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INTRODUCCION

a) Asapectos generdfes de Lo afimentacidn en (ldrico.

La Repd&licu' fMexicana adn teniendo gran variedud
de nrecutscs como son! Lipos de sueles, climas y adends
de fos afimenlicios, sufne de escusez de £os dilimos,
Existen diveasas causas paara esta sdiluacidn, entnre
Las  cuafes ‘ se  puedcn mencionan afgunos, tubes  como:

Aaidéz y agolemiento del suelc ] su ecateanibidud;
Los putarones de tenencia y el dtameho de Las parcelas;

el monoculiive del malz y La paoductividad aleatoaia;

y  La manginalizacién det campesinado, el desempleo,
La migracidn runal a Las ciudades aunado a un
acelencdo, crecimiento dé Lu pro8lacién acompanado

dien como causd, ya como efecto de una ualanizacibn
progresiva del palsy un  awctivo procesc de dindusiaia-
Lizacdidén y la panticipacidn det Eslado dentao de
fa economla, todo dsto hae Laalde serios lasstornos
que han nrepeacutido en La alimentacién del nmexicano,
¢4peci¢£cauentc en aquellos de escascs neciunsos,
dek ido u condiciones econdmicas precarias agudizadas

pon la  cndsis actual (Coll-Huntado, 1982y Fleaes 1988),

Eata proklemdtica se ve acenluada en Las zonas alsladas,

donde sencitlamente no £legan Los produclos alimenticios

_5.



vaniados u de Lucna calidad (como asenlan ceacales, carne
u Lacteos) (Floacs, 1988,

« Las mejones tieanas, tecnolcqgias (maguinaria especianfizada
u mélodos de cullivo), cnréditos, elc., no estdn &ien diniqidos
hacia el incremenio de fu aqricultuna, uya que consideran
en paimen Lugan de impoalanciae Llas cuotas de Los produclos
de expoataciéng en sequndo Lugur a Lo industaia pecuanie,
siquidndobes lcs productos suniuarnios (con vafor nds ccondmico
que nutaicicnal, pon ejemple: el cultivo de cefada paaa
fa clalonracién de ceaveza yl/o 2a construccibn de un cluk)
u pen dfiimo en La tienra mds mala (canenie de nuinientes),
en fuas liennas mds dnidas, sin Lecnologla (maguinaria especia-
Lizada y méiodos de cultive) y 4in [financiamiento, se producen
los alimenios del puello. Un ejemplo clano de éasio es: 5
millones de toneledas de gqnanos podalan culléivarnse en un
dnea mucho menoa a la que es utilizada pana cullivan productos

como el talaco (Raminez ef af., 1986).

Ha helido un gran aumento en Las Liearnas de pastoneo,
huentos fnaulales, teniendo como consecuencic que Los cumpesincs
cosechen en tas Ladenvs pobres y suedos erosionados, obleniendo
cantidaedes aidlculas de alimento. €2 acaparamiento y fdnzcula-
céidn aunade a las deliciencias de produccién reqionul, hucen
que Las famitias runales lenqan poca disponikilidad de Los
.ancu4404, ya que édslos uwumentun su wvalor ‘excesivamenie
por Lo dtanto, 4élo cieatus familias de clase social con
mauven poden adguisitive puedan oflenenlos (Chivez, 1982},

Hay una gaan péndida de aqnanos, poaque Estos son deslinados

a atimentar animules de qranfa. Las cifras hallan pon. si

6=



so0las: pana paoducia caane, fLeche y huevo 4e utifizan mds
de 5 niflones de tonefadas de ceneafes, | miféén de tonefadus
de soyuy 200 mil loneladus de hanine de pustas cleagincias,
harninas de pescado y caane y canididedes no deteaminedas
de affalfa y otro Lipo de pastes que ocupan fa mayoa pante
de fas Lienras de cullivo (Ifiden).

Tode £o anterion ha Lraldo paclflemas senios entre fos
cuales se pueden mencionan fon ejemplo: disminucién en £a
produccibn de granos 8dsicos; fas venduras de expoatacibn
usl como La de alyuﬁao frutas divensas han aumeniodo su
é:pcatacién/ ha halido un incaemenio en cf cosio de fa paotelna
animal y das dimponluciones de gaanos han elevado sus cifaas

de impoalaciones, por ejempfor
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Hay plantas (Tyfosema esculentum (La marums ),  lupinus

mutabilus (€L Laawl) que asocn consideaudas cn feama despectiva

como “planias de pelres®, perw cn rcebidad Estas no haen side
estudiadas desde ningin puntc de wvisia, uwa gue se tiene fa
idea de que pune effo ase requeninla de un presupucsto, que
no asuben 4L se va a aecuperaa, peasonal aue exclfusivemente
se dedigque a Jdnvestigasfas w pon déiimo enfrenfunse o La
opinidn publica en el caso de gue fa plania aesullose cemestilie
o con alqin use especlfice {como en of caso de La soya, en
el que #se decda gue su desculaidon establa foce) esdas planlas
alimentanion ¢ nillones de pensonas (Vietmeyea, 7978).

Los cullives aqalcofus llenen La nesponsablilidad de cullain
las ncesidades nuiaitives, Llante de asus aentes como 2o de
su quanado, de aqud su impoaluncia, ademds de que dependiendo
de su deteaminado cullivo foarajero en ef mismo cuflivo ugrnlco-
La, »se oblendadn o nd Los aecunsos necesarios pane nmanienea
el uen nivef de La produceién pecuaniu.

En México, of malz uy el {faifof son los dos principales
cultives utifizados en nuestra abimentucidn, Olicialmcnt.z
se halla de 13.5 millones de L}oncluda.s al ano, o asea 1 Kgq.
por peasona (mulz) diarioy a pesur de sen una qaan producecidn,
ésle oe Liene que 4importar, wa que qaan paate ae dealina
para alimentan al qanade y a Los ceados; olacs waanvs podalan
empleanse pasa ellos dejando el malz pare consumc humano
(Ftones, 1988).

Chdvez (1982); indica que en féxicoe esld sucediendo "af
méitagro de fos pancs a de £os peces® porgue de Los 1.6 milloneas

de toneladas de paclelna aue sc mucle en México paru [fearajes,
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0.6 de ccaeudes, U.6 de concentrcdos (soya; pastas de oleagino-
sas y henina de pescado paincipalmente) y 0.4 de alfalla
y olros pastos, sb6lo se ollicnen 260 milf foneladas de protelna
animal, o sea que en vez de nulliplican lod' afimentons pd/«.a
fos polres, se fes quitu pana hacer pocos para Los aicos.

La cacacibn de Luenics Jorrajeras, lracad como consecuencia
una cierle Independencie de gamanocs -puna alimentar af ganado
y pen supuesio pare adguinin sus paopias pacleinas de oalgen
. animuf ¢ un Lajo precdio.

Tenidndose en cuenla 1odo €o anteaion, cn e€ Dplo. de
Nutnricién Animal def Institutc WNacionaf de La WNutaicidn
"Sulvador Zulindn® y con ef apoyo del CONACy7, se han elaborado
planes de taulajo en donde se uscan nuevas fuentes alimenticias
®no convencionales® £Las cuales pueden senvin para unea megjon
alimentacién humane yl/o pecuariea, ayudendo ademds a que el
coslo de La proilelna animal sea mas bajo.

&L prcsente tnaBajo fonma paxte de ‘un proyecto Llamado
*Evaluacién de Alimentos no Taadicionales en Adlimenfucién
Humana y Animat” en el cual se estudian diveasos tipos de
plantas, fautos y semillus, de diferentes nregiones de La

Repdllica Mexicana; tul es el caso en esta ocasién de Buddledia

panviffora, HBK® y de (Canna imdica, L.*, {Localizadas en

La Sieara de Judrez, en el Edo. de Daxaca.

®s Le detesminicidn de Los ejemplares se €levdé a calo en
el Heallanio de fu Facultad de Ciencias de La Universidad
Nacionul Autbnona de Méxicos cemv uno de Los ol jelives

planleados en esle inpestigucidn.

-10-
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Clasificocidn taxendmico, ™

Buddfoia purnviffora,

REIND
SUBDIVISIGN
PIVISION
CLASE
ORDEN
FARILIA
GENERD
£SPECIE

Canna 4indica, L.

REING
SUBDIVISION
DIVISION
CLASE
ORDEN
FAMILIA
GENERD
ESPECIE

Lawrence, 1971.

HEE .

VEGETAL
ANGIOS PERRA
EMBRYOPHYT A
DICOTILEDGNEA
CONTORTAE
LOGANIACEAE
Buddfeia

Buddleia pupviflona

veGeTAL

" ANGIOSPERMA

ERBRYOPRYTA
MOKOCOTILEDONEA
SCITAMINAE
CANNACEAE
Canna

Cunna indice
Ldana sndice
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c) Geneaglidodes de fos Lomilios Loganiaceue y Canngeeae.

Famidin _Loganéuceas: Eatd foaruda pex drbeoless anlustos,

hicfur ¢ tacpadcsas fefosas. Constia de 30 génerce v anas
E0i espredics; cntac L ydfneres mas anpcataatles so enceentaan
Buddleda, Golserium 1 Peluprenur,  pran? e distaificidn

paincipalmentc laopicul., En fléxice ee fLoculdizan apacximadanentc
9 génenos, £Los cuules nrepacsentan ef 308 deld total. Esia
familia es muy dimpontante desde difenenies punios de visia
ya que se lienen conocimienios de que su produccién de madera
es muy gaande, oanameniulmenie son muy conocidas por Lo vialose
de sus flores y oilnro aspecto es el que la mayoria de fos
géneros poseen venenos Gue en ocasiones pueden sex morlalesy
estos olcaloides se’ encueninan principalmente en fLa raizy

efemplos repacsentalivos de ello son: Gelsemium sempervinens

gue contiene gelsemina, alcaloide wusado en el Lratamienlo
contra Lo neunalgia, reumalismo y gonrosrea. La inadecuada
administrecién de este sustancia puede provocar véxatigo
y kasta la mueale, ademds de causar dntoxicacién al ganados
Staychnos conticne La calricnina y de aus especies se exinae
el cunane, wusedo pare  envenenaxr Las [fleches de caceria

{Rzedowaki, 1985; Heywood, 1982).

Familia Cannaceae: Foamada por hieadas ereclas Llaagas

y muy frondosus; su dedgado fallo se ordigina desde sus aizomas.

Consta de un género (Canna) y 50 especies aproximudamente,
de las cucles 20 se encuentran en La Repidlica Mexicuna. -

Genenralmente se Localizan en Afnica Tropical, Asia, Austiralia



y en Los tadpicos del Viejo Munde. Esta Lamilia Lienc gaan
impoatancia desde el punte de vista alimenticio y Zumbién
crnamentel. La mayorla de sus ejenplanes son  culidivados

en jardinenla (Rzedowski, 7985: Jiménez, 1980},

d} Datos impontantes scBae Llus regioncs en gue se colectason

ambes efemplanes.

Buddieia panvificaa: Se cofecté en £a zone de Saniiago
Laxepa (Ixtldn), Edo, de OQaxaca, Localizada a 96° 18' de
Longitud oesde y 179 713’ de Latiiud nonle, &L tipo de clima .
es cdiide sulhimedo con Lfuvius de vereno. Su suelo es panccido
a La noca que £e di¢ onigemy ‘con scumufaciones dec ancilla.
y muy suscepli€le u fla enrcsidn., Su vegelacidén esld [foamada
poa  comunidades de dndoles foamadas poa dilerentes especies

de Pinnus aspp (Pino) y fQueacus spp. (Encino)y con dominancia

de Los primencs (fapa 1),

Canne 4indica? Colectada en 7otontepec {flixe), Edo. de

=e

Oaxaca, T7amBién conocide come Tolonlepec Villa de Monelos
y Santa Manla Totonlepect se fLocaliza a 96° (3’ de Llongiiud
oeste y 179 15" de (Calitud noate. Su clima es Lemplado con
Lluvias todo el uNo. €€ suelo es deido, polre en nutnrimenios
y muy susceptiffe a La crosidn, €€ tipo de vpegelacién es
de fbosque mesdfifo de montufa, vegelucidn waléaea, que ase
tocaliza en taderus de montafas, Garrancas y sitics favonabies
de  humedad (SAHOP, INEGI, UKNAM, 1970, 7982 y 1985; Horcacilas

de Baaros y Creaspo, 1979)s (Mapa 1),

=713
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e) Sinonimias y Nombres Populares.

Buddleia panvifdona, HBK.

Buddleia pasviflcag, HDK. Nova Gen. Sp.2:Ed. qu.353. ed.fol.284.

Buddleia micprophyda, HBK.. Nova Gen. Sp2bd.  qu.33. al [fol. 24.1818.
Buddleia fLanceolata, HBK. Benthasm, PL. Hantw. $8. 1840.

Tepczdn (fMdxico)

Cayolizdn (México)

Tepozén Cimaanén México)

Yaglulade (Oaxaca)

Salveancal (Oaxaca)

Tepczdn de Ceano (Talasco y Chiapas)
Tzelepall (Talasco y Chiapas)
{Vaagas, 1972; Maatlnez, 1979).

Canna indéica, L.

Canna cooccinea, Millen, 1768.

Canna futea, Miffer, 1768.

Canna LamBata, Roscoe, 718213.

Canna cdutis, Kea-Gawlen, 1823.

Canpa sundinamensis, Bouchd, Linnaea, 1844,

Nihay (Oaxaca)

Platanitle {Oaxaca)

Hierla Lono {Uaxaca)

Changana fMacuspana, Tabasce)

Coyol (Macuspana, Talasco)

CaRa ono (Chiapas)

Hienla del Rosanio (S.L.P.)}

Cafa de Indius {Sudamdnrnica)

(Jiménez, 1980; Mantinez, 1979; Raminez, 1902)
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ESQUEMA 1
EJEMPLAR DE Buddieia porviflora, HBK.*

® Senchez, 3.0. 1968,
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£) Descripcéiln laxondmica de ambas capecies,

Buddleiu parpiflena, NBK., [Esquema 7).

Anboles pequencs ¢ wabustes de 7 o ¢4 m de alic, dicieces
ccaleza  neqiuzed, exfefiante, agmns  flvemes pulescenies
despuds adabrescenlesr hvius de 0.5 a 0.9 cm de farqo
de 0.7 « 3.1 em de anche, £cs peciclos ason de 0,1 a 0.9
em de fange, &L mancen de fas hojes es searedo, enieac,
innequiaanante senrado, sennubade © en ccusiones dentados
vengcidn demusiade. pavminente en el envds, Lexlunu papindecea,
£u pubescenciu de cofon aais clarc en el envés,

Infiucresconciu panicwdadu; Teaminwl{ de 1.5 a« 18 cm
de fLaeage, naméificedu haslu 3 peces, Lus floaes son Llance
veadosvs, canmpant fadas. Faule caryutan, cen  dehiscencia
Locudicida u septivida, semiffus ea un gian ndmere o aledas

2ns76, (Vanaas, 1972; liménez, 1980).

Canng dndicu, L. (Esquemu 2)

Hienbus nencnnes de I..5 a 3.5 m de alflune, nulvuaufentas,
‘cun polvillo azuloso a tedo Lo Lango del tallo, Pescen un
adzoma wa see delgado o gaueso uw alasqade. Hojus afileanas,
sémples, veade pdlido, ddmina cwade eliplica a vvade ollongu
de 15 a 65 ca de fargo u JU a 30 cm de anche, manven ealenro,
Inffucrcscenciu wwcemose ccn fa Luse en ccasiones dividido
en 2 coen lurga Ladctea enveluenie, pedicefo gencralmentce
conte ¢ uusente, Lus [leacs saliende de Llu punte centlnud
def ecje en puies, 3 sédpabes de cclenr acie metizade ¢ wende
amarilleniv peisistente en el fauler 3 pélalos eaneclcs,

20 /¢ matizade cen amarille pélido, EC £rwtc es una cdpsutla



ESQUEMA 2
EJEMPLAR DE Canng indica, L.*

Parte aérea

* Jiméncz, 1980 Rizoma




cvoide ¢ iancquluamenile elipscide de 2 e 7 em de fLango pon
1.5 a 2.5 em de ancho, densamenie veaauacso; semillas genenal-
mente 18 poa [fruto, de coloa calé oacuno a neagro qlokosas
(liménez, 1980),

q) OQOnigen y distrifucidén de £os e jemplanes.

Buddleia parvillora, HBK.

No se conoce con exaclitud el onigen de fu fomifia Loquniue

ceae, Lo dnico que sc sabe es que es oadlqinaria de Lus neqiones
Lropicales, subtropicatles y Lemplado falas def mundo. Milano
en 195! nmenciona que ef qéneno Puddleiu es cnriqinario de
Afnica, Rsda y/ov Aménica.

Es une especic ampliamente distni8ulda en el Vulle de
féxico, paincipalmente en Llas zonas elbevadus, de 2400 «a
3800 masnm., En México se Localizan desde Soncaa hasta Oaxaca
v €Lega a centroaménica.  Otras especies estdn ampliamenie
distriluddus en Angentina uw Childe {Cunt, 1926y .Yaagas,

1972; AMitano, 1951 Rzedowski u Rzedowskd 1985), (Mapa

2).
Canna indica, L. ~

Su ovaiqen es dudeso, wa gue éste no ha sido paccisade

con exactilud, Ushea en 1971 indica aque ¢l origen de esla
D eapecie fud México, Centro y Sudauménica; 2even en 1982 ciia
su pacvBalle crigen en Suduméarica.

Su cublive ase Leeva u cabo en el cveste de da India,
Austraflia, Sudumiénica rantes de Asia e Isfas del Paclfice.
Lae muayor pacducciln se nrcaliza en Austnalia, usl lamBidn
come Au Comencdc.

Su distailucién nundial es amplia; se Localiza en Las

19~
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* Heywood, V.R., 1992.

A) DISTRIBCION DE LA FAMILIA LOGMIACEAE.

B) DISTRIBUCION DE
HBK*




Indias Occidentales, Nonteaménica, Eunopa, Suneste de Asda,
Centre y Sudaménica, €n fMéxice se encuentire en £os estados
de: Chiapas, Hidalge, Jufisco, Tamaulipas, Tabasco, Pueblu,
Ouxace u Veracauz. Se Le encueniae de los 5 hasta Los 1730
manm  (liménez, 1980; Ushea, T1971; Zeven and WNei, 1982),
{Mapa 3).
h) Repnoduccién, fLlornacién u uso d(’,. Las cspeciess
Buddleia paaviflonu, HBK.

-Repacduceidn: Se mulliptica fdcilmente a naniin de semillas.

tumbién puede hacenase poa acodos y qajos en almdciqos con
Léienrus Livianas (no muu upreladas} y mediosombarcadas., Ea
und planla Lésicumente silvestre v muuw poco cullivada (Milano,
1951),

- agcign: No npaaece lenen una época deteaminade de
Lloracibn, sin enbunqo, é&sta ocuanc de maaze a sentiembae
4 en ocasiones hasla noviembre (Varaas, 1972).

-lUsos: Las pantes tmn' ads se usan de ella son: fLa nalz,
tallo, hojas u La coateza. Foamando un emplasto con todas
sus pantes, se coloca Aoﬂn,e. Los tumones, abnridndolos u Lim-
pidndolos; modifica Lus ilcenas, auita Los dolores de Las
anticulacicnes u cura €as Quemadunas, También se puede hecen
una  infusidn con Lus hejas uw tallcs, La cual sinve como
diuadtico, antisudonllice, paaa  punificar el cueapo del
cansancic, ademds, cura el prolanso de La matalz, asd tam@ién
auwudy a que cé purto sc {leve a culoc en mencs tiempo (Cubrena,
1977 ).

La zalz se uliliza en culaplasma en ta planta de Los

pies prorocando que Caje La temperature 4, en infusibén es

<M.



DISTRIBUCION DE Camews (hD1cA, L*

* Heywood, V.R. 1982,




un fuente hipnético. Ralz, hogas y Ltallos at aeposan en
alcchol fonman unue sofucidn que, lomada en cuchanadas alivia
todos fos malestarcs que se presentan en La menstiauacibn
haciende que éstos no se vuelvan o presentan (Cauz y Tigugnoa:
(1931, '

Hay diferenles cspecies de csta familia, Las cuales
conpiene mencionar debido u su impoatancie ya Aea.mcdicinal
0 Lloéxica. Puddleia Leniufolia cura La pondlisis de piennas
con Los gajos de Lo nalz y pucstos en catapfasma. B.fagsilensis
en cocimiento cuau fLas Hhemosnoides, cauiaaros, diaazeas,
disenieala y alecciones del pecho. [B. umepicang en su nralz
posee una gaan caniidd de alcaloides, cuya ingeslidn paofonga-
da, puede £legan o sen Léxica (Cunt, 1926).

Cgnng indica, L.

Reproduccidn! Su multiplicacidén es muy sencifla, dsta - -
es pon medio de nizomas, Los cuales pueden defarse en La
‘tieana despuds de coatan La pante aéiea, en caso dc que
el clima sca cdlido, y si es falo, se sacan y se vuelven
@ plantar en el mes de ahail o maye, &L nizoma se puede
plantan enleao o en sebanadas. Plante silvestae como cullivada
{Cecchind, 1978).

-Tloracibn: cs dunanie todo el ano.

-lson: Sus grandes hojas siaven pana envolvea tumales,
asl como pana Lupan Los alimenlos y conseavunlos culicl;l_zA,
ésle ea en of estudo de Oaxaca. Otre usdo dudo a esta especie
es; envoluen quesos para su  elaboracién y conscavacidn,
ademds sus hojus sieaven pana "frein huevos®™ o see que ponen

Las hojas, tos huevos, la salsa y fa sal, tuego los enrotlan

-23-



y Los ponen en La Lumbrne, cuando fu hojfa se empieza a gueman
es sefal que csldn Listos puta seavinse; édsto se hace en
Tehuacdn y Huejulla, en el esludo de Hidalgo k&dtnada &,
1989, Comunicacidn peasonal).

€L gran coloaido de sus [flones y La grandeza de  sus
hojas hace que 4se empleen para adoanan £Las casas, jardines
y panqgues, ‘Medicinalmenie tamBién tiene impoatancia, ya
que el aizomu seco y troceado en coecddn dunanle 15 minutos
a .dosis de 30 g/4 de agua; alivia Los dolonrnes de La menstruacidn
y alévia Las afecciones de aiflones y vejiga (Juscafresca,

197¢; Cecchini, 1978).



ANTECEDENTES

€8, paped que desempenan {Las comunidades humanas pata
La inpesiiquacién cientilica, dindependicnienmente de e¢f daca
que 4se ZLnate (medicina, rm‘l.n.icidn, toxicologia, ete.}) ea
din duda el wmds impontanter ya que qracius o ese dafen
{aadicional, se han podido dar a comrocen ung encame caniidud
de elementos (medicinas, alimenieos, hennamienlas .para uso
doméslico, arilculos pane Limpieza, antilidticos, eic.)
fos cuales son mun neceanios, como pon ejemplor ef amaaanio
Amasanthus ucocanpusy fa soye Glycine sayar el npopal Qpuniia
stncphacanta; elc.; todos cflos han sido, asom y scadn de
gran ayuda al pals enfeno debido a su qran importancia elimen-
Licda,

Gracius a ef conocimienlo emplaico de La comunidad caxugyue-
Aa, se sale gue el gqonado rumiante Liene cierda prefderencia

non  fuddleie pasrpiffosn HBK. ¢ pon Canny  indicy, L., Lo

cual deapleata el intends de estudiarfas desde el punto
de wvista de La nuisicidn animal, pane asd conirniluir con
La invesliqacién s0lre posilles nuevas [uentes de nrecunsos

fonrajervs "no convencionales”,

Buddleia paaypifflona, HBK.

Respecto a La alimenfacdidén animael, se dinfoama gue de
unos anos a Lo Lechu, los rumianies la han prefenido, teniendo
comt consecuencio gque de una formu muu somerw a2 uea mejoaada

La peoduccidn de Lleche y de Las cnias lankida,
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Canna indica L.

Graclus a £a comunidad se suBe que ésta planta es empleada
para alimentar a 204 pucncos, pollos, quafolotes u rumiantes
desde haéa alqunos anos, ademds infoaman que sb68o ulilizan
La pante uéreu.

Como alimento es impontanie poraue su nizoma posce un
25% de almidén o uchina, intenesante pon su fdeil incoaporacidn
en La digestidén ademds es Buena en La diela de Los enfenmos
i nifos aungue Ltam@idn Lo toman foa wduftos, Se Le conoce
con el non.l/r.e de "anrowrcol de Quensland® en Austaalia o
como “Léculu. de tolamén; en fus Antiflas Francesas, ua que
éalos son Los dnicos Luqanes de donde se Lienen conocimientos
de fo comestible de sus nizomas (Calvine, 1952; Ushea, 1971}.

Los nizomas sercos uy en nrebanadas, sinven parna alimentan
u Los ceados y teancros. También o Lla fécula se Le conridera
foarajera, ya que juato con‘la4 hojas y Los Lallos sop apeleci-
dos poa el qanado en qenenral. La produccidn en Austirelia
n en Llas Antillas Francesas es: deaspués de 240 dlas de sembrada
de 30,000 a 40,000 kilos por hectdrea v despubs de 320 dlas,
.u.n total de 75,760 kilos. EE adizoma puede dunan hasta varios

meses, aebanado v en Luqua fnesco u sece (Calvino, 1952).
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JUSTIFICACION

&4 clima tan vaniado que posee La Repdllica Mexicana
es una aama velioslsima gue hace posile tener una gaan uaniéaa’ad
de recuasos alimenticios veqelales, Los cuales han sido descu-
dientos pon £a comunidad neqionf y es gracias a esle conocimienio
emninico 2o que ha hecho posille que sean estudiados dichos
necunsos por La sociedad cientlfica con difenentes enfoques,
enaiquecidos asl La dinfoamacidén que se lenqa dcvéotad 4 npon
Lo tanfo mejonando asl su aprovechamiento.

Por ecstaus razones, se Liene La necesidad de estudian
eslos necunsos “no convencionales® w encontaar nuevas posilili-
dades de alimeniacibn para das especies animales. Eslos alimentos
8ien estudiados desde dilenentes puntos de visia (valoa nubailivos
ecolbaico loxicoldgico, elec), npodrdn Logqrar que Las poflaciones
runales tenqun mapores alilernalivas para alimentlan a su qanado
adecuadamente y ellos posteriormente adguinin Las paotelnas
de oalgen animul a fajo coslo y sin Lener que dejar de aprovechan
Los qaanos, dLogrando asl una mejon alimentacidén gue daxd como
nesubiado gue su salud sea cada vez bplima, esto es de suma
importancia poaque {La salud es La cualidad =mds impoaianie
de la vida humana, polencializa tas cualidades del individuo
facilildndole su desanrollo dEptimo, ¢EL  sugjelo podrd vivia
en un medic huvatil, dinsalulre sin educacibn ni casa ni amiqosy
nero auncae Lo podad hacea sin alimentos, wa que de una &uena
alimenlacién depende fa calidad de vida que se ejence (Flores,

1988,
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0BIETIVO GENERAL:

fvaluan Las propiedades nutnicionales, antlinuiricias
e idenilificuacidn tuxonimica de 2 plantus def Estado de Ouxaca
de £os qénenps Buddfeia y Caonna, paa prcponer su  culiivo

como pusibles necursos Loanafencs.

OBZETIVOS PARTICULARES:

Tanto pana Buddleia come pane Cunna fueaon £Los asiquientes:

Ce Determinacidn Ltuxondmica de los ejempluncs,
+ Determinun el andlisis quimico aproximado y minerales,
+ €fvaluan Lo paesencie de [foctones antifisioldgicos,

téxicvs y que aftenan La digeatidn.
+ Cuantilicarn el poacentaje de digestibilidad din- vitno
de matenia aseca.

+ Analizan Lus faacciones de Lidra.



MATERIAL Y RETODOD

COLECTA DE LOS EJENPLARES: Los ejemplones fueron colectados

en fa Sieana de Judnez, &Edo. de Daxaca. ££ qénero Buddleia
se colecld en el nmunicipio de Sundiago Laxopa (Ixtddnl)uy cf
géneno Canna sc ofiuve en Lo aeoidn de Totontepec [(Mixe)
deld mismo estaedo, la ifnteavencibn de Los halitantes de {La
zona hizoe posille pssta colecta wa que JLueron ellos guienesd
informaron que ef qunado vacuno teala prelerencia por el
paimen qénero y que Lanio ed qanado louinn-, paacino u Las
aves consumen el sequndo ;z_;‘znplan adembs de que Las reasonas
La utildizen pana envoliunra de famales v come oanato.

Los muesinos se secanon pancilmenie af sof v se quasdanron
en Rolsas de pldstico paca postenriormente, enpianse al Institutlo
Nacionaf de fLa Nutaicidn, *Safvadoa Zulinda®, af Departamentc
de Catudiovs Experimentales de da Diviaidn de Nuiricidn de
La Comunidad y de acul al Depariamento de Nulricién Animal de La
Diviaidn de Nutnicibn Expenimental y Ciencie de Los Aflimentcs --

del mismo Instituto, pana su estudio.

IDENTIFICACION: Se colectaron ejemplares adecuados para la-
deteaminacién taxenémica de umbas especies; realizada en el Hea-
8urio de lu Faculled de Clencias, de la Universidod Nacianal Au-

Lénomu de fMéxico,

LIAPIEZA: fas muesinas se Limpiaron manualmente, con el nro
pbaito de eliminan todo el mutenial vjeno (iLiexra, [fores,raiccs,
ete. ), dejando sdlo Lollos 4 hojas de cuda especie vara su noste
nion andlisis,

<29~



SECADY: Los efemplanes se teaminaron de secan poa sepanado
en estufu a 50°C uproximademente, se utlilizdé esta lempenaituac
con el [fin de evitar la desnelunralizacién o pdadidae de compues-
tos teamoldfiles (protelnus, vituminas, sustancios vofdlifes,

elc, )}

AOLIENDA: Se LLewé a cabo en molino de cuchillos Thomas-
Wiley con una malla de ! mm u una parnte (300q) se molid en

el molino Cyclone Sample Milf con una malla de 0.5 nm,

Las haninas olienidus pana cuda especie se honogenedizaron
perfeclamente u se pesanon, obteniéndose 1,600 o de harina
de Buddleiu pazviffora HBK. u 1,400 @ de la de Canna indica,
Lii posleaioamenie {Luenon ulmacenadus en {rnascos coloa dnmlan,

Rien ceanados y colocados en Luqgan Laesco.
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DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL ANALISIS DE Buddleia parviflora,
HBK. Y DE Canng indica, L.

COLECTA DE LOS -

EJEMPLARES
SECADO “( TEMPERATURA ‘ DETERRINACION TAXO-
AMBLENTE ). NONICA.
LIRPIEZA PREPARACION DE EJER-
PLARES DE HERBARIO.
. ¥ DEPOSITO EN EL HERBA
SECADO A 50°C RIO *REXU® LN, AN,
MOLIENDA
ANALISIS QUIRICO APROXIMADO
FACTORES TOXICOS
FACTORES QUE ALTERAN LA
DIGESTION

HAAINA FACTORES ANTIFISIOLOGICOS
AINERALES

-FRACCIONES DE FIBRA

DIGESTIBILIDAD in vitaro DE
MATERIA SECA
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ANALISIS QUIMICO APROXIMADO (flétodes descaitos noa A.0.A.C. 1975)

a) Humedad pon estufa de secadoe. fMlétodo 14.004

&) Cenizas poa incinenacién. Mélode 14,006

c) Parotelna caudu pon el méilodo Kiedahl. Método 2,049

d) Extauclo elénev por extraceidn con solventes. fldtodo 7.045

e) Fibau cauda pon hidablisis dcida y alealina., flétodo 7.054

£) Exiaucte Libne de nitadgenc, Pon diferencia de La sumatonia
de £os porcentajfes oblenidovs en Las deleaminuciones andenio-
2es enlae cien

FACTORES T0XICOS.

a) qéggdALdoo cianoqénicos, flétode cualilativo 26,134 (A4,0,A.C.
&) Alcaloides. (Mlélodo cualitativo de Webl 7949).

FACTORES QUE ALTERAN LA DIGESTION

a) Seponinas., (Mélodo cuwfifative flonnoce et ué, 1952},
8} Acido tdnico, Método cuantitativo 9.098 (A.0.C.C. 1975),

FACTORES ANTITISIOLOGICOS.

a) Hemaqluilininas, (Mélodo de Jallé el ul. 1974).
8) Faclon antitalpsico. (Téenica de Kakude ot al, 1974).

MINERALES

a) Calcio. flétodo voluméinico (A.0.A.C. 1975).

&) Fdsforo. Pon codonimetrla con nmolildovanadato de amonio
{A.0.A.C, 1975},

c) Hienno. Especlofolomelala de wbsoncién ailémica (Penkin-
Etmen, 1980),

FRACCIONES DE FIBRA. Méiodo de Van Socest. (7ejada. 1983).

a) Filaa neulro detengente.
&) Fibnra deido detangente,
c) Llignina, celulosa,

DIGESTIBILIDAD in vilro, Método de Tilley y Teany, (Tejada 1983).

a}) fateria seca.
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DESCRIPCION DE _ANALISIS

AVALISIS QUIRICO  APROXIAADQ: Andlisis mediante el cual

se delermina Lo composicida de un alimenio en tdaminos de
dus principales grupos de nulrienfes. Esle andlisis comprender
humedad, cenizas, proledna cauda, fibre cruda, exiracto eléaeo

y extaacto Lifne de nitrdgeno {canbohidralos solulles).

HUREDAD: €2 agua es un nuirimento cdenc:}al que el animaf
necesilu en cantidades aelalivamenie grandes; 4sin  embango
no contribuye of vadoa nutaitive de un alimento, exceple
en condicienes especiales de aridez, Pon el coniraric, diluye
el conlenido de nuinimentos sdlidos y Los hace nds susceplifles
de sulain fendmenos de deascomposicidn poa enzimas lisulores
lacienius u hongos, €n ad, La humedad es la cantidad de agua
de . un alimenio. La técnica se 8asa en fLa evaporucidn dLoial
de agua a wuna dLemperatura deteaminada . (dependiendo del Lipo
de muestan que se Lnate), hasto £Llegar o peso consiante,
se considena que el peso peadide es la humedad ¥ gquedando

solamente Los sé€idos totades (Tejada, 71983},

PROTEINA CRUDA: (PCJ: Los mdtodos de cuaniificacién de

prolednes se Basan esencialmente en da deteaminacién del
conlenido £Lotul del nitrdgeno de g muesina., La téenica 4se
fundumenta en gque Las paolednas y demds, malenia ongdnice
s0n oxidados pon el /leD,;, fLijdndose el nitnrbgeno que so
encuenlra en foama orgdnica como sulfalo de amenic (WHyS0;). Se

enfria osrtae mezcla, se diluge con ague y se neulraliza con
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NaOH que Ytnansfoama eé€ nitndgeno en una fLoama de umonlaco
lonizado que se dgatila y ‘aeciﬁc_ en un polumen conocido de
deido €6nice. Postcaionmente mediante fu titufacibn dqf deido
Léaico con dcdde sullinico (H350;), se calcula La cantidad de
amenlaco desprendido, que muliiplicada /:oz‘:. un facton fen
esle caso se ulilizd 6.25)° nos dand La canlidad de prolelna

cauda de £o muestara (A.G.AR.C. 1975),

EXTRACTO ETLEREQ: Los aceiles, gacsas y olaos eclemenios
Liposolubles presenies en fLu muestau secu, se extraen con
un disolvente ongdnico élea etldico o de pefndleo, Benceno, - -

hexano, etc, {Tejada, 1983),

CENIZAS: Se considana cenizas al nesiduo después de caleinan
cualqﬁizn iipo de muestra a una fLempenatuna mlinima de 500°C,
Al calenlanse Los alimentos y sus denivedos a esta tempenviuna,
se evapona el agua y se plenden olros constiduyentes voldlileas,
Los componentes ongdnicos aulf calcinanse en presencia del
aine, dan 6xidos de carbond y de nitndgeno y aegua que 4son
eliminados, &E¢ nesiduo minenald genenafmenle esla ,!onmado‘
pon sullatos, dxidos, silicatos y clorusos de polasio, soddio,
calcio y magnesio y en menon cantidud el aluminio, [fieano,
cokre, manganeso y zine; éstos dependendn del lipo de muestina

y Lambién de la calcinacién [Caananco, 1984).

. Los vegetales contienen 16% de niladgeno pactéico aproxdima-
damente; enionces 100/16 daad como nesullado efd Laclon

de 6,25,
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FIBRA CRUDA (FC): Es una mezcla helenogénea de glidcides

{celulosa y hemicelulosa) y ofnos mateniales como Eignina,

escencialmenie dindigerille para Los animales de esilémago
simple y tamBién pana nrumiantes. Esta deleaminacidn se Rasa

en une hidadlisis deide y una alcalina.

EXTRACTG LIBRE DE NITROGEND (EIN): Es el resuliado de

nestan todos los defos anicniomes a 100, Eote nesufiado se

considera que son Los carbohidratos asimilalles de la nuesina.
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FACTORES ANTINUTRICIONALES.:

No todus £Los compunentes existentes en dLas plantas son
Qenéficos pana Los cnimeles, yu que existen oinos elementos
gue dependiendv de su nafunaleza, pueden £&egar a ocusionaa
-graves taanstonanos, dinclusive fa muenle, Csios se clasifican
ens
a) Fauctoresr antifisiologicos.

&) Faclonres toxicos,

¢) Fuctones que allesran €z digeatidn,

u) Zaclones untifisioldgicos:
BACTOR ANTITRIDSICO: Este fuclon nos va a inkiin fa

accién de &ua Ladipsina y poa Lo tLanlo, no haknad’ una fuena
hidadlisis de Lus /M.olzl(lad. dandoe como nesulifado un nal
crecimiento debido ¢ gque {Los aminodcidos son desechadoas
en fas heces y no Llegan a sen alsoadidos (Kakade el al.,
1974 4.

La técnica se fundumenlu en Lo cantlidad conocida de
tripainu que se pone en contacto con ua extinacto de fa muestra
dudantzlun conrlo Liempo despues def cuud sc huce neaccionan
a tripiine gue uaun gqueda dilre con Benzoll Aaginin p Nitno
Anitida (Bapa} para ohtener un compuesto colonido que e4
proporcional o fLa cantidid de fCripsine no inhiida (Hekade

el af,, 1974),
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HEMAGLUTININAS ; Tum&ién ase Les conoce como fectinas,
estas suslancies son capaces de aglufinun La sangne de humano
y de animales (vaca y conejo), asl como causar cuadnos de
Lrombosids {Tejada, 1983).

Un wvolumen conocido de exinaclo de La nmuesina se pone
en contacto con Los difenenles tipos de sangae {cona)o, vaca
¢ humann) y despuds de una hora se Lee el gnrado de aglutinacidn
oftenido (Jafté of ale, 1974).

8) Zgctones L6xigoss

ALCALOIDES:  Estas  sustancius aleclan  principalmente
el sistema nenvioso centrul (SNC), provocando senias allera-
ciones de La conduclas pueden Llegar a causan  cdncer asd
como. cianosis. TamBién pueden actuar en el onganismo como
uencnoa‘uiolentaa y a dosis adecuadas, como narcdlicos anes-
Lésicos y’o agentes lerupéuticos. Se encuantrun principalmente
en Las plantas dicotileddneas de una monera paniiculan.
Generalmenle hay verios de ellos en La misma plante y se
encuentran relacionados entre sl (Balon y Azndrez, 1958 ).

Los alcaloidern al conlaclo de divensos neuciivos
{ Dragendonl, ﬁayea, Sonnenschein y Wagner}), forman preci-

pitados, hacilendo evidenie su presencia (Welkl, 1949).
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GLUCOSINOS CIANOGENICOS: ~ Son susiancius gque poa  medio
de una hidaclisis pueden fLlegarn o desprenden deéido cianhldaico
(HCN), el cual es un polente inhilldon de wvanias melaloenzimasj
el citccacme oxidasy en onganiimos aendlices o4 ef silio
primanio de wuccidn, de menenw gue fa  intoxicaucion dd ‘como
nesuliado Lo counencia de oxligeno cefular (enoxial. La nuenie
puede sen en asegundos, La dosis Leial mindima de HCN Lidre
es del onden de 2.0 - 2.3 mg de HCN pon Kg de peso. vive;
contdidades de oaplicacidén para La mayonda de Las especies
) (Tejada, 1983; Gaaner y Bopwantk, 1970).

La Téenice 4se Jfundumentu en ecé eamlio de colon desde
el anunangjudo hasta el avgo Ladaillo, gque pacsentan Las Linds
de papel fCratadus con deido pdcaéico, wl ponenlas en contacto

con el HCN desprendido de algunas plantas.

c) Faclones que glieran fa digeslidn:

SAPONINAS: Son sustancéies gue contienen una lnmlécula
de azdcar y una de &ipo eslenoide, Lienen La capucidad de
Lormar espuma, Cuando se dinatroducen a da coanlente danguineu .
causan fa Lisis de Loy enditrocilos, poseen un subor amango,
a nived subculdneo se véisualiza inflamucién y necrosis. Ejencen
accién lamlidn solne el sistemu nerviose ceniral, dando Luganr
a esbolamiento y pardlisis (Gaaner ¢ Bopworth, 7970).

Se les han ¢nccuénado en el veneno de Las serpientes,
en Las estrcllas de man y en cl pepinidlo de mun (Liener,
1980). '

Se fundamenta €a 4Lécnrice en La fdoamacidn de c¢spuma en

soluciones acucsas, lu cuaf revele su pacsencia.
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ACIDO TANICO: Pon via onal disminuye Ca abeoncibén de
vitamina 13.72 y pnrotelnas, como consecuencia de {La [formacién
en ef estdmago e intesiino de un complejo entre el dcido
tdnico, fa vilamina Bj;-y Lus glucoprotelnas. Esto  neduce
La cuntidad de vitamina £ifne y por Lo tanto laju el coeficiente
digestivo de utilizacién de efla., También Los Llaninos interfiec-
nen en Lu accidn digestiva de 8a inipsina y de la °<-anila4u
(Cannena, 1974},

La téecnica se fundamenta en £a foamecién de compuestos
cotoridos pon Le accidn de ef nreuctivoe de Folin-Denis con
Los taninos presentes, se lu-; a unu Longitud de onda de 760;

milimicaa s,

AINERALES ¢

&L cueapo aninal posce ulrededoa de cuanenia edementos
minerales, de Los cuales se conocen I5 cicenciales para el
metabolismo dependiendo de La caniidad en que se encueniran
dstos, se han clasificado en dos grandes gruposr lucnozlenzn;oa
y microelementos o minonilanios.

MACROELENENTOS: Ca, CL, Mg, Py K, Na gy S. -
AICROELENENTOS: Fe, 2Zn, Cu,Mn, I, Co, flo y Se.

De estos 2 gaupos de minerales hay 3 que son de suma
impoatancia en ta dieta animal, un conrecto Lalance zle. estos
elementos en la dieta diaria es lo indicado, ya que una alimen-
tacibén Buaje en ellos puede causan una deliciencia, o en caso
contrunioy, podala ser un exceso y éslo puede provocan tuaAl.oano.A

gaaves como en el cuso del colre, molildeno y selenioc. Tares
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elementos que son muy lmportanies sen: Laledio, Hicano y Féafono

(Halez .y Dyen, 1972).

CALCIO: &f hueso conliene ef 99.5% aproximadamenice def
calcio presanie en el oaganisme. Ademds de su contenide an
el hueso, Liene diferentes funciones cumc son: fa osmonncgula-
cién, conlraccidén muscefan, coagulacidn sangudnea, aclivacidn
de La ATPusa  descenso de fa peameulilidad cefufon y ncducedidn
de La dianilelilidud nenviosa., Una deficiencia del caleio
puede parovocar e raquilisme (en La juvendud) y La osteomafucla
fen fla vejez}); pon el contranio un exceso de £dasie paovoce
una panaquenalosis, ££ cafeiv que no es alsoaBide y el que
se nelorra desde el oaganisme hesie cf inlestino, es eliminado
con £as heces (Halez y Dyea,1972).

£2 mélodo volumélnico se fundementa en fu  lormacién
de un precipitado de cauleio en foama de oxalalo, que Lifera
dcido oxdlico, el cuul se Litulfard con peamanganalo de potasio
¢ dependiendo de la ;:antidad de dcido oxdlico {ilenado scnd

La cantidad de cafeio (A.0.4.C, 1975/,

FOSFORD: £s of olne elemento de garun imponrfancia en
La ¢a alimenlacién animal., &n el oagunismo, ed [fdsfonro y
el calcio guandan estrecha refucibén. &n el Aucso hay aproximade-
mente un 80% de [fésforo Lotal, ademds se encuenlaa en Las
Losfoprotelnas, en Los deidos nucldicos y en £os foalollpidosy
tamtidn juega un papef dimpontanie en ol melabolismo de Los
hidralos de carlono af [foaman Las hexosas  fosfdalo y fLos

adenosin di y tai-fosfatos. &£ contenido de [fdsfono en el
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sueno sanguineo oscila entre ¢ a 12 mg pon 100 md. Una delicien-
cia de este puede provocan delifidad nusculan y rigidez de
las  aalicubaciones, naquilismo ‘'u ostcemelacia, disminucidn
de fa cavidad tondxica, aelnasa el caecinienlo de animales
jévencs y se disminuye £fa aclividad vofuntaria. En este caso
no se presenian sintomaas de exceso de [fdsforo yu que dsle
se puede efiminan ftoanto en la ocrina conmo en las heces (Hufez
y Dyen, 1972).

La muesirna se caleina y fas cenizas sz Lratan ;:on HCL,
despuds se foamand un compuesio colonido con Lo solucidn
de molibdovanadato de amonio, ef cual Leldo en un colorimetno
.utilizando ta fongitud de onda adecuada, nos dand un resutlado.
Haciendo una cuave estdndar de alsorlancia contra fas concentra-
ciones de féslonre conbcida;, se podad inteapolan el nresullbado

oblenido antenioamente (A.0.A4,C., 1975).

HIERRO: Aunque s& encuentra en canlidades minimas su
presencia es de escencial impoalancia, fa mayor parte del
hieano existente en el onganismo (alaededon del 90%) esrtd
.comlinido con Las protelnus solre Lodo con La hemoglobina
que  conticne un 0,348 de ciste elemenio, E& hienno tlambién
se encuentra en el plasma sanguinec unido e una paotelna,
e sidenofilina, que tienc. la misidn de {Lnanspoalanle de
un fado a oirno delf organismo. Eale elemenlo se ufmacena en
el oaganismo en foama de leaaitirm; protelna que le conliene
en un 20% y se encuentra en el higado, BRazo, a~iAdn, médula

o6sea ¢ ecn foama de hemssidernina (Halez y Dyear, 1972).
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Tam@ién foama panie de £os cilocaomos y Las féavopaoielnas,
Una deficiencic de hieano puede provocan anemia‘ micaoellica
hipocadmica, JLndilerencia y Latige, descenso deld crecimienio
Yy menon aesislencie o {das dinfecciones. Los excesos no se
alsonben en Los individuos nonmules (Ilidem).

fste elemenlo se defeamina a iravés de fla medicidn de
fa alsoncién de fuo- eneagle radianfe cuondo 4son exciledos

sus diomos (Penkin-ELlmea, 1980).

‘FRACCIONES DE TIBRA:

FIBRA ¥ R DETERGENTE  (FND): Esle nmétodo diuide‘ a
la maleniu seca af punio de sepanan Llos constituyenieas
nulnicionales solulles (protelnas, cunrkohidratos, Lipidos
y minerales) que son uccesilles y Los cuales foaman el flamado
contenido celulan de aquéflos componenies gue no son Lolelmente
aprovechubles o que dependen de fa feamenilaceidn nmicaocliana
para su aprovechamiento; "&sto es LLamado peaedes celufanes,
gue comprende 8Bdsicamentie; hemicelulosa, Lignina y cefulosa

(Tejada, 1983},

FIBRA_ACIDO DETERGENTE (FAD): Penmile una adpida delermina-

cibn de fu ligninascelulosu. en Los alimentos. La diferencia
entre el voloa de &us parcdes celulanes y £a FAD da une
estimacién del valoa de La hemicelulosa, ya que éstaq Ltambidn
incluye una facccidén de proteina adhendide a Lus  panedes

celulanes (I4id).



LIGNINA-CELULOSA: Esle mélodo se Rasa en Lus di4n{uc4’.on.e4
de fa lignine conlenida en La FAD, con una solucidén de peamanga-
nato de polasio. Lla péadida de peso es consideaada como of
contenido de tignina.

€8 poacentuje de cefulosa se obtiene calecinando el n.uidl,m
anteaion a 550 ° C; La diferencia de peso revelaad dic"la

porcentaje (Iliden).

DIGESTIBILIDAD in pitno DE MATERIA SECA:

La matenia seca digenible, es la‘ porcién de matenia
sece del alimenlo dingerido que no apanece en Las heces.
La digestibifidad in pitro consiste en somelea alvy)‘ali.mzni.o
¢ condiciones apurentemente semejantes a Las del aumen,
primenamente ¢ une feamentacién anaerolia pon medio def Llquido
auminal y pon dllime @ una digealtidén con pepsina, Método
padetico ya que ahonna animales, alimenlo, mano de olra
calificada y solnre todo en dLiempo. Es pon ésto que se dice
que el método dn pilro suprime (a ‘utilizucldn~dz animalesy
ademds es accpl_at:lo, ya que su coraelacidn con la digestilifidad

in pivo es de 0,90 (Chuach, 1987; Cannanco, 1984).
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RESULTADOS & DISCUSION

En el cuadae 1 e presentan Ecs nesuiludes del Andfisis

Ouimico Apnoximado de Buddfeioc parviffona y de Canna indica.

teniende comoe nefdenencie u un foazuge convencional, fa ablaffc.
Aguilar (1978), Baieman (1970.) y Caamplon (1961), indican
que una plania pare que sea consideaada rcomo fornaje deie
conienenr 18% de Lifau cauda o mds.

Buddleia panviffosra conlienc 19,20% Canna indica 18,24%

y da aé[alla 24.26%, poan Lo Laniu se puede fiacin que Las
dos especies anebizedus estdn dentro de Lu clasificucidn
antes mencionada,

La paueba de cenizus mide {u mayoala de £Los minecnales

de un alimenlo (Batleman, 1970), Buddleia parviflora contiene

7. 268, poncenlas.: semejante al de La aflalla (1.95%) y poa
encima de estas cantidudes se cncuenina Canna indiea con
casi el dobkle def contendido, 13,63%,

La pruela de proledna caudu (PC} es de suma Jdmpoatancia,
delido n gque 4e cuaniifica ta.nlo a fas parolelnas veadadenus
como al nitadgeno no pacfeico (N¥P) contenidos en Los ejemplanes,
‘Los aumianies poseen gran capacidad pana apaovechan et (NNP),
ya que lienen microcagandismos auminales £Los cuules son capaces
de conventirto en paotelnas veadadenas (AL8a, 1977). Dichus
paolelnas son inpoal.u-nteo, ya Gue ason indispensulles en diferen~
les funciones, como pon efemplo? u) foamacidn de pelos, cuernos
y cascos. &) [Joamacién de baganos vitules, piel, tejido
conect_ivo. e) foamucién de célulus sanguineas (Cuflison,

1983),



Lus necesidades de PC npo pueden estandanizanse, ya gque
vantan de oecueado o diversos feclores, como son: naza, edad,
bexsy Lo uclividad, elcs Poa ejemplor une vaquéilla de 1 ano
y de 250 Kg de pesc, necesita de 718 g/dia de PC, mientrus
que unu vpoeca de 400 Kg y  predada nequicae de 318 g (NRC,

1988). Las cifrus oftenidas fueron: Buddleia paavifforg 16.66%,

Canng dindica 18.33%1 y poana Lo abfabfe 16.01%; 4 comparanos
estos nesuliados con fa definicidn dada pon Ensmingea y Olentine
(1978) y Cullison (1983) de que Los foarajes deben de conlencr
de 8§ o 18% de PC, se puede decin que Llas dos especics son
buenas fuenies /Mo.l.alnicaa,s y pon Lo tanto pueden ser uprovecha-
das poa Los arumianles,

£¢  eaxlracto elérco o4 dimporlantie pana ‘el ganado, ya
gue ésle conliene! gausas, acedles, ceaas, pigmentos, vitaminus
2iposolulles A, D, & y K; Lodo édsio [forma une gaan fJuente
de enengle de consumc dianio asl como de almacenaje (Chuach,
1987). DBuddfeiac paapiflonry Liene 1,21% 'y Canna indica 2.23%
de extaacto etéacvs {e alfalfu contiene 2.73%; podraia decinse
entonces que Canna indica y La allfalfa van a propoacionan
a panlin de esilos compueslos une mayon canlidad de encngla

que Buddleia panviflona.

Respecto al extraclo Likae de nitnbgeno (ELN), podemos
encontrar La presencéa de azdcares, almidén, peclinas, Laninos,
pigmentos. Las cantidades oltenidas son de 55.66% y de 47.55%

pura  Duddbeia paaviflona y Cenna indica zespeclivemente,

fas cuates nesulion sren mes allas que Lo alfolfo (40.55%).

Las canlidudes clienidus aecvelan que omlas especies Lliecnen
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CUADRO 1

CUADRO COMPARATIVO DEL ANALISIS QUINICO APROXIMADO DE HARINAS
OE HOJAS Y TALLOS DE Buddielo parvilors, HBK., Cenng indico, L.
Y ALFALPA (Medicogo satiwa), (971009 8. 8.) i/ .

FIORA CRUDA [{{3]
CEMIAS

PROTENA CUBA- (PC)
EXTRACTO ETEMO (EE)

EXTRACTO LIORG
OF MNITROSENO ®ELW)

. parvitiora £ indico ALFALFA 2/
19.20 % 0.20 10.24 ¢ 0.18 24.264
7.26 £ 008 | 15.63 & 0.20 7.98
16.88 2 024 | 18,33 ¢ 0.0 16.0)
1.0 % 007 2.23 ¢ 0.8 2.73
3568 £.009 | er8s & 120 40.58

/= e & Gnisih enfetr ¢ 0 repsitionss o beee sese.

W= Tires, 1978,
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.un alte valor enengéiico.

Respecto « £os nesultadecs obienidos en £os fLaclores
que allenan La digestién [ecuadne 2), Los de saeponinas indican
4en negallvos, yu que no fLueacn delectadcs en €as especicsd
estudiadas,

Caten (1972, sensu Lienea, 1980), mencione que ed dcido
tdnice Lliene un nango de aceplalifidad de 7.2 a 2.7% y que
def 3,08 en adelanie yu pacvecafia consecuencias en ef crecimien-
to de natones; (aeprovechamiento, asl como ef crecimiento
neprimido; adends de que {£a ulifizacidén del aliimcni_o se
aninonraba . ‘

Los nresuflados del dcide Ldnico fueton de 0,575 % puanc

Buddleia parniffora y de 0,578% pasa Canna indicar dsatos

demuestnan sen Rajos y pon Lo tanio el dcido tdnico no aepare-
sentaria un olatdculo pana gue éslas especies sean uprovechadus
poa Los aumiantes,

De Los factones I.d-\:i.c'oa; 203 nresultados de Los alcaloides
{cuadao 3) fueron pana Buddleia panviflosa con el nectivo
de Daagendoarf nodenada y con el de Mayen {La caniidad [fud
escasa o dudosa y negative en el casc de Los olnos dus neacli-
wos (Wagnen y Sonneschedin).

En Canna indica se detectd con £os aeclivos de tagnen
¥ Dragendeoaf, lu presencéa de alcaloides en escasa o dudosa

chntidad, y con el Mayea y Sonncachein no se detecld nada.
" Por Lo tanlo €os alcaleides deteclados en umbas especies
"paacC¢n sex mlnimos y ademas de que dstes no alleran la‘

- digestién, los aumiantes pueden aprcvecharlos sén n.ing}dn ablena,



CUADRO 2

FACTORES QUE ALTERAN LA DIGESTION DE mms DE NOJAS
¥ TALLOS DE Buddisis porvitiora, HBK. Y DE Commo imdiea, L.

B. garvitiere C. indice
SAPONINAS v N0 DETECTADO NO OETECTADO

ACIDD TANKO - 2/ 575.32 £ 6.43 mg/100¢

319.70 £ 4.43 #4/100¢

ye b nm.

8/ & repeem.
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CUADRO 3

FACTORES TOXICOS DE HARINAS DE HOJAS Y TALLOS DE Buddlela

parvitiora, HWBK. Y DE Canng indica, L.

B. parvifiora C. indica
ALCALOWES v
REACTIVOS |
WASNER - *
MAYER + -
DRAGENOORY + +
SONNESCHEN - —_
SLUCOSIDOS
CIANOGENICOS 2/ NO DETECYADO NO DETECTADO

/= —~ e Sslettete
+ 200008 & Gyiees
+ + oederate
+ 4+ abundesty
3 repetsiosss
1/= & repaticiesss
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Cube hacer mencitn que Cruz y Figuesroca, en 1931, estudid

Lo Buddleia umericane Lromutoldgicamente, Llegando a fa conclu-

si6n de que La nulz conidiene un alcaloide fuealemenie hipnético,
‘el cudl podala sen usado medicinalmente, Un andlisis mds

eapecilico en Buddlcia parviflora indicanla »si Lambidn éala

posee dicho alealoide.

Respecto a £Los glucdsidos cianogénicos, el idn clanuno
paoduce anoxia aguda def sistema nenvioso ceninal (SNC) pon
inaclivacidn def sistema enzimdiico citocromo oxidase, necesanio
pana fa respinacidén tisulan. Loa aumiantes son mds susceplilles
o 4nfoxicaciones que £os calallos y £Los cendos, ya que Las
enzimas de Lilleracién de esle ién se destruyen por La accidn
det dcido cianhldrico (HCN). Causa »la muente en scgundos
©con previos sdntomas dey convulsidn, pandlisis,estupon, cese
de fo aespinacidén y por idliimo panulizacidén de Los Lalidos
caadlacos (Gaanz:a y Bopwonlh, 1970).

EL HCN tamlién puede nesullan Benélico pana fos rumianies,
delido a que élas Laclenias del aumen pueden uliléizanlo como
una fuente de nitabgeno (Sandovat, 1987).

Le dosis tetal en humunos eas de 0.3 ¢ 1.5 mg/Kg de HCN
{Castro, 1986)., EL gunado Sien alimeniado puede £Llogan a
tenen una_ tolenancia de 50 mg/Kg poa dla de ecae glucdoddo
cianogendtico. En el caso de Los animeles mal elimentudos,
dstos pueden moain con dosis mucho menor a du de 50 mg/ig
{Montgomeay, 1980).

Con nespecto « B. panvifloas y a C. indicay, no se delecto

ninguna cantidad de dcido elanhidaico,



€n el cuadno 4 se muestiran £os resullados de £os faclones
antifisiolbgicos. Las hemugluliininas no fueaon detecladas
en ninguna de fLas dos especies,

€L factoa anlitalpsice es  muy dmpoalante, ya que su
. presencia en alilas canlidades paovoca ua c./mcimiento £ento,
delido a {da deficienic hidadlisis de ELas paoctelnes y ALaja
asimilacién de ésias (Lienen, 71980}, ’

€L fLaljol de soya caude tiene deasde 70,000 hasta 100,000
UI7/g, tas cuales mediante un Lralamiento Léamico pueden
destruinse hasta un 70 a 80%. Munoz en 1989 menciona que
Lienea y olnos Jdnvesiigadones, han hecho expenimentos en
aninale/; (paincipalmente en nalas), con concendnucievnes difeaen-
tes de ULT/g y se ha tlegado a fa conclusidén de que se pueden
consumin squellos alimentos gque contengan el 10% del conienido -
de factorn untitalpsaico de La soya o seu 7,000 UIT/g9. &En fLos
experimenios se ulilizabe _ta soya cruda (el expenimenio inclula
un someno tantamiento Lénmico),

Los nesullados de dichas investiga:iones acvelaron que
cuando se utilizaBan concentraciones def 10% de feclon antitrip-
sico (71,000 UIT/g) como mdximo, el pdncazas no 4cg.ula creciendo,
no haila disminucién en el caecimiento y tampoco disminuia
2a ablsoscidn de prolelnas (Munoz, 7989).

Respecto a Los nresultados ollenidos, Buddleie panviflona

posee 755.00 UIT/g mientnas que Canna indica tiene 4,228.73

UIT/g; oi comparamos estas cantidades con Las mencionadus
pana la soya taatade (7,000 UIT/g), estos resulfados mucsfaan

scar pequenos y pon Lo tunto no adquiexen gaan impeatancia.
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CUADRO 4

" FACTORES ANTINUTRICIONALES DE HARINAS DE TALLOS Y HOJAS DE
Buddisie parvitiors, HBK. Y DE Cenna Indics, L.

B. parvitiora C. indica
FACTOR 0.39% mg ITngy 2.2256 mg 1T
ANTITRIPSICO 1/ 788 UiT/ 4228 WITR
HEMAGLUTININAS 2 7
SANGRE DE .
CONEJO NO DETECTADO NO DETECTADO
BOVINO NO DETECTADO NO DETECTADO
HUMANO NO DETECTADO NO DETECTADO
1/ = La unidad deo Hipsins e define coms ol Incromenio da 0.008 valdedes ¢¢ shambescia ,

o 410 nm, por cade 0.0 wy/g ds mussira do reacelén.

2 repeticionss.
Y- 3 repeticionss.
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Se puede concluin que ed inhilidon de taipsina no indica
sen ofatdeuls para que Lo consuman Los rumicntes.

én el cuadro 5 se muestran Los acsuliedos de fLaacciones
de ~filre de fLas dos edpecied. EL poacentaje deld contenido

celular pana Buddleia parviflora [Jué de 45,58%, cf& cudld es

aproximadunente fo nitad de La composicién de Lo planta Lotaf.
Este nesuliado indica que 8. porviflosa liene una gran centidad
de conslituyentes nutnicionales, sofulfes, accesilfes y con
una disponililidad complela para aumiantes y no rumianies.

Las paredes celulares son de 54,42%, Las cuales incluycn
a Lo cefufosa, hemicelulosa y Lignina, con poaceantafes de
50.605, 8% y v75.52% nespectivamente. La disponiblitidad de
£as dos primenas es parcial en aumianles y Lo Lencera es
indigenibde para Los mismos (Aguilan, 1978} La celulosa
conliene Los hidrelos de carlono que puzden sen digenilfes
en un 35 a 70% gaacias a Los micaoonganismos exisleales en
el aumen, produciend> deidos grasos voldliles facdtico, paopid-
ndico y AButlnico), Los cuules son utilizados pasra suminisiran
gran pante deld aposie znengélico totafl uf animal hudsped
(Crampion, 1961; Havan, 1976; Risse, 1970,

La hemicelulosa con un 8% Ltambién es digenible pana

Los microorganismos auminales hasta en un 80% (fle, Donatd

et ats, 1969).

La cantidad de Lignina wa a afeclar ol epiovechamiento
de celufosa y hemicelulosa, eslo es, dependicado de £a madurez
de ta planta, £a lignificacién es mayon y como consecuencda

Los microonganismos del nusen no son capaces de digeain esla



CUADRO 5

FRACCIONES DE FIDRA DE HARINAS DE HOJAS Y TALLOS DE
_Buddisla pervitiora, HBK. Y DE Canna ndica, L. (9/100g) 1/

8. parvitiore C. indico
CONTENIOO CELULAR 4530 4 0.28 31.84 + 0.33
eaneoes ceLuLAnes s4.42 3 0.28 - 6833 £ 0.98
WEMICELULOSA 8.00 + 0.41 52.87 + 0.53
LIGNINA 15.83 + 0.26 ' 10.41 ¢ 0.28
CELULOSA 30.60 + 0.27 . 2330 % 0.34

b

I/ Medls 3 dosrimibe ovtduder de & repaticisnnt.
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eslructuna, ‘adends de que se fonma el conplejo Lignocelubdsico.
Segdn ta madurez de fLos fornages, estos coniienen de un
3 @ un 25% de Lignina (Huvaa, 1976).

Buddlela paaviffura contiene 15,52% de £ignina, Lo que nos

indica que puede eslan influyendo negalivamenie solrne ‘La
digestibilidaud.

Respecto a Conna dindica, el conlenido cefulan es de
31.84% eproxinadamente {fa lenceae panie de da plc;nta, una
canlidad Baju en candtituyénteA nutricionules solubbes.

La porcidn  antenion nresulte ser Laju en comparacién
con fa de ftas panedes celulares (68,33%). Los conastéiluyentes
de Las panedes celulanes son; cebulosa 23,30%, hemicelulosa
32.87%, podalan sen iotudmente apaovechadvs si £a cuanlilicacidn
de Las fracciones de Jilra se hAicierna en una etape de madunucién
tempaene. La lignina se delectd en un 10.41%.

la dinteraccién que existe entae diferentes minenales
es muy impoatanie, una de e.ALaA inteaacciones es fa del calcio
y el [féslono, su aango de uceplalilided va desde 1:1 hasia
7:1 (Ca-P)s €l equiliaio de éstu aelacidén deBe nmantenense
ya que su cociente aepencute en el melabolismo mincaal, Tanto
La vitamina D como du hoamona parutinoided peamiten mantenen
Los niveles de Ca-P en los Llimites [Jisiolégicos estalles
(Halez y Dyer, 1972).

Los requenimientos de cstos mineacles no pueden yenmati.-‘
Zzarnse, ya que exdislen .diuc/uo,s dactores que dinfluyen pana
elle, por ecjemplo: el sexo, La aaza, Lo uctivided, peso,

etc.t una vayuilla en caecimienlo necesila 22 g de Caldda,



CUADRO 6

CONTENIDO DE MINERALES DE HARINAS DE HOJAS Y TALLOS DE
Buddieia porvitiora, HBK. Y DE Comma indica, L. (9/1009) 1/

8. parvitiora C. indico
CALCIO ' ‘ 0.600 0.800
FOSFORO 0,421 » 0.85%
HIERRO 0.0188 0.027%

/= 3 repeliienss.
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mientrus que una vace Laclande ¢4 g/dia (NRC, 71988).

Undeawved (1968), dindice que £a s2facién Ca-P no pueden
generalizurse, debide a £os factopes antes mencicnades, ya
que hacen gque diche neluciiln tenga cieatas vaadiueicnes. Easle
auton explica que ef cociente satisfactenic entze ef Ca-P
se encuentra en un nange de -1 husie 7-1, segin el animal
de que se trete y fLus condiciones en que éste se encuentae
(Lactundo, gestacidn, caecimienlo, ecic.).

En ef cuaedaov 6 se puede olservgr gque Buddfeia puaviflora

o8tuve 0.006% de cafcio y 0.045% de féafono, que hecen una
aelacién de 1:7.5, Esla nelacién difiene muchc de Las propuesias
antenivamente, pero este exceso de [flafoae podnla Elegun
a sen penjudicial, pongue aunque existun mecanismos de regula-
cidn Ca-P, podala £Lfegur o haben una descaleificacién y pon
Lo tanto Lo mejcn ¢ Laatua de munlenen £a nefaciin enlne
estos dos minenales, en este caso suplementando calc;’u. Canna
indica contiene 0,008% de calcio y 0.085% de [ésforo, Eo
cudd Aace una nefacidn 1:10; cxiatiendo tantién un exceso
de [ésfonro.

€4 hicrro es un elemenlo tauza, y dstoy se encuenfaan
en el oaganisme en concentaucicnes ne supeaivies «¢ 1 poa
20,000; a cuuse de estos ruleores fan Bajos, es [faccuenle
expresar el contendido de esle clemento en Los lejidos andimales
o vegetules en purtes pca miléén (p.pom.) en Efugun de peacentuje
(fc. Donald et af., 7969).

Maynard en 1969, indica yue La demunda del hicrro (Fe)

es la cantidad de este elemente necesaria patu manlener un,
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nivel noamul de hemuglolina y ascguaan un 8alance positive
del -mismo, Vanios autosres han dinvestigade este aspecto, sin
Llegan a gencnalizan, poa ejemplo: fatrone el al. (1957, sensu -
Mlaynaad, 1969} indican que Las teancaas de nuze de Llechena
necesitan de 30 nmg/dla; mientras que Uliney et al. (1960,
sensu Naynaad, 1969), exponen que un Lechdn nequicae de 125
popom. pon dla,

Maynand (1981}, nrevela que Los nrequenimienlovs de hieaao
para Loy aumianies en genenal son de 25 a 40 mg/Kg y que
también Lus plantas con mucho Lollaje poseen cantidades grnandes
de hienno. €sie auioa junlo con Mc, Dowell? (1970), indican
que este nango es anplio debfido a que existen faclores que
infgluyen sobre fLus necesidades de ecote mincaal come podala
sen; La edad y La ectividad de déicho huédsped.

Buddleia panviflona posee U.01668 y Canne indica Liene

0,0275% de Fe, aumos nesultados sobnepasan Lus conlidaedes
arecomendudas poa faynand (1987 ),

Aguifan (1978), menciona que pura que unu plantys puedu
considenanse como [Loarajera, delead lenea un poncentaje de
digestilitidad def 50 af 70%.

Analizando nueatnos sresudlados, dLenemos que solumente

Buddleiu parviflona con 59.45% de digestikilidad cae deataro

del aango mencionada. (Cuadao 7),

Respecte « Canna indica con un poncentaje de 46.55%,
aevela poseea un 8afo indice de digesti8ilidad, Eate prvRaklemen
te se defa a que pon ejemplo: fa fignina y los carbBohidratos
tienen une estnecha wscciacién quimica (los puslos poseen

tujo dijestititidad delide o esta asccilaciln){Castre, 1988),
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CUADRO 7

- DIGESTIBILIDAD jn vitro DE MATERIA SECA DE HARINAS DE HOJAS
Y TALLOS DE Buddisla parvitiora, HBK. Y DE Camo Indica, L
(9/1009). i/

RivVMSsS z
Buddieis parviliere 995.4% +1.97
Ceaans (adise ) ’ 48 .55 +1.602

I/ = selle + eseviasibe eotinder ds & repoticienes.

2/ BISESTIBILIOAD o sitrg O WATERIA SECA.
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Lo que hace .gque no sean aprovechados Los carbohidaatos en
su tolalidad,

Se concluye que solamenite Buddleia parviflora cae dentno

de fos Llmiles Bujos del rango de aceptlalifidad en cuanto

a degestibilidud para consideranse como fLorrajfe.
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CONCLUSIONES

En Buse «l resullede del andfisis  quimico apaoximado,
se  puede concluin gque tanto el porcentoje de [ibre cauda
como el ;ln protelna caude son aceplables, pane que puedan
considenanse fonraje.

Canna  indica tiene un gran apoaie de minecnafes delido
@ que posee un Busto folfuje, o diferencie de Buddleio parviflo-
aa en el que su aporic es menon,

&L extﬁaci.o €ibre de nifabgeno (ELN) revela que ambas
_especies ocn.luenlu fuentes enengélicas.

Los QLuclonres unilifisiolbgicos no son” olaldcufec alguno
pana  que B. puspifloaz y C. dndica sean upnoﬁechndaz) pnona
Los nu;rliantea.

Con nespecio a tas Jraceciones de Jilrw, Ltenemos que
B, paaviflona con un muy Buen poncenieuje de conlenido celulaa
y de celulose, puede consdideruaase como une Luente nulnitiva
pana Los numiontes; ademds de su aceplalle Indice de digestili-
Lidad.

Con Lo que nespecla a L. 4ndica 4sc concluye que es un
necunso con 8Bajo  contenido celulan, peno dsto se compensa
con el allo lndice de hemicelulosa el cudl es parcialmente
uprovechado por  Les aumianies; sin embargo su  porcentuje
de digestililidad es dajo.

Tenéiendo en cuenta {€os usos, Lipos de vide y hdbilos
de la planta, su distincidn del ganede numianie puna prefeninla

y fLos andlisis nealizados, se puede concfuin en general que

«bl-



tanto B. parviflonra como C. dndica, se pueden apacvechan
y fomenlan comu nrecursos [Joraujeros pana aumiantes en Las
aegiones dopnde existen; acungue inicamenie como un complemento

de fornajes de mejon calidad.

CONENTARIOS TINALES

A pesar de que Buddleia parviflora y Canna dindica han

sido considenudos como Lorrefes complementanios, se ha podido
hacen olseavacién  s08re da impoalancia que presentdn ecslas

dos especies, ya que Buddleia panviflona posee canaclenisiicas

medicinales, £as cuales analizadas desde este punio de vista,
pedalen amplicn su uso y en dado momenio [fomentan su culiivo
poara date Lin en panticulan,

Canna dindica podala tenen un mejor aprovechamienio en
ccuanto a alimenlacidén humana, si Lomamos como ejemplo a Austira-
Lia, en el que ya Lua utlilizan como al{'mento tanto en ninos
como en aduftos.

La presenie investigacidn demuesinra una vez mas “la impon-
tancia que poseen algunes especies vegelales en La alimentacién
aninul y/o humana, las cuales aparentemente caneclan de cientc
vaeloa.

Buddleia parviflors y Canna dindica son tan solo un ejfemplo

claro de fu niqueza floalstica potencial que posec La Repiliica

fMexicana, para su Renelicio.
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