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IN7RODUCCION 

a) A4J?eclo.6 ql!ne:tal.e.4 de l.a al.imenlaci.ón en fléx..1'.co. 

La Repútlica· fle~icana aún teniendo g11..an ua1ti.cdod 

de. 11..ecu11...4~6 como Jon: li.po1J de Juet~~, climaJ y ademJJ 

de LoJ ali.me.nll.cioJ 1 Ju/.11..e de e.~ca.~ez de lo~ úil.i.moJ, 

di.Ut!JtJUJ CUUJUJ pa11..a e..~la Ji.luaci..ón, 

LaJ> cualcJ Je pueden mencionatt alguna.tJ 1 tale.• como: 

A11..i.déz y agolamienlo del ~uel..o Ju eJle1t.i..li.dad¡ 

LoJ pal11..oneJ de lenenc.i.a y el tamano de laJ pa11..cclaJJ 

l!l monoculi.i.uo del mu.J.z y La p11..oducli.ui.dad aLealo1t.i.a; 

w la tna1t.gi.nalizaci.6n del cumpe1Ji.nado 1 el deJempleo, 

la 11ti.911..aci.ón ltUtt.U.l. a c.i..udade.6 aunado a 1tn 

ace.Le1t.ado, c1tec.im.i..enlo di la potlaci6n acom¡uutado 

Aie.n co•o cau,e,a, ya como cteclo de. una u1ttani.zaci.6n 

p1t.og1t.e..1;iua d11,.l paJ...1;¡ un acl.i.uo p1toceJO de 1.ndu.tdtti..a-

Li..z.acl.dn y la del f.4tado dcn.lAO de 

la e.cono1C1.a 1 todo l.4lo ha t~aldo 

que. han. tLepc.ttcu.ii..do en La ali..me.ntaci..(m del me~i.cano 1 

e.6peclti..ca•entc en aquello.. d• 

de.,i.do u condi..c.ionc..~ económica.~ p1t.cca.ti.a..& agudi.zada4 

potr. la cn..i..~i..-~ actual (Coll-Hu~tado, 1982¡ ~lo~c..¡ 1988), 

(.4ta ptr.oilcmdli.ca -~e ve accn.iu.ada e.n la4 zona.& aL!JLada4, 

don.de .1cn.c.i.llame.ntc. n.o Llegan lo.~ ¡u1.oduclo.6 ali..menti.ci..o.6 
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Vattiado.~ de f.ucna calidad ( conro heJtlan ce.teale.41 ca1tnc 

11 lacleo•) l'fh'lc•, 1988), 

· LaA mejo11e.~ lic11.1tad, lecnoloqJa.b (maauina.t.i.a e4pecializada 

u mélodCJd de cult¡vo), c1t..édiioA 1 1'..lc., no e..blán lien di11.i.qi..do.i 

haci..a el inc1t.e.menlo de lu aq.1ti..cullun.a 1 110 que con.tJi..de.11.an 

en n1ti.me.i luqall de impo1t.lanci.a laJJ cuolad de lo.A f11t.oducloA 

de c~no11.lación; P.n ~equndo LuqaJt. a la i.ndu~l1t..ia nccua1ti.a, 

di.quiéndoled lod pttoduciod Auntua1t..i.a~ (con valo.1t QÚ~ cconóm¡co 

que nultt¡ci.ona.i.1 pon. ejcntplc: e.t cuLi.i.lJO de ce.lada pa1ta 

la elat.011..aci.ón de ce.11..veza u/o la con.1Jl11..uccidn de un cluG.) 

u nc1t.. último en la t.ie1t.1ta •á.b •ala ( ca.tt.e.nle. de. nul1t..ie.nleh)1 

en laA li..e.1t.1t.ad •dh d1t..i..daA 1 JJi.n le.cnoloqla (•aauina~i.a e.JJpe.ci.a­

lizada u mélodoJJ de cultivo) u ~in tinancia•i.enlo, ~e. n1t.oduce.n 

lod ali.me.nlod del puetlo. Un e.je.•pl.o cla1t.o de. l..6lo e.JJ: 

mi.LloneJJ de lone.lada6 de q.1tano6 pod11.lan culti.vaJt.1.1e en un 

dAca mucho meno11. a la que e.4 utilizada pa.1ta cultiuaJt 1111..oducto4 

co .. o el tatuca (Ra•ilM!Z ~·• 1986), 

H.a haS.ido un q.1tan au•e.nto e.n la.A lie11..11.a1.> de.. pa4to11.co, 

hue11..lo.1J t11.ulale.~, lenie..ndo co•o con4e.cuencia que.. lo.1.1 ca•pe..4ino4 

co4echcn en La~) ladeAa.1.1 pot11.e...1J 11 .6ue.lo.6 e1t.04Í.onudo4, otleni.e..ndo 

canti.dade4 11.idlculaJJ de ali.•e.nto. ll acapa11.a•i.ento ~ edpecula~ 

c.i.ón aunado a la.A de/.i.ci.enci.a.t de. 1111..oducci.dn .te.qi..onal, hacen 

uuc la..l tami.li.a-i 1tu1talc4 lenqan poca d.i.4poni.,ili.dad de lo.t 

11..".cu.t4o..s, tia aul!. é..1.1lo4 au•enlan 4u ualott ucce4iua•e.nle. u 

no11. Lo tanto, d6lo ci.e11.lu.1J la•i.li.a4 de cla.6e. docial con 

mauo11. node1t. a.dqui.di.li..uo puedan ol.le.ne..11.lo.o (Chávr.z, 1982 ). 

llat1 una q1t.an pé.ttdi..da de Q1t..ana4, poll<JUl'. é...slo.s -60n de-ólinado4 

a alimcnla11. ani.male4 de q11.anja. la4 ci.tAah hallan poll 4l 
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.1.Jola.!J: patta p1toduci.tt ca11.n2. 1 t.cchc y hueve_, ~e utilizan mú.~ 

di! 5 nillonc1J de toni!l.adalJ de cc..11..eaf.e.~ 1 í m¡f.fJn de loneladú.IJ 

de ./Joya; 200 mil lonR.Lada.IJ de. ha1ti..na dr. pa<)ta/j oicaginc.'Ja.4 1 

ha1t.i.na1J de pel.Jcado ca1tnc. y canlidadc.~ no dt'.ie.tminadaJ 

de al/,al./.a y ol1to l.ipo de.. pa1JÜ,1J q1J.e oc.upan la mayott pa1tii! 

de lalJ li.e1t11..a1J de culliuo (~). 

1odo lo anle1ti.011 ha lttal.do r111c4..lemah .J.ic11i.o.~ enl1te lo.!J 

cualcl.J ./.Je pueden mcnciona11. pott ejemplo: di.1Jminuci..6n e.n La 

p1toducc.i..6n 

U./JÍ. COMO 

de g11.ano.1J ~d1Ji.co.1J/ la.!J ue1tdu1ta./J de c~po1tlaci&n 

la de alguna.IJ t1tula1.J diue1t1.Ja1.J han aumentado .1.Ju 

ellpottlaci.ón¡ ha haC.i.do un .inc11e.menlo en c.1 co~}lo de la p11.olc1.na 

animal y la1J im{ICJtr.laci.one.IJ de g1tano1J han el.cuado .dU.IJ ci/.11.a,} 

de impo4tacioned, pott ejemplo: 



Afio ?.B!!.P!K!.Q 70Né.Lll.íJAS l'II llS Dé. PlSOS 

J.J.fil 
1'14IZ 645 1 u H 777 012 

TRIJOL 158 56 992 

11.llROZ lA'7lRO 221 8W 

7ílllj0 WT 058 106 002 

!..'!..§.±_ 

1'111.IZ 2 ~27 878 58 JOB 741 

1RIJOL 118 770 602 528 

11.RROZ é.N7lRO 170 H5 019 197 

7Rly0 JH 118 926 50 

.!.J..!!2.. 
lfll.IZ 6H 512 129 614 082 

TRIJOL 10 754 15 627 921 

11.RROZ é.N7é.í10 156 172 H7 912 

7RI{i0 119 987 161 709 

~ 

/fll.IZ 675 121 95 117 58, 

TRIJOL 178 088 65 575 958 

11.RROZ [.N7 é.RO 999 210 228 ,66 

7Rllj0 n' 095 17 075 705 

(D,(i,11..I., 1977-1986), 
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Ha.11 ¡danla.s (7qlr,4e.r.1a e,;culcnlur.t .(La ma'!umu.), ~ 

mu la&.i. lu A ( ll la.twi.) c¡u1t ,:ic,n ccn.s idc,iada.:i c.n {.e ttm.ú de 6/H!. cli.va 

como • planla4 de pc,f,.1u.".i", PC.·!G en 11.calidad é..?la~ nci ha.11 .:i¡do 

e-!>ludiadah dc.".idc núiqún punlc de. u¡,}la, ua auc ~e ti.e.ne la 

i.dea de que. parta ello hC! 1te4ue..1..i..1tla di!. un f'ILt!.hUpUe4lo, que. 

no daten 4¡ he ua a 11...ecupe.ttatt, ne.tthonal auc e~clu4iuamente. 

nott dllimo e.nt~c.nlatthc a La 

opinión pdlli.ca en el cuho de que la planta tteAullahe cGm~Jli&lc. 

o con ulqún uhü c.~pccl./..i..ca ( cumo en e.l ca A o de la .6ot1a 1 cn 

eL Que 4e dccl.a que hu de4cu44i.dott chlata loco) c.hlad planla4 

alimenla1tlan a mill~neh de PC.ltdonah (Vi.c.ime11en 1 1978). 

L~h culliuod aQttÍ.cDlah ti.e.nen la 1tehnon4ati.Li.dad de. cultti.tt 

la4 ncehi.dade.h nul.i.i.t¡uah 1 lanlfJ de .6U :i acnlc.h como la íf.c 

hU qanado, de aqul. AU 1.mpo11..lanci.a1 ademá.6 de aue dcnendiendo 

de ~u dele.ttmin.ado culliuo· to11..1taje1t.o en el miAmo cultivo uq11.lco­

la1 Ae otle.nd1tán o nd lod ,14~.cu11..dod n.ece.6a11...io4 na11.a manlenvt. 

el Cuen. nivel de la p11..oducci6n pecua11.ia. 

ln. l'lé.~i.co, el maJ.z l./ el l-11..ijol 4on lo4 do4 111ti.nci.pale.4 

culli.JJ04 utilizado~ en nuc.~ l1ta ali.menlacidn. O/..i.ci.almcnle. 

.u hatla de 1 3. 5 •illone4 de loneluda.1 al ano, o .ica 1 l<.q, 

no11.. pe1t4ona (tt1al.z) di.a11..i.o/ a neAu1t de .:ie.t una Qttan pttoducc.idn, 

é.tte 4e tiene aue .i.mpo1t.La1t.1 l./U que Qttan naitlt!. he dc.~l.ina 

palt.a al..i.mcntatf. al qanadc 1.1 a lo.~ cettdfJ-H o l11..c4 ClttanfJ-1 pod.tl.an 

e•nlea1t.de na1ta e.llo4 dejando el mal~ Patta con.4umc humano 

(Tlo1tc4 1 1988). 

Cháuez ( 198 l) l in.di.ca que en l'li .(ico e-6 lá .6U c.ediend o •el 

•ilaq1to de lo4 panc~ u de lo4 nccc4• nctaue de lo~ 1.6 millone4 

de tone.ladaJ de n~~lclna aue ~e muele en ~é~ico na.t~ to~~a.ic.41 
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0.6 de cc1tealc.6 1 0.6 de conccnl~ado~ (.6oyu¡ pa.ola.o de.. oleagino­

~a-6 hallina de pe~cado pnincipal•enle) y o.~ de altalta 

y ol1to~ pa.1.>lo.1.> 1 1.J6lo .6c odt.i.cnen l60 •i.L lon1Z.lada.6 de p1tolc.lnu 

cmi.mat. 1 o .oc.a que. en vez de n.11.ll--i.pli.can. Lo"°' ali.me.nlol.J pa1ta 

loA poC..ILc..6 1 .jC. le.:, quila pa11a hace.~ poc.o.!J par..a lo.~ llico/J. 

La c.i.eaci6n de /.uenlc.6 /.01t1taj1U.a-6, l1t.llc./tá. como con.6ecucncia 

una cic.11.la 1.nde.pendcnc.ia de. g.c.ano-6 pan.a aLimc.nlar... al ganado 

1/ po11. -~upue4lo patta adqui.11..i1t d-U6 p;iopi.a.ó p'l.ole..l.na.ó de 01t.i.9R..n 

animal a un tajo pnecio. 

1enléndo,,.,c. en cuenta lodo lo anle.1t.io/t.1 c.n el Dplo. de.. 

Nul11.i ción Animal dt!I. ln.6li.luto Naci.onal de. la Nul1t.i.ci.6n 

•Salvado1t. Zu4i.1tán• y con el apoyo d~L CONACy1 1 .óe han elaio1tado 

planc..o de l11..a4ajo en donde .oc tudc.an. nueva.& tue.nte.& aL.i111e.n.li.ci.a.1.> 

•no conuenc.ional.c.6• l.a.6 cuaLl!.6 pued.1.n .6e.A..vi.1t pa1ta una me.jo1t 

al.i.mentaci..6n humana y/o pecua1Li.a1 a~udando adt!•d.6 a que e.l 

co4Lo dt. la p11..ole.1.na animal .6e.a •aA &ajo. 

ll p1tc..1.>e.nl~ l11..a8..ajo tolf.aO paJtte dL ·un ¡M.oye.clo llamado 

•tualuaci6n de. Al.i.menlo4 no 7JtadicionaLe4 en AL.iaenlaci..6n. 

Humana y Animal• en e.l cual .de. e.4tud.i.an d.i.ve.1t.60.6 lipo..6 de 

"planlaJ 1 /.1tulo.~ y .se.m.illa.61 de.. di/.e.1te.nL.e..d 1te.gi.one.A de. la 

Re.púC.li.c.a l'le.~i.c.anaJ tu.l e-<i e.L ca.&o e.n e..sla ocah.i6n de ~ 

ea1tvi.ti.01ta 1 llD/l.' y ele f.!!!!!!.!! i11Jica, L.•, Localizada4 ~IL 

la Si.e1tAa de Juá1tez 1 e.n el ldo. d1. Oaxaca. 

""= La dei.c.l'.min•1cl..ón de. lo.d e.J1.•pla1te.d .6& lleu6 a cato en 

e.l H.c..tf..a11..i.o de. 1..J. "facultad de. Cit,ncí.a.d de. La Un.i.vetr..6i.dad 

Nacional Aut6no1.rc1 de .11.Jc.i.co; cCJ•CJ U'lº de lo.6 otje.Liuo.6. 

planleado~ en e~la i.npe.Aliguc.i.ón. 
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G) Cla,!>iticoc.ién i_u,·r.r¡Ór:;Ú;.', ~ 

R.[ 1 N~1 l'/.~/."7.-::.. 

SUBiJl l'lSJüN ANfilO,l1'lRl'iA 

Dn'lSION UIBR.ljOPHlj7A 

CLASl DlC07 ILlDONlA 

ORDf.N CON70íl.7Al 

TAl'IILIA LOCjANIAClAl 

Cjf.Nl.R.O ~ 
f.SPf.Cif. ~ ea~uiLio~a 

~~, l. 

Rf.INO VlCjl7Al 

SUDDIVISION ANCj!OSPf.Rl'IA 

DIVISION ll'li3RljOPHlj7 A 

CLllSf. l'IONOC07 I lf.DONf.A 

ORDf.N SCI7Al'IINAl 

TAl'lll!A CANNACf.Af. 

fjf.Nf.RO Canna 

f.SPf.CU ~~ 

Luw~encL, 1971. 
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p4inci.palmcnl-c i .. "..opi.,cui... [n 17é.xicc, o.e. Locu.lizan. apr..cx..Lsadane.ntc. 

gine~o.6, lod cuaieJ 11.cp/l.edenlan el JOS del total. E.6la 

/.ami.Li.a eti muy i.mpo1tlanlc de.6de di.../,1.Jt.e.nle.6 punlo.6 de. vi...dla 

ya que de ti.e.nen conocimienio.6 de que ..su p1toducci...6n de. •adl!A..a 

ed •uy g1tande, 011.namenlalmenle 4on •uy conoc.idad po~ lo ui...6lo.6o 

de 4U.6 /,lotte.6 y 0L11.o adpecto e.6 el que. la •aflOA.l.a de. Lo.6 

géne1to.6 pode.en vcneno.6 que en oca.6ione...s puede.n ..te..t. •01tlale.A/ 

e.6lo.6 olcaloide.6 .6e· encuenl11.an p11.inci...pal•e.nte. e.n La 1tal.z; 

l!.je•plo.6 1tefMe.!Jcnlali.uo.6 de eLLo .&on: !ie.l.6eai.u• Ae.•pe..tui..1te.n6 

que contiene gel.6emi.na 1 alcaloide uAado e.n e.l l1tata•ie.nlo 

cont1ta La neu11.aLgi.a, 11.eu•ali.6•0 y gono~~e.a. La i..nade.cuada 

ad.,ini..t>llr.aci6n de e.!la du..!lanc.ia pue.de. pnouoca.t. ul..t.l.i.90 

y ha4J..a la aue.11.le, ade•á.6 de cau..sa11. intoJC..i.cacidn al ganado/ 

Si~qchn.0.6 conii.ene. la e.6l1ti.cnJ.na y de. AUA e.Jtpe.ci.Ld 4e. LJC.fll.ae. 

1tl. cu.11.011.e. 1 u .. wdo pa1ta c1uJ.e.nena~ la6 f.le.chaA rle. cace..ila 

(Rzedow•ki, 1985; lleywood, 1982), 

1a•ilia CannaceaL: 10.11.•ada po4 hie.41aA e.4e.clo4 La~ga6 

y •uy /.1tondo4a4¡ dU delgado tal.Lo AL 011.igina dLAde AMA 4.i.zo•a&. 

Con.&la de. un gine11.o (~) y 50 e...speci1 . ..s a1111.oxi•uda•e.nte, 

de la4 cuale.6 20 4~ encuenl.11.an ¡n La Repúll.ica ~e.~icuna. 

9e.nc11.alm.entc .&e localizan en At1ti.ca 1.11.opical, '46.ia, Au4l.1tali.a 
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fl en lo,; l1t.&p.i.co~ d,,_l V.i.e.jo í'lundo, l..6la ta111i.li.a tiene. g11an 

i•poAlancia de.hde. el punll d~ v.i..4ta al.i.menl.ic..io y tumgién 

(;lf.na•cntal. La ncayol!.1..a de. AU.6 ejR..mpla11.e.h 4on cuLli.vado.6 

en jalldin&llla fi!u.do.,•l<.i, 198~¡ J-iménez, 1980). 

rl J Dalo A i.11no11.tanle.JJ 40A.11.e. laJJ 1tc.q.ionc.6 en que .6e coleclan.on 

a•&GA eiempla11eJJ. 

Duddie.ia ~an.vi..tl..c1t.a: Se. colectó c.n La zona dl?.. Santiago 

laxopa ( l<llán), Edo. de Oa<aca, localizada a· 96 ° 18' de 

longitud oe•l"- y 17 o n· de latitud nollle. [l l.i.po de clima 

C.6 cdl.i.d<J .6uf..húmedo can 1.1.uuia.6 de. JJelf.ano. Su )¡U el.o e.4 pa11.c.c.i.do 

a La .-toca que. le d.i¿ 011..igen, ·con acu.mu.l.aci.one)¡ de a1tci.lla 

y muy .6u.6ce.pli..t..le a l.a CllCIJJi..ón. Su vcgclac.ión etild. f.011mada 

pon. cotcuni.dadc.h de á.ii.ol.e..6 /..011madah pCJ11.. di./,c..ic.nte.IJ e..6pc.c.ie.1> 

de. ~ hpp (Pi.no) y ~ .6PP• (l.nc.ino), con domi.nanci.a 

de lo• [lll.i.•ello• (ílapa 1). 

~ ~: Colectada en 7olonlc.pc.c f~i~c.) 1 !do. de 

Oa~aca. 7a•iién conocido como 7oionlepec Villa de non.c.Loti 

y Santa íla11.Ja 7otonüpec/ •e localiza a 96° OJ' de longitud 

oc.4le. y 170 1;' de. laii..lud non.te. Su cli.ma Ch templado con 

lluvia.-, todo c.f. u1fo. ll ·>Ul!.io e.> dci.do, poC.ttc en nul1t.iml!.nlo1> 

y muy ~u.)ct.pliC.le a la Cft.O·>ión. ll t.ipe; dt!. vcgc.taci.t.n c.~ 

de 'º·>que me..6ótilo de montu.Ha, vegelaci6n. u;z.lt6n.ca, que 4C. 

localiza en laúe1ta4 de. monluSa.l 1 'ª11,0:.anca.> y .6itic.•h tavottaf..lc.h 

de hu•"-dad (S~HOP, INEfjl, UNAl'I, 1970, 1982 y 1985; Ho11.caci.la~ 

de. 8a11.11.o., y Cu•po, 1979). (llapa 1 ), 
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e) Sinonl•iaA u No•tn.LA PopulaALA. 

iJuddlúa e.an.uL'-.loAa 1 HiJK, 

~ a.attv.il,lc.Aa1 HIJK, Nova !ien, Sp. l:l.d. qu. J~J. ed. t•l. l.8 4. 

/Juddleia •icn.00,1t11..la 1 HBK •. 'º"ª !ien. Sp.2:&. ~)';J. 

~ lance.ola la, HBK. 

7epczdn (l'léd.co) 

Cayolizdn (!'léxico) 
Tepozdn CimaAAÓn (!'léxico) 

Yaglulade (Oaxaca) 
Saluc~n.cal (Oa~aca) 

Be.nthaa, Pl. 

7epozdn de CcAAO (7ata•co y Chiapa•) 

7zelepallº(7a!a•co y Chiapa•) 
(VaAga•• 1972; l'laAllnez, 1979). 

~~,L. 

~ cooccinea, l'Ul.Le.11.1 1768. 
Canna ~. l'lillcA, 1768. 

~ ~. RoAcoe, 1823. 

~ ~· KeA-(iawlcA, 18ZJ. 

Ha1tUi, 

~ Aun.inamen4ih 1 Bouché, L.innaea, 18,4. 

Nihay (Oaxaca) 
Plalanillo (Oaxaca) 
Hie.tta loAo (Oaxaca) 
Changa11.a (l'lacu4pana, 7alahco) 

CoyoL (l'lacu.)pana, 7ata4co) 

Calla OAO (Chiapa») 
HieAta del Ro•aAio (S,L.P.J 

Calla de India• (Suda•é.1tica) 
(Jiménez, 1980; l'laAllnez, 1979¡ Ra•LAez, 1902) 
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ESQUEMA 1 

EJEMPLAR DE ~ parvlfloro, HBK." 

• S•Rctt11, s.o. 1961. 
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t) D24c~inc<én la~~n6mLca dE am,a4 e4n2cl~~. 

~ pa.wUú~a, /IOX.. fl•au.ema 1 ), 

A1ti.0Le4 nJ?.QU"-.lf.O/J G a-1tu»ic.i5 de 1 a 4 m dll allc, 1 d¿oi..ct..•-' 

at..11lt.z.a n2q::.uz'ca 1 ex/..r, li.anie.1 :zama1.1 

da.~pUi../J otaf...11e-sce.nle.tJ/ ho ia-s de O. 5 a. O. 9 cm de ÜlltQo u 

de. (J, 1 a 3. 1 cm de anche, le,,~ 1Jecic.t.o.~ . .)on de.. O, 1 a O, 9 

e• de. l.a1tqr;. é..l ma.11..oe.n de f..a-1t ho.ial) e.-J .J.e1:..iado, e.nt~1to, 

en cca.}.ione..s d~nltJdc¡ 

u~naci&n demu»ia~G- P4~m.inenle en el en.u¿~, laxiun.a papi1tdceu, 

la pul.c--tcc.11.ci.11 de co..1!011. Q.ti4 cf.a4c, en c.l enut1.1. 

J11/,fuc,1'1,l!..l',Ct'flt:.i.U /101li.CJd.adllt ictf.m.i.nal de. /, S 18 cm 

d~ lu,1t1c.1 1tumi.f..J.curla hu .. 'Jlu J JJecc-1. Lu.~ /.lott.e.4 han ti.aneo 

camnanu lllda-s. 

lcu:.uliciáa tJ tJcnlici.da, -i~millu.) erz un q.tan ntjmc.11.c.i u afada4 

2n•76, (Va4Qa.i, 1972¡ Jú:i.nez, 1980), 

~ ~' l. ( é.iqu~mu 2) 

H.J.R-11..la.'J. JHUtcnneh d~ 1. 5 a 3. 5 m de. aLlu1ta1 nul.vu.ttul~nla,J, 

con polvillo a~ul.obo a todo tu LattQC> di!l tal.l.o, PcJr.e.n. un 

tti.z.cma 11u .3ca di!lQado o Qll.Ul!.60 tJ al.a11qado. Ho.iaJ alic1tna.;, 

.s.i..mnll'.41 uc11de pdli.do, lámina c,uudo c.il..nl.ic:.a a ()Vade• of..lon.QtJ 

d,_ 1? a 6'5 cnt di'. la11.c¡o u 10 a J(J cm dt- anche, P1aM1en. e.nlc11.o. 

Inlluc11..c.~ccnc.,(u .1ucc.mc HJ ccn la ta.}c en cca.l.i.one.l di.vi.di.da 

~n l ccn lu1qa C~dcic~ cnvclucnlc~ ncdicclo qenc~alm~nlc 

di!( c.ic en pu-te.~. J -lé.pulC-1 de cclc..1 ..ic je, mali..?.adr.. a ven.de 

nilulo~ e~eclcA, 

'H'.ic mali.:!.ud1.: cc.n ar:a:i{lc ruílido. (.{ /.":.11lc e . .) u/la cán~ula 

... i 7 -



ESQUEMA 2 
EJEMPLAR DE Canna indica, L.• 

Parte aérea 

ti .Jim~nc:, 1980 Rizoma 



ouo.i.dt?.. e .i.Jur.e.qulattmenle eli.p~c,"''.de de. 2 a 7 cm de lattQC. 11011. 

1. 5 a 2, 5 cm de ancho, den~at11e.n.le ve11.1t11UCJ.AOI Aí'.11ti.llat1 qene.Jtal­

men.le. 18 1101t f.n..ulo 1 de colo11. caté 04CU1to a neQ"-O qloi.otJatJ 

(Jim•n•z, 1980). 

q) 04iqen. u dltJlttituci.6n de loA e.icmpLa11.etJ. 

~ t>a4uitlo~a, HBK. 

No AC conoce cc.n. eicaclilud el 01ti.ae.n de. la tami.l.i.a Loqani.a­

ce.ac, Lo único Que tJe tJate e.A que e.s 01r.i.ai.na11i.a di!. LutJ 1te.qi.on.e.t1 

lttopicale.A 1 tJuG..i11..011ical.e.& " templado /.n.l.a.A de.l mundo. 1'1.i.t.ano 

en 19 51 menciona aue el qlnetto BuddLe.i.a e.1 01t.i.qina11..1:0 de 

At1t.ica 1 AtJ.i.a 1J/o Amétti.ca. 

l.A una etJpeci.c um11li.amenle. di.t1l1t.i.lu~da en el VaLLe. de 

f'lt!.A:ico 1 1111inci.11almcnlc en LaA zona.A elc.vada-1, de 2~00 a 

1800 m..onm. é.n l'léx.ico lJ"- localizan de..tJde Sono1t.a hatJla Ou.t:aca 

l.le.qa a ce.n.l1t.oamé1t.icu. Ol11.at1 e.speci.e.) et1ldn a111.11li.amenle 

di.lJl1ti.tul.da4 en A11.qenlina " Chile (Cu11.l, 

197 2 ¡ l'U.Lan.o, 19 51; Rzedow.,k.i.. " Rze..dc.w~k.it 

2 ). 

~~,L. 

19l6; .Va4qa . ., 

1985), (l'tapa 

Su 011.iqen. etJ dudc..~o, t1a que J.'Jle nCJ ha -si.do pr.cci.Aadc. 

con cxact¡lud. UtJhe1t. en 1971 i.nd¡ca que. 1~l CJlf.iacn de e.Jla 

CM{U!.C.i.c /.ué flé.(¡CCJ, Cenl1t.CJ q Sudamétt.ica; z~u~n en 1982 cila. 

-1U p1tuC.al'd.c. 01tiqen en Sudumé.11.ica. 

Su cull.1"uc, Ae t.lcva u catlJ en P-l CJetJle. de la lt1di.a 1 

AuJt,ial..ia 1 Sudumét:.ica pa1tlcA de A.Ji.a e 1-slad del Puc.J..t.icc.. 

la muqCJ~ n~oducciln tJe 1t.caLiza en A11dl1t.aii.a1 uJl lamiiin 

Su rli.1Jl.1A'.f.uci.ón trtundi.al e~) amplia," -~e localiza en la.-, 
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a Hew••••• V.ft., 1912. 

Al DlSTRllllOO lE LA Fff'llLIA l.OiNilNI/i. 

8) DlSTRl!RlOO lE Bm EJA PN!y!fll!!A, 

H B K.* 
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Indi.alJ OccidenlaleJ, No1tleamétti.ca, Eu.tt.opa, Su1tctdc de. A4ia 1 

Ce.nl1te,, u Sudamé.tt.¡ca. ln fU.~icc. Je c.ncuenltt.a en. lo-) e.Jlado.ó 

de: ChiapaJ 1 Hi.dalqc. 1 )alL)c0 1 1amaulipa4 1 7aC..a1Jco 1 PueB.la, 

OaJCacu u l'c.tt.ac1tuz. Se Le encuen.l1ta de l(.,IJ 5 ha.~la Lo.) 1710 

nMn//I (Jiméncz, 1980; u.h ... , 1971; Zcuen and Nel, 1982 }, 

(!'lapa J J. 

h) Rc.1111.oducci.6111 tlcJJtaci.ón u u.Jo de l.a.J e1Jpcci..c4: 

~ pa1tuLlL01ta 1 HBK. 

-Ren1tcducci.ón: Se mul.ti.plica f.ácilmenle a 1ia1tli11.. de .)e.milla.;. 

lumS.i.én puede hacett.4e po1t. acodo.!J 11 qa ;oJJ en al.múci.qo1J con 

li.e1tttu.1 liui.unal.J (no mu11 afuteluda.)j 11 mcdi.01Jomt1t.cadu4. {_4 

una planta 'd.;i.cumenle -1ilve.!l1t.e u muu poco culli.uada (n1Lano 1 

1951 J. 

-Tlo1tución: No pa.tt.ecc ienc.11. una época dell!.1tmi.nada de 

ll.011..ac.idn, 41.n emla1tqo, é.•la OCUll.ltC de mu.izo a 1.Jctdi.cm.411.e 

u en oca.;ione.!J ha.1JlC1 n.ou.iemf..11.e (t1 c.11uw~, 197 2). 

~ la• pa11.le.J que má• •• U.6011. de ella Jan: la 1ta.lz, 

lallo, ho.faJ u la cottleza. 1011.mando un empla.ólo con toda.) 

4U4 11a11.le41 ~e. coloca .óoS.tte lo.ó lumo11.e1J, at.11.i.éndolo.ó ti L.im­

pi.ándolo.H modi./.i.ca laA úlcc:ta~, aui.la lv.; dol.01te1J de laJ 

a11.t.i.c11laciC'n~1J u cu.ta t.a.) aucmadu11.a.1J. 1amf...1.én he nuede hace.11. 

la { lcJ. 1 la cual. .; ittue como 

di.utt'-licv, anli..1Jud,•1t.l/.i..co, pa,10 pur..i/.icatt el cue1tpo del 

can.~anci.c 1 ademd.) 1 cuttu el p11.olap,;,o de la mull'l.lz, a.~l. lam&.i.l.n 

auuda a aue el na~lo de lleue a ca~c en men~d ti.ampo (Cat1te11.a, 

1977 ). 

la w lz de uli.. li.::.a en c,dapla.)ma en la plan la de lo.IJ 

pi.e.4 p.-:.01•oc:.ando r1uc. f...ajt! la lempe.-:alu11.a 11, en in/.u.~i.ón c..6 

-.!1 ~ 



DIS1Rl9.X:lctl lI CNM It«>ICA, L.• 

• H•r•ood, v. R. 19BZ. 



un {.11e.1tle. hi.pnóli..co. Ral.z, hoja,._, y Lallo.6 al n.epo4an. en 

alcchol /.01t.man una .6pluci.ón que, Lomada en cucha1t.ada4 al..iui..a 

Lodc,~ lo4 male.6ia1teA que Ae p1te4enlan en La 11u?.n.sl1t.uac.i.ón 

haci..c.ndo que ~.sto.~ no .6e vuelvan a ·p1t.c.senla1t. (C11.uz y 1.i.gue1t.oa, 

( 19 31 ), 

Ha;¡ di..tcJtenle.s C..6{1eci.e.s de C4la ta111.ilia, la,., cuale.6 

convi.cnc menci.ona!I. de.ti.do a 4u i.mpo1Llanci.a ya Aea mcd.ici.nal 

o l6xica. iJuddlt!i..a ll'.niulol.J.~a culta la pa1táli.6i1J di!. pie1tna.1J 

con lo.6 gajoA de la 1taLz y pue4lo4 en calapLa4•u. a.41q¿4len~i~ 

en coci.mic.nlo culta la.s hentott.1to1.dc.1J1 caia1t1toJ 1 di.a1t.l(.ea.i1 

di.&e.nle1tJa y ateccione,._, del pecho. jl. a!leaü;qnq en 4U 1taJ.z. 

poJeR. una g11.an canli.dd de alcaloi.de.6 1 cuya i.nge..6li.6n p1t.olonga­

da, puc.di!. ll.ego1t a .6e1t l6xi.ca (Cutt.L 1 1926). 

~~.L. 

-Reen.oducción: Su mullipli.caci..6n e.6 muy .6cnci..Lla, é.6la - -

e.6 po11. medio de 1t.izoma.6 1 Lo.6 cualc,._, pueden de.ja11Ae en La 

ti..ett.lla deJpué,._, de cottla11 la pa.11.le a.!A.ea, e.n ca.60 de. que 

el clima .u.a cúlido, y -ói. e.4 f.111..0 1 .se .6acan y Je vuelve.n 

a plan.ta11. en el me.ó de a/J..1til o mayo, E.l 11..i.z.ol'ta 4e puede 

planla1t enlc1t.o " e.n Aeianada.6. Planta .6i.lve1Jltte. conao culli.vada 

(Cecchi.ni., 1978), 

~1iofl.arión1 eJ duttanle lodo el a~o. 

-~: Su..., gttandc..., hoja-6 ...,i.n.vcn pa11.u e.nuolue.tt ta•ale..6 1 

a~l como pa1w i.upa1t. lo.i aLime.nlo4 !J conM!A.Vattlo..s calienle..6 1 

é.6l<.; c..., en el c.~lado de óaxaca. Ol1tc,, u.do dudo a e-óla e....,pecie. 

CJ/ envCilue11. qur . ...,CiA pa11a 4u eJ.aC.ottacidn y con.6ctt.uaci.dn, 

ade.111á~ .~u.s hoja.6 .ó.le.n.v"-n pa1ta • l1tciJt huevo4• o 4e.a qtu. ponen 

La,._, hc1ja...,, lo,._, hueuo.6 1 la .óalJa y la Jal 1 luego /.o.~ enttal.lan 
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fJ Lo/J ponl!.n e.n la lumttt.e. 1 cuando la hoja .u. e.mpi.c.za a quc.n:att 

e..6 .6e.Nal que. e.óldn Í..i1JL01> ¡w11.a .6e.1t.ui.1t.1Je./ é1JL0 1>e hace. en 

Tehuacdn y Huejulla, en el e•lado de H.i.dalgo ( l•üada l, 

1989 1 CoMunicaci6n pe.tt..6anal). 

ll g1t.an colotLi.do de. .6u/J /.LotLe..; y La gtr..andcza .6e IJU.i 

hoja.6 hace. que .6e. e.mple.e.n patt.a ado1tn.a1t. l.a1J ca.6aJ.J 1 ja1tdi.ne1J 

y patLqu.e./'.J, f'le.di.c..i..nalru.nle lamB.,f.én ti.e.ne. i.m.po1tlanc1.a, ya 

quL i.l 1Li.Z01'1a .6eco y l1toc1.ado e.n cocc..i.6n. dun.ante 15 mi.nulo/J 

a .do1Ji1J de 30 gil de. agua, al.iu.ia loJ dolon.e.6 de. La men.6ln.uac.ión 

y aliuia La1> a/.e.ccione.IJ de 1t.i..None..6 y vejiga ( j.u.1.Jca/.1teJJca1 

1971¡ Cccch.i.n.i., f978), 
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All7ECED{ll1{S 

li. 1 pape.I. Que de..&l!•fle.lf.an la4 comun.i.dade.-6 humana.i paA.a 

QUI! ~e. i1tale. (111.e.di.ci.na, nut11i.ci.ón1 tox..i.c.olo<11..a1 ele.) e.s 

l.n.odic,¿onal, ~e han podido da1t a conocen. una e.no1tmR. c.an.lidad 

Amatt.anlhu1 lgucoca~au~/ la 4oua qLqci.ne ~I cL nopal ~ 

&l11c.nhac'anta1 ele.¡ lodo-6 l!lloó han d,ido1 4on. q <dC.i.án de. 

li.ci.a. 

tta, 4C 4ate. <IUI! el qanado ll.u•iante. iie.n.c. ciettla p1tetc.11..cnc-ia 

1>011. /)uddl~_J.a na11.uillo.11..a HBll.. y po!L Carina i..ndi.t:u., L. 1 lo 

cual de4pie~ta el i.ntc1té4 d~ e.4ludi.a1t.La& de.4de el punto 

de. ui.dla d"- la nul1t.i.c.ión an.i.•al1 pan.a a-ól conltt.itui.1t con 

~ pattyillon.a, HEK. 

Re.)p~clo a la ali.nuuilación ani.ma.L, .se .i.ntottMa oue d~ 

como co11.6e.cucnc.ia Que de una /,.01u1a muq 4Dlllitr.tt 4e ue.a me.io1tada 

la /M.oducción de le.chl! tJ de. laó ctt../.04 laml.ié.1t. 

_,,_ 



0!!!.!u! ~ L. 

g1t.acia4 a la comunidad 4e .1,¡afe aue é1;la planta e.6 empleada 

patta al.i..111trnla11. a lo1J nuettco.6 1 11CJllo1;, qua.iolote1; u 1t.um.i..anle1; 

de.11de. hace alquno1; arto4 1 ademá1; in/.011.m·an que 1Jólo uliliz.an 

la patr.le al.ttea. 

Como al.úne.nlo e.6 i.mpon.lanle po1t.aue 1;u 1t.i.z.oma no.dee un 

.251 de. alm.i..d6r.a. o ach1..1ta 1 i.nle.1t.e.1;a·nte. po1t. .6U /.dci.l ..i.nc01L/101t.aci.611 

e.n la di.qe.4li.dn, adenrd1; e4 tuena en La dJ..ela de lo.6 entettm04 

y ni.ltolJ aunque la11.l...i.'-n La loman lo1; adullo4. Se /.l! conoce 

con e.L no111,1te de. •w1.1tow1t.ool de Oue.n1;l.and• en Au4l11.ali.a o 

coao •1.icul.a, de lolomán• en i.a.J.J AnLilla1J T1tance.6a1; 1 t1a que 

l.1;lo1; lJon l.01; ún.ico4 Luqa11e..6 di! donde Je tienen conoci.mi..enlo1; 

de Lo co11.e.1;li.tle de ~U4 tti.z.omad (Caluino, 1952¡ U.6he.tt 1 1971). 

lolJ 1ti.zo111a1; .61'C<>t; fl en 1te4anada1;, lJi.11.iurn palla al.i.me.niall 

a Lo4 ce.1tdo~ t/ le~ne.11.04. 1amlliin u l.a /.lcula .u. le. con1.d.de.1ta 

to1t.1taje.11.a1 ya QU~ junto co~ la4 hoja4 u lo4 lallo4 4on ape.Le.c.i.~ 

do4 po.11. e.l qanado e.n qe.ne.1tal. la p1toduccidn e.n Au4lAalia 

u en La4 Anl.i.lla4 11tance.4a4 e.4: de.4pul4 de. 240 dla4 de. 4e.mt1Lada 

de. JO, 000 a 40, 000 kiloll POll. hectd~ea ~ de.•nul• de. 320 d.la• 1 

un total de 75 1 760 lc.ilo4. [.l. tt.i.z.oma puede. du11.a1t ha4ta ua1ti..o.1J 

~e6e~, 1te.,anado u en luqüll t1te4co u 4e.co (Caluino, 1952). 
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J11S7ITICACION 

ll cl.i..ma lan Ua/f..i.ado que po4ee. La RepúiLica ne~i.cana 

e..s una a11.ma ue.li.o.61.di.ma aue. hace po.ditle. le.ne1t. una q11.an va1t.i.dadad 

de 1t..e.cu1t..60.6 ali.me.nli.ci.o.6 veqe.lale.-61 lo.6 cuale..6 han. .6.ido de.4cu­

ii.e11.io.6 Po1t. La co•uni.dad 1t.e.qionl q e.4 q11.aci.a.6 a e.4le conocim.i..e.nlo 

em.nJ.lf..i.co lo_ que. ha hecho podi.lle. que .dean e..sludi.ado4 dicho.1> 

1t.e.cu..i404 /UM.. la .doc.i..edad ci.e.ntl.t.i.ca con di./.iute.nle.4 entoaue..6 1 

e.n.1ti.que.ci.do.6 a,sJ. la i.ntollmac.i.ón que. 6L le.nqa de. é.1.Jlo.6 11 po1t 

lo tan.lo me.}011.ando a,¿J. .du ap11.ove.cha•.i..ento. 

Po1t. e.4la.6 /f.azone..6 1 4e. l.i..e.ne. la ne.ce..6.i..dad de e..6lud.i.a1t. 

e.4l04 1t.e.cu11.4c;.4 •no conve.nc.i..onale.4• u 4!.nconl-ta/f. nue.va.s po4J,li.li.­

dade..s de. al.i.me.nlac.i.ón Pa/f.a la.s e..6Pe.ci.e.6 ani.•ale.4. l.ólo.s ali.•e.nlo.6 

li.e.n e..6ludi.ado4 de..sde. d.i..te.11.e.nle..6 punloA de. vi.Ata (Ualo1t nul1r..¡li.uo1 

e.coldq.i_co t.o>el.cold.ql.co, ele), pod.tdn loq4.a-t oue.. la4 pol.lac¡one.4 

11u11ale4 lenqan 11a1101te.4 alle.1tnali.uad pa.ta ali.•enlatt a dU qanado 

adecuadamente 11 e.llo4 po4le4.iolfAe.nte adqul..t.i..tt la4 p11otelna4 

de. otti.Qe.n ani.111al a 1..ajo co4to q 4i.n te:n.e..t. que de..ia-t de a1111.oue.cha1t 

lod Qttano4, lo Qltando a4l una •e..io1t alúe.nlaci6n que da1td co•o 

11.e.4ultado que. 4u 4alud 4e.a cada ue.z 6pli.•a 1 e.4io l!.d df!. ..swaa 

i•no1tlanci.a po1r..que. la Aalud e4 la cuali.dad •ád i•Po-tlanlc 

de la ui.da humana, polcnci.ali.za la.& cuali.dade.4 de.l .i..ndi.u¡duo 

lac¡J..i..tdndole.. 4U de4a1r..1tollo 6pli.•o. ll 4U}eio podttd ui.u.i..1t 

en un me.di.o lao4l.i.l, i.n4alul.1t,_ .6in cducaci.6n n.i. ca4u n.i.. a111i.QOA/ 

ne.tto nunca lo pod1td laacetr. 4Í.n ali.•enlo.6, 11a que de. una tuena 

ali.111e.nlac.i.ón de.pende la cali..dad de. vida que. de e..ie1tce. ('FloA.l!.4 1 

1988 ). 
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OBJE7IVO qENER~l: 

l.ualuatt la.J p11.opiedade4 nut11.i.ci..onale..._,, ant.J'.nut11.i.ciaJ 

e i.denli./.i.caci..dn iax.on&mi.ca de 2 planta..._, del {.4lado de OaJC.aca 

de lo.s qine-t(J..._, iJuddleia l./ Canna 1 paa 1111.Gpone..t .Ju cull.iuo 

como po....,i.tle4 11.ecu11.ho..._, to11.1ta.ietto,j, 

0Bll7IVOS PAR7ICULARlS: 

Tanto patta ~ como patta ~ tuetton lo4 4i.auienle4: 

Deie11.minaci.6n laxon6mi.ca de lo4 ejempla11.e4, 

DLiett•i.natt el anál¡..._,¡..._, ouimi..cu apttoxi.mado l./ mine1tale4, 

lualua/I. la ptt.e4enci.a de taclotte..~ anli.t,.i.4i.ulóqi.co.1J1 

tó~i.co...., u oue allettan la di.qcAti6n. 

Cuanli.ti.ca11. el po11.cenla.ie de di.qe.stiti.li.dad i.n ui.l11.o 

de. mal~1ti.a 4c.ca. 

Anali.za11.. la.!) /.ttaccione.~ de tit.11.a. 
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nA7lRIAL q nl70DO 

COUC7A. Dl LOS l;EnPLllRlS: loh e..ie.•nLou• tuuon colectado• 

en la S~C..11.Jt(J. de 3uá1tc.z., E.do. dL oa~aca. ll 11in.1M.O ~ 

~e colec!,.,ó en .e.l rttuni.cipi.o de Sanliaqo lmcopa (lJCllán.) JJ l!.l 

qéne~o ~ ~e ottuuo en la ~eqi6n. de 7otonlepec rnixe} 

del IR.Í..ólll.O e4lado. La .i.Ln.tc.ttuenc.ión. de. Lo.6 haLi.f.ante.4 de la 

zona hi.zo po4¡tl..e R.JJla colR.cla 11a QUL tue..1t.on Ll.l.oA aui.en.L.I> 

!Mime.tt qénR.1t.o l./ au~ tan.lo Ll 9anatlo l.ou.i..no, po..t.c.i.n.o u la-4 

la uli.Li~an paAa envoltu4a dL la•ale~ ~ co•o oAnato. 

en tol6a6 de piá~t.i.co pa4a po~iLAio .... &~tL, ~nuia~de al InAiituto 

Nac:.1.onal de. La Nullf.ic.i.ón, • Suluu.rl.olf. Z11Li1tdn.•, al De.paJt.ta•ento 

La Coaunidad y de aaul al Oepa~lta1enlo d« Nul~Lc~&n Anl•aL de La 

Dividl&n de Nutttici6n l~pe~.i.•enlal y Citftcia de lo~ AL.iatnlo4 

del •ih•o ln4titulo1 paAa AU ~6ludio. 

lplHTI7IC~CIOH: Se colecta4on e}e•pla4e6 adecuado• pa4a la· 

d1!lc~t1ti..nac.i.6n taxt1nó11tica di!. o•&a.6 ~4R .. ci..«.4; 1t..e.al.i.zada .en e.l N.e11.-

LI~PIEZA; laJ •ue~l~aA de li•oio~on·•anual•ent~. con Ll ~40 

~tc.) 1 dejando Jólo laLlo~ q hoia~ d~ cada e4p~ci~ na~a 4u noAle 
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~: loó eJe11111la11.eó .óe le11.m.i.nwt.on de 4e.ca1t 110/1. .6e11a11.ado 

en e1Jtu/.a a 5úºC arM.ox.i..madamcnle. 1 he uli..li..zó Chia lemne.ttalu11.a 

con el li..n de. eui..la11. La deJnaiu11.ali..zación o 11é11.dida de com11ue.6-

to1, le.11.•oldt.i.Le1J ( /M.olelnu11, uilamina.6 1 IJU.ólanci.a.d uoldl.i.le-6 1 

e.te.) 

i'IQlllNj!il: Se. LLe.u6 u cato en molino de cuchill.u~ 7homu.>-

11.lleU con una Malla de mm ti una na11.le ( 300q) .6e moli.& en 

el molino C~cl~ne Sample Ai..ll con una malla de 0.5 mm. 

la.6 hatti.na4 olte.ni.daJ pa.tt.a cada ehpeci.e. 4C honoqe.ne.1.zatton 

11e.1tt,e.claJu.nte. 1.1 4e pe4a11.on, olle.ni.éndo,u.. 1, 600 q de. ha11..i.na 

de ~ ea11.ui./.l.01t.a HDK.. ti 1, ~00 q de la de. ~ ~, 

L.; po1Jle.1tiott.menle /_ue.1ton almace.nada-6 en l11.a..:,co1, col.011. dm!a1t1 

&ien ce.11.11.ado4 u c9locado1, en luqa11. t11.e.1Jco. 
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DIAyRAl'IA Dl 1LU)O PARA ll ANALISIS Dl ~ ea~uilloAa, 
HBK. 1J Dl ~ indica, L. · 

.----- COUC1A íJl LOS~ 
~ lJEffPLARlS ~ 

SECADO (7ll'IPlRA7URA Dl7lRffINACION 7AXO-
Al'lrlN7lJ. NOllICA. i 
lll'IPillA PRlPARACION DE E)Cff-

J 
PLARlS Dl~NERBARIO. 

íJCPOSI10 l# lL NlRBA 
Sl ADO A 50ºC RIO "fflXU" U.M.A.lf:" 

ffO!Il:NíJA 
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ANALISIS OUiffICO APROXlffADO 

TAC70RlS 70XICOS 

1AC70RlS Olll Al1lRAN LA 
DI!ilS1ION 

ffINERAllS 

TIBRA 

íJl!iES1IBILIDAD ~ uilAo Dl 
llA7lRIA SECA 



llNllLISIS QUI1'1Ie(1 APROXIl'lllDO (l'lélodo4 de.ic1tito4 no1t A.O.A.e. 1975) 

a) HuMedad pM c.iluta de 4ec.ado. l'lé.lodo 14. 001 
t) Ceniza¿ poA ¡nc¡nellaci.ón. f'lélodo 14.006 
c.) P1tolelna c1tuda po1t el ,,,e.Lodo K.iedahL. l'lélodo 2, 049 
d) é~l11..aclo eté4eo pon e~l11..acci6n con holucnleh. f'lélodo 7.045 
e) Titna cnuda po11.. hid11.6li4i4 ácida u alcalina. f'lélodo 7.054 
tJ l~l11..acl~ llf11.e de nilll6Qeno. Poll. dite.iencia de la 4umatonia 

de l.01,, PCJ1tcenla}eh oC.lenidoh en lah dele.llml.nac.i..onc,1 anle11...io-
1te.6 enl.~.c. cien. 

111e70RlS 70XIeOS. 

a) qluc.ó,.¡do4 cianoaén¡c.o•, l'lélodo c.ualilaliuo 26.131 (11,0,11.e. 
1975). 

t) lllcaloide•· (l'lllodo cualLlaliuo de We«id 1919), 

111e70RlS QUl Al7lRAN LA DIYlS7ION 

a} Senoni.nah. (1'11..lodo cuali..lali.uo f'lon1toe el al., 1952), 
&) /leido lán¡co, l'lélodo cuanlilaliuo 9.098 (A.o.e.e. 1975). 

1Ae70RlS AN7I1ISJOLOqrcos. 

a) HemaqluUnina•. (l'lélodo de Jat/.é el al. 1974). 
1) Taclo1t anlil1tln•ico. (7écn¡ca de Kakade el al, 1971). 

l'IINlRAllS 

a) Calcio. l'lélodo uolumll1t¡co (A.0.11.C. 1975), 
t) 1d4/.01t.o. Po11. coLoti.inte.l/t.la con moli.C..do u anadalo de amonio 

(A.0.11.C. 1975), 
e) Hie11..11..o. [4peclot0Lomel1t..la de alho1t.ci6n al6mica (Pc1t.ki.n­

ll,.e1t, 1980), 

TRACCIONES Dl TIBRA. l'lllodo de Van Soe•l. (7e,iada. 1983). 

a) TiC~a neulAo dete~qenlc. 
&) 1141ta dcido del•1tqent•. 
e) !¡gnina, celulo.da. 

DI§lS7IBILIDllD ¡n uil1to, l'lllodo de 7illcy y 7e41ty, (7•jada 1983). 

a) l'late..tia .de.ca. 
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DlSCllJPCION Dl ANAllSIS 

ANALISIS Oll!~ICO APROX!nADO: Análi•i• •ediante el cual 

¿e dcle1tmLnu. la c.ompod.ición de un ali•~nlo en lé4•ino.tJ de 

..SU.6 p1t.í..nci.pale..tJ gAup04 de. ttut~.i..en.lc.r,. l~te. análi..6.i4 coapn.e.n.de.: 

hu•.e.dud, ce.n,¿z.a.;, f>tr .. ote.J.n.a CA..uda 8 /.il.1t.u. cJt.uda, c,.;¡:,i1t.ac.to elé1teo 

y e~i1taclo ii41te de n..;.t.1tógR.no (ca1tloh.í..d~alo.tJ .tJoluRLe4). 

~: l./. agua e.4 un n.ul-t.i.Ju!nlo e.denc.i.al que. ci an.1.mal 

nece~.i.la en cantidude.4 ~Llaliva•e.nle g1tande4f .6.i..n emta1tgo 

no conl1t.ituye al ualo4 nul~itluo d.e. un ali.mento, exceplo 

R.n c.ondi..c.i.one..d e..speci..aLe.6 de. a1tide.z~ Pon. e.I. conl11alf..i.0 1 d.i.Luye. 

el conleni.do de nut11i.m~ntoA 4ólido.tJ y lo4 hace •d.tJ .tJU.tJcepl¡tte..tJ 

de .;u/.JJ..i.A... /.e..nómeno.tJ dL de.Aco•po.61.c.ión po.1t t.nzi.t1tad l.i.1>ulan.e...s 

lact4!1t.-Í..a.o u hongo.6. ln 4J.• la hu•e.dad ~.tJ la cant.ldad de. agua 

d~ un al.¡menlo. La tl.cnica -6C. lado en la e.vapl>Jtacidn total. 

de. agua a una lcmpeAalu.1ta dc.lc.4111.nada , ( di?.pendi.e.ndo de.L li.po 

de. eue~l4a que ae L~at~J. ha~ta lie.ga~ a pe.ha con~tanl~ • 

.de con..&i.de.1ta que. el p~6o peuli.do e.4 la hu.•edad y que.dundo 

.&olamenl~ lo4 •6lido• total~• (7ejada, 1981). 

Pll07l!NA CRU1)A: f PCJ: Lo.& •élodo• de cuanU/.icac¿6n de 

p4oleinad 4e. la.dan edencialA~nle. en ia dLle.~minación del 

contenido total. del nit"f.ógen.o de. la •u1.dl1ta. la ticni.ca .de 

tundumenta ~n que la4 p~ol~Lna.d y de.•á~, •ai~4ia o~gdnica 

.6on OJ<.i.dado.1.> po11.. e.l ll2S04, /.i.jánd<J.H! e.l n.ilttógeno que. .ie 

encuenl4a en to11..ma o~gánica co•o Aultalo de. aaoni.o (NH~S04}. Se 

en/.1t.1..a i!.J.la mczcl.a, Ae. d.il"gi?. con agua y -6.e. ne.ul1tal.i.za con 
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NaON que ln..an1:Jtoll.ma el nilll.6gcno en una toll.ma de amonlaco 

.ion.izado quc 1.Jc. de.~d.i.la y 1tecitJ.e en un volumen conocido de 

ác.ido góll.l.co. Po.stcn...1.011.menle mediante La li.lul.aci6n del. ácido 

t61l..ico con áci.d~ AuLtúll..ico (H2S04) 1 Je calcula la cantidad de 

amoniaco de1:Jp11.endido 1 que mullipLicada po11. un tacloll. (en 

e.Ale caAo Al! uliliz6 6. 25 )º no A dalf.á i.a cantidad de ptt.ole.J.na 

cA.ucia ci• lu mueJlA.u (A.O.A.e. 1975), 

lX7RAC70 l7lRlD: loJ aceLl••• gA.aJaJ y olA.oJ •lemenloJ 

li.poAolutleA p11.eAe.nteA en La mueAlAU Je.ca, Ae e.xln..aen con 

un diJolue.nte. 011.gdnico tle.11. etilico o de pellf.óleo, tencen..o, 

ñ&xano, ele, (7ejaciu, 1983), 

Cl.NIZAS: Se con.6.i.da11.a ce.niza-s al n..e.-siduo de.1.JpuJ..6 de calcinan.. 

cualqui.e.n.. tipo de. mue..6l11.a una lempell.alu11.a m.lnima de 500ºC. 

AL caLenLa11..u. l.oA all•e.nlo.6 y .~uA Úelf.Í..Uadol:J a e..6la lempe.Aalun..a 1 

.se. evapon..a el agua y .6e. ple.ll.den ol11.0A conJti.iuyenle.J uolálll~4. 

Loe compone.nle.4 011.gáni.co.6 al calcinan..Ae. en p11.e.se.ncJ..a de.L 

ai.11.1. 1 dan dxi.do4 de. ca4S.ond y de n.i..lA!Jgeno y agua que ..60n 

eliai.nado.A. E..l 11.e.Ji.duo mi.nen.al. ge.nc11.aLmenle e1Jla /,o4mado 

po4 4ul/.ato1:J, 6.l(,idoA 1 1J.i.li.cato-s clo1tu1J,04 dt.. polaA.i.o, Aod.i..o, 

calc.i.o y magnL.t.io en meno11. cantidad ei al.um.i.n1.o1 /..li!..1tllo, 

co,4e.1 •angane.t.o y zi.nc/ é...stol:J dcpcndc1tdn de.L li..po de mue..6llf.a 

y la11li..ln de la calcinac.i.6n (Call.ttanco 1 198~). 

loh ue.gelale.s conli.enen 16$ de nii1t6geno p11.ollico ap4ox..i..ma ... 

da•enle.J entonce,e, 100/16 da11.á como 41!..l:Jullado eL taclo1t 

citt 6.2~. 



1IBRA CRUDA (TC): [¡, una •ezcla helMogénea de glúc.i.do1> 

(ce.Lulo.da y hemicelulooa) y olAoA •ale1t.i.ale-6 como l.i.gn.i.na, 

eocenc.i.al..menle. .i.nd.i.ge1ti.l.Le paJta Lo.6 ani...•ale.6 de e.6i6mago 

o.i.mple. y lamll.i..én pa11..a 1t.umi.anle..t.. l.1da dete.1t.1R.i.naci.óri oe l.a.da 

en una h.i.d1tóli.o.i.o ácida y una alcal.ina. 

EX7RAC70 LIBRE DE NI7ROqENO {lLN): [¡, el 1te.1.Jullado de 

Jteola11. todo./J Lo4 dalolJ anlc.1ti.011t1.6 a 100. l..1Jtc. 1te.6ullado .de 

conoide.11..a que. oon loo ca1tioh.i.d.Jtato6 a6i•.i.Latleo de La mueol1ta. 
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1'AC70/US AN7 INUTRICIONillé.S: 

Ne,, lodCJIJ l.(J.!J com/H1ne.~lc1J e.x.i~lenteJ en l.a1.> pl.ania/J Jon 

'ené.f..i.co,) pu11.a lCJt'J animal.e1.J1 ya que. e.1'.i.JJlen ol110.l e.i.e.me.nlo1J 

que. depe.ndi.endCJ de. Au nalu1tale.za1 pueden li.tt_gatt a oca.4.ionatt 

· g1taue.1.J t.ian-!iton.noJ, i.nclu.6.i.ue La mue.1tlc. (.J.,loJ Je ciaJi../.1.can 

en: 

a) 1aclo1te.1.J unli.ti1.Ji.olo9ico1.>. 

i) 1acton.e.J to~.i.colJ, 

e) Fuclo11e.1J que. alle.11an l.a digeJli.ón. 

iAC10R AN7I7R!PS1CO: f.•lL tacloA 1104 ua a inhi..ti.11. la 

acc.i.6n de. lu · l11.lp1Ji.na y pon. le,, lanlo, no haA11.d una l!uena 

h.i.d1tóli1.>i6 de LalJ p11.oiel~a1.> 1 dando como 1te.1.>ultado un mal 

c11.ec.i.miento de.lido a que lo1.> am.i.nodcido1.> 1.>on de.1Je.chado1.> 

en la/J he.ce..1 y no /.legan a .u.11. al.1Jolllido.6 (Kakade ~ 21.•, 

19H), 

la li.cni.ca .~e. tunda1'U?.nlu en la cantidad conocida de 

l11..i.p1Jinu que 1.Je pone. en contacto con un e~t1taclo de la mue~Llf.a 

dull.anle. un colf.io li.t.mpo de.~pue.~ de.l cual ~e hu.et. 1te.acc.ionct11. 

ta tll.i..p.;inu que. 11un que.da li~11.'~ con iJenz.oi.l. Aitgi.ni.n p Ni.f.n.o 

~niUda ( Bapa J pa11.a º'tcnell un compue..~tCJ cCJlo11.ido que. eh 

pAopoAci.onaL a la canti.d2d de t11.i.p~ina no inhi.tida (Hakadc 

sJ !!l .. 1974), 
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llUIA(il/17 ININAS; 1amB.ién ~e. Le• conoce. como Lec Una•, 

e..6la.o .6ulJlanci.alJ .don capace.JJ de. agluli.na1t La .6angn.e. de. humano 

y de an.imale.6 (u a ca y con.e.jo), al.Jl cono cau.6a1t cuadn.01> de 

l11.omtoú• (7ejada, 1983). 

Un volumen conocido de. exl1taclo de La mue..6t11.a de. pone. 

t?.n conlaclo con l.o.o di/.e.1t.e.nle..1J tipo6 de .6ang11e. (conejo, vaca 

y humano) y de1.Jpul1J de una ho1ta .. u. Le.e e.l gn.ado de aglul.i.naci.dn 

ol.te.nUo (J.a¡!(.é. fd r;j.., 197'). 

d(CdlOIDlS: .6uAlanci.a.6 a/eclan p1t.i.nci.palme.nte. 

et. .oi..ole.ma ne.1tui.o.oo ce.nl11.al ( SNC), p1touocando .oe..it.ia.6 alle.11.a­

ci.one.6 de la conducta, pueden lle.ga1t a caul.Jan. cdnce1t a.6l 

como ci.n.1to.6i.1.J. 1amtLin pueden acluaA en el on.ganilJ•O co•o 

.veneno.o ui..ole.nlo.6 y a do.t>i..d ade.cuada.6 1 co•o nan.cdl.ico.6 ane..6-

Lé.61.colJ y 'o agente.o le.1tapiuli.co".6. Se encuR.nl1tan p1ti..nci.palt111?.nle. 

e.n la./J planla./J di.coti.ledónLail de. una •aneJta pa11..li.cuLa11. 

ge.ne1talmenle. hay ua11..lo./J de. e.llo./J en La •i.1J•a planta y ./Je. 

e.nc.ue.nt11.an 11..elaci.onado./J e.nl11.e. 11l (8ato11. y Aznd11.ez, 1958). 

Lo4 alc.aloi.de.\ al contacto de. di.U&ll.-60 6 11.e.ac.Li.vo4 

(D11.age.ndo11.t, ~aye11, Sonne.n11che.ln y ~agne.11.J, to11..•an p11..e.ci­

pitado4, haci.e.ndo e.vi.dente. 4U p11.e.11e.ncia (~ell, 19,9). 
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qLUCOSIDOS CIANOqlNICOS: Son •u•lanc~aJ que po1t med~o 

d~ una hidtt¿L¡~¡J pu~den llega1t a d.e~p~ende1t. ácido cianhldtti.co 

(NCN)~ el cual e~ un pol2nle. inhilido~ de va~La4 melaloenzima4; 

~L ci.ltc1t.amó CJ~idaAu en o~gani~mo~ ae1t6tic~~ e~ el ~¡lio 

p~imaAio de accL&n, de mane.1ta que La inlo~icac¡on dá "como 

tteAullado la c.attenc.ia de oxl.geno c.e.Lul.a1t ( ano:ic..i.a}. La m1u!1t.le 

pu.1!.dR .&e.A. C?.n 4cgundoA. la dCJ..JL~ le.La l. m.l.ni.nra de HCN l.i.a.1te 

u del Md"n de 2. O - 2. J mg de HCN po1t Kg de. pe.;o. uú,o¡ 

canlidade.d d~ aplicación palla la mayo1tla de La4 c~pecie.~ 

(7ejada¡ 1981,- {ja1tne1t y iJopwo,,lh, 1970). 

La 7~cnic.a ~e tundamenlu en el camtio de. CQLo4 dc.&dc 

e.l. ana1tanjado hu Ala e.l 1tojo lad11.i llo, que. fM.e.~1u1lan la-6 l..(.4Q4 

de. papel itt.u.lada.d con dc.i.do plc-i<.co, al fHJne.A.ia.d en c.onlac.to 

C.Oll t.i NCN de•p1tendi.do de al.guna.1 planta•. 

e) Taclo~e• que alte~all ta diee•li.dn: 

SAPONIN~S: Son •u•lanci.a• que contienen una «oléc.ula 

de. azdca1t y un" d1. tipo e.4le.1t.o.i.d4>.1 tie.ne.n La capacidad de 

f.on.•att e..;pw11a.. Cuando ..se. -i.nl1toduce.n a la c0Jt11..ie.n.te. dangu.J..11e.a 

cau..ton la l.i..sl..4 de lo..s e.tti.lttoc.J.toh1 poJe.t.n un. 4uto11. amattgo, 

a nivel dutculdneo de ui..tualiza in/la~aeldn y nLc11.o~l4. !je.ttce.n 

a~ci.ón ta•tién 40111.c e.l .di..ile11u ne..iu.io-60 cen.l11.al, dando l.u9a11. 

a e•&ota•únto y pa1tdl.üi.• (ria<nt<-t !J iJopwo1tth, 1970). 

Se l.4?4 han. c.ncont.lf.ado e.n et U4Zrurno de. t.a.s de.1tpi.entt.41 

en la.a c..il1te.ila.! d._ •aJL y u1 l!l ·¡u!.pi.nii.lo de M.Ull. (Li.e.ne.1t., 

1980 J. 

Se f.unda•c.nla la lécni.cu en la l.01tMaci.6n. de. e...spu111a en 

.;oiuci.oneJ acu~~u~, la cual .t~ucia du p1t.c4encia. 
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ACIDO 7ANICO: Po4 ula o~al di••inuye la at4o4ci6n de 

ui.lam.ina 812 y plf.oieln.a./J, como con.6ecue.nci.a de. la toAAac.i6n 

en. e.l e.Al6mago e i.nle..tJ ti.no de. un co•ple.jo e.nt11.e. el de.ido 

ldni.co, la ui.lam.ina Dt¿ y lu,1,, glucopAolc.lna.6. l.6lo Jte.duce 

La canli.dad de ui.lami.na .i..i.A1tc y po11. lo tanto taja el coe/.i.ci.e.nle. 

dige..1Jli.uo de. utilización de. eLla. 1a•Li.én lo,e, lanino,e, .inle.11.ti.e.-

4en en la acción di.ge,e,li.va de la llf..i.p.tJ.ina y de. la o{-atci.la./Ja 

la técnica ./Je tundamcnla en La .to1111t.acidn de co•pue.Alo¡, 

co'lo1ti.do.ó pon.. la acción de el 1teacl.iuo de 1 ol.i.n-Deni.A con 

lo~ lan.i.no4 p11.e.JJenle.o, ./Je lee a una longi.lud de. onda de 760 

mi.li.rrt.i.c11.a In 

f'IINlRALES: 

ll cue.1tpo animal po4e.e. al1t.edcdo1t de cua1te.nla ele•Lnlo-6 

t1ti.ne11.ale.1J 1 de lo/J cuale.JJ AL conocen 1? edcenc.i.alc4 paA.a el 

•e..tatol.i../Jmo depe.nd.ü.ndo de. La cant.idad e.n que. .te encue11.L.t.an 

i4lo4 1 4e han cla4iticado e.n do4 91t.ande4 gttupo6/ •ac1t.oele•enlo..t 

f'IACROlllf'llN70S: Ca, Cl, ng, P, K, Na y S. 

nICROlllf'llN70S: Te, Zn, Cu,nn, I, Co, no y Se. 

De. e4l04 2 gttupo..i de •i.ne1tale.i hay J que .aon de 6u•a 

.i.•po1tlanci.a en la dieta ani.•ul, un cv11.1te.clo 'alance de e.ato..i 

ele.menlo..i e.n la die.la dia1tia e4 lo .indicado, ya que una al.i•en~ 

lac.l.6n tuia en ello..i puede. cau.&a1t una det.i.ci.encia. o en Ca4o 

conl1tattio, podttia 4e.1t un e.~ce..io y i..tlo puede. p1tovoca.t. l1taAL01tnoA 

g1ta1.Je..& co110 en e.l cado del co4.1te. 1 aol.i.tdeno y 11ele.n.i.o. 71teA 
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elemenloA que h6n muy i.mpo11.lanle4 4an: Caicia, ll.ic4~0 y 16.)/ono 

(ffatez y a, ••• 1972). 

CALCIO: {.l. huc.HJ conii.cnc et. 99. 5l ar1nco:.imadamenle del. 

calcio plll!/Je.nle. en el 011.gan.i.4mc,. Ade.mCÍ/J de. /JU con.le.ni.do u..n 

el hueho, l.ienc di.tc.11.enleh tuncioncd come /Jan: la oAmott.11.cguta­

cidn, conln..acci~n mu.1Jcu.La11., cc.agulac.ión Mrngu.lne.a 1 acli.uaci.ón 

de la A7Pa4a deAcenQD de La pettmcadi.l.i.dad cclula11. y 11.cducc.i.ón 

de La itttti.la,ili.dad nc11.ui.o.1Ja. Una dcticlcnci.a dc.l calcio 

puede pttOUOCatt ci. ttaqui.i.ihmo { f.n la jui1e.niud} y la Dhleoma/.acia 

(en !.a vejez); pott c.l conlttatti.o un e...::cc..}O de Ahlc pn.ovoca 

una pa.1taquett<Llo4i.4, ll calci.o que no e.6 a0..4011.ái.do y e.l que 

4e 11.elottna de4de c.l 011.gani.dmo hahla el i.nlc.1Jti.no, e4 e.llmi.nado 

con la• hecc• (Hatez y Dye• 0 1972). 

l.l m.é.lodo uolwn.éltt.i.co he. /..undamcnf.a en La /,011.maci.&n 

de un p11.ecipi.lado de calcio en {.ottma de. o...::al.alo, que l.i.C..e11.a 

áci.do oxálico, el cual 4e lllula11.á con pe1tmanganalo de pola4.io 

y de.pendi.end.o de. La canli.dad de. áci.do oxdl..ico i.lG..e.11.ado 4Cttd 

la cantidad de calcio (A.O.A.e, 1975), 

!1l1l.Q!1Q:.. !4 el ol1to elemento de g1tan i.mpo11.lancia en 

La ta ali.111cnlaci.&11 ani.•al. l.n el ottgunihmo, e.l f.61Jto1to y 

el calcio gua11.dan e.6l.1techa tte.Laci.6n. é.n el hucho hay a¡Mox.i.mada­

•.t.nl.e. un SOS de /.óh/.011.0 total, ademá4 /Je encuenttta UL LatJ 

totJtopttotelnad, en to~ dci.do4 nucidi.coh y en Lod toAtollpi.do.6/ 

lamLi.én iucga un papel i.mpo1tlanle en el mclatol.i.tJfllO de lotJ 

hid1talo4 de. cattC.ono al to11.ma11. !.ah he...::oJa4 /.o.1Jl.alo y lo.~ 

adenoJin di y loi-to •f.alo•. E.l contenido de {.ó•l-Mo en el 



.JUeJto .Jangu.l.neo o.)ci.la e.ni.1te. ~ a 12 ag po.1t 100 mL. Una de/..i..c.ie.n­

ci.a de e.dle puede p.1touoca1t de.l.iLi.dad mu.-0cul.al'l. y 1ti.gi.de.z de. 

i.a.J a.'tt.i..culac.i..one..J, ttaqu.il.id•O ·u o.!Jlc.omelaci.a, d.i.tJ•i.nuc.ión 

de lu c.au¡dad lo11.á.'(i.ca 1 1ud1ta6a el c/tccim.i.e.nlo de un.i..male,,:; 

jduenc..6 y .-0c di..Jmi.nuye La acli.ui.dad u0Lunla1ti.a. ln e.4ie. ca.Jo 

no 4.e. ptte.Jcnlan .-01..nlomaa.-0 de excc..-00 de /.ó.J/..O/lO ya que é..t.le. 

4e puede ~li.mi.na.1t lanlo en la 01ti.na como en la-6 h~.cc.d ( Ha/,l!z. 

y Dye", 1972). 

la mue.6Í . .tt.a 4e calcina y laA ceni.za.6 .de l1talan con HCL, 

de.ópui-6 .6C. ;!01t.ma1t.á un corrtpue6lo colo1t.i.do can La .6oluci.ón 

·de moli.8..dovrmadato de a•oni.o~ el cual Leí.do en un colo.11..l.•e.l-.io 

. uLi.li.zando la 1.ongi.lud de on.da ad~cuada, no..) du1td u1t 1t.e..6ultado. 

fiac.i..endo una cu.1tua e.Jldnda/l de. Uldo1tlanci.a conl11.a La.6 concenl11.a­

clone4 de /.d-5/..ott.o conoci.da-5 1 de pod1td inle.1r.pola11. e.l 1t.e.6ullado 

ollenido anleaioamenle (A.0.A,C., 1975), 

!J..l.§JYJQ: Aunque. 4e. encuvit ... a en canli.dade4 a.J.ni.•a-5 4U 

p1te.4enci.a e4 de edcenci.al i•po-t.tanci.a, la •ayo11. pa1tle del 

hl.e1t1t.o vc.i..!Jlc.11le. e.n el 01tgan.i..d•O ( al.1ted1!.dCJ/l del 901) e..!Jlá 

c0Mti.n.2do con la.6 p1tole.J.na.A dot-t.c. Lodo con la he.•ogloti.na 

que. conti.cne un O.J~S de. e~LL e.le•e.nto. ll hi.e.1t1to taatiin 

4e. encuenl1ta en el pla4•a 4angulne.o uni.do a una p1tole..J.na 1 

La -5i.de11.oti.Li.na1 que ti.e.ne la •i.4.i..ón dc l11.an4po11.la1tlc. de. 

un lado a ol1to del otr.gani.4•o. E_4le. eLe•e.nlo 4e ul•ace.na vi 

el Ol!.gan.i...6mo en to1tma de /.eJr.,.i.ti..na, /MO telna que. le conli.ene. 

en un 2DS y .!Je e.ncuenl1ta en e.l hl.gado, tazo, 1ti.1fón, •é.dula 

ÓJea ~ en to11.ma de hemJ4lde.1tina (Na/.ez y Dye.4, 1912). 
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7aml..i.én t,on..ma patt.le de lob cilocll.omo4 y La.6 /.Lauop11...olcl.na11o 

Una de/...ici.encia de h.i.e1t.1t.o puede p11.ovoca1t. anemia m.i.c.ioc.ll.i.ca 

h.i.pocll.Ómi.ca, i.ndi/..ett.enci.a y /-ali.ga, de.1Jcen1Jo del ctt.ccimiento 

Y meno11. 1te4i.4lenc.i.a u la-~ i..n/..eccione4. Lot, exce.60.6 no .&e 

albo11.S.en en l.ob indi.ui.duo.~ nott.muleh ( ~). 

l.1Jle cf.entenlo .óe de.tell.mina a llf.avé.6 de la medición de 

la aA.oott.ci.6n de Lu enen.g.la tt.udi.anle cuando hon excitado4 

'TRACCIONES Dl 11BRA: 

1I iJiM NEUZ!W Dl7 lR(ilN7l ( [!fjJ.J: l•le milo do d.i.uide a 

nuLtt.i.ci.onaleA Aolutle1> ( p1tolel.na.61 can.Aohi.dtt.aiot> 1 

y mi.nell.alc4) que 6on acce1J¡tle1J y lo~ cuale.6 /,.011...man el Llamado 

conleni.do ceiula11... de aqullloA componente.o que no Aon lolalmenle 

apn.01nchatle1J o que dependen de. lu /.e.n.menlaci.6n mi.cttoC.i.ana 

pa11.a 4U apttouechamienloJ 'it.Lo e.IJ ll.amado pa1tede1J celulatte-6, 

que. c.omp1tende ILáAi.caml!..nle; hemi.ce.lu loJJa 1 li.gn.i.na y celul.oJ.>a 

(71!.jada, 1983), 

1IiJRA ACIDO Dl7ER9lN7l (l.E}_J: Pumi.le una ~ápi.da delMmi.na­

c..i.ón de lu l.i.gnina•ce.l.ulo.oa. en lo-'> ali.menlo4. la di/.c1tenc.i..a 

e.nlite e.l vuloit de lud paf'LedcJJ celulatte~ y J.a TAD da una 

e.6l.i.maci6n del ua lott de La hemi.cel~lo4a, ya que éJJla larnlti.é.n 

incluye una t1tacci.6n de. pitolclna udhctti.da a laJJ pa4ede.~ 

celula•e4 ( f!i!!:). 
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de La Lignina contenida en La TAD, con una ~olución de pen.manga-

nato de poia1Ji.o. la pé.n.dida de pe.-50 e.-5 con4iden.ada como 1!.L 

conlcnido de lignina. 

El pon.ceniaje de. ceLulo6a .de. oftie.n.e. calcinando e.l n.e4iduo 

ante.11.i..011. a. 5 50 ° C; la d.i..te.n.encia de pe.60 n.e.ve.Lan.d 

pOll.cenlajc ( Uidem), 

DI9ES718ILIDAD in vil1to DE ~ATERIA SECA: 

la malen.ia 6eca d.i..ge.n..i..tle. 1 e.4 la pon.c.i..ón de. male.n.ia 

41!.ca de.L atime.n.to inge.n..i..do que. no apan.ece. e.n La4 he.ce./J. 

La dige4ll.8.J..lidad l:!!. vi.in.o con~.i..1Jle. e.n .do•e.le..t al 'ali.mento 

a cond.i.ci.one.4 apan.e.nte.men.le .de•e.}anle.-4 a la4 dttl n.umen, 

pn.ime.11.amenle a una te.n.•e.nlac.i..ón anae.11.oiia pon. •e.dio de.l Llqui.do 

cal.i/..icada y 1Jot11.e. todo e.n l..ie.111.po. l.6 poA é4to que /Je. dice. 

que el método ,Í;!l uil1to 1JUp1t.i..111.e la uli.li.zaci.ón de. anl.mal.elJ/ 

ademá-5 e/J aceptado, ya que. /Ju con.1te.Lación con la d.i..ge.1Jliiili.dad 

j¿i ~ e• de O, 90 (Chu1tch, 1987; Ca1t1tanco, 198'). 
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11.lSULUDOS !J DI SCUSIOf,' 

ln. c.l cuad1t.ó 1 Je f11t..e.}en.lo.n l<.h 11.e~ull!i.dei.:!J di!.l 1111úlih-'.'.1 

OuLmi.co Apttox.i.mado dl! ~ ea1t.vitL01:.a y de ~ ~· 

teniendo como 1t.ete1t.cn.ci.u a un ta~4aje convencional, ta altal/u. 

Aguilac (1978)1 Baleman (1970) y Coamplon (1961h indican 

que una planta pa11,,a que. .u.a con.J.i.dr..iada ·~cmo /-01r..11..aje. dc.1:e 

conlen.e.11. 1 BS de. f.i.S.1w c1w.da o má~. 

~ eatt.u.i.tlo1t.a conli.cnc 19,20~, ~ .indica 18,24$ 

y La altalta 2~. 26%, poc lo lanla .;e puede dccú qLL• la.; 

anled m~ncionada. 

la /MueD.a de. ccni.zaJ mi.de !.a mayottl.a de. Lll.6 t.71.n(vtal..e.6 

de. un ali.mento (8alcman 1 1970) 1 ~ ea11..vi.tLo.-t.a contiene 

7. 261, pa11.ccnlaj.t .;cmcja11le al de la al.talta (7, 951) y po11. 

encima de eJla4 can.lidade.~ .de cncuP.nl11.a ~ ~ con 

ca.di el dotle del conteni.do1 13, 63i. 

La p11.ueta de pn..oleJ..na c11.uda ( PC} c.4 de .6U1'a .i.111po1t.lanci'.a1 

de.ti.do n que de. cuanli/..i.ca lanlo a La.6 p1tole1.na.f> ue.11.dadett.a.6 

como al ni.ltt.ógeno no p1tolei.co (NNPJ conlenidotJ en lo4 ejcmpla1te.f>.· 

·Lo4 Jtumianle.4 po4ee.n gJtan capacidad pa1w ap1touechan.. tt.l ( NNP ) 1 

ya que tienen mic~oc~guni~MO-~ tt.uminale4 lo• cualetJ 4011 capace.4 

de. conue.1tiitlo en fMOtelna~ 1u.11.daden..a4 (Alla, 1977 ). Di.cha., 

p1t.oteJ..na4 óon i.11tpo11.lunitt1J 1 ya que tJon ind.i...!JpenMJ.tle4 e.n di/.e1t.e1i .. 

le.4 f.unc.i..one..J 1 como po1t. ejemplo: a) to1tmac.ión de. pe.lo4, cuc1t.no4 

y ca•coAo. l..) /.01tmaci.6n de 61tgano4 ui..lale.4 1 pi.el, te.ji.do 

cone.cli.uo, e) to11.maci.6n de c.élula.6 4anguJ.nca1J (CulLi.-don, 

198 J ). 



Lu-1.o nt".CC.IJ¡dade/J de. PC no pueden e.6landa1tiza1t.1Je.1 ya que 

urulart Úll. acue.'tdo u d.i.veA.&o.& /aclo1t.C...!J 1 como .&on: 1t.uza1 edad, 

. .&r..:ct: 1 la acli.uidad, t!.lc.. Po1t l! .. jc.mplo: una vaquilla de. 1 wto 

y de 250 Kg de pCl.!<.: 1 nece.1Jila de 718 g/dlu. de. f'C, mie.nl1ta-!i 

que una vaca de 400 Ky y pn.ei2adCJ 1tcquJ.°Clle de 318 g (NRC, 

1988). la.~ c.i.~tta.IJ oillcnida.IJ {.u(!_1ton: ~ aa1tvitlo.-w 16.66i, 

~ ~ 18.33'! y pu1ta Lu al/.all-u 16.0l'l,¡ .6i. compattamoh 

e4lo1J 1te.Qultado.1J con la detinici6n duda po1t ln.1Jmingr.11. y Olenline 

( 19 7 8) y Cullüon ( 19 8 J) de que lo• {.044a}e• dden d "- conlcnc-i 

de 8 a 18~ de.. PC 1 .IJC puede deci.tt que lah do.IJ e.-!ipe.cic.IJ -!iOn 

C..uenal.! /,ue.nleh p11.olc.1.ni.caatJ y pol't Lo lanlo pueden tJe.11. ap11.ove.cha­

da1J po1t Lo!.! 1tumianlc..1J. 

El e:clttaclo elé1t.eo c.& i.ftlpottlanlc. ptll'l .. U e.l ganado, ya 

que éAte conli.c.ne: g11.a1Ja1J 1 ac,.i..Le!.! 1 ce.tta/J 1 pi..g•enlo.A, uilafltinah 

li.po1J0Luilc.JJ A, D, E1 y K.; lodo é.1JL0 /01t.ma una g1tan /.uenle 

de. ene.1tgl.a de con.6umo di<11ti..o U.6Í. como de aLmac2najc (CJiutr.ch, 

1987), ~ pa11.oi.llotta tiene 1.211 ·y ~ ~ 2.21S 

de. ex:l1tacto elé.1u .. o, lCl altalta contiene. 2. 7 JS¡ po~Jtl.a deci..ll.J.Jc 

enlonce..6 que ~ ~ y Lu alf.aL/a van a p11..opon.ci..onan.. 

a pa1t.Li.n. de e.6loA compue.Ai..o.t1 una mayan. cani.idad de ene11..gla 

que ~ ean.uit.lo1ta. 

Re.hpeclo al e .. xl1tacio liCn.e tle niltt6geno ( llN ) 1 pode.mo.t. 

enconl.11.a.t J.a p1tc.1Jc.ncia de. azúca1tch1 alm.i.ddn, pc.cli.na.'J, lan.ino'°'' 

pigmcnlo•. la• canUdadeJ olienida6 •on de 55. 661 y de H, 551 

pu.ta ~ 11attvi.tlo1w. y Canna ~ 1te.6pe.cliva11uinle1 

laJ cualcJ ACJUlian 4<" maJ ullaJ que la al/alf.a ( rn, 551), 

La.J.J cantidadl'..h e' t.r .. 11ida.1, 1tevelan que. aml!aA e!ipe..ci..¡¿4 ti.e.nen 



CUADRO 1 

CUADRO COWl\ltATIVO DIL AM&.1111 QUllllCO APROXIMADO Dl HAlllNAI 
Dl HOMI Y TALLOI DI: l.!!M!!!! ~ HIK., ~~.L. 
Y AUIUA (lhdlcogo !!!!!!l. CtllOOt l. 9.) l/ 

1.W!l!!!t! 
'· IUlil 

rmu C1U11A 1rc1 lt.10 t: o.ao 11.14 t: 

CllllAI 7.11 :t o.os IJ.H ± 

PllOTI• -·· 
l'CI ..... "t 0.14 11.U t 

llllMC10 .,...., 1111 . 1.11 :t º·º' 1.11 :t 
lllTUCTO ~ 

DI ---
•Llll ..... *·º·" 41.H :t 

11·-*--··---..... .,._ .. , .. 

0.11 

0.10 

0.11 

O.IS 

1.11 

Alnl.f! V 

14.H 

1 ·" 

11.01 

z.n 

40.11 



.un allo ualoJt ene1tgél.ico. 

Reópeclo a lo~ Jleóulladc4 0C..lenido4 en. lo4 taclo1ted 

que. alle.Jtan La di.ge4li..ón ( cuad11.G 2 ), lo.> de .tJapon.,¿n.aó .i.n.d.ican 

./Je.JI. ne.galiuo4, ya que ne.. /,ue.Jton deleclado.tJ en l.a..s e..spec¡e.& 

e~dudi..ada4. 

Cale.JI. (1972, ~ li.Lne.1t, 1980), mene.ion.a que. eJ.. ác.ido 

lán.i.co li..t!.ne. un ttango de aceplaO..i..li..dad de 1. 2 a 2. 7i y qllc 

del· 3. OS e.n adelante ya pttovocafl.Q con4ecuenc.iad e.n el c11.ec.imi..cn .. 

lo de 11alonc4J (ap11.ouecham.ien.lo 1 a.tJL como el cAe.ci.mi.cnlo 

a111.inon.aC..a). 

lo.tJ ltc.J.Jullado-'J del áci.dCJ iúnico /.u1.uton de O. 575 1 pa1ta 

~ ea,,,,vi.{.lo1ta y de O. 518~ pa1tu ~ ~¡ éólei4 

de.•ue.ól11.an ..Je.11 tu.Jo~ y po11. to tan.lo el ác.ido idni.co no 11cp1tc-

De. Lo4 taciotte4 ld~.i.coó/ loJ 1te.4uilado4 de Loó alcato.ide.ó 

(cuad110 J) tue.1ton pa1t.a ~ pa1t.u.illoJ1.a con el Jlecl.i.uo 

di!. D1tage.ndo1tt modettada y con. l' • .l. de f'laye.tt J.a canl.i.dad tué 

e.4caóa o dudo..sa y ncgat¡ua e.n el caJo de loó ol11.04 do4 ~eacli-

uo.4 (~agnc1t y Sonne.6che¡n). 

l.n ~ ~ 4e. de.lecló con lo.s 1t.e.ct.iuo.6 de 1Jagne.1t. 

·" _ D11.age.ndc11./1 lu p4.e4enci.a de alcaloi..de.6 en e.6cu.6a o dÜ.do.6a 

c~ntidad, y con el ~aye1t. y Sonne.scheltt no .6e. detectó nada. 

Po.r.. lo tanto lo.6 alcalCYi.de..6 dclccladoA e.n a111ta.s e.spec.ie..s 

• 11a.tece.n .sc.t ndnJ.mo.s y ade.•a-4 de. que .!.6lo.s no alle.1t.an la 

íli.guLJ.én, lo.6 llUJfli.anie.A pul!.(Ú!n. ap11.cueclw:1J.o,j .!Jlft nin!Jún. pttotl..t.!ma. 
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CUADRO 2 

FACTOllES QUE At.TERAN LA DleEITION DI'. 1tM1NA1 DE HO.IAS 
T TAL.LOS DE .., ..... eanlllor•, HBIC. \' DE e- IMIU, L. 

!· ,., •• ,.,. ~·~ 

a»-• !/ llO DITICTAOO llD DITECTADO 

ollCIOO TAlllCO ll 111.11 t 1.41 •tJIODt 511. 70 t 4.41 •1llDD• 

11··-· 



CUADRO 3 

FACTOltES TOXICOI DIE HARINAS DIE HOJAS Y TALLOS DE Buddltla 
P.Otwillorl!. HIK. Y DIE ~ ~.L. 

&. parvlflora ~·Indica 

Al.CALOIOll u 
lllACTMIS: ....... - + 

MAYEll + -
OflMl!NOOlll' ++ + 
SONNISCHt:IN - -

llLUCOSIOOS 
CIAN08!NICOS 11 NO DETECTADO NO DETECTADO 

u• - - ..... , ... 
+ ........ .... ··-+++ ......... 
J ,.,.... ..... 

JI. • ,.,..tdlee. 



Cutle. hace.1t. menc¡ón.que C1tuz y 1i.gue1t.oa 1 en 1931 1 edlud.l.6 

la ~ ame.1ticana t1t.omaioL6g.l.camenle 1 llegando a la conclu-

4ión de que la 1tulz conliene un alcaloi.de tue1t.lemenle hi.pn6lico 1 

·el cudl pod.ila .6CJZ. u.dado ..... d.ici.nalmenlc, Un an6li.1Ji.4 mdA 

e1Jpecl/..i.co en ~ pa11.v.i.!lon.a 1.ndi.ca1t.la Ai lamS.1.én é1Jla 

podee dicho alcaloide. 

R.c,1.,pcclo a lo.~ glucá,1.,.i.do.4 c.i.anogé.ni.co1J 1 el .i.ón c..ianuJ?.o 

pn.oducc. anox..ia aguda del Ai.1,le•a ne1t.vi.01Jo cenlJ?.al ( SNC) po1t. 

i.naclivaci.ón del. JiJlcma cnzi..•áli.co ci.locJ?.omo oxi.daóu1 nece4aJ?..i..o 

paAa la 1te4piJtaci.6n li4ulaJ?.. loJJ 1tumi..anlc4 tJon má1J 4u1Jccpl.il1le4 

a i.nlox.i.cacione.1.J que loA ca,allo.6 y loh ccttdo.6 1 ya que la4 

cnz.i.mah de li..4.e.iaci.ón de e4le. i.6n he. dc1Jl11.uyen flOA. La acción 

del dc.i.do cianhld1t.i.co (llCNJ. Cau4a la mucJ?.tc en 4cgundo4 

con pl!evi.o 6 .!JJ,nlomatJ de.¡ convuL4i.án., pa11.dli...tJ.i...tJ1 e.1Jlupo11., ceAe 

de la A.e.tJpi.11.aci..ón po 'L úlli•o pa11.ali.zac.i.ón de. lo.6 lal.ido.t> 

caJ?.d1.aco4 (9a1tn~1t y 8opwo1t.Lla, 1910). 

El HCN lamCi.én puede 4c4ullu1t. teniti.co paJ?.a LotJ Jtumi.anle.4 1 

de.ti.do a que la~ tlaclell.i.a-6 de.L .-tu11e.n pueden uli.lizan.lo como 

una /_uenle de nU~6geno (Sandoval, 1987 ). 

La do•ü letal en hu•unoA "'" de. O. J a 1. 5 mg/Kg de HCN 

(Ca-6l1t.o, 1986). ll ganado ii..r.n ati.•e.nlado puede llega1t a 

tc.ne.1t una. lol.e1t.anci.a de 50 ag/Kg po11.. di.a de e~e gluc61Jido 

ci.anogenéli.co. é..n el ca-60 dr. lo.Ji ani..male.11 mal. ul.i.menlado.1J, 

é~Lo.tJ pueden motti.4 con do.di..~ •ucho meno.t u La de 50 mg/Kg 

(l'lonlgome.~y, 1980). 

Con 11.e.tJpeclo u fl· ea1tuill.01ta y a ~· ~, no /Je de.tecla 

ninguna cantidad di'. ácido ci.anhl.dA.ico. 
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é.n el cuad1t.o 4 de muedl1t.an lod te..óullado& de loó /.aclo1tc.h 

ant1.t1.di.ol6g1.cod. Lad hemagl.uli..ni..na& no /.uc..11on dele.cladaJ 

en ni.nguna de. Lad dod c4pcci.c4, 

l.l /.aclo11.. u.nli..l1tlp&i..co Cd muy .i.mpo1tlanlc. 1 ya que dU 

p1te&enci.a en. alla& cantidad c.& p1touo ca un c11.c.ci.m.iento l.en lo 1 

de.ti.do a la dc/..ici.c.nlc hi..dn..óli.di.d de l.a!J 1111 .. olcl.na.1.i y !laja 

a.t>im.l.Lación de é.t.lad ( Li.enell, 19 80). 

EL /.•ijol .de 4oya c•udo Uene de4de 70 1 000 ha•ia 100, 000 

UI7 I g, la.t> cualcd medi.anlc. un l1t.alami.enlo lé11..mi.co pueden 

dc.Jl1tui..ltde. hahla un 70 a 80%. f'luttoz r.n 1989 mcnci.onCl que 

Li.e.ne.11.. y ol1to.!J .lnvcdli.gado1t.e.A, han he.cho c.icpc.1ti..menlo.~ en 

an1.11aled ( p111.nc1.palmeni.e en 11..ala.~), con concenl11.ac.i.one..6 di../.e.1tcn­

le.d de lll1/g y de ha llegado a la concluJi..6n de que de pueden 

condumi.1t aque.llod ali.mcnlo-6 que contengan el toi del conlcni..do -

di! /.aclo• unUl•lp•ico de la •oya o •ea 71 000 Ul7/g. En lo• 

e1'pe1t1.menlo& ..!Je. uli..l.i.zagu. la .~oya cttuda (el e:cpe.tti..menlo .in.e.Lula 

un Jome1t.o l11alaMi.enlo lé11..m1.co), 

lo4 tte.4ultado~ de di.cha~ inve.4li.ga;.i.one4 Acuela1t.on que 

cuando 4e ulilizatan concenlttacl.one4 del 10~ de taclo11.. anli..lttlp-

4ico (7,000 Ul7/g) como mdcimo, el póncttlad no ~eguJu cAeci..endo, 

no hatla di.dlffi..nuci.ón en e.l c11..eci.mi.ento y tampoco di.6mi.nu1.a 

la a&•o•ci6n de P•Oil!lna• (~udoz, 1989), 

Re...6pe.clo a lo4 tte~ultado.!J of..lcni.do4, ~ 1w11ui.ll..01t.a 

pode.e. 755.00 UI7/g ml.enl1tad que ~ ~ ti.ene ,,228.73 

UI7/g; .di. compattamo4 e4la..6 canli..dadc4 con la..6 menci.onadu4 

pa1t.a la Joya l11.a lada ( 7, 000 lll7 I g) 1 e.!J lod 1u?...6ultado4 mue4l.ttan 

dC~ peque~Od y po1t. lo lunlo no adquie~en g4an i.mpc~lunci.a. 
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CUADRO 4 

FACTORES ANTINUTRICIONALES DE HARINAS DE TALLOS Y HOJAS DE 
Buddleia parvlflora, HBK. Y DE ~ ~. L. 

!!.· parvlflora ~·indica 

FACTOR 0.,9!1 mv ITft 2.ZZ!ll me IT/1 
ANTITRIPSICO !./ 75!1 UIT/1 4221 UIT/11 

HEMAGLUTININAS V 

SANGRE DE: 

CONEJO NO DETECTADO NO DETECTADO 

BOVINO NO DETECTADO NO DETECTADO 

HUMANO NO DETECTADO NO DETECTADO 

y • L• 11nldd dt hlptlH 11 ...... ce .. •I llae•t•lo .. 0.001 u•lffdf• .. ál•MK .. 
t 410 ""'' pt! cda 0.01 .. ,, ...... ,. .. UICC1lf11. 

2 11pet1c10 .. 1. 

!J • 5 uptlklonat. 
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Se puede co1tclu.iJr. que. e.l ..inh.J..i.i...doll de l11..i..pd.ina no indica 

11c11. otdldculó pa11.a que Lo con4u•an lo4 11..u•iante..tJ. 

é.n el cuad-io 5 ..tJe. •ue.4L1tan lo.A n.edultado..tJ de t11.accione.& 

di!. -tif..11.a de lad do.!> e.dpec.i.ed. ll po11.centajl! del contenido 

celula4 pa4a ~ pa1tuiµo1ta fué de 45, 58$ 1 el cudl "" 

ap11..ox.i..madamenle la mitad de. la co•po..tJ.ición de la planta total. 

E...~te ttC.-!Jullado .i..ndi.ca que !! .. : pa1tvi../..lo1t.a li..c.n.c. una g1tan. cantidad 

de. con.td.ituyenlc.J nut1t.i..c.i..onale.6, ..60lul.le.6, accedi.S.le.~ y con. 

una cf..i...tJpon.i..C..i.li.dad completa palla lf.U•i.anle11 y no 11.11m.i.anie&. 

La.tJ pa-ieded ce.Lal.a11.e11 don de 54-. 4-21, la/.J cu ale.-' i.ncluyui 

a l.a ceLulo.oa1 hemi.cel..uloda y li.gn.i..na 1 con pon.cenla}c.d de 

]0,60$ 1 8$ y 15,52$ 1te~pectiua•ente. la di~poni~ilidad de 

La..tJ doJ p11..i..me11.aJ e.A pa1tc.i..al.. en AU•ianle11 y la lettce.11..a ed 

.i..ndigen.i..41.e pa11.a lo4 •.i....&•o4 {Agu.i...lall1 1978). la celulo..tJa 

contiene Lo6 h.i.d11.alo6 de. ca1t,ono que pu¿den .oc11. d.igc/l..i..tle.!> 

en un 35 a 701 g11.aci.a./j a lo6 •.icn.001tgani.Jmo4 exi...Jlenlc..fJ en. 

el 11..umcn.1 p11.oduci..endJ ácidoA g~a.do.d voldtlLeA (acéli.co, pAopi..6-

n.i.co y llull11.i..co) 1 loJJ cuale-6 .6on ul.i.li.zado4 pa11.a A.urú .. ni 6l1ta11. 

g11.an pa1tlc de.L apottle cne.Agé.t..i.co total aL animal hué.tJpcd 

(C1tamplon 1 19~1; Hava1t,1976; Ri44e, 1970), 

la hc•i.celulo.oa con un 81 ta•f.i.én e.tJ d.i..getti..tl.e paAa 

Lo.; m.i.c11.oo tgan..i.AmoA AU•i.nalc.4 ha.dta tl.n un SOS ( fk.. Donald 

si~., 1969). 

la can.ti.dad de Li.gni..na va a a/ccla1r. el ap·tovecha11ti..enlo 

de. cel.ul.o4a y hemlceluloAa, e..&Lo e...6 1 dependiendo de la MaduAe.Z 

de La plan.la, la l.igni./,..i.cac.i.6n e.-6 •ayo1t. y como con-1e.c1tcnc..ia 

lo.d mi.c11.oongan.i..JmoJ de.L 1tu•~n. no Aon capace.tJ de di..gvt.i .. 1t. eata 
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CUADRO 5 

fltACCIONrS DE P'IHA DE HARINAS DE HOJAS Y TALLOS DE 
~ ~. HBI<. Y DE ~ ~.L. (Q/IOOol !/ 

!· parvlllora ~·Indica 

CONTENIDO CELULAll 45.H :!: o.u 31.84 ± º·" 

l'AlltDES ClLULAllH 54.42 :t o.u 68.35 t 0.11 

MElllClLllLOSA ··~º ± 0.41 U.87 ± 0.53 

LIGlllllA 15 .53 t 0.26 10.41 t 0.28 

CELULOSA 30.IQ :!: 0.27 U.30 ± 0.34 

¡,r 

!J• ... ~ i - - .......... - •. 



e.1.Jl1tuclutta, ·adcmú.1.J de que .1.Je tottma el complejo l..i.gn.c,celul.6.1.J.i.co. 

Según La maduttez de. lo.1.J tottttaje.1.J, e..1.Jlc.i:l con.l..i.en.en. de. un 

3 a un l5l de lignina (Haua11., 1976). 

~ pattui./.l.tJtta ceinli.e.n.e. 75.52$ de l.i..gni.n.a, Lo que. n.o.~ 

indica que puede e.,o,,la1t intluyendo negal.i.uamen.le .1.Jottte la 

digMtitUidad. 

ReJJpeclo ~ ~1 el ccmlen.i.do cclulatt c..1.J de 

31.B~S apttb~i.madamen.te la le.1tce1ta pa1tle de la plan.la, un.a 

canl.i.dad laja en con1Jti.luye.n.le..1.J nul11..i.ci.on.ale1J ,o,,ol11tle1J. 

lu pa4ci.6n anle.1t.iott 1te1Julla ,o,,e1t taja en. compattacidn 

con. la de; LaJ pa11.ede,o,, celulattetJ (68, 33%). lotJ con.,o,,l..iluyenletJ 

de. lalJ pa1tedL,o,, ce.Lula1te..1.J .1.Jc.in: celulo.1.Ja 23. 101, hem.iceLulo.tJa 

32.871 1 pod1tlan .1.Je1t lolal•en.le apttouechadulJ .1.Ji. La cuanli/.icacidn. 

de la,o,, /,1taccione.1.J de titft.a .1,,e hi.cie1ta en un.a etapa de madu1tac.i6n. 

temp4ana. la li.gnina .1.Je de.le.cl6 en un 10. '1%. 

la .inte~accldn que e~i..1,,le. enl1te di.tc1ten.le.1J mi.nettale..tJ 

e/J muy i.mpo~lanle, una de eJJla,o,, i.n.le1taccione.1,, e.IJ La del calcio 

IJ el t6•to11.o, •u 11.ango de acepla~Uidad ua de•d• 1: 1 ha•ta 

7: 1 (Ca-P 1, ll equilit11.io de l•lu .tclaci6n detc manten•"'• 

ya que /JU coci.ente 1tepe1tcule e.n el me.latolL6mo mine11..al, 1anlo 

la v.ila111ina D como la hottmona pa11.u.li.ttoi.dca pettm.i..len. m .. mtene.tt. 

Lo4 ni.ve.le.!> de Ca-P e.n lo4 l.l.Mi.le.JJ /.i.4.loi.6gi..co.& e-ilatte.1.J 

(Hatez y Dye4, 1972), 

Loo!> ttequt.tti•.i.e.nloJJ d"- c4lo.& 11i.ne11.ale.1.J no pueden ye.n"-ttal.i..­

zaA.de1 ya que c~i.4len di.vt..tt.1.Jo.l tacto.u_.) que .i.nf..l.uyc.n patta 

l!llo, P<.'·7. ejt!.mplo: el ,)e:co1 la ,1aza, la acliv1.dad, pe1Jo1 

etc./ una vaqui..lla t.n c.teci.m.ien.lo nece..)-1:la 22 g de Caldla 1 



CUADRO 6 

CONTENIDO DE MltlERALES DIE HAlllNAS DE HOJAS Y TALLOS DE 

Bud~IO ~vltlara, HBK. Y DE !i!!!!! ~. L. (9/IOOtl !/ 

!· parvlflora !;~ 

CALCIO o.aoo º·ªºº 

fOIFORO 0.4ZI 0.151 

HIUlllO O.Olla 0.0275 

u-',.,..,... •. 



mi.e.nltta/.J que un.a uac.a lac.lan.dc, 4~ gldl.a fNRC 1 í98BJ. 

Unde.1t.w<.ir..d (1968), indi..c.i. que la ::.~f..ac.iln Ca-P n.o pueden 

ge.ne11.ali.za11..;e, detid<.i a le,.; /.acl<.i,11.e.~ anle4 menci.cnadaJ, yu 

que hac.en. que dicha 11.e.laci.ln. tenga c.i.e1tla-0 ua11.i.acicn.e.;. E..~le 

aulo11. ex:.pli.ca que. el cocie.nle .;atL)/.aclc:1t.i..c en.l.te. el. Ca-P 

41!. e.ncue.nl1ta en un 11.ang(.) de 1 .. ; ha-0la 7-1, degún el ani..mal 

de. que .;e l11.ale La.; ccmdi.cionc.d en. que. é.Jte 4e cncu•!n.t1te 

( lacland<J, ge.;laci6n 1 c1tc.c.imi.en°lo 1 ele.). 

ln. el cuad1t<.i 41!. puede 0C.4e11va.i que ~ pa11..vif..1.01t.a 

ottuuo (J, (J(J6$ de calcio y (J, CJ4 5% de f.64-Mo, que hacen una 

11.elaci.dn de 1:7.5. l4la 1t.elaci.dn ditiette mucho de La4 pnopue.4la4 

an.le.11.i<J1tmenlc, pc1t.o c.4te ccc.e.;o de tl.;tc1t<.i podttla llega11. 

a 4e11. pc.1tjudi.c.ial 1 po11.que aunque e"<i.4lun mccani..~mo.s de. 1tegula­

c.ión Ca-P, pod11.J.u Llegutt u hut.cut una de'Jcal.citicación y po11.. 

Lo tan.to lo mejc:11. c.) l11.alu11. de munlenett La 1t"l!.lacitn e.nltte 

e..6lo4 do.; mi.ne.11.ale.;, en e.;le. cado 4upLemenlando calci.o. ~ 

~ conliene 0,()08$ de calcio y 0.085% de /ó~/.o~o, lo 

c.udl hace una 1telaci.dn 1:10; c.~i4lien.do tam!ié.n un excedo 

de. tó•f.040, 

ll hic. 111..0 e4 un elemento lttuz.a, é..;lo-> de t.'ncuenl11.an 

en el o~ganiJmo en conccnl~ucioncJ n.o 4upettio4e4 pon 

20,000; cuu.~u dc. c.liO·) t•ulc1tl!.-l tan f..ajoJ, e4 t11.ecuenle 

e~pttc.4att el ccntc.nido de cdle elemento en lo~ te.ji.dad an.imale4 

o ue.gctalc.J en pa~te4 pe~ mi.llón (p.p,m.) en luga11 de pLnccnlajc 

(lk, Donald !-l gl .. 1969). 

l'taynattd en 1969, indica que. la demanda del. hi..c.~110 ('fe.) 

c4 la can.li.dad de c.~lc. cll'..mcnlo nc.ce.~a-tia pu.ta m.antcn.P./t un. 
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ni.veJ. ne;11mal de ht!mCJgl.olU.na y a..segu1ta11 un B..aLance po..sitivo 

del · mi..smo. l'a11.io..s aulo1te.) han 1.nue..sligado e.1.1le a.!Jpeclo, .sin 

llega11.. a gene11aLiza11, po1t ejc•pLo: f'lal1tone ~ !!..!· (1957, ~ -

f'layna1td, 1969) indi.can que La11 te.1tne.na¿¡ de ttaza de lechetta 

nece.,ilan de JO mg/d.l.a; mú.nl4a" que Ull4ey ~ al. (1960, 

~ f'laynattd, 1969 ) 1 exponl!n que un lechón 1tequi.ctte de 125 

P• P• m, PM d.l.a, 

f'layna.ttd (1981 ), 11.euela que lo4 1teque1ti.•ienlo.t> d~ hie1t1to 

pa1ta LoJ .ttumianle11 en gene1tal 4on de 25 a 40 mg/K.g y que 

laml..ié..n La¿¡ planlaJ cc..n mucho tollaje po4een canlidade.) g1tande,) 

di! hic11.1to. [..~le aulo"1. junlo cGn l'lc. DoweLL (1970), indican 

<1ue 1!4le 11ango eJ a11pl.i.o de.ti.do a que e.:c.i.All!n taclottcJ que 

intluyen holLte la.1,, ne.ceJidade.4 de e.tJle. •inc1tal como podn.1.a 

4e1t1 la edad y La acli.ui.dad de dicho hu~.1.Jpe.d. 

~ ean.uitlon.a po..see ú.01661 y ~ ~ ti.ene 

O. 0275'1, de 1e1 amiaJ tH!Jul.ladoJ 4ottr.1!.pa.Jan lu.l canl.i.dade..s 

4ecomendada• p04 nayna4d (1981). 

AguiJ.a11.. (1978 ), menciona que pan.a que. una planla pueda 

con.1.Ji.dc11a1111e como to11.11aje11a, de.le.ttd lene1t un po1tcenluje. de 

dige.,tiailidad del 50 al 70S. 

Analizando nuc11l110..s 1te..sulludo11 1 lene•o~ que &olumcnlc 

~ pawi{la4a con 55. 451 de dige_,U,Uidad cae dcnl40 

del 11ango mencionado. (Cuad1to 7 ). 

Re.JpeclG ~ ~ con un pCJ1tcenlaje de ~6. 55S, 

ttevcla po4ee11 un 4ajo lndice de dige4liiLLidad. l~to p~CJRaCLem~~ 

le Je deC..a a que pc;11. c.jempLo,• la Lignina y lo" catttCJh.id11ato& 

llenen una e.~l11.ccha u-~CJciaci.dn qulmi.cu (Lo" pa.1.Jto.~ po/.)ecn 

a.aja dijc.-..lit!il.i.dud dcf;.idCJ a e.J;la U.J;CJciacilJn) (Ca/.)lJH., 1988), 



,._. 
1..J• ,: 

S~Uft 

CUADRO 7 

DltHTlllLIDAD .!!! vttro DE llATllllA SECA DE HAlllNAS DE HOJAS 

Y TM.LOS DE lluddlela parwfflora, HIK. Y DE Ca- l!Mllca, L. 

''"ºº•>. !/ 

D YMS y 

!U. 45 :t l. 97 

41.!1!1±1.12 

u - .... ~ .. "...... .., ••• ., •• • ,., .. , ....... 

!J • alllltlllLllAa !! '!!!!! DI MATlllA tlCA. 



lo que hace que. no 4ean apAovechado4 lo4 catr.lohidtr.alo4 en 

•u totalidad.' 

Se concluye que 1.JoLa•e.?le. ~ pan.vi/.Lon.a cae. de.nin.o 

de lo~ Llmile~ 4ajo4 dLl Aango de aceplatiLidad en cuanto 

a dege1.Jlitilidad pan.a con4ide.tr.atr.6e co•o ton.tr.aje.. 
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CONCLUSIONE.S 

En. &aJc. al 11.e..1.>ullado del andL.i..:d..1.> qul.mi.co apttoxi..mado, 

.. u. puede. conclui..i que tan.lo el pCJr.cenlaje de t.i..R..tta cttuda 

como el. de pttoleJ..na c11.uda hOn aceplal1.i.eJJ 1 pa11..a que puedan 

con.1Ji.detta11.he to11.11.aje. 

~ ~ tiene un g1tan apo1tlc de mi.nc.1wieh de.ILi.do 

a que p01Je.e un tahlo {.olla}e. 1 a dL/.e1t.e.nci.a de ~ pa1tvi./.Lo­

~ en el que hu ápo11.Le e.J meno.i. 

l.l e.x.l11..uclo lit11..e de n.i..L1tógeno ([.LA') 11.evela que. am6.ah 

e..1.>peci.eh .)(.in .guena.1.> l.uenle.1.> ene.ttgéli.caJ. 

Lo.1J tUclo.ie.1.> anliti..ñi.ológico.1.> no .1.>on • 04..1.>láculo alguno 

pan.a que fl.· 1rn11.v¡/.l.t.11t1 y ~· ~ .1.>ean a¡11tovechada1J po1t 

Lo.1.> 11.umlanle.1.>. 

Con 1t.e...f>peclo a ,lalJ tAacci.one.IJ de /.i.C.11..u, le.nemoA que 

Q_. paA..vitlo1t.u cCin un muv &uen po1tccnlaje. de con.le.ni.do ce.1.ula11. 

y de celulo.1.>a 1 puede can.1JJ.dc.ttall.1Je como una f.uenle nul11.i.li.ua 

pa11.a LotJ 1tumi.anle.A/ ademáA de dU aceplatlc. l.ndi.ce de di.getJl .. U.i.-­

Lidad. 

Con Lo que 1te.6pecla a f.. ~ de concluye que c.4 un 

JtCCUlltJO con tajo conlcni.do celula11., pctto J.4to .ól!. compenha 

con el alto Indice de hemi.cclulo.w el cuál e4 pattci.almt.nle 

CJ/Movechado pc11. l<>A tt.umianleJ; .)i.n emC.a11.go Au po11.centaje 

dL digc•litilidad •• &ajo. 

7e.ni.cndo en cuenta lo~ utJo4 1 li..po., de ui.da y háti.lotJ 

de la planta, du di.~li.nc.i.6n del ganado 11.umi.anle pa11.a 1111.e.f..ctt.i.11..la 

y Lo.1 análi.4i4 ll.cali.zado.) 1 Je puede concl.ui.1t en gene11.al que 
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lanlo ~· pa1tvillo1ta como f• ~, 4e pueden ap1tovecha1t 

Y tome.nla1t comb 1te.cun.404 ton.~aje1t.oh pa1t.a 1tumianle4 en la4 

1t.egi.one.4 donde e.Jt.i..4len; aunque úni.ca•enle co1110 un co•ple•e.nlo 

de ton.1tajc..4 de mejoJt. cali.dad. 

conEN7ARIOS TINALES 

A ·pe.dan. de que ~ pa.t.ui./.lo1t.a y ~ ~ han 

4ido conhidc..tt.adoJJ como to11.1t.a]e..t> co•ple•enta1t.io4, 4e. ha podi.do 

hacctt. Og4enuaci.ón 40111.e La i.•po1tlanci.a que p1te4e.ntan eJJla4 

do4 e4peci.e4, ya que ~ pattui.{.lo11.a pohee cattacletti.-6li.ca./J 

medi.ci.naLe4 1 la-6 cuale4 anali.zada./J de..1Jde. e4te punto de uiJJla 1 

pod11.lan ampLi.a1t ./JU uJJo y en dado ao•e.nlo to•enla1t hu cultivo 

pa1ta éJJle {.in en pa1tticulatt. 

~ ~ podttla tene1t 

·cuanto a alimentación humana, -6.i lo•a•o-6 como ejemplo a Au4ltta­

lia, en. el que ya La uli.Li.zan co•o ali.mento lanlo en ni.lf.o-6 

como e.n adulloJJ. 

la p1tc.4enle .in1u!hli.gaci.6n de•ue.Al1ta una vez 111a4 ·La impo1t­

lanci.a que poheen algunu.4 ehpe.ci.e.4 ue.gelale-6 en la alimentación 

uní.mal y/o humana, la.J cuule-6 apu1te.nle.menle ca11.eclon de cie.ttlo 

ualott. 

Buddlei.a pa~ui./.lo1ta y Canna indica 4on tan 4olo un e.Je.•plo 

cla4o de la 1tiquazu tlo4l4tica pol2nci.al que podec la Re.púllica 

nc~icana, pa4a 4U (eneticio. 
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