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RESUMEN 

,;LARCON ITO GEORGINA LAURA FUJil(O. "COMPARACION ENTRE 

DOS MEfODOS DIFERENTES PARA TOMAR MUESTRAS. DE SANGRE A 

DELFINES Tursjops truncatu& Y SU REPERCUSION EN LOS VALORES 

HEMATICDS. < bajo la dirección de: Jusé Luis Solórzano 

Vl!lasco y Jd.ime Alonso Navarro Hernández ) • 

Se tomaron muestras san9uine-.s por veno pune ión a 

cuatro delfines machos de la especie Tursjpp!i truncdtus; con 

el .fin de r"ealizar hemogramas para comparar Uo!:. niétoUos 

difei~entes de toma de muestras y poder determinar su 

influencia sobre los valores hemáticos, asi como en el 

conteo leucocitaria reduciendo el factor del stress. Debido 

a las reacciones fisioló9icQ& producidas por una situación 

de ~tress en. cautiverio, se sometieron a entrenamiento de 

tipo condicional para la obtención de sanare del fine• 

el ínicamente sanos de cinco años de edad y con peso 

aproximado de 200 kg cada uno bajo iguales condiciones 

ambientale5, de manejo y de alimentación,para comp~rar sus 

hemo9ramas con t:especto al método tr-adicional de captura con 

redes para el muestr-eo sanguineo. Los resultados se 

analizat"on para cada gr"upo celular mediante una p·rueba de 

hipótesis para la diferencia de medias y· pürct Lial.;os 

pareados, asimism.o por medie del e~tadí.stico l.; de sl;ucJer1t. 

Con el análisis realb~ado se concluyó que 110 hubo 

diferencias estadisticamente sisnif icativas en ninguno de 

los valores he1náticos considerados, entre el mél.odo Ue 

iv 



entrenamiento con respecto al de vena punción mediante 

captura con redes P > o.os). Se espera que. mediante 

estudios futuros s~ llegue a reducir o conoc:er mejor la 

in-fluencia de los factores d~ una situac16n de stress 9 sobre 

la fisiolo9ia.san9uinea de esta especie. 
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" Si ser l1u111ano si9niTica ~et' receptivo a 11uevas 

ideas, sasul"·amente se requier~ ~ue ret.:onozc.:amCJs qu~, u pe~ar 

d¡¿ que es (tnicd en muchas manerds 1 ld intel.i9encia humand, 

tiene cuntrapar•tes en otras especies ••• si definimo!::::I como 

intel il3encia la encefal ización, tenemos que considerar al 

humano como parte de un conjunto que incluye a la~ especie= 

cetáceas ••• " (1). 



I. INTRODUCCION• 

Los mamíferos marinos, quienes hace 

cincuenta n1illones de año~ vivian sobrEo> la 

de..::iarrollaron notorios ajust.es importantes para s.u ddaptación 

a la vida ac:u~tica; estas var~aciones se reflejan en su 

anatomía y fisiolo9ia, siendo más evidentes ~n los aparaL:os1 

resp·i,ratorio, cardiovascular, · hematopoyético, control de la 

termorre9ulación, wquilibrio hidrico, salino y del pH (10, 

11,18 >.Todas estas adaptaciones esp~cializadas deben ser 

considerada~ por 'iuien trabaje con eSitas especies m•rina.s 

(10, 11, 18 l. 

En el pas•do, sólo las personas que vivi .. n cerca dal 

mar hab{an visto delfines en su ambiente natural1 en la 

•ctual idad, el hombre ha •prendido a mant~nerlos en 

cautiverio, teniendo como resultado ~ue se conozcan lias 

especies más comunes como el Tursipp• truncatus o d•l.fin 

nariz de botella (11>. 

Es importante mencionar que muchas especies sen 

capaces de adaptarse a las variaciones en cautiverio, pero 

otras ne>,debido a la trancisi~n que sufre el ianim•l de .su 

estado en libertad al de cautiverio, lo que produce en él 

traste>rnos Tisie>ló9icos y de conduc..:ta los cuale·s varian de 

acuerdo a la especie a que pertenecen, a5i como a su 

raapuest• individual <10,16>. 
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" El conocimiento de los requerimientos básicos de 

espacio, alimento, etc., de los delfines en cautiverio e~tá 

at'.an en proC:esO de desarrOt 10 11 
( 10, 11). 

Los trastorno» fisiol69ic:o~ o d~ re9ulaci6n funcional 

en el animal 1 provocados por las modificaciones int.-roducidas 

en un medio controlado, conducen a su v•z a •stados 

c.onductuales c:'ri tices debido a respuestas acumulati.yas 

provocadas por cambios en el ambiente <1>. Tales cambios son 

percibidos por los receptores sensoriales y desencadena a su 

vez principalmente cambios nervioso2, endocrino~ y sanguineos 
. -~:. . 

<1, 7). Dichos e&tlmulos son más frecuentes al m•nejat" al 

animal y en particular cuando se requiere realizar ex6men•s 

clinicos o durante la obtenciOn de muestras <4>. 

~o• m6tgdos propedéutico• utilizados en lb& animale• 

terrestre• son de poca o nula utilidad par& determin•r ~-~ 

••tado clínico da le& animalas_marinos, por elle la obtención 

de muestras sanguí.neas • delfina& reviste particul•r 

importancia en esta especie, <7, 14 1 15). 

El muestreo &anguí.neo tradicional en delfines¡ para 

realizar hemo9ramas o determinar valores bioquimicos o 

sarclógicos, implica manejar al animal fuera del agua; para 

tal prepósito es necesario utilizar equipo •d'ecuado y 

' personal capacitado con el fin de evitar lesiañar al animal; 



todo el proceso de la maniobra requiet·~ de un tiempo 

determinado que varia segUn el tipo de instalaciones, 

personal utili:::ado, equipo disponible e incluso carácter y 

predisposición del animal durante la maniobra, lo que implica 

someterlo a una situación irregular _que desencadena un estado 

de tens{ón vet.riable (1). 

En la mayoría de las especi~s, se reporta que el 

stress se acompaña de una leucocitosis (3,4); esto 

aparentemente no ocurre en los úelfines t5, 13). L.¡,, actividad 

de los linfocitos y de los eosinófilos se suprime1 

simult.;áneamente se presenta neutrofilia asi t.:01110 también 

monocitosis en animales clinicamente sanos, pur- lo que 

resulta dificil el utilizar el conteo san9u{neo y los Vd.lot·es 

bioquimicos para el dia9n6stico de enfermedades en esta 

especie (4,5). 

Durante el proceso de adaptación el estado úe stress 

puede producir reacciones fisioló9icas inmediatas 

consistentes en ajustes respiratorios, Ue acu~rdo a la 

evidencia reportada por.Carter (1983>, acerca de 1os estudios 

de Robson, se considera que los delfitles tit:?n~n t.:it::!rt:a 

incapacid<>.d de sobrellevar desórdenes mentales/emo..:ionale<:» 1 

comunmente otr'ibuibles al cautiverio que, de acuerdo o este 

autor, ~sta situación la responsable de muchos casos de 

neumonias u otros problemas respiratorios, misma que 

actualmente se .~onsidera como una de las tre» principales 

categorias psico-fisiol69icos de muerte en delfines (1) 1 a.si 

como ajustes cardiova~culares y hemático~, lo~ que .~e 
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manifiestan en el transcurso de minutos a horas como par•te de 

la fase d~ alarma del Sindrome General De Adaptación <SGA> ·de 

Sel ye C3). 

Los problemas el ínicos asociados a la reacción de 

alarma son : traumatismos por captura, laceraciones, daño 

nervioso, fracturas e inclusive la muerte C4). Dicha reac:c ión 

puede producir aumento en el hematocrito, en los niveles de 

hemc9lobina y particularmente 1 infcpenia, eosinopenia y 

dism~nuc:i6n de los basófilos además de producir ncutrofilia y 

aumento del nl1merc de plac¡uetas, probablemente provocado por 

la elevada 

c;le las 

secreción de c:atecolaminas y cortisol, liberaUos 

glándulas aQrenales durante la contención 

C3,4,B,12,16). 

La p reduce i ón de eosin6f i los está directame11te 

r.elacionada con la liberaciOn de histamina, como ocurre 

cuando hay de9ranulaci6n de las células cebadas por daño a 

tejidos que las contienen 

(4,B, 14>. 

por reacciones anafiláctic:as 

La elevada producción de cortiscl durante el stress da 

como resultado una eosinopenia <4,5,13), observándo~e un 

efecto similar por acc:i6n de las catecolaminas <4.16). 

El cortisol, además de incrementar la producción de 

eritrocitos circulantes, abate los niveles de cmlc:io -.:i•rico 

por inhibir su absorción w. nivel intestinal·, actúañdo 

· sintr9icamente con las catecolaminas tala& como Nor•drenalin.t. 

y la Adrenalina <4>. 
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Es.tudios adicionales indican que el ef~cto del stress 

en la cu~nta de leucocitos varia se9Cm la ¡¿specie .;¡nimal. En 

especies tales como ratones, conejos, gallinas y en el sanado 

bovinLJ cuyo porcentaje de linfocitos t:~ 11ur111almente alto, 

responden con linfopenia, neul:rofilia y cu11 '-'°ª e~sinopenia, 

con un decremento cJel tutal Ue leucocitos.; mientras que en 

los perros, 9atos, cabal los y el hun)an[J CjUt? tienen bajo 

conteo linfocitario, normalmente responden con un incremento 

en la producción de leucocitOs y con neutrofilia, linfopenia 

y eosinopenia. Cuadro No. 1 '<4>. 

Asimismo, se r~porta que los delfines responden al 

stress linfopenia y neutrofilia bajo condiciones 

e>:perimentales <5'>, la 1 iteratura disponible sin embargo,· no 

permite establecer un cambió especí.TiLo soUre el conteo de 

eosinófi los y sobre ~l porc~ntaje del hematocrj ta ocurr•ido 

durante el stress en esta especie, pero E:!l c:omport .. ,miEmto de 

la mayor'ª de la= especie':i hace suponer que e11 lo= delfines 

se presenta eosinopenid y aumento del hematocrito como 

efectos ·adicicnal~s C5>. 

Los valores hi=máticos de la especie ~ue se ~studia no 

han sido reportallos en Mé}:ico, aun9ue se cuenta con 

información recopilada rut in ar iamente desde ha.ce cuatro años; 

de una colonia Ue quince ej~mplares de la especie Turs¡iops 

trunca.tus ad~pta.dos al cautive1'io con el ¡1ropCtsito de un 

•diestramiento continuo para la presentación de espt:!ctáculos. 
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En diclu.lS dnimalcis se selecciona la aleta caudal para la 

venopuncion (7,8>, utilizando para ello el método de captura 

y ~ujeci6n de los animales m~diante el empleo de redes. 

Por los factot·es expUesto~ anteriormente se puede 

in-ferit• ll,Ue los valores hemáticos obtenidos podrían set• 

.:inormale<i> causando dificultad en su interpt·eta~i6n ( lecturas 

falsas), o Ui•n enma=car•nUo el diagnóstico de un proceso 

patológico real; asimismo la elevada.producción de t.:or~isol 

provoca respuestas metabólica~ adversas, como lo son: 

debi l ic.Jad 111uscular, atrofia temporal de los mQsc:u los, abd6111en 

disl.endido, pérdida de peso, incremento a la susceptibil:idad 

a las infecciones bacterianas, deficiente respuesta 

inmunitat"ia, presión sangt.d.nea alta, polaquiuria y mayor 

consumo de a9ua c:omo en la mayoria d~ las especies <4, 7, 13>. 



!I. HIPDTESIS: 

La obtención de muestras sanguíneas de delfines en 

cautiverio cor1 -fines clínicos bajo lc.s condicione·~ de altitud 

de la Cd. de Mé;:ico, empleando mátodos tradicionales de 

captura con redes, provoca en éstos un estado de stress o 

tensión y por lo tanto nlteraciones en lus valores l1emáticos, 

como son: linfopenia, neutrofilia~ aumento e1t el hem~tocrito 

y eosinopenia. Comparativamente se postula 9ue con la 

aplicación de una nueva técnica d~ entrenamiento continuo ·Y 

progresivo, se en l;rene al animal mediante reforzadores 

positivos < alimento>, a que coloque la aleta caudal sobra 

la plataforma de entrenamiento de forma tetl qut= se -facilite 

la venopunción y por• lo tanto la obtención de muestras 

sanguíneas con alteraciones mínimaG o if)existentes en el 

conteo diferencial leucoc i tario, principalmente. 

I I I, OBJETIVOS: 

El objetivo de esl:;a tesis es la comparación de esto& 

dos ~étodos diferentes para la toma de muestras de ~anare U& 

delfines Tursiops truncatu& y su repercusión en los valores 

hem4ticos, a partir del conteo leucocitario, principalmente. 
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IV.MATERIAL Y METODOS: 

En la Cd. de México existen <.:¡uince ejemplares de la 

especie de Tur•iops t'runcatu!5 de los cuales se utilizaron 

para esta tesis t;L\atro delfinf'.!s m~u::hos de cinc:o años d~ edad 

con un pesu apro~: imada de 200 kilogramos. cada uno, 

encontrándose en el Parque de Diversiones de REINO AVENTURA 

bajo las mi~mas condiciones de ambiente, aliment~cion y de 

manejo, siendo animales clínicamente sanos. 

En lo re-ferente al ambiente, los. animales ee 

encuentran ~n un estanque oval de 24 metros en su curvatura 

mayor y 12 metro» en su curvarura menor, con una profundidad 

promedio de 4.7 metros contefliendo c:\proximadamente 2000 m"' de 

agua, quimicamente tratada con un sistema cerrado de 

filtración a base de at"ena; con "una salinidad 'promedio del 18 

~. una cloración no menor d~ 0.2 ppm de cloro libre y no 

mayor de 1.3 ppm de cloro total; valores que son controlados 

y mcnitoreados diariamente, manteniendo dichos indic•& 

constantes. 

Como equipo se Ltti 1 izó una l''ed · especial para este 

estanque con una dimensión de 30 metros de lar90 por 6 metros 

de peralte con hilo nylon del No. 38 con plomada integrada y 
,. 

corchos tipo barril cada 80 cm, la apertura de la malla es de 

4 cm para no lesion•r la piel del animal. 
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La técnica para la obtención de muestras sanguíneas se 

realizó por el m~todo convencional de captura y sujeción dQ 

los animales mediante t='l empleo de redes ~eleccionanJo la 

aleta caudal para la venopunción. s~ emplea.ron tubos de 

Vacutainer""" con EDTA (h3>* (4 1 11> y agujas calibre 22 x l'°'l. 

pulgadas de laruo <6,15). Las muestras obtenidas fueron 

procesadas ~n un periodo menor de cinco horas, utili.:ando en 

los casos necesarios la refrigeración para la adecuada 

conservación de las muestra~: 

Las muestras Siempre Tuercn anali;:adas en el 

Laboratorio da Diagnóstico Cl ínic.o Atoyac:** y por las mismos 

técnicos, evitando así posible& variaciones de apreci~ción. 

DESCRIPCION DE LOS METODOS PARA LA OSTENCION DE 

MUESTRAS SANGUINEASs EL METODO TRADICIONAL 1 CON REDES 

METODO 'A', V EL METODO CON ENTRENAMIENTO, METODO 'S'. 

En el metodo 'A 1 se introdujeron redes, e~pecificadc:ts 

ya en el equipo, al estanque de los delfines, la& que se 

fueron r•corriendo hasta. ~ue el animdl seleccionado fue 

sacado del agua, entonce:::. se coloc:6 en una colchon~ta Ue hule 

espuma y remojado constantemente con unas esponjas, evitando 

la penetración de agua al espiráculo. 

• Bectcn Dickinson V•cut"~iner Systems, Rutherford New Jersey 
07010. u.s.A. 
**Laboratorio de diagnóstico clinico Atoy•c S.A. de C.V., 

. Guanajuato No.92,Col. Rouia. C.P.06700. M'xico,D.F. 
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Parc:t reali;:ar el 1r1uestreo a nivel t.Je la aleta c.audal 

fue necesat~ia la sujeción del animal, terminado esto, 

regresó el animal al estanqut::o, cuidando que inspirara ante~ 

de introducirlo al agua para que no se aho9arct. Dicha 

maniobt"a varió en tit::>mpo, entre 13 y 55 mlnuto!::i. 

En el m~todo ·e•, los animales se sometieron .a un 

entt"'enamiento de aproHima.ciones sucesivas del entrenadot-· para 

familiarizarlos con ~l equipo de venopunción, hasta 9ue se 

Acostumbraran • fl. El entrenamiento consistió ~r1 que el 

delfin, mediante pr~evia se;;a1 del entrenador colocara la 

aleta caudal ( si·tio de la vemopunción > en la plataforma de 

entrenamiento que está al mismo nivel del espejo del a9ua, lo 

qUe facilitó la sujeción de la aleta, esto permitió a otra 

persona obtener dichas muestras. Después del muestreo, el 

entrenador, mediante un silbido, yu i::onocido pot• el cielTin, 

da por finalizado el ejercicio y se le premiaba con uno o 

varios trozos de pescado< agente reforzador positivo>. 

En el dise?io e>:perim~ntal, los animales de los que se 

obtuvieron muesLras san9uineas por" el m~todo tradicional <~un 

redes ) , sen los mismos cuatro que se entrenaron para colocar 

la aleta sobre la plataforma de entrenamiento e sin redes > ,. 
por aproximaciones sucesivas y fami 1 ia.ri %ación de los 

animales con el equipo para obtener muestras san9uinea~. 
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V.ANALISIS ESTAOISTICO. 

Prueba de Hipótesis: debido a la naturale:a d~l 

experimento se analizó por m~dlo de una prueba de t-student 

para datos pareados que 1:>e c>:presa for-ma.lmente como: 

Hipótesis nula, 

Hipótesis al terr1a, 

Ho: }ld = O (tecnicass P1-B> 

Ha: µ,. + O <tecnic..as: Aif;13> 

que son equivalente~ a: 

Ho& µ,,.-µ. ::o: O 

Ha: llA-11• ,¡.O 

Esta hipótesis nula supone que por ~ometer a los 

animalea a entrenamiento condicionado no produce cambios <ni 

aumento ni disminución) sobre les valores del hemosrama con 

respecto a la técnica de captura tradicional con redes. 

Por su pC\rte la hipótesis de investigación alterna 

hace suponer tt.Ue el entrenamiento condicionado induce cambio"i 

en el hemograma. <2,9,17). 
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El modelo estadístico correspondient~ Q este estudio 

es: 

y......._ µ + ·r-. + Ea..t 

donde: 

yi j : variable de respuesta del j-ésimo animal, d~l i-ésimo 

entrenam.ient.o. 

µ: media 9eneral, constantt:t. 

T&: afecto del i-ésimo entrenamipntc (i;l,2). 

Ea~I error experimenta.l por efecto del j-ésimo anima.l del i­

ésitno tratamiento (j...=1,2,3,4>, y dondu E"' N <O,cr 2 ). 
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VI.RESULTADOS: 

En el Cuadro No. 2 !=.e muest;t"an las estadisticas 

descriptivas <media aritm&tica, desviación estándar y error 

es tánd'"'\r) del hemograma de los delfines ~ometidos a 

entr~namiento antes y después del mismo, parQ venopunción. 

En el Cuadro No. 3 <;:;e muestran los resultados de la 

prueba de hipótesis para dif~rencia de medias y para cada uno 

de los grupos celulares del hemo9rama de los animales 

sometidos 

1nencion•do. 

experimentación con el entrenamiento ya 

Asimismo en dicho cuadro o,;e indica 81 valar calculado 

del estadistico de prueba <t-studen~> y el valor da la 

prcbabi 1 id ad correspondiente ¿,l mismo, los grados de libertad 

de la prueba, y si é~ta fue o no ~ignificativa pe:tra un nivel 

de con~ianza del 95 % <a= o.os ). 

Debe enfatiz~rse que se reali~ó una prueba d~ 

hipótesis pa.r•a cada grupo t:.elular en fot"'ma .independieni;e. 

VII.DECISION ESTADISTICA: 

Como en ninguno de los Lasos el estadístico ca.lc:.ulodo 

fue mayor ClL\e el tatn . .llar, se det:idiú no rec:hd:o:ár lo. hipótesi~ 

nula correspondiente. 
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VIII. IMTERPRETAC:ION: 

Se puede considerar <¡ue no hubo tJ i ferenc i as 

estadí$ticam~nte significativas p > o.os entre los 

promt:!dios muest.ra:les del efecto producido por el 

entrenamiento condicional d~ los c.JelTint:!~ ·en caul;iv~rio para 

venopunción y para los distintos valores l1en1áticos 

analizados, con respecto al método de ~aptura con redes; es 

decir que ne existe evidencia suficiente pat~a afinr.ar con 95 

% de confian~a, a partir de la muestra analizada, ~ue el 

método de entrenamiento condicionado no altere el hemosrama 

de loa animales al ser venopuncionados con respecto a la 

tfcnica tradicional. 

Ademlls se observó qua al rango leucacitario anterior 

al entrenamiento && encontró dentro del nivel mayor 

considerado como normal, 6900 a 12000, miwntras ~ue despu•s 

del entrenamianto fue de 8000 a 10000 respectivamente. El 

rango de linfocitos Tu6 igual en ambos c&sos ( 12 ,¡¡ 18 Y.>. El 

valer correspondiente a los eosin6filos, aun~ue muy amplio < 

O a ó ) aantes del entrenamiento, se encentró dentro de le 

norm~l, mientras que despu•s del entr•namientn no se ,. 
observaren valores de O estando taambién dentro de lo normál < 

1 a 2·>. Los neutrGfilos mostraron un rango de 10 a 75 antes 

del ccmdicionami•nta, comparado con •1 d• .55 • 7~ p•ra 

d•spu~s del antr•namiento, sin emb•rgc ambos fueran norMal••· 
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IX.DISCUSION: 

A partir del presente estudio y de las e.>bservaciones 

efectuadas sobre los cuadros citol69icos ~e los hemo9ramas, 

no puede v is,,ual i;!arse tr.ascendenc ia alguna sobre algCm 

aspecto fisiopatol69ico df:! los delfine-s al momento d~ extraer 

muestras san9uíneas; sin embargo, el hecho de no manipular al 

anin1al por medio de la captura c:on redes implica cierta 

ventaja práctica con respecto al riesgo de infligirle 

abrasiones, laceraciones, contusiones y otros daños no 

evaluados hasta ahora, así como alteraciones a.daptd.l.ivci.s 

rápidas sobre los aparatos locomotor, cardiovascular y 

respiratorio al aprovechar la capacidad de aprendizaje del 

animal para cooperar a e=ta maniobra diagnóstica. 

Si bién los valores . leucoc:i tarios observado!:Oi en los 

animales musl:reados en ambos métodos de entremamientu fueron 

bajos, se encuentran sin embargo, dentro de los intervalos de 

conTiianza reportados por la literat~ra ; además, nin9uno de 

los tipos celulares leucocitarias analizados se observó que 

rebasara los limites aceptados como normales para la especie 

( 11, 1'1). 

Debido a ~ue l.os animales disponibles para el mueatreo 

no fueron de enperimentación sino de espec:.tác:.ulo, e&o impidió 

realí-=:ar las manipulaciones ewperimentales necesat·iQ& que 



16 

proporc.ionaran mejor control de las variables ambientales y 

de manejo, tales como, alimentación, entrenamiento y control 

del personal, y además de que la principdl limil;ante pat•a 

tener un número mayor de muestras fue el hecho de no tener 

más animales disponibles, asi como el alto riesso de muerl;e 

9ue implica la venopunción ·a int~rvalos frecuentes a un mismo 

animal de acuerdo a los t~eportes localizados <11,14). Se deja 

abiet"'ta la posibilidad de ~fectuar estudios posl:~riores que 

complementen al presente. 

X. CONCLUS 1 m•Es: 

L En el presente estudio el método de entt"enamiento · 

de delfines por condicionamiento para venapunción no mostro 

ventajas estadísticamente significativas ( P > 0.05 ) sobre 

el método tradicional para evitar e reducir el arado de 

alteración de los valores leucocitarias durante la oUtem:iOn 

qe muestras sanguíneas. 

2. Los valeres leucocitarias obtenidos por ambo<.:::i 

métodos de muestreo, ,aunque bajos, se ~ncuen \;ran dentro de 

los reportados por la literatura (11,14) .. 

3. A partir d~l hemo9rama no se pudieron avaluar 

aspectos fisiopatológicos relacionados con el stress inducido 

por la captura y la venopunción. 
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4. El hecho de no manipular al animal con redes pard 

la extracción de s·an9re. sino por 

mismo, reporta ventajas practicas implicitas 

el presente estudia. 

c:ooperaci6n del 

no evaluadas en 

5. Existen diversos factores 9u.·.:! pueden a.ctuar. como 

variables influyente= antes y durant~ el niuestreo y por lo 

mismo se estima, =ubjeliva1111.:mte, que pueden !:::ier importantes 

sobre los valores del h~mo9rarna, sin embargo, los efectos que 

pueden producir dichas. va1·iables no fueron evaluados. 
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XI. RECDMENDAC IONES: 

Se t·~L.:omienda amp 1 iar el presente estuU io median te le:"\ 

aportación de datos obtenidos a partir de nuevos ensayos. 

Se.• su9ier·e prob~w un método de entrenamiento sencillo 

y contt'Olado para e$tandarizar las pautas de respuesta de los 

animales ;¡ obtener resultados más homogéneos. Evaluar .:>tres 

aspectos fisiól69icos y patoló9icos relacionados con 

situaciones alarm69enas generales durante la c.:apt1.1ra y la 

venopunción, tales como 

cardiovascularas, pulmonares, 

mediano y largo plazo. 

alteraciones endocrinol69icas, 

conductuales y metabólicas a 
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Cuadra Na.1 He~agrama durant~ el stress en las diferentes 
especies dam6sticas. 

Estado del 
hernograma 

ESPECIE 

Ñ.eutrofilia 

LinfopO!nia 

Easinapenia 

Ratones, Conejos. 
Pollos, Bovinos 

<Alto 'l. de linfocitos> 

+ 

+ 

+ 

Total de leucocitos Decremento 

Nota: Signo + significa aumento. 

Perro, Gato, 
Cabal le, Humana 

<Bajo 'l. de linfocitos> 

+ 

+ 

Increl'Dlthta 



Cuadro No. 2 Estadístico• dncrlptlvas del hemograma de delflnn 1 Tu!:lil!P..I fnlncqlua ) • 
cautlverlO antn y clapu4s del entrenamiento para v.MJPUnc:idn. 

Antes del Entrenamiento Despues del Entrenamiento 
DELFIN 

LIUcocitol l.ilfocllo1 Eollnófllol Neutnltiloo Leuc:ocilos Llnfocllol EoolnófHoa Noutr4f11os 

No. .. · ESTACISTICO No.llnm' .,. .,. .,. NGlmm' •1. .,. .,. 
x ~ 17.71 .7143 117.8&71 8133 17.33 1.33 93.0 

1 - s 11811 .'l'ellQ :nl!!l9 21.11138 231 1.11147 0.11774 o.o 

R loooo 18.0 2.0 80.88 ~8.88 17.33 1.0 tia.A 
2 

s 183!1.7!16 o.o 3.4641 11.1318 1177.3!!0l 1.11147 o ll.17Sll 

R '9918.88 18.0 2.0 87.33 9233.33 18.0 1.33 87.H 

3 
s JeOB.114411 o.o 3.4841 2.309< 880.88119 o OJS174 2.IOIM 

x ~.o 13.33 1.ee 11.ee 9800 111.0 1.eo 71.?ll 
4 

s 1129.l!I03 23094 05774 2.8864 979.795 2.0 3.0 2.11129 

i • Media Aritmético 
1 : O..vlacldn Htáildar .,_trol C las fracclolln •• aproximaran al número ontwo lnmedlalol 



Cuadro No.3 Pruebo de 't' poro lo comporocldn de dos muestras reloclonodo1, 
de 4 grupos celulares 1onguln- de delfines en cautiverio ( 'Illl:llga 
truncotual entrenados poro lo venopunclÓn. 

Leucocitos 1Nallnni1 Unfocitos (º/o) 

Ant11 ~ 

n 17 12 

g.I 27 

i 94«11.78 9108.33 

1 1338.e& 7119.73 

a 3113.43 

'ª 42G.37 

ftob 2.011 

t, 0.8231 

Sloolf- NS 

n• Ta111afto de lo -••Ira 
1: Mllllo mllfftrol. 

g.I : Grados de llbertod. 
ii: Diferencia .,,.,. m1111a1 

aa: Error estclnclor de lo dlfer­
• • 011Yioc1ón estclndor ., ... trol. 

t,c,i; Yalor de 1t 1 tabular con a::: o.ce 

Antes º-
17 12 

27 

17.178& 18.!IOOO 

l.llG04 2.2784 

0.87811 

0.7184 

2.011 

0.9443 

NS 

Eosinófilos 1 % 1 Neutrófilos 1 °1. > 

Antes o..¡... Antes Delp.-

17 12 17 12 

27 27 

1.31129 1.3333 93.2941 8!!.0833 

2.G827 0.4924 14.4212 11.G481 

O.OIG8 -1.7892 

0.87& 4.42311 

2.011 2.011 

0029 -0.40411 

NS NS 

e ........ R.1 •• -1•1ro. Cl.D •• ..., ... A.L. 
1 SoN, D.M.C.1 El fretoc ... M IH•tl ....... 
Trlll•• • s.A • c.v • ....-., ... o.~ ••••·• 
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