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RESUMEN

ALAKRCON IT0 GEGRGINA LAURA FUJIKO. "COMPARACION ENTRE
P05 MEITODOS DIFERENTES FRRA TOMAR MUESTRAS  DE SANGRE A
DELFINES Tursiops truncatus Y SU REPERCUSION EN LOS VALORES
HEMATICOS8. ( bajo la direccidon de: Jousé Luis Soldrzanoe

Velasgsco y Jaime Alonso Navarro Hernandez ).

Se tomaron muestras sanguineas por veno punsion  a
cuatro delfines machos de la especie Jurgiopg truncatus con
el fin de realizar hemagramas para comparar dos métcdbs
diferentes de toma de muestras y poder determinar su
influencia sobre los valores hematicos, asi como en el
conteo leucocitario reduciendo el factor del stress. Debido
a las reacciones fisiolégicas producidas por una situacion
de Qtress en cautiverio, se sometieron a entrenamiento de
tipo condicional para la obtencién de sangre a delfines
clinicanente sanos de cinco afos de edad y con peso
aproximado de 200 kg cada uno bajo iguales cnndicianeg
ambientalesg, de manejo y de alimentacion,para comparar sus
hemogramas con rnespecto al método tradicional de captura con

o redes . para el muesireo sanguineo.  Los resultados se
banalizarﬁn para cada grupo celular mediante una prueba de ’
hipétesis para la diferencia de medias y'zpava datas
parcados, asimismo por medio del estadistico ¢ de sbtudent.
‘Con el andlisis i1ealirado se concluyé que no hubo
diferencias estadisticamente significativas en ninguno de -

los valores hemdticos considerados, entre el wnélodo . de
iv



entrenamiento con respecto al de veno punciétn mediante

captura con redes ( P > .05 ). Se espera que. mediante

estudios futuros se llegue a reducir o conocer mejor la

influencia de los factores de una situacion de stress, sobre

la fisiologia sanguinea de esta especie.
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" 81 ser humnano significa ser receplive a ouevas
ideas, saguramente se requiere que reconozcanus qui, a pesar
de que es Gnica 2n muchas maneras, la inteligencia humana,
tiene contrapartes en oiras especies ,.. si definimos conw
inteligencia la encefalizacitn, tememos que considerar al
humano como parte de un conjunto que incluye a las especiés

cetaceas ..." (1),



I.INTRODUCCION: -

Los mamniferos marinos, ﬁuienes hace
cincuenta millones de afios .vivian saobre la tierra,
desarrollaron notorios ajusies importantes para su adaptacién
a la vida acudtica; estas variaciones se reflejan ‘en su
anatomia y fisiologia, siendo ;as evidentes en los aparalosy
»espﬁratnrin, cardiovascular,” hematopaoyético, control de la
termorregulacion, equilibrio hidrico, salino y del pH (10,
11,18 J).Todas estas adaptaciones espegcializadas deben  ser
consideradas por quien trabajle con estas especies marinas
.. t10, 11,18 ).

En el pasado, s6lo las personas que vivian cerca del
mar habianh visto delfines et su ambiente naturaly en la
actualidad, el hombre ha aprendido a mantenerlos en
cautiverio, teniendo como resultiado que se conozcan las
espacies mids comunes como &1 Tursiops gggngggué o delfin
nariz de botella (11). '

Es importante mencionar que muchas especies son
capaces de adaptarse a las variaciones en cautiverio, peroc
atras ne,debido a la tranciﬁi@n que isufre el animal de su
estado en libertad al de cautiverioc, lo que produce. en él
trastornos fisiolégicos y de cénduuta los cuales varian de
acqerdo a la especie a que pertenescen, asi como  a sﬁ

respuesta .individual (10,162,
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* El conocimiento de los requerimientos basicos de
éspacio. alimento, etc.,, de 1los delfines en cautiverio esta
atn en proceso de desarrc}llo"(llb.ll): N

Los trastornos Ffisiclégicos o de regulaci6én funcional
en el animal, provocados por las modificaciones introducidas
en -dn medio controlado, conducen & su vez a .stldo;
conductuales criticos debido a respuestas acumulath{as
%rova:adas por tcambios en el ambiente (1). Tales cambios }un
percibidus por  los receptores sensoriales y desencadena a su
vez principalmente cambios ne;r'v‘iosus, endocrinos y sanguineos
{(1,7). Dichos estimulos sann mas frecuentes al manejar al
animal y en particular cu}ndu se requiere realizar exdmenas
clinicos o duranté la obtencion de muestras (4).

‘Lus metudos propedéuticos utilizados >en los animales
terrestras son de poca o nula utilidad para determina; el
ostado clinico de las animales _marinos, pér ello la obtencién
de muestras sanguineas a delfines reviste particular
impartancia en esta espe:ia, (7414,15) . ‘

El muestreo sanguineo tradicional en delfinas para
realizar bhemogramnas ©o determinar valores bioquimicos =]
sarolégicos, implica ﬁana:ar al apimal fuera del agua; para
tal propésito es necesario utilizar equipo adecuado y

o

f
persopnal capacitado con el fin de evitar lesionar al animaljg
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tode el proceso de la maniochra requieré de un tiempo
determinade que varia segun «l1 tipo de instalaciones,
personal -utilizado, equipo disponible e incluso caracter y
predisposicién del animal durante la maniobra, lo que implica
someterlo a una situacion irregular gque desencadena un estado
de tensi6n variable (1).

En la mayoria de las especies, se reporta que el
stress se acompafa de una leucocitosis (34433 esto
aparentemente no ocurre en lgs delfines (5,13). La actividad
de los linfocitos y de los eosint6filos se suprimeg
sipul taneamente se presenta neutrofilia asi como  también
monocitosis en anlmales clinicamente sanos, por lo - que
résulta dificil el utilizar 21 conteo sanguineo y los valores

_bioquimicos para el diagnéstico de enfermedades en esta
especie (4,5).

Durante el - proceso de adaptacion el estado de stress
puede praducir reacciones fisiolégicas inmediatas
consistentes en ajustes respiratorios, de acuerdo a la
evidencia reportada por Carter (1983), acerca de los estudios
de Robson, se considera que los deldfines %Yienen cierta
incapacidad de sobrellevar desordenes mentales/emacionales,
comunmente atribuibles al cautiverio que, de acuerdo a este
autor, esta sBituacibn es la responsable’ de muchos casos de

 fi\umonias U otros problemas raspiratorios, misma que
acgualmente s¢ considera como una de las tres Princlpales‘
categorias psico-fisiolégicos de muerte en delfines (1), asi

como éjustes cardiovasculares y hemiticos, los ‘que . we
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manifiestan en el transcurso de minutos a horas coma parte de
la fase de alarma del Sindrome General De Adaptacifn (S6A) de
Selye (3). -

Los probiemas clinicas asociados a la  reaccién de
alarma son : traumatismaos poar captura, laceraciones, - daRo
nervioson, fracturas e inclusive la muerte (4). Bicha reaccidn
puede producir aumento en el hematocrito, en los niveles de
hemoglaobina y particularmente linfopenia, ecsinopenia y
ﬁisminu:ibn de los baséfilos ademés de producir neutrofilia y

S aumento del nomero de plaquetas, probablemente provocado pnf
la elevada secrecién de catecolaminas y cortiseol, liberados
de - las glandulas adrenales durante la contencion
(3,4,8,12,16). ‘

ta produceibn de eosin6tfilos esta ) directametite
relacionada con la liberaciOn de his?amina, como - ocurre
cuando hay degranulacion de las células cebadas por daRo a.
tejidos que las contienen o por reacciones ‘ana+11échicns
(4,8,14), ‘

lLa elevada produccibén de cortisol durante el stress da .
como resultadc uwna eosinopenia  (4,5,13), ocbservandose un
efecto similar por accion de las catecolaminas (4.15).

. El.cartisnl. ademas de incrementar. la pruductién de
cepritrocitos circulantes, abate los niveles de calcio aériﬁd_
por inhibir su absorcién & nivel intestinal}‘racedaﬁdb
‘sinérgicamente con las caeecnléminas tales como Naradrenaliﬁir

¥y la Adrenalina (4).
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Estudios adicionales indican que el efecto del stress
en la cuenta de leucocites varia segGn la especie animal. En
especies tales como ratones, conejos, gallinas y en el ganado
bovinu cuyo porcentaje de linfocitos ve  sormalmente altoy
respahden con  linfopenia, neutrofilia y con una eosinopenia,
con un  decremento del total de leuwcocitos; mientras que en
los perros, gatos, caballos y el husano que tienen ' bajo
conteo linfocitario, normalmente responden con un incremento
en la produccién de leucocitos y con neutrofilia, linfopenia
y eosinopenia. Cuadro No. 1 (4).

Asimismo, se reporta que los delfines responden al
stress can linfopenia y neutrofilia bado condiciones
experimentales (5), la literatura disponible sin embargo, no
permi te establecer un cambid especifico sobre el conteo de
ensintfilos y sobre el porcentaje del. hematogeri to ocurrido
durante el stress en esta especie, pero el comportaemiento de
la mayoria de las especies hace suponer que en loy delfines
se presenta . eosinopenia iy aumento del hematocrito comno
-efectos adicionales (S).

Los valores hematicos de la especie que se estudia no
tan sido reportados en  México, aunque se cuenta con
informacién recopilada rutinariamente desde hace cuatro afos
de una colonia de quince ejemplares de la especie Turgiopg
;Euncgggg adap tados al cautiverio con el proposito de un

cadiestramiento continuo para la presentacién de espectaculos.
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. En diclios - animales se selecciona la aleta caudal para la
venopuncion (7,8), wutilizando para ellu el método de captura
y sujecion de los animales mediante el empleo de redes.

Por los factores expuestos anteriormente se puede
inferir que 1los valores hemat'it:us abtenidos podrian. ser
anormales causando dificultad en su interpretacion ( lecturas
falsas ), o Lién enmascarando el diagndstico de un proceso
patulégico real; asimismo la  elevada, produccion de cortisol
proveca . respuestas metabélicas adversas, como lo son:
debilidad wmuscular, atrofia temporal de los masculos, abhdémen
d{shendida. pérdida de peso, incremento a la susceptibilidad
a las infecciones bacterianas, deficiente respuesta
ipounitaria, presién sanguinea alta, polaquiuria y mayor

consuno de agua como en la mayoria de las especies (4,7,13).
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[I.HIPOTESIS:

La obtencién dé nmuestras sanguineas de delfines en
cautiveric con fines clinicos bajo las condiciones de altitud
de la Cd. de Méixico, empleando métnﬁos tradicionales de
captura con redes, provoca en éstos un estado de stress o
tensiotn y por lo tanto alteraciones en lus valores hematices,
éomb s0n: linfapenia, neutrofilia, aumento en el hematocrito
y eosinopenia. Cnmpavativamente_ se postula gue con la
aplicacién de una nueva técnica de entrenamiento eontinuo'y
ptogresivo, se entrene al animal mediante reforzadaores
positivos ¢ alimento ), a que coloque la aleta caudal sobre
la plataforma de entrenamiento de forma tal gque se facilite
la venopuncién y por lo tanto la obtencién de muestras
sanguineas con alteraciones minimas o i_n‘existentes en el

conteo diferencial leucocitario, principalmente.

II11.0BRJETIVOS:

El cbjelive de esta tesis es la comparaciﬁn de estos
dos métodos diferentés para la toma de muestras de sangre de
delfines Tursiops truncatus y su repercusib6n en los valores

"hematicus, a partir del conteo leugocitario, principalmente,



IV.MATERIAL Y METODOS:

En la Cd. de México existien quince ejemplares de la
especie de TYursiops trupcatus de los cuales se utilizaren
para esta tesis cuatro delfines machos de cinco alos de eaad
con  un pesu  aproximado de 200 kilogramos cada uno,
encontrandose en €l Parque de Diversiones de REINO AVENTURA
bajo las amismas condiciones de ambiente, ayimEHC§cicn y de

mane jo, siendo animales clinicamente sanos.

En  lo referente al ambiente, los amimales se
‘encuenéraﬁ en un estanque oval de 24 petros en su curvatura
mayor y 12 metros en su. curvarura mencr, con una profundidad
promedio de 4.7 metros conterdendo aproximadamente 2000 m3 de
agua, quimicamente tratéda .con . un sistema cerrado de
filtracién a base de arenas con una Ealinidad.prcmediu del I8
%y una cloracibn no meno; de ©.2 ppn de cloro libre y. no
mayor de 1.3 ppm de cloro total; valores que son controlados
y monitoreados diariamente, manteniendo dichos indices

constantes.

Como equipo se utilizé . una red  especial  para este
estanque cén una aimension dé 30 metros de largo por 6 metros
;. de beralté con hilo nylon del No. 38 con plomada integrada y
corchos tipo barril cada 80 cm, la apertura de 1; malla es de

4 cm pira‘nb lesionar la piel del animal,
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La técnica para la obtencién de muestras sanguineas ze
realizé por el método convencional de captura y sujecion de
los animales mediaqte el empleo de redes seleccionando la
aleta caudal para la venopuncion., Se emplearon tubos de
Vacutainer™™ con EDTA (13)#% (4,11) y agujas calibre 22 x 1%
puigadas de largo (6,15). Las muestras obtenidas fueron
procesadas «n  un periodo menor de cinco horas, utilizando en
los casos necesarios la refrigeracibn pa;a la adecuada
conservaci6on de las mugstraH;

Las muestras éiempre fueron analizadas en el
.aboratorio de Diagnostico Clinico Atoyacs#® y por las mismos

técnicos, evitando asi posibles variaciones de apreciacion.

DESCRIPCION DE LOS METODOS PARA LA OBTENCION BE
MUESTRAS SANGUINEAS: EL METODD TRADICIONAL ( CON REDES )

METODD ‘A‘, Y EL METODOD CON ENTRENAMIENTQ, METODO °‘B°.

En el método ‘A’ se introdujeron redes, especificadas
ya en' el equipo, al estanque de los delfineé, las que se
fueron recarriendo hasta que el animal wseleccionado fua>
sacado del agua, entonce:s se colocéd en una colchoneta de hule
espuma y remojado constantemente con unas esponjas, evitando

la penetraci6tn de agua al espiraculao.

# Becton Dickinson Vacutainer Systems, Rutherford New Jersey
07070, U.S.A. L a
## Laboratorio de diagndstico clinico Atoyac S.A. de C.V.,

. Buanajuato No.92,Col. Roma. C.P.06700. México,D.F. . '
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Para realizar el muestreo a nivel de la aleta caudal
fue necesaria la sujecidn del animal, terminada esto, se
regresé el  animal al estanque, cuidando que inspirara antes
de introducirlo al agua para gque no se ahogara.' Dicha

maniabra vari6 en tiempu, entre 13 y 55 minutos.

En el método ‘B’, los animales se sometieron a un
entrenamniento de aprouima;innes sucesivas del entrenador para
familiarizarlos con el equipo de venopuncién, hasta que se
‘acuseumbraran a &l. El entrenamiento consistié o0 que el

" delfin, megiante previa sefal del entrenador colocara la
aleta caudal ( sitio de la venopuncién ) en la plataforma de
antrenaﬁlento que esta al mismo nivel del espejo del agua, 1o

‘qde facilite la sujecion de la aleta, esto permitid a otra
persona uhfener dichas auestras. Después de! muestreo, el
‘entr@nador, mediante un silbidon, y& coneccido por el delfin,
da por  finalizado el eJjercicico y se le premiaba con ung o

varios trozos de pescado ( agente reforzador pasitivo ).

En €) disefo experimental, los animales de lus que se
obtuvieron muestras sanguineas por el método tredicional {con
Fédes ), son 10s mismos cuatro que se entrenaron para caloca#
ia aleta sobre la plataforma de entranamiento ( sin redes )

~por apréxima:iunes sucesivas y familiarizééiﬁn de ‘los

- animales con el equipo para obtener muestras sanguineas.
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V.ANALISIS ESTADISTICO.

FPrugba de HWipdtesis: debido a 1la naturale=za del
ewperimento se analizt por medio de una prueba de t-student

rrara datos pareados que se exptresa formalmente como:

Hipbétesis nula, Ho: pa = O (Lecnicas: A-BY
Hipbttesis alterna, Ha: pe * 0O (tecnicas: A+B)

que son equivalentes as

Hot: pa-pe = O

Ha: pa—pes % 0.

€Esta hipotesis nula supone que por someter a los
animales a entrenamiento condicicnado no produce cambios (ni
aumento ni disminucién) sabre los valores del hemograma can
respecto a la técnicavde captura tradicional con redes.

‘Por su parte la hipotesis de investigacion alterna
hace suponer 4ue el entrenamiento condicionado induce cambios

en. el hemaograma (2,7,17).
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El modelc estadistico correspondiente a este estudio

Yaa = H o+ Ta v €4y

dondez:
yij @ vériable de respuesta del j—ésimo animal, del i—-ésimo
entrenamiento.
M: media general, constante.
Te: e@fecto del i-ésimo entrenamiento (i=1,2).
€441 error experimental por efecto del j-ésimo animal del i-

ésimo tratamiento (j=1,2,3,4), ¥y donde € * N (0,03,



VI.RESULTADOS:

En el Cuadro No. 2 se muestran las estadisticas
descriptivas (media aritmética, desviacidn estandar y error
estandar) del hemograma de los delfines sometidos a
entrénamiento antes y después del mismoy para venopuncion,

En el Cuadra No. 3 se muestran los resultados de la
prueba de hipotesis para diferencia de medias y para cada uno
de los grupos celulares del hemograma de los animales
sometidos a experimentacién con el entrenamlento ya

wmencionado.

fAsimismo en dicho cuadro se indica el valor calculado
del estadistico ‘de prueba (i-student) y el valor dav la
Probabilidad correspondiente al mismo, los grados de iibertad
de la pruebay, y si ésta fue o no significativa para un nivel

de confianza del 95 % (x = 0.05 Y.

Debe enfatizarse que se realiz6 una prueba de

hipbtesis para cada grupeo celular en forma. independiente.
VII.DECISION ESTADISTICA:

Como en ninguno de los casos el estadistico caloculado
fue mayor Que el tabular, se decidit no-rechazar la hipétesis

- nula correspondiente.
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VIIT. INTERFRETACION:

Se puede considerar que no huba diferencias
: estadisticamente significativas ( P > 0.05 )} entre los
promedios muesirales del eteclo producido por el
entrenamiento condicional de los delfines en caultiverio para
venopuncion |y para los distintos valores . lhemdticos
‘analizados. con respecto al métodé de captura con redes; es
decir que no existe evidenc;a suficiente para afirmar con 95
% de confianza, a - partir de 1la muestra analizada, que el
método de entrenamiento cﬁndicianadn no altere el hemagrama
v de lus. animales al  ser venopuncionados con respecto a la

técnica tradicional.

Ademas se observd que el rango 1euéocitario anterior
al entrenamiento s® encontré  dentro del nivel mayor
considerado como normal, 6900 a 12000, mientras que después
del entrenamiento fue de 8000 a 10000 raspactiv;menta. Ei
rango de linfocitos fué igual en ambos casos ¢ 12 a 18 %) . El
vala& correspondiente a los eosindfilos, aunque mu} amplio ¢
G a 6) antes del entrenamiento, se encontré dentreo de lo
normal,i’ﬁientras que después del entrenamientto no se
cbsérvarun valdreg de O estando también dentro d: lo normal (b
1 a 2 ). Los neutréfilos mostraron un range de 10 a 735 iﬁtes
del qand!ciana&t-ntn. comparado con el de S5 a 7% para

d-sbués del entrenamiento, sin embargo ambos fueran nbrnal.s.
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IX.DISCUSION:

A partir del presente estudio y de las observaciones
efectutadas sabre IDEAéuaHPDE citol6égicos de los hemogramas,
no puede visualizarse - trascendencia alguna sabre algan
aspecto fisiopatoldgico de los delfines al momento de extraer
muestras sanguineas; sin embargo, el hecho de no manipular al
‘animal por medio de- la captura con - redes implica cierta
ventaja practica con respecto al riesgo de infligirle
abrasiones, laceraciones, contusiones y otros dados no
evaluados hasta ahora, asi come alteraciones adaptatives
r4dpidas sobre los aparatos locomotor, cardiaovascular vy
respiratorio al aprovechar la capacidad de aprendizaje del

animal para cooperar a esta maniobra diagndéstica.

81 bién los valores . leucocilarios observados en los
animales mustreados en ambos métodos de entrenamiento fueron
bajos, se encuentran sin embargo, dentro de los intervalos de
confianza réportadus por la literatura ; ademas, ninguno de
los tipos celulares lteucocitarios analizados se observéd que
rebasara los limites aceptados como normales para la.especie

(11,141,

Debido a que los animales disponibles para el muestreo.’
. ‘ne- fueron de enperimentacién sino de especticulo, eso impidig

realizar las manipulaciones experimentales necesarias  que’
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Prcpﬁrcjanaran mejor contraol de las variables ambientales y
de manejo, tales como, alimentacibn, entrenamiento y control
del personal, y ademas de gue 1la principal limitante para
tener un nGmerco mayor de muestras fue el hecho de na tener
mé&s animales disponibles, asi como el alio riésgu de muerte
que implica la venopuncién a intervalos frecuenges a un mismo
‘animal de acuerdo a los sefFoartes lncalizédus {11,14). Se deja
abierta la posibilidad de efectuar estudios posteriores que

thPlementen al presente.
X.CONCLUSIONES:

1. En el presente estudio el método de entrenamiento -
de delfines por cundicionamienta para venopuncién no mastro
ventajas Estad?sticamente significativas { P > G6.05 ) sobre
- el métbdu tradicional para evitar o reducir el grado de
alteracién de los valores leucocitarios durante la ubtenciﬁn

de muestras sanguineas.

2, Les  valores leucocitarios obtenidos por ambos
métodos de muestreo, aundque bajos, se encuentran dentro de
los reportados por la literatura (11,14).

3. & partir del hemograma no se pudieron  evaluar
'aspectas fisiopatolagicos relacionados con el stress inducido

Por la captura y la venopuncién. '
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4, El1 hecho de no manipular al animal con redes para
la. extraccion de sangre, sino por cooperacibn del
mismo, reporta ventajas practicas implicitas no evaluadas en

el praesente estudio.

S. Existen diversos factores qu: pueden actuar como
variables influyentes antes y durante el mwuestreo y por lo
mismo ée estima, subjetlivamwnte, que gueden ser impartantes
sabre los valores del henogramay sin embargo, los efectos que

pueden producir dichas variables no fueron evaluados.



X 1. RECOMENDACIONES:

Se recomienda ampliar el presente estudio mediante la

aportacién de datos obtenidos & partir de pnuevos ensayos.

Sc sugiere probar un método de entrenamiento sencilloe
y cuntr'olavdu para estandarizar las pautas de respuesta de los
animales  y aBEQnér recultados mas homogéneos. Evaluar otros
aspectos fisidlégiﬁos y patolagicos relacionados can
situaciones alarmoégenas generales durante la caphtura y 1la
venopuncioén, ‘tales como alteraciones endocrinolégicas,
cardiovasculares, pulmonares, conductuales y metabdlicas a

mediano y largo plazo.
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‘ Cuadro No.1 Hemograma durante el stress en las diferentes
especies domésticas. - .

Estado del ESPECIE
hemograma Ratones,Conejos, Perro, Gato,
- : Follos,Bovinos Caballo,Humana
(Alto %4 de linfocitos) .(Bajo % de linfocitos?

Neu.tr‘cs«F ilia + . 4
Linfopenia + +
Eosinopenia | + ‘ +
"l’urtal de la.uc:m:’itos Decremento Incremento

Nota: Signo + significa aumento.




Cuadro No.2 Estadisticas descriptivas del hemograma de deifines ( T s truncatus ) en
coutiverio antes y despuds del entrenomiento para venopu 3

: Antes del Entrenamiento Despues del Entrenamiento
DELFIN Laucacitos | Linfocitos | Eosindtiios | Neutrdfios | Leucocitos | Linfocitos |Eosindtiios [Neutrtitos
No. <of| Na/mm®| e e % No/mm*® e /e %
| —x IOW 7 Ti43 57.8571 ||8133 1733 I.‘33 63.0
s 1189 7500 7880 | 21.1836]] 231 L1847 08774 0.0
: X £ lolele] 180 20 6006 Lmo.se 1733 1.0 68.33
2 S 1838756 00 34641 8.318 || B77.3 11847 o 87738
R [eviece | 180 20 6733 [B23333 180 133 | o733
3 s “xaoe.aua 0.0 34641 z.m4|oaooau 0 os77a|  23004]
X |bacoo 1333 1.66 .60 Ikaoo 8.0 1.80 nrs
4 s |ls2simos | 23004| os774 aaeea" s707950| 20 30 2.3820

% = Medio Aritmético

= Desviocidn estindar muestral (las fracciones se

oproximaran al nimero entero inmediato)



Cuadro No.3 Prueba de 't' paro lo comporacidn de dos muesiras roldclonodas.
de 4 grupos celulares sanguineos de deifines en cautiverio ( Tursiops
truncatus) entrenados poro lo venopuncion.

Leucocitos (No/mni Linfocitos (%) | Eosindfilos (%) | Neutrdfitas ( %e)
Antes Daspuss Antes Despues || Antes Despoes | Antes Despues
n 7 12 17 12 (k4 12 kg 2
9.t 27 27 27 27
® 9401.76 | 910833 171768 10,5000 [ 1.35209 1.3333 63.2041 0580833
] 133885 | 76073 1.8604 |2.2784 20827 | 04024 144212 |5.048!
d 38343 0.676% [o 2o [-1.] -1.7802
sd 420.37 07104 0.678 4423%
thob 208 206 205 208
e 0.8231 00443 0020 -040486 -
gaiticancie NS NS NS NS

n: Tamofio de 10 muestra
#: Medio muestrot.
g.1: Grados de libertod.
d: Diferencio entre medias
sd: Error estdndor de lo diferencia
s: Desviocion ‘estdndar muestral.
t,s Valor de‘t' tabular con ocz QOB

t Méndez, R.1.,NowiNiro, 0.D., Marene. AL,
y Sese, D.M.C.: El prefoceie de investigeciia.
Triltes . 3.A ¢o CV. Mdxico. D.F. (984.)
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