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5. mosuccion.

s Antecedentes.

Uno de los prancipales objetives parsesvicos por a industria
necicnal en 1a actusiigad es el horro e tnergia, como
Consecuoncia de 1a sitvacion actusl por 1a e straviesa nusstro
bass, debido principalnente a 1a wicases ge recurzos energsticas
¥ 1a situscson econsmsco-finmnciers actual.  Exto ha sotivade
Que los disemos actuales sesn enfocedos hacsa uns cperacion
Gptimn basads n La autemstizacien de 1os rocescs que se llevan

5 cobo en ax plantas enistent

En 1a sctualises, debide sl incremente conssderable en Jos costos

de sdquisicien dol equipe de proceso.

e han 1lesado » implemcntar nuevas setodolostar de dizeno,

emplescas on o1 calculo s =

occion g cauipe, con s finalided

e reducir. tento ©f costa s las instalsciones, teme la

bosini)iaag de perdidas de productor valicror.

€1 presento tratase tivne como fungasente 1a snauiotud scerca de

1o grandes diectros de los coverales de doricgue v

coprcidag do menese e los quomadores de campo con aue

actustmente 1

Undades do Rofinacisn y

roquinics  ue



Petroteos Hanscanos.
Dicns inauictus surgio 8 ratz de reportes técnicos de patses
Gesscroliades, on lov cuslen se encontrs que para Plantas de

on nuestro pais, los sistemas de

tomito simlar 3 las ousstent

o nasts una tercera parte del fluje de disemo

estogue

consigerado en 1as plantas con que cuenta Petrsleos Hexicano

52 osgetive.

€1 obyetiv del presente irabajo consiste en presenter une nueva
Slternativa de dizemio de los sistemss de destogue, basads en el
esteblecimento do criterios surgidos e 1a  expertmcia
operacional de plantas enistentes, con 1a ¢inslidad de disminuir,
Por un lsdo, sz pérdides de esterisl de process, que traem
consige un sustancial shorra de energis v. por otro lado, reducir
o1 sistena de destogue actusl & traves de la dissinucien de
@ianetros de cobcsales, logrando con esto reducir 1n cantidad y
namero e auensdores de campo, va aue en la actusiided los contos

de estor se nan increnentado considerablenente.

Dichy alternativa do disefio podra splicarse a toda sauella Unidad

do Proceso que utilice agus cono medio Sndirecto de enériasiento,

cccionado

Fara presentar 1a nueva alternativa de disio se ha

o1 Sector de Gasolinse 11 de Ja Refineria “Miguel Hidsigo®, en



Tuls, Hgo., per 13: siguienter razenncs
- Al "Sector e Gasolinss 111 1o ceegenen cinco Unidador
Procero sy relscionadas entrs ot ror

anifiestive.

<€) sistens do susson

de este Sectort, producto de

sngenserss,

conmigera muy srands on cusnte A diasctros

Itneas, diseneicne:

auessdor i canpo

o

1o aue cuatquier

3

e tanques @o dorfegus v selle v alturs dsl



CAPITLO 2

DESCRIPCION DEL SECTOR DE GASOLINAS 11



DESCRIPCION DEL SECTOR DE GASOLIMAS TX..

€1 presente capitulo tiene 1 finalioad do exponer do maners

tatlada o1 1lassde “Sector de Gazolinas 117, por considerarss

Ge gran utilides para el entendimiento e los  capltulor

nos mts

Posterioren.  adeats, se derinen slounos de los  ter

weiiizaden en el oste travase, como men los

siguiontest

Oleianat Hidrocarburo no saturado (deficients en Atosos de

Parafsnat Hidrocarburs saturado do cadena Jineal, -C-C-Cr

Nattar Mesels de nidrocarbures ciclicos saturado

ass1e0 Combustibie o materssl para desintegracion en estas

liquide de 13 3 17 Atosos de carbono y un Iimite e
1 tosperatura de sbullicien de 350-305°C,
anigetpe  relativa  de  un

fnice e Octanor Tengenc

combuctivle. o ha  ertsblecsdo  una  escals
arbitraria on 1 que se 1n ha srionade 31 n-heptano.
aue golpes mu usrte, un Indice ge cctano de cero, «
Al 2.2,4-trimotsipentane (ro-cctanor wn indice de
cctane de 105, En la actualigad se dizpene ce
combustibies con propiedates antigolpe mpericres al

seo-octano.



24 Sector de Gasolims II.

Se 1o ha dado el nosbre de “Sector de Gasolinas T1° al conjunto
e 13 siguientes Unidades de Procesor
1= Hidrodesul furadora de Nattes No. 2.

- Hidrodesul furadora de Destilados Intersedios No. 3.

3.~ Hidrodesul furadora de Destilados Intermedios No. 4.

- Retormadora de Nartas No. 2.

5.- Tratadora y Fraceionadora de Hidrocarburos No. 2.

Los cusles se encuentran localizadas dentro de la Refineria
“Migusl Midalgo" de Tula, Mgo., y timen como cbjetive principal,
producs cosbustibles de alts calidad para uso en motores de

conbustien intern

Los Uhidades que conformen el “Sector do Gasolinas II* se
encuentran confinadas dentro de l1a Refineria en una irea global

de 19,200 a7, ver Figura Mo. 2.1.

A continuacisn se prosenta 1a descripeisn genorsl del Disgrams de
Blogues (Figura No. 2.2), que represents al “Sector da Gasolinas

tino de 1as corrientes snvolucradas n

117, sndicando origen y

e misno.



2.2 Drscripeton general del disgram do Bloqms del “Sector

de Gasodsnax 117

Lat corrionten que alinenten al Secter son bisizements trest
afta ligera (oo los domos de las torres despuntadorss previs
estabilizacion), turbosina v dlesels wichas corrientes provienen
de 1a Unidan de Destilacion Ataasterica y e wtilizan coo cargs
2 1% siquientes Unidadese Hidrodesuliursdora de Naftas Ho.2,
Widrodenulfuradors de Destilagos intermedios Ko, T e
Hidrogewsiiuradors de  Destilades  Intornedios  No. 4,

respectsvanente.

Las Unidades Hidrodesul furadoras de Destslsdos Intermedios Nos. 3
¥4 tionen 1a flexibilidad do procesar nafts ligera tusado 1a

Seccitn de Reaccién do 1a Unidsd Hiorodes,

Liuradors de Haftas No.
2 50 encuentre fuera e operacson, en sste caso 1a nafta ligers
Rigratratads en cuslquiers de 1as Unidadus iidrodesul furadoras de
Destilagos Intrmedios e envia a iraccionsrse a la Unidad

Hidrodesul furadora de Naltas fo.2.

Lo Uniaa Hidrosesul furadors ce Naftes No. 2 tanbién recibe como
carga gazoline amarga que envian cone subproducto Tas Unidades

Hidrodesud fur sder as de DestiLudea Intermedios  Hos

sector.

En las Unidades  Higrodesul furader

resccionos ge hidrodeseliuracion  utilizende  coms  resctive



mdresenc, i cual proviene de 1a Unidad Reforaadora de Nafte:

Ve, 3. ebteniendose los siguientes productor por Usidad e

4 Wdrodesuifuradora de Naftas Mo. 2+ gan  emarge e
idrocarburos anargos aue son enviados & Cratamients en 13
Unidad Tratadora y Fraccionadora de Hidrocarburos o, 21 se
Cutiene también une corriente de pentano e ischexano y otra de

hexano y ars posados, miss

5 que 5o onvian a Ja Unidad ants

mencionada para su posterior fraccionamiento.  Por otro lada,

se onvia hacia almacensniento, fuera d

Ismites e baterss,
una corrionte de hexano y ek pesados, y una corriente del
1300 producto, como carga principal a 1a Ui

Roformadors

de Hattas to. 2.

) Miorodesuliuradora de Destilados Internedios No. St gas amar

Qe te envia & tratemiento en la Unided  Tratadors ¥

Fraceionadora de Midrocorburos No.2, una corriente de gam
sneras quo es enviada hacia desiogue y una corriente de
turbosing nacional que se eavia cono producto principal hocta

alsscenansento, fuers do 11m

ae vatersa.

1 Midrodesul furadora de Destilados Intersedios No. 4t ges amargo
Qe se envia A tratamiento en la Unidad  Tratadors y
Fraceronadora co Nidrocerturcs o, 2, una corriente de

anargo que es enviada a dosfooue y una corriente de

nacienal que es enviads como pr

wete  principal



Slmacenamienco, fuera de linites de bateria.

En la Unsged Reformadora de Haftas ho.2 we Devan s cabe las
Feaceicnes do reformscion correspengientes, obteniendose los

siguientor prequctost hidrgenc. miseo Gue es eaviess &

Ui danes Hidrosesul (ur aderas coma reactive, gar compustidie, el
Cusl os enviade. fuers e limtes de dateris. s integrarse 3 1a

roa e a1

ribucion e 1a Reiinerisl LG, que es emitade s
tratemiento wn 1s Umigsd  Tratsgers o Fracciomadors  de

Hidrocartures o 3, v mafta refermeds ave

producto orincipal hac

lascensmionto, fusrs de limites de
baterts.

Finalaente, en 1a  Umigad Tratsdors v Fraccionsders  de
Hidrocarturos No. 2. despuss de efectuwrse los procescs oe
tratamiento y iraccionsients se  cbtienen los  siowientes

Productoss gas dulce. que se envis 5

censmiento fuora e

Inites do baterss 3 gos scsdo, e} cus se altsents coms carge 3
1a Unidad de Recuperacion Se Asufrei gss comustidle, que e
envia fuera de Iimites de bateria o intescarse a la red de

ietribucien de 1o Refineriat y 10

suientes nigrocsrburos aue
s envian & simscensmento, fuers de lisites do  bateriat
Ssabutanc, butanoe, prepans, n-butano, n-pentans e isohesano,

izopentano, graolvents, gas nafta y gasalina.

A continuacien se describen las Unigsdes que coniorasn sl “Sector

de Gasolinas 11




.3 Untdad Widrodesulfuradora de Nartas Mo. 2.

235 Goneralidades.

& proceso

higrodosul furacisn se lleva & cabo dentro de la
refinacion del petréles con el fin de eliminar cospuestos de

atuire, onigeno, clcro, nitregens v algunos metiiicos de los

productos de 1 dustilacion fraceionada el crudo, cuya presencis

versos factores, entre los cusles se incluye

1o contaninacion ambfental por la formacisn de SO durante sy
combustion y el envenenamionto de cotslizadores en clercos

procesos dende e requieren como materia prina.

Como conmecuencis de esto, resuita conveniente el trateatento de
©stos productos antes de su  eapieo, en procesos de
hidrodesul (uracien, cuya funcien primaris es la eliminacién de

compuestos sulfurados.

En eate proceso so llevan o cabo tasbien rescciones de satu

cien

e oiciinus y cospusstos arossticos presentes en  algun

Gracciones obtenidss de 1a destilacién

1 crudo.

E1 proceso de hidrodesulfuracién comsiste bisicasente en

Midrogenacien catalitica de los productos a  tratars

Cotalizadores cuya base €5 genoralmente solibdato de slusinio y

niquel. o cobalte y cosbinacionss de tugstono, niquel y  alusinic



soportadon en gemsa siomine.  Le cperaticn s lleva

n resctor adispalico de leche {ije, cuvas condiciones de
temperatura ¥ presion cecilan entre 500423 S C y 25-60 yasce’

=en. depends endo

3 tipo de carga y acl catalizader emplesdo.

Lon v

ceiones quiaicas de higregenscien cue tienen lugar en ol
Reactor de Hidrodesul furacisn por mesic e les cusies se efectos
12 descosposicion de los compuestos contaminantes y 1a saturscion

e 1

Clefinas y compusstor sromsticos e presentsn
25 Compueston g szufre.

CHo-Cia-S-CraCha-CHCH ¢ B s
Sulfuro de stil, n-butil  Hidroseno
Cu-Ca-ca-ths ¢ Caoe + s
. Etmo  sulfuro de

hisrspenc

b) Compuestos e oxtgens.

Cam-on e . Cale ¢ WO
Fencs Haarozene Roncene fgua



© Compuastos de cloro.
CHs-CHI-C-C-Cl  + Wi s CHa-CHI-CHI-CHY
Cloruro do n-butile  Widrsgens a-Buteno

acido Clorntdrico

@ Compuestos do nitrogens.

CotbN ¢ BB s CHY-Cla-CHE-ClCH
Pirsgine  Wicregeno n-Pentano
Anonsace

o1 Conpusstos setalicos.

Los reacciones de descomponicion para los

etalicon non senejantes o doz sntersers

consiste en aue el metal contaminante se deposita sobre ol

catalizador uniendose & lon compusatos netAlicos do que

eata nocho esta

€ Saturacion do oleiinon.

Los compueatos olefinicos son compuestos no  saturados, 1o
Que 15 hace activos dada su dediciencia en Atosos do

mrogen.



CHsCH-CHo-CHa-CHa-Cha-CHo

1-¥Heptano Hidrogono
Cha-Cha-Cha-Cra-Cha-Cha-Cha
n-toptano
Las rescciones que  se  ofectom en el

hidrodesul furacion son generalmente exotéraica: Sin esbargo

Gnicanente la saturacien de olefinas y 1a descosposicion de

compueston de nitrogeno 1iberan una gran cantidad de calor.
233 Dracripeion del Proceso.
La Unidad Hidrodesul furadora de Naftas Mo, 2 del “Sector

Gasolinas 11° de 1a Rofinersa de Tuls Hoo., se ha diseNado con e}
bJetivo do preparar 1a carga de 1a Unidad Reformadors de Naftes,

mediante 1a sliminacion de szufre, nitrégeno, origens v algunos

conpuestos methlscos de las naftss Jigerss provenientes de la

Unidsd  de Destilacion Atmostérica y de las  Unidades

Midrodesul furadores de Destilados intermedics Mot. 3

seminuyendo el contenido de azuire do B0G a 0.5 poa .

Esta Unided procesars 6,500 BP0 & 60 OF de nafte ligers.

E1 proceso consiste en fa hidrogemscien catslitics de lox

Componentes sul furados, nitrogenados v ovigenados, presentes en

Ia nafta de slisentacion A 1a Unidad.



Cono resctive para Ia resccion do hidrodesul furacién so requiere

hidrogeno proveniente de 1a Unidas Reformadora de Haftes.

Le Unigac Hidrodesuliursdors de Naftas se divide en  dos

) Seccion de Rescciont Esta seccién tiene como ohjetive
erectusr 1a eliminacion de compuestos de arufre y nitrégeno
fundasentalaente, medisnte 1a resccion de hidrogenacisn on

un reactor catalstico e lecho i jo.

b Seccion de Eats

f1izacion y Fraccionsmientor Esta seccisn

tiene como finalided sliminar fos resiouos de azufre (gas

rgo) que aon persisten en si eiuente liquido del Tangue
Separador de Alts Presiem, scperar los  idrocartiros
Iigeros de dicha cor, ‘ente mediante ‘s utilizacitn de una
To ‘e Dessutanizaora, y s preparscion de la carga 3 1s
Unidag Reformadora de Nattas sedisnte ol uso de une Torre
Desizohessnizadora, Ia cusl realiza 13 separacién del

Sschexano e los hoxanos y ks pesados,

& continuscién so Gescriben asbas secciowes, mostrande sus

caracterssticas y condiciones de cperacin.

Para o desarrollo de la descripeisn de process de esta Unidad se.
hace referencis s Disgrama de Fiujo de Procese de 1a Figura Mo

2.




23.3.4 Seccon de Rosceton.

La alisentacion a 1a Unided, contirte on dor corrientes, ca

Howa . de gomunte

compussts po une sescle e nah
catonilizads, proventents de  la  Unidad  de  Destilacién
Stacsisrica, v otra formasa por gasolina procedente do lax

Unsdades Hidrotesul furadoras de Costilador Intermedios Hor. 3 v

4. 182 custes se rociben en el Tanque Acueulsder de Cargs FA-101,

a control de nivel de dste en base & la slisentacion de nafta

ateosferica. Las condiciones de operacicn del tanque FA-101

sont 8 sy 0 C s corrionte e nafter

tmosiaricas, previa alisentacien al tangue FA-0L. pasa por el
Filtro de Cirga FG-401/F, con la finalidad do retener los selidos
Presestes. €1 tanue scumilador de corga se  encuentra

« cossurtible con @l fin de

adecuadanente presurizado con

evitar 1a formcion e somss por la emidacisn parcisl de la

carca.  La seicis de naftas contenida en sl tamque FASOI s
envis & T8 to/ca? man y & control de fluje por medic de la  Fosba
de Carga GA-401/R hacia 1a seccion de procalentamiento, previa
inyeccion de hidrogone proveniente, por un lado. del Cospreser de
Recirculacien de Hisregeno GR-S01 v. por otro lade, do la Unided
Reforasdora de Naftas No. 2.

Lo seccion de precatentomiento csta copuesta por dos tremes de
Casbiadores de Calor en paralelo formados por 1os cauipos EA=401
/Dy EA-402 A/D, Jos custes wtilizan e eflvente el reactor

DC-101 pora procalentar 1a carga desde 42°C hasta 2799 C (1039 F



hasta 53496,

Lo mezcla nidroguno-mafiss & estas  condiciom

scalentaniento pasa al Calentador de Cargs PA-401 con el objeto
e alcanzar Jaw condiciones de 351,79 C (6680 F) y 1004 du
vaporizucion, que son Las requeridas por ol procese. L carga
5 ontonces alimentads al Reactor do Hidrodesul furacion 0G-401 de
Lecho 550 wn el cusl se efectoan las rescciones de hidrogenacien
¥ transformacion de los compuestos. de azufre, nitrégeno y

onigeno.  Dichas reacciones son exotéreice

por 1o que @
producto te calients hasta una temperatura de 360 © C. ta

presien do operacien del reactor veria de 2.3 Ko/ca®

57.7 Ko/ca’ man, dependiendo do 1a carga procesads.

1 efivente del reactor interc:

Canbiadores EA-401 A<D y €A-402 A-D, y con el liquido procedente

el Tanaue Separader de Producto Desul furado FA=102 en el Segundo

e @ 1a Torre €a-s03

Finainente, 1 corriente de producto desul furado efiuente de 1o
Canbiadores Precalentadores de Carga GA-401 A-D mo enfris con
4gus on o) Eniriader de Producto Desul furado EA-404 A-D hasta una

tesporaturs de 430€ (110 © ). L.

cla Hquido-vapor -t
formada pasa entences al Tanque Separador de Producto Desul furad

FA-102, donde 1o mescia se separa en don fas tat

gaseos:
Pass a1 Tanquo de Succion del Compresor de Recirculacien FA<403



con @l objeto de eliminer las pequen:

cantidados de 11quido que

Pugieran haber sido arrastradas. y de AN So envia posteriormente

Recirculacien g Midrogeno G-k A 1o

Bonba do Carga GA401/R, tal y cono se dorcribie anteriormento.

e el Tenaue Separader de Producto

onvia o 1s Seccien do Estabil

cion v

Fraceionaniontor mientras aue 1o (s acuors scumslada en 1a bots

a

misno tangue FA-A02 se envia, & control do nivel, hacia 1o

Unidad ge irataniento de Aguas Amirgac.

2.2.2.0 Soccisn de Extabliizacién y Fraceionsmisnto.

Lo tin

§dad do ests Seccisn ec 1a scparacisn e ligeros, 1 cual

Joora en 1a Torre Desbutanizadora DA=401, y 1 preperacion de

dora de Nactes Mo, 3, que sa efectus

ora DA-402 1s eusl realiza  la

ceparacicn del Asohenans de 1o heranos y mds posados.

La fase 1squida procedente el Tanque Separador de Producto

precalienta en fox contiadores EA-4CS A y
EA-403 AR al intercamvier calor con los fondos de la Torre

Desischenonizadora DA-90Z y con 61 efluente o

reactor

respectivamente.



A1 11quie ast precalentado se le reduce 1a prosién por medio de

1a valwia controledora do nivel del tanque FA-IO2 y & cause de

efectan 1 separscion de midrocarbuos ligeros e

Nigrogeno de los hidrocarburos pesados en el Primer Tanque

Separador de Alimentacisn o 1a Torre Desbutanizadora FA-404.

Lo corriente gaseosa formada por los hidrocarburos ligeros,
hiarsgens ¥ crerta cantidad e comusstos de azufre pasa a través

el Gniriador de Gas Amarge GA-40s A

(ado cora:

2, enfriandose

e una temperatura de 143.30C 4 3O C (20 OF s 100° F),

invectandoscle sntes una corriente de inhibider de corrosicn pars
proteger a1 equips contra 1a corrosién. €1 cbjeto do hacerls
.

r por o1 enfriador o3 condensar y recuperar 1os hidrocarburos

prosentes en 1a mexcla.
El eflvente del Enfrindor do Gas Amargo EA-406 A-B pasa al
Segundo Tanaue Separador de Alimentacién a Torre Desbutanizadors
FA-405, donde se efectoa 1a separacidn

1ok

oaseoss y 1a

foce liquida.  La fase gaseo:

constitusds por gos

brosion, a 1a Unigas Tratadora y Fraccionadors

de widrecarturos.

Lo fave Iiquis procedente de los tanaues separadores FA-404 y
Dot
Alisentacion s 1a Torre Desbutanizadors GA-408/R y GA-409/R

FAS405, se envis, o control de nivel, medisnte las

respectivenente, uniéndore posterioraente para alisentarse sl

plato nomero 15

13 Torre Desbutanizadors DA-40L.  La terre



desbutanizadors, cuvas cendiciones de cporacien son de 16.8
Ko/en® man y 939 C (239 prio y 2009 ) en el dowo y do 7.2
Ko/ca® man y 2409C (235 pasg y 4619 F en el fondo, tiene por
objeto separar los hidrocarburos Ligeros v butancs de los hexencs

© hidrocarburos mis pessdes.  Por el domo

dicna torre salen
108 vaporen conteniondo una cierta contides de cospuestos de
Btufre que pudieran ocasionar provienas de corrosisn en los
equipes. por 10 que es necesario inyectaric cierts cantidad de

innibidor de corrosion.  Estos vapores se condensan parcialmente

a través del Condenvador de la Terre Desbutanizadora

Lo separacien de las fase:

Iquisovaper se lieva s
abo e e Tanque Acusilader de Refluje e la  Torre

Desbutanizadora FA-106.

E1 vapor formado por gas amargo se wne a la corriente aue sale
del ‘Segundo Tanque Separador de Carga # 1a Torre Desoutantzadors
FA-405 y se envia & 1a Unidad de Tratamiento y  Fraccicnamiento
do Widrocarburcs.  El condonsado se divide en dos corrientest
una es enviada, o control de nivel del tanaue FA<30s, sediante 1a
Boabo de Destilado Liquido de Torre Desbutanizadora GA-403/R » 1a
Unidad de Tratamiente y Fraccionamiento de Hiorocarturcs passndo
primero & traves el Enfrisder de Destilado Liquido de la Torre
Desbutanizedara EA410 v 13 otra corriente se envia como reflujo
hacia 1a torre sodiante un control en cascada flujo-temperatura,
tilizindo le Besbe e Reflujo de Torre Desbutanizadera
GA~402/RT.  La faze scuoss scumulada en la bota del Tanaue

Acumilador de Reflujo de 1a Torre Desbutanizadora FA-406 se envia



por sedia de un control menusl hacia 1a Unidad de Trat

Eolventes.

Lo corriente del fondo de la Terr

Desbutanizadora DA-401

conatitusda por pentancs, hexanos y ads pusados, se divide ent

uns corrionte aue se recirculs, 8 control e flujo, hacia el
Reharvidor de la Torre Desbutanizadors BA-402, scdiante la Boabs
e Fondos de 1a Torre Desbutanizadors GA-AO/RT y la otra
coresante

envia sl plate ntsero 26 de la Torre
X

que es 1a

Gosisohexans zadora DA-A0Z, previa disasnucien de presien de
Voreat aan (244 peig) nasts 3.4 Kosea® man (36 paig)
presion du cperacién de In torre DA-40Z.  La disminucion de

proaien se 1leva a cabo en i vAlvula controladora de nivel de 1a

Torre Desbutanzadors DA-40L.

Enia Torre Desssonexsnizadora DA-402, cuyas condiciones de

operacion son de 2.0 Ko/en® man y 87°C (28.4 paig v 168© F) e
o domo y de 2.7 Kg/c® man y 1470 € (31,3 peig y 2970 F) en e

fondo, te efectan La separacion

npentancs o isohexsnos de 1os

Nigrocerturos pessdos.  Los n-pentanca @ isohexanos salen por el

domo de 1a torre DA-102 condensandose totalsente al
traves

paser &

Condensader de 1a Torre Desischesanizadors EA-408 A-D.

€ conder

o pas

Tonave Acumslador de Refiuje

1a Torre
Dessachexanizadora FA-407.  Porte del condensado se recireuls,

snte un control en cascoda flujo- tesperaturs, hacia ia torre

DA-102 para santener 1a relacién de reflujo requers

v e
corriente restante 5o envia, a control de nivel del tanaue



FA~407, como corga a 1a Unidad Tratadors y Fraccionadora de

Hidrocarburon, utilizandose para ambos servicios Ia Bosta de

Reflufo de 1a Torre Desisohexanizadora GA-407/R.

Je del fondo de la torre  DA-40Z,

be 1a corriente que

constitusds principalaente do una mexcla de n-hexano y mis

pesados, parte se recircula, a control de flujo, al Rehervidor de

o Torre Desischeanizadors BA-AG3 mediante la  Bosba  de

Alinentacion a Rehervidor GA-410/RT y parte se pasa al Tanue do
Balance FA-408. €1 efivente de este tanque se Givide en tre
corrientest 1a primers es eoviads mediente la  Bomba de

Alimentacion & Plants Reforsadora GA-AGS/RT hecia la Unidad

ndo prevismente una parte

Reforasdora e Naftas lio. 2, po
ta corriente por el Primer Precalentador de Carga a Ja Torre

Desbutangzadora EA-405 A< (lado tubos) en el cusl  se

intercanban calor con el Jiquido desulfurado provent
Tanque Separador e Producto Desul furado FA-402 y Ja otra

o posterioraente snoes

s por un desvio, uniend

sequnda corriente se envia a 1a Unsdad Tratadors v

@ Widrocorburos mediante 1a Fosba de Fondos de la Torre
Destachexanizadora GA-408/RI la corriente restante se envie
mediante 1o nisma bosba GA-106/R ol Eniriador de Fondos de 1a

fschenanszadors EA-111 A-B, donde se enfria de 1470 C

Torre o

(2970F) hasta una temperatura de 38°C (1009 Fi
& control de nivel del Tanque de Falance FA-408

hacta almacenamiento, fuera de Jimites de bateria.




23,4 Lista de Equipo do Procesa.

Qe smuce
caLomnees

e Catentador de Carga.

FA-102 Renervidor de Torre Desbutanizadors.

Ba-103 Rehervidor de Torre Desischexanizadora.
ToRRES

oamsor Torre Desbutanizadora.

pa-s02 Torre Desisohexanszadors.
BRACTORES

oe-s01 Reactor de Hidrodesul furacisn.
CAIADORES 1€ SALR

En-s01 A-p Priner Precalentador de Carga.

EA-102 a-p Sequndo Pracalentador de Carga.

Eamsos a-e

&Ams04 a-D

En-i0s a-s

EA-s06 A

Segundo Precalentador de Alimentacien & Torre

Enériador de Producto Dosul furade.

Primer Precalentador de
Desbutanizadors.

Enériaor de Gas Anargo.

B

Alimentacion & Torre



canrAReS oE caLce

107 a-n
£n~408 a0

ea-ato

Fa-so1
Fa-t0z

FA-do3

Fa-40

FA-d05

Fa-s0s.

Fa~s07

Condenzador de Torre Desbutanizador

Condensador ge Torra Doss sohexanszador

Enriador de Destslado Liquido de Terre Dosbu-

tanszadors.

Tanque Acusuisdor de Carga:
Tandue Separador do Products Desul furado.
Tanque de Succién dol Cospresor de Recircula-
cien.

Priner Tanque Separador de Alisentacion & To-

rre Dasbutenizadora.

e Alimentacien &

Tangue Acumlador de Reflujo de Torre Desbuta
nizadora.

Tangue Acumsisdor de Reflujo de Torre Desiso-
hexsnizadors.

Tanaue de Balance.



Exummos

f6 so1/m

Donas

sa-a01/RT
oa-s02/p1
Ga-s03/m
Ga-s04/RT
GA-A0/RT
Ga-40/R

Ga-s07/R

Boeas

aa-s0arm

oa-s09/m

ca-atosmT

Ga-t01

Filtro de Carga.

Bomba de Carge.

Bosba de Reflujo de Torre Desbutanizador:

Gonba de Destilado Liquido de Torre Desbutani-
sadors.
Bossa de Fondos e Torre Desbutanizadora.

dora.

Bosba de Alimentacién a Plants Refor
Bosba de Fondos de Torre Desisohexanizadora.

Boaba de Reflujo de Torre Desischexanizadora.

Primer Bomba do Alimentacisn a Torre Desbutani-
sadora.

Segunds Bosba de Alisentacien » Torre Desbuts-
nizadors.

Foeba de Alimentacisn a Renervidor BA-403.

Compreser de Recirculactsn de Hidrégeno.
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24 Unidsdes Hidrodesulfuadorss e Deatilados
Intermdics Mes. 3y &

2.1 Descripcion dei Proceso.

Dentro del "Sector de Gasolinas 11 de la Refinersa de Tula, Heo.

e han aisenado dos Unidades de Hidrodesul furacisn de Destilados

Interacdios identices, pudiendo ssbas  proc

turbosina o diesel, asi cono tasbién cargas intermedias a low

sencionados.

€ objetive principal de las Unidades que se describen o
continvacion s 1a hidrogenacion catalitica de comuestos de
arufre prosentes en las diversas corgas, y la saturacien de

aletin

Cono estas Unidades son identicas, pora fines de identificacion

s menciensn  las  claves y  condiciones

correspondientes del equipo, pussto que los
eauipos correspondiantes Son similarest ambas Unidades procesaran
25,000 69D do turtosina o de diesel procedentes de limites de
batersa, obteniendose como productos principales, turbosina y

Stesel nacionales respectivasente.

Las Unidades Midrodasulfuradoras de Destilados Intermedios se



encuentran dfvididas on dor socefonent

) Seccion de Resceion.

b) Seccson de Agotamiento y Fraccionamiento.

Por otra parte, para soentsficor los Unidoder so incluven los

Duagranas do Fiujo de Proceso para la cperacion con turbosina

para Ia cperacisn con iesel, Fapuras Wo. 2.4.1.8, Seris-oqu

(operacien con turbosina)t 700, y Mo, Z.4.1.R, Seriv-squipos

Goperacicn con dresel) 660, rospects ancnte.

241.n Seccion dv Reaccion.

o

cargas que procesan las Unidades Widrodesul furadoras do

Destilados Interne:

s procedentes o 1imit

e bateria sont

turbesing, para un caro, v diesel, pare o1 otro.

Con corrientes procedent

Iinites do bateria, se reciven en

ol Tancue de Caros FA-701 (FA-B01) o una presisn de

mtn v uns Lemperatura de THOC. S nacen pasar por ol Filtro de
Carga FG-T0I/K (FG-B0I/R1. 'y de eni, medianto 1a Foaba de

Alsmentacisn a1 Roactor GA~70)/FT (GA-801/RT). onvian nacia

1os Precalentadores de Carge a1 Reactor E8-70) A (EA<S01 A-H),

brevia mezcda con las corrientes sl hidreguc provensente del
Comreser de Recirculscion GB-701 (GR-011, y cel hidrogene de

reposicion proveniote de 1a Unidad Peformaora de fiaftas.




brecalionta s cargn hasta 294073300

€n gichos cauipor
(563 /679%) a1 intercassiar color con ol efluente del

e idrodesul furacssn G701 (RC-B0D . La

a1 Calentador

condicsoney se

“Bn-501) con el cbjete

efoctae en ol

f1j0, 1C-701 (0C-G01) .+

Lo temperaturs roquerida ex de 350 9 C (662 € F) con carga uw

turbosing v 4039C (7579 F) con carga e dicsel.
© parciainente vaporizad

ta mezera

totatnente vaperizada, caro turtosin
reactor DC-701 (DC-601), con #1 objeto
hidrogenacisn

s wiectoen las  rescciones  de
L prosisn a la cusl cpora e} resctor ws e

v s 5.7

corresponds entes.

# man (790 puig) para ol caso turbosins

5.5 roscs
Vorea’ man (820 peig) para el coso diesel.
Lo resccion con carga de tubosina es practicasente isotérmicas
miontras que pars ol caso diescl Ja elovacion do 1a temperatura

s del orden ds 130C (23061,

E1 efivente del reactor CC701 (OC-601) se enfria parcialsste al

carga en el Precalentador de Carga al

snterconbiar calor con

Reactor EA-701 A< (EA-B01 A-H). A 1a corriente que sale del
pracatentador se e Inyects una corriente internitente de agua do
Tavado, con el objeto de eliminar lss incrustaciones de sales de

anonis que pudieran depositarse en ol Enfrisdor de Efluente del



Reactor €A-702 A-D (€A-B02 A-@).  €n dicho equipo 1a corriente

o enfria hast uns temporatura de 5249 © € (125/1200 F) para

pasar sl Tangue Separador de Alta Presién FA-704 (FA-G04), en el

cual se ofecton 1a aoparacien do

fase gascoss del liquide

forasdo en 1a condensacien. Lo f cosa 0 envia hacia el

or de Recireulacion FA-702  (FA-902)

Tanaue

Suceron dol Compr
con o1 objoto do

minsr 1as particulss de Iiuido aue pudieren

haber sido arr- Posterioraente dicha

tradas por 1a corrients

corriente constitulds por hirogeno sl 49% se envia como

recireulacion por medio

| comprosor G-701 (GB-601)

con el hidrsgeno de reposicien provemiente de  1a  Unidad

Reformadora de Maftss, merciandose con Ia corriente o

1o carga
o turbosina o di

©n 1a proporcion necossria para mantener 1a
relacion do recirculacion requerids de 2,000 pies’ estander o

hidrgeno por cada barril.

Para anbos casos, la corriente de hidrogens que

separs en el

Tonaue Separador de Alta Presien FA-TO4 (FA-S0N), parte se

Fecireula y ol excedente se ensia o la Unigad de Tratasiento de

Gases cono corriente do gas anargo.  E1 agus de lavado que se le

invects o 1a carga se elimina en la bota del tanaue FA-704

1FA-004) y o1 11quido formada de hidrocarburos b

como alimentacion a l1a Seccien de Agotamianto y Fraccionsmiento.

2.41.8 Seccian de Agotasiento y Fraccionamiento.

€sta  Seccien tieme por  finalidad  eliminar lor  gases

»



incondensasies e hidrocarburos 1igeros aedisnte el uso de vapor

e agotaniento v, mediante un iraccionamiento

icional, cotener

turbosina nacional, diesel nacional y una corriente de gesolina
amarga que se obtiene coso producte en asbos casos de operacide

tturbosina ¥ diesel)

La corriente 11quida procedents del Tanque Separador de Alta
Presion FA-704 (FA-604) & 52/499C (125/1209F) se precalienta al
intercansior calor con los fondos de la torre fraceionadora en el
Precatentader de Carge & Torre Agotadora €A-706 A-D (EA-804 A~D),
hasts sorovasgssents 1607164 © C (3207327 © F3i  una  ver
brecaientado el 11quido, se envia como carga  1a Torre Agotadora

oa-702 (DA-0021.

Cas condiciones de cperacicn en ol Goo de la Torre Agotators

A-702 (DA-602) son de 6.3 Kosea® man y 1635C (90 paig y 3250 F)

pars ambos <

e e cperacion (turbosina y diesel). Esta torre
tiene por objeto separar los gases incondensables e hidrocarburos
ligeros de los hisrocarburos pesades, mediante agotsmiento con
vapor e media presidn 17.s Kosea® sany S10°C (250 psig y 390
e

Una vz efectusds la separscidn, los hidrocarbures 1igeros, gases
incondensabien y vapor de agus, salem por lov dosor de esta torre
¥ se condensan percislacnte i passr a través del Condensador de
Torre Agotadors £4-703 A8 (EA-003 A-B1.  Previssente 3 eata

consensacien parcial se inyects una cocriente de inhibider de



corrosicn para proteger a los aquipor do 1o

comurstos do azufre

en presencis de vapor de agua.

Lo separacion su ceslsza on o) Acumlador de la Torre Agotadora

FA-705 (FA-00%).  La fase gaseosa constitusde

v gas amsrgo,
Previo entriamiento en w1 Enriador do Gas Amargo EA-106 (ER-008)
hasta 380€ (1009 F) s

nde a4 da Unidnd de Tratemsento de
Gasen. 1 con

nsado separado on ol acumulador FA-TGS  (FA-005)

eBt constitusdo por agua e hidrocarburcs 1gerest  eliminandos:
1 prinero en 1a bota de dicho acunlador v el 1lquido formado
por Jos hidrocarburos Jioeros se une con La corriente que sale de
108 fondos de 1a torre agotadora, previa disminucion de prosion,

envi and

como carga a1 plato nomero 11 de la  Terre

Fraceionadors DA-701 (DA-01) .

La corga se precalienta con 1o corriento de fondos do la terre

on o de corga a Torre
EA-704 A-F (EA-004 A-F).

Ls Torre Fraccionsdora DA-TO1 (DA-B01) tiene como condiciones o
operacion en el domot 2.5 Ko/en® man v 70 C (35 peig v 2050 F
pors el caso me operacisn con turbosing v 1.8 Ho/ca man y 1220 C

(25 psig y 2310 F) para e <.

o de cperacien con diesel.

En dicha torre se efectoa la separacion de o hidrocarburos
)

ros do 10s als posados aue

Joran como productos.  La

corriente de Liger

Tleva compusston do azuire por to que se e



Snyecta una corraante de inhibidor de corrosien para proteger 1os
causpon. Lo 1igeros se condensan parciaimente en ol

Condensador de Torre Fraceionadors EA-705 A< (EA-G0S A-8).

El condensado y @) gas se separan en el Acusulsdor de s Torre

Fraccionadora FA-I08  (FA-608). Lo corriente gaseo

Constitulds por ges smargo, se envia & desfogue debide & S
relativa baje presien (2.1/1.5 Kosea man. ta corrsente
Itouida so ivide e dos partest una de }las se recirculs hocis

envia s ia tnidad Hidrodosul furadors

15 mises torre v 1a otea =

corrientes se manejon mediante 1 Bosba de

Fefluso do Torre Fraceionadors GA-702/RT (GA-BOZ/RT).

Lo fondos de 1a Terre Freccionadora DA-70I (DA-BOL)  son

sanesados por 1a Gombo de Fondos de la Torre Fraccionadora

GATOS/RT (GA-BO3/AT).  La descarga de dicha boaba se divide en
dos corrientest una de recirculacian que se hace pasar 8 través
e} Renorvidor de Torre Fraccionadors BA-702 (8A-002) donde se 1o

ministra el calor necesaric pars 1s eperacisn de 1a torre, y 1a

otes quo se enfria al intercasbiar color con las siguientes
corrsentest fondos de la Torre Agotadora on el Precalentador de
Carga a 1a Torre Fraccionsdors EA-704 A (EA-GOA A-F), el

entador

fluente dol tanque separador de alts presisn en el Prec:
o Caras o Ta Torre Agotadora EA-70b A-D (EA-B08 A<D), y con sgus
en o1 Enériador de Fondos de 1a Torre Fraccionadors EA-707 A<D
(EA-007 A-D), para ¢inalmente envierso a almacanamento, fuera de

Iimiton do baterts, turbosine naciensl (caso de operacién con



turbosina o i

1 nacional (cass de cporacion con diesel), como

broductos principales de éatas Unidd.

242 Uista de Fquipo de Proceso.
aaw smvicio
CALTAORES
BA~7011 (BA-601) Calentador de Cargn al Reactor.
Ba-702\(BA-002) Renervidor de Torre Fraceionadors.
ToRRES
oa=7a1\ dA-g01) Torre Fraccionadora.
Da-7021 dA-602) Torre Agotadora.
EEAcTORES
oc-701\ 10C-g00) Reactor do Hidrodesul furacisn.

SAMDIALGRES D6 GALGS

EA701 A<H\(EA-601 A-H)  Procalentador de Cargs 8] Reactor.

EA-702 A-B\(BA-602 A-B)  Enfriador do Eflvente de) Reactor.

EA~703 A~BA(EA-003 A-)  Condensador de Torre Agatador



CAMBIADORES DE SALOR

EA-704 A-F\(ER-B04 A-F)

€A-705 A-8\(EA-B0S A-)
€A-706 4-0\ (EA~808 A-D)

€-707 4D\ (EA-B00 A-D)

Ea-708\ tEn-g08)

RECIPIDAES
FA-701% (FA-801)

702\ FA-B02)

7041 (FA-004)

Fa-705 tFA-g05)

Fa-706 (FA-808)

ELLTRoS

FG-701 /P (FG-01/R)

6a-701/RT (GA-B01/RT)

Precalentador do Carga a Torre Fraceiom
nadora.
Condensador do Torre Fraceionadora.

Precalentador de Corga s Torre Agot.

Enfriador do Fondon de ia Torre Frace

Tanque de Car

Tanque de Succién del Compresor

Acumulador de 1a Torre Fraccionadors.

Filtro de Carga.

Bosba de Altmentacisn al Reactor.



6A-702/RT\ (GA-002/8T)

6a-703/RTA (64-B03/RT)

68-701 (cB-801)

e Reflujo de Torre

Bosta de Fondos de 1a Torre

dora.

Conpresor

Recireulacion.

Fraceions

Fraceiona-
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285 Unidad Rerormsdors de Maftas Mo, 2.

€1 proceso de Refors

cien Cotalitica de Maftes dentro de 1a

Refsneria se utiliza para la obtencion de gasolinas de alto
indice de octano, empleando para ello nafta hidrotratada que

tipicanente contione parafinas de la Ca & la G, naftencs y

aromaticos, comprendida en un rango

tomperatura do ebullicisn
de 709 a 2000 C miximo

capleado como conbustible y gas Ca-Ca, el

como gas L.P.

Para el incramento del ndico de octano de la gasolina, el
proceto se basa principalaenta en 1a conversién de los coapuastos

naftenicon do 1o carga & compuestos aroadticos, ebteniendolos

tanbien por 1 desnidrociclizacien e parafin Otras don
reacciones importantos que se Tleven a cabo en el proceso son, 1a
fsomorizacien de parafines y naftenss, y la hidrodesintegracion




Para o) dossrrollo de las rescciones antes mencionadss en ol

Proceso, se hace uso de un catalizador de platine o de slescion
de platino y otro setal (renio, estano, etc) seportado en gamms

luaing, dicho catslizador en de alts seloctivid

activigad y
estabididos.

Las condiciones do operacién en el proceso, cubren un amplio
nirgen de valores. dependiendo de los coracteristices  del
producto reformado deseado.  Operacicnalaente 1a sctividad del
Catalizagor se mantionu durante un largo perisdo mediante un
decusdo Balance ce hunedad y cloruros prosentus e el sistems
251 como munteniundo niveles bajos de contaminantes presentes on

1a carga.

252 Quatea del Proceso.

e

reacciones a3 fmportantes que se llevan o cabo dentro del

proceso de Refora:

S6n son 1o aiguientost

21 Deshidroganacicn do Naftenos o Ciciovslcancs.

Ests e wns do los reaccionm

a

s eroctus  mas
capidsments, proscada por les eristalos metilicos del
platino chten:endoss coms preduetos copuestos sromsticer o
hidrogeno. Lo reaccion se ve faverecidu por o) cspleo de

bae

ones v altas tempersturss, dado que 1a resccisn



s altamente endotérica.

PR

Dondet-R indice radiceles o cadenss laterales, por

ejomplos ~Cha-Cls, un radical etilo , ete.

b) Tsomerizacien de Paratinas o Alcanos.

Esta resccion ex de menor velocidad que 1a anterfor y se
realiza en los sitios Acidos del catalizador. con 1ae
tomper aturas nornales de operacion del proceso se loora una
buens sproximacion al equilibrio termdinimico.  Esta
resccion no dependo de 1a presién.  Para la produccion do
conbustible de motores, esta reaccién mejora el octanaje de

1a narta.

€1 Tsomerizactén de Naftenos.

Es ol priser pato para convertir un ciclopentano en un
cospucsto aronstico.  Consiste en el reacomcdo de un
snillo do cinco stomos de carbono a uno do seis.  Esta
resceion ou catalizads por los centros Acidos del

catalizador, y depende considerablenente de las condiciones



e proceso.

NN ———

Deshidrociclizacien do Parafinas.

Este reaccisn es 1 mas Gifici) de prosover.  Consiste en

un reordensmiento solecular sumamente @ificil de  una
parsting o un nafteno.  La ciclizacisn de las parafinas se
facilits mas conforme suments el pese solocular de éstas,

debide & Guo ouiste una meyor Probabiligsd pars  la

fornacson du naftenos.  Para contrarestar erte efecto, hay

mayores posibilidades do que 1ov parafinas mis pesadas e

e s -
\ Coba s~ . e
indondines son

relativanente rapido, efectusnanze en 1os sitios Acdos del

catalizador,  Erta resccién we ve facreciga per Ja alt



tesperatura y presson de operacisn, siendo una resccion

oxotermica.

A efectusrse la reaccien de  Midrodesintearacion  se

minuye 14 fraceion de parafinas pesadss de baso indice

G0 cctanc. lograndoss una meors en el nGmero de octano del
reformado.  La reaccion, sin esdargo, consuse hidrégeno, Y

iento reducido del

coso consecuencia resultars en un rends

5 s
[ S 9
i

Demetantzacion.

Esta reaccien genera sstano, ocacienando una disatnucion
rapide se 1a puress del hidrogeno de recirculacien.  Se
favorece a1 trabajar con aitas presicnes oarcisles do
hidregeno y slter temperaturas.  Ca resetanizacien se
pusde presentar dursnte i arranque, reviniendose por la
presulemioracien del catslizador mueco © regenerado para
pasiver percisimnte e actividas y redwesr asi ests

ROCCC ¢ M o POCLH ¢ O

CamRc + W Cama .« O



9 Desalquilscien deo Aromtticos.

La desalauilacién de un sroedtico, es similar 2 la
Gemctanizacion de un aromstico, diferiendo solasento en el
tamaio del fragaento eliminado del anille. S5 1a codens
Iateral oe aquile ex suficientemente orande, s reaccién
buede visualizerse como una dosintegracien de los lones de
carbonio catalizada por el Acido. L resccion do
desalquilacion se ve favorscida por altas tempersturas v

altes presiones.

CabR e W s Camt + RY

253 Dexeripcién dei Process.

La Unfoag Reforasdora de Naftas tiene 1a finalidad, dentro del

esquees basico de 1a Rafiners

susentar el octanaje de la

nafts  dosssomexants.

o, proveniente  de  la  Unmidad

Hidrodosul furadora do Nattas No. 2.

Dicha finalidad serd obtemida por sedio del process de

refor

citn catalitica y estabilizacion mediante destilacisn
fraccionads, obteniendore coss proguctos  los  siguientes

compupstost nafta reformads y estabilizada, gas hidrogeno. o

PG y gas conbustisle.



Para llevar a sbo 1s resceisn o reformscién se utiliza un

cataiiiader s tace o platino v remo, ewpacado en cuatro

erticales ciltnaricos, de fluse tipe redial e

inatalados snacpsndientoasnte uno del otre.

s Umdag Rafornsdeca de Naftss No. 2 est constituida por las

Carga y Resceion.  En esta Seccien se realiza la

preporacisn de 1 carge al process, el precelentamiento,
Tas rescciones de reforsacion, la separacién de  productos

otras

n sus (ases Liquide y gas, y el envio de éstos a 1as

Secesons

Compresicn de hidrogena. bentro de esta Seccin se

conprise hidréseno producto pars envierio a las Unidades

g Maites w e
Destilados Intermedios, ast como el envio de 1a nafts
reforaada a la Seccisn de Estabilizacicn de la mises

nidad.

Eetanilizscion.  En ests Seccion se obtienen sedisnte

Slacien fraccionadst nafts roformads, la cusl  es

envisds o slmscensmiento fuera de limites de bateris, gas
(P, aue se envia coms carge a la Unided Tratedors y
Fraccionadors do Migrocarburos, y ges cosustible, cuyo

Gestino es 1o red de gas conbustible de 1a Refineria.



@ Generacién ce Vapor. Eats Seccisn tiene la funcien de
Producir vapor de media presicn  schrecslentado  pars

exportacion & it

s de  baterta per  adie el

aprovec

ento de 1a encrgia en 1a seccion de conveccion

el Catentador de Carga » Los Reactores.

A contsnuacien se descriten Gas Seceioner antes mencicnsds

mostrando sus carscteristices « condiciones tipicas de cperacisn.

ara el dessrrolle de la descripeis del process se hace

roterencis

Diagrana de Fluso de Proceto de Ia Figurs 2.5.3.

2.8.3.4 Seccion de Carga y Reaccion.

Ls mafta  desiscnexsmizads provenicate  de  1a  Lnidad
Hidrodesul furadors do tisftas eutre o 1a Umans, - centrel de
f1us0, & 22 ¥orea® wen y 749, mezelandose con o] hidrogen de
recirculacien. A ésta secia se le invects wna corriente
doesficadn o 1,1, 1-tricioroetanc, con €l prepesito de  mantenar

tatle de  cloruror e

catabizader, omra

bostarformente enviar

 precalentamients en el Intercasi

Carga-Efluente EA-501 -3, cotenseruoee una corriente  totalrente

orizads. A continuscisn se sciela con s corriente

corssic

e condencade. con ol cbeto de  contervar

) catelizedor, ¥ se o envie a do prinera celde dcl

o Carga s Resctores Ea-201 A<D donde on llevada hasta la
temporaturs de resccisn do 5019 C.



La carge a estas condiciones se envia al sistems

reactores de

Fefernscisn constituido por cuatro reactores radiales colocados

¢ Priner Roactor de Reformacion 0G-501, Sequndo Reactor

e Roformacien 0C-502, Tercer Reactor

Reformcion 0C-503 y

Cusrto Reactor do Reformocién C-504 1, donde se efectdan la

rescciones do .

omerizacien.  Debido a que éstes reacciones, 9icoslment

son encotermicas, €1 eflvente de cads uno de los tres orimers

resctores es enviado a 1a celda correspondiente del calentador
BA-501 A-D, donde o cade corriente se le proporciona el calor

conumido por las reacciones, o

Cal manera que en coda une de

estes interotapas se recupera la temperstura requerida para

Ihevar & cabo dichas ruacciones de reformacien.

Lo tesperatura de alimentacién controla

e de

medionte ol flugo de alinentacion de cosbustible a <.
Jos coldan del calentador BA-S01 A<D, siendo incrementads 1
tomporatura (hasts 5400 € & 1o largo

Ia corrida, pars
comensar 1a dessctivacién del catalizador y obtener un reformado
con e nanero e octano requerido en 1a especificacien.

on Ge cperacion de los reactores va

sse 13,7 Kose

man, & 1a entrads del primer reactor, hasta 11,5 ko/ca’ aan, & 1a

salids del altim resctor.

La corriente de salida del Gltimo reactor poss al Intercasbiador

Corga-Efluente EA-501 A-B, donde precalients 1a carge del sistens



e reactores, pars posteriorsente pasar al Friser Eniriador del
Efluente el Reacter EC-501 y a1 Soaundo Eniriader del Efluente
el Resctor EA-S02 A-D, chteniendose wna cendensazien parcial.
Lo hidrocarburos congensados ze separen do la fase gateosa en el

Separador de Daje Presien FA-501, of cual cpers & 10.5 Kgsea men

Y 43°C, y e sht son enviados, & control de nivel del  separador,
a1 Enfrisdor de Rscontacte EA-SO3 A-D sediante s Fosba de
Recontacto GA-S0L/R. €1 gas efluente del separader FASTOI pasa

4 14 succion del Comprusor de Fecirculacin G

sumenta s presién haste 150 Losen’ s o s tesperatura a 77

©C, para unirze & la corriente do hidrocarburos  condentade

ue esta zo alisente 1 Enfriador de Recontacto EA-30T
A La corrsente de salids del enirisser EASO3 A-C paca al
Separador ge Migrogeno de Recirculacion FA-S02, aue epora 3 1.6
vosen® man y S8CC.

La fase 1iquica del Separador FA-ZOZ se envia. a control de
nfvel, a1 Intercasbiador Alisentsciéa-Fondos EA-S05 A<D de 1a
Seccion de Ectabilizacisn por scgic de 1 Bomda de Alimentecion a

Torre Extabilizadors GA-SON/R.

Lo fase gascoss oiluente del separedor FASSIT, censtituida
bSsicanente For hagregane, e divide e tros corriontesi Una de
Oliss te onvis como alieentscion ce hiorsgens requeride por las

nidades “

itas o - o
bestilados Intormedios per sedio el Comprosor de Hidrégen

Producto GE-S02/R, que Se lecaiite en 1a Seccisn de Comproricn de



Hidrogenc, 1a segunda corriente, es ol hidrégeno de recirculacida
Que s mescla con 1a nafts desisohexanizads que entrs coms carga
» esta Unides, y 1s tercers corriente se envia, a control de

presidn del Separader de Bajs Prosen FA-SOL, al sistena de o

comsustible e fa Refineris, previa unién con ol gas del

fcusclacer e Reilujo de Torre Estabilizadors  FA-S04,

entregandose en 1iaites de batersa o 5.0 kg/ca’

an y 389 €.

2.8.3.8 Seccin de Comprosion de Hidrgeno.

€1 higrogeno requerido por las Unidates Hidrodesulfuradora de

Nattar o Hiorodesuifursdoras de Destilados  Intermedios,

proveniente el Separader de Midregeno de Recirculacién FA-502,
bass s 1a prieers ctaps del Compresor de Midrégemo Producto
B-502/R, donde se sleva su prosisn hasta 9.7 kg/ca’ san, para
enviarse sl Enfrisdor de Hidrégeno EA-503 A-B, donde e obtiens
una pequenia cantidad de hidrocarburcs condensados, que e separsn
on o1 Separador de Alts Presin FA-303 y se envian, a control de
iver. s niree con 1a corriente 1iquida ofluente del Separador
o Migregeno de Recirculacion FA-302.  La corriente resultante
e enia al Intercambiador Aliementacién-Fondes EA-SOS A<D,

tocatizade an 1a Seccicn de Estabilizacién.

La fase caseosa del Separader do ALt

brosién FA-503 me divide
e dos corimntesi € higregen reaerido por la  Unidad
Hirodesul furadora de Haftas que se entrega en limites de batersa

238 tgsea’ many @S C, y el higrégeno requeride por las

@



Unidades Hidrodesul furadoras de Destilados internedios que pass

por 1 wegunda etapa del Comprosor de Higregeno Producto y me

e batersa a 47,0 hoseal man y 1000 C.

entregs en i ko

L Unidad Reformadora de Waftas responde 4 variacioner en las

de control consts tuta

rectreulacien do 1a descarge de la

sequnds etapa o 1a descarge de 1a prisers etaps del Compresor de
Hidrogeno Producto 8-502/R cuyo flujo es controlade por un
selector do semal que opera con 1a sefial controlante entre 1a
o 0B-502/R

presicn a 1o descarga de 1a segunds etape del compr
¥ 1a prosién en el Separador de Alte Presien FA-SOF otra line

e recirculacion do 1a doscarga do 1a primera etaps del compresor
GR-503/R a 1o descarga del Compresor de Recirculacion OR-501,
controlada por otro selector de seel que opera con la semal

controlante entre 1a presicn e Gescarga de la primera ctaps del

compresor GI-302/R y 1a presien en ol Separoder de Dasa Presion

FA-Z01s y 1a linea de hidrégeno excedente a1 Oistens de Oa

Combustible, & control de presion del Separador de Faja Presion

Fa-so1,

Los seloctores de sefal ordenan 1 epertura de Ia vAlwale de
control en caso do alta presica, en el nivel en ol cusl se oeta
recirculando higrogens, o en caso de bass presida en el nivel al

Que se et recircolande.

E1 efecto neto del sistens de control es el de



hidrégens excedente de un nivel de presion (el hidrogen manejado
Por el conpresor GE-502/R menos wl hidrogeno requerido en 15mites

© nivel de presien inmediato inferior,

1iendo inalmeate o1 hidregeno excodente total por 1a isnea que

conecta ) circuito do reaccien con ) Sistess do  Gas

Combuntibie.

2.8.3.¢ Seeten

Extantszactan.

Los hidrocarburcs condensados provenientes del Separsdor de
Hidrogeno de Recirculacien FA-502 y del Separador de Alta Presion

FA-503 son prec

entados hasta vaporizacion parct

Intercantiador Alsmentacian-Fondos EA-505 A-D, donde se aprovecha
©1 color do 1 corrsente de fondos de la Torre Estabilizadors

oa-sor.

Bl efluente del intercembisdor EA-S05 A-D (lado tubos) se
alisenta ol plato nomero 16 de 1a Torre Estabilizedora DA-501, 1a
cusl cpera a 17,6 ko/ca® mon y 749C on ol doso, y 17.9 ko/ca®

mon y 2320 C en 61 fondo.

Por @1 doso de 1a torre DA-501, previa fnyeccion de un  inhibidor
de corrosisn, se obtienen como productost un destilado vapor
constituido por hidregeno e hidrocarburos 1igercs, aises qus se

envia, o contrel de presien del domo, a unir

con 1o corrimte
e hidrogeno que sale del Separador de Hidrégena de Recirculacien

FA-502, para posteriormente integrarse al sistesa de  gas

o



combustible de la Refineris, fuera do limites de bateris,

ko/ea’ man y S90C.

Por otra parte, se cbticne temdién un destiledo  liquide

constituido por propanc » butanos, aiseo que se envia, s control

nivel del acueulsdor do Reflujo de Torre Estsvilizadors
FA504, mediente la Bosba e Reflujo a Torre Estabilizadors
A5O3 o tratamiento cAustico en la Unidad Tratadorsa
Fraceionadora de Midrocarburos, entregendoss en liaites  de
batersa a 19.0 Kosca® aan y 379C.

Por €1 fondo de la Torre Estabilizadors DA-301, se obtiene un

N

broducte constituide per 1a nafte refors

s y estanilizada que o

extratdo de 1a torre DA-SOI & control de nivel el fondo de la

isma, modionte una VAlvwia de control localizeds corriente sbajo

1 tntercasssader AlinentacsSn-Fendon EA~505 A<D y del Enériscor

e Producto Rofornado €A-507 A-B, para posteriormente envisrse o

Iimites de baterts o 4.4 ko/ca® man y 300 €.

La Torre Eatabilizadors DA-50) cuents con un condensador parcial,

Condensador de Torre Estabilizadora EA-508 A-D, y con wn

rehervidor tipo calentador a fuego directo, Renervider e Torre

Eatabilizadora BA-502, el cusl es alimentado, & contral de flujo,

bor 1a Boaba de Fondos e Torre Estavilizadors GA-SOL/R.  La
tenperatura de la corrimnte efluente dol renervidor BA-503 es

reguiada mediante un control en c

n temperaturaspresien con

Ia corrionte e slimentucion de cosustible & quessdores del



Ronervidor.

1 refiuso o s torre CA-301, provenicnte de 1a Bosba de Refluso
 Torre Escabalizadora GA-503/R,

regulado mediante un control

n caucada (iujo-tenporatura del

Eatovsizadors 0A-501,

2.5.3.0 Seccisn de Generacion de Vapor.

La seccion de conveccion del Calentador de Corga a Reactores
BASE01 A-D se ubiliza pera generar vapor de sedia presicn, el

tos de baterta.

cust se exporta & 11

€1 agua cesacreads entra de limites de bateria al Domo

o veper
FA-505 a 21.1 Xorea” man y 2179C, & control

fluge, con o

23uste de éate control corregido por el nivel on e} Doso
En 1a corriente de alisentacisn de agus se inyecta una solucién
Gosificada de sulfito de sodio para tener control sebre el
onigeno, y en el Doso de Vepor FA-305 we fnyecta una solucién
dosificada de fosfato de s0dio para controlar los sslides en
suspensien.

s es alisentads o los serpentines do generacicn de vapor

(seccion de conveccisn) del colentador RA-S0I A-D mediante 1s

Recsreuacisn

Agua GA-SOS/R. €1 veper genersdo en

estor sarpontin

Utilizado para  precalentor e egua

n



a

ereads dentro del Doso de Vapor FA-S05.  La produccion nets

e vapor es enviads a los serpentines e sobrecalentsaiento de

vapor del calentador BA-S01 A-D, para posterioreente mandarse

Maites de baterss 3 19.3 Ko/ca® san y 3i0OC.

254 Lista do Fquipo de Procese.

aaE s=vae
eALgATeSS

Ba-s01 D Calentador de Corga & Resctores.

sa-soz Renervidor de Torro Estabilizadora.
Tomges

Torre Eatabilizadors.

REACTORES
oc-ses Primer Reactor de Reforeacion.
oc-s0z Segundo Reactor de Reformscion.
oc-s03 Tercer Reactor de Reformacion.
oc-sos Cuarto Resctor de Roformacion.

CAMMADCRES 0E CALOR

Intercanti ador Carga-Efiuent




Fa-gor

Fa-soz
Fa-s03

Fa-s0s

Fa-505

oa-z01/R
Ga-soz/m
oa-s03/p
on-s04/R
oa-s05/8

CAMMADGRES 0E CALOR

Segunde Eniriador del Efluente del Reactor.
Eniriador de Recontacto.

Enériador do Midrsgeno.

Intercanbiador Alimentacien-Fondos.

candens

jor o Torre Estabilizadora.
Enriador de Producto Reformado.
Primer Entriador

Eluente dol Reactor.

BECIPIROES

Separador de Gaga Presisn.

Separador de Midrégeno de Recirculacien.
Separador de Alta Presien.

fAcunulador do Roflujo de Terre Es

NTTES
dora.

Daso de Vapor.

Sosoa de Recontacto.
Boaba de Alimentacién a Torra Estabilizadora.

osba de Reflujo a Torrs Eatabilizadora.

Fosbs de Fondos de Torra Eatabilsz

Sonba de Recsreulacién de Agua.



coPRERES

on-sor Comprasor de Recirculacion.

ov-s02/k Comprescr de Midrogeno Producto.
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26 Unidad Tratadors y Fraccionadors de Midrocarbures No. 2.

Lo nidag Tratsdors y Fracciomsdors de Hidrocarburos Mo.2
correspendiente al “Sector de Gasolinas 11° de la Refineris de
Tula, Hgo., se ha disefiado con la finalided de climinar el icido
Sulfnigrico contenido en las corrientes de gases y lfquidos
amargos provenientes de 1as Unidades Hidrodesul furadora de Naftas
« Midrodesul furadoras de Destilados Intermedios Nos. 3y 4, ast
coms ¢l Acido clorhidrico ressdusl contenido en la corriemte de

11quidon amargos proveniente de 1a Uni

¥ pars ireccionar 1a corriente de -hidrocarburcs ligeros que

proviene de 1a Seccien de Trat:

fento caustico de esta mises
Unicad, asi coso las corriestes provenientes de 1s Unidad
Hidrodesuifursdors de Naftss, con el fin de obtener como
productos ¢ propano, iso-butano, n-butano, izo-pentanc, n-pentanc

© s2onensno, gatolvente, gos nafts, gasolines y gas combustible.

Bicha Unidad procesars une carge de 11,063 0 de hidrocarburos

ligeros & 155C (400 F), ¥ 261,360 a* extandar por dia de gases.

€1 proceso utilizado para elisinar el Acido suléhidrico (4S) es
1 de abcorcisn, e} cusl utiliza dictenclamina (DEA) a1 200 en




En o1 trataniento para 1a eliminacién del Acido sulfhidrico (as)

residusl y del 4cido clorhidrico (K1) s utiliza el proc

&1 cual 1os contamsnantes antes sencicnados ze hecen resccicnar
con una solucion de nidreido de sodio (NG a1 18.5% en peso,
obteniendose hidrocorburcs dulces y sales de cloruro de s0dio ¥

sutfure de sodio.

Finslmente. el preceso wtilizado pera Mevar a csbo ol

fraceionanieato de 1os hidrocerburcs sers el de destilacicn.

Ls Unidas Tratsdors y Fraccionsdora de Hidrocarburas  ests

Gividida en custro seccionest

) Seccion de Tratamiento con DEA.

Eata Seccisn tiene 13 finalidad de climinar e WS de las
corrientos de cargs gaseosas y 1iquidas asargas medisnte 1a
sbrorcién con una solucin de dietanolamina a1 20% en peso,

cbtentendose como productost gar dulce,  hidrocarburos

ulces y geses Acidos.

) Seccion de Tratamiento Cagstico.

Esta Seccion tiene 13 finalided de eliminar ol WS residusl
de 1a corriente de higrocarburos liquidos provenientes de
Ia Seccisn de Tratasiento con DEA, sst como of KCI

contenido en 1a corriente liquids de hidrocerburor



brovenients do 1a Unidad Roformadora do Naftes, mediante

una solueisn do higroxido

sodio el 18,5 en peso,

oBten endose cono productost hidrocarburos 1iquides dulces.

€ seccion

Fraceionaniento de Ligeros

En esta Seccion se lleva o cabo la separacién de los

nidrocarburos prosentes en la corriente de alimsntacien

proveniente e 1a Seccion de Tratamiento Chusticol dicha

eparacisn se efectus modimte ol

Los productos que

obtsenen

propanc, n butano e isobutano.

@ Seccien de Fraccionasiento de Pesados.

En eota Seccion, al igual que en Ia anterior, se lieva &
cabo la separacidn e los  higrocarburon  alfmentados

provenientes do 1a Unidad Hidrodesul furadora de Naftas Ko,

2, mediante el proceso de destilacian. Los productos que

o obtienen sont isopentano, n-pentano e {xohexano,

gasoivente, gas nafta y gasolins

A contsnuacien so

criben las Secciones antes mencionades

montrando sus caractertstic

¥ condiciones de operacién.

Para el desarrollo de 1a descripcion del procese se hace refencis

"

a1 Diagrans de Flujo de Proceso de 1a Figura No. 2.

”



26.4.A Seceisn de Tratamtento con DEA.

Las corrientes do slimentacion a ests Seceion ave lleosn o

Limites de bateria son: gas amargo proveniente de las Unidade

Hidrodesulfuradors do laftas Ho. 2 s Hidrodesulfuradorss de
Destilados Interasdios Nos. Xy 4, a 5.0 Ko/ea’ man y 380 € (70
Patoy 1000 F), y una corriente de hidrocorburcs liavidos
proveniente de 13 Unidag Hidrodesul furadors do Naftas fio. 2, s
22.5 Koreat man y 439C (320 prig ¥ 1109 F).

Las corrsentes de gas amsrge antes descritas, se mezclan e lines
y 0 mandan 31 Separador de Gas Amsrgo FA-601 3 SOC (1000F) y
5.0 Kg/ca® man (70 psi), en donde se elimine el liquido aue
pudiera llevar esta corriente. €1 gas amergo efluente, se
alinenta por 1a parte inferior del Absorbedor de Gas Acide DA-601

aue opera a 4.4 kgrce’

man (66 pesg) y ests constituida por 30
platos del tipo valvals, pars remcver e) HS con una solucien de
DEA padre que entra a contracorriente en 61 plato nomero 3, 8 4.6

Koren'

0y 43°C (66 paig y 1100 F). 1 gas dulce, despuss de

seccion de lavado del sbsorbedor, consistente en los

o por
dos primeros platos, sale por el domo del sbsorbedor DA-601 y se

envia 3 Lisites e baterie » .5 Kg/ea® man y 43OC (50 prig ¥

110 F) para ser snvectado a 1o red de gas comurtibie.

Lo corriente de midrocorbur

1a parte inferior del Contacter de Hidrocarburos DA-S03, el cual

opera a 19.3 Kg/ca man (275 peig) y so encuentra empacedo  con



ani11es raschio, para romover el WS con una corriente de  DER

pobre que se alinents & contracorriente por la parte superior del

contactor.  Lon hidrocarburos dulces que salen por el domo  del
Contactor DA-e0Z paten al Separador de Aaina FA-602 en donde s
epara 1a solucisn de DEA que eventualeente pudiera hober  sido
arrastrads, posteriormente esta corrinte se envia 8 1a Seccion

do Tratastento Caustico e 1a mi

na Unidad & 16.5 Kosea® man y 44
©C (263 paig y 113051,

Lan soluciones de DGA rice provensentes del absorbedor y del

contactor 5o oxpandon y

unen con 1a corriente provenients del

Separador de Amina FA-602, pora ser envisdas al Separador de

Hidrocarburos FA=603 a 4

Vosea® man y 52°C (62 patg y 125°F),

con el objeto de eliminar los hidrocarburos comaorbidos, 1os

Cuales s mangan eventusimente a 1a red de o

consustible.

La corriente de DEA rice

"

rads previamente se precslients

ta 93°C (2009 ) en ol Intercasbisdor da DEA rica/DEA pobre
EA-s01 A

7 3¢ siinanta en el plato nonero 3 del R

ctivador de
DEA DA~603, o1 cusl opera & 0.64 Ko/ea® man (11 paig) y consinte

o 20 platos Lipo vAlvula, teniende como funcien eltminar o1 HS
presente on la solucien de DEA rica, con el objeto do mer
reutilizada dentro del sistens.  Por otro lado, se cuenta con
una inyeccion de snnibidor de corrasien para evitar problesss de
este tipo en los domos del resctivador de DEA.

Lo corriente eflvente del domo del resctivador se condenss



parcialsente en ol Condensador de Reflujo EA-604 A-D 3 0.7 kg/ca’
man y 430 (10 patg y 1109 F) y Fluye al Acumilador de Roflujo

FA-404 en donde se forma un condensado consistente en dos fa

isauidas. Lo fase lrquids pesads (sgua) fe retorna sl
cenctivador por sedia de la Bosbs de Reflujo GA-402/R, mientras

e 1ah

e liquida ligera hidrocarburor)  se  mends
interaitentonente s desfogue y/o drenaje, inyectando  ges

Conbustible (gas de arrastre) en o) Tanaue de Drene HA-S1Z.
€1 gas Acido que sale del Acumilador de Reflujo FA-604 se envis 3
Iimites de batersa s 0.6 Ko/en' man y 430C (@ pig y 110° F),

con destino a 1a Planta de Asufre.

El calor requerido para 1a regeneracien de 1a solucién de DEA

suministrado por ol Renervidor de DEA EA-03 A-B utilizendo vepor

saturado de baja presien & 3.5 Ko/ea® man (50 psig) como medic de
calentamsento.  Se cuenta con una linea para inyectsr agus de

Feposicien e 1a corriente liquida efluente el nismo.

La solucien regenerada (DEA potre) sal

por los fondes el
Reactivador de DEA DA-405, a 1.1 K/ca® man y 1T1OC (16 psig ¥
2500F) para ser enfrisda on el Intercasbisdor de DEA ricasDEA
bobre EA-601 A<E hasta 79 © C (1740 £, en seguids fluye s

Lir s a3eC

Enfriador de DEA pobre ER-s02 A-3, pars oc Er.
Potteriormente s esta corriente te le adscions un  antiespunante
antes de ser enviads sl Friser Filtro de DEA Pobre FG-601 A-C, &

9.5 ¥o/2n man (135 paig) por medio de 1a Bomba do Recirculscién



o DEA GA-601/R. €1 20% dol Flujo total de esta corriente pasa
a1 Sequndo Filtro de 064 Fobre FG-602 A-B, donde s eliminan los
Broductos dn depr adacion de DEA que s hayan forsado durante la

reactivacien ge La mums. D

uss de unirse esto flujo con el

restante no (iltrado, e bifurcs y se envia una parte al
Abeorbedor do Gar Acido DA-601 y 1a otra se aliments el Contactor
e Hidrocarburos DA-502, sudiante 1a Boaba de Recirculacisn de
DEA a1 Contactor GA-60&/R, con 1o cusl e cierra el ciclo de

absorcion-regeneracisn do 1a solucien do anina.

Agicionalaente we cuents con un sistems de almscensmiento y
breparacisn de amina, que consiste en una Fosa de DEA FE-601 en
Gonde se diluye la DEA concentrada con  condensado,  pars

postorioraente msnderse sedionte 1a Bosba de la Fosa de DEA

GA-518 o1 Tanque de Almocenamiento de'Amine Fresca FE-601. A
eate tanque se 1o suministra kerosina con el fin de evitar le
ousdncion de 1o solucisn. Do ote tangue e alimenta a1

Circuito 1a solucion do DEA pobre medisnte 1a Soaba de 1a Fosa de

oER Ga-61

2:6.1.8 Soccion de Tratamtento Chumtico.

Los corrientes 1fquida

& esta seccisn  somt

hidrocarburos & 17.9 Ke/ea® @55 prig y 1000 P
provenientes de 1a Seccisn de Tratemiento con DEA de esta misen
Unidad, © hidrocarburos  1as mismas condiciones de presién y

temperatura que las anteriores, y que provienen de la Unidad

”



Reforaadors de Hartas to. 2.

Las corrientes descritas se eicion en 1a linea de entrada a1
Acusulador de Carga FA-611, el cual opera a 18.0 Kg/ea® men y 38
9C (253 paig ¥ 1000 F) y tiene como funcién evitar variaciones de
Presicn en 1a succion do 1o Boaba de Carga GA-609/A.

Los hidrocorbures 15quidos que salen del acumulsdor se unen en

Mnea con 1a corriente de recirculscién de solucitn chustica
acdiante 1a Bosbs de Carge GA-609/R y son slimentados por 1a
parte inferior del Contactor Eatatico DA-410. €1 contector
eatatico debido s su alte eficioncia de contecto proporcions la
Gispersisn controlsds de 1as fases que favorecen 1a eliminacion

Ge WS y HCI contenidos en la corriente do hidrocarburos

reaccicn quisica con

HoOH, 1as sales generadas, MaCl y as,

quedan disueltas en 1a solucion caustica,

La corriente efluente del Contactor Estatico DA-610 se envis sl

man y TWOC (470 psig y 1000 F1, donde e
separacicn de las fases 1iquidas por diferencia de den:
iscibilidedes. Lo higrocarburos salen por 1a parte  superior
el sepacador los cusles se mandan & 1.1 Koea® san y 30°C (142
paig ¥ 1000 F) hacia la Seccisn de Fraccionamients de ligerss de
1a sfsas Unided, mientras que por la parte infericr ssle 1a
solucion chustica que se recirculs nuevasente al contactor por

medio de 1a Boabs e Recirculacion de Solucion Chustics GA-419/R.



Lo solucien de sosa de reposicidn al 18.5% en peso se alimenta en

ferma interaitente al sistess (cads 8 dias sproxisadssente)
scdiante 1 Bosba e Susinistro de Solucin de Sosa Fresca GA=620
5 troves de 1a lines de succion de 1a Bomba de Recirculacien de
Solueson Custice GA-619/R. A eedida de que dissinuye 1o

alcalinidad 13bre de la colucion, e afectars su capacided pars

resover acido sulfhdrico y Acido clorhidrico, por 1o que
ocasionaleente e tendrd que resover parcisl o totalsente 1a
Solucien osstada y reesploreria con solucién fresca para
restaurar o nivel adscusdo de sicalinidad libre de Ja solucién.
La solucidn chustica gastads se envia n forms intermitente o

Itaites do baterta.

2.8.5.C Seceion de Praccionaatento de Ligeres.

La corriente de hidrocerburos proveniente de la Seccidn de
Tratastenta Chustico es alimentada » 31.1 K/ca® aan y 389C (442
psig y 1009 F) en el plato nomero 16 de 1a Torre Despropenizadora
04404, 1a cusl opera a la presien de alisentacién y est
constitutda por 34 platos del tipo vAlvula.

La corriente de domos de la torre comuesta por propano y s

ligeros es condensads parcisleente en o) Condensador e Torre
Despropanizadors EA-605 A-D » 30,5 Kg/ca® san y 40°C (434 pasg ¥
1049F). €1 destilade vapor constituido por los hidrocerburcs

Iigeros es expandido y envisdo como gas cosbustible a iimites de

tersa 2 4.9 Korca® man y 169C (70 psig y 600 F).  tna parte

s



del 15quido condensado es reternedo a Jo torre por medic de ia
Bombia de Reflujo de Torre Despropanizadora GA-604/R, mientras que
@1 resto os slimentado al plato nasers 3 de 1a Torre
Desotanizadora DA-605 a 34.5 Kg/ea® man y 40°C (490 prig y 104
©F), por medio de 1o Gosba de Carga » Torre Desetanizadors

sa~s05/p.

€1 requerimiento téraico para Ilevar a cabo 1a  separscién,

proporcicnado por e1 Rehorvidor de Torre Despropani:adors E0-608,
utilizanda vapor sobrecalentads a 17.4 Ko/cm Ban y $10° C (250

Pato y 5909 F) como medio de colentantento.

El producto de fondos de 1a torre es enviado & almscensniento,

»

ndo por e} Enfrisdor de Rutanos EA-475 A-R o 20.5 Koscn' man
Y400 C (405 paig y 1040 F1, siempre y cusndo la Torre

Desi sobutanizadora DA-606 se encuentre fuera e operacion.

En operacien nora:

+ Yo corrtente del fondo de 1a torre DA-b04 se
envia coso alimentacion a 1a Torre Desisobutanizadora DA-606 para

su postersor fraccionantento.

Lo Torre Desctanizadora DA-605 opera » 4.3 Ko/ca® man (489 peig)
¥ esta constitulda por IS platos del tipo valvels, La corriente
e domos de esta torre es condensads parcislsents en ol

Condensador do Torre Desotant

dors EA-607 & 34.0 Mosea® man ¢ 47

9C (484 paig y H7OF).  La mexcla liquido-vepor forssds

separa en el Acusulador de Torre Desetanizadors FA-608, de donde



sale el dostilado vepor que

une con o1 vapor proveniente del
fAeumilador de Torre Despropenizedors FA-405  pora  enviarse

posterioraente a lisites o baterss coso gas combustible & 4.9

Ko/ea’ mon y 169C (70 peig y 600F). €1 liquido condensado e
rotornado o 1a terre por aedio de la Boabs de Reflujo de Torre

Desctanizadors GA-606/R.

El color reauerido para llever o cabo el fraccionastento s

suninistrado por e) Rehervidor de Torre Desotanizadora EA-608,

wtitizando vapor

turado de 3.5 Ko/ca® man (50 paig) como medio

o colentaniento.

E1 producto do fondos de 1a torre DA-605 consistente en propeno

e envin o lsmites de

terta,

ando por w1 Enfriador de
Propans EA<613, 3 17.6 Ko/ca’man y 389 C (250 psig y 1000 F).

€1 producto de fondos de 1a Torre Dospropanizadora DA-604, e

Plato ndsero 40 de 1a Torre Desiscbutenizadors DA-408,

1a cusl cpera s 7.3 Ko/ce® man (104 paig) y esth constitutd

1 platos de tipo perforado.

Lo corriente do dosos do 1a torre DA-606 es condensads totalsente
en ¢1 Condensador de Torre Desiscbutenizadors EA-609 A-D & 7.0

Vo/ea® man y 55OC (100 paig y ISICFI.  Una parte del liquide

condensado es retornado » 1a torre por sedic de

Refluso de Torre Dostscbutenizedors GA-607/R, mientres que



resto ws enviado a 1imites de baterts, pasando por el Enériador

do Teobutano EA-411 A<F, 2 7.7 Ko/es’ man y 38O C (110 psig v

1000 61,

El requerimiento téraico para llevar a cabo la separacion, os
proporcionsde por el Rehervider de Torre Desisooutanizadors
EA-810, utilizando vepor ssturado de 3.5 Ko/ea® man (50 psig)

cono medio de calentamento.

E1 producto da fondos de 1a torre DA-606 o3 enviedo s limites de

baterss, mediante Ia Bosbs e n-Butano GA-60B/R, a 6.3 Ko/ca’ man

¥ 389C (90 peig y 1009 ), pasando previssente por el Enfriador

de n-Buteno EA-412 A-B.

2.6.1.D Seccien do Fraccionamiento de Pesadox.

E1 producto de domos de 1a Torre destschexanizadora de 1a Unided
Hidrodesul furadora de Haftes Wo. 2, consistente en una mezcle

ae batersa a

18uida de pentanc © isonexano, e recibe en Limit

'y 66°C (60 psig y 1510 F) y se alimenta sl plate

nonero 20 dn s Torre Desisopontanitadors DA-607, que esth

constitulda por 58 platos Lipo vAlvuls y aue opera & 1.7 Kosew’

man (26 prig). La funcien de la torre me llever 3 cabo la

separacien del isopentano contenido en 1a carga, o cus)

obtiene por 1os domos a 1.7 Kosea® san y SEOC (34 psig y 131 ° £

v se condenss totalmente en e Condensedor de Terre

Desisopentaniadora EA-614 AD.  El efluente liauide pase al



Acunlador do Terre Desssopentanizadora FA-608, que opera a 1.3
Ko/ca® aan y S3°C (18 peig y 1270F)1 parte del izopentanc se
retorna & la torre por medio de 1o Gosba de Reflujo de Torre

to se envia por medio de 1a

Desisopentanizadora GA-610/R, y €1 ry

Fomba de Iscpentanc GA-617/R al Enfrisdor de Isopentano EA-615

-8, pars posteriorsente salir a Iimites de bateria 4.4 Ko/ca®

man y 38O (63 paig y 1000 F) .

Los requerimientos de calor de 1a torre DA-607 son  suministrados

por el Renervidor de Torre Desisopentanizadora EA-616, utilizando

vapor saturads de 3.3 Kosea man (50 paig) como medio

catentamiento,  Este renervidor o

1 tipo termostfon.

€ prosucto do fondos de 1 torre DA-607,  constituldo

principalnente por uns meicla de n-pentanc © fschexsno,

Obtiene a 2.5 Kosea” man y 74O C (36 paig y 163 © F), enviand
a1 Eniriador de n-Pentano EA-617 por nedio de 1a Bosba de Fondos
o

Torre Ga-6t1/R,  para

enviarse a limites de baterta a 3.6 Ko/ca® man y S8 C (51 paig ¥

100061,

€1 producto de fondos de 1 Torre Desisohexanizadors do 1n Unid

No. 2, compuesto por n-hexsno y mks

50 alinonts a1 plato ndsero 17 del Primer Fraceionador

DA-608 & 4.6 Ko/ea’ san, 1489C (65 paig, 297 ° F) y con une
Veporizacisn en peso del 57.5%.  La torre esth constituids por

34 platos dol tipo vAlvula y opera s 0.6 Ko/ca® man (@ paig).



Por los dosos de 1a torre DA-608 5

obtiens gasolvente & 0.6
Yolca® many 102°C (9 peig y 25O P, el cusl paza sl
Condensador del Primer Fraccionsdor EA-618 para una  condensacion
“otal, y 1o corriente de condensada chtenids fluye a1 Acumilador
el Primer Fraccionsdor FA-609.  Parte del producto se reflujs &
1a torre con 1 Foaba de Retlujo del Primer Fraccionador GA=413/R

pasa por el Enfrisdor de Gasolvente EA-620, pars
posterioraente envisrse a limites de bateris a 5.5 Koscal man y

380C 50 paig y 10096,

Los requersaientos teraicos de la torre DA-608 para 1lever a cabo
e froccionsmiento, son susinistrados por el Renervidor del
Primer Fraceionador EA-619, de tipo Kettle, utilizando vaper
sobrecalentado de 17.5 kosea’ man y 3100 C (250 psig y 390 © F)

como medso e calentamiento.

E1 producto de fondos del Primer Fracciomedor es sbtenide & 1.1

Ka/ew® man y 1570C (16 psig y 314°F) y se slisenta » trovés de

12 Bosba de Cargs & Sequndo Fraccionsdor GA-612/R & 0.4 Kosea'
san, 1599C (5 psig, 3I7OF), y 5.5% de veporizacisn en peso sl
blato nomero 5 del Seoundo Fraccionsdor DA-609, e) cusl opers A
0.3 Kosca® man (4 prig) y ests constitutdo por 20 plates del tipo

Por 108 dosos de la torre DA-609 se obtiene gasolina & 0.3 Kg/ca®
man y 1389C (4 paig y 2819 F) que se envia al Condensador del
Sequndo Fraccionsdor EA-621, o

efivente liquido se envia sl



curul ador del Sequndo Fraceionador FA<610, de donde por medio

1a Bonba e Reflujo o

Segundo Fraccionador GA-61S/R parte dei
product se reflusa a la torre y el resto

Ganoline EA-624 antes de enviarse o 1imits

Kgrew’ man y 38°C (50 paig y 1000 F1.

Los requerinientos do calor de 1a torre DA-409 son  susinistrados

por ol Rehervidor el Segundo Fraceionador EA-

de tipo
Kettie, utilizando vapor sobrecalentads de 17,

Kosca® aan y 310

©C (250 paig y S900F) como medio de calentaniento.

E1 producto de fondos do esta torre, consistente en gas naite

0.6 Kgrea’ nan y 166°C 8 Prig y 33 F), se envia con ol Bosba
de Gas Naita Fa-e1s/R sl Enérisdor de Gas Nafta EA-625 y el
©fluente se nanda a 1imites de bateria & 3.5 kg/ca’ many 36 €
€0 pasg y 100° F1.



SESLOH 06 TRATAMIRITD CSM DEA

oa-s0r Aosorbedor de Gan Acido.
oa-s02 Contactor de Hidrocorburos.
oa-s03 Reactivador de DEA.

Ea-so1 a-n Intercansiador de DEA rica/DEA pobr
En-602 a-n Enfriador de DEA Pobre.
€A-603 A-8 Rehervidor de D€A.
€n-604 A-D Condensador do Refluso.
BECIPIRAES
Fa-sot Separador de Gas Amargo.
Fa-ec Sorarador de Amine.
Fa-sos Separador de Hidrocarburos.
Facsos cumalador de Refiujo.
Fr-so1 Tanque de Almacenaniento de Amina Fresca.

Fe-so1 Fora de DeA.



eEcIpIRaES
wa-er2 Tanque de trene.
Exmes
Fo-s01 ac Priner Filtro de 06 Pobre.
Foes02 aeb Segundo Filtro de DEA Pobr
s
Ga-s01/R Bonba de Recirculacisn de DEA a Absorbedor.
oa-s02/R Bomsa e Reflujo.
Ga-s03/R Bosba de Agua de Lavado.
Ga-srarn Eosoa e Recirculacisn do DEA al Contactor.
a-s10 Bosba de 1a Fosa de DEA.

SECCION 0E FRACCIHAMIENTD DE LIGERDS

ToRees
oa-s0s Torre Despropanizadora.
ba-s05 Torre Desetant zador
oA-s06 Torre Desisobutaniz.

A A00RES 0E SALOR

Ea-s05 A0 Condensador de Torre Despropantzader




€n-s0s

€n-s08

Ch-c09 a0

fo Torro Despropans adora

Condensador de Torre Dosetanizadora.

Renervidor de Torre Desetanizadora.

Rehervidor de Torre Dosisobutani:sdora.

Entriador de Tsobutano.

Enériador de n-Butano.

Enerindor de Propanc.

Eneriader de Butano:

Fa-s05

Fa-eo7

Acumilador de Torre Despropanizadors.

Acumilader de Torre Des

tanizadora.

Aeuniador de Torre Doss sobutanizadora.

Eomta e
Boasa de
Bomba de
Eonta do

Eonta de

Refluso de Torre Despropanszedore.

Carga & Terre Desetanszador

Reflujo de Torre Desotanitadora.
Reflujo de Torre Dess sobutenizadera,
n-Butano.



oa-607
oa-s08

oa-s0e

Ea-s11

ea-er7
easie
En-610
Ea-s20
En-e2

eaeaz
En-e2n
Eaeze

Fams0n
Fa-t00

Fa-e10

Tosses
Torre Desi sopentanizador
Primer Frocesonsdor.
undo Fraccsonador
CAMMADCRES £ CALOR
a0 Condensador de Torre Desisepentanixsdora.

Enériador do Tsopentanc.

Renervidor do Torre D

sopentanszador

Entrindor

jo n-pentano.
Condensador de1 Primer Fracescnador.
Renervidor del Primer Fraccionador.

dor e Gasolvente.
Condensador del Segundo Fraccsonador .
Rehervidor del Sequndo Fraceionador -

Enfriador de Gas Naft

Entriador de Gasolina.

RECIPIDNES

Acunul sdor de Torre D

s sopentanizador

Acumul ador

1 Primer Fraceionador.

Acumul ador del Segundo Fraccionador .

103



noas
ca-s10/m Boaba de Reflujo de Torre Desisepentanizadora
ca-eri/m Goaba de Fomdon de Torre Desisopentanizadera.
oa-erz/m Boaba de Carga a Segundo Fraccicaador .
ca-sr3/m Bosba de Reflujo de Priser Fraccionador.
Game14/R Boaba de Gas Narta.
ca-s1s/m Eomba de Reflujo de Sequndo Fraccionader.
oa-s17/ Goaba de Tsopentano.

SERSIH 06 TRATAMLRAD SASTICO

oa-s10 Contactor Entatico.

Fa-ain
Faerz
Fa-s04
s
ca-609/% Bosba do Corga.
oa-s19/R Gonba de Rectreulacién de Solucien Ciustica.



de Summistro de Solucien de Soms
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CAPITULO 3

SISTEMAS DE PROTECCION Y PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA



3. SISTENAS DE PEOTECCION Y PROCEDINIENTOS DE ENERGENCIA
DeL, SECTOR DE GASOLINAS II.

34 Introdwcion

En 1 presente capstule se expone una descripcion general de los

Sistenss do Proteccion implesemtodos durente ol diseho de las
Unidados aue integran el "Sector de Gasolinas 11% basindose en

Tes condicionen de operacidn y e la natwaless de  las

substancios manejadas, con la  finalidsd  de  mantener  en

condiciones sequras, tanto 2l personal de operscisn como & los

equipos ivolucrados en ef proces.  Adicionalsente se describen
1os lineanientos a seguir en situaciones de enorgencis de las
Unidades mencionadas anteriormente, y que tienen o1 nismo fin que
el anterior, denominandolos Procedimientos de Emergencis, los
cusles genersimente son llevados a cabo cuando fallan los

servicion auwiliar

22 Ststems de Proteccién

La sequridad se considera desde oi diseNo de 1a Unidad hasta la
operacisn de 1a aisma, pero adn st pucden presentarse casos en

108 que se generan riesgos por el process o por una falls



Snsdvertide en 1s operacién.

mayores ue puede crearse en el process, os el
sumento eicesivo do presisn que pusde provocar 1a falla del
©cauipo en o que se presenta. Dicho aumento de presién puede
isminuirse por varios m

o5, por ejemlo, mediante un control
do presin o un venteo mnusl, pero el sedio ms efectivo es
tslszar un sistama de relevo de presién.

Enlas Teblas Mos. T.0, 3.2, 5.3 y 3.4, se muestran los

dispossitivos do segursdad que han sido isplementados durante el
diseno de 1as Unidades que conforman e} “Sector de Gasolines 1%,

indicando 1a posible causa do scbrepresisn que pudiera ocurrir

durante 1a operacisn de los misass.

Otros riesgos de consideracidn que pueden presentarse dursnte 1a
operscisn son ¢ falla de carga a equipos importantes como,
calentadores a fuego directo y compresores.

221 Sistems de Proteccitn on Comresorss.

En ol caso do los compresores se han instalado eleesntos de

control de tal msnera que a disminucién dol flujo de suceion s
tiene 1o recirculacion de 1a descarga hacia ol tanque do succidn,
como proteccisn del sistess. Se cuents adeats con una lines de

Gesvio & otro sistema con el fin de aliviar ausentos de presisn

que pudieran presentarse.



2.2.2  Statems de Proteccidn a Calentadores a Fuego Directo con

Precatentanionto de Atre.

tos o Fuego Directo con e aire,

han sido smplementados en 1a Unidades de Proceso que conformin el

“Suctor do Gasolinas 117, debido al alto incresento en costo que

ha tenido en 105 Gltinos aos 1a energia y o 1a baja eficiencis

757 de 108 Catentador

ststens tiende a elevar Ia eficioncia del calentador h

90 0 93% (on base a1 poder calorifico inferior) y o

consumo de 1os hidrocarburos utilizados en 1a cosbustisn.

Lo diferencia de orte tipo de sistenss con of Calentador a Fuege

Directo Convencional es que el sistesa con precalentamiento do

afre cuents con un Precalentador Primaric de  Atr

Procalentador Mire-Gasor, un Yentilador de Tiro Foriade, un

Ventilader de Tiro Inducido, una Caja de Viento y ductos para el

aire y para los gases, ver Figura Ho. 3.2.2.

Este tipo de sistenss utiliza el Ventilador de Tiro Forzado pars

suninistrar o1 aire nec.

rio para 1a compustien, bajo presien

Positiva, v o1 Ventilador de Tiro Inducido (evtractor)

mantenor 1o cAmera de conbustien a una presion negative y asi

©lininar los gases de la comtustisn.

Los Calentadores » Fusgo Directo con Precalentsaiento de Aire

Ve Figura Mo. 3.2.2) cusntan con todo un 3istess de proteccisn




o1 cunt sncluye 1o siguienter

) Proteccien por bajo flujo en la corriente de hidrocarburcs
stimentados al Calentador.

©) Proteccion por (aila del Ventilador de Tiro Forzado.

€ Proteccion por falla del Ventilador de Tire Inducido.

@ Protescisn

o gases en o1 Hogar.

) Proteccion por falla en el cierre de los Casas de Viento.

0 Proteccien por falla en 1a spertura de las Hamerss

Contando sdeass con dos botones de disparo, uno total y otro s

Lo figura Mo 3.2.2 esqueaatiza el sistems de  proteccion
implesentado » este equipo.

12



33 Procediatentos de Emergencis.

o

deben dotectarse e identificaree

para actusr de msnera inmediats y en forme sprepiade.

Custauier  intervencion

e considorar
Fundamentalmente Ta  proteccies del  catalizador  (Unidedes
Higrodesul furadora do

ftas y Reformadora) y del eauipe v hasts

sende.

postble 1o preswvacion de las  condicione

operacicn.

Virtusleente serss impossble enumerar todos los  tipes  de

ncias que pueden currir en una Unidad, ya que pucden ser
originadas por un gren nomero de factores, comoi fallas en 1a
construccisn, fallas mechnicas y an errcres operacionslest por 3o

tanto este seccion tratars solasente do aquellar snergenci

ave

sean originades por falla de servicios ausiliar

Lo falls e cnergia eléctrica ccasionsrd que todes las bosbas
accionadas por motor electrico paren, incluso ¢l compresor de

recireutacion GB-401. sjo ests situscion la Seccion do



ena do gas comsustible

Resceion dobers deprexionarse hacia el 5

samsign et Indregons proveniente

¥ desers tasbien bloquearse |

de 1a Unidse Reicrnasers o Naftas.

Dursnte  ete  situacién  de  emergencin,  la  Swccien  do

Freceionamsonto dejars do cperori temicnde las facilidades para

efectusr un paro croenado, © bien volver & arrancar. une ve: que
cuente cen enerota clsciraca.

3.3.0.8 Falla de vaper

La falla e vepor coamcnsrs el pare  del  Compreser  de

Fecareutacssn GB-4013 detectandose bajo flujo de hidregeno hacia
1 tren do precetentamiento en un FSLL colocado en 1a descarge
el Compresor GB-301,con 1o cusl e bloqusa automsticamente el
suministro do cospustibles o quomadores del Calentador de Carga
BA-401.  La mises seMal de bajo flujo de hidrégeno es recibida
bor lax Alvules sutomitices controladorss e (lujo, localszadas
n 1 descargs de 1o Basoa de Carga GA-401/R, misaas que bloquesn
1 (luje de nafts o rescciont al sismo tieapo se procede a
cfectuse e fores aanual el paro de 1a Boste de Carga GA-401/R

desce el tobiero pranespal.

€1 cierre de las valwlas sutomiticas tiens por objeto evitar el

cecin que trabaja & 6.3

dopressonaniento de 1a seceion de r
Kgsea® san, hacia el Tanaue ge Carga FA-401 que trabass a 2.8

Kosca® man, en la eventuslidas de que folle la vhlvule check

2



1a boabe Ga-s01/R.

A1 Sntorruspirse el suministro de nafts a 1a seccion de reaccicn,

e quedan entraspados hidrocarbures liquidos en el tren de
brocalentaniento (EA~401 A-D, EA-402 A<D y EA-403 A-B), en el
Catentador de Carga BA<401, en el Aeactor de  Hidrodesul furacisn
0C-401 y en o1 Eniriador de Producto Desul furada EA-404 A-Di por
1o aue es necesaric efectusr of barrido e los equipos antes
mencionsdos hacia sl Tanque Separador de Progucto Desulfurado
Fa-102, 1o cual se realiza mediante 1a inyeccicn de hidrogens de
slmscensaiento, suainistrado en 1a descarga del Compresor GB-301,
Gebido a que 1a mencionada falls de vepor provoca la suspensisn
el envio de nidregen de reposicicn de 12 Unidad Reformadora de

En cusnto 3 1a seccitn de Fraccionasiento so rofiere, e deben
santenor o reflujo total las torres desbutanizedora DA-401 ¥
Gonssohexanizadors DA-402 o1 ticspo que se considere conveniente,

con el cbjeto de facilitar 1a estabilizacién de las torres al

reanudarse 12 operacisn noresl en 1a Unidad, o bien efectuarse el

o ordenado de 1 aizma.

3.3.4.C Falla de Agua de Enfriastento.

La falla de agus e enfriamiento tracrs como consecuencia ol parc

de 1a nidest tos  siguientes

correspondientes s esta eventuslicas.

P



23 Paro de todss 133 bosbas,

cepto 1a de fondos y refluje de
Tes torres pa-sor v pa-i02.

b1 Dispara e los calentadores & fuego  directo,

introsueiondolos en sl hogs

vepor de apagado  para

entriscios.

2 Paro ger comresor GB-401.

© Intreduccien do hidrsgen proveniente de almacensmiento a
1a descorga der cospresor GB-40i, con el fin de “barrer®
108 midrocarburcs de 13 Seccién de Reaccion hacia el tanque
Fa-402, controlando 1a presién mesiante la  valwila
sutemstics controlsdora de prasisn, localizada en 1a lines
del doso del Tanque de Succién ‘del Comprosor FA-403, 1a
cusl envis el ges excedente hacis 1a Unidad Tratadors y
Fraccionadora g Migrocarbuross y de ser necessrio se

titiza s vaiwia

nusl de alivio de presicn localizads
o

Hnea de gases de salida del tanque FA-102, mi

que
et

exceso de presicn hacia el

o5t ogu

© Hantener circulando 1as boabes e fondos de los torres
04401 y DA-402, con of fin de eniriar los renervidores

FA~402 y BA-403 respectivanent:

) Parc de las boabas de refluso, cusndo no haya nivel an Jos

tangues acumaladores correspondientes.



S5 1a Falls de Agua de Eniria

ento es parcisl, se proceds o

bajr 1a carga de ia Unidad & niv

atniso.

3.3.9.D Falla de Alre de Instrimentos.

A fella de este s

vicie, 1a mayer parte de las valwi

# VAlwula sutcastica controladora de presien de 1a Seccien de
Reaccisn, localizads en 1s line de gases del
Famsos.

tangue

) UAlwilas autoaticas controladoras do fluso de carga 2 lot

renervidores BA-102 y BA-4C:

© Viluwias autosstices controladoras de refluje ce las torres
oa-s01 y DA-402.

@ VAlwle sutosstics controledors de flujo insteleds en la

Ines “antazurger.

La Unidas debers ceser de opersr tosando les  condiciones

rise para que exts lo Hleww o cabo baso condicicnes de

sequrignc,

Debera procederse con los siouientes lincsientos pare efectusr

o pare de esta tnicas.



ar combustible a quemadores e introducir veper de

o a1 hegar del calentador BA-401, con el 41n de

enfriar los tubos del miseo.

5) Parar tcans 1as tosbas excepto las e alisentacion &

ronervidcres Bani02 B

403,y 1

de reflujo de

torres cat0t ¥ 04

e ser necesario srrancar

Coras GA-405/R ¥ GA-408/R alineando el fondo de 1a torre
PA-401 con el Tanque de Falance FA-408, mediante el directo

e 1 vAlvla sutomitica controladora de nivel de la torre

A%403, con #1 fin do mantener el nivel constante en las

torres DA-401 y DA-402.

) Cusndo se tengs nivel minimo en 1os scuml

ores Fa=a0s y
FA-307, proceder & para las boesas de refluje GA~4OZ/R y

64-407/R respectivanente.

@) Una vor que 1ot torres DA<A01 y DA-402 se hayan enfriad

arar las bossas de alimentacién a sus  respectives

renervidores

3.2 Unidades Widrodesuifuradoras de Destilsdon Tntermedios

Hos. 3y &

Dado que estas Unids

son identices, los procedimientos

eoergencia que se indican a continuacién splicen en asbas




Indicandose en 10s casos en los que se requiera, lax claves o

108 equipos de asose Unidades de acuerdo sl Disgrams de Flujo

de Proceso correspondient

2.2.2.4 Falla de Energia Eldctrica.

A fala de esto servicio las bosas accicnadas por motor

eléctrico pararan, inclupendo el comresor de recirculacien

-701/001.

5 paro de 1a Gosba e Carga GA-7OI/R (GA-DOL/R), actuars un
intorruptor por bajo flujo de carga, cerrando ls  valvale
automstica controladora de flujo localizads en la lines do

descarga de esta bosb:

Drbers depresionarse la Seccien de Reaccien, controlando 1

tomeratura de entrada sl resctor en 2009C, y debers cortarse
Cambion o1 susinistro e hidregeno provemiente de 1a Unidad

Reformadors do Nadtes.

Durante esta situscien, en la Seccien de Fraccionamiento e

fentos

proceders con 10w siguientes proceds

) Suspender e} vapor de agotamiento a la torre DA-702

oa-0022..

entedor BA702  (#A-002)

b) Debido a que con exta falla el

m



e encontrars fusra e cperacien, debers mantenerse un
refluje totar en donos y fondos de la torre DA-701
(0A-601), mesiante los aceionaderes do Lipo turbina de las
bombes  GA-FGLR  (GA-G0/R) Y GA-TONR  (GA-GO3/R)
respectivamente, con el fin e llevr a cabo el

enéesaniento de 1a ais

) para de esta forms efectusr ol

paro propramado, © bien volver a arrancer Ia Unided.

2.3.2.8 Faila de Vapor.

Lo falla do eate sorvicio oc

ionars el paro del Compresor de
Recirculacisn de Widregeno GB-701 (GB-801), detectandoe bajo
f1use de hidrsgeno hacia los intercanbiadores de calor EA-701 A-H
(EA-601 A-H), en un FSLL colocado » 1a doscargs del cospreser,
con Jo cusl se bloques autositicasente el susinistre de
combustible a quemadores del Calentador de Cargs BA-701 (BA-001).
Lo misma seMal de bajo fluse de hidrogeno es recibida por las

ivulas sutomstic.

control

joras de flujo, locelizadas en la
escaroa de 1a bomba GA=701/R (GA-601/R), miwmas que bloquean el
f1j0 de dustilados interncdics a resccidns al misno tiespo se
brocede a efectuar en forma menval el paro de la Rosta de Carge
6-701/R (GA-001/R)

se e tablero principal.

€1 ciorre de las valvulas sutosstic:

thene por cbjete evitar el

depresionantento de 1 Seccin de Reaccisn que

e 0 w5
i, Racis o1 Tanque de Carge FA~701 (FA-601) que trabaje &
2.1 Korea® man.

Korea®




nistro de destilados intermedios a la

A1 interruspicse el =
Seccidn de Reaccion, ne quedan entranpados hidrocarburos 11qusdos
©n 103 intercasbiadores EA-701 A-H (EA-B0L A<H), en el Calontador
le Corga BA-701 (BA-601), on €] Reactor Ge Midrodesuliuracisn
DC-701 (DC-B01), v en ] enériador €A-702 AR (EA-00T A-8) por
1o que es necesario efectuar ol barrido ge los misace hacia el

reatize sgronte 1a

Canque separador FA=704 (FA-G04). 1o cual

inyeceion de hidregeno de alaacenamiento en Ia lines do descarge

el comprescr GR-701 (GB-BO1), debido » que 1a mencionads (alla

o vapor en la Unidas proveca la suspensien del envio de

hidrogeno de reposicion de 1a Unidad Reformadora de Naftar.

Enla Seccien de Fraccionamiento. la torre sgotaders DA-702

on-g0:

suspendera su cperacion, debiendose suprinir ol vapor de
agotamientor y la torre raccionadora DA-701 (DA-0L) debers ser

antenids a refluje total, e ticepo que se con

con el objeto de estabil s cperacion a1 reanudsrre 1o

Operacion normal de la Unidod, © bien, de efsctusr el parc

ordenado de 1a misas.

3.3.2.C Falla de Agua de Enfriamiento.

A falla de este servicio, 1a Unided qu operacisn,

cubriendose 1on siguientes procedimentost

) Parar 1o bosba de carga GA7OI/R  (GA-B01/RY



) Apagar les calentadores a fusge directs, introductendoles en

hoger <apor de apagado.

©) mantener s refluje total la torre DA-701 (DA-801), con el

fin de enfrior este equipo y el rehervidor BA-703 (BA-B02).

@) Parar ol comprosor GE-701 (GR-E0D).

© Cortar o1 suninistro de vapor do agotamiento a la torre

A=702 (©3-G021 .

) Introducts hidrsgeno proveniente de slmacenssiento en 1a

1inea o descarga del compresor G3-701 (GB-601), con el fin

barrer 1os hidrocarburos do la Seccién de Reaccien

hacia wl tanque FA-704 (FA-804) controlando 1a

modiante 1o vAlwula sutomitica controladors de pre

Jocalizada en 1a T3ns Ta alisentacien a1 tanaue

aue va

FA=702 (FA-802) haca 1a 1snea do ga o1 tanque.

ef1uent

FA-705 (FA-803), 1a cusl envia el gas hacia la Unidad
Tratadors y Fraccionadora de Midrocarburcs. D ser
hecesario utilizar 1a vilvule menual de elivio de presién
localizada en 1a 14nea que va de 1a linea do gases del teque

Fa-704 (FA-004) hacia el denopue.

90 Parar 1a borbs de refluje GA-702/R (GA-B02/R) cusndo se

Cance &1 nivel ainino en el acueulador FA-706 (FA-606).



i 1a (2110 de este sorvicio ex parcial, proceder a bajer la carga

de 1a Unidad al valor miniso.

332D Falla de Alre de Tnstrumntos.

A fella de este servicio, la mayor parte do las valvuiss

auteasticas de control deberan corrar, excpto 13s siguientes

2 VAlwia autosstica controladora de flujo de hidrogeno

proveniente de 1a Unidad Reformadors de Naitas.

b3 VAlwis msnusl do alivio do presién de 1a Seccion de

Reaceion localizada en 1a 1inea que va de 1a lines de o

o alimentacién al tanque FA-702 (FA-BOD)  hacia

desogue.

© VAlwla sutostica controladors de fluje do carga al

renervidor 8A-702 (BA-8071.

@ Valwla sutosstica controladors del refluje de la torre

Da-701 (Da-gal .

@ UAlvla automdtica controladera de fluje e hidregens de

recirculacion del cospretor GB-701 (G8-601).

o Unidad devers dojar de operar tomando lar  congiciones

necussriss pars que #3ts 1o leve s cabo bajo condiciones de




sequridad,  Debersn seguierse los siguientes lineamientos pars

etectuar un paro ordensdot

Bloaueer combustible a queasdores e introducir vepor
opagado al hogar del catentador BA-705 (BA-001), con el fn

de enfriar lon tubos del miseo.

) Parar 1 bomsba de carga OA-7TON/R (GA-BOI/R) y mantensr e

operacicn las bosbas de fondos y reflujo de la torre

froccionadora BA-701 (DA-GOD) .

© Vigilar s presisn de la Seccion de  Reaccien pors
comservaria 1o mis corcana posible o su condicien de

operacion normal.

Cusndo 1a torre DA=701 (DAGOD) y el rehervidor BA-702
(BA-092) se hayan enirisdo, parar la bonbs de fondos
6A703/R. (GA-803/R) .

@ Cumdo =

tonga nivel minino en o1 acumilador FA-T0
(F0-806) proceder al paro do la bosba de reflujo GA-702/R
(@a-g02/p).

3.3 Unidad Reformsdors do Mafias Ho. 2.

3.3.3.A Falla de Energia Hléctrica



B causa de ina falla general de eneroia eléctrica todas lar
boabas accionadas por motor eléctrico pararan, incluyendo el

comprescr de racirculacidn G8-501.

tna falla do esta €1

bueds aectar lox instrmentor, si la

fuente  de merota electrica e emergencia  no  opera

satisfoctorianente, cousando que lodos los  controladeres e

indicadores faiten.

51 1 energia eléctrice no puede ser restablecid

proceser a1
paro de 1a Unidad tan rapido como sea posible, esto es con i fin
do proteger a1 catalfzador.

Lon procedintentos descritos a continvacisn son los indicados
para efectusrse en caso de que llegue a faller totalnente la

enecota elgetrica.

) fpagar los calentadores » fuego directo BA~501 A-D y BA5C2,

alimentandoles en el hogar vaper de apagade para enfrisrios.

) Bloquesr 1a carga o la Unidad mediante 1a vilwula automitica

control de flujo de carga.

© Depr

gases hacia of desfogue megiante 1a vilvule automdtica de

fonar la Seccién de Carga y Resccisn, enviango los

control de presion de eats Seccion.



Sloquesr 15 corrientes de hidrogeno a las Unidades de

Bloguesr 1a nafta hacia slmscensaiento sedisnte 1a vAlvla
sutonstica centroladers de nivel de 1a torre estabilizadora

oassor.

linesr 1a bosbs de fondos GA-SOMR, accionsda cen turbina,

hacia el renervidor BA-30Z, con el fin de enfriar la torre

Desviar el vapor gemerago en la roma de conveccidn del

calentader BA-501 A<D hacia 1a atassfera.

Una ver que se ha efectusdo o depresionamiento e la
Seccion de Carga y Reaccion, mantener esta a una presicn de

5.0 Kosea' amn sesiante inyeccisn de nitrgeno  para

inertizer ol sisten

Finalaente cuado se ha enfrisdo 1a torre DA-SOI y el
rehervidor BA-302, parar 1a bossa de fondos GA-304R y

stinear 103 fontos

La torre DA-SOI hacia los taques de
producto fuera de especificacisn, localizados fuera de

1imites o batersa,

Farla do vapor.



La falla de este servicio provocara el paro dol compresor de
recirculacitn GB-301, 1o cual tracrs como consecuencia el paro de
1a Unidas.  Los procediatentos seguidos a causa de esta falla se

entistan & continuacient .

) Apagar 108 colentadores BA-501 4-D y BA-502, alinesndoles en

1 hogar vaper de pagado para enfriarios.

b Cortar corga & 1a Unidad sediante 1a vAlwula sutomstica de

control de flujo de carga.

© Ploquesr 1a suceisn y 1a

recirculacien G6-501.

@ Parar e compresor Booster GB-302/R, bloqueandole la succisn

¥ 1a descary

© Bloquesr i gas e recirculacion hacia el sistess de
combustibles mediante la vAlvia autoaktica de control de

(en de 1a Seccisn de Cargs y Reaccisn.

) Dloquesr las corrientes de hidragens acia los Unidedes de

Hidrodesul furacien.

90 Parar las toabas GASOI/R y GA-S02/R, blequeandoles 1a

suceien ¥ 1a descars




) Suspender 1a sdicisn de agentes quimicos.

i) Desviar of vaper gencrade en 1a zons de conveccion del

catentador BA-501 A<D hacia 1a steSsfer

Depresionar 1a Seccisn de Carga y Reaccian, enviando el gas

hacia o1 esfogue e inyectando nitrsgeno para inertizar el

asstens.

ilizadors DA-SO1 3 recirculacisn

K2 Mantener 1a torre es
total de domos y fondos hasta enfriarla na ver logrado
este propssito se paran 1a bossa GA-SO/R y se vacia la
torre DA-T01 alineando los hidrocarburos contenidos en dsta
hacia 103 tagues de producto fuera de especi ficacion,

locatizados fuera de limites de baterss.

3.3.3.C Falia de Agus de Entriamiento.

A fal1a e este servicio 1os squipos directasente afsctados son

1os siguient

~ Segundo Enfrsador de Eflunte del Reactor, EA-502
- Enfriador do Recontacto, EA-SO3 A-D.
~ Enrisdor de Hidrogens, EA-504 A-B.
- Condensador de Torre Estabilizedora, £A-506 A-D.

- Sistess de enfrissiento de lon compresores de Ia Unidad.




En una falla parcial do este servicio, se deberdn llevar 3 cabo

1os siguisates procediaientos

) Roducir of calentusiento en los calentsdores BA-S01 A-D ¥

) Roducir 1a corga  1a Unidad y el flujo de higregenc do

recircutscion sl atniso.

i 1a falls de este servicio 1o Unidad es totsl, proceder al

paro total de 1 Unidad con el siguiente procedimientor

) Gpagar 1os colentadores BA-501 A-D y SA-502, alineandoles

en el hogar vapor de

jado para entriarios,

5 Bloquesr 1a carga a la Unidsd.

© Manteer eI flujo de hidrégeno de recirculacion con 1a
finalidad de desalosar los Midrocarburos de la Seccion de

Reaccien.

@) Dopresionur 1a Seccion de Carga y Reaccisn enviando ol gas
1 siotens de cosbustivie,

©) Continuar con vl procedisiento de paro norsal.

3.3.3.0 Falla do Atre do Instrumentos.

e



Si la falla do este servicio es 3 consecuencia del sistema de

“ocado, este sistona pucde ser by-paseado durante el Liempo que

Gure su reparacion.
S la falls cs total, la Unidag debers parar tomando la
precauciones nocesariar pars efectuar ol paro en condiciones do

sequridad, contesplando 1os procedimientos siouientess

21 Apagar los calentadores BA501 A<Dy BA-52, alineandoles

hogar vepor de spagado para enfriarlos.

b1 Hantoner el fluo e hidrogeno de recirculacién con o1 fin
de dosalojar lox higrocarburcs do 1a Seccién de Resccion.

© Suspender @l envio de higrogeno s Unidades  de

Hidrodesul fur acasn.

@ Rantener el nivel de los tanques FA-501, FA<502 y FA-503
mediante 1os directos de les vilvules sutoldticas de

control do nivel de dichos rocipiente

© Suspender 1 aicion de agentes quinicos.

) Ventear of vapor gencrado en 1a seccion do conveccisn del

catentader BA-501 A<D hacia 1a atmssfer

@ Continuar con el procediniento de parc norssl de la Unidad.

10



334 Unldad Tratadors y Fraccionsdora de Midrocarburos Mo. 2.

2.3.4A Falls do Enerois Eléctics

A fslla de enrgia electrica 1a Unided para automticament

accionsdas por motor

Un paro en estas condiciones e ordensdo y seguro e aue tod

1o equipos de &sta Unidad auedan en condiciones de remudar 1o

operacien en cusnto se reestablozce 1a energia eldctrica.

€1 snventario de cat

cquipo debers conservarse, dependiende de

1a duracien de eata alla.

La priser sedida de emergencis o tomer serd 1a do bloquesr

corrientas de carga a 1a Unid

. Deberan cerrar:

VAlwle de adaiaion de vepor a renervidores, 1a
suminiatro de agus de enfrismiento a condensadores y enfriadores,

v

VAlwiss do descorge de les bosbes.

2.3.48 Falla de Vapar.

na falla de este servicio ocasions el par

8 que utilisen vapor como sedic de calentasiente.

situscion se debersn de seguir lo




siouientes procedimentost

) Bloguesr Jas corrientes do alimentacisn a 1a Unid

© Parsr todar las bonbas.

oquear 1as valvulas autonsticas do control de flujo de

vapor & todos Job renervidores.

) Bloguesr las vAlwias de susinistro de agus de enfriantento

» condensador

¥ entriadore

) Corrar 1as valvulas do descarga do todas 1as bosb:

2.3.4.C Faila do Agua de Enfriamtento.

ento sabito

La falia do este servicio puede ocasionar  presions

en tod

squellos puntos del proceso en los cusles se tengan

condensadores, ocasionando que operen lox vAlwules de relevo.

Pars evitar o antes mencionado se deben de seguir 1

recomendsciones dsdas 3 continuscion.

# Blowesr las corrientes de alimentacion a 1a Unidad.

) Bloauesr 1a vAlvule de adaision de vepor a rohervidores.

s



© Parar todas las boabas bloguesndo sus descergas respectiv

3.3.D Falla de Atre de Instrumentos.

Aunque 1a falla de wste servicio llevars o lss  valwulas

automsticas » posiciones

qures para el proceso, la Uni
debers parar siguiendo las recomendaciones dadas 4 continuacisn.

) Bloquear 1a sdeision de cargs & 1a Unidad.

a5 bosbas, bloqu

oquesr 1as valwias automstic

de control de fluso de

vapor a tod

entrismento

bloquesr 195 vAlvulas de suministro e sgua

 condensadores y enfriadores.

@ Ploquear 1as vhivulas de

Itness do producto hacia

Imites de Saters




oPTULe 4

ANALISIS DE LOS SISTEMAS DE DESFOOLE



4 AULISIS DE Los SISTES DE RELEVD.

€1 Intredwcian.

La seguridad en uns planta quimica, petroquisica o de refinacien,

s un factor muy faportante.

La seguridad se considera desde ol disemo de 1a plants, hasea 1a
construccion y operacien de 1a aisma, brindendose de giversas

formss, pero agm asi pueden dorse casos en los que =

riesgos per el proceso o por falla insdvertida de operacien.

Uno de 10s riesgos mayores que pueden cresrse por el procero, es
€1 susento excesivo de presisn que puede provocar 1a fractura del

equipo en que s prosenta.

La presien se puede elevar por distintas causas v puede
Gisminuirse por varios aedios, siendo ais efective, ol sistems do

retovo.

La finalidad de un sistems de relevo es 1a proteccion del  equipo
¥ consecuentesente la proteccion del perscrali fos equipes sen
disehados para trabajar o una presién akxiss, dads por sur

carscterssticas mechnicar.  Cusndo eriste 1a posibilidad de que



evita

brosién sea excodida por algunn falla, 01 exceso

Gosalojando 108 (lusdos a través de un sistems de relevo.

v incluyen en general valwilas

segqursdad,
tubersa, tanquos de separacion y quenador do campo,

ser dimensionador sdecusdsmente  barndore on 1

orpect ficon depundientes do Jae coracteristicar do

eeguridsd do cadn planta consyderad.

€1 chsotive de oste captulo

1o metodolegts utilszads durante

confornan a1t “Gector de Gasolinas 11* de 1a Refinerss do Tuls,
Hgo.. ot

Ealcuto v seleccion do 1as vAlvel

do soguridad, y 1
detorminacion de la cantidad de masa & rolevar de cada wno de los
equinos en caso de que por alguna falla 1a presien en ellos se
ves incramentads a3s alla de su presice de disefio, ast cowo s
sestogue que

o cada una

Ge Tas valwlas. de forme que éstas no vesn afectado s
funcionamiento por una contrapresien mayor quo 1a peraitida por

1 tipo ospoct fico

cada vlwula seleccionsds para el disefio

42 Ststems de Releo.

En o1 gisefio de una plants no ws posible divelar el equipo de



1as condiciones posibles que puedsn causar

proceso para tods:
cperaciones ancrmsios, por 1o cust 1a fores comenionte do

dio de un tictems do relevo de

proteger este squine

presion, compuesto de valuulas de sequrided, disces do rupturs,

ate.

Aounos objetivos persesuiges ol disefiar un sistema do

presien, son les siouientest

) Cuspiir con les regiamsataciones localon. ortatales

nacionales, incluyende 1as de control smbicntal.

b) Minimizar 1os pordidas de materisl dursnte y despuss de una
Fa11a operacienal quo ha causade sobreprerisn durante un

corto pertodo de tiempo.

€ Reducir ol tionpo perdide por sbrepresien en sigan e3uirs,

1 Prevenic los posibles danos a 1as propisdades dvacentes &
1apranta,
421 Tipes de Statems de Relevo.

Fasicamente existon tres tipos do sistemas de rele.c, do scierde

20 feres en que to dizpone 1a mnca rolesadar




A, Sivtema sbicrto.
B Sirtens corrogo.

€. Sistena do Rocuperacion.

€204 Ststem ANorte,

Tams ast el sistens en el que la mwsa rolevads entra o
contacto directo con 1a ateosiera al ocurrir ol dedfogus, ver

Figurs o, 4.2.1

Para pornitir quo 1 wbstancia relevada salga directanonte a la
Atrerfors, doben tatisfacorse los siguientes requisitost la
substancia rolovads no debe roaccionar quinicamente con el aire,

i dobe formar mesclas orpl

peso molocular bajo (ncnor de 451 y Lener una rdpida difusien en

€2.0.0 Ststems Corrac

Cuande el f1uido relevado no debe entrar en contacto con la

stmsesora, dobo sor conducido hocia un sistens cerrado.

E1 sistenn corrado consiste en un cabezal y ramales, a los cuales

seintegran 1as descargas e los distintos dispositivos de
sequridas, conduciende las masas relavedas hacia un  lugar

adecusdo, ver Fiours Mo 4.2.1.




€1 sistess corrado s quemsdor tione Ja ventajs do ser of mic
sequro, pero debido a 1a tuberia y srreglo necesario, ast coso al
costo del quessdor, no pucde recultsr en genersl el miv

Lac mezcias de vapor y 1iquido que timmon condensables, pusden
conducsrac hacta n burbujeo con agua, ce modo que Te condense 1o

fraceion posibie de hacerio, Lo sncondensables pucden entoncer

cargarse hacis 1a atedsiera o hecis un quemsder, fiende cite

61580 1o aks costn, presentandose dos aiternstiv

elevado o €1 quessdor tipo fosa.

decision depende

del espacio dispenible, de las condiciones locales, v de

econoata en cadn case.

£2.3.C Statems do Recuperaciin.

Cusndo i producto que se releva es de sito valer o su cosbustisn
pucde crear riesgos msyeres, devers ser conducide hacis un

sistess o recoperazisn.

1 sistess de recuperocisn ests formado por cabesales, ramsies y

cauipe que e conjunto ofrecen 1a posibilidad de recuperar el

progucto, mewtralizarle o comertirle en  productos  mence
Fiesgosos, 1os cusles ya pusden ser auemsdos o Iiberados » 1s

atadatera, ver Figurs o, 4.2.1.C.

La seleceion entre el wre de un detorsinade tipe de Tistems, se

152



hoce do acucrdo a distintos fectores, por ejesplor el peso

solecular cel (luido, la difusien en el

grado de

Gepende tasbien de 1a politica de 1»

empress, del criterio del disefador y en alounas ocasioaes, de
reglanentos locsles, ostatsles o federsles, relacionados con 1a

contaminacion v el russe.

Como sntecodente, s aclara que en plantas de refinacicn y
potroquimica, PEMEX preficre que todos los hidrocarburos y

protuctos quimicos desfoguen sl sistems corrado, y  selo

pernite salir sl sistess sbierto lor relevos do agus de

inerte.

entrisniento, de vepor do agus, de aire y de o

Cusnde no  evisten limitaciones como  las  sencionadas

anteriormente, ol factor que ats influye es 1a difusicn en el

aire, cusndo se habla de gates y vapores.

€3 Dispeaitives de Releve de Presisn.

Actuatsente, se cuentan con dos tipos de dispositivos de releve

de prosicn, aunque esta clasificacion es gencral.

31 Los dispositives que cierran por i solos despubs que Ia

arecido.

necesiass de relevo de presisn ha des

) Los dispositives que permmnecen sbiertos hasta cerrarse



aanuninente o wats tuirse.

Los prieros estdn representados por 1a valwula de seguridad-

Felevo y 103 sequndos por el disco de ruptur

La vAlvula de segurided es un dispositive automatico al cusl se
1o puede ajustar un valor detorninads para entrar en sccien.  La

VAlvula de sequridad una ves reslizads su funcisn regresa s su

posicion inicial.

E1 Gi5co de ruptura e un dispositive disemado para coder snte of

onpue que ocasiona 1a presicn excs

orte a1

Aetuateente, Jas v

vulne de seguridsd utilizan n r

puede ajustar 1n fuorsa de aberture do scverdo & las

necesidades de cada c

0. En las Figuras Mo, 4.3y A.5E se

Sustran 1ae valvel

o relevo, convencionales v balanceadas,

con sus partes detallsden.

lanada valvula de relevo, y se

Lo valvula que manea 15quid
Caractoriza porque abre en proporcion al incremento e  prowién
arriba de 1a presien de ajuste.

La valvula que maneja vapores o oases, s Tlamada vAlvula de
eguridad, y se coracterisa por sbrir completsmente en forms

ripidn taccion o popt.

0o anbas ol funcienamitnte os ol miame s In foraa de  cabeularlax



¥ seleccionarias s sinilar.  Anbe

nte arriva de 1a vAlwula, que vence la fuerza

aue
resorte sbriondo 1a valvuls, peraitiendo de esa  maners

Que clerta masa de (luido que ejercia la sobrepresién en

“
equipo salga de el

€31 Vainia de Seguridad-Geieve.

Lo VAIvula de sequridaserelevo, reprosentada en law Figures Nos.

403 Ay 435, ests sctunds por 1a presia ejercida contra el
aisco.

€1 disco se aantiene corrado contra ol ssiento devido &

1a fuersa ejercida por un resorte.  Cuando la presien

o
Gisco ausenta, y 1a fuerza provocads por esa presien iguala ia

fuerza producida por e resorte, 1a vilwia emieza &

arir.
Cusndo o1 f1uido que st

4 relovando es un gas, 1o expansien

provecs

at aokeande

a presien, peraite que una cantided
adicional de fuerza Ginkmica se ejerza bajo el disco, de modo que

1a valvula sbre repentinamente (aceien "pop*).

En servicios de 11quido, 1a apertura infcial de 1a valvula se
100ra 2010 con 1 fuerza de la presien bajo el disco que vence la

fuerss ogercids por ol resorte.  Dado aue un liquide no se

expande cumndo s presisn se reduce, no existe 1a fuerza dindmica

que cstimic La sccion “pop”, comecusntemente, 1as vAlvulas que
operan en servicio de liquidos requicren una mayor sobrepresion

2% para 1ograr una completa apertura, debido  1a ausencia do



1os etectos do expanicn.

Lo valwls esters totalsente sbierts cumde se slcance 1o

scbrepresien espaci ficadn. .

Do ests maners pars mantener 1a vAlvwula sbierts so necesits un

Ainino de 25 a o del miximo flujo de 13 vAlvla

La valwila de relevo comtnmente utilizada cae en dos categoris

principa:

@) Lac que son afectadss por 1a contrapresicn (vilwiss

) Las que no son afectadas grandenente por 1a  contrapresion

alwiss belsncesdse).

i una prosien continua en

Contrapresin. La contrapresion puede

1a descargs de 1a vlwule, 1lsmads supericpuests, o una presisn

Formada por 1 aisms descarga del (luido relevado en 13 Bouills

s satign.

Lo primors clase de contrapresin afecta en forma importante al

convencional, pues altera el valor de 1a presién

tipo de valwl
e relevo (presien de sjuste), mientras que 13 vAlwla de tipo

balancesda no se ve afectads.



La prosien ery

i por 1a

carga del (1uido afecta 1n copacidad

cargn de cuslquiers de los dos tip

o vAlvulas, aunque en

una relacion diferente, ya que an 1as vAlvulss convencicnales,

cumndo st contrapr:

ion alcanza un 10% de 1a presisn de relevo,
3o vAlwin es awrcadamente afectads, aientras que Tas vAlvulas

batance

s pucden mantener sus copacidades de descarge hasta que

1a contrapresién alcance un valor aproximado sl 40 © 0% de 1a

prosien o reicve.

con

coenteasnte, e uso de valwl,

balancesdas permite tolerar

contraprossones meyores y por ende se requieren

desfogue de un mencr diimetro, pudiendose reducir wi costo de

En 1a practica, 1

Alwilan cuya descargn ses & la stedsfers,

seran do tipo convencional

o que 1a contrapresien serd siespro

constante, v lar vAlwiss cuyas Gescargas e dntegren s un

J serdn del tipo balancendo.

Las valwilas de tipo balanceado pusden ser de disco balancosdo y

o fuelles balmncendos.

Las ads ueilizadas son lar de fuelles

Lov fuelies
cubren el dres del disco impidienda ast wl efecto do 1n
contrapresisn.

Los Figuras Hos. las caracteristices de




1as vAlwlas convencionales y balanceadas respectivasente.

€32 YAIvula Opersda por Piloto

Lo vAlwls de relovo cperada por piloto es utilizads cusndo 1a

b ses mantener corca ce la

ion do asuste se

operacion del eqipo o lines protepida.  Esta caracteristics

peraite shorros en 1os sisteass de alta prosion, por esemplo en

orand ree en (luidos miy viscosos,

asoductos. Mo deben de u

como 10don © polisercs que pusden Ilegar » taper el piloto

Su tilides

restringe o servicios de slts temperaturs e aue
i rrastruccion oo “ani1lo 0% tine Jinitaciones al emplesrre &

temeraturas mavores de ISO°F,

Eate disponitive consiste en dos valvulas, 1a vAlvels principal ¥

Ia vAlwia piloto.  La Figura No. 4.3.2 {lustra este tipo o
dtsposttivo.

423 Discos do Ruptura.

Se trata de un diafragen setalico, sujeto entre brides, que eate

disemado para romperse  una presion deterainada, ver Figura No.

453 se

usa principainente en servicios corronivos, ya

© I5auidos de naturaleze Acida.




€1 esposor de 1s placa y el esfuerso del material da que estd

construsds se disefian para coder a una deterainada presica.

E1 principal uso de un disco de ruptura os e la prevencién de
amos por explosiones internas en los equipos, ya ave su
respuesta sl sumento de presidn es insediats Adeass puede
evo my altes y con gastos aque

funcs ons

o presiones de 11

n 1e posibilidas e fas vAlvulas de seguridad.

sobrep:

€34 Nateriates de Constructon.

Lo mayor parte de las vlvuias de relevo se construyen con el

Currpo de scero al carbén y asientos de acoro Snoxidable.

necesidades dol proceso, Jos cuarpos pueden ser

P acuerdo » 1

Lanbign de acers inocidable, acero al cromo o de alescitn de

iquel.  Los resortes de las vAlwins son de acero al carbén

menor de 450°F y do acero

cumndo 1a tomperatura de desiogue

31 tugstero para temperaturas mayores.

L35 Clteulo de das Masas a Relovar.

Cusndo 1a presisn se eleva en Jos equipos de proceso ais sllh o

electricos o

u presicn de diseno, ya ses por fallas mecnic.

for erreres humanos, ocasionando un 1090 para el Equipo y para
hace indispensable un

as personss que cperan 1a plent




1a e aivier todo

Gispositivo de sequridad cuya funcisn s

exceso de presicn, desslojando una cierta cantidad de masa hacis
otro 1ugar.

Los dispositives de releve deben estar disefiados de tal forms que
msnejen 1 mass necesaria que slivie el exceso de presien, y que
o sea mayor de 1o reslsente requerido, dado que eso elevaria su

costo en forms inecesaris.

€1 exceso de presién se puede producir por difergntes caueas,
1o msss o relevar en cads crao es gistinta.  Pusden existir
Varias causas que provoguen 1 sobrepresisn en un aisso equipo,
pero 3010 una de ellas ccurrirs s 1a ver. Mo pueden extstir

causas simultiness, on dado caso, une causa puede dor origen 8

otra.

Cuando hay variss causss posibies, el dispositive de relevo se

seleccionara pars 1a causa que provodue 13 mayor mass » relever,
Ge ta1 maners que tasbisn funcione sdecusdamente pars las otras

Se debers anslizer cuidadossmente el proceso pars seleccionar

sdecundamente o1 lugar donde =

dizpositive de relevo de presion, tratando de proteger el mayor

nosero de equipos con 1a menor cantsdad de dispor tivas.

€ baze s esto se eiectos el estusio do lar  diferentes

emergencias en una Unided de Proceso, para detersiner las corgas



mdxinas a los cabezale individuales do ca:

VALvula serviran pare

ién ass comunes son 1as que se enlistan

Lar cavsas do sobrepr

continuactsnt

» Fuego externo.
© Descarga bloqueada.

) Ruptura de tubs

@ Falla de agus de enirismiento.
© Falla de refluso.

0 Expansien térmica de liquidos.
9 Falla de energts electric

) Falla de controles o de aire de instrusentos.

Adenss de 1as snteriores, pueden existir fall

s factible usar este tipo de dispositives. Tel ex el caso que

e presenta cuando existe una explosicn Interns y e deses
proteger ol o 10s equipos fnvolucrados, para 1o cusl as coadn o)

uso del dinco de ruptura.

A continuscién de sobrepresien en los

cquipos enlistadss y se indica la forms de cAlcular la masa

relevar en cada una de eilas.

43.5.4 Fuego Externo.



Cuando se produce un incendia en uns planta, cuslauier recipiente

oriates flamadios © no flassvle

aue aanese puede estar

expuesto ol fuege.
Si el rectpiente contiene liquido, e calor suministrado

ocasionars que una parte o todo el 11quido se evapore, provocando

con 110 un ausento de presic, el cusl debe ser aliviado por

lgon o1

onitive do relevo.

La masa que se debe relever sstd en funcicn del calor absorbido

bor el recipiente y del calor Latente de vaporizacien del 1iquido

contenido en dicho recipient

PR EEE

0 = Color absorbido, ETU/hr.

X = Cotor latente de v

orizacisn, BTU/Ib.

N n Masa o relevar, Io/hr.

€1 calor sbsorbido puede calcularse & partir de la siguiente

exprasiont

0+ 21,000 FA% % )

Donder

- Factor de sislamiento.

B = Ares nossda expuesta al fuego, pies’.



1 factor de alalomiento F, depende del tipo de aisleatento que
e utilice, lon valores

a5

rocomendados se auestran en 1a Tabla No.

Para calcular el 4ros mojada expussta al fuego *A,

1o

atguientos ecuscions

) Recipiontes Horizontale

Aren tojade
Enpu

a0l Fuego " del Cilingro

Do
Aren Hojads del Cilindro = DL ¢ Fvp
207
Aron Hojada de las Tapas = [ERVSTE N
teriptican M

- 210 P

Por 1o que el Area Mojedh Expuesta a Fuego serdt
A n o 2.6000R —mc3)

Donder

D = Disnerto del recipionte, pi

€ = Longitud del cilindro (1=, pi

Fup « Factor de perimetro aojado.

&1 valor de Fup depende del porciento del volomen

1 1quide e

recipiente, y se pusde calcular de 1a

nera siguienter



sen o w A P

Cusndo > ¢ ERCIREN
Cusndo nw < ¢ neeo -3
Cusndo he = ¢ p =0

b) Recipientes ver tical

En este caso, 1n altura del 1iquido en o1 cilindro se

ermina
mediante el criterio de os 25 pies, es

cir, se compara 1a
alturs del recipiente hasta el nivel normal del 15quido contra un
Velor do 25 plos, tomendo como velor de cAlculo e mencr de

asbon, y enta alturs es la considerada como oxpuests al fuego.

Comin

nte 1a forms de 1a tapa en los recipiontes vertical

eltptica, por 10 quer

feea Hojade fren del iren de
Expussta a Fusgo Citindre In Tapa

AMEF o+ mn s LI50 eo- (8

1 rociprente sujeta a fu

1w



0« Dismstro del recipiente, pi

Una vez que se ha calculado e} calor absorbido por el recipiente,

e procede a detersinar o1 calor latente de veporizacitn del

fluido a relevar (X ), ol cunl pusde determinerse & partir del

Disoraas de Mollier respective, o & partir de la figura Mo,
4.3.5.8, on donde se hace necesario conocer 1a presién de releve.

Lo presion de relevo Py, se calcula de 1a siguiente manerat

. P Ry

Parw = Prosien atnosiérica,

morbido ¢ @ ), y el

Una ves que se tiene ol valor del calor

calor latente de vaporizecisn (X ), se sustituyen sebos valores

en 1a ocuscisn 1 para cbtener 1a mnss a relevar.

43.5.8 Descarga Bloquesds.

Existe esta causs de sobrepresidn en un equipo © recipiente cuys

1503 o doscorga pueda ser bloqueads por cualquier razén v aue

£4 recibiendo un fluide a una presien que puede 1leger & ser

Bayor que squella para 1 cusl se disens.

s



Como e5enplo xe pueden mencionar 1os siguientest

) Doscarga de vepor motriz a una turbina de contrapresion, en

Gonde 1a masa & relever es el consuno de vapor de scuerdo »

1a nueva presion de salida que sers igval o

prosien do

ajuste escopida.

5) Un intercanbisdor de calor en el cual una de lan corrientes

©s alisentods por una bossa.

) Descarga de comprescres.

En o1 caso de 1a bosba y el comprosor, 13 mesa a relevar es el

asto manesado por oxtos equipos on operacion normsl.

€3.3.C Ruptura de Tubos.

En este coso se protegen la envolvente o los tubos de un

intercanbisdor de calor.

Ecta causa se prosents cusndo 1 presin do cperacien de uno de
1o Tador fenvolvente o tubos) es mayor que 1a presién do disefo

o

otro lado. En el caso de presentarse 1a ruptura de un tubo,
1a it presien se commicarie de un lado a1 otro.  La
colocacion del disponstive de seguridad sera entonces on el lado

de menor presien.



En 1a practica, 1a vilvuia de sequri

4 es requerida cusndo Ja
presion de operacion ats alts, excede en 1.5 veces la presisa de

diseno del lado de baja presion.

Ca mass 3 relevar por csta causa se calculs @ través del criterfc

ue wtiliza Ia diferencis tesrica de volosenes sl relacionar las

don presionss.

Para 15usdon 0 - e (42) R
Pars vaperes B N T
Donder

© = Gasto volumstrica, Gai/ain.

4P = Diferencia de presiones, pai.
= Gesto asexpo, 1o/mr.
= Disnetro interno del tubo, pulg.

= Denssans relativa del ligquide.

- Presitn do cperacion del Jado de alta presin,
psio.

= Densidad ded fluido » Ia presion mayor, 1b/pie”

£3.5.0 Falla de Agus

Enfrisntonto.

Cusndo €138 Gl agus de enfrisasento en un condensador, susents

©1 volosen do vapor debido s que no hay una condensacion



sdecu

. Esto proveca que

presente en los equipos un

suscnto de presicn quo deve

v slivisdo, Coso masa & relevar

or que entra a1 condonsader.

En une torre de fraccionseients, 1 copacidad  de  relevo

reauerida,

Squal sl total do gas y vapor que entra a 1a terre
P4s ol generado shi, mencs el vapor condensado por una Corriente

Tater.

© 81gin refluje enfriado por otro scdic que no ses agun

de enfriantento.

4BE Falla de Beriuse.

Cusndo falla o1 reflujo, sea parcial o totslmente, el vapor
ancendente evapora en mayor cantidad ol resto del liquido del

prato s

rior, sucediendo esto en todos 108 platos & 1o largo de

1a torre de dostilacin, produciendose una gran cantid:

de vaper
Que seguramnte ocasionard un ausento de presién que  mes

neconsrio alivisr.

Cuando suce

sta falla s necessrio considerar la miguiente

sttuscient

51 existe une adecuads copacidad pars recivir o

sorber de sigon
modo o1 producto de los donos, 1 falla e reflujo podria ser

dasprecisble desde o) punto de vista de auento de presitn.



Mocaalaente 1a mssa a relevar sera la masa de vapor que sale por
1 domo de 1a torre en cperacion noresl.  En el caso de que

noraal del

 relevar sera 1a

existan renervidores, 1a

ntacos por el renervidor. 5

domo, ass 1a saza do vepores ol

20 deven extimar Lo

Ia fuente de calor es 1a slisentactsn aisa

s1tmentacisn.

Vapcres producidos en 1a ona inmediats a

€3.5.F Expansisn Teraica de Liquidos.

Cusndo en un recipionte o casbiador de calor puede de algune
manera bloquesrse el fluje de un 1iquido, ¥ exiate alguns fuente
e calor que pueda calentar el Ifquido entrampado en el equipe,

ate tendors » expanderse en mayor o sencr grada, dependiendo de

Jas coracteristicas del liquido de que se trate.

Si a1 1iquido Jiena por completo el recipiente o el casbiador de

calor, 1o tendencia a mipanderse se traduce en un ausento de

presian, va que el voldsen del squipo es constant,

E1 caro condn se presents en cosbiadores do calor, en donde 1a

¥ 1a fuente de calor es 1 corriente

bloque

cottente.

€5 practica comon instaler vAlwiles de segurid

o condensadors

1iness do salids de agus de enirismiento

entes sdores.



La vAlvula de seguridad que se utilize para este tipo de causa de

brepresica es normalaente de capacidad noainal y agn ast eatars

a relevar,

sobrads.  En caso de requerirse el calculo do 1a

se puede utilizar 1a siguiente ecusciént

0 = Gasto vorumetrico, Gai/ain.
H o+ Calor sumingstrado, BTU/r.

5+ Densidad relative del 15quide.

€~ Capacsdad calorsrice del iquide, BTU/Ib- F.

B = Cosficiente de expansien volumstrics, ™.

Los valores do los cosficientes de expansion volumstrics que se

4an s continuacion son recomendados por los fabricantes de

Valvulas de seguridae

b F

Agua 0.0001

Hidrocarburos 1igeron .00

Gasolina a.0008
0.0006
0.0004




€3.5.0 Falla de Enercia Electrica.

e relevo requerids como

Para dotorminar la  capacided
consecuencia de falla en la energia eléctrica, o5 necesario hacer
un anklisis cuidadoso de 1a planta o de los sistemss, para saber
oy como influye esta falla del equipo en

1a

aue eauipo es el afoct

particular sobre la operacisn de 1s planta.  Por ejempll
falla do una bomba pucde causar falla de sgus de enfcismiento ©

de scbrepresicn.

Folla do rafluso, y éstes » su ver son ca

4350 Faila de Control.

En este caso se trata de 1a falla do las vAlvules de control, ye

sea por falla e aire e instrusentos, por falla de energia
electrica, por congulamiento, o por cuslquier otra eventuslidad

aue provoaue au mal funcionamiento.

Lo mavs & relevar serk ol resultado de un cuidadoso andlists

sobro los (lujos, presiones , teseraturas, otc. de 1

falla.  Dobe prestarse sayor

corrientes relacionadas con

tonessn a las vAlvulas que al fallar quedsn sbiertss, ya que

sistenn

cuando se presentn ol caso v algunes de las pert;

corriente abaso no

se Liene corriente arriba, debe existir un dispositive de relevo
de prosien cophz de manejer 1a capacidad de la vAlvula de control

abierta completanonte & una presion igusl & la presion normal

ion de disemo corriente abajo.

corriente srriva, menos 1a pr

m



5 1a vAlwla a1 fallar queds cerrads, la capacadad de relevo

ser con frecuencia sinilar o 1a usada en el caso de salic

bloqueadas.

Requerida para Vilvuias de Relevo.

o relevo consiste e encontrar une
)

€ ealelo de una valwu

Ares ol que peraita ol paso do ia

condicions

e reievo.

Uns s0la valvula pusde relevar por distintas cavsss, y en coda

Una do ellas 1o hark con distinta m En este caso 1a valwis

lecciona para 1a causs que requiers 1a msyor Ares, siendo

debiendose cosprovar el res

Fequerida de acuerdo » las condiciones de cada caso.

Al haber seleccionsdo 1a vAlvula pars 1 causa de sobrepresion
a relevar, seguramente se tendra un

deass cousas de vobrepresicn que

€ chiculo del Area requers,

acuncion:

) Para vepor de agus.

s bl



&) Par

e por.

@ par.

a8 o vaper en fluse senico.

v et ) e ta0n
a3z
1iquidon.

052

expansion de gasos debido s fuego.

. £s 8o —ee- iz
= fres requerids para 1a vAlwia de relevo, pul’

« Gasto adsico a rerever, 1b/hr.

= Couficiente de deacarga efectivo = 0.975 .

= Peso sclecular dal flusdo.

= Factor de coapresibilidad a los condiciones de
relevo, 7 = Praiev/ReTi

= prasien

relevo, pas

Es aquells que se tieme

cumndo 1a vAlvuls esth totalacnte sbierta, Results

de adicionar & 1a presién de ajuste ol valor de 1o

sobrepresin y 1a presicn atmostericat

P = Paxets (1 +% Sobrepresitn ) ¢ Pam

Lot velores de sobreprasien commmente utilizados

- Para proteceisn contra fuego 201

A



- Pare expansion térmice de lquidos

en tubersas y descarga do boab:

- Equipos AstE seccion |

- Eauipos ASKE reccisn vIT1

Ken = Factor do correceion debido al grado de sobrecalen
tanionto del vapor de sgua.  Se encuentra en 1a
Tanla Ho. 436 .

T = Temperaturs de relevo. .

© « Cosficiente deterninado por 1a relacion de calor

ecpect ficos del gas o vepor ( k = Cp/Cv ), A condi-

ciones estondar, a través de 1a siguiente ecusciont

e - s ()

Eate coeticiente puede tembien determinarse por

ol cooficiante ssoentropico n, utili

siguiente ecusciont

o mam fa (2] T P

E1 coericiente izcentrepico n puede cbtenerse de 1a

P

Figura No.

¥ = Factor de correccion de la capacides devido a la
contrapresién.  Para valwulss comvencionsles, este
Factor se cotiene con 13 siguiente ecuscient

235 Fs (4 -r %2

e ZEEROIDoT g,



Bonder
Fa = Costiciente de flujo subcritico

L I T

¢ = Relacien contrapresicn-presion de relevo,
Pratanspr
© = Costiciente deterainado por 1a relacitn de
calores espectficon, & = Co/Cv, o por me-
50 el cosficiente §scentrépico n
Pars velvulas balanceadss, el factor de correceion
K> 56 pusde obtener do la Figurs No. 4.3.6.8 .
0 = Gasto volusstrico a relevar, Gal/min.
S = Donsidad relativa del Mauido 3 1a tesperators de
rereve.

Ki = Costiciente de descargs proporcionado por el

En servicio de liquides su valor es
e 1.0 cuando 1a sobrepresicn es del 25%.  Cusndo
1a sobrepresien es gistints, se utiliza la Figura
c.

to. 4.3,
Ku = Foctor de correccien de 1a capcidad por viscosidad.
En 12 mayorsa de las splicaciones 1a viscosidad no
©x suy importante, gemcralsente se recosiends un

vater de 1.0 .



« Factor de correcein de da copacignd devido & I

contrapressén en servicio do itquides. i 1a con-
Crapresien es 1a presion staosterica, puede tomarse
n valor de 1.0, Para valvules convencionales en
servicio con contrepresin, no se requiere este
factor de correccién, por 1o que puede tomarse
K= 1.0, Para vAlwies balancesdss en servicio
con contrapresien, el factor Ky pusde ootenerse do
1a Figura to. 4.3.4.0 .

= Pressen de spertura de 1a vAlwla, paso.  Es iguel
4 1a presien de ajusto.

= Contrapresien, paso.

= Area dol recipients expuesta a1 fusgo, piest.

= Factor de cperacisn do 1a viiwila Este factor
puede svaluarse s partir de 1a wiguiente scuscisnt

Ao
Donder
© = Costsciente en funcien de k & de n , v
sesinide.

K = Conticiente de doscargs sfsctive, = 0.975 .
T = Diterencia de tempersturas { Tu - T 1.

Te = Teaperatura do pared del recipiente, OR.

T Temperatura de relei, €6, Derinids port
() T

Pu = Presion de reluve, poin.

Pn = pres

o0 normal e cperacisa. peia.




Tn » Temperatura normal de operacién, OR.

€1 valor ainino recomsndado para este factor s o
Fam 000
Cuando este factor se desconoica, puede usarse un

valor de Fi = 0,005,

1 ros so repite, si o8 necensrio para cada cavsa, ¥

& e

o1 valor de 1a meyor Area requerida we spronina ol valor del dre

comercial inmediats superior.

relevo, producen estes en ciertos

Lox fabricantes do vlvulas

tamafios estandar, y de entre estos, se escoge el que cusple con

una res ofectiva inmediata mayor & 1a calculada. Low orificios

standar so dnsignen por clertas lotras del alfabeto, tal y como

pusde verificarse en el API-St-526, en donde se encuentran

s valvulas existentes, de

Cabuladas 1as caractoristicos

scuerdo a 1a asignacien del orificio, correspondiente a uns Are

e 1a valvale

€4 Dimensionastento del Cabezal de Desfogue.

a3 Criterics de Diseno.

€1 gimensionantento de un cabezal de desfogue, busca utilizar un
Gidmotro tal, que no produica mis caids de presien que la

Gisponible, v aue no sea mayer de 1o necesario para que su costo

w



principsies que afectan al disefo de 1os cabosal

relevo corrado sont

) Lo dintribucion faica de 1a Unidad.

b) €1 proces ave se 11eva a cabo

1 La mixima descarga simultanes o os cabesal

@ €1 tipo y 1as caracteristicas de las vAlwias de relevo

e

ion disponible o peraisibl

©) La atxina catda do pri

) Bl mstodo utilizade para el calculo de la catda de presicn.

scargs, osta basads en ol

Grupo de vAlvulas que han de relevar en forms sisultines.  Esto

1nente por 1 .

puede sucoder princi

- Fusgo total o lecaliza:
- Falla e agus do enfriamtento.

- Falla de enrgta electrica,

Cuando se presenta un fusgo total © localizads, la Unidad debe

Gividirae en Aress suceptibler de incendio de 2,800 pies

cusdrados de superficie, segon el API-RP-S21.

Lo cousa que maneje 1a mayor masa total sisultnes, sers 1a ue

Gobserne el dimensionasiento del dismetro, sunque on 1os casos en




ue dos © mis cavess manejen masas totales similorss, es posible

yvor tesperaturs de relevo ses la que

aue 1o cavsa con

iento sl manejer un sayor volGsen de gas &

ebierne ol dimension:
estogue.

(o tuserss de desfogue, va a manejsr fluidos cospresibles a
velocidades carcanas a 1a del sonido, con el cbjeto de que el

dismetro sea 1o ais pequefio posible.  Consecuentemente, 1a calda
de presicn que se tenga sers grande y sobrevendran los casbios de

ensigsa y de energta cinstica.

Loz Mstodo de Catculo

El método de calculo empleado en la evaluacicn de la red de
tubersas de desfogue del "Sector de Gasolinas 11" de 1a Refineris
de Tula, Hoo., se besa en 1a relacicn entre la descarga adnim
isoteraica en una boquilla sin friccion y ol flujo existeste en

una tuberts con 1as aisass condicicnes corriente arriva.

& continuacion so desarrollan las ecusciones para ol calculo de

5 red de tubersas de desfogue.

Fara el flujo en una tuberis, eI balance de enerois viene

por 1s siguiente expresiant
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En condiciones fsotécmicas, 4% = 0 = PaU + o

1o tantor TP = -pa¥ AP 1 E
Por 10 & L2 e

miltiplicando por 2gc y dividiendo entre vV, se obtienet
3 -~z

200 sty

(B - 20w -

Para o1 caso de fluse sotiraico, P+ PTT, y tratondose de n
Gubo de dres transverssl constante, 1a velocidad sksica (© = v/
Cossitars constante; ¥ 8 GU/Y = av/v, s scuscion 20 tom 1o

foraa siguiente:
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Integrando entre los iaites v = v, y v = v, paral =0y L L,

obtiens 1o siguienter

[
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Susts tuyendo W = LD, y resolviendo para N ¢



&)

Puesto que G es constante, v/v, = GG s PP,y da

sustitucion do v/7 por Gi en la scuscion 23 resultat
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6pp * VOIOGiGad akzice mbxina & través de una boauills

corriente arriba, en flujo {sotéraico.
Sustituyendo 1a ecuscién 25 en asbos lados de 1n scuscién 24y

reacoacdando 1os térainos, se tiens-1o sigulenter
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De dondet
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En esta ecuacion ol maximo flujo isotéraico se calcula con 1

condiciones corriente arriba, por 1o tanto pars hacer los
chlculon xin conocer 1as condiciones corriente arriba to hars la

siguiente modi fieaciént

Pe 1a ecuscien 25 se tiene quet

. e
- T

Pero en condiciones ssotermicas, To = Tai dividionds Gl entre
& 2o obtiener

p P e




Sustituyendo 1s acuacién 26 en 1a ecuscion 25, se tiens Quet

o

Trer st

W an(h

i)
La ecuscién 29 5o encuentra resuelta graficasente on la Figura
fo. 4.4.2.1. Gam se calculs con las condicionoh corriente
soaso

Para utilizer 1a Figura No. 4.4.2.3, e necesario calcular los

paranotros Ga/sens y K de 1a siguiente format

Dado que O cx €1 Flujo ndsico por unided de Area, G % WA,

como funcien

el dismetro, se obtienet Gr = 1.273 W/0', o bien,
o w ..
o () (£

Toasndo 1a ecuacisn 27, se tienec

Sustituyendo en 1a ecuscien 27 los valeros

Ton-pie 1bi-a’,

Roe 0,505 lbipiesibeacor, e = 2718y
stmpiscondo

ecuscion resultante, se obtiener




o+ s e [

e

Finoloente, dividiendo 1a ecuscion 50 ontre 1a ecuscien Si y

simplificado, se 1lega a 1o siguient

B

Donder
W = Gasto msico, b/hr.

Pa = o

sén corrsante

0 = Dismetro de 1a tubersa, pulg.

Th « Tesporatura corriente abajo. R

Por otra parts

W e R
£ w Factor de friccien
L+ Longitud de tubo recto ate longitud equivalente de
accesorion, pies.
© = Dismetro de 1a tuberia, ples.

€43 Cllculo de Variables y Propiedades Medias.

) Factor de Friccion, £,



€1 calculo del factor de friccion se efectds o partir de 1a

cuscion do Colebrook en 1a regien de flujo turbulentor

. sa
e [ R ] s

2 = Rugosidad del tubo, pies.

© = Disnetro interno del tubo, pies.
7 en 1a regisn o fiuje laminart
e eame BT

b Tesper 11da de VAlvulan, Te

Curndo una vlwia de sequrided releva, la tesperatira a 1a

salida do ésta o distints o la tesperatura do relevo,

Gobido al ofecto de expansien. 5K se considers que ests

oxpansion es do caracter isoentilpico, entonces la
tesporatura a la salida de 1a vAlvala esterd dads port
e

R ES

Ta = Temperatura de saisde de la vilwis, OR.

Trs = Tosperatura de releve, ©R.



Pa = Presito e salia e 1a valwla, pris.

Prat = Presica de relevo, pai

& = Relacisn de calores espectficos, Cp Cr.

© Temperatura de excl

Se supeme que 1 tesperatura no cambia A lo large del

cabezal e desfogue, es decir que se tienen condiciones

ssoteraican.

Ls tenperatura para el uisensionsaiento del caberal, sers
1a que resulte de 1a seicla de las distintes cescargas
stsultiness. €1 calculo en cada punto del sistesa estars

dado port

s

€n dende o1 subindice i indica las valvulas que descargan &

esc punto en especial.

@ Gasto Mssico de Mescla, ¥a.

E1 asto mscico de sescls estars dado port

P - ec3es



©) Gasto Molar dv Mezcla, M.

R

nescia, sers o1 que se tenga al

mezclar 1as distintas descargas de 1as vAlwias que relevan

siaul taneanento sl aismo cabezal

e
o e et

9 Copacidad Catorifica de Hezcia, Cpm.

Lo capacidad cators fico

seicia, se calculs o partir do

Ta siguiente relacssar

com = poR -

Procediatento de Cllcuto,

€1 cinonsicnamiento de 13 red de desfogue, se efectus por trasos.

Generalaante el punto de partida ez ia salida de la chimenes del

w0



Guemador, va que #ste

1 Gnico punto del sistoms on ol que se

conoce 1a prosicn, que es  atmosférica. Tanbién os posidie

indesar_los calculos en 1 boauilla do entrada del  quemador,

considerando que en ose punto 1a presien es de 3 8 5 pr Los

chlcuton s realizen hacis atras o

corriente arriba del punto

elegido.

En o1 punto de partids que se considore convaniente, se tendran

Tas condiciones “inw

o de "salida” del dimensienamiento.

Para ¢l siguiente tramo corriente arriva, el punto de condiciones

“tinales sers aquel que fue

condiciones "iniciales® para

tramo fnmediato anterior. E) valor de Fi que se calculd para el
brimer tramo, sers ahora el valor Px para ol tramo siguisnte y

ass sucestvanente,

Para cada trano, se calcula un diametro y una presisn ©
contrapresion, 1a cusl se compara con una presien de roferencis o
“contrapresion pecaisible.  Si 1s presien o contrapresion
calculaga es mever que el valor e 1a presien de referencis ©

6n peraisible, devers aumstarse ol dismotro para

Lo msvisa presicn pormizible en el cavesal fe ostsblece de

acuerdo a 1a presion de rolevo ks baja  Cusndo a un cave:sl

integran vAlvulss ue relevan » bags presion v vAlvlas & slta

60, ©1 Gidmetro ostirs Gotorminado por 1a Alvels de mas



bajs presin. St ests o extes vAlwiss no se integran s ese

cabezal el dismetro del aisso se reduciris enoreemente.

Pucde convenir entences el hacer una separacicn entre vilvules de
a1ta presisn y valwias de bajs presisn, enviando 1a descarga de
1135 2 un covesal de alts presién y & un caberal de basa presicn

respectivament

Adeats, o1 tipo de vilvula utilizado nos indica 1a contrapresicn

Si se usan vAlvulas convencionales, 1a contrapresisn peraisible

dese ser del 10% de 1a presisn de relevo.

Cusndo se utilizes vAlwiss balsnceadss, s contrapresién

permisible sers del 40 al 50X de I presién de releve.

Cusndo » 1a contrapresion peraisible de 1s vAlvula con la presion

o relevo ats bajs, se le reats la prosicn de salids del  cabezal

© sistess, se tondrs la Catda do Presisn Disponible o Pera

Euidentesente, 1a vAlvwla balancesda nos persitirs tener un
cabezal de didsstro menor que el necesario para  vlwias
convencionsies, ya que el dissetro del caberal sers squel que
produsce uns catda de presion total, ioual o memor que 1a calda

de pressen cisponivie.



445 Secumncia de Chiculor
€1 mstodo de calculo empleado para dotrainar of didnetro de lav
tubersas do la rod de desfoque, permite ofectusr date de forms

nts siople cuando =

Lo secvencia do calcuto

o

corriente srriva

i trano considerato.

1o siguienter

Se supone un diametro.

Se catcula H* mediante 1a ccumncion 33,

Se Calcula Ta relacién “Gu/Gan*, con ba ecvscien 32.

Con o8 dos parasetros antersores y con ayuda de la Figura

Mo. 4.4.2.1 se encuentra ol valor de la relacisn “Pa/Py

Con 1 valor de Px (conocidal v 1o relacién de prossone

Pa/it, we encuentra 1 valor de da pr

.

So repite el procedimiento antersor pars cada tramo de

tubersa de 1a red do desfogus

Final y nasta Tlegar a la doscarga de cada una de s

VAlvlas, procurands no sobrepasar la  contraprosion

peraisible, v a1 aisno ticepa, tratando de cbiencr el sence



didmetro de cada trano que cump)

que ocastona

ro para 1a cou

£1 cslculo antorsor se realiza pri

ol mayor flujo total, verificandose & continuacion que los

Giametros calculados cumplan con las contraprasiones permtsibies

omatiza o1

arn las otras cousas.  La Flgura No. 4.4.5

Disgrana de Bloques correspondiente al procediniento de  cilculo

ol diametro eptino do tubersas de desfogue.

445 Considoracionos.

Lot siguientes consideracionss han sido tosadas

wfectuar los calculont

) Se considera fluje isotérmico » lo largo de toda 1a
tubersa, sin entrada ni salida de calor 3 los alrededores,

ra ol mismo trano de tuberia.

¥ sin cesbio do temperatura

Esta considerscien no es posible tedcicamente, pero

fines practicos puede hacerse esta suposicien, la cual
wimplifica bastante los calculos y adess da un ligero
sobredisenio como margen de seguridad.

) Existo una presien conocida a1 final del sistess, ya ses en

el tanque de deafogue © en 1a bowille de entrads al

encuentra F ja.

auensdor, 1a cual



© 1 eslevlo de 1as vl

o sequridad se ha efectusdo con
anterioridad quedando de esta forms 44

s pr

-
Ceepuratura de relevo, ast como ol temsfio del orificio y Ie

adxine contrapresien peraisidie.

@ €s conocido i gasto s relevar para las valwlas & una

ctorminada falla, ast como las props

es (1aicas nedias

a relevar pars oste casor

@ Se conoce 1a configuracien

romstrica de 1a red de tuberis

de tversa y

) Como el sistems de

fogue no puede ser prosede, es
necesario dar algon sobre diseNo para tener 1a sequridad de
que funcionars adecusdamente en ol caso ASs eritico que e
pueds presentar, ya ave

1o de esta maners se verificarta

o o1 sistans ests bien dimensionsdo.




Cilculo de as Vatvulas de Relevo o Jas Unidades que
Conforman s1 "Sector de Gasolinas TI”, de 1a Refipecia do
Tuta, Hao.

En terminos genersles, ef chlculo de las vAlvulss de releve de
1as Unidades que conformen ol “Sector de Gasolines 117, ests
basado en fas consideraciones de diseNo dadas en el punto 4.3 de

ste capitulo.

En o1 desarrollc de eate punto se hard caso calso de 1as valvula
aue relevan hacia la atedsfera, considerando solo squellas que

relovan hacia cadorales de destoque.

Debido 4 que of calculo de las valvsles de releve para las

Unidsdes que conforman e

Sector de Gasolin:

1 setica

Iaberiosidad, solo se repertan los resultados obtenidos de su

evatuacién,

En las Teblas Mos, 4.5.1, 4.5.2, 4.5.3 y 4.5.4 se presentan los
resultados e 1a evaluacion de las vAlvulas de relevo por Unidad

de Proceso.



48 Colcuto del Sistem de Desfogue del "Sector do Gasolimas

xx

1a Refirersa de Tula, Mo

En o1 desarrollo de este punto se hace caso omico de 1as vAlwias
aue releven hacis el cabeal de desfogue que no afectan su

ento por ser causss que se consideran en forms
aislada, como es el cazo de releve por expansion térmea,

descarca bloguesda, otc., contrandore la atencion sebre las

even por fuege y por falla do  aau  de
enfriamiento, que son las principales causas do sebrepresien en
1as Unidsdes que conforman sl “Sector de Gazolinas [1% . y en las

cusles relevan varias vAlvalas de manera simultanea.

A continuacien se muestra el snslizis mediante el cual se obtieme
1a akxins masa s relevar en los casos de fuego y falls de sgua do

enfriamiento, bare del Gimensionsmiento do 1a red do desfogue.

Se nace 1a aclaracion, que depido a quo 1a evaluacién del sistems

de tubertas de

ogue del sector considerado, @ partir de lor
Lineamtentos presentados on el punto 4.4 de este cipitulo,
Swplica calcvlos de prusss v error. en oste punte solo se
presantan los resultsdos finales obtensdos de 1a evaluscisn del

Dago aue los equipes de 1as Unidades que conforman el Secter,

manejan diferentes niveles de presin v sustanciss de distints

composscisn, el sisteas gemersl de desicgue sE ha givigide en



tres sistomst
) Desrogue de Alta Presion.
) Destogue de Baja Presisn.
€3 Destogue Acido (debido a 1a presenc: - de WS principalaente
on slgunos equipos).

463 Anslisis de Jos Ststemas por Fuego.

Lo evat

ci6n de 1a mivims mssa s relevar por esta cavsa,

efectas considerande 1a advima sportacién obtenida del drea

ceitics, dicha sres se seleccions del conjunto de éstas en las

que se ha Gividido 1 Unidad, donde se Consideran fuegos posib

de suceder.

En lae Tablas Now. .61, 4

2, 463y 4.6.4 se proporcionan

Los resultados presentados en 1as Tablas arribs citods

denotan

Tou animas mas,

5 relevar para los destogues de Alta Presice,

Base Presisn y feido, por Unidad de Proceso, y i endlisis nos

ingica que los mixisos f1us

steas, ¥ que son 1a

bate do cateuto do Jon < acn os séguientest



) Destogue de Alta Prosion:

Lo mixins masa & relevar proviene de la  Unidad

Hidrodesul furadora do Naftas No. 2 con 151,89 1/hr.

) Dosfogue de Tasa Prosssnt
La mixins easa & relevar proviene de  la  Unidad
Midrodesul furadors de Destilados Intermedios No.d  con

80,778 10/hr.

€ Dexfogue Acidor
La mavina mesa & relevar proviens de 1a Unidad Tratadora y

Fraccionadora e Hidrocarburos Mo, 2. con 7,462 1b/hr.

coz Antiisis de los Sistems por Faila

Entriantento.

Para 1a evaluscion do Ta mixima mar o relevar por esta cavs

considera 1o Lo valwulas que relevan 3 (alls

do Proceso.

467y 6 prosentan 1o

En 1as Tabien Ko

masan & relovar & (alla de agus de enfriamento por Unidad de

Proceso.

Los minimas maeas & rolevsr ingicadas dospuss do lac T

arriba mencionadss se utilizaran pars calcolar el dismotro de lor



de 105 desogues de Alta Pry

fesdo do cada Unidad dei Sector.

Pars ofectusr o1 cilculo del diseetro de los cbezales de
desfogue principales so considera 15 suna de los flujos iximos
por sistems de desiogue, debido a que 1a Falla de Agus de

Enirsamento, afectars a todo e Sector.

ra tos Cabosales de Desfogue Prancipalest

Desfogue do ALt Prosien, Wadv. = 91,024 10/hr.

Donfogue do Baja Presicn, badx. = 17010,444 1b/hr.

Dosfosue Acido, Wb, = 31,090 Tu/hr.

Maciendo 1a comparacién do 1o rosultados cbtenidos en este punto
Con los obtenidos an ol punts 4.6.1, e pusde cbservar que la
Cauna doterninante s falla de sgus de enfrismiento, base de

caseuto do 1a rod.

En 1a Figua Mo, 4.6 se

weastiza la red de  destogue

Fesultante, adonts do low siguientes resultadost

1. Destogue de Alts Presisn.

) vnke = 591,020 10/0r,
b1 P 15,07



€ Contrapresin « 52 pia.

9 Teaperatura en 1imites de batersa = 76.3°C.

) Dissetro = 30 pulg.

. Desfogue de Baja Presien.

2 vatw. = 1,000,

s 1o,
) P - 6435

€ Contrapressen = 74.5 pata.

@ Teperatura en 1inites de bateria = 94.99C.

© Dissetro = 42 pulo.

3. Destogue Acta

) Matn. = 31,090 160
b w100

©) Contraprenin = 23.9 paia.

Tesperatura en 1aites o

© Dismetro = 16 pulg



CAPITULO 5

IMPLANTACION DE MUEVOS CRITERIOS PARA LA
REDUCCION DE LAS MASAS A RELEVAR



5. INPLANTACION DE WUEVS CRITERIOS FARA L4
REDUCCION DE LAS MASAS A RELEVAR.

831 Introdwcssn.

Debido al creciente aveento en e costo de 1s energia y de fos

equipos de proceso, se hace necesario efectuar una revisisn a los

criterios de diseo utilizados en el

e
provectos de thid

s de Proceso nuevas coso en plantas ya
existentes para determinar i los sistesss de proteccisn por
scbreprasisn son 1os ats convententes a fin de eviter 1a pérdids
inecessria de materie y enerofa s traves de los sistemas e

relevo de 1as Unidedes.

En eatudios recientes ha quedado do manifiesto que una de les

for

en que se desperdicis gran centided de enercia en las
Unidades de Proceso e & traves de los sictesss de relevo.
Dicha perdida es ccasionada sl enviar materia prima o productos
valiosos hacia el desfogue, como consecuencia de fallas en in

operacisn de los equipos.

El cbjetivo del presente capitulo es el efectusr una revisisn »

1o critorios de diseNo

Jos sistemss de relevo empleados en 1a

sctuslidsd a fin de estsblecer nuevos criterios de disefio,



derivados del anklisis de las fall

ais frocuentes o critices de

1os sistomss, 1o cusl traer coso conse

vencia inaediats 1a
i smtnucién de las

s o relever, 1o que condueirh s le
reduccion en 1a

dimensiones de 10w equipos y en el dikmetro de
1o tubersa con e} consiguiente shorro econdaico, e e} sistess de
destogue.

Consideracion de Codigos ¥ Morms Vigwntes.

Los siston

do relevo de presidn tiemen la funcisn de proteger
41 personal y sl equipo contra un funcionasiento anormsl del

proceso. Mgunas  condiciones que pueden  ocastenar

sobrepresiones sont

~ Eaposicion sl fuego u otras fumntes externas do calor,

- Colentamfento o entri,

fento del 1iquido retenido entre
Vhlvules, o slouns otra seccin cerrads del sistess; que

produce una dilatackén hidravlica.

- Falla secanica de Jos dispositivos nocmalen e segurided,

mal funcionamiento del equi

control u operacion manual

Sncorrects ue produce 1lmado en exceso del equi

- Produecien

ats vepores de los aue pusde manesar o1

sistems, despubs de una alterscién en el funcionamiento.



- Generscien inesperads de vepores coso resultado de

esequilibrios de calor n el proceso.

= Reaccion quiaica con generacion e calor y produccion de gas

(vapores) en exceso de 1a capacidad del sistems.

Cuslauiers que fuese la razon es esencial que el sistems de
relevo de presion esté sdecusdsmente dissado para  evitar

sccidentes y proteger o 1oz equipos 3 un coste afnise.

Los objetivos que deben alcanzarse con los sistemss de relevo,

para evitsr presiones excesives en 1s planta sont

- Cuplir con lox reglasentos locales, cstetsles y nacicnales

referentes & 1a proteccisn smviental.

= Proteser al personal contra los peligros de scbrepresien en

et euipe.

- Miniaizor las pérdidas materisles durante y después de uns
alteracion en 1a cperacien que hays ocesicande sobrepresion

durante un tieapo corto.

- Reducir 1o pérdial

e tiespo cevids & sobrepresien en 1

prant

- Evitar dafios a1 equipo y edificios.



- Evitar dafios & construcciones colindantes.

~Reducir prisss de sequros sobre la Snversin de capitsl.

€1 diseo del sistems de relevo de una Unided de Process,

consinte bisicesente en proporcionar a esta de velwlss de
sequridad, cabezsies y redes solcccionsdos sdecuademente, los
curles proteseran 1a Unided contra ceergenciss posibles 3 costo

tnino.
E) Gisefio adecusdo de 1ss vAlvulas de relevo y del caberal @
deséogue debers efectuarse 2 partir de un andlisis rigurose que

requiere do juicio y experiencia basado en 1a historia de plantes

521 Dlaso del Sistems de Releva

5.2.5.4 vaivalas de Releva.

Entre los factores ais jeportantes para o disemo de un sistems

de retevo se cventant
- Codigos splicablest Locales, estatsles y federaless Codigo

BSHE para calderss y recipientes a presicn, secciones 1y

VILIS Norsa API-S20, partes 1y 153 etc.

™



- Copacidad de descarga de cads vhlwila cusndo ocurren

presiones anorasisente aitas.

- Caractertstices de funcionaatenta o

1as valvelas de relevo,

- Sobrepresiones de disefo da los equipos de proceso que

requieren proteccisn contrs 1as altas presiones.

- Propiedades quimicas v fisicas de Jos vepores y gases que se

descargaran.

Do scuerdo al Codigo ASHE, el cusl especifica las practicas
segur

ra Gisefio, construccién, inspeccion y repsracién de
recipientes a presidni todos o recipientes a presien, con
prosicn de disefo mayor de 15 psig, se debon proteger contra 1a

sobrepresin con un dispositive para relevo de presisn.

Cusndo 10w recipientes estin expuestos a sobrepresién por causss
Gue no incluyen o1 fusgo y sdeats no son generadores de vapor, se
eseran proteger medisnte dispositivos de relevo de presién
copaces de evitar presiones en ol recipiente superiores al 103 de

13 presion permisible de travajo.

En 1 caso en aue 1a sebrepresin v resultado de un fuego u otra
fuente inesperada de calor, los disposstives de relevo de presien
debersn eviter scbrepresiones mayores & un 0% de la presién

ixine permisible de travaje, con todos los dispositives de



relovo en funcionaniento.

1 tamatio del tubo de valida de los dispositivos de rulevo debe
er tal que cuslquier presin existente o que se este producendo

en a tuboria de descarga no redurce Ja capacided de 1

imporstives de relove s mwnos de los requisitos para 1a

prevencien aducuada de 1a contraprusisa.

8.2.4.0 Criterioa para Localizar Dispoaitivos de Relovo,

E) equipo interconectado con un sistess de tuberia que no incluye
VAlvulss do blogueo, se pueds cotwiderar coo wno solo, pera

instalar une © ais vAlvulas de relevo, y Ja presien de releve

deve ser la ainime presin de diseo de cualauier equipo.

Cusndo 108 equipos se pueden aislar sediante valwien da bloqueo,

requerirs una o aks vAlvulas de relevo en cads wno.

En los intercanbiadores de calor ve requiere une vhlvula de
Felevo en ol lado frio cusndo 1a instalacion peraite Blouear ef
Tado frio mientras ticne circulacisn el Jado calionte. S no
hey retevo de presion, el liquido bloqueado en €1 Jade frio se
puede calentar 1o suficiente para dilatarse y pueda rosper el

cuerpo o 1os tubos del squipo.

En los calentadores o fuego directo cusndo se pusde Floquesr ol
1quide que circula por los serpectines, se deve tener una

VAlvela de releve de presién pars evitar la sobrepresién en caso

05



de que e aplique calor sientras se encuentra atrapsdo el liquido
en los serpentines. Al cerrer 1as vilwies de bloguso en 1a

tubersa de alimentacien o

Jquido ze ciarran lor serpentines

calentador.  Esto temien se pueds hacer con el cierre de la

Vhlvula de salida, por 1o aue 12

bwls e rele-o deve extar e

ER!

o de salsda del serpentin con el fin de que hava fluie en

€1y ant evitar 1 formacion de carben cusmde e presente un

bloques.

reciprocantes son  sucept;

o ealider bloquesdss, per 1o aue
deberan protegerse suz liness de descarga sediante un dizpositive

de retevo de prosicn.

En 1os cascs e 1as turbines sccionsdas por vaper sotrizi cuando
e tiene valwwla ce Bloqueo cn el lade de 1a descarge dol vaper,
¥ #sta pueds cerrarse por cuslquier motivo, dado que el lado de

1a descarga e vipor ests o

oda pars una presién mucho ass
baje que el 1ado e 1a entrada, Ia presien en el lado de la

lescarca susentsrs

Sracusteents nasts iguslsrce con 1a premisn

e entraga, suspenciendose de ssta maners ol flujo de vaper. I

broblems estrina en el paro de 1a turbina, y principainente en el

Fiesgn que se tenaris sl fallar ia tuberia de descargs del vapr
por susento de 1 tempersturs v presien de  trabaio,
consecusntenente e hace recessrio un Giesositive de reless de
presion en ol 1ago e 1z descorge del cwpor.  En el caso de no

tener valula do blogueo en ef lado de 1o o

argn cel vaper, no



e reauiere 1a vilwls de relevo, siespre y cusndo el sistess

corriente abajo tengs las protecciones adecuadas.

En cumnto a wna tore de destilacien, se puede  producir

sobrepresian cuando se blogu

1 f1ujo de vapores que salen por

©1 domo y continda ol suministro de calor s la torr

e
otrepresisn tasbién pusde ocurrir por éalla del reflujs, que
pusde ser provocsda por 1a fa11a do una bosba, de un instrusento

o por 1a falle

1 sgus de enfriasientos por 1o que e requiere
un Gisposstive de releve de presin para la proteceion de s

torro.

En genersl, wna vAlwis de relevo deve proteger equips ()

sometido (2} a sobrepres

60 por una serie de cauras posibles sin
relacion ontre a1, tales comor Fuego extorno, descorga blogueads,
falla de refiuge, faila de enecoia elsctrica, falla de agus de
antriamento, falla ce aire de instrusentos, stc.  Sin esbergo
o de s vilvals de relevo se debe determinar para cade

s de esas cauess o sobrepresién y s b

suficionte para manejar 1a mexima capscidad requeric,

5.2.2  Sistem de Desfogue.

€1 primer paso de ssportancia en el diseo del sisteas de

relevo es efectusr un snklisis detallado de todss las posibles

e Gescargorin los fluidos deste los

cendiciones en 1as que



dispositiven de relevo del sistema, a {in de determiner 1o corge
miximn para cuslquier emergencia, o sea, ©) total de las corgar

de los drsporitives e relevo individusles que descarg
condiciones do emergencia.  Dicho analisis debera basarse on 1a

historia y experiencia de plantas sinilares,

Para determinar 1a akxims carga » rolovar no se debersn suponer

dos e

Por ejomplo, no se supone que dos riesgos  separados

¥ Sin relacisn entre si pueden ocurrir en forne sinultanes, cono

una fa11

enrota eléctrica v una dercarga bloqueada.

E5 smportante noter

n esbargo qus una (alla puede dor origen &
tra, de nodo que debers hacerse un andlisis para determinar como
108 equipos v sus sistomss aunilisres we snterrelacionan y como

acionan entre s dichos wquipos.

Cuando se considere que ol fuege

una emergencia que pueda
ocasionsr sobrepr

ion en 10n equipos de una Unided, no

cumarse tod.

Jas matas a relevar calculadas para los equipos

susotos & esta emergencis, sino solo aqueller correspondientes
4 105 equipos comprendidos en vna Area 1lsmsda *zona de fuego”s
1a cusl usterk delinitada por un ares de 2,509 pi

3 cusdrados.

funque s1gunos equipos

toles cono 1on Lenques de almscenaniento,
se suelen aislar por mecio de dicues o sistemas de aspersitn con

agus con o1 f1n de eviter 1a propa

poible incendio.

Uno de los viejos ¥ simplen medios de reducir mases a relavar os



sediante el relevo de hidrocarburos ligeros hacia la  stmssfera

bajo condiciones de emergencia.  Antes de diseRar un sistess con
elevo a I atedsfera, deberan tomarse las  siguientes
consideracionest

= B} relevo de higrocarburos hacia s atassfera en condiciones
de energencia debers ser permitido por los codigos locales,

o acuerdo ol grado de tosicidad de 1as emistones.

- Los nidrocarburos a relevar, no debersn couser riesgos de

incenaio.
- €1 mivel de ruido no devers ser excesivo durante el relevo.
“Lae vilvulas de relevo no debersn tener fugas.

E1 criteric basico para ol disensionsaiento de la tuberis de

cuslauter sistess de desfogue os 1a contrspresicn, ya que sta no
seve ropa

r Jos linites para los cusies fuerén disemadas les

VAlwlas y evitsr que se reduzes su capscidad gemerande uns
scorepresion en los equipos.

e

unos casos e conveniente soporar los sistemss de  desfogus

on dos o a5 sistenss por razoncs de segurided o econoat

. e
necesidad de separsr el sistoms principsl surge cusnde se

Sresenta alguno de los siguientes factares:

0



- Presencia de materisies corronivos.

Di forencias considerables en las presiones de operacion de

los equipos para 1o cusles se enples el sistems.

- Corriantos de descargs que posiblemente sonetan a la tuberss

s temperaturas demasiade aitss o denasiado bajs

En general,

importante hacer notar que un sistona de desfogue
sicwpre podrs estar suseto 3 grendes cambios de presion y
temperatura, por 10 que es necesario ue su disefo reaviers la
eayor atencien posible va qve los problemss que se encuentran son

generalaente mis compleson que as tuberiss de proceso.

Descripeisn doi Ststems do Corte.

€1 Giseno del sistems de desfoque correspondiente al “Sector de

Gasolinas 11 de la Refineris de Tula, Hao., ests bessdo en las

indicadas on Tas p1-RP-s20 ¥
API-RP-521, st como el Cuigo ASHE Seccion VIIL Divisién Iy i1,
sin enbargo le revisisn y eodificacion de los criterios de gisefo

§26 en base s+ sedidas alternstivas de  emergencia,

asequrando 1a cbservacion de las recomsndacicnes y sugerenc

contenidas on los coaiges vigentes. Las considersciones finales

pars 1a disminucion de las masas & relevar, base del prosente

estudio, fuerén definidss una e efectusdo el anslisis de

By



Fallas, de donde se tiemen los sicuientes puntos dsportantest

- Las cousas dominates en e diseio de los cabezales de
desfogue en una refinersa corresponden  falla de agua de

enfrismiento y fusge.

- Debers tenerse una atencisn especial para ol caso do falla
de algon servicio mayor, coso agua de enfriamiento o energls
Cléctrics.  Uns falla total de slguno de ellos debe ser

considerada 53 no se cuenta con-el respaldo adecusdo.

~ En o1 cano de fuego se pucde considersr que el drea en la

cusl se 1e confina se encuentra en 2,500 pies cusdrados.

- Los parkactros que normalsente rigen el disefo del sistems

de destogue sont

BE

& relevar, que detersina el didmetro del caberal

(genor almente por falla de agua de enirissiento).

b) Teaperstura, que detersine la fleibilidad de la

tubersa (rusgo).

De scuerdo sl snalisis de falles suceptibles = prosentarse, se
deterning » 1a falla de agua de enfrisaiento como base para el

estudio hacis 1as posibles disminuciones de masss & relevar.




S35 Conatderactones de DiseNo.

Las consideraciones de diselio efectuadas pars reducir 1a n
enérianiento son

relever o partic de la falla de a

atouients

) Corte de 1es fuentes de energta del procesot

- Combustible a Hornost Se considers que por efecto  del

cator residunl reduce 1a corgn

térmica de este en un 50X o consecuente
Ginminucien del flujo o través de Ja valvula de relevo
asociada.

en

= Vapor o Rehervidors te caso y debido ol tamano

on equipos, la carga termica  residust
esprecsabie por Jo que ei fluje » traves de la
VAlvule respectiva se reducirs de ocuerdo a la

Clininacien do esta fummte eneroetica.

) El calor remsnente en 1ot rhervidore:

considera de cero porciento una ves ofectusdo ol corte.

€ Conel fin e garantizar un calor remsnente de cero
porciento con el corte de cobustivie a hornos, se enviard
sefial de paro s sus bombas de transferencis, motive por el

cusl no se remcvers hacia el proceso la energia residusl de




@ Los cortes se realizaran en foras sutomitica, ya que la
accion manusl del operador no se considers suficientesente
sequra.  La semal do origen hacia los cortes serd medisnte

interruptores por baja presicn del cabezal de suministro de

agua de enfriamiento & 1a Unidad respectiva.
) Las vAlvulas de relevo de los equipos tendran capocidad
para dosfogar el 100% del flujo de disehio, para de esta
manera asegurar una adecusda operacisn wn ol caso de que

alouno de los sister

s de corte a Tas fuentes de energta no

Mo se considera 1a

112 simuitines do dos sistesss de

corte, de 1o contrario, sus flujos serfen aditivos.

00 A Fin do establecer ol flujo mtxino con el cual so diseNors

el cavosal de desiogue y los cu

cores de campo, se
considerars el gasto remsnente producto de los cortes a las

fuentes de energia, ats o1 flujo do |

Valwias para las
cusles no se tomo accien e disminucien slguna y se le

a0regars o) mayor de los flujos de disefio de las vAlvulas.

M) En 105 casos en que se requiera, se localizarsn dos o s
VAlvulas de relevo ajustadas s distintas presiones a fin de

evitar 13 spertura e las  vAlvelss  mayores



e efectusran relevos a 1o

50 solacular inferior &

45 (eritorto utilizado por LUNIUS) .

B continuscien se descrive ol sistens de corte ps

» codn wna de
Tos Unidades que integran el Sector de Gesolinas 11 de la
Retinersa de Tula Hoo..

Dichs descripeion se basa en las
consideraciones 1istadas en ol punto 5.3.1.

832 Unidad idrodesulfuradors de Naftas No.2.

Los cortes a Tas fuentes de energia se efectuaran por medio  del

sisteas de proteccien instalado para  falla  de  sgua  de
enfriaatento, el cusl se accionars al detactarse bajs presién en

o) caberal de suministro de agua de entriamiento do ests Unidad.

E1 sistenn e proteccion consiste en dos interruptores por baje
presiea, Ay B, instelados en el cob:

1 g6l ague
enfriesiento, que desencadenaran 1 sccisn de corte en o
alimentacion o

as  comustivle y/o  comustéleo & los

calentadores & fuego directo,

4 como paro a 1os ccionadores de




Lo tnstalacien de los interruptore

por baja presien no deberd

contar con algon sitens que pueda oc:

Ta operacien do

tos.  Adonss, deberdn obmervar acc

Cilidng, tanto para  1a  resiizacien do

asntenimiento cono de pru

aceion de proteceion.

Para el coso espect fico de o

s Unidad, low cortes se  efecturrin

autonsticanente con 1a Finalid

de eviter el presionamiento de

Ja misan, de 1a siouiente manerar

En relacion a 1a Torre Dasbuteni fecean o1

jora DA=401,

cherre do las vlvl

o

combustible y/o cosbustsieo que

alinentan al calentador & fuego directo BA-402, & 1a ver que se

tendrs sefial de paro de los accionadores de las boabas GA-404/RT.

Como proteccion a 1a Torre Desischexanizadors DA-402, se tiene un

istens similer ol descrito pars la torre DA-AOL.

A1 aceionarse autontticomente el corte do 1as fuents

de enerota,
se activera instuntaneasente o1 ciorre do las valvulas de control

del fluse ge carge v

o tas valwilas

de suministro de gas

conbustible y/o cosbustsleo del Calentador de Cargs BA-401.
Adicionsl & 108 interruptores por bajs presicn en el caberal de
suRinaistro de agua de efrisaiento » la Unided, se cuents con

Indicocion de presion, alarms por baje presice, indicacien de

as



flujo y slarma por bajo flujo, con todas las seMales a tablers

principal.

Enla Figura No. 5.3.2, se csquematiza of sistoms de proteccién

para esta Unidad a falla de agua de enfriamiento.

E1 sistens de proteccisn propuesto contespla las cosbinsciones
posibles do eventos s fslla de wno de los cosponentes del

sistems, PSL-A, PSL

& PALI de manera que se garantiza 1a accisn

e emergencia « falla del agua de enfrismiento en la Unidad.

Dicho sistems contespla adents un tiespo suriciente,

haber actusdo 1os interruptor

Ps-ay PsLoB, que

sistens de agua de enfrismiento reestablecer

fa11a mosentines como enerota motriz a los sccionadores o bien

de relevo, win  que se

desencadens 14 accisn de eaergencia.

En €1 cazo de que Tos interruptores

Sy PSL-B dosencadenen
los cortes s las fuentes de cneris entes sencionsdss, se
efectuars el paro total y ordensdo de 1a Unidsd conforne & las

sigutentes sccionest

E1 cperador debers en prisera instancis, parar 1a Bosta de Carga

GA-401/RT, modisnte ol interruptor correspondiente, asimizec,

Sntroducira vapor do spagado a lox hogares de los calentadores o

fuege directo y se bloquears 1a valvuls de adeisitn o hidrégenc



proveniente de 1a Unidad Refornadora de Naftas No. 2, barriendo
con el hidrégeno residusl los hidrocarburos atrapados en 1os
equipos v ifness hasts el tanave separador FA-402. a
continuacion se proceder 3 parar o cospresor G8-401, asi como

bosbas » excepcion de las de reflujo de las torres, las
cusles se pararsn haste que se haya slcanzado o1 nivel iniso

peraitido n sus 1

pectives scusuladores.

Cusngo se detecte wna tendencia & 1a basa en el Flujo del sgus de
enfrismiento en ol cabezal, por medio del indicador de Flujo FI,
se devers fnvestigar la couss que 1a provocs, con la finalided
de continuar con 1a operacion norasl de la Unidad, o bien, al

accionarse 1a alores por bajo f1ujo de ague, FAL, en ol cabesal

Gebers procederse inmediatasente a cortar las fuentes de  energis
¥ realizar un paro ordenado de 1a Unidad siguiendo los pasos

descritos anteriormente.

Cabe sefialar que si por alguna raren se presents falla en la
encrgta elsctrics, no se sfsctars-el funcionamiento del sistems

de proteccisn, ya que devera o

ar conectado 3 la baters de
respaldo auxiliar que se tiene contemplada para  esta



5.3.3 Unidades Hidrodesulfuradoras

Destilados Tntermedios
s 3y &

Los cort

o las fuentes de energis para est
efectusran por medio o

Unidades s

sistens de proteccien instalsdo para
Falla de squa de enfriamiento, el cual se accionars el detectar
basa presisn en el caveral de  suministro

estas tnidad

e dicho servicio a

E1 sistema de proteccisn consiste en dos interruptores de basa

presitn PSL-C y PSL-D, 1o cus

5 desencadenarsn la sccion de
corte e 1a alinentacien de gas cosbustible y/o conbustélea a los
colentadores & fungo directo, vepor de agotamiento a las torre:
agotadoras y paro de los acesonadores de das bosba do fondos de
1as torres fraceionsdoras.

La instalacien de los interruptores por baja presién no debers
contar con algon sistans que pudiers ocanionar bloqueo accidental

en 1 operacion de estos, sdemss, debars cheervar sccesibiliss

tonto para la realszacion do labores de manteniniento, como de

prusba, sin necesidad de desencadenar la accien de proteccien.

Lon cortes e las fuentes e ener

o pora estas Unidades e
efectusran de 1a siguiente manerat

La proteccion para Ia torre fraccionadora DA<701 (DA-6O1), snicia



con el corte en ol suministro de gas combustible y/o comustéleo

1 calentador a fuego directo BA702 (BA-0D) sl recibirse la

sefial de 1os interruptores por baje presies localizados en el

i dades,

Cabezal de suministro de sgua de enfrismiento & esta

%6 misno se tendra sefal de paro a4 los accionadores de las

bosens. de 1a torre fraccionadora GA-703/RT (GA-0O3/RT).

Con respocto a 1a torre agotadors DA-702 (DA-602), el .sstems de

proteceion acton corrando 1a vAlwia de adaisién de

vapor o

agotaniento a dicna torre.

A1 accionarse autonsticasente ol corte a las fuentes de energls,

se activars fnstantaneanente ol ciorre de les vAlvul control

e £1uj0 de cargs a 1a Unidad y de 1an vAlwias de suainistro de

as combustible y/o cosusteleo del Calentador de Carga BA-701

cwn-g01).

Adicional a los interruptores por baja presica PSL-C y PSL-i

enfriamiento

cuents en tablero principal cen indicacisn o

presien y flujo, v 1as slarmas por basa presien y bajo flujo.

Le figura Mo. 5.3.3 esquematiza el sistems de  proteccion

propuesto para estas Unidades, a falla de agua de enfrismiento.

€1 sistoma de proteccitn propuesto para estas Unidedes, sl igual

aue o1 correspondiente para la Unidad Widrodesul furadora d



Naftas No.2, garantiza 1a accién de proteccion a falla de ogus de
enérissiento, contesplando ademts las posibles falles somentineas

Que pudieran prosentarse en ol suministro de este servicio

En el caso de que los interruptores por baja presisn del
suministro de agua de eniriamiento a estas Unidades, PSL-C y

PBL-D, desencadenen 1os cortes a las fuentes de energia antes

efectusrs el paro total y ordensde de 1

e acuerdo a 1an siouiente: .

Los operadores deberdn en prisera instancia parar In Bosba o
Carga GA~701/RT (0A-G0I/RT), ass misno, deveran introducir vepor

s fuego directo,

e apagado a 1os hogares de los calentadery

o} susinistro de hidregeno proveniente de 1a

Unidad Reformadora de Naftes No, 2, se barreran con e hidrégeno

Fesidust 108 hidrocarburos strapados en el circuito hasta el
tanque separador FA-704 (FA-B04), parando @ continuacisn el
compresor GE-701 (0A-001).  Las bosbas de reflujo GA-IOZ/RY

(GA-803/PT) debersn pararse wnn ve: aue se alcance el nivel

Atnino peraitide en sus respectivos acumalador

Cusndo 50 detecte una tendencis n 1a bass en ol Flujo ded agus de
enfrismiento en e} cabezal, se debers investioar 1a couss que la

provoca, con el fin de continuar con 1a cperacisn normal de laz

Unidades, © bien de 1lovar a cave 1a sccisn oe proteccion al

a

to servicio efectumdo do

accionar 1a alwrma por bajo fluje de

s manera un paro ordenado, siguiende los pases antericraente




Cabe sefslar que 3i por slguna razén se presents falle

energta
electrica, no se afectars el funcionamiento del sistems de
proteccion a estas Unida

1 va ue eate devers

star conectado a
1a bateria de respaldo auxiliar que se tiene contemplads para

sta contingenci .

3.4 Unidad Reformsdors de Naftss Mo. 2.

E1 sistess de proteccion instalado pars esta Unided s idéntico

a1 descrito para 1

Unidades Widrodesul furadoras, dicho  sisteos

4n presicn en el cabezal de susinistro de agus d
entrs.

sento s

o Unidad, desencadenard 1a accin de corte s la
alimentacion de gas comustible y/o comusteleo de o
calentadores a fuego directo, ast mismo para los acclonadores de

1as bosbas de fondos de 1a torre estabilizador

La snstalacién de lon interruptores por

s presisn PSL-E v
PSL-F en el cabezal del sgus de enfrismiento no debersn contar
con algon ststess que pudiera ocasionsr bloqueo accidental en 1a
operacien de #stos, adeads, deberan tener 1a sccesibilidad, tanto

para 1a reslizacion de labores de msntenimiento, como de  prucba,

330 necosidad de desencadensr 1a accisn de proteccién,

Los cortas de 1as fuente

o energia en esta Unidad se efectuardn



autoatticasente por medio del sistema de proteccion por falla de

sgua de enéri

iento, miseo que cpera de 1a siguiente manerar

Lo proteccion a 1a torre estabilizadors DA-S01, %o cfoctas cusndo
1 generarse 1a seMal de baja prosien en el sgua de  enfrismiento
e corts e} suministro de gas combustible y/o combustéles al

Calentador a fuege directo BA-S02; asi miseo se tendrd semal de

paro a los accionadores de 1as bombss de fondos de s torre
estenibilizadors GA-S04/AT.
La semal de corte & sz fuentes  de  enorois  activark

inatentsneasente of cierre de la vAlvala sutosstica controladora
el (lujo de carga s 1a Unidad y de las valwiles de suministro de
Gas comtustible y/o cosbustsleo del Calontador de Carga a

Reactores Ba-501 A-D.

Adoats o

1os interruptores por bags presion PSL-E y PSL

colocados en el cabesal de susinistro de sgua de enérismiento s
osta Unidad, se cuents en tablers principsl con indicacisn de

presion y f1ujo, y las alarass por baja presicn y bajo flujo.

s figura No. 5.3.4 esauesstizs ol sistema de  proteccion

propuesto para esta Unidad, & falla de sgua de eniriamiento.

€1 sistems de proteccién propuesta para esta Unidad, al igual ue
los correspondientes a las Unidades Hisrodesul furadoras e

descritas, garantiza 1a sccien de proteccien a falla de agus de



enfrinmiento, conteaplando sdenss las posibles fallas somentiness

aue pudieran presentarse on el suinistro de este servicio.

Cuando Jos interruptores por baja presién del suministro de  agus

miento » esta Unidad, PSL-E y PSL-F, desencadenen los
cortes a 1ae fuentes de energia entes mencicnados, se efectuars
1 poro total y ordenado de Ta Unidad de acuerdo a las siguientes

Se debers introducir vepor de spagado a lon hogores de los

catentador:

2 fucge irecto, se barreran con el hidrogeno
ressdusl 1os higrocarburos atrapsdos en el circuito hasta el
Candue separador FA-S0L. A continuacién se depresionars la
Unsdng enviando nidrogeno hacia Ja red de gax cosbustible del
Sector, pesterioraente parar los compresores GB-501 y GB-502/R.

Finaloonte sarer las bomb

2 excopcien e 1a de refluso
GA-503/R, 1a cual e parara hasta que se alcance of nivel atnimo

permitido en el scumslador FA-S01.

Cusndo se detecte una baja en el susinistro del agua de
enfrianiento a 1a Unided a través de los instrumentos instalados
bara gicho propesito se debers investigar lo causa que la
proveca, con el fin de continuar con la cperacitn noraal da la
Unidad, a5t misno cusndo se accione 1a alsres por bajo flujo de
este servicio, se proceders al corte ds laz fusntes do eneroia do

13 Unigss. continuando con el paro ordenado de 1a mises,

suiendo 103 pes

antersormente descritos.



Cabe sefislar que el sistems de proteccion a (alla de sgus de
enfriamento no se vers afectade en s funcionemiente  cumdo

Mlegara a fallar o energis electrice, dade au

encuentra conectado a 1a batersa de respaldo susilier e se

tiene contemplada pars esta contingenct

B35 Unidad Tratadora y Fracclonsdora de Widrocarburos Mo. 2.

Lo

Curtes e Las fuentes de cnuroia para esta Uni

i gunt
Que para Tas Unidaden va descritas se efectuarin & traves del

ens de proteccion instal

o por  fanla

squn de
enérismiento, el cusl sccionars sutonsticasente al detecter baja

presion en el cabeial do suministro de vate servicio o 1a Unidad.

e proteccien de esta Unidad posce lax memas

caracteristicas de las va deseritar, en o

nto & s mentonimento
Vv bruesa, ast coso la flexivilidad do  contemplar  falla

momentancas y 1 de operar son cusndo

-

energis eractrica

£) corte en e alisentacion de vepor de calentamiente

rehervidores e 1as torres iraccicnaderat do

foctusrs do maners

sutonstica, con 1a final

4 6 ovitar 61 presionsmiento, cono re

Gesrive a continusciont

ctivadora de DEA OA-£03, despropanizaders



0A-604,  deretaniadors  DA-605,  desisobutanizadors  DA-606,
ders sonentanizagora DA-£07, prinor éraccionador DA-608 y segundo
fraceicoasor 01609, & isile de sgus de eniriamiento, la
“Sleulas o agdeisien de vaper e calentomsento a los renervidores
6T AP, FAve0s, EA-e06. EA-ei0. EAv6lé, EA-BIS y EA-622

octivments, recibirsn weRal de corts a treves de los

interrupteres por basa presion de agua u

PSL-H v 13 slarsa por bajs presien de este servicio PAL.

L Frours Mo.5.3.5 equenstiza el sistess de proteceion para esta

(nideg o falla de agus de enris

Debigo o que 1a faila o

agua o

enfrissiento en 1a Unidad

proveca o) corte sutomitico dol vapor de calentasiento 3 todos

108 renervidores de 1as torres de 1a seccisn de  iraccionamienta,
olo restars a1 cperador parar cosslete y ordensdssente la
Unicad, suspendiende 1a slisentacién de gas amsrgo s 15 Terre
Absorbesors DA-601, los hidrocarburcs esargos 3 la  Torre

Contactora DA60Z. 1a circulacisa de DEA por la seccisn de

1as torres v el paro de lax bosbas & excepcise de las de reflujo,

Ias custes se pararsn hasts que se slcance sl nivel minimo

permitido en los scusuladores respectivos.



5.4 Aplicacion de Mavos Criterios en el CAlculo de las

Masas a Felovar y doi Cabezal de Desfogus.

De acuerco a las consideraciones de maco establecidas wn el

Punto 5.3.1 de este capitulo, 2 continuacisn

prosenta un
anlasis por Unisas con 1a finalided e cotener 1a mass muime
relevar por falla de agus g enéeianicnto, para de ests manora
evaluar 1os nuewes diametros de les coneales v subcabesales de

1a reg de desfoove de este sector.

S5 Untdad Midrodesulfuradora de Noftas Ko 2.

8 falla e agus de eniriamento los equipos  directamente
afectadon sont el Framer Tanque Seporador e Alimentacion & 1a
Torre Destutsnszadors FA-404, la Torre Desbutanizeders DA-40I v

Ja Torre Dess sanesansadora DA-402

81 aplicar los nueves eriterios de Gisenc, las manes a relevar en
Las torres Da-s01 y DA30Z, su reduce o cero, manteniendose s
correspendsente del tanaus FA-403. dade ave sobre este equipe no

50 ofecton sccion e proteccisn.

En s Tebla Ho. 5.4 se mustren or alores de fluse de diseme

relever, preducto del analisis re

izado & partic de la acesen de
proteccien ieplementeds en 1a Umidad s falla de sgus  de

entriamento.



5.6.2  Untdades Midrodeslfuradorss do Destilados Interedios
Nox. 3y &

Pars estas Unidades, sl splicar 1os nueves criterios de disefo
por falla de sgun ce enirismiento, los flujos de releve de las
torres DATOL OA-EO1) , DA-703 (DA-G02) se reducen o caro,
sientras que on los intercasbssderes £A-702 A-B (EA-802 A-B), el

feso  relevar

uira siendo el mizeo, va que sobre estos
eauipos no =6 contespla alguns accien dirigida 3 reducir e fluso

En 1a Teblo Mo, 5.4 se muestran los resultados del emslisis

= Unidades cusndo fa11a el agua de eniriamtento.

543 Unidad Reformsdors de Nattaz Mo, 2.

En esta Unidad, por electo del sistess de proteccisn a falla de
20us de enirismiente, o flujo 3 relevar por la  torre

estasilizadors DA-SO1 se reduce, va que 1a carse a este eavipo

cuenta con un precalentomiento que s susinistrado por el
Intercantiador €4-505 A-D, el cusl proporcicns el &OX de la carge
Cermca, por 1o cual sers necessrio relever un flujo reasnente en
Giche torre, mientras que para el tanque FA-S01 prevalece el
iseo f1uje a relovar, dado que no hay accisn de proteccisn

airects sobre sste cquipe.

m



n 1a Tabla No. 5.4 se mestran los resultedos del enilisis

efoctusdo en esta Unidad a falla de squa de enfrismiento.

Cabe hacer notar que para esta Umided la falla e energia
lectrica es critica, va aue provoca wn flujo s relevar de
245,207 16/hr en las vAlwiles PSU-0L A<, el cual s tome como
base para o) cAlculo del dissetro el subcabszal de desiogue de

lta presion de ests Unided.

5.4 Unidad Tratadors y Fraccionsdors do Hidrocarburcs Mo, 2.

Guando & esta Unidad falls o] suministro de agus de enfrismsento
¥ se reliza ol desencadenamient de las sceiones del  sistesa de
proteceion, se ofctos el corte de la alimentacion de vepor do
calentamento s 1as renervidores de las torres DA-&03, DA-604.
DA-606, DA-607, DA-b08 y DA-£0%. Comiderands 1a  poca
capacitancia de los renervidores la carga termica reanente a los
torros serd de cero porciento, eicepto para la torre DA-EC3, 1a

cusl cuenta con precalentaniento e sy alisentacion 3 trav

o1
intercosbsader Ea-e0i A-F que preporciona el 0% de la corga
terarce, por 1o cual sers necosario relevar un iluse rensnente en

En La Tabla Wo. £.4 se indican los valorus del (e & relevar
para los equipos que se ven sfottagor por s falls de agun g

“nfrismento, sntes y despues de la scien de proteccién.



5.5 Antliats de los Caberales de Dexfogue que Conforman o1

De acuerdo al analisic realizado en sl punto anterior de éste
Copitulo, queds un fluso ressente totel o traves de los
desfogues de bass presicn, alte presiés v Acido, ol cual se
bresontars en todor los casor ce fslla total de agua de

enrsamento.

5.4.5.4 Desfogue de Baja Presion.
En 1 coso del cabezal de desfogue de baja presia. 1a vAlvula de
relevo PSV-0s. instalada en ol tangue FA-404, tiene un Flujo de
relevo de 50,95 1o/he (GiseNo y remnented, por lo que pars

Falla de agus de enirisaieto, sicepre se temdrd este gasto &

relevar hacia el cabezal.  Adomss se considera 1a posibilidad de
(3118 de un solo sistems de corte de cuslquiera de las vAlvelas
e relevs involucradas a 1a vez, coms se suestra en 1a Tabla Moo

sasa

5.4.5.8 Destogue de Alta Presion

Con le finaligsd de cefinir el disestro del cabezal, se
considerarcn los fluses remsnentes de 1as vilvulss de relevo como
sauellos Flusos que se obtendrian si se presentase wna falls de

20ua e enfrisments.  Adicionslmente. e supone una posible



falla en un sistens de corte de cuslquiers de las vAlwles de
releve involucradas o 1a ver, quedando los sastos totales pars

cada cano cono se muestra en la Tanls o, 5.4.5.5.

5.45.C Destopum Actdo.

La Gnica contribucion a este caberal de desfogue a falla de agun
de enfrisniento es por parte de la Torre Resctivadora g DEA

0A-603, a través de la vAlvula de relevo PEU-aii.

Al activarse ol sistems de proteccion

e tendrs wn fluje
remanente a relesar de 12,436 1o/, y en caso do falls de este
sistema, €l flujo s relover sers ve 31,02 lb/hr, por 1o que el
Gidaetro gel cabezal en éste tipo de desfogue no se ve afectado

a1 inplementarse ol sistess de proteccion.

548 Cliculo del Flujo de Releve Total.

Pe scuerdo al andlisis snterior,

tene un fluje a relevar

remanente total, o1 cusl s presentors e todor los caso:

Falla total ae soua de enirianienco, dicho fluso rensnente ters

lo sums o lar contribuciones de las salwles de  releve

Jocatszadas on equipos dende a cosar g exter cubiert

< por e
Sistena de proteccion, nav wna contribucien do fluio & relevar, v
e aquellos cauipos donds nc actus el sistens de proteccién,

tensendose siempro una sportacion constante.




La Tabla No. 5.4.6 musstra el (lujo a relevar remsnente total.

Erectumngo | Cion de que el sistess de proteccien, del

upor
devers adicionsr su Fluse

caso ass critico llegark a fallar,

e diseMo a1 fluje remsmente totsl indicado en 1a  Tabla

En este caso, las vAlvulas PSV-419 A-D de la terre DA=402
Corresponden a dicha situscien con un f1ujo de 422,800 1bsbr, por
1o que adicionado al fluse remanente so obtiens un flujo de
Felevo total de 614,261 1b/hr, que corresponde Gnicamente & 1os

a o alta y baja presien, e cual sers tilizado para

foques.

CAlcular e didsetro del cabezal principal y especiticar ol

auemagor.,

547 Evaluacion de Didmetros para ics Cabozales.

o destogue de alta presise, base

€n o1 caso do los caby
levo crticos

Presicn y acido, de scuerds o los flujos
evalvaren

¢,

indicados en 1os puntos 5.4.5.8, 5.4.5.8 y 5.4.

los cismetron corruspondienten, cbteniendose los  miguientes

resuttadost



[ow— D1AMETRO RESULTAN
o€’

_aeLIcaR Las mtvas conmaprEsIon
oove | CONSIDERRCIONES. tpeio)

pesr DISERG. tputgadass

) -

Presion = 8.9

waon

RESION 3‘ to-s

aci00 16

5.8 Evaluacion de Diimtros pars Subcaberaies.

Para 1a svaluacién del ik

tro de los subcaberales de low
destogues de alts presisn, bajs presion y Acido de 1

n et Sector de Gasolinas 11, se tomeren

4. obtensendose
1os resultados que s continuscion se expresan:

5.4.68.4 Unided Hidrodesulfuradora de Nartas o.2.

- En ests Unidad, e flujo s relevar que determina el dismetro
el subcabezal de slta presion, o de 131,050 1bshr, el cual
proviene de 1e valwle de

obteniendose un
Gismetro de 12 pulgegas.

- Para evaiuar el disnetro del subcavezal de baja presisn se tom

m



@1 f1ujo 5 relevar resultante de 1a suss de las aportaciones de

Las vAlvulas PSU-406 y PSU-A19 A-D, resultando un flujo

473,845 1b/hr, obtensendose un dikmetro del subcabszal de 24

putgadss.

458 Unidades Hidrodesulturadoras de Destilados Intermedios

Nos. 37 &

- Pora estes Unidades el flujo a relevar que determina el
didmetro del subcavezal de alta presicn s de 20,634 Ib/hr,
vaivar

misen que es proporcionado por 1 de relovo PSU-TAS y

PSV-748 (FSU-845 y PSU-BA6)S resultando un ditmetro de 8

pulgadas.

- €1 fujo de relevo utilizado pars cAlcular el dismstro del
subcabezal de basa presisn, s proporcionado por 1a velvula de
#levo PSV-712 (PSU-8121, qus es de 34,790 1b/hr, cbteniendose

n dikmetro de 16 pulgadas.

8.0.5.C Unidad Reformadors de Naftas ko 2.

 Para esta Unidad, el diimetro del subcabezal de alts prowién se

evalus en base a1 fluge critico

245,287 1b/hr, resultando un

disnetro de 16 pulgadas.




S.40.D Unidad Tratadara y Fraccionadors de Midrocarburos No. 2.

= B didmetro del subcabezal de alta presicn para esta Unidad,

Queda derinido por el flujo de 62,539 1b/hr, rele:

o por 1a
VAIw1a PSV-619, resultando un dismetro de 8 pulged

E1 didmetro dol subcaberal de baja presion, queds definido

partir de un flujo & relevar de 250,916 Ib/hr, el cusl en

portado por 1as vAlvulss d

ate un dismetro de 16 pulg

EI Didmetro dol subcabezal de desogue Acido, no se slters

su diseNo originel, dado que la Torre Reactivadora de DEA

DA~603 es #) Onico eauipo que sporta un fluje

o destogue
Critico a falla de agus de enfriamiento, y & pesar de que el

de proteccien colocado en ella llegars a fallar, el

relovar corcesponderss al calculado originalsete e s

diseno, por 1o que el subcaberal de desfogue Acido permsnnce en
16 puigagns.

5.0 Esquem de Destogue para el Sector.

Con referencia en sl punto 5.4,

, se he

sborado o) wsquess de
aestogue, Figura No. 5.4.

reultante de aplicar les . nuevas

considoraciones de

No. Asimfsao en a Tabla Ho. 5.4.9 se

muestrs un resumen de los resultados e la evaluscion del




Gismetro de los subcabersles y cabozales de desiogue  que

corresponden al Sector, haciendor

notar en 1a misns que e} valor

e 1a contrapresice es determinente en la asignacién de los

didmetron desint tivos

55 Comaracitn Técnics de Alternativas.

Ca Tabla No. 5.5 sintetizs en térmios numtricos los resultados
cbtenides en el presente estudic, s partir de Las bases de diseNo

cites

en o1 punto 5.3 Para propssitos de comparacitn,

también se tabulen los valores originales anteriores al estudio.

E» smportante reiterar que los falles de sgua de enfrimsiento y

fuego son 185 causas critices de diseio para Jos Gidaetros de 1

tubertas de destogue y el correspondiente estudio de flexibilioad

de 1as misans.

Como datos complumentarios sl

tudio se puede mencionar que, el
f14j0 mixino para el diseNo del quemsdor es de 614,261 1b/hr, con
un peso woleculsr de 8,30,  Este flujo contempls les

aportaciones de los destogue de slte y Baja presisn.



COMPARACION ECONOMICA DE ALTERNATIVAS



. COUPARACION ECOMONICA DE ALTERNATIVAS

e Introduscssn.

recursos econéaicos e nuestro pais,

Plantesdas por su actusl perisdo de
Gesarrollc, obligan = buscar el miximo sprovechasiento de los

recursos natursies, tecnicos, husmos y econdaicon.

Para loorar este aixiso aprovechasiento, se deben buscar las

mesores alternativ

e Snversitn, mejorando ceds una de lay
tapas que componen €1 proyecto de qus e trate, va que de esto

depende en oran parte el exito o fracaso del aiseo.

En busca de una mejora en la fase de disefio del sistess de relevo
el “Sector de Gasolinas 1171 en este estudio se han §eplesentado
criterios de diserio, mismos que a1 splicarios han Gisminuido la
Copacidad de equipos tales como recipientes y quemsdores, eaf

como €1 dismstro de tuberis, utils

dos en estos sistemss, dando
como resuitado en térainos gemersles una dissinucién en los
costos fijon (costo total del wquipe), de la inversién total dal
Sector.

E presente copitulo tiene coms finalides la  cosparacisn



econsaica de las alternativas presentes, antes y despubs del

entutio,

Mo se consideren 10s costos verisbles que invelucran gastos por
conceptos tales como 1 cperacion, mantenimento (verificacisn,
tanto del espesor de pared y pintura en tanques y tuberias, com

Quenador de campor, construccisn, ete., ya

0 10s se110s e
Que se considersn del miseo orden de msgnitud pars smbas
slternatives, por do tanto se efectus la  comparacion  de

alternativas considerando anicamente 1o correspondiente a1 equipo

aue conpronde ¢1 sistens e desfoguc y la tuberia involucrada en
1 aismo, o decir 1a inversion ¢4,
€2 Evaluscion del Coato dei Statems do Deafogue del “Sector

o Gasolinas 157

Con e proposite de comparacin, se llevs a cabe s evaluacidn

o1 "Sector do Gasolsnas I1%,

econsnica del sistemn de dusfogu

consi derando los siguientes equipost

) Tanque separader de desfogue de alta presisn.

2 presien.

5 Tanque separador de desfogue de

€ Tanque de sello.

@ Ouenador de conpo.

BN



) Sisteas de tubersas.

Los cusies fueron evalusdos & partir de  la  informacien

proporcionada durante el segundo trisestre de 1989 por los

siguientes fabricantest

- Compahia TASNI S. A. (Tanque separador de Gesfogue de alta

prosienr.

- Comafiia MEKMO 5. A. DE C. V. (Tanque separador de

Gestogue de baja presisn y Tanque de sello).

- Conpanta PEADODY S. A. (Duemsdor de canpo).

= Compaiia ACERMEX 5. A. de C. Vi (Sistems de tubersus).

£.2.1  Coato del Sistem de Dearogu, Sin Commigerar ol Estudio

e Dizainmion de mesas a Relovar.

) Tanque separador de Gesfogue de alta presisn.

Dimenstonent
Diametro internot 4.6 a.

Longitud Tangente-Tangentet 12.2 &

Costor v 92,718,430.0



) Tanque separador de desfogue de baja presisn.
Dimensionest

Disnetro internot 3.6 a.

Longitud Tangente=Tangentes 12,3 n.

Costor s 70,381,075.0

€ Tanaue de selio.

Dinensionast
Dismetro internat 5.0 a.

Longitud Tangente-Tangenter 50,0 a.

Costor & 15,713,000.0

@) Ouemador do canpo (elevade).

Flujor 1,401,468 1o/hr.

Costor s 223,975,000.0

@) Sistems de tubersa.

=

+ 5,009, 42,001.0

Conto Total del Sistemss

* 5,548,630,065.0

20



o2z

Critorica do Disefo.

4 Tonaue soparador de desfogue de alta presisn.
Direnssonest
Disnetro internot 3.2 m

Longitud Tangente.

angenter 9.0

Costor s 40,577,050.0

) Tanaue separsder do desfogue de bajs presisa.
Dimensionest
Diseotro snternot 2.9 .

Longitud Tangente-Tangenter 5.5

costor s 22,522,200.0

) Tangue de sello.

Dinenasons

Disectro internot 3.6 m.

Longitud Tangente-Tangentet 9.0 n.

Costor 3 40,63%,750.0



@) Ouemador de campo (elevado) .

Flujor 814,261 1/hr.

Costor + 167,901,075.0

@ Statens do tubersa.

Costor & 2,360,216, 268.0

Costo Total del Sistemas

 2,659,930,343.0

0.3 Rwsultado de 1a Comaracisn.

Do acuerdo a 1a comparacién del costo del eistens de destooue en
1as slternativas preseotadas, s observa que pueden logrars:
shorros hasta de un 52% con respecto @ las

instalaciones




caPmLo 7

CONCLUSIONES



Coma resultado del prosente estudio se sprecia que si so aplican

10w nucvos criterios do disetior
) Se puede 11egar a toner una reduccion considersble en la
masa total arelever, y en general, en el sistens de

dostogun.

) Se pueden enviar vepores a 1a atessfera, pero pars wilo,se

deben realizar estudios do las

meteoralegices inporantes en el lu

iy con @1 fin do eviter

10 positie for

160 de nubes explosivas o texicas & nivel

ae piso.

€ Se puede 1legar a elininar 1a falla do agua de enfrianiento
auedando 1a

scuerdo o

Arens  efectunan conforme &

recomendaciones APL, y 1a cusl o

oditiva para oo

istinton o

fonu

1icacion da 1os nuevos criterion de disefo al "Sector do

Gasolinas 117 solo s extensiva s Jos desfopues de alta presisn v

e



bass presisn.  Dichs splicacién, ademss de reducir 1a mase &
relevar, trae como contecuencia una disainucion en i Gidmetro y
modificaciones  en  los  valores  do  dos  parkestros
savolucrados, tales conot contraprasion, tempersturas de relevo,

Se pucde Obeervar tasbien que no se modi¢icarsn los didsetros ni

armensionos do 133 valvulas de releve, ya que cada una tendrd su

capacidad total como @ no sctuaran sus protecciones, cuspliendo
o esta maners con 1o especificedo en ) Codigo ASHE de disefio de

La reduceion de 1as macse & relovar s» ha sfectusdo considerando

=iniea probabilidad de que fallen dos © mas sisteass de corte

n forna sisultanes.

Finalnente, es saportante aclarer que 1a informacien existente en
Tas practicas API, en ol Codigo ASNE , en 1a literatura técnice
Gisponible de reciente publicacien y en la metodologta ¥

tan dacas s regisen

raconendaciones contenidas en el aisefio,

permnente.

Lo anterior nos lleve a concluir que s necesario efectuar
ndlizis de riesgos en lon sistemss de desiogue con la ides de
alcanzar ¢1 Gesarrollo integral de un simulador dinsmico, por

medio del cust se conoica principalsente 1o siguientet



Logrands de este mancra uns evaluacisn ass preciss de

sistens

variaciones en 1a presien de cperacién de los equipos

Gurante 1a ocurrencia de ciertas contingenciss, 1o cual
iy importante para equipos en donde 13 di ferencia entre 1a
presion noreal de operacién y 18 presien de ajuste de las

“Alvulas de relev es muy grande.

€ etucto de eneri

iento ressdual e los condensadores y

entriadores a falla de agus e eniriamiento.

€1 La sccion de los controladores de prasién.
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Tots Ne 32 Disposituos de Segurdod Inplementados en los
Undsdes ridroaesuifurodores de Destlados
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Tabla No. 32 Dispositivos de Seguriced Inplenentodos en los.
jodes Hdrodesu furadoros de Destiodos
Internedos Nos. 3 y 4 (Contmuacion.
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f oupo o e o
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PSV-761/661 |FG-701R/801% | Descorgs Bloquesda




Table No. 33 Dispositivos de Seguridad Inplenentedos en la
Undas Refornadora de Naftas No. 2
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Tobla No. 34
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Tabla flo. 3.5 Factor do Atslanionto, Fu coms funcien

tipo de Anstalacion.
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Table No. 451  Unidad Marodesufuradora de Noftos No. 2.
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Tobia o 452 Unidades Heodesufuradoras de Destlados
Internedios Nos 3 y 4.
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Toblo No. 453 Uniiad Reformadora de Naftas No. 2.
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Tabla No. 45.4 Unidad Tratadoro y Froccionsdora de Haro-
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Toblo No. 484
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Tabla e, 4.6.2  Analiziz por Fuega, Unid

e Hiorodesul furadoras

e fotilados Intermedsos fior. 3y 4.
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Tovla pe. 4600

por Fuege, Unidas Tratadora v

Fraceicnadors de Wigrocorburos Mo, 2.

T e TR
HooLUERADOS 3 3 RELEVAR
- T e e e
- BT [ | | o
FG-601 A-C, foomrell MM s 694
o5, EA- s 18, s
R R [ ST
et
el DA-630° PSy-658 PRESION s i
. s
s e‘n»ao: A-o. 811, PSV-0, | acino -
B e o | s
2] HA-£1D PSU=bs AIA




Tabla Mo, 4.6.5  Anslisis por Falla de Aou

e Enirramiento,

nidad Midrodesul furadora do aftas He.2.

et e, | g | RN
o
it

Desfogue do Alta Presicn, Wasw. = 131,050 1b/hr.

Destogue de Baja Presica, Wasw. = 473,845 1b/nr.



ThELs Mo, d.é.6  Analisis por Falla de Agus de Enfriamiento,

Unigates  Higrodesul furadoras  ge  Destilados

Interaedios Mos. 3y 4.
AL ! y wsn
o ket i e
Recevo e
psv-nog oa-r02 o 29 534
2 pRESTON =
e ot i
psv-riz - e 54 7%
2 )
pv-ras En-roz o o, 52135
- - o
Psv-ras €a-02 0 e 5255
" Wi
psv-008 oa-g02 o B
oo
Pov-gi2 oa-s01 . 54 7%
" g0z At .
pav-grs en-s0z 0 T 5253
ey
psu-ge €a-g02 A T 52135

Destogue de Alta Pr

(on, wadn, « 20,054 Ib/hr.

ion. vk, = 168,842 10/hr.



Tabla Ho. 4.6.7  Analisis por Falla de Agus de Enfriamients, 1a

Unfdag Refornadora de Naftas o,

Ty Y
srorEoino Sebrooue | feLeve
relivo v
B . o
rav-sor aen Fa-sot T
- e oo
pav-s07 on-sor o 5o

Deafogue de Alts Prosicn, Nas. ® 178,781 Jb/hr.

A falla do Energis Electrica, las valvulas

PSV-501 A<D, descargaran un (1ujo maximo de 245,287 1b/hr,
'

e cusl se eaplears para el dimensionantento del subc

e a1ts prosicn de ests Unidad.



Tabla Ho. $.6.8  Anslisss por Falls de Agua de Enriamtento,
Unieas  Tratadora y  Fraccionadora  de

Ao Y
o erovERTED Seifoove | reevan
[ oamsos = 3 om0
[ on-son S oz w0

nace s 103 02
revss n | oasor e 0 w16
[ oa-s0n o 7 s
Fev-sse caoson = vz

Destogue de Alts Presién, badr. = 62,339 Ib/hr.

Destogue de Baja Presien, bedr. = 369,957 Ib/hr.

Destogue Acido, Masx. = 31,090 Ib/mr.



Tabla No. 54 Andiiss por Fals ge Agua de Enfriomento.
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Tabio No. 34

#niliss por Fo
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Tabla Mo, 3.4.5.3 Destoque do Baja Presien.

B TR Jrvecee L SO SN B
outeo| oa-s0z| 1IGH 24702 oacsos| on-so7| oa-scs| pa-eos)

Pev_|ae ar | e

Gasto 422 60| 10% se0] 57 oe] 57| 5 o]

o ne

Psv_to0s| 50 65| 50 95| 50 %3] B e
7

ToTA 1erz a3 1en sis|108 027156 ze7fs0s smu| =8 222 se o

JOTAL 1473 ess|se0 45108 07156 267(501 581 | 50 722| 56 947

* Casa critico, flujo aaxieo de relevo

cer cabera.

Tebla Mo 5.4.5.8  Desiogue de Alta Presicn.

B e P
couteo | pa-sor [EA7O2Bl pasor | Fasor | pa-eos
FELA | pov-s00| FRU-T48 | povosor| PSVECL | psu-ss)
- N5 Psvgas, &
Tacion per e
psv-sos B o S 0

20 654| 20854 | 20854 20854 | 20 sS4

4,

Psv-s07 5 627] 65 827 | 143 o4s| 65 627 | es a2

Fev-sor as | 33 73| 33 3 | 53 73s| 5 73s | 53 73|

Pevsio B B o o 52 539
7]

ToTaL o7 40 a6 | 202

o 271 4s8{ 130 416 | 197 635] 140 416 | 202 75|

® Caso critice, flujo atvims do relovo que define el dissetro
1 caverai.



Tebia e, 546

Flujo o Relever Femanente Total.

FLOTSBE DT
unvcas| Tiro [semR a Foia u ‘APuican Lh [opsen-,
coutpo e [vE Acvn ‘Cons1De - {vacio-|
2o xwmu lucxwﬂ D€ 01-| HEs
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o oimiton | w0 oes %095 [wota s
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Ty - -
oasor | sor [MTA | 1z oas 65 02 nora 2
o ey
aesor | son a-a| MT0 | 53 w73 |wora s
oasor | enn | a0 | 51 om0 iz a5 [wora

FLUID PENGHENTE TOTAL = 203 617 1b/hr

Hotase

1. Mo nay aceion

proteccin.

2. Persiste un 60% de cargn téraica en €1 EA<305 A-D.

. Persiate un 40% de carge teraica en ol EA-601 A
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Tobla No. 349 veluacen de 1s Red de Desfogue del ‘Sector de Gosolnes LI (Cont..)

e @ @O0 |0]ee]e]e

5o |55 008 | 50790 [ 62 338 102 e b 10 027




Tabla Ne. T3 Tamla com

rosultados finaas
obtenidos para a1 Sistuma ce Destogue por Falla
4 Agua de Eniriastento para el Sector de

Gusotinay 11 du 1 Rufinersa do Tula oo

Tecrows oc | DESroGuE o | DESFouE
conerto ATA FRESION | BAJA PRESIGN | ACIDO
TaeA A RELEVAR
el 391 024 o0 an 31 00
QNS
FazA A peLEvA
AcTuaL 271 46 475 s 31 0%0
oy
Sianerro
SNTERTOR/ACTUAL 0120 16016
pul gacas)
PESO HOLECULAR | 1 o5, assrs07 | e
PESO MLECULAR | 1. a730.26 a.38/73. o,
ConTRRRES fon
ENTERIOR/ACTUSL | 52.0/40.2 20sze | 2029
(psiar
ANTERIOR/ACTUAL | 76.3/72.3 9a.9/107.2 [142.7/142.7)
o)

Kotat L precion oaronetrica en Tula Midalgo
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Figura lo. 4.4.5 Disgress de Eloques del Procedimiento de
Chlculo doi Dismetro Optiso de tuberiss de

oestogu.
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Figurs Mo, 4.4.5  Disgrams de Gloues del Procedimiento
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Figurs No. 4.4.5  Disgrama de Bloques
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Figura No. 532  Sisteno de proteccin pore la Unidod
Hidrodesul furadora de NaFtas No. 2.
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Los operedares tgcos () tendedn los sipuientes Funciones:

Incluye retordo de sehol de cusiquier PSL (PSL=A o PSL-B)

@ Envia sehol de paro o 1o Undad. solo cuondo actue la olarns
por bojo presidn y recio sehal de cuslquer PSL (PSL-A o

ek PSLen y e P



Figura No. 533 Sisteno de Proteccién paro los Unidades
Harodendfursdoros de Destdados:Inter=
nedios Nos.

68 o e

HHHT

Los operadores idgcos (> tendrin los siguientes Funciones:

€ nve senai se paro o tos Undades, solo cuondo actue o slar-
o por e prevn y recie seral de Custauer PSL GSLC o
$

PsL-D

@ Incuye retordo de sefel de paro o los ndades, of recir
o 6 os mverromtores PSLLC 1 PSLD



Figura No. 53 Sisteno de proteccién pora io Undod

o
Refornadora de NaFtos No. 2

Gus D
LMD

Los operaderes logcos (> terdrdn los siguentes funcionest

© nctye esars de sefe de cvorare PSL GSLE © PSLP

o
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jra No. 535 Sistema de proteccién para lo Unided
Tratadors y Fraccionadora de Hidrocor-
buros No. 2.

Agua o€
ENTRIAMIENTD

operadares 16gcos

tenardn tos siguentes Funciones:
Incluye retardo de sefal de cusiquier PSL (PSL-G o PSL
Envia seral de poro @ o Undad, solo cuando actue o olar-

no por Boja presida y reciba sefol de cusiquier PSL (PSL-G o
psLt

Inciue retards g sehol de poro de le Unidad, of recir la
sefel de los interruptores PSL-G ¥ PSL-H
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