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CAPITULD I

CARACTERISTICAS .GENERALES,

1.;ANTEczusﬁTEs;

2. tdes ‘de cancebir aila computadora come una herramienta po-
“derosa "se“deriva“de sy Utilidad.ya ‘que 'su faciliidad de acceso per -

- mite dnsempenar eiicxentes trabajos rutinarios de cstculo y proce -
sam:ento. o

A'partir de esa idea.el desarrollo de sistemas para resolver
un problema determinado, tiene por objetivo,ei aportar criterios --
que sirvan para e! an&lisis de decisiones en cualquier actividad.

En la Industria de la Construccién el aplicar técnicas de In-
genlerla a3 las operaciones constructivas,determiha el crear proce-
sOS que permitan al constructor tener un adecuado control sobre --
todas las actividades de la obra.

Estos procescs involucran conceptos tales comd planificacidn,
programacidn y control.de tal manera que un andlisis de ingenierla
de la construccién aplicsdec adecuadamente.dars come resultado:

- Una seleccidn oz mbtodes y procedimientos de construccidn ade--
cuados.

- Un plan de operacién,

- La seleccidn oe¢ equipo y mano de obrs necesarios.

- Un control estricto de tos costos.

Considerando que en la Industria de la Construccibn una gran
parte de los c8lculos nmecesarios 5o0n refetitivos,estos pueden ser
automatizados por medio de la creacitn de sistemas fFara computado-
ra,agitizando su sclucitn y a la vez astudiando difersntes alter--
nativas.de tal manera que £l ingeniero civil podraé siempre estu --
diar una obra bajo diferentes puntos de vista.

Debido a las condiciones ecbnomicas por ias que atraviess el
pals,ls lndustris o= la Construcecitn atraviess por una gran crisis,
Jo cual hazce necesario crear procesos v sistemas pars controlar -
los costes de consirusclién de ia maneras ras ericiente @ el objeti-
vo de esta lests &5 describir los sistenss cor medie de una compu-
tadora que puedan servir para legrar este soiztive,
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E:\e Lipo de :nmputadora es bésxcamﬂnte inﬁtrumento princi-
pal para ‘a investigacion,para simuliar procesos y fenbmenos flsi--

coE t&les como,andlisis dinamico de estructuras,diseis de reacto--
res nucleares,etc, ’

Las computadoras digitales son maguinas que utilizan circui-
tos eléctronicos para procesar datos a traves de un enfogque algb-
ritmico,0 sea que sntes de efectuar cualquier calculo requiere que
se establezca en su totalidad el proceso de solycidn al problema,

Ec este el tipo oe computadoras,sobre las gue se hara enfa-
£i5 en esta tesis y sobre todo a sus apiicaciones 3 ia construc---
cion.

- Carscteristicas generales de las computadoras.

Hay cinco elementos funcionales que constituyen a una com--
putadora,su in ter-relacién esta indicada en ia figura.

UN1DAD D'E PROCESAMIENTO
CENTRAL

- Unidad lbgica
y aritmética

Unidaa de
Entrada simatenamient: Sulids

i 1N 1

IR NN FU B

————d
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2.1 EvOLUG 1DN’ DE- LAS canuTAbcrgA

CEnG el ano dn :qa-.slaase Fascal
_ces, desarrol!o na msqu\na quE E]
restarsen for
primara chlculadara mecanlca.

filbsufo,y

Gottlried Wilhelm Lejbonitz,matemstico alaman.an el aho de
lGBh diseho una mdguina que ademss de Sumar y resiar ‘podias multl-"
plicaridividir'y ealeulsr raices cuadradas.desarrolla ademas el

““sistema”binsric (G,1) que posteriormente servirla como: base para -
el desarrollo de las computadoras.

En 1823 Charles Babbage.matemdtico lngles,cres io que ge --
conoceria como maguina diferencial.la cua! pedla resolver polino--
mios de alto grado de complejidad . )

Posterlormente en 1833 diceha 1a mdquina anblitica,la cudl
es |a primera maquina de calcular programabiesestabs disehads para
realizar cualquier operscion metemdtics,era capac oe efectuar cbl-
culos, guardar en temoria los tesultados, comparar nbtmeros y tomatr -
decisjones de acueruo con e! resultado de dicha comparacién,

Sin embargo la compleittad mecknica del diseho,fue cetermi-
nante pafa que el proyecto no se terminara,perc hizc contribucio--
nes importantes,ya que por primera veZ son introducidos los concep-
tos de:

~ Unidad de entrada

- Unidad de memoris

- Unidad de procesamiento
-~ Unidad de controi

- Unidadg de saliaga

- Concepto de programa

El {nventer trancks Jacquard,creador de! control! autom$tico
de los telares por medio de tarjetas perforadas,aplica a la miqui-
na de Babbage este mismo m&todo de las tarjetas,y surge el primer
ordenador considerado todavia como mbdquina andlitics,

Finalmente en 188% e! norteamericanc Merman Holler{th,marca
de hecho el inicio ae las mbquinas moderrz: :«fa =) processmiente
de datos al patentar la primers tatbuiadars e.4<tirica,

John Von hNewman,matembdtico € ingenierc nlngsro establece en
1%44,el fundamentc tedrico para 13 censtruccidn del computador e--
léctroniro.
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“En-ese mlsmo ahe. John Eckert
dad Estdtal de Fens{lvaniay cunstruve
niea “I'tamada ENIAC (“Eldetranic Numerical

: i Tenta un’ pesc aproxlmado de 30 toneiada : =
. < Consumia 200 kv deo energla eléctiica. ¥y -tenls, alredﬁdor de
‘1800 bulbos, lo cual implicaba que ccupara ‘unzgran-volumen.
- Era capaz oe efectuar 5000 operaciones aritmbticas por --
segundo. -
-:5u programacitn era a base de alamprados externos.

En 1947 aparece un segundo computador elé&ctronico disehado
por-vVon Newman el cudl se conoce come EDVIAC ( Ejectronic Discrete
Variable Computer },sus caracteristicas eran las sizuientes:

- En la unidad de memoria se almacenaban parajelamente da--
tes e lnstrucciones.

= Su unidad de memoria estaba hecha & base de¢ tubos Ilenos
de mercuric y estaba construida por aproximsdamente 4,000
tubos de vacio.

- Por primera vez es introducido @) concepto de Software.

I1BM en 1251 introduce al mercado sy primera compuiadora co-
mercial denominada E3EC (Selective Secusnce Electronic Calculater)
y paralelamente Remington Rand presenta e! computador UNIVAC (Uni-
versal Computert.,el cudl es @l primerc en manejar cifras y letras
en su programacion y a la veZ tué el primer computador que tuvo e-
xito comercialmente,

El perltdo comprendido entre la aparicidn de 1a computadora
ENIAC v el computador UNIVAC es conocido como 13 primera genera ==
elbn de las cocmputadoras.en 1a cudl debido a su construcciéon 5 b~
s¢ de tubes al vaclo ocasionabs que fusran lentas y de gran volu -
men y sdemas genersban una gran cantidad de calor per lo que se -
trequerizn sistemas oe enfriamiento mMuy coOstoRcs

Las principales limitaciones que “u.lzron lss computadoras
en este periddo tueron las siguientes:

- Tenlan una capscidad muy peguens de aimacenamiento con --
memorias de 40,000 caracteres & mencs.



Caracter!sci:asﬂgeﬁgréleé Likr

- No era posible realizar mas de una funcion al' mismo tiempo
por: Jo que cuando se: introducian’datos a |s unidad de al-
macenamiento no podia procesarse ninguns otrs informacibn
ni etectuar salidas,

- Todos los programas eran etectuados en lengumaie de mbqui-
na,. por 1o que considerando que todas las maéquinas ut{ii -
2aban un lenguaje diterente inzlusive las del mismo fabri-
cante,ls utilizzeisn de programss era muy limitada

- La gran mavoria de estas computasdoras estaban disefhadas -
para resclver problemas clentti{icos.es%os rroblemas con--
sideraban una cantidad reducida de dates de entrada,ope--
taciones demasiado compie jas oe estos datos v nc era fun-
damental un gran niYmero de reportes por salids ; por con-
siguiente o1 disenho de estas primeras computaderas ne re-
sultaba eficiente para ¢l procesamientc masivo dge datos,

En 1954 IBM inicia con exito los experimentos para reempla-
zar los buibos po! transistores,y da inicio s lo que se conoce co-
mo la segunda generacion de computadoras.

Sus caracterlsticas principales fueron las siguientes:

- Son construldas a base de circuitos transistorizados.

- Son programadas por medio de Jenguaies de alto nivel (Co-
bol,Algol . Fortran,Basic).

- Son de menor tamatie y s5u fO5t¢ es myy por debajo de las -
antericres, 1o qus pernitio su comerciraiizacion,

Las principales computadoras que representan aste"perlbdﬁ'-
son las siguientes:

- Burroughs serie 5000

- Univac M4BO / 1107

- CDH 1804 /SERIE 3000
- iBM 7690/7094

El desarrollo del clrauito integrailic en 1967 da origen a ias
computadoras de tercera generacidn,
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Lus circulzcs in(egr-dos reall-an

asifunciones de*apfc{i{-
-madamante d.OOD 6. DOO translstcres. : L ST .

‘Al lnlclo de este peribdo sqrdesarroy

i 1sn '360.

- "‘.co'ri ¥ 6060°

Al partir del" desarrollo del citcuito integradu empiezan .a -
surg!r las grandes computudoras conocidas como MAINFRAMES.de -las -
-cuhles las princnpales son las siguisntsi.

- BN 370

- CDC 7000 CYBER.

~ Burroughs serie 5000,

A partir de 1975 las computadoras personales marzan el ini-
cio de la actual generaciobn de computadoras,.con el surgimiento del
computador ALTAIR Mod. 8800 el cus) eras de un kit pars ser ensam--
biado por el usuarijo.

E| desarrollo constante de la microeléctronica da lugar a -
la ereacidn de circuitos integrados de alts densicad, los cukies se

conocen como micrcprocesadores .

Las principales microcsomputadoras que surgieton al fnicio -
de ests generacibn fueron las siguientess

- Zilog 280 (8 bits)
28000 {16 bits)

- Motorols 5809 (8 bits)

- Intel 8088 (16 bits)
68000 (32 bits)

Las caracteristicas principales us |55 computadoras perso--
nales son las siguientes:

- 5u costo e5 reducido.
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?.Estaﬁrbisédas'éh mf&ropra esad
" espacioc reducido i

= Tlenen-un altol
miento de dates.

otencial § unacgran capa{ida§'dg procesa-

~ Son programables can,lgnguajes_dafglﬁo‘hfvél

= Puedeﬁ créarse redes de computadoras por o que’ su creci-f
I, .miento’'es ilimitado. 3 : -

,Existan una gran diversidad de equipos perifericos.

Tienen una gran capacidad de memoria.

- E&1a microcomputadora el elemento que ha hecho factible el
poder procesar informaciépn a un costo minimo,de.ahi el gran desa--
rtollo que han tenido las computadoras en esta decada.

2.2 DESCRIFCION DE LAS PARTES DE LA COMPUTADORA.

- Dispositive de entrada.

Este eiemento reallza una funcidn de transferencis 6 sea -
traduce los datos @ impulsos elbctronicos utilizados en el CFU - -
(Unidad de procesamiento central).

Los dispositivos de entrada incluyen terminales simples de!
tipo de maquinas de escribir,lectoras bpticas,ias cudies realizan
guv funcidn 5 traves de tarjetas perforadas,discos y cintas magné--
ticas,cintas de papel perforado ,etc.

Es importante menclonar gque con e} desarrollo de sistemas de
microcomputadoras. las entradas enr linea han adquirjdo un gran de--
sarrollo,ya gue,se tiene acceso directo a la computadora sin nece-
sidad de sdquirir.,perforar y almacenar tarjetss & cualquier medio
-intermedicipor lo que son los mes factibles de permanecer en e} --
mercado por su facllidad de utilizaction,

- Unided de almacenamiento.

La unidad de memoria g8e utiliza para almacenar intormacidn
internamente j ests informacidn consista Lanto en 1ss instruceio--



nes que'ébﬁpfqn§éh'e
opers.el.programa,. .

Lés qlspdéliiﬁds:

..s.Dispositivos magneticos fijos. = Consisten’en-nucleos mag-

.neticos y:peliculas delgadas’ i san utilizsdas primordialmente pars
el almacenamiento. primsris al¥interior-de ja unidad central de. =
ptocesamiento. . :

: b.Superficies magnéticas mbviles.- Son utilizedss irecven -

_temente. cuando hey necesidad ‘de almacenar mucho mas dates que los

que -puede aceptar el almacenamiento en nucieos magntticos.Existen

tres'tipos diterentes:

b.,1.,- Tambores magneticos,- Estos consisten en un cilindro
rotativo en cuva superficie se puede gsabar inrorma--
cidtn en forms de &reas magnetizadas.En forms promsdio
tienen una capacidad de 100,000 cardcteres y uns ve--
jocidad de lectura y grabacidn de aproximadamente ~-
30,000 caradcteres por segundo.

b.2.- Discos magnfticos.- Existen una gran diversidad de ca~-
pacidades y tamahos,son elementos fsbricaccs de metal
laminado ¥y recubierte con un material magnet)2zable. -
Los dates se registran como puntos magnktices en una
estructura de bits en serie & io larpgo de snilles en
torno a la superficie magnitiza ¢ 1oz bits se incju-~

yen en fofma mencs oensa enn lss pistas evterjores.de
tal manera que cada aniilo contenga el misme n&mero
de bits,

b.3.- Cinta magnttica.- Es el medio de almasenamiento mas -

utilizado en sistemas grandes,consiste en una banda -
de plbstico de 1.5 mm de ancho (1/2 pulgada),recu --
bierts en uno de sus lades por oxidos magnéticos que
pueden retener intormacién.Zu forms mas usSU3| consis-
te en un carrete el cudl contiene una cinta de Z400 -
pies.la cual puede retener oe 10 3 2G milliones de ca-
ticteres, los culles son l2igse a und velnsidad de -~
4G,000 3 80,000 caractares por :zegundo,

las diterencias tundamentates de e€s5tos ties diepositivos --
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son basicamente la-forma’de procesamiento de los datos ;' con los -

tambores y los discos los.registros. se pueden procesar en cualquier
orden,a diterencia dé las cintas’en lascusles los registros daben

de procesarse enjel-orden.en que aparecen eén el archive,

- Dispositivo de contrnl.

Y seccicn de control incluye 1a consola del operador. v va-
Trios‘eircuitoside regtstros relacionados.Los registros ge instruce
cibtn dentro. de.ls seccisdn de controal se utilizan para escoger ins-
trucciones .de programas individuaies en la secuencia especificada
por _el:programador. interpretar cada instruccidn y hacer que se ac-
tiven los circuitos cperacionales apropiados de la mdquins Yiegi ~
eos.aritméticos y de transferencia)d.

; Esta setcibn es |a que hace posible el funcionamiento de Ia
mdquina segun el concepto de programa aimacenade., .

~ Seccidn lbgico-aritmética.

Esta seccitn es la que realiza de hecho e! procesamiento de
ios dates,reaslica operaciones algebraicas simples y toma decisio=--
nes lbgicas ; como ejemplo de este tipo de decisiones podemos de--
cir que compara campos de datos para ver 5i son iguales © decidir
cudl es mayer.

La seccitn logico-aritmétics puede hacer corrimientos de --
ntmeros 3 la derecha & izquierda & ejecutar algo equivalente para
hacer coincidir campos de datos de i1ongitud diterente y posiciones
da punto decimales.

Usualmente puede desarroilar una amplla variedad de opera--
ciones relscionadas con las acciones detalladas de un sistema de -
cbmputo en particular,

- Dispositivo de salida,

La secci®n de salida realiza un proceso de traducibn a la -
inversa.de !a tuncibn de entrada ; los datos y 15 informacibn pro-
cesada se traducen a tormas que pueden volver & zer utliicadacs.lLos
dispositivos que se han desarrollado para jresentar datous,se pue--
den sgrupar en cuatro tipos generales:

- Hiquinas de escribir.
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-~ Impresoras. . ) A
‘- Dispositives de presentaciones visuales.
- Dispositivos de respuestas por medio de la“voz:

Maquinas de escribir.- Son utilizadas come dispesitivos

-.de .entrada y salida.debido a 'su lentitud son muy poco_ -

utilizadag.su velocidad promedic es de 30 caracteres --
por segundo.

Impregoras.- Es e] dispositivo mas utilizade debido a -
que existe una gran diversidad de estas,|los tipes prin-
cipales son las siguientes:

Impresoras de linhea.- Imprimen una Jlnes complets on --
cada ciclo,su range de velocidad varis entra 200 y 3000
!1neas por minuto, todas son impresorss de impacto.

‘.

Impresoras de paginas.- Son poco usuales,utilizan algun
tipo de métedo electrostdtics pars imprimir una pagina
completa durante cades cicio de 1mpresadn

Inpresoras de lineas sin impacto.- Son las mas rspidac
existentes en e] mercado.algunas de eilas son el&ctro--
nicas vy otras utilizan papel sensible @i caldor i alcan-
zan velocidsdes de hasta £.000 llrneas por ninuto,scn u-
tilizadas cuanoo s& requiere scle una cepia por sslida
y la calidad de la impresitn no #s fundamental,

Dispositives de presentacisn visuval.- Do i2s existentes
el mas utiltzade &s 2 bhare 2o micrcflins,este es Un me-
todo do scelsrar las saltidas y redulir las necesidades
de almacenamionto ce medics g2 =alizs.,

El mitodo de microfilms (COH) ahorra tiempo de im-~
presitn no solo 2n la salida sino tambien en sjtuacio--
nes en que ce necesitan muchas copias.Lacz velocidades -
usuales del COM son de hasta 60,000 lineas por minuto.

Los archivos progucides por el COM scn compactos vy
1a recupesacibn se puede RMECariZar ¥ nacerse mas fipida
y directa.E£l COM es de tuncicranisnts mas econébmico,aun—
que la inversién inicis! ez eisviza.

Disposjtivos de respuests en for ., TIupOfcionen res--
puestas a EreguUNtas hecshss LOI 1 ..o ol teléronz.3e ==

registran previamente palabres hszoiadas en un disco & -
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tambor magnético y 2 cadas palabra se le da una clave.

“El.programa de computadora compone respuestas a las
preguntas en la forma de mensajes codificades,la conteg-
taclbn codificada s2 envia al dispesitivo de respuesta
de audio gue reune una secuencia adecuada de elementos
hablados pregrabsdos y transmite e! mensaje a la esta--
cidn de la que procede la pregunta.

Este medioc es muv utilizado en medios finuncleros
como ia bolsa de valores de Nueva York,

Z.3 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE EQUIFO.

Las descripciones breves de los medios v dispositives que -

compenen una computadora,hacen que resulte evidente que existe un
gran numero de computadoras y de muy diversas caracteristicas,lo -
cus |
sitivos adecuados.

implica establecer criterios para la seleccibn de los dispo-~

Para !a seleccitn entre alternativas existen factores bdsi-

cos que hay que tengl en cuenta, los cudles s50n i0s Eigulentes:

Velocidad. - Podemos definirio como la rapidexz con la que cada --
dispositivo o cada combinacion de dispositivos puede realizar -~
sus funciones.

Este parbmetro se puede medir 2 traves del tiamps transcu -

rrido en realizar una tuncitn dads.como puede ser =1 tiempo de -
procesamiento de la intarmacidn.ls veiocidad de preparacibn en -
catacteres por unidad de tiempo psid preparar el medic para la -
entrada,etc.

Capacidad.- Es la cantidad de datos que puede almacenar un medio
como un disco & cinta msgndtica,fFara que se puedan equiparar las
capacidades de cada uno,es necesario considerar ademas de la ca-
pacidad, ia masa vy la velecidad del dispositivo que le sirve.

Posibilidades de exransiin. - Este factor ¢f muy importante.ys -

que €l crecimiento del sistema puede ser

de

aroielc al crecinlento
las necesidades de 12 empress,por o «us ia facilidad con la

que se puedan agregar unidades adicicrnal: L incrementar 2] ta--
mano de estas es tundamantal.
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Masa, - Es ¢! espacio flsico que se. requxere para‘a\ojar a el i

qujpo,s medids que han ido evoliUcionsnde
partmetro ha ido perdiendo importancis|v:
pa:xo se puede alolar un equipe: de gran capacided.

Forma de accesc.- Se define como el arden . en que se puede alma--
cenar b regcatar informacidn,

Facilidad de utilizacién.- La necesidad de rcapacidad.condicio --
nes ¥y conocimientos especializsdos para e} aprovechamiento &pti-
mo es fundsmental.con el desarrollo ge sistemss s base de micro-
camputadoras cada vez es5 mas factible poder sistematizar la in--
tarmacitn.ys que su gran adaptabijidad a cualquier medio sin ne-
cesidad de jnstalaciones especliales v el acceso directo a la in-
tormacibn determinan una gran ventaja. -

keutiiizsabilidad. - Fodemeos definirio come |3 cupacidad de adapta-
cidn o Ios equipos existentes an e) merssdo.asi como U tiempo -«
promed:o de permanencia en el medio 5in que se vuelva absoleto.

Factibiiidag econtmica.- Es muy importante considerar due las -~
caracteristicas de los medios y dispvsitivos qus se vayan a viti-
lizar sean equiparables con el trabsdo qve vays a reallzar.,y de

e5ta manera efectuar una inversidn adecuada.
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3. DESARROLLO DE SfSTEHAS.

- En‘el ansTisls y desarrolio de sistemas de informaclon y --

procesamliento de datos,existen tases generales que aeben seguirse

_pPara:et:bptime funcionamiento del sistema ; podemos detinirlas de
una manera mds especifica como sigue:

- Dbefinicidén de Jos opjetives del sistema.

--Detinicidn de los limites del sistema y su posible reta--
cidbn con otros. =

- Definicidn de los procedimientos del sistems.

- Documentacidn dal sistema.

-~ Definicitn de los objetivos del sistema.

La primers tase en el ans)isis de sistemas de informacibn,-
es la determinacibn de sus objetivos.Una determinacibn apropiadas -
requiere joentiticar pienamente |la finalidad del sistema de una --
manera general,b sea,anteponer los obletives principales 22 Ia or-
ganizazi1bn dentro de! contexto del sistema de informacibn

Los principales obietivos de un sistema de informacién de--
ben ser,propeiiichar inicimacion comc base pars la planescibn y el
contrel tecnico-administrative vy de esta manera volver mas eticien
te las actividades de i1a erganizacitn,

- Definicibn de los [imites del sistema.

La definficitn de Ips iimites del sistema es |3 fase en la -
que hay que ubicar ai sistema Como parte de un sistema general,es-
to es,considerar al sistema en desarrolio como un Subsistema.el -
cusl debe de recibir y proporcionar intormacidbn a otros subsiste -
mas.De esta manera se evita la duplicidsd de informacibn & en el -
caso inverso talta de informacidn gque vuelvs inoperante al sistema
general.

- Definicitn de los procedimientos dei ~istena.

Una vez definido el enfoque general pel Sistefma,es necesa -
rlo concretar de uha man27a total toca la serie cde vperaciones |&-
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gicas-y.aritmtticas del proceso qﬁé)?a_é

El planteamiente oe este proceso d
clon precisa det

- Esquemas de datos de entrada’ dis
- Metodo general de solucibn.’:
- Definicitn dot mbtodo de solucisdn,

- Resultados requeridos,

Fara poder definir los datos de entrada.es necesario consi-
gerar cantidades que sean manejadas regularmente por el usuario --
del sistema,® sea.evitar gue las variabtles de entrada requieran de
cslculos anteriores efctuados manuslmente.Es necesario considerar
{a importancia de cada unoc oe lus datos,ya que muy frecuentemente
ex{sten constantes en t&rmuias que cambian muy oOcasionalmente, por
10 que es mas funcionai considerar varios niveles ce entraga y ge
esta manera volver a! sistems flexibie al campiro.

Con respecto al metedo general de solucibn,es impertante ge=-
nerar un procedimiento global de tal manera gque sirva como el de =
sarrollo inicial para un sistema mas grande y cenmpleto : para pode
lograzlo una herramienta muy Oti) es =) diagrama de biogques.el cudl
propicia un método medular para la programacibn de un proceso, de -
tal manera qu¢ e) eregrams total se giviaa en nddulos jue € pue -
dan programar independientemente.

"

Una ve2 definido el djagrama de bloques,se debe congcretar -
cada blogue a traveés ge uny table de decislones b por medic de un
diagrama de flujo de tal manera que se especitique el orden en que
se debe efectuar cada procedimiento.

Finalmente para concretar el metcdec genersl, se debe de tra-
ducir el diagrama oe tluic a un lenguaje de computacidbn.de tal ma=-
nera que resulte eficiente v entendibie & tululos LEUaTios del! =~
sistema.

Es muy importante generar los rec 3
sean facllmente interpretaoos por toda o
vista Ja necesidad ce convesr todo ei nro
anteriormente a generar 21 repcrte,b gue
de especisliizacidn,

¢ de tal manera que
anizaciln,sin que e--
que se lleve a cabe
eguiers un s3lto grado
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« Documentacidn del sistema.

Desde un punto de vista préctico,ia documentacibn de un pro-
grans» es tan importante como el desarroilo del sistema en si.

La doecumentacién tisne dos objetives principales:

#.,- E5.una herramients para el| programador durante el desarrello -
del sistema y posteriormente durante posibles ampiiaciones,mo=
dificactones & tracucciones @ otres lenguajes.

b.- La documentscién sirve para otros ugusrios y en la generalidad
de los cascs es |a Gnica parte tangible con la que tisne con--
tacto el usuario.

Exlisten tres medios basjcos para documentar un programa.Fri-
merc se tiene al! propie programa tuente,el cudl debe proporcionar
fa sfguiente intormacién:

a.= Un prétlogo en forms de comentarios que sirva comd antecedente
8! programa,el cus|'dsbe contener datos generales como tltulo
del sistems,fecha de realizacioén,convenciones adoptadas,etc.

b.- Descripcibn verbal y esquemdtica de eptradas y salidas,

c.~ Instrucciones completas del sistema,{incluvendo comantarios so-
bre su utilizacion,

d.- Muestras de entradas y salidas que jlustren exactamente la for-
ma en que se utiliza e! programa.

El segundo medio para documentar un programa s a traves -
de! diagrama de flujo,el cud| debe de acompaharse de observaciones
sobre todo en las fases de toma de decisidn,

Finalmente cada programs debe contener un instructivo de -~
programa & manual ,e] cudl debe de estar constituido por tres par-
tes esenciales que son Jas sigulentes:

.- Un manual para el usuario el cukl con‘iene la informacidn que
€5 necesaria para su uwtilizacidn sin abordar aspectos de pro -
gramacién,

Este manual debe tener una descripcidn detaliada de) método
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utilicado,idealizaciones, hipdbtesis,tipos de lormutos para in -
troducir datos de entrada & gasnerar reportes.

Un manusi de operacidn el cul!l debe de contgner la informacidn
necesaria para ejecutar el programa en unas computadora especi-
fica.

Este manual debe contener arreglos de interruptores,designa-
ciones de unidades de entrads y salida,procedimientos y mensas-
jes de error.etc.fn el case de subprogramas debe contener la -
detinicién de ios argumentos,

Una {nformacién muy importsnte que debe contener es el tiem-
po de ejecucidn para procesar un cigrto numero de datos.

Un manual de referencia que debe contener la informacidn nece-
saTia para valuar,modificar & ampliat e! programa.Este manus!
debe tener intormacién sobre los disgramas oe {iuwin,listados -
ge programas.arreglos oe memoria.etc.
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4., CONSIDERACIONES SOBRE LENGUAJES DE PROGRAMACION.

La gran diversidad de lenguajes de programacidn es un pro -
“blema serio debido @ que.en la mavorls de los casos no existe un -
s0lo lenguaje que sea el mas adecuado fpara todes los aspectos de -
una aplicacion determinada ; sin embargo existe una tendencia de--
tinida para consolidar los sistemas y los lenguajes Oe programacién
que'anteraormente eran incompatibles,

. Para disehar sistemas de computacidn e2 necessaric generarle
‘.en.un.lenguaje de programaci®n,existen cuatro niveies de lenguajes
de programacibn los cudles son los siguientes:

A. Primer nivel - Jengusje de mdquina.
B.. Segundo nivel - lenguale de ensambiador.
C. Tercer nivel - lenguajes de compilador orientados a problemas.

D. Cuarto nivel - lenguajes de compilader para tines especlales.

.

4.1 LENGUAJE DE MAQUINA,

El principal tnconveniente de este tipe de lenguaje es su -
falta de versat!lidad,por 1o que el analista debe de conocer el --
modo de realizar cada actividad para aprovechar las caracterist] -
cac especificas de cad2 niquinea.

Otra desventaja de la programacidn en lenguaje de mdquina -
es la necesidad de aprender los codigos arbitrarios de las ogpera -
clones.

Como un ejemplo de este tipo de programacitin mostraremos co-
mo se codificar!s un programa para sumalr uns serie de nbmzros pa -
res,

Ubicacién de Instruccidn

instruccion, codificads.
000y (elslehd
0002 0003
€003 0004
000a 0005
0003 Z 06806
0006 0001
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" Como puede apreciarse el alto grado de complejidad de este
tipo.de lenguaie, ha heche que practicamente ya no se utilice salve
©en . casos muy especlficos en i0s gue no importe 1a versatilidac del
- programs & desarrollar.

4.2 LENGUAJES DE ENSAMBLADOK.

Hucia el final de la prirmera generacién de computadoras se
desarroliaron los lenguaies de ensamblador,estos basicamente 20n--
sigten en programas que permiten al analista utilizar representa -
ciones a base de slgnos generaimente alfabéticos,pars rapresentar
les cbdigos de nUmeros de mdquinas ¢ o| programs O ensambiador lee
estos cbdigas ¥ los traguce » cbdifos de nUmeros de maquina.

Este tipc ce lehguaie es muche mas simple de operar que ¢!
anterior y tomandc como base el ejempleo anterior,podemos ver en la
sigujente tabla |z comparacién de los dos lengzuaies.

Etapa Lenguaie de Hiquina Lengua je de
* ensamblador

1 01 6200 Q002 START RLD ROI
01 0201 0003 RDD ROZ
z 10 0200 0004 kal RO!
3 11 0201 0005 ALO ROZ
& 20 0202 0008 STL FO!
5 06 C20z 0001 FRI PO! START

El significado de cada instruccidn es el] siguiente:

RDD = Read z Data word.
RAL = Reset the lcower accumulator and 300 3 data word into it.
ALO = Add to the Lower.

El lenguaije ensamblador tjene dos niveies,per lo general --
jes lenguaies de ensamblader requieren que czua una de sus fnstruc~
clones se compiie como instruccidn &n iengusts simple de naquina, -
€in embarge existen otro t1po de QrOENES | lamnngas mecroinstruccio-
nes las cuAles producen mas g€ una INStrusciin en lengusie Oe m&--
quina.

Se pueden codificar &n ensamblador protiemas de cualquier -
tipu ¥ su tijexibilicad solo gepenuera de la arquitectura de la m&-
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quina gue se utilice 3 genera[men(e_son utilizados para’ generar --
entradas y salidas para programas gengralgs,los compljggorss tam-
bién - son-codiflcados en este tipo de lenguiie., -

CUtilizando apropiadamente este tipp de 'Jenguaje es posible

" conseguir que el total de jas operaciones necesarias de méguina se
realiten en un: minimo de tiempo y con una cantidad minims de ins--
trucciones c¢e mdquina,por lo que cuando se requieren programas de
producci®n que sean utilicados frecuentemente es factible utiljzar-
los.

: 4.3 LENGUAJES DE COMPILADOR ORIENTADOS A PROSLEMAS.

Este tipo de lenguaje consiste en que acepta el programa en
el lenguaje orjentade hacia una aplicacidn especlfics Io cudl se -
conoce como PROGRAMA FUENTE y lo compila ¢ traduce a lengusie de -
m&quina io que se conoce comc PROGRAMA OBJETU.

Existe una gran diversidacd de lenguales de compilador orjen-
tados a problemas muy especlficos.ios mas vtilizados v @ la vez los
mas poderosos son los sigulentes:

.

4.3.1 Lenguajes de compilador orlentados a probiemas cientificos y -
de ingeniertia,

a.- Lenguaie FORTRAN.

El lenguaie FORTRAN ¢ FORmula TRANslIator ) se ha desa--
rrollade come avuda para coditicsr probiemas cientificos, -
gue por su naturaiela est&n bssadcs e€n NUMBrosos cdlculos
nomericos.

La primera versibn de FORTRAN aparacio w#n 1565 y ha par-
tir de esa fechs han surgide nuevas versiones de las cus--
les la mas uvtilizada sctusimente es lo denominada como =~
FORTRAN 1V,

Les elementns bagsicos del lenguzje FORTRAN son lz2s cons~
tantes, las variablies, ias funcicnes.ice arseglos, lag expre--
s{ones v las proposiciones. For 1c de FURTRAN se esta--
blece un grupo ae proposiciopres ¢ - for expresiones y
overadores las cutles const:tuve: o Ggiama tuente,el --
culi]l es compliadgc POSt2riSrmente - lengusie de mdéguins pa-
ra poder set procesado.Este lenguale ec muy utilizado pa--
ra introducir al anatista & conocer lo que es praogramacidn.
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El ienguaje ALGOL ¢ ALGorithmiciOriented Langusie ) tie-

‘ne una’ capacidad de procesamientoisuperior a el lenguaje -

FORTRAN,ya que su gran ventaja es que no hay que apegarse

3 un-formatode programacién fan rigido como en FORTRAN.

Es e} lenguafe de tipe cientifico mas utilizado en Eu--
ropa y en algunos.casos S¢ ha utilizade como lenguaje de -
mhquina para una familia de computadoras disenhadas por Bu-
rroughs como la serje B-5000,E-5500,E-5000,E-7100 v E-8100.

Lenguaje BASIC,

El tenguaje BASIC ( EBeginners Ali-purpose Symoolic ins-
truction Code Jes el mas conocido de todos ies lenguaijes, -
su principal ventsia es su gran tacitidad ¢ge utilizacion -
¥a que todas 1as médquinss sin importar su tamsho tiene com=-
piladores vasic.

Poaemos cons{derarlc esencialmente como un subconiunto
de el lenguaje FORTRAN y se considers e) tipo de ienguaie
mas propic para € 1nlcio del aprendizaje de programacidn
de computadoras.

Lenguajs AFL.

E! lenguaie AFL ( A Programming Languaje ) esta diseha-
do comp lenguaje de tiempo compartido,va que su utilizacion
requiere ge una consola terminal especial ; debido & su --
completa notacibn mstemdtice s un lenguaje pPoderoso para
ta resclucibn de problemas cientificos,

Sin embargo debido a su limitante en cuédnto » el ®quipo
gue se requlere es basicamente utilizado para fines de (n-
vestigacidn.

Lenguaije FL/1.

£l lenguaje PLA1 (Progranming lenruaie 1) surgio por --
medioc de (BM como un intento de desartnliar un lengusie G-
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nicn-parﬂ todo. tipo de aplicaciones,ya que ‘incluye’ las' he-
_rramientas mas poderosas .de-Algot,Cobol 'y Fortran.lo .que lo
convirtio.aila vez en un.lenguaje muy dificil de dominar -
totalmente. " BRI IR

Se ha utilizado basicamente en familias de computadoras
tabricadas. por internationsl Business Hachines Corporation
CIBM) .

4,3.2 Lenguajes de compilador orlentados a problemas administrativos.

Los problemas de! procesamiento de datos que provienen de -
aplicaciones administrativas tienen caracteristicas diterentes con
respecto a 1os problemas cientificos : las diferencias principales
son las siguientes:

a).- La necesidad de una total precisidn en lugar d#2 tolerancias -
relativas, cuando se maneian elementos monetarics.

b).- La necesidad de elementos con oatos de longitud variaple que
puedan reprecentar nombres & descripciones en lugar de nume--
TOS5.

c),- La gran diversidad ge volumenes de datos que se manejan y el
gran ntmero de reportes diferentes que se tienen gue generaf.

Basados en estas caracteristicas se han desarrollado varios
lenguajes son los siguientes:

4.~ Lenguaie COBOL.

La principal caracteristics dal lenguaje COBOL {(Commomn
Business Uriented Languaje) es que lus programas estadn es-
tructurados a traves de cuatro divisiones,las cubles son:

Divisién de identificaciin.~- Es la aus rmarca el injcio del
programa,en la cudl s¢ le da3 intormacitn general somo 13 -
techs, nompre del progtama, nombre del programador,ete.

Divisitn de ambiente.- Especifica ¢! rumeic de computado--
ras que 1nterviensn ¥y los element. de la contiguiacién de
SORpULadOras Que Se van a uUtillzar €n el progra®a a utili-
zar.
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Division de datos.~ Describe l2 caracteristicas v sl forma-
to'de .10s datos,incluvendo la longitud de las palabras,su
modo y su representacibn externa.

Divisidn de procedimiento.- Es el area donde de hecho se -
especifican lss ordenes » traves de algoritmos para poder -
procegar |os datos.

La gran ventaja de este lenguaje es gque los datos se es-
tablecen oe una manera totalmente independiente del progra-
ma, por lo que es posible cambiar ios tormatos de los archi-
vos de datos sin camblar los procedimientos & viceversa,

b.- Lenguaje RPG.

Como 1o indica su nombre RPG ( Report Program Generator)
este lenguaije Se desarrollo para poder maneiar ¢on raplde:
grandes volumenes de archivos de datos ; postericrmente se
ha ampliade su caspacidad para convertirlic en un lenguaie -
de mss aplicaciones.

Consta de tres secciones principales en cada prograna,-
las cudtles son las siguientes:

Archivo de dates.- En esta seccién se establecen la forma
de los datos.

Seccidn de procesamiento.- En esta seccibn se establece el
procedimiento total del programa,

Seccitn de salida.- En esta parte del programa se describe
de maneta detallads el formato del 1ntorme.

Como puede observarse tiene una estructura muy similar

a Cobol y su capacidad es muy similar dependiendo su utf--
I1zacibn basicamente del tipo de mdquina que se utilice,

4.3.3 Lengus jes de compilador para fines especiales,

Los lenguaies d& compilador pars fies 2speciales tlenen --
las caracteristicas g€ 105 anteriores con <-: c14n del alcance li-
mitado de los problemas en 105 gue S& puedeln Ulllizar,

Existe una gran diversidad de lenguaste: ve este tipo,los --
mas jmportantes son JOS Slgulientes:
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P Lenguajés para- procesamiento de listsas.

Su desarrollo na hecho posible enlazar grupes de concep-
tos relacionados mutuzmente (listzs) ; e5ta estructurado -
.. detal ‘manera que el accego a un conjunto de archivos pue-
‘.'de“fecuperaf todps locs hechos relacieonados de cada upe de
‘los-arechijvaes del conjunto totat, :

El concepto b&ésico en el procesamiento de listas consis-
te en que la unidad mas pejuens de |a memoria contiens un
par de palabras.en las cuales una de ellas e5 el elemento
'y la otra un indicador correspondiente al elemento siguien-
te en ls lista,cada lists contiane una cabezas gque indica -
el primer elemento de la lista y un Uitimo elemento cuvo -
indicador esta en blanco.el elemento en s1 puede SEr uh e-
lemento de¢ los datos & {a cabeza de otra lista ,ds eskta ma-
ners puede crearse ia correjlacién mass complieia posible.

Debido » esta caracteristica de arreglo ¢2 datos,la po=
sicibn final en 1a memoria ys no tiene importancia. por le
gue insertar un nuevo elemente en cualquier parte de ja --
ltsta es un probiems sencilic.Si deseamos 1nsertsr un dato
desputs del elemento b por medio de una lizts |lamada Emp-
ty,se obtiene una localidad en blanco,se camdia 21 indica-
dor k para sebalar a este nueva localigad » se tguala el -
indicadeor ae la nuevs localidad cen ¢l vaior previo del --
indicacor k.,

a

Estos dos procesos se muestran en la tigura.

iA) Lista (B) Lista
sencilia ramiticada
A
Ay c 2
. C
A
[}
[}
8, £
L]
[+
F1G. 1.2 Elempius de estructuras

de listas.
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Aungue_ el procesamiento de listas tiene una gran apli -
cidn en proceses no nimericos como 13 escritura de compila-
dores y ios programas experimentales que exhiben caracte -
risticas de investigacién tambien es aplicable a3 problemas
de ingenjerls que requieran interconexiones ibgicas comple~
jos de datos,

Los principales lenguajes son el LISP,[FL-v,COMIT y SNO-
BOL aungue también pueden procesarse por medio de psquetes
de subrutinas Fortran como SLIP.

Lenguajes de administracidn de datos.

Basades en los lenguajes para procesamiente de listas -~
se desarrollaron estos lenguaies.los cudles estdn disena -
dos para msnejalr grandes archivos basicos o2 d3tOE integra-
dos.

Los lenguajes de administracién de datos proporcionan -
una organizacién avtomitics de |as estructuras de datos al
interior de ltos wrchivos,por 1> que el usuario sin tener -
que describlr detalliadamente ios archjvos de datos puede -
almacenar 0 recuperar pajabras de dalos,campos & repistros
dentro de todes y cada unp de 195 archivos del sistema.

Existen lenguaies basados en Copbol.Fortran,PL/1 & algun
lenguafe &sencial lnico : ios sistemss m3s wtilizados son
el ASI-ST de Applications Sctiware,el GIM tGeneralized In-
formation Management) de TRW.e! GIS/I (Generslized Infor--
mation System versién 2 de [BM,el MaRkK IV de [nformaticon
Inc y sobre tode las diserentes versiones oe DBASE el cusl
es un lenguaie muy poderoso

Lenguajes de simulacitn,

Este tipo de lenguate tiene una gran aplicacibn dentro
de] campe de la 1ngzenlerls civil ¥53 qua los modelos ¥ el -
estudio de sistemas dindmicos zompieins s0io sa pueden lo-
grar & traves de 1s simulacidn

Los sistemas que pueden Simuls
transito, procescs construstives
hidrologicos.

incluyen las redes de
trollos de recursos

Estos programas basicaments consisten sn manipular los
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datos pars representar en el sistema la accidn de un efec-
to que produzez disturbios,ademas se incorporan al sistema
tecnicas de ingenierls oe sistemas tales come generacibn -
de eventos de acuerdo conh una estadlstica prescrita vy el -
procesamiento de ¢olas de mcuerdo a la bzse del primero --
que llega ,primere que sale b oe primero que ilega.®ltimo
que sale.

En general los lenguajes de simulacibn le proporcionan
al programador un conjunto de sonceptos de modelacién me--
disnte el cua| pueds describirse sl sistemas que esté pi--
mulando ; se pueden simular sistemas discretos & continuos

Los tenguajes de simulacidn de sistemas discretos mas -
utilizadaos son el GPSS (General Purpose Svstem Simulator)-
el SIMSCRIPT.e! GASP,y el SIHMHULA , existen itenguajes de -~
cimulacitn discreta para cualquier sistems de computadora,

LR B

Basados en ls necesidad de desatrollar sistemas que tuvie -

ran aplicaciones determinadas v en la 2ub] el usuaric ne requirije-
ra de grandes conocimientos de programacidn nan surgido este tipo
de sistemas.

a),~

d). -

Sus principales caracteristicas son ias siguientes:

E1 lenguaje fuente es el lenguaie de 1a disciprlina.- La entra-
da se etectua vtjlizandeo la misma notscidn aue @n ei Ares para
|a que se va utilizar el programa & sea el lenzuaje fuente es
una documentacién complets del problems en is terminotogia --
del usuario.

No existen tormatos rigidos de antrada.- Los datos de entrads
se pueden especificar en |3 torma mas conveniente al usuario.

Para cada nuevo problema se desarrolla un nueve preograma. - El
sistema ne debe hacet suposiciones respecto a ls sucesidn de

tas operaciones y el ususrio tiene |s libertasd de especificar
la suca2sibn de problemss bdsicos mes amzcusdos ol problema en
particulas.

No existe distincidn entre procedtmie~~-3 v !os datos.- Como
nunca se espers aue deos probliemas sean 1deontices.el usuario -
puede escribir un programa nuevo fara “ada grupod de 0atos,es-
peciticango simuitaneamente los procedimientos ¥ los datos 2
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Los sistemas mas importantes en cuando @ sus aplicaciones -
50N los ‘siguientes: : : B

}ai-_CDGO (. CDordinate GeOmetry J.

El sistema COGO ftue disenado inicialmente por C.L.MNi -~
ller en el Instituto Tecnologico de HMassachusetis y fue --
disehado inicisimente para cdlculos topogrificos aunque es
aplicable 3 cuaiquier problems de geometria piana.

Un programa COGO consiste en una serle de proposiciones
las cuiles contienen una orden que especifica ! proceso »
etectuarse y los dalos carrespondientes.

El procesador COGU lee uns proposicibn a la ve:z,desco--
difica 15 order,eiecutla la operacidn especificads > obtie-
ne los resultados ; al lccalizarse las coorcenadas de nue-
vos puntos con las diferent2s ordenes.son almacenadas en -
una tabls de courldensdas donde estén dispenibles pata ser
usadas per las ordenes siguientes.

Una de las caracterlsticas masz importantes de COGO es -
que se pueden intercelar facilmente nuevas crdenes en el -
lenguate ¥y 1o0s precesos correspondientes por lo gue su Bi-
cance es totalmente jlimlitade v el sistems ce puede ajug--
tar especiticamente a 105 requisitos de cualquier organi--
zscion,

En COGD todas las ordenes se refieren esencialmente a -
puntos detinidos por sus ceordensdas.ics puntos son indi--
cados con ics numeros 1,2.... hasta |3 capacidad de la ta-
bla de coordenadas.

La rutina de control COGO copera como un interprete con-
trolado externamente.d seg 153 FIroposinInnes en lepgusie -
fuente nc son almacenadas en Ja menm £ine que se leen, -
descoditican y erecutan una a 1a

Las rutinas Qe elecucicn de O sn zodificadas en -

Lraiefa de la rutina

Fortran poi lo que consicgerando l& ns
de control COGO BASIC wmas el paaus =~ c2 eniace Aue 52 esta
usando.es nmecesaric identiticaric cono un s2lo [TOfTama -
Fortran { debido a ests contijuracitin podemcs considerar a
este sistems un subconiunte ge ics lengusres de altic nivel,
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pero con abllcacloneé'equclficas.

" Como un'ejemplo de este tipo de
rar la-figure siguiente.en la cual
del punto 1l ¥y Ia longitud ¥y azimut
se-requiere calecular
y el krea del triangulo.

Codificacian

Ins coordenadas de

36

lenguaje podemos consi-
dadas ias coordenadas -~
ge las rectas (-7 y 1-9%
los puntes 7 y 85

STORE 1 1000.0 2000.0
LOCATEZ7AZINMUTH 1 7 256417 4500 0.0
LOCATE/AZIMUTH 1 95 2350.0 10235 12.3 7. |
CALL c
AREA

PAUSE

Pl

Siatema STRESS (

Structural

de STREZS se
de la

Les versidn inicial
reccidn de S.J. Fanves
el
cas y cargadas esthdticamente.

Un programa STRESES consiste en
nes que describen &l tiro.la forma
tructura, las cargas €n misma y
que se reguieren

la

Engineering System Solver

Univerzi1dsad de
analisis de estructuras reticulsrers,linealmente eldsti-

ERe]

Y.

ta di--
Iliinois para

oesarrolis baje

setie de proposicio-
¥ &) arreglo de una es-

la clase de resuitados -
tdesplacamientos,defcrmaciones de

las ba-
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rras,.fuerzss en las barras.rEacciones)_.

E] sistema no puede procesar una sola proposicisin de ==
entrada a la vez,por lo que primero se leen y se descodi--
tlean togas las proposiciones de -entrada,cuando sg encuen-
tra uns preoposicisén llamads SOLVE ,s2 compruebs la consis-
tencia del programa ¥ £i no existen errores se ejecuta.

El sistema STRESS reconoce los cince tipos estructura -
les siguientes:

PLANE TRYSS
PLANE FRAME
PLANE GRID
SFACE TRUSS
SPACE FRANE

STRESS considera barras y nudos.itas barras se numeran -
progresivamente de 1 a3 N8 y los nudoes de | a NJ.Fara cada
una de las barras existe asociado un sistema local de coor-
denadas cartesianas derechas de tal maners gque e} eje X --
coincida gcon el 8je de la barra y su direccidn vays de ia
barra START a la barra END.

STRESZ coansgiocera a las barras y a los nudes comoe unida-
des y supone qus todas las componentes vectoriales de las
fuerzas y de los desplazamientos estdn relacionsdas por --
condiciones idénticas de equilibrio y continuidad

E] sistems STRESS desarrolla cuatro tunciones bidsicas -
que son:

Entrada.- Es e! proceso de lecturs de proposiciones en la
cuUB) se& almacanan locs datos, 58 estabiecen ios parémetros -
especlificados por las identificaciones y se colocan las --
sehales que se necesitan para las verificscicnes posterio-
res.Cuandc una parte de el programa no es sceptable, la des~
coditicacidn de la pProposicidn se termina, imprimiendnse un
mensaje de ioentificazi6n de) error

veriticacitn v compilacitn.- S: el rrodlems 52 puedes eje -
eutur,entonces STRESS asigns €1 nbme:s erscrts de locdilida-
des en ls memotia parsy cwda uno de rteplos.estas asig-
naciones so0lo son simpblicas va que utilizs un pro-
cedimiento dindmict paras aslianst 1ocaliTsgdes en |l memerias
y un arreglo particutar esta en la memoria solo cuando  ~-
realmente se le necesita,
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Ejecucién, - Durante i elecucibn un programa d¢ coptrol --
f1ams ¥ elecuts i{as subrutines sdecuades,veritica 1as exis-
tencia de errores v termina la ejecucibn cuande incurre en
un error i una vez gque ita ejecucidn s= complets el sistema
regresa otra ve: a la fase de entgada,

Hoditlcacion.- Al regresar de i1 fase de ejecucidbn a la ~-
tase de entrada se vueive a la iectura ¥y a la descodifica-
clon de tas proposiciones,debido » gque cada medificacibn -
se ensambla con los datos anteriores v a partir de ahl sge
le considers eome un problems nueva,se permite un nitmero -
ilimitaoo de modgificaciones.sujeto unicamente a las limita-
cienes de tiempo disponibles.

Exigten otros sistemas orjentados a solucidn de problemas -

de ingenierla c¢ivil,los cudles estan cisenados para la solucidn de
problemas de optimizacibn,

Estos sistemas pueden resclver problemas de optimizacitn de
fos cuatre tapos siguienfes:

~ Froblemas ode programacidn lineal.

~ Froblemas de fiujo en reges

- Problemas de optimizacion nc lineaizs mediante busgueds directa,
« Problemazs do programacitn lsynesl entera.

Los mas importantes sen e}l sistema OFPTECH y et sistema de -
gerrollado para mégquinas |BM ,deneminado LFMOSS.

4.4 APLICACIONES A CONSTRUCCION.

Los sistemas de computacidn mas utilizasdos ¢n e! 3rea de -~
construceidn, son los utjlizados para las generacibn de precios uni-

tarios y presupuestos y para control y programacidbn de obras civi-
fes.

Estos sistemas han sidec procesados pars diversas computado-
tas ¥y se producen para sv wso en la forme de "FAQUETES PARE VEUA -
RIGS™, 105 cubies se han desarroliacs de tn! msners.ques permitan al
ingenilero civil poder estudiar diterentes =lternativas de solucion,

Estos gistemas han sido programsces en algunu de los lengua-
jeg descritos anteriormente.pero estan esiructusrados de tai torma
que ¢! uguario ne requiers de grandes conocimienties de computacien,
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SISTEMAS APLSCADOS A'LA CONSTRUCCION.

-Los sistemas de cdmﬁutscibn ques se han dﬁsﬁrrollado para la
‘construccion tienen aplicaciones muy importantes en el proceso --
‘constructivo.ias mas sxgnxf&cativas son las sigulentes:

1

VGenerAGSOn de costos y presupuestos.

;v 2Zs="Actualizaciones de presupuestos.

3.- Programacibn de cbra.

Estos tres grandes rubros forman parte del control adminis~-
trativo de la obra,come puede verse en la figura.

[Fcntrol Aomlnnstratiue]

Haquinarta
Hane de Obra

[Control de Calidad ]

FiG, 2.1 Proceso Constructive.

Los sistemas para construccibn deren zenerar reportes que -
permitan visuvalizar y planea:r el desarivlic ¢ uUn proyecto © de u-
na obra.
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1. S15TEMA PARA GENERACION CE COSTOS Y- FP:SUPUESTO:

E1l slstema en estudic esta. dlsenad ara ser uliliuado en.
unas computadora eléctronica, elabora en‘1oTmp autombtica anslisis -
de precios unitarios, presupuestos de obra,estimaciones’y consumos
de matertales,para ser utilizados como base para arganizar 1a’ cons-
truccién de una obra & la elaboracibn de Un cohcurse,

Antes de iniciar la descripeisén det sisiéms.ﬁaremds una bre-:
ve exposicidén sobre los conceptos tfundamentales de’ :nganxer\a de -
costocs. : E e

.1 COSTOS.CONCEPTOS FUNDAMENTALES,

Los costos en construccién son ce caracter asleatorieo ys gque
fntervienen un gran numero de variables,por lo que una actualize--
cidn censtante de los anslisis de costos es de primordial importan-
cia.

Es muy importante, tener en cuenta que al no extstir proyec-
tos que tengan procesos constructivos iguajes,es necesario aportar
criterios generales por medio de los cubles se definan condiciones
estandar de consumcs, insumos y desperdicios.

De acuerdo a la terminologls utilizsadas en los documentes --
que rigen ia construccitn de obras plblicas en este pals,como son
las Bases y Normas patra Ia ejecucibn de obras plblicas y la Ley de
obras ptblicas,la integracidn de un precio unitario debe contener
las siguientes partidas,

- COSTO DIRECTOC
- COSTO INDIRECTO
= UTILIDAD ¢ ANTES DE IMPUESTD SOBRE LA RENTA )

- CARGOS ADICIONALES

1.1.1, COSTOS DIRECTOS.

Fodemos detinirios como aquellies csrg=s que son aplicables
en & produccitn de uns unidad de obras delesrTirada.b sea 83 la su-
ma de materjales.mano ce Obra y equUipc necessr10s para la realiza-
ciyn de un proceso constructivo.




tro de un casta dxleclc
<« MANO.DE OBRA. RETI R

- MATERIALES.

Sistemas,ap[!qaﬂos‘a;la,pqnsnrucc;bn ;_ ay’

la< cukles son las

- MAQUINARIA Y EQUIPO,

a,-

HANO ‘DE 0BRA.

Los recursos humanos utilizados para la ejecucitn y produc-

cién de una unidad de obra determinads constituye el costo ba-
se por mano de obra.

Este costc es manejado por jornada diaria & por hors y debe
de incluilr todas !as prestaciones a las Que ¢tiene derecho un -
trabajador.asi como también el costc por ti1empos inactivos.

Fara calcular el ¢alario diario total debe de procederse de
la siguiente manera:

€alario diario tetal = [ salario diario base +« prestacjones )} X
Factor de salario real.

El salario diario bhase ests reglamentado a traves de la Co-
misibn Hacienal de los salsrios minimos,la cudl efectus uns re-
visidn periddica de estos ae scuerdo al Indice inflaciconario -
que tengamos.

a.1 Célculo de prestaciones

Las prestaciones a las que tiene derecho un trabajador y que
deben de tenerse en cuenta son lacz slguientes:

- Prima vacacional.- La Ley Federal del Trabajc establece que:

veinticince por ciento sobre lcs 21105 gue le correspon-

" Log trabajadores tendran derecho & ung prima no menor de -
L -1
dan durante el periddn de vacaciorss .

~ Aguinaido.- De acuerdo a la Ley tedera ow«l Travaio,esta indi-
ca que:

" Los trabajadores tendr&n derecho a umn aguinaldo anual gque -
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debera pagurse antes del 20 de Diclembre.equlvalente a quin—j
-3 d!as -de salario por lo menos ",

3

Losfqua‘no:hayan cumpl&do el ano de servicios tendfan‘de r’Jl
recho a que s& les pague en proporcion al tiempg»[rhba]; -
do-..", - i g

«Seguro‘social.- La Ley del Seguro Social establece uﬁa;p;o =i
tececién-en los siguisntes rubros:

i.= Accidentes de trabajc y entermedades proies(ona[és
11.- Entermedades no protesionales y maternidad.
111.- Invalices,vejer y muerte.

IV.- Cesantla en edsd avanczada.

Lbas primas que deben de cubrir tanto el patrb
trabajador son las siguientes:

“como: g loe=-

COT12ANTES E.G.H. 1.V, C.H. ) R.P, ..'TDTAL

PATRON S.E250 3.,7500 6.562% 15,9375
TRABAJADOR 2.2500 1.5000 - - 3. 7500
SUMA 7.8750 5.2500 6.5625 19.€875

Estos porcentsies deberan ser aplicadps sobre !s suma de
galariosg,aguinaido.primas,gratiticaciones v vikticos

Impuesto sobre remuneraciones pagadas.- Este impuesto es un
porcentsje (1%J,scbre la remuneracibn total que percibs el -
trabs jador.

Guarderlas.- La ley establece que se debg BFortar un 1% so -
bre el total de sueldos y salarics base.

Intonavit.- Esta prestacitn consiste en un 5% sobra el totsl
de sueldcs y salarios base,sin embargc s muy importante men-
clonar que no debe inclulrse oentro oel coste disectoa de un
presupuesto de obra piblica.sino qus cone or sbsorbsrse en -
el cargo por utilidacd,

Existen otro tipo de prestaciones izc “ubies son muy poco
aplicables dentro de ta 1ndustria de 1a construccitn,sim em-
bargo en casos extraordinarios pussen tomarse en cCuents, es =
tas prestaciones son las giguientes:
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~ Prima dominical.- La Ley Federal del Trabajo establece lo -~
sigulente:

" Los trabajadores que presten servicios un dia. Domingo,ten-
dran derecho 8 una Prima sdicionail de un veinticinco por -
ciento por lo menos.sobre el salarifo de los dlas ordina --
rios de trabaio ".

Prima por antiguedad.- Se establece lo siguiente:

" La prima por antiguedad consistira en e! importe de doce -
dlas de salaric, por cada ano de servicios ",

2.2 Calculo de! factor de salario real.

El cdlculo de este facter estd basado en primer termino an
considesrar ios tiempos inactivos,ya que éxisten diversos fac -
tares que reducen el tiempo efectivo de trabaio.

Para calcular el tjempo etectivo de trabajo es necesario ha-
cer las siguientes deducciones:

- Dominges . S& dlas por ého.

- Ulas festivos. D¢ acuerdo & la Lesy Fedorsl del Trabajo son -
dias obligatorios oge descanso los siguientes:

lo. de Enerc

5 de Febrero

2t de Marzo

io. de Mayo

16 de Septiembre

20 de Noviembre

25 de Diciembre

lo. de Liciembre (cada 6 ahps)

-~ Dlas oe cestumbre. Es muy variable de scuerdo 2 |3 zeona en -
la que se 2ste construverdo, ios menusles de precios unita --
rios recomiendan conciderar 1o silguiente,mas sin embargo de-
be considerarse la experiencia que te tengs en la zona.

Zona sur 10 a 12 dias.

Zona centro 6 a 10 dias.

Zona norte 6 & 5 dlas,
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Ststemas 5p1£ca§o§_a;|a~consgrucctbﬁl wu

Vacaclcnes., Ue acuerde & la Ley Federal del Trabsio ¢s ne--
cesario considerar-6 diass:iaborables por-cada ano:de servi - "
&:ms.adich‘.mar\:lc;_'l d&as mas por cada aho subsecuan(e.."

: Considerando el caracter transl(or&o de} t:abajqdor de 1
construccibn se recomienda consxderar [} dlas ok -

“tipo de. construccibn gue se este efectuanuu,el calculu del -
TUmere de dlas debe de basarse en=13" exper:encxa ‘del cons -
tructor. .

Efecluéndu,lasroperacinnes de acuerdo 3 Va flrmula descrita

_anlerjormente.se .obtiene el salario real que debe de conside -

rarse ‘dentro de los -precics unitarios,

Es . recomendable integrar la mano de obra en grupos de traba-
Jo de acuerdo-a la petividad que se vays a realizar.

HATERIALES,

Los materiales de construccibn para fines de Ingenierls de
Costos podemos clasiticarloes en dos grandes grupost

Materiales Intrinsecos.- Son aqueilos que Quedan integrados al
producto termimado.como e iemplos representativos pooemos con -
siderar materlales como e&! acero de refuerzo,el laorillo,pisos,
canceleria,etec,

Materiales Zxtrinsecos.- Son squeties nst ales aua son uti =
jizados de una manera temperal y 1os cubles no quedan integra-
dos al progucto terminado,tales como la Gadera fara cimbra,ex-
plosivoes,etec.

Es muy importante pars integrar el costo de |os materiales
¢! congiderar leos cargos por tletes y maniobras,d ses el costo
de los materisies colocados en &1 Jugar de la otra.

Fara caicular ! rendimiente de eriaies pata la in -
tegracidn ce2 Frecios wnitaricse €s n LAnGT en cuenta --
195 degperdi~ios QUE S5¢ ¥ENETsN €N €&, “T27250 CONSLTUCLIYO,d -
csea e} Bpiovechamiento de i0s Materiaies nunta seta del 160 %,

Asimismo en &! caso ue materiales que reduleran de pruebas
de laboratoric para corroborar sus prfopiedades,el costo de di
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msquinaria ¥ equipores’ elativamen- -

-Para‘poder integrar la maquinaria comc parte del costo'di’ -
Tecto de un precio unitario es necesario calcular lo que se --
‘conoce comocosto hora-maquina,el cusl ests integrado.de las -
<~ 'siguientes partess

-~ CARGOS FlJoOS.

Constituye !a valuacitn de! costo de }a maquinaria por con-
cepto de la propiedad del mismo ¥ su mantenimiento, tambien po-
aemos definirlos como aqueliios cargos que gravan el coste ho -~
rario del equipo independientemente de que este se halie ope -
rando & se encuentre 1nactivo.

Les principales componentes son l1os carges por depreciacion
e Inversidn ,los cusles constituyen un fondo que parmits el --

reemplazo al termino de 1a vida econbmica del equipe

- Depreciacibn.

£l cargoe por depreciacibn se calcula wtilizando la siguien-
te férmula:

D= Va - Vr ) / (Ha) (Ves

En esta relacitn {as variables estadn definidas de |a manera
sigutente:

Va es el costo actual de adquisiclén de |3 méquina nuevs.

Vr &l valor de rescate 6 ses e! valzr que tendrlia la m3qui~
si termino de su Vidz econdmics,z2 ToRsiders ganaraimen-
te come un porcentale del valor a¢ soquisicidn puncs --
sijendo mayor del 20 N,

Hs son las hotas normales promedioc deé use pot aNho,general -
mente se utilizan un promedio de 2,400 hotas de uso por
ano de utilizacidn
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ahos, pars’ poder hacer’ una: - evalus-

V¥e es ia vioé;ecqnbm}cﬁ e
io; cons:derar las condxczones de

cibn correcta’
‘ri.arabajo-en’

Podamos det.
de un cosxo.

Los otros cnnponentes de éarﬁas fifds san los siﬁuien';
.tes. R, S ) ‘ .

.o -lGeguros:

: Fara .prevenir la destruccien imprevists de un eguipo,es ne-
cesario considerar un costo por seguro,el cual debe integrarse
dentro del costo horario de una maquina de |3 Slguiente manera:

§ =g ((Va « Vr ) / Ha

8 constituye la prisa anual del seguro.generalmente se con-
sidera un 3% del ccsto del equipo.

- Almacenaie.

Este cargo se refler2 a los costos gque tequiererun:sguipn -
por concepto de almacenaie durante 1os meses que no este en o~
bra.

Se calcula de 1a siguliente manera:

A = Cas / Ha

Ca es ei costo anual de almacenaje.



te cargo debe eontemplarse® dentrua;
acuerdo a. las reglas generalesipara
bltcas.

- Hantenimlento.
Este cargo se maneis: como un cen : lepreciacisn

y se considera para reparacione

tenimiento preventive y correctd
LLa {&rmula para calculario es
M = QD

Q es un coeficliente de mantenimiento.

-~ GASTOS DE OPERACION.

Cuando el equipo+se encuentra en cperscidn se genersn gas -
tos como combustivles, lubricantes,filtros, grasas,los cudies se
calculian de ls siguiente manara:

- Combustibles,

La f&rmula para calcular el consumo de .combustible para mo-
10or @ gasolina es |3 siguientes

C.gas = 0.15 » o « Fg

Fm es ta potencia del mctor en HP.

Fo es el faztor de operacidn.

Para motores diesel se recomienda ia sigulente formula:

C. diesel = Q.22 x Pm x Fo

- Lubricantes.
La tbrmula s las siguiente:
C. aceite = ( ¢/t + 0,003 ) x Fmn x Fo

¢ es la capacidad del carter de !s mdquina.
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- Grasa y_estoba.: g— GEIEE v

Los manuales de costos recomiendan manejar un promedic de -
consumo de 25 gramos de grasa por-hora 'y ‘1B misma cantidad por
estopa. s

"+ Llantas,
Este cargo se maneja de la siguiente manera:
LL = Valer de las llantas / Horas de vida llantas.
Para tener un dato promedio se recomienda considerar una --

vida utl! de !llantas de 2000 horas,!a cul] es un promedio pro-
ducto de condiciones severas oe trabaio.

- CARGOS POR OPEKACION.

El aprovechamientc ¢ptimo del equipo,solio se puede realizar
3 traves de una operacion adecuada y especializada,la podemos
calcular de la siguiente manera:

0 =z S0 /7 H

So es la suma de los salarios reaies de los operadores del
equipo.

H son las horas etectivaa de trabaijo.

1.1.2 COSTOS |HDIRECTOS.

Como se detinlercon anteriorments son los carges y gastos ge-
nerales requeridos para la organlicacién t&cnica y administrativa -
de la empresa.

Generalmente se mane jan come un purcentaje de el costo di -
recto,y varia de scuerco al tipo de obra ce que fe trats deg un 15%
a un 50 %,

Podamos clasfticarlos de la siguiente manera:



Sistemaé‘aplicadﬁs 213 eonstruccion, 49

. €OSTOS" INDIRECTOS

CARGOS TECHICDS ¥/ ADMINISTRATIVOS
E v . ALQUILERES Y70 DEPRECIACIONES

"ADHINISTRACION CENTRAL ,

s s S <74 % SEGUROS | ¥ S

MATERI1ALES DE:CONSUMD

CAPACITACION ¥ PROMOCION
ADMINISTRACION DE CAMPO I
FIANZAS

IMPUESTOS

IHPREVISTOS

COSTO FINANCIERD

- Administracion Central.

Pocdamos definfrlos come los ¢argos que por su naturaleza --
son aplicabies a todas las obras efectuadas en un tiempo determi -
nado. Estos cargos podemos agruparlos en cinco grandes rubros los
cusles se pueden definir de Jla siguiente manera!

a.- Gustos tecnicos y administrativos.

Egtos cargos son la estructura tundanental de la empresa vi
que comprenden todas las percepsiones de todo e! personal que
de alguna manera directa ¢ indirecta =ierce funciones que re-
percuten en el tunclionamianto de la o sacitn,especificama
te podemcs definirlos como ics siguientes:

Honorarios de personal directivo,porscrnal tecnico de otici
ns, personal administiativo, personal de Mantenimiento,Ccostos ¢
BS@s0lls externa.etc.
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Alqulleres y depreciaciones,

Comprenden los gastos por bienes inmuebles.mobiliario y e -
gquipo de oficina,servicies que permitan el desarrolio éptimo. -
del personal de i@ empresa tales Como: BN

Renta de oficinas y bodeges.servicios de telbtono,luz eléc-
trica,correos y teltégraros.equipos de oficina.muebles de ofi -
cina y todos los gastos innerentes a e! mantenimiento ael equi-
po de oficina.ce almacen y de vehiculos asignados a la oticina
central.

Seguros ¥y obligasiones.

Fodemos definirics como los gastos necesarios para la ope -
racldn de la empresa y para la prevencidn de riesgos gue impi-
dan una sUbita descapitalicacidbn de |3 empresa,los mas impor -
tantes son los sigulentes:

keglstri ante la Camara Nacional de |2 Industria de ls Cons-
truccidn, registro ante 5.F.P,.cuotas a Colegios y Asociscliones
protesionales,segurcs de vida.de automoviies.contra robo.,incan-
dio.etc.

Materiales de consumo.

Son aquellos gastos en articulos.de consumd diario necesa -
rios para el funcionamiento de la empresa, podemdos enumerar les
siguientes:

Combustibles v lubricantes para automoviles v camionetas,--
gaslos de papelerlsa y oficina,srticulos de limpiezs,gustcs de
traslado,etc.

Capacitacidn y promocién

Fara que una empresa pueda mantener un nivel cempetitiveo a-
decuado es necesaric tener un grupo de personal altamente ca -
l{ticado,.pasra estc.,es necesarjo manteénesr actuallzados sus co =
nocimientos por medio de cursos de ripe iaiiZacidn,

Estos cursos pueden ser de actualizacidn & de especisliza =
en una funcidén determinada,TOmo puedan CUrsos de administrs --
cidn,de metodos constructivos,etc.
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- ADMINISTRACION DE CAMPO,

ESta partida representa todos ‘los .gastos-tecni
tivos que se encuentran dedicados-exclusivamente;
ceso, tambien se fincluyen los gastos de otiéin d
nes provisionales.etc. i

En algunos casos en esta partidn se reflejan iambien los e
gastos referentes » la movilizaclon del equipo,

= FIANZAS.

Representa la garantls de ls empresa ante 13 dependencia pa-
ta garantizar el total cumplimiento de ias obligaciones contratdas,
las mas importantes son las siguientes:

Fianzp de anticipo,fianza de cumplimjento,fiangza para reti-
rar &l fondo de retencidn,fianza de garantla contra vicios ocultos,
fianza de pena convencional,etc.

- IMPUESTOS.

En esta partida deben de quedar reflejados todos los impues-
tos federales y estatmles gque tengan repercusién en la obra, pode -
mos mencionar los siguientes:

Impuestc sobre ingresos mercantiles, tasa general para cone-
tructoras, impuestos espaciales,etc.

- IMPREVISTOS.

Las eventualidades que puedan surgir durante el desarrolle
de le obra es indispensable contemplarlias de zlguns manera, genesal-
mente se consideran como un porcentale del costo directe de la o -
brw,ios mas 1mportantes son los siguientes:

Desastres naturales, incrementos de salatrios v costos de ma-
teriales ne contemplados,desordenes soucisles gque implidan el correc-
to desarrollo de la obra,cambplcos de proyectlo.etc.

- COSTO FINAKCIERO.

E! alto lndice inflacionario qua prevalece en nuestro pals



Et costa !inincig}o seiha
ta alcanzar tasas anuales.que.f}
tidad. : Soeri

Ademas de ia iasp tinanciar

- Antieipo ¥

- Lapso para cobro de estimaciones.

1.2 DESCRIPCION [EL S1ISTEMA,

La automatizaclén de jos procesos que intervienen ep ls -~
construcsidn para genersr mejoree coOntroles.evita en dn 2r3n por -
centale ics errores inh2rentes a la interventitn humana,Base gue -
e intormacidn gue se le debs Propoicionar al sistems €% s minims
posible. Ademss S& proporciona una Veriticacidns i1nterns gue Rrotege
hasta donde sea posibie,jue OBLUS BIICQNECS SEaN processdos

La flexibilidag del s1s5tema ofrece ls ventaja of qQue Ia com-
putadora aproveche experjiencias anteriores de ta! lorpa que mjen -
iras mas gatos procese,mencs 1N1ormaciin se le ders Og rroporgio -
nar.

Ei sigtema tiene ademas alcances sumamante smplios,.va que -
3! ser utilizade en una computadora eltctroniza,puede sbsarber ias
necesidades de cusiquier obra sin importar su magnitud & complefi-
8ad.ys que eStan reservadas Aress lo suficientemsnte ampiias gara
e} manejo de codigos,clavés,impertes, cantidades, etc.,asl como ru ~
tinas especiales que permiten procesar cambios a Jos presupuesios
Yy programas ya ¢laborasdos.

La sontiguracibn minims Fare ol proseso de precics wnits -~
rios s lo stguienze:

- Uns microcomputladora CTn unbd capscicad minima de memoria
de ZS6 Kovies.

~ Una impresora de 100 CFS 1carscizres por segundol.

- Una unidad dobie de diskettes,
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Hat ria as.ﬂann de obra.Equlpo y Herramienta..,

e Analisis de Precios Unitar&os.k

':'Presupuistos de Obra,

5, C;Sbia'Companla 7 gora;

6. Fin del Sistema

MODULO ) . Datos Compafhla,

L. Creacibn de archivos de andlisis de-pre}ﬁio

2, Mantenimiento al archivo de datos de .1a; ompah}ﬁ;"w

3. Médulo inicial,

MODULD 2 . Materiales.Mano ge Oura,Equipo ylﬂérr%@iantp;"

1. Ceptura - mantenimiento. . .
1. Abtas. L L e e
2. Modificaclones.
3. Bajas.

2. Cambis costo por un X,

3. Célculo de salsrio resl,

4, feporte de Catslogos.

S, Csicule de Costos - Horarios.

6. Medulo inicial.



,.'2

3. Altss

3 Bages

‘Reportes detallado

Sistﬁmas aplicados a:la construccion

"HODULD 3. An&liéis~éévffeclqs ynitarios, -

Captura - manten

2. Madificacione

Fesumen de AnAlisis.

.-Chiculo de-Andlisis.

Modifica cantidades en detalles:

Médulo inicial,

MODULD 4 , Presupuestos.

1.

D

Captura - mantenimiento.
i, Alras.

2, Hodlticaciones.

3, Baljas.

Reporte de Presupuesto.

kesumen de Fresupuesto.

. Chleulo de explosidn de Insumos,

Modulo iniciatl.

MODULO S . Cambia Compahia / Ubra.

1,

-
Z.

Ingreso clave de acceso.

Hidulo inicial.

HODULG 6 . Fin del Sistema.

54
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1= ALTAS.BAJAS ¥ CAMB!D: AL .CATALOGO' DE ELEMENTOS

'——(HATERIALES HAND DE OBRA, HERRAMIENTA ¥ EDUIPO)

. VERlFICACION DEL CATALOGO DE ELEHENTD:.

o
i

w
e

REVISAR FACTORES PaRA EL CALCULO DEL SALARIO REAL »

CALCULG DE HMAND DE GBRA REAL

3
’

5 - ALTAS , BAJAS Y CAMBIOS A COSTOS HOURARIOS

& -~ CALCULO DE COSTGS WORAR1GS :

7 - ALTAS . BAIAS 7 CAMBIOS DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS -

8 - CALCULO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIGS A -

9 - VERIFICACION DEL REPORTE DE ANALISIS DE paecxosyﬁﬁankaaé

10~ ALTAS . BAJAS Y CAMBIOS DE PRESUPUESTDS DE DBRA :

11~ VERIFICACION DEL REPORTE DEL FRESUFUESTO :

12- VERIFICACION DEL REPORTE DE CONSUMD DE ELEMENTOS i

13~ FIN DEL PROCESOD
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DI AGRAMNA
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FECHA: ®awuEn
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~UNIDAD. 1 I COSTO: NHREEEERRUEND
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FACTORES DE INCREMENTO AL SALARID EASE

A) DIAS QUE SE PAGAN ANUALMENTE

DIAE CALENDARIC 36€.00
AGUINALDD 15.00 [
PRIMA POR VACACIDNEZ 1.50 7 (

B) DIAS MO LABEGRALES ANUALES
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]
]

381,50 DIAS:

DOMINGOS 52,00
VACACIDHES 6.00 3
D1AS FESTIVOS ART.74 7.00 I ]
LLUVIA,ENFERMEDAD T CUSTUMBRE 15.00 . ( )
OTROS DiAS POR PRESTACIONES .00 I }
80.00 DIAS
C» DIAS LABORADOS ANUALMENTE ( 365.00 - 80.00 ) 285.00 DIAS
1) FACTOR DE SALARIOD ( 381.50/285.00 ) 1.3386
2) IMPUESTO REMUNERACIONES PAGADAS (1% FACTOR SALARIQ) 0.0134 ¢
3) SEGURD SOCIAL : A) SALARID MINIMO (19.6875) 0.2635 ¢
5) SAL.SUP. AL MIN. (1£.8375) 0.2133 (
4) GUARDERIAS ( 1 % ) G.0100 I
5) OTROS PURCENTAJES SOBRE SALARIO ( © X 0.0000
FACTOR EN SALARIO MINIHOD : 1.8I254%8
FACTOR SUPERIORK AL SALARID MINIMO : 1.27505% CORRECTO (3/N):

------ B S R R R L R I e i A R R S PR PN

— e b e o
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+ *ALTAS+ MANTENIMIENTO DE ANALIGIS DE FRECIDS UNITARIOS »
D L L A T R e a LI R A RS T S S
*CLAVE: HEHRBRARANR UNIDAD: #Usian COSTD: HH4AHHRIRERE PRECIC: RURBRHHHS
- *
ADESCRIFCION HudHanlbssAuduguBRinalshtRianas ol BRa SRR BRERNEHUUS A
* B EER LR EEEAEEEEEEVEEE LTI FEEE L LA O RS-

- HUEGREAURBUOGHRRE N BERR UG RABL R HRRR B HEARAR BN D R B B U YRS
* LA B E R RS LS EELEL DU RS LR AR L BTS2
+* -

+% INDIRECTOS :#b#ss 7 UTILIDAD: #4¢4e RENDIMIENTO: #4444 BASICO: & »
O L T S T
DETALLES:

CLAVE ELEMENTO  CANTIDAD

BRENBHHERY HEBUEHE
EES R R R HERRUHR
FIN

P S P
«+MANTENIMIENTO DE Co0sT0S HORARIOSE »
B T L T N I L T Ty ey

+ALTASE FECHA #agnuh KA
Numero $HE2BENE Doscr, HUSBLBHECIHRARALEE Monelo HRusupdedaliyges

Vajor inic, #82830888# % Val, Resc, #8884 Y% Int. 58884 % Scg HOHNN
Vida Economica (horas) EH#AHE Heres por ang Hikshs .

PR R

Motar #HHRURSE § H.F. #s#u8d Fector Operacian (%) #Hessd

+

Coeficiente de Almacenalp #EHHY Factor de Mantenimiantc #EESY

-
Combustible #i#HBUHUSE Facteor &#%F LubDricanta #ERARNUE Fector HEHHa
Capacidad Carter #dguuy Canti1o cde a2ceite GHHBARE

Otras fuentes de Emergla #HERLANPENGHELE  Costo HUHSRRERRRBREUN

llantas HEudaRinle Vigs Eccenonioa #auhes

L A 2R Y

Operacion #HEHEHBLEE QEURBIBREY HROBSLRBEN SRBUBLNRER Factor #88H»
L d
ACF BUSEREHANAGE TON QHERRSRIRGHE OF Subaveddnelds CHM BRueaginnsey »

L R R b R B R R R R N ahah it o L L2 Ry P A e

L B B R A AP I N R O )
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Rd ’RLTAS! MANTENIMIENTO DE FRESUFUESTO DE OBRA *
RAiad L2 By xS e e R e X T 2 R 2 LY
oo CLAVE PRESUFUZSTD :ssifpsnady *
* " CLAVE ANALISIS D HHHRRAN NS *
4 CANTIDAD sHERBRHRBHEE R HAS *
»¥ » v LS 3 = FERRLFERP AP ERFRER SRS

* tren P e T e R T Y

’ MANTENIMIENTC DE AVANCE DE OBRA *

FERERFEREEL ISR HA R PRV E SRS PR ES R BRI S S L Rs I EFERE

* CLAVE FRESUFUESTO :HaHd@ddndse *

* CLAVE ANALISIS UG ERE R R *

4 CANTIDAD s HEHRRAHNEEHSHYY >

ERREPRABEN AP LR FRILP B BR L b b robbor bt hrihed
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LATOS QFTHQL:S

NOMERE COMFANIA ¢ COMFPANIA EJEMFLOD S.A. DE C.V.

COMENTARID
COMENTARID
ELEMENTOE :

(1? ¢+ DOBRA @ 01-001 . :
(2) :+ DOMICIOLIO CONDCIDD . N

25400

AMNALISIS ENRCAREZADOS @ 700

ANALISIE DETALLE : T4645

FRESUSUESTOS @ 1000

CALCULA TAMAMO DE ARCHIVOS M

1.VA0 2 19

TIFO 1vA

FACTOR FARA SALARIO REAL EN SALARIO MINIMOD N 1.625456
FACTOR FARA SFLARID REAL ARRIBA SALARIO NlﬂIHD ' §.5 5298

SALARIO M1
SALFFRID B

Hite ;¢ 153
SECL), SALARIO REAL{D) @ 1

COLOCACION DE ARCHIVOE : (ARCHIVD - DISPOSITIVOY:

15) DATOS GENERALES - A:

1o}
17)
16
1%

29k

ELENENRTOZ ~
EME/ANALISIS ~ A

LET/ANALIE

Y

1S - Ar

FREEUSLESTO - A:

IMEREEDRA

(=HE. 2-ATT 2, 0-OTRES) 73 .-

EAL HACER ALBUN CAMEIC (SI/ZKOY 7207

P AR L R R L T RN
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- 'HODULD | . Dastos Companla.

Este mdduio nos sirve para tener actualizados leos datos de
los archivos del catdloge de elementos.ankligis de pre;xcs'un!ta_'—
rios y presupuestos.as! como los ¢atos referentes a2 la compihla
como son el nombre.registros,etc.tste méduio . consis de 3 DPCIO“?S,
que se enumeran p continuacién: )

1} Creacibn de Archivos de Andlisis de Precios Unitarios.Esta op--
cién nos sirve psra dar de alta nuevas obras -

2) Mantenimiento al Archive de Datos de la CompaNla,Al teclear as-
tp opcidn despliega en .la pantalia iosi datos:actupies de la obra
en estudio, TR . T

3)Regresa a Mbdulo inicial. Al elegir esta opcobn el sistems regre-
sa al moduio. general. :
- MOLULO 2 . Materiailes.Mano de Qora,Equipo y Herramienta.

Este mdbdulo sirve pars crear,modificar.listar el catdlogo -
de elementos ' materiales.mano de obra,equipo Yy herramienta ).que
se va a utitizer en los andlisis de precios unitaries. Consta de &
opciones que son:

2.1) Captura-Mantenimtento.
2.2) Cambia costo por un % .
2.3) Cateuia Mano de Obra Real.
2.4) kepotte de Cethlogos,
2.5) Regresa a Mbddulo iniclal:
A continuacidn describiremos cads una de estas opciones:

2.1) Caprura-Mantenimiento.- Esta opcitn a Ja vez cuents --
con tres seleccliones las cudles son:

1) ALTAS., A} ewieglr esta Gpcitn descleagxra la mascara de cape
ture,l0os datos se capturarin en is toTm3 coms lcs pide la
pantalia.
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Datos a capturar:

- FECHA. =6 caracteres'numericos

"~ \CLAVE DEL ELEMENTG - 10 caracteres_alfantmericos?

En el primericaracter ‘se captura:
E Am qpblindicarﬁateriales
BZ;une indica Mano de Obra.
c - qug indieca Herrémienta y. Equipo.”

.D---que indica otro tipe.

En el segundo caracter se¢ caplura:
~ - en general.
A - % de la suma de Hateriales,

H - % de la suma de Nanco de Obra.

el tercero al decimo caracter se captura:

Clave del elemento propis de la empresa, para poder agru-
par jos elementos de acuerdoe a 1as necesidades.

DESCRIFPCION - 60 caracteres altantpericos , en 2 rengiones.

UNIDAD -~ 6 caracteres alfantmaricos,

COSTO - 12 digites inciuvends dos decimales,

Para salfir de esta mbscatrs te caplura

., te tecjoard FIN en 1a
techa y retorno,

2)BAJAS, En esta opcibn se eliminar |
se desean e} el cridiogo-Automityca
sor en ja clave de! el!emento pata ©

2 =2iementos gue ya no -
merse pesiciona el cur -
uscar ¢ registro oesews~
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do.Solo este dato se requiere. para efectuar la busqueda jen
e! momento en que encuentre el reglstro correspondiente a -
ess clave.verifjcara si ese dato es realmente el que se de-
sea borrar,en cagso contrario se teclgars nuavamente la cla-

ve.

© 33CAMB10S,

los campos que estuvieran erroneos para actualizar los cos-
tos de los elementos.

En este mbdulo se realizan las modificaciones d€ -

CAMBIO DE COSTD POR UN %. En esta opci®n nos da la oportuni .-
dad de cambiar e! costo de un elemento. 8 .de un blogue de ele-

mentos por
formacion:

CALCULO DE
obra real
laborables

un porcentaje dadc.Se requiere de la siguiente {n-

CLAVE DE ELEMENTD .INICIAL,
CLAVE DE ELEMENTOD FINAL.
PORCENTAJE.

FECHA.

SALARIDO REAL. En esta opcibp se calculs la mane de

partiendo de un sueldo base y los caiculos de dlas

mas los porcentajes ce piestasliones que se mansjen

para cada obra.

En la pantalla aparece la siguiente informacitn:

CALCULD DE

z=mza2s3= =E

SALARIO REAL

=ze=rzzr zxEZ

FACTOR EN SALARIO MINIMO : 1.62%456
FACTUR EN SALARIO ARRIBA DEL MINIMO: 1.575285

REVISO FACTORES (S/N)

R R I R I R N N R R R RN



2.4) REPORTE-DE ELEMENT
y que se puede obten

ilosicatal

Ggsé;}p;ihna

Unidad:

- -Castb;

- Fecha del c¢cbste.

L;s reportes que.
- Catsdlogo de
- CatAlogo de
- Catiiogo de

= Dtros.

se pueden obtener seon:
materiales,
Mano de Obra.

Herrsmienta y Eguipo.

ormacibni -

2.5) CALCULD DE COSTOS HORARIDS.En esta opcibn se capturaran los -~
10 de msquinaria teniendo l38 siguien-

anslisis de costc-horar
tes opcliones:

1) CAPTURA. En esta osciln 59 daran de alts

riocs que se manejaran pars lu obra,desplegando en

talla la mascara de
Datos 2 capturar:

Fecha - 6 caracteres
Ntmero - B carasctere
Lescripclién - Z0 ear
Modelo - 20 caracter
Vator inicial - 16 ¢

X Valor de rescate -

captura.

numericos.,

s alifanumericos.,
acteres alfanbmericos.
es altantmerizos,
arscteres wimericos.

5 caracteres nUmericos.

ies costos hera -

ta pan -
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% Tnteres - 5 earacter

: Ho;asfps}-an
Hoibr'; SV?arictefgﬁ stfanupericos
H.?;,-fa caraéféféé nﬂﬁerfﬁué
Ficté;'épiﬁpefééioﬁ'(l) -5 dikic;é;wé:ndmékicaé‘

" Coeficiente de alm;canaje -5 car;éfe%éé'ﬁémé;icugf
Factor de mantenimienteo - 5 caractereé;nﬂmeriéos.
Combustible - 10 carascteres numericos.

Factor - 5 caracteres numeticos.

Lubricante - t0 caracteres altantmericos.

Factor - © caracteres nUmerices.

Capacidad Carter - © caracteres numericos.

Cambio de aceite - 6 caracteres numericos.

6tras fuentes de ener¢ia - IS5 caracteres alfanUmericos,

Costo - 15 caracteres numerices.

Llantas - 10 caracteres alfantmericos.

Vida Econbmica - 6 caracteres nbmericos.

Operacidn - 4 campos de 1D caracteres s!fantmericos.En es-
tos campos se tecleara la clave de la opera --
cibn que se necesite,

Factor - 5 caracieres nUmericcr.

CF - es la suma de Carges tiics.

CON - es la suma de Consumos.



Sls(eﬁas*aplkcadés aila c@hsfrqccibn €5

GP -.es 18 sura de: Ios cargos par Dperacibn.

CHH - es. el COsto Ha:a HAquina.

P20 BAJAS. Automa(icamenle po:icibna e cursor.en el nUmero --
' del:costo-horario pars que se teclee s clave que se nece-
ta dar de baja.Una vex encontrado et costo-horarioc.el sis-
tema pregunta para contirmar,en caso aflrmativo 16 da de -
blja inmediatamente.

3) CAMBIDS, Este médulo noe d3 |la posibilidad de modificar =-
ios datos de los costos-horarios.escribiendo ia clave det
costo-horario que se necesita ,inmediatamente despliega la
mascara oe este costo para hacer laus modificaciones corres-
pondiaentes.

4

REPORTE. En esta seccidn se obtiene e! listsdo de los cos-
tos-horarios.

2.6) REGRESA A MODULD INICIAL. Usande esta opcitn ,el sistemas se -
regresz &l ment {nicial,

- HODULO 3 . Analisis de Precios Unitarios.

Esta seccidn es donde se manejan los an&dlisis de precios u-
nitarios.por cada analisis se tendra un encabeczado con la i1nforma-
c16n propia oel ansdiisis vy ios detslies ds los &lszsntos gue la --
componen indicando la cantidad requerida de cada uno.

Este mbdulc contiene Jas siguientes opciones:

{. Captura - mantenimiento.

2. Reportes cdetallsados de AnAlisis,
3. Resumen de Anklisis.
4. Cséicuio de Anslisis.

S. Moditica cantidades en detslles.

6. Modulo inicial.
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2,11 CAPTURA - HANTENIMIENTO. Este médulo se encarga de actualizar
‘los . andlisis de Frecios Unitarios ¥a sea en su encavesado & -
en su detsile. .

1) ALTAS. Primero se capturan los datos generales del anklisis
como son su unidad,descripcidn,clave ; al terminar confir-
mara que los datos esten correctos,y de ser asi se podrdn
capturar las claves de los insumos que constituyen el pre-
et unitario,tecieando ia ciave del insume ¥y escribiendo -
el rendimiento.

Datos & capturar:

Cipve det anhljsis - 10 caracteres alfanlmericos.

Unidad - 8 caracteres alfantmericos.

Costo ~ IC caracteres numericos inciuvendo 2 decimales.Es

* 12 suma de los importes de ios detalles de los a -

nbiisis.

Precio - 12 caracteres numericos incluyendoe dns decimalses.
Es @) costo directo mas los porcentalies de indi -~
rectos ¥y utilidad.

Lescripcion - 240 caracteres altanUmericos en & rengiones.

% Indirectos - 12 carscteres notmericos incluvendo Z deci =~
males.

% Utilidad - {X caracteres ntmericos incluvendo 2 decimas -
les.

Rendimiento - § caracteres nUmericos incluyendo 1 decimal.

Busico - | caracter alfabetico.

Datos @ capturar ,lnsumos,

Clave de) elemento - 10 caracteres alfantmericos.los da la
opcidn de capturar insumos,.andlisis =
bssicos.costss-horarios.Para capturar
eleméntos 2¢ urn anikiisis ya 0sd0 de -
alta,.se teslearas und D en la unidad.

Cantidad - 12 caracteres nlmericos incluyendo 2 decimales.
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2) BAJAS. En'esta opcibn se puede dar de bajs el encabezado -
“del-andjisis & bien los detaites del andlisis. El ‘sistems
‘primerc . necesita la clave del andlisis y pregunta i se ~-
desea dar de bsja los detalies de! sndlisis.en caso afip~

Y mativo despliega los Oetalies para darlos de baja. s

3) CAMBIOS, Utiliza el mismo procedimiento que la opcidn de -

-~

~bajas.

REFORTES DETALLADOS DE ANALISIS, Para |la obtencidn de estos -
‘reportes se tiene que dar como datos la fecha ¥ {as claves de

los anslisis (inicial y finaligue se desean

Se obtendra un listado de analisis tuno por cada hoja) =«
con sus detalles con corte por materiales,mano de obra,equipo
y herramienta y la suma total de los 1mportes,indicandeg el -~
porcentaje de indirectos y el porcentaje de utilidad.

RESUMEN DE ANALIS!S. Fara obtener este reporte es necesarjo -
indicar 13 r1echa que se desea salga en el revorte vy las clia -
ves de los analisis inicial & final que se desean listar,Se -
obtendra un listado de an&élisis indicando su ciave,descripcibn
unidad.costo directo ¥y precio unitario.

CALCULO DE ANALISIS. Este mbdulo realiza el cidiculo de anadli-
sis de precios unitarios.5e debe eiegir cuando sea la primera
vez que se obtiene el reporte de anhlisis & bien cuando s& ha-
yan hecho cambios en cuanto a ios costcs 6 unjdades de elemen-
tos & cuando se hayvan modificado (as cantidades en ilos andli-
sis.A) tiocar esta funcidn prepgunts la clsve do los andlisis
iniclal y final,asi como el porcentaje de indirectos y utili-
dad,

MODIFICA CANTIDADES EN DETALLES. En esta opcidn se cambiaran
las cantidades de uno 6 varios elementos dent:o Ge une & va-=~
rios andlisis para aumentar & disminuir dicna cantidad por un
porcentaje.Este se realicara para incrementzr la cantidad en
bage a un porcentaie ce oespergicio mavor al que se tenla an-~
teriormente ¢ aumentar & disminui: =, rendimiento de ia mano
de¢ obra & maquinaria,

Los datos que se necesitan son:



2.8) HDDULGAINICIAL.:ULilizando esta opcifén el sistema se rqgre:{

% e) mddulo -inicial.

- MODULC "4 -." Fresupuestos.

Es.te mbdulo tiene por objeto introducir los presupuestos,a-
s! como e] de poder hacer bajas & cambios en algtn dato que se ha-
ya capturado errbdneo dentro del presupuestc.

Este mbduio contiene ias siguientes opciones:

1., Captura - mantenimiento.

2. Reporte de Fresupuesto.

3. Resumen de Fresupuesto.

4. CAlculo de explosidn de insumos.

L]

Module inicial.

4.1) CAPTURA - MANTENIMIENTO. Esta opeidn nos permite hacer los --
cambios que se requieran en el presupuesto as! como i1ntrodu -
cir & berrar datos.

1) ALTAS., Se tiene que teclear la clave del! presupuesto,la --
clave de!l anadlisis ¥ la cantidad en el pPresupuestcG.5] exis~
te algln error el cursor regresa automaticamsente al inicio
de la mascara de capturs para hacer la correceion necesa -
ria.

Datos & capturar :
Ciave Fresupuesto - 10 caracterss altantimericos.En 13 pri-

mera pesicien se debe de identificar el
presupuesto que se este manejando,de -
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la segunda a.la cuarta posicitn la cla-
ve ge partida,de la quinta.a la decima
posicidn el nbmero conschzivo ds'la'—
partida. . : Sl

Clave del anatisis - 10 caracteres alfanbmerlcoﬁ.f.

Cantidad - 12 easracteres ntmericos in:luyendoi: decimales.:
'2) BARJAS, En estas opeitn se tendras que Leclear?la'biéqélqé\f¥

presupuesto, cuando despliegas el registro,verifica:si-es el:

deseado antes de borrarlo. . - i el
32) CAMBIOS., Se requiere i1a clave del presupuesto,y en este --

cago cualquiera de los tres datos puede ser modificado.

3.2 REPORTE DE PRESUPVESTO., E! sistema requiere la fecha que se -
desea aparezca en el reporte,la partica a partir ce la cubl -
se desea la impresitn de! presupuesto y la partida final que
se desea.

Se obtendra un listado con clave del presupuesto,precio
unitario.descripcibn,cantidad e importe con cortes por parti-
das.

3.3) RESUMEN DE PRESUPUESTO. Genera un reporte indicando los tota-
leg por particdas y el total del presupuesto.
3.4) CALCULD DE EXPLODSION DE INSUMOS. En esta opcibn se obtendra -

ia explosibn de Msateriales,Mang de Obra,Equipn y herrsmienta.
E] sistema nos preguntara de que partida s que partida se re-
alizara la explosidn de elementos y posteriormente generara -
un reporte con 13 clave del elemento,descripecién,unidad, cos -
to,cantidad acumulada e importe.

3.5) HMODULDO INICIAL. Utilizando esta opcitn regresa a el médulo 1-
niciai,

- HODULGC S . Cambia Compahla / Obra.

Este mbdulo nos permite cambiar de compahla & de obra,sin -




necesidad da;salién

- HODULD 6. Fin

Véel‘

Mbdulo tniciali
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atde dos opcionest

Ingreso clave de:

INGRESO CLAVE DE-ACCESD. Al elegir esta opeidn,el sistems nos
preguntara pnr'la‘clavg’de,la'nueva obra,al tetlearls automd-
ticamente ‘in 3 ‘!-archivq_deseadon

Viregreso a’el menb inicial.

MODULOD. INICIAL,Es:
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Z. SISTEMA FARA AcruAmzA 10N’ DE. clos"ras.

£
una computadors, elec:r:nica vy genars es-alatorl' ‘ae’ presunuestca
“de’ acuerda RN - indxu?a intlascionariosy L S e

“Antes ae iniciar 1a @eEcripeitn gel sisimms wEsEribiremse
algunos concepros basicos. . U

Z.a1 COHCE‘TC: FUNDAMENTALES, .

El peder refiedjar ei impacid inflationaric dentro de los ~-
precios unitarios cde un preSURUIStG SE ha convertico en una parts
primerdial pars el correcto gesarralic Oe cualquier obra.e! zjuscte
se puede lograr wer medic de txctores los cuslss ss conocen come -
tactores de escalacian

fragda la impcrtancia que tiene el recuperar la inversibn rea-
por les altos £oszteus financiercs.es recamendable seslizar -
tuoies contemplanos los siguientes puntce:

4. Debe ser especitica para cads obra.

L. Debe oe contener los insumcs mas rerraseneztivos de Js construcs
cith en estudic

h‘

Lebs incluir sersradabente lat prestacliones soLre i3 mans de o~
bra,las cukiesas puecen ser suscertibles de medificazionss,

4, Debe cde ser tacl! de¢ asctuallizar y Ce reviser casvsa concepte que
interviene.

£! Reglamento d2 la Ley de Ubras PUblicas contempla en los
sigutentes articulos,lo relacionado 5 el ajuste de precios unita =~
ries:

ARTICULLD &0,

" Er ¢l supuesto zue establece el articuio 45 de
revisidn ¢z ios costos 5% hars segun el
de los sigufentes procedinmientos:

le dey.is
casv,mediante cualesquiers

. Revisar cada uno 9% los precios de cada contrato para obtener
ajuste.
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1. Revisar un grupo de‘pxeciné.que’ndltiplicadcs,por‘sus(CO -=
rrespondientes cantidadec de travajo - por. efecutar.represénten cuans
do mencs’e! 60% del importe total:1altante del contizto. “

En los procedimientas antericres 13 revisisdn ‘sera promovidsi por
la contratante 6.5 snlicitud escrita dei-contratista,la gue se ge-
bera acompanss de l@ documentacidn comprobatoris neceseris 15 ge-
pendenclia & entidad dentro de ics veinte diass habiles ci1guientes ~
resolvers sobre la procedencis de la peticion.y

111, En el casc de las obras en las que se tenga establecids la
propcrcibn en que intervieren los insumos en el total de! gosto €i-
recto de las obras.el ajfuste regspectiveo pcars determinarse pof ne~
dio de la sctualizaczion de los costos de los insumes que intervie-
nen en dichas -proporciones,ovencdo a8 is Camara Nacional de la lnous-
tria que corresponda.

En este supuesto, las cependencias v entidades pocrhn optar per
el procedimiento anterior cuan3¢ 23! convenga.pars !0 culd).debersn
agrupar aquellas opbras & contratcs qus por sus caracierlisticas cor-
tengan conceptces de traosjo similares y consecuentenente ses at, -
eabie @i procedimiente mencilonade.los aijustes se determinarash pars
cada grupo de obras ¢ cortratez y se aplicaran exciusivaoente para
{os que se hubieren getermirnado.y no se requerira que €} contratis-
ta precente la documentacidn justificatoria.”™

ARTIZULD S1.

" La aplicaczidn ge lcs procesimientos 3 que se refiere el artl-
culo anterior.dsberd pactarse en el contrato correspondiente y s=z
suietars 3 o siguiente :

I. Los ajustes se calculardn respecto de {3 obra por ejecutar -
cuntorme al programa de elecucidn pactado en el contrato.d en su -
€asd, cuando hublese atraso no imputabie 3l contratista,el vigente
pactaco en el convemic respectivo.en la lecna en que se haya pro -~
ducido el incremento & decremenio en el ¢ostc gde los insumos

li, Los incrementos & decregantcs de
serdn cslculsdos con base en ic¢s relat:
la Cecretaria.

o3 costos ¢2 10: inFumos
£ que dstermine

Cuande Jcs relatives que requiers el contratists & el contratan-
te No se encuentren dentro de ios publicados por la Zecretaria,las
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GuE expice xg ,e“re&atls.

1IVELos preciot or{y 33 a»x can_ ato permaneceran !iios hes~
Stedsiterminacion de loi trsbsies sontratados. EI7 piyste se aplica= -
£37s “ios ‘ensios - ir#ﬁtun,.an=ervvnds constantesifos rarc neaias-se
!nd‘rectos,s uLi!iusd n:sgxnsleg cu:unin el giercizto u&i CUnteaLL, .

N L- tormal! hcxan ael s)uste de gostos deber% gfectuarse. me-
diante el oticio de resolucitn gue azusrde el suments b ragusritn
,corxaspandiente.en cmnaecuencia no se requiecs. de conuanxa aigunu,

V. Los demes Sineamientas;qué ﬁara tal eieclu:emitafla Secrets-

ris. "

Eg ‘fnoudsbie qus el alte Indice inflecionsric qus nrevalese
en nuestro phls,sunade 3l cosro financlese del capitsl,.oblics & --
les construclores & generar contraler de costor dindmizszs oue tah-~
gan en cuenta s aceleracibn pdiciconsi provecuss per la snflavibn

Fara poder generar Un estudio escalsterie es tndispensabie
gw azuersd a ia Ley de Otrac PObiicas.que el monts tetsd de ja ¢ -
bia por eleCUlar SUtfa CUMNOL MEMSS UL IN2EMENLG AT SU IMpPOLUE QE
un 3 % 10 cull sz sstiputs B &l mevels e cthirstr mara 1s Fie -
cucisn o obrer phbiicss,, qus los conseptos de obra estén xs“': -

BENUOSE cOntorme ki frogtama ce Lrabaia vigente.

La Csmars Nacicrna! de la Industriz de |3 Construccidn by -~
cetudiaage ¢ty prolhieme ¥ ha digefiade una tébrauls o aiuste, en fun-
¢cidn de las modificscicnes nue sufran los costos por los i1ncremen~
tes & cecrementos on Jos carges fgue los integran,esta fhrmuls es -
i stgulente:

Fa = 4 Fz CnsCi

Fu ee el porcentaje aplicable de sjuste.

Fc expresa los rorcentales en gue {ntervienen cada uno de -
ies carges 1ntegrantes de log Cohstos direttos 0l precio

w ISTh TEIS 8 BEBE
SAUR D 14 ICLIATECA
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Fmo e FR o+ Fas = 100 %
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ten cUsof Indices oue son puniicades v gqus sirven come

rerencia con . xe=p~~tc & les indices oe SPFiisg Ingtitu-
Fucsliesn son el Baned de Méwica v [p-Chosrs Nazio -
str15 de de COnstruscisn, - o S :

Muv-frectentamente sUC2ae qus 1CS  INEUMES aue ERLERVIeREn -

: e2tudics N apargcdn contenciados en Binguns publicazidn,

© gue se aplicum lés Indizes ;ener=aos ds rIverdo & Ip inves-
. ‘ne mercrde elsbprads por-ei-conyiatists »y pOF laiparie --

Lontiprants, : <

Come eXfresion fins| poosmcs considerar ls siguientse e¥pre

en e . L e

Fs.® Bma-lCnmo/Cine) + Po (CnmiClm). » Fme (Snma/Cimal

Lo )brmu)a anverior ‘ervists e su 1n*egric!bn ©5 FUBCERLS-
ble de ader Eer. "aiculnda iutom&'icamente For nedio de ‘3 CDantl‘
cora :

AN s*m;cmu DEL SIETEMA.

. g Ei pﬁquele utillzade para sisttemstizar el proceso asvteriar,
ez uns helu eléstranics Mlamsds Letus 1-2-Z.ei cull = uns inmens:
hody Hettrabzic qus 3 tTod3 U SLDALISAC puess MANeisr 20Aﬁ 1=nalo-

nes y 2E¢ eclumnas simuitanesmante.

£l pravese di software de!

] i-2 &sta contenido en since -~
j;disre.xes. os cubles son los Figuieme

~ 1~2-3 £vsvsn Lisk - Disco del Zistens.

cystem Lisk - Lisco del Ststema tcoplal.

kFrinLG:apn Liex -~ Disco de Graficas.
< 4e7e3 GRIlity Dlek - Diseo de Utlierias,

L .g22%2 Tuterial Dick - Dlgee Tutor.

E{{34-2-% Eveten disk &5 el 3iscc que contiene )as indtrue =77
ciones vel preopiars bbsico.par medio de erte-dizzo podemos tensr -




7;Sls;ema$ aplicados’ e is cahs:ru;c:on &2

lu= arehi Us.sesn nesesa-

oisi-es;eiidises gus contiene iag ing -
vde.pouerdo aicone 5e” ne:e_:xe, fEElcns
Ge s1Tvan came ape Vc'e xnxorwa:xbn zEhers™

: = Uthl:'y bxsv eg el u;sco3gue cantiene programag de
arove parscrear archlivesiestee yunziane X Lar o mlchiveozs, o1 6"
tlos genersridates de cabaC)ﬂéd:en disc B =

fom L Rarle
contlene ingyrus giones ps
:(n b&'(

imael 1~ -3 Tuterrs) Disk ex sl diecs zuls. el susl
\Te aprender s correr el 1-2-5,de une ma -

'&os&doa en las dbs;rirc:ﬂnnz anteriaxe; podemos aerinlr'1 ERRt
Iuncxones esen*)aies de LQTU: de g sxsuiente panera’ :

- Cbrre:'el,1~2-3 por si solo.

‘-'lmnrsnxr arzhives de gebficps creados pur el l el usandc 91 pra-
“gvama-del Printgraphidisk.

i- Llevar & cabke runciones de myrtenimiento. de dis:oimzlﬁrepa:ahnc
& formatesndc NUsSVYNSs GiSCOE ©Br& USATIGS eh—élrs}stema.hECienoe—
y veritizando copias.listsndd estadisticas de uss del disen.

- Llevar & cabo funciones de mantemamignto de arshives i cepilando
porcangs v fenembrsnad arcnivos 1nd£vaauaiis desplegande tistss
{de nomorés 3e #PCNIVES SOrtesdos.

El disze 921 atatems e: ¢! 4ue utilizsremos bisicamente Fo~
ra crear el archive d¢ ¢scaliscicones.

Al 1n

N 1 e} diskette de) sistema, i computadora pasara -~
autamdticamen i

cantrol a3l sistemy oe accosp.

-

1a mbauing por is fecha y !» hora.des --
2mp SEEIHLIVE ¥ 22N &) indicador A en la
stems J¢ asceso esc!ivienco LOTUS v pui -
me permite tambiov entrs: 2i¢
ando 113 v ruisangs [ Entar J.

Frimetc pregun
pubs estanzd bBsio e
rantalie.erntraremcse
sends { Erter |
tz hofa etéctronics

&a
H

tamente &

tuia
frs5t
RIS
giste
tecis

1

& zorrutadets en uns -

i tranEtorns
E Tans o &8 similar & uUna -

H i
cs ficta de trabaic | i@ Ko
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Sistemas splicsdos & 15 constfuccidn

nojz financiers,arregliads en

fiohss ¥ columnzs.

Cads un> de log espazies dw
COMG S 1Qa. PUSOE 5 IMeoftas . UNE :
un ndm=ro, uns ietré.paia:ris & s lgon
valar. : . P g :

Ly siguienté figurs muestrals-10r58: fonerai
trabeic. - AR . . R

w

o

10

1]

F16. 2.3 ‘Hoda de’travajo.del: 1-2-3

El tablero del. i-2-3 podemos dividirlo en tres sezzlounes di-
terentes’

- Seccidn de esTritura.

U]

Ls sezciébn o &3
que una It =r
lugar vsusi.Utitizanac

Sritura actus e¥aTtamants: dz lax misms forma
17rr.L#s teclss de las lettas esibn en su -
133 podemes manedsr 13s mavisculas

Ebgizaments sitva pars escritir galer e instruccicnes.



- Teclas ‘g movimients ded

CRpURtAdOY.

vi= Teelaug ' de iun:xones,_n 

tunﬂiﬁnes daiavuda;

autnmatx."

S{tve pets realizar

i ‘pnratel
,carre;lx,\nstruc:lqnes.x*

Lz gantalie del X"

Ls parta superior es.gi - Panal de u:n ral 220 donde se. ceti -
nen las 1unctiones 3 reziizar.El.resto ae 1s ‘pantallia’e cnde - 5& -
enszuen%tra la noia de Lra:a\o.enmh::aca en:-uns. calumna de nume’r of.
indicande 1og rengicnes. » un rengidn oon lsiras indizande 155 nox
bres de 1pe cclumnas. S e K

Ly perte mag importante es el apuntacer de la celds.la eg -
guinz superior fz2quierds indics el moae de usC en &l Que nOz encon-
trames.

Finalmante se encusntrs el Doros g2l bres,indica en
de horizontal la joentificzcitn de i3 e¢nilumna semenzands ©o
AA-AZ/BR-BZ nz2sta |V farmende en total 3¢ colutnes § ei
ticai indicz €} ntpsre ¢ei renzibr.e! nbmzrc mdxims o2 reng
es de 2040 renglones

Es importante mencionatr qus la cantidad de Zatas sue pusde
manejar la compuctadora derende ae Su memCria KAM 2 ssa T

trarcsitoris.los Cates anteficres €0n fara unhée miguina

na cxpacidad de SeGk la culkl £33 la capac1as0 MAaLRs F3
computadasra.

Lac runziores essnc
trabafc son las sigutentes

~ Ctmando Wairksnset .- A
caracterlisicss gerersl
nas. “1p0 de notssibn, e
protege: datss,

del L2F Somo vuwede sar ENThe e zoiume
tamcien barrar,insertar & --

ATES TiOS RETML

T2 m3Jiticar 4 proveger --
€ e&n un rango espest

fice.

- Comando Copy. - E3 unc de¢ ics somander mas rodercsie del 123.ncs



dpsoeng,

‘ser muyiut

narmite cﬁpiat'instru*cionéi

Camando Hove.-;Este'ccmahdarn’ 18 OF
¢ un cliogueside . C2195s arel - luzar ave mag nos
'sf-nev‘nec*sxdad‘ue lntboduc:x

Firey- Ezts orcibw nos rarmxtn guarnar.rehuvnrar.scbre -

“oponet carchivos de i naqera mes  Sony enxent* pATA uno

Cemsnde Frint.- A traves de este cnwandu podemos mandar tasior-=<

‘denes Je impresion.definir rangar.tipe do essritureiEnc,

Comandz Graph.- A t13v@f e sUt Opiohes mos permite generss Zre-

A
14258, c1e81 B12hives O2 grafj FEls POfLEriotmeEnte Impiinict
con el tIn Frimrgraph. E S SRR

Comanze Lats,» Este 22M3ndc a3 nuv.util para geneztr krcnxvns oe
tyses o¢ Srxtos,generat nlmercy r\=§!crl°3'vl-- N !

T Busacos en la tlrmuls a= eszalazibn propuesta pox ie‘CémarS

Nacional.de la'.inoustrie de in Consuruccidn,es enFible gensrat uns
escelacitr por medic del siztems LOIU= de’ ia“si=u\gnte tcrun{,'

ba

-

{w

N

S}

tos & WENEIAT:

bescripsitn de loF insumos que int =rvi=n-n en et estudx Er .
insumos geran los que sumen por {0 menos el S0% cel’.importe g-l
contretlo por elecutat. : -

Unidad ge! insumo.

Yolumen per edecutar, Este volumen serd ¢! aue mpste pendiente -
‘pot teslizar a ik techa de 18 escmliucitn,de acuerde 3l progrsms
dé¢ trabaje vigente.

Coete bese & {ndise ters,Es%e Incdice serd ol vieznie 3 |3 techs
de la Uitime escalaciitn,d @n 23sc de sor lz primera essealacidn
serd el indice » 1@ fetns de realizacidn del concurso.

(osto sctual & Indice actusl. Erte indice serd e} vigente 2 1@
techa &n que se scllcite la escslacion

Forzentaie de Lartic insumg inicial.Este porcentaie
€3 &l aue ¢eline de tacz irnsumo Centi{ gel &f£-
T [ RN -2 I PR ) S5 d & Tys 2 travéiz de este ©dto =
podencs visumiiIat ImpoTEtantes gque intervienen
en iz essalacibn,
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f2nelsr unas !

1.- MATERIALES

FRAIMAT

FFALIND

EDUIPD 1
= R. VS EDUTPO FPATHER
0+ FPAIHER F.ESC

Dondet ..

PPE: es e} PGYueﬂla1 el“insume-en Is fe_ -~

cha base.

FVFE &5 el volumen pendisnte par ejecutar eupresadn en por-
centasie.

PEA . #3 €1 porcentsie d2 pa:ticinackbn del insumo » & fe -
ete dei ziuste. .

PFA] e85 €! porcentzie de particinacidn -del insumo a 1o ftecha
del siuete pero censiderands el 1nsrements de costso,

Et tacter 0% escalacibs zeré 13 sums de la columna PPAILL
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E}stahis aptizados EVlquoni;lu:cian

"

. SISTEMA mu Faaca,\ﬂmzuu [.- o2RAL

A't1ﬂ=5 éa is. dechaaide Ios 3:'.15 tnice maners ds coptic:
lzf uniproceso praguc'leo #7e72 traves del dipgrame de Ganttie. dis-
Jptaps de basras,el cus) S W -E R Sl rAxnuxpaxm=nv la experien -~

Ltiz ae procescT anterior Por 1o gue tiene’ia ‘gesveniia oring te-
“MerlUnoeriter 10 0etinido rars cantrolar cuziguier proceso.

S : 5En €l ana g 1257 surglo una. nuesva tecnica ;ara cpnt;olar =
plncﬂsns p'cductSuas s traves de:dos problemss ginultanecs.

. En Trimet tarming la compahia E.1. Dureont ds Hemeurs estsbs
CONSLIUVERSS P Iantys AUimisas,vy F22a CANTretlar £310%F procesos & -
_inzeniere MHorgan R, Walwer v el ingenterc James 1. idlley Jr. pu. -
T Eleien. . Prueps Un mEtodc liamedo Frogremacidn v Fisnercibn de Fro-
vezteg PPE (Frovect Flann:ng snd Scheiutingl.el cukl tuve 2ran e -
¥ite en su splicacidn,

Simul taneanente 12 firma "Ajlen and Hzmilton™ o2 Chicage.!l-
Tlinois desarrollo para 3 Mesins de lce Estados Unices de hertea-
Merica Wn §15tAMe vare cSntrolar a los contratistsys en Su programa
de lanzaniento de Froves<tiigs Folerie 1 €zte midtgoe recibio el no
bre de FEET (Program Zvalustion and Feview Technigue..

‘Le grern veniziz cel mEccde FFT es gue reaverls estimaciones
0g COS%C ¥ Liempe 1&mlista.z 2iterensis del sistema FERT que esta
TE$33C €N Ur enIoque frebssiiigtics ce 105 probiemss de planeacitn,
por 10 que &S Mas BPICPpiade Fa7s Provectos en ic: que existe un zl-
to g1ado de i1ncertidumbre.

Lebido B esto el Métsde FPE fue i» btase tundsmental pera ei
surzimients ol Mérons oe [z Ruts ‘ic3,9ve A3CLIiO00 B EU VEISAY|-~
lidad hs tenido una gran splicz2ién en i3 Industris de |a Congnrno-
cisrn.

El £tems QUe gosfribiremos estis bassdos en ¢l Mitodo de |»
Huts Crltics,por lc que mencionatemos slguncs conceptos bisicos so-
tre este mirodo,

2.1 COMCEPTCE FUNDAMENTALES,

Fogeros d2rints sl Metodo de 1é huta Crltica coms up siste-
ma de proframafion v control que rFermite conecer las sctividades -
aue definen ja duracidn de un Frocesn productivo,pRimitiendc un a-
horrto en.costo y tiempo.



Zystemaz aplicadesia,ta construesibn L &8

C A1aplizarcel CFM s is pisnescian os :
tos proplemas ' selacionaoos. con ella, a5 nscesario orinere tenar un
presupussts 0el tiempo sy S2ELG de €30z  Unasgelaz porerationes cox-
prendidar en el provestl. o o U me

Ervirztud de quel sl Meiooe dei13ihuts Céi‘i’s es apvlicadbis
Bile progfeamatibn ¥ cartrol de muv . JiYerIDs FProcesss,dzbe= de se -
fUITEY Uns feTle O¢ pza— dimientes lezicosiles cudies PoseRss agru-
pBYIeE. &n trés prandes fubros:

~ Plepe2zisn,- Es =i procese o8 selsccionsr »n mdtode ¥ crosm.oen-
tro de 1xdas ks pesipilideces v seswens := #7 quE padrls
EE MR PIUSEITOEECAIATOT Y ITIME DE T Titn.Ls secuenciz we -
105 f2EeCE 1EQUEriUcE pata iesrer el :ﬁsu!:a:c Optinc.e£F FrOT1I20M2NNE
el -plaf de atcizn v puent mostrarse esauverbticamente =0 e Jiaire-
w3 0e Tiechas oel CPN,

- Frogremecidne-. E3 ls detsrminasibn de low tiedpce de reaiizpciln
ge las distintles a-,x«lda:es Aaus comnrends af provecic.v sy coor -
Yinaziep 5 tin de poder cEiTuls e duracibn total.lae programacsiln
solamente se puede inicias aearues de que el provext> prrtizuizr -
en Cuzttibrm ge havs (&pIRFentadt madiants e Ci32T9ms 06 1i3720NN5.

~ Contrel.~ Es5 £) procesc mediznte €l cusl se evalus las sonzazuen-
C{aE C& Un SLrad0 & Gr 393iRTYC PR fuxiouler a2ivViesd oE un Pro -
ceBd produstive v tomar las torsespardientes deflslonez . que noras-
li1can & procesc,

Lis principales ventaiazz 4ue se adquieren al udilizar ai mb-
tode LPM son 168 giruientes:

i, Fermite <cnoter I1oE difsrentes drdenas ge impactancia de las ~-
= petvividades.

2. FPermite conocasr cudlsy Eon las 3
tiempou oe duracibn oei pFrovecto,

Yivirdacdes que controian el -~

3. FPermite conocer lo% recurses regquerides rata cubiguier mamento
de la elecucidn cel proyernto.

W, Permite analizxr el etects de cusiguier situacidn imprevists y
cu3 consecuenziag en la duracibn tots! del wmrocese.

£, Permite deglindzy re

eroresbilidsdges de los diverentes atganis -
foe qui 1REerViEnarn Er

ur o provesto.,

&, Fermite propibher mzs lozicementa,



’Las‘pr:§§ﬂﬂ
de e hurs Crtsicadvle

PROGRAMAC | ON.

CONTHOL

Rkeduccitn de tiempos

L

Lista de actividsoes. El primer pasc &n ia planescidn de un pre-
yecto,.es el de desglosarlou en las opereciones & prosescs que s=n
necesarics para su terminacidn.El granz Ow dessomprsicibn de Ce-
¢ cConcepto.depende de Cacfa RIOYRCLO v €5Ld SUletlO & (& nature -
leczs del trabe)c ¥ tl1pn Ce mant de ctra involutradcs.a» la loca -

acidn del trabeic.la necesidad d2 intormacidn TeguUEricas,etrs.

ariones 2

liama ectivaiged

» ™
S

1vi03e 82

5 ligta de z2%ivicudes.ef
stentes entre allas.Algu-
ge simultinesmente & a --

Tatia de Secuenzisc, Unp vel cetinids I
necesario determynar las reistiones &3
Tas de egtas sctivigsdes ceben realizZar

Hr



IYZIV&E fJG Uﬁt‘ E"C’UEH"K:
ruentias &S nv'rs
p,n:,,. e

drSEn hz sxmul:=neam=nce‘h

tn?

n?'ttiC”iOHES d~ rgcurscs- Ocurten cu.nno ‘es ne:esbrlo E
MRk ACVIVEGaD. Forque-les :ﬁ*U:sosvpara r=a!i-arta nO'est&n dls -
ponibies, : : ' SR ; :

Etstiteniongs d2 manc- de 0bra.~ Be presentanicusnds 85 dificil -
obitener personal especializ ado pars reslizar actividahps poco..=~-
ComuNes. - L = 2

Rastricciones administratives.,- Este t:po ae’ reszrlc”ibnes ooy -
_rre cuando per decisidn de la oficina s3antral, lag actividsdes oe-
ben de realizarse de una maners diterente & 1» normil,por conve-

nir - asd s Ios intersses ge l& emprass.

Diduifec de diagramzs. Un disgrama de tlecnas es la representacisn
de un proyecte,en el 2ukl se mieFtrs i3 Tecuentis gorrectn,sst co-
ms iaf interselacionss de H0%tivicades y eventss pars aliynzar ef
czietive tinsi.

Erc un diagrems de'flechas,cada tlechs signitica unu activi-
dad v ¢yda clroule repxasen B un eventia.

e
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temze aplicpdos & Ia'caﬁétfﬁc:iéh criey”

Existen setividades tisticies lxe -us!n= 1xnn=n coste cern
Voouracisn cETo.N sk represevan poer flechas FUﬂtﬁFﬂﬁa-uis sorivi-’
dades fleticias S& jequieren tamblien rafs estsbieceri te identd =

’tlca‘lbn esperifics dz verias astividades que salen d2 un evento
lle 2N todai ® otrc evento combn, ) P R P

Vslusc{tn g¢ tiempns,- Tomanga en rcnsioerscith laf~1estr:c~i: -
Unessavereristanipsle el proveztic.se proceded valuanzli el t\empa”
dedurssin nor 81 ue c:cs a-(iviaz,.x 3

Tagignaclon™ “d= txanpns pcdﬂmos con;
lns léndlmlinlbs y del: nbmnro d= per.onal
lo ca n*tx\i

- Obtenionde RUta Crities,- . Une vec definidos los tiempos de du-
Toracibnide;cads setivided. ss proceds » seguir loF eventos en-or -
den numerize crosiente.y » traviz de une simple sdizidép ebtendre-
nos el tiempe de terminxcién mere préxime (THM prre cad3 evento.

El THF del Gitimo eventno ef i terminpcidn mas préxims del
provesio vy es |2 sump de las durpciones de lag actividsoes 2 wvra-
vk de o rwes aue conovce @ le duraciin m-5 ieTge vel prevecto,

Consioerande ¢l THP come & durzcion mhrime positie.el £i -
sulente paso 25 17 nacis atres cdesde €i Gitime evento,restsndo -
{3 duracidn oe <202 activiced,.Fars enzontrar e tiempc de termi-
nacidn maz tardio ‘TUT) permisible para cada evento.®5tC eF.Fi -
cada evento nt €3 termindoo pars su THT.€l provecto st atlrasard,

Lz diterencia entre €l THF v el TH7.ge cencmins holaurs & -
tiempo tlotkenite.existen varies tipos oe holgures lzs cudies son
las giguientes:

Halgure total. Es 'a cantidae g2 tiempo que sé TUede retrasgar u-
na actividsd sin afectar s terminscitn del Froveczte.

Hotgura licte. Es 13 cantidsd de tiempo que 8¢ puede r1etrpzar u-
n: activicad 8in srectar 1a fezha primera de Inlciazidn de lps -
resteriores.

Hotlgues ancerendierte, £5 15 cantidad oe tiempo que se¢ puede re-
tresa1 une attiviges sin ztectsr la techa &ltims dz l#s anterio-
Te: v l& tethia Primers Ge l&E [CSLETIOIES

Er o aigunds €ventos ne exise tigmpe tlotente,va que el THF
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Streemus zplicades a la sonstrucelsn &3

S 2 DESCEIFCION: DEL ZiSTEHA.

Ll siswame rars microcemputadora qus‘utili:a;éhﬁs'esrel ra-
quete denominagy harvard Provel! Hanagsr 4‘HPH;}'&(':ugl‘nos vED -
Rite evalUsr jos 0at0S5 J¢ UnRd MANErL MES rA&pidsnly gonsesuentements
tomat iaF asclifiones adesuasaass. 3 i - SLLE i

HPM . 65  necesaric téner*uesa -

tems
trellxde rravisdo.el, cut] oebe contensr <1s
nime Fi

gns3s una duracién normsiie ca-
3z poLiviORd, . SR .

Er &t momente de ingresar oS dates,elosletema verificara -
JUE o ExiStan errorse lbzites sn o) meoein ove lm red. .l errores de
caprurs de Oatos. .

Loe errcres l2z2iazs sneontrados por ja tomputadora son fe -
coe elases : 28 innerentes at moselo de I3 red en si v Ios deri ~
rigos por 1G5 ENUNCIRUIS €N el PIogramsy A€ i COMPpUNACGCLra.En &1 -
primer grunt <2440 1a3 reces <on <xdenns aue ne tiend fin,Tadenss
tic)inrs sin salida.noacs numersdcs en JOrma {déntica,ate.

Ly contigurzeils pirtms que se teyulere pars Utiliss: ests
sistema ez 1& slfguisgntes

srezomrutadera 2on urs capscidad minims de memoria

s
b
<
-
"
"

de. 100 CFS lcaisctereg”por sapunddi.. e

- Uns unicdad doble o diskettes,

Los mtduins que contiene el sistems-Harvsrd Frovect (HPMY -
C1gUlERLER? :

.

HGDULG 1. Eosdmapr - Diagrems de flechas.. '

MODULD 2. Schedule - Disgreme de barras

- MRELULO Z.Frint - Impresiin de reportes

'

MOUDULD o.Calendaric ~ Calengario,

WLO £.F{t=s - Archivosg.

- MODULD €.Cutn - Swltda.,



Stgtemis aplicados-a 1a eonstruzcidn 8

e computdore
Freyedtos, medityzas
% v’.‘l?ﬂ’ﬂ?‘h')?'i R Sod 8 R

< SR YTRVES QF
© Samtianag
]

desets,

&
E]

t
i
i

cépt@xar‘ﬁonrlos_ggguxep\e§=

del . nuds,

ide fE sctiviaad & nbmer s

cppturar:

- MODULG

Estsopcisn ve zensrsndo el diazrame de bsrrss.yarslslamen-
te & como - se s capturande &) disgtene de flechas t eligiangs egte
nogdnfie se visuslizs €1 Tloyecto er tiempro v Coste.rudiendo modifi-
car sctividades en costo yso tiempo para optimisar &f provesto.

Frint.’

- MODULD

A traves G¢ estle meduylo sz pusden irs Treportss necessrios -
ouata tomar las odecisiones cen respestc al provesto,ldg reEportes -
que se pueden ootensr S los sigulentes:

1)Reposrte de Lisgrams de flechas. A tiaves de este reporte obtene-
mes wna visvaliz: grificzea oel diszrams ¢9 tlechas.MOFtranvuo-
nee la szouencia v t2 relacaibn entre 13t 2ctivigades.

Z)Reyorte de [iaprema de barras. For medic de este QpSi&n se gene-
I3 iun revolte que Mmu2stra graéaficamente sl disgrama sa barras.moE~
Tren2onos le Qurecidrn.rsizuras y cosic.

gANET &L, A Tfavés de @Fle reyorte 32 obtians un reporte -
MIermacidn sizuignte;




R

Z)DYss de.tribsio

3)Heraslo geltrabaie;

- MODULO 5.Fijle.

santividad,

V‘apliéadae a.la.construccitn as

Sles:datos toncarnientss

Este midulo nes permite recuperar. b pusrdar los provéctoa.-
aue s¢ generen en-ia pantaila.permitiendonos actualx-ar lcs datos R

sontorme avange el Prcvecto.

‘MEDULD E.QUIt.

Etagiendo esta opcitn.el

sistems revorns automatxranento al

sistema operativo general de ia computadora.
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-
o
e
=
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EJEHPLO FRACTICO. .-

S 3k \emplo de npllc S1dn es una Gbra.de edificrcibhi
antiene eiementos ‘de-obre civli yide ln=talaciune=.) per. nedle ot
tla H is sxgtemas d:scxilas oe,lb s lenle nanerl.

nnlenlenao

Se generaxa-un precupuesto bas
xorna'!bn :

S :lguxente 1n-

- Lista Qe materisles.

a2 A
Lists de manb de cbra

. Lista de heframisnts . v eauipo. .
- Repotte salarlﬁifeél{~
- &epo:tg_"

< képor{é‘ costos” hctar;os de maqu{narla.'

-‘ﬁnpnrte' preclos unitarin: h£=)ﬂos.

Reporte ge fecics Gnitaries contenidos en el [resupuUeEsto,

Reparte UREUEs Lo,

&epn{te de expiceitn de insumos.

hgimismo se fenerars un estucic escalstoric gque mbarque un =
peridon de Un mes.d2 la siguiente manara:

- Eetudio esszinterio asl G1/01/685 al OL/02/BE

Fer uluime s generats una ruts crities de¢ azuetde » l2gs --
rertides comtenidas en el presupuestc,zonsidelandc un Rer 10680 B -
¥ime ¢ terminacibn oz €1 dasz nesiifs,

Ia ‘ua‘>'~



Ejenplo.practice B 87

CATALOGO DE-MATERIALE Lanl .

UHIVERSIDAD NACIONAL' AUTOND
. FACULTAD:DE INGEMIERIA .
* PRESUFUEETO

880101
- 880101
- 880101

880101

;650{060.00: 860101
;:sb,oéo.bo 880101
i 1.500.00. 880101
1,200.00 880101

450.00 88010!

350.00 860101

350.00 880121
ETA e e 7.500.00 83010t
BLOCK PARA ALIGERAR LOSA
0 X 25 X 60

2.380.00 800101

HALLA ELECTRCSOLDADA 6-5/10-19 H2 2,450.00 880101
A<GLS - IMPERMEABILIZANTE -INTESRAL KG 650.00 880101
A-01% CALHITRA ToN 76,000.00 850101

A-017 HILD " CARR 500.00 88010t



'Eje;nplo phcl;:a_ 48"

CATALDuD DE HANO DE DBRA

UNLVERS1DAD HAG IONAL AUTONONA DE HEXICO
L FACULTAD DE'INGEMIERTA - -
- PRESUPUZETO 'BASE.OBRA DE EDIFICACION

.000 007 9,250.20 880101

A -8, 500 00 10.02!.05 88010¢

- 7.000.00710.791.90 880101¢
DFICIAL ALEAllL 12.500.00 19,271.25 880101

OrlCIAL CARPINTERO DE OBRA JDRv  - 12,800.00 13,733.76 86010!

“yom- ©1'12,800.00 19,733.76 860101

JOR-T LT 13.008.80 20,055.87 68110t

JOR. 7.0 %h 14,186.40 2:,871.17 880101

: JOR T 13.83a.00 21,010.15 880101
.:cﬂad"; R E JoR 13,689.50 21,105.25 BEO101

B-02a. . MAESTRO ) JOR © 18,252.30 28, 140,34 880101




Ejemplo prlctlcd 9

i CATALUGO DE EGUIFQ Y, HERRAMIENT TUHOJA 1000t
UNIVERSIDAD NACICONAL AUTONOMA DE MEXICO ="
FACULTAD LE INGENIERIA :
FRESUFUESTD BASE.GERA DE EDIFICACION

CLAVE DESCRIPCIOHN COsTO FECHA

L gloo REVOLVEDGRA 4,%37.26 " BAG101
C-oo2 VIBRADOR DE GASOLINA 4 HF , 2,350,900  8B¢101
=003 CAMICGN DE VOLTED HR ST 43,700,000 BBOI0L

CHOGL HERRAMIENTA % G 0% 880101



Elenplo bracucoj . 100

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOHA DE MEXICO RNy
FACULTAD DE [NGENIERIA FRNE R
PRESUFUESTO BASE.UBRA DE EDIFICACION -

FACTORES DE INCREMENTD

3681.5000

A) DIAS QUE SE PAGAN ANUALHENTE

DIAS CALENDARIO R Ll i 3es. 0000

AGUIHALDO : S 15,0000

PRIMA POR VACAC!ONES e 1.5000
B2 DIAS NO LABORALES ANUALES ' ' 73,1700

DOMINGGS 52.0000

VACAC I OHES 6.0000

DIAS FESTIVOS ART 74 7.1700

LLUVIA, ENFERMEDAD Y COSTUMERE &.0000

OTROS DIAZ ‘FOR PRESTACIONES 0. 0000
C) DIAS LABORADOS ANUALMENTE ( 38E.0000 -  73.1700 ') 291.8300
1) FACTOR DE SALARIO (  381.5000 / 291.8300 ) 1.3072
2) IMPUESTO REHUNZRACIONES PAGADAS ¢  1.000G ) 0.0131
31 SESURO SOCIAL : A) SALARIO MINIMG { 19.€675 ) 0.2574

B SAL.SUP.MININD ( 15.5375 3 .2083

«. CUARDERIAS C  1,0G00 ) 0.0131
. DTROS PORCENTAJES 5GBRE SALARIO ¢ 0.0000 ) 0.0000
FASTOR EN SALARIO MINING :  1.5308

FACTOR EN SALARID SUPERIGR AL HINIMO : 1.5u17



ANALISES UE FRECI0S LNlThIUS !

UNIVEESION NACHOMAL AUTONOMA [E METICO.
FAGULTAD D INENIESIA

PRESUFL
BANGIL L CUMEILLA WD 1 °

T0 BAE.GEik IE ERIFICACION

Ejemplo practico 101

URTBAD -+ -J0K .
0. 8.0.: 1.0000

[RS)

. 20, £l 1.0000

DESTAID ¢ 0.00
7 CLAYE PESCRIPCION - UNIDD CARTIDAD 0570 1KPCaTE

CEARETRE 0aRa

8-003 . RSN e 100007 5,250,200 35029
013 D i 01009 2,183 110,82
ik 0050000  5.800.3¢ 1,482.01

B0l MESTE

T 01 4L MND DE QBiA

100,401 13,80

COSTO DIRECTT 2

€ 100.000 1,761.73



Ejenplo practico . tOl

© WALISIS 8% FRECIOS INITAZICS

CONEILLA RO 2 S , Wit

[T o S e B X L R
BRI . : RO Ry 1,0000
R e SEENO T 000
Lt PESERIPEION ‘ CANIOND < CANYIDAD o I OETE

KAKD BE- 0224

sk o i . 3,600060 5.250.20 20,7506

£t FECN : :
[ R 711 : : : TR0 SR 0,1%00000 2010828
505 PAESTED © - L. B B - ST 0,275000 Wsu

107 ALNDLE &I 1 100.00)

- (G5TD DJEECT ¢ .60 33,06.90



KNALISIS OE PRECIOS UNITARIDS

UNIYERZI0AL WASIONAL AUTONOMA [E REIECD
EAULTAD TE INGENTERIA
TERESVRVESTO BASE.OEEA DT EDIFICAZION

Ejeapio practico

.103

BMGI  CUAZRILLA MO ) INITAD + IR
14 FEAES ) 00, A0 100w
o0 G LR
BESTAIO : 0.0
ChE DESCRIFCIOK wIDip CTIOND v wwaE
GE OBEA
FEGN i 00000 9,353 wonR
20 it CATSON 2.165.38 1en.a
TESTE) s 0.05500 10 LuLa
10T AL AN IE OBMA 130,001 0.0%.14
€057 DIECTO & { 100,00} R



Ejeaplo practico 104

ANALISIS UE FRECIOS UNITARIOS

UNIVESS ITAD MACICNAL AUTTONO DE MERICO
FAULTAD LE INGEMIERIA

FREFIESI0 BASE.000A OF EDIFICACION
BANEa CUABEILL KO.a Ll IUNIDAb 3 JeR

(8 FEDNES ) - 0. 1.0.: 1.0050

s YN0 £ 10630

CESTAID 6.0
it BESCEIPCION S v CARTIOND cosm WEHETE
R FEN R T ok 5, 3030 9,%0.20 1§50
0o : S 030030 21,163, IR
Bt MLTH S e 0.030% 2% 1a0 &
e el T TOTAL A IE 03U € 100.001 $1.34.38

o T e COSTO DIRECTO ¢ 1 100,501 S3,000.88



AALIELS OF FRECICS INITARIOS

UNTPEESIDAS KaliGual MJTONDMA [E METICS
FATULTAD IE- IMGIMITRIL
FROIUFUEST) BASL.UEDM 0F BOIEICASIES
BSZIQ T CALIR A00

. £ ) CROFER + 7 FEONET )

E!e:r.p‘(o’ptazzlc‘:» 105

Cimioa : 2w
B 80 1000
BB, BL ¢ LOKO

LESTMD ¢ 0%
b [LI - LI 1EFCRTE
Bl 0600 [ Rl 12,500.42
Jt [ 8018 T B LY

T Ot AL KAND DE LB 1000 LR AR

C631D PHETR ¢ 1 160,000 33.500.35



Ejezplo practico _b 106

MULISIS 32 FRECIES UNITOELOS

URIVERS15AD NACIDKAL AVTONCRA DE MEXICO
TTAD O GENITRIA
E210 EAZE.OERA 1 EUIFICASION - S R :
CARILLY M2 e e ST oD

£ GEICIAL ALEAIIL v £ ATUBARIE ) - cE T REND MG 1,005
BE0. . : L%
BN 5 0.0
THGE TRESERIFCUDR U DT s Sy CTIb costo InposTE
3060 MTDANTE A SOOI 10000 10,021.08
S-tte  OFICIAL ALBAML ST 1,066 LY
Ba O SR ) 1 GO 010535 110,62
O CRABTR - R _ S 5OLE 5100 .00
i T0T 4L AN OE CEHA TR

C0STO TIRECTO : € 100,000 S 3,080



ARILISIE BT PRECIOS UNITARIOY

. GRDEESICAD HaltOnaL AUTONOER LE MENICH
FAZULTOL LE INCENTERTA
FRESUFUESTD BAZE.08RA IE EDIFICACION

R

Ejempto prncﬁlca <107

< UNIDAD @ 208

EATISL  CUADEILLA ML2L

€4 CFICIAL CARPIRTERD » 3 AWDANTE ) fIN), M3, 1.0300

ESND. B @ 1.0600

UESTAID ¢ .00
tt DESCETFCION IipAr Caxtipad aiys] TEFERTE
LR KTULANTE A H3 1620000 10.031.65
| BES I5501AL CARFINTERD € OZRA  KWESRA i 106000 13,7307
£23 g . 5% Q. 1005 2,130.82
62 LAESTRD Pl 8.02330¢ 28,540, 00 331.07
TOT & LMD OE 03RK 103,088 3,800,408
L0370 LREEERO ¢ € 100,001 R.502.40



AE)enﬁi'o practico . 108

s e ;sz:ms w15

: min: S16D WASIMAL mnnucm MMl
FASILEAD LE INGENIERIA .
FLESURUEST0 BASE.CHEA UF ECOTICACIN - -

BANT . CUSILLLA W2 i o URIBAD ¢ 43
: e UL GHCIA FIEREERD + 8 mwr:x R 00, 00 10000
v I PR
. LTI 5 0.5
G BESCRIPCION 0 il o i LD (2670
B-0005 . AWDANTE A R - ] 1OONCY  10,820.85 10.024.05
P06 OFCIL FlEREERS R o LIS KIDTS 197327
B3O8 : LT ) 010 2010536 L
Bou . mEsm TR ) . 063006 leM 59,63
TOTAL MO LE iR £ 100,008

C05TY DIAECTO i 1.0 RO



Elemplo practice 109

ANKLISHS 3 PEEZICS LRITARNZS S

ERERITR W]

¢ U GHENL ESFECILIST | ATERaNE ) L40%
: 1,300
BETUD 0.00
PEICREIPCIGN ) : vL‘II“E'V CANTIOAS €3t

MUIREE A S e 16906 15,621,548
CFICHL EFECIALISTA i : o L0 2.28587
A% G o 0. 16000 TR
Wi Itk 3G AL
: TOT AL AMND 5E CERt R R

0510 GIRECTD ¢ LR Lo A 20048




BRAL COMRILARRIS

HEREAN Y EQUIRPO

H [ixriitra:l]
X FZEZAZLENTA

TOTALANGCE GBRA

Ejenplio practice 110
'musis DE PRECIDS UNITARICS
INIVERSE0AD IACICH.AL AUTCNORR OE RETICD
FACCLYAD OF IRGENIERIA
FEESUFUESTD BAZE.GERA IE EDIFICACION .
11343 ELABORACTON [€ CONCEET0 #'¢ ¢ 450 kpreml UNICAD 5 2}
. §ND. A0, 1.0000
| 12K N 1.9
CESTMO 2 .00
ClriE PESCRIPCION URIGAD CANTIDAD (330 1P
TATERLALES
TENENTY GRl3 oK . 373000 92,005, % 4,570.00
ARE m L 542050 10,0600, 00 $040.00
7Y mn 0.6300%0 16,8390
ASUA n €.270000 48,00
TOT AL WIS t 83,13
®AND DE DERM
CEEANGe  CURLRILLA K Pl 0.0833% $3.000.68 445,08
Sk 0.081300 PN ]

L] 0.£6750 UL
) [Rctes] RSEL ]
TOT AL HEERAN. Y EQUIPOD LN

Luny

€U5T0 LIRESTD :

4.4

A teer



Ejezple praztico 111

ARELISES DE PRECIOS UNITARIOS

INFEEES 1A WAZIORAL AUTGADM B MELICO S AT
FATLEAD UE INENIER ‘

FEESVFUESTC B LE EDIFILAZICH

B BLABGATION E IINEES M'e ¢ MO hgread 10 Wit : |
- e : B0, RO L0
: 0.Br 100
ol k s kEIo 00
GGE DESCRIPCION T WL CsTI0 s IRFOATE
KATERIALES
CIm0 IS ST 02500 9.90.00 3.3
AEEME : : " 05HIN  16.00.00 LM
@i B B 0 00N 10,000.00 Lo
A n 227060 5L m.e
e 0T AL MIERIALES s RS
nAKD DE 0MERA
CULRILL B8 0 0.052%0  $3L.0008 sy
SIS CUMEILL K220 it LEDN  LING LELH
TOTAL WG BE Gl e L
RELEAR T EQUIPD
SO EETLEE ) [ 0.65700 (R amae
i HZERARELTA ] o000 T80 b=
TOTALELA TENI | 63 ERITRT

COSTO LT ¢ 190,600 5000



Ejemplo prl’cuco 112

ANALISTS OF BRECTOS \mITARIGS

WVERSI0OD WACIONAL AUTONGRA DE REXICO
FAZILTAY LE IWSEMIERIA
FRESUPLESTO 3432, Dka DE EDIFICACION
Eas} SLABQEAZION DE COWCRETD 1'e = 180 wy/enl, ol UNICAD ¢ 13
XD B¢ 1.0000
180, |’ @ 106
BESTALD 2.0

<113 DESCRIPCION B . Linab CANTI0AD casro Lo

EATERIALES

M@ CENENID RIS o8 30.00.00 3300
G2 AR ” 10.000.00 530,00
ME] G » ] 16,642.00 £.5%.0
MU AR ) " 0.0 5

10T AL MITRIAS U0 CRITR

RANG DE QWRA

WEamds  CLRILL M. n 4.0 §3,004.68

HALI0  CDRILLL M.20 i) 2.6822%0 iLame

T 0T AL R LE Giin (.63 LiNN
REREAM 1 EQUIRD
(St REV L) 4.68%000 [R71 8.7 RRARH

(LA HEZRANIEWTA - R M 4,000000 ISR

TOTALNEDN Y EUIRY G

L9310 DIRECTY ¢ € 100,063 £, a2



FROLTRD W INGNIZAIA U

FOFORTD FRAR AWLISES (OST0:  HEFA-BQUING

CHR00F  Paanra ¢ VYO FIfL COCRETE  Matels 1B Bp sasaling

TS PEAs

[
Frecd AlRanium ¢ 2.53.0%0.00 Vaior de Bescate 102 3,390
Tusa ce Interes 5 BLOIPrina o Seourcs 3 wiE
Yise Ernoaica 2,Y0.00 Horas fouales ¢ £,900.56
Kctor @ sasoling te B h.p. Fao. {Pec.t BOY Fot.[oer.: 4.8 hop.,
Caeftciente Alawcenize 3 0.0 Factor ge Mantmiatenis ; S
L30s FLIS
s
Deteeniazion § DetVpeiri Ve ¢ 5.0
Inversion ¢ IeitasrivizeaIg ¢ o Sy
Zeguros 1 SellVaswimZiaineg ¢ SRS T
Aleacenaza 3 fs 10l : . 0.6
nonteniainta K = GeY s R
B CARGES FEITS POR R ¢ 1,262.47
s+ e
smemmnm
3 Comamtidie s Exife Dieeel et 1t
Eardline =016
Ex Gl a b4 ¢ Eu00 T
81 Otras Fuenses 28 Ensrgta @ .
€ Lutrscanies ¢ (KRS} Dresel =003
. Gasslioa £=0.0020
Ciranizad larter Ix 8 Litros
Camitas oo acerte t» 40U horss
[RRGRIX AR SRR N A 0.009% S
AL =000 M 1 8 4500 fLE = 135,40

silantas 3 L) = VI dvalor Lisrsasd 7 bvlida Econemicad
Vigi Ezoroaita ¢ v 2 0.0 horas
AU =00 00 0.0

v SHOUPLS POR HORA ¢ prrR

Zeeagar Satario

FESF 2,817

Ergy turno-vecs, @ MR8 boris s J7SHattse rendistantst w T.b nocas
Aemanion ¥ 9w Sk s LETOY

Srs FCNCIN R HFA ¢ LETL

IS HFESID G ANQUIR THTE 8 U008



FRAATAD 1€ DGINITRIA Ui
oy

FIFRRIS PRoA ALISIS COSTD:  MFA-FQUIG

CoAR Ul Masuing 3 VIFAXS PRA QROETE Modelo ¢ 4 Do Gasd

ting

Frecio AcsulSiZitn ¢ 1,483,700 Yaler de Fastate $1012 145,372.9
Tasa ce Interes b, UUTI8 SR Sequrps t pN4
Visa Economsca W roras Araales ¢ 1,500,090
hotor ¢ aasolana de # hop. Faz. Fet.loerss 3.2 hop,
Codrtienca Almacandye ! 0.0 Fsctor e Mantanuisienta 3 .0
L3533 FUI0S
prmmmemers
Cesreciacion § D=ivaveifVe ¢ I
Irveesion ¢ TetiVasye); (2odad el ¢ prafel}
Saguros ¢ S=LIVarvR} (HRINS ¢ 16.17
hlsaz [ RN (X
Wurtenisimto 3 Mz Gd 18.%
" S GHSIS FLITS FOR HFA 1 T
{ens
b .
4 Lorousiible @ Erek Diesel el
Basalina o). 10
20,101 5.2 ka0 126,00
b Giras Fuentes de Energaa g
o Lubricantes ¢ lxefe 1L < RiA)
61sating T, 033
Casac:ead Larter = 2 Lstros
Gamigs 2 acaise (e 40 nocts
asCt e 0.0 1 LIF e, = 0.0 It/
AL D0IdE Ttinr 2 8 400 (1t s 83,7
¢:Liantay 1 L1 = il oaloe Llantas) 1 wvivics Etoncarsa)
vigs Eoonomiza i M B 00 Kotk
A LL=00 /700 %W
SI LIRS FOR HAA G 153.70
g ontl
samsesass
{eerasat Salanio
jsgrme Y 10,7800
bords Sernaprow. B3 raras 1 Lo ressitientor # Tob natEs
etrm = pr s 145,57
SpA FIAIO FOR WA s R H AT

SETILIFSN WFamAAe el 8

STV



Ejemplo practico . 115-

MALISIS 12 PRECIGS UNITARIOS

© NHIEISIEAD SACIONAL AUTONAsA DE ¥EICO

FACLIAD BE IMGEMIERIA
FEESGFUESTO BASE.OERA BF EDIFICACION -
e LINFIEZA ¥ LESENRAICE DEL TEEaEN) e b v
: 1D, M0 LG -

BDD. B s 1000

SESTALD ¢ 0,00
taE T LESCRIRCION: e o CNTIDD - €5 ke
nAKO DE OBRA : ’

T 0.020000 1276073

TOT AL OO LE 0BRA

1 . 030000 85,3 1%

TOTALKRDM YEQUIRD (4TS 1T
€337 DIRESTO ¢ {100,001

NO1EELTSS 5.0

YTILIALES L. N




Ejeaplo practico. 116

ANALESIS DE EECI0S INITANICS T

URITZEZI0AD MACIDAAL AUTSKINA BE MERICH

FATLTAD LT IMGEXIZEIR

FEESUFVESTD BAST.OERA 0T EBIFICACION LR :

o TEAZ0 7 RINELACION BEL TRAZERD, ESTABLECIENDO EJES ¥ REFES
CIAS DE CONSTRUCIION. : e

10609
a0

CAE DESCRIFCION Cos™ *IRFCRTE

Bateiiatss

A0 EAREEA DE PIND FARA CINERA 150,00 %5.00
o6 CANIIRA - 7$,000,60 153,00
PR B $00.00 5%
STOTA L MRS ¢ 2 2200

MANG DE 0B8RS '
BOEARCSY - CUABEILLA HD,23 .o iib . T TR T s g 8.0100% 316U LU
) S B TOTAL MK BE (510 ¢ 80.9M .

BERGAN. 1 EQUEFD -

IR - T TR ] s 5.00000 B 16,56
: : TOTALAMS TRUR {55 16,58
€357 DIEECH ¢ 164601 S0

IXGIEE5TCS [N

T HILIIE (X1




Ejeaplo prlc'.ico 17

MULISIS 38 BEECIO TN

UNESRE§1000 NAZTONKL AGTONONA 0F RETICD : -
FACULIAD BE INCENIER IR . .
2110 BAZE.LRA UE EDIFICACION

EICAVACIDN & KANG K CEFAS DE CIMENTACIGN EK TEREIND fRFO 11° MBS : 13

££ 0,00 & 1.00 DE FROFUKDIDND MEDILO EX BANSD, INCLUYE AFINE - 12N B A 1,000

bE TalitEs, L - 500, B 1,000
: $ESTAI0 ¢ 0.0

[a¥1 14 DESCERIPLILY DAY CaNFIDad i) (KFORTE

MANY DE OBEA

Bedamgl CUMAILLA W Y . } ; O3 0,3200% 15,7607 L33

T.0 7 AL RAND O CEin L 100,001 LAALS
KEZda% Y E2ulpe

1 $.000000 4,215 0.8

TOT AL KEREAX. ¥ EQUIPD LI %) 0,68

€570 DIRECT0 ¢ ¢ 160,00 4,620,0

IRDIEECTYS [ % 1) 1, 15%6.00

L i $.80.00
UTILIDAXES (S X T 0lan

£.572.1




ARMLISTS DE FRECINS ukITARI08

UNIVEESIOAD HACITRAL AUTONOTA L KETICO

- PEESUPUESTY BASE.C2Ra LE EDIFICACION

Ejemplo practico © 118

o FLAILLA BE COEETD F 00 Y3/ FASICAN BY AL IRIOND : 2
5 ¢t 0E ESFESOR, S KDL MO 1,006
S0 R 1.000
BESTAIO ¢ 0.00
i DESCRIPCION TUNIDAD S CaRTIOND coste (KPERTE
RATERIALES _
ELASTRACIEN BE COWCEETD e 100 weaz MO e anaisol 1588

'nn.a DEOREA

CUA[K!IU.A N3, ‘0

TOTALMIBILE

- 3R

3

TR )

om0 2amm

TOTAL MK LE CERM t 8.

= 2 = 350000 1.616.55 854
T O T AL HEERAY, T EVIFO L& 8.4

COSTD DIEECTD 1 100,051 428262

NEEDTS 5.0 1,970.96

£,354.78

UTHLADADES L 8,00 425,38

5,183,108



Ejemplo practico 119

ARALISIS 68 FRECICS UHIARI08 . - e .

WI'FJS'DAD KACIGRAL AUTONGM DE MELICO
£ INGENIERIA -
ST2 BASE, 0Bik OE EOIFICACION

- ASEED DE REFVERLD FY ¢ u.zoo:c.cn.mcxmmuu o SR gD 7t :
S8 . i e o RERD Mt o LU0
: U e B L0
DESTAID ¢ 0.5
CQE DESCEIPLLON CARTIOAY T e
iiaLes 5
e o LOSOAD  BSGONL00 110250000
A7 K n, 1.52.8 46,303.60

T s 16T AL BRI '--X) 1, 150.500.00
BAKCDEOBRA )

[Tk n 55000 LTLE 186, 366,72

10T ALMAKD BE 0B t 1388 180, %%, 78

3 S.OK000 130,357 %018,

g 107 ALAGEE TEUIRD (66D 2.018.33

; €037 DIgESTD 113,00 1,325, 885.41

; INDIEE; 305 [T 2,97,

L6785

UTILICACES 800 123.980.51

1,605.64.99



Ejeaplo practico

ANALISIS DE FEECIOS UNLTARIDS

UNISERSIORD KAZICKAL AUTONGNA DE KELICO e
FAASAD E INGERIERN
FEESUFVESTD B435. SE64 OF EDIFICACION

0% AT 0F EEFURRIC FY = 4,100 KOACHS BN mzmcmu o: UNIDAD ¢ TON
36 RN AL 1.0000
RN B S 1.000
- o 4 ezt 0.00
CLE pESCE P N L thim CINTIDAD 0570 IPSTE
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JMLISTS DE PRECIGS UNITARIOS
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MILISIS BE PRECICS DNITARIS
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FAULTD L2 INGENIERIA
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MILISIS DE PRECIOS UNITARYCS
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tca 129
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AKALISIS DE FRECIOS UNITARICS

URIVZIZI0AD WATIONAL AUTCR2MA DE MZIICO o
FATALTAD I INGENIERIA e
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Ejenplo practico
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B-02 CAED ok 8 sl UG $55 660
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UNIVERSIDAD WACTDNAL AUTONDNMA DE Y:E.‘J‘ZSD
rnCULTAD DE INGENIERIA.

TABLA DT AJUSTE DE COST

FACTOR
INSUMO £osTo DE
MATERIPLES BASE ACTUAL AJUSTE ___ PPB PYPE PPA PPAT
-i= -o- -4- -5- - -8-
1,- MATERTALES /2 437

CEMENTO GR1S 90,0600, OOC u\ 470 o] 1. 4b1

____ARENA 16,000,000 1,000 0,017
T GRAVA Tt ot 1,000 [
ACERD T 1,000 G2
ACERD 1,000 0,108
ACERD FY = 2,530 KG/CND {74 W 1,006 6,017
HLAMERE RECOCIDD MD. 18 1,500, 000 1,000 0.026
CLAYD 2 1/2 ¢ ~ 1,400, 400 1,000 c- 007
HGUA 1,000 L0
mnnERa DE FIND PARA CINIA .2 1,000
ES| 229,700 1,000
PETATE - La00 5 1,000
BLOCK ALIG, LOSA I L 500 2,290, 000 1,000
MALLA £~6 /10-10 258,500 2,450, 600 1,000
CAUHIDRA TO.470 Foy 00T, Ul 1,658
HILD 11,750 560, 000 1,000
11.- MAND DE OBRKA
PEON 129,696 SR 1,200 0. 042 1,000 ¢ 0dZ
AYUDANTE A 190, 502 12,005, 260 1,200 0.068 1,000 0.068
DFICIAL ALPAZIL 42,258 = 30 1,200 ©. 029 1,000 6,029
OF ,CARPINTERD OBRA NEGRA 51,875 1,200 0.064 1,666 G064
OFICIAL FI1ERRERD 44,720 1,200 0,031 1,000 0,031
OF IC1AL ESPECIALISTA 15,650 1,200 0,008 1,000 0,008
TAED 8,143 21,105,260 1,200 (X 1,006 0,021
MAESTRO 10,785 28, 140, 340 1,200 0,011 1.000 G011
- 0,274 0.274 ¢, 32
111, - HERR, Y ECUIPG !
REVOLVEDORA "TEq, 480 3,047,250 &, s 35,801 1,350 0,010 1,000 0,050 0,013
VIBRADDR UE GASOLINA 4 HP 58,560 2,350,000 T, 172,500 1,350 0.005 1,000 0,005 0,007
HERRAMIENTA 1,000 81,147,160 457,778,992 1,200 0.013 1,000 0.013 0,016
B B T 0.028 0,028 0,036
CESERVACIDHES? 1. SE CONSILERARDN LOS
DE CONCURSD, PAKA M FACTOR DE AJUSTE = 1.414

THERFNENTRS 0 LS PARCENTATES OF PARTICIFA-
cIoM.,

e R SE GOME LDERARDN_LCTI_LNUICES
DIARIO OFICIAL DEL 13 DE FEB:
RA EL AREA METROFOLITANA,

_%,_EN_CASQ_DE_NO_ENCONTRARSE_EL INSUMO _EN_EL DIf=__

RIO DFICIAL,SE CONGIDERARON SIMILARES O 1HVES-

TIGACION DE MERCADOD.

fLICADDE EM EL__ U
{ERD DE 1988 PA-
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CONCLUS1ONES.

1.CONTEXTO GENERAL

s industria de la construccion es determinante en la
actividad econdbmica,representa el 5% de! PIB v 84 congideramas
la participeaci®n de las principales ramas que la proveen de in-
sumos.ese porcentaje aumanta al 8%.

En su mavor parte se f{dentitica con e! procesa de tor-
macidn de capital.del que depende la capacidad de crecimients.
Por ello su deaempefo se toma comd un indicador de |la actividad
econdmica ‘general y del blenestar de la socledad.

El ultimo auge que tuvo la industria de Ia
construcclen tue en 1981 y a partir del aho siguiente entre en
una c¢risis de la cual a la techa ne ha salido.El promedio de
ocupactdn en el sexenio 1982-87 fue del! 50 % de su capacidad
instalada.

En 1988 el goblernos se compromete.en el Pacto de Soli=--
daridad Economica (PSE),a reducir su gasta,por Jlo que gse
guspenden grandes provectos de inversion.Permanecen nada mas ios
programas de congervacién y mantenimiento.Hasta Junio del ano
pasado.el gasto de capltal decrece 48 % v &! de obras publicas
3z x.

Bajo estes antecedentes |a expectativa de {3 industria
de la construccidn para los préoximos ahes,estsa intimamente
ligada al crecimiento econdmico del pals.lo cus! obliga m ios -
protesionales ligados a Ja construccion a ser mas etlcientes y
cemprometidos a una mayor optimizacion de los recursos
disponibles.

E! puder aprovechar 1o0s recursos tecnologicos disponi-
bies que nos permita ser mas eficientes implica un gran reto y
compromiso.y 81 no ge asume Se corre ei riesgo de quedar reza-
gado vy a largo plazo desaparecer.
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Esta tesis tuvo como objetive principal moAtrar  que
le computadora no tiene una area !imitada de aplicacidn.sine
que puede wutilizarse en la investigacion.en la administracion
de empresas de cuaiquier pgiro,en la elaboracion.construecién vy
control de proyectos v en cualqujer actividad que involucre
manejo de datosien la actualidad existe una gran diversidad de
equipos v sigtemas para practicamente todawg las apllicacjones,par
lo que es muy tmportante poder definir nuestras necesidades.

2,CRITERIOS PARA UNA UTILIZACION OPTIHA,

Caonasiderando eatas probiematica,la utilizacidn de |a com-
putadora y su aprovechamiento optimo depende esenclalmente de
dos procesos.

a). Proceso de seleccion.
b), Preceso de reordenamiento administrativo,

La seleccitn del equipo de computaclién v los sistemas a-
decuados #» una organizacidn.es un proceso compiefo.debido a que
es necegario obtener una configuracidn de costo minimo que nos
de un bptimo durante un periodo determinado.

Este proceso de gelecclon requiere:

- La determinacion de sus necestdades de desempeho.
- La definicisn de los sistemss alternativos,
~ La medicidn del desempeho de los equipos.

- Los programas y los sistemas de programaciodn

-~ La obtencitn de un equilibrio entre los equipos y programas,
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~ La eleccidn entre compra y arrendamiento.

Una vez detinido el proceso de seieccidn,las computade-
ras son instrumentos muy poderogos de administracidn gque nos
permite las siguientes ventajas:

- Uptimizar los ciclos de control y presentacidn de informes,

- Acelerar tas operaciones de negocios y maneljar grandes volu-
menes de procegamiento de transacciones con rapidez v preci-
sion.

- Lipera @& los protesionales involucrados en la toma de deci-
siones de ciertos procesos rutinarjios,de tal manera que se
desarrollen mejor los trabaios de planeaciédn y tensr un con-
trol mas estricto sobre jas operaciones cotidianas.

- Agimismp haeen posible una mayer centralizacidn b descentra -
}izacion de la adminigtracién.segun sea ei caso.
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