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INTRODUCCION 

.. "· ': ,:. 

Én el. scmiriado . ct'~. résis·dc'; Sf¡Ú~as 'Urbii'nosi ·que tiene como 

objetivo la Tésis ;d~ . Liiicnc.i.atu;.a se di..í una .. vislóii: gencnil de· los 

Sistemas ··de Ciudad~sy.sus•component~s;<se pÚiiteÓ ~n'a {~rl~ .. d~'temas 
para elcglr ••uno de c:t.los •. /.,desarroÚa.no; • ~~\1 con';•11i" i':ii;h t:i~ad ; de 

qu9 .se tfr~~aja¿h • ·~~ .. equipo . interd~sc\pliriarj} ~~:6~·;·;~Jji;s{~i~·c~~~ené:la 
de a1umnos dri:~ciüer~rites carreras. , < ~;N \.:L iL ·e~; .... 

Lá. jk;ti~ipación en este semina~i~ • r¡ • ;Ínclf~\\.·la· ~~~fir 'el 

tema de Trarí~'po'rte Urbano por ser t;n~/, de : Id~'/ tlr.lné'fpal:,cs"''¡ir6blenrhs 

que af~on~~:~ l1js éiudádes en la. acttíaÚdad {y ·~b.r]:~ "féfh~Íón,it111~(c~~i·ecl;a 
que. tiene c.011 Ú Ingeniería Civil. ~a ·9~~. ,~s.t~.;,,A!):.e!1.~.a~~~ tanto del 
proyecto coíno la 'construcción dd vialidades, '.Y iel eúúdiO de1 Úai1sporte 

Urbano. •Trata de .investigar háda do~·de ·§~:ctJri.i~n';To~c'.•1;{i;jo~".·dé::pobl~ 
ción para reaU zar sus act:i~idrides ¿Ótidl~nÜ yiasÍ 'propo';iér'.~~~~rüdas 
o ainpliaciÓ~ de estas; formas ·ac" fralíspa:rt:ci;"i'.~üdi; ~ 1:\!gltln~litacioncs. 

en 

El aumento de ha~itante~ l~=~o~ce~tráción cada. :í;e~ más< interÍsa 

las ·cit1d;,dés, .. el át!me11t6 dc.'\'ehÍ~~1L6~; el .incrdmcrú.o 'de •·1ii~(;¡~tivid~· 
des a un_ rltmo .acelúadorlii 'i~capaCidad de las 'c1;üer p1;lnclpalinente 

en el centro 'dd l¡¡s dudadcis; h¡ hecho i1t1d ei Transp6~tó . 

·vital importarícia. ypot: ·lo'°ta:~t'o. keK~otiv~.d~ · est~~i 

e~túdiEtdJr;~.f~¿t~t~i~71'tºt~~e~á · ta~ ~~omp1c~jci;·. e~teqso;• .poco trialJ~jado 
:na ··~fuay~r Sitd~~1dk-~gf;_{11'~~súgtig;.~t~f • ~1r~~PY~~~i:~!I~~~i·~1~~2N:~c 1:: 
ciudades ya· n~ es ·~ú~·voi:efr '.1i país y; po¿Ó iciii 'los Ósp~~üiÚ~tas que 

hay en esta ~~i:-~Úa";'. · ::; 'r '<) :, : 
-' .. ,-~:!·;·, ... ,- ... - ij_ ::,·'-~~;;: -" ·; · ·;-:- .- ;,~-· ~~~s~~-:~ ~L~:j~-~---

::::~:::~!~~~~}J,i{~~}~~i~;~~l:f ~::!t:=:;~~~~'.'.~:·::::::::'.'. 
... ::_;-,:> ., y;~::::_ -. -

El primer'.~. cis ~n'á.Ú~ai• 1.;el .~r~~~p~z·te. Urbano sus cara e ter istJcas, 

sus componentes•·. y <,;sus/ ).nterrelaeiaries ,; presentado como sistema y 
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represen_tado como modelo,_ así como. adecuarle un proceso· de p~anific.!!_ 
·. >~.: '-·.-~_,·_.' . - · ... :·' - i' '. --~,:f 

Con i~~\ d~-t~sc, dls!J6nibl~~ · q~~t ... n_.:·~_-_.-_ •..•. 'f"Jé :lácli- .iica~<Ínlos, se 

trato dé· s~glii~ ~~t:i·~~~;l:~d~\og~_;, ánte la' -i:~j)6~i6iif¡j~J' dt realizar 

en-cu;.ei:_s:·t-·a· -··s\:_:·i.\)~:~ .. ·}~_':.~::._:'.·-~~.li'.1.-_•.:. ·:r::. - • ,,. , •. ::~';::. '·.'.·:l'-.~:¿,y .,.}· ··~":: - ,_._ - -,_:-- ::1;i;._~_L:;:f(~ ;~~5 :r,:,~--·:_é'· ,-/~"-" ,:~_;_.'<'.;~:~-~ ,:·;:1i~> º-~--. -<~;;~-,--~ ~~-~~:!-: ~~;\:;~ __ :;_: -· 

ci6n. 

¡;:;;~1l~!!~~~¡f jf f ;~_r:_ •. '.'·p'¡··-' ••. :_,}Jf ~1?~11_\_1_,.'_,_:·._,.i;_'.1,)_1. •. _~-'-'~~td~t1:~~:; 
--:··-_.-.. -·::> _; __ , _: .. :-·:::_·-.. . ·:-~":::º'.·:-··.,· _.::_ .,,_ __ ,. __ · ., ... -_ -~··:·:- .. -~;--· -

·:t:'f ;~~tJ~f~t~i:~!t1~:~t~~if~:~~;~i~~~l1~{~t~~W:;:: 
:·---0.~{,~--~ .- ;,::.:.1·'~<.;:.:-''.J: . -~. _¡, ;-.~.~·,. ,.,;; ·':-'.: ~'.: .·-·.-·-

.~~~a,~~cA};·.~sJ'.P~iJC~udad~qut!,áun pr:eserva -en su _corazón magnificas 

-~b:::. :~2ª:Ji~~~e~c~tJria1~;j~t~!ti{!n::t-·cs:::01oxsvr::si:::i:/:ªL:·e~:~::~: 

:;:J:if j1J·~~:Ír'Jz~iJ[~tt)S,~l:'.'.",.:::·::· .:::':: 
flié estableci 

configuración 

s~ conffg,uf.ación~ ·topográfica, su. traza, .sus /.~alles angostas 

y quebradizás préseñ~an, &g r~t(),.-¡lára- ~rillcl~r·un_ set~:Í.cio. entre sus 
, ,.~, S·:' J.<: .. ··:» -... . . _ . .· .. · .. ,-· : .o·:-. _. < 

. ::::::::. ·:;:;;;:.f;'.,:;;~~~:;i,:~;d'i:f};"~,~,~~;~i~!~}:;:;.,:: 
o sea una zona urbán~; 'que ~s Za~ai:ecas.:.G~adal~pe. 

En - la etapa cdel proéeso de planificaci6n del T
0

~ilnspor'te Urbano 

se recopila la informaci6n, y mediante - el.-. uso . d~ di~ti~t~~·-modelos 
se hacen p~on6sticos de_l estado actüal y fut~~o ·;¡~ '..'i~ áu'clad'; ·Esta 

etapa es muy importante, ya qUe los elatos' d~ ~f1~-·~:;:~=J:-~ÚndÍíne1'ltales 

::::. hl;;::~;E::;:~. S.il~~{if ;J~;¡~~f~!~~~J!fi,~:fr::~; . 
cori la profundidad qu~ r,equeriÍ'ia> j.rn;:esthdib'c:f~tliíai\ yá>que esa labor 

es enorme y- solo la podria ;-f~~~i~za?-~ U·ií·- ~guip<J i1it-erdis~ipl:Cn,;~1~ de 
-.'_•-;..ó-: 
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trabajo. A pesar _de _esto _el trabajo e~ útil - para dar tu,ia idea clara 

de la magnitud del problema,, de- algun~s obstácultls,.-- de. las_ carencias 

y de las necesidades de inform_ación para reáiüar e_l eshidio. 
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l. MARCO CONCEPTUAL 

1.1. TRANSPORTES 

- -_ ._, - -. ~:__-~, 
•---:o_ 

· De· todas .lás ··• operaciones que efectlla el hoinore es ·de las 

más · imp.or.tari.teS, n(!cesarias y que más modos 

de sus ~ctos';,q~e no~ implique un desplazamiento . 

tiene. ·No hay uno Sólo 

. FUNCIONES DEL TRANSPORTE 
1 • - • , • ' 

·:. ·. :'-· :'. ~ 

·•·El. 'trari'sporte es fundamental para un gran mlmero de acüvidades 

humanas j'a :que casi todas. exigen desplazamientos, las funciones básicas 

del tra11spC!rte.~on •• <2l 

: ~~).' ·satisfacer las necesidades humanas en cuanto ·se refiere 

al deseó d~ miiJfridad o· d'es~lazamiento. En tal aspecto pa~ti~ipa .direct.!!_ 

ménte én,el'.~cor1~ú~b:: que_ rcaÜzan . las economías familiares. 
=-~-,;-~~~:- -:~~:~-, ~~·.:-.~~T~.=-,-. ;~~= "-~-.:.:---'---- -=_:_=--""- -;.--=.-- -- -= 

.\(. 'saa.~·r~C:~r: las necesidades de los sectores productivos 

en orden a .Ü( 'teúiii6'/ct~ medios y factores en el lugar donde se llevan 

a efeéto los ;E~º.¿~;os de tran#ormación, y a la distribución en el 
,, " .. ' .. ~·-:"':''..··.>·'·-·.,_ ...... ::_'·: _,~'.;':· ·.·.:k" .. /, .. ,. 

mercado .de 'los' oie.nes •elaborados. 
+- '< ·', .•;•: 

. cl . . éon~tiiiui~: a la .. integración de los 

a la diflisión de :J.~ c~i~;{fa. 
grupos sociales y 
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1.2. SISTEMA DE TRANSPORTE 

1.2.1. SISTEMAS 

El transporte por su complejidad, tiene que emplearse una 

nietodologia_ que se adapte· a la realidad, estudiando las relaciones 

qué . cada u"no- de los 
.. ~ .. ~· ·' 

col11po_nentés tiene 'entre sí af<i"ctando el objetivo 

glo~aldel conjl.int~. 

>r. :;: :A esta;)J1letod6~!lgia se denomina ,,-~~Ó~~a de >los sistemas" o 

:;'e~fdqu~- ;,~ls~tni:it..~§;líf Cíl!e1c_se · desá.rroúa. ltéo~: ~L ri.n_ ._de~ corivértir lo 

_é~TE1~A~,,§j~~-~~~-~.:_,e_._· .. ~.--~-·-_._Y_.•~.l_•'!_· ___ Hi~~9er __ ~-~-~- Asióii ~iis~¿la~ii Ú;-].¡~ situaciones; ' ~f':=-;·,.:,;.__--~(f:t:=· .. - .. -:''.::.._':_~·.-, ·~--

·~::· .. El lel1f~que 'siste~átic~ ._es '•un'~C:oiijunto ); · técnica_s que .. se 

empieart. p~ráJ\cd~bi~;;:;:. : de forl11at Eif¿tú~a- icis''icoriCicimieni::os .·de otras 

ramas éié iiiéi~l1'ciif f •iaf- t°ec':rioiÓgri/ \~ar~·hi'~2 ·s01uciÓn. dé problemas 
. -~~,... >:~:-_- ·- ,; -- __ -.,. . , __ .• , .. _ 

_ multifacético~ •y p~r- lo tanto ~mJtL.cti~''irl:ihii:1;iosi •. -

son los Los obj~tos 

sistema que consÚtuyeí1 los parámetros de los sisiéma~-; f,.; }i'i, '' 
_ Los - sistemas p~~de~ constituirse- por; o~j~~8~ real¡¡:~-~rlue existen 

en el tierri~ri y-~~-~1-;~pii-~i~-¡;-de ~bjetri~ a'bstta~to"S:'"'~ -~~-cr0·~7c;é · ,,,.~ 
;i<:. :'~;,-¡·;. }~li~-: :~./: 

ios •a i:ribut;os son las própiedades de. los óojefcís ;'{;IJna ~propiedad :' - . . -.- .- . ; . - . --· . . ... -" -·-- ... ,-,.,>.. •\ ""=~ ---
es . uná : ~anif.~stacióri • ex.terna del·. inodo en que ; un '';'objeto}és conocido. 

Señalando ' sus; ~tributos establecidos la d~~cr}iibi~As;·~~ (uri ;_ ob,jeto o 

un -~lemen~.~<;-~ ;,•;,- ... ,, :;;; ... }!.3;-; ;·,,: ::i : 

·:: ,.- - ., -~ : ~:.~~-_',:('::.·. 
•:f~s'.~~~~ci~nes eXiSterites; ~~t~e • olJj~.tó~'•y:sli; atributos man ti~ 

nen :la .. ~~li_~;~r;cia;·c1~].· sistema. lJna 1ve~ def:i.nido iris intere~e·~ erírelaci6n 

con una s~rf~ de objetos,_·c·a
0

_ ·n~~-lia~ustnoes_.c·._·eys··_.i'draed.leas·_d~hci~: ·s'~ d~sárroU~. un 
anál.iÚs~r:Í:gUrCisc(ae '{cuerdo 

El entorno o ambiente _está constituido _por_ el. conju11to de 



til 
¡.... 
:z: 
til 
H 
¡:Q 

X 
< 

al sistema, aquellos cuyas :alt~rnai:iones 

modifican el· sistema y aquellos cuyos atributos son• modificados. por. 

todos los objetos exteriores 

el funcionamien iocd~l s;~tema. :-~' .~~' ; - '."·. -· ·,: ... -·. ' 

.·~h i~ .~'~á~_Üc~ se; li~it~ el. ento(~o>;i fb10 i.;:qfa~16~ ~iijcif~s 
que afectan de (Cirma~sigÚÍiéaÚva .al ~ist~mao' .:./0 • • · 

:~:::i:1i~{i)t~~\;~~i~}~:}:!S~,~?~f ¡f !i_~~~~;jt~~jl~: !i 
<, .; :.-f ,-;,<-- '!~u·-,- : _/':_~---··- ... . .... _,_ . 

·< üi"ei'st'~'iic:ftrri;';;'l1e:•·un ·~iStema pued~ defillirs~·. cb~~· ··~~· • re1a.<:ún' 

dJ'ecr···asruq_.su:'~a},:f ... tp;er~.-.so~.-·P-..r.he~.-~d.t .• ra;_.·d~:.·e~.~·ssflJ.6jg··~·'.s···c_..t .. a'ªs-s.-.• ···o·.r.cd •. le·.ª .• -•.. ctio•.omnae.s.d,epúederi sÚ d~ ~~ia¿ió)ti.empo, 
.i. -L_ • 'd~l:i-~-i~{l-~;-~--~/:_::-

.-.,_.· :_~,-~ -·::., ',/ 

AMBIENTE FRONTERA 

SUBSISTEMA 

SUBSISTEMA 

SUBSISTEMA 

AMBIENTE 

SISTEMA 

n 

til 
¡.... 
:z: 
til 
H 
¡:Q 

X 
< 



El estado de un . sistema se describe~ como el valor .de los 

elementos. y sus relaciones en un detérmiria'.do '~omdnto ~n el tiempo.· 

·El. comportamie;Jto·.·.·.del' A~te~á: ~s. :{~}.nr~íi' -~n .~~úe'.~1 sistema 

reacciona freÍiú ~ u~ é~Ú~tilo d~'t~r~i.naJ~: : ',/ · · 

estado. 

:'. : -··,· ·, ~- ' > 

El. comportamiento : más que~ .nada depende> de: su. ;e~fruÚuri y 

CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS.(4) 

a) Los naturales y artificiales 

Los sistemas naturales son los .físicos., 
cos. 

Los sistemas artificiales 
y políticos. 

son . lOs ~soc~Ües> 'ei:onómíCos 
.--",.-·: 

;·_:. :~;;· . 
b) Los abiertos y cerrados L~ ~ :•· 5_;f 

~: m;:eorí~n t~~ca~~sia:i s::r:tra~~:~,O~~~irr~~~~. ·~n .. 'l~f :j~~·~f~~~ . 
con sus ambientes. h '.~:'. ·:} { ::.:;. •:•• 1:~: •;• 

Un sistema está cerrado, si. no 'iiiíy~'.:i..i'lt.erca~tiió:·de energía 

en cualquier forma. ··~ i• ··~··. ·J·' ··:t·;·;i'. .. ,·::. 
-·,.,-.-:-"'· ----·-: ··- ;;:';.; ,-,~, ---~!}~~ -~-~.~~-~~;._,,,,._,.,,. ';__:-,-_ -,_;··-~:-·"·-

Un sistema abierto se puede cerfar'J.en_,;dos}formas':; s{• se corta 

la interrelación con el ambiente o si se i~Üiíf~ .;ó~t~rni)me~te en 

el sistema la parte del ambiente que implica· 1cis int~~t;mbios de. energía 

materiales o información. 

c) Los adapta bles y los no adaptables 

Los sistemas adaptables reaccionan ante los cambios ambienta 
les de modo conveniente, teniéndo en cuenta la finalidad 
para la que fueron diseftados. 

Si los valores de la propiedad fluctllan ;mucho el sistema 
será inestable. 

El enfoque sistemático es fundamentalmente ... una función 

de planificación y diseno. 

a) Antes de proceder a resolVer ~problemas; s
06bre todo si 

es complejo. es .necesario estable.cer. un análisis 

10 



1.2.2. 

b). Es necesario, construir un modelo que explique cualitativ!!_ 
mente y cuantitativamente el fenómeno que se esta estudiando_ 

el Es necesario encontrar soluciones óptimas. 

El enfoque de sistemas es una metodología para resolve!'· 
problemas. 

LOS TRANSPORTES COMO SISTEMAS. 

Aplicando el enfoque sistemático al tran'sporte/ se.i, observa 
-·:-º-·' ·.·.:; .. :., .·' ~>t\: CC/i 

como es su funcionamiento, como _se relacionan sus'- conípori'erité's '.)i···c:on10 

cada ,. e i?\;F.' ti comp~~~~~e depende del conjunto, ); ·g~· .,, ; . i: , ..... . 

:J:,~:~,~J~;~f~~!~~~r~::Zbt~:¡;;:tttil{t{~tt~~~~!Itt1'1::~ 
· ·. · C'i'Efi'.::1::~::ª!~s,~r:nº:P:::d:: un cf_j_}::J:L_d_a~d~;~_~.~f~~~~it0i¡~5 
_dlaec

1

s

00
u:_nsa?a.ªt'.'sr_i;;b··• .. u'· t'·o::s".-,···.·_·._•t-'r.atando de _logra· r· unayef. i·c·a·~. . . ~ 'acCi.~ri :entz:~ .. 1,11s;!§rim¡)tine!!, 

tes;,c
6r·; ' . '.~; >· ~·· ~::~, .. :i~z· < 

Se encuentra que los sistemas de transport~-<~o~- J~-rJm~Jgr~bie 
ejemplo de orgariizaci6n ya que los diferentes compo~entes ~~·.;·1.~ .int~~~an' 
tienen cada uno sus propios objetivos e intereses y sin e~bargo ~~m~Á.rtel'( 
el mismo propósito. 

i.2.3. COMPONENTES DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTES(7) 

El concepto de componente es claro, una vez comprendido el 

hecho de que todo idstema puede ser dividido en partes menores capaces 

de ejecutar acciones propias a los objetivos del sistema de interrelaciE_ 

narse. 

Esto quiere decir que se define como, porqué y cuales compone!)_ 

tes deben considerarse •. La ·meta llltima del razonamiento en conjunto 

es descubrir.· aquellos componente~ de desempeño del sistema. Y la importa!)_ 

cia de' este descubrimiento radica en que al aumentar la medida de 

desempeño de un componente, aumentará la medida de desempeño del sistema 

'total) ·de lo con_trario el componente no está contribuyendo verdaderamente 

al desempeño del. sistema. 

11 
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Los sistemas de: tra.nsporte cunipleri ·~ri~ función que 'se generalíza 

como una operación .modificatoria . sobre ú<m~t~ri'a> ·que c~nsiste en 

ubicarla en un lügar diferente al o~igiriái~>i~'que:·P~~de élasifica:rse 

como sistema ope~ati;ó; .:'.L_j;~ ~f~) ,;~;:\ :;,., i, :, '" .... . . . 

:":, ,:;2iJ?,i.'i:E:::r:::~f :i~:~~i1~~~~~~~~~itr i~t;J;::r::t1: 
º coríéeptualcs re~pecü:vaió~nt'i;·; '/;· :~:t,; x~;G~···~~"· \~;TI :;;t: .~:. ,;;;e ii'i ·. "' .·. ·' 

':: -... ·.:::-,,..,-.:-,-:._~-:' __ ·,:<<".: ~/:-.: .. - .. ·'.'>'..'.,.'' -'. ,.:·,._,;<;:,,. ,·:q .. · .. , :~~..:_~.:, 

. CO~PONENT~ ·~rnÚcTuii~#i~~~E~;r~tjü~.1J1';J~f t~:~;1~~i'i~·~:I~é{';; i~t ema ' 

:~:: ::Í\ct::1 rin~¡~:~ói"(.•~~j~t'.f~~i¡:{:~2;t~~!:g~.~I~~·~11irit¿~<;i!~r~~:¡:: 
de •. los cp~pori~nt~~:i,est~Uct~rales ·de· .• 

1

u.n
0

:.···c .. a1~1i.1·;szla~;r&4i(f1ii¿Xfi.ii~·, ',vincular 
y próí:egerÚl~s· ·j)~ites '<lef sistema. ~\~s j'p~6P:6rd~n~r lugar 

identifiéaHé ¡:iúa '1a actividad y espacio para>es.i:ii; vind~lú.es mantener 
- . - - . '~. .. : . . . '. ' . : ;• ~ :..:;·,..; '· --: . ~ ~. - . -'· -. ·'· ' ' --. "- _ .. ·- ' . : ,, . 

por medio de soportes' contenedores J{ otf.as ,.;fe:ttriécfo~~s~; 1ás partes 

del sistema en las relaciones reciprocas. ailfi~ua.~fi~'? Prol:egfr es p~op°6rcif 
nar una defensa contra posibles daños, ·.i'"'· ,· .. : 

COMPONENn; OPERATIVO: Es aquella, ~a;~e' del sistema .que rc>aliza 

las actividades de proceso, es to és, que :ac'i:Úa '~ob;e ~tr~'~ eleme~1tos 
del sistema (por lo general, componentes.: clri.·flujoJ/ y .,los .modificará 

de alguna manera dada, ya sea deparánd~l'os, c~~binándolos o provocando 

cambios estructurales, Hay tres clases ·.muy ·distintas de componentes 

operativos: hombres, máquinas y. •méto.dos~ · Lo·s dos'. primeros corri:pondcn 

a los componentes físicos, es deci'r·' ri'fale·.S; e.n ·t:anto que el tercero 

es un componente no físico, o sea concept.~~L 

COMPONENTE FLUENTE: Es aquella parte del sistema que se desplaza 

dentro del sistema y son objeto del proceso· que ejecutan .los componentes 

opera ti vos. Existen tres clases de· flujo: ·mate ria, energía e información, 

El tlltimo corresponde a los componentes no <físicos y' los dos primeros 

a los físicos, 
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SUDSISTOO DE 
TRANSPORTE 

TIPO Df. 
COHroNtlfrE 

•:s11!UCTURALt:S 

( L('CALI ZAC!ON) 

{VINCULACJONJ "PistaS "de rodá"jc. Pa5i 
11os, ~elescdricos. -

( l'ROTl:CCION) 

OP•l!ATIVOS 

(llOHBRf.S) 

(HAQUINAS) 

l'l.U.~TY.S 

(HATfl<IA) 

(ENfJlGIA) 

Luces y·sistemas de -­
~ilumiÍlacidn~ Alturas -
_rcstr~ngidas. -

~i lotOs, ·.sohr~carg(Ís, 
"ControladD'res :de iñanio 
bras ~ ¡)erSo'n.-11, adminiS: 
t_r.1tivo, pers~_nnl de.-

Av i dn ,- he 1i CoPtCro, r!!_ 
dares instrumt>nto de -
acronavegación 1 mlltores. 

Pasajeros y equipaje 
c.uga ·y express. 

SISTEMA DE TRANSPORTt 

FF.RROVIARIO 

FISICOS 

inst."tla­
ciones sobre tierra 
firme: bodegas ulle 
res, oficinas -

Estaciones, p.ltios 
y tl'rminales tunl!­
les, talleres. 

CARRETERO 

Contenellon•s, (ll•ras 
litorales, mul'lles -
varad.- ros, etc. 

~!~~nrc~~~~~~ de -, ~:!~t~=r~e~; 
ras y camin'Os 

l'1íqm•s, RompL'<Jias, -
T.1j;tmort's, faros, b...!, 
liz.1s, boyas, etc. 

Pi lotos, m,1dnoc:, -­
il 1ij.1dores 1 ~:xpertC's 
persona 1- administra­
t i vo, pl'rsonal'dc -­
,"!antt~nimi l!nlo .-

DuqUl"s, barca:to, re­
mo lc.1dorcs, motCires. 

Carga y F;xprcs1t Pas_! 
Jeros y equipajes. 

Diesel 

Laderos y r•atius -
de clasificación, 
Amlenes y depósi-­
tos. 

H.1q11inistas, fogo­
neros, macta~teros 
telegrafistas, per, 
sonal a<!miliistrati 
vo, personal de _-:: 
mantt!nimiento. 

H.iqu inas, vagor1es 
sist1•mas, semire­
molques. 

~~:~Je~o~x~r~~~¡ P!!lj 

Diesel y Elcctrici 
dad. 

Came l loncs, -
hardas 1 puen­
tes, drenajes 
etc. 

Operadüres, -
macheteros -­
personal ad-­
ministra ti vo. 

Tolv11s, G6ndo 
las, Cajas r"é 
frigeradores­
plataformas, 
J<lUlas, auto­
buses. 

Pasajeros y 
CQUlp•lJCS Ca! 
ga y exprcss. 

Otesel 

DUCTOS 

Duetos 

Duetos 

0¡1l'rario:; y tt.<c:n.!. 
cos en manter1 i--­
raicnto. 

Hateri<d a trans­
porte bomhó\s y ex 
tractorrs. 

Petrolf'o y Dt•nvi!_ 
dos, lmlos y s1•m1 
lodos, Agua d 1 v1~! 

t:tcctricidad, Di! 
sel. 

TRANSPORTE UROANO 

ltcd v ia 1 1 Tt'lh•;i; 

rl'tll(ln.1les, n·t.~ 
cu 1,. tlt• t r.ll•~I'''!. 
te~ p11blicos, 

St"ñ.'l l;1mit."nt~n1 1 -

St'm;ifl1rl.1s, .1111h•­
llt~S, a l.1rm.1s. 

Oper.,ri(1s, lfrnl 
rus en m.ua1•111-­
m1r.11to, pl'rsori.11 
,\llministrali\·\1, 
v ig1 l.i.ntes. 

Hr.tro, .-.utohu~ei'> 
lot).i!I, autos ra! 
t in1l.1res, bici­
clctas. 

l'<!rsC'nas y C'l•.w­
tos v."lrios. 

Electricidad, -­
lhesel y g.lsol i-



SUOSISTtXA nr; 
TRANSl'ORTf. 

TIPO OE 
COMl'ONllffE 

CARRETF.RO . DIJGTOS 1 TRANSl'ORTt: URHAHO 

F-•TRUCTURALFS 

(LOCALIZACION) 

r1nnoi:; 1lc.:loi;~-Ú·:.l.ciÓn ; Plan~·s de. \ocaliuci~n Planos de localiza-- Planos de loca \'lan('ls dt• lor.tl i:a l'lanos d1• h•c.1l1-
y dis_t_riJ111r .. i~n-d~· 'e~ifi"'.' y distribución de edi- ción y distribución 1.i-:.,1ci61t y di; dón y 1lls~r~hu--=- z;1d6n y ,\i~tnl•u 
cios'ejn.s1i\la~ionr.s'. ficios e inst.i.laC'i('lm~s Je edificios e ini.- trib11ción de: rión de cll1flC"IO~ .te t•1lií1c111" t• ·· 

· talaciones. ('.dificios e -- e in;c;t.1.lac1011l's. 1nst.1lil.t.HHh'S, 1·~1 
insta1aciorH'.,., 1.1~ y n•11<1!- dp --· 

(\'lNClll.ACtoN) _ C'rg~_ili[:..fama_S·. y ~fanúabs 
·Je· Off!,•'!~iiació~1 1te-:la -

· ~mpre~·l." Y.:dcpc~1denc i as. 

(l'ROTECC.IONJ --- ·-Ll~y-:dr v!as ge_11cral_~s 
J~ comunicarión, C6dig<1 
de Com1•rc i l', Acul•rdos -
1 ntern;idona les. 

OPFl<ATIVOS 

(Mf.TODOS) 

FUJ!lfft:S 

( INrDRMACION) 

Aterr1:.l.je~ Y desp1~gucs 
Contr<11 lil" vut'los. Con­
trol M r.;ir~a y pa.sa.ic. 

Demand.1 dt• ,,.¡ajes, afer 
l.l. y <1trCIS mcdt<1S 1 c.1.lT 
d.l.d dt'l SL'rvic10, cos-: 
tos, l~~tadistlcas, dis­
p1.,sici1rnr.s administrati 
v.l.s, pl;im•s il eJ~cutar: 
etc, 

Organigramils y H~nua--¡Organigramas y Ha-- Organigram.u y'Org;rn1g1'<'lmil~ y H.1·· llrg.111ir,.r.1m.n ,\· H:.!. 
les de nrr,nni::i:ac1~11 de nttales de organha- Hanu.1les de ur. nu;i},•:; tlt• ur11,.-w1:.!:!_,nuall·~ dt• l'l'l!.••t11-
la emprt•sa y dependen- ción de la cmp1·esa r,ani:;1cidn J1~ 1dón 1.h• l.'l L'm¡1n•sa z;n ll1n lll• l.1 1•m--

dencias. /y dependencias. la empres.l. y -¡y 1h•11e111IN1r1.1... presa y 1h·r1•mlrn-

I
! 1lepe11dcncias. 1·1.1s 1 ¡1L.l11t'.\ y --

1 

1h.,.po!.11.:H•111•" l~tJ-

1 
ht·rn;imt.•nt,1 lt•s. 

Ley _~e ~.fa_:-; Y,enerales 'Ley de vias gcnt!~·.1-¡:Ley de Y!as r.~ Lt•y tlt• vf.1it j!.t'rlt'f'·I \,l'Yl'S y rt•¡:L1mrn­
de.comuniC;ici6n, Códi les de comunicac1ón nerales de co- lt·~ dt> comu1111·,1--- tos d(' tr.t11 .. 1lt.• \ 

p.o de Comt?rcio, i\cue!: 1 1~11niCi'C'ión. d6n. tr."ln . .,('ll'f'tt•. 

dos InterMcion11lcs. l.ey de Socia-­
les m1•rcantl-­
]es, Ley de lm 
puestos Sobrc­
I.1 Renta. 

Dra~ados lir puertos, 
Hl'todos de atraqul", 
t:stiba y dcsestd•a. 

llemanda de viajes, -­
of~rta y otros meJios 1 

calidad del Sf'rviqo, 
costos. Estadísticas, 
disposiciones .1dminis 
trativas 1 planl'S a -= 
cjecutnr, etc. 

Ordcnr.N de tr~r.. l!arga y dcscot! Ht•todo di~ impul--­
Opt•ración de lnter !-!ª· ClJnduce11'.n s1611 dt• l.1 m.1tl'ri.l 
valo por distnnc1'á,,en los -::amines l.imp1e?..l. 1le dul.'.to" 

Dt~manda. de viajrs, 1~emandil de Vl!!_l!lcmamla de v1."1Jl'S 1 

oferta y otros me- jes, oferta dr ClÍt•rt.1 y otr<1S m1•­

dios, caliJ;,J del otros mcd1o<i 1 dto~., c."llt11óul 1ld 
'iervic10, costos.- c;liub.d del -- Sl"í'llt.·1u, co!otos. 
F.stadfsticas, d1s- ¡servicio, cos-¡Es1;Hlf:o.tu·;1<i, 1l1s­
pos1~iones admini_! tos. E5tadfst.!. po!o11·1on"s .utmrni~ 
trativas, planes a ¡c~s, disposi--¡trat1va~;, pJ.1r11•s .1 
ejecutar, etc. c1one~ adm.l11i~ ejt"C:Ut.1r, e1c. 

ltrativas, pla:.· 

¡~~~-a ejt•cutar 

Tra11sp('lrt1· m.1!-1-

"º· Tr·.11•"111~r11• -
1mhv1Ju,1I. 

Dem.1mi.1 1.h• 'iaa-­
Jt"S 1 uf r rt ;1 ~; .t.·­
ot ro•; nwl110•;, lil 
111l,1tl dl'I !>•"n't: 

l"ltl 1 t O!olt'!-. l·,<;­
t.11lfst1>,1.,, tl1.<.­
Jltl.'>1c1t•1w., a•lm1-
01str;1t1vil:;;, l'l!!_ 

t· Jt•cut.1r, 



EL AMBIENTE DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE 

El ambiente. del sistema es todo lo que permanenteme11te queda 

fuera del sistema: :Es.todoc:aquello sobre lo que .el.sistema.:no. tiene 

influencia; ni en· sps ~arac.terísticas .ni en su~ comportamientp,· a pesar 

de que su d;se~'peñii ~i' Úéc1:a al sistema. En realidad, el concepto 

de ambiente ~iita.' '{&~al.i~~d~· pues la propia actuación del ·sistema . y 
condiciona a 'lo ?~u~· {'fi~-es prácticos se ha considerado su ambiente. 

Tal es eL caso 'd~· ¿J~ndo. se. quiere establecer uri servicio .de transporte 

entre dos··.zonas entre· las que se interpone un medio geográfico determin!!_ 

do. En principio, e~te medio puede co~siderarse el ambiente del sistema 
~ - . 

puesto que· .modifica la instalación y operación del sistema de transporte, 

el cual se .· adapta. a ~las .. ca.rae teríÚicas cli1náticas y topográficas, 

y que poco ·puede hacerse .. por cambiarlas (el abatir ta ludes, o tender 

puentes no es sino una adaptación, y no evita .la existencia de montañas 

y barranc·a:s o tempestades); .La: existencia del sistema de transporte . . . 
. implica un proceso de.: modificación del. que inicialmente consideramos 

·., ,', 

ambiente, y que inicia desde: la . instalación de la infraestructura, 

afectando a la población de las. regiones¡ cambios ecológicos y contamina 

ción ambiental etc. 
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1.3. SISTEMA DE TRANSPORTE URBANO 

El ·.transporte urbano se genera dentro de una ciudad y por 

lo tanto· esta íi'sociado ·a la vida y actividades urbanas. 

Para desá.rroÚar este tipo de opera~iones es nccésario describir 

las partes. que integrin el transporte desde fa infr~~structura urbana 

hasta los ~ediiJs ~ qü€'.>hicien; el 'd~~plazamientó. A e~t~' interrelación 

de la red yia~i.~''./j~s}elíÍtul~~ ~e i~''ii~ma .~istema ~E'.;~r~~spbrfr •. 
-f::. __ , 

1.3.L 
, ':~'.' ~~~: ;_ L'-' • ,::' .' "'. 

,~,_-_:;.,~;~: ... -
.uná'' dudad '§S:'; eh esencia -un tonglOmerado de 'personas' que 

viven: jllrit~s, ·.'tien~n;~Jint~~e~es y. convicciones comunes, •relaciones de 

colaboración- y ~ompeÚncia; y realizan una gran cantidad de actividades 

públfoas · y · privadá.-s .. La ·ciudad tiene una estructura física visible 

constituida por. ed_ifidos-, calles' instalaciones' espacios a bicrtos J 

pero tras ~llos están los sistemas económicos, social y político, dentro 

de los cua lés están organizadas las personas y a través de los cuales 

desarrollan ~Ús a¿tividades y los sistemas de relaciones entré individuos 

y grupos . ·como las fami lías, las empresas, los grupos socia les cívicos 

y culturales o el gobierno. Algunos de estos individuos y grupos sirven 

a los otros· de diversas formas¡ los individuos pueden vivir trabajando 

para las empresas¡ estas . precisan de una. gran variedad. 'de mercancias 

y servicios¡ las merc;ancias se producen en l_a.s indu!'i~rias y se venden 

en. los comercios'; 
-.;,_, 

.·.~.-:-, 

- ----,~7:~;--'--;--='°·..S:~o ~o":;;-f--~"''S-

Estas individuos '-y grupos están .más 

procesos regulares', _ procesos - sistemáticos 

se desarrollan. Por ejemplo las , mercancías 

actividades de o menos 

institucionalizados en a 

través de los cuales se 

transportan al interior de la ciudad y se distribuyen <i. los consumidores 

a través de procesos de venta-organizados mediante cadenas de venta 

al por mayor y_ al por menor. - que están ligados funcionalmente entre 

sí. Analogamente, la fu-nción educativa se realiza a través de un sistema 

escolar organi.zado ,: o bien, la ___ profe_s_ión_ médica o_I"ga~izada de modo_ 

menos formal se cuid~ de-la salud. 

- •_;-_,---_,-_ -_-·--=-

Estas . ins ti túciones sociales, _ comercia les y administra ti vas, 
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cambián continuamente y gradualmente, y ;del .mismo' modo lo hacen fos 

procesos mediante los cuales acttlan. l'or otl"á. 'parte;- -a;_ in~dida -que 

aumenta el ntlmero de habitantes Y de ac~i~ltládes de u~i ¿:iudad, .·el 

papel desempeñado por muchos ÍncÍiv'rdu~o~}? grupos! sé ~éspecializ¡¡ ca:da 

vez ináS. '"'t; :e•• "'" ''-- ).; { ; - ; :~.~·.:~.·.~ .. :,~.~~-.t.-·'.~.:'.}.~_,', <s·· "'.;· :/<... ": ... ;~:, "'· 
_ ,. , c.·o"O-"!o~ ~/.:,; .-i- -;":.-:'>: ·- -~'<:•.·-

ESTRUCTURA DEL USO -~EL;SlJ~Ü~.~-~ f• } , ... 

Se ha int~nta~zj~c~~ -~~r~}:t~/']_at fo~ma: •como. se -dispone el 

suelo urbano en el área:centr~~¡;'?~:··~tª ~~~ü~~d; > .F , 
El término 'usÓ;d·¿~suÚo ~e refi~re 'a fa:s ~Sl~~i~t;~_ci~h~~ (edifi_ 

:~:~~fp:t~:;~:lf 8i]~alt~tf~~at1ir~~~-~iP,ª~~;~:yi~:r·q :t·· e:u:~o ·:e a~:s:~~::~:º. 
-~'.~s:- -e;'.tabf~~~~~eritos s;, ~~k'.X~n como individuos. o grupos 

_:. - --.-~;_._ .•. 
que o:.;upan' ci~t:arminados' iugares'élesÚnados i¡¡ los .. negocios, residencias 

y. actividad~;- de gobi~~no ~de reu~i6n_ en. o sobre unidades de suelo. 

La ciudad se clasifica por razones de, orden ~nalítico y descri.I?, 

tivo, en seis tipos fundamentales de uso de 

COMEHCIO AL POR MENOR 

Todo tipo de esta blccimientos que •v~~d~- aL cliente.di~ectamente, 
incluidos también los grandes almace~~s y b'om~~cicis • .~sp~cializados 
de amplia área de 

que abastecen a 

mercado y las tiendas• d~ aitr~:'tiios· de ~ri.Tilera. necesidad 

la población residen~-e •§. a}1a.'cqu~ trabaja .durante 

el día en el centro de la ciudad. 

iNbust1\Ii\S 

Todos los establecimientos que 

tanto la industria ligera como la pesada. 

COMERCIO AL POR MAYOR CON ALMACENES 

Todo tipo de comercio al por mayor que requiere. un· amplio 

volumen de almacenaje y que provee directamente a los comerciantes. 

Generalmente se requieren salas de exposici6n y naves de almacenaje 

para. este tipo. de actividades. 
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COMERCIOS AtPÓRMAYOR.SIN ALMACENES 
•. <>,·' ' - ,·_t .. ¡ - ' 

TodoS-.. ·. :10.s·· .. ~f~terme·~:t"iar·ios ·-que_ Se ~ed~can al .. ¿~;e_;·~:i~\-·; sin -tener 

::::::~}Ef :~~¡" lt'.~~!~:t~::: ·::::)::r·:~,,{1•_·.P·"º·.·._[_.c·_·_:ª •. '.u
1
•• .. •.f .. ·.e·····fP;ªil.r •. _i .• _.ª".~jf ;t:i~:: 

de la merC:á:ric:i.L Nor~hme'!lt~ 1.~ que necesitan es ;~h~ . ó'f:i.ciiia'L 
·-·".'.i : <<·· ··.·:< -~:,.··_: ', ---/\· :.!·;~-'-\· <'•' ., .~:/ 

on6Í~A~·. .? ) · ;•; / .j, y.·; ;;;: ' 
. J .L . GL_· •. · .. ~.:.· < 

>. : ,_ ' ,, .;- ~. :~~·. -~~~ :..:.}.:: ·;:_>" ._ 

Este tipo' "induye servicios 'diversos ~aract.~~lzadCÍ~ todos 

elfos• por est'ar coÜ'~tÚuid~ ·~¡¡ 6ü~ntef~ · p~_r otf_o~ )'!(!st~~lesimient,os, 
dedicá~dose má;' a' Ta.'\'enJa de ~~;v:Í..cios qüe de merca~cias. Está. consti tui 

do. por. vari~s subtipos cc)lllo a~s¡}~éh~'S :~e abogados, ag'e~¿i"ils d~ ~~bÚ~id~d, 
gestor las, ban~o~ / s~gurCÍs y empres'as, uria demanda más elevada de locales 

para oficinas;·.,' 

SERVICIOS 

Es la más amplia de las categoríás citadas, aunque ~olo incluye 

los establecimientos desde talleres de reparación, peluquerías ·hasta 

museos e iglesias, con amplia gama de. sérviCios pdblicos y p~ofesi.onaÍes, 

1.3 .2 VIALIDAD :, ~: : 

El sistema vial .. es cL conjun¿ d~~ ar:~e~~a~lLci{¡~~~,Yflitv,e11idas 
que estr(Jctüran la trazi{''urb°iin~:' dt·~~ '.}i~ai<l~~;,'. cerit'ró de p~blación, 
y se define como .un sistema {nte~r~l ~~iin<liúori~d·~.~~é.ti~:ne 'ia finalidad 

de proporcionar un despiaz¡í~ieri~o ::ericii~ri~e ·'·§ iseguro .·del tránsito de 

las· .. necesidades 

Los puentes locales púa peáto~e.s •. . 

Los pasos a desniVe Lpa!'a péá'i:orie~ ;; ~e~íc~los" 
Los puentes en carreteras. para librar rios y voláderos banquetas 
y guarniciones 
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Pavimentación 

Ser.:::-:or~11> -señÚfzaciÓn y. ;.nolnenclatura de calles, coloriias 

y zonifüación general ele la_ cilida;d. 
·.. • .·•;:. .·J· .. 

c~j~ne~-pa;I- ~ha&itini_miento 
-pór TO :~¿~;;rii' el' sistelll~ ~far -esta .formado por red primaria' 

una- red• s~~u~,da/rp.·y uila red terciaria. 

-- -~ED P~-l~~1i1~ 

''incluy¡,n las vías que atraviesan transversal y longitudinal 

ment~-- a: j_á·~--,<:iuclacl, a que son capaces de alojar un volumen vehiculár 

consicleraliie, cohc~~trando sectores que por su i~portancia en la atracción 

o /generac:'ió~de viajes, alojan las actividades cotidianas más relevánt~s. 
d~ - i~ p~blició~ ~ contienen por ello, re~orridos largos dentr_o el~ la_ 
·cL~J~:t. ~--0---0 

í 
·::También:- _se incluyerí .aquellas vías que, a. pesar de_ no _cumplir 

completám~i11:~ c()n· las ·características anteriores,- representan los princ_!: 

pales accesos a -- colOnias tic alta tlerisitlad de pobJ_aei6n, - comuiticán a 
éstas con la zona central o con las salidas a carret'era.s y ·autopistas. 

RED SECUNDARIA 

En la determinación tle la red secundaria, se incluyen las calles 

y avenidas que por alojar viajes de longitud media y .rutás de autobuses 

son de importancia para una o varias -colonias o zonas·· habi taciona les. 

También se incluyen aquellas calles que por sus características fí•icas 

y operacionales_ (sección transver_sal, capactdad, ~elo¡:!dad de operació~, 
etc.), no fué posible considerarlas parte de la red primaria, -pero 

cuya importancia es vital para conectar ciertas ·zonas con el centro 

de la ciudad y con las vías principales, estructurando con ello, un 

sistema general de vialidad. 

RED TERCIARIA 

La función de la red vial terciaria, es básicamente la de definir 

la traza urbana, además de dar acceso directo a los predios y casas 

habitación. 
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SISTEMA 

HED 
Pl\IMAHIA 

AUTOPISTA UHBANA 

VIAS PHINCIPALES 

20 

CAHACTEI\ISTICAS 

- ACCESO CONTROLADO 
- CIRCULACION CONTINUA 
- CRUCES A DI::SNIVEL 
- S1'CCION TANSVERSAL 

AMPLIA 
- l\1'CORRIDOS A GHAN 

DISTANCIA 

- SECCION TRANSVERSAL 
ANCHA 

- RECORRIDOS MEDIANOS 
C• LARGOS 

- SUS PRINCIPALES CHU­
CES LOS TIENEN CON-­
TROLADOS POR SEM1\l'O­
ROS 

- SE ALOJAN GRANDES VO 
LUMENES VEllICULAIU.S-

- CUANDO SON DE DOBLE 
SENTIDO GENERALMENTE 
LLEVAN SEPARADOR t:E~ 
TRAL 



SISTEMA 

RED 
SECUNDARIA 

CLASIFICACION~DE·. LA •RED 

.. , , .. ,,.,.-· 
.-··~::;'' ; ::¿- ·. ,, '• 

CALLI': COLl':CTORA 

CALLI': LOCAL 
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- SECCIONES TRANSVERSA 
LES VARIABLES -

- LONGITUDES CORTAS 
- VOLUMENES MEDIOS 
- ALOJAN RUTAS DE 

TRANSPORTE 
- ALGUNAS INTERSECCIO­

NES CONTROLADAS POR 
sEMAl'OHOS 

- SECCION TllANSVEHSAL 
NORMALMENTE CORTA 

- ACCESO A LAS PHOPIE­
DADES COLINDANTES 

- LONGITUD CORTA 
- SE ALOJAN LAS REDES 

DE SEHVICIO 
- SEPARAN PROPIEDADES 



Este tipo de red· soludona el mcivünientci' de tránsito que cir~llla 

por el sistema . pri~a~i~ ·y· de a~~eso · c~htrolado y en el '(¡u'e: s~ apoyan, 

las cálles. 
-.,•o' 

: :. ''::"~;~::;·:::::::·~:Y:!~:::7!i,:ªt~1i'.~~~1!:~fr!4;:;~:~;:2;::: . 
. ·- ' ' ·,. 

otro uso. Por regla general, un . tercio del área' total de' .una ciudad 

esta dedicáda á calles. Sin embÚgo. lá im~ort~nJ¿;de la red . viaria 

no radica en la cantidad de superficie :qüe' ocupa.· i.á red •Viaria consti t.!!_ 

ye la estructura básica de la ciudad. ú ~dmaÍio, ia r6rma y la orient!!_ 

ción de las. márizanas y· en algunos é~sos'de'iios''edffi6ios,' es tan determi_ 

nadas, en gran medida por el ~squ~m~°': viário. •'Ihfluye. además; sobre 

el tipo ile usos - de suélO, eri c~~n~o <i.ú"c ~§.st,a,'~ié~e. ],as 'vias ile acceso 

indispensables. Las - calles :>pfcl¡)o!"ftºn~n};•'lüz} ~aire· y• accesibilidad 

a las propiedades colindantes. · .· : ·L./.·· . 
. , ' •" - --. ~.' -- - . ~~:·::_:.: 

más 

Las calles de una' ciudad[par!li:~rtcol!~ti-tuY~:un~ de. los elemcn tos 

estables de toda la ··~strucéul"~'.. uni~·~z ~~e;;§'~ 'ha .llev~do a cabo 

la ejecu,ción de 

resulta dificil 

la infraesúuctu!"a' 'y·:-;~ hari •.urbanizado· los espacios, 

y costos¿ l:l~var a cab~ ~na 'áinpÜación o reordenación 

las calles; La- reco~strtÍcción del siStema :_viario completo incluso de 

uno pequeño resulta impensable·/: A pe,sar·· de' .todo, _suelen llevarse a 

cabo cambios parciales del siStema viario' : sin alterar generalmcn te 

la estructura existente. Las calles ;·pu'eden ser. ensanchadas o alargadas 

o bien puede regularse su uso con menos . freeuencia, se cierran o se 

abren nuc\•as 

refo-rmas drásúcas .. 

o~asio~es · A~r ~~tr~ña.~ se .llevan a .. cabo 
-~. _. ---"'---"---·--=-,-~_,_.::.__,_,_;.;:,_ _;.:.o::_----"=;'"~:,_·_:_"---"'=---·- _,_:_c.___: __ ._'---.'._ - ·- -­

'.'~:-:-. 
c_c;>"' 

,, 

Cuando esto sucede sueÚ i:t:~ tarsetaei2iiú C:~ditru~cÜ~ri de. n_ucvos 

:~~:: :~ ::~!:s m:di:nsa :t:Po~~faE~:J~:;c~~~S~t{;~!J'·f~J;t~É~~:~e::e1:: 
das ·subterráneas• para el metr9; 1Ú1 !íii~o;:a ?cie~~~v~f ;ji!. h~~~~a~ líneas 

de troleblls o áutobtls. · }.'.' . !'t , > .•. , •·. ···.• 

La planeación del · sistemi vl~l ofrece :r~uchos. beneficios a 

la población. 
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1.J.J. 

Acorta 

de 

Da 
la 

El 

y ciudades vastas zonas 

sistema vial urbano. 

MEDIOS DE TRANSPORTE URBANO 

c.iudad 

Los medios de transporte son vehículos .que hacen el des¡ilazamie!! 
to sobre la red viaria. 

{ { Bicicleta 
Privado Vehículos Motocicleta 

Automóvil 

MlllJIOS DE-

TRANSPORm 
De '°''"''"" { Taxi 

URIJANO Libre Au tobtls 
Pllblico 

o 

Trolebtls 

Colectivo ,, '""'"''''" ~ Tranvía 
Fija Metro 

Ferrocarril Suburbano 
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TRANSPORTll PIUVAIJO 

El transporte privado··, se puedci~ ·realizar· en .:dos. formas: por 

medios naturales·· del··.· hombre, •caíninarido'ci'~·biigri Ji:1rizk~dó'<"Ün~i~áqulna, 
el vehículo: este puedé ser de· dive·~~o~~fi~osi;•bícjic~~~¡t";·; ~~·to;ÍC:lcta 

. ' ' ·.f} ·;:>:;<i.:t;[,< .:i,;0:/~::}~' . ·.:o'·)¡;:.:(_!~~:::::~-··-~:~''·' o automóvil. 
f .. ::>~~ -> ... '· >~..:··.: :,~_:;·: .<: '":" ~~\~_~,··;_,;. 

BICICLETA: Es el vehÍculÓ de' d~s·é~u~~~'i;~'{j.gifÜ~s en ql\c 

movimiento de los pies se traJmiie )~. J!~'·i. fÜ~d~¡;;tf'ii:s~~¿ .•por/méÚo 

~:a ta:::e~: c:use:g;:::;cm:: d~s:~án~i:~~·:i0'~;~l~~n~~~~1~~~~~e~Jfo~(~~e,· 
.. '·,"'(, :i~~\' '. ":•:;\). -,_- .... : \" 

el 

de 

por 

,, ·~b,.::0::::: ,:·:::::· ~~:··~~~~~;.1:i¡~~~~:i~,t1:1~r~:.~. 
AUTOMOVIL: Vehículo. de 'cu;;t;'/c;'•.:rd~C!~l;' C:~n ínbtor'· de combustión 

interna, Su influencia sobre la vida> dil' ~b~b~e :·;ha frct~'., desciSiva, 

las caracter.rsticas de auto~6~i1}~óii\ }~~d~~~f6n Üore; autonomía; 

libertad de movimiento y reducida nd~éro de viajeros. 

TRANSPORTE PUBLICO 

Es el servido que' propórciona el gobierno con sus propios 

recursos o a través de ·conc'esi6n .a los particulares, con .,··el;· fin de 

que las personas o cosas· puCdan· ser' trasladadas de .una manera ·o·portuna 

y eficiente. 

Ei servicio :de .transpoi·te deberá. prese11taTse cada ;~V,éz;;.'..cón: 

rrlayor ef:lcTcncla para···· cubi'ir i~; ~e~e-~i.cl~cl~~ de la··· circúlaCi6n :ia 

en varias oca~ion~s ··se liace.~difíciL~~:, los,'centros :&~~f~o·~;}c!~llid?, 
a la falta de planeaci6Íi de las ciudades .Y la· pre~taéi~FcÍ~~i~S'is'fü~i~.~os 
necesarios, ". x; >~;;;;;, . ,. , ;·. 
cual 

,, _ ~:-::.:,: '.:·,.:: ·-:·\··' ?: ;: . ~·:/ -,· ·:\.~~,, ':" ,¿·A·-{.-· q·'.b . ;.~::{t 

tipos , s e:~n sPe.-~orrv.··u··.i···sl:o~~,,4¡\;~:;:±ºl*J~{;plu~e'dJe~' .•. ' •.. ;·····Ps;e,r¡.:_:,;:1f ~~~;¡¡c 1;~ .. ~'." 
1; ~.éití~; s~¡:tr~ns~~rtiE .. , <:. trií~.~~ó{~;~ W p~~sonas 

o de carga. ·· . ~:/ ~·.·.~ .. '.'.,. ·.··.'·,.·.·:···· '·· ... : ..•. ••.•.········ ' ' . •· .. -..•·.'· ::. . , , . . :_ __ - --- - _·-:-,~-,-,.- :º·.-,;·;-·'·'-~:·'·· - ~-¡:-·; .. 

--z-~ :·po~~ las> rutás _qu~. c'ubÍ'e PY.~4~~ ser: -~~b~_n(? --~-:~~SúbU~-tiano ~ 
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3, Por :ele': m1mero. ~de~ personas· 'qui(· lo :útilizari:·'· colectivo 

o individual. . ~;!O' ~J ~-;_ ''- 2 

en forma Lo:~,;;c:ra:ine,~u::J~:~~r:r~~n~~q~~iJ~·h~¡:-·.·s~eoi1ª~~i~nd,+:tan·:.~ 
hecllo . d_c que; los' autobuses: no!; han~- sido>(sufícieíítcs . ní' cficáccs parca 

·.~.~. > <.\·-:. _,?'<·- ->::. _:>. ' '' :'·.· 
satisfacer:las ncccsidádeS de lii':pej:{e~~té.(!efiiá'ndá• de viaj~s. 

~~·. ~;. -<,;·. ~;)1,. ~- <):,;~ ;--.:'.(:' 
AUTÓBUSEs: Los' ¡Utoblis~s ';cÍe pas~jer0s han. mejor'adó 

, .. ,, ... ··, ·. , ·.·e, .... ,._ ·' •", ... , .. , , 

-~<:~-, -·.:~ : .. 
técnic-1!. 

merite con el transcÍirsó' del/ tíempo, ''a'unque !!n co¡.¡éepto siguen ,siendo 

igliales, sólo co~ . ca~bi~; ~h~ ii cti.ipo~icf:¿¡¡ de l~·s asiéntos, aumentando 

la capacidad ,el · C:~fntii<l' dh .)riotCir -d~ j_¡ d:~larfrerri a }a ~art.e 
·-·";):1,l-

trasera,. 

lié ±W6áhui~; :d~ris~·s:te~·-en uri ª¿t~brts • d'e· ·~~tor iücf~ico: ·· qú~ 
no .. ~e~~ie·~-~ ~~ras~' ii~~ºkt~~~ · fa ér1eiiia é1igtrica Ae fori·:td;o!¡i Eciobie 

en·· t:~r~á;.~r§1t~~~ri,1~-Pº'i. fuwiO· de tn ·trol.e t~mb1.éri'·d~¡;1yf~s~cC:i.';[1A~r1(e 
artictiladó';fc;¡;;;;·+·u~~·,médio'"(cori" ·elevado. reri'dimieni:.o.".'5·~·~o;·'es ;:2~n¿amiria:~te·, .. 
respecto ¡,~·~~úi.oW~s de iasc~; º de ruido. 

<·' 1ª{m~J~A: Es un vehículo de ·conduce¡;~· fija en::~l ·cu.al 

se eni;;1~ea'n". ~ifriWe~pe~iales empotrados e~ ei p¡¡vimento ci~ las calles 

y es moví.do por·: un motor eléctrico. Es de los transportes colectivos 

rriás antigÚ~s y favoreci,dos por el prtblico por su seguridad' comodidad 

y veloddad.· Su :ubiCación sobre las -calles .de .circulación lo. hacían 

incomodo· y"'erari llluy costoso modificar sús rutas débido ·a los rielés •.. 

EL. METRO: Es un ferrocarril qúe se_ desplaza . en .. vía propia·, 

movido por un motor eléctrico, 

elevado de la sup.irficie. El metro sir_v~ ).•: Jos ;;;'pa~aJtÍl·~s 'en: _todas 
---;---~- _.;;_..--:...::..o__:_c-:.,:: 

ia ~or;~· ~rbana y el centro de la ciudad. 
'o,--;'·_;-:·· :~~~-·.::.~.·." \{ ~- ;".~ ... 

<~y_:;:·>;_·--. _--. ~·.!':·:~-·;· .-.::~(-:, •-,·y:· 

::~:::::::': "~~;:::: .. ::~:=~:::::,~:it~,,~~~~~~~1f ·~~:,:::: 
' ·•'.• "•v• '•'' •" ~>:::;~ t~}.C 

Los ferrocarriles suburbanos pueciciri; penetra~: .. O':{no'.•en _el casco 

urbano, con paradas intermedias que sirven para:'la -dÜtribuCión y 
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la correspondencia con otros transportes. Pero también los ferrocarriles 

suburbanos pueden tener su estación en el limí te del casco_ urbano donde 

se enlazan con otros medios de transporte, corno el rn~tro- que - llS el 

encargado de realizar la distribución. 

El servicio de transporte público debe at~nder todo~)os"; ~s_P\Jct~s 
fundamentales tales como son: seguridad, comodidad; -éficiench -.Y: fUtidei', 

lo cual requiere de una traza vial congruente¡ pavi.ni~nt~clac<l/cori'nidt~teril 
miento adecuado, señalización horizontá 1 -y 've'rh¿¡{{)\· ·y +si~temii's · .de 

rutas con itinerarios aúecuados a los usos de suelo':_ '' < ••r~ ~:,:; '., 

cia y su::;:i:::r: 1 :~: c;.b;::t;cscta:ª r:~~:~.:::::~ 2rªj;;:J:t::~~:~~:~f.~jJd 
de los usuaiios·y los peatones. 

1 ;J.4. ·" NATuRALEZA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE URBANO 

':..-<:.--

-~<La ;.integración de todas las actiVidades de .' lac ¡fobladón en 

un espacio•'y-la•unidad de una ciudad está en función del transport_e. 

u El transp_orte urbano no sólo __ trata del--tráslado de seres 

humanos y lnercancias en la ciudad :'y •/u~ra ele: elra -si~o til1nbiérÍ 

de la organización espacial _dé_ tocia.{_; Ús actividades_ lniinanas 
en su ·interior"(JO) --- -'" ' . \,-i~~;:. -.< ;} .,-- ' 

. ··< ., ::._.--·,: ... "\:'. 
·Los factores fundamentales_ que_ det~fmi~~n eL- movimiento de 

personas ·y·. cosas,· re~ide' en ·1a __ cant'i.cta{ y-~nat6raieza •ae las.actÍvüJ~dcs 

desai-roll::a:i::e:: :iedat:::::::tn;·urJan~' •-se,~ba~
0

a' e~ 1~ 1 -t~o'ri~;~(Míchell 
_ ~nf1:::~i:~ l:s::iatceio;:aeri~t-:m:::iv'!di:::etr!f :::-~;e~~:ns~~;~~~ri:;~{~~P~;- su . 

La teoriá de tr~tami~ntb. f~'~cional dice "que,.-dÚe~~ntcs t~po~ 
de . uso de_ suelo Jtenefan' flii"jo~ _de: 'iráfico' diferentes o v~ri<Íble~" (Jl).' 

_Este trabajo;~c~pia~_6;ú eitucl{o de Jos··•f!Jjci~- cn••.si•·mi.smo¡ 

al estudio .de lo~s J~"cis /~e.s'.Üe~{q~~ o?i.gi~~ri 'los flÚjos ,; 

El• tc ____ roa_.n·_bt-ª_-·_-r···_J __ -o'ol_ •. _ •. -_'_---_•.s_·_·y't_l_'_b •• ~-·u-~_-nª_··ibietl~A·iC:í'~to·~Je ~l. iiáj¡c~-·pue~: ~er nianc ja do 
mediante ·.un f~aJi.ist~;!.1ei)os estable.~imientos que representan 

los desÚlloi r ¡)ro-;6;ii6s éiél 
.~-~~·~~ ~- .. -i~~·-·-_-



tos que representan_ los destinos y propósitos del transporte. 

EL -tr11fico esta 'formado por· vehículos'. que ~e ~ue~-en o que 

est11n en espera de hacerlo. , Los\ coche!l, ~taxi¡;, }c'~mforúi{, 7,aütbbuses 

y tranvías 'que ocupan el. e~paci0 ~vi~rio ·y esÍ:i.ITiit~do':' Eh.•'e]ihnterior 

de estos vehículos viajan p~;sona.s \uha: o máS ~ürf~~lii'c~1~s)' o se·. 

transportan materiales y mercancías (de. muchas. 0cl<l_'ses',;:,y el-i canÚdades 

diversa_s). En algunas ci~dacle~; . personas y _ ~os~s· .~on transp~~tadas 
por encima y por - aba-jo de la supe_rficie .viaria : en ' tr_enes .- ei~vados 
o subterraneos y a esta hay: ~ue agreg¿tJ.e los peatcin~~, •· 

Los flujos de tr11Hco_ es una con~ecu,e¡1cia de la.i ~nter~elaciones 
de uso de ~uel.o' \~d·:i~iduos )' ~ís~~irla' oc frari~porte. 

ta cantidad y - er 1:r¡;~ ''<le i:r11fic8 sori un resultado de las 

elecciones efectuadas para d~cidir el modo de. transporte por ejemplo, 

ir en· co~he o údiizar, un servicio de fra~sp~rte pt.lblico, el recorrido 

o la 'vía de comunicación y e.1 ln(l_me.nto de despl11;zarse • 

. Los factore's que deter_minan y .caracterizan el tráfico, 

Los factores físicos (la 'tlÍstr'ibución espacial de las activid.!!_ 

deis y la mayor o menor concentúdón de problemas). 

'Los factores económicos (el costo de los 

- Los factores • tec~ol~~icós • d1 tipo. d~:' v~híE~W~' '¡ ~de. ~~azas 
u tilii.adas 

.. ~ ,,_, ~ ···-
Los'- problemas del ~r11fico- ~~bario .,,se-::cpÚe<leJ:i :~Afi~ri-~ªr .- en _ 3 

niveles. 

NIVELES DE INTERVENCION: 

1. La reglamentación y la rcgulari_zacióni La constituyen 

en gran parte, las medidas de regular la dir,ec_ción,· velocidad, giros, 

aparcamientos, cargas y descargas de mercancía~,> tódo -lo cual precisa 

la utilización de medios necesarios, com~ : lós _;·sem11foros, islotes de 

peatones, mejora de la iluminación e ínsta_la~{'ón',·:par¿ separar diversos 

2. Construcción 

·- ,_: ~:C··-o. (:~-~-;;. 

y mejora. los. m~cla~ -e!~· .fcoinuriiCación: 
-------'.{-o-.-

V!as, 

tipos de tr11fico. 
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arterias, y lineas de transporte ptlblico. 

3. Planificadón:: Básico nivel .de ·. intér.vención· para : una 

solución a largo, plazo de los problem¡is tle i;ráf,ico, el.'d~fig{!' Y ·~º~t2. 
lar cambios de la. ,diÚribüción del us9;r~su~io<,_t'on;~e~;~;1~n;;;~~sl?grar 

""" •• ,,, ,:":::::: ,<±iJ;ah, ,;; ''''· p!;~f;,;f ,,~~ ,., ;,~,jfa" 
puede describir'.~es~~midQ~e~te 'ª~i;:~> >:''iC '~~··7 ;;i!.~ b0:: /!-i(; •.·_ .•. ·.~_',·· .. _;.~-~-':·· .. '_•_~·.··· ····· ··· · ·· 

'~~-~ - ?>" .:>\_,- ··:;:,:: --~:~~ ., ' ,_ . 'i:~:;>2. -~.-:~' .\·~:>J"·_{'.:-::.; 

::.1:;· ,t~:~tt~~~~~il~~t~~l~~¡t;~f t%If:~~1;~,;~{;~1 *::~ 
tes a los distintos U'sósde,suelo;',· '.>)!;~:': 

...... ¿Ú_fifo2~;¡,r·g~i;{6n .del esquéína;de:tdf¿tri~uHón":'-e~pacrai futuro; 

a) • Úst~:Í.buti:i.ón~ y localización del ntlmero de h~bl.t~nt~s. y ~g·r~gado~ 
· pr~vfstosi\ para· cua,lquier fecha futUra, segtln los mÓdelos existentes 

dé u'sci :'«1e :§üelo (la . operaCión co~si'ste en e proyectar el esquema de 

distribución espacial y las tendencias• del• ~só · de suelo por -meClio · 

de factores de proyecdón¡ b) elaboración de ios modelos de transporte 

futuro s'obre la base del uso de s~elo. previsto y los .indic~s -d~.· gcncri!: 

ción determinados empirfoámen te. 
. - . ··---

e) Planificación de ·1a red de transporte mediante •proyecto · 

de una ~~d vial¡ b) ~~ignación del tráfico pré~isto en la'rcd y ~erfriCa.' 
ción de la correspondencia entre volumen de tránsito ·y·. cap~cfdad l 
e) adecua_ción de la red vial. 

1 .4. LOS MODELOS EN LA PLANIFICACION DI;;r. TRANSPORTE 

El uso de los modelos ayuda a los planificadores a comprender 

y en determinadas circunstancias a predecir el comportamiento "" los 

sistemas. Sin embargo los modelos representan solamente una pcqucíla 

parte, aunque importante, de la metodologia de la planificación y 

sirve para apreciar 

de la metodologia en 

el papel que desempeíla este aspecto particular 

el amplio contexto del proceso de planificación 

considerado como un todo. 
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MODELOS 

Descr'fbir un sistema significa que se construye· algt!n · tipo 

de represénta'si6iP. o modelo de él, Los modelos vari de lOs ;f!síco .a 

lo simb61ido i1un ~odelo es la descripci6n de un si.Stenía 11
•.• ~!' , •.·'·• 

Para comunicar adecuadamente la na turaléa}~ -~l- c1itP~i;tamiento 
del sistema, el modelo debe ser menos complicado qu _el ;~istema\real, 

incluye menos componentes y relaciones que , elAfst~"!~:tii(~~i~~e'.ipued~ 
manipular produce conductas variables. 

"'-" '\,;¿. ··'""-''' 

en .. •relación ;·~~~;~;~1~tJitf~~-;r;e~l La simplicidad del modelo 

~:s r:::~:::~:sre;i:oedaesn 1:: ::~::t:;:r:::cass0.~0uyd:~;~isee~Tu~.~r:rN~~c~0J; 
real, ·convenientemente . transformadas; · deben·.~~estarc•éc'pres.e.ht.es· ••~ifo'-

modelo. 

Los modelos· tienen· mlll tiples ap~i~a~io~~~ ,i :{¡:i'.'~d~-. t~~o;{an~es 
son las rúacionadas con la• ne'2esidad •de entenÚr / ~l(:klic~~ h sistema 

del. mundo Je.al, 'y_ ~-ha ~ez 1
conseguido saiisfªctÓ,~i~m\J~,~~.- c'~te; objeti YO, 

el modelo sé suele Utilizar para, p~ed~ci~ ~l fu~u~~. Esta ~l~ima función 

es probableménte .la más, rPle;iantes de, todas, ya ·que si el diseñador 

de modelos produce uno autenticamente adecuado al mundo real, estará 

en dis¡iosiei6n de cónocer con anticipaci6n las reacciones del sistema 

ante dis.tintos posibles conjuntos de eventualidades y as r será capaz 

de evaluar el funcionamiento probable del sistema sobre el que se 

construy6 el modelo. 

CLASffICACION DE LOS MODELOS 

Echenique ( 12 ) ha elaborado un_a cla:sificá:~:i.ón muy general 

de los modelos en funci6n de las intenciones :·ele{:! ~o~Struct~r de los 

mismos y en funci6n de· los objetivds '~ue ~()~cli¿ion~n su diseño. Se 

clasifican en tres categorias de acuerdo i¡{ lbs 'fi.~~ie~t~s factores: 

para que esta hecho el modelo, de que cisl:á hecho,. y 'c~mo se trata el 

factor tiempo. 

,1. PARA QUE ESTA HECHO 
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a) MODELOS DESCRIPTIVOS: La intención principal es la compre~ 

sión de la realidad, usualmente con la finalidad de establecer c6mo 

sucede .un_ fenómeno en_ particular y la descripción de las relaciones 

entre .factores reelev·antes, Explican el estado de un sistema en un 

momento dado·. y son\ indispensables _para los demás modelos, y que no 

es posible, ;'!>redecir; explorar o planear sin una descripción previa 

de la rea:ii.dad' en estudio. 

b)· "MODELOS 'PREDICTIVOS: La intención principaL,es el proveer 

una imag~n futura del sistema, podemos di~tihguir do~ cÚ.séé;: extrápolatj,_ 

vos, dond~ sólo . se expresa la continuáci6ri de 'téndéncias histÓricas ..... ' . "< 

:~e e:::::~:c-:r-;:s:~e:ec::~~~~s. d:~~c-r~~~t~r:;:{~~~:~~~~c:::k;:::~;:ando~:: 
variabl.~s. ·• El ~ocÍelo ~rediCtfvo. ~sd; b~;~~di, ~d~~ás, en la suposición 

de qué el mÓdeli:i representa. el - inodÓ ''e~ ~~e la realidad cambia. Sin 

embarg~ ~it~~~~tl~as -p~ecie!l\sé; i'~rt'r~ú2~oi-;.'no-haber. sído descubiertas 

o por no djus~irse ~ ia teoría que "descl'ibe los f_énómenos. 

c) MODELOS EXPLORATIVOS: La principal intención es descubrir 

por "especulación, variando sistemáticamente los parámetros básicos 

usados en· el modelo descriptivo, otras realidades que son lógicamente 

posibles. Su objetivo es no solo explorar nuevas posibilidades, sino 

también volver a la realidad para ver si estas posibilidades teóricamente 

determinadas pueden darse en ella. 

d) MODELOS DE PLANEAMIENTO: En este tipo dé modÜos se introdu 

ce alguna forma de evaluación o medida de resultado y el objetivo 

fundamental reside en la determinación de la solución óptima bajo 

unas condiciones dadas. Estos modelos tratan de llegar a una optimización 

para obtener las metas que se han fijado al sistema. Para ello se 

especifican las alternativas, predicen y califican sus consecuencias 

en función de ellas y escogen la mejor. 

2. DE QUE ESTA HECHO EL MODELO 

Esta clasificación se relaciona con los .medios elegidos. para 
. . . ' . . . . . . . . 

representar la realidad y pueden clasificar:se c_orno -fÚicos o .conceptuiiles, 
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a) i:.os· MODELOS FISICOS: Representan las características 
físicas de la rkaÜclad~ por m~dfo de las. mismas o~ análogas caracteristi 
cas. Pueden dividirse, a su vezi en dos catego'ria.s ic6nicos y analógicos. 

}!odelós' i~ónicos . en .·.1os cuaÚs las; pr~piedades fisicas se 

:e::::~:~:;~~s:1~~:t~?:r!1: .. <le:~es¡~~~;~· .• ~~tá~),iai . maqu~tas, un avión 

,·" '" • .: '}"o_ • ,é;.~,i---

. _,..,.· ;-;,;' ~t'. -\':,_ ;;:~-\-: .. ;,!_»o._:: .. ;:~·:t:i~t~·· :~~\-, _/:: .. "-,-, 
·•f?ll¡j~'úhY~ÓDi;;os' CONC~Piu~~.sij~~p:e~·~~t~~1·;~a,~~~~cafa.~t'iri#icas 

.·rclúvan~c~:f1~:c~~r;;}~g¡J,iÓ ...• cic cariceptos, ···~cn.g~9eJf;d1·ff~~§º~~~:'.,.g'.?~~g'.c}~s\fi·. 
carse eri' v{;t,a.ies 6 matemáti~os: : ;;, ' ; . . .. ·~;. ,, ,, 

- - -- - ;,~:)- -;}!]l:): ·::¿.;~·:;- ,-,~,: .::·-.':·· : .. :-·' ·: ... :-__ ;?-~' - - ~·=-· 1:·,-,:--'· 

·de;c·d~~i.~H' d~ J~·; r~~úc1a.~l se hace 

en férmirios lógicos utilizando la pal;bi{t;fa.iJy~~Í~r,~~r;a·H;Y•:f · ·. 

MODELOS MATEMATICOS: La r~¡ifa~~ ::: / .• ~.·é.P.•.1':.:es ..•. en.;ta ··m~d~.:~nfe el 
,',':.:; 

uso de simbo los y las relaciones se :'ei{pr~sari llºl"< roediti'; de opcracion'es ~ 
Los modelos matemáticos se. puedenJ:s~bdivicti(:; eri; d~~e;:\;;iíúst'icos .y 
probabllisticos. ' ·•· ""' : . ;. '•'.\' • · 1 

\¿º~ sistemas·· .. · que }~p~~~en~~an: .los ·~o~i1J·~ L ~~t~rm~rirstitos .. 
están prÍy~dci,~ d~··i~tier~iµ~~hr€Yy'1cis ~~mÚos .de esta'.do. ku<)J~n ;~rd~.~cir~e 
de. manéril,~¿de~.ta ..• · ...•. 

~-~~·~__:_·~·'· 

fo i~s modelos de probabilidad no ·se Úegh~a:Si.ili~";:s~lllé:i:611ci~: 
más bien]el ~ro¿esallliento dará como resulta.do uria ~·~l.~Ú6~\{ptlÍna;i ;,. 

'·:,';:.1.:;;·.:.){:~¿ ;~_,_: ''.,:-! 
;\~:_:~. :-:,. -- ~--;>.' '.-~ •., ,, 

3. COMO ESTA TRATANDO EL FACTOR TIEMPO . < ; ¡•fo:. •• \'· · 
.;,:·-·.>Y':· :~:~k:-~- :~yy, _,·;" - - . 

- ': -~: :.: : ·_ -: . .' . -':: .,_'.. :· ' 

de su es~~dofu:c~:na;:::oto de:e t::mp:~s::::nd:{en;;;~)~f\~L:::::::t0::: 
se le asigne al tiempo, podemos hacer 
y dinámicos. 
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'· . 
Los modelo<> .. estáticos. 

determinado' estado 

estan diseñad.os. P~Eª rcpresent~r . u.ti 

en el tiempo, ya ·sea en ~l pasado, 
- : . .",·;:··'.·: , ~·:. ·' 

pres.ente o futüro. · · :;•,.·· . • . .. 

Los ~odelos. dinámicos. e~t~¡i', d{se~adcíÍ( P.ár¡i ;;_re,pre~.~Jit,ar .. · el· 

º· ev:a1uación· del ~i~i:e~I~i:;et1 >'eh t:lem!l'oi?6e1~·er~1mente ·.se 

comienza por describir· un. "estado %ase" cih sistema, eY. cual se desarrE_ 

desarrollo 

lla luego (!n él tiempo. 
-·,·,.::' ,'/:::> ::~i:.'' 

- ,:1 '.~~::": ,., :·. -,· •• 

; ·.~ ";;~:··~ ;,-, o\, 

s·~ ./:/~~;·<~:;<, 
PROCESO m: PÚNrhci\cióN DEL TRANSPORTE URBANO 

·' .. ·..-~ 'J~~<- ,:::. 

:: ·~::~~i,f:~:~t~~~!~\~~rx:ff ~::~~::~:!B!i!t~J~'~:.:::: 
toda. v~ria¿i6~ sc/~naliz~ por:.m~~io:d~ '.~odel6~ y ~e evald°~~ , ·.·, •. i;:: · ic' 

-=:·,;· .-,,~~;;~ -~·_;¡_·~ ;:'-' ~:~='2'.~~' 
El pioc~~o:.de' planifiCaCión -de' tr~~sp~rte'.'.C!~~.'2p~·~~~º~~{Rob'e-;t 

Lane(l3) se di~ide e~.tr~s·f~ses: ·¿t ':'t: 'ÚB :: 
~F Fase -dé fof~rinacdn - ~ . __ ;;;,. 'é ;u ·-• / 

. >:'" ~'. 

b) !'ase de análisis, construcción de ln6deio's y ¡;1:cvi;i6n 
-'-~·'.. 

e) !'ase de evaluación. 

á) FASE DE INFORMACION 

La fitse; de información es la parte donde se conceiltran los 

objetivos> .lás. metas, que tipo de información se· ha de· tomar .. El result.!!_ 

do de esta fase será una descripción del nivel de se~vicio de transporte 

y de sus problemas correspondientes, desde la definición .del área 

.. de estUdio,·ionificaci6n y toma de datos. 

DEFINICION Dlo:L AREA DE ESTUDIO 

El paso previo a realizar 

la definición detallada del área de estudio. 

En el estudio de una 

modo que quedo incluida la mayor parte del '..i~J~Y')i~ d1

ésafr;1ládá y, 

todas aquellas zonas que vayan alcanzar con mucha' pféÍbabiÜd.ad su desarrE_ 

lle en el peri6do de duración del plan. 
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Valuación 

1>noc1~so m¡ PLANUTCACION DE TRANSPORTE 
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ZONIFICACION 

Después de la definición de los límites, se procede a la 

subdivisión del área_ de estudio en unidades menores, denominadas zonas. 

l~sta. división se reáliza eón el objeto de que los or!genes y destinos 

dll ·¡os v j aj1?s_. puedan ser dcf in idos gcogr'i! f icamcn te _con. mucha 

asr 

ca 

que- -y en 

el diseño de que los resultados sean estadísticamente -signif'icat vos. 

Toma.de-datos mediante entrevistas a domicilio 

Inventario de·.los me<lios de-transporte' 

lrivenfario de los p~rárnetros de plariiÍ'icáci6n 

Cornprobación iríj;'ern~. M lós dato; . ': 

ti) A~ALl-~ii y 6o~§41wcc10;~ IH::'.M()!\~:i.o1 
,·· .· · ... ·- .. '_'. ">. ;~ . .: 

áoá:!,_:l's"is;;;dc1 con jÚnto_de c!at_os·püc<lén'::jéryfr_~ pám,¡;:onfccci~.-

nar esquemas gc~e~til~s t!é la situaéi6n ác~uáY de lá ordellac_i6n de 

rutas y fre·cuencia' del s"istema cie autobuses. 

'La ~onstrucción · del modelo es una parte . muy i¡¡¡por~ante del 

proceso ~e planificacidn del transporte. La fiabilidad- del ¡¡¡odelo 

c!e· p1·cvis1ones condiciona el uso que podemos hace'r de ~l y el alcance 

de sus evaluaciones. 

El lletalle y la esca.La de .La torna de datos está en función de ·1a exact..!_ 
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tud que ese espera delresúltado del modelo. 

El modelo- de_ transporte es muy complejo. Intenta describir las 

característiCas- de los viajes de uri amplio mlmero de personas a través 

<le una -- serie-- de submodelos, encadenados, y se puede cons"iderar como 

una abstraccfón del p1·oceso de toma de de decisiones de un 

individuo, medi6 que considera la 

El objetivo p1·incipal 

- El nl1Ínero 

te. 

El 

etapas: 

obtener 

construcción 

tráfico. r:s 

en cu en til -

c): 

L6s 

St.H' 

de 

tes del 

La 
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propuestas satisfa:c~n :adec~a.ú~~n~e el tipo de' di'itribud6n de viajes 

previstos, ·• .. ··.· ·::_>· ,·· .;: . ... .. 

'los ef' e"'c' 't\o\s,·s··~o~tbªr~iªe···~lgm~·"e•d1:a.oílla,~m~eb_._·~·~n~1t·~~~cso¿m~.o· 'refiére ·--·~ ; la' de~erminaci 6n de 
, v ·.' ~ •v v··. fó'{c1~,~ Y·,~rei:toii vÚuales o 

·. ii ·,~~;~~~ITa~f~n'~Í~eé'g~ó¡i~~;:.'. •. ~J:-~ p~lñ¿ip~t .. ~bj~~ivo< es propo~er 
la red ~~s adecuada \:'omo'~j Í~:;.9~-~ -~i.lrk.ur:i · p~~supue;to _dado, produce 

un, berí~fic'fo'~~f~'imo'p~r~::1a..IéoJ11Anidid 'a~ ~:itiimizar el costo del vía je. 

alt_ernatii~::>v~z}· 9~~;~,g~~J•}_~fd~~ii.lf~:!!··!:::::;ee~.t;a:10:e:::ti;t::j:~:::: 
·pr~puest~~);. ,,,.,_ ;: ,"._:}·:e-:~--·"'"~'"""'·;.,, 

::;);·> .- -· ... ,' .. "" 

· r.4.3'. MOD_ELOS DE ~Í:i~tJ~;y~~;~~.:DE1ARANS~ORTE • 
''i!'.· '·-·':: :)~.<:; .. ii:.'.~ \~:.,,..:'." 

- --'~1b:s)\~·Jctb1.6~f:~ji~~~?-~i'~y¡i}~~t~~¿t6::~-~::,d~e1 :traJ~;por-tri )~trba~~o ''=~e:~ (fi vide 

en tres'-.eta1as '.qu~é ~en:'_: geÍ\jirai:i6n, _distribúci6n 

viajes. ( l(). 1'.~; }2 'J. 
~signaci6n de 

GENERACIÓN lJÉ VÍAJES ... 

. viaJes describe las razones por 

las cuales se·. ~(ectuan y' det~fmirian lo~ ·lugare~ donde es.tos com~enzan 
y terminan; .;::;.: ;_,::.'·: ,.:::'::(,>·'Y:. ,;, 

. . .·. · .. ''··· ' ':.i::. :-.,:t~: \·::; '¡' 

. ~lasipcEci~ff,,y·~ ~;i'.6s: .. ,{~e~t,~e\n~s (fe Via}cs :'tia§: tipo's-:' ext1:c;,¡~s 
de los viaJes, ,d§n~niína.~os,. (géneriidores de ~'fajii~)' :'iud~/de ;~'esfdcncia 
desde. que ..••• com,:~e~fr:gI~iaj~,;.y:~i.,e~tr~~~ } 1~1 ~i1 e;'.so~·,·~tf~1~()s ·.·1~s 

. _ viajes; dcnomin\u!\i~; Wi1i4#'.~~\t.~º(ii\tiit<:'i6;1. ue--:..'yiáJ es f;.;,iii ;i~i~~~~~&;;~ ,~~ -,:;~--

La ~·~áiiii1< c~~~ :unÚad estadf~t¡~a: /LaK gener~~i~~ víajes 

esta relal:i~nad~ con '1a~ características de fainiliá: . La tpriticipal 

raz6n ~esictt e~:· que resulta mucho más fácil recog~r info!"rnaci6n y 

estable.cer muestras para el grupo familiar. 

FACTORES RELACIONADOS CON LA GENERACION DE VIAJES 

a) Ntlmero de coches que posee la Jamilia 

b) Tamaílo y composici6n 
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c) 

d) 

e) 

El ndmcro de componentes de la familia~ue trabajan 

Densidad de población del área 
.· . ·,_.·.-, .i: .. ' . 

Aumento de posibl lidadcs de hacer desplaza1nic1itos ·.a pie 

El número total de a tracciones en el '.·área :de estudio· debe 

ser por definición igual al m1mero total de g~per~cignes;;,' Pero como 

las a tracciones y generaéiÓnes ·se· ;J1c;Ji.an indépenctiénte1neiíté puede 

.'H!f" q,1tl~ nn GO ir(<'. id;_~:n., hui ·;:~:~~-,,~-~·.e:-;. ·:-~ilti~l e~<, - __ ;_~:, ~ ;:.·~:· 

-~·-

METODOS ANAurica.s· P'AnúctiLcuLÁR Los filrnE:Mos 

que incluyan vdria~'.,vdfi~tij.és expÚc~ti vas. · 
·~e--•• •' -•-•'f·,-=?.'?,~~-,-· 

A~áiúi~ ge ~~gr~~i-ó~ 
Análisü .~é c~teg\lrfü ··· 

·-· ~- "'.._ 

DISTR!Iiuc:ioN':nE• VÚJF,S · .. , .• · 

La distrib~n~n"\de_.~i~jes .se refiere a. la determinación de 

las zonas a las.que :se~:;fi~lg~n~Ó· de ios que proceden los viaJes generados . . . ·. .. - . .- . - . . . 

: En· est~ · ¡:i)~c~s~ de , ajuste .se. utilizan casi· siempr·e variables 

de uso de sucio, .tales·. como superfides edificactás y libres para 1riedir 

el grado de atrac~ión, y se utilizan los tiempos de viaje sobre la 

red de . transpo~~e :·como indicadores .de la distancia. Asi, la fase de 

d istr1.b.ucióf1. d.eL v.i,.¡¡je1> ~co_n:s_tJtuye c_L¡ri ejemplo Úcelente .de~uso combfoadb 

de. varia.bles del sistema de transporte y de uso de suelo en la. predicción 

th~ vi_a.ics .. 

. La 'estimación de viaJes consiste en relácionar las pr·odtlcciones 

con las:. atracc'iones;· o sea, determinar cómo los viajes producidos 

en una zona·· se distribuyen entre las demás zonas. Desde el punto de 

vista dei comportamiento individual, 

personas· .que van a realizar un viaje 

Hay una ,gran cantidad de razones por 

tratamos de 

deciden sus 

las cuales 

pr·edecir cómo las 

posibles destinos. 

se pueden elegir un 

destino en ·lugar de otro: falta de trabajo en ciertas zonas, mejores 

calles entre ciertos puntos, lugares considerados como . pel1grosos 



de Gravcd~d. 

F12 

Ml Masa 

M2 Masa del' 

d12 Distancia entre 

G Valor constante 

Cuando se tiene ctectoM ,de varias dr~as de 
-",·, :., ·-.. - . __ 

atrac:ción próximas (o -sea .varias masas). el 'model_o de' gh1védáct 'de dis tri 
bución de viajes se convierte. erii b ,:':). ·~· • 

Tij Pi ·· .... b ·. •· . ·,.· b Aj/dij • b . ·.·•... ;i •\ • : b •·;; . 
(A+/d~1 - ),t(A'i./~.i2)¡;, .•. +(Aj/dij)+·.·.••·• -•·f(A!1('di~,i)/ '. 

-~,,- .. ·<_• ·., . "' ,: __ :.;-~·;;__,:(.~>'':·>'<_~,0:"·;:.·.;:;·~---

Tij~' Nlln\eVil ;;iíi· Nii)l!s ;p~oducfdo~.' ~J~4·í'if~fz'6ii~::~i-~y~iítra1cios 
.. . ' . ~- -'{; "'.::.':' '',; ·.-' ·:_;' _,-'. <.·.e/ ·_:) \ ··:;:-~·';ii '7•''" •· •. ·~.':::. 

P9.f-):a; ~,o.~~/j;·.- --·-.... · ·-. ·--~/.-::;c:.,,H:~;,;.;-~:~?:·-fi'~ , 

Ntlm_ e_\6._••_:_{¡e_.:y.~1.:_~j_'e_ ••. _.s.·.· ~ro_a.~~·f1s .e~ f; ~t~:'.i.: \. > 
-- - - ' ~- ,:;1_~·~:·· -~-.. ;;,'.· :;,:·~->'~! <j_¿ '.:.-~,,- -

_Ntline r(f<l~:~vÍ.aj.e~ ··~ tr,-it.tclil~ .~_,~ii'CCzili\á'.~:l;~: .. ~.>· 

ll i ii ta!((; .ia: • .'.ell~rc! 5 ia s''' z·········ª •. ~_,:;_,e'.Í·l··.~. ·_v'.,s····_1,;_'a•_;_1.J;·.··e·_.¡_ •. ·.·.•.y···.···(·.·t·.·.:_J1:_·;J···)· e.~ ..•..• _.ex_;_·n~tí.;·re •.•. ·.··_·e·.s·a1~ª.: .. ··y•· .. ··· ~J:,n e rp. lmc ~te ell t~;~·¡n~~id'e'tie~féi.. . . . 
':/. :·.,. ,···--~ _--- -,- :,·: -_ ... '.:_: ... -

Ex pone~te obtenfü~ 'Jmpi~icánieilte .qüe expre,sa.!:eJ-' ·efecto 

.• mcdi~ _par,~ e\; á~~d~~ t~ sep~~~6{6.~ espaÜal ent~e lás z~ 

Pi 

Aj 

dij= 

b 

nas en él iri_tercambió de viajes. 
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El modelo de· Gravedad ha .experimentado un cambio de forma 

que aumentando su generalidad'. .. La forma, que adopta en la mayo ria de 

sus aplicaciones esi' 

'j~~i 
Fij Factór del tiempo d~ ~iaj~. 

- ~.:,, .. 

Kij Factor de ajuste espe~Úicio p~ra cáda pár de zón.as.'. 
~:;: :'~:: . ·_: _:;:,, ._: :~·->·· .··:··--~~i 

DISTRIBUCION DE yrÁJ~ ro~ MEDIOS DE TRAN.s¡>oRTE . 
. -·-- - -

·Se. realúan·.,estimaciones ·. de>)as.· proporcióries/ relat:lv'as" en· 

que los pasajeros deciden utilizar cada medio de transporte para, llevar 

a cabo el total de viajes interzonalcs obtenidos en el modeió de· distr·l_. 

bución de viajes. ·Las. va dables que se refieren al yso del sue\o y. 

al sistema de transporte constituyen los factores funda~entales de 

las relaciones ·en que se basa la elección del medio de transporte, 

en la medida en que las decisiones individuales dependen de las caraét.!:_ 

ristlcas de las distintas opciones del sistema de transporte (nivel 

de servicio, costo, tiempo de viaje) como clase socioeconómica a la· 

que pertenece el pasajero. 

En este modelo la elección o distribución entre modo o inedias 

de transpol'te es ·entendida corno una función de cuatro· variables ·que 

dcscrlbc11 ta11t1i canictcdsüca~~ de roli ínecdíos dé transporte <Útcrnátivos 

cutre dos zonas como las característicaii socioecon6micas de las personas 

que pueden utilizar esos medio~. 

ESTAS VARIABLES SON: 

Duración relativa del viaje TR 

Costo relativo del viaje CR 

Estatus económico de viajero EC 

Nivel de servicio rcl.ativo L 

ASICNACION DE VIAJF~ 



Se 

viajeros 

de transporte; 

l]ll<! 

elegir 

.,Tiem.po 

costo de 

Coni"ort 

Ni ve les de servicio ( voltimc!l/ capacidad) 
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2. ·TNFÓRMACION GENERAL. 

2.1. 

situada en 

. ' ~· . 

una temperatura •cnire 12ºc y 2.oo¿; 
---,·-co--.,---c-_:,---;·------,.:.-,---· ••.. ·-~~~~=----

son. abril;; .ma;ro, <junio julio con 

- -_-"--_7-----=-.~- -- - - ~'---'-·--·~---- ·- -

Los meses más.' 'rrios son cticict~bref eJi·~r·~; febrero y parte 

de marzo. eón una ·t.~mper~ tur~ diitre -3ºc y lo~c. ·s:i6rid~~ el mes más frio 

febrero c6nliri~~.~e~pef~tuftc!~ -'3° Y-9°~ .. ··j\;!!?·';·'?f. 
'J~~lifr~aci~'~ iro~~ctif 'a~~if. ~·~Té;~c~~; de lluvia es de :La 

330 mm; · ;>·>~~- •;/' 

La dirccci6ri. de. dominantes ·van de suroeste a 

_nore_ste, _ 
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2. l. 3. ANAi.isrs DIU~E~DIENTES 

En la zona ~()riÚrb~da Zácatecas Guadalupe se distingueti tres 

zonas: La co1ístii:Úid~ ptir ·~/; Ceh~rÓ: de población de Záca tecasf. la 

que forma Í;; prol<)1i~,iG1 oll\1~'.:Z.ácid:cch:; ~11 t~da la zona a rt\o lúZta Zitca tl!ca.s 
Guadalupe y la for1nada p~é i{ceh\ro de población el~ Guad~lupe. ' 

En la zona dé Úca,tecas p;eclo~in:rr pendÚn~~s '~ue, ~an7:
1

.~<Í~ . 
alla del 2Ó%;/y~·tj11ci se·encúenúa. ;!11·.,;;;;¡ C:~ñada~ue.1 ~s~á1sdo,1;f~rib~ 
amplia y ahí· ~e ~ío'r~~ él c~ntro de pobi~~1ó·ij. 'si ;fg~~ii' 'en ~:ús iii.li~6_s; 
en la .·par~~ '~si'c'{< con' ~fi t'efrt'/ de;'.fá·~'Búta';'f;{'.h :h6i:t1é' g'Ón bl •qhrtti·· • 
del Grillo'.. ···•·· · ·· '·; \' ' ·~: • . :'' ';F' :f!', ,/ '''E·:> ' .';\ :•lL:i 

~- ~~ ~~~} :-'::.-:::,- ~::;~ :~,:::/ ':~:~:-'._ ;~~~;'~-;'; -~:~!:~{~- -<-=~~~~-· ~~~< .:-~:::~L_ .:~ ___ .·_.,:~~ _:·'·~-~~~ --~~::::. ~\i,~~; ~-~;-~-: 

, . L~Ó:. 'fa ~-iü-n~;,~á'J_~ó1Ki~ ·~@I~~~~tr1K?Lci'~ t.-8•·.'p%·.: .. ;s······.-Y·=~td_ra~d'?c-º'n.·e,'.·,:1i,'a~·i_~1.·x·t.,Aei.·1n·{s·.~~.·~[6'.en;.c ~ 
de. la ~1'~i·a~ ?sll~; ~dticli~1t~.i; ~~ .·;,5&ts;~a~'~h711· . . .• .... · ..... ·v.. .~ . 

del área 'no 6Xisten difcrl!íidas; significativas; etitpi ,wta~·y~ otra'..po1;ci611 
del terreno': .. ·· · - '_t _e:.~\ .JJ/¡o}· · ;:_,·.·. <-~'.-. 3~~;·> 

. ··:>'· -_-:::._, ~,?:,:: '"·- '-.·~:';··.··.:.·: . . ~~::~,,~ -~·;r; "--~¿~7:~1 .',·-:¿ __ .'-. ,_. __ 

' Las pendientes que predominan ' en· Í,a ·~:cí~k· cié' Gü~a~i;t~~)\~~ 
del 8% al 20%, porque esta área locálizad,a ~~\u~a ~·~iF}iá~ {Ü'te/mec!Ú 

o .de lome río, excepto una parte del .. lado. • ~ste' d~'\ Í~: mállcl1a. urbana 

que son un poco más elevadas. 

2.2. ANTECEDENTES llISTO!UCOS 

2.2.1. 11UNDACION Y !•:POCA COLONIAL 

Zacatecas se inicia con la llegada de los españoles, en 

el año de 1531 al mando de Nuño de Guzmán, esta :ona era el lugar 

do asentamiento de los zacatecos, una tribu no muy importante en cuanto 

a volumen y cultura. 

En 1532 la región que abarcan, Zacatecas, Durango, Coahuila, 

Aguascalientcs, San Luis Potosí, y Nayari t, reciben el. nombre de Nueva 

Galicia, por orden de ia.Cor~e de la Nueva España.:· 
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"H 1 f-:~1Te. P'.N r'.L l':•~TllOPl,...llJI: 
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IH<AMll':~lTO, l'.:!I !11'.:t•~llJL.l!Mt!:NTI':. • 
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L.ACION Ml!NCIONAOh!I. 'f l'r~ l..A 

f>l\HTE PO~fl!"'>OH 

l~.llOAL..1!8 0 L..A COMfJ>O~ICION 

!'l".Hl"ICIAL,. 

T2 ~ e;STA un•CAOO Oll!:l'Hl•O 011!:: 

L.A ZONA 011!:: INTll!::l'IACCION, ll!:N • 

LA COLINOANCIA Oll!::L.. MUNICIPIO -
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Ctf>10 011!:. %.ACATll!::CAS. MUll!:ST,.A-

Ul'IA P,.ONUNCIAOA Pll!::NOll!:NTll!:. -
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ACl.:l'.SO CON LA CUAL COl..1"40A. • 

I".~¡ LA f-'AHT1! POST1!HIOH COl..1N· 

IJó\ CON UNA VIA ~IF.:CUNOAHIA • 

'T "·"' L.09 COSTADOS CON UNI 

COMJ"OS1CION ~UPl!:Hf'ICIAL 

OHOl!MVA 1->HEOOM•N•NTl!'.r,u:I'~ 

Tl!Pt!TATOSA. 
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Tolsa, que sOmete pacificame~te· b; región. , En:. islls :sé 

título dé ci~~a? y en r588 ~i de NÓbl{;yi~al CiÚdad / ' 

Jn;, déscubr'imÜnto cíe Zacateia~ ··. provoci~;-uiü ~u~~ ~in~ro en> 

Mdxi¿~ q~e Xicatlia '.~us _._ .•.• _md_•, ee_lJ_º.·.••.rsei·_sg• .• _
1
d

0

ia···Xs. v:
1
e
1
n.,· ·:la· ~icaci~::, d~;jJ\zo ;~~ark, ~efini~ar 

en los Jiri~eros arros ._ _ . .__ . .deiíiao \aXC¡ile~'lás~;irün\i.táciones · 

de lcis 'ton,Ócimientós té¿nico~ hacían in~'()si~ab:l~': i~: ~*~l~i·~¿ión de 

lá.s minas, y~ qÚe éstas eran demasiado p~óruricla~~t i~: i~iindÁbari\ ;:_;: 

Pó~ otra parte:: la >íundact6n de,-;,G~~~a~~~e·~·~s~' ~i2:L"cíi~' 3 /de 

febrero de 1667. Tuvo entre sus· primeros ~~erita:mf~rit~~ :ú·iJa,~¡Er~i.ta 
ª la . advocacióri de la vi~g~ri de. o'uad~1upe·, i~g;ar 'ctqna~· ói. ~ctiriúo 
del excolégfo apostólico de propagarida FIDE, del ¿ua1i'~e~{d~~i'>r~'~'di~io~ 
los misioneros tr~rid~_ca~os' qúe evangelizaron 

y cd sur de .lo que -ahora s~n l~rn J•:stados Unidos. 

Siglos XÚ y/XX en los movimientos .de, ihcte'~e~d~_nd!'~: y 

cHin el esddo ctJ ii.:c~i:~cas fungió como escenario dé .irnpor't~nte{ h~chcis. 
'' ,-,·. . .. - ',--.. ·>-·: :• >"".'· .. ,, .. , ,·: 

El) 30 , cié junio de 1838, Aguascalientés; es . se¡reÚdo de 

zacatccas al,>~er dccia~ado uno d.c l.oS 24 departiiment:os d~ '1~'ncipllbÚca 
y en J8Si:. AnÍbos'sO'~· declarados.· como es fados dé la. Fcddr~ción M~~itana. 

·~~.·dJ~c'·'qüe'.'én el año'de 18~;laCiudad de Zacatecas;~t~~fa 
25,392 cas'ls yovivi.P.ntlas. 120 moradas colectivas, 16 edirici~s p~bÜcos, 
5 hoteles, 12 ~csoncs y hos pcdajci;, 15 templos ca t6Úcos /4 pfotri~tantes 
y .! casino,_ . 

2.3. ESTRUCTURA UltoANA 

2.3.1. INFRAESTRUCTURA 

.. 
La conurbación Zacatecas-Guadalu¡íe .. ·es ·:úna.• zona :que .. cuenta 

con una infraestructura de buena calidad, pero iíi~ufi.cfente; 

Siendo estos los Úctorc~d:·c~siv~~ pal~a el J.~sarrollo dinámico 

de todas las activrnadcs · seicto e~bnó.inie<Ú: 
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a) Agua potable 

La fuente' de abastecimiento de agüa potable' .son varios pozos, 

siendo de buena calidad el agua que s.e' extrae. 
,-, . 

El estado actual en que se encuentran las 'redes de cÚstribución 

es bueno y no presentan fugas proiJordoAand() ~~, s¿ministro de agua 

al 90% de la zona de estudio. 

2.3.2. 

b) Alcantarillado -

á) l~ducación 

un 90% de 

población de la zona de estudio cuenta con 

de. la viulitlad-con--pavirnen to,- adoéjuíi( y e-rnpedrado: 

- - -

La zona de estudio cuenta con todos lós- niv_eles desde jardines 

de niños hasta nivel superior' tcni6ndo la, 11iilyo/pobl~ci6n estudiántil 

del estado. 
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l~QUI PO 

Educación 

' ... ··' . 
. ' . 

c.1) Correos' 

Las oficina~ de 

que el movimiento ;diario de cartas es de 

c.2) Tclégra.f'o~; .· 

GUADALUPE 

1 

pueden ,. calificar eficientes ya 

un promedi\i d.e 10,000. 

5.., cuenta cm1 dos ccnti-alcs de telégrafos la cuid presta 
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servicio. de telcgrarnas .. Y giros, sicmlo bastan te bueno para . los ·usuarios. 

c. 3) 'rcl~fonos 

. La oficina de tel~fonós. cuenta con. el . siguiente. (l4uipo para 

prestar servicio a la: zona :de esi:udÚi: cí'os: ceritrheii \~i~rcinicas' 
6 ,ooo Unea.s . telefónicas particulares!. d~s·, ¿a~~t¡~ d~; l~;ga'\r:ts~anc:ia 
y t 5 _te l6fon0s pl'í~>l.ícos ubicados ti·f~---dir"c r~'~1t~·s p'Utl't;_OS~- ~f~·/:i~:!~6í:~~,~-~d:~_:_ 

4) Prensa ' /( ....... ) / ' ' 
e. . . . .",.:" '/:· "' '·' 

Cii-culaf 3. periódicos lo,cales;;qG~ son: El Momento, El Sol 

de Zacateéas y Heraldo CÍ~ Úcat~~~~\ dd~má~ d~. dÚe,~entes ~eri6dicos 
y r·~v:i.sta·~~- tj~ :.-_Cf·~:~u1:·a·616-~0 .. n-¿{ci~_~:a~~~/·' >;;·· 

~--.. ' - --,- ..... _.- :' : '. . 
. é:; s) ·•· Radiodifusi'6n · · 

Se : ·iierien. ·J <~ad·rodlfUsóras' locales, > ~ se trasmiten con un 

alcance d~ lSOKm; a Ú3~do~d~ ; la programación es de musfo1les, .· 
no t ·je i_~ú·ó~-~ -~~~~-¡~1-:1··,c·~;-~~~\:~~;~é(jrt--'.r~º~: y -~~~,-~-c-¿·ú;·f ~~s. 

-.:·· .:··-. 

c.6). ,Televisión' 
.: ::.'. ·~:·· 

Existe~"cüna·>·~hac'ióii ::re¡Í.etidora de televisión llegando de 

la Ciu<tad ~e Méxi€o :(.;{ ira~tfllisión d~ Íos ~;~ale~ 2, S y 13. 

EQUIPO ZONA DE UBICACION 
ZA CA TECAS GUADALUPE 

2 

e. TJo:L1°:FoNOS 2 2 

COitUNlCACION 

PHENSA~ 

ESTANCION 

HEPETIJJOHA T.V. 

d) Transportes 

La zona 



<'. .. _.. ·: -
por varias carreteras 

-~ ·-,·¡ 

la cruzan, lá cal'rete!'f F¿ctel'ai No. 45 q'ue 

( P.rnamc~icana) í;)a No,, 49Úf1éx~cti:~ci;!da~ Jtiá?~~), l~ No. 54 · (Guacl<ilá jara-. . . . ·. .. . ''" .,,.-· .. , ,.,.. " , - :/:~.,,: , . r ~-'· .. 
Sal tillo}, .~·· · '' >' ,:,,·~ · . : <.;.' . >· ·• · ~ •• ,,,~: ;e~: .. · 

··;:..;-·:. ..»·~. 6!,~c _ :.,:~"·;- -i~:!},~: ~z"'i'~""-:,);i:'.:' . .;.::.~:;.~.:;·-·: .. . . ~1 
)i ~·~ · tikn~,' 11Wl i\,te~~:j_~Ji• '~f ~!i&Übüsás · h;áAe6.f en fr ·cual· 

::;:;;.J;Tu~j}¿i:if ttf 7¿i~¡~:i~·,;~;~;~'.:~Ff f :~~~t~1;,:í:~:E 
· ~-.·- \ ... -,':::F;'· -. ~f~~;\,-_ ·f,2-i~:~ ·;;:;~:::>¡~ i~ ,, -~) , .. ;'::~ ..• : _./ 

de Támbidrí · ié:Uciíta º con': un 

~rán~it() pe1Ü'J{i. '' · · 
~·,.;-:-.··-<:>· .. -,~->· ,.- ' : 
L~; zo11a cuenta con.·· un~ aeropue~t() de'. mediano ~lcance · .. ubicado 

a 26Km ·en el municipio de Calera clebida~~n~e • ~q~ijlado, · con vi.ajes 

de lineas ·acreas · comerciales · y· pÚÚ~ulares, ·también · se ' tiene un 

aeródromo con pista de terraceria ubicado a .8Km a la sa.lida de. Guadalupe, 

con transporte rcgulár a Guádalajara sólo con derotaxis, 

ciudad 

lfay una 

es ·la que 

cs.tación de fcrrocarrlJ, la linea que cruza la 

va ·.dé M~xico a Ciudad' Juárcz, con un movimiento 

de 4' trenes d~ariil's de carga y 4 . de pasajeros, dos rumbo al norte 

y dos rumbo.al .suré (do~ de carga ,(dos de pasajeros). 

TRANSPOHTE 

TERMINAL DE TRANSPORTE' 
CAl\GA . • · ~·;: J~ e 

ESTACION. FERROCARRn:.s 

AEROPUERTO 

ZONA DE UUICACION 

ZACATECAS GUADALUPE 

2 
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es uno 

se 

Dl F y las 

e) _Cultum, 

En. ü medio 

del 

UBICACION 

GUADALUm 

2 



g) Re'crcación .y Deporte -

Lás. áreas verdes y dé 
_.. -- '-·. ~ ···-

r.'c-c reai:i_ó.n existentes; .en -ra ciudad 

son varias, ·los cúales · proporcionan ii sús vl.sitantes distracción y 

entrctcnirnicntci, é".úos pai-qucs y jardines. son los siguientes: 

•Lago <le· la Encanta<lá; Parque Nacional 11 Cerro dé la -Bufa", 

Alameda -¡,Ga~cia de la Cadeba", Parque Sierra de i\Ü~fa,''·Jardín dé 

Independencia, Jardín <le la Na<lre, Jardín More los y. Jardín. :Juá-~ez .: 
- ' .' - ~::·--,.:~· <-'-._'.·:·:~·:' ·. -

Existe una unidad deportiva, un parque de be'is~ol//instalaci.2_ 
nes del CREA, del DIF, el _Club Campestre co~ ~anchas ct'e' fuihril, basque.I 

uo1, tenis, ~quash, frontcnis-ad.emás se.: cucnt·a_ con un lA~ó :·en .e.1 cua1_ 
: ·-<; .. - :-. ·;~.:;~~;·-;~ 

se tienen botes.d~cremo. - - ··--;~~:-... ::.~:-E:~://·;--~_-.;::·:~{; --· 

do ~:,,'.'.'";~,.,;;• d:~;:','":'~5/te __ fx:[p~oª_;~s"_._'.i~ac~_~ir_''.o~_;n.~er_.~_~s-_!_•.•.--•~_:_.a1tr~.e .. 1t~6e:_rs1_ca;n .• _:a.~lé~ .• e:sd,c;.:~-
.un - casino i :ÚJj::C teatro J - uri' edifiÚo'rpÚa - se 

encuentran in~t~lac:iones para clifer~~té:s ~cflí~' i:: éí,1tertiorl~s en los 

plá:á 
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ZONA DE 
ZACATECAS 

UBICACION 
GUADALUPE 

2 

4 
2 

2 

se cuenta_ con un 

diferentes servicios 





y ofiCinas publicas 

DE UBICACION 

GUADALUPE 

10 

que miscel~ 

neas que· absor_ben una pirte .. dél comer_ci.o,, mercados sobre ruedas o 
-:,_"'./~ ': ,.. : .. , 

· tianqúiS, · centros com-crciafos y tiendas de"" auto servicio que cubren 

la dcm~ndá de los habitántes·. 

EQUIPO ZONA 

Abastos 
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ZACATECAS 

GUADALUPE 

ZONA CONUHBADA 

Estas tasa:s 

2.71% 

I .82% 

,'. \__ ' 

demues~r~n tui 

25,395 

105,483 

60-70 70-80 

4.71% 4.77% 

5.32% 6.73% 

5.21% 

crecilitiento demográfico alto. 

Este inesperado crecimiento ihfluid:()·_ .por, -.dos _factores, uno de -la tasa 

de natalidad del• estado es de las más aitas y estables del pa:ts y 

'j(J 



- - -

el porcentaje de .la poblaci_Ón . ._con respec~ó a __ ._ 1a· •. rural'_,va._,cn aumento 

y el elemento básico• del i~c~e~~nto es · el exceso}de rüicimientos_ sobre 

defunciones;- •· ¡,;_ -' •;o;.· _:j > " 
' · .. ·_._'<::'.:· T"-- ---.- ~.-~;;~~~ -~-::º·"'-,, -':-·~;;:o-_ - .•. ':<-~::: --: -_ 

' ·-·'1·: ;<.- . -,. '.,f'.~: <,·:·_. ' --· - -__ 

ZACATECAS 

GUADALUPE 

-80,088 háb. 

·-. 25,395 hab; 

da tos de 

)HEA. UHB¡\N¡\j¡ 
,.,., -·- "»' -·. ·-

- 545;:3·1 1i~. _. 
,34o.:fi2 Eá;-- -

DENSIDAD 

· ioo.fhab/ha 

A6.6;hab/ha 

'78.f hab/há 

·estructura de 

población 

Los 

los 15 añ_os -- ('¡i:r'e:-~icolar y escolar) álcaní.an 

el 44.65%, los de 65 y más años -(retfrados de la activid~d ec~nómica) 
el 3. 35% y el grupo de 15 a 64. años _~población en edad de _trabajo) 

menores de 

52% en donde los dos primeros· sci Tes 'denorniria "dependientesi estructurales•_• 

y al restante "sostenedores". ' ,- ., . , __ . 
---

problemas que acarrea _un - ¿red~11lúi1to, de poplacl6i¡ es_ Los 

la dificlll tad para :fatisfacer' las riece~idk<les"\íé"l.<l "pohÚ:cióri';í~CJ.úso ·­
·1 as m~s b~sicas-, es la existcnci~ de 'tm ~rec'imféhtó 'c1<!_ po-bl_nci6nccoll6111j_ 

camente itct_iva dcsticupad<i o. sutlcmplcada, ya _9uc _ e1119-8o 'cL 52~ d<i 

la población en edad tle trabajo, solo_ el 24. 73% es_ p~blacT6n econólnic!!_ 

mente acti~a (algunas vecei subcimpleada esto·es: 

PODLACION TOTAL 100% 

PODLACION EN EDAD DE THÍ\DAJO 52% 

ECONOMICAMENTE INACTIVA 27.22% 

ECONOMICMJENTE 1\CTIVA 24. 78% 

J•:n 'Í.a que el 2.55~; -desarrolla su actividad en el sector 

primario, h:hdcamentn haci:1 'la zona de Gü:idalup~; \!l ú.81% en ,~·1 

sec_tor sC:curtt!al'io lJ~Ue _110 ~cuenta con :Ull<Lcs_tritcturn:-_imlust'riaJ definida_ 

ya que en gerieral está compuesta por· establecimientos a ni'vel artesanal 

y en su mayoría domiciliaria, salvo en la Ciudad _de- Guadalupe, donde 

existen pequeñas industrias transformativas. Dentro del sector industrial 

la rama de La ct111strucci611 es la qul! ha-- manifestado- mayor llinamümo 

en cuanto a captación de mano de obra, sólo que es precisamente aqui 

donde se dan los mayores niveles de inestabilid~d. 
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·El ._atraso · rnostr~do ·en la actividad industrial zacatecana, 
····· . ' 

explica . porque . Ja 'mayor c;aptación de . fuerzá ·'de. trabajo' esi:á en el 

sccto1' terciario -corit.andCl este ·con. el 15;42% de _la P;E,A. principalmente 

en ser.vicios y .:~ome;éib's, · ... teriién_do .. una ccincentración • hacia · la zona 

de -Zi~CXt.~·-~~·~ ·¡~;.~'.<Y-~./:·~{¡~;·~· :~·sóínO' .. · · ¿n'ht!Chra ·mu ni é·~ ·p:. 1 ·c.ipital l~.o;;ti1do 

ctHrntá· 'con -~nísat·i.-,l~~J~r·¡·¿~ :_de ··.actiyidnd .fns .. t._it.uc:·1c.111a.i:, adCmif.l.i. dl~ que 

el tipo de cd;ner·~{o :~;1 \~ Ci;1dad de Guada lÜpé e~ pequeño de esta manera 

se observa ci:";cle~eq~iUbrio que existe ent~e lás localidades conurbadas, 

hacienct6 supone~ 'ci~e-la ~ona · cte Guádaltipe .funcióna como lugar de vi viencta. 

El 90% 'de. las actividades económicas y sociales se realizan 

en Zaca{ccd~ y el ·]o% r~~t~nt~ en Guadalupe, 
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OGIA: 

NDA 

NSTITUCIONALES 

OMEACIALES 

INES PUBLICOS 

CIOS 

PORCENTAJES: 

VIVIENDA 75% 

COMERCIO 12% 

INDUSTRIA 0.8% 

SERVICIOS y OFICINAS 12.2% 

ACATLAN U.N.A.M. 
E.N.E.P. IERIA CIVIL 

INGEN RENTE L. RAUL 
URRUTIA PA ACION PARA 

EADECU EN PROPUESTA D ORTE URBANO 
ELTRANSP GUADALUPE 

ZACATECAS-

LPLANO TITULO DE 

USO DEL SUELO 

-==;;;;;;-, 
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SIMBOLOGIA: 

D PREPRIMARIAS -º%J'ººº D PRIMARIAS --l----J---1-l D SECUNDARIAS 
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E.N.E.P. ACATLAN U.N.A.M. 
INGENIERIA CIVIL 

URRUTIA PARENTE L. RAUL 

PROPUESTA DE ADECUACION PARA 
EL TRANSPORTE URBANO EN 

ZACATECAS-GUADALUPE 

TITULO DEL PLANO 

EDUCACION 
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SIMBOLOGIA: 

D SALUD 

D COMERCIO 

COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

D ESTACION DE F.F.C.C. 

D TERMINAL DE AUTOBUSES URBANOS 

D TERMINAL DE AUTOBUSES FORANEOS 
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IA: 

o 
ACIONES Y TRANSPORTES 

DE F.F.C.C. 

DE AUTOBUSES URBANOS 

DE AUTOBUSES FORANEOS 

E.N.E.P. ACATLAN U.N.A.M. 
INGENIERIA CIVIL 

URRUTIA PARENTE L. RAUL 

PROPUESTA DE ADECUACION PARA 
EL TRANSPORTE URBANO EN 

ZACATECAS-GUADALU PE 

TITULO DEL PLANO 

COMERCIO, SALUD, COMUNICACIONES Y 
TRANSPORTES 
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SIMBOLOGIA: 

D OFICINAS DE GOBIERNO 

P 0 PANTEONES 

G 0 GUARDERIAS 
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GOBIERNO 

E.N.E.P. ACATLAN U.N.A.M. 
INGENIERIA CIVIL 

URRUTIA PARENTE L. RAUL 

PROPUESTA DE ADECUACION PARA 
EL TRANSPORTE URBANO EN 

ZACATECAS-GUADALUPE 

TITULO DEL PLANO 

ADMINISTRACION Y SERVICIOS 
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SIMBOLOGIA: 

0 BIBLIOTECAS, MONUMENTOS Y MUSEOS 

O PARQUES, JARDINES, PLAZAS Y PALZUELAS 

0 CENT~OS DEPORTIVOS 

0 CENTROS DE REUNION 

O IGLESIAS, CAPILLAS Y PARROQUIAS 

0 ESPECTACULOS 

o HOTELES Y MOTELES 



IA: 

NUMENTOS y MUSEOS 
CAS, MO LAZAS y PAi.ZUELAS 

S, JARDINES, p 

S DEPORTIVOS 

S DE REUNION 

S y PARROQUIAS , CAPILLA 

ACULOS 

S y MOTELES 
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3 ANALISIS DEL TRA.NSITO EN LA ZONA DE ESTUDIO Y ENTRE LAS ALEDAÑAS 

3, 1. VIAL URBANO 

3.1'1 > . ·>im~·~vi~'ª~ ¡A; ZONA DE ESTUDIO 
' '. ·-·-·-~~:,; ,,.:'., .. ·~-~i~_:;' 

ftié e~t~~
1

ci~~~cl1~: ~~~ h' siglo XVI, XVII y XVIII y es ~l que ha dado 

~~· e::u.:~~d~~~;;~.d6t~;[Je:~ s:~te::s::r:~~~e:·qze:~:t::t:1;L:es~aco~~::::~. 
<.:~~::cli''~~- 1 ~u11daci6n de la Ciudad e~ c{~;s;¡lo XVI,. se conccntr~ 

ron <!n c.11~'..i:a:·.niayo r parte de las ac tLJidádCs :ectin6fücas; ·. comerciales, 

poLrtÚ~~ yfsoci~1c~ del Estado. 
- _--.',-::_" - ~'!º. ·. ' .. 

~'e' • 

~ioe¿:i.d~ a~ello s a partir: deU'if'.Úáda de·los ·años· 70 ··los 

altos in
1

diC:es dé crecimiento de la poblaciÓ~, .·¡>~;~ºSª~~nla conurbaci6n 

con el poblado"~~de· Guadalupe y la ·creaci6ú dé. nuevos fraccionamientos 

y en los cuales'·se desarrollan estru~for~s vial~s bien trazadas. 

Eri, fa zona intermedia de 

de una forma ord.enada )• bíen i:raz~da) 
•,'. .·:'.:~:>.: :;:.~::'.:·:, 

e,'.';.., 

3.1.2. 

se esta da11do 

RED ACTUAL '}, y .. \'; ~),.~ . •' -:;;~ .. 

La ·traza. u1;lianX~; d~ ~~/~f~d~d· d~ · Z~catecás, causa probl cmas 

ya que la inayÓri~'; a~',.tk~)~a11Q~;:·~ó {sof!i continuas' muchas de el1as 

no tienen sali~a'.~Y~:<~<!l,J'{cÜi~~t):·;~~.4·,~allcjones ~ngostos y quebrados 

· cfüe obligan··a··~'na¿ci66ie'.~c'1rc'ü
1

i-ilc~óri!,f'da:J,::í'egfe§o; f~r.zado de.· 1os vehículos~ .. 
• "<'~· ·:~.~,'.- .;\?'·,::·/).~~:',, ; .~~~:-_ ·::;;·_;5;; "'::o"<-~'?:,,: 

::" ,::'.ti~::~~~l"~lf ~~f ;í1~1f ~;1¡.;~:,'~~;;, E1:f :~::r,:;,,:·,,::: 
1~ri; l~ ;':~~)~f 'Írit~f~i!cti:tí. ~:~ ha c~~·s~f.~ícM\cfg~i{rit~~~ntc .un 

boule\•a1:d quó ~ómunica ;;;'~~¿~te¿~s con • .Gu~úal~pe;\~~raCón<lÜCir gra11ues 
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Del total de la red en el año de 1985, se cl:enta· con un 

70% de la:. s~perficie de las calles cubiertas con pavimento, adoquin 

y empedrado y :e\ resto carece. de este servicici; 

J.L3~ CARACTEIUSTICAS OPERACIONALES DE LA RED. 
•. .' ,. ·_. 

En· g~11era{.la 1n~yor parte: .de> la .red . vial de. i°a .CiuÚd de 

.Zacatecas ·se: ve afectadá por .much~s fact:ord.s q~~ moclifica'11 sus caracte 

rÍSticas •oper~clona les. La ·mayo~i~ de '1a~ ca Úes del cc~tro son angosta: 

con ~·~ ~;lxim~ · d~ dos; car~ilcs ¡,'~ra circulación. )Esta~ c~racterística, 
' ,. ~: ' ... ;, '- ·- . . : . 

. aunada con. la gran cantidad.de obstáculos. en ··l.a vía· pública :(ct:imerciantes 

ambulántes, . pea tones, ·Carriles· U.sao os como e~ tacionami~nto); reducen 

en gran l;~ecti'dk :i:a. capacidad de' las'calles. . <.•: . . .... ·· ... 

Por otro lado, la. estructura. vial:. de ia ii;ú 'h1~:rm:dia 
alejada· del centró y de reciente cr~acfón,,pre,se~i:a ~lria·;~~~~~~=-~f~~~~ao 
y planificada que en muy potas casc;s ~~uchta con ~~rÍict;;~istid5:~rtii:i.larcs 
a la red mencionada anterior111eí1te. "<;:•:.' .¿. . }r 

Siendo el transpo~tci ~i\J~n~ deterfuÍna~te ·• ~n L2·i ef~~i:ncia 
del aparato económico. y bro~lH:Úvo és hindamcntal· cohtar con una red 

también· eficiente .. Lit conurbacióri de Z~catecas . Guadalupe· no ha sufrido 

la agudeza del próbl~ma de 'con~estion~tniento d~ tráfi~o y IJÚo explica 

la existencia de ave~idas c~n>:poé:Ós vehículos y sin obstJ~ulos o bien 

la red~11:ida _vialidad fo,tr~ luga~~s import<intes; 
,,.,-,,·. ---;;"':~·."' ------~.-· 

/\si· como :iá; · parte Ú Guadalupe que presenta una vialidad 

con pocos ;;j"btá~(11\)'s 'para sus operaciones . 
. ''.:.- ., ,-;;. 

el' objeto de> efectuar el inventario de la red vial en 
: ,. ~ '. . ':·; ' -: ,' . . . 

la Ciudad ·de• Zacatecas, Ciudád de Guadalupe y en la zona intermedia, 

tuvo que tomarse la clasificación que hace de ella la· Oficina de Ingeni!, 

ria de .. Trá.nsito (dependiente de la Dirección General de Policía y 

Tránsito} en las que se establecen las ciia¿teristicas principales 

de las. redes primarias Y. secundarias. 

ÚI 



Para efectuar el inventario, ,de 'la red 'vial hemos establecido 

un criterio particular, que correponde ,tanto a las dis-pos:i._ciones ,técnicas 

de la Ofiéina de Ingenieria de Tfiílis,ito. co~~':'.~ 'lw caracteristicas 

ffaim pc:i:•,.::,:: '::,::~, ·:: ·;, •.;;:~:: ''i:: ;;;,ió, d> "" "''' ' 

esta constituida por las calles: . :¿:;,; ~ ,',_, '·-~ ''' .: 

T" 1,·sa , fta:~~n·o~o:t~ª:,g,º: nd~~v._TaZJ:Z~l;~kn~:r~:~ti~{~i:r:;~,, :~::!t:~dn~ l:1

: 

11 ldama:; adcrtri~~/ victcíf -1\o'~iií.'c~, :/ti~~~.~\le1~·;;c!e~ :L_ó~ez•_ Matees; vé,nt.Ui·a 

Salazar y~~as~~Jíiii;i:ordá'i.:;' ,,- :_;) '·• !~,: ,- . 
'.~<~;''..: ·'1· "!.·.'.~~··,-,;·'~ '.':_~:;' ~, '· ¡-:;_,e~·-

• ,-., > • , i:·'~<", - . . 
·-:'E~ vÚÜd~cl atiavieza' ~~l·'' cérífro :•dé >pi{b,la'é:i.6~:. d~ ', ncit'te ;a 

stlr y i:IC oriente a pónie~te;•'' ' < ~; ' , tf i 

,rasando por' la Pláza :de Ar~~s, la ¿t~~ril:s)}i{ica ,- Acueducto 

del ~ubo; Monumento González Ortega, , Alatrieda nirc:f.i dé f{ Cadena, 

Jardín Independencia, Pres:i.dencía ~tunfcipat:·'Fü;fiitelosFarol;s, ;univer. 

sidad flut6noma de Zacatecas, Paseo Go~záiez Ortega, po'r lo, cual constit.!!_ -

ye esta vía de mayor importancia en 

La vialidad primaria 

la tra"ª de la m-anchá urbari'a· y 

el gran número de 

Ortega 

pandii' 

de Guadalupe, Zac. , 

Militar,- José María 

Juárez, Luis Moya y 19iO. 
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pasa por la Escuela de Odontologia (UAZ), la terminal de los camiones 

Guadalupe-Zacatecas,. La Presidencia Municipal, la Plaza, el Mercado, 

la calle de Comercio Principal, el Convento de Guadalupe, la Parroquia 

y Alameda López Mateos, por lo cual esta via se ·considera el paso 

de mayor importancia en esta zona. 

La vialidad primaria es mfoima ya que.' cuent~ .• con. el bóúlevard 

López Mateas -Y el libramiento de .tránsito• pesado.: 

Lo.ii cruceros ··de t~ñn~lio C~hflictl~~. s~···· 1oé'&ü~~íi :en '.las 
calles 

Maria: 

IÍcroic~ .·_cÜ1·Ü··.g:i.o.•.·····~· ~1fl_i·i~;.} CciÜst:itucií5n · ~ladÚo .• 
Rodrig~ez, caÚ~ .de -~ª éJ.ú~ _'Y Al~~~da ( . ' - .· ' 

José 

·~i,=', . 

3.2. 

Es • evidente·.·· la import~ncia ' de . los 

para. dfogitosticar la problema tic~ de-. vl:a~iélad ·y 
ción de -Zacatecas Guadalupe .. Y zona intermedia, 

vchiculos automotores 

t¡-ansporte en h pobl.e_ 

hasta la fecha con 

éste modo como se han realizad() . practicamente la totalidad de los 

mov i.ud en to!i. 

l~n el periódo de 19.8.2 a 1987, el crecimiento de los vehiculos 
'... . 

de motor en. circulación prcséntó · un incremento promedio anual de 9 .0% 

en la zona de estudio. 



VEHICULOS DE MOTOR EN' GUADALUP_E, .úc POR TIPOS (1981-1987) 

CONCEPTO 1981 1984 1985 1986 1987 

Automóviles 424 433 441 448 
Part.iculares·· 382 325 400. 410 415 
Alquiler 26 29 33 35 38 
Oficiales . -

Autobuses 44 4.9 53 59. 65 69 73 
Particulares -
Alquiler 44 49 .. 53. '.59,. 65 69 73 
Oficiales -

'.:>' 
.¡,. 

Camiones y Camionetas 481 502' 577 605. 630 
Particulares 460 f79'~ 5_43 .. 566 586 
Alquiler 21 23 26 34 39 44 
Oficiales 

Motocicletas 39 42 46 5.1 57 59 64 
Particulares 39 42 46 51 57 59 64 

TOTAL 964 1011 1042 1080 1132 1194 1215 



VEHICULOS DE MOTOR EN ZACATECAS, ZAC. POR TIPOS (1981-1987) 

CONCEPTO 1981 1984 1985 1986 1987 

Automóviles 4,031 6,504 7,696 

Particulares 3,784 
Alquiler 106 
Oficiales 141 

Autobuses 230 
Particulares 11 

Alquiler 215 

°' Oficiales 4 
"' 

Camiones y Camionetas 3,232 4,253 4,447 

Particulares 2,987 3,434. 3,625 3,982 4,166 

Alquiler 114 113 120 125 132 139 

Oficiales 131 135 136 137 139 140 

Motocicletas 198 205 209 213. 215 220 

Particulares 197 203. .297 217 

Alquiler 
·,"" 

Oficiales 3 

TOTAL 7,691 . 8,539 9:;459 10,278··11,077 Ú,870 .·· 12,669 



3.2.1. AUTOHOVILES PRIVADOS' 

Es grande .1~2\l\1ll~()rt~nc~-~- que se le otorga .a lás automóviles 
"'\2'~ - - - - - - -

particula're~ •pue's represent'á.n'-'uri altó":j)orééntaje de vehiculós en Circlll!!_ 
_ . _ . . . º.,, --:_ .'-<--'~: .. ; ·,;/~·-._-:~:;,~~ «_:_,;:~w~-~ ~~~it~-· :~ ~;~_:':·: }:-i_;:Jc'~- ,·{~·-. , :;·,:>-- ,~: ·._ .. __ · =- -. :·: ,-._ -

ci6n, transportán-~a\un;c:nllnj<:!ro:;;rel¡¡tivame11te pequeño de personas~ generan :;::::::::, ~·~~íf ~ilf l~{~iÍl!~~~~'~;:iMom Y; '""'' '" ''.;, '' 

· ·.· ;;?Estlmacione,s loále·s· 'co~sideran qué· los iiut~móvhe's' ¡i~1v~dos. 
transportAni~:~!~os~:dd·::301·;-de~· .. h3~ob~~c~~O·: ·-~-):'· :¡··· :.· :;;; · 

.. Lá /evolución -•clel• nll~~ro\d,e(~utÓ~6~fae; p~i~dJ~~' eri ~lrc~l~cÍ.6n 
en el• peri6dÓdel 98i:..1987 ,s_e pfesenta'ii" a';6onii.nti~c:i6n .} > ·. :·.· 
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AÑO 

1981 
1982 

1983 

1984 

1985 
1986 
1987 

AÑO 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 
1986 

1987 

NUMERO DE AUTOMOVILES PARTICULARES POR .AÑ0.(1981~1987) 

NUMERO DE AUTOMOVILES INCREMENTO 

PRIVADOS EN ZAC. ANUAL (%) 

3,784 

4,415 16.7 

5,008 13.4 

5,596 11. 7 

6' 184 10.5 
7,101 14.8 
7,696 8.4 

NUMEHO DE AUTOMOVILES PARTICULARES POR AÑO (1981-1987) 

NUMERO DE AUTOMOVILES INCREMENTO 
Pl!IVADOS EN GUADALUPE ANUAL (%) 

376 
382 1.6 

389 1.8 
395 1.5 
400 1.3 
410 2.5 
415 - 1.2 
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3.2.2. AufriMovl:iE8 J>iínL:icos:cTAiisf 
_:: ~,; -~~:;. -· .•. ''~ - ; . c. • 

~;;:~~¡~r~t~t~f ~~~f~~;t~f~;~~:liI~?tt1¡f~íf~J1i!II;¡:~; 
'; HaJi~rldo ;itios de taxi.s en diferentes punt~~ d~ 'úi > zona 

de estúdio. 

AÑO 

1981-

1982 

1983 
1984 

1985 
1986 

1987 

AÑO 

1981 

1982 

1983 

1984 
1985 -

1986 

1987 

NUMEHO DE AUTOMOVILES PUBLICOS POR AÑO (1981-1987) ·-­

EN ZACATECAS 

NUMEHO DE AUTOMOVILES 

PUBLICOS 

106 

114 

123 

136 

153 
169 

190 

NUMEHO DE AUTOMOVILES PUBLICOS POR AÑO (1981-1987) 

EN GUADALUPE 

NUMEHO DE AUTOMOVILES 

PUBLICOS 

24 

26 

27 

29 

33 

35 
36 

68 

INCREMENTO 

ANUAL (%) 

7.5 
7,9 

10.5 

12.5 

10.4 

12.4 

INCREMENTO 

ANUAL (%) 

8.3 

3.8 
7,4 

13.7 
6.0 

8.6 



3.2.3. AUTODUSES Y MINIDUSES 

En lá; ciüdacl . d~ Zacitecas existen 10 rutas de autobús y 

minibú.ses, en ~u.iclaltlp~.~~Úfré. una ruta que se comunica con Zacatecas • 

. Dúrallte' 'i9s 'i~~¡i~~s ·j~ñ;¡~, la cl~manda de tr~hsporte colectivo 

ha aumentado<··ctirÍsiC!eFa61.~;·~¡;ú ¡ b6mo~ i:onsec~encia ~e i~·· :a:ita' expát\~ión 
d~mogrl!Ú~~ '~' 'ter~it:~~'.f¡f"'.' d~X i'.~ QitÍd~.ci. Esta si~ú.Í;i~i{ ~·~()6G~a~o 
al auinentotantode:~~idades\éomo,:de rÍ~evaSrtitas'c .• ~;· ... 1\ .,, 

<.;._ ... :.~:· :~'.: ;, - '·; . __ .. {i+"' ;,.::o~~·:-:- .. :_·;:;~. 
De H9'8i a:~'ía·Ífecliá\los autobúses han sido susÚt~Í.d6s por 

minibuses qu~· sCl~ de. fu~yrir: f¡Cilidad su. operación con resp~¿t¡; a la 

estructura y ~·;,p~~~a~f~ d~ \~ zona, · 

RUTA 2 

RUTA 3 

RUTA 4 

RUTA 5 

RUTAS.DE LOS DIFERENTES AUTOBUSES 

VERDE FUERTE 

Col. Obrera, Col. Buenavista, Fracc. Priv. de .Caleros, Centro, 

!.M.S.S., Col. Lázaro Cardenas. 

DLANCO 

Col. Progreso, . Col. Hfdtaulica, Secundaria 2 Estadfo, .Tres 

Cruces, FOVISSSTE, Ca l •. Ga~i-~a~es, CONALEP. 

AZUL 

Col. Feo. E. Garpra,C',C()l:;:riánfil; Natera;·coi~-C¡\lcirdo Flores 

Mág<sn;· cenú;, r.~1:s.sf, col. Mi~e;a, ·· L~~as de Pimienta, 

Trdnsito, Col. Bu~nos·'.. . Aba.stos, Fracc. 

Mecánicos, 

AMARILLO 

Fracc. 

l'racc. 

Salinas. 

Bellavista, 

Col. García 

RUTA 7 ROJA 

Centrci, 
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RUTA 8 ANARANJADA 

Central 

Centro, 

RUTA.10 MORADA 

Col. 

RUTA 11 

Col. 

RUTA 12 VERDE CLARO 

Col. García 

L6pez Mateas, 

RUTA 13 VERDE 

LINEA 

Centro Zac., 

de la Plata, 

l'OVISSSTE. 

Términal Centro 

GUADALUPE pe. 

Convento, 
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se 

En la 

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 

g) 

h) El 

del 

de realización 

el día resultó. ser 

A partir del año Zacatecas;;y.G~adalupe 
aceleran su proceso hacia sus límites Municipales, hásta l:'ohstituir 

en un lapso de tan solo seis años una verdadera con~;i;~:Lón"c~ri- u~a 
población total estimada en 150,000 habitantes. 
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RUTA 

2 

3 

4 
5 

7 

8 

10 
11 

12 

13 

MATRIZ DE INFORHACION 

CAPACIDAD 
PASAJEROS 
41 26 16 TT 

o 16 o 16 

OFERTA 
ASIENTOS 

VUELTA 

416 
O !O O 10 260 

6 6 o 12 558 
24 o -0-24 984 
o ~.6 o,"_6~- _: 15(¡'. - --

b{:¿. p12 ~312 
_o :A•co-6_' __ : :156 

-o í2_~ o 12·: 312 

··2 '4 (j 6 186 

o 19 o 19 494 

32 91 o 123 3834 

LONGITUD 
RECORRIDO 

(KM) 

10.4 

10 .1 

14.0 

14;4 
10_. 3 

>-11.4 

TIEMPO 
VUELTA 
(HIN) 

VELOC. 
GLOVAL 
(KM/H) 

FREC. 
PASO 

(HIN) 

59 11 7,4 
43 14 8.1 

56 18 5,9 

60 14 5,4 
43 15 7,1 

43 16 7.1 
48 ~ - 16 -_ - 7 ,9 

1:i';o' <~:~46 ·" .t'?·/-·--•--7~6 
11.0 · .S~i 11 '< 9.8 -
18;7 : 47 - _24.· 7;8 

125.6 so 



RELACION DE LINEAS EXISTENTES EN LA ZONA DE ESTUDIO 

NOMBRE DE LA LINEA 

RUTA 2 

HUTA 3 

IWTA 4 

HUTA 5 

RUTA 7 

HUTA 8 

HUTA 10 

llUTA 11 

RUTA 12 

HUTA 13 

GUADALUPIO:-ZACATECAS 

No. DE VEllICULOS 

EN SERVICIO 

16 

10 

12 

24 

6 

12 

6 

12 

6 

19 

65 

TIEMPO PROM. DE 

RECORRIDO (MIN) 

59 

43 

56 

60 

43 

43 

48 

46 

59 

47 

30 

TARIFA (PESOS) 

_200, 

200 

200 

200 

200 

. 200 

200 

200 

200 

200 

200 



Fué así;-• como _con_ el. propósito de complementar: el estudi_o 

hecho p~ra Zaéateéas y dar una solución a la problemática del transporte 

en la -z_oná. cónur_badá., _la Dirección General de_ Seguridad Pública y 

Tránsito; ,¡::ont~n~~\con el,:_apoyo _técnico de la .Secretaria de Comunicad~_ 
nes,_ y T;an~p~~tes}i. Ú S~cr~taria de Obras Públicas, arranco, un estudio 

::caat:'c~s~~;dA::)ers'o de pasajeros en las rutas qué usan _el c~rredor 
·-~,· 

,, _ ~~- ;l_a :-\o~a c_onurbada Zacatecas-'-(}uaclalup~, ·, o~~~an·•• cuatro 

r:u{'!~ _de .t:~ansporte público de/p~saj~~os de'~ io~': ;du~í~:~- gi p;eserltarl • 

la irirC>f_~~Cfó~ acerca de las 'condi~i~rl~~ ~iq~:~'. ~-~-~~r~§ril!~~li'a_~ f~nc{iinari 
do h~sta ei mes de 'ab~il 'de 1988 ·'-' ' l <• -'.;;:;; ;;:;; ·:;~. i:/ ' --- -

Del anáÜsisJe e~ta infirnii~iiA-:sI. &é:sP-fJ~dfei~~--ú11'~ série 

de conclusion~s•-que a~tolÍtlnb~piÓ~'~e ~~~~¡¡~-h·;·~f:,;-;·~~~~~;:r~ -~"'A•;;,;_ 
~·~'.~(: ;:-J:~:~::;·' "::.~~~;·.·:_\¿:.:: 

::: ::ª ;g:fn:º~:;::;¡1;~f l~itJlfi.~~ti~~~~-:; __ :_._,_.1 __ ;"_~~f ~J~l~f~t;l~1;¡; 
te en. ~ramo~ espei:ifi~os·/ :ij' , • t ;~!; o··J; ';:{;i/ '5 _, 

-.. :.~.-~--~ ·"·.~ 1:;-~ .: ;·'~Y ]~)~;iJ~~,-~;~}>.s<~~j~:,~/~~:~v1.~.i;f~~{~;~-i?~ .;-'..~~t .. ,- ·; '." . 
Al ~fectuar'.', el estudio.'.de 1-ascenso''.-1'y.";dcscenso de pasajeros 

se pudo - d~tect~r' ,que. en _-_• __ ·e_._1_-x ___ -__ ~_.c;:._"_~e•_2_-.sm_·J:~-·_;v·_~_:0:i_·_·--,°'-·_. __ ; ___ -·_.,._:~ __ :m'.~_:_·o ____ ._:t_~_:d_·i~~ve __ -aº_-:d __ .P_.o;a_:.: __ g_-_._--__ ;_-~_.p;c_:of_dr.-_._:_~_· __ ._-_ .•. _~B_s·;fJi~n'-~e :empleaba 
en ocasiones un t,i~nlpo; - . ·~1_t ina_ n_'ejo~de_ moneda_ 

. . ' ·, ': ' .,·.;:·,'¡ ;,'.~ ',)~. 

fraccionaria. ,, ,:¡-,::. ·•·. _;-,_.', .;:; }:_' / 

En este esLd:~ 'ad~mi~! :~~-~- o~~lrJt una incongruencia en cuanto 

al empleo -de-las - unidades·:ya•jíU~··el·'m;yor •tamaño pr~liferan :en las 

calles más estrechás del Centro de' la _Ciudad, en cambio en el corredor 

Zacatecas-Guadalupe, que cuenta con vías de mayor capacidad, circulaban 

un considerable ndmero de pequeñas unidades tipo minibdses. 

i4 



3.3. PRODLEMAS DE TRAFICO 

La 

arbitraria 

actualmente 

con 

conÚgu~aci6n . 'topogr~fica- aunádá a :_Uria >traza 

calles_ angostas, '.'Tri~guJ-ái~i, '[;.sinuosas;:. constituyen. 

un verdadero ret6 pá~a b;iridar<ul1~ co~u~icaÓÍ6n • ádecUáda 
' ' ..•. - '·'- . ·--' -,... . --~, .... _>·. -·- J 

dificil 

entre sus diferentes barrios cCi1ol1ias~:Y iraCcial1amientos-. 

Para darnos_ una- id~a-·d~].~- ~ignitud del problema que representa 

su topografía vemos 'en :lé: t;bla' :·~ ·que< muestra algunas pendientes de 

calles import¿inte~:-de la; ciiJ'a;dJ:ae _Zacateéas y observemos que en promedio 

estas calles t:i.ené'n~ una p~l1d:i.ehie del ~rden de 12%' llegando en algunos 

casos a álc~nz~r :i,¿iló~es .'~o~~; e,~~ l~- calle .del Cobre de has t 22. 5% 

; :K~i;~mis~o:;~f,c~~-~~l,t;;;~~:ia . tabla XX encontramos que en sus 

calles cxistén anchoh'de 6áú~.·clai·-- míniinas' de hasta 2 .67 metros como 

eri el CN1:~j6~~~d~-~¡~ti~1e2~2~.3~~-,;r~ ::: .12 _, ... 

:::~~3.i~~J:~;;~~~~,1~~¡~~~1\~j~)~í~~f j~!;~~gr; 
;:;·; Ad~fuás ·-~~ele la iná~i!l\actil' ";~~i~~c~Ü}a '~viai ,.(eii!h~rltc, .los 

problemas ~~.{;á~-~ito e~ Zacatecas, s~ v~l1 á~raJ'ados pbr ul1a~ ~on~entr.e_ 
ci6ri e~c~siva de los servicios administrativ~s, ~6me~ciales }~d~c~tivos 
en la zona de su centro histórico, lo _qu·.e· ocasiona principalmente 

congestiOnamier\tó- y contaminación. 

Pero ante el incremento del ·tráfico en lós últiinos años 

sus deficiencias han empezado a aparecer muy crudamente. Por donde 

quiera se escuchan quejas de congestión, retrasos 'y dificultades de 

estacionamiento o carga y descarga en el Centro.cié. Zacatecas. 

En la Zona Conurbada y Guadalupe 'donde los problemas del 

caso no resultan aun excesivamente C:ornpÚt~dos.}; •' }' ' 

'e~'·· 

Lcls o!Jj~hvos de éste . est"údio.'.corÍ;i.S~e- en ~íi~Úar los efectos 

de un aumento de vehículos privados, pllbli~os:y ~uuso, hasta el máximo 

7~ 



TABLA X 

PENDIENTES EN ALGUNAS CALLES .. DE .LA· CD. DE ZACATECAS 

NOMBRE DE LA CALLE PENDIENTE (%) 

ELIAS AMADOR 13.0 
GONZALEZ ORTEGA 7,7 
DEL COBRE 22.5 

PANFILO NATERA 8.9 
MORELOS 7,4 
SAN RAFAEL 18.2 
LOPEZ VELAHDE 3,4 
AGUASCALIENTES 8.8 
DEL ANGEL 11 .2 

DEL SANTERO 11.8 
VERGEL NUEVO 8.o 
MINA SAN RAFAEL 13,9 
QUEBRADILLA 9.0 
DEL LAZO 8.6 
DE l\UlZ 13.9 
DE RAMOS 21.3 
MINA DEL PATROCINIO 13 ,9 
DEL ORO i4.6 

PROMEDIO 
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TABLA XXX 

.VARIACION DEL ANCHO DE LA AVENIDA HIDALGO 

LUGAR 

ESQUINA. DE·Ú OFICINA DE TELEGRAFOS 

ESQUINA DEL,CALLEJON EN CUEVAS 

ESQUINA DEL CALLEJON DE ROSALES 

ESQUINA DEL CALLEJON DE LA CAJA 

ESQUINA DEL CALLEJON DE LA PALMA 

ESQUINA DEL CALLEJON DEL SANTERO 

ESQUINA DE LA CALLE TACUBA 

ESQUINA DEL CALLEJON DE VEYNA 

ESQUINA CALLEJON DE SANTA TERESA 

ESQUINA CALLEJON DEL INDIO TRISTE 

ANCHO DE AVENIDA {HTS.) 

10.70 

14.30 

8.70 

9.50 

17;30 

7.40' 

11.20 

11.90 

5.70 

7;00 



TABLA XX 

ANCHOS DE ALGUNAS CALLES DE ZACATECAS 

NOMBRE DE LA CALLE ANCHO DE CALLES 

MINIMO MAXIMO 

HIDALGO 5,70 17.30 

GENARO CODINA 4.70 12.30 

JUAREZ 6.90. 13,40 

FERNANDO VILLALPANDO 6.00 

INDEPENDENCIA 9, 10 

ZAMOHA 7.60 14.20 

TOHREON 7,30 9.06 

GUERHEHO 7,40 8.50 

AL DAMA 6.00 7.00 

CORREA 3.50 

TACUBA 

DR. HIERRO 

DEL DESEO 3,30 

VICTOR ROSALES 7;43 

SANTERO 4,50 



acuerdó a:L u'So d'ú: ~ú'e10;1a. mayor parte del área. 
' :e/·~ • . _",o.·.'"'-··!,"'-;'' •;:, •• ·- -• 

rJ-·~- _,~ ,.:?·¿· 

cOrt eiio~ c~Í.~erios y de acuerdo a las z.onas determinadas 

se act:Sa{Í:~óy~~ :~~i~dio origen y destino y se definieron las caracter.i~ 
de cáda .\()ri~· .. , ''La ·información obtenida permite . deÜmitár • las : z.orias 

comerciales' . de servicios' oficinas y otros usos. ,.,. {.f c...·,;:····. ¡•; 

::,:::i';:.,::::::'.'.~::·::::=::::::::::::~:~~;~;;¡Ii\~f lllf i~~t:! 
na les, En casi todas las z.onas habi ta.ciona les i;se'.i·~eriéuentran:: numerosos 

';-.'·",>·"·.~-··:::'. ·'c"-'c ~·:.:""~ • ~--_,;.')'.< ~· 

,:.<\'..~ __ :'.\:~.~-:: -.:·;.··:;: .~·.t:~ :,:-- ·;:_,.,-
·; :,.,~-t t;:~~:.-:·-r, ·,:t-;·, - -- . 

ZONA CENTRO ·••; e;:,;· ·:i' If; ..•. 
. ,.- /:'.\:·::: 

pequenos comercios. 

La principal concentración de actividade~'iite~:~µ.;'n~;iubiéada 
::m:~n:ce~~~~º d: s::t2:deadde::r:su.e E::: P::te1::rlsmt::st~Ye~~u~ts1¿f{i1i~~¡:~:: · 

las más improvisadas de escasa importancia; :inst~ia:da'ii '"itn Cualquier 

ESU 
SAUI 

7) 

~ .. _,_-



- Esta zona se caracteriza por ser habitacional siendo el 

. 80% par,a .este uso. Ocupada por una amplia gama de edificios históricos 

y- calles angostas y así como las pendientes son muy grandes, 

Se encuentra limitada al norte con el Paseo Díaz Ordaz, 

al sur con la zona Centro, al oeste con el Paseo Díaz Ordaz y al este 

con. el Cerro de la Bufa. 

3.4.3. ZONA CONURBADA 

La zona 

y con 

y 

de.suelo 

empezando 

3.4.4. ZONA SUR 

Esta zona es habitacional son 

comercios, servicios, 

Y sus limites al norte son el Boulevard Adolfo L6pe_:1 Hatees, 
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3.5. MOVIMIENTOS ORIGEN 

_La realización de 

para el 

las actividades cotidianas 

La zonificación sé 

en el 

que. la oficina 

_-Esto~ 

de 

'·_ ' . .- . ' ' .,. " -~·. -~-. 

'~rfocipal :iona de atracción ct'e , 
por la zona, r;. 'es. decir que el 38%. él total' dk 

una zona cualquiej.áson absorbidas por el Cent~o; 

fenómeno corresponde logicamente a la concentración 

de conierc_iO·s, se_rvicios y dive_rsiones en esta zona y .la evidente carencia 

de· estos en .las otras, por la densidad de población, uso' de suelo 

a los--niveles' de ingresos que representan; 
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Siendo· el autobús ei modo de transporte más uti li=ado 58% 

seguido por el .autom6vH con un 37% y los viajes a pie con un 12%; 

Todd/e~t~ 0.:~unado a la . elevada den~idad de poblaci6n y al 

a lo jami~nt~. ci~ ·1a:·. mayoria de las .rutas de autobuses urbanos convierten 

al Centro e~ l~ ~~~a ~ás ·c~nfÜcüvá de la Ciudad. 

82 
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SIMBOLOGIA: 

º1---h+llDOO 

~ 
'---11---- ES C. GRAFI CA +---+---1----1 

1 

D OUEBRADILLA 

D TORREON 

D JUAREZ 

D HIDALGO 

D ALDAMA 

D TACUBA 

D JUANTOLSA 

D MATAMOROS 

D MEXICALPAN 

D GENARO 

D FERNANDO VILLAPANDO 

D GONZALEZ ORTEGA 

D GUERRERO 

D LOPEZ MATEOS 

D LCIPEZ VELARDE 

D HEROICO c. MILITAR 

D JOSE M. RODRIGUEZ 

D ALA.MEDA LOPEZ MATEOS 

D Ml\TAMOROS 

D M!.DERA 

D LUISMOYA 

D 1910 



-,---± 
D MATAMOROS 

D MEXICALPAN 

D GENARO 

D LOPEZ VELARDE 

D HEROICO c. MILITAR 

D JOSE M. RODRIGUEZ 

E.N.E.P. ACATLAN U.N.A.M. 
INGENIERIA CIVIL 

URRUTIA PARENTE L. RAUL 

PROPUESTA DE ADECUACION PARA 
EL TRANSPORTE URBANO EN 

ZACATECAS-GUADALU PE 

TITULO DEL PLANO 

VIALIDAD PRINCIPAL-1988 

D FERNANDO VILLAPANDO 

D GONZALEZ ORTEGA 

D GUERRERO 

D AL~MEDA LOPEZ MATEOS 11--+--t---t?~~=+\"'"'­
D Ml\TAMOROS 

D Ml.DERA 

D LOPEZ MATEOS D LUISMOYA 

D 1910 



~'---~l-=--+-.; ! .. 1----=1 T -=~-~~ -_ ----+--~-_-+---_--+_l~--:=::=:~:-t------t-1 ------¡-4~-----11- ! 

1 

1 1 

1 1 1 
·~=-==''--1--l-~-+~-+ 
J_ __ j__ 

1 l 
1 
J ___ , __ 1 ___ +•----

¡ 1 

~ 
j __ ---.-----

¡ 

i 

1 ---t--- - ---1----+~,.,,...,..,_,.,~-----

rt::::::=:::t=::::::::l'-==: __ :::::::~-:::::::-_::::::: _______ :::::: ____ :±::_.__ __ ::::: ___ : _±:-:':j__ ·-· . -~-----"~--¡~ 

+----1··- ---··- ---· 
1 

1 

-~--



LAN U N.A.M. ACAT . 
E.N.E.PGENIERIA CIVILRAUL 

IN ARENTE L. 
URRUTIA p ACION PARA 

PR~~~:T:s~~~~Ju~~~~~:N 
ZACATECA 

PLANO 
TITULO DEL IBUSES-1988 
TOBUSES y MIN 

RUTAS DE AU --- --·-~-

JA: LAZARO CARDEN.AS OBRERA-COL 
MINIBUSES COL FRACC PIMIENTA 

E GARCIA- ' AU
T-MINI COL FCO. . •7 FRACC PIMIENTA 

DIAZORD~· S 
UTOBUSES COL G ERA COL GARCIA SI.UNA 

LCAMION . S 
INIBUSES CENTRA LUD COL GARCIA SALINA 

RODESA ' . , 
MINIBUSES CENT CATECAS-GUADALUf E 

SA AUTOBUSES CENTRO ZA 



1 1 

tj-

1 1 

1 

SIMBOLOGIÁ;-~--------
i: ¡ --------

1

----\---
1
--

0
o TRANSITO o s.s.A. 

: o 1000 l IMSS D MESO P. CORONEL 

1 1 ~ 1 D GARCIA SALINAS D CENTRAL CAMIONERA 

1 1 1- ' --- O ~"- O "ºm'~ 
1 1 ~ 

D PALACIO MUNICIPAL D CENTRO DE GUADAL.UPE 

' ESC. GRAFIC~oo ------\ºo BLV.ADDLFOLOPEZMATEDS 
1 HOTEL CALINDA 

¡---j------+ 



s 

tCtPAL 

LOPEZ MATEOS 

DA 

D S.S.A. 

D MESO P. CORONEL 

D CENTRAL CAMIONEFlA 

D HOTEL PLAZA 

D O DE GUADAi.UPE CENTR 

. --·--1-· ·--- .. ·-----r---- 1 

1 j 1 

1 ; 1 

l ____ -j------

1 



NO Jl T E 

~ 
1 
1 

1 
;,/¡1' ____,, SJMBOLOGJA: 

1-----+---1-t POBLACION POR ZONAS-AÑO 1988 

H -o~ '_º_ºº-1---1---t-t ZONA 1 30 000 HABITANTES 
ZONA 2 20 000 HABITANTES 

-+- ZONA 3 50 000 HABITANTES 

1 

ZONA 4 35 000 HABITANTES 
5
ºº--1-----1---+---t-t ZONA 5 35 000 HABITANTES 

' ESC. GRAFICA 

1 1 



000 HABITANTES 
000 HABITANTES 
000 HABITANTES 
000 HABITANTES 
000 HABIT.A.NTES 

CATLAN U.N.A.M. 
E.N.E.P. :NIERIA CIVIL UL 

ING ARENTE L. RA 
URRUTIA p ACION PARA 

PR~~~~~T:s~~~~iu~~:~~iN 
ZACATECA 

LPLANO 
TITULO DE ESE0-1988 

LINEAS DE D 
ZONIFICACION y --------------



4 • APLICACION DE UN MODELO PARA LA OPTIHIZACION DE!, SISTEMA DE TRANS 

PORTE.URBANO 

·.-··:'·. 
<· ·; 4,1 Modelo de Transporte 

Basandonos en la metodología y los Úneainie'ntos~> é~~e;¡les . 

del modelo clásicó de planificación. del transp~r,te irbigo;}elªés#'r~ol.fa 
rá el p~esente capitut6. ;~;:, ~;!, :'~l; '';¡,'¡ :; ;,, ,,'.;; i.~% ~i/ ;{:{.' "~· ,;·;. , ,• 

,,,, .. ·, &,:l1,:&,:~:!~:;~~1~~i~;r~1i~i',if t~~:¡~;;1g :if f~~~:~t:!; 
:~~~;u~:idb1~t:~0de'tra·~::~~::~1~JJ.i~~~~~1~~1~it~'.j~;j¡tj¡~;r~;~¿i~d~1u!l~·: 

"-.-_--.,;- __ __ .. ~--- ~cpc.-o.º;..-::,~-- -.,,;.-··--:._:::-e::::._ ______ ~ º~----=--~-·-= -·-•7.-_-,,,..~-~-.-.-· 

~e encontró que para ul1 ~roblema: d~·est·~ ríaturalé~~ se necesita 

mucho más información'. de la 4ue ifiaj<dik¡;dnÍbie'y ¡ierid~ casi~ imposible 

realizar 'cualqüier ·•. ellcües\a
1 
,.ff7~toi~?án erí,·~¿~én ta aÍgunas .~c onsid~r;ci~ . 

nes basadas en da tos proporc~onadÓs por la unid.ad de ingenie ria de 

tránsito.de.zacateca~. 

4 . 2. G.eneración de Viajes 

Este ~dcÍel~ 2'nó,k determina e i ni:ímero de. generación .y .de a tracción 

de via:j~~. e~'¡ lis '~on<Ís sÚ;cepti bles de de sarro 110, se emplearan da tos 

:::: :~o~~:~$~:~Je:}hei:ªre:se, ~::iv:::::s e~n h~: t:::l::' n:r::;~d:: :eehi~: 
los"7"~'tona1(' ~e''empleo para determinar- Ci - niimero de viajes por día 

d{ c;da '~~~f'.; 

4.2.1 ,~ro_i~cción de Población 

cálculo de poblaci6n futura· para _peri6dos 

base la población de.l censo .de 1980, con 

pobladón de 105 ,483 habitantes y la estimada. por ia Dirección General 

Se realizarán de 

5 años, tomando como úna 

de' Servicios Técnicos de Zacatecas de la s;c~.T; 
con unapb~lación de 159,032habitante~. 

Como .~e trata .de una pr~d:Í.cci6n, no es posil<le esj)efar exactitud 

en lo-s ~es~li:acÍ¿s, ·. ya qu~ no sie!Jlpí·e se -~egistra .· el , c~~ci.~iento . de 

una población de a~uerdo con el ritmo de los años anteriores. 
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Para calcular 

formula: 

donde: 

de 

por cada diez años ce 

ZONA 

2 

3 

4 

TASA 
1990-2000 

0.5 % 
!.O % 
7.0 % 
5.0 % 
6.0 % 

se e empleara la siguiente 

se toma un incremento anual 

TASA 
2000-2010 

o % 
0.8 % 
4.0 % 
2.0 % 
4.0 % 

Calculando la población a futuro por zonas. 

Pf; 25,000 (1 + 0.005) 12 

Pf; 26,542 



ZONA AÑO 
1988 
(HAB) 

2 

3 

4 

5 

TOTAL 

4.2.2 

25,000 

20,000: .. 
51,763 
31;26</ 
3·1;;000 

Los registros de 

1990 
(llAB) 

de 1987 y 1988 de acuerdo a la información proporcionada por 'el Depart!!_ 

mento de Tránsito Municipal de la Ciudad de Zaca tecas, 

RFnISTRO DE VEHICULOS AUTOMOTOHES 

1987 

Autos parücu.lares. Zaca tecas 7,330 
Autos particulares Guadalupe 415 
Autos de alquiler•Zacatecas 190 
Autos de alquiler.Guadalupe 38 
Autos oficiales Zacatecas 176 

-.23.' 
277 

73 
6 

4,166 
586 
139 

44 ' 
140 
217' 

64 

Autobuses pa.rticulares Zacatecas 

.Autobuses de ~lquiler Zacatecas 

Autobuses de alquiler Guadalupe 

Autobuses oficiales Zacatecas 

Camiones particulares Zacatecas 

C~miones particulares Guadalupe 

Camiones de alquiler Zacatecas 

Camiones de alquiler Guadalupe 

Camiones oficiales Zacatccas 

Motocicletas particulares Zacatecas 

Motocicletas particulares Guadalupe 
Motocicletas oficiales ._¿_J'.-' 

TOTAL 13,887 

86 

1988 

7;773 
420 
198 
40 

25~ 

295 

77 
6 

4 ,i69 
610 
141 

47. 
(45. 
219' 
66 

_::.::A 

'i4,422 



Además circulan por la ciudad muchos vehículos_ con pla.cas 

de diferentes lugares de la Reptlblica. Es tos vehículos forman aprox~mad!!_ 

mente el 3% del total de vehículós registradOs. 

No. de vehíc1llos que circulan en 1987 
No. de ~ehículos que circulan· en 1988, 

Con estos ·datos c'alcularemos el índice de· :incremento en 

el peri6do compendido 1986 Y. 198{ (1 año) 

14,857 = 14,303 
{l+i)

1 
= 14,857 -

14 ,303 -

{l+i) = 1.0387 
= 0.0387 
= 3.87 % 

1.0387 

Se calcularán·: los :vehkulos a futuro tomando como tasa de 

incremento el 3';87% para cada. 5 años. 

Vf .. =; Va ( l+i) 11 

Vf = Vehículos a futuro 

Va Vehículos actuales 

i Tasa de incremento 

n· =·Ntlmero de años 

Vf = 14,857 (1.0387) 11 

NUMERO DE AUTOMOTORES 

AÑO n 

1988 o 
1990 2 

1995 7 
2000 12 
2005 17-
2010 22 

87 

Vf 

14,857 
16 ,030 
19¡385 
23,441 
28,346 
41,451 



4. 2. 3 · Determiiiad6n de·~gelleraci6n de· Viaj~s 

::,:,::if ~':ij~Jtlt~~~~;t~!~,~~/tf ¡;~,¡j}t~~:;ir::;::;';':1ii:~~:. 
, sli'Úist';..bt~c~fá.· .h /~J~~~º 'c,ci~·;i·~er.~~ná:I·'~fupla~a~~s .:'t1ue;(,viven 

en e~~ª 1fónif·ií~~it~ci6n;,.1· y• se' 61aGfféii'áferí• c:J~nJ& #' iugaf\donde. 

trabajan ,las• per.sonas. 

TABLA DE GENERACION DE VIAJES EN 1988 

ZONA 

2 

3 

4 

5 

TOTAL 

POBLACION 
(hab) 

25,000 
20,000 

51,763 
31,269 
30,000 

.159 '·º·32 ,· ·, 

AREA POBLACION 
(ha) QUE VIAJA 

250 13,000 
100 10,400 

1,200 26,917 

350 16,260 

325 16,12() 

' ~.2;225 " 

VIAJES 
POR DIA 

26,000 
20,800 

53,834 
32,520 

,, 32,240 

:·:·,".:; ;,;[,/' -'·~·.::_.· ,,.,,,. '; ··'·i.'º , .. ;~~·_::._:~~ ·::/;~~~.~~ .. :-·.·:_ i.~i_?-:;·'.~\:_:.- .:;' : 

. La~ tabla' ri~os' ~ridica.~· las.viajés que se i.~ri~,r:~n•;¡ltír .cada. zona 

y el' ntlmero tÜtal d{ viajes por dÍa indepehdientenf~nté d~i Ínotivo 

de este. 

TABLA DE MODOS DE TRANSPORTE EN 1988 

MODO DE TRANSPORTE 

Autobús urbano 

Automóvil particular 

A pie 

Taxi 

Bicicleta 

Motocicleta 

TOTAL: 

No. DE VIAJES 

80,815 

49,729 
25,856 
7,616 

800 

578 

165,394 

88 

PORCENTAJE 

48,86 

30.07 
15.03 
4,60 

0.49 

100.00 % 



Es muy sÍ.gniúcati va la, d:Íferencia 

y otro encontrándose la grá~: parte de la 
ptlblico. ' :_,' " \ •. : '} ·.; · .. ·.···· .. •• ' 

-~"' ·:, .-:.:t· _, __ ·._:·: ::~.:.~;~~~ <'.;~-' 
, . <--;~::·-::·r-> :· ,;r.r . ,. _, 

que exisie entre un modo 

' 'Rcggf~~~ó~{f,de.;yiaj!'.s\~!l~ ~º~i:;·•· · 
. ·.;'n.~f¡;yéfrdé:· a~_iilfzú ios yi~jes . ~;'.tal~s \ior ·.·. dia. de. la 

ahora se ánaiiza'riín los 'viafes generados por ~ada una de. las .zonas. 

zona 

VIAJE VIAJES 
ZONA GENERADOS 

13,000 
2 10,400 

3 26,917 

4 16 ,260 . 

5 16 ,120 

TOTAL 82,697 

VIAJES 
. INTRAZONALES 

3,717 
991 

5,132 
1,551 
1,537 

12,928 

VIAJES 
INTERZONALES 

9,283 
9,409 

21,785 

14,709 
14,583 

69,769 

·Ahora nada más se tomarán como importantes los viajes interzon~ 

les que se presentan a continuación por motivo de viaje. 

MOTIVO DE VIAJES INTERZONALES EN 1988 

MOTIVO VIAJES 

ZONA THABAJO ESCUELA COMPRAS DIF. ACT. POR 
DIJ\ 

1 2,478 J,000 2,500 1,305 9,283 
2 3,965 2,400 2,000 1,044 9,409 
3 7,$<;6 6,211 2,702 2,702 21 ,785 

4 6,198 3,752 1,632 1 ,632 14,709 

5 6,145 3,750 1,618 1,618 14,583 

TOTAL 26,482 19,083 15,903 8,301 69,769 
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TASA 
ANUAL % 

1.04 
0.59 
2.77 
2.54 
3;99 

n 

c{.o!Ó354Jn 
Zona 2 VPif = 9;409 (1.00S89)n 
Zona 3 VPif = 21,785 (1.027662)" 
Zona 4 VPif = 14,709 (1.02538)n 
Zona 5 VPif = 14,583 (1.039928) 11 

AÑO 
ZONA 

2 

3 

4 
5 

1988 

9,283 
9,409 

21,785 
14, 709 

14,583 

1990 
n = 2 

9,476 
9,520 

23,007 . 
e i'ifd6s·'··· 

.is,~2:8 .... 

90 

2000 
n = 12 

10 ,504 
10,096 

. 30,225 

.·. 19,870 
;J~3,328 

2010 
n = 22 

11,644 
10,707 
39,707 
25,530 
34,508 



4.2.3.1 .Atracción de Viajes 

Co.n respecto a .ta atracción de viajes se obtuvieron datos 

de estudios de uso·: de. ·suelo y tomando como base el empleo, comercios, 

escuel~s y .actividades; recreativas en cada una de las zonas se estimaron 

las síguientes a tracciones para 1988, 

VIAJES ATRAIDOS EN 1988 

VIAJES 
ZONA 

2 

3 

4 

5 

Por la situación 

ATRACCION 

20,538 
4,415 

!8;378 

es la 1 la que 

3 donde esta población 

10 años. 

VAif Viajes atraídos a futuro 

VAia Viajes atraídos actuales 

i Tasa de incremento 

n Ndmero de años 
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PORCENTAJE 

30 
6 



TASA 
ANUAL 

% 

1.00 

o.so 
3.25 

1.60 

4.91 

4,3.1 

descrito 

los 

AÑO 
ZONA 

2 

3 

Zona 

Zona 2 

Zona 3 

Zona 4 

Zona 5 

VAif 20,538 

VAif 4,415 

VAi:C 18,378 

- VAif 14,774 

VAif 11,664 

(1.0lO)n 

< 1 .005Jn 

(1.03255)n 

(!.015968)n 

(1.04919)n 

2010 
= 22 

en 

segunda Ley de Newton 

-ver como, se distribuyen 

de lá.distancia. 

Después de dividir el conjunto de la ciudad en zonas estimamos 

los mo~imi~ntoX interzoniiles que probablemente tienen, lugar ,·t~~ando 
en ¡:ue.~ta-la ~ob1acÚn gue habita o que está e~pÚada eri;(;~dá i~na, 
la cantid~d del . espacio dedicado a diferentes usos de: suelo en· cada 

zona; y ,los hábitos de.- viaje o recorridos de la gente. en unas circunsta.!!_­
cias da:das. 
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En base a estudios anteriores se pudo ~bte11'er unos. diagramas 

de lineas de deseo: para los 'viajes ''á."; "desde" ·et frab~jo; Íl escuelas, 

o de indole. 

7 Km. 

P5 = 14,583 
AS = 11,664 

3.5 Km. 

93 

p2 = 9,409 
A2 = 4,415 

10.5 Km. 

8 Km. 

r4 14,709 
A4 14,774 

r3 = 21,785 
A3 = 18,378 



MATRIZ DE DISTANCIAS EN KM. 

.VIAJES PRODUCCION 
ZONA Pi 

9,283 
2 9,409 
3 21,785 

4 
5 

Con ia 'f6rmúla; del Modelo de. Gravedad ( 2) 

Tij = Nllmero de 

Pi = Nt1mero de 

Aj = Nllmero de 

dij Distancia 

Tij = 

viajes 

viajes 

viajes 

Pi Aj Fij Kij 
n 
~ Ai Fij Kij 
j=1 

producidos y atraídos 

producidos en la Zona 

atraídos por la Zona j 

entre las Zonas i y j 

ATHACCION 
Aj 

20,538 
4,415 

18,378 

14 '774 
lt,664 

por la Zona 

i 



b = 2 

Kij = dirb= -·-· _1 -·-
. . di} 

b/nl = Fa,<;tqr.deajuste . 

·Sustituyendo :los valores del diagrama de producci6n y atracci6n 

de viajes al 111odelo de gravedad. 

TU =O 

TI~9,2B3 II,f*i(I/42J .... ~:,;·9:;;28Jc:¡;;7z(j'; p~'2;740.I7 
4,4IS(I/l)+I8,378(1/7 .5

2
)+14,774(1/iJ+II,664(1/42lM' :: .~.'.~69~~c\:. • ·'" 

,:~:,_,,:~>;~::. '':'<v --•:./•" ~·".L - ~ -· 

~?,--~;f::;_~~~-~ -.. -, - -.-

Para sintetizar el proceso de. c<Ílctllo se 'iilabordr(ftis" s'iguie~ 
tes ''cuadros 1'(3) .~;- -
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i=3 20,538 =3ó5. 4,415 : 40.05 
7 .52 10.52 

~ 20,5r_ 1,283. 4.4~5 =90. 10 18¡3~8 =. 287 .1ó 
7 7 8 

14,77-1: 230.34 .!.Lf&tss. 
32 11.52 

·11 ·~ =729 
4 

._5 
2º·5r-1,283. ~.10 18 • 3~8 = 138.C)ó .!.4.,2r1=1,206.04 

i- 4 7 11.5 3,5 

724.21 

2,718;73 

·-----·-----··-----.· --.-.-.-. -. -·----··-----

Tij .· PL cf• ,\j;:ffü 'Kif .·· . 

.. ... *i.X~'~1/ii.i .~lj:: 
·'"· j,;'t;'•.:>'· .... 

· ,' .- ::,b~~, · _ ·.:'2· ·;~·;.:;·~~· )~;., :.,~~'?;,, 

Í= 1,843,93 

Í= 7 ,185.28 

Í= 10 ,983 .19 1,204.75 6,943,91 

Í= 7,900.33 554,54 1'767 .38 

i= 6,885.26 6,469.08 

Tij 32,954.06 4 ,086 '.51. 4,265.68 lz;ª33.16· 
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2,653.15 21,785 

4,486.76 14,709 

14,583 

lQ,629.59 .69., 769 



Como valores de Tij( 8 ) son numeras que 

se aproximan bastahte '.a los valores originales de Atracción Aj respecti_ 

vamente, podemos -.ªet,eriei: ~~-;st~o <cálculo y tomar como válidos los 
-~}'," /ól;':.f- !•:,~,',)::7""--'-" ,•" 

valores de Aj. '"'' :·-' ; , 

Ei. :~d!K i:a:e:~J~rd~'e;J~ i~65·, argojii. el. anterior resultado, 

que nos indlca J°'~(~vJ,l~F;~of~~'ád~ zéria p~r diá (ve'r a~'éxo);· 

c;cia ·:i.6ri¡/1~r~Irá;;,n~~· :i~jif ''segiln'. st ·. ~~)beL suelo, la 

distaÍici,i;,~} tiÓ1npo y'.e1'1~osfh c¡ti~ f~rid~á 9ue, liáce~ enfr~féstas 

Con '~~;J~ ,;~~s~·~tadds', nos dámos ·, ~~~~~ · -~¿,~,~;a~n1~nda tiene 

cada una 'd~ l;¡s iái1ii..{; Eri e.ste. caso la ~·~na; I•'.e's,;la ~~¡ue' cuenta con 

más viajes 'atraídos por lo tanto es la~ q~e '11ece.Si,f¡; de una atención 

especial p~rá qué "rio'se- convierta en un caos, ya que la movilización 

de la gente yios vehic~los , provoca acCidentés 'Y' ~t:rii.s consecuencias 

que afec_t¡¡n '~ Ú~poblad~n •que .habita, o tran·~·iÚ:én -ist:ii. zoriá;-
" 

Distribución de viajes para el año 2010 · 

Sustituyendo los. valores de proyección de generación y atraE, 

ción de viajes en la matriz de distribución de viajes. 

MATRIZ DE GENERACION DE VIAJES PARA EL AÑO 2010 

VIAJES GENERACION ATRACCION 
ZONA Pi Ai 

11 ,644 25,564 
2 10,707 4,927 

3 39,707 37' 182 
4 25,530 20,934 

5 34,508 33,547 

97 



MATRIZ DE DISTRIBUCION .DE VIAJES AÑO 2010 

i j 

i 

i 2 

i 3 

i 4 

i "._5 

4.4 
,~ . ·.;,-"" -... ,,_· -.-?:~:t :-'.~ ,-·~:.::~_, "·-:.·z.o,y~ ·- -"·':?::¡•-.'.- k~:·, 

Distr~budW~~j·~·e;~~ii'J··.-.i~ ·Ii_ ff ~edi't <lé tr~ris!brt~~:< .-_ ·-
. _. ·: ·:_--:.~·., ~;.~"- ' ,.,-,:;._·, '<;;:· 

De~·~g~J~'·ct~~,~~ed~;Ci/'~1.Cllll~·~ra;·dei·vÚje'i:;;'¡JÍ'~d~~·j_¿.;~- ·o ·atraidos 

:::o_c:~~º:.~~ªiI~{s{Ne~~~::~ ·::di:~::rie~uy:0nde~:t:eci-~:itdI:·s_5-eE::~e::~.::-
consiste ~i; -. obtener al porcentaje de viajes qiíe. ·~el~feaiiii~ entre 

diferentes ·medios_ de transporte. y solo hay _ dó; mediós ae:l Sinsil6;,;e 
• -:: -~- :- ·' i -· , ' . . " ' -

el pi1blJ-éo- Y. el _privado. __ / .. _· .. -~:,,)., ~,'.:~;,:r~J'-:.':-:: :~_:·~~'. ?; 

- - - __ ::;:·_- ~·;·~~;:jf.~;: ._.,.,_,_. ·-'···' "-~-

Los niveles de propiedad del trans~;¡r-t_~~ ~8",1:1cf~j~if:iii{a-¡fü\) 

~~;:;:i~::~~~:f ~[:~:::~~~·:~::~~~~tf i !~Jtf~~~~Jf~~~~¡¡ 
bicicleta o incluso caminandó. ?- _ ~;;¡ _~k ¡,;~, <-/('¡ /~ , :e:~_:{ 

Estimando los ·.-viajes por clif~~éntes ~e~~J~ de". t;ansporte 

esto se basa más que nada a un estudio ~o~iecon'Ó~if:'o del tot~l de -

la población como una de las zonas y 

puede ser un factor importante para la 
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en algunos tas6s ~a.~l>Íén e_l tiempo 

elección del medicl de transporte. 



DISTRIBUCION ~E MOVIMIENTOS EN UN DIA 

PORCENTAJE 

-1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 f---<=j=i. 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 

HORARIO 

llORA MOVIMIENTOS HORA MOVIMIENTOS 

4-5 0.2 16-17 7.0 
5-6 1.5 17-18 7,0 
6-7 3.5 18-19 7,0 
7-8 14.5 19-20 4.0 
8-9 6.0 20-21 2.0 
9-10 4.0 21-22 1.5 

10-11 3.0 22-23 1.0 
11-12 4,0 23-24 0.5 
12-13 7.0 24-1 0.20 
13-14 9.0 4-2 0.05 
14-15 !O.O 2-3 0.025 
15-16 7.0 3-4 0.025 
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Elección ~~L Medio de Tnnsporte 

- Utilizand§- p-equeñas matrices- se presentarán las diferentes -

formas de viajes en. méciio .de transporte nada más utilizaremos· transporte 

pllblico y.transp~rt~particular. 

• MATRIZ_ DE MEDIOS DE TRANSPORTE DE 1988 

MEDIO ZONA 

T. Pllblico 

T. 

MEDIO ZONA 

m = 

m = 2 

MEDIO ZONA 

m 

m 2 
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MEDIO ZONA 

m = 1 

m = 2 

m = 

m = 

MEDIO ZONA 

T, Ptlblico 

T. 

MEDIO ZONA 

m = 1 

m = 2 

MATRIZ DE MEDIOS DE TRANSPORTE EN 2010 

Tijm 



MEDIO ZONA 31 

m 

m 2 

MEDIO ZONA 41 

m 

m 2 

MEDIO ZONA 

m 

m 2 

51 

3,416 

1,975 

4.5 Asignación de Viajes 

52 

456 

264 

11,618 

6;718 

Todo esto se tradujo a los flujos vehiculares dentro del 

sistema exi.stcnte de avenidas y calles¡ se· hizo a base de asignar 

cada grupo de movimientos a la ruta más probable entre los diversos 

orígenes y destinos, 
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En cuantc> a ía elección dé rJiai( por i¡)arte ct? las p;~sonas 
que viajan dentro de la zoha urbana de Zacat.ecas Clua"Íalupe no ~hay 
muchas rutas a'· elegfr ·por,'. lo' dedl.lcidcí •fae · rutas de zona / ~on~ esto 

se debe tanto·.· a. ·lá~ ~ori<l:i.c'i'~hés· t·~pográf'icas' como a la' traza de la 

ciudad y entre cada:. Úha.; ~e:):1~s\6has•'.haf una ruta paÍ'a cadá viaje 

las otras alte)~ii:i.~d~. no: ~a.n '.;~;~ita.do puesto que. se tendría que 

,,,.,, ·":::. ,;J .::r11;?.: -5,~;.1". ;..,,:. " .. i,~ ... :" , ... ,. 
y el costo de los viaje~": ~ri;;;a'útofu'óvil'· no ~6" .·~ra.s'<;e~denSes porque 

el costo ·y. el :':h~:~k~,~~fü:~~.4ffiWrRfTs.~:, ~6~ /:•ias:~.:dtlia~~.i~'s/,}iUf s~n . niuy 
cortas~ '::-.: ._.r:~_ .. , --·h - ~~:~:~·:~> <-::~;. ·~!'::'.·) . . -~·:: :, . ~-':;!:-_ ,¡'. ,.:~r· -~::.~;~~.;¡~~'.)'. .~·:' ... -.:.'.·,: _;·~ t,:;;: . . -:~:~ · 

~-·::<~;> =<:;·;· .. · ~\·_3·: ~ .·. ·.;:?.i º .,_ · ·:.:rt .·- ;. ; :·:~:1 .::~. \C 
En ''tári~~ ~:.·1¡\~:1i~~i~'~ <lXi ... tralls¡)o;~:·:. ;;fü:fa;;~ ~~iE~é~ú i:an 

import~tlte'~' ú;'i ~~1t; p~~~'f o· :t¡ ue liay; sb.10"' ~rif';-;;~f<i.·n;;?~''ci~a ' zen¡ y en 

el taso' dbridt llay do{ rutas ~~ seria mucha la. diferenciá puesto que 

el tiempo y cósto seria muy parecidos. 
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5 SOLUCION DEL MODELO, 

lln vistá del rápido aumento de vehículos particulares diremos 

que - el '¡'.>robforna -de la accesibilidad concierne fundamentalmente a la 

provisión de estacionamientos con bastante numero de cajones en lugares 

adecuados y también acceso a estos. En cuanto al ambiente estimarnos 

corno primera hipótesis razonable la que el centro de Zacatecas tendría 

que ser conservado tal corno está, sin sacrificar los edificios de 

interés arquitectónico o historico ni él carácter y atrnosfe'ra presente 

de la ciudad. 

Se determinan otros dos .th.iJje-tiy~s cjue déberári perseguirse 
-.; :<.: con relación al centro. ----"- __ , __ :,.5'• 

--,- ~:- -.-.,, 

:." - - ·'.:::/. 

Ill, Hacer,lci .más;seg~~º po;S_ible . 
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2c. Asegurar también las condiciones de vida y. de trabajo 

frente a la problemática por·púte· de los vehiculos; 
•;;. _,:,t_,· 

Asi para las calles principal~s, qu_eda/á., ii.mit1.da a no tener 

~~:~~:da ti~o :aejo tr::~::olen e::;~~~:~· :~º:~~~~:,~;,tf\~rá:z:~ c::ti:::a:smu~ 
definimos el objetivo como. fi'jaé:íón d~ ·; ~iis ;;;~aÚe~ exclusivamente 

dedicadas a los peatonés pero tenÚnct6 q~e adm:i.fi~ ~n ~bmco de transpor_ 

te público bajo estricto; control d'onde o~ros ;a;reglos ';erán sumamente 

caros o muy probablemente cosa ·qu~ tó~aria demasiado tiempo realizar. 

ZONA .. 2 

-·- En esta •.• zona ·cdo'nde se tienen las mismas características . -· . 
que en la zoo~ !°; c\llles angostas 

tes más :ru~~~~~-'. 'esta, zona e;S 100% 

de viajes. ·. ·•· ... - "-~.• ~ > 

y ambiente colonial pero con pendie_!! 

habitacional por. lo tant() generadora 

:; :··· ·; .:-: 

Eri; cJ~ll~·() a. la vialidad habría 

es muy es~i~i:h~~i ·;{() cücrita con banquetas; 
··.:·.;. 

que mej():a¡'la y . que esta 

sé . ~~ceA,;~:~ un-. mé'jor~ínieili:o:'- de}.viaiiclad, · de .. iiavimentación 

y señalización' '~det~~d~ p~~.(;~Óteger~~ l~~ Rea"tcrn~~> 

ZONA 3 

La zona : intennedia __ - Zac.atecas-Gu_adalupe de reciente creación 

se ha llevado una planeación adecuada en cuanto a urbanización como 

a vialidad y ésta alcanza a cubrir el volúmen de vehículos que transitan 

actualmente y para unos 20 años más. Esta zona cuenta con un boulevar 

que es una autopista con 6 carriles con una capacidad aproximada de 

unos 2000 v.h.p. 

Lo que respecta al centro de Guadalupe una zona de caracteri~ 

ticas coloniales, calle~ ~ngostas y empedradas es de los pocos problemas 

existentes.· Una mejora en la pavimentación, reglamentar la circulación 

que en un flltur'c) séria de gran ayuda para el tránsito vehicular. 

ZONA 4 

Actualmente esta zona va aumentando de población, por lo 
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tanto se está-· urbanizando 

comunicación con las otras 

habrá que 

truir · 

con 

ir 

pudieran recibir 

'~··'"-'--··"""-"1 --' 1~-c~ni:ro aé za.ca.te-cás-. -si e; preciso 

áreas . de las que se halla prohibido 

tod_o tipo de tránsito. También los autobuses pudieran quedar adaptados 

a las_ condidones de la ciudad: el uso de autobuses más pequeños, 

menos ·ruidosos, de menor velocidad constituirá una gran ventaja final. 

4 .- También tendrá que ser considerada la cuestión de la 

velocidad del tráfico. En los momentos actuales las velocidades quedan 

restringidas a 60 Km/h. pasa a ser legalmente posible. 
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6.-

7,-

Cir.culaci6n 'ue l¡'·~ránsit~ a' cie~'t:in'6~~ Cjll~ h~n dde pla~earse. 
Todos lo(:mciy~mf~nt~'¡¡}é'pa's<~tri;'.ie~~mp~diI'i~: · 
Todos lcis'·~.~vimf~n'p'os in.t~riorei~/deb~r~~ ,z::eorganizarse, 
paz:a e Ü~~n~r; eiconflic'):o dé 'V:ia j~ s q~é '~f e~tr'écrtlzan .. 
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CONCLUSIONES 

El -.litilizar el_ é11fo~uedsiÚem_á~ico :en el_ transp~rte urbano 

ha sido de-_ gfán ;~yüda' ya ,qJ~ ¡)rese'fi,;ta'.t~.t;\,f~l6n :ge~era1·· d~l- friinspórte' 

las. pa. rtes que lo 'componen ~us·:_reiaéiones y su ambiente, - y plantea 

una metodología ¡)'Ú'il;7:~5ttél1ff1~'. ' . 
,, . - ; ); ·;/·¡.¡"" 

· ' El';-~sb' d~{; los -~~d~~io~· 'en -e~-proceso de planificación del 

transporte; u~bal1·~ amplia el conocimiento y la informaci6n sobre los 

patrones de ·viaj·e·s más comunes en una ciudad. La informaci6n proporcion_i! 

da por- lo-mod~ios- di generaci6n de viajes se encarga de la determinaci6n 

dél númer·O- de_ viajes entre las zonas y que son útiles para las fases 

subsecuentes del proceso. 

-••:·EL'modelo de gravedad es muy flexible, lo que hace que se 

puedan -- aj~;tar 6~n relativa facilidad a los datos _de cualquier área 

urlíirná\ :Í~de·~~ndientemente' de su útrüctura,:· tamaño é instalación 

·ae 

--· - --· ----

Este modelo permite la inclusi.'ón ele factores socioecon6micos 

y sicol6gicos en su estructura. Esto se .hace por medio de coeficientes 

especiales, sin embargo debe tenerse cuidado en determinarlos porque 

pueden modificar notablemente los resultados y restarles veracidad. 

La ·calibraci6n de los modelos de gravedad es un proceso 

muy tedioso y además es fuente de muchos errores. Esto se debe a que 

hay que hacer iteraciones hasta que los variables en el valor de los 

coefiéientes sean mínimos y que a cada uno de ellos es necesario manejar 

una ---grari·'·cantidad -de parámetros que cambian de valor en el proceso 

de calibráei6n. Lo más conveniente es usar computadora y para ello 

_ es necesario desarrollar un programa. 

·Los modelos que se usan en esta etapa proporcionan resultados 

corifiables ya que esta informaci6n servirá para el diseño de diferentes 

alternativas que se propongan para la soluci6n del problema. 
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La ·zona de cstuJfo presenta características muy particulares 

su ubicación, su ambiente ,colo!1ial, su configuración topográfica, 

su escaso desar,rollo agríc'ola. e . industrial y su rápido crecimiento 

demográfic'o: 
:.~:,~;-, .. ~>,~::->-<.:::' :·~-'::_::'; _--~::: ... 

Est'os '}~'c\:or~J ~.i~~~ q1,1e la zona no tenga un desarrollo 

económico de;é~d~~ \én'}:o1nerció, .. los servicios y la industria de la 

construcción ~~on i<J~2~ásf re~~~s~~t~ti vos. 
:-·,',' 

-----·: :,' ::·:;_ 

. Sin> .emjiarffa. la pobÜción, se va dispersando . en diferentes 

puntos de la< zona ~rbal1a y e~to provoca un crecimiento terdtd~iaL 
Y a causa ele ~~1:0',~e reqÚ'iere una dotación de infraestru~~ur~, ~~üÍp,alllie!!.· 
tos y servicios para pr~gorc:!:inar a los habitantes.. '."''. ''~~~·~ .• 

. , 
_._., 

En cuanto a la .. zonificaeión realizada se P,res~!{t~~,; la'~ sJ,ii'uie.!!_ 
-- . f-'- ~ __ ::___:...,~:_; - ---""~ ·,-

~- ·::~='-~-' .-;.-~~~:°'- ~ ~<::::. 

Dado' que la. zoria 1 o el .centro .de \iiM~i~~aj> se' caracteriza 

tes 

.- . . , ____ - .·:;-, 

por ten.er la mayor concentración de comerdos"y ;ervicio:s, esto ocasiona 

que la mayoría de la población ac~da t1 '¿~ta( Por lo tanto es la que 

atrae más viajes y en el transcur~o Clé1. ''tiénijlo 'es la que menos viajes 
'. :,,,·· ...... , _' -.:,· 

generará ya que la gente se cambiar{c'hacia la periferia o hacia la 

zona intermedia. 

La zona .3 esta presenta .la unión de los dos muncipios por 

el crecimiento de la población y territorio, se esta expandiendo hacia 

los lados para fraccionamientos habitacionales y en el corredor esta 

la vialidad principal de Zacatecas-Guadalupe ya lo largo de esta se 

si tuan parques, comercios y oficinas de gobierno o de servicios. Esta 

zona se caracteriza por ser habitacional y de servicios, por lo tanto 

genera casi los mismos viajes que atrae. 

Ahora las zonas 4 y 5 presentan características habitacionales 

pero se espera que se desarrolle con. comercios .. servicios; son las 

zonas que crecerán después que la zona 3, por lo ·tanto esta generará 

más viajes que los que a trae por los escasos se~~'icios ·que hay. 
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La zona 2 es habi tacional casi en su totalidad aunque por 

su aspecto colonial _en algunos de sus_ edificios se -desarrollen_ activid~ 

de-s' como servicios u oficinas de gobierno' museos' hoteles y 2ome_rcios. 

Actualmente esta zona es generadora de viajes. 

·Er.resultado del modelo 

que se clespl;{zá ha~ia cada 

en cuenta 

de 

ya sea 
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ANEXO 

. CALCULO DEL MonE:Lo G~AVITACIÓNAL 
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