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; ar-una “propuesta
de adecuacién para ‘conurbacidn Zacatecas-
“Guadalupe utilizandi

el transporte.
LEL pfimeﬁ'

sus-  componente



representado”

ciéni’

¢ La . ‘Colonia
como’ los'ivisitantes la-describen

origen netamenite ‘minero fué estableci

erros razén por-lo‘cual suiconfiguracién

se’ recopila’.la:informacién; 'y  mediante:

‘se “hacen prondsticos: de.
“‘etapa; es muy7impornante, yaique

para Ia“implémencacién de'la;altcrhativ

i_Siﬁ ghﬁ&rgq)i#e;debe ac




trabajo. A pesar.de ‘esto el trabajo es Gtilvpara dar “unaidea clara

de “la ’magni‘tud = dclyk prdbléma‘ o dé—', algunes ‘yoybsta'c,ulo;s,

¢ lasi.carencias,

y deé:las necesidades de informacidn:p. r‘arréAal,ij,




“ 1. MARCO®

1.1, TRANSPORTES

“EYL ‘tran'sporte “€s un- sect

S una- 1nf1uenc1a predomlnante

: "ylpolitlcas :

mmblén desempenan unpap

structuracxén, asI como'

(1)

- operacmnes qkilé efectua el hombre jé's ':de" dasi

‘No hay uno sdlo'

procesos;:de transformacmn, y a la dxstrlbucxén en ‘el

i'knvt:qur;a’cidn de “los ‘grupos . sociales .y




"1.2.7 7 SISTEMA DE TRANSPORTE
1.2:1...) -SISTEMAS

<E1’ cransporte por” su compleJ:Ldad _tlene que emplearse una

'metodologia que St a 1a realldad estudlanda 1as relac:.ones.

adapte :

une cada uno de ‘los’: componentes tlene em:re si‘afectando el ob_]etlvo .

Bl entorno_o ambiente estd constituido



AMBIENTE

lsunéISTEMA

| SUBSISTEMA

SUBSISTEMA

SUBSISTEMA

SUBSISTEMA

SUBSISTEMA

AMBIENTE

SISTEMA

AMBIENTE




estado.:

" CLASIFICACION DE L0S SIsTimAs. (4)
a) Los naturales y artificiales

Los sistemas naturales son- los-fisices,
cos: s - S

Los - sistemas--artificiales ™ sor
y politicos. o LR

b) ‘Los abiertos y cerrados -

La -mayorfa - de- los.sistemas::
de ~que  dintercambian: mat
con:-sus ambientes.: !

Un sistema ~estd ~cerrado

en cualquier forma.

) Un sistema abierto. se puede ce
la. interrelacién con el ambiente o si
el sistema la parte del ambiente que implica’ los’
materiales o informacidn. )

c) Los adaptables y los no adaptables
Los sistemas adaptables reaccionan ante los‘éémbioéjambiéntg
les de modo conveniente, teniéndo en cuenta  la. finalidad

para la que fueron disefiados.

Si los valores de la propiedad f1u¢tuanbnﬁuch6 el sistema
serd inestable. : o i

de planificacién y diseiio.

a) 'Antes de-  ‘proceder a’ resolver::
eskcomplejoggs necesario establece

10



b): Es: necesario,“construir “un modelo® que ~explique: cualitativa.
mente .y cuantitativamente el fendmeno quefse,espa‘estudiandp;
se). Ls necesario encontrar soluciones optlmas.

“El- enfoque -de sistemas es una metodologia para resolver
problemas.

1.2.2. ‘~LOS TRANSPORTES COMO SISTEMAS.

'Apllcando el “enfoque sistemftico  al 'trané ort

como -se. relac1onan

co o es . su funclonamlento,

el mismo propésito.
'1.2.3. COMPONENTES DE LOS SISTEHAS DE TRANSPDRTES(7)

. El concepto de 'componente es claro, una vez comprendldo el
hecho de que “todo ‘sistema: puede ser  dividide en partes menores ‘capaces
de egecutar acc1ones proplas a 105 obgetxvos del sistema ‘de interrelacio

narse 0

Esto quxere decxr que se deflne como, porqué y cuales componen
tes: deben consxdcrarse,\ La. meta ultlma del razonamiento en conjunto
] descubrlr aquellos componentes de desempefio del sistema. Y la importan
“eian, de este dcscubrlmlento _radica en que al aumentar la medida de

1desempeno de un cnmponente, aumencaré la medida de desempefic del sistema

‘total, de 1o contrarlo el componente no estd contribuyendo verdaderamente

al dcsempeno del 51stema,




eneraliza

una defensa contra posibles dafios.

COMPONENTE OPERATIVO: Esvaqaeua_"p rte
las ‘actividades de proceso, esto es

del ‘sistema (por -lo general, semodificard

de “alguna manera dada, ya sea sep rand' "d‘prdypgando
cambios estructurales, Hay tres ‘con
operativos: hombres, méqu1nas y métodos
a - los. componentes fisicosi-cs ,d

es .un componente no fisico, o.sea conceptua

COMPONENTE FLUENTE: Es aquella parte del sistema que se dcsplaza
dentro del sistema y son objeto del proceso que eJecutan ‘los ¢omponentes
operativos. Lxisten tres clases de fluJo~bmacer1a energIa e -informacién.
El dltimo corresponde a . los componentes1no~fislcqskylloskdos primeros

a los fisicos.

12
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+_: SISTEMA“DE: TRANSPORTE

TRANSPORTE URBANO

SUBSISTAMA DE AERED . MARITIMO FERROVIARIO CARRETERO i
TRANSPORTE AR . Sl St s
TIPO DE -
COMPONENTE =
FISICOS
ESTRUCTURALES ‘Pases nére "0 Edificios e instala- Estaciones, patios| Terminales y'|. Zanjas.y. Tuberfasi fistacionamicntos
(LOCALIZACION) -mas;.Bases de: manteni-" 1 ‘ciones sobre tierra y terminales. tune-~) depésitos’y Estaciones de Bomi terminales, e
. ‘miento. "Heliplertos: ™ =“firme: bodegas talle | les; talleres. bodegas. 2{ beo, Ul eiones, taller
: res, oficinas - B ; . . T
{VINCULACTON) a ‘Contcncdorrs, obras Vias y medios de -; Paletas.y Ca Ductos:: Red Qiﬂl, redes
: ‘il lositelescépicos. litorales, muelles - ! comunicacién, jas. Carrete (RN peatonales, retf
e e e varaderas, etc, ras y caminas 2 1eula de transpor
| ‘tes piblicos.
Luces: yjsislcmﬁs de -- Diques, Rompeolas, ~ | Laderos y patios -| Camellones, = Ductos Sefalamientos, -

{PROTECCION) -

estringidas,:

wiluminacidni Alturas: -

Ta jamores, faros, ba

lizas, boyas, etc.

de clasificacién,
Andenes y depési--—
tos.

bardas, puen-
tes, drenajes
etc.

Semdforoes, amde-
nes, alarmas,

OFERATIVOS

(HOHBRES) ...

(HAQUINAS)

Pilotes,

itrativo; -per
(mantenimiento,

P obrecarges,
‘controladores’de manio
| brasipersonal adminis-

i 1-de

Avidn,~ helicaptero,ira
‘dares “instrumento: de’ =’
Caeronavegacién, ‘motores.

-Pilotos, marinos, --
alijndores, Expertos
personal:administra-
tive, personal’de --

ntenimienta.)

Buques, barcaze, re-
molcadores, motores.

Mayuinistas, fogo-
neros, macheteros
telegrafistas, per
sonal admipistratj
vo, personal de --
mantenimiento.

Miquinas, vagones
sistemas, semire-
molques.

Operadores, -
macheteros --
personal ad--
ministrativo.

Tolvas, Géndo
las, Cajas re
frigeradores
plataformas,
jaulas, auto-
buses.

Operarios y .téani)
cos-en manteni=---
micnto.

Material a-trans-
porte bombas y ex
tractores.

Operarios, técai
cos en manteni--
miento, personal
administrative,
vigalantes,

Metro, autohuses
taxis, autos pag
ticulares, bici-
cietas.

FLUENTES

(MATERTA)

(ENERGIA)

Pasajeros'y equipajéi

carga:'y express.

Turbosinas. Electricidad

Carga y Express Pasa

;jeros y. equipajes,

“ Dicsel

Carga y Express,
Pasajeros y equipa
Jes,

Dicsel y Electrici
dad.

Pasa jeros y
equipajes car
ga y express.

Diesel

Petroleo y Deriva
dos, lodos y semp
lodos, Agua daver
Sa.

Electricidad, Die
sel.

Personas y obge-
tos varios.

Electricidad, --
Diesel y gasoli-
na.
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SUBSISTEMA DE
TRANSPORTF.

TIPO DE
CONPONENTE

FERROVIARIO ‘i

CARRETERO..

. DUCTOS

TRANSPORTE URBANO

 FISTCOS

%

ESTRUCTURALFS
(LOCALIZACION)

{VINCULACION}

% (PROTECETON) <22

Planos
¥ distr

;ﬂfghhigfaga;‘y,nnndﬁles

‘deorgan

de vids generales

_de. comunicacidn, Codigo
de Comercie, ‘Acuerdos =
Internacionales.

‘| Planos el localizacisn
y distribucién de edi-
ficios ¢ instalaciones

Organigramas y Manua—-
les* de organizacidn de
la empresa 'y dependen-
dencias.

zacIQq geila-
vy idependencias.

Ley ‘de vias generales
decomunicacion; Cadi
ro de’Comercio, Acuer
ldos Internacionales.

Planos de localiza-
cién y distribucidn
de edificios e ins-
talaciones.

Organigramas y Ma~-
nuales de arganiza-
cién de la empresa
y dependencias.

Ley de vias genera-
les de comunicacién

Planos de loca
lizacién y digs
tribucidén de -
edificios e -=
instalacienes,

Organigramas y
Hanuales de or
ganizacidn de
la empresa y -
dependencias.

Ley de vias pe
nerales de co-
municacidn.
Ley de Soci
les mercanti--
les, Ley de Im
puestos Sobre

la Renta.

lanos. de localiza
cidn y distribo-—
cidn de edificios
¢ instalaciones.

Orgampramas y Ha-
auales de organiza
cién de la cmpresa
y dependencias.,

Ley de vias pencra
s de comunica--~
cidn,

Planos de locali-
cidn y distriby
de edificios ¢ --
mstalaciones,
tas y zonas de -
servicio.

Ocganipramis v Ma
mmales de organ-
zacidn de Ja em--
presa y depemden-
cias, planes y
disposiciones pu-
bhernamentales,

Leyes y replamen-
tus de trdnsoto v
transporte.

QPERATIVOS
(METODOS)

Aterrizajes y despegues
Contrel de vuelos. Con-

teol

Uragados de puertos.
Hetodos de atrague,

de carpa y pasaje. fEstiba y desestiba,

Ordenes de tren.
Operacién de inter
valo por distancia,

Carga y des
ga. Conducca
en los caminos

Hetodo de impul---
si6n de la materia
Limpreza de ductos

Transporte masi-
vo. Transporte -
individual .

FLUFNTES
(INFORMACION}

Demanda de viajes, ofer

tay

dad del servicio, cos

tos,

posiciones administrati

vas,
etc,

Demanda de viajes, --
oferta y otros medios,
calidad del servicio,
costos, Estadfsticas,
disposiciones adminis
trativas, planes a --
€ jecutar, etc.

otros medios, cali

Estadisticas, dis-

planes.a_ejecutar,

Demanda de viajes,
oferta y otros me-
dios, calidad del
servicio, costos.-
Estadfsticas, dis-
posiciones adminis
trativas, planes a
e jecutar, etc.

Demanda de via
jes, oferta de
otros medios,
calidad del --
servicio, cos-
tos. Estadfst)
cas, disposi--
ciones adminig
trativas, pla-
nes a ejecutar
etc.

Demanda de viajes,
oferta y otros me-
dros, calidad del
servicio, costos,
Estad{sticas, d
posiciones adminis
trativas, planes a
ejecutar, etc.

Demanda de v
jes, afert
otros medros, i
bidad det
Clo, Lostos.
tadisticas, dis-
posicrones admi-
mstrativas, pla
nes a ejecutar,
ete,




1.2.4.  EL AMBIENTE DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE .

g El amblente del 51stema es todo lo  que permanentemente queda

cta a1 51stema. En realld d

do. En prlnclplo,‘este medlo puede considerarse el ambluntc del 51stema

'bqestoﬁque~mod1f1ca—1a 1nsta1ac16nry—0perac16n del 51stema.de transporte,

: C caracteristxcas cllméclcas y: topogrdficas,
'y que poco puede hacerse por camblarlas (el abatlr taludes,- o tender
puentes no es 51no una adaptaclén, y‘no ev1ta la exlstencla de montaifias
Ty barrancas" ; ; A slstema de transporte

1mp110a Vun proceso de modlflcac16n de .que 1n1c1a1mente consideramos

: dmblente, ¥ que‘, ‘vl 1nsca1ac16n deila ‘infraestructura,
afectando a 1a pobldclén de: las reg ones, camblos ecoléglcos y contamina
cién amblcntal eca.v~5_




1.3. SISTEMA DE TRANSPORTE URBANO

vElf/tréﬁsporté urbano: se genera dentro de una ’c1udad. "y..por

lo tanto esta aseciado a. 1a vida v act1v1dades urbanas

cong omerado kde personas, que

conivicciones: comunes, relac1ones de
Y reallzan una“ gran ‘cantidad:de’ act1v1dades
ciudad tiene una estructura f151ca v151ble
0 'éaiies, instalaciones), espac1os ablertos,
pero tras ellos estén 1os 515temas econémicos, social y politico, dentro
de los cuales'escdn organlzadas las personas y a través de“los .cuales
desarroltan sus act1v1dades ¥y los sistemas de relaciones ehtré ‘individuos
y grupos como 1as ‘familias, ' las empresas, los grupos soc1a1es civ1cos‘

y culturales:o el gobl erno, Algunos de estos 1nd1v1duos Ly grupos slrven

a los otroskd Adlversas formas, ‘los 1nd1v1duos puedeﬂ"‘ ’trabagando

para 1as empresas,

estas prec1san de ‘una: granr varledad de

y serv1c1os, las mer anc1as sen producen‘ en sé’;vehdén:;

en: los comerc'os{

. Escas';atcividades_ de:i ,tdn mds o menos;

institucionalizados ' en -] procesos Slstgmaticos a

través de’ 1os'”cha1es‘ se’ desarrollan.. Por eJemplo ~las’; mercancias - se

transportan al 1nter10r de la- cxudad y se’ dlstrlbuyen a'los conaumldores
a través de.- proccsos de .venta- organlzados medlante cadenas de venta
al por mayor y . al .por menor = que estén 11gados func10nd1mente Lntre

si. Analogamente, la func16n educatlva se reallza a cravés de un slstema

escolar organlzado,é o;, 1a Vprofe516n médlcar organlzada de -‘modo. -

bien

menos formal se.

Estas “instituciones ‘comerciales y

administrativas,




dispone el

‘Ios négocios, resxdenc1as

'fCOMERCIO AL POR"MENOR

“Todo tipo de estabiccimiér{to:”j,
“incluidos  también los’ grandes.
de amplia-drea de mercado-y las tlend
que abastecen a la poblac;én r‘e,s

el dia en el centro de la ciudad..

“INDUSTRIAS

Todos . ;los ‘establecimientos’ que: ‘se dedican .a

tanto la industria-ligera como la pesada.

" COMERCIO AL POR MAYOR CON ALMACENES

“.Todo tlpo de comercio al por. mayor que requlere;un ;ampllo
volumen de- almacenaJe y.que provee directamente a 1os comercxantes.
_Generalmence se: requleren salas de exposicién y naves de- almacenaJe ¢

para; estq,upo,ﬂd,e, gq;ly;;i;\des .




COMERCIOS AL ORMAYOR SIN ALMACENLS

gestor1as, bancos,fseguxos y empresas,’una demanda mds elevada de 1oca1es

para,qf1c1nas

| SERVICIOS.

/. 'Es lékmdé’amplié,de 1as categorias 01tadas, aunque solo 1nc1uye

klos"gstablecimienros ~desde talleres. de reparaclén, peluqucrias hasta i

museos ¢ iglesias, con amplia gama de serv1c os‘pdbllcos
1.3.2 VIALIDAD

[l ‘sistema vlal ¢

'que estructiran 1a ‘trdza ur ana

vehiculos, personas y

Los.

Los
y guarniciones:



colonias

ta formado  por+red: primaria;"

‘a que son capaces

de aloJar un’ volumen vehlcular‘

contlenen pnr ello, recorrldos largos dem:

J.ncluyen aquellas vias que, ‘an pesar dc n

éstas con 1a zona central o con las salldas a carreteras y autoplstas.

RED SECUNDARIA

) En la determinacién de la red- secundarla, se 1nc1uyen 145 calles'
'y avenldas que ‘por alojar -viajes ‘de 1ong1tud medla ¥y rutas de autobuses"
son‘ de 1mportanc1a para - una- o varias colonlas o zonas habltacmnales.j
También 'se ircluyen aguellas callcs,que.por sus caracteristlcas fislcas; k

y_.operacionales (seccién  transversal, capacidad, veloc1dad de operaclén'

etc.), 'no- fué. posible considerarlas parte" dew 1a red prlmana, spero:
cuya. importancia es vital para conectar 'ciertas “zonas -con el centro*_
de la ciudad y con las vias prlnc1pa1es, estructurando” con ello, un‘
sistema éeneral de vialidad. ’ ) k =

RED TERCIARIA

La funcidén de la red vial terciaria, es bdsicamente la de definir
la traza urbana,. ademds -de” dar acceso directo ‘a. los predios y: casas

habitacién. - et e e s s e L S L
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©  CLASIFICACION D

STSTEMA © " CARACTERISTICAS

ACCESO CONTROLADO
- CIRCULACION CONTINUA
- CRUCES A DESNIVEL
AUTOPISTA URBANA - SECCION TANSVERSAL
AMPLIA
- RECORRIDOS A GRAN
DISTANCIA

RED
PRIMARIA

- SECCION TRANSVERSAL
ANCHA
RECORRIDOS MEDIANOS
G LARGOS
- SUS PRINCIPALES CRU-
CES LOS T1ENEN CON--
VIAS PRINCIPALES TROLADOS POR SEMAFO-
ROS
- SE ALOJAN GRANDES VO
LUMENES VEHICULARLS
~ CUANDO SON DE DOBLE
SENTIDO GENERALMENTE
LLEVAN SEPARAROR CEN
TRAL




‘SISTEMA

CARACTERISTICAS

© CALLE COLECTORA

RED
SECUNDARTA

CALLE. LOCAL

“SECCIONES TRANSVERSA
"LES" VARIABLLS

LONGITUDES CORTAS
VOLUMENES MEDIOS
ALOJAN RUTAS DE
TRANSPORTE

ALGUNAS INTERSECCIO-
NES CONTROLADAS POR
SEMAFOROS

SECCION TRANSVERSAL
NORMALMENTE CORTA
ACCESO A LAS PROPIk-
DADES COLINDANTES
LONGITUD CORTA

SE ALOJAN LAS REDES
DE SERVICIO

SEPARAN PROPILDADES




alles es‘

otro: &sé.ﬁ Por regla gener l

stan‘determl

nados, sobre

én"ig%ah; medida por

de las calles: La reconstrucc1d complcto 1ncluso

uno - pequefio resulta “'suelen” Llevarse a

cabo camblos

frecuenc1a,'se c1erran o se

abren nuevas’ calles

rcformas drdstlcas

tipos de

darsc en otro

de trolebas o autobﬂs.:

: . planeac16nv7>;
la poblac16n.,3
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CEl proceso de Urbanizacié
.y ciudades .vastas_ zonas ‘metro

-sistema vial-urbano.

1.3.3. " MEDIOS DE TRANSPORTE-URBANO

Los mcdlos de -transporte son vehiculos que! hacen cl dLsplazamlcn

to sobre la red viaria.

' : Biqicigt;
Privado Vehiculos Motocicleta
Automévil
MEDIOS - DE- e - (‘
TRANSPORTE <£ De conduccién Taxi
Libre Autobis
URBANO Publico
o J :
Trolebus
. . De conduccién Tranvia
Coleetivo
. Fija Metro
Ferrocarril Suburbano
“~




TRANSPORTE PRIVADO-

o automdvil.

BICICLETA Es
mov1m1ento de los p1es se trasmlte

una cadena o engrane.. Se ‘u

Vehiculodeé: cu:

AUTOMOVIL:
interna: Su influencia sobré 1
'de‘

las  caracterilsticas v,grtri,t'br_né,v;
TRANSPORTE PUBLICO’v"

Es el ser‘v1c10,qu"

recursos

‘o a través de conce516n- los partlculares,; con‘ el f1n dc

q urbano,:

24



: EL;',"ME’AI‘RO:‘ Es un ferrocarrll ,,,que se’ desplaza ::e
movidov pdi‘ un’ motor cléctrlco, subterrdne

elevado. de la sup\,rflue. Ll metrqj:,slrve

Ta zona urbana y cl centro dé la ciudad..

" EL° FERROCARRIL SUBURBANO::".

relativamente largas a velocidades

~urbano, con  paradas intermedias qixe

;2'5



la correspohdéncia con otros’ transportes. Pero.también. los ferrocarriles

suburbanos pueden tener su ‘éstacién en’ el limite del casco urbano dondu )

se enlazdn con. .otros medlos de tlansportc -como el metro que soiel e

anargado de realizar la dlstxlbuclén.

miento adecuado, sefializacién horizontal

La integracidn “de- todas las actividédé

urbano

transportu no

Hjen su 1nter10r"(10)

g Ldsv factores fundamentales

ersokas y cosas, re51de en la can

desarrolladas en’ 1a v1da cotldlan

Ll 51stema de Lransport

y Rapkln.n

Esta teoria 11amada ‘a veces :tratamientofunciona




. tos.que.representan Tos deéstinos 'y propésitos del transportei-:

'y tranvias/q:

“‘de’ estos . vehiculos vi

‘trarisportan

materlales

utilizadas

pr"obl'e'maré'-"' del - trafic - L ! : é,," 3

niveles.

NIVELES DE INTERVENCION:

1. La reglamentacién y la regularlza016n.;.La,tconstituyen

en gran parte, las medidas de regular la d1recc16

velocidad, giros,

aparcamientos, cargas y descargas de mercan51as todo'-1lo cual: precisa

la utilizacién de medios necesarlos, -como’; 1 semdforos; islotes de
peatones, mejora de la iluminacién e 1" “separar; diversos

tipos de trdfico.

2. Construccién . yi-mejor




arterlas, y 1Ineas dc transporte publlco.

’3. Planlflcac16n.:j

soluc16n a largo plazo d

segdn loa ‘modelos

exlstentes

élj usoi de

tenden 1as

'espac1al R las

suelo

es de proyecclén, b) olaborac16n de 1os modelos de

de una red v1a1, b) a51gnac16n del traflco prev1sto'en ]
¢ién’de la correspondencia entre: volumen de trénsits

) hdébuqcién de la'red. vial.

1;4.' LOS MODELOS EN LA PLANIFICACION DEL TRANSPORTE

El uso de los modelos ayuda a los planificadores a comprender
y- en determinadas circunstancias a predecir el comportamiento de los
sistemas. Sin embargo los modelos representan solamente una pequeila
parte, -aunque importante, de la metodologla de la planificacidén -y
sirve para apreciar cl papel que desempefia este aspecto particular
de la metodologia en el amplio contexto del proceso de planificabién

considerado como un todo.




'1.4;_1

Sse ‘const'ruyé* alg\in : tlpo

- ‘del smtema,'

el modelo debe ser menos cumphk

1ncluye menos componentes y relacmnes que el

manlpular‘ produce conductas varlables. '7

La sunpllculad del mode]o

'real,k _convenlent_emen;e transformadas,

- modeloi

dél?rm\]‘r'ido réal, 'y ‘una vez .
el

v‘es probablemente la mds reh-vante,, de todas,

onseguldo satlsfactorlamk_nte este ob\]etlvo,;

uele utlhzar para prede ir: ely fur.uro.»Esta ultlma funcidén

ya que si el dischador
de modelos produée uno autentlcamente adecuado al mundo ‘real, “estard
en dlsposxcmn de’. conocer - con’ ant1c1pac16,nr las._rvc;;ccmnc.s,de]. sistema
Cante distintes posibles conjuntos -de 'cveﬁtua].i'da(les" yasl serd capaz
de'evaluar el funcionamiento probable del sistemé. sobre el que se

construyd el modelo.

CLASIFICACION DE LOS: MODELOS

(12)

Echenique Vha ela.borado‘ unva;

mismos y en- funcidn' de 1os ob‘]etlvos'

clasifican en tres cacegomas de: acuerdo

factor tiempo.

1 PARA QUE ESTA HECHO
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‘a) MODELOS,DESCRIPTIVOS: La intencién. principal 'es la compren
sién- ‘de 1a ‘realidad “ﬁsﬁalmente‘kcon '1a finalidad de establecer como

sucede -un. fenémeno en, partlcular yiilas descr1p01én de .las relaciones

Ewplzcan el estado de’ un sistema ‘en un
'ndlspensables para los demds . .modelos, 'y -que no
: explorar

es " posible o planear

sin una. descripcién . previa

las

oblernan
i en la SupOblcldn
realldad cambia. Sin
aprr,;ldordescublcxtas

> los féndmcnos;

i jc); HODELOS EXPLORATIVOS"'La pr1nc1pal intencisn:.es descubrir
por yéépequlac16n, variando slstemétlcamente ,1054,pardmctros bdsicos
usédos “en el modelo descriptivo, otras 'realldadés que -son légicamente
poSibles. Su. ‘objetivo es no solo -explorar.‘nuevas- posibilidades, sino
también volver a la realidad para ver si estas posibilidades tedricamente

determinadas pueden darse en clla.

d) MODELOS DE PLANEAMIENTO: En -§te “tipe dé modelos se introdu
ce alguna forma de evaluacién o medida de. resultado. y el objetivo
fundamental reside en la determinacién de la- solucién éptima - bajo
unas condiciones dadas. Estos modelos tratan de llegar a una optimizacién
para obtener las metas que se han fijado al sistema. Para ello se
especifican las alternativas, predicen y califican sus consecuencias’

en funcién de ellas y escogen la mejor.
2. DE QUE ESTA HECHO EL MODELO

Esta clasificacién se relac1ona con los medlos ele

representar la realidad y pucdcn claslflcarse'como fiSlco

30




' a) LO 3 la§ : daraéteristicas
fismas de la edio’
‘cas. ey ., .en  dés categorias i dnlcos y alhllﬁ"lCOS. '

dés fIsicas: se

represen ] ‘ - e un. avién

.kf;t‘s‘:ic,ag

elementos’

DELOS‘VE&BALCS Son la. de

MODELOS MATFMATICOS' La “real:

1. procesdmiento’dard ‘como resiltado-una

‘ sz Bi\en’,,v'
3. COMO ESTA TRATANDO EL FACTOR TIEHPO,

- EL. funcionamiento de un sxstema ,de

de ‘su -estado a lo largo del tiempo. Segu :
se lew asigne al tiempo, podemos hacer d15t1nc1 n’ cs'tm:“ivco's

y. dindmicos.
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1. PARA QUE ESTA HECHO

2. DE QUE ESTA HECHO

7 materiales ///’conceptuules
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Los, modelos

detcrmlnado estado del

lpxesen;e o‘futuro..,

c) Pase de evaluac16n

y a) “FASE DE mrom\cmN

ase‘ de 51nformac16n es da parte donde se. concentran los

, La :
obJetlvos, 1as metas, que. tipo de 1nformac16n se ha’ de tomar YEL resulta"

do de’ esta tase serd -una- descripcién’ del -nivel de serv1c1o de’ transporte
y 'deAksus problemas correspondientes, desde la Qeflnlclén del drea

—de%estudioj—zonlilcac16n y toma,de,datos.{m,;;“

DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

_El “paso previo a  realizar en: cualqu1

la definicién detallada del drea de estud

En el estudio de. una drea.

modo que quede incluida

la mayor ‘parié del

1lo en el periddo de duracién delfplanf_:wf

33




. DEFINICION DEL
AREA DE ESTUDIOS

I

INVENTARLO DB
CARACTER. DE VIAJES .

]

" INVENTARIO DE LOS

MEDIOS DE TRASPORTE

INVENTARIO ‘DE LOS PARA -
METROS!‘DE-PLANIFICACION -

{

I

COMPROBACIONES
INTERNAS DE
DATOS

—

PARAMETROS  DE
PLANLFICACION
FUTUROS

l

" GENERACION DE

: VIAJES -

|

MODELUS ™ DE “TRANSPORTE

IFUTUROS

V,l p

- Toma de datos

DISTRIBUCION.
. DE:VIAJES

DISTRIBUCION" DI VIAJES

POLLTICAS. F

REEVISTON

A
d

POLITICAS

34
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ndlisis y construccién
e:modelos,

~-Valuaciodn




ZdNIFiCACION
: Después ¢ “la " definicién de. los - limites, se procede “a la
subd1v1516n del érca de estudlo en unidades meriores, denominadas zonas.

'Lsta dLVLSlén se. Pcdll”d con el obJeto de que 105 orIgenes y oestlnos

te dL los factorus xLlacxvnados con

rvir para confccc1¢h,,:

nar., Sde latsitug get] 1,prdgnac;¢n de

* futas frecucn01a del slstoma dc autobuses.-

fLa 'construc016n del modelO' es ‘una:-parte . muy - importante. del

proéééb de planlflcac16n 'dél transporte. La” fiabilidads del mode]o
“de plevxsloncq cond1c1ona ¢l -uso que:’ podemos hacer dc él y el alcancc

dé sus eviluaciones:

EL detalle y la-escala de La toma de ‘datos’ estd en-funcidn de la’exacti



tud que seaesera,dcl resultado del medelo.

transporte es muy complejo. Intenta descrlblr las

,caracterist cas de los viajes  de “un‘amplio ndmero de personas :a “través
de * una “seriesde submodelos, encadenados, y-ise puede :considerar. como
‘una?¥’ abstracc16n “del” ploceso de” toma“ade :datos,” dé‘ decisiones ~de: ‘un

1nd1v1duo, medio quc conbldera la p051b111dad de- reallzar un v:aJe.

' Ll obgetlvo pxlnc1pal de\u ‘modelores pxedec1rv

El numero de v1a3es que tendr. a medio’ 1trahs§qE




~los /distintos planes

I ‘metas: y. objetivos: -

urbano~sedivide .\

asignacién’ de

caracteristicas " de .’

, ésui;a lmucﬁo nds fdcil’ rec
establékér_hueétfﬁs pﬁrdgel‘grupo familiar.
FACTORES RELACIONADOS CON LA GENERACION DE VIAJES

a)  Numero de coches que posce la familia

b). ‘Tamafio.y.composicién



ser
las

ser

el

.c).5 EL nimero de componentes de . la familia ﬂquemra_b‘aj‘an

d) “Densidad de p'obliacién del drea.”

e} Aumento: de posibilidadcs 'dc lia'cé»r d

: CEL ‘mimer‘o
por. (ief1n1c16n

atracclon S

gmdo de acraccmn, y sekutlllzan 1os tlempos de v1a_]e sobre la’

& 1!1(110:’1(10[‘(35 de la’: dlsmncm. Asi la I‘ase dei

de

g,,
v1s
per
Hay
'des

de; v:';rlablesr-—dcl'ustkema de transporte ¥ de “uso de suelo en 1a predlccmn'”

Vi,

a estlmaudn de v1a3e.s cor:slste en relacionar 1as pxoduccwnes,,
-'vla's _atracclones, o isea, dcterminar’ ‘émio 1os i v1aJes produc1dos,

una 20 a"sc distribuyen entre- las ‘demds - zonas. Desde el punto_ de

ta’ del comportamlcnto individual, ‘tratamos ‘de . predecir .cdmo-las’’

sonaskque van a" realizar un viaje deciden sus ‘posibles destinos.
una gran cantldad de razones por las cuales 'se pueden elgglr un: s

tan en lugar de otro: falta de” trabajo en ciertas’ zonhas; mejores

all\.s Jantre ciertos -puntos, lugares  considerados  como .. peligrosos... ..

,onstltuye un: eJemplo excelcnte dez uso comblnadob‘ BN



_-de’atravesar,

‘una-funcig,

‘desarro

Uc'brayﬁd;al'

F12 = Fuerza dergraveda
M1-="Masa délf¢ugfbp]f
M2 5 Masa délféugrﬁp“ﬁ

d12 = Distarcia entre -

G- = Valor constante

Cuando ‘sc'o tieneen:

atraccién préximas. (o-sea::va




El 'mode]o dc Graveddd ha - experlmentado un' cambiot de forma

que aumentundo su genera] dad ~~La forma que adopta ‘en ~la mayoria de

sus apllcac1ones,es

buc16n de v1a3ca. Y
al sistema;‘de tranbpurte constltuyen rlos factores fundamentales de

las rc]acioﬁcs en que se ‘basa la eleccién del medlo de transportc,,
en la mcdlda én: que las: decisiones 1nd1v1duales dependen e las caractc

risticas : ]aa d;stlntas opciones  ~del sistema de transpoxte‘ (n1vc1

de serv1c1o, cbsto,— tlempo de viaje) como clase soc1oecon6m1ca a: la

que erteneCL el pasagero."

En este modelo la elucc1én ° dlscrlbuclén entre: modo o 'medios .

de transpoxtc ‘es-‘entendida - Comg.’ una funclén dc cuatro’ Variaplcs Zque

describentanto’ cardc ceriseic j‘ mcdlos'dc transpurtc’dltcﬁhatiéus
entre dos zonas como 1as caracteristlcas 5001oecondm1cas de las personas

que pueden utlllgar eso0s medlos.
ESTAS VARIABLES s’on:

Duracién relativa’ del vidj€ TR
Costo relativo del viaje CR
Estatus econémico de viajero EC

Nivel de servicio relativo L -

ASIGNACION DE VIAJES

40



b ‘_Cént‘ox*t,

“Niveles de s rvicio (volu en/cap. c1dad)

41
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NFORMACION: GENERAL ..

acatecas Guadalupe estd sxcuada en la partc

--una-solailo

Zdcatecas,

an’ de . suroeste “a

_.noreste,

43






“o.~de  lomerio, excepto una parte del lad‘ st cha‘urbana

que’son un poco mds clevadas.

2.2. ANTECERENTES HISTORICOS

2.2.1. FUNDACION Y EPOCA COLONIAL

Zacatecas sSe inicia con’ la ‘llegada de . los espafioles, en
el afio de 1531 al mando de Nufio de Guzmdn, esta zona era el lugar
de asentamiento de los zacatecos, una.tribu no muy importante cn cuanto

a volumen y cultura.

En 1532'1a Ecgidn‘ﬁue abarcan, Zacatecas, Durango Coahuila,
Aguascalientes, San .Luis Potosi y:-Nayarit, rec1ben cl nombre de Nueva

Ga11c1a, por orden de 1a‘Corte de la Nueva Lspana

"l ciudaqr lundﬁdhl QL_SA ciédﬁtxhhb 540‘boffJQiﬁ e
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CURVAS DE NIVEL
A CADA 1O MTS.

URICADG  DENTRO DE

ACLESO CON LA CUAL COULINDA. -
HAMTE  POSTERIOA

BREDOMINANTEMERY




108 mlsn.oneros franc:.scanos

y cl sur deslo quL

Ceisn

Aguaécal entes

1838

‘,y;1t§ sind.ﬂ;”,:w
2.3 - ESTRUCTURA URBANA

2.3.1. INFRAESTRUCTURA

‘d¢ todas 135 actividades

47



a)i' Agua potable' :

;qd;df abqyé@i un .90% de

un 20%"a’uso ‘industrial

a” poblac16n de 1a zond de ”’studlo cuenta con

icie: de la. Vlulldad “con= pavlmcnto, adoqufn y empedradof -
2.3.2 LQUIPAMILNTO URBANO

LAY ~Ediicacidn

'Ld zona de estudio cuenta con todos

de nifios  hasta  nivel - superior, tcn16ndq_la kyorkpoblac16n estudlantll"

del—cstado.




EQUIPO - {  UNIDAD

: ['Z\ducaciiv;d‘n‘ti Prépar'»zi‘

‘[Normales

EQUIPO 'UBICACION

 GUADALUPE

SALUD -

rreos. se pueden - calif; icientes ya’

;oooi,ny

.;a‘
e 10

le cartas es de.un promedic. d

“Sécuenta s con des centrales: decrelégrafos i ladicual’ presta

49



servicio de teléiramas y giros, siendo:bastante bueno para los:usuarios,

oficina “de ‘teléfonds  Cuenta co
prestar servicio-a:.la” zona'ide ‘estud

tneas: telefonicas particulares

_telefonos. publicos ubicados enivifer

'dey“ZAQQ;eé“

Cysrevista

“notieigre

or ‘;kie&isidnkillegando de

:la‘Ciddﬁqidc skcanﬁiésrz, 5y13.

EQUIPO "ZONA DE UBICACION

- ZACATECAS GUADALUPE

2 1

1 1

COMUNLGACION| = "7
e s
~{EsTancIon RaDIO: - . ,
REPETIDORA T.V. . 1o

d) Transportes’

La  zona - conurbada 'Z



operan

*ﬂ Hay

fcrrocdrriM, da

dos deé carga y “dos de- pasaJeros)

lInea qUL

“la

una cstacxén du Leruza
dL Mutlco d: Cludad Judncz, con.un “movimiento
PlOS de carga y 4 de pasajezos, dos ‘rumbo - al norte

TOTAL

ZONA DE UBICACION

ZACATECAS

GUADALUPE

TERMTNAL DE AUTOBUSE

TRANSPORTE

. [CARga-
| ESTACION: FERROCARRIL
*| AEROPUERTO"




Ce) L oultura

Fn,e
es uno.de’ los
so -congent

Biblippc 15y

:UBICACTON
" GUADALUPE

ZACATECAS

TEATROS

s para’ recabar

“ZONA - DE UBICACION

:ZACATECAS GUADALUPE

- : 2
1




son varias;'?lv“ cuales plopoxclonan a sus sitan : y“‘

pa:quus y‘ ardlan'son los slguxencca

Parque

Parque Slerra d'

EQUIPO . ZONA_ '~ DE UBICACION
g ~ZACATECAS GUADALUPE
5 1
3 2
5 -
e 9 4
Recreacign 3 2
: i 2
"Dppdrte 5 2

cuenta;--con: .un

Palacio My e 1 et strlbu1dos dlferuntes strv1c1os

~53
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“UBICACION
GUADALUPE

"ZACATECAS

“tiangu

que cubren varias

~demanda de Los habit

municipales
ramas-del: comercio; 2
e absorben: una’. parte. d¢li:come

centros. .comerciales

‘abarrotes y miscels . -

cados i sobreriedas’ o

BQUIPO

“TZONA DE UBICACION
SZACATECAS CUADALUPE

1
1




2.3.3. vIVIENpA'

El crL01m1cnto

LOCALIDAD/A

ZACATRCAS - 80,088
GUADALUPE. g 25,395
ZONA CONURBADA 105,483
LOCALI DAD/PERIOD 70-80
ZACATECAS 4775
GUADALUPE 6:73%
ZONA  CONURBADA 5.21%

" Estas tasas : ‘crecimiento: demégrafico alto.
Este 1nesperado crec1m1 c -por dos;factores,,Unorderla—tasa

de natalidad dLl estado es *de “las:: mds altas y . estables. del pafs y




: ,suctub'séuundurlo(quc nuicuuntu,uon RUE gat:ucturn

“Los 'datos

:de

menores:

péblacidn los - dgh':

y al restante “sostenedorcs"

'Los problcmas

la dlflLU]tad pald SdtledCC'

las mds b1SlCd§, es 1d‘evi§tepci

Ldmbntc dLLlVd dusounpada s
1a pob1a016n en edad -de crabaJ )y

mente actlva (algunas veces subempleada esto’ ‘es:

POBLACION TOTAL 100%

POBLACION ‘EN-EDAD ‘DE TRABAJO 52%
LCONOM[CAMENTE INACTIVA 27.22%:
LLONOWLCA“LNTL ACTIVA 24. 78%

d' enel 'sectoh,
&17 en- el

dustrJal dufxnxda

e Pn a qUL el 2,555 ':dcbarrolla su aq;iv

primario, h1\1tdmvntv Lh.l(‘.ll Taczona del :Gu udn]ﬂ

ya ‘qué. engeneral ‘estd compuesta por establec1m1entos a nlvel artesannl
¥y renisu nmyoxia domlc]llarla, salvo-en.la:Ciudad:- de Guaddlupe donde
e\lstcn _pequefias_industrias transformatlvas.,Den:ro del sector industrial
C1d rama”de’ la- coustruccion es la’que ha;lnaultcs;ddo-xndyox dinamismo
“en cuanto a captacién de mana . de obra,*sﬁléfqueiés“precisamente aqut

donde ‘sc”dan ‘los mayeres niveles de inestabiiiddd. e
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DE GUADALUPE, ZAC!." SECRETARTA DE_ASENTAMIENTOS. HUMANOS, 1980
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flujos vehiculare

S ALEDANAS

51glo XvVI, XVII y ‘{VI»II{yv e

70 los

'bn 1a conurbaclén

€ ~Zacat;ec&s,‘ ‘causa’ problemas’

‘muchas de ellas

60



Del total. du a red en el ano dc 1985, ‘se. cuenta~ con. un

superf1c1e de 1as calles cublertas con pav1anto, adoquin

modlflcan,sus caractc

también cflClunce.;—‘

;g ~déi’Gudda1hpe~ que ‘presenta; ﬁnak Q}Si{did”

sustoperaciones

1a Cludad de_Zacatecas, Cludad de Guaddlupe y en ]u zona 1ntermed1a,

'tuvo que tomarse: 1a cla31f1cac16n que hace de’ clla 1a Oficina de Ingenie
ria; deh,Tpéns;pg (depcndlente de’"la’ -Direccién: Gencral de Policia y
Trdnsito) en Jlas que se ebtablecen 1as caracter[stlcas principales

de las redes primarias .y secundarlas.

01



- del “Cubo,

Jérdiﬁ Ihdependenc1a, Pre51den01a 1

La v1a11dad prlmarla

~de Guadalupe Zac., est& constlt

M111tar, José Maria Rodrigucﬂ' Ala

'Juﬁrcz, Lu1s Moya y 1910>

'hstajvialidad atravie: e a:Poniente, "

62



pasa por la .Escucla de Odontologia (UAZ), la terminal de- los. camiones
Guadalupe-Zacatecas,. La Presidencia. Municipal, la Plazaj 'el Mercado,

la calle. de. Comercio lenc1pal el Convento. de Guadalupe 1a Parroqula

y* Alameda: Lépez Mateos, por lo. cual ‘esta via se con51dera el paso

de mayor importancia en'esta zona.

i “vehiculos' automotores
para dlagnostlca ransporte en. la’ pobla

cién - de Zacatecas Guadalup  hasﬁa‘ la fecha con

éste modq‘ como sq han reallzado‘ practlcamente “la totalidad de los

movimicntos,

Ln el perlddo de 1982 a 1987, el crec1m1ento "de los vehiculos
de motor en 01rcu1ac16n pre

nt6 un 1ncremcnto promudlo anual de 9,0%

en 1a zZona;, de estudlo

03



¥y

VEHICULOS DE MOTOR:.

CONCEPTO

Automévilqs’j 

Particulares @ i

Alquilef S

‘Oficialqs>

Aﬁtobuses
Particulares
Alquiler

Oficiales

Camiones y Camionctas
Particulares S
Alquiler

Oficiales

Motocicletas

Particulares

TOTAL

N' GUADALUPE, ZAC POR TIPOS (1981-1987)

448
C415
38

69 73

4607
217

39 -

39

964

i {461;7i1,?51 ;f :: 57f1'1k1‘59" G
42 46 5 s 50 64

1011 10427 1080 1132 1194 1215



S9

VEHICULOS DE MOTOR. EN ZACATECAS,

CONCEPTO

Automéviles
Particulares
Alquiler

Oficiales

Autobuses
Particulares
Alquiler

Oficiales

Camiones y Camionectas
Particulares
Alquiler

Oficiales

Motocicletas
Particulares
Alquiler

Oficiales

TOTAL

1981

ZAc;erRfTiPOS (1981-1987)

1984 . 1985

~7,691




3.2.1. - AUTOMOVILES:PRIVADOS

“¢ién;: transport

conflictos

06



'NUMERO' DE AUTOMOVILES PARTICULARES POR ANO' (1981-1087)
ANO.. . .0 . . NUMERO DE AUTOMOVILES L INCREMENTO
‘ ‘ PRIVADOS EN ZAC. T S ANUALL (%)

1981 ¢ oo 3,784 B A R
1982 4,415 16.7
1983 5,008 . o 13.4
1985 L - 64,184 L . T 510,55
1986 . 7,101 , - 14.8
1987 7,696 ' e Bad

NUMERO DE AUTOMOVILES PARTICULARES POR ANO (1981-1987)

ANO NUMERO DE AUTOMOVILES INCREMENTO
PRIVADOS EN GUADALUPE ANUAL (%)

1981 376
1982 382
1983 ' : 389
1984~ - , 395
1985 . L4000 o
1986 410

RO e e e e
ik b o o

67



Ao

1981 -
1982
1983
1984
1085
1986
1987

ARO

1981
1982
1983
1984"

1985

1986 -
1987

“ de-estudio,

“NUMERO DE AUTOMOVILES PUBLICOS POR ANO (198i31987)
' EN ZACATECAS e

NUMERO DE AUTOMOVILES
PUBLICOS

106
114
123
136
153
169
190

NUMERO DE AUTOMOVILES PUBLICOS POR ANO (1981-1987)
EN GUADALUPE :

NUMERO DE AUTOMOVILES
PUBLICOS

24

26
27
29
33
35
36

68

“INCREMENTO"

ANUAL

7.5
7:9
10.5
1205
104
12.4

(%)

INCREMENTOQ

ANUAL

8.3
3.8
7.4
13.7
6.0
876

(%)



3'2'3'

mini

RUTAT2 TN

RUTA 3

RUTA 4

RﬂTA 5

RUTA 7

AUTOBUSES 'Y MINIBUSE

‘Mecdnicos, Frice.,

. Frace. LlaEncantad

. Centro; Gon

acatecas ex sten 10 rutas de autobﬁs ¥y

‘on Zacatec Sah

na ruta que se comunlc

RgTAs.nE LOS DIFERENTES AUTOBUSES

VERDE FUERTE ; .
Col. Obrera, Col. Buenav1sta; Fracc. Priv, de Caleros Centrn,
I.M.S.5., Col Lazaro Cardenas. E

BLANCO
Col. Progreso,
Cruces;, FOVfSS

Trénsito,

AMARILLO

Fracc, . -La ‘91; ;Be11avistq,

‘y Col. Garcia
Salinas. eesns '
ROJA

Centrél Camion

6y



RUTA- 8-
RUTA 10

RUTA 11

RUTA 12

RUTA 13

LINEA

GUADALUPE pe.

. Centro, Catedral;.Col::Ga

"MORADA
“.Col.

ANARANJADA

Central Camionera; Frac

GUINDA. -
Col,;
Cruces;

Santa Rita.

VERDE

Centro Zac., - Col

70
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aceleran. su proceso hacia~ '1Im1tes Munlclpales, hasta constltulr s

poblacién total estimada en 150 000 habltantes.




MATRIZ

DE INFORMACION

RUTA CAPACIDAD OFERTA LONGITUD TIEMPO VELOC. FREC.
PASAJEROS ~ ASIENTOS  RECORRIDO  VUELTA  GLOVAL PASO
41 26 16 TT  VUELTA (KM) (MIN) (KM/M)  (MIN)
2 016 016 416 10. 59 11 7.4
3 010 0 10 260 10. 43 14 8.1
4 6 6 01 56 18 5.9
5§84 500" 60 - e
7 ' 43 By e

123 3834

72



€L

RELACION DE LINEAS EXISTENTES EN LA ZONA DE ESTUDIO

NOMBRE DE LA LINEA No. DE VEHICULOS TIEMPO PROM. DE TARIFA“(PESOS) = -
EN SERVICIO RECORRIDO (MIN) L

RUTA 2 16 ) 59

RUTA 10 43 200

RUTA 120000 56 St 00
RUTA R a0 e 200

RUTA ':6f p] , o 430 e ZOQfJ

o B Y T - XY

RUTA ‘izv coe : g - S f260 
RUTA 10 e ; w8 k e } 296‘
RUTA 11 R T S T A ;46'.3", ST o
RUTA 12 6 59 200

RUTA 13 19 , 47 ' 200

GUADALUPE-ZACATECAS 65 o 30 ' ' 200



~al empleo de las unldades_

“calles mas- estrechas del Centro de’ la C1udad en cambid,én el corredor
Zacatecas—Guadalupe, que'cuenta con vias de mayor capacidad,,circulabén'

un considerable ntmero de pequefias unidades tipo minibiises,



3.3. PROBLEMAS ~ DE~ TRAFICO -

La - dificil  -confi
arbitraria con ~calles “ang

actualmente un verdadero ret

entre sus diferentes barrio

Pero -ante el ‘incremento del treiflco len” 'l'osy’ ﬁItiinos afios
sus def1c1g,nc1as han empezado “a aparecer muy crudamente. Por ~donde
qulera "se ‘escuchan que jas . de congestldn, : retras 5 y dlflcultades de

estacmnamlento 0 cax‘ga y descarga en e1 Cem:ro de Zacatecas.

‘}')rdble,mas del

‘revelar los efectos

,-hasta el mdximo

75



PENDIENTES EN ALGUNAS‘C ‘

. TABLA X

. DE ZACATECAS

NOMBRE DE LA CALLE

PENDIENTE (%)

ELIAS AMADOR
GONZALEZ ORTEGA
DEL COBRE
PANFILO NATERA
MORELOS

SAN RAFAEL
LOPEZ VELARDE
AGUASCALIENTES
DEL ANGEL

DEL SANTERO
VERGEL NUEVO
MINA SAN RAFAEL
QUEBRADILLA

DEL LAZO

DE RU1Z

DE RAMOS

MINA DEL PATROCINIQ
DEL ORO

13.0
7.7
22.5
8.9
7.4
18.2
3.4 .
8-8", SRS
1.2
118
8.0
13.9
9.0
< 8.6
1309
2y
139
,1'4.6.' g

PROMEDIO

76



TABLA XXX

VVAﬁIACION DEL ANCHO DE LA AVENIDA HIDALGO

ANCHO DE AVENIDA (MTS.)

i1 10.70"
ESQUINA 7 14,30
'ESQUINA: DEL CALLEJON DE ROSALES - 870

'ESQUINA DEL CALLEJON DE LA CAJA

" ESQUINA DEL: CALLEJON DE LA PALMA

ESQUINA DEL CALLEJON DEL SANTERO 7 ;
ESQUINA DE LA CALLE TACUBA ; f f7 ;igzbr""
ESQUINA DEL CALLEJON DE VEYNA :
ESQUINA CALLEJON DE SANTA TERESA-

ESQUINA CALLEJON DEL INDIO TRISTE




TABLA - XX

ANCHOS DE ALGUNAS CALLES DE.ZACATECAS

NOMBRE DE LA CALLE

HIDALGO

GENARO' CODINA-
JUAREZ :
FERNANDO VILLALPANDO
INDEPENDENCIA

ZAMORA »

TORREON

GUERRERO

ALDAMA

CORREA

TACUBA

DR. HIERRO

DEL nESEQf

VICTOR ROSALES

SANTERO *" ~

~1
D>



escala de. ‘las. medldas

e 110 resulcance.

~buscando que  cada zona ‘sea de

Es importante recalcar que no ex

te diferenciadas. Las oficinas de sngigio

repartidas tanto en zonas comerciales del’Centr

nales. En casi todas las zonas habitaci

pequefios comercios.

3.4.1. ZONA CENTRO

La principal concentracidn ‘de:actividad

en el Centro y sus alrededores. Esta part
combinacién.. de actividades que van dela

las mds improvisadas de escasa importancia

e 0 BEBE
SAE\.?;A pE L 13LIGTECK

Py



calle o avenida.

‘Esta ‘zona se caracteriza por ser -habitacional siendo ‘el
“80% “para este. uso. Ocupada por una amplia gama de edificios histéricos

ZyicaIIQS'angpﬁtas y asi como las pendientes son muy grandes,

<Se ‘encuentra limitada al norte con el -Paseo Diaz Ordaz,
al sur .con la zona Centro, al oeste con el Paseo Diaz Ordaz y al este

con‘el Cerro de la Bufa.

3.4.3. ZONA CONURBADA Y GUADALUP

La ' zona  conurbada: -uso’-habitacional ;.-

y con una minima. part vi uelas

3.4.4.  ZONA SUR

Esta zona es habitacional e

comercios,-servicios, escuelas y Tecreativos:

Y sus limites al norte sonlel;Bpgiéﬁéyd:AQpoo‘Lépéz_Néggogt‘"

80



ste Loma’ de iaé@Bﬁigas}y’;ijéesté’AQEhidaif

colonias

gCalavera

Boulevard Lépez Mateos y 1a Avenld “SEne

35 e ,’MOVI_MIENTOS ORIGEN ‘y_ 'DESTINO

La ,reallzaCJdn de . .un

en cl Area de Zacatecas. Esta zonlu

“la onccntrac16n

serv1c1os Y dlver51ones en esta zona'y la ev1dente carencxa

1og1camen:e la"

.féndmeho' corresponde

de com rc1o§,
‘en’ das ‘otras; por la ‘densidad .de poblac16n, -uso ,de;vsuelo

a los nlveles ‘de 1ngresos que’ representan.

81



Slendo el autobds el modo de: -transporte mis’ utilikado -58%',f

don un :37%" y los viajes.a p1e con_un 12%

82



»XVIII SEMINARIO DE INGENIERIA DE TRANSITO

- ~V"Soluc16n al transporte _plblico en cludades de tr

’ i BELMONTE Agua ca11e tes, Ags

REFERENCIAS

DIRECCION: GENERAL. DE PLANEACION Y DESARROLLO URB:\NO "Programa

,de Planeac:LcSn" ~Secretaria de Asentamientos Humanos en. Zacatecas
,Zac. 1982. :

fia* dIf1c11 un caso partlcular" por INGY:

83
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E.N.E.P. ACATLAN U.N.A.M.
INGENIERIA CIVIL
URRUTIA PARENTE L. RAUL

PROPUESTA DE ADECUACION PARA
EL TRANSPORTE URBANO EN
ZACATECAS-GUADALUPE

TITULO DEL PLANO
VIALIDAD PRINCIPAL-1988

E] MATAMOROS
D MEXICALPAN

GENARO

FERNANDO VILLAPANDO
D GONZALEZ ORTEGA
D GUERRERO

LOPEZ MATEOS

D LOPEZ VELARDE

D HEROICO C. MILITAR
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ALAMEDA LOPEZ MATEOS
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LUIS MOYA
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ESC. GRAFICA

500

SIMBOLOGIA:

’ D RUTA2 MINIBUSES COL OBRERA-COL. LAZARO CARDENAS

D RUTA 4 AUT-MINI COL FCO. E. GARCIA-FRACC. PIMIENTA
RUTAS AUTOBUSES COL. G. DIAZ ORDAZ-FRACC. PIMIENTA
RUTA8 MINIBUSES CENTRAL CAMIONERA-COL GARCIA S/LINAS

D RUTA 10 MINIBUSES CENTRO DE SALUD-COL. GARCIA SALINAS

D RUTA ROSA AUTOBUSES CENTRO ZACATECAS-GUADALUPE
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E] TRANSITO
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I:l GARCIA SALINAS
D CATEDRAL
PALACIO MUNICIPAL
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4. APLICACION DE UN MODELO PARA LA OPTIHIZACION DEL SISTEMA DE TRANS s

“PORTE *URBANO

4.1' ’ Modélo de Transporte

'}n‘e,to‘dqlp‘giak

Basandonos ‘enila’

el numero de, generacmn :y-de atraccmn'
susceptlbles de desan ollo se emplearan datos:’
as: zonas en hectareas, densidad “de ' 1a

actlvldades en la zona,. numu‘o de vehicu, .

reallzarén cdlculo de poblacldn futura para pex‘lddos de
y con unaf

'tomando como- base la poblacldn del
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Para xcalcular la“pobiéciﬁﬁ . se Lgmpléafé-'la siguiente

formula:

toma: ‘un - incremento-‘anual’

E'Tenlgndb la: poblacién por zona se

por. cada-diez afios’

ZONA TASA 5 UTASA
1990-2000 2000-2010 S :
1 L w0008 % T e ,,0,,% Sl Lo S e
1.0 % S 0.8% :
7.0% 4.0'%.
5.0%. 2.0% -
c0.0% o 40%

wvi BN

Calculandb,ii boblaci6n'a:futuro por -zonas.

"Pf = 25,000 (1 + 0.005)'2
Pf = 26,542



zona MV

[0 S R

TOTAL "

4.2.2 ) Vfroyécciones déyvéﬁiéulbs

Los reglstros de” los vehicul automotores:que 1 :
“de 1987 Y. 1988 de acuerdo a 1a 1nformac16n proporclonada por el Departa""

'mento de Trdnsito Municipal :de: la-Ciudad de Zacatecas’’

REGISTRO 'DE VEHICULOS AUTOMOTORES

1987 - 1988 -

Autos partlculares Zacatecas © 7,330 7;773f
Altos partlcul Aes Guadalupe 415 420

Autos de: alquller Zacatecas
Autos;de,alqullerbcuadalupe

Autos ofiéiaieékZacateéas'
Autobuses partlculares Zacatecas
'fAutobuses de alquller Zacatecas
Autobuses. de alquiler Guadalupe
Autcbuses of'iciales Zacatecas
'Cﬁmionés particulares Zacatecas
Camiones particulares Guadalupe
Camiones de alquiler Zacatecas
Camiones de alquiler Guadalupe
Camiones oficiales Zacatecas
Motocicletas particulares Zacatecas .
Motocicletas particulares Guadalupe
Motocicletas oficiales

TOTAL
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Ademgs circulan pot la ciudad -muchos . vehiculos Con‘“pliéas

de dlferentes lugares ‘de .la Repﬁbllca Estos vehiculos forman aproxlmada

mente el 3% dcl total de vehiculos reglstrados.yf

'» calcularemos el indice de’ incremento . en

(I ano).»

14,303 (1+0)!
= 14,857 _

m = 1.0387
. 1.0387
A 0.0387

L -aEr R

A~
o -b
$ii
AR
~ -
D—l \l
[} ]

_—~
-
e
ol ¢ e
~
it

Se calcular&n los vehIculos a futuro tomando como tasa:-de

1ncremento el 3 87% para cada” 5 anos ;

Va f(l+i)n‘

V£ = Vehfculos a futuro

Va:=VehIculos actuales
i = Tasa de incremento

rrn7%7Ndmero de -afios
vf = 14,857 (1.0387)"

NUMERO DE AUTOMOTORES

ARO

n vt
1988 0 14,857
1990 2 16,030
1995- 7 -19,385
2000 12 S 23,441
2005 T R T

2010 BERE e R P R L
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""" TABLA DE GENERACION DE VIAJES EN 1988

“ZONA o . POBLACION AREA POBLACION ‘VIAJES

(hab) (ha) QUE VIAJA POR DIA
1 25,000 250 13,000 26,000
2 20,000 100 10,400 - 20,800 -
3 51,763 1,200 26,917, e 53,834;,
4 31,200 350 16,260 32,520
< L T -

130,000

TOTAL. 159,032

y el ‘nimero “tota

“de . este.
TABLA DE MODOS DE TRANSPORTE EN 1988
MODO -DE TRANSPORTE No. DE VIAJES s PORCENTAJE
Autobds urbano 80,815 : 48.80
Automévil particular 49,729 PR 30.07
A pie 25,856 0 . e 15.03
Taxi 7,016 ~ , 4.60
Bicicleta , o w8000 e 0.49°
Motocicléta A S 578l £ 0u3s
TOTAL: 165,394 +100.00 %



poblac16n usa, transporte

“VIAJES:

| : VIAJES
‘ZONA .- GENERADOS .',7 ,INTRAZONALES . INTERZONALES

oy Cagoeo [ e 9,283

2,. .+10,400 L : L 091 9,409

3 o 26,917 b m5,1320 21,785

4 16,260 YR Ty 58] 14,709

5 11651200000 1,537 14,583

ToTAL | 82,607 12,928 69,769

~Ahora nada mfs’ se tomardn como importantes los viajes interzona

les que se presentan a continuacién por motivo de viaje.

MOTIVO DE VIAJES INTERZONALES EN 1988

MOTIVO VIQSES
ZONA TRABAJO ESCUELA COMPRAS DIF. ACT. DIA
1 2,478 3,000 2,500 1,305 9,283
2 3.965 2,400 2,000 1,044 9,409
3 7,556 6,211 2,702 2,702 21,785
4 6,198 3,752 1,632 1,632 14,709
5 0,145 3,750 1,618 - 1,618 14,583
TOTAL 26,482 19,083 15,903 8,301 . 69,769
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MODO DE TRANSPORTE

= 9,283 .(1.010354)"
9,409 (1.00589)"
Zona 3 VPif = 21,785 (1.027662)" * "
Zona 4 VPif = 14,709 (1.02538)" -

Zona 5 VPif = 14,583 (1.039928)"

TASA A0 1988 - - [+ 1990 2000 2010
ANUAL & ZONA o n=.2 n=12 n = 22

1.04
0.59

1 9,283 -
2

2.77 3
4
3

9,409.
21,785

9,476 (10,500 | 11,644
' 10,707

39,707
25,530
34,508

2.54




*Acéaccian~de1Viajés~

4.2.3.1

: »Con respecto canila atrac016n de v1a3es se. obtuvieron datos
de estudlos de ‘uso de suelo y tomando como-base el empleo, .comercios,
escuelas Y. act1v1dades recreatlvas en cada una de las zonas se estimaron

las 51gu1entes atracc1ones para 1988

" VIAJES ATRAIDOS EN 1988

: ;. VIAJES
ZONA . ATRACCION PORCENTAJE
20,538 30
ads | e
18,378 BRPT

4,774
11,6064

21
7

Proyectando 1 s' at “las. ionés ﬁﬁda:

10 afios...

Usando 1a’

VALf = VlaJcs atraidos é futuro

VAia = V1a3es atraidos actuales
i =, “Tasa de . incremento

n = Nimero de afios
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20,538 (1.010)"

Zona .1¢ "VALf. =
Zona 2 VALf £ 4,415-(1.005)"

. Zona. 3. VAif.=.18,378.(1.03255)"
“Zona 4 - VAif =14,774 (1.015968)"
;Zona‘s

CVALf = 11,664 (1.04919)"

el espac1o dedlcado a d1ferentes usos 4d

abltos de viaje.o. recorridos de la gente en unas c1rcunstanw‘:
cias"daﬂas;, s :
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En base a estudlos anterlore“‘ 'i'udo obtener unos. dlagramas”

’o, a escuelas,‘

21,785
18,378

=
w
#

14,583
= 11,664
3.5 Km.

-
[

= 14,709
=14,774

>
ES
H
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. MATRIZ DE DISTANCIAS EN KM.

B B e

MATRIZ DE GENERACION DE VIAJES 1988

CVIAJES PRODUCCION ATRACCION
ZONA . . : Pi Aj
1 9,283 _ 20,538
2 9,409 4,415
3 21,785 ot s 18,378
4 14,709 14,774
5 14,583 11,664

féf‘ 1 del;Hd&elo‘deAGravédad (2)

CUTij=Pi ﬁl—Ell-Ell——

= Ad Fij Kij
T

Tij = Numerc de viajes producidos y atraidos por la Zona j

Pi = Nuhéro de viajes producidos en la Zona i

Aj Numérbxdé'Viéjes'atrhidos por la Zona®j

dij = Distancia entre.las:Zonas ‘i y-j-

a



,1Sust1tuyendo los valores del dlagrama de producc16n y atracc16n

de v1a3cs fal: modelo de gravedad

'n2-4),283 4,415(1/32)
) 415(/3 )+18,378(1/7 5 )+14 774(1/4 )+11,6€u(1/4 )

T13-9,283 18,3780/ )
4,415(1/3%)418,378(1/7.5%)+14,774(1/4% )+u,664(1/4

Tl4=9,283 14:;74(1/4 )
4,415(1/3 )+18,378(1/7 52)414,77401/4% )«11,664(1/

T15=9,?B3 11)664(1/4 )
4,415(1/3°)+18,378(1/7.5%)+14,774(1/4% )+u,664(1/4

Para: 51ntctlzar el proceso de calculo

tes "cuadros"(s)
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i=t

2,469.60"

i=2

20,5%8 =2;282

2,088,

i=3

20,538
7.5

724.21 .

‘294§§11,283.

18,378

287 16 .

2,39.8

i=5

20,538
——L7f=1,283.

838

'138.96

11.5%"

35

14*—1L4 1205 041§;-:r e

1873

i=y

1,843.93 | 1,

T i=2

7,185.28

Coa09

10,983.19

1,204.75

6,943.91

2,653.15

21,785

7,900.33

554.54. | 1,767,

4;486.76

14,709

6,885.26

483.29 |

| 14,583

32,954.06

[10,629.59

e




Como:“: encontram alorcs de le( son: numeros. que

se aproximaﬁ bastahte 1g1na1es de. Atracclén Aj-respecti

vamente; - y. tomar :como vdlidos los

valores de

Sustltuyendo Tos: valores de proyecc16n‘de generacldn y atrac

cién de v1a3es en la matriz-de-distribucién de viajes.

~MATRIZ‘DE GENERACION DE VIAJES PARA EL ANO 2010

VIAJES GENERACION ATRACCION
ZONA Pi Ai

1 11,644 25,564

2 10,707 4,927

3 39,707 37,182

4 25,530 20,934

5 34,508 33,547
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MATRIZ DE DISTRIBUCION DE VIAJES ANO 2010

a't:x"a‘ido's"

- Los n1veles de propledad de
‘segun 1as dlversas zonas.. .Con.. e_s; \
“de sport
como~ las “distancias .que ‘han.d

que  diverses ‘movimientos

Estimando los ',v1aJes por’ adi

se basa ‘m&s que nada - a’ ‘un’ eécudiB"éoc écoh




_ DISTRIBUCION DE MOVIMIENTOS EN- UN-DIA

PORCENTAJE .

15

10:

u‘ “:“ .
TR O Y G i A A K I L ¥

(R LT R TN e

’___,
B
A T R B L T T S S R el
1 i 1 | R ) ] T T I 1 T T T ¥ [} i ¥ I |
4567 8091011 121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 123
= HORARIO
MOVIMIENTOS HORA MOVIMIENTOS
0.2 16-17 7.0
1.5 17-18 7.0
3.5 18-19 7.0
14.5 19-20 4.0
6.0 .. 20-21 2.0
4.0 21-22 1.5
3.0 - 22-23 1.0
4.0 23-24 0.5
7.0 24- 0,20
9.0 4-2 .0.05
10.0 2-3 £:0,025
7.0 3-4 0,025
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4.4.1 Elecci&n:pplnﬁedib dngfﬁhéporﬁe 1‘M

“'se* presentardn-las+ diferentes:: <.

formas: deviajes en:medio‘deitransporte nada. mgs utilizaremos-transporte.

piblico y trai

MEpIo ZONA

T. Pdblico

T. Partiéular

MEDIO

m o= 1

100



ZONA

MEDIO
m
‘ m
MEDIO "
m
n
* MATRIZ DE MEDIOS DE TRANSPORTE EN 2010
Tijm
mepzo ZONA
T. Pdblico

T, Particular

MEDIO ZONA




MEDIo ZONA-
m =1
m=-2
MEDIO ZONA
m =1
m‘= 2
MEpro ZONA
me1 | 3,46 | °
m= 2 01,975 -

4.5 . Asignacién de Viajes

©Todo -esto.:se -tradujo .ai'lqgf flujos vehiculares “dentro del
sistema ‘existente:"de ‘avenidas 'y’ calles; 'se’ hizo .a base dc asignar
ycada"grupdt de “movimientos -‘a: la. ruta mds probable -entre los diversos

origenes y destinos,

102,



se - debe tanto

ciﬁdadi—y entre

las  otras alternatl 2
rodear mucho;

y E
el costo

cortas. .

1mportant

el~ caso d nd

el tlempo ¥ costo seria muy parecldos.




Nogales, So

GARLOS DE LA, TORR

 REFERENCIAS

oyecto de la Vialidad de
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enta.‘coniarterias

el -transporte

‘ 'flﬂin“Qista de1‘répido,aumento'de~vehiculos particulares diremos’
’qué"éli tpxy'oﬁi“bm;”"d'e'*lai accesibilidad .concierne; fundamentalmente a la
provisién de “estacionamientos .con bastante numero de cajones en lugares
adecuados .y también acceso a estos. En cuanto al- ambiente: estimamos
como primera hipétesis razonable la que el centro de Zacatecas tendria
que ser conservado tal como estd, sin sacrificar los -edificios.de
interés arquitecténico o historico ni: el carécﬁénﬁy~;tmosf6rakprcsénte

de la ciudad. -

‘Se  determinan; ¢ i perseguirse

con’relacién al:centro.:
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22 Asegurar.- también: las- condiciones de v1da yide: trabago

frente a 1a>pfoblemdtica'por'ba}ﬁé 5 vehiculos. G

AsI para; las calles pr n01pales
ningun tlpo de. . trdfico en .
11mlcada Sy baJo control

definimos ' el obJetlvo

de  sé “tienen -las 'mishisi‘éaféctéristicas

',yiélidad khabriai'ﬁqé'~mej§raﬁ1az—yquuéj esta

vimentacién

La' zona . 1ntermed1a Zacatecas—Guadalupe de ~reciente creac16n
se ha llevado una planeac16n adecuada en- cuanto:.a urbanizacién como
a vialidad y ésta alcanza a cubrir el.volumen de vehiculos que transitan
actualmente y para ‘unos -20 afios .mds. Esta zona cuenta con un boulevar
que es una autopista con 6 carriles con ‘una _capacidad aproximada de
unos 2000 v.h.p. '

Lo que rcspecta al centro de Guadalupe una ~zona de caracteris

ticas colonlales, ca]les angostas y empedradas es de los pocos problemas

la pav1mentac16n, reglamentar la 01rcu1ac16n

S CgONA g

~'Actualmente -esta zona va -aumentando de poblacién, por lo-
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tanto’.se CStii urbanlzando y -trazando™ su’ yri»z‘lli‘u_:i’ad"par"a‘

tener mejor.

comunlcac16n onr 18.5 otras zonas

. pudleran recxblr'
centra ~de Zacatecas. Sl <.s px'cc:.so

travesar unas. Areas de las que se halla prohibido-

tod‘of' trdnsrco. Tamblén los autobuses pudleran quedar adaptados

a las cond1c1ones de la ‘ciudad:” el uso ‘de autobuses . mds ‘pequeiios,

menas ruldosos, de menor velocidad constituird una gran ventaga flnal

4= También tendrd que ser considerada la cu'estién de la’
velocidad -del- tr4fico. En los momentos actuales las veloc1dades quedan

restrlngldas a 60 Km/h. pasa a ser legalmente posible.
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CONCLUSIONES .

odrblo de: gravedad es muy flexlble, 10 que hace que’ se’

elauva fac111dad a 1os datos de cualquler drea

e rinstalacién

6n.de factores sociocecondmicos

iy smoléglcos en su estructura. Esto’se.hace por medio de coeficientes
,especmles, sin emba.rgo débe - tenerse cuidado en determinarlos porque

pueden modlflcar notablemente los resultados y restarles veracidad.

La callbracmn de los modelos de gravedad es un proceso
'muy tedloso y ademds es fuente de muchos errores. Esto se debe a que
hay ‘que hacer 1tu‘ac10nes hasta que los variables en el valor de los
coeflclentes sean minimos y que a cada uno de ellos es necesario manejar
"—'kuna gran —cant:ldad ‘de “pardmetros que  cambian de valor en el proceso
de_v callbracmn. Lo - mds conveniente es usar computadora y para ello

- neces_ano desarrollar un programa.

: ‘Los modelos que se usan en esta  etapa proporcionan resultados
confiables:ya:‘que esta informacién servird para el disefio de diferentes

al'trc'x“ridytiva_s que se propongan para la solucién del problema.
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La zona de cstudxo prcaenta caracteristlcas muy partlculares

su ubicaclén,k_su amblente colonlal su conflgurac16n topogréflca,

deﬁqgr&fic

econémico:ides

construccién

puniosi de 1

acia 1a “periferia o hacia la

generard ya. que Vla genﬁé»‘se,vcamblard

zona ‘intermedia.

La zona 3 esta: presenta ‘la-‘unién de los dos muncipios- por
e1 drecimiento de la poﬁlac16n y- territorio, se esta expandiendo hacia
los. lados para fracc1onam1entos habitacionales y en el corredor esta
la vialidad principal de Zacatecas-Guadalupe ya lo largo de esta se
situan parques, comercios y oficinas de gobierno o de servicios. Esta
zona se caracteriza por ser habitacional y de servicios, por lo tanto

genera casi los mismos viajes que atrae.

Ahora las zonas 4 y 5 presentan carapce'isﬁ;chs{habitacionales

pero se espera que se desarrolle con. comercios erviciosy  son-las

zonas que crecerdn después que la zona: 3, a'tb”esta generard

mds viajes que los que atrae por los . escasos: SeP;lClOS que hay.
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~La..zona 2" es habltaclonal casl en ‘su total'dad aunque por»m

su aspecto colon1a1 en algunos de Sus. edlflClOS -se’. desarrolle'

act1v1d5"
“ des,: como Sel“vlclos ‘w oficinas de: goblerno, museos,_

rActualmente esta zona es generadora de v1a3es.

e viajes
omo. se toma
actividades

or - transporte

accesibili

‘o .cruzar a

la‘zona:centr
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ANEXO - -

. CALCULO DEL MODELO GRAVITACLONAL
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