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RESUMEN
Bandoval. Jiménez, - Jesus Pernando: Evaluacién de un nuevo
~.diluente para congervacidén en fresco de semen porcino (Bajo
la asesoria de Joagquin Becerril A. y Ricardoe Navarrxo F.).
"“La ‘mayor limitante para la inseminacién artificial con semen
frg$co es el corto periodo de conservacidn. Para evaluar un
."dil_ﬁentej para semen fresco llamado Buen Balance (BB) se
. inseminaron 55 cerdas (30 de la granja A y 25 de la granja

_B)"'ccrmr semen dz.luido en BB, como grupo testigo se

ylnsemma on 50 cerdas (25 de la granja A y 25 de la B) con

»semen d;lu"'do -en B'I‘S (Beltsville Thawing Solution). Se
reqistro 1 fettilldad, el numero de lechones nacidos vivos,

uertos y el peso de la camada al nacimiento. No

ifergncxas ‘slgnlt‘lcatxvas entre diluentes (p<0.05),

rrpero_s'i..la“‘ hubo “entre las granjas. La granja A, mas

tecniflcada, tuvo mayor fertilidad (93.6 ys. _75.9%) vy

camadas mds  pesadas (12.1 vs, 10.0 kg) {p<0.05). Los
rgsqltados indican que se podria recomendar el uso del
éﬁi‘iué'ﬁte BB sin detrimento en la fertilidad, el numero de
1gch6nes nacidos vivos, ni en el peso de la camada al
nacimiento, ya gque el diluente BB alcanzé valores similares
a los ‘ydel BTS reconocidoc como el diluente mas efectivo en la

actualidad (1).



" INTRODUCCION

En la actualldad, '1 a." produccign Kpbrcina nece51ta 'éer

'eficiénte, para esto ‘los pore cﬂltdrés y“'los nédicos

vetetlnarxos buscan. . la fofma de adecuar "los' sistenmas de
manejo, sanidad e 1nsta1ac1ones para ser mds productivos. La
inseminacién artlficial (IA) .es  importante como factor
zootécnico y de organizacidn‘para gue la produccién sea mas
intensiva y eficiénte;‘pof lo que cada vez estd obteniendo

‘més  aceptacién entre productores de carne de cerdo.

La IA“pe;mite incrementar la capacidad reproductiva de
los verracos, al diluir un eyaculado se obtienen de cinco a
diez dosis, que serviran para inseminar a igual numero de
cerdas. Ademas permite adecuar los programas reproductivos
por medio de la sincronizacion de calores. Por otro lado, en
los hatos donde se utiliza la IA, el progreso genético puede
sex mds acelerado, ya cque permite una mayor difusiodn del uso
de verracos de mejor calidad genética al facilitar las

pruebhas de comportamiento {16,19}.

otras ventajas de la IA son que reduce la posibilidad
de transmitir enfermedades venéreas, facilita el transporte
y la distribucién de semen, evita le presenciz del macho en
el hato, asi como el gasto de su manutencién y posibilita a

los porcicultores de escasos recursos la adgquisicidén de

semen de animales valiosos.



J.mpnca el domlnlo]de

acrosomal de los espermatozoides

tiempo de almacenaje (4,10,16,198,30,32

Los factores que mas influyen é
son: a) La correcta deteccidn del estro. 'La "deteccidn debe
efectuarse por lo menos dos veces -al dia, una,vez por,la
mafana y otra por la tarde. Los signos de calc}: ‘en'b la ‘cerda
son: inquietud, anorexia, busqueda  del macho, puede 0o ho
montar a sus compafieras de corral, edematizacién 'y
enrojecimiento vulvar, movimientos de las orejas hacia
atras, el signo mids importante es la aceptacidn del macho o

que permita la "prueba de cabalgue".

b) La aplicacidén de la IA en el momento adecuado. Algunos
autores indican que debe inseminarse aproximadamente. a las

36 h de iniciado el celo, gque es cuando ocurre 'la ovulacidn’ '

{(5,10,15,16) .

¢) Técnica adecuada para la IA _Desﬁués de

para la IA, se debe limpiar’



la cerda. con agua deionizada y secarla perfectamente. con

toallas -desechables y en seguida aplicar el semen 4(19) .

Hancock y Hovell (12) recomiendan que' el semen - sea
depositado intrauterinamente, debido a que el sitio de
depdsito es un factor que determina el tamafio de la dosis
espermatica necesaria para alcanzar un nivel particular de

fertilidad.

purante el depdsito espermatico es recomendable presio-
nar la grupa y, con una rodilla, empujar al animal con
suavidad a lo large de uno de los costados hasta llegar al
jamon. También es importante gque un verraco sano y activo se
pasee cerca de la hembra, ya que esto estimula el transéorte
espermatico por el utero. En caso de no contar con un
verraco, se puede obtener un estimulo similar ofreciendo a
l'a cerda a olfatear la fraccidén final del eyaculado de un
verraco ¢ un poco de liquide prepucial. La estimulacidn
debera continuar durante 2 o 3 miputos después de terminada

la IA (9,20).

d) La preservacién dsl semen. Graham et al. afirman gque la
preservacién del semen es un aspecto crucial para poder
implantar la técnica de la TA (11). Desde hace ya algunas
décadas,- se han investigado técnicas que influyan
positivamente en los resultados obtenidos con 1la IA, entre

las que destaca el usc de diluentes que conserven la



de
En

forma sdllda tlene varias limitantes, y se considera que en

o ,'la actualldad la conservacién en estado liquido es una mejor

gltgrnativa; sin embargo, la conservacién del semen en
gésfado liquido es breve: dos a tres dias, por lo que es
vconveniente buscar nuevos procedimientos para prolongar la
'éonsérvacidn del semen liquido.

’Los'diluentes que mas se utilizan para la preservacién
del semen en estado liquido son: Betsville Thawing Solution
(BTS), - Betsville Liquid Extender (BL1), Kiev (Guelph),
Illinois Variable Temperature (IVT), SCK 7, Milk Extender,

zZorlesco y Modena (2,4,7,27,28).

Alguhos experimentos comparativos han situado al
diluente BTS como el mejor preservador de la integridad y
- funcionalidad del espermatozoide de cerdeo para la IA (1,2),

seguido por el diluente Kiev (23,24).

En el semen liquido, los espermatozoides del cerdo son
‘muy sensibles a los cambios de temperatura, por lo que el

semen se debe almacenar entre 15 y 18°'C (1,2,7,25,26,27).




En estado s6lido, si los diluentes satisfacen: las
necesidades metabdlicas y crioprotectoras del espermatozoi-

de, el semen puede preservarse por tiempo indefinido (29).

La preservacién de semen de verraco por congelacidn
presenta varias limitantes: a) Be requiere de una alta dosis
de espermatozoides. Se requieren seis mil millones para
obtener una fertilidad razonable bajo condiciones de campo,
esto ocasiona gue el costo de la dosis de semen congelado se

incremente comparado con el semen liquido.

b) Hay una variacién considerable entre verracos en la

capacidad fertilizadora del semen después de congelado.

¢) Los procadimientos de evaluacién de la calidad del semen
a nivel laboratorio aun son limitados para predecir la

fertilidad potencial de los verracos.

d) El1 método de congelacicén del semen es complicado y se

lleva mas tiempo que el proceso usado para el semen liquido.

e) Dificultades para disponexr de loz insumos, en especial el

nitrégeno liquido.

f) Bl momento dse la IA es mds critico y presenta mayor

dificultad para obtener una fertilidad adecuada.

g) Se reduce la tasa de concepcion y el tamaho de la camada
en relacién a los que se obtienen mediante la IA con semen

liquido.



Por lo anterior, la conservacidn del semen de verraco
en estado liquido es mejor alternativa que la preservacion

en estado solido (26).

Con los conocimientos actuales, el semen liquido sdlo
puede aprovecharse para la IA dentro de los dos a tres dias
siguientes a 1la preparacién, por ello es necesario el
desarrollo de diluentes gque mantengan la capacidad

fertilizante del espermatozoide por periodos mayores (4,25).
OBJETIVO

El propdsito del trabajo es comparar la fertilidad, tamano'y
peso de la camada al nacimiento de cerdas inseminadas
artificialnente con semen fresco conservado en un nuevo
diluente 1lamado Buen Balance {BB), con respecte a

resultados obtenidos con semen diluido en BTS.



MATERIAL Y KETODOS

.El trabajo se desarrollé en dos granjas porcinas localizadas
en la Piedad, Michoacan, gue se encuentra a una altitud. de
1,695 msnm, a una Latitud de 20°20' y a una Longitud de
102'01'. El clima predominante es semicialido, con lluvias
escasas en el invierno, temperaturas superiores a los 22°'C
en el mes mas cadlido, que bajan hasta 3°'C bajo cero en el

mes mds frie, .con un promedio entre los 12 y 18°C (6).

Se ~utilizaron 105 cerdas primerizas o adultas,
distribuidas al azar en dos grupos., El1 grupo uno se formd
cén 55 cerdas inseminadas con semen diluido en BB (30 de la
granja A y 25 de la dgranja B) y el grupeo dos con 50 cerdas
servidas con semen diluide en BTS (25 de la granja A y 25 de

la B).

El semen se colectd en el Laboratorio de Mejoramiento
Genético e Inseminacicn Artificial del Centro de Investiga-

ciones Delta en la Piedad, Michoacan.

Las formulas ‘de los diluentes utilizados_se indican a

continuacién:

DILUENTE BB (Buen Balance):

Ingredientes .......
Dextrosa «vveeseevens
Citrate trisddico-...
Bicarbonato de sodio
EDTA suvussvionvosasn s
TriS colveiiveenisnan
Cisteina .........u




£574
_ Silp E{WSKS‘
DILUENTE BTS (Beltsville Thawing Solution)s Li D'“

Ingredientes .........c.0v0v...... Cantidad (g) Ezu
DeXtrOSa .. vivesrreanscsraancsncacssonsnssce 37

Citrato trisddico .
Bicarbonato de 80dio +.vvcverrneserrsaness 1.25
EDTA o .vveverevntaracervrsasernseensssnass 1,25
Cloruro de potasio cieesicanrsvencassansas 0.75
Gentamicing cveviieessoiiannscsanaracssss 0,030
Aqua deionizada...scveevisaeese Cobope 1,000 ml

cssiseeirecsansscrenccnss B

El semen fué colectado utilizando la técnica de la mano
enguantada descrita por Melrose (19), inmediatamente después
de 1la coleccion se evaluaron los eyaculados en el

Vlaboratorio. Se preparé la mitad de las dosis en el diluente
BB y el resto con iqual concentracidn en el diluente BTS. En
todos los casos se mezclé el semen colectado de dos o mds

sementales.

Para todos los servicios efectuados el semen se aplico

antes de las 72 horas después de haber sido colectado.

Las cerdas de ambos grupos recibieron doble
‘inseminacién artificial de 1la siguiente .manera: si 1la
aceptacién del macho, o positividad a la prueba de cabalgue,
se detectaba por la mafana de un dia, la primera IA se
“realizaba por la tarde y la segunda en la manana del dia
éiquiente: cuando el celo se detectaba por la tarde, 1la

primera IA se llevaba a cabo en la mahana siguiente y la

segunda por la tarde.

La deteccidn de calores se efectud dos veces al dia

(7:30 y 17:30) y sdlo se considerd que habia celoc cuando las



cerdas -permanecian estéticasr ai‘—la;: prueba de cébalgue..

(presicn sobre el dorso) en presencia de celadores. K
Para colectar el -semen.  se utxl'z"
sementales de raza Duxfoc, Hampshlre

Landrace.

toclave AL momentordé: realizaz la’

:IA se 11mp16 perfectamente la’ reqiénz perlneal “de las cerdas;

Sen’i espec:.al» “la’ regidn vulvar . con agua deionizada,

“posteriormente se secd con toallas desechables.

Transcurridos 18 a 24 dias de la IA se observd si las
cerdas retornaban a calor, a los 45 y 60 dias del servicio
artificial se diagnosticé la gestacidén por medio de un
aparato de ultrasonido. La fertilidad se midié como la

proporcion de hembras paridas sobre el total de inseminadas.

La fertilidad se comparé. entre diluentes y entre

granjas wndiante‘la pruebé éxact_a de Fisher (21). El1 nimero

. de lechones nacxdos vives; el nimero de - lechones nacidos .

camada al nacimiento se comparé.

arlanza factorial: que xncluyo el‘ -

: de granja y 1la 1nteracc16n de::: ’

10



RESULTADOS

Ndx:ﬁupﬁ‘ diferéncias significativas en los resultados
,ob;éhidos'con.ambos diluentes (P > 0.05; cuadro 1), pero slii
1A lhubo entre las dos granjas en lo que. respecta .a
fertilidad Yy a tamafic y pesc de la camada al nacimienﬁo
(p < 0.05}, aunque no en el promedio de lechones naci&ésv

muertos (p > 0,05; cuadro 2).

Cuadre 1. Resultados medios para cada uno de los diluentgsf.}

Diluente

variable evaluada

Fert111dad
- : (partos/serv1c105)

Lechones nacidos vivos
Peso de ‘la camada (kg) Bt

Lechones nacidos muertos -

No hubo diferencia siqnifiéatiﬁa (p

Cuadro 2. Resultados’mgﬁibs reg:

Vériqble_evaiuada s

: Fertllxdad

‘Lechones nacxdos ‘vivos', :
y ;,1’a camada (kg) . - 70.12:157%.3.5°  10.08.% 4.3 0

jLechones nac1d05 muertos 70,25 £°0.4 0,20+ 0.3

T

La diferencia entre granjas fué significativa (p<0.05),"
excepto en-el lechones nacidos muertos (p>0.05).

11



DIBCUSION

EL diluenté' ideal debe permitir wuna fertilidad y una
‘pré;ificidad iguales © superiores a las de la monta
. Vnaﬁﬁral, conservar al semen viable por un pericdo prolongado

y de tener un costo de produccién econdmico.

Los pardmetros obtenidos por monta natural en las
r‘graﬁjéé incluidas en el estudio, de Enero a Agosto de 1988,
k_fugrdn 75 y 80% de fertilidad para las granjas A y B
“rgspectivamente, con 8.5 y 8.9 lechones hacidos vivos; puede
veise que los resultados alcanzados en los grupos
experimentales difiere muy poco de lo registrado en la

hembras servidas por monta natural (cuadro 1).

En el cuadro 3 se hace una comparacidén con otres
trabajos similares. Se puede apreciar que 1la fertilidad

obtenida con ambos diluentes en este trabajo es aceptable.

El numero de lechones nacidos vivos por camada es
similar a lo encontrado en otras explotaciones de nuestro
pais, por ejemplo se han registrado 8.76 lechones como
promedio de trece granjas del altiplano de 1979 a 1985 (12),
'8195 lechones al parto en nueve granjas del centro del pais

Y 9.62 en seis noroeste (7).

El aspecto mas importante en que el BB puede aventajar
a otros diluentes, incluido el BTS, es en la conservacién
prolongada del semen. Los resultades de Tinoco (33) muestran

que la motilidad del semen conservado en BB se altera menos

12



“queicon BTS. Los datos de este trabajo muestran gue por lo
menos{eé;tanfbueno comoe el BTS en la conservacién a corto

déndq, pie a la investigacién de 1la capacidad

' plazo
fertilizante ‘del semen diluido en BB mas allad de los tres
dias,t a 'fin ‘de establecer la curva de viabilidad en el

 _:;;emp6 del semen fresco diluide en Buen Balance (BB).

La diferencia de resultados entre las granjas muestra
 a1 ya'¢opocido efecto de las instalaciones y la experiencia

o  ae1'persona;'sobre la productividad media de los animales.

13



cuadro 3. Promedios obtenidos en experimentos de-IA
con distintos diluyentes.

AUTORES DITUENTE FERTILIDAD . LNV

Resultados de BBt 82.4 i70s
este trabajo BTS* 82.0 7.5
Aamdal y Hogsets citrato de sodic* 59.4 9.9
(3) Clara de huevo -
Penicilina
Estreptomicina
Johnson, et_al. (14) Kievtt 79.17
Aalver, et al. (2) BT+t 59-200-7
o i Kievt® 47-87: -
: zorlesko'™* 50=73 . i e
Modena** 49-74 :
Glucosa™ 86.5 14%
Citrato de sodio
EDTA
‘Hernandez; et' al.  Glucosa-Citrato de G
A T Na-Hidroxide Na¥** 70 9,2
A3 Glucosa-lactosa- .
SRR Leche descremada 77 . B.Bi
Lactosa-Clara de T
) hueve-Glicerol™t
Ooi (22)°7 : Tilinois Var.Temp.**
Heding=(18) ;f‘: Illinois VariTemp.++

EDTA-Glucosa®t

Glucosat

Citrato de sodio
vitamina D
Penicilina
Estreptomicina

Li (17)

Nr . No registrado RSN
* Usando cerdas de raza Taiwu, raza Chiga muy prolifica
bosis con una concentracién de 5 x 10 P

*+ posis con una concentracion de 3 x 10

14
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