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I H T R o o u e e I o N 

Un¡, =it? ln& f.irees de gren interés en la biclcgí.e ea el estudio 

'0 lA h1a~olagf9. Es importante realizar y cinelderar éete t1po -

C::,1 0nturüoa, ria a6lo como descriptivos; aunque éstos nos brinden -

i ¡¡formf.:lt~i6n, ainc; también, como estudios euxilieree pare eatsble-

•~rn rei.acionen n.logenl!ticse entre loe crgeniemoe, dependiendo de 

loe d1titlntoa tejidos que presenten y su arreglo en las diferentee 

eutructurea, contribuyendo as{, el estudio de le filogenia animal. 

F.'1tre loe invertebrados el Phylum Molluacs ea el segundo en 

ebunde.ir:io y diversidad, eiendo sin dude le Clase Gaetropcde le mÍ!11 

rice en número de especies actuales y f6eilee. 

Ltt pelabra Gaater6podo, viene del griego -gaetér, gaetr6e que 

significa eet6mego, vientre¡ y de poúe, pod6e, que aignifice pie; 

ente en que, son animales que presenten le boca localizada cerca 

l. n·.1 prl.m¡:roe gaeter6pcdoe aparecieron el comienzo del periédo 

L:ambr.,c1~, y ae han extendido heeta ocupar hoy en die una gren ve-

riEdsd tf(! ambientes. 

~~~de hace varios anca el Sieteme Nervioso de loa moluscos en 

uepeclal el de los gaater6podoa, ha eido estudiado por distintos -

autoree. Principelmente ae ha investigado desde el punto de viste 

f1aio16g1co y los estudios enat6m1cos e histol6gicos, son escasos; 

de loa cuales hay poca inf ormeci6n. Loa datos que de éetoe ae ti!!, 

i:en non incompletos y eielados, siempre haciendo referencie a los 

r.omponentea del 51eteme Nervioso en diferentes géneros y especies 

tle geetl!r6pcdoa, nunce en un mismo animal. 
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toe trabajos que ae han publicado mencionan que el Sistema 

Nerv1;;;;io !'i'i? lnl'l ¡-;<:ir,:~;~r6pmlos pulmanadoe ea ganglionada y algo ca!!'. 

pl11jc, "i'o:.-11":,rm :~::: ''' ~:on'.:::?r.t:-ac16n y fuei6n de parea de ganglios 

,,,:;t;:¡; u,, ¡:hll' de Gili~GLil15 GEflEElílALES 6 GANGLIO 

ffiJPRD.E50fAGIGU, que irnt.á concentrado en un anillo nervioso circul!! 

IHioi"ágico, eatoe gangUoa oe encuentran e1tuedoe a nivel de la Pª.E. 

te poot~rior áel ~s6fago, así como de la faringe y loa duetos de 

lam glándulas del inteatino anterior. 

Loe GANGLIOS CEREBRALES den origen a nervios que ae dirigen 

hacia adelante v establecen uni6n con loa dos parea de tentáculos, 

el seg•mdo par lleva en au porci6n apical loe ojos. Estos gen-

glioa de encuentran unidos a otroa ganglios por largos tractos ne!. 

vioaas circumeaofágicoe. 

El anillo ganglionar está formada además por la fuai6n de P.!!. 

reo de GANGLIOS PEDALES, PARIETALES, PLEURALES, que van a inervar 

r:,1 pi.~; 1~~· tH'fH"lq<liao y el 01.1\"radio; así como el manto v el múec.!:!. 

)sJ de la ci;:ll.li;mlf.l, ¡·1,,apectlvomente. También exiete un par de GA!i 

CU:OS V:l.SCEf!ALER :mitlno por una camieur'a común v pr6ximo11 e la m~ 

lila vh1:;1<;:;al c¡u;ri :l.r1a:rvon loa 6rganos de esta regi6n. 

í~o incluj.doa en al anillo circumeaofágico eet6 el par de GA!i 

GLlOS UUCALES locelizedoa entre la faringe v el ea6fego que iner

van los músculos de la r6dula y otras estructures circundantes, -

ee encuentran conractadoa con los GANGLIOS CEREBRALES por loe ner

vios cerebrobucales. 

Bullock (1965) 1 Leake (1975) v Paniagua (1983), describen le 

emtructura de loa ganglios nerviosos, en donde mencionen que éstos 

pr11a1mtan une vaina de tejido conjuntivo, que loa rodea v protege¡ 
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'la'....,...,.. ____ Ganolio cerebro! 

.l'BM-"d"-+---- Ganglio p<!dnl 

·~~~-t--- Goni;¡llo plour ol 
t.f'.:Jfll--"~t--- E5ologo 
~r/;·f/-'lc--+--- Ganglio porielal 

'f/#-t-'HF"-'i-- Ganglio visceral 

,. i¡_¡. LDl]tH?ttlr.~ que ;.:;:l.!stre la situación dorm'!l de lü•; 

gonglios nrrv~osos, unidos por cordones ce fi

bras :·;en.;. 9f;D ..IF un Limaceo, 
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pm• dd.:ujll du la Vl'lhm, so encuontran muchaa célulea esfli!roidalea 

du eul.i.t·¡ilJ gliai, qu11 i·uduGn a lau rmuronuo, lm1 cw;lee estén en 

la perlf,ri~ del ganglio. Las céluleo glialau ea entremezclen -

con las tibruu mu·vimwa que a au vez, forman uno maaa de fibras 

norvlaauf1, en el c:ent1·0 del gangl1n, llamado nr.uropilo. 

Kunze (1919) obn~ru6 doa c:éluloo lnrgss en el ganglio cere

bral d., tnrn espec:l!!a de ~. tnmbián en ~ ep. 1 Zoni toa ap., 

y l:!!n~ sp., odem6e do c~lulao giganteo en la cadena vlec:erel da 

!!.• eomu tia. Por otro parte hoy reportea de t:élulea gigantea que 

se encurmtrun en el ganglio cerebral de ~ e1oene por Mathee, 

1914; en el gHngllo pedal de Lymnaea etagnalie Cerlkker end 811,! 

tad, 1946, ~~ Neebit, 1961, v Achut1na ~ Ghose, --

1962¡ y on el ganglio de la cadena viBr:eral do Apere Wateon 1 1915, 

Stena9v.r,!}. Wille, 1915, V Archachatinn rJaublt, 1961. 

Abrrutmm ( 191iíl) i·eport;6 en .!i.!l!!li pornatia la presencla do num.!!. 

ro;:<'la i::éluloa gongliomuee va eaa un1polareu, blpolta·llu y mul t1pg 

lareti 1mt1'e lm:i aupa" muuculol'l!D de lu pared dal inteotinu, sien

do m1pl'l.::ialmente me1101· au concr.11tn1ciét1 un la un16n del eat.6mago n 

1nteeM ''º" Bullor.k ( 1%5), reporta ln prenuncla en ~ ep. de 

un plexu catomatog&atrico con º'lulau unlpoloree, bipolares y mul

tipolar.~a. T~mbién deucrlbe len ple~au norvioeao uubep1d&rmicoa 

en ~ llgn1otr1e, an dando dicn que 6ata praeanto un arreglo re

gular, v que en la 1nervoc16n dol ple hay doo oordonoo long1tud1n.!!, 

leo o1m6itricoe oonectadoo por medio da comiourun y r.011 grupoe de 

células gl'!nglionerao en cede intnoncol.611. 

Elt1 ( 1936) 1 manc1ann qua dl!FJda al ganglio curubrnl <ie oriol·• 

non ner11io11 trmt1.1culerao que 111a dirigen huciu loo tent6culo1-J, y 



que éetoa pueden formar un ganglio 6 un plexo en Lymneea atagnalie. 

Bullock (1965) y Marshall (1981), registran un pigmento intr,!'l 

celular con propiedades neurohormonalee en lea células nerviosas -

d• alguna~ eapecleo de pulmonados. 

Benjsmin y Swindele (1975)¡ Kai-Kai y Kerkut (1979)¡ y Kai-Kai 

(1979) 1 reportaron en Lymnsea ategnalia y~ asperee, por medio 

de estudios de eutorradiogrefie y floureacencia la presencia de 

células neuroaecretorae, que son de tres tipos diferentee, a lea 

cuales lee den el nombre de células verde obscuro, células verde 

clero y células amarillas, determinando de ésta manera la presen

cia en éstas células de 5-Hidroxitriptamina, dopamina e hiatamine. 

En 1962, 1964 y 1965 1 Costero y Barroao-Hoguel, por medio de 

lea salea de plata y lee ealea de cromo, demostraron que lea cél.!:!. 

las elaboradoras de cetecoleminas son intensamente cromafinee y 

débilmente argentafines, el mismo tiempo que lea almscenadoras de 

eerotonins son, débilmente cromafinee e intensamente ergentafinee; 

dmscribiendo de esta manera, le estructura y función del sistema 

argentafin, en el tejido de humano. Eete sistema argentefin se 

ha aplicado tanto e vertebrados como e invertebrados. 
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OtiJETIVO 

El prop6slto de este trebejo es contribuir con los estudios 

mlcrosc6picos del oietema nervioao de ~ sp. al conocimientti 

de los gseter6podas, mediante m~todas hiotal6glco9 y con las tfif 

nice•1 de impregnación argento-aúrice ele la escuele hillpano .. n~r.x~·

cene, del Sistema Nervioso Ce11trsl y Periférico de ~ s¡:.. 
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l.i\ENERALIDADE S 

.!:.~ cp. !'!<! w1 mohmco terrestre que se conoce can el nombre 

ée !"ilbC6:B. Su cla"7l.f1c<tr.1Ón tMxonámice e11 111 siguiente que fue t.!:!, 

rnada de 1-tymnn, L. H. (1%?)i 

Phylum Molluacs 

Cleee Goatropoda 

Subcl11ee Pul mona ta 

Orden Stylommatophore 

Superfem1lia Zonitacee 

femili11 L1meic1dae 

Género ~ np. 

Loe moluacoa son organiamoe metezoer1oa, celomedoe, protosto

madoe, fundamentalmente de aimetrie bilateral (perdida en loa gas

ter6podon, nunque 111 recobx·en aecunder11Jmente elgunoe gester6podoa 

pulmon:¡;clc:il'l), cu1:1rpo bll!lm1o 'J no segmentado. Presenten une cebeze 

oi~n d~f1nid~ y 6rgenos cefálicos senaorielee eepec1el1zedoe¡ une 

conch~ ¡ un pi.e y una rnF.rnti vl.acer11l muy deeerroll11d11 ubicede dores! 

mente. Dentro del grupo de los L1mecidee ee encuentren orgenlamoe 

tanto ecu&t1coa como terrestres; a éstos 6lt1moe se lee conalderaft 

méa avoluc1onadoa que loe deméa ge11terópodos por lea estructures y 

el arreglo que éet11a presenten. (fig. 3) 

Loa gestarópodoa, presenten dos pares de tentáculos invag1ne

ble•1 en elgunoa de ellos los ojoe están eltuedoe en le• puntea del 

par posterior; 'atoa son ocelos con la cope pigmentada directa¡ al

gunos aon simples copea, mientr11n que otros son ojoa complejos. 

Loa ojos mée eencilloa son copee ep1dérm1cee ebierte11 1 diferencia-
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GANGLIO 
CEREBRAL 

P EUMOSTO:,lA 

GANGLIOS INTESTINO 
~:~:e'º PLElm~L-PARIH/\L·VISCERAL 

IHTESTIMO 

tlg. 3 EsquRma qu2 mu2ntra la argahizaci6n generAl de 

un Llmai::eo. 
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r.1~~:¡¡ :~n v*l.1.füai in1m:or1nlm:: ;¡ c~lul.1111!1 p!gmentml~m rllcullie:rtc1t'i pm· 

qfü¡¡ r.:cip1-1 t<foi:i.11<:1 con l:¡¡.mtonca. L<m filn•am dé< 11'.l:i cl!lul11'.; mmrm, 

::·?,~¡.\!lwl 11".l i;:¡;i;:l.cml;;:m h!!latl:!l sl nervio Óp';ico. 

b; L~lli1t1¡);:.¡ t7.pit:l3 el:::: loa gu9terápodat1 es una eotructu:i·e c6n5.cr; 

Ut!lllfll.Jllll'l1au de 1rnp1.rum tu!Jularae, qua contie11a en El! inta1·ior la mu·· 

1!\'I 1.1' f!:~ar;•'.!. rlal ,,nrl1v1.duo. V conato d.picnmente di!! cuatro i:mpi:u;i. 

f.'.:I. par10111trm::n nr.tnrlm· ea delgado y coi;!Í compuesto de 1.1n mntcn:i:il 

1~;~ott1fo:t.oo lll.'.lmarlo conquiol1ne 6 conquin1:1. Loo cepBa int,3rlori:;o 

1::~ni:item de titn·tlrmuto ds calcio. Lzi concha es aegr2gadtl por le 1:JU

¡:Jlil:rf'1ch1 gl.andulnr e><terne del manta. Le concha falta en numero-

v.mr~ 1.1ún~ro1i da Umacli!oo, grupo el que pertenece Limax. 

i..n pl'IX'!lid cxtarna rJnl cuerpo ea grueee y mueculaea; le cepa e~ 

t11x·n~1 r\;!J ;tr~ ¡:Hue;;d dm.l. cl1tt:rpo 1!15 la 111pid11rmirs, éatn ti~mle r:i !.leearrE, 

J.l¡i¡r 11g.,h1l~1a t1o¡;t"1rJl1:1Hzad111e pe¡ru lf.I sracreci6n mucoaa, p:a;;!.'l la :rece.e_ 

G~6n llllllh~ndo1 •¡ prlrt1 111 crel!lc16n dre corricntt?e oaro-l'.lr::u&tic:ao; Bd.!§. 

, .. ,~'-' ... " ;;;;;;:", u; ,/J.wh;::: wl1mctu.1.~:r2n. ffin. ~2)0 Debajo d•1 h1 x;pid2J: 

r.i) .. v .. · i'.11; ~mm1,H1tl"~ lt~ dl'llmlo, fo:rmads poi· tt!!jitlo conjuntivo y muecu~

.1.~:r lJ.W:t• L,r1 pm:ci6n •.l!lnhel do lo parad dsl CLmrpc e0tá t:remafor

ll1'.1fjr~ 1;ut11l1nmnt~1 1:m Lll'I p!.0 muaculoao 1 ut1l1zt1do para la loemnoción -

~11 d1\.!o:it•auu t.lµWJ !lo illuporf1cioa. L.eEI fibrca musculi!ll'ee del pie, ·~ 

fürlil6n ~:ntr~c~~'J7.lldnll an difmrantmo capee y ee orienten en tniJec; lEm 

l1~;-:¡,¡41:;:i,1:m¡,¡o, Framando rn'-l1u1e complujeio • lo que permita gran vai·iedad 

di: mnv1m1r.nl:na. Ad0m6111 da la tr!llllec16n, une d!il las funciomm dol 

p1o an lu lll!:Cl'l.'!V.:i6n da moco, debido a le existencia de gran cimtlw• 

llt•~'l di:v gltintlulae qus produoan el !!!!!E:!.!! para la lubricación. 

!.lnl pulmomu:loe tienen une gl&ndulll mucoaa do real, que cit~ 111bX'e 

po¡;< enr;!ma y poi· dolrinte del borde entcnior del pie; algumm µulm,g, 
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nadoe terreetres tienen también glándulas mucoeea en el extremo -

posterior ventr~l del pie. 

El apeirato d1geEJtivo conste de una cav1ded bucal, endurecida 

que cnnticr.1:? c¡:¡:.1 0:\.empre una rédula denticult1dlll e modo di': probó!?_ 

cide. El eperato radular ee compone de la rádula, una eepecie de 

cinta dentada, que ae desenrolla sobre un soporte, el odontbforo 

y del seco de le rádula, que contiene la rádula cuenda está en r~ 

poso. El ee6fego de origen eetomodeel, contiene lee regiones ee

pec1al1zedae para el almacenami.ento \' tri turac16n de alimentos, -

además presenta glándulas eeofágicse. El tubo digestivo medio, -

que ea al centro de le dlgeeti6n y la ebeorci6n consta de: est6-

mago, un par de glándulas d1geat1vae gruesas llamadas generalmen

te hepatopéncreaa, incluyendo, además une parte del intestino. 

El tubo digestivo poeterlor conste de un intestino, generalmente 

largo, que termina en el ano, el cuál se encuentra ubicado en le 

parte anterior y dorsal del manto, junto al orificio del pneumoE, 

tome. (fig. 3) 

En loe pulmonados el aparato circulatorio está representado 

por un coraz6n blén definido formado por doe cámaras, une euric.!:! 

la y un ventriculo; además existen vasos eangu!neoa, la sangre -

circula generalmente a trav~a de loe eepec1oe abiertos, los ee-~ 

noe y lea lagunas perlvieceralee, que rodean al celoma. 

La circulación, en general, ee efectúe de la siguiente mane

ra: La sangre que vuelve del pulmón está oxigenada, de modo que 

la sangre que ee encuentra en el corez6n ea arterial¡ bombeando -

le sangre hacia loo tejidos pera le d1atribuc16n del oxigena y r!_ 

coger el anhídrido carb6n1co. La corta aorta se subdivide en una 
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arteria cefálica que lleva le sangre e le cabeza V el pie, y en -

une arteria visceral, que desemboce en lee lagunas que rodeen las 

v!ece1·ae. Le sangre ea recogida en un sistema de eenoa, que le -

lleven el pulm6n, generalmente por medio de lagunas que rodeen al 

riM6n. No obstante, en algunos pulmonados, la sangre vuelve dire.s 

tamente del riM6n a la auricula. La sangre de loe geeter6podoe -

euelan contener emebocitoa y un pigmento respiratorio soluble: la 

hemocianina, pigmento azul que contiene cobre. 

El aparato respiratorio: en el grupo de loa pulmonados, au 

nombre derive de le conversi6n de la cavidad del manto en un pul

m6n. Los pulmonados tienen una cavidad paleal anterior con lea -

peredas muy veaculerizadee. La sangre vuelve a une sale auriculo 

como ee mencion6 anteriormente, par otra perta, el manto eetá ca.!!! 

primicia contra el ledo derecho del pie, dejando eólo un pequeMo -

orificio, el pneumoatoma y a través del cuál entra y sale el aire, 

llev6ndoae e cebo de este manera le reepirec16n. 

El aparato excretor lo forme un e6lo par de riMonea, a veces 

reducido a una sala, en forma de U, estrechamente asociado e le -

cavidad pericárdica en le que eeté el corez6n. El Gnico rin6n de 

loe pulmonados ea compacta, con las paredes muy replegadas hacia 

le par•d y un uréter tubular bastante largo, que perece tener im

portancia en la reabeorci6n del egua. 

Loe pulmonados son hermafroditas eimulténeoa, y salvo raree 

eKcepcionea no tienen larvas librea nadadores, pera pueden recon.2 

caree etapas tanto trac6f ore como veliger retenidas en el huevo. 
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M A T E R I A L V ME TODO 

Se colectaron 18 ejemplares de~ sp. (babosa terrestre), 

en los jardines del Desierto de loe Leones. Se utilizaron pera 

au Htudlo 15, loe cueles tuvieron uno long1 tud entre los 4-5 cm. 

v un peso promedio de 4.6 gr.. Se colocaron en un frasco con -

ague 211 hre., para que loe orgeniemoa quederan extendidos el mo" 

rir por falte de oxigeno, ya que al contacto con cualquier subs

tancia ~ se contrae e impide eu manipulaci6n. Transcurridas 

lea 24 hre., lea babosea se trensf1rieron e un frasco con formal 

deh!do el 10~ para su fijaci6n durante 10-15 d!as. 

Después de este tiempo se lavaron durante une hora con egua 

corriente y se deehldrateron con alcoholes graduales 60°, 70° y 

ao0 , una hora en ceda uno v posteriormente dos cambios de alcohol 

96°, doa de alcohol absoluto, un cambio de alcohol-xilol y dca de 

x1lol. F1nelmente se realiz6 la 1ncluai6n en parafina {dos cem-

blas de una hora; e 56°G), v por 6lt1mo ee hizo le 1nclua16n dew

t1n1t1va. Se hicieron cartea en el microtomo de parafina en loa 

tre1 planee: traneverealea, horizontalee y longitudlnelea, de -

S-7 micras de grosor. 

Low cortes obtenidos se tifferon con anilinas (hemetoxiline

•oaln1, tr1cr6mice de Gallego y tricr6mlce de Maseon)¡ y métodos 

de i1T41regnacl6n argento-e~rice, de le escuela Hiepeno-Mexicana 

como le doble 1mpregnac16n de Rio-Hortege variante de BarroaoooM.e_ 

guel pare parafina y le variante Barroeo-Moguel para f ibraa Ne!, 

viaa11. 

Lea 560 laminillas obtenldaa fueron analizadas microac6pic! 
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mmnte. Se tomaron futamicrograflaa que muestran l~a estructurae 

que constituyen el Sistema Nervioso y que hen servido para obte

ner lou 1:1igu!entes ~·:.:<:Jull;adtJe. 

'· 
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R E S U L T A D O S 

En l!l estudio microac6pico encontramos que el Sietema Ner

vioao de~ ap., está constituida por ganglios nervioaoa aim!, 

tricos como ee muestra en la figura 4. El anillo ganglionar ea

té formado por cinco pares de ganglios unidos por cordones Y fi

bras nervioeae, formando una especie de circuito cerrado alrede

dor del ee6fago. Todos loa ganglios muestren estructura y arre

glo semejante, que ae detalla a continuaci6n. 

Tanto loe ganglios como loe cordones nervioeoe ae encuentren 

rodeados y protegidos por capee de tejido conjuntivo laxo, por -

debajo de éste ae ven lea neuronas ganglionares, lea cuales mue!!_ 

tren tree diferentes temaffoa: grandes, medianas y pequenea. Loe 

axones de cada una de las neuronas ae dirigen hacia le porci6n -

central del ganglio para formar parte del neuropilo. De cada uno 

de loa ganglios parten fibras nerviosas que inervan aua 6reea v,g, 

cines respectivamente, (figura 5-No). Se obaerv6 además le pre

sencia de granulaciones somáticas ergentefinea productoras de e~ 

tecolaminaa y aerotonina, estudiadas por Costero y Barroao-Moguel 

(1962), con métodos histoqu!micoa. 

Las c~lulaa grandes son monopolarea CF1ga. 4-B, 6, ?-2 y 14-1), 

el endoplaama ea obscuro por encontrarse ah! los grumos de N1eal. 

El núcleo ea ovoide y alcanza hasta dos terceres partes del diém!. 

tro celular, éste se observe claramente en la mayor parte de las 

cálulaa. El citoplasma ea abundante y transparente pero en algu

nas de ellas existen lea granulaciones argentefinea. 

Lee células medianas, son abundantes, monopolarea, el núcleo 
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Fig. 4 Dibujo del arreglo y ubicac16n de los genglioe 

nerviosos en el anillo circumesofágico, de 

~ ep. (A: ganglio cerebral, B: gsnglio P! 

del, C: ganglio pleural, D: ganglio perietel,

E: ganglio visceral, F: es6Fego) 
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ee clm:o de forma mrnlde y c:~.;;;·.¡1i 

;¡•' - -- -

tea en todoe loe ganglla3, . ' • ·~ ( ¡ 

ne, d!.! forma avnl<Jrfo '.'. ocup;:, .. 

en citoplasma. (Figs. 4-0, 7-~ 

forman parte dt1 la vnill<! r¡ch· ::.1<\:l'.::.•," 

oval y crom~t1ca. tfig~. 0 v 

m&e grueoa qu~ An ~ce atras 

granulac1aneo argenteflnau ;r10u G 

fines. (Fig. 7). H:win ;:· '. c.,,,\.,.,., 



(figa. 10 y 11) también ae üpni1:iu r:Jl P2:;:.,<:n '.n' u''(;t;~11~1i::Lm'<!">1· E:n 

donde se observe la tranaicHm r.i8 dilulm ;;·:"·' '·""1:>.: 'P"' r.!"' ... 

aatroc1 tua ae continÚml c::m c~~.ulau Gléln,:'ctl · ¡¿;.,;,•,: ,. ;:\cu ''.i o:l J.qp 

tren unidos por cordone(:J f'IE!l:''i~.m.mr.i 1,; 1.m1 ,;eh.:~ 'r.: · .,,.,r.LLJ1.:. IJ t:;¡m

b1'n e loe pleurales, ade;nÍie \J~' mn1 l;i r· HL , .. y 1_í:. : .. u· ·.!c:n•:;G 1·;;.,;.·vi D

eos hacia loe tentliculoo; tsmbtf~n in<::.:.,mn º"·''' e;:,·;:::·: ;1,,.::<-.mmo (fige. 

1 y 2). 



F1g. 5-A Imagen panorámica del ga11gllo ce1:ebx·oJ. (Ge). Sl!a 

doe lóbulos eeitan unidoa en ltl pa:r.tB mndia por -

una comisura rica en fibra a mirvioaon ("')" Hacia 

le izquierda se o!Jaervan loe nerv1oti i'lritlcon UJo). 

Tricr6m1ca de Maaaon 30)( .. 

F1g. 5-B Imagen panarám:!.ca qui:? mueRtrL!I 10 ublnacHm titü 

ganglio cerebral (Ge) con reapocto al ea6fmgo (E). 
Se obaerva uno r.ie lm1 16buhm y ademli:~ ¡:m¡·ts de la 

comisura com(m (flecha} que loa una, y nJ nervio -

6pt:!.co (No). DobJ.e :!.mpregnec16n simµh"J rfa R!a-Ho.!: 

tega 1 modificaci6n pEl!'S par0fina (BarrnsrJ-Moguel)-

40X. 
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Fig. 6 Fotomicrografie en donde ae obsarva el ganglio c.!!. 

rebral con au cápeulo externa (1) de tejido conju!!. 
t1vo v que envuelve a lee neuronas grandes (2), -
neuronas medianas (3), neuronas pequeñas (4) v ne.!! 
rop1lo (5). Doble 1mpregnaci6n simple de Rio-Hor
tega, mod1f1cac16n pera parafina (Barroao-Moguel)

BOX. 

Fig. 7 

1 •• 

Meyor aumento de la figura anterior que muestra -

las neuronas grandes (2), medianas (3), y pequenaa 
{lt) ~n llJren\Jlelt:16nés argtmtef!net1 e intercone>iio

nea neuronales (e). Dobla irr~regnac16n simple de 
R!o-H<lrtega, modif1cac16n para parafina (Barroao

Moguel) 1oox. 
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Fig. 8 Fotomicrogrefia del ganglio cerebral en donde ee 

observen lee conexiones entre lea neuronas (•) y 

células semejantes a oligodendroglía (t'lechae).
Doe neuronas mueetran granulacionee argentet'inee 
en el soma (Na). Doble 1mpregnaci6n simple de -
Alo-Hortege, mod1ficaci6n para parafina (Barroao
Moguel) aox. 

Fig. 9 Detalle e gran aumento de le figure anterior en 
donde ee aprecia claramente lee conexiones entre 

lee neuronas (•), las célulea semejantes e olig.!:!_ 
dendroglh (flechas), y las dos neu1·onae con gr.!! 
nulacionee argentef1nea (Na). Doble 1mpregnaci6n 

simple de R!o-Hortege, modit'icaci6n pare parafi
na (Barroeo-Moguel) 1oox. 
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Flg. 10 Se eprec1e parte del nervio intergenglionar en do.!! 
de se obaerva le trana1ci6n de células neur6gl1cae: 
de eatrocitoe (fleches) a células semejantes a ol!, 
godendroglie (0) además de le 1ntercone~1onee (•). 
Doble impregnec16n simple de Rio-Hortege, mad1f1C,! 
c16n pera parafina (Barroso-Maguel) 160X. 

Fig. 11 Imagen a mayor aumento en donde se observe clara
mente loe estrocltoa (fleche) y las células seme
jantes a oligodendroglie (O), además de las cone
xiones neuronales (•). Doble 1mpregneci6n simple 
de Rio-Hortega, madificeci6n para parafina (Bsrr!!. 
so-Hoguel) 100X. 
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GANGLIO PEDAL: Se e ·!cuentro ai tuado cerca de lori g13n¡¡JJ.trn 

cere~ralea ven posic16n ventral al ea6fago. (Fige. 1, 2, 3, 4·8 

y 12). El ganglio ped~l tiene doa 16buloo, unidoa en la lin~a -

medio por une comisuru :~''""'.L. 

Presenta neuronsm gr1S;·;r. :t• crm grl'lnulac1ornrn !lrgentef'imw, 

neuronas medianas clare.a 'I ob~icu:o:as (iirgentafineo v croman.ne.<• 

y neuronas pequel'laa¡ l!ldemém ¿¡e r.1baervon clanm,ent.e lae r:m1:';!:;i.·_¡:1.<:"; 

interneuronalee que existen entre lee ncuromrn g;randea, mr!dfrrn)·': 

V pequeflaa. (F1ga. 13, 14, 15, 16, '17 y '18). 

El ganglio pedal se une a loe ganglios cerebrales y pleux::,~ 

les, por medio de cordonea nerv1osatl 1 cuyaD fibrern n!:!rvj,oBl!lfl 

inerven al ple. 

- 27·-



f1g. 12 Penorémica que Muestra le ubicac16n del ganglio 
pedal (Gp) con respecto al es6fago (E). Se ob
servan loe dos l6buloa v la comisura común que 
los une, adembe del neurapilo (•). Trlcr6mica 
de Gallego 10X. 

-~-
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n.g. 13 Imagen e mayor .aumento de le figura anterior en 

donde se observa la tcpogref!a general del gan·· 
gl1o, con eu cápeule externa (Ce), neuronas de 
diferente temafto (N) y el neuropilc central (Ne). 
Tricróm1ce de Gallego 4DX. 

fig. 14 Detalle e gran aumento de la figure anterior en 
donde ae obeervan les neuronas grandes (1), me
dianas (2) y pequel'les (3) ¡ además en algunas :-.e.Y. 
rones ee aprecien granulaciones intracitoplésmi~ 
caa argentsfines. Tricr6mica de Gallego ~ax. 
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Fig. 15 Detalle del ganglio pad11l, ee observan neuronsa 
grandes (1), medi11na1 (2) y pequenaa (3) con -
granulaciones ergentarinea. Tricr6m1ca de Ha··
sson 50DX. 

F1g. 16 Detalle del ganglio pad11l que muestra neuronas 
medianas (2) y pequenaa (3); ademáa de loa ax,g, 
nea de lee neuronas (4) e interconexiones neu
ronales ( 0 ). Tricr6m1ca de Gallego 500X. 
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Fig. 17 Gran aumenta de una porci6n del ganglio pedal con 

neuronas medianas y pequeMes interconectadas (•) 
y con granulaciones argentafines. Doble impregn~ 
ción simple de R!o-Hortega, modificación pera pa
rafina (Barroao-Hoguel) 500X. 

Fig. 18 Detalle de una reg16n del ganglio pedal que pre-

aenta neuronas medianas y pequense con granulacip_ 
nea argentafinea y granulaciones entre las fibras 
(flechas). Doble impregnac16n simple de R!o-Hor
tega, madi flceci 6n pare parafina (Barroso-Moguel) 
soox. 
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GANGLIO PLEURAL~ f;El:~r.; fn:n1ndo por dac-1 16bulott septu•adas que 

ee encuentran uno ~ cn~a ladu dsl aa6foga (Figo. 1, 2, J y 4-C), 

unidor:: rm1· co:rc!omw m":vi.1,,·•cm n 1¡1:; gimgliou ci!rabrl!lh!G 1 ~· loa -

g5nglioe pedsloo v •I un pnr dn ycnGlioa parietalRe, ultuadoe de

trl!ia ele loa ~1lem·eü!EJ (F .i iJ<J. ft.,,G v ·¡:>,). Prescrntm1 rietn·onou gran 

des, medianaa y pequ¡¡fimi, nlg111mu uon clarss con granulncion;;;a -

ergentafinas, (fig. 20). fü> nlJsu·\mn también neuronas medirmoa y 

pequeMno con catecolaminau y cidemlm c:ane)(iones entre las neuronas, 

(Figs. 21 1 22, 23 y 24), crni como un cord6n de fibras nerviosas -

que lo une el ganglio parietal (Flg. 21-Gfn) • 
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F lg. 19 Fotom1crografie que muestre el ganglio pleural 

con au cápaula externa (C:e), neuronas de dife

rente tamel'lo (N) y neurap1lo central (Ne). 

Tr1cr6m1ce de Gallego BOX. 
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r- ig. 20 Imagen que mueatra uno da loa 16bulos del ganglio 

pleural en donde se aprecian neuronas gren!.les (1), 

medianas (2), y pequenaa (3), en dondr. at? observa 

que hay neuronas clarea y obscuras. Dotile im¡:¡ruo

nac:16n simple de Rfo-Hortega, matlificaci.Ón pa:rn P.!2, 

refina (Berraao-Moguel) 90X. 

Hg. 21 En este figura se observa un 16bulo del genglla 

pleural con el cord6n de fibras nerviosas (Cfn) 

que lo une al ganglio parietal, además de las •• 

neuronas grandes (1), medianas (2), pequaftaa (3), 

y el neurop1lo central (Ne). Doble impregnar.:iím 

simple de Rio-Hortega, modificación para pal'afins 

(Berroeo-Moguel) 90X. 
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Fig. 22 En este fotomicrogref!e a gran aumento ae observa 

claramente lee neuronas (N) de loe tres diferentes 
tamanoe en donde unes son claree y otras obscuras, 

además del neuropilo (Ne). Doble impregnaci6n si!! 
ple de Río-Hortega, modificaci6n pare parafina (B,!! 

rroso-Moguel) 90X. 

fig. 23 A gran aumento ae observen granulaciones argenta

finea además de lea conexiones entre lea neuronas 
(•). Doble impregnaci6n simple de R!o-Hortega, -

modi ficac16n para parafina (Bal"roao..¡.1oguel) 90X. 
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F1g. 24 FotC111icrograria a 111eyor aum1nto en donde se ob&e!, 
van clara1111nte neuronas med1anaa conectadas con -
neurona• paquaftaa (•). Tr1cr6m1ce de Gallego 5COX. 
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GANGLIO PARIETAL: Se encuentre rodeado por une delgede céE, 

sula conectiva que loe separe del epereto digeetivo y otrea v1ac~ 

rae. Esté formado por doe 16buloa aeperedoa uno e cede ledo del 

ee6fego, aituedoe detrás de loe ganglios pleurales, y cercanoe e 

la bese del es6fago. (Fige. 1, 2, 3, y 4-D). Se encuentren uni

doe e loe ganglios pleurales y e loe ganglios viacaroles por CD,!'. 

donea con grueaes fibras nervioeaa. 

Preeentan neuronas 1111dienee conectedse con neuronas pequeftas 

claree y obecuree, en lee cueles hay granulaciones ergentafinee y 

cromefinee. (Fige. 25, 26, 27 y 28). Existe un denso y amplio 

neuropilo que forma un grueso nervio que loe conecten con los 9ª!!. 

glioe nerviosos vecinos (Fig. 25-Fn). 
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Fig. 25 Imagen panor~m1ca del ganglio parietal en donde 

muestra lB cápsula externa (Ce) que rodee y pr_q, 

tege e lea neuronas medianas y peque!iaa (N) y -

al. neuropilo (Ne), edemés de las fibras nervio-
sas (Fn) que forma el grueso nervio que lo co-

necta con lt1a ganglios ne:.-v!oaos vecinos. Tri

crómica de Gallego BOX. 

F1g. 26 Detalle a mayor aumento de la figura antex!or en 

donde se observan las neuronas mediamrn y peque

Raa (N) y loe a~cnea que ec dirigen hacia el nP.!.J. 

ropilo (~). Tr1cr6mica de Gallego 160X. 
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Fj.Q. 27 Detalle del gengl1o parietal en donde ee aprecian 
les neuronas medianee con granulaciones srgentafJ,. 
neo (flecha) y parte del neuropilo (Ne)o Tric~6-

mica de Maeson 160X. 

F:l.g., 28 X111agen parcial del ganglio paril!!tl'll r¡ue mu2st:ra 

neuronas medianas (1) unas clerae y otras obec.!:! 

rao, ademlis de neuronas pequeflas (2) y parte del 
neuropilo (Ne). Doble impregnac16n simple de -
R!a-·Hortega, modificac16n para parefirm (Ber:ro

so-Moguel) BOX. 
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;3füfüLifJ llIS.í:EHA!.; (::i ~ -· gei1~9}.LJ ust~ ll>i 'w:ido i;¡¡ lL• pi.:!'t1i -

pcstero-infl:!:i'.lor tJ2l L:nS'.J.J.1J per.teuDf6gic:;;- (F:gfl /~ .. ·E)> t:!.~ne rJae 

un s6 to gmnglio. Se f2nr:1.H1ntr·~: ub). cr::dn en;'?.s:gtildc t:l91 gang!.io ~t: .... 

ri(!tsl., unido :i &¡¡ti::; po·r :r.edúJ di?. cr.'J.'i:PJi18U r1c71 .. Jia!iliJ'1 (F:igo. ·1, ;~, 

3, y 11). 

EJ. imtud1rJ mim·oac6p:I. Cli dr1rn1.1eii.i;r-:1 nau:rr:muo 1"\IO!mpolo:nm gn1!!_ 

d:!?a cun axón, unae con gr.enu1ec9.omrn argsPtufim:rn, ot.rm:i neuron¡¡a 

madiann~ V o·i;roa pc:q1.miles cltiri;i¡¡ y ol:Jsr.urr:is tfzmbHin con g::srmle···· 

r.:1omm. Se abc:iBrvem ·;;embién l¡:¡s cnmminm:o :lnte:rnrM.ll'onelt!El, tHl:e~ 

m~s dul nervio f.nte"·gangliumH", '! drma1J mwropilao (f~.Cr'•" 29, 30, 

y 31L 
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F ig. 29 fotomic:rografia topográfica que muestra el ganglill 

visceral (Gv), con la céipaula externa (Ce) que ro

dea a laa neuronas (N) y en el centro el neuropilo 

(Ne), edamáe del nervio 1ntergang11onar (Ni). Oo
bl~ 1mpregnsción simple de Rio-Hortega, mod1fica-

ci6n pare parafina (Barroeo-Moguel) 60X. 

í· ;.g. 30 !)etP.ll<? del lóbulo derecho de la figura anterior,

rm dand~ se observan las neuronas grandes (1), me

disnes (2) y pequeflaa (3), en donde una a son ele-

ras y otras obacuraa, además del neuropilo (Ne). -
Doble impragneci6n simple de R1o-Hortega, modific_!! 

ci611 para parafina (Barroeo-Moguel) BOX. 
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Fi.g. 3'l Imngsn o gren aumento de le figure anterior, ee 

oh~Jervan neuronas medienae y pequetlee con e>c6n, 
(A), ~damáe de lee conexiones ( 0 ) entre lea ne.!:! 

1·c1no;; y lae grenulecioneo ergentafinee (fleche). 

Dobla impregn11ci6n simple de Rfo-Hortege, modif!. 
c:<.:ción pare pe refine (Berroeo-Hoguel) 10DX. 
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J.l\!EAVAC::ION SUPERFIG!lh.: La irn~rvaci6n superfid~ü en m1es

tra e;:tudio de ~ sp. (Fitl• 32) ;;prn·P.cH cnrniU tu.1.da pcr 1.1n i"l.~ 

l<O aubct17.6nea de m:?urom1a de b;imfü: v fo1·rnr:1 l rrugultt:r (Ftg. :V.>--!•I! 

el ganglio pedal y P.<YtrrJ l.'~., 02sd'.! 1:it1;1do B!" antreci't!zon mm fFL ·· 

longetionee formando pleKoD fL~rtla~ae heoto lnervar los gl~ndu

les mtcosae, el epltelia cut~neo ZFiga. 33 y J4) y Rl manto {fige. 

35, 36 y :r7). 

Dentro de la lnervaci6n suprc.rficiel 6 pel'iféTic;.1 ae <!llCU!.m

tre t&mbi&n la 1nervaci6n da loo te~t,culos, en IHte estudia se 

obeer\.6 que loa rvErvioe que i:;~len del genglJ.n carebr:il heicia lo<~ 

tent6r..u1 m! forman un ganglit1 en la porci6n apict•l rJ2 É;1tae. 

Muestra neuronns medisi1a~ v pequeilaa cr.;n g:.rtH'iUlsciunr=!FJ ,_, qu2 

ae encuentren entre lee flbires rmr11j.oaas del t.entficulo, (Figs. ·" 

38 V 33), edem~e de l~s conexiones entre les neurono6~ (Flg. 40). 
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Fi~·· 32 Fotomicrograf!e de la inervec16n auperficinl, le 

cual muestre el epitelio cutáneo (Ec), ple><.o euJa. 

cutáneo (Pe), lea glándulas de mucosa (Gm) 1J ha 

neuronas de temaf\o y forma irregular (N). Doble 

1mpregneci6n simple de Río-Hortege, modlflcaci6n 

para parafina (8arraea-Moguel) 80X. 

Flq. 33 Detalle de le superficie epitelial que mu:~Gt:ra .te 

inervación superficial par medio de fibnJe mirvi_g_ 

sea largas (•). Doble irnpregnaci6n aimplB de Rio
Hortega, modificeici6n para parafina (Barroao··~'ia-

guel) 500X. 
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fig. 34 Fotomicrogrnfhi que mueatru le inervsción eu¡::1nfl.dal 

en donde se observa el plexo eubcuténeo (Ps), el qil

tello cuténeo (Ec), les glándulas de mucoaa {Grn}, J.aa 

fibres nervioeee aubepi teli11lee ("') y neuronas tH.1lli::1.1-

ténel'!e con qr¡mulacionea (flechas). Dobla l.t\1¡n:c:\Jfm-

c16n eim¡;le d2 P.Ío-Hortega, modii':l.cacHm nm:il pm'3f:,~ 

na (Berrot1onMogL12l) 100X. 

Fl.g • .35 Esta figura munetri1 un detalle de la eupEirf:l.t;ie epi

telial en dontlr. 01? observan neuronea aubcut6naas 

(t'lru::hm), Iae i'lb:nm nervioaas que inervan el. epi. h'!-

11.o cut~nt!o ( 0 )" Doble impregnación eimpll~ de HJ.tJ,. 

Horb~0, mudif~.ceci6n pare parafina (BerroaP~·ífogu-zl) 

100Jto 
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tlg. 3G Imagen en donde ue ve claramente las cadenas de 

neurcmau (fkcha) que inerven el epitelio cutá

neo mcdlm1te r1b1·ae nerviosas largao (•). Doble 

impregm1ci6n a imple de R!o-Hortega, modif1cec16n 

pern pn·ofl.na (Barroao-Moguel) 100X. 

ria. 37 Eatu 7lgura muestra loa gruesas tlbrea nerviosas 

pn·lf&:cicaf.l {flechu). Doble impi·egnac16n simple 

de ílio-Hortega, mod1flcac16n para parafina (Ba-

rro1;c1-Moguel) 10lJX. 
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~F~ii!]li o t8ntf:lcuJ.n:r·, v c·.t:: ~ncur~n t.ran f:;·1~, »:-~: :~ ·_~:: 

¡::1~r~o n2:r-uin:tHJ lu~:i í1!'Drn;l:·~i::tni12c. ;,>;:rq;t::i!'.~;~;{ :.: ;-1~:-· 
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f5.g" l{O Detella a mayor aumenta, r.n donde se observan 

doa neuronea interconectadas del gangl~a ten

tm:uler (~). Doble !mpregnecHm airnpJ.e de -

Hfo-liortege, mor.1f'1caci6n pare parafina (Ba-

noeo-Moguel) SOOX. 
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!'!SCUSION 

Debida e que le 1nfOI111Bci6n con que ee cuente acerca del -

Sistema Nerviosa de loe gaster6padas pulmonadaa ee en bese e al 

gunaa géneros de éate grupa, y eotoe datoa san escasea e incom

ple ~·os como en el casa del género ~ ap. 1 en donde s6lo exi~ 

ten '.aa descri toa acerca de le 1nervac16n superficial, ea que -

con loa reaultadoe que ae observaron y ae describen anteriorme~ 

te, se mencionan loe siguientes puntee. 

El sistema nervioso eetá conatitu!do par ganglios; cordones, 

fibrau y plexos nerviaeoe. 

El anilla circumesofágico de ~ ep., presenta cinco pa• 

res d~ ganglios, unidas par media de cordones de fibras nervia

ªªª• Además ae observ6 que éetoa ganglios ae encuentran más f.!J. 

sionado11 Y'.:su concentrac16n es mayor que en otros géneron de ga!. 

tar6pados. 

El arreglo que muestran loe ganglios ea la t!pica de las -

ganglios de loa invertebrodoe: presentan eu cápsula externa de · 

tejido conjuntivo, la cuál rodea y protege e lea neuronas; y en 

la parte central ee encuentra el neuropilo. 

En tadoe 100 ganglios ec observa que las neuronas que loe 

formen son manopolaree, lea cuales presentan trea diferentes t_!! 

manca: grandes, medianas y pequenas, además de mostrar algunas 

do) ~atas granu!1:1cion:?a argentafinee. 

No ae pudo ver como ea le inervaci6n e partir de loa gan-

glioe, pero BL';.Jonemor. ·~ua e:üate una inervaci6n profunde por m_! 

dio de fibras y p:.!:;;oe n~ ~viosoe que parten de cede uno de las-
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JangHos para inervar suEJ érerrn vecinee co1•respondientee. 

La inervacifin auperficíeJ. que presente ~ ep. ea amplia, 

debidu en parte a la falte de una cancha coma mecaniemo de prb

tacc16n, además de que r~l medio ambiente en que se encuentra ea 

muy agresivo, y dodo 'i!Ot.o es que ha desarrollado mecan1amae de 

r~at;c16n rápida, par la im?rvac16n que muestra en le piel y pie. 
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C J iJ C:: L U S I O N E S 

1) El sistema nervioso de ~ ep. ea simétrica, y en las 

ganglios que forman el anilla c1rcumesofágica, se observa que J.s 

concentraci6n y fuei6n de éstas, ue m6a acentuada que en atrae -

géneros camo Lvmnaea, ~ 6 8&!:!!!· 
2) Eetoa ganglios presentan lo estructura típica de loa -

ganglios de los invertebrados: neuropilo central rodeado por ne.!:!_ 

ronaa pequeílaa, medianas y grandes; lea cuales se encuentran in

t•rconectades unas con otras. 

3) Se obeerv6 la presencia de células gl1ales 1 que rodean 

e lee neuronas, se ven edemá,a, entre lea fibras nerviosas que -

forman parte del neuropilo. Como data no descrito en le bibJ.1.!?_ 

grafÍl!I consultada, y catno hallazgo original se encontró que en

nl trayecto del nervio inter¡;¡anglionur del ganglio cerebral, -

e~iste la trsnaici6n de células neur6glicaa: que de astrocitos 

s11 continúen con células l'largadaa semejantes a oligodendrogl!a. 

(Flgm. 10 V 11). 

4) loa ganglios estén \'armados por distintos tipos de ne,!;J. 

ront1a 1 éetaa tienen verosímilmente func~onea diferentes; unas -

oon de tipo motor, otras de tipo sensitivo, a áataa Últimas ae

•Lllllln lea que tienen granulaciones argentafinee productoras de

catacolaminae y aerotonina determinándose asi su función neurB_ 

crncretora, CCoatero, et. ol. '1962). 

5) Algunos autoron ~ugicren que los distintas tipos de ne.!:!_ 

ronal!l tienen .funcionen u:.r:,;:.:ntes (Gilhlry y Kennedy, 1969; Pe.!J. 

traath, 1973; Pentreath y Cottrell, 1973¡ Kai-flsi, 1979). En -
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2 i3 j_ne;.·; .. _,_ Ón superficia·, 1 hnhrfo elgunoo de tlpo mo ~ur, otrns· 

de ti::w · ... G~t;.vu y ot1·1~u 1111·", que! intEJrvienen ,;n lu secreci6n . 

Qll!lndulr;·:. Las neuronas de ti.po sensi ti-le, 'J motor l.ntervenrhi tJ 

de la inerveiciÓ,; que J;·: '111 ·nen r·n 1n Dt:r.rt,ción gl1ü1dular er-

le que se presenta en lu:. D1:i.;dulo2 1:1•.1co;;;.i1.i de la piel y p:le .. 

6) Es importante •' .••t•:; ::.1!"l' .;¡drc gr·aciae a los métodos y v: 

niceo de tlncilín e impregn.:1c.i.1ín argimto-aúric:;, r'n especial ·c. lF.< 

!"ine ·~• pudieron obte1mr lon .l:'RfJU.ltados anteriores, que de1nuc"-, 

ki:11n ·::ltu:amentroc l.1w eEiL.cucb;·º;B qur; r,onforma11 el Sistema Nervl.9 
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Método de Hemetoxillne-Easine. 

1.- Oesperefinar en xilal. 

2.- Hidratar en alcoholes graduales. 

3.- Posarlos par egua destilada. 

4.- Paeerlae a Hematoxilina de Harria. 

5.- Se pesen e agua destilada 

6.- Se pasen a une solución de carbonato de litio. 

7.- Se levan can ague destilada. 

8.- Se pasen a alcohol del 70. 

9.- Se pasan a Eoeine por 2 minutos. 

10.-Se pasen a alcohol del 70. 

11.-se deshidratan en alcohol del 96. 

12.-Se pasan a alcohol absoluto. 

13.-Se aclaran con xilol en dos cambios. 

14.-Se cubren con resine. 
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Tricr6mica de Masson. 

1.- Desparafinar en xilol. 

2.- Deshidratar en al<.oholes graduales. 

3.- Se enjuagan en agua destilada. 

4.- Se pasan por 12 hrs. a Bouin. 

5.- Lavar en ague corriente por 15 min. 

Ei.- Enjuagar en agua destilada. 

?.- Se pasan a Hematoxilina Férrica por 15 min. 

a.- Se enjuagan en agua corriente por 10 min. 

9.- Se enjuagan en agua destilada. 

10.- Se pasan s Fuschina Escarlata por 15 min. 

11.- Se enjuagan en agua destHada. 

12.- Se pasan a une mezcla d!,! Acidos Fosfomolibdico-Fosfotungst.!, 

co por 15 min. 

13 .- Se pesan directsmenr • al Azul de Anilina. 

14.- Enjuagar con agua destilBda. 

15.- Pasarlos a una soluci6n de Acido Acético al 1% durante 5 min. 

1G.- Deshidretarlos en olcoholes graduales. 

17.- Aclarar en xilol. 

18.- Cubrir con resina. 
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Tricrámice de Gallega. 

1.- Deeparefinar en xilal. 

2.- Hidratar en alcoholes graduelee. 

3.- Se enjuagan en agua deetilada. 

4.- Se pesen e Fuechina Fenicada de Ziehl (acética) par 2 min. 

5.- Se laven en egue destilada. 

6.- Se pesan e le virafijeci6n en Formal Acético par 5 min. 

7.- ~aver en egua destilada. 

B.- Se pasen el Picro-Indiga Cerm1n par 1 min. 

9.- Directamente diferenciar y deshidratar can alcoholes gredu!!_ 

lee, el alcohol del 96 anedir unas grumos de Acido Pícrico. 

10.- Se pesen e une mezcle de alcohol absoluto y xilol (50%-50%). 

11.- Aclarar en xilol. 

12.- Cubrir can resine. 
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Doble Impregnaci6n Simple de R!o-Hortega, variante de Ba

rroao-Moguel para parafina. 

1.- Se fijan los Órganos en Formol al 10%. 

2.- Se lavan en agua corriente por 1 hora. 

3.- Se incluyen en parafina. 

4.- Se hacen los cortes de 5-7 micras. 

5.- Se desparafinan en xilol. 

6.- Hidratar loa cortes en alcoholes graduales. 

7.- Las laminillas se pasen e una soluci6n de Nitieto de Plata 

al 10% por 24 hra. en obscuridad. 

B.- Se lavan en ague destilada. 

9.- Se pasan a une solución de Carbonato de Plata Amoniacal por 

24 hrs. en obscuridad. 

10.- Se lavan en agua destilada. 

11.- Se pasan a una solución al 10% de Formol. 

12.- Se deshidratan en alcoholes graduales. 

13.- Se aclaran con xilol. 

·J4.- Se cubren con resina. 
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Variante de Barroso-Moguel pera Fibras Nervloaaa. 

1.- Fijar loa 6rganos en Formol al 10%. 

2.- Lavar en agua corriente. 

3.- Incluir en parafina, 

4.- Hacer cartea de 5-7 micras, 

5.- Deeparafinar en xilol, 

6.- Hidratar en alcoholes gradualPa. 

7.- Se pasen lea laminillas a agua destilada. 

8.- Se ponen en une mezcla a partea iguales de Piridlna, Amoni.!.!. 

ca y Alcohol de 96, de una e tres horas. 

9.- Se lavan lee laminillea en egua destilada CUIDADOSAMENTE. 

10.- Se pesan a una eoluciún de Nitrato de Plata el 10% durante 

24 hre. y en obscuridad. 

11.- Se laven en ague destilada. 

'"l2.- Se pasan e una aoluci6n de Carbonata de Plata:: Amoniacal por 

24 hra. en obscuridad. 

13.- Se lavan en agua caatileda. 

14.- Pasar les laminill9a a una soluci6n de Cloruro de Oro 1:500 

ce., de 4 e 24 hr~., y en obscuridad. 

15.- Pasar a una eolucl6n de Hiposulfito S6dica el 2.5% de 3-5 min. 

16,- Lavar en agua destilada. 

17.- Deshidratar en al~nholes graduales. 

18.- Aclarar en xilol. 

19.- Montar con resina sintética. 
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