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OBJETIVO 

El objetivo de este trabajo es p~oporcionar y explicar 

al alumno que ingresa al nivel de Educación Media Superior las berra--

mientas necesarias de Algebra para un buen desarrollo y comprensión 

del curso de Física, que se imparte analogamente, ya que de acuerdo al 

programa oficial de la Universidad Nacional Autónoma de México 1 se re-

quieren conocimientos de Algebra en dicho curso, antes de ser imparti-

dos en la materia correspondiente. 

Considero que siendo estas materias catalogadas como de 

alto grado de dificultad por el estudiantado, este trabajo será de 

gran utilidad para los alumnos y asl reducir el temor al que se enfre.!!. 

tan durante la exposición de estos cursos. 



INTRODUCCIOM 

Este trabajo es desarrollado con la finalidad de que el 
alumno que inicia sus estudios en la Educación Media Superior obtenga_ 

las herramientas necesarias pera un buen desarrollo del curso de Físi-:

ca Il, impartido en el Cuarto Año de Bachillerato, según el programa 2. 

ficial de la Escuelo Nacional Preparatoria) ya que, por experiencias -

anteriores se ha notado que el estudiantado que entra e este nivel, P.2. 

see grandes deficiencias en cuanto a su preparación anterior y esto le 

dificulta en grado supremo, el aprendizaje en las materias sucesivas. 

Considero que a esto se debe que el estudiantado sienta 

de alto grado de dificultad rlichns asignaturas. y sientan una repul--

sión hacia su estudio¡ de ahí. el alto porcentaje de reprobación en CJ! 

tas materias. 

Trataré pues 1 en la manera de lo posible subsanar estos 

deficiencias, explicando los temas que considero de mayor utilidad y -

grado de dificultad, que sean aplicados al CUt"SO de física Il, 

Con el efecto de lograr un mejor aprovecha¡iento, abo.r. 

daré los temas utilizados de Algebre en cada una de les unidades del 

curso de Física, siguiendo el orden en el cual son impartidos, 



Presentación de los programas oficiales de las materias de: 

Matemáticas IV (álgebra) Física II 

MATEHATICAS IV 

Tema 1.- Operaciones con números reales. 

Tema 2. - Ecuaciones de primer grado con una incógnita. 

Tema 3.- Aplicaciones matemáticas. 

Tema 4 .- Ecuaciones de primer grado dos variables. 

Tema 5. - Ecuaciones y desigualdades de segundo g redo, 

Tema 6.- La recta. 

FISICA II 

Tema l.- Introducción a la Física. 

a) Definición. 

b) Interrelación con otras ciencias. 

c) División de la Física para su estudio. 

d) Aplicaciones. 

Tema 2.- Vectores. 

a} Introducción a los vectores. 

b) Adición gráfica de vectores (método del polígono). 

c) Método del paralelogramo. 

d) Sustracción de vectores. 

e) Método analítico. 

f) Equilibrio. 

Tema 3, - Cinética. 

a) Conceptos generales. 

b) Movimiento rectilíneo uniforme. 

c) Movimiento uniformel!lente acelerado. Velocidad y acelera---

ción, Caída libre. Tiro parabólico. 

d) Movimiento circular uniforme. 

e) Movimiento periodico. 

f) Conversión de unidades. 



Tema 4. - Dinámica. 

a) Inercia: Reposo y movimiento. 

b) Conceptos. 

e) Propiedades de fuerzas. 

d) Mase y peso, 

e) Leyes de Newton. 

f) Impulso y cantidad de movimiento, 

g) Fuerzas centrifuga y centrípeta. 

Tema S.- Energía y cinética. 

a) Trabajo. 

b) Energía 

b 1 
) cinética. 

b' ') potencial 

e) Potencia. 

Tema 6.- Gravitación. 

a) Fuerza de gravitación. 

b) Ley de Kepler. 

e) Ley de la Gravitación Universal. 

Tema 7.- Estructura de la materia. 

a) Conceptos de átomo y molécula. 
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b) Características de los fluidos. Estados de la materia. 

e) Dilatación de líquidos y gases, 

d) Escalas.de temperatura. 

e) Calor especifico. 

f) Calor. Calarte. 

g) Termodinámica. 

Teme 8.- Electrostática. 

a) Conductividad, 

b) Carga eléctrica. 

e) Ley de atracción y repulsión. 

d) Diferencia de potencial, 

Tema 9.- Energía eléctrica, 

a) Corriente. 

b) resistencia 
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c) Ley de Ohm. 

d) Potencia eléctrica. 

e) Circuitos resistencias. 

f) Fuerza electromotriz. 

Teme 10. - Electromagnetismo. 

a) Campos magnéticos. 

b) Dirección y magnitud. 

c) Fuentes de campos en conductores. Imanes. 

d) Ley de Biot y Savart. 

Tema 11. - Electrodinámica e inducción electromagnética. 

a) Fuerza electromotriz inducida. 

b) Fuerzas de corriente en un campo magnético, 

c) Galvanómetro y motor eléctrico. 

Tema 12.- Movimiento ondulatorio. 

a) Vibraciones. 

b) Velocidad. 

c) Ondas estacionarias. 

d) Resonancia, 

Tema 13.- Fisica moderna. 

a) Rayos catódicos. 

b) Rayos x. 
e) Efectos. 

d) Fotones. 

e) Teoria de BÜhr 

f) El átomo. 

g) Física atómico. 



TEflA 

INT ODUCCION 

En este tema trataré los temas referentes e las_ 

propiedades de números reales y se fundamentará la explicación del -

plano cartesiano y sus coordenadas rectangulares. 

Propiedades de los números reales. 

a) Propiedades aditivas 

I.- Cerradura. 

Para todo valor x, y perteneciente a los números 

reales, el resultado de su suma siempre pertenecerá e dichos números. 

EJ emplos: 

a + b 

4 + 3 - 7 
e y 7 pertenecen a los reales, 

II.- Asociatividad. 

Para todo valor de x, y, z perteneciente e los -

números reales, el resultado no varia al variar el orden en que se ~ 

ícctúa la operación. 

Ejemplos: 

(a+b) + e • a + (b+c) 

(3+4) + 8 - 3 + (4+8) 

III.- Número neutro, 

Existe un elemento en los reales, tal que la su

ma de un real y ese elemento, nos da como resultado el mismo número_ 

real (este elemento es el cero). 

Ejemplos: 

a + O • a 

+ o - 4 



.. 
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IV.- Número inverso. 

Existe número inverso, tal que la suma de un_ 

real y su inverso siempre da como resultado el elemento neutro. 

Ejemplos; 

V.- Conmutatividad. 

a + (-a) • O 

4 + (-4) • o 

Nos dice que el resultado de la suma de dos núm~ 

ros reales es la misma sin importar el orden en que se realice. 

Ejemplos: 

a+b• +a 

+4•4+3 

b) Propiedades multiplicativas, 

I. - Cerradura. 

El resultado del producto de dos números reales_ 

siempre pertenecerá a ellos, 

Ejemplos: 

II,- Asociatividad. 

ab • e 
3(4 )•12 

e y 12 pertenecen a los números 
reales. 

Si a 1 b 1 e pertenecen a los reales, el resol ta do 

no varia, el efectuar las operaciones en cualquier orden, 

Ejemplos: 

(ab)c • a(bc) 

[(3)(4)]8. J [(4)(8)] 

III.- Número neutro, 

Existe un elemento en los reales, tal que su pr,2_ 

dueto con cualquier número real es igual a este número (este número_ 

\ 
i 



es el uno). 

Ejemplos: 

IV.- Número inverso. 

(a)(!) •a 

5 ( 1) - 5 
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Existe un número inverso, tal que su producto -

con un número real da como resultado el número neutro. En este caso_ 

existe la excepción del cero. 

Ejemplos, 

siempre que a ;. O 

V,- Conmutatividad. 

El resultado del producto de dos números reales.!. 

es el mismo sin importar el orden en que se eféctue, 

Ejemplos. 

ab ª ba 

(4)(3) • (3)(4) 

e) Propiedad común de adición y multiplicación. 

VI.- Distributividad, 

El producto de ·una suma es igual a la suma de --

sus productos. 

Ejemplos, 

a( b+c) 

3(4+2) 

ab + ac 

(3)(4) + (3)(2) 



RESUMEN TEMA 1 

Si un conjunto cumple con todas las propiedades 

de suma y producto se le llama campo. 

Ejemplos: 

Los Racionales (! si q .¡. O), 
q 

Los Rea les O,l,2,3,4, ••• ). y los complejos. 

La base de estas propiedades es la que rige el 

despeje de fórmulas que es uno de los principales obstáculos para el 

estudiantado. Presentaremos algunos ejemplos de despejes aplicando 

dichas propiedades, 

1.- Despejar 11 c" de la ecuación: 

a + JL - 3 e 

a + (-a) + +· 3 + (-o) 

+ • 3 - a 

ce+> - e (3-a) 

b • e (3-a) 

b(--
1
--) • c(J-n)(~3~8 ) 

3-a 
__ b __ 

3-a 

2.- Despejar "a" de la ecuación. 

d • Vit + 1/2 at' 

d+(-Vit) • Vit + (-Vit) + 1/2 at' 

d-Vit • 1/2 at 1 



2(d-Vit) • 2(1/2)(at') 

2d - 2Vit • at• 

(2d - 2Vit)( -
1
-) • at' (-,-,-ti ) 

t' 

2d -2Vit 
t' 

= a 

La recta numérica y el pleno cartesiano, 

La recta numérica, 
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Es una recta que convencionalmente se utiliza P!. 

re representar en correspondencia bilateral, los puntos de la recte_ 

con los elementos de conjuntos numéricos, es decir, es uno recte --

cread e por conveniencia para representar el conjunto de los números_ 

reales incluyendo a los números neutros e inversos, 

Fué asi que se dispuso que partiendo de cero se 

considero colocar en orden ascedente y hacia la derecha los números_ 

reales positivos y en orden ascendente pero a la izquierda sus inve!. 

sos aditivos, 

- 9 3 - ...l 
------~--1'--z¡-ll ,-~ 1 1 

4
1 

1 3 5 

7 1 ;-z, ;211 
-s-4-3-2-1 e 2 3 4 

En base a esto. recta quedó satisfecha la repre-

sentación gráfica de los números reales. 

El plano cartesiano. 

De la misma manera, se creó la necesidad de re-

presentar las figuras en dos o más dimensiones y siguiendo los mis-

mos lineamientos se creó el plano cartesiano, en donde se represen-

tan las parejas de puntos (x, y) que conforman una figura plana. 

Consta de dos rectas las cuales, representan por 

convección 1 los reales positivos a la derecha y hacia arriba respec

tivamente y los reales negativos a la izquierda y hacia abajo. 
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A estas dos rectas se les llamó ejes cartesianos, 
Al eje horizontal se le llama eje de las absci

sas o eje "x" y al eje vertical se le llama eje de las ordenadas o -

eje "y". 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

____________________ "T _______________ _ 

-x 1 

de un plano, 

Ejemplos: 

cartesiano: 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

-y 

Es asi que podemos representar parejas de puntos 

Representar los siguientes puntos en el plano --

A (3,0) 8(5,4) C(0,4) D{-3,2) E(-4,0) F(-3,-4) G(0,-2) H(4,-l) 

y+ 

e -•--------------~ 

E 

D r--------
1 
1 
1 
1 
1 

-7 -6 -s -4 ~3 -2 -1 ~!:--=---~--~ 
1 

F l ________ J~4 
1-s 

y-

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

x+ 



TEMA 

VECTO ES 

En este tema se trata la resolución de sistemas vectoriales_ 

por métodos gráficos y analíticos. Aquí me avocaré a la resolución por 

métodos analíticos. 

En ln descomposición vectorial y en la resolución de sisee-

mas de fuerzas se utiliza, en numerosas ocasiones, el Teorema de Pitil

goras que nos dice que la suma del cuadrado de los catetos en un triá!!,, 

gula rectángulo es igual al cuadrado de la hipotenusa. 

Análogamente y 

b~ 
ma de fuerzas, 

R• V (:Z:Fx}' 

es la resultan te 

'Z.Fx es la suma de fuerzas en el eje "equis". 

U'y es la suma de fuerzas en el eje "ye", 

aplicado 

tendremos 

(:Hy}', 

a un sis te-

que: 

en donde, 

Es visible que en la resolución de estos problemas los erro

res más frecuentes se encuentran a la hora de sumar algebraicamente -

cantidades de diferente signo y en la resolución de la raíz cuadrada -

por lo cual trataré de explicar dichos casos, 

Suma algebraica de cantidades de diferente signo. 

Para resol ver estas operaciones es recomendable sumar, en -

dos columnas diferentes, las cantidades positivas y las cantidades ne

gativas y ya efectuadas estas sumas proceder a efectuar une resta en-

tre los resultados. Al producto de esta operación se le antepone el -

signo de la sumo que haya resultado mayor. 

Ejemplo: 

Se tiene las siguientes fuerzas y se quiere saber el valor -

de la fuerza real, Sabiendo que la fuerza se mueve en un mismo plano, 



Fl • 15 
F2 • -17 
FJ • - 6 
F4 • 9 
F5 • - 3 

Cantidades posith·as 

48 N 

15 
9 

12 
4 

40 

40 N 

F6 • - 9 N 
F7 - 12 N 
FB • -!l N 
F9 • - 2 N 
FlO• 4 N 

PASO 

Cantidades negativas. 

PASO II 

8 N 

PASO III 

17 
6 N 
3 N 
9 N 

!l N 
2 N 

48 N 
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Como el número mayor corresponde la columna negativa, al -

resultado se le antepone el signo menos, por lo tanto: 

F 1 + F 3 + F 4+ F 5 + F 6 + F 7 + F 8 F 9 

15 N + (-17N) + (-6N) + 9N + (-JN) + (-9N) + 12N + (-!IN)+ (-2N) + 

F 10 

4N - BN. 

Resolución de la raiz cuadrada. 

Para encontrar la raíz cuadrada de un número se siguen los -

siguientes pasos: 

1.- Se divide el número a partir del punto decimal en periodos de dos_ 

cifras, de derecha a izquierda sin importar que el último pueda --
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constar de una cifra. 

2,- Se saca raíz cuadrada al primer período y se coloca a un costado -

de la raíz. 

3.- Se resta el cuadrado de la raíz encontrada del primer periodo, 

4.- Se baja el siguiente período )" se duplica la raíz. 

5,- Separando una cifra al número formado por el residuo y el segundo_ 

período se divide entre el duplo de la raíz. escribiendo el cocie!!, 

te en tres lugares, que son: en la raiz, junto al duplo de la --

raíz y para multiplicar al número formado por el duplo de la raíz_ 

y el cociente. 

6.- El producto se resta para encontrar un segundo residuo, 

7.- Se baja el siguiente período, se duplica la raíz, y se repiten los 

pasos 5 y 6 sucesivamente hasta terminar. 

Ej amplo: 

Paso I: 

Paso II: 

Paso III: 

Paso IV: 

Calcular la raíz cuadrada de: 

J 5,89,29 

.,¡ 5,89,29 _2_ 
-4 
-r 

V 5,89,29 2 
1 89 ::!::= 

58929. 
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Paso V: 

.¡ 5,89,29 24 
1 89 ~ 
18 

Paso VI: 

V 5,69,29 24 
1 89 :r-~ 

-1 76 __ 1_3_ 

176 . 44 X 4 

Paso VII: 

.¡ 5,89,29 242 
1 89 ~ 

13 29 ~ 
3 65 



RESUMEN TEMA 2 

En este tema se analizan los casos de manejo de sig

nos y resolución de raíz cuadrada, por lo cual generalizaré ambos 

procedimientos. 

a) Cantidades positivas y negativas. 

En Algebra, cuando se estudian cantidades que pueden 

tomarse en dos sentidos opuestos 1 se expresa el sentido o valor re

lativo de la cantidad por medio de los signos más (+) o menos (-}. 

Por conveniencia, se antepone el signo (+) a las cantidades cuyo r_g_ 

corrido es hacia la derecha o hacia arriba y el signo menos a las 

cantidades cuyo recorrido es hacia la izquierda o hacia abajo. 

Cuando se efectúa la reducción de dos términos seme

jantes de signos distintos, se reduce a un solo término todos los -

positivos y también los negati\•os, sumándolos algebraicamente por -

separado, Posteriormente se restan los coeficientes, poniendo dela.!!, 

te de esta diferencia el signo del mayor y a continuación se escri

be la parte litera 1. 

Ejemplo: 

Reducir: Sa - Ba + a - 6a + 2la - 3a - 7a + 4a 

5e+a+2la+4a 31a 1.- Reduciendo los positivos: 

2.- Reduciendo los negativos: 

3.- Restando los coeficientes: 

- 8a - 6a - 3a - 7a • -24a 

31 a 24a • 7a 

b) Resolución de la raíz cuadrada. 

Definiendo raíz,- Raíz de una expresión algebraica,

es toda expresión que elevada a una potencia reproduce la expresión 

dada. 

Ralz cuadrada.- La raiz cuadrada de una expresión es 

aquel valor que al ser elevado el cuadrado es igual a la expresión_ 

dada. 

Su resolución es continuando los siguientes pasos: 

1.- D:i.vidir la expresión a partir de su punto decimal de derecha 

izquierda, sin importar que la última cantidad conste de una ci 
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fra, 

2,- Se busca un número que multiplicado por si mismo sea igual 

cercano al primer periodo sin excederlo, colocóndose dicho núm~ 

a un costado de la raíz. 

3,- Se reste el cuadrado de la raíz del primer per{odo, 

4,- Se baja el siguiente período y se duplica la raiz. 

5,- Se toman los términos compuestos por el paso número cuatro 1 ex

cepto el dígito de las unidades y se divide entre el duplo de -

la raíz, transcribiendo el resultado en tres posiciones: en la 

raiz, junto al duplo de la raíz, y para multiplicar al número -

formado por el duplo de la raíz y el cociente, 

6.- El producto se resta para .encontrar un segundo residuo. 

7, - Se baja el siguiente periodo, se duplica la raíz y se repiten -

los pasos 5 y 6 hasta finalizar. 

Ejemplo: 

.,¡ 12 74 32 

Paso 

..¡ 12,74,32 

Peso 

" 12 - 3 
Peso 

.¡ 12,74,32 _3_ 
-9 

-3-

Peso 

1/ 12,74,32 3 
3 74 ---¡;--

Peso 

1/ 12,74,32 35 
3 74 65 • 5 

Paso 

1/ 12,74,32 35 
3 74 65 . 

-3 25 --..,,---



Paso 

..¡ 12,74,32 
3 74 

49 32 
42 36 

----¡)96 

- 20 -

356 
65 5 
706 X 6 



TEMA 

CINETIC 

En este tema se ha encontrado que el mayor grado de_ 

dificultod para los alumnos se presentn en la resolución de ecuo--

ciones de primer y segundo grado con una incógnita, es decir, en -

los despejes, debido a la gran variedad de fórmulas que se desarro

llan. Así mismo, se presenta la problemática de la conversión de 

unidades le cual lleva a una incorrecta resolución de problemas. 

1.- Resolución de ecuaciones de primer gro do con una incógnita. 

El primer paso a seguir es identificar los datos y -

la incógnita a resolver, y posteriormente la fórmula a utilizar. 

Una vez realizado este poso se procede a despejar la 

incógnita y se efectuan las conversiones de unidades correspondien

tes si es que las ha y. 

2.- Conversi.6n de unidades, 

Para convertir correctamente las unidades es indis-

pensable tener a la meno las equivalencias entre las proporcionadas 

o conocidas y las deseadas, y en base a productos de estas equivale!!. 

cias ir transformando las unidades hasta lograr las deseadas, 

Ya efectuados los pasos 1 y 2, se sustituyen los va

lot"es en la fórmula despejada y se efectuan las operaciones corres

pondientes. 

Ejemplo 1: 

Calcular la aceleración ej ere.ida a un móvil que cam

bia su velocidad uniformemente desde 18 Km/h hasta 90 Km/h, en 10 -

segundos. 

Datos 

Vi • 18 Km/h 

Vf • 90 Km/h 

t • 10 s 

Incógnita 

e .. '1 

Fórmula 

Vf•Vi+et 
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Datos conocidos : 

Datos desconocidos: 

Por lo cual se puede resolver el problema. 

Tomando en cuenta que todas las ecuaciones están -

formados por dos miembros iguales entre sí se puede crear una regla 

fácil y entendible. 

primer miembro • segundo miembro 

Para despejar una incógnita es necesario aislarla en 

cualquier de los miembros, es decir 1 pasar el miembro opuesto cado_ 

uno de los datos conocidos. 

Aquello que se encuentre en el primer miembro suman

do, pasará al segundo miembro restando y viceversa. 

Lo que se encuentre en el primer miembro restando, -

pasará al segundo sumando y viceversa. 

Lo que se encuentra multiplicando, paso dividiendo y 

lo que está dividiendo paso multiplicando. 

Si está en forma de raíz se traslada como potencia, 

y si es en forma de potencia lo cambiamos como raíz, 

Asi: 

primer miembro 

+ 
segundo miembro 

+ 

Regresando al ejemplo tomando en cuenta que el da-

to desconocido es la aceleración ( e ) 1 se procederá a despejarla: 

Vf .. Vi+et 

Tomamos analizamos el término de Velocidad inicial 

( Vi } , 

Está en el segundo miembro sumando y pasa el primer 

miembro restando, 
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Así: 

Vf - Vi • at 

Nos falta unicamente despejar el término tiempo {t) 

que se encuentra en el segundo miembro multiplicando por lo que pa

sará al primer término dividiendo. Así: 

Vf - Vi 

Quedando despejada la aceleración. 

Convirtiendo las unidades tendremos: 

Vi • 18 .¡¡,,. I .¡.. X 1 .ft. 

Vf - 90 -k I .ft. X 1 .ft. 

3600 s 

3600 s 

1000 m 
1000 m 

Tenemos ya un sistema congruente 

cual podemos efectuar las operaciones: 

a ,_ ...... v.-.f_-__ v ... i_ 

Ejemplo 2: 

25 m/s - 5 m/s 

10 s 

20 m/s 

10 s/l 

1 ..¡... • m/s 

1 "*">- • 25 m/s 

unidades por lo 

• 2mxl/sxs • 2m/s 1 

Un autobus se mueve con una velocidad de 20 m/s y c.Q_ 

mienza a detenerse a razón de 3 mis cada segundo. Encontrar la dil!. 

tancia que recorre antes de detenerse. 

Datos Incógnita Fórmula 

Vi - 20 mis d . ? 
Vf . o m/s 

V!' • Vi 1 + 2ad . . -3 m/s 1 

Despeje: 

Vf' - Vi' 2ad 

Vf 1 
- Vi 1 

2a 

Como el sistema de unidades es adecuado, procedere-
mos a efectuar la sustitución: 
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(O•/s)' (20 •/sl' 
d - 2(-3 mis') - 6 m/ s J 

ó6 .66 

d • 66. 66 m 

Ejemplo 3 

Un cañon antiaéreo dispara verticalmente hacia arri~ 

ba, con una velocidad inicial de 500 m/s. Despreciando el rozamien

to del aire. Calcular: cuando estará a 10 km de altura? 

Como la granada mientras no tenga contacto con nin--

gún objeto, puede sobrepasar la altura asignada, se pueden lograr 

2 resultados; el primero cuando va de subida, y el segundo al ir b!t 

jando. Esto implica que se utilizará una ecuación de segundo grado, 

ya que se requiere de dos resultados, Recordando, tendremos que ts_ 

ner una ecuación de la forma: 

ex 1 + bx + e .. 

expresada en función al tiempo 

at 1 + bt + e • 

partiendo de la fórmula: 

d• Vit + ~ 
2 

vemos que el único dato desconocido es el tiempo, por lo cual podr!._ 

mos aplicar dicho fórmula: 

Datos: 

d • 10 km x lOOOm/I km • 10000 m 

Vi 500 mis 

Incógnita: 

t • 1 

a• -9,8 m/s 1 

Despeje: 

O• -d + Vit +~ 
2 

o acomodando: 

at' 
--2--. + Vit - d • O 

por lo cual y análogamente a 

at 1 + bt + e • tenemos: 

Fórmula: 
at' 

• Vit+---
2 
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a .. 1/2 o¡ b • Vi e • -d 

Sustituyendo en la ecuación general: 

-Vi .¡ 
t• 

+ 
-Vi - .¡ 

t• 

t• -500 mis 

-sao m/s 

? J - 4ac 
tendremos: 

Vi 1 - 4(1/2a)(d) 
2 (!/za) 

Vi' + 2ad 
sustituyendo: 

~ V (SOO m/s)' + 2 (-9.8 m/s')(IOOOO m) 
- 9.8 m/s 1 

- 1/ 2S0000m'/s' 
t•------------9-.-8-m_/_s-,----------

-SOO m/s ~ v S4000 m' Is a -sao mis 232. 38 mis 
t• - 9,8 m/s - 9,8 mis-, 

- sao mis 232.38 mis -267,62 mis _m_s __ 
'1. - 9. 8 mis 1 -9.8 m/s 1 27. 28 m s 

t¡. 27. 28 s (tiempo de subida). 

' - SOO m/ s - 232.38 mis -732.38 m/s ..!!!-lL_ 
'2" 74. 73 

9.8 m/s 1 - 9 .8 mis' 

'2 • 74. 73 s (tiempo de baJ ada). 
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RESUHEN TEHA 3 

En este tema se han analizado la resolución de ecua

ciones de primer y segundo grado, y la conversión de unidades. 

e) Resolución de ecuaciones. 

Aquí aplicaremos el siguiente axioma: ºsi con canti

dades iguales se verifican operaciones iguales, la igualdad en una_ 

ecuación continúa 11
, es decir: 

1. - Si a los dos miembros de una ecuación se suma o resta una mismo 

cantidad, la igualdad subsiste. 

Ejemplo: 

65 • 79 + 6 

85 + 5 - (79 + 6) + 5 

143 • 138 + 5 

143 - 7 • (136 + 5) - 7 

2.- Si los dos miembros de una ecuación se multiplican o dividen -

por una misma cantidad, positiva o negativa, la igualdad continúa, 

Ejemplo: 

B + 5 13 11 + 13 24 

(B + 5) 9 13 (9) --1.l._7_13 __ • _1.L_ 
6 6 

72 + 45 117 24 24 
--6-- -6--

117 117 

3. - Si los dos miembros de una ecuación se elevan a una misma potcE, 

cia o se les extrae une misma relz, la igualdad permanece .. 

Ejemplo: 

4 36 9 ( 4) 

(5)' • (4 + l)' .[36 • ./974) 

25 4• + 2 (4)(1) + (l)' V:í6 • ..¡-¡¡ .¡--;;-
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25 16 + 8 + 1 • 3 (2) 

25 25 

b) Ecuación de segundo grado. 

La ecuación general de segundo grado ax' + bx + e • O, 

tiene dos y solo dos ralees cuyos valores son: 

-b+Jb 1 -liac -b - ./ b' - 4ac 
X 1 • 2a Xz"" 2a 

lo cual nos lleva a tres posibles: 

1.- Si b' - 4ac es una cantidad positiva. En este caso las raíces -

son reales y desiguales. 

2,- Si b 1 
- 4ac ... O, En este caso las ra-ices son reales e iguales. 

3.- Si b' - 4ac es menor que cero, En este caso las raíces son im.a 

ginarias, 

Ejemplos: 

a) 3x 1 
- 7 x + 2 • 

X 1 • 

X 1 • 

-<-1i. V c-1>' - 4(3)(2i· 

(3) 

+ i/ 49 - 24 

• ¡ - -~;~-- - -¿_2_ • 

b) 

•1 

X 1 • 

4x' l 2X + - o 

-<-12>• .¡ <-12>' - 4 (4)(9) 
2 (4) 

12±1/144 144 

(8) 

•1·~-4--+ 

-(-7) - .¡ (-7)' - 4(3)(2) 

2 ( 3) 

X 2 • -'-7 _,-,_,..__ • -~-- • -~-

La raíz es cero. 
Una soluci6n, 



e) x 1 -2x+3•0 

-(-2) v t-2l' •(1)(3) 

(1) 

" - 12 

e) Conversión de unidades. 
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V-8 sus raíces 
son imagi
narias. 

Aquí se aplica el principio de la división que nos -

indica que al dividir dos factores iguales el resultado es la uni-

dad y se obedece la ley conmutativa de la multiplicación que nos d.!. 

ce que el órden de los factores altera el producto. Así: 

ab ·• ba 

Convertir 108 km/h a m/s 

~
h 

_l_h __ 

3600 • 

(m/a) • 30 m/s. 

a 
¡; !? • ª e 

Ejemplo 

1000 m 

1 km 
108 (1000) (km/km) (h/h) 

3600 



TEMA 

INAHICA 

En este tema, el alumnado se enfrenta a dificultades, 

otra vez despejes y en la resolución de problemas de impulso y -

cantidad y movimiento, sobre todo cuando se encuentran con dos in-

cógnitas (resolución de dos ecuaciones con dos incógnitas) y bino-

mios de Newton, 

Ejemplo 1: 

Una fuerza constante de 10 Newtons, actúa sobre un -

objeto de 5 kg. Que viaja a 12 m/s. En cuanto tiempo podrá esta -

fuerza detener al objeto. 

Datos 

Vi•l2m/s 
Vf• Orn/s 
F •ION 

Despeje: 

Incógnita 

t • ? 
Fórmula 

pero 

Vf - Vi 

Por lo tanto, 

F -m(f : Vi ~ 

Aplicando las reglas anteriores, notamos que el tie!'! 

po se encuentra en el segundo miembro de la ecuación dividiendo, -

por lo cual lo trasladaremos al primer miembro multiplicando, con -

el objeto de tenerlo en el numerador y lograr un fácil despeje, por 

lo tanto: 

Ft • m(Vf - Vi) 

Enseguida, notamos que el término de fuerza (F) que 

acompaña al tiempo multiplicándolo, puede ser transferido el segun

do miembro dividendo, por lo que el despeje nos quedará: 

m(Vf - Vi) 
t ·-----
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Desarrollo: 

6kg ( O mis - 12 mis) 6 kg (-12 mis) - 72 

t • ---------- -------~ . ----
10 N 10 kg m/s 1 10 

t•-7.2s. 

ta al movimiento. 

El signo menos nos indica que la fuerza es opue!. 

Ejemplo 2, - Cantidad de Movimiento. 

Una pelota de 1 kg se mueve a 12 m/s, y choca de --

frente con una pelota de 2 kg que se mueve en la misma dirección, -

pero en sentido opuesto a 24 m/s. Encuentre la velocidad de cada -

una después del impacto, sabiendo que el coeficiente de restitución 

es: 

a) 2/3 (Semielástico) 

b) 1 (Completamente elástico) 

Datos Incógnitas: 

mi • kg VI • 

m2 • kg V2 • ? 
UI • 12 mis 

U2 • -24 m/s (Sentido contrario) 

Fórmulas: 

mi UI + m2 U2 • mi VI + m2 V2 

V2 - VI e•-----
UI - U2 

Sustitución: 

a) 1 kg (12 mis) + 2 ka (-24 mis) • 1 kg VI + 2 ks V2 

12 ks mis - 48 ks mis • ks (VI + 2 V2) 

-36 ks mis 
----- • VI + V2 

ks 

- 36 mis • VI + 2 V2 ---------- ( 1) 
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V2 - VI 

b) 213 • 
12 mis - (-24 mis) 

213 • V2 - VI 

36 mis 

36 mis ( 2) 
• V2 - Vl 

24 m/s • V2 - VI ------------ ( 2) 

El resultado son dos ecuaciones con dos incógni

tas, el cual puede resolverse de diversas formas, 

Resolveré y explicaré los dos casos más utiliza-

dos: 

a) Por sustitución 

-36 • VI + 2 V2 

24 • V2 - VI 

De la ecuación , (1) 

-36 - 2 V2 • VI 

(1) 

(2) 

(3) 

Sustituyendo (3) en ••• (2) 

24 • V2 - (-36 - 2 V2) 

24 • V2 + 36 + V2 

24 • 36 + 3 V2 

24 - 36 • V2 

-12 • 3 V2 

=il • V2 
3 

-4 • V2 

V2 • 4 m/s en dirección de la pelota 

Sustituyendo V2 en (3) 

- 36 - 2 (-4) • VI 

- 36 + 8 • VI 

- 28 • VI 

(2) 

Vl • 28 m/s en dirección de la pelota (2) 

Se despeja una de las -

ecuaciones, y se susti

tuye en la otra. 
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b) Por Igualación: 

Se despeja la misma incógnita en las dos ecuaciones_ 

se igualan entre si: 

-36 • Vl + 2 V2 (1) 

24 • V2 - Vl • ( 2) 

De (1) 

-36 - Vl • 2 V2 

-36 - Vl 
• V2 ( 3) 

2 

De (2) 

24 + Vl • V2 (4) 

Igualando (3) - (4) 

-36 - V 1 ---- -24 + VI 

-36 - Vl - 2 ( 24 + VI) 

-36 - VI - 48 + 2 VI 

-36 - VI - 2 VI • 48 

-36 - 3 VI - 48 
- 3 VI - 48 + 36 

VI • _§!,. 
-3 

VI - -28 
VI • 28 m/ s en dirección de la pelota ( 2) 

Sustituyendo en (3)' 6 (4). 

En (3), 

-36 - VI 
V2 • 

V2 • 
-36 - (-28) 

V2" " 
-8 

V2 • -4 

V2 • 4 m/s en dirección de la pelota (2) 



En (4) 

V2 • 24 + V l 

V2 • 24 + (-28) 

V2 • -4 

V2 • 4 m/s en dirección de la pelota (2) 

Ejemplo 3, 
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Dos pelotas idénticas chocan frontalmente, la ve loe.!, 

dad inicial de una es O, 75 m/s, mientras que la otra es 0,43 m/s. 

Si el choque es perfectamente elástico lCual es la velocidad con -

que rebotan las pelotas? 

Datos: 

Ul•0.75m/s 

U2 • -0.43 m/s 

ml • m2 

Fórmulas: 

mlUI + ffi2U2 • HIVI + m2V2 

Incógnitas: 

Vl .. ? 

V2 • ? 

1/2 mlUI' + 1/2 m2U2' • 1/2 mi VI' + 1/2 m2V2' 

Despcj es y Desarrollo 

ml • m2 

mlUI + mlU2 • mlVI + mi V2 

ml(UI + U2) • mi (Vl + V2) 

Hl (UI + U2) 
• VI + V2 

mi 

UI + U2 • VI + V2 

1/2 mi Ul' + 1/2 mi U2' • 1/2 mi 

1/2 mi ( UI' + U2 ') • 1/2 ml (VI' 

1/2 mi (UI' + U2') 
+ V2 1 

1 /2 ml 
= Vl 1 

VI' + 1/2 

+ v2 1 > 
ml V2 1 



Resolución: 

0.75 mis+ (0.43 nis). vl + v2 

0.32 mis • V¡ + V2 

(0.75 m/s)' + (0,43 m/s)' • vl 1 + v2' 

0,5625 m'/s' + 0.1849 m'/s' + V1' + V2 ' 

0.7474 m'/s' v1 ' + v2
1 

Por sustitución: 

De (!) 

v1 • 0.32 mis - v2 

sustituyendo en 2: 

0,7474 m'/s' • (0,32 m/s - v 2 )' + 

0,7474 m'/s' • 0.1024 m'/s' - 0,64 

(!) 

( 3) 

+ V ' 2 

• -0.7474 m'/s' + 0,1024 m'/s' - 0,64 v2 m/s + 2 v2 ' 

2 

ax 

V 2 

• -0.6050 m'/s' o.64 v 2 mis + 

Acomodando: 

V 2 - o. 64 mis V 2 - o. 6050 m' /s -
+ bx + e . o 

. -b± "Í.. b 1 4ac 
2a 

o 

V ' 2 

a • 2 b • -0.64 mis e• -0.6050 m'/s' 

-(-0.64 m/s) ± .¡ (-O. 64 m/s) 1 - 4 (2)(-0.6050 

2 (2) 

0.64 mis 
V2 • 

± .¡ o. 4096 m' /s 1 + 4 .84 m' Is 

0.64 mis± V 5.2496 m1
/ s' 

V2 • 0.64 mis ± V 

m' /s') 

- 34 -
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0,64 mis + 2.36 mis 
V 2 • 4 

v2 . mis 
4 

V2 • o. 75 mis 

v2 
0,64 mis - 2,36 mis . 

4 

V' . - l. 72 . - 0,43 mis 
2 4 

Como el choque es elástico V' 2 v1 

En este tipo de problemas puede encontrarse también_ 
un problema del Binomio de Newton. 

(a+h) 1 

Ejemplo: 

(O. 32 mis - v 2J' 

e • 0.32 m/s 

• -V 2 

aª• (0.32 ra./s)' • 0.1024 m1 /s 1 

2ab • 2(0,32 mis)( -V 2
) • -0.64 mis v

2 

b 1
• -V

2
) 1 

b' • v2 ' 



RESUMEN TEMA 4 

En este tema se analizaron los temas correspondientes 

a ecuaciones de primer grado con una y dos incógnitas y al Binomio -

de Newton. 

La explicación de la ecuación de primer grado con una 

incógnita fué explicado en el tema anterior por lo cual enfrentare-

mas los otros dos temas, 

Sistema de ecuaciones con dos incógnitas. 

Dos o más ecuaciones con dos o más incógnitas son si

multáneas cuando se satisfacen para iguales valores de las incógni-

tas. 

Existen varios métodos de resolución de estos siste-

mas, pero aquí solo analizaremos los métodos por igualación y susti

tución. 

Método por sustitución. 

En este método despejamos cualquiera de las incógni-

tas de cualquier ccuac·ión y la sustituimos por la otra resolviendola 

como ecuación de primer grado con una inc6gnita, 

2x + Sy • -24 
Bx - 3y + 19 

Ejemplo: 

(1) 
(2) 

1.- Despejamos 11 y 11 de la primera ecuaci6n: 

2x + 5y - 2X • -24 - 2x 

Sy • -24 -2x 

5y -24 - 2x 
T" 

y • -24 - 2x (3) 

2.- Sustituimos 2 J 2 en la segunda 'ecuación. 

Resol vemos: 

-24 -2x 
Bx - 3 ( --5-- ) • 19 

-24 - 2x 
Bx - Bx -3 ( • 19 - Bx 



__ 7'-'2:_.,;~,..-"6"-x __ - 19 - Sx 

5( 
72 + 6x 

5 
) • 5 ( 19 - Bx ) 

72 + 6x 95 - 40x 

7 2 + 6x + 40x 95 - 40x + 40x 

72 + 46x • 95 

72 + 46x - 7 2 • 95 - 72 

46x 23 

__!2L_. 23 
46 

_4_6_ 

23 
X • 

46 

X • 1/2 

Sustituimos el valor de 11 x 11 en la ecuación (3) 

-24 - 2x 
Y • ---s--~ 

y • 

y • 

y • -s 

-24 -2(1 /2) 

5 

-24 - 1 

Método por igualación. 
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Despejamos de ambas ecuaciones la misma incógnita y -

las igualamos entre si. Posteriormente resolvemos como ecuación de -

primer grado con una incógnita. 

Ejemplo 
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7x + 4y 13 (1) 
5x - 2y 19 (2) 

Do la ecuación (1) 

7x + 4y - 4y 13 - 4y 

7x 13 - 4y 

7x 13 - 4y 

.. 13 - 4y (3) 

De (2) 

5x - 2y + 2y 19 + 2y 

5x • 19 + 2y 

..l.!- • ..ll...t...l.t. 
5 5 

19 + 2y 
' . (4) 

Igualamos (3) (4) 

~-~ 
7 5 

13 - 4y 
) . 7 (19 + 2y) --7-- 5 
133 + 14y 

13 - 4y . 
5 

5 (13 - 4y) 5 p33 + 14Il 

65 - 20y 133 + 14y 

65 - 20y - 14y • 133 + 14y - 14y 

65 - 34y 133 

65 - 34y - 65 • 133 - 65 

- 34y 68 

-=-lli:... • 68 
- 34 =34 

y • -2 



Se sustituye en (3) (4) 

X • 
13 - 4x 

7 

X • -'l"-'3'--,;"-4 .._( -_,2,..)_ 

13 + 8 
X• ---7-

21 
- --7-

- 3 

Binomio de Newton. 
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Pertenece al tema de productos notables los cuales -

pueden resolverse por simple inspección sin verificar la multiplica

ción. (a+b) 1 •a' + 2ab + b'. 

Es decir que el cuadrado de la suma de dos cantidades 

es igual al cuadrado de la primera cantidad más el duplo del produc

to de la primera cantidod por la segunda más el cuadrado de la segu.!!. 

da cantidad, 

Ejemplo 

(2x - 3y)' 

a • 2x b • -3y 

(2x - 3y)' • (2x)' + 2(2x)(-3y) + (-3y)' • 4x' - 12xy + 9y' 



TEHA 

TRABAJO NERGIA 

Este ter.in presenta problemática a los alumnos en des

pejes y conversión de unidades, debido a que las unidades utilizadas 

presentan términos poco digeribles como el tiempo elevado a diferen

tes potencias. 

Es necesario pues que el alumno comprenda las unida-

des más usuales y sus conversiones, las cua!"es expondré en el cuadro 

número 1. 

Los siguientes ejemplos estarán basados en el cuadro_ 

arriba mencionado y en las conversiones, tomaré en cuenta la expliC!, 

ción dada en el terna número tres. 

Ejemplo l. 

Convertir: 

a) Newtons a dinas y libras fuerzas. 

b) 800,000 dinas a Newtons y libras fuerza. 

e) 147,000 libras fuerza a Newtons y dinas. 

Resoluciones: 

a) 5N • 5 Kg m/s' 

~ x ~ x ~ • 500,000 g cm/s 1 

s 1 Ks lm 

• 500, 000 dinas. 

__ l_f_t_ __l_l_b_ • 36.11 lbft/s' • 36.11: 16f. 
0,3054 m 0.454 Kg 

b) 800,000 dinas • 800,000 gcm/s' 



CUADRO l. 

l.!IIJllre¡ I~ lJJGllJD TIDl!ll = ALEBWJrn F1JrnZA 'lRAllUl y !1ll'RITA IUIDOA 
SISID!AS 

llllUWL:lrnAL KllillWD MErno Siru[I) m/s m / s 1 llewtai (N) .kcle (J) Watt (W) 

o 

MKS Kg m s lN • li(g mis' lJ .. lN m • 1 Ks m1 /s' W • lJ/s • lKg m1 /s' 

G!AVIT!ClrnAL GlWD CE{l'!N!JID SfillllXJ ao / s an / s
1 Diro Erg ti:i se ut.ilim 

o 

cm g Oíl s ldim • lg on/s 1 1 frg .. 1diM en • lg an1 

7 
Ill'.Wi LmlA PIE S!JlW) lt / s ft / s 1 lb!• 1 lbft / s' lbún 11<> se utiliza 

lb ft s 1 lbfm • llb m' /s1 

F.rlsten m potada -
otras ul1dOOc.s tlllY .s. 
t:ilizadas y que oo -
~aestoo-

Bistmes, CCl!I) el Ki-
lo-vltt-hora (lóll) y 
el calW.to de µJtm-
da (hp). 



~ 
1 Kg 

800,000 X loOo"S s 

gcm 1 lb 
800' ººº -....- X ---¡s¡;-g X s 

e) 147,000 lbft/s' 

lbft 1 Kg 
147,000 --;r- X I:"T'lT) X 

20,406.3 N 

lbft 454 8 
147,QQQ ----;r- X --1-b- X 

2 1 040 1 630,000 dinas. 

Ejemplo 2 : 

1 m 
~- 8 

1 f t 
~- 57. 7 

o. 3054 ftm 
1 f t 

Kg m 
~ 

lbgft --.-· s 

20406. 3 

- 42 -

57.7 lbf 

Ks m 
~-s 

ge.et .. 
--,.-- . 

s 

Calcular el trabajo que realiza contra la gravedad 
una bomba que descarga 600 litros de aceite combustible, dentro d; 

un tanque situado a 20 metros por arriba de la toma, sabiendo que_ 

en un centímetro cúbico tiene una masa de 0.82 gramos y un litro -

tiene 1,00 centímetros cúbicos. 

Datos 

Vol • 600 lt 
altura (h) • 20 m 
e • g • 9. 8 m/ s 1 

cm 1 
• 0.82 g 

1 t • 1 , 000 cm 1 

Incógnita 

t • 1 

Fórmulas 

T • Fd 
T • mad 
T • mgh 

La masa levantada es: 

600 litros 
1000 cm 1 

l litro 
o. 82 8 

X __,..---,-- • 
1 cm 

1 Kg 
492,000 8 X 1000 8 • 492 Kg 

T • 492 Kg (9.8 m/s')(20m) • 96,400 Kg m'/s' • 96,400 J 

Ejemplo 3. 

Un motor de 0.25 hp se usa para levantar una carga_ 
con una velocidad de 5 cm/s lCuál la máxima carga que puede l!, 
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ventarse con esta velocidad constante, sabiendo que un hp es igual 

a 746 watts? 

Datos 

• 0.25 hp 

• 5 cm/s 

hp • 746 watts 

a • g • 9. 81 m/ s 1 

Incógnita 

m • ? 

Desarrollo: 

746 watts 1 Ka m1 /s 1 

Fórmulas 

p • _T_ 
t 

• ..!.L. 

P • FV 

• maV 

• mg V 

m • 
_P __ 

gV 

0.25 hp* 1 hp l watt 
m • ~~~~~~~~~~'-~~~--,.1-m~~~~~~ 

9,8 m/s 1 cm/s 
• 381 Kg 

100 cm 



RESUllEN TEHA 

En este tema se analizaron los temas de conversi6n -

de unidades y resolución de ecuaciones cuya explicaci6n se trató en 

el tema número tres. 



TEllA 

GRA ITACION 

En este tema no presentan muchos problemas, unic.!_ 

mente he notado que el estudiante vuelve a tener contratiempos en -

el despeje de las fórmulas. 

Las fórmulas más utilizadas en este tema son las de_ 

la Ley de la Gravitación Universal y la tercera Ley de Kepler. 

Ley de la Gravitación Universal 

m m' 
F • G -r-,- en donde 

Sm, 

r es la distancia entre los centros de masa G • 6,67xl0-ll~ 

y m m1 son masas en cuestión siendo F la fuerza. 

En estos temas es recomendable utilizar el sistema -

internacional de medidas (mks). 

La Tercera Ley de Kepler 

Esta ley nos dice que el cuadrado de un periodo es -

proporcional al cubo de la distancia entre dos centros de masa y es 

muy utilizado en el cálculo de los períodos de los planetas. 

Ejemplo 1: 

T' • ~ r ª en donde M sería la mase del Sol, 
G 11 

Calcule la masa de la tierra, considerando que ésta 

es una esfera de radio de 6,370 km. 

Datos Incógnita 

r • ó,370 km • 6/370,000 111 m = ? 



Da tos: 

~m' 
G - 6.67 X 10-11 ~ ... 6.67 l 10-11--•-' __ _ 

Kg' kKg 1 

g • 9,81 m/s 1 

Fórmula: 

• G ~ 
r' 

- ~6 -

• 6
0
67 X 10-ll_m_' -

Ks s' 

Siendo m' la masa de cierto objeto que se encuentra 

sobre la superficie de la tierra, su fuerza obedeciendo la segunda 

Ley de Newton será F .. m'a • m'g 

por lo tanto: 

mm' 
m' g • G r:r- por lo cual: 

m • 

~-m 
Gm' 

Desarrollando: 

9.81 mis' (6,37 x 106 m)' 

6,67 x 10-ll m'/Kg s' 

m • 0,5968 x 10
25 

Kg 

Ejemplo 2: 

3.98 x 10
14 

m' s' Ka 

6.67 x 10-ll m' s' 

El periodo de Jupiter es de 11. 86 años. Determinar_ 

su distancia al Sol. 

Datos 

G • 6,67 x 10-ll __ m_' __ 

Kg s 1 

H • 2 X 1030 
Kg 

Incógnita 

r • ? 



T • 11.86 años x 31.104 X 10
6 

seg • J. 69 X }Q8 seg 
l año 

Fórmula: 

T'•~r 1 
G H 

r' T' G H 
-~ 

r • :/ T' G H 
4 '!t-

de donde 

Desarrollo: 
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r • ;/ 
(3.69 x 108 seg)' (6.67 x lo-

11 
m'/Kg ses') (2 x 103° Kg) 

('it'l 

r • 
(1.3608 x 10 17 seg')(6,67 x 10-ll m1 /Ks seg'H2 x lOJO Kg) 

('j)"') 

,•/ 18.153 X 1036 
r • y-

39. 4784 

• 0, 7718 X 10 12 

r • 7.718 x 108 Km 

Km' • I 0.4598 x to 36 
m' 



RESUMEN TEMA 

La problemática se centra en la resolución de ecua-

cienes de primer grado que se crató en el tema tres. 



TEMA 7 

ESTRUCTURA DE LA MATERIA 

En este tema, los alumnos presentan una variedad d~ 

problemas en despejes, en manejo y conversión de unidades, y en 

factorización. 

Ejemplo 1: 

Un tubo de diámetro interno variable, transporta a

gua. En la primera sección el diámetro es de veinte centímetros y_ 

le presión es de 130 Kilopascates. En el punto dos, que se encuen

tra a cuatro metros más alto que el punto uno, el diámetro es de -

treinta centímetros. Si el flujo es de 0,08 metros cúbicos sobre -

segundo. lCuál es la presión en el segundo punto?. 

Datos 

di .. 20 cm a. 0.2 m 

pi • 130 Kpa . 130, 000 

h2 - hl 4 m 

P¡ - p2 - 1000 Kg/m 

d2 "" 30 cm .. O, 3 m 

Q • 0.08 m'/s 

lPa "' lN/m 1 

. 

Fórmula: 

P 1 + l/2fVI' + h¡f>s 

N/m 

p2 + 1/2 f'V2' + h2fB· 

Incógnita 

Q•V1 A
1 

V
2

A2 _,. vi. Q/AI v2. Q/A2 

A • 'irr 1 

Resolución: 

P 1 + l/2/-'(Q/A 1 J' + h 1fs P2 + l/2/CQ/A 2 J' + h 2 fs 

P2 " P1 + l/2j'(Q/A 1J' + h 1f's l/2jl(Q/A 2 J' - hz)'B 
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P
2 

• P
1 

+ l/2.f{(Q/A 1)' - (Q/A2 )'] +.J>s (hl - h 2 J 

P2 • P
1 

+ 112.J>((Q/'lrdi/4}' - (Q/'1T"d;/4)'J° + f& (h 1 - h 2} 

P2 • P1 + l/2.f'[(4Q/'iidl)' - (4Q/'itd2l'] +¡°s (h 1 - h 2 ) 

P
2 

• 130,000 N/m' + 1/2 (1000 Kg/m'l ((4(0.08m'/s)/'il"(0.2m)')' 

(4(0.08m'/s}/'l!"(0.3m}')'J + 1000 Kg/m' (9.81 m/s')(-4 m} 

P
2 

• 130,000 N/m' + 500 i.'.g/m 1 [6.4846 m1 /s 1 l • 2 809 m 1 ! s 1 1 

~ p2. 130,000 s + 2,601.85 !B. 
m' ~ 

P2 • 130,000 Ks/ms 1 + 2,601.85 Ks/ms' 39, 240 Ks/ms' 

P
2 

• 93,361.85 Ks/ms' x lN/lKgm/s' .. 93,361.85 N/m' x 1 Kpa/1000 N/m' 

P2 • 93. 36 Kpa 

Ejemplo 2: 

Una masa de oxigeno ocupa 20 litros a la presión ns_ 

mosférica de 101 Kpa y OºF. Determinar su volumen. si la presión -

se incrementa a 121 Kpa y la temperatura cambia a 60°F. 

Datos Incógnita Fórmulas 

P
1 

• 101 Kpa 'F • 9/5 'C + 32 

T 1 •O ºF • -17,78 ºC 

VI • 20 1 

P
2 

• 121 Kpa 

T
2 

• 60 'F • 15.56 'C 

Aquí. se presenta el problema del despeje el cual V.!!, 

mas a desarrollar paso a peso. 

'F • 9/5 'C + 32 

'F - 32 • 9/5 'C 

5 ( 'F - 32) • 9'C 



5/9 ('F - 32) • 'C 

'C • 5/9 ( 'F - 32) 

r 1 • 5/9 ( o - 32) 

r 1 • 5/9 ( -32) 

r 1 • -160/9 

T¡ • -17. 78 •e 

r 2 - 5/9 (60 - 32) 

r 2 - 5/9 28 ) 

T 2 • 140/9 

T2 - 15. 56 •e 
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En estos problemas las temperaturas hay que con ... er

tirlas a temperaturas absolutas por lo que en este caso se conver

tirán a grados Kelvin: 

P¡ 

v2 • 

vi r 2 

T¡ p2 

pi V 1 

T¡ 

T'K • T'C • 273 

T¡ • -17.78 + 273 • 255.22 'K 

r 2 • 15.56 + 273 • 288,56 'K 

Despejando v2 de la fórmula: 

• V 2 

T 2 

p 2 

101 Kpa (20 1)(288,56'K) 
255,22 'K (121 Kpa) 

• 18.87 litros 

v
2 

• 18,87 litros 
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Ejemplo 3: 

Un calorímetro de cobre de 200 8 contiene 150 g de_ 

aceite a 20ºC, Al aceite se le agregan 80 g de aluminio a 300ºC, 

lCuál será la temperatura del sistema en equilibrio?. 

Cpcu • 0.093 cal/gºC Cpal ""0,21 cal/gºC Cpaceite • 0,37 cal/gºC 

Obedeciendo a la Ley de conservación de la energía, 

el calor perdido por el aluminio es igual al calor ganado por el -

calodmetro y el aceite. 

mCpal (AT) • mCpcu (AT) + mCpaceite (AT) 

Datos 

mcu • 200 g 

111
aceite • 150 g 

m
81

• 80 g 

T 
1 
aceite • 20ºC 

T¡CU - 20ºC 

T
1
al • JOOºC 

Fórmula: 

mCpal (AT) • mCpcu (AT) + mCpaceite (AT) 

Incógnita 

T
2
ststema .. ? 

mCpal CT
1
al - T

2
sist) • mCpcu (T

2
s - T

1
cu) + mCpeceite CT

2
s - T

1
cu) 

Desarrollo: 

(80g) 0.21 cal/gºC(300°C - T
2

) • 200g (0.093 cal/gºC)(T
2 

- 20°C) + 
(150g)(0.37 cal/gºC)(T

2 
- 20 ºC) 

5040 cal - 16.8 T2 cal/ 1 C • 18.6 cal/'C T2 - 372 cal + 55.5 T2 cal/ 

oc - 1110 cal. 

5040 cal + 372 cal + 1110 cal • 16.8 cal/ 11 C r 2 + 18,6 cal/ 11 C T2 + 
55.5 cal/'C T2 . 

6522 cal• 90.9 cal/'C T2 • 



_2gLs~! • T 
90.9 cal/'C 2 
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RESUllEN TEMA 

En esta sección se trataron los tet1as de ecuaciones 

de primer grado con una incógnita, conversión de unidades y factor! 

zación. Los dos primeros se explicaron en el tema tres y la factor.!_ 

zación se eitplicará enseguida. 

Se aplica sobre todo el tipo de factorización por -

término común en donde se analizan todos los miembros y se ve que !. 

lementos tienen en común y se extrae como factor para descomponerlo 

en un producto. 

Ejemplo 

Descomponer: 

6xy' - 9nx 1 y' + 12nx 1 y' - Jn 1 x
4

y 1 

El cual puede escribirse como: 

l(2)(.!_lCLl-1(3)(n)(.!_)(x)(L) + 1(4)(.!_)(x')(L) -1.n'.!_(x'l.L. 

Vemos que tienen en común todos los elementos al 11 3 11
, "x" y 11 y 11

1 --

por lo cual factorizamos: 



TEMA 

ELECTROSTATICA 

En este tema no se presentan graves problemas d!, 

bido a que la profundidad en este tema se amplia en el curso impart! 

do en el Sexto Año de Bachillerato y solo es especifico al alumnado_ 

que tiende a especializarse en alguna carrera en donde tenga aplica

ción, sin embargo, vamos a ejemplificar un caso. 

Ejemplo: 

En el modelo de Bohr del átomo de Hidrógeno (q •-e) 

circunda a un protón q' • e en una órbita de radio 5.3 x 10-ll m, -

la atracción del protón por el electrón 1 aporta la fuerza centrípeta 

necesaria para mantener al electrón en la órbito., Encontrar: 

a) La fuerza de atracción eléctrica entre las particulas. 

b) La rapidez del electrón. 

La masa del electrón es de 9.1 x 10-31 Kg, y la_ 

carga de las partículas es de 1. 6 x 10-19 coulombs. 

La constante de Coulomb es igual a 9 x 10
9 

m' C 1 

q • 

m • 

Datos 

q 1 • 1.6 X 10-19c 
• lo- 31 lg 9, l 

• 9 • 109 Nm' I e• 
r • 5, 3 X 10-llm 

Desarrollo: 

Incógnita 

F • 7 

• 7 

Fórmula 

F • K qq' I r 

F • mV 1 
/ r 

Para recordar el manejo de exponentes, repasare· 
mos los siguientes casos: 

a*x" + b* x" • (a+b)• x" 

a*xn - b* x" • (a-b )* 1" 

(a•i 0
) (b*im) • (ab) x" + m 

• n 
~-+. 

n-m • 
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F • qq'/r' • K q 1 /r 1 

F • x 109 ' N m' I C' [(1.6 x l0-19 C)'/(5,3 • I0- 11 m)'] 

F • x 109 (2,56 x I0-38 ¡ 28.09 x lo-
22

) Nm
0

/C' • C'/m' 

F • 9* 2.56/28,09 x 109 x 10-38 ¡ lo- 22 • 

F • 0.82 • 109 - 38 - (-22) 

F • o. 82 X 10-7 N 

F • 8. 2 x I0-8 

F • mV' / r 

V2 • Fr/m 

V• ..¡rrr;:-

V•V 8.2' 10-8 N (5.3' 10-ll 
9.1 X 10-Ji Kg 

v-./ 4,78' 10-8 -11 + 31 m'/s' 

V • 2, 18 x 106 m/ s 

•> .J~ 
9, I 

10-8 i: 10-ll ·Ksm/s'•m 
10-31 Ks 



RESUMEN TEMA 8 

Aquí se aplican los exponentes y sus reglas, por 

lo cual recordamos las siguientes reglas: 

m n 
X 

(a+b) 

~ • xn/m 

Ejemplos 

Jxs + 5x
5 (3+5) 

7 4 7+4 
y y y 

4 

~- q 4 - 3 • q 
q 

(q ')4 • 3. 4 . ql2 

vr ,4/5 

n 
X 

X 
5 

Bx
5 

11 y 



TEMA 

ENERGIA LECTRICA 

En este tema se presentan problemas referentes a 

un manejo de unidades, utilizado por primera vez en el curso, que -

sin embargo son de fácil utilización, 

Es visible también, que la dificultad principal_ 

se representa en los circuitos eléctricos, especificamente cuando se 

trabajan resistores en paralelo, 

Presentaremos un sumario de las principales uni

dades manejadas en este tema: 

Concepto Unidad Equivalencia 

Carga Eléctrica ( q) Coulombs (C) 

Diferencia de Volt (V) 1 V • l J/C 
Potencial (V) 

Intensidad de Ampere (A) lA•IC/s 

Corriente (I) 

Resistencia ( R) Ohm(~) 1..1'.... 1 V/ A 

Potencia ( p) Watt (w) IW•IVA- lA :.r.,. 

Ejemplo: 

Para el siguiente circuito, encontrar la resis-

tencia equivalente, la intensidad de corriente a través de las resi~ 

tencias de 5.1\-. 
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Datos: Incógnitas: Fórmulas 

En paralelo 

R¡ • 2 JI... .i.. • __L + __L + ...L + 
Rz • 3.1'\.. Req R¡ Rz R3 

R3 • 6-"- En serie: 

R4 • 7 .r.... Req .. R1 + R2 + R3 + 

R5 • ª-"-
R6 • 5.1\. 

R¡ • l.A.. 

V • 120 P • VI • I 'R • V'/ R 

Desarrollo: 

. Para empezar a calcular la resistencia equivale.!!_ 

te en el circuito, es necesario calcular resistencias equivalentes -

parciales, es decir, resolverlo por partes hasta lograr ejemplicar -

el circuito con una sola resistencia. , .. .,.;e:·~f ..... ·· " , · ·~ 
En virtud de que al llegar al punto A la corrien, 

te se dispersa por las tres trayectorias, entonces este sistema se -

encuentra conectado en paralelo, por lo tanto: 

_l_. 
Req 

dividiendo toda le 
ecuación entre 1. 
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...L • ...L 
1 1 

ReQ 6-ñ: 

Req -~ 
6 

Req • 1 J\.. 

Ahora podemos decir que nuestro circuito es equ,! 

valente al siguiente: 

l..n... 

~ 
El siguiente paso es analizar las resistencias -

de 1 JI-- y 7-1'- 1 en el cual notamos que toda la corriente que pasa -

por una, pasa por la otra 1 por lo que este sistema se encuentra co-

nectado en serie, por lo tanto: 

Req R¡ + Rz 

Req 1..1\... + 1..s\.-

Req • BJ\- por lo cual, equivale al siguiente circu!_ 

to: 

l-1\.... 
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Ahora se analizan las dos resistencias de ocho -

Ohms, en las cuales se ve que la corriente se divide, por lo cual C§. 

tán conectadas en paralelo: 

_!_._!_+_!_ 
Req B 8 

_L. -1.... 
Req 

Req • 8/2 

Req • 4.J\- su equivalencia será: 

.d.-'\.. 

G : 1-~¡:¡!J 
1~ 

Esta equivalencia nos lleva a ver un circuito 

donde sus resistencias están colocadas en serie, por lo cual: 

Cálculo de Intensidades de Corriente. 

En la resistencia de 5 -ft-se sufre una resistencia de 

10.J\.., por lo que: 

• V /R 

• 120 V I 10""- • 12 A. 
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RESUMEN TEMA 

Se manejan las ecuaciones de primer grado tratadas -

en el tema tres. 



TEllA 10 

LECTROHA GNETI SHO 

En este temn el ünico problema es el manejo de ~ 

nidades, por lo cual, ejemplificaremos un problema en donde se util! 

zan estas unidades. 

La carga mostrada. en la figura, es un protón --

(q• +e, m • l.67 x l0- 27 Kg) con una rapidez de 5 x 106rn/s. Se hace 

pasar a través de un campo magnetico uniforme dirigido hacia afuera_ 

de la página¡ es 30 Ga.uss. Describir la trayectoria que sigue el 

protón. 

lG • 10-4 T es las T 

lT • N/C m s 

Datos: 

qos e• l.6 x io-19c 
m • 1.67 x l0-27 Kg 

• 5 x 106 mis 

E • 30 G • 30 x !0-4T 

:~: .u. 
Incógnito: 

r • ? 

(hacia adentro 
de la página) 

Dado que la velocidad del protón es perpendicu-

lar a B, la .fuerza que actuá sobre el protón es: 

qVB Sen 90° q VB 

Por la perpendicular de la fuerza AV no se efec

túa trabajo sobre el protón, y al estar dirigida radialmente hacia !. 
dentro, se suministra la fueri.a centrípeta para el movimiento circu

l~r: 

qVB • mV" Ir 
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r • mV 1 ! q VB 

r• mV/qB 

r• (1.67 x 10- 27 Kg) (5 x 106 m/s)/(1.6 x I0-19
c) (30 x I0-

4
T) 

r • 
1.67 • 5 10-21 • 106 
1.6 + 30 X 10 19 + 

10
-4 

Ks m/s 

C N 
-e;;;;; 

r • 0.174 x 10-27 + 6 + 19 + 4 K: ¡ ' 
m/s 

r • 0.174 x to• m 

r•l7.4m 



RESUMEN TEtlA 10 

Se aprecia el manejo de unidades aplicado en el tema 

tres. 



TEMA 11 

ELECTRODINAMICA 

El principal problema que se presente en este t~ 

ma es debido al manejo de unidades, que sin embargo debido al gran -

uso de unidades, las conversiones van logrando una familiarización -

satisfactoria. 

Con el objeto de ejemplificar todos los temas, -

se adjunta un problema de este punto, 

Ejemplo: 

Un solenoide tiene 60 cm de largo y un área en -

su sección transversal de 10 cm 1
• Se enrolla con 500 vueltas de a-

lambrc que lleva una corriente de 1.2 A. La permeabilidad relativa_ 

del núcleo de hierro es 600. Calcular la inducción magnética para un 

punto interior y el flujo a través del solenoide. 

Datos 

M0 • 4 x 10-7 T m/A 

N • 500 

I • 1.2 A 

L • O. 60 m 

Km • 600 

A • 10 x 10-4 m1 

Fórmulas: 

By • M0 NI/L 

Incógnitas: 

B • 

i. 1 

By - 4 '11" X 10-71 H/A (500) (1.2 A)/0.60 M. 1.26 X 10-3 T 

B - 600 (1.13 X 10-3 T). 0.75 T 

J • B1A • BA 

l • 0.75 T (10 x 10-4 m') 

l " 5.4 X 10-4T m' 

¡ • 5.4 x 10-4 Wb. 



RESUMEN TEMA 11 

No se aplica ningún tema nuevo. 



TEMA 12 

MOVIMIENTO ON ULATOR!O 

Este tema casi en su totalidad teórico, por -

lo que los problemas que se presentan en él son muy sencillos y de -

fácil comprensión para el estudiantado. 

La velocidad de las ondas de comprensión en una_ 

varilla de metal es de 6000 mis l Cuál es el modelo de Young para el 

material de la varilla, si la densidad del material es de 8.2 g/cm 1 ? 

Da tos: 

V • 6000 m/s 

J'• 8.2 g/cm' x 1000000 cm'/ 1 m' x 1 Kg/1000 g • 8200 Kg/m' 

Incógnita: 

y • ? 

Des ar rollo: 

•.f>V' • 8200 Kg/m' (6000 m/s)' 

Y• 8200 Kg/m' (36'000,000 m'/s 1
) 

Y• 2952 x 108 Kg m1 /s 1 m1 

Y • 2.95 x 108 N/m', 

Fórmula: 

V • ~ Por lo tanto, 

V' • y/¡> 

Y - v_p 



SP ~STA TE.J1s 
RESUMEN TEMA 12 ""ª bI LIJ. ,x·1 '.9EBE 

ííJ:ii,jJ'i¡"t..'fl j 
Este tema es teórico casi en su to ta lid ad, U l;f.IJI 



TEHA 13 

FISICA MODERNA 

En este tema, para su estudio a fondo requerirá_ 

de un curso completo, sin embargo, en el temario tratado se recomie.!!. 

da que se visualiza de manera somera cuidando que los conceptos que

den bien asimilados y se ejemplifican con problemas sencillos. 

Ejemplo 1: 

Calcule la masa de un electrón que viaja a la m! 

tad de la velocidad de la luz, sabiendo que la masa en reposo de un_ 

electrón es de 9.1 x l0-31 Xg 

Dato 

m
0 

• 9,1 ' l0- 31 Kg 

Desarrollo: 

9 .1 ' 
10-31 Kg m • 

y 1 - (0. 5 )' 

9.1 ' 
10-31 Kg 

m • 

V 1 - o. 25 

9 .1 ' 
lo-31 Kg m • 

V0-:75 
9 .1 ' 10 -31 

m • 
0.866 

m • l. 05 , l0-30 Kg 

Ejemplo 2: 

Kg 

Incógnita 

m • ? 

Fórmula 

m • --;::::;;:::::'.m=:º'.;::;::~
V 1 - cvlc'> 

lQue longitud de onda debe tener la radiación e

lectromagnética si un fotón en el haz va a tener la misma cantidad -
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de movimiento que un electrón que se mueve e una velocidad de: 

m • 

Datos 

2 x io5 mis 

9.1 X 10-31 Kg 

h • 6.63 X 10-34 

Desarrollo: 

mv~· 

-,._. h/mv 

2 x io5 m/s '? 

• s 

Fórmula: 

mv • h/-¡... 

"· ---~:.~~-~-!~==~--~~--~~~~:-----~--------
9. I x io-31 Kg (2 x 105 m/s) 

6 .63 

9.1 X 

X 10-34 + 31 -

)...,. 0.364 X 10-S m 

)... 3. 64 X 10-9 m X 

A• 3.64 nm 

Incógnita 



RESUMEN TEMA 13 

Este tema es teórico en su totalidad. 



CONCLUSIONES 

1. - Es necesaria esta unidad de apoyo di dé e tic o como -

una ayuda al albmnado de Educación Media Superior, 

2.- Esta unidad pretende subsanar las deficiencias que 

presentan los cursos anteriores de liatemáticas. 

3.- Es indispensable que el alumnado cuente con las -

herramientas necesarias para lograr un buen desarrollo y una mejor -

preparación y aprovechamiento del curso de Física 11, ubicado en el -

Plan de Estudios de la Escuela Nacional Preparatoria en Cuarto Ai\o -

de Bachillerato. 

4.- Ha de considerarse que con la ayuda de esta unidad 

se logrará disminuir, en cierta medida, el temor con el que se cofre!.!. 

tan los alumnos, al cursar dicha materia, al percatarse de sus deft-

ciencias en ella, lo que provoca un gran recha?.o a asignaturas de tan 

significativo importancia en nuestra época, 
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