de Méxieo

Facultad de Ingenieria

GENERACION Y CONTROL DE ESTIMACIO-
NES DE OBRA EN MICROCOMPUTADORA

T E S 1

Que para obtener el

S

Titulo de
INGENIERO CI1VIL

p r e s e n t

RICARDO RAMOS

a

DE MIGUEL

2R1S CON
£ -ORIGEN

1989



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



II

III

v

vI

VII

VIII

IX

I

INDICE
CAPITULO

Introduccidn
Planteamiento General

Breve Descripcioén del sistema de
Precios Unitarios y Presupuestos APPB84

Introduccidn al Programa Lotus 1-2-3
Transmisién del Presupuesto al Lotus

Transformacién del Presupuesto al Formato de
Estimaciones

Control de Montos Acumulados de Estimacién
y Amortizacién de Anticipos

Resumen de la Estimacién por Partida

Ccncehtrado de Volumenes e Importes por
Partida

Generacién de la Estimacién
Conclusiones

Bibliografia

HOJA

1t

18

33

41

47

72

76

93

106

164

171



I INTRODUCCION



INTROCDUCCION

La Lay de Obras Publicas establece en su Articulo Segundo lo
siguiente:

" Para los efectos de esta Ley se considera obra p#blica
todo trabajo que tenga por objeto crear, construir, conser—
var o modificar bienes inmuebles por su naturaleza o dispo-
sicién de Ley.

Quedan comprendidos:

T.- La construccién, instalacién, conservacién, manteni-
miento, reparacién y demolicidn de los bienes a ue se
refiere este Artlculo, incluidos los gque tienden a mejorar y
utilizar los recurses agropecuarios del pals, asl como los
trabajos de explorac1bn, localizacién, perforac;én, extrac-
cién "y aquellos similares gue tengan por objeto la explota-
cién y desarrollo de los recursos naturales gue se encuen-
tren en el suelo o en el subsuelo:;

II. La construccieén, instalacién, conservacién, manteni-
mlento, reparacion y demolicién de los bienes inmuebles
destinados a un servicio ptblico o al uso comén, y

III.- Todes agquellos de naturaleza andloga.

Los bienes inmuebles que deban incorporarse, adherirse o
destinarse a un inmueble, necesarios para la realizacién de
las obras publicas por administracién directa, o los que
suministren 1las dependencias o entidades conforme a lo pag-
tado en los contratos de obra, se¢ sujetardn a las disposi-
cliones de esta Ley, sin perjuicio de que las adquisiciones
de los mismos se rijan por la Ley respectiva."

Como vemas, cualgquier persona ﬁ151ca o meral gue sea contra-
tada por el Goblerno a través de cua lquiera de sus dependencias y
entidades para prestarle el serv1c10 de construccién y/o manteni-
miento de bienes inmuebles lo serid a través de un - Contrato de
Obra Péblica.
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De la misma forma la Ley determina gquée los Contratos de Obra
Piblica se adjudicardn a través de licitaciones publicas o con~
cursos Yy que se celebraran a precio alzade o sobre la base de
grecxos unitaries, ' entendiéndose por estos conceptos lo siguien~

et

Precio alzado: es el importe de la remuneracién o pago total
fijo gue deba cubrirse al contratista por la obra terminada
ejecutada conforme al proyecto, especificaciones de construccién
¥ normas de calidad.

Precio unitario: es el importe de la remuneracién o pago
total que debe cubrirse al contratista por unidad de concepto de
trabajo terminado; ejecutado conforme al proyecto, especifica-
ciones de construccidn y normas de calidad.

Actualmente, la opcién mas utilizada es la de presupuestos
en Dbase a precios unitarios, ya que permite a la dependencia o

antidad tener un contrel preciso sobre los trabajos que ejecuta
el contratista.

Como parte integrante de la documentacidn gue debe entregar
toda empresa participante en un concurso de obra piblica basado
en  preclos unitarios se encuentra el catdlogo de conceptos con
unidades de medicién, cantidades de trabajo, precios unitarios
propuestos e importes parciales y el total de la proposicidn.

Por su parte, el Reglamento de la Ley de Obras Pédblicas
define en su Articule 27 gue los anticipos que se deben pactar en
el contrato de obra publica se apegarin a las siguientes bases:

“I.—~ Para el inicio de los traba}es, se deberd otorgar hasta
un diez por ciento de la asignacién aprobada al contrato
correspondiente para el primer ejercicio;
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II.- Ademas del anticipo a gque se refiere la fracciédn ante-
rior, se podra otorgar hasta un veinte por ciente de la
asignacién aprobada en el ejercicioc de gue se trate, para la
compra de equipo y materiales de instalacién permanente,
porcentaje que podra ser mayor cuando por las condiciones de
la obra se requiera, en cuyo caso, serd necesaria la autori-
zacidn escrita del Titular de la dependencia o entidad,
facultad que serd indelegable;

III.- ...

IV.- La amortizacién debera efectuarse proporcionalmente
con cargo a cada una de las estimaciones por trabajos ejecu-
tados que se formulen, debiéndose liquidar el faltante por
amortizar en la tltima estimacién.

Para efecto de los alcances de este trabajo y por constituir
la practica mds comén, consideraremos como porcentale de anticipo
para el inicic de los trabajos el diez por cilento y para la
compra de materiales y eguipo el veinte por ciento, resultando
gue las amortizaciones que se deberan realizar en cada estimacién
seran del treinta por ciento.

El mismo reglamento sefala mds adelante:

"ART.43.~ La dependencia o entidad proveerd lo necesario para
que se cubra al contratista:

I.- El1 o los anticipos dentro de un plaze no mayor de
quince dlas habiles contados a partir de la fecha en gque se
hubiere entregado en forma satisfactoria la o 1las flanzas
correspondientes;

II.- Las estimaciones por trabajos ejecutados dentro de un
plazo no mayor de treinta dlas habiles, contados a partir de
la fecha en gque se hubieren aceptado y firmado las estima-
ciones por 1las partes, fecha que se hara constar en 1la
bitAcora y en las propias estimaciones, y
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III.-El ajuste de costos gue corresponda a los trabajos
ejecutados conforme a las estimaciaenes correspcndientes,
dentro de un plazo no mayor de treinta dias hAblLes, conta-
dos a partir de que la dependencia o entidad emita el oficio
de resolucidn que acuerde el aumento o reduccidn respectivo.

Para efectos del pago opertuno las dependencias radicarén
los documentos de pago en la Tesoreria de la Federacién con
siete dlas hdbiles de antelacién al vencimiente del plazo vy
con cuatro dlas hdbiles respecto de las gue se radiquen en
lo fordneo."

En la materia gue nos ocupa, gque es la del pago de las
estimaciones por trabajos ajecutado< la Ley compromete a la
dependencia o entidad contratante a liguidar en un plazo no mayor
a treinta dlas hablles sus adeudos a contratistas por concepto de
estimaciones; la misma Ley libera al contratista de la carga que
representa el financiamiento de estos treinta dlas permltlendolc
cobrar dentro de los costos indirectos un porcentaje por finan-
ciamiento, como 1lo indica en la fraccién sexta del Articalo 31
del Reglamento.

El porcentaje de fipnanciamiento se puede calcular de 1la
siguiente manera:

Pf = e -

Porcentaje de Financiamiento
Interés Bancario Anual

Dias de Cobro

Amortizacién de Anticipo
Dlas del Afio

donde: Pf
i
d

LT

a
365 d

El unico valor gque nos falta por definir es el interés
bancario anual, gue lo podemos suponer para efectos practicos del
50 % , y substituyendo:
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(50% x30d) ( 0.70 )
Pf = =e-=em—coosoom——o—ceeeeoo- = 2,88 %
365 d

Por tanto, el contratista queda cubierto por concepto de
financiamiento exclusivamente por estos treinta dlas; a
continuacidn transcribo otros dos articulos del Reglamento de la
Ley de Obras Piblicas de interés:

"ART. 44.- En el caso de incumplimiento en los pages estable-
cidos en las fracciones If y ITI del articulo anterior (Art.
43, +trancrito anteriormente), 1la dependencia o entidad a

solicitud del contratista, deberd pagar gastos financieros
conforme a una tasa que serda igual a la establecida por 1la
Ley de Ingresos de la Federaclén en los casos de prérroga
para el pago de crédito fiscal. Los cargos financleros se
calculardn sobre las cantidades no pagadas, _y se computarén
por dlas calendario desde gue se vencid el plazo, hasta 1la
fecha en que se pongan las cantidades a disposicién del
contratista.

ART., 45.- Las estimaciones se deberan formular con una pe-
riodicidad no mayor de un mes en la fecha de corte que fije
la dependencia o entidad. Para tal efecto:

I.-~ El contratista deberd entregar a la residencia de super-
visién, 1la estimacién acompatiada de la documentacién de
soporte correspondiente dentro de los cuatro dlas habiles
siguientes a la fecha de corte: la residencia de supervisidn
dentro de los ocho dias hAdbiles siguientes debera revisar, y
en su caso, autorizar la estimacién;

II.- En el supuesto de gque surjan diferencias técnicas o
numéricas, las partes tendrdn dos dlas hadbiles contados a
partir del vencimiento del plazo senalado para la revisidn,
para conciliar dichas diferencias, y en su caso, autorizar
la estimacién correspondiente.

De no ser posible conciliar todas 1las diferencias, las
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pendientes deberdn resolverse e incorporarse en la siguiente
estimacién.”

Del articulo 44 se desprende que la Ley de Obras Publicas
impone una pena a aquella dependencia gue no cumpliera con liqui~
dar sus adeudos resultantes de Contratos de Obra Publica a los
treinta dias habiles contados a partir de la prescntacison del
documento correspondiente, aungue en realidad esta pena rara vez
se hace efectiva ya que las dependencias cominmente tienen retra-
80s en su contabilidad interna, vretrasos en la percepcidédn de las
partidas presupuestales aceptadas por la Secretaria de Programa-
cidn y Presupuesto, retrasos por cierre del ejercicio, retrasos
por cambio de administracién, etc., 1o cual representa una pér-
dida monetaria considerable para el contratista ya gque estos
retrasos llegan a representar meses y en algunos casos hasta
afios, y el recurso que cotorga la Ley al afectado normalmente no
es aceptado.

El tiempo de pago que excede los limites fijados pox la Ley
y por tanto los contemplados en el andlisis de carges l1ndirectos
del contratista significa para ¢l pérdida de dinero, y una empre-
sa que se dedica a la construccidn ya sea contratada por el
Gobierno o por particulares tiene que ser comprendida come un
‘negocio que al funcionar como tal la fortalecerd y engrandecerd y
al dejar de hacerlo la debilitard hasta la desaparicién. Una vez
ingresados los documentos de cobro o estimaciones a la dependen—
cia contratante, al contratista s&lo le resta llevar un adecuado
seguimiento de su trayectoria para vigilar que éstos no se deten-—
gan vy estar pendiente a resolver cualquier obstaculo que se les
pudiera presentar, y en este renglén existen empresas constructo-
ras verdaderamente especializadas al haber hecho conciencia de
que el tiempo que se pueda ganar o perder significa dinero.

Como vemos, cuando los documentos estin en manos ajenas al
contratista, lo poco o lo mucho que puede llegar a influenciar
para su pronta tramitacién depende de causas fortuitas. Lo que
constituye un grave error es tener consigo la documentacién por
uyn largo espacio de tiempo, es decir, el contratista debe inten-
tar tenerla consigo el menor tiempo posible, ésto se puede lograr
disminuyende al minimo el tiempo de elaboracién de sus estima-



INTRODUCCION

ciones y evitando la inclusién de errores en ellas. LOos errores
en una estimacidén pueden tener terribles consecuencias, ya que en
algunas dependencias, al ser detectado alguno, regresan la esti-
macién por los mismos departamentos por los que habla pasado
antes de ser detectado, para finalmente ser devuelta al contra-
tista para gue éste la corrija, 1la ingrese nuevamente y vuelva a
iniciarse el proceso de tramitacién y revisién; este proceso
puede significar semanas de pérdida.

. Los errores pueden ser aritméticos, numeéricos y hasta por la
incorrecta transcripeion del texto de un concepto de obra en la
estimacién.

Del articulo 45 trancrito anteriormente, se desprende que la
supervisién tendra un plazo de ocho dias habiles para la revisién
de las estimaciones presentadas por ¢l gontratista mas dos dlas
para resolver las diferencias que se pudieran presentar; aqul vya
estamos hablande de ocho dlas minimo gue no estdn contemplados
dentro del porcentaje de financiamiento del contratista ademas
del tiempo que le tomd generar la estimacién desde que se ejecutd
el trabajo hasta su presentacién. Si consideramos dque las empre-
sas supervisoras rara vez siguen la practica de resolver las
diferencias en dos dlas, y que ademds, si detectan un error
rechazaradn la estimacién para elaborarla de nuevo, resulta due
desde gque se ejecuta un trabajo hasta que se ingresa el documente
de cobro respectivo pueden llegar a transcurrir varias semanas.

Si un contratista logra crear un clima de confianza, tanto
en la supervisién como en los diferentes departamentos de la
dependencia contratante que revisaran sus documentos, en el sen-
tido de que posee un sistema gue no comete errores aritméticos,
ni numéricos, ni de transcripcién de textos, se estard garanti-
zando que el tiempo de revisién que le dedicaran serd el minimo.

¥ é&ste es precisamente el fupdamento de este trabajeo, la
creacién de un sistema que permita la generacidn y control de las
estimaciones en el menor tiempo posible y con la minima inclusidén
de errores.

10
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Para el desarrollo de este trabajo, se puede tomar cualquier
dependencia o entidad del Goblerno come ejemplo, ya que en esen-—
cia 1los documentos due solicgitan para la presentacién de las
estlmaclones cantienen basicamente lo mismo, con peguehas dife-

rencias entre 81, por tanto, he escogido los formatos del Insti-
tuto de Sagurxdad Y Serviclos Sociales de los Trabajadores del
Estado {ISSSTE), sin ninguna razén en particular, simplemente por
tener esta informacién a la mano y conocer los requerimientos gue
se solicitan para la presentacién de los documentos. Este traba-
je se puede hacer extensive al resto de las dependencias y a
empresas partlculares que contraten algquna construccién haciendo
pequefias modificaciones principalmente al formato de presenta-

clén, ya gque la informacién que se maneja es fundamentalmente la
mlsma -

Primeramente, debe guedar definido 10 gue es una estimacioén
de obra Yy para gué sirve:; una estimacién no es mds gue una
relacidn consecutiva de los trabajos ejecutados por el contratis-
ta en un perlodo de tiempo determinado gque, segén la Ley de Obras
Piblicas no debe ser mayor a un mes, que debe contener esen-
cialmente 1la siguiente informacidén (reccordando gue nos ostamas

basando en los formatos del ISSSTE):
a}) Una clave que identifigue a cada concepto de trabajo.

by La descripcién del concepto, gue deberd ser igual a la
gue aparece en el concurso o presupuesto.

c) La unidad de medicién del concepto.

d} El1 volumen seglin proyecto,
que se concurséd o presupuestd.

e} E1 volumen gue se ha cobrado hasta la estimacién ante-

rior, en el caso de la primera estimacidn de cada concepto, este
volumen es igual a cero.

que debe ser el misme con el

f) E1 wvolumen que se cobra en esta estimacidn.

) El precio unitarioc del concepto en cuestién, que debe ser
igual al precio comprometide en el concurso o presupuesto.

12
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h)} El importe resultante de multiplicar el volumen de esta
estimacidén por el precio unitario de cada concepto.

i) Suma parcial por cada hoja.

3) Resumen por hojas con el total de la estimacion.

k} Resumen

por partidas o tipo de trabajo,
la estimacidn.

con el total de

1) En cada hoja de las anteriorrente mencionadas, dehe
aparecer el nombre de la obra y ubicaciem,

el ntmerc de la esti-~
macién, el nombre de la empresa constructora o

servic10, el nimerc de contrato y fecha, el monts de la estima-
cidn, el pericdo gue comprende, el mimers de hoja y los nombres
de las personas que deberdn autorizarlia con sus cargos.

m) Una cardtula-recibo de presentacidn que, ademds de conte~
ner los datos mencionados en el punte anterier, tiene los regis~
tros del contratista ante la Secretaria de Programacién y Presu~
puesto, ante 1la CAmara Naciopal de la Industria de la Construc-
cién, el TFederal de Contribuyentes y el del Impuesto al Valoer
Agregado; también contiene un estado de cuenta de la amortizacidn
del anticipo vy de los pagos realizados con carge al contrato, el
importe de la estimaclén y del Impuesto al Valor Agregado con el
total, una relacidén de los descuentes gue se aplican a la estima-
cidn, gque para el case del ISSSTE son: la amortizacidn al antici-
po, el I.V.A. del anticipo, el cinco al millar para la Secretaria
de la cContralorla General de la Federacidén y el dos al millar
para el Instituto de Capacitacién de la Caémara Nacional

de 1la
Industria de la Construccidn y el total de estos descuentos; ¥y
finalmente la cantidad resultante de agregar el I.V.A. y restar
las deducciones, presentada con némero ¥y letra.

prestadora del

para ejemplificar lo anterior, en las siguientes dos hojas,
aparecen los formatos gque entreqa el ISSSTE a sus contratistas
para el llenado de las estimaciones, en primer lugaxr (hoja 14)
aparece el nachote en el gue se vac1ar&n los conceptos y en el
que sge haran los resémenes y a continuacidén (hoja 18) aparece el
formato cardtula-recibo en donde aparecen los datos generales de
cada estimacién. Cabe mencionpar que astes Eormatos fienen nom-

bres 1mPresos de funcionarios que ocuparon estos puestos durante
la administracisdn 1982-1988.

13
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Como se menciona en algunos de los puntos anteriores, la
mayor parte de la informacién que interviene en cada estimacién
proviene del presupuesto gue el contratista presenta como parte
integrante de la documentacién requerida para un concurso de obra
publica, asl gue para 1la elaboracién de cada estimacidén se
tendrian gue seguir al menos los siguientes pasos:

a) Elaboracidén del presupuesto para el concurso.

b) Transcripciédn de los datos necesarios de cada concepto en
los formatos de estimacidn: | clave, descripcisén, unidad, velumen
de presupuesto y precio unitario, copiAndolos del concurso.

c} Vaciado de los volumenes que se cobran en la estimacidén.

d) Multiplicacidn del volumen por el precio unitario de cada
concepto y vaciado del importe resultante.

e) Suma de importes de cada hoja.

£} Suma de los volimenes estimados con anterioridad de cada
concepto.

g} Elaboracidén del resumen de importes por hojas.

h) Suma de importes por partidas y elaboracién del resumen
correspondiente.

ES] Cadlculo de las deducciones, recuento de pagos Y
amortizaciones de anticipo en estimaciones anteriores, etc. y la
elahoracién de la cardtula-recibo.

Hasta aqui se cumple con la simple elaboracién de la estima-
cién sin hablar de formatos de control interno gue debe llevar el
contratista para conocer el volumen acumulado de cada concepto a
travds de toda la obra, los importes acumulados, etc., cada uno
de estos pases supone la intervencién de una persona para hacer
los caleculos y la mecanografla con la consecuente posibilidad de
error en cada uno de eilos. Si sabemos que la informacién que se
entrega como presupuesto en el concurso, contenga errores © no,
salve en los casos en gue la dependencia ordene cue se hagan

16
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modificaciones, serd la que estaremos obligades a_utilizar en la
elaboracién de cada estimacién, la solucidn para la eliminacién
del error humano estd en transmitir la informacién del concurso a
cada estimacién sin la intervencién directa de ninguna persona;
eliminando también el factor humano en las operaciones y cadlcu-
los. La posibilidad de hacer ésto nos la da una microcomputado-
ra, un programa para hacer presupuestos por precios unitarios gque
contemple la posibilidad de transmitir informaciém a otros pro-
gramas y una hoja electrénica de cdlculo que lea esta informaciédn
Y sea capaz de procesarla.

La microcomputadora necesaria es cualgquiera de las llamadas
CP (Computadoras Personales), el programa de precios unitarios es
el APPB4 desarrollado por una empresa mexicana a nombre de Carlos
Manuel Vadillo Roca y la hoja electrénica de cdlculo es el LOTUS
1-2-3 desarrollado por QUE Corporation, ambos programas seran
presentados en los subsecuentes capltulos de este trabajo.

Partiendo de estas premisas, el procedimiento gue seguira el
Sistema de Generacién y Control de Estimaciones es el siguiente:

a) Elaboracién del concursoc en el Sistema APPB4.

b) Transmisién de la informacién a un archiveo de texto.

¢) Importacién del archivo de texto en LOTUS 1-2-3.

d} Transformacién de la informacién al formateo de estima-
ciones con identificacidn y asignacién de claves.

e) En cada estimacidn, acceso de claves y volimenes para su
generacién.

£} Control paralelo de montos acumulados de estimacién y de
amortizacién de anticipos.

g) Elaboracién de un resumen por partida en cada estimacion.

h} Control de volémenaes acumulados e importes por partida de
todas las estimaciones.

17
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El "Sistema de Precios Unitarios y Presupuestos", versién
2.10 es un paquete desarrollado por la empresa de Carlos Manuel
vadillo Roca, con derechos reservados de fecha Febrero de 1986, ¥
tiene la funcién de permitir al usuario almacenar informacién en
torma de precios unitarios y poderlos utilizar para armar presu-
puestos. La intencién de explicar en este trabajo brevemente su
funcionamiento, es solamente con el fin de establecer la forma en
que nos entrega los presupuestos para su posterior procesamiento,
Y exclusivamente para proponerlo como una herramienta, respetando
los derechos de autor.

E]l sistema APP84, como también es conocido, y que significa
Andlisis de Precios y Presupuestos '84, consiste en una base de
datos gque almacena los insumos necesarios gue formaran parte de
los precios unitarios que se reguieran y los mismos precios
unitarios que son un arreglo matricial de claves de identifica-
cidn de 1los insumos y sus cantidades. DPero empecemes desde el
principie, al ingresar este programa, lo primero gque nos solicita
es la creacién de un archivo de datos y nos pide due lo dimensio-
nemos, es decir, dgue determinemos el nimero de registros que
deseamos gue tenga, si tomamos en cuenta que cada registro serad
ocupade por un insumo o por un precieo unitarioc, el nAmero de
registros gque le pediremos serd la suma de los insumes que em-
plearemos mas el nYmero de precios unitarios necesarios.

Una vez creadc el archivo de datos, el programa nos muestra
en pantalla un mend con las cuatro opciones principales, que son:

1.- Archivo de Insumos y Matrices.
2.- Elaboracién de Presupuestos.
3.- Impresién de Resultados.

4.~ Rutinas de Mantenimiento.

Exploraremos brevemente estas cuatro opciones, haciendo
hincapié en las funciones que nos interesan, a continuacién:

1.- Archivo de Insumos y Matrices: al accesar esta opcidn,
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BREVE DESCRIPCION DEL APP84

entramos a la base de datos gue contendrd los insumes y los
precios wunitarios, los cuales seradn identificados mediante un
namero de registro consecutivo desde el 1 hasta el ntmero que le
hayamos indicado como maxima en la creacién del archivo. Para
cada registro, el programa contempla los siguientes campos de
informacidén: clave, descripcidn, unidad, fecha de cotizacién y
costo; en el caso de que so trate de un precic wunitario, éste
serd accesado mediante la opcisn M (matriz) y dentro del registro
se alojardn los diferentes insumos que lo componen con el volumen
gue se requiere.

8i pensamos en el archivo que estamos creande come un archi-
vo general para la creacién de diferentes presupuestos, conviene
gue lo ordenemos de forma pradctica para facilitar el manejo de la
informacién, para ello recomiendo como ejemplo el siguiente
ordenamiento en base a su ndmero de registro:

Na. de registro Contenido
Del Al

1 299 Materiales que inicien con la letra A
300 499 Materiales gue inicien con la letra B
500 1499 Materiales que inicien con la letra C
1500 1589 Materiales gue inicien con la letra D
1600 1699 Materiales que inicien con la letra E
1700 1819 Materiales que inicien con la letra F
1820 1879 Materiales que inicien con la letra G
1880 1899 Materiales gue inicien con la letra H
1900 2019 Materiales que inicien con la letra I
2020 2069 Materiales gue inicien con la letra J
2070 2079 Materiales que inicien con la letra K
2080 2279 Materiales gue inicien con la letra L
2280 24869 Matexriales que inicien con la letra M
2470 2529 Materiales gue inicien con la letra N
2530 2559 Materiales que inicien con la letra O
2560 2799 Materiales gue inicien con la letra P
2800 2809 Materiales que inicien con la letra Q
2810 3029 Materiales que inicien con la letra R
3630 3139 Materiales que inicien con la letra S
3140 31849 Materiales gue inicien con la letra T
3850 3879 Materiales que inicien con la letra U
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No. de registro contenido

Del Al

3880 4179 Materiales gue inicien con la letra Vv
4180 4219 Materiales que inicien con la letra W
4220 4229 Materiales que inicien con la letra X
4230 4349 Materiales gque inicnen con la letra Y
4350 4399 Materiales que inicien con la letra 2
4400 4499 Rango para materiales adicionales
4500 4519 Porcentajes sobre materiales

4520 4569 Salarios minimos

4570 4589 Porcentajes al salario minimo
4590 4639 Matrices de salarios reales

4640 4659 Porcentajes sobre manc de obra
4660 4799 Costos horaries de equipos
4800 4999 Anadlisis basicos

5000 10000 Andlisis de Precios Unitarios

Cabe aclarar que este ordenamiento propuesto se ajusta a una
eppresa constructora cuyo campe de accidéh sca la edificacién, que
es la que he tomado como ejemplo, Ya gque es el Area de la
construccién que mds requiere de un sistema eficaz de elaboracidn
de presupuestos y estimaciones, debido a gue los concursos de
obra publica para este tipo de contratos llegan a tener grandes
cantidades de precios unitarios gque rebasan sin dificultad el
nimero de mil, y que por tanto tienen mayor dificultad y probabi-
lidad de error en la elaboracién de sus estimaciones.

Igualmente, cabe mencionar gque para el correcto funciona-
miento . del Sistema APP84, se requiere gue los insumos a emplear
en un precio unitario, tengan un nYmero de registro menor al de
la matriz en cuestidén, es por eso gue todos los elementos que se
pueden llegar a emplear en un precio como materiales, porcentajes
sobre materiales, salarlos, porcenta es sobre mano de obra, cos-
tos horarios de los equipos y analisis basicos (que son aquellos
que se emplean con mucha frecuencia dentro de otros andlisis de
precios unitaries, ejemplo: cuadrillas de personal, morteros,
concretos, cimbras, etc.), se encuentran antes de los propios
precios unitarios.
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La_%ltima categoria, que se refiere a los precios unitarios,
desde el registro 5000 al 10000, puede ser clasificada de acuerdo
al tipo de trabajo o "partida”, una clasificacidén que recomiendo
como ejemplo es la siguiente:

.= Trabajos Preliminares
.~ Demoliciones
.~ Desmantelamientos
.= Acero de Refuerzo
Cimbra
.~ Concretos
.~ Rellaenos

.= Albafileria

FT-TE - R S S S T T * R
1

.~ Estructura Met&lica

I
o]

- Pisos

11.- Acabados

12.- canceleria, Herreria y Vidrios
13.- Carpinterla y Cerrajerla

14.~ Instalacién Hidraulica y Sanitaria
15.~ Instalacién Eléctrica

16.~ Instalacién de Gas

17.~ Instalacién de Aire Acondicionado
18.~ Instalacién de Sonide y Telefonia
19.~ Instalaciones Especiales (Pararrayos, Elevador, etc.)
20.~ Jardinerla, Limpieza y Varioc
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Para lograr ésto, necesitamos pedir al programa gue cree un
archive de "datos de dimensién diez mil y “cargar toda la
informacién que necesitames dentro de la opciédn gue nos
encontramos explorando, que es Archive de Insumos Yy Matrices

2.—- Elaboracién de Presupuestos: en esta opcién, el usuario
puede cargar la informacién que reunEre para la presentacidén del
presupuesto, come es 1a descripcidn completa de cada concepto y
el volumen que se reguiere de cada uno, evidentemente, en el caso
de un concurso de obra phblica, toda esta Jntorma01¢n sera vacia-
da del catdloge gue la dependencia nos proporcione para presu-

uestarie y deberemos de tener el cuidado necesario para gue la
informacidn sea coplada sin errores y nos sirva posteriormente
para la elaboracidn de las estimaciones necesarias. Esto es
posible a través de unos cuantos comandos que son:

.0 Para indicar el nombre de la cbra

.U Para indicar 1los porcentajes de costo indirecto y de
utilidad

.P Para indicar el inicio de una partida y su nombre

.C Para indicar el inicio de un concepto, seguido del regis-
tro correspondiente y el volumen a presupuestar, en los
ranglones subsecuentes aparecera la descripcidn completa
del mismo

.D Para indicar el ancho que deberd tener la descripcién del
concepteo al imprimir el presupuesto o al transmitirle a
un archive de texto

-N Para indicar el archivo de datos en el que se encuentran
los precios unitarios

.A Indica que este archivo de presupuesto se encadena con
otro
.F Indica el final del archiveo

3.~ Impresiédn de Resultados: a través de esta opeidn, el
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usuario puede obtener la impresién de los precios unitarios, de
los -insumos, de los presupuestos, etc.

4.— Rutinas de Mantenimiento: dentro de esta opcién, se
encuentran varias funciones de gran utilidad, que son las
siguientes:

a) CAdlculo de la explosidh de insumeos: esta es una  herra-
mienta muy poderosa gue calcula, para un presupuesto determinade,
y dados los rendimientes establecidos en cada uno de los precios

unitarios, las cantidades totales que se requerirdn en una obra
de cada uno de los insumos; este reporte se puede imprimir en la
opcién No. 3 de impresidn de resultados, y representa una intor-

macidn muy valiesa para gque el constructor distribuya los recur-
sos necesarios a través de la obra.

b) Copia datos de otro archivo: esta opcidn tiene la funcién
de traer de otro archive de datos, informacién tal como insumos,
precios unitarios, etc., permitiendo utilizar precios unijitarios
que se hayan empleado en otra obra para la que nos ocupe en ese
momento.

c) Genera archivos ASCII: mediante esta funcién, pedemos
crear un archiveo de texto con la informacién de los 1nsumos o©
nombres de las matrices para ser procesados por Ootros programas,
por ejemplo, podemos transferir nuestra lista de materiales a un
procesador de textos para que los ordene alfabéticamente.

d) Lee archivos ASCII: funcién inversa a la anterior, me-
diante la cual podemos ingresar informacién ya ordenada a nuestro
archivo de datos, para el caso del ejemplo anterior.

e) Cawbia nombre de la empresa: podemos cambiar el nombre de
la empresa para gue aparezca en los diferentes reportes. Esta
opcidén sdlo puede ser ejecutada mediante autorizacidén de 1la
empresa programadora, ya gue requiere de una clave especial.
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Hasta aqul he dado una breve explicacién del funcienamiento
del programa APP84, pere la misma empresa que lo desarrolld, ha
implementado varios programas paralelos al sistema general, gque
auxilian en la transmisidn de informacidn de un archive a.ctre vy
del APP84 a otros prodramas, Yy éste es precisamente el que nos
interesa, se trata de un programa llamade PRE123, que como dije,
fue . desarrollade por la misma empresa, cuya funcién es la de
generar un archivo de texto gue contenga al mismo tiempo las
claves de los conceptos, sus descripceciones coh sus precios unita-
rios y voltmenes a ejecutar seqin presupuesto, de tal forma
presentado que pueda ser leido por otros programas. En el casao
del Lotus-123, ya verewos mds adelante en qué forma lo puede leer
e interpretar.

Asl las cosas, comenzaré un Ejemplo definido de un supuesto
concurso de obra pﬁbllca gue serd utilizado a lo largo de todo
este trabajo para ir ejemplificando en cada caso el funcionamien-
to del sistema de qenerac;én y cantrol de estimaciones de obra
ptblica. Cabe mencionar gque el ejemplo gue he fabricado es un
extracto de un concurso celebrado por el ISSSTE recientemente
para la terminacién de un centro comercial de esta Institucién en
Naucalpan de Judrez, Edo. de México, haciendo hincapit¢ en que
solamente se estdn tomando algunos conceptos de algunas de las
partidas solicitadas en el catdlogo del concurso con la finalidad
de  evitar que el presente trabaja resulte demasiado extenso y se
pierdan los objetivos del mismo. Es por esto que al analizar los
conceptos gue apareceran en el presupuests, resulte aparente que
ne  tengan conexioén alguna como para constitulr una ‘ebra termina-
da, sucediendec lo mismo cou los volémenes empleades, por lo gue
reitero gque se trata simplemente de un cjemplo.

Para el caso, sSupongamos que ya elaboramos los  precios
unitarios requer;dos en el concurse, Y gue ya cargamos la infor-
macidn necesaria en la opcidn de Elaboracién de Presupuestos del
APPB4 poniéndole por nombre PRESNAU (Presupuesto Naucalpan) y gue

edimos gue el presupuesto sea impreso a través de la opciédn de

impresién de resultados, el reporte yue obtenemos aparece on las
subsecuentes siete hojas de este trabajo, comenzando por un
resumen de part:das, en la hoja 26, Yy los conceptos de cada una
de ellas hasta terminar en la heija 32.

Por la misma razén de no extender demasiado este trabajo, he
omitido el desglose de los precios unitarios.
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INTRODUCCION AL PROGRAMA LOTUS 1-2~3

Presentado en 1983 en el mercado norteamericano de programas
para microcomputadoras, el LOTUS 1-2~3 se convirtié rapidamente
en el programa de mayor venta, por ser una herramienta muy pode-
rosa que combina una ho]a electrbnica de cdlculo, con un graflca—
dor ¥ con la posibilidad de manipular la informaciédn (manejo de
datos). Aclarc nuevamente que la explicacién de este programa
tiene solamente 1la intencién de proponerle como herramienta,
respetando los derechos de autor de QUE Corporation.

Antes de continuar, debemos explicar lo que @s una hoja
electrénica de cadlculo: es un programa que permite al usuarjo la
realizacién de calculos matemdticos comunes mediante 1la minima
escritura en el teclado, en un arreglo de columnas ¥y renglones
que definen celdas en donde reside la informacidn o las férmulas.

Mediante diferentes comandos, los cuales estAn al alcance
del usuario oprimiendo la tecla "/" (diagonal), podemos ordenarle
a la hoja electrdnica due haga una variedad enorme de tareas
tales como salvar una hoja de cdlculo, crear una grafica, accesar
una bhase de datos, cepiar datos, insertar o borrar renglones o
columhas, mover datos, etc,, Como veremos a continuacién.

Para dar una idea de estos comandos, haré¢ una breve explica-
cioén de algunos de ellos, tratando de que sean los mds repregen-—

tativos. Cuando oprimimos la tecla "/", aparece en la parte
superior de 1la pantalla una serie de palabrau que significan
comandos o simplemente la entrada a otra serie de comandos. La

primer serie de comandos o "men&4" gque aparece es la siguiente:

Worksheet (Hoja de Calculo)

- Range (Rango)

- Copy (Copaiar)

- Move (Mover)

- File (Archivo)

- Print (Imprimir)

— Graph (Graflca)

- Data (Manejo de Datos)

- System {Salida MomentAnea al Sistema)
- Quit {(Abandonar el LOTUS 1-2-3)
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INTRODUCCION AL PROGRAMA LOTUS 1-2-3

si accesamos la opcién Copy (Copiar), podremos ordenarle al
1-2-3 que cop1e una porcién determinada de informacién a otra
parte de la misma hoja, esta porcidn puede ser una celda indivi-
dual o puede ser un grupo de celdas contiguas. De la misma
foxrma, si accesamos Move (Mover) podremos mover una porcién de
informacién, ya sea un texto, un grupo de numeros o de férmulas,
a otra localizacién dentre la misma hoja. 51 seleccionamos
Stema) saldremos brevemente del LOTUS 1-2-3 si deseamos
operar algin comando externo y regresar escribiendeo EXIT (Sali-
da}). -Si ordenamos Quit (Abandonarj saldremos del 1-2-3.

El resto de los comandos enllstados en la hoja anterior, en
realidad representan a otra serie de comandos que se encuentran
en el segundo nivel.

5i oprimimos Range (Rango) accesaremos a una serie de coman-
dos muy poderosos y de gran interés para el trabajo que desarro-
llamos; mediante la opcién /Range Name Create (Crear cl Nombre de
un Rango) podemos llamar de cierta mancra a un grupo de celdas o
"Rango“ Y posteriormente referirnos a ese grupo de celdas para
copiarlo, moverlo, borrarleo, etc. simplemente llamdndolo por el
nombre que le hemos puesto; este comando es de gran utilidad si
tomamos en cuenta que para el caso que Nos ocupa, podremos bauti-
zar a toda la informacién de cada concepto por su clave. Dentro
de /Range, tenemos entre otras funciones, tambié¢n la posibilidad
de indicarle al 1-2-3 que wun grupo de celdas deberd tener un
formato de escritura definido, por ejemplo: de texto, numérico
con signos $ y dos digitos, numérico con comas y 4 digitos,
notacién cientifica, etc.

Si accesamos la opcidn Worksheet (Hoja de Cdlculo) podremos,
entre otras cosas, insertar o quitar columnas o renglenes, dejar
inmévil una parte de la hoja de cdlculc para neo perderla de
v1sta, establecer el ancho gue deseamos para cada columna, dar
indicaciones generales para los formatos de escritura de las
celdas, etc.

Al pcsicionarnos en la opciédn File (Archivo) tendremos la
oportunidad de salvar archivos, traer otros, borrar alguno que no
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nos sirva, importar archivos de texte y combinar informacién de
otros archivos; estas dos tltimas funciones son de gran utilidad
para nuestro problema, ya que con /File Import {Importar un

Archivo) podemos leer un archivo de texto generado en otro pro-
grama, como es el caso del APP84, y con /File Combine Copy Named
Range (Combinar de otro Archive Copiando un Rango Especificado),
podremos traer de otro archive un rango dado, como puede ser un
concepto de obra.

. Otre comando que estA a la mane es Print (Imprimir),
mediante el cual ordenamos gue Se imprima nuestra hoja de cdlculo
¢on una serie enorme de posibilidades de presentacidn.

La funcidn Graph (GrAfica) nos permite graficar los datos
numéricos de la hoja_o los resultados obtenidos en forma de
diagrama de barras, de linea, en forma de pastel, ctc.

¥ finalmente el comando Data (Manejo de batos), nos permiti-
rd realizar tareas complicadas como: sortear una lizta de datos
en orden alfabético o numérico, buscar una palabra er una cclum-
na, extraer cierta informacién de una base de datos gque satisfaga
un criterio dado, invertir matrices, calcular regresiones 1i-
neales, etc.

Todas estas funciones y muchas mds las ejecuta el 1-2-3 a
una velocidad impresionpante,  constituyendo una herramienta irre-
sistible para todo aguel gque lo conoce. Para las operaciones que
se pretenda realizar con la informacién contenida en varias
celdas, el 1-2~3 tiene funciones matemAticas: suma, resta, divi-
sién, multiplicacién, logaritmoes, etec.: funciones trigo-
nométricas: pi, seno, coseno, tangente, etc.; funciones espe-
ciales: creacién de una serie de némeros aleatorios, redondeo de
los decimales de un numero con los dlgites deseados, ete.; fun-
¢ciones estadisticas, financieras, de manejo de datos, funhciones
lédgicas, etc.

Hasta ahora hemos hablade de funciones especificas del 1-2-3
que podrlan formar parte de alguna otra hoja de cdlculo, pero nos
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falta ver la parte mds poderosa de este paguete, me refieroc a la
posibilidad de programar a través de los llamados "Macros", en
este. renglédn si vale la pena detenernos un poco mas en  explicar
el funcionamiento de los comandos de gque se dispone,

La funcién elemental de un macro es la de evitarle al usua-
rio el tener que oprlmir demasiadas teclas al realizar un trabajo
repetitivo o tedioso mediante el uso de colamente un par de
teclas, es decir, un macroe es una secuencia de indicaciones con
una finalidad determinada, que se puede guardar en alguna parte
de nuestra hoja de cdlculoc y gue puede ser invocade mediante la
presidén de dos teclas. Pero en realidad no solamente aleja en
resumen los teclazos que necesitamos dar para realizar una tarea
determinada, contiene también instrucciones légicas que le permi-~
ten tomar declslones, convirtiendo a los macros practicamente en
un_ lenguaje de programacién, con la ventaja de contar con una
hoja electrénica de calculo come arma adicional.

Dentro del lenguaje de los macros existen funciones gque
hacen las veces de algunas teclas en el funcionamiecnto normal de
una hoja de calculo, como las siguientes:

{EDIT} Edita el contenido de una celda
{ABS) gonvierte el valor de un numero a su valor absolu-
o

{GOTO} Mueve el cursor (indicador de posicién) a alguna
direccidén epecificada de la hoja

{CALC) Recalcula todas las férmulas presentes en la hoja
de calculo

{UP} Mueve el cursor una celda hacia arriba

{ DOWN ) Mueve el cursor una celda hacia abajo

{LEFT} Mueve el cursor una celda hacia la izguierda

{RIGHT)} Mueve el curscr una celda hacia la derecha
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{BIGLEFT} Mueve el cursor una pantalla completa hacia 1la
izquierda

- {BIGRIGHT}Mueve el cursor una pantalla hacia la derecha

{PGUP) Mueve el cursor hacia arriba 20 lineas

{PGDN} Mueve el cursor hacia abajo 20 lineas

{HOME} Mueve el cursor a la primera celda, la Al

{END)} Usada en combkinacién con {UP}, {DOWN} , {LEFT} Yy
{RIGHT)}, mueve el cursor hacia la direcciédn indi-

cada hasta donde se terminan las celdas con infor-
macién o hasta donde comienzan

{?} Hace que el macro se detenga y espere la entrada
de cierta informacidn

S;mbolo que hace las veces de la tecla Enter
{ingreso de informacién)

{ESC) Hace 1las veces de la tecla Escape, Yy provoca en
Lotus un retroceso al menud anterior

Para nombrar un macro, deberemos usar la funcién /Range Name
Create (mencionada con anterioridad) y asignarle una letra a 1la
celda de inicio precedida de un "\"; ejemplo: para invecar un
macre lo nombramos con '"\a" y lo ejecutamos oprimiendo a la vez
las teclas aAlt { A, con lo que comenzarid a trabajar. El 1-2-3 nos
da la oportunidad de crear un macro auvtomdtico, es decir, un
macro que sSe ejecute inmediatamente después de llamar un archivo
a la pantalla, esto se logra poniéndole por nombre "\0" (diagonal
invertida - cero). Es meortante senalar que el macro debera
quedar aIOJado en una porcién de la hoja que no vayamos a necesi-
tar posteriormente para gque las instrucciones gue ejecute no lo
borren o segmenten.

Como menciong anteriormente, un macro cuenta también con
instrucciones ‘légicas, entre las que destacan dos: los contadores
Yy el IF. Los contadores tienen la funcién de ejecutar una serie
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de instrucciones un némero determinado de veces, llevando 1la
cuenta de las veces gue lo hace y continuando con otra cosa
después de terminar, la notacién para este importante comando es:
{FOR contador, comienzo, final, ndmero a sumar en cada iteracién,
macro que debe ejecutar}, por ejemplo, si deseamos que nuestro
contador 1lleve la cuenta dentro de una celda llamada CONT, que
ejecute el trabajo indicado en la celda llamada EJEMPLC y que lo
haga 50 veces contando desde 1 y de uno ¢n uno, la noctacién para
este caso es: (FOR CONT,1,50,1,EJEMPLO}. Esta instruccién légica
permite condensar las instrucciones que sean repetitivas en unos
cuantos renglones, como veremos cuanda se expohgan los macros de
este trabajo.

La segunda instruccién légica, el "IF" & Y“/xi" es empleado
para hacer que un macro ejecute condicionalmente una o mwas
instrucciones como resultado de una operacién ldgica. Esta
instruccidn cumple la misma funcién que la rutina IF-THUEN-ELSE
que contienen los lenguajes de programacién. la notacién para
este comando es: (1F expre51bn 1¢gxca) (comandos para ejecutar si
la condlclén se cumple) & /xi expresidn ldégica ° (comandoes para
e]ecutar si la condicién se cumple), como vemos, si la condicién
légica plantecada se cumple, se ejecutaran las instrucciones que
se encuentren delante del IF, si no se cumple, el macro ejecutara
las instruccicnes que se encuentren en la llnea siguiente.

Ademas de los comandos ya explicados, existen otros muchos,
de los cuales solamente mencionaremos algunes:

{ONERROR} permite enviar un mensaje en ¢l caso de que se
cometa algun error;

{BRANCH} ¢ "/xg" envia el flujo del macro hacia otra parte
de la hoja (no confundir con {GOTO}};

(QUIT) & "/xqg" termina la ejecucién de un macro;

{RETURN} ¢ "/xr" regresa de una subrutina a el lugar donde
comenzd;

(GETLABEL) & “/x1" permite la entrada de datos alfabéticos;
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{GETNUMBER} ¢ "/xn" permite la entrada de datos numéricos;
{LET celda, valer)} asigna un valor determinado a una celda;
{BEEP} hace sonar la bocina de la computadora;

{PANELOFF} Suprime la posibilidad de accesar informacidn a
través del tecladoa:

{PANELON) Rehabilita el funclonamiento del teclado:

{WINDOWSOFF) No permite gue en pantalla se vea lo gue el
macro esta haciendo, y

{WINDOWSON)} Rehabilita el funcionamiento de la pantalla.

El comando {WINDOWSOFF} tiene la funcién de hacer mas
rdpida la ejecucién del macro, y el {(PANELOFF) la funcién de que
al oprimir una tecla indeseada durante la ejecucién de un macro,
no sea registrada para evitar errores posteriores.

Habiendo definido las herramientas con las que contamos para
la integracién de los programas que habridn de constitulr el
Sistema, podemos entrar propiamente en materia.
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Como velamos en el Planteamiento General, al ser adjudicada
determinada obra a una empresa, el presupuesto pasa a formar
parte integrante del contrato, por lo que las claves, descrip-

ciones, unidades, voltmenes y precios unitarios de cada concepto
deberan ser los que se utilicen en las estimaciones y cualquier
modificacién u omisién en ellos es considerada un error que pueda
provocar el rechazo de la estimacién, por esto debemos partir de
la informacién gque se presentd como presupuesto en el concurso
para la elaboracién de las estimaciones evitando retranscrip-
ciones en donde intervenga la posibilidad de un error humano,

como puede ser la equivocacisdn al oprimir una tecla incorrecta,
la copia errdénea de los textos, claves, precios unitarios, etc.,
es decir, necesitamos que la informacién sea transmitida directa-
mente al LOTUS 1-2-3 para que sea la misma gque se presentd en el
concurso ¢ presupuesto (en el caso de un part:cular) Yy lleqgue
intacta a nuestro programa generador de estimaciones

Es importante sehalar que si en el concursc se cometieron
errores como puede ser una cotizacisn incorrecta, un rendimiento
mal aplicado, una omisién de algun insumo en algun precxo, ete.,
éstos ya forman parte de nuestro contrato con la dependencia, ast
que mientras la dependencia no haga una indicacién en contrario,
serd exactamente la misma informacién que necesitaremos a lo
largo de nuestra obra para estimar. Geheralmente, al adjudicar
un contrato, las dependencias realizan ajustes al impeorte presu-
puestado por la empresa ganadora, pero refiriéndose casi sxempre
a_la correccién de errores aritméticos en sumas & en multiplica-
ciones; este error es comiin, ya que el precio unitario de cada
concepto debe ser escrito en nimero y letra, vy el quec se toma
como bueno es el escrito con letra, s1 existiera alguna diferen-
cia con el precio con numero, para la dependencia el importe es
otro, modificando el importe total. Si éste fuera el caso, 1la
dependencia nos notificarla en qué conceptos se aplicd la dife-
rencia y deberemos hacer los ajuste correspondientes en nuestro
presupuesto, antes de comenzar a generar los archivos de estima-
ciones.

En ¢l capltulo descriptiveo del Sistema APP34 declamos gque
existe un programa paralelo llamado PRE123, desarrollado por la
misma empresa, cuya funcidén es la de generar archivos de texto
para su procesamiento en otros porgramas, en este caso, para su
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procesamiento en el LOTUS 1-2-3. Para ejecutar este programa,
debemos tener la precaucidn de escribir en nuestro presupuesto
las indicaciones referentes al ancho gue deseamos que tenga la
descripci¢n_  del concepto y el archivo del cual obtendra las
unidades y los precios unitarios, para este caso, requerimos un
ancho de 70 caracteres (indicado: .BD 70}, ¥y gue lea la informa-
cién del archivo Naucalpa.dat (indicado: ‘N e \PU\NAUCALPA.DAT) .

Antes de continuar, conviene gue hagamos un breve parentesis
an explicar de gué manera graba y puede ordenar la informacién la
mlcrocomputadora Un archivo es un conjunto orqanlzadc de infor-
macién gue resxde en una parte determinada de un disco y al cual
sa le puede 351qnar un nombre, por ejemplo, si este trabajo es
grabado en un disco, 1le podemos asignar el nombre TESIS. Ce la
misma wmanera en un disco pueden residir grandes canhtidades de
archivos de Q@iferentes programas sin un orden definide; para
ésto, el D.O.S. (Slstema Operativo de Disco), gue reside en toda
microcomputadora y es quien nos permite utilizarla, contempla la
posibilidad de crear diferentes directorios en donde residiran
los archivos, por ejemplo, puedo tener un directorio UNAM, vy
dentro de &1 grabar el archivo TESIS y otros de naturaleza afin,
y tener otros directorios para poder clasificar mis archives en
forma ordenada. No debemos confundir un directorio con un archi-
vo, el directorio solamente sirve para ordenar a los archivos, vy
de la misma manera se pueden crear subdirectorios, gue son direec-
torios dentro de un directorie, y asl sucesivamente., Esta expli-
cacién es necesaria para comprender mads acdelante la ubicacidn de
los diferentes archives empleados.

Para nuestro caso, necesitamos enviar la informacién que
reside en un directorio llamadeo PU (Preclos Unitarios), al LOTUS
1-2-3, dentro del cual pueden existir numerosos directorios; ya
gue nuestro cliente es el ISSSTE, hagamos un subdirectorioc ISSSTE
Yy dentro de 4l podran residir 1as obras que estemos ejecutando en
un momento dado para esta Institucidn, la gue nos ocupa es Nau~
calpan, asl que podemos abrir un subdirectorio dentro del ISSSTE
}lamado NAU ({Naucalpan) y dentro de &1 crearemos cinco subdirec-
torios gue nos servirdn para contener la informacidn gue manejara
nuestro sistema, estos son:

ACUM: para contener los resdimenes por partida de cada esti-~
macidén con los vollmenes acumulados.
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DOC: para contener documentos, entre ellos nuestro archive
para control de montos acumulados de estimaciones y amortiza-
ciones de anticipas.

ESTIMA: para gue residan en ¢l las estimaciones.

PRESUP: para guardar los archivos de presupuesto, fracciona=-
dos por partidas.

CONCENT: para dgrabar en ¢l los archivos de volumenes e
importes acumulados de todas las estimaciones.

Para ejemplificar esta distribucién de la informacién pode=-
mos hacer un diagrama de Arbol, en el gue simbolizaremos la
existencia de directorios o subdirectorios con llnea doble (=) y
letras maytsculas, y la existencia de archives con linea sencilla
(-) y letras mindsculas, como sigue:

—-— app84
~-=|—=== prel23 .
—--- naucalpa.dat
—~— presnau
RAIZ =
c:\
=== ACUM -=-= archivos
== DOC -=« archivos
=== 123 === ISSSTE === NAU === [== ESTIMA --- archivos
: == PRESUP --- archivos
= CONCENT --- archives
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De esta manera, quedard mas clara la instyuccién gque daremos
al PRE1231 para Lransmitir la informacién a los subdirectories del
LOTUS 1-2-3. Al accesar este prodrama, aparecen en pantalla las
siguientes indicaciones:

SISTEMA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Y PRESUPUESTOS
Derechos reservados (C} 1988, Carlos Manuel Vadillo Roca

EXPORTADOR DE PRESUPUESTQ A LOTUS 123. Version 1.02, Encro 1988
Nombre del archivo de presupuesto:

Nombre del archivo para Lotus 123:

A la primera indicacién, debemos responder la direccién y
nombre del archivo de presupuesto que deseamos exportar, para
este caso es: C:\PU\presnau.; y a la segunda indicacién debemos
responder la direccién completa y el nombre que deseamos que
tenga el archivo para ser interpretado por el LOTUS 1-2-3, cabe
mencionar que el 1-2-3 lo leerd como un archivo de impresién, vy
por tanto deberd tener la extensién .PRN, asl que si deseamos que
el archivo conserve su nombre, la instruccién completa queda:

C:\123\ISSSTE\NAU\PRESUP\presnau.prn

Al hacerlo, el programa comienza a trabajar en generar este
archivo de texto, o de impresidn, dgrabandolo en la direccién que
le hemos indicado con el nombre establecido. Si pudiéramos ver
cémo es este archivo, verlamos gue cada elemento del presupuesto
estd dividido por el simbole " {comillas) de tal manera que el
LOTUS interprete que por cada " termina un campo de informacién y
empieza otro; por esto es importante evitar utilizar este simbolo
en la descripcién de los conceptos, vya que el LOTUS lo interpre-
taria como el final de una descripcidn: para indicar pulgadas,
deberemos de prescindir del simbolo ", poniendo en su lugar plg.
é& in. Para el caso de nuestro archivo, 1las primeras lineas se
verian asi:
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{C:123\I585TE\NAU\PRESUP}

type presnau.prn

"UNIVERSIDAD NACIGNAL AUTONOLA DE MEXIco"
YTESIS PARA TITULACIO

PSISTEMA DE GENERACION Y CONTROL DE ESTIMACIONES"
"PRESUPUESTO DE EJEMPLOY

YPARTIDA 1: 30203 CIMENTACION. "

"#Reg.”,"CLAVE", “DESCRIFCION“ "UNID.", " FECHA", " VOLUMEN"™, "
PRECIO UNITARIO", I PORTE"

' 6165","PUGLE5", "Excavac1on a mano en cepas en material clase
11, tlpo B de 0. 00 a"
" H,1"2.00 m. de profundidad, medide en banco.
Incluye obras de prctQCCLOn"

" "senallzacion, retiro de las mismaz, ademes,
extraccxon de ademes

", " “aflne de taludes y fondo de excavacion,
traspaleo, elevaczon y acarreo"

" "llbre a 20. , equipo, herra mienta y
mano de obra, (p-u.o. el y.n, M3 " “16/02/89“ 6.0naco,
8712. ,2’12.36

" 6141%, “PUSlal" fAcarreo en ~C

asi hasta el final: si observamos la descripcién de los
conceptos, veremos que ya ha sido asignado un ancho de 70 carac-

teres paYra_ cada renglén, que es como lo necesitamos para el
formato de la estimacién.

Una wvez teniendo nuestro presupuesto en los deminios del
LOTUS~123, pasemos al siguiente capitulo.

46



VI TRANSFORMACION DEL PRESUPUESTC
AL FORMATO DE ESTIMACIONES

47



TRANSFORMACION AL FORMATO DE ESTIMACIONES

.En este capltulo vy en los subsecuentes hasta el décimo, se
explicarad el funcionamiento de uno & varios programas o macros
que resuelve parcialmente el problema de la generacidn y control
de estimaciones.  El caso de este capitulo es el de dos programas
gue sirven para importar el archivo de texto que hemos creado vy
transformarlo de tal manera que sea factible su utilizacidn para
integrar los diferentes archivos por partidas que son la fuente
de informacidén de las estimaciones.

JEY primer programa para esta tarea sc llama Formatea.WKl (la
terminacion .WK1 es propla de los archivos del Lotus 1-2-3}, y se
puede alojar en cualquier subdirectorio dentro del directorio
123; para llamarlo sélo tenemos que oprimir las iniciales de
/File Retrieve (Recuperar Archivo) y enseguida el nombre del
subdirectorio seguido de \Formatea.WKl: dado que este archive
cuenta con inicio automdtico (\0 en la primera linea del macro),
empezard a trabajar tan pronto aparezca en pantalla.

Lo primero que hace es preguntarnos el nombre del archivo de
texto que deberd importar, a lo que en nuestro ejemplo responde—
remos PRESNAU.PRN seguido de la técla Enter. Después de importar-
lo en la hoja mediante la instrucecién /Tile Import Humbers (Im-
portacién de un Archive leyéndolo en forma de HMNumeros), nos
preguntard el naimero de partidas que componen el presupuesto, en
este caso, la respuesta es 5 (cinco); acto seguido insertard una
columna mAs en la ya existente columna "0" mediante /Worksheet
Insert Column (Insertar una Columna en la Hoja) y buscard por
espacio de cinco veces la palabra Partida para identificar el
inicio de cada una de ellas con /Data Query (Preguntar por Datos)

copiando su clave y nombre en la columna "DP" mediante /Copy
(Copiar), al mismo tiempo ira borrando renglones gque no son de
utilidad para nuestro sistema, 1los cuales se encuentran por
encima y debajo de cada partida empleando /Worksheet Delete Row
(Borrar un Renglén en la Hoja). Una vez hecho lo anterior, se

posiciona al principio de nuestro presupuesto y le inserta las
columnas necesarias, asignadndoles al mismo tiempo los anchos
necesarios. Posteriormente, mediante la funcidn @COUNT(rango
determinado), cuenta el numero de conceptos e igual namero de
veces les coloca la multiplicacién de "Precio Unitario por Volu-
men"” de la estimacién en la columna correspondiente ¥ Un cereo a
la columna de "Volumen Anterior"®.
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TRANSFORMACION AL FORMATO DE ESTIMACIONES

Habiendo concluido lo anterior, se posiciona el cursor al
final de la ultima partida { escribe una comilla (‘) en la colum-
na "bp", ¢sto con la finalidad de que identifique la terminacién
de la witima partida. Despu¢s ejecuta una subrutina tantas veces
como nuimerc de partidas le hayamos indicado al principio, la cual
consiste en crear un rango, mediante /Range Name Create, dgque
contenga toda la informacién de cada partida; para ésto hara un
sonido, mediante la instruccién (BEEP), que hos indica gue
debemos accesar cierta informacién, la cual serd en cada caso una
abreviacién de tres letras para identificar a cada partida poste-
riormente.

Finalmente, centrard en sus respectivas celdas a las uni-
dades de medicién medijiante /Range Label Center (Centrar el Letre-
ro de un Rango), Yy grabard el archivo resultante con el nombre de
TRANSF, WK1, dentro  de nuestro subdirectorio \PRESUP. De esta
manera, la informacidén del presupuesto gquedarad lista para ser
llamada desde otro archive mediante los nombres abreviados que le
hemos asignado a cada partida, que para este caso son: para
Cimentacién CIM, para Estructura EST, para Albanilerla ALB, para
Instalacién Hidraulica HID y para Acabados ACA.

Para ejemplificar de una manera mis scnc111a el procedimien-
to gue sigue el programa Formatea.WKl, en la siquiente hoja se
encuentra un dlagrama de flujo, que presenta la secuencia de las
instrucciones que sigue; en este diagrama, el ingreso de lnforma—
cién se representa mediante un rectdnqgulo truncado en la esqu1na
superior izquierda conteniendo la palabra ACCESO -de informacién-
y aquella que se requiere en cada caso; la realizacidén de una
tarea se representa mediante un rectingulo completo con la pala-
bra EJECUCION; y las decisiones l&gicas quedan simbolizadas con
un rombo que contiene la palabra DECISIONW.

En la hoja que sigue al diagrama de flujo, (Né. 51), se
encuentra el programa & macro del archivo Formatea.WKl, ocupando
en dicha hoja eléctrénica el espacio comprendide entre las celdas
Q1 y X45.
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AL]

NOMBRE

BORRA

TITULO
CRITERIO
NUMPAR
CONTADOR
NUMCON
DOPERA
MULT

\b

RANGOS

ARCHIVO FORMATEA,WILE

{GoTolaSp>/x1Dama el Nombre del Archivo a [mportar: “NOMBRE™
/¥in1SSSTE\NAUNPRESUPN

/xnDame el Numero de Fartidas: “NUMPAR™

eTITULOM/dqriaS9. . aSQ00 aCRITERIO™Mq/ wicdl ™

{FOR CONTADOR, 1, NUMFAR, 1, BORRA]
{BoTelaS000™~ (End) {(Upl Zwdr™ {End) {Up3 /wds™

{GoTolaS50™

~{Right} /wdc™(Right 3}/wdc™{Ri1ght L5 /wde”™ iGoTelalbo™
/wicv/wesl™Right 2)/wic™/wesl™{Raght Sl wie™/wesl™(Right 23
swichsncsiv(Right 2)/wicliaght 43 /sweel “irkight 2/ west™
tRight 2¥/wcs1™~{Right 23} /mcsl~{Right JX/wasi™{GaTe)aSo~/wir
CRi1ght 4) (End} (Downl<{Up 2I™~{GoToINUMCON™{Ed1t3 (Home} {(Dei}™
{GoTalMULT~(Edit) {Home} (Del}~{5eTa) D50~

{LET CONTADOR,C}

(FOR CONTADOR, 1,NUMCOH, 1,OFERA2

Sxg\b™

7dq f{Query} [Edit) (Home} (Right) {(Del 122~/m~(Right 32™Wp 3}
/wdr™{Down 4Y/wdr™

DOVELA ARQUITECTOS, $.A., DRE C.V.
PART IDA*

@COUNT (330, .05000)
(End2 (Downl} {Right Z»/cMULT™~({Left &30~{Right 47

+SMSS# RIS

{GoTe)d5000~{End) {Up){Down 2) (Rightl} ' ~{GoTolAd¥"~(BEEF 23 {RFEEP T
tLET CONTADOR, 0}

{FOR CONTADOR,1,NUMPAR, 1 ,RANGOS2
{GoTorga48~/rlc{Leftl (End? (Downl {Rightl (End}{Upl™

/rnd\O™{BoTo) adB™/fs (Esc ISSSTEANAUNFRESUR\ TRANGF . WK1 ™~

/xq~

/rnc{?}* (Right 4){Ena} (Down) {End} {Down}{Up) {Bigright) {Right 2)™
tRight 43{End> (Down’ (End} (Downl tUp 23 Cieft A2
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TRANSFORMACION AL FORMATO DE ESTIMACIGHES

.Los nombres & rangos de celdas que deben ser asignados
previamente para el funcionamiento de este programa son los
siguientes:

Nombre Celda de
del Rango Ubicacién
BORRA R23
CONTADOR R29
CRITERIO R26..R27
MULT R35
NOMBRE R6
NUMCON R31
NUMPAR RrR28
OPERA R23
RANGOS R44
TITULO RZ2¢

\O R4 (Iniciacién automatica)
\B R37

En las siguientes tres hojas (53-55), aparece nuestro presu-
puesto tal y como lo deja el programa Formatea.WKl, que ahora es
un nuevo archivo llamado TRANSF.WKl, alojado dentro de nuestro
subdirectorio €:123\ISSSTE\NAU\PRESUP.
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6165

614)

6869

5012

4181

bbb

5023

. 9045

5020

6252

30203 CIMENTRCION.

Excavacicn a mano en cepas en material clase {1, tipo B, de 0.00 a

2,00 m. de profundidad, medido en banco. Incluye: obras de proteccion
senalizacion, retiro de las mismas, ademes, extraccion de adeses,

afine de taludes y fondo de excavacion, traspalen, elevacion y acarcen

libre 3 20,00 o, e N3 & 0 8712,06 +8HM374$057

Acarreo en carretilla de material produc to de excavacion, sedido en
banco, Inclu ye: carga, pasarelas, herramienta y mano de obra,
(patta 0. 8.0, 3} pria HS 4 { 2164.61  +3Hal #4051

b) Estacisnes subise M3/E 1] 0 04,73 +3115343053

Fellens de cepas y/o para dar nivel de proyetto, con saterial producto
de exca vaciones, compactado en capas de 0.20 . de espesar compactada
al 90% practory, me M3 2 [} J0T.05 1846744057

Plantilla de 0.05 &. de espesor, {fabrica da de concreto 7e=100

kg/ca2, con agre gade eaximo de 20 ca. Incluye: traze, fronteras,

nivelado, husedecido de 1a superficie de terreno, apizenado, colada

curado, desperdicios, limpieza del area y retirp de sobrantes fuera de

1a obra, material, M2 12 0 8317.02 +SM7348073

30204 ESTRUCTURA.

Cishra comun de contacto y descisbrada en coluanas, acabado coaun.

Incluye: tra 7o, fabricacion, cartes, acarreos, manio bras,

almacenaziento, alasbre recocido del No. 18, desmsoldante, cu™as,

separado res, andamigs, obra falsa, limpieza y retiro de sobrantes

fuera de la cbra, desperdicios, eateriales, equipo, herra mienta y

mano de obra, {p.us N2 12.8 0 18963.14 +$HB4#5084

Acera de refuerzo dal Ho. 3, Fy = 4000 kg/ca2, habilitado y areado en

coluanas, Incluye: fletes, acabados, maniobras, al @acenamiento,

cortes, traslapes, ganchos silletas, alasbre recocido del No. 1B para

amarres, saterial para pruebas de laboratorio,cbras de proteccion y

retiro de sobrantes fuera de 1a obra, desperdi cios, aaterial, equipo,
herrasienta y equip K§ 33.42 9 2654.02  +$nF14$091

Acera de refuerzo d KB 81 0 2449.9  +8M93+5093

Concreto §'c=230 kg/ca2 RuN. en columnas con agregada saxino de 20 aa,

Incluye: acarreos, fabricacion, artesa, transpor te, colado, vibrado,

curado, sateriales para pruebas de laboratorio, cbras de proteccion,

tolvas, andasios, rampas, limpie2a de sobrantes fuera de la obra

desperdicios, materiales, equipa, herra mienta y mano de cbra.

[[RINA AN i3 1.28 [ 290660.6 +3H1004$0100

30210 ALBANILERIA.

Muro de 0.15 & de espesor de block hueca de concreto intersedio,



8315

- 8935

5078

s77

730

3%

asentado con sor tero cesento-arena 1:35 acabado apareate Incluyes

acarrens, trazo, huredecide del block, cortes, ajustes, resanes,

lispie za, retiro de sobrantes fuera de la obra desperdicics,

saterizles, andanios,herra aientz y mano de cbra en cualquier nivel

(p.uecatele nz 98.6 0 22655.356  +4M115880111

{eperameahilizacion en cesplante de auros de 0.55 s de ancho a base de
G35 Capas o€ asfalt M 39 0 3349.63  +3M114s40113

Aplanados exteriores en auros de block hueco con sortere de
censnto-arena 1:5 con espesor de 0,02 . a plomo acabado comun,
incluye: acarrews, huzedecimiento de la superficie, aapstreado,
andamios, perfilados, eshoquillado, curado,rendtes picado de las aveas
de concreto,limpieza y retire de scbrantes fuera ¢ la obra,
desperdicios de eateriales, equipo,herra mienta y mano de obra a
cualquier nivel. (p N2 355 0 6262.06 +3MI122e8 22

#planzdo con martera 123y con aditivo isperseabilizante integral al 3

%, oe Z cm. ne espesor con acabaoo pulido. Incly ye:picado de las

superficies de concretp andamiale, aristas redondeadas. desperdi cios,
terracienta y mane M2 92 4 11408, 79  +1M377480127

Suministro y cclocacien de refuerzos horizontales en quros de 0.12 m.
de espe sor de block a base da escalerilla de alasbra a cada 2
hiladas. {p.woets) M 114 [ $208,27  +311750t013]

Castillos ahogades en un hueco de block de concreto a cada 1.00 e, de

separacion con un diametro de 3/6 plg. y concreto {°c=I50 ka/omd

ajregado maximo de 0 ma, Incluye: material, y adna de obra, asi ceeo

todo lo necesario para su corrects terainacion en cualquier nivel.

{p.ueoataldy Ll 107.4 ] 4379.3  +$H13703G137

20235 [MSTALACION HIDRAULICA

Regadera nsrca Helvex, medelo H-10Q Colocacion de euebles y accesorios
y todo 1o necessrio para su carrecta insta lacion. asi como gruebas ce
acuerdo a noraas y - PIA q 0 5457.75  +aiit45es01439

Colocacion oe lavabo avalin grange ldeal Standard, color blance, ton

desague auto matico y aereador. Debe incluir tasbien cespol da2 bmnce

fondidn crenada, clave 3070 € 32 ga, b, chapeton marca Cowen cod,

tlave econcaizaders mca Helvex sod, 5-08-061-50, alimentadores y

tlaves de retencicn marca BGalgn sod. 1615, cubre taladres crorados

Cowen mod. 412. (p. PIA 4 ") 205932,0 +$M152480.52

Colocacion de lavabo ovalin chi¢o Ideal Stangard coior blanco, con

desague auto matico y aereador. Debe ancluir en su co lecacion cespol

de tronce fundido clave S07¢ ( 52 ma ), chapeton mca. Cowen mod. 333,

1lave ¢ronosizadora aca, Helvex mod 5-05-041-30, alimentadores y ilaye

de re tencion marca Galga med. 1615, cubreala dros crozades Cowen

nod, 412 {pouoats} FIA 8 0 1B1975.9  +$M139s5015%



St

5128

ol2
v

5087

5068

005 RLABADDS.

tumnistro y colocacion de aculejo da prisera, de calar, de 9.11 x

0.11 m, ed durcs o mazpards s plomo y regla, coloca do con morters

cemento-arena 133, lecha deado con cemento blanca. Incluye: apla nado

preévio, dcarrecs, cortes, remates, boquillas, picade de areis de

tencreto, humedecido de 1a superficie, maestreado, lispiaza y retiro

de sohranies fuers dz la thra, desferdicios, materiales,equipo

herramienta y mano 12 1 bl $3146.79  HSMITINOIT

Ssainistro y colocacion o2 resetas pars lavabos de rarael travertino
de 2 ca, de espesor cen tegplo de 10 ca de altyra y falden de 20 cm,
Incluye: hechura de tue o3 par? lavabos, taladros, puliao y bri

brillaie, etc. (p.u PIA z ) 172250.9 +sH17600176
Mesetas para lavabo FIA 2 ¢ 143200.8  +$H178+40178
Mesetas para lavabo FIA 2 ] GhB04,33  +HIEOHI0IS0

Suministro y colocacicn, lpssfa de barrg antiderrapante roja de 30520

cn, Santa Julia, asentada can pegazulejo, scure firme, junteaca con

cesentc Glznco con color, [ncluye: acarreos, cortes, prepa racicn y

husedecido de ia superficie, colocacion, resanes, rerates, pasarelas,

limpieza y rebiro de sobrantes fuera de la cbra, desperdicios,
nateriates,equipo herranienta y mano oe obra en cuilquier nivel.

[IATH:-R 4N Mz 07 ¢ J2807.17 +3M1BB440188

Martelinade fino schre precolades de con treto. Incluyes mang de chra,
herramten ta y tcdo lo neceserio gara su torrecta ejecucion,
fp.u.0.t.), Hz 0 G TI63. 37 +MiF2440192



TRANSFORMACION AL FORMATO DE ESTIMACIONES

En  realidad el programa Formatea.WKl transforma sé&lo en
parte la presentacién de la informacidén; necesitamos de otro
programa gue llame a cada partida en particular y le dé el forma-
to definitivo que necesitamos, ésta programa se llama Pres-
part.WKl y serd explicado a continuacidn,

. El ~ Archive  Prespart.WKl cuenta con _ dos subrutinas
independientes, la gque deberd ejecutar la primera vez gque lo
llamemos, es la subrutina llamada "Crea Partidas", cuya funcién
es la de terminar el Formateo necesario; la otra subrutina deberd
ser ejecutada al 1llamar el archivo por segunda ocasidn en
adelante, se llama "“Actualiza Voltmenes" y su funcién es ir
acumulande en el rubkro "Volumen Anterior" el volumen cobrado en
cada estimacién para que los conceptos sc encuentren listos para
ser llamados en la siguiente.

La primer subrutina "Crea Partidas" iniciara automAticamente
al llamar al archivo Prespart.WKl, el cual puede estar localizado
en cualquier subdirectorio dentro del \123; 1la primera instruc-
cién hace que el macreo se detenga y nos pregunte el nombre abre-~
viado gue 1le hemos dado a la primera parfida en el archivo
Transf.WK1l, para el primer caso la respuesta serid CIM (Cimenta-—
cién) e inmediatamente traerd el rango correspondiente, a conti-
nuacién creard las lineas verticales que dividen a las distintas
columnas del formato copiando el simbolo "|" entre cada una de
ellas, para ésto, cabe aclarar que nuestro archivo Prespart.WK1l
cuenta desde antes de iniciar, «con un encabezado que ya tiene
definido el formato de las estimaciones, el cual aparece en la
hoja siguiente (No. 57) para ejemplificarlo.

Habiendo concluido lo anterior, contard (mediante la funcién
@COUNT) el numero de conceptos que contiene la partida, y el
mismo nimero de veces hard lo siguiente: se posicionard debajo de
cada concepto, contarda las ultimas dos llneas para identificar
aquél concepto que fuera de un sdlo renglén, el cual requiere de
un tratamiento distinto a los demds; si éste fuera el caso creard
un . rango asignandole por nombre la clave gque identifica al con~
cepto de tal manera que contenga toda su informacién tomando en
cuenta gque la descripcidn es de un renglén; si el resultado de
contar es diferente a uno, se trata de un concepto con dos ¢ mas
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TRANSFORMACION AL FORMATO DE ESTIMACIONES

renglones, por .10 gque creard un rango poniéndole por nombre la
clave correspondiente y tomando en cuenta que ila descripcidn es
de dos & mas renglones.

Al terminar, indicari a las columnas gque contienen vola-
menes, que deberdn ser presentadas escritas con comas con
cuatro digitos decimales; haciendo lo propio con las cantidades
monetarias, indicando signo § y dos decimales. Acto seguido crea
un rango con el titulo de la partida, asignadndole el nombre
abreviado dque le hemos dado (CIM, para cl primer caso), poste-
riormente deshabilitard el inicio automdtico de 1la subrutina
"Crea Partidas", habilitandolo para la subrutina "Actualiza Vo-
lémenes', Finalmente nos solicita el nombre gue tendrd este
archivo que contiene la informacién de la partida en cuestién, a
lo que responderemos con un nombre formado con seis letras, las
primeras tres identificardn a la obra (para nuestro ejemplo NAU)
Y las otras para la partida (en el primer casoc CIM), resultando

el nombre NAUCIM, el cual serd grabado dentro del subdirectorio
\FPRESUP.

Al terminar con la primer partida, debemos llamar nuevamente
al archivo Prespart.WKl y hacer lo propio con cada una de las
partidas de nuestro presupuesto.

Para explicar mejor el proceder de esta subrutina, véase el
diagrama de flujo para este caso, el cual aparcce en la siguiente
hoja, (No. 59), siguiendo la misma notacién antes mencionada.

En la hoja subsecuente (No. 60) aparece el programa & macro
que compohe esta subrutina, el cual estd alojado en el espacio
comprendido entre las celdas 21 y AHAG.
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL ARCHIVO PRESPART.WK1, SUBRUTINA CREA PARTIDAS

INLCIO, SUBRUTINA ____._)

CREA PART1DAS

FIN

EJECUCION
Graba archivo
con este nombre

en \PRESUP

d ACCESO

fregunta nombre
del archive
(ej. NAUCIM)

EJECUCION
Avisa pcceso

de informacien
con Beep

ACCESO EJECUCICN EJECUCICN
Hombre de s ——-——) Trae la partida ——--—) Crea Uineas
Partida de TRANSF.WX1 verticales
(PART}
~
CONCLUSION EJECUCION REGRESA EJECUCTON
pto es \lCrea rangozelave Cuents ol namero
7|
de un renglén para contepte de tonceptos
de uth renglén HOCON
.
51 7
DECISI10N EJECUCION LU DECISION
VALOR=1 e___.__ cuenta éitimes 2 | £ CONTADOR=HOCON
renglones del
concepto (VALOR)
CORGLUSION EJECUCION EJECUCION
El concepto es 9 Crea rangosclave ] Formatea columnas
de dos & mas para concepto de de volumen can
renglones 2 & mas renglones| REGRESA coma y & digitos
EJECUCION
formatea columnas
de p.u, & fzporte
con $ y 2 digites
e el
EJECUCION EJECUCION EJECUCICH
Habilita macro |/ Deshabilita el j# Asigna rango
[eutomatico a sub- |\ macro automitico |\ al titulo con
rutina actualiza existente nombre sbreviado
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REFZ

DECIDE

CLAVED

NOCON
vALDR
CONTALOR
b

cLAY

ARCHIVO FRESFARY . Wt
SUBRUYINA CREA FARTIDAGS

{GoToleZ1™/slHonbre Abreviado de la Partida: “FARTS
/feen

MISESTE WNAUNFRESUP\TRANSF . W 1™
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TRANFORMACICN AL FORMATO DE ESTIMACIONES

Los  nombres de rangos que reguiere para su funcionamiento son
los siguientes:

Nombre del Celda de
Rango Ubicacién
CLAV AR44
CLAVEZ AA34
CONTADOR T38
DECIDE AR30
NOCON AR3B

PART ARG&

REF1 AR22

REF2 AN27
VALOR AA39

\0 An4 (Iniciacién automatica)
\B ARA2

Una vez habjiendo terminado la creacién de los diferentes
archivos que componen nuestra base de datos para la gencracién de
estimaciones, nuestros subdirectorio \PRESUP se verd asi:

Presnau.PRN
Transf.WKl
Naucim.WK1
RAIZ ==== 123 === ISSSTE === NAU ====== PRESUP --- Nauest.WKl
Naualb. WK1l
Nauhid.WKl
Nauaca.WK1l

En las_hojas siguientes aparecen loc archives por partidas
como duedan listos para ser utilizados.
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TRANSFORMACION AL FORMATO DE ESTIMACIONES

La segunda subrutina "Actualiza Volumenes" tiene la
finalidad de ser invocada automiticamente desde cada estimacién
para que los volumenes anteriores estén al dla.

Para explicar su funcionamiento, no nos queda otro remedio
que sugoner que ya elaboramos una estimacieén (lo cual se vera en
el capltulo diez), y gque el programa residente en ella invocara
a la subrutina actualiza volumenes de nuestro archivo Pres-
part.WKl:; =i as! sucede, aparecera dicha subrutina en pantalla,
preguntandoncs el nombre de la estimacidn en la que estamos
trabajando, este nombre se compone de una parte alfabética y una
numérica, la primera consta de tres letras que deben ser EST
(Estimacisén), y la sequnda de dos nameros, guc para el caso de la
primera serd 01, formando el nombre ESTOL. Lo que hace a conti-
nuacién es traer del archive EST01l (gue come veremos adelante
estard alojado dentro del subdirectorio \ESTIMA) los datos gque
componen a la actual estimacidén, los cuales tendrdn el sicuiente

formato:

CLAVE PARTIDA No HOJA VOLUMEN
GENERADORA

CIM NAUCIM 1 0

6165 NAUCIM 1 3.00

EST NAUEST 2 0]

6606 NAUEST 2 G.47

Los elementos contenidos en este feormato, son un ejemplo de

los datos que podria tener una estimacién, como vemos contiene
una clave que identifica al concepto & tltulc con su volumen; en
el caso de ser titulo debe ser indicado como tal mediante un cero
en la columha de volumen. La columna de "Partida", no es mds que
el nombre del archivo de Presupuesto de donde obtendremos la
informacién. El1 ntmero de hoja generadora, para el caso del
ISSSTE estd de sobra, ya que su formato no lo reguiere; pero
aparece indicado, ya que en otros formatos, como es el caso del
Departamento del Distrito Federal, s1 es necesaria su presencia.

-
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TRANSFORMACION AL FORMATO DE ESTIMACIONES

Pero no nos adelantemos demasiado; al recibir esta informa-
cién la subrutina en cuestién cuenta el nimero de renglones gue
contiene y comienza a analizar su naturaleza. Si se trata de una
partida diferente a aquella en la gue esté trabajando, pasard de
largo al siguiente renglén. Si se trata de la partida actual,

© comparara el mensaje contenido en la columna CLAVE, si éste es
igual a la partida abreviada, asume que no es un_ concepto y
nuevamente pasa de largo. Si se trata de un mensaje distinto,
asume que se trata de un concepto, Yy se dirige a &1 mediante la
funcién (GoTo) para actualizar su volumen. Posteriormente regre-
sa a su posicién anterior para analizar el siguiente rengldn vy
asl sucesivamente hasta terminar con los datos.

Una vez agotada la informacién, borra los datos actuales
para guedar en condiciones de recibir a otra estimacidn y regresa
a aguella estimacidén que lo llamé (para el caso ESTO1).

Para aclarar lo dicho, en la hoja siguiente (Ne. 70), se
encuentra el diagrama de flujo de este programa, con la misma
notacién antes empleada. En la hoja posterior (lio, 71), aparece
la transcripecién del macro, gque en el archivo Prespart.WKl ocupa
las celdas comprendidas entre la S1 y la Y¥42. Los rangos gue
requiere este programa estén creados para funcionar son:

Nombre del Celda de
Rango Ubicacidn
ACTUALIZA T16
CANALB T44
CLAVE T31
CONCEP T42
CONTADOR T41
CONTINUA T38
NOEST T40
NOMBRE T8
PARTIDA T23
PARTIDA2 T26

REF3 T4

REF4 T7

REFS TL13

SIES T21
TITULO T4S

VAL T43

\Q T35
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DIAGRAMA BE FLUJO BEL ARCHIVO PRESPAAT.UXI, SUBRUTINA ACTUALIZA VOLUMINES

Accese EJECUTION EJECUCION

INIClD, SUBRUTINA ) Motbre de Archivo, ) trae datot de ) Cuenta ol nemers
ACTUMLUZA VOUUMENES de Estirscitn La astimacien de conceptes

{ESTAN) ESTen

COMCLUS TR

Es otra Partida,
FEGRESA [pasa ol siguitnte
concepto

CONTADDRCONCEP

{OKCLLS TOR
€4 e Tkrule,
REGAESA |pate at sbguiente

EJECLTION
forra toy detos
e ta estimacién

EsTa
REGRESA \L
£JECUCION CONCLUS| M LONTLUS Eqscucion
Actualite vol & Et contepts et Et un eorcepto Ragress sl
para concepta de | ¥ de n renglen

archivo ESTSY

un renglen \L
Ta

esteucion
e.__ tucnta los tin
prireras 2
renglones (VALY
0
REGRESA
EJECUCION CORELUSIGH
actustiza valumen £ concepta es
para concesta de |\ de dos & mas
2 5 mos rerqlones, renglones




D /#1Nombre Archivo Esta Estimacicn: “NOEST™ <« REF3
/eNOESTVREF5™~/cNOESTYREF4™~{GoTo vS™
/ FoenRANGOYISSSTENNAUNESTIMAN
REF4
{(BoTolwd™
{FOR CONTADDR,1,CONCEF,1,ACTUARLIZA}
{GoTolvi™/rel{End) {Down} {End) {Right3™~{Home3 /fs™~r
/FrISSSTENNAUNESTIMAN
REFS
ACTUAL IZA/ c™~NOMEBRE™
/ni”
NOMBRE
"=CANALB™/ xgSIES™
{Down} {RETURN?}
S1ES {Left}/c~PARTIDA~/Cc~FART1DAZ™
Swin
PARTIDA
»=TITULON/ «gCONT INUA™
/Ixin
FPARTIDAZR
"="LETRERQO"™~/xgCONTINUA™
{Right 3/rncVOLUMEN™™
{Left 3)/c™~CLAVE™
{GaTal
CLAVE
~{Right I3 @COUNT({Downl.{Downi)v{Editr{Calci™~/c™VAL /re™
/~<1VAL-—1~ Down:/xgi\q™
{Downl {End’ (Down?
\q {BIGRIGHT 2}{Right 2} {Edit)+VOLUMEN™/prv™"~
{GoTo}VOLUMEN™ /rndVOLUMEN™~{Left 23 {Down} {RETURN]
CONTINUA {Right) {DownX}{RETURN2
NDEST
CONTADOR
CONCEF [V
VAL
CANALEB
TITULO

ARCHIVO PRESPART. WK1

SUBRUTINA ACTUALIZA VOLUMENES
3
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VII CONTROL DE MONTOS ACUMULADOS DE ESTIMACION
~ Y AMORTIZACION DE ANTICIPOS
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VII CONTROL DE MONTQS ACUMULADOS DE ESTIMACION
Y AMORTIZACION DE ANTICIPOS :
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MONTOS ACUMULADOS

Este capitulo se refiere a la exposicién de un archive que
forma parte del sistema de generacién y control de estimaciones,
cuya funcién es la de acumular los importes de todas las estima~-
ciones y los importes de amortizacién de anticipo para gque en la
cardtula~recibo de cada estimacidn aparezcan estos datos al dia:
por ejemplo, supongamos gue estamos elaborande la tercera cstima-
C16n, en el recibo deberA aparacer el total pagade en estima-
ciones anterjores y el total amortizado en las mismas.

Debido a gue este proceso es comin a tedas las_estimaciones,
estd contenido en un archivo independiente; el cual ser4 llamado
desde cada una de las estimacicnes para obtener los datos ante-
rieres y para registrar los actuales en &l. Este archivae se
llama Amortiza.WKl y se encuentra localizado dentro de nuestro
subdirectorio DOC (Documentos), segtin el diagrama de directorios
de la hoja No. 44.

 Para contener la informacién, este archivo tiene la siguien=-
te disposicién:
ESTIMACION NUMERO IMPORTE AMORTIZACION
ACUMIMPORT ACUMAMORT

$ @5UM(esta columna) §$ @SUM(esta columna)

En los renglones subsecuentes a la linea punteada, se iradn
alojando las diferentes estimaciones, sus importes estimados y de
amortizacién de anticipos. Mediante dos férmulas obtenemos la
suma de ellos; las celdas que contienen las sumas tienen un rango
llamade Acumimport y Acumamort, respectivamente. Estos dos ran-
gos serdn llamados desde cada cgtlmac én para gue los  acunulados
anteriores a ellas sean registrados en la caratula-recibo.

Una vez recibidos estos datos en 1la caratula-recibo, el
proceso de ejecucién de la estimacién llamari a pantalla a este
archivo para registrar en ¢l los datos de la estimacién actual,
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MONTOS ACUMULADOS

de tal manera que sean acumulados y sirvan para la siguiente. Al
ser llamado en cada ocas10n, este archivo iniciard "automadtica-
mente mediante la instruccién \0 y nos preguntard el nombre de la
estimacidn en la que estamos trabajando, gue como vimos anterior-
mente serla ESTO1 para el primer caso; a continuacidn se posicio-
na en el prlmer renglén disponible, se coloca en la columna de
acumulado de importes y traera de la estimacién en cuestién el
importe total de la misma; luego se posicicna en la columna de
amortizacidén y traerda la cantidad correspondiente, En estos
momentos quedara el archivo Amortiza.,WKl en condiciones de ser
llamado por la siguiente estimacién, asil que es grabade con el
misme nombre y regresa al archive que le hablames indicado
(ESTO01), para continuar coen el proceso de 1mpreu1¢n de la estima-
cisén, El momente cn que es llamado este archivo y la forma en
gue lo hace, serd visto en el capltulo X (Generacidén de 1la
Estimacidén) .

El macro ¢ programa necesario para este trabajo es muy
sencillo y se encuentra alojado a la derecha de las columnas que
reciben la informacién, como sigue:

ARCHIVO AMORTIZA.WK1

\0 /xlNombre del archivo de Estimacion: "EST”
: /CEST REF1~ /cEST REF2" /cEST REF3 "~
{GoTo}al2” (End) {Down}{Down})
/fconNO_EST ISSSTE\NAU\ESTIMA\

EST

~ {Right)/fecnIMPEST ISSSTE\NAU\ESTIMA\
REF1

" {Right}/fconAMORT ™ ISSSTE\NAU\ESTIMA\
REF2

T {GoTo}bll /rv{Right) (Up 2}"

. {Home)/fs™ r/frIqssra\uAU\xsrldA\
REF3

74



MONTOS ACUMULADOS

Los rangos dque este archivo requiere que estén creados para
su funcionamiento, son los siquientes:

Nombre del Celda de

Rango Ubicacidn

ACUMAMORT co

ACUMIMPORT B9

EST 77

REF1 F9

REF2 F1l

REF3 Fl4

\O0 F3 (Iniciacién automatical

El funcionamiento de este archivo y de los que se explicaran
en ‘los siguientes dos capiltulos, quedard plenamente ejemplificado’
al ver, en el décimo capltulo el procedimiento de generacidn de
las estimaciones el cual contiene un ejemplo complcto.
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RESUMEN POR PARTIDA

Este capiltulo se refiere a la exposicién de un archive
llamado Resumen.WKl cuya funcién es muy similar a la del archive
Prespart.WKl gque vimos en el capltulc VI en el sentido de dgue
estd dividido en dos subrutinas, una que crea los archivos por
partidas y otra que actualice la informacién. La diferencia es
que  este archivo manejard la informacién resumida para facilitar
su manejo.

Este programa consiste en un intermediario entre las estima-
ciones Yy 1los archivos de concentrados de volumenes e impeortes,
que serdn analizados en el capltulo siguiente. Adicionalmente
nos proporeionard un resumen compacte de los movimientos que tuvo
cada partida en cada estimacién.

Primero «que nada, necesitamos crear tantos archiveos c<omo
partidas existan, en los que la informacidn de cada concepto sea
reducida al minimo, para lo que sirve la primera subrutina llama-
da "Formatea a descripciones cortas"™, la cual cbtendrd la infor-
macién de aquel archivo Transf.WKl gque creamos en el capltulo VI.

Esta subrutina inicia automdticamente al llamar al archivo
Resumen.WK1l y nos pregunta el nombre abreviado de la partida con
la ue deseamos gque comience; recordemos que llamaremos a este
archivo tantas veces como partidas existan, para que en cada caso
quede creado un archivo de descripciones cortas; el nombre final
que tendrd cada archivo serd el mismo de los archivos de presu-
puesto (ej. NAUCIM), sélo que éstos serdn grabados dentro de
nuestro subdirectorio \ACUM.

Pues bien, al llamarlo la primera vez, contestaremos por
nombre de la partida CIM, a contjnuacidn traerd la informacién de
esta partida del archive Transf.WKl y acomodard los datos para
comenzar a reducir las descripciones. Para éste cuenta cudntos
conceptos tiene la partida, vy ese mismo némero de veces hard lo
siguiente: contard los ultimos dos renglones del concepto; si el
resultadc de contar es igual a uno, el concepto ya es de un solo
renglén, dque es lo gue gueremos, asi que pasard al siguiente
concepto; cuando el resultado de contar es igual a dos, existen
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RESUMEN POR PARTIDA

dos alternativas, que sea de dos o de mds renglones, si al contar
todos los renglones resulta ser de dos, simplemente subird los
datos de unidad, precio y volumen, un renglén y borrard ése que
sobra; cuando el resultado de contar todos los renglones es mayor
a dos, subird la informacién mediante un contador tantas veces
como renglones sobren, borrandolos al final.

Una vez que ha agotado los conceptos, y ya sabiendo cudntos
conceptos son, borrard los renglones en blance que se encuentran
entre los conceptos, dejAndolos a renglén sceqguido. Cuando
termina, mueve toda la informacién ya compacta al inicio de 1la
hoja de calculo, y formatea la presentacién de los numeros,
ordenando signo $ ¥y dos decimales a las cantidades monetarias vy
coma (,) Yy cuatro decimales a 1las cantidades de volumen.
Entonces copiard‘una férmula en cada concepto que es la resta del
volumen de proyecto menos el volumen estimado, es decir, el
volumen por ejercer.

Una vez completa la informacién, mediante otro contador
pondrd a cada concepto un rango peniéndcle por nombre la clave de
cada uno para que posteriormente, al momento de la actualizacién
de los volimenes, pueda dirigirse en particular a cada uno de
ellos. Al terminar, deshabilitard el inicio automAtico a esta
subrutina y se lo pondrd a la subrutina de Actualizacién de
Acunulados de Vol¥menes, de tal manera de gue ¢l archive quede
listo para ser llamado desde cada estimacién. Finalmente nos
solicita el nombre del archivo para grabarlo y responderemos en
el primer caso NAUCIM, y grabard este nuevo archivo en el subdi-
rectorio \ACUM.

Para cada partida habrd gue repetir este procesc para crear
un  archivo por cada una. Antes de mostrar la forma que tienen
estos archivos, pondremos el diagrama de flujo que esquematiza su
funcionamiento en 1la hoja siquiente (No. 79) empleande la nota-
cisn acostumbrada. .

En las dos hojas siguientes (No. 80 y 8l), aparece la
trﬁgscripcxﬁn del macre de esta subrutina, el cual comienza en la
celda Kl.
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DTAGRAMA DE FLUJO DEL ARCHIVO SESUMEN.UX1, SUBRUTINA FORMATEA A DESCRIPCIONES CORTAS
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RESUMEN POR PARTIDA

Los rangos gue esta subrutina reguiere gue estén previamente
creados para funcionar son los siguientes:

Nombre del Celda de
Rango Ubicacién
ANALIZA K20
BORRA K28
CANALB K58
cOo K42
CONT K70
CONTA K46
CONTADC K43
CONTE Ras
CQUNT K69
CREA K64
DOS RAg
NAME r7
NU K44
QUITA KAQ
RANGO K66
REF1 K58
REF& Y57
TITULO K6l
UNOC K47
\0 K4
\C K50
N1 K30
\2 . K3z
\Z K34

En las siguientes cinco hojas, aparecen estos archives tal y
como gquedan despuds de utilizar esta subrutina:; para cada estima~
cién obtendreros estos resimenes impresos con los volumenes que
se utilizaron én ella, Cabe mencionar gue las descripeicnes
cortas tendran una longitud de 40 caracteres y serAn los primeros
40 de cada concepto, es por &ste que algunas descripciones apare-
cen’ truncadas; auén nos queda la alternativa de cambiar estas
degcripeiones si no son representativas del concepte despuds de

haker creado el archiveo. Continuaremos con la segunda subrutina
de este archivo Resumen.WKl, en la hoja No. 88, “despuds dec las
muestras de los archivos. :
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RESUMEN POR PARTIDA

La segunda subrutina "Actualiza Acumulados" tiene la funcién
de ser llamada desde cada estimacién y recibir de ella el volumen
que se cobra de cada concepto, para entregarnos la impresidn del
resumen gue vimos en las hojas anteriores con el volumen de 1la
estimacién y el acumulado a la fecha. Posteriormente esta subru-
tina =e comunicard con su archive homépnime localizade en el
subdirectorio \CONCENT para transmitir estos mismos dates en el
archive de concentrados. La c¢reacién de esos archives en el
subdirectorio \CONCENT serd materia del capltule IX.

De esta manera, 1la subrutina provoca que el archive inicie
automdticamente al ser llamado desde la estimacién, le primero
gque hace es preguntarnos el nombre de la estimacién (ESTH##), gue
para el primer caso serA EST0l, a continuacién traera de esta
estimacién los datos de los conceptos los contard, Yy para cada
uno analizara si se trata de un concepto de esta partida, para
actualizar su volumen. Al terminar acumulara los nuevos volumenes
a los anteriores y nos indicard que cambiemos ~l papel de la
impresora por papel de tamafio carta: cuando esté 115to pondremos
"YA® y entonces imprimira el resumen que ya conoecimos con los
datos actuales. Después deshabilita temporalmente el inicio
automdtico que lo hizo comenzar y se lo pone al segmento llamado
FINAL; entonces salva el archivo ¥y llama a aquel que con el mismo
nombre se encuentra en el subdirectorio \CONCENT (lo que hace
alll se verd en el siguiente capltulo) y al regresar comenzard en
FINAL, restaurando el inicio automatico al inicio de esta subru-

tina, salvando el archivo y regresando a aquella estimacién que
lo llamé.

La manera en (ue cada estimacién llama a estos archivos para

su actualizacidn serd explicada en el capltulc X "Generacidn de
la Estimacisn".

En la hoja No. 89 agarece el diagrama de flujo de esta
subrutina y en las dos siguientes se encuentra la transcripcidn
del macreo, gue en el archiveo Resumen.WKl comienza en la celda ¥1.
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RESUMEN POR PARTIDA

Los rangos que esta subrutina requiere que estén previamente
creados para funcionar son los siguientes:

Nombre del Celda de
Rango Ubicacién
ACTUALIZA Y19
" ACUMULA Y52
CLAVE Y34
CONCEPTOS Y41
CONT3 - Y63
CONTADOR Y40
CONTINUA Y37
LISTO Y54
NOEST Y39
NOMBRE Y21
PARTIDA Y26
PARTIDA2 Ya9
REF2 Y7
REF3 Y1io0
REF4 Y13
REF5 Y68
SIES Y24
\I . Y56
\M Y48
\P Y46

Antes de pasar a la generacién de la estimacién, en donde se
ligardn todos estos archivos, solamente nos falta ver el capitules
de Concentrado de Volumenes e Importes, que es el gsiguiente.
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CONCENTRADO POR PARTIDA

Como adelantamos en el capitulo anterior, en éste se
estudiara un archivo llamado CONCENTR.WK1, que serd llamado desde
los archivos de \ACUM para transmitirle la informacién de cada

estimacién. La funcién de este archive es la de contener toda la
informacién de las estimaciones en la forma de una hoja tabular,
poniende una delante de la otra, para sumar los volumenes

estimados a lo largo de la obra y obtener los importes totales.

Igual gque en casos anteriores, este archivo Concentr.WKl
consta de dos subrutinas, una para crear los archivos y otra para
actualizar; y también existira&n tantos archivos como partidas
tengamos.

Al llamar a pantalla a este archivo por primera vez, inicia-
rAa automdticamente en 1la subrutina de creacidn de archxvos,
pidiéndonos el nombre del archivo de acumilados (para =1 primer
caso \acum\NAUCIM} y cogiara eXactamente los mismos datos conte-
nidos en ese archive al inicio de la hoja electrénica; a conti-
nuacién le pondrd a cada concepto las férmulas que necesita para
acumular los volumenes y obtener los importes totales.

Para la suma de cada estimacién, copiara la férmula corres-
pondiente en cada una de ellas, considerando gue son cincuenta.
Este es el limite gue le he fijado al sistema, cincuenta estima-
ciones, el cual no obedece a las limitaciones del Lotus, que
podria manejar fdcilmente el doble, sino a una cantidad suficien-

te para manejar una obra que estime gquincenalmente durante dos
anos.

Una vez listas las férmulas necesarlas, deshabilita el ini-
cio automdtico existente y lo asigna a la subrutina de acumula-
¢idn de volvmenes, para que la ejecute cada vez que sea llamado
desde la segunda ocasién en adelante.

Haciendo este proceso para cada partida de nuestro ejemplo,
obtendremos cihco archivos, los cuales esta reproducidos en las
51guientes cinco  hojas; aclarando que para evitar extenderlos
demasiado, sélo aparece la primera estimacién de las cincuenta
gue contienen.
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CRTEXTRADD [E VOLLMENES
PASTIDA: 39203 CIMENTACIOH,

CLAE

4165
b141
@
12
4181

4
®

DESCRIPCIOH w

Excavacion a maro en cepas en saterial ¢ IG
fearreo en carretilla de material produc M3
b Estationes subsecuentes, ;413
FRelleno de cepas yfo para dar nivel dep 15
Plantiila de 0,05 &, de espesor, fabrica M2

VOLLPEN
CORLURD

6.0000
40000
0.0000

12.0000

PRECIO
WHITARID

$8,712.06
12,160,610

$908. 73
£,00.05
,317.02

IPRTE
CONCIRZD

§52,7712.3%
B,652.44
0,00
,64,10
$99,804,24

87,59,

VOLUEX  VILIREN

EXEDENTE  TOTAL
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0,0000 0.0000
Q.0000 0.0000
0.0000 0.000

IrPIRTE
T

$0.00
40,00
30,00
$0.00
0,00

0,00

VOLLER ESTINCION L
}EJERCER  VOLLMEN IFORIE
6,000
4.0000
0.0000
2,000
12,0000
remmmeny
0,00




COMCENTRADG (€ VOLUMENES
PIRTIGA: 30203 CIMENFACION,

CAE

4185
4181
EBET

12

618t

=13

DESCRIPLIOH w

Excavacion 2 san0 en cepis e saterial © K3
fcarreo en carretilla de materia) produc 3
b} Estationes subisecuentes. HIE
Rellenn de cepas y/o para dar nivel de p M3
Plantilla de .05 a. de espesor, fabrica w2

VIMEN
CONEURSD

£.0000
40000
06,0000
2.0000
12,0000

FRECIO
WNTEARID

8,712.06
2,164,861

3904.73
43,407,065
8,317.02

INPORTE
LONCURST

52,272,36

19,450, 44

$0.00

35,814, 10

$99,804.24
[,

167,549, 14

VOLHEN VILUPER

EXCEMENTE

0,0000
89,0000
0.0000
0.0000
0.0000

TOTAL

0,0000
0.,0008
4.0000
0,0000
£.0000

IPORIE
TOTAL

$0.00
0.0
40,00
40.00
$0.00
[

40,00

VOULEN ESTIAACION 1

% EJERCER  VOLLMEN

60000
4,000
0.0000
2.000¢
12,0000

THFORTE



CONCENTRADO DE VOLUMENES
PAETIDA: 30204 ESTRUCTURA.

CLAVE DESCRIPCION w

6606 Cimbra cosun de contacto y descimbrado & M2
S023 © Acera de refumrzo del Ho. 3, Fy = 4000 k KB
5045 " Acero de refuerzo del No. b, k6
5020 Concreto f'c=250 kg/caZ R.N, en colusnas 3

Gb

VOLBEN
COCLRSD

12,6000
33,4200
B1.0000

1,2600

PRECIO
UNITARIO

$18,963.14
$2,694,02
$2, 449,90
$290, 660,82

EmTIIn:
$503,249.63

TFORTE
CONCLRSO

$242,728.19

$90,034.15
$198,441,50
¥372,045,59

VOLLPEN
EXCEDENTE

0.

UFORIE
ToTRL

$0.00
$0.00
30,00
$0.00
e

40,00

VOLLEN

X EJERCER  VOLLMEN

12,8000
134200
81,0000

1.2800

ESTIMACION 1
IWPORTE.

$0.00



CONCENTRARO D VDL LHDNES
PARTIDAT 30210 ALBARILERIA.

CLAVE

6242
5063
8315
6935
5078
077

DESCRIPCION 1]

Murp de 0,15 a de espesor de block hueco
apermeahilizicion en desplante de murcs
fplanados exteriores tn suros de block h
fplanado con mordero 133, con aditive ia
Susinistro y colccacion de refuerzos hor
Castillos shogados en un hueco de block M

*RZ=ER

107, 6000

FHRECIO
INITARTO

$22,695. 46
43,549,465
45,262,04

$11,408,79
$1,208.27
44,3/9.50

IPORTE
COrCURSD

$2,242,311.43
$134,888,70
$1,584,301.18
1,049, 500,49
$137,742.78
#71,234,20
[PRai -

43,620,084,99

VOLLMEN  VOLLMEN

EXCEDENTE

90,0000
0.0000
0.0000
0,0000
0.0000
0.0000

ToTAL

0,0000
0,0000
08,0000
0,0000
0,0000
0.0000

IPORTE
ROLEN

$0,00
40,00
$0.00
$0,00
$0.00
40,00
TxzzorrsTaaTRs

$0.00

VOLUPEN
X EJERCER

98,8000
38.0000
253.0000
92,0000
114.0000
1076000

ESTINACION !

VOLLMEN

UFPORTE



CONCENTRADO DE VOLWENES

FARTIDA: 30245 INSTALACION HIDRAULICA
VOLLREN FRECTO IMPORTE
QAvE DESCRIPCION

2] CONCLRSD  LNITARTO

IMPORTE VOLURER ESTIMACION §
CoOIRSD EXCETENTE TOTAL w0 X EJERCER  VOULRSEN IFTRTE
7129 Regadera sarca Helvex, eodela H-100 Colo FIA 4.0000 43,457.35 $21,829.40 0,0000 0.0000 $0.00 1.
N Colocacion de lavabo ovalin grande Ideat PIA 4.0000  $205,932.01 4823,728.04 0.0000 0.0000 $0.00 1,000
713 - Colocacion de lavabo ovalin chico Ideal PIA 6,0000 $181,975.95  $1,435,807. 60 0,0006 0.0000 $0.60 8.0000
e razTramszzesecns e
$2,301,3%.04 $0.00 $0.00

8&



CONCENTRAD] O€ VOLLPENES
PARTIDA: 30215 ACARRDOS,

VOLLHEN FRECID IWPORTE VOLUREN VAR IRFERIE \VOLLREN ESTINACION 1
CLE BESCRIPCEIDN N COMCURSE  LNTTARTO [#2 251 5] EACEDENTE 107AL TOIRL ¥ EJERCER  VOLUMER IWPGRIE
5117 Susinistro y colocacion de awulejo de pr M2 17,0000 $43,186,79  $5,050,746,47 0.0000 0.0000 40.00 117.0000
§125  Sueinistro y colocacion de mesetas para  FIA 2.0000  $172,280.96 $344,561.92 0,000 [Revoi] $0.00 2.006¢
512  Mesetas para lavabos. b) 2,00 x 0.60 @ PR 2,000%  $199,200.83 $296,401.66 0.0000 0, 0000 $0.00 2.0000
5127 Hesetas para lavahos, ¢) 0,80 x 0,30 a,  FIA 2.0000  495,804,35 $193,608.70 0.0000 0.0000 40.00 2.0000
5087  Susintstro y colocacion, loseta de barro M2 207.0600  $32,B07.17  $6,791,084.19 0,000 0.0000 $0.00  207,0000
5083  Martelinado fima sobre precalados de ton M2 0.6000 47,183.37 +0.00 0,0000 0.6006 $06.00 0.0300
e zeeamszmammts Feesnzs s
412, 678, 404.50 0,00 .00

&5



CONCENTRADO POR PARTIDA

En los
concentrados,
contienen férmulas:

listadoes

&stas son:

~ Volumen -Total:
las cincuenta estimaciones.

due acabamos de ver de
aparecen varias columnas

es el resultado

los archives de
en cero, pero en realidad

de sumar los volémenes de

. - Volumen Excedente: contiene una férmula légica que decide:
si el volumen total es mayor al volumen de consurse, gue aparezca

la diferencia entre ambos,
ceros, la notacién
renglén seis.

es:

. = Importe_ Total:
unitario por el Velumen Total.

- Volumen
Concurso - menos
concepto, la cantidad que falta
proyecto.

por Ejercer:

- VYolumen:
uno, en 1la
nueve estimaciones.

aqul

- Importe:
el volumen de la estimacién.

Las cantidades que aparecen
son la suma de cada columna, que
te Total (Estimado) e Importe de

La segunda subrutina, como
registrar los volumenes de cada
corresponde, para gue éstos sean
anteriormente explicadas. Esta

al ser llamada desde el archivo de acumulados por partida.
de aquel archivo gue lo llamé el nYmero de

ciarad obteniendo
astimacidén actual (EST##), para
talmente llamArames este archivo

si es menor o iqual,
QIF(H6>D6,H6=-D6,0),

es el resultado de multiplicar el

es
el Velumen Total,

X residird la informacidn de
hoja de calculo aparecen las siguientes cuarenta vy

resultado de multiplicar el precio unitario

que aparezca en
para el caso del

precio

la diferencia del Volumen de
dato que nos indica de cada
por ejercer seqén les datos del

la estimacién

por

debajo de las lineas dobles (=),
son: Importe de Concurso, Impor-
cada estimacidn.

va dijimos, tiene la funcién de
estimacién en la columna que le
acumulados mediante las férmulas
subrutina corre automdticamente
Ini-

la
Si acciden—
simplemen-—

comenzar a trabajar.
en otras condiciones,
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CONCENTRADO POR PARTIDA

te no haria nada al no encontrar ningun archivo EST#§i en el
archivo de acumulados gue le corresponde. A continuacién se
dirigird a la columna de la estimacidn actual y colocard en ella
los datos trayéndolos del archive de acumulados, aprovechando que
tienen exactamente el mismo orden y longitud.

Ya que tenemos los volémenes actuales, contard cl namerc de
movimientos y ese mismo nimero de veces pondrd la férmula para
multiplicar cada volumen por su precio unitario. Instantdneamente
quedan actualizadas todas las férmulas de la hoja, acumulandose
los volémenes e importes. Al terminar, salva el archive para
conservar la informacién vy regresa a su archivo homénimo del
subdirectorio \ACUM.

El diagrama de flujo que esquematiza el funcionamiento de
estas dos subrutinas se encuentra en la siguiente hoja (No. 102)
Yy posteriormente, en la hoja 103 estd la transcripcién dc ambos
macros, gue comienzan en la celda EA4.
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INICIO, SUBRUTINA
CREACION DE ARCHIVOS

1

ACCESO
Morbre del

archivo de \ACUM
(e). NAUCIM)

L

EJECUCION

Copia descripciones

cortas de \AGUM\
NAUCIHW

~-

EJECUCLON
Copia las férmulas
para cada concepto

4

EJECUCION

Deshabilita inicio
sutomatico a sub-
rutina de crescisn

4

EJECUCTON
Habilita inicio
sutomAtico & sub-
rutina acumuts

4

FIR

I41C10, SUBRUTIHA
ACUMULA VOLUNENES

EJECUCION
Copin del \ACLM
el nombre de
EST## sctual

i

EJECUCION
Vs a ta columna
correspordicnte

o EST#E

~L-

EJECUCION
Pone volunenes
de esa Estimacion,

L

EJECUCION
Cucnta el nimeto
de conceptes con
volumen (HUM)

4

DIAGRAMAS DE FLUJO DEL ARCHIVO COHCENTR, WK1

EJECUCION
Pasa ol siguiente
volumen cxistente

7

EJECUCION
cepla formala de
maltiplicacion
para £/volumen

P

DECISION
CONTADOR=HUM

L]

73

EJECUCION

102

Salva el archivo y
Ulgma al mismo de
NACUH (8], HAUCIM)

—_—9 FIN



\0
HRCHIVG

REF7

REF6

COUTAROR

Corla

FRIHIVD CONCENTR. KL
SUERUTINA CREA EL ARCHIVD DE CONCENTRADOS

Jx1Nosbre del archivo de acutuladest “AFCHIVD™Y
16070} b2/ FeonbliF AR~ ISSSTE\RAMNACUMY

~i cARCHIVDREF 7 {56T02 a6™/ § ccnACUM™ [ SSSTENNAUNACUMN

~{BoTol $6™/ciRight 4)*{Down). {Left) {End) {Downd{Rigat )™

{end) (Donn} (Down 2)&SUM{LUp 234 (En) (Uph)™/ ric2~~ {Up 1A=~

/racSuA~ {Down}V{Right 3}/ cSUA™{Right}

(FOR CONTALGR, 1,50, 1, COPIA)

£end\o™ £ rac \QVFEFL™/ CARCHIVO  REF & {Houed /75 {Esc ) ESSSTENNADS CCUCENTY

~iaq*

(Right 2}/cSum™

ARCHIVO CONCENTR. WKL
SUBRUTING COFIA VOLAYENES LE CADA ESTIHACION

\G {REF&}/CARCHIVOREFZ~/cARCHIVO REF4™/<ARCHIV REFS™ (BT o) REF3™

REF2

KEF3

REF4

/ feenNGEST ISSSTENRAUAACUY

~

{oTa}
~1 fecnESTATISSSTENHANACLNY

*{Up3 ECOUNT {{Down} . (Right) {End} {lomn}{UpF {Left 1)~ /rnehuti™

. (FGR CONT, 1, b, 1, LT

{reNU™/rndNUH™ (Hoed / £5™r/ frISSSTENNAUNACIRY
~lxq®

0 (-FORMULA

{Down}/racESTE™
{IF £STE=0}/rndESTE/ xgMULT™
(Right) /CFBRMULAM fr{cZ*/ radESTE® (Left) (RETURN)
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CONCENTRADO POR PARTIDA

Los rangos que estas subrutinas requieren para funcionar son
los siguientes:

Nombre del Celda de Nombre del Celda de
Rango Ubicaecién Rango Ubicacién
ARCHIVO EAS6 EST29 BOG
CONT EA41 EST30 BQG
CONTADOR EAL1S8 EST31 BS6
COPIA EA2Q ES5T32 BUG
ESTOl K6 EST33 BWG
EST02 M6 EST34 BY6
ESTO3 06 EST35 CA6
ESTO4 Q6 EST36 CC6
ESTO5 56 EST37 CE6
ESTO6 U6 EST38 CG6
ESTO7 We EST39 CIé6
EST08 Y6 EST40 CK6
ESTO09 ARG ESTal CMé
EST10 ACG EST42 Cco6
EST11 AEG EST413 cQ6
EST12 AGE EST44 Ccne
EST13 Als6 ESTAS CuU6
EsT14 AK6 EST46 CW6
EST15 AM6 EST47 CYG
EST16 AOS& EST48 DAG
EST17 AQ6 EST49 DC6
EST18 AS6 ESTS0Q DEG
EST19 AU6 FORMULA EAd9
EST20 AW6 MULT EA43
EST21 AYs REF1 EA25
EST22 BAG REF2 EA27
EST23 BCG REF3 EA30
EST24 BE6 REF4 ER32
EST25 BG6 REF5 EAl6
EST26 Big REF6 ERl4
EST27 BK6 REF7 EAB
EST28 BM6 \O EA4
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CONCENTRADO PFOR PARTIDA

Después de haber creado todos los archivos que necesitare-
' mos, nuestros subdirectorios se veran asi:

Naucim.WK1
Nauest.WK1
Naualk.WK1
Nauhid.WK1
Nauaca.WKl

Amortiza.WKl

Naucim.WK1
Nauest. WKL
=== PRESUP--|--- Naualb.WKl
—-== Nauhid.WK1l
-=-= Nauaca.WK1l

—~= Naucim.WKl
—=- Naunest.WKl
=== CONCENT=~|—--- Naualb.WKl
—=-= Nauhid.WK1
—-- Nauaca.WK1l

Probablemente la explicacién de estos archivos se haya tor-
nado - complicada, dade que siempre se habla de un archivo de
estimacién que hasta el momento no aparece, y es que al explicar
el funciocnamiento de archivos que interacttian entre sl se tiene
que comenzar por - alguna parte corriendo el riesgo de que 1los
nexos entre ellos sean confusos. En el siguiente caplitulo apare-
cerd el multimencionado archivo EST##, con lo gue se atardn 1los
cabos que han gquedado sueltos en un ejemplo completo.

10%
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GENERACION DE LA ESTIMACICH

Hemos trabajado hasta este momento sobre 1la informacién
concerniente a los conceptos de obra, 1la hemos extralde del
concurso, la hemos ordenado y la hemos clasificado para su utili-
zacién en una estlmac1bn. Ha llegado el momento de analizar el
procedimiento necesario para la generacidn de las estimaciones.

Para este trabajo, tenemos un archivo llamado EST.WK1 gue
puede estar alojado en cualquier parte dentro del directorio
\123, cuya funcién es la de permitir el ingreso de 1los datos
constitutivos de alguna estimaclién, procesarlos para la impresidn
de 1la misma y enviarlos a otros archivos para el control de
acumulados. Estd formado por varias subrutinas, que las he
clasificado en seis grupos para su estudio, é¢stos son:

~ Subrutina Datos Generales del Contrato y Mombres de 1las
Partidas gue lo Integran.
- Subrutina Carga de Datos de la Estimacidn.

- Subrutina Trae Conceptos (Rangos) de los Archivos de Pre-
supuesto.

- Subrutina Acumulacién de Amortizaciones e Importes y Cal-
cula Totales por Partida.

- Subrutina de Impresién.

. - Subrutina Actualiza Vollmenes en Presupuestos y Acumula-
dos.

A continuacién analizaremos a cada una de ellas:

-~ Subrutina Datos Generales del Contrato y nombres de las
Partidas que lo Integran: al ser llamado a pantalla el archive
EST.WK1,  esta subrutina iniciara automsticamente mediante 1la
previa asignacion del rango \0, y lo primero que hard serd pedir-
nos el nombre de la obra cuyas estimaciones deseamos elaborar, el
nimero del contratoc respectivo, su fecha, el importe del anticipe
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GENERACION DE LA ESTIMACICN

y el del contrato; todos estos datos son genéricos y perteneceran
a cada estimacién de agqul en adelante, "asl que solamente los
cargaremos una sola vez, es por ésto que a continuacidn es desha-
bilitado el inicio automdtico existente y es asignade a la Subru-
tina de Ccarga de Datos de la Estimacién, de tal manera que en
cada estimacidn accesaremos directamente a ella. A continuacién
nos reqguerird los datos de las partidas gue se emplearan en la
ejecucidn de la obra, pidiéndonos en primera instancia el némero
de ellas, y ?ara cada una ingresaremos la clave con que la Insti-
tucién la dentifica, su descripecidn (para lo cual contamos
solamente con veinticinco caracteres) y el nombre abreviado en
tres caracteres gque le hemos puesto en la creacién de los archi-

vos de presupuesto (capitule sexto). Finalmente grabara aste
nuevo archive con el nombre de ESTIMAR.WK1 dentro de nuestro
subdirectorio A\ESTIMA y terminara. A partir de este womento,

cada una de las estimaciones gue sean elaboradas por el sistema,
seran capturadas on este archivo.

Los rangos gue deben estar asignados previamente a la ejecu-~
cién de esta pequeha subrutina, son los siguientes:

Neombre del Celda de
Rango Ubicacidn
ANTICIPO us

CLAVE BG24

CONTL BG28
FECH.CON u4q

IMPCRTE ué

NOMBRE BG207

NORMA BG29
NO_CONT u3

NUMPAR BG27

OBRA U2

RANGOS BG19

REF22 BG35 .
\o BGS (Iniciacién automdtica)

Para  esta subrutina, presento su diagrama de flujo en la
hoja siquiente (No. 109) y ensequida la transcripcién del progra-
ma & macro, gue en el archivo EST.WK1 ocupa las celdas comprendi-
das entre la BFl y la BN29.
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D1AGRAMA DE FLUJO DEL ARCHIVO EST.WX1, SUBRUTINA DATOS GEMERALES

INICIO, SUBRUTIKA
DATOS GENERALES

ACCESO
Nombre
de {a Obra

FIN

EJECUCION
Graba el archive
como ESTIMAR . UK

en \ESTIHA

ACCESO
Nemero de
Contrato

ACCESO
Fecha del
Contrato

ACCESO
Impor te del
Anticipo

ACCESO
1mporte del
Contrato

T.

DECISION
CONTADOR=HUMPAR

e ACCESD

Némero de Partidas
del Contrato
(HUMPAR Y

/I\

EJECUCION
Habjlita macro
automstico a sub-
Futina CARGA

/]\

EJECUCION
Deshabilita et
macro automatico
existente

109

S E—— |

ACCESO
Clave ISSSTE
dc la Partida

e ACCESO

Descripcisn de
la Partids
(Hasta 25 ecar.)

¢ ACCESO

Noabre de (a
Partida, de
tres caracteres

f REGRESA



ARCHIVO EST.WK ]
SUBRUTINA DATOS GENERALES DEL CONTRATO Y NOMGRES DE FARTIDAS

\O (GaYulsl™
{GaTolOBRA™/x10bra *: ~OLRA™
{GaTodho_CONT~ IMNo. de contratos “NO_CONT™
{GoTad FECH,CONY/«1Fecha del Contrata: “FECH. COM“(GaTalANTICIFGY
Junlmporte del anticipa: “ANTICIFO™{GoTol IMIMORTE~
sunlmporte del Contrato: “1HMFORTC™
Lrad o™/ rnc \GYREF 20
rncDATO e . U2~/ rncDATAS ™ L
ZunCuantas fartidas aon? (HMas
{GoTolalue™
SFOR COHTL, 1, HUMIAR, L, RANGUSH
(GOTols?>¥/fs {Escl ISSSTEVNAUNEST IMAAES FIMaR™
rE:

TR
28 VNIIME AR

BANGRS CIF CONTI=113(GaTolarea8 iRight 42 {Lert )
{IF CONTL1=2(7 (GoTolaxgB%vdright 43 iLeit 4l
/xlClave IGSSTE de la Partidas “HORMASZeNORHAM™IRi1ght 21
/rlNombre de la Partida (29 caract.): ™NOMERE™/cMOMBRE™™{Ri1ght
sulClave de 1dentificacton (3 caract.): “CLAVE™S/rnc

CLAVE
ileft 43 (Down 23 (RETURN]

NUMPAR
conTt
NOINMA



GENERACION DE LA ESTIMACION

- Subrutina Carga de Datos de la Estimacidén: una vez carga-
dos los datos generales de nuestro contrato, cada vez gue guera-
mos elaborar una estimacién llamaremos a pantalla al archivoe
Estimar.WKl, que como vimos, fué& grabadc dentro del subdirectorio
\ESTIMA, es decir, mediante File Retrieve (Recuperar Archivo),
ingresaremos al subdirectorio \ISSSTE, luego al \NAU, al \ESTIMA
y pediremos el archivo Estimar.WKi. Mediante ¢l inicio automd-

tico (\0), comenzarA por edirnos informacién relativa a 1la
estimacién en cuestién: primero el numero de ¢sta, gue como
adelanté en capitulos anteriores, contiene el prefijo EST y dos
nimeros que la identifican, para el primer caso serla EST0l, es

importante tener en mente este nombre, ya que posteriormente nos
lo requerira al Iingresar a cada uno de los archives de presupues-
to y de acumulados para su actualizacién, como ya hemos visto;
acto sequido nos pregunta el periodo de ejecucién, primero 1la
fecha de inicio y luego la de terminacién (Del-al), es recomen=-
dable que este perlodoc no comprenda dos meses consecutiveos para
evitarnos problemas en la aplicacién del factor de escalamiento,
cuando éste exista, ya que estos factores son calculados por las
Instituciones para cada mes del afo; después nes pregunta la
fecha de elaboracién.

Asimismo nos solicitari el numereo de conceptos que integran
a nuestra estimacidn; esta cantidad serd el resultado de contar
los conceptos, los titulos de las patrtidas y los letreros opcio-
nales gue gueramos que aparezcan en la estimacién; los letreros
opcionales son mensajes necesarios entre los conceptos o entre
las partidas como indicaciones de aditivas, deductivas, etc.; en
este momento es oportunc aclarar que para el correcte funciona-
miento del programa, una partida no podri aparecer dos veces en
la misma estimacién, o sea que si se reguiere la apilicacidn de
aditivas y deductivas a conceptos, se haran dentro de cada parti-
da y antes de pasar a la siguiente, de esta manera se evitan
errores en los importes del Resumen por Partidas.

Para facilitar 1la tarea de contar los conceptos, es conve-
niente que los datos gque la componen noc sean reportados de  la
obra mediante un formato en el que cada renglén sea ocupade por
un concepto, por un titule & por un letrero opcional, asl que
contariamos. simplemente los renglones para responder a esta  Wl-
tima pregunta. Para la ejemplificacién de este formato incluiré
de una vez los datos constitutivos de nuestra primera estimacién
de prueba, en la siguiente hoja:
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RESUMEN DE GENERADORES

EMPRESA: CONSTRUCTORA "X" HOJA 1 DE 1
OBRA : OBRA DE EJEMPLO
CLIENTE: ISSSTE
ESTIMACION No EST01
PERIODO DE EJECUCION DEL: 1 DE MAYO DE 1989
AL: 14 DE MAYO DE 1989

CLAVE DESCRIPCION UN. PARTIDA NUMERO VOLUMEN

CORTA GENERADOR
CIM Cimentacién - NAUCIM - [o}
6165 Excavacién mano mat. IX m3 NAUCIM 1 3.25
6141 Acarreo carr. la. est. m3 NAUCIM 2 3.25
6869 Acarrep carr. est. subs. m3/e NAUCIM k} 9.75%
6181 Plantilla 5 cm. f'c=100 ma2 NAUCIM 4 5.20
EST Estructura - NAUEST - o]
6606 Cimbra comin en columnas m2 NAUEST 5 3.68
5023 Acero ref. No, kg NAUEST [ 15.25
5045 Acero ref. No. 6 kg NAUEST 6 36,87
ALB Albanileria - NAUALB - [J
6242 Muro block 0.15 m esp. m2 NAUALB 7-15 76.80
5063 Impermeabxl;zac;bn p/muro m NAUALB 7-15 32.00
5076 Escalerilla en muros m NAUALB 7-15 160.00
5077 Castillos ahogados NAUALB 7-15 67.20
NOTA Los trabajos de Inst. Hldrﬁullca se cobraran en la ESTO2
ACA Acabados - NAUACA -
5087 Loseta de barro Sta. Julia m2 NAUACA 16~20 136.60

NOMBRE Y FIRMA RESIDENTE
. CONSTRUCTORA "X"
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GENERACION DE LA ESTIMACION

En este caso, el reporte de la obra contiene cuatro titules
de partidas, doce conceptos y un letrero opcional, asl que res-
ponderemos 17 a la pregunta del numeroc de conceptos. Es impor-
tante sefialar gue para iniciar la captura de los datos de la
estimacién, deberemos asegurarnos de que los némeros generadars y
su  resumen han sido avalados y-firmados en su totalidad por la

empresa supervisora, para evitar gue por ese lado exista algtn
motivo de rechazo de la estimacién.

Asl pues, nos pregunta a centinuacian el némero de partidas
que se utilizaran, gue en este caso es cuatro (4); este datoc lo
requiere para saber cudntas veces tendra gue calcular los totales
por partidas, para formular €l resumen correspondiente.

Habiéndole dade este dato, el programa deshabilita el macro
automdtico mediante el cual habla comenzado eosta subrutina e
inicia un proceso de Contador para el ndmero de conceptos, gque es
diecisiete, asi{ gque Adjecisiete veces hard lo siguiente:r nos
praguntard la clave del concepto, el nombre del archive de presu-
puesto (Partida), el nimers de hoia generadora ¥y el volumen del
concepto. Cuando se trate de un titulo de partida, en YQlave! lo
indicaremos wmediante el nombre abreviade de la misma gque hemos
venide manejande, el nombre de =u archivo, el nimero de hoja
generadora (si se desea) Y en volumen pondremos un cera para que
el programa lo reccnozca come titulo. S5i se trata de un concep-
te, pondremos los datos como nos los selicita. 351 es el gaso de
un letrerc opciocnal, en "Clave" debemos poner la palabra LETREROQ
y en "Partida" el nombre de aguella dentro de la cual gueremos
gue aparezca, Para el caso del ejemplo, no hay una partida NAU-
HID, aungue a ésta se refiere el letrero, mds bien cstd al final
de NAUALB, asi e &sa ponemos; en Hoja Generadora ponemos el
mensaje deseado siempre y cuando sea menor a 70 caracteres; y en
Volumen pondremos un cero también.

Terminadas las diecisiete iteraciones nos preguntard si
datos. que hemos ingresado estan correctos,
dad de revisarlos en pantalla, a lo gue contestaremos SI & NO

segin sea el caso. La Informacién ingresada aparecerd en panta=~
11a dabaije de los siguientes rubros:

los
dandonog la oportuni-

CLAVE PARTYLDA No. HQJA VOLUMEN
GENERADORA
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GENERACION DE LA ESTIMACION

Si detectdramos un error en la carga de la informacidn, o si
por alguna razdédn nos faltd cargar algﬂn concepto & nos sobrd,
responderemos NO y entonces nos lleva inicialmente a los datos
genéricos de la estlmaclén, en donde podremos cambiar el namero
de conceptos Y posterlormente a cada uno de los conceptos para
rectificar su contenido. Cabe mencionar que mientras se trate de
modificar los datos gue ya hablamos dado, simplemente aparecerd
el dato anteriormente dado para cambiarlo, mientras que si el
ndmerc de conceptos se incrementd, los adicionales serdn cargados
de la misma forma que la primera vez, es decir, nos ira selici-
tando cada uno de los datos que los componen. En el caso de gue
al rectificar 1la informacidn indiquemos un numero de conceptos
mencr al anterior, al terminar su medificacidn borrard aquellos
que habian sido capturados de mds.

.

Terminadas las modificaciones que tuvieran lugar, nos volve-
rA a preguntar si los datos estdn correctos:; al estar seguros de
ello contestaremos SI, y entonces creard un rango llamado “RANGOY
conteniendo 1los datos recién lngresados para posteriormente . ser
llamado por las subrutinas de actualizacisén, y finalmente grabara
nuestra estimacién con el nombre EST01l, para este primer caso,

dentro del subdirectoric \ESTIMA. Inmediatamente continuara con
la siguiente subrutina. Los rangos gue requiere esta subrutina
son:

Nombre del celda de

Rango Ubicacidn

AL ulz

CARGA BG63

CONT2Z2 BG79

CONT3 BGBO

CONTADOR BG78

DEL uUll

FECHA uUl3

MODIFICA BG70

No BG84 !

NOCON W14

NOPAR wls
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GENERACION DE LA ESTIMACION

Nombre del Celda de
Rango Ubicacién
NO_EST uio
QUITA BG76
REF1 BG55
REF2 BG4S
REF19 BG6s
REF20 BG44
REF21 BG72
REF23 BG60
RESPUESTA BG82

sI BG83
SOBRAN BGEl

El diagrama de flujo que esquematiza a esta subrutina se
encuentra en la siguiente hoja (No. 116} empleando la notacién
acostumbrada y en la hoja No. 117 aparece la transcripcién del
macro, que en el archlvo EST.WKl y por lo tanto en el archivo
-ESTIMAR.WK1 ocupa el espacio comprendido entre las celdas BF31 'y
BO84 .
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DIAGRAMA DE FLUJD DEL ARLWIVO EST.UX1, SUSRUTINA CARGA DE DAIDS

ACCESO
Nimero de im IKE10, SUBRUTINA
tstdmsclen CARGA BE DATOS

(ESTON)

RECRESA EJECUCIOY

EJECUCION

- > Borea tos com:
ceptns sobruntes
l RECRESA

GECISION FI%, SIGUE €%

Accrso
per|odo- e Jecuci on|
dels

Acceso
ermite mod!ficar
fnt. de conceptos

REGRESA

ACCESO

Pertoda-ejecucisn COHTADORAROCCH HOCOM24 HOC LM SUBRUT Lk
at: TRAE RANCOS
S1=RECRESA
L
ACCEEQ EJECUCION [Fv 1.0
fecha de E Crea RANGO \| Greba archivo
elaboracidn con los datox T 7] cons ESTRAN XY
de 1o estimcion en \ESTINA
ACCESO 7 acceso
Volumen del Z Nemers de
ceptos @ cargar toncepta N Woja Generadora
HOLOH) @ contenido det
RECHESA | Letrero opcional

ACCESD
Nomero do
[Partidas (uoPAR)

DATOS CORKECIOS?

PASS——
J/ st /_——
J AccEso
EJECUCION PECISION ng ACCESO Archivo de
Deshabitits ol Mo ctave dm AY
nacro actomatico 7 7 concepta 71 tehs wmcing
existente
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REFZ0
REF2

REFI1T

HIBIF 1A

REFZL

ARCHIVE EST.WAG
SUZRUTINA CARGA DE OATOS

{GaTols? {- REF2Z

{GoTolN0_EST¥/x1No. Estiseaciun {ej. ESTO1): SND_EST™
{GoToaDEL*/x1Del lej: O1 DE ENERO DE 198%: “DEL™
{6oTO)AL™/x1Al (ej: 01 [ EMERD DE 1987 “AL™
{BoloIFECHA"/x1Fecha {2j: 01 DE ENERD LE 1989): "FECHA™
{GaToIMOLONY/ snlake el Husero de Conceptas 5 “HOCOH™
{BoToINGPAR™/znDase el husero de Partidas : “HOFAR™
{GaTo}t2i~

Frad\™

{FOR CONTAECR, 1, 000N, 1, (ARBAY

/x1Todos los datos correctos? {51/KD)s “REGPLRSTA®

{IF RESPUESTA=S1)/xgREFL™

{GololhD_E&T+{Edit) (72 {GoTol CEL™{Edit} {1 (Gauloi Al ™ (Edit) 3™
{BaTa)FECRA™ (Edit) (7)~{GoTo) NOQLON{Edi ¢} L?) ~ (GoToINOFAR™

{Edi LN~ {GoTad 2l

{LET LONT2, 0}

{FOR CONT2,1,CBNTALOR-1,1, IODIFICAY

{IF ROCON,CONTADDR-1) (LET RGCLH,NOCON-CONTADGAR+NY (LET CONTADIR, )/ xgREFZO™
{IF HOCGH-CONTADOR~1) (LET SOBRAN,CONTATOR-1~NOCONY {LET CONTADOR, O}/ gREFZL™
{REFD™

{LET NOCOH, @COINT(T2L. . T2000))

{8eTodw21 ™4 4" {End} {Bown} >

{GeTo}v2i*/r1c{End} {Bownd™

{GoTo) Y21~/ racRANGD™ (End) {Down } (Right 31

{BoTo) 621 ™/ciD ESTVREF23V/ §S{Ecr) ISESTEARAMES TIMAY

~/xg\b*

Fx1Claves ~/rnchDTR™

{Right}/x18rchivo de Presupuesto: ™
JxINOTA=“LETRERD"™ (Risht} /x1Fonga el Mensaje (70 cards ““/ugREFISY
{Right}/x1tio Hoja jeneradora: >

{Right}/xnVolusen: ~~{Dawn) (Leit 3}

frndMOTA™ (RETURNY

(EOitd €717 {RichtY (E0it) €75~ {Rightd (Eab €3 (M {RIghtI(Edi £} {73~ (Down) {Leit )
{GaTode21™{End) {lgan]

(FOR CONTZ, 1, SOBRAN, §,QULTAY

1xgREFZ

frelRight 3i*{UpHRETURNY
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GENERACION DE LA ESTIMACION

- Subrutina Trae Conceptos (Rangos) de los Archivos de Pre-
supuesto: esta subrutina es ejecutada automdticamente después de
terminada la carga de datos de la estimacién, y su funcién es la
de 1llamar a cada uno de los conceptos o titulos de los archivos
correspondientes e irlos acomodande en nuestra hoja de calculo.
Para é&sto, se posiciona en el primer rengldn de los datos y por
espacio de un nYmero de veces igual al numero de conceptos hara
lo siguiente: crearA un rango llamado "Volumen" con la cantidad
del primer renglén, se dirigira al primer rengldn disponible del
espacio reservado para la estimacién y entonces analizara si se
trata de un letrero o de algo diferente. Si aparece la palabra
LETRERQ, pondrd el nmensaje contenido en los datos en la ceclumna
de "Descripcién': y si es algo diferente, se trata de un tltulo &
de un concepto, Y lo traerd mediante /File Combine Copy Named
(specified Trange) del archivo de presupuesto que aparece delante

de la clave. Después verd si el contenido de "Volumen" es igual
a cero, si no lo es, coplard esta cantidad en la columna de
"Volumen de Esta Estimacién", si es cero se brincard esta ins-

truccién para pasar en ambos casos a borrar el rango "Volumen',
bajar un renglén, e iniciar la siguiente iteracién.

Una vez agotados los conceptos, contard mediante @COUNT los
renglones que resultd tener la estimacién y calculard el namero
de hojas a imprimir, dividiendo entre diecinueve, gque son los
renglones que caben en cada hoja; si el cociente de esta divisién
resultara fraccionario, tomara esta fraccidn como una hoja mas.

Finalmente, copiard los simbolos "|" en las siguientes vein-
te lineas a gartir del final de la estimacién, para completar las
llneas verticales gue se pudieran necesitar.

Aqui termina esta subrutina y contintia directamente con 1la
siguiente, que es la que acumula la amortizacién de anticipo ¥y
calcula los totales por partidas.

Los rangos que esta subrutina requiere que estén creados
para su correcto funcionamlento aparecen a continuacién; cabe
aclarar gue debide a gue estas subrutinas interacttian entre si,
tienen varios de estos rangos en comdn, en estas relaciones estan
listadas solamente los que son exclusivos de cada una.
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GENERACION DE LA ESTIMACION

Nombre del Celda de
Rango Ubicacién
COPIA BG100
DIVISION BG96
ENTERO BG97
HOJAS BG98
JALA BG111
REF3 BG11S
REF4 BG118
REFS BG105
RENGLONES BG95

\B BG89

\L BG122

\W BG92

El diagrama de flujo gque representa a esta subrutina se
encuentra en la siguiente hoja (No. 126) empleando  la notacién
acostumbrada, 'y en la hoja No. 121 aparece la transcripecién del
macro, dque en el archivo EST.WKLl y por lo tanto en el archive
ESTIMAR,.WK1 ocupa el espacio comprendido entre las celdas BFg5 y
‘BO123. :
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OIAGRAMA DE FLUJO DEL ARCHIVO EST.WK!, SUBRUTINA TRAE RANGOS

EJECUCION
Cuenta ¢l nimero
de renglencs

~l-

EJECUCION
Catcula el ntmero
de hojas a
imprimir

~
FIN, SIGUE EN
SUBRUTINA ACUMULA
AMORTIZACION

INICIO, SUBRUTINA
TRAE RAKGDS

L

EJECUCION
Crea urt rango
VOLUMEN en et del
primer concepto

L

EJECUCION

va al primer
renglén aispenible,
de ia estimacién

<4

DECISION
CLAVE="LETRERD"?

\Lsx

NO

-

EJECUC{ON
Borra el Rango
YVOLUNEN™

T~
LY

st

Kd

EJECUCION
Pone ci valumen
cn ¢l concepto

DECISION
VOLUMEN = 0

g~

EJECUCION
Trae el

EJECUC TON
Escripe el letrero

-

en cuestién de su
archive de presup.

indicado en colum-
na de descripcidn
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\w

ARCHIVO EST.WIKL
SUBRUTINA TRAE RANGOS DE ARCHIVOS DE PRESUFUESTO

{LET CONTADOR,0}

{GoTo2 t21™

(FOR CONTADOR, 1, MOCON, 1,LOFIAY

(LET RENGLONES,@COUNT(AZ1..AZ0003 -1}

{GeTolal9~ (End) (Rowni /G (BIORIGHT J){Right 2J~{Downl.. (FgDni™
(BIGRIGHTS "~/ ug\r™

REMGLONES

DIVISION
ENTERO
HOJRS

COPIA

REFS

JALA

REF3

REF4

A9 3

REF2S

o]
a
o

ZE™REF3™ {Right)
/e™REFA~{Right)}/c“REF25™ (Right;
/1rneVOLUMEN™™

fxgJALA™

{IF VOLUMEN=03 {GoTol VOLUMEN™{Dawnl {(Left 31 /rndVOLUMEN™ (RETURNY
(End} {Dawni {UpJ

{BIGRIGHT 23 {Right 4)/gVOLUMEN~™

{GoTo) VOLUMEN™ (Down} {(Left I3

ZrndVOLUMENY (RETURNY

{GoTala19™

{End2 {Down?
/#iREF3="LETRERD" /g \ 1™
/ fcen

ISSSTEANAUNFRESLIFY

~

7:gREFS™

/elbBigright 3}{Right 2>™(Downl.{Down 23™
{Down 2}{Right 3} /CREF25™“(Left 3)/xgREF3™



GENERACION DE LA ESTIMACION

- Subrutina Acumulacidn de Amortizaciones e Importes y Cal-
cula Totales por Partida: esta es una subrutina sencilla cuya
funcién central es la de poner en nuestra estimacién el acumulado
anterior de importes de estimacién y de importes de amortizacién
de anticipos; ademds sirve para que le indiquemos al sistema el
factor de escalamiento existente y para calcular los totales de
las partidas elaborando el resumen correspondiente.

Al iniciar calculara para el numero de partidas que le
indicamos el importe y lo copiard en el resumen por partidas,
auxilidndose del rango que le indicamoes con el nombre abreviado
en tres letras (ej. CIM). Una vez terminada esta tarea, nos
preguntara el factor de escalamiento gue se debera aplicar en la
estimacién, si no hay tal para el periodo de nuestra estimacidn
responderemos 0 (cero), si existe lo pondremos como fracelién, es
declr, si  se trata de un factor de incremento del 20% global,
pondremos 0.20, =i se trata del 150%, responderemes 1.50, etc.

Ya gque tiene todos los datos necesarios, calculard el impor-
te de la estimacidén y mediante e]l comando [Beep} nos indicard que
debemos ingresar con letra el importe liquido de la estimacién,
mostrandole con numero en la pantalla.

Acto seguida, mediante el rango \0, habilitard el inicio
automdtico para comenzar en la subrutina de Impresidn, después de
interactuar con otro archivo, el Amortiza.WKl, gue es el gque
contiene los datos de los acumulados de importes. As! pues,
calculard la amortizacidn de anticipo de la estimacidn actual vy
traerd del archivo Amortiza.wWK1l el acumulado anterior de importes
estimados y de amortizaciones de anticipos, para ponerlos en la
cardtula-recibo; finalmente salva nuevamente la estimacién como
EST## ¥y llama al archivo Amortiza.WKl para que sean registrados
los datos de esta estimacién. Al terminar, regresard a nuestro
archive EST#4 para iniciar con la subrutina de 1mpresién.
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GENERACION DE LA ESTIMACION

Los rangos que esta subrutina reguiere gque estén creados
para funcionar, son los siguientes:

Nombre del Celda de
Rango Ubicacién
AMORT BG152
FACESC BB47
IMPEST BG151
LETRA AD3g
PARTIDAS BG1l43
REF24 BG147
REF25 BGl25
\R BG1l31

El diagrama de flujo que representa a esta subrutina se
encuentra en la siguiente hoja (No. 124) empleando la notacién
acostumbrada, y en la hoja No. 125 aparecc la transcripcién . del
macre, que en el archivo EST.WK1 y por lo tanto en el archivo
ESTIMAR.WK1 ocupa el espacio comprendido entre las celdas BF127 y
BN152
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DIAGRAMA DE FLUJD DEL ARCHIVO EST,WKY, ACUMULA AMORTIZACION Y SUMA TOTALES POR PARTIDAS

IHICIO, SUBRUTINA
ACUMULA AMORTIZACION

L
LY EJECUCION
) calcula ¢l total
de (a partida
st

ACCESO
Factor de
Escalamiento

EJECUCION
Caleula monts da
la estimacisn

~~

EJECUCTON
Avisa acceso de
{nformacigén
con Beep

g ACCESO

Importe de la
Estimaelien
con LETRA

—

~L-

EJECUCION
Copla el totsl
en el resumen

ESECUCION
Graba la
estimscisn

T

EJECUCION
Trae ocumilado
de mento cstimado
del AMORTIZA.WK1

FIN

AL VOLVER EJECUTARA

SUBRUTINA IMPRESICH

—

T

EJECUCION
Llama al arthive
AMORT1ZA.MK1
para actualizarloe

EJECUCION
Habilita macro
automatice 8 sub-
rutfna IMPRESION

T~
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EJECUCIQH
Trae acumulado
de amortizacisn
del AHORTIZA.WK)

T

EJECUCION
Cateula
Amortizacién de
Anticipe




ARCHIVO EST, Witl
SUBRUTINA ACUMULA AMORTIZACION Y SurA TOTALES FOR FARTIDAS

(LET CAONTADOR, 0}

(GoTolelB™

{(FOR CONTADOK, 1,NOFAR, L ,FARTIDAS}

{GeTolFACELC™

/unFactor de Escalamiento (ej. ©.R20) ™%
{GoTolacIs™Lhight} /rvai 36~ (GaTalLETRA™ (BERF I3 [(PEEF 2)
/ulEscribe el importe con letra: “LETRA™/readIs™
Zrncih0™ViIi~/ rval 197 IMPEST™/ rvaqZa™~aAMaRT™
(GoTolad21™/ra™/fcenACUMAMORT ™~ I SSSTENNAUNDOC\AIORT I ZA~ (Ed it} +tAGZ6™
{GaToladz8™/ re™/ fccnACUMIMPORT~ 1 SSSTEVNAUNDOC\AMDRT I ZA™
{Home/ s~/ fr1SSSTEANAUNDOCNAMORTI ZA™

PARTIDAS {End}{Down){Left)/c~REF24™~{Right2
(BIGRIGHT 2} (Right 22
@5UM({Downl}, (BIBLEFT 2) {Right 2) (End} (Downl} {Up}{PIGRIGHT 2)(Right 23!
[4 08 STt d o¥iad

REF24

Jra™{BIGLEFT 23 {Right 23 (RETURNJ

IMPEST
AMORT



GENERACION DE LA ESTIMACION

~ Subrutina de Impresién: esta subrutina iniciara automdti-

camente al regresar del archive Amortiza.wWKl, lo primero sera
deshapilitar el macro automatico con el que comenzé, y para el
némero de hojas que calculd en la subrutina “"Trae rangos", hara

lo siguiente: llevara la cuenta del ntimero de hoja sumandole uno
en cada jteracién, del rengldédn inicial de cada hoja sumdndole en
cada jteracién diecinueve y del renglén final de cada hoja suman-
do cada vez diecinueve también; y con estos datos imprimird cada
una de las hojas de la estimacién poniendo en el pie de pagina la
suma de la hoja; antes de jniciar la siguiente iteracién, en cada
caso sumarA otro uno adicicnal al inicio de la hoja para comenzar
la impresién en el siguiente renglén,

Habiendo terminado las hojas del cuerpo de la estimacién,
imprimirda el resumen por hojas, el resumen por partidas y la
cardtula-recibo; cabe aclarar gue el cdlculo de la suma de cada
hoja se hace automAticamente, ya que en la celda correspondiente
a cada una en el resumen por hojas, tiene la férmula para cada
caso, Yy esta cantidad es copiada en cada hoja antes de imprimir-
la. Lo mismo sucede con la cardtula recibo, la cual centiene las
férmulas necesarias para el cdlculo de amortizacines, de I.V.A.,
descuentos, etc. Los datos generales del contrato también apare-
cen en cada resumen madiante una férmula.

Para aclarar la forma en que las férmulas son indicadas en
los formatos de estimaciédn, en las siguientes hojas aparecen
éstos tal y como se encuentran en el archivo EST.WK1, es decir,
antes de recibir ninguna 1nformac1bn, pero con las fdrmulas
aparentes para ver su funcionamiento.

En primer lugar aparece en la hoja No. 127, el encabezado y
el pie de pAgina de cada hoja del cuerpo de la estlmaclan con las
férmulas que necesita para tener los datos completos. Debajo del
encabezado se iran colocando los conceptos gque integran la esti-
macién, En la hoja No. 128, aparece la caridtula reclilbo, en la 129
el resumen por partidas y en la 130 el resumen por hojas, todos
mostrando las férmulas que contienen para el cdleulo y la
presentacién de la informacién.
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GENERACION DE LA ESTIMACTON

Por tltimo, la subrutina de Impresidén vuelve a salvar 1la
estimacién y pone un asterisco al final de la lista de datos que
ingresamos en "Carga de Datos", este asterisco nos servird poste-
riormente para identificar el final de la informacién cuande 1la
utilice para actualizar los archivos de acumulados y de presu-
ggesto. Al terminar sigue inmediatamente con la siguiente subru-

na.

Los rangos que reguiere esta subrutina son los siguientes:

Nombre del Celda de Nombre del Celda de
Rango Ubicacion Rango Ubicacion
FINAL BG170 9 AP46
IMPRIME BG173 10 Ap48
INICIO BG169 11 AV32
NOHOJA BG171 12 AV34
REF6 BG179 13 AV136
REF7 BG184 14 AV38
REF8 BGl8s6 15 AV40
\I BG159 16 AV42
1 AP30 17 . AV44
2 AP12 18 AV4a6
3 AP34 19 AV48
4 APJl6 20 BB32
5 ApP38 21 BB24
6 AP40 22 BB36
7 AP42 23 BB38
8 AP44 24 BB40

25 BB42

El diagrama de flujo que representa a esta subrutina se
encuentra en la siguiente hoja (No. 132) empleando la notacién
acostumbrada, y en la hoja No. 133 aparece la transcripcién del
macro, gque en el archivo EST.WK1l y por lo tanto en el archivo
ESTIMAR.WK1 ocupa el espacic comprendido entre las celdas BF155 y
BM18S8.
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL ARCHIVO EST.WK1, SUBRUTIMA DE IMPRESION
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GENERACION DE LA ESTIMACION

- Subrutina Actualiza Volumenes en Presupuestos y Acumula-~
dos: después de haber obtenido nuestra estimacién impresa, esta
subrutina tiene la funcién de actualizar los archives de presu-
puestos, los archivos de acumulados y terminar el procesoc. Estas
funciones las he segmentado en tres partes para su mejor explica-
cién: la ACT1 (actualiza uno), ird a acumular los volémenes en
los archivos de presupuesto, la ACT2 (actualiza dos) lo hara en
los archivos de acumulados y la FINAL, terminard la cjecucidn de
nuestro sistema.

Asl gue al iniciar esta subrutina, comenzard en la parte
ACT1, empezando con una decisién légica, el Lotus se pregunta si
el dato contenido en cada rengldn de la informacitdn es un aste-
risco, mientras no 1lo sea, significa que aun tenemos datos;
cuandoc aparezca, Yya habrad terminado. Mientras no aparezca el
asterisco, tomard otra decisién légica, se pregunta si se repite
la partida en el siguiente renglén; mientras so repita, pasara al
siguiente; cuando ésta cambie, habilitard el inicio automdtico en
ACT) (porgue Aun no termina), salvard el archivo EST## (para
dejar grabado el inicio y el lugar en el que se quedd) y llamara
a pantalla al archivo de presupuesto de la partida correspondien-
te; como ya vimos en el archivo Prespart.WKl, cada uno de 1los
archivos de presupuesto copiard de esta estimacién los datos
actuales y acumularid los velumenes empleados en el rubro de
"Acumulado Anterior" para después llamar nuevamente al archivo
EST## y éste continuaxad con su trabajo en donde s¢  quedd. Al
aparecer el asterisco, conclulmos que solamente le queda por
actualizar la dltima partida, para esto habilitard un inicioe
automdtico para ACT2 e ird al presupuesto de esta partida a
actualizarlo.

Al volver al archivo EST##.WKi, iniciard con ACT2, este
segmento de la subrutina hard exactamente lo mismo que el segmen-
to ACT1, sblo que se dirigird a los archivos de acumulados en vez
de a los de presupuesto. Como vimes en el archivo Resumen.WKl1,
los volimenes serdn actualizados, obtendremos nuestro resumen
impreso, se actualizaran los concentrados, Yy al regresar del
wltimo archivo de acumulados, el archivo EST## tendrd instalado
el inicio automdtico en el segmento FINAL, el cual solamente
deshabilita su propio inicio automaAtico, se posiciona en el lugar
de la hoja que contiene los datos de la estimacién y la salva
nuevamente <¢on el mismo nombre; en este momento el archive vya
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GENERACION DE LA ESTIMACION

gueda idnicamente como un elemento de consulta y de respaldo,
udiendo ser accesado en cualquier momento sin contener ya
instruccicnes automaticas.

Los rangos gue esta subrutina requiere gque estén creados
para funcionar, son los siguientes:

Nombre del Celda de
Rango Ubicacidn
ASTERISCO BG208
CONTINUA BG203
REF9 BG197
REF10 BG200
REF11 BG204
REF12 BG194
‘REF13 BG214
REF14 BG218
REF15 BG221
REF16 BG225
REF17 BG229
REF18 BG235
TERMINA BG228
TERMINO BG224
\A BG195
\Z BG215

El diagrama de flujo que esquematiza a esta subrutina se
encuentra en la sigyiente hoja (No. 136) empleando la notacién
acostumbrada y simbolizando con 1linea punteada el proceso de ir a
otro archivo y volver nuevamente; y en la hoja No. 137 aparece la
transeripclén del macro, que en el archivo EST.WK1 y por lo tante
en el archivo ESTIMAR.WKL ocupa el espacio comprendido entre las
celdas BF190 y BM237.

135



DIAGRAMA DE FLUJO DEL ARCHIVID ESF.UK1, SUGRUTINAS DE ACTUILIZACION DE ARCHIVOS
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GENERACION DE LA ESTIMACION

Habiendo cargado los conceptos gue se dieron como e]emplo en
la 'haja No. 112 y habiendo seguido el proceso como se indicé,
obtendremos nuestra estimacién impresa, nuestros restmenes por
partidas y tendremos actualizados los archivos de presupuesto 'y

los de concentrados de volémenes e importes. E1l ¥nico dato
adicional que estd incluldo en esta estimacidén es un factor de
escalamiento del 24.85 %, que se indicd como 0.2485 al sistema.

Cabe mencionar que desde ia implantacidén del Pacto de Solidaridad
Econdmica, estos factores de escalamiento ya no se han generado
en las dependencias, debido a que la reducida inflacién sumada a
algunos descuentos que el contratista debe absorber (come el 3%
del Pacto y el reclente incremento a los salarios minimos), no
rebasa el 5% de incremento o decrementc global que la Ley de
Obras Piblicas marca como limite para considerar escalamientos.

Despies de cargar los datos de esta primera estimacién, el
espacic reservado en la hoja electrénica Estimar.WKl para conte-
ner la_ informacién, queda listo para comenzar a trabajar como se
ve en la hoja No. 139, El asterisco que aparece abajo lo pone el
sistema para didentificar el final de los datos. El letrero

opcional aparece truncade porgue la celda siquiente contiene
informacién, pero en realidad contiene le leyenda: "Los trabajos
de Inst. Hldraulica se cobraran en la ESTO2Y.
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GENERACION DE LA ESTIMACION

En las siguientes siete hojas, aparece la estimacidn tal y
como  se obtiene después de haber complementado su ejecucidn el
sistema. En primer lugar aparece la cardtula-recibo, con todos
los datos que necesita para ser entregada; en segundo lugar el
resumen por hojas, con el factor de escalamlento y el total; a
continuacién el resumen por partidas con el mismo facter; y en
las 51qu1entes cuatro hOjaS el cuerpo de la estlmac1¢n propiamen-—
te dicho. Todas estas hojas quedan listas para ser firmadas por
la persona responsable de la Contratista, para después obtener
las copias necesarlas y turnarlas a la Supervisién correspondien-—
te para que las revise y firme.

En la hoja No. 148 estd reproducido el contenido del archivo
Amortiza.WKl, en donde Ya gquedéd registrade el movimiento de 1la
primera estimacidn, stando en condiciones de ser llamado por la
siguiente. Este llstado nos servird como un control adicional
para conocer el importe total gue se ha estimado Yy el gue se ha
amortizado, para asegurarnos gque al final del ejercicio del
contrato, se amortice el saldo respective evitando errores.

De la hoja No. 149 a la No. 154, se encuentra la impresidén
de los archives de presupuesto, como guedan despuéds de ser actua-
lizados durante el progeso del sistema. Como se puede observar,
fueron modificados exclusivamente los conceptos que intervinieron
en la estimacidn y quedan listos para que al ser llamados poste~
riormente, contengan el dato "Hasta Estimacién Anterior™.

A continuacidn, de la hoja No. 155 a la 158, se encuentran
los resumenes de las diferentes partidas que formaron parte de la
estimacién, conteniendo los volumenes empleados y los acumulados
a la fecha (de toda la obra). Como se puede observar, la partida
de Instalacioén Hidrdulica no aparece, por no existir en la esti-
macién; es por é&sto que no fue visitada por 1la subrutina de
actualizacién de volumenes acumulados y no se imprimiod.

En las hojas 159 a la 162, se encuentran las primeras colum-
nas de los archivos de concentrados hasta la primera estimacién
de cada partida, excepto la de Inst. Hidraulica (por la misma
razén); por lo extenso de este reporte, no debe imprimirse des-
pués de cada estimacién, sino que residird en la computadora como
clemento  de consulta en pantalla para ser impreso al final de la
obra para constituir el finiquito de la misma.
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ShLDD $ 61,35, 589.0 I LRTE AL ' T 10,254,533.00
IPORTE TOTAL (6L CONTRASG 8 B0, 000, 048,07 ATRTITACION ATICIFO § 2,654,681 400
FAGD EN ESTIMACIDNES ARTERIORES 8.0 VA D81 ATTICIPD s 355,699.00
SALI0 ATERIOR $ 1,000,000, 000,03 0.5 DERECHD 5.C.6.F. 8 400
FFESENTE ESTINTIIN s 5,832,203.00 0.2 L.L.LN.LC ] 17,764.00
SL10 PR EJERER 0 LKA 8 1,117, 797.0¢ 0T DESOENTES 1) 3,11&,1‘.5-.;- $3,128,535.00

THORTE LIQUIN0 ( con Detra }r SIETE MILLONES CCHENTA Y SIETE ML MMELIENIOS NOWENTA Y 0CHD PS03 00/100 LK.

FRIETE:
SENFECIR MR, TE CERRS
¥ WRTENIRIENTY

Vo, Bt
SUEIRELTIR SERWIEIS

AUTIRII0:
UEDIRECTOR D€ O:RAS

CCFCRE ¥ FECIB EL CONTRATISTA

CONSTRETRA “17y Sofe T Co¥a i, WDABERTD DOINGUEL [RLD 1. GSTRA MLD F [€ [ASTRD G, G0N E. QHAET SHTE]




IHSHTUTU 1€ SEMIDGD ¥ SERVICIOS smmz;
RDORES
‘UED"(CCHII sam UE QBRAS Y N«YD{IHJENTU

EEGUINIENTO Ko

0BR AL

DERA € EJEIFLO

ESTIRACION Mo, ESTGL

CONTRATISTA 1 CONSTRUCIORA "X°, S, A DE C. V.

MeERO D€ CONTRATD : C-001-87

S P P T70104 HA-050125-56 FERICD0 DELs 1 DE MAY0 OE 1567 ALs 16 TE HY0 TE 1989
CHIC, 35573 1524605 INPCRTE DE LA ESTIRCION 15} 93,082,205.00  FECHA: 16 UE WAYD DE 1959
ESTAD TE CUENTA DESCUENTOS

ANTICIPO

INPORTE s 300,000,£00.00 IWPORTE 1€ LA ESTINCION . 6,862,203,

ABDRTIZADC [ 2,664,661,00 LA s 1,532,330.00

saALDO s 207,335,539.00 HEGRTE 10T o 10,214,533.00

WWPORTE T0TAL TEL (ONTRATO & 1,000,000, 060,09 AORTIZECION ANTICIFO 3 2,864,661,00

FAGD EN ESTIMCIONES ANTERIORES 2.00 VA DL AHTICIFO $ 359,699.00

SLID NTERIR ' 1,000,000, 000,30 0.51 IEAEDD 5.0.6.F, § 4,410,00

FRESENTE ESTINCIMH s 6,880, 205.0% 0.7 LL.C ' 17,764.00

400 FIR EJERER 0 CHCELER § 9, 17,797.00 TaTL DESCUENTDS 8 3,126,535, 93,126,575, 0%
T e

IHPORTE LIQUIDO ¢ con letra )i SIETE MILLIWES OCHENTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y DCHD PESOS 007100 M.N,

ATORID:
SUPDIRECTIR DE DERAS

COFDRIE v RECIBI EL CONMIRATISTA

CUSTRICTRA *1°y 5.4, I€ C.V. MG, HOALEERTD DOWINGUEZ TR

Va. Bo.

SUBDIRECTIR SERVICICS

ING. GUSTAVO PELO F [€ CAGTRO

FAOLESE:
SUBBIFECTOR GEMERAL [E OIRAS
¥ MAWENINIENTD

ING, DDILOK E, CHAVEZ SRMCET




TUYO PE SEGURIDAD
0s TRABAJADORES
RE

SERVICIOS SOCTALES

L :
ol CEION GENERAL DE §
As Y BAHRTENIHIENTO i
4 CONTRATISTA: DOVELA ARQUITECTCS, S, A. TE C. V. ESTIMALION Mo, ESTOL 4
i 0BRAL 0L € EJEMRLD H
t CONTRATO Ne: C-001-89 DEL: 22 ME AERIL IE 1949 i
: HOJA No.t 1 1 MONTO YOTAL ESTISCIN 3,687, 203,00
i FPERIODO CEL: 1 1€ nv0 LE 1959 At 14 DE MAYO [E 1399 H
1 3 1 ' 1 ! '
IR o b DR OTE 101 Mo. b 0RoTE LKA o, ! L nm P o R TE :
i i i i H T '
[ s 44,170,30 ISUBT 12} s 7,114,299,92 {8081 23 ' T U4, 29500
! : : ' : t
ol 4 PUN IR I D s 0.00: 0 i ] 0.00 ¢
' : i : : §
t3 s 2,993 1 47 ¢ ’ LR NI T s 500
: : ¢ : : :
] + 75,7082 13 $ 000t 2 I i3 0.}
i H b ] i i
s $ 0.0 W 4 0.0t 23 s 0.00 §
i ! H H B i
[ 4 .00 18 . 0001 U ! + 0§
i H i i : i
[ + [ I ] 00i 5 $ %
: ! : ! s :
t 8 3 et 17 s 0.00 3 : :
H i t H ! SUBTOTAL 3+ ¢ T U4, 2092 ¢
P9 L] 0004 18 ) 0.00 ¢ 1 H
i N H H IFACTOR TE ESCALAMIENTE i
[ s 00e: 19t ] 0.00 3 SIMPORTE DEL ESCALAIENID § H
' - : ! ] ' !
1 SBOR J 18 1,14, 89.92 § i T2t s 114,799,920 ' TOTAL s & B,B8Z, I, 45 ¢}
§ H ' ] H

TOTAL ESTIVCION: § 8,882, 203. &

Vo. Bo. VILLIEN Y COCEP

TO UL ToELCe

i SIFERVIEORS °Y
i
H

Vo, Ba, GEPARTAMENTD CE L0STOS

ACEPTO: €L CONTRATISTA

CONSTRUCTORA *2%, S.h. BE L.V,

CONFORTE: JEFATURA TE 1008

REVISD JEFE CE OFICINA

'
i vo. Bo. TLTWGR LE LA JEFATIRA IE SIPERVISIN §
1 1
H B

195, CAALES V15060 ESFINDSH




t INSTITUTO DE SEGURIDAD ¥ SERVICIOS SOCIALES s
: DE LO5 TRABAJADOGKES DEL ESTADO i
H SUBDIRECCIOR GENERAL DE 1
: OBRAS ¥ HANTENINIEWTD '
i CONTRATISTAY COGTRCTORA "X*, 5. A, BE L. W ESTINCION Ko, ESROY H
i CBRAL OFA D€ EJERPLO i
H COTRATO Ho. C-001-87 6Ly 22 BE ABKIL TE 1929 :
' WA N | i1 WNT0 TOL ESTIRIEE 48,682, 200,00 ¢
: PERINGD PEL: 1 5 MYD UE 1589 A 14 0E WD DE 1987 :
B ! : H 1
R 18P DR T E 1 nF 0 R TE L] I a PO RTE i
B i : : :
: d ! : 1
130203 ICIMENTALIGH 5 67,416, 80 ) 7114, 299,92 SSUET 2 4 1) 7,114,299 3
s f i : '
130204 ESTRCIRA s 201, 495.97 ] 0,00 ¢ ' ' 6.0 §
: i i ! }
130210 IALBANILERIA s 2,34, 25,73 ' © 0.8k ; s 0.0t
t s ' '
130785 {INSTALACION HIDRWALICA 3 6,05 ] 0.00 & i s 0.00 1
t t ; : : :
130215 1ACABADOS s 4,481,450.42 s 0,00 ¢ [ 0 0.0 ¢
! ! ! i i
1 i s [ s 0,00 ¢ : s 0.00 4
' ! : : i
! ! s 0 ' 0,00 ' ' (X
: ! : B
: : ] 0.0 [ 0,00 ¢ e}
H H i 1 SUBTOTAL 31 8 7,314,299.92 1
! 1 s e + 00 i i
t t ! IFACTOR DE ESCALAMIENTOH 0.3485
i i 1 o} 13 0.0 | TIKFORTE DEL ESCALAHIENTD 1, 747,503.53 ¢
t : . i i e e}
i : SBIDIALL ¢ 3 7,116,299.52 SRITAL 21 % 7,514,29.92 ¢ : R 1 9,802,203.45 1
l H ‘ t H
i i
t TOTAL ESTINACION: § 6,882,203,60 |
i Ve, Bo. VOLLMEN ¥ CONGEFTO ULN.0. TLE.C. ACEPTO: EL CONTRATISTA CO¥ORIEs JEFATURA DE 10N Vo. Bo. TITULAR DE LA JEFATURA CE SUFERVISIOR

: SUFERVISIRA 1*

H
i
I

!
H
i
H 195, CARLOS VISDSO ESFINOSA

:
H FEVISD JEFE DE OFICING

Vo, Bo. DEFARTAENTO D€ COSTOS CONSTRICTOIA X", 5.4, D€ LoV,




i INSTITUTO DE SEGURIDAD ¥ SERVICIOS SDCIALES 1
H BE Los TRABAJADORES ESTADD i
H SUBOIRECCION GENERAL DE ¥
1 0BRAS Y HANTENIMNIENTO HaJAy b 4 :
H CONTRATISTA: CONSTRUCTCRA *1°, S.A. DE C.V. ESTIMACION Ko, £5101 B
i 0BRA ORA TE EJEFLD i
i LONIRATO o, C-01-89 bELe 22 DE ABRIL OE 1989 <
! Na D€ HOJASY 4 MONTD TOTAL ESTIMACIGH 8,882, 203,00 £
! FERIODD DELs | [€ 170 DE 1969 L) 14 € maYD DE 1989 !
i THAoAJD EJECUTADD H vaLunen 3L 3] H H 1
] FRECLD H H
1 ONDRMA L PESCRIPCILI DN 1 UNIDAD SEGN I HASTA EST, EN ESTA 1 ONITRRIO ) D INPORTE (0) H
t H : FROVECTD i ANTERIR ESTIMCION | H R .
H t ! ! : [ 1
H i b 1 H 3 H
i i 30203 CIMENTACTEN, i i H H i
' : H l ! H H 1
{4168  iExcavacion 2 mano en cepas en saterial clase 11, tipo B, de 0.00 a 1 H H H H H H
] 12.00 &, de profundidad, sedido an banco. Incluye: obras de proteccion | H H ] H ' 1
1 isenalizicion, retiro de §as miseas, adeecs, extraccion de adesey, i ' i s : H :
: tafine de taludes y fonde de excavacion, traspaleo, elevacion y acarreo! 1 : : s s 1
t $libre a 20,00 m., equipo, herri mienta y sano de obra, (p.ng.t.}e L\ i 60000 | ©.0000 } 32500 & 49,712.06 §
: l : ! i : 5 H :
Lam iAcarreo en carretilia de saterial produc to de excavacton, eedido en ! H H H T H H 4
H ibanco. Inclu ye: cirga, pasarelas, herrasienta y sano de cora, i H i i i H H
H {fp.ua.tid, a) prisera estacion L H 4,0000 ¢ V0000 22500 ¢ 2,164,681 87,034,998 ¢
1 t i H : ' : ' H
18369 ib) Estaciones subsecumites. POME 0.0000 § 0.0000 { 97500 1 83,73 4 18,8002 ¢
[ ! H : : l : 1 i
1 8181 iPLantilla de ©.05 8. de espesor, fabrica da oe concreto ¢ c=100 t H ] B H H 1
! 1kg/ca2, con agre gada eaxiao de 20 as. Incluye: traro, ironteras, H b ! H H H H
! inivelado, husedecida de 1a superficie de terreno, apizonadd, rolato ¢ l i : ¢ i 1
3 icurada, desperdicios, lispiezs del area y retira de sorantes fuera cel ' ' H ' 1 :
E H
t ara g : 44,170,301
! Vo, Bo. WILMEN ¥ CONCERTO UN.LT.E.C. | ACEFI0: EL CONTRATISTA 1 CONFORME: JEFATLRA PE I0NG t Voo ko, TITULAR DE LA JEFATLRA I QWFERVISION
i SUPERVISDRA <v* ' i H B :
| : ' : i .
| Yo, Bo. DEFVATAYENTO DE COSVOS i CONSTRUCTORA "3* S.A. DE C.V, 1§ REVISO JEFE CE OFICIM 1 ING. CARLDS VIS0S0 ESPHOSA i H




i INSY2TUTD DE SEGURIDAD ¥ SERVITIOBS SDCIALES i
i DE Los TRABAJADRORES DEL EST400 H
H SUBDIRECCIDN GENERAL DE i
1 DBRAS ¥ HANTENINIERNTO [ 2 L& 4 H
1 CONTRATISTA; CONSTRUCTDRA “X*y §.A. TE L.V, ESTIHACION Mo, E5T01 3
' 0BRA: OBA I EJEFLD H
i TONTRATD Mo, C-001-89 DELy 22 I€ ABRIL DE 1589 '
i Ko OE HIAS: & nm-ra FOTAL ESTIRACITN $6,832,203.60 H
! PERIODD JEL; | 1€ WYG DE 1969 14 OE MYO DE 196% H
i ThABAJO EJECUTADG i VOLUKEN H VIRrEH i i H
It 4 d FRECIO i H
1 NoRm ) DESCRIPLCICAN oI ) BEG I HAGTA EST. + ENESTA LONITARRIO (8) | INPORTE i) i
i i 4 P PROVELTD I MTERIOR I ESTIWGIN 4 1
! Ha obra, saterial, equip, herramienta y rano de obra, fpouat.le 1 K2 H 12,0000 ¢ 60000 1 §.2000 1 8,312,621 $43,243.50 ¢
i i H i i i i i H
H 8T 3024 ESIRLCTURA, i i i b H 4 H
d i H i 4 i H i H
} 6606  iCimbra comn de contacto y desclabrada en coluands, acabado cosun. i i ! + H H H
s ilncluyet tea zo, kabricacion, cortes, acarrecs, aania bras, : 1 s : I 3 i
i lalpacenmiento, alambre recocida del No. 18, dessaldante, cu'as, i H H H H H 4
4 Iseparado res, andasios, obea falsa, lispiera y retiro de sohrantes | i i 1 i i i
i ifuera de la cbra, desperdicios, sateriales, equipa, berra mienta y  § : ¢ ' : : :
H laano de cora. (p.u.o.t.)e L H 12,8000 § 0, 0000 36800 $18,963.14 3 449,764.36 ¢
! i i H i H H H
i 5023 lacaro de reiverzo del Na. 3, Fy = 4000 kg/ca2, habilitado y arsado en ! i 4 H ! H
H lcaluanas, Incluye: fletes, acabados, awnicbras, a1 sscenamsento, H H H H i i
1 A:nrbs. traslapes, ganchos sidletas, alaabes recocids dal Mo, 10 para ‘ H H i 3 H
H rreS, 8dterial para prugbas de lahpratorig,coras de proteccion y ¢ ‘4 i H H : g
H iretira de scbrantes fuera de 1a obra, desperdi cios, sateridl, equipa,! H 4 H i i H
i iherranientd y equipe, herraatentd y aanc de cbra. {p.ued.ture I oKE ' 4200 ¢ 0,000 ¢ 15,250 § $2,894.02 ¢ $41,033.61 !
J 1 ' i t : 3 :
- M iero de refuerzo del No. 6, H i B1.0000 ! 0.00066 1 36,8700 ¢ $2,449,90 ¢ $90,327.81
H 4 ' t H H ¢ H H
' {
H SUW (8) g 24,448,481

n
i Voo fo. UUNEN ¥ mmro UNTTEL | KEFTOr EL CONTRATISTA i CONFORME: JEFARWRA DE IT0MA I Yo, Ba. TITILAR € LA JEFAELAG LE SUPERVISIGH "
H SUFERVISORA * ‘ H : H
i i i i i
1 Y. Bo. [EFAATRUENTD DE COSTOS i CONSTRUCTORA "X* S.A. DE LV, |  REWISO JEFE [£ OFICINY § NG, CARLOS VISOS) ESPINGSA 1




H FASTETUTO DE SEGURIDAD Y SERVICIDS 50CIALES i
i DE Los TRABAJADORES BEL ESTADD H
: SUBDIRECCION BENERAL DE i
1 OBRAS 1 HANTENIKIEATOD WA P ) 4 :
H mnﬁmsmx mmrrm» 'X'. SiA DE LV ESTINCIDN Na. ESTOL i
H BRA: H
i rmmAm o, c-om-uv 22 0 MIRIL D€ 1769 i
i No OE HOJAS; 4 I‘Mﬂ TI'JTN. ESTINCION $8.B32,203.00 H
H FERIOZO TELY t DE P¥D OE 1989 A 14 DE PAYD 0E 1989 i
i TRABAJD EJECUTALRD H VOLUNEN VOLL'EN H H H
' PRECID ‘ .
§ONGARA DESCRIFCICDN U SEGUH i WSiA ESTL EN ESIA POIMRI (Y IERTE 8 ¢
i H i ¢+ FROYECTO 4 ROERIR 23812 o - i H
: 0216 REKILERTA. H t H : b :
H ! H ! i . H
' &2 iMuro de .15 & d2 espesar de block hueco de concreto intereedio, : : 4 ! : i
H lasentado con mor tera ceseqte-arena 135 acabado aparente incluyes H H H H H H
H lacarress, trazo, hutedecido oal block, cortes, djustes, resanes, H H H ' H i
i ilispie za, retiro de sobrantes fuera de la obra desperdicios, : : ; : : H
' taateriales, wdasios,herra sienta y sana de cbra en cualguier nivel ! : 1 : ¢
4 HINTA RN Pom 58,8200 | 0.0000 76,6000 ¢ $22,898,46 ¢ $1,743,010.33 ¢
i i i H i ' i
1 5083 lsperseabilizacion en desplant? e suros de 0,55 a de ancho a base de i : : :
i idos capas de asfalto y una ce permalelt. (pavpiti) H | 38,0000 § 0,0000 32,0000 ¢ $2,549.85 ¢ $142,583.80 ¢
H H i i i i
45076 iSalnistro y colcacion de refuerzas horizontales en auros de 0.12 w, & H l : :
' ide espe sor de bleck 2 base oe escalerilla de alasbre 3 cada 2 i i : i 3
i ihiladas, {pa,a.tad, H | 114,000 & 0,000 50,0000 § $1,208.20 & 173,30
15077 stillos ahogados en un hueca de block de concreto a cada 1,00 a, de 1 : i :
i PArazion con un diasetro de 318 plg. y concreso 'l hgrca? i H H i
i i3gregado mariea de 20 A, Inzluye: saterial, y mana ge tbry, asi cose ! i : i
i 1todo lo necesario para su correcta terasnacion en coalquier mvel. | i H :
S I8 s 2,049,978,33

g, S VDLLEN

s AEFTO: &L DRTATISTH

Y (DX UKL TEL
SUPERVISORA *v™

Vo, Bo. DEPARTASENIS DE COSTOS

CONSTRUCTORA “X” S.A. DE L.V

i LDwORPES JLFATURA 06 10MA

REVISO JEFE DE OFICINA

Vo, Bo, THWAR D€ LA JEFATURA [€ SUFERVISION

NG, CAALDS VISOSO ESPINGSA




i INSTITUTO DE SEGURIDAD v SERVICIODS SOCIALES H
H bE L0S TRAPAJADORES DEL EsTAadD i
H SUBDIRECCION BEWERAL DE i
J DEBRAS Y MAKTENINIENTO HajA: L 3} 4 H
' CONTRATISTAz CORSTRLCTORA ")*, S.A. CE C.V. ESTINCION Ko Estol '
H 0BRA: GBRA LE EJENPLU H
H LONTRATD Ho. C-(01-89 LELy 2 DE MRIL DE 1989 i
! No L€ HOIAS: 4 KNTD TOTA ESTINCION 43,832, 203.00 1
' PERIODO DEL: 3 GE MaYD I 1537 % 14 TE M0 IE 1587 :
i TRABAJOD EJECUTADD ' i VOLUHKEN i LUER H H i
i i v d FRECIO i i
TONRMW L DESCRIFCLON T WIDAD ¢ SEBUR i OWSTAEST, | ENESTA IOWIARS %) 5 IFRTE 8 3
: H ' { PROVELT ¢ MIERIOR 1 ESTIRACIN § : ¢
B 4 i i H i + i i
H Hpwio.tal, tn ' 107.6000 | 0.0000 § 47,2000 1 44,3795 254,302,400 ¢
: T ! : ' ! 1 : i
i i H i i i H 3
! ILos trabajes de Inst. Hidraulica se cobraran en ba EST02 : : H i i H
t H H H i i ' H
H 1A 30215 FCABADDS. H H H H H H
15087 tSusinistro y colocacion, loseta de barro antigerrapante roja de 10+ § H ' : : H
H iea. Santa Julia, asentads con pegirulelo, scbre firse, junteada con | H H t H H
H teemento blanco con color. Incly carreos, cortes, prepa ragion y ¢ H H i H H
! thusedecado e 1a swerficie, colocicion, reunes, recates, pasirelss, ! i ' ' ! :
H 1M21e2d y retirt de sobrantes fuerd 02 la obra, desperdilios, H B H H H H
H teriales,equipe herrasienta y eino de Qdrd en cualsuier nivel. H H H i i i
: NN NN e 07,0000 | 0.0000 ¢ 13,5000 $32,607.07 | 84,481,459.42 |
3 H H i ! i i '
i i H i H i i i i
: H : i H : : : :
B H ' ! i : 3 1 :
i H i i i 3 i i H
! i ! 1 ' H ' H :
: (8 ¢ §,775,781.42

Vo. Bo. VOLWEN Y CONCEPTO UM 1. T.E.C. ACEFI0: £L CONTRATISTA

SUPERVISORA *1™

Vo, Bo. LEPARTAMENTD DE LOSTOS CONSTRUCTORA *1* 8.4, DE C.V,

CONFORME: JEFATURA L€ 20MA

REVISO JEFE 0E GFICING

Vo, Bo. TITULAR DE LA JEFATURA DE SUPERVISIDN

NG, CARLDS VISOSD ESPINOSA




ESTIMACION NUNERD IMPORTE AMORT I ZATION

ACUNMIMFORT ACUMATIORT
8,882, 203, 00 2,664,6681.90
B, 882, 203.40 24 b64,861.00
ESTOL g, 682, 203.00 2, 664.641.00

148



i IHNSTITUTQ DE SEGURIDAD Y SERVICLIOS SOCIALES
! DE LOS TRABAJADODKES DEL £S5TADD
H SUBDIRECCION GENERAL DE
1 GBRAS ¥ MAKTENI®IENTO Bt " 33
t BASE DE DATGS (FRESUFUESTON FARA LA SETERACICH L€ ESTIRACIONES H
H TRABAJC EJECUTADO 1 voLunEnN tovoueen !

H t FRECIO i
PR ESCRIPCI DN i DAD 4 SERK 4 HASTA EST. i ENESIR i LRIKID (81 1 RPORIE (8}
H i H i PROYVECID i RNTERIDR i ESTIRACION @ i H
H i i b i i i H H
' | : l ' ' 1 ! :
' : 1 H ! i ' ' :
H i 1 I i ' v 4 i
H Eint] 303 CHENTACIDN. t ! t H H 1 H
H i 1 ' 1 s : i l
| 6185 . iExcavacion & sano en cepas en aaterial clase 11, tipo B, de 0,002 ! H H H H ! 1
' 2,00 ., de profundidad, sedido en banco, ncluyes obras de proteccion ! : ! ' ! : :
H tsenalizacion, retiro e las misess, adeses, extracCion de zoemes, i i 3 H B H
! fating de tiludes ¥ fondo de excavicion, traspales, elevacion y acirreo! H ! L ! L
i ilibre a 20.00 &, equipo, herra sienta y aano de obra, fpu.oital, 1 M3t £.0000 ¢ 3,250 ¢ : $3,712.66 ouid ¢
] 1 1 ! : : ! !
Rt Iicarred s carvebilla de saterial produc ¢ de excavacion, aedity pa | H H H ' H
i ibango, Inclu yei Carga, pasarelas, herraaienta y aang de oors, ] H H H H H
' tipewsaat.), @) prisera estacion tm : 4,000 1 3.2500 § ' $2,164.41 $3.09 ;
H i i 1 4 i '
14869 1b) Estaciones wbsecuentes, 4 OMIE 0.0000 ¢ 97900 1 H 30473 Wy i
' ' ! i t t ! !
1 5012 lRelieno de cepas y/o para sar nivel de proyecto, con material productol i ! H ' i
H ide exca vaciones, tospictado en capds de 0,20 4. de espesor cospactadol i H H i '
H 1al 90 proctor, se dido compactads, (p.u.a.i.l. . : 2,009 1 Q. 0080 ¢ § £3,407.05 5.0 )
1 H H ' i H ' i H
P 618E iPlantilla de 0.05 u, de espesor; fabrica da de concreto f'c=100 i H H i i i H
! 14g/ca2, con agre gado maxiao dz 20 aa. Incluyer tralo, ironteras, i i i i H H H
H inivelado, husedecido de la superficie oe terrenc, #pizonado, tolaso | 1 H t H H H
H iturado, desperdicios, lispieza del area y retiro de sobrantes fuers del i i H H H i
H 12 cora, msterial, equipo, herrasienta y mano de obra, {puw.c.t.) M2 t 12,0000 ¢ $.2000 : 43,317.02 ¢ 80,00 ¢
' s H : H H ' ' :



i INSTITUTO DE SEGURIDAD ¥ SERVILIGS SOGCIALES 3
] DE L0s TRABAJADORES DEL ESTADC H
' SUBDIRECCION BENERAL DE . :
' 08RAS Y MANTENIHIENTO 0l DEr !
H PAST IE DATDS (PRESUPLESTO) PARA LA GENERALION [€ ESTIMACIGIES i
i TRABAJO EJECUTADYD H VOLUREH H VOLWEN i H d
t d FRECID H 1
| MRAIDESCRIFCION §LuDRD ¢ SEBM I WSIAESL 1 ENESIA §ONITRID ) IFORIE (8 !
H H H H FEOYECTD t RNTERMR TOESTIRCIN H 1
| i : H H : ! :
H H H H H H ' H
i i i i H H i H
! ‘4 s i H H H i
' 5T 30204 ESTRUCTLRA. t H i H i ' '
i H H B i H i 1 4
} 5506 ilimbra coeun e contacto y desciebrada en coluands, 3cabado cosut. H i H H 1 | B
i ilncluyer tra zo, fabricacion, cortes, acarrecs, eanino bras, H H t H 1 H 1
H lalsacenasiento, alashre recocido del No. 18, deseoldante, cu®as, i H i H H { i
H iseparado res, andaaibs, obra falsa, lispieza y retire de sobrantes H ' H t t H i
: fiuera oe la cbra, desperdicios, sateriales, equipo, herra atentay ! : : s i i :
i {aang de cbra. ipoulb i) M2 H 12,8000 : 36800 ¢ H $16,963. 14 § $0.00 1
! ! H : H : H 1
15023 ikcer de refuerzo del No. 3, Fy s 3000 kg/ea, habilitado y areado en | 1 : i s '
H fealumas, Incluye: flates, scabados, saniobras, ab aacenaaients, H H ! t ! H H
1 Icortes, traslapes, ganchos silletas, alasbre recogigo del Ko, 18 para | i ! 1 ! H i
i {asarres, saterial para pruebas de laboratorio,abras de proteccion y ! : : ' i H
! iretiro de scbrantes fuera de la obra, desperdi clos, saterial, equipo,! ' ! ' ' ' !
H iramientd y equig0, herraalenta y #ino de obrd. (peuidetile [nA] H 346200 15,2500 § i $2,654.02 ¢ $0.00 |
! : : i H ' l H
[0 ero de refuerzo del No. &, i ¥ H B1.0009 } 36,8700 § H 3,449,901 30,00 §
H H i i i i H i
' 520 creto #°c4250 kg/caZ Rul, en columnas con agregado aaxiac de 20 ea.’ i 1 : l H ;
tIncluyet acarreos, fabricacion, artess, transpor te, colado, vibrade, © ) H H H H H
ado, sateriales pira pruenas de labaratorio, vhras de proteccion, ! H H H H
lvas, andanios, rarpas, limpirza de sobrantes fuera de la obea i i i '
ldesperdicios, sateriales, equipo, herrd mienta y mano de obra, 1 i H B ' i '
NN ANN o i 12800 ¢ 0.0 ¢ H $290,600,62 | $0.00 |
H ! ' ' : ' '




i INSTLTUTD DE SEGUARIDAD f SERVICID SOCIALES '
1 DE LOS TRABAJADORES DEL ESTAD !
' SUBDJRECCIODN BENERAL DE l}
1 QBRAS A HANTENIREIENTD i ® B
H BASE DE DATOS (PRESUPUESTD) PARA LA GERZRACIDN I ESTIMACIRES 4
i TRAPAJD EJECUTADD ! VOLUNEN § VWER : :
‘ i FRECID i '
{ MRMIDESCRIPCILIDHN 1 tWIDAD ¢ SEGUK WASTA EST, t EHESIA {OUNITARID 8y 1 WRGRTE (M) 3
i 1 4 i PHINECTO MTERIR 1 ESTIMACION 3 l H
H ! H i H i H i
H i i i i i 3 i
i i ! H i : l 1
H ' H 3 1 ' 4 H
i B W240  ALBANILERTA. H H H H i i
H 1 i i 3 i i H
16242 inuro oe 0.15 w de espesar de block bueco de cancreta intermedio, i : ' l : 1
H tasentado con aor tere ceseato-arend 113 acabaco aparente Incluyer H i H H i H
1 iacarreus, tran, husedecido del block, cortes, ajustes, resanes, i B H H ) 1
i 1lepie 13, retira de scorantes fuera de la cora desperdicios, ' i i 4 : :
H inateriaies, andimios,berry mienta y sano de obra oo cualquier ntvel | H 1 i i H
' HpWLOta). iz 9. 5000 76,8000 ' $22,6%5.46 | 0,6 1
] ! ! 1 ' ! ! '
1 5w {lepereeabilizacion en despante de miros oe 0.55 s de ancha a pase de | H H i i 1
i 1dos capas de astalto y una de pereafelt. (pou.o.t,) [ i 36,9000 32,0000 1 : $3,549.65 1 40,00 §
: 4 H ' ' i ' i
+&315  liplanados extericres en auros de block hueo con aorterc de ' t H i H H
1 icesento-arena 1:5 con espesor de 0.02 a. 3 Plosd acabada coeun, 1 H : t : H
! Hncluyes acarreos, husedec:aiento de la swperticis, siestreado, H ' ' t : '
1 fandasies, perfilados, esbsquillado, curado,remates picada de las areas! H 1 i H H
H ide concreto, lispieza y retiro de sobrantes fuers de la obra, ' H : : : 1
' ioesperdicios de materiales, equipoyherrs aienta y sano de obra 3 1 i i 1 s 3
! fcualquier nivel. (pou.o.th. tm i 253, 0000 0,0000 ¢ H $6,762.06 1 $2.00 %
H ' H i : v H :
1 E935  laplanaco coo sorlerd $:3, o 2itivo iscerseabilizante integral 1) 3 ¢ i 1 B H H
i %y de 2 ca. de espesar con atabado pulide, lnclu yetpicado oe las B H H H 1} i
H isuperficies de concreto andamiage, aristss recondeadasy desperdi tics,| 4 i H H H
1 iherraaienta y sano de obra, p,u.0.t.ls o 92,0000 0,000 1 1 $11,408.79 ¢ 0,00
i i i 4 1 B H i
15076 ‘iSuministro y colocicion de refutrios horizontales en sures de 0,12 m. § i i i H ‘
i ide espe sor de block a base ce escalerilla de alisore 2 cada 2 i 1 i i H ]
i thiladas. (p.us.t.l n H 14,6000 160.0000 ¢ $1,208.27 1 000t



ICastillos ahogades en un hueco de block de concreto a cada 1,00 a, o
iseparacion con unt diasetro da 3/8 plg. y concreto § x2S} kgleal
iagregido maxieo de 20 as. incluyet saterial, y sano de ohra, a5t coad
ltado Jo necessario pars su correcta tersinecion en cuilquier nivel,
Heawo. k)0

H

197, 6000 PRV

#,379.50

$3,00



! INSTITYTO LE SESURIDAD 1+ SEEVILIGS SOLIALES .
H $£ Los TR&BAJATGRE: LEL E5T4D0 5
t SUBTIRECLIDN GEHWERAL DE v
TBRAE ¥ NARTENI®IENTO wle 33 '

BASE [E [WIUS FRESLFVESTON FARp LA BLIEHRAIRM [0 E31IMALIONES i

§ TRAEATD EJECUTAGLS H VALYREK i VOLRER B ! H
b a 3 ] FRECED H i
POERAD E ST R LF OO RN SER i RaTA BT, i E3TA LOBATRIC oAy IERTE 0
' H H FROSECID H ATERIok b OESTIWCTIOe H H i
H i s B i H H i
H . B : : : ' '
! : i . : i ! H i
i shid WAS  NETARCIN HIPMLITA H i 1 H B H H
17129 iRegapera sarta Helvez, sxcelo H-I<? Colacarion dt saeoles y &ccpsarios. H H H H i
t 1y 1540 §O féCesd it pard KU COrPACtd 1ASTA [4T107, 3% LEAD Pruends d2! i i i H H
H tacuerda a poreas y especifzcaciones del 188578, fn.u.0ntul, [ LR [ XC 15,450.75 ¢ 0.0
¢ ¢ : 5 H H i i
t M3e  lniocacton ge lavaby tvalis grante 2201 Stanesed, colar blamzd, o3z . H 1 B 1 i
H tdesague auto SLAED ¢ seresdar. [ohe (Aciuir taanien caspol Je oronce | i ' [ i i
H Hur 3180 crorsday clase 3070 { 32 ene b enaee’an garer o H i i B i i
H $1lade aconcaszsodry aci Beivdr 85 S-vbl-I0, 3hrean : ! i t H
i tHlders oo retercion ware2 balgd 1od. leidicubre taladrds crosasis : i H i i :
. Homtn ande L2 Dt PElA 4000 5 a0 3 2!
. B : : : 1
3R “alatszson 42 bavado ovalie coico Iceat Siancard colzr blescd, ton f H H : i '
i sdesague dutd makico y dereaaes Debe 1achuir en <1 2o docaxidn ceseal | ‘ 4 i H :
H e froaes furdide cia.e 307D 100 88 ). codveton NG, oeen aag, 354 H i ¢ i i
H Illace sconosizaders era. Nelver oo S-0%-Del-i0, aliwenradares y Ma H H : i i
4 3te e tencicn adrca Fal3a eod. tatS, cudretals dves crewaios Towen i 3 i i
H 20, 412 panLsatL, H 8,000 ¢ Lo 4 185,975.55 § L BN NS
| : ' s ! :



i INSTIFUTO BE SEGURIDAL Y SERVICIOS SO0CIALES
H GE LosS TRABAJADORES rEt EsTADG
i SUBDIRECC!ON GEMERAL DE
1 BEBRAS ¥ MANTENIMIENTO Wi DEs
' EASE DE EATGS (PRESUFLESTG) FARA LA BEMERACION DE ESTIMACIGHES
i TRABAJO EJECUTADD : COLUMEN ER X H :
b v i i FRECID i '
| MM D ESCRIPCID N iowilual ¢ E3 i HASTA EST, N ESTA bOANITRRID ) ¢ IPORIE (8) H
H i . i ¢ FRIECTD i RNIERICR HI TY1 803t T i H
) f ' :
t ; ! ‘ .' i ‘: H
1 ! ; f ' H H
H ! i : : : :
L] i i H i ¢ H H
H 1A 30215 ACABADOS i H H H B H
! H H b i ' i i
45147 lSumingstro y calocacion de azulsio de prisers, de color, de G.ld x H H i H i i
i} 10,11 & e surns © sespares a plosa y regla, coloca do ton sorters H H ' i i H
H icesento-arena 115, lecha deado con cesento blanco. Incluye: apla nado H ‘ H H H H
k] Iprevip, acarreos, cortes, resites, boquillas, picago ce areds de B H H H H H
' Iconcrety, huagdecida de Ja superiicie, saestreado, lispieza y retiro : i : i : !
1 ide sobrantes fuerd de la obri, desperdicios, aateriiles,equip H H H H H H
t iherrantenta y aano de cbrd, en cualquier nivels (Pulioube le i U700 4 0000 § H $43,168.79 4 Welw |
H ! H H i i i i
L5128 ‘Susinistro y colbcacion e sesetas para lavabos de sirzal traverting H 4 i H H H
i ide 2 cu, de espasar ton zoclo de 19 ca. ge alturd y faldon de 20 ca. H i i H H 4
1 ilncluye: hachura de bue cos para Javabss, taladros, pulida y bri i ' H H H H H
1 itrillado, etc. fp.u.o.t.). @) e 2.50 3 héy a. PRt 2.0000 ¢ 0.0000 ¢ : $172,260.96 10,00 5
1 i i i i . ! ' !
-1 ihesetas para lavados, br 2,00 x 0.8 4 i FIA 2,000 0.0 ¢ i $135,200,63 | 20.00 ¢
+ i H H ' H i 4
1 5127 setas para lavabos, cf 0,80 x 0.50 n. R G I 2,000 § 0,000 § : 198,604.33 .00 5
! H H H H H H I H
v {5uministro y colocacion, laseta de barro antiderrapante roja de 10x20 ! H H H H H H
' Santa Juliz, asentada con pegazuleio, sokre firse, jiteada con - § : : : ! : :
H iteaenia pianco con color. fncluper acarrecs, cortes, prepa racion y | H H i t i +
ihastdecido de Ja superficie, colocation, resines, remates, pasarelas, ! H H H ' i H
i Lispieza y retiro de solraotes fuera de fa abra, cesperdicios, H H i + : ' '-
‘saterrales, equipo harrasienta y aano de oora en cuaiquier nivel, i H H i i H 4
HIAN AN P H 2070000 ¢ 136.6000 i 12,807,571 $0,00 ¢
H ! . i 1 ! i : : i
iMzrtel snado fing sobre precolados ce con creto. Incluye: sano de obra,t H H i H 1 !
iherraaten ta y tooo do necesario Fara su correcta ejecucion, ‘ i H i H H H
Heonout, [ H 00000 ¢ 0.60% & H 7,183,537 § 30,00 &
H i H i b H H i




FRETIDR: 30203 CIMERTACi{te,
AREHIVO: £3T0L

URE

&155
A141
8869
012
4idl

OESCRIPCION

Excavacion a sang en cepas en saterial ¢
Fcarren en carretilla do saterial produc
b} Estaziones subsetuentes.

Felleno ¢ Cepas yio pira dar nivel ge p
Flantiila de 0.03 s de espesor, fabrics

[
H3
wIE
.4}
14

BBRAT 0687 [E EJENLD
ESTIWCHN hor  ESTOL
FERIONG  DfLs 1 GE Wi D€ J937
A 14 TE Mard IE 1704
FELAY: 15 BE V0 L€ 196§

VILLMER FHECIC FEESENTE
CONCLRSD [tali ESTINGCIOH
&4 00N (=S EARYY v 20
ik $2,164,0) 354
0.60¢0 904,73 T 500
2,000 $3, 407,05
12,0000 $3,217.62 5,00y

A LR FELHA

3050

VILUMEN X
EJEFLER

L7300
750
{9.7540)
2.0000
£.0050



PARTIDN:
ARCHIVE:

23

5020

24 ESTRICTIRA,
€SO}

BESCRIPCIOHN

Cisbre comun de contacto y descisbrado e
icero de refuerzo del Mo, Z. Fy = $000 &
fcera de refuersn del Mo, b.

Loncreto FcxiS) koroaZ Auti. en colusmas

BRA;
ESTIRACIDN Ha:
FERIOOG  DEL:
ALz
FECHAS

VOLLYEN
CONCURSa
2, 8000
35,420
81,0000
13600

ifa

G6FA UE EIEPLD
ESTOL

1 7€ ¥ Lt 1969
18 DE WD DE 1985
16 DE WaYD DE 1589

FRECIO
WnI1AaI0

$10,943,14
12,094.02
52,0499
3290, 560, 62

PRESINTE
ESTIVEIGN

3, 5800
15,2500
34,8700

AWCRLLADD WHUEN &

A LA FECHA EJEFLER
36605 I
15,2500 13,1706
34.87% 4,150
0,0000 1.2602



FARTIDA:
ARCATVD:

30210 RBHILERIA,
[3347)

DESCRIPCION ]

Huro de 0.15 & de espesoe de block huico M2
lapereeabilizacion en desplinte de auros H
APlanados exteriores en surcs de block h 2
fAplanada con sortero 113, con aditivo ia X2
Susinistro y colecacion de refuerzos hor #
Caztilles ahogacs B0 un hufco de plock M

VERAZ GERA OF EJEFLO
ESTINGC IO b £5001
FERIOCO  LEL: 1 BE YD DE 157
AL: HOLE KT IE 1IN
FECHr 16 DE MvD LE 1569

VOLLPEN FRECID
CONCURSD WNITARIR
9, 8000 $212,695.36
28,0000 43,547.45
53,0000 86,262
73,0000 $11,460. 77
14,000 1, 208,27
1076000 $4,379.50

FRESENTE
ESTIMACICH

78,6000
32,000

140, (e
01,280

A LA FEORA

26,8000
32,0000
0,000
(X5
180,800
47,2000

VOLEDH X
EIFCER

22,9000
80000
2520000
92,0000
(45,0000¢
40,4609



PRATIOAL G213 FCABADGS.
SARCHIVO: ESTOL

DESCRIPLIBN

Susinistro y calocacion de azulejo daor
Susimistro y colocacion de eesstis para
Yeielas para lavibes. b) 2,00 1 0.60 &
Mesetis para Javabos, §) G060 x .50 8.
Susinistro y colocacion, losets de barro
Martelinado fina sabre precolados de con

PIA
FlA
28]
"2
.73

Caras
ESTINACION Mot
FERIOIC  GEL:
AL
FEGHR:

VOLUEN
ks

1170000
2. 0008
2,000
2, 3000

207, L0
0.,0000

1358

0iRA IE EJEFLG
ESTOE

1 € WirG [E 1585
14 £ mYD IE 1587
16 D€ BAYD [E 1705

PRECIO
LHITARIO

$43, 188,79
72,2000
$149,20085

96,684,315

$32,007.17

$7.188.5

FRESENTE AURLADO
ESTINEION A LA FECHY

06600
02 L0000
0,000
0.66(0
124.6000 1366053
0.0000

VOLHEN 2
EJERCER

117, 60ud



COMCENTRADD DE VOLUENES
PARTIDAT 30203 CIMENTACION,

TAVE

6165
3131
4859
5012
6181

DESCRIPCION N

Excavacion 3 mano en cepas en material c M3
fcarreo en carretilla de saterial produc 13

b} Estaciones subsecuentes. M3/E

Relleno de cepas y/o para dar nivel de p M3
Plantilla de 0.03 #. de espescr, fabirica N2

65T

VOLIYEN
LONCURSD

PRECIO
WITARID

18,712:06
§2, 164,64

404,73
$3,467.05
18, 317,02

IFORTE
CONCIRSO

52,272,356
9,458, 44
40,00
$5,014,10
$99,804. 24

Famssmrsgsacmm

$167,549, 14

VOLLMEN  VOLLHEN

EXCEDENTE

Q.0060
0.0000
9.7500
0.0000
0.0000

ToTAL

3,2500
3.2500
9.7500
0.0000
5.2000

IFORTE
TOTAL

28, 314,20
$7,034.50
48,821,412

$0,00

$43,248.50
FEEtaaTRsE

487, 416,60

VGLUMEN ESTINCION |
Y ENERCER  VOLUPEM PIRTE
2.7500 32500 428,314, 20
0.7500 3.2500 $7,034.98
{§.7500) 2. 7500 49,82,12
2.0000
6.8000 5.2000 $43,208.%
IR,
487,418.80



COMCENTRADO DE VILUNENES
FARTIDA: 30204 ESTRUCTURA.

VOLLMEN

DESCRIPCIODN L CONORSY
Cishrz cosun de contacts y descisbrado e K2 12,8000
#cera de refuerzo del No. 3, Fy = 4000 & KE 33,4200
Peern da refuersc del Mo. . 61,0000
Concreta §'c=250 ko/ca? R.N. en colusmas IIS 1.2800

09T

PRECIG
WNITaR1ID

18,983, 14
£2,694,02
$2,449.90
250, 600,62

IMPORTE
CONCLRSE

$202,728.19
490,034.15
198,

1%
$372,045.59
sxEmTEacaETsary

903,249,683

VOULPEN  VOLUMER

e

3,800
13,2500
36,8700

09,0000

IPRTE
TOTAL

99,7043
244,005.81
$70,%27.51

$0.00
srrreuTases

$201,195.97

VOLLPEN

X EJERIER
9.1200
18,1700

44,1300
12800

ESTINCION §
IWPORTE
TR0 9,704,35
15,2500 $91,083.81
B0 $90,327.81
[
$201, 195,97



CCMCENTRADD € VOLLMENES
FARTIDA: 30210 ALBANILERIA,

CLAVE

6242
5063
[AH]
4933
3078
5077

PESCRIFCIONR L]

Muro de 0,15 @ de esresor de block hueco M2
lsperseabilizacion en desplante de auros M
fplanados exteriores en muros de block h M2
Aplanado con mortero 133, con aditivo ia M2
Suainistro y colocacion de refuerzos hor A
Castillos ahogados en un hueco de block M

27

1076000

FRECID
UNITARIO

322,693, 4
43,549,465
$6,262.06,

$11,408.79
$1,208.27
$4,379.50

INPORTE
CONCLRSD

$2,202,315,45
$134,886.70
$1,584,301.18
#1,049,608.48
$137,742.78
#71,234.20
(et

15,420, 084.99

VOLLMEN  VOLUMEN

EXCEDENTE TOTA,
0. 0000 76,8000
0.0000 32,0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
45,0000 160,000

0. 0000 47,2000

IHPORTE
TotaL

$1,143,011.33

$113,568.80

$0.00

$0.00

$193,323.20

$298,302.40
sessenmsemmamea

$2,344,225.73

VILLPEN ESTINCION 1

X EJERCER  VOLUMEN INPORTE

2.0000 76,8000 $1,743,011.33

8,0000 32,0000  $113,588.80

53,0000

92,0000

45,0000 180.0000  $193,323.20

04000 672000 $294,302.40
[
2,388,225, 7



COICENTRADD E VOLLHENES
PART{MGs 30215 ACABADYS.

amE | DESCRIPCION

S187  Susinistro ¥ colocacion de azulejo de prr2
5125  cusinistro y calecacion de mesetas para PIA
5126 - mesetas para lavabos, b) 2.00 x 0.60 m, PIA
5127 heselas para lavabos, c) 0.80 2 0.50 o, P24
5087  Suministro y colocacion, loseta de barro M2
5083  Martelinado fina sobre precolados de con M2

VOLUEN
CONQRSD

117,000
2.0000
2.0000
2.0000

2070000
0.0000

PRECIO
WNITARID

+43,168,79
$172,280.%
+149,200,83
495,804, 35
32,807,147
7,188.37

1FORTE
CONCLRSD

95,090,745, 43
$344,541,.92
298,401, b6
$193, 408,70

$8,791,084.19

0,00

amezmssmrEmEE

12,678, 404,90

VOLLMEN VILLIEN {HFRTE
EXCEDENTE TaTAL TaTAL
0,0000 0.0000 .00
0.0300 0.0600 40,00
0. 0000 00000 $0.00
0.0000 0.0000 $0.00
0.0000  136,6000 $4,481,459.42
4.0000 06000 30,00

TERe=sorssresIs

4,481,459.42

ESTINCION |

X EJERCER  VOLUMEN IPORTE

136,4000 #4,481,459.42

mecmrsasERETIR.

4,081,459, 42



GENERACION DE LA ESTIMACION

Habiendo terminado con el proceso de la primera estimacién y
después de obtener todos los reportes anteriormente expuestos,
los subdirectorios del sistema se veran asi:

Haucim.WK1
Nauvest,WKl
Haualb,WK]
Nauhid.WK1
-~~~ Nauaca.WK1l

=== ACUM---~

=u== DOC-—=-- | --- Amortiza.WK1

--—- Estimar,.WK1

ESTIMA~--
--- Est01.WK1

C: === 123 === ISSSTE === NAU === -=—~ Naucim.WK1
--- Nauest.WKl
=== PRESUP--|=--- Naualb.WK1l
-==- Nauhid.WK1
=== Nauaca.WKl

Maucim.WK1
Nauest. WK1
Naualb.WKl
Nauhid.WK1
--- Mauaca,WKl

=== CONCENT-~-

163.
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CONCLUSIONES

Pienso que es conveniente hacer algunos comentarios gene-
rales acerca del sistema que se expuso a lo largo de este traba-
jo.

En las hojas que componen la estimacién, nos podemos perca-
tar de que no contienen el logotipeo de la Institucién, en este
caso el ISSSTE; sin embargo, esta dependenc1a ha aceptado en
contratos pasados los formatos gue este sistema genera. Asimis-
mo, una obra ejecutada para la Delegaclen del bistritc Federal en
Coyoacdn fué estimada a través del mismo sistema con formatos muy
similares a éste sin el logotipo correspondiente, sin representar
tampocc problema alguno.

Como se comentd en algunas partes de este trabajo, el siste-
ma tiene varias limitaciones, ¢ue en resumen son:

~ Maximo 25 hojas por cada estimacién: esta limitacién obe-
dece a los formatos que Se empleah como resumen; si se excedie-
ran, se puede pensar como solucién el dividir leos trabajos en dos
estimaciones, o modificar el formato para que contenda mds hojas;
en realidad el sistema puede manejar cualquier numere de hojas
siempre y «cuando sea dentro de los limites de memoria de 1la
computadora.

~ MAximo 25 partidas para manejar por cbra: ésta obedece a
las mismas causas de la anterior llmltac1¢n, y al ser excedidas
(lo cual es raro) se pueden englobar varias partidas en una sola
o modificar el formato con el mismo propésitc que en el punto
anterior.

- Maximo cincuenta estimaciones: como se menciond en el
capitulo IX, esta limitacién no se impone por agotar la capacidad
del programa Lotus 1-2-3, sino que es tal porque plenso que es un
némere suficiente para el sequimiente de cualguier contrato.
Como se mencionaba en ese capltulo, son suficientes para estimar
una obra cada quince dias durante dos afos.

Con respecto al parrafo anterior, considerc que, dado que
caontamos con un sistema que genera estimaciones en muy <corto
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CONCLUSIONES

tiempo y sin errores, tenemos el tiempo a nuestra disposicién
para fijar la periodicidad que se considere adecuada para  esti-
mar. Pienso que mediante este sistema podemos lograr suficiente

confianza en las personas que revisen las estimaciones de tal
manera que, en combinacién con la Supervisién de la obra, podamos
asignar determinados dlas para la conciliacidn de losm nuimeros
generadores, para la presentacién de la estimacién y para su

_ revisién; creando una costumbre en cada uno de los diferentes
lugares por los gque pasardn nuestras estimaciones de que la
contratista presenta sus documentes en un dia determinado. Te~-
niendo esta herramienta a la mano, podemos generar estimaciones
cada semana, cualquiera que sea su monto, c¢on la idea de gue sea
establezca una norma entre nuestro personal y el de la dependen-
cia, de gque, por poher un ejemplo, cada lunes presentamos una
estimacidén. Obviamente la periodicidad con la que se  estime,
dependerd de las condiciones gue imponga la propia Institucidn,
ya gque para ella puede representar demasiado trabajo el revisar
una estimacién cada semana, pero podemos acordar con ella un
periodo adecuado para obtener un tramite aqgil.

Al lograr, mediante este sistema y mediante un adecuado
segulmlento de los documentos, una rapida tramitacién de nuestras
estimaciones, estaremos reduciendo la carga de financiamiento del
contratista al minimo; @sto repercute pesitivamente, ya sea en
utilidades & en la consideracién de un factor de financiamiento
menor para la elaboracién de un concurso, proporcionindones ven-
taja sobre los demds participantes.

Conociendo el lapso de tiempo que transcurrird desde que
ejecutamos un trabajo hasta que lo cobramos, ¥y tomande eh cuenta
el factor de financlamiento propuesto, podemos hacer una adecuada
planeacién de nuestros recursos para garantizar una permanente
llquldez durante el proceso de la obra,  lo cual asegura a su vez
la posibilidad de mantener la producc1¢n comprometlda en el
programa de obra y evita retrasos en la ejecucidén de la misma.

La pregunta obligada con respecto al funcionamiento de este
sistema es gué sucede con los conceptos fuera de catdlogo, es
decir, con los conceptos adicionales que surjan durante el proce-—
so de la obra. A este respecto comentaré lo ciguiante: evidente-—
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mente es casli imposible que una obra se desarrolle sin la

tencia de conceptos adicionales a aguellos gue constiktuyen el
COncCurse © presupuesto, debido a que en la elaboracién de un
proyecto es muy dificil tomar en cuenta todas las condicionantes
que regirdn durante la construccidn del mismo:; los conceptos
fuera de catdlogo que van siendo detectados por el personal de
campo deberdn ser analizados como precios unitarios apegiandose a
las bases gue predominen en el concurso para scr presentados a la
dependencia contratante y que ésta los sancione y apruebe, en su
caso. 81 no se tiene cuidado en llevar una adecuada organizaeln
de estos conceptos adicionales, y dado que comdamente son numero-
sos, el control de nuestra obra se puede tornar complicade vy
dificultar el finiguite de la misma; apoydandome en esta idea, en
la estructura y limitaciones del Sistema de Generacién de Estima-
ciones y en el tiempo excesivo gue normalmente tardan las

exis~

depen=-
dencias’ en la revisién de los conceptos adicionales, recomiendo
para el tratamiento de los conceptos fuera de catdlogo 1o si-
guiente:

~ Que se agrupe un buen nimero de concaptos extra de tal
manera que constituyan un presupucsto adieional, que podremos ir
numerando censecutivamente para nuestro control, creandoc tantos
comp sean necesarios;

~ Que cada uno de estos presupuestos adicionales gea genera-
do de la misma manera en gue se elabord el concutrse ¥y gue sea
incorporado al sistema de estimaciones de la wmisma forma, es
decir, como un ente independiente a los archivos gue contienen
los datos de concursc cambliando en los archivos de presupuesto de
nuestra ejemplo el prefijo NAU por uno distinto en cada presu-
puesto de conceptos fuera de catdlogo, pudiendo de esta manera
ser utilizados en cualquier estimacidn y teniendo controles inde-—
pendientes. Al elaborar el finiguito, la tarea gue nos resta es
sumar por cada partida los importes totales debidos a conceptos
de concurso a aquellos debidos a conceptos fuera de catadlogo.

Es importante comentar algo sobre las claves de identifica-
cién de los conceptos: en el caso del ISSSTE, los conceptos de
obra +tienen una clasificacién de acuerdo a la partida a la que
pertenecen, perc no es tan especifica como la gue plantea el
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Tabulador del Departamento del Distrito Federal, es decir, una
clave & "horma'" del ISSSTE es mds bien genérlca para saber qué
tipo de trabajo es, perc no identifica plenamente ni particular-~
mente a un concepto determinado; es por ésto que en la exposicidn
de este trabajo, las claves de identificacidén de cada concepto,
que aparecen en cada estimacién en la columna de 'NORMA", son las
mismas que agquellos reglstros en que se localizan dentro de
nuestro sistema de Preclos Unitarios, para cfectos practicos,
en los controles que sigue la dependencia, esta clave es sufi-
ciente para 1dent1f1car a_cada concepto, Para el caso de alguna
dependencia que nos exija la identificaciédn de cada concepto por
la clave de su catdlogo propio (ej. DDF), simplemente cambiaremos
unas cuantas instrucciones al macro que transforma la informa-
cidn tralda del presupuesto de concurso, para quec conserve la
clave del APP84 y no el registro, oniendo en esta clave previa-
mente la gue nos exige la dependencia.

De esta manera, el presente sistema es generallzable al
formato y a los requerlmlentos de casi cualquier cliente, hacien-
de algunas modificaciones a 1la presnnta01&n de la informacién y a
los macros & pregramas; hago hincapié en gue su aplicacién no es
exclusivo de entidades o dependencias del Gobierno dandonos la
posibilidad de tener un sistema especifico para manejar clientes
de la iniciativa privada, quienes generalmente no exigen un
formato especlilfico.

No necesariamente se requiere de que el concurso sea elahbo-
rado en el sistema aqul expuesto, en realidad el conhcurso se
puede elaborar de cualquier forma y los datos pueden ser cargados
directamente en el LOTUS 1~2-~3, en los archives de presupuesto,
funcionando de ahl en adelante exactamente igual.

Sin pretender que este trabajo constituya un manual para
utilizar el sistema, ya que como tal tendria demasiadas caren-
cias, sl conviene comentar gue para evitar la pé¢rdida de informa-
cidn de nuestras estimaciones y controles, es recomendable que
despu¢s de elaborar cada una, se obtengan respaldos en discos
flexibles, previendo gue nuestra computadora presente alguna
falla. Asimismo, es de gran utilidad contar con una bateria gue
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nos proporcione corriente ininterrumpida para evitar que la falta
de corriente a la mitad del proceso de ejecucidn nos arruine el
trabajo; pensando en que no se cuenta con este equipo, y previen-
do hasta donde es posible este percance, el sistema salva nuestro
archive de estimacién varias veces durante el proceso, sacrifi-
cando un poco la velocidad del sistema a cambio de cierta seguri-
dad a este respecto.

Para el correcto funcionamiento del sistema, es que debere-
mos tener el suficiente cuidado para no repetir el nombre de una
estimacién (ej. ESTO1l), vya gue nos ocasionarla errores dificiles

de corregir.

El presente sistema nos ofrece, adends de las ventajas vya
mencicnadas en la hoja No. 166, la reduccién a su minima expre-
sién del personal que interviene en la elaboracién y control de
las estimaciones, consistiendo en una sola persona gue eventual-
mente dedique alguna parte de su tiempo a la carga de los concep-
tos de cada estimacién. Si pensamos en }la manera mds trivial de
‘generar una estimacién como la que se ejemplificed en este traba-
jo, hablariamos de por lo menos una secretaria gue mecanografle y
una persona dgue haga operaciones y revise minuciosamente el
producto final, 1o cual les tomaria alrededor de un dla de traba-
jo, sin considerar la posibilidad de que se cometa algdn error
numérico & de transcripcién que provogque su rechazo y posterior
modificacién; mientras dque 'la  impresién de la estimacién se
obtuve en este sistema en tan sélo diez minutos, de los cuales
cinco fueron absorbidos por la carga de los datos que la consti-
tuyen, tomando veinte minutos mds para actualizar leos archives de
control. Es decir, en treinta minutos obtuvimes una estimacién
completa y actualizamos la informacidn de nuestros archives de
presupuesto, de acumulados vy los concentrados de volumenes e
importes con 1la intervencidén directa y esporddica de una sola
persona, representando un ahorro considerable de tiempo. De
hecho, es tan reducido el tiempo que la persona encargada le
dedicaria a cada estimacién, que podrla ocupar la mayor parte de
sus jornadas en otras tareas.

Si reflexionamos acerca del beneficio gue puede representar
la eliminacién de retrasos en el proceso de pago de nuestro
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trabajo como constructores, nos daremos cuenta de gue se puede
traducir en una buena cantidad de dinero, tan sdélo por el tiempo
gque ganamos (o dejamos de perder) en hacer efectivos los cobros.
Y es que el tiempo gue se gane o0 se pierda en un cobro significa
dinero, simplemente por los intereses gue nos podria generar en
una institucién bancaria; y si pensamos en una obra grande, cuyas
estimaciones representen montos importantes, cada dia que se
retrase el pago correspondiente nos hace pensar en dinero perdi-
do. Si para la generacién de las estimaciones se cuenta con una
microcomputadora en obra, con la ayuda de este sistema tenemos la
posibilidad de entregarle cada estimacién a la empresa superviso-
ra en cuestién de minutos (contados a partir de que hayan avalado
los nimeros generadores), y sin errores, lo cual nos puede signi-
ficar dias y hasta semanas de ganancia en el tramite de cobro.

Actualmente, la computadora es una herramienta muy poderosa
ara cualguier profesionista, y en forma muy especial para un
ingenieroc, cualgquiera que sea su campo de accién, ya que sin la
necesidad de dominar ningun lenguaje de programacidn { apoyaAndose
en los diversos paguetes de computaciédn que cada dla son mas
numerosos y de mds sencillo manejo, 1a puede utilizar para la
realizacién de un niumero ilimitado de tareas con una alta efi-
ciencia. Inclusive un alto ejecutivo puede a través de una
computadora personal llevar cualquier tipo de control del trabazo
que desempene, & un banco de informacién y porqué no, podrla
hasta redactar e imprimir sus propios memordndums y oficios,
prescindiende en muchos casos de personal innecesario. Noe con
ésto quiero deeir gue forzogsamente lo mejor es tener el menor
personal posible; siho que debemos intentar ser lo mds eficientes
posible, esto es, producir lo madximo con el minimo consumo de
recursos, sobre todo en estos tiempos de crisis econdmica, en la
gue no nos podemos dar el lujo de desperdiciar nada.

A manera de comentaric final, solamente ahadiré que el
presente trabajo fue¢ concebido como la solucién a un problena
cotidiano en el ejercicio profesional de un ingeniero civil que
se dedigue a la construcciédn.
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