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"INTRODUCCION.

especies

El estudln» de iés relacxanes ‘@

contempla el #uncxonamxento y 1a’ Daganx*acldn de 105 ecosxstemas.

Esa Dlganl‘aclﬁh es el resultadn de’ un :cntxnuo' lan de energia

a traves .. de las d;versas estructuras‘del ‘Ecnslstema que se

mani fiesta: en el mnv1m19ntn, el crecxmxento b4 la muerte de los
individuas. De tal Forma que !a v1da es un proceso que involucra
un gasto de energ;a v redxstr:bucxdn de la mater:a (Dobzhansky,
1985; Equlhua;‘l?QS; Moen, 1976;: Pifero,: 1986). :
o V' beptrd 'dél_ Fun:ionamiemgpuidebﬁ}ds; e:csxstemas, s los
'mamxferos Vﬁéﬁ:téﬁidu ﬁn Fue?te impaétn sobre las p!antas . debido
ka la gran -diveréidad en cuanto a forma .y funcién que iqs
_caracter:za, ya que ellos son representantes "de lus' consumxduvesa
pr:mar:ns, secundarios o ter:iarxos en los niveles trdFlcas de 7
las redes alimenticias (Cervantes y= Nart{ne:,i }?87;::V§ﬁ§han,
1979). ' R
La caracteristica de pn?eer}ggﬁg?e’taiiénte.y' mantener
su temperatura corporal dentro deiéiéfﬁoétlﬁmgtgﬁuharﬁermitidn a
estos vertehrados distribuir%é gn todos ’{DE 'hébitats, tanto
extremadamente calientes coma Frins; Iu'ﬁual les ha permitido
incrementar la aficiencia en los e&gntos reproductivos y  la
seguridad en los prbtéééériaerw;ﬁﬁ{gistro de alimentos. Las
sentidos de la vista y del olfato estdn altamente desarrollados
en esie grupo vy el sentido del oido presenta la mayor

ecpecializacidn que e encuentra sntre los vertebrados {Alvarez,



1957, Futuyma:

de’ una

: rE:aleccxan y 'utilizacidn gran

rdenticiénf v g stema digestivo que es nbservable ELLE varxns_lf
m;embros del grupn. El tener periodos de asociacidn entre padres-]
=] hlJDS Eﬁ'ra!gunas especies  ha facilitado el emplep 5fde =

determinados tipos de hdbitos alimenticieos y el dgsarrdlloideruﬂa

conducta - social . compleja (Emlen, 19663 S:otf"f"ﬂark, Vl?éé;ﬁ
Vaughan, . 1978). f" *' S
vComo grupc estos vertebrades. poseen un sorprendente
espectro de adaptaciones y especializaciones tréficas que se
treflejan, por ejemplo, =en hdbitos alimenticios notablemente
diversos: algunos murcielagos (Glossophaqa) viven solamente de
néctar., otros eﬁclusivamente de sangre (Desmodus rotundus), el

koala (Phascolarctos cinereus) se alimenta unicamente de hojas de

edcaliptu, el panda gigante (Ailuropoda melanoleuca) come =dlo

bambu, 1% varias especies son depredadores de hormigas
(Tachyglosidae: equidras: Myrmecophagidae:s osos hormigueros
americanos). Enisten también varias especies cuya dieta es
mas generalirada, es decir sus requerimientos alimenticios no son
tan espec:ficos, pero que no obstante estan, de la misma farma
adaptados para explotar sus respectivas  fuentes alimenticias
(Cervantes y Martinez, 1987: Vaughan, 1973).

Dentro de los diferentes ordenes de mamiferos que
existen actualmente, el grupo de los roedores comprende al! orden
mas grande e 1ntluye 2l 40% de todas las especies de mamiferos

con unas X4 Familiss vivientes, 418 génerogs y alrededor de (750
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especies. Ellos - conforman un‘complejm grupo con respecto a la
diversidad - morfoldgica, lineas de descendencia vy evolucidn
paralela de formas similares gue frecuentemente es observada en
varias familias de este orden. Algunos estdn especializados para
la wvida subterranea y presentan reduccidén en la longitud de la
cola, del cuello y de los pabellones auriculares, sus largas
patas delanteras terminan en grandes garras. Los conocidos como
semicavadores, escarban sus madrigueras y duermen bajo tierra,
pero gran parte de sus actividades las llevan al cabo en 1la
superficie. Los roedores semiacudticos estdn adaptados a su medio
con el pelaje repelente al agua, la tola aplanada y los dedos con
membranas interdigitales. La mayoria son ambulatorios, s decir,
se trasladan caminandoc o cursoriales si lo hacen corriendo. Los
saltatorios son aquellos que se han especielizado en trasladarse
par medio de saltos, tienen las patas traseras muy grandes y su
larga cola les sirve como balancin. Otros mas de vida arboricola,
trepan J4gilmente ayudandose mediante la cola y las garras, y aan
algunos llamados planeadores pasan de un drbol a otro extendiendo
los pliegues de la piel en los costades., como las ardillas
voladoras del generc Glaucam (Ceballos y Galindo, 1984;
Johnson y Johnson, 19823 Vaughan, 1978).

En México el Orden Fodentia se agrupa en 3 subpordenes,
Sciuromorpha, Myomorpha e Hystricomorpha, con 8 familias en ol
Cont inente Americano: Sciuridae, Geomy idae, Heteromyidae,
Cricetidae, Castoridae. Erethizontidae, Dasyproctidae vy la
Arvicolidae, considerada por Ramirez-Pulido, st al. (1983) mds

ura, la Muricae, que comprende las tres especies de roedares

introducidos Rattus rattus, K. norvegicus y Mus musculug  (Hall,
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1981.).

experimentales, sabre ‘Enﬁq:

demogrificos, sorpreqde la cérenc;a

bioquimica, la inmunolagié, la ngibiogié : el compartéﬁieﬁto
grupo. La investigacion en morfoleogia mécrn‘y‘ﬁicrdscdpica es aun
incipiente, los estudios sobre la ‘reproduccidn, tanto en,
condiciones silvestres como de laboratorio apenas comienzan y son
pocos los estudios que sobre aspectos ecolégicos se han publicado
a la fecha (Hortelano y Cervantes-Reza, 1988; Ramirez-Pulido vy
Mudespacher, 19873 Key, 1974).

En lo que respecta al estudio cientifico de la forma en
que se alimenta 1a fauna silvestre y los habitos que ésta
presenta hay un origen reciente, en un principio estos estudios
habian tenido poco significado, pero en la actualidad ban,
comenzado a ser mas importantes a traves de nuevas aplicaciones
y al estar tan estrechamente vinculados con otros tipos de
estudios entre los que destacan: de dindmica poblacional, calidad
del alimento, reproduccidn Yy crecimiento, metabolismo,
enfermedades, migraciones, curvas de crecimiento poblacional,
competencia, conducta, manejo y manutencidn de paoblacionss de
caza, coexistencia de diversos taxa, etc. (Korschgen, 1960;
lrebs y Myers, 1974; Meserve, 1974&; Servello et al, 1983.

En recientes afos se ha puesto mayor atencion en las
estudios de las relaciones interespecificas de 1os organismos que
forman una comunicdad. En estas relaciones pueden observarse

diferencias en cuanto al hdbitat y la utilizacion de la fuente



alimenticia 'ﬁisponib‘le {Bross,et al, 1975; Whittaker vy ?eény,'
19711, % i

En éspecial el estudio de los hadbitos alimenticios  de
los roedores, al ser tan amplios y diversos, revisten un
particular interés en los estudios bioenergéticos y hace apenas
unas décadas comenzaron a despertar una mayor inquietud por
analizarlos, tanto cualitativa como cuantitativamente, llegando a
abarcar a varias familias de roedores.

El creciente interés en el estudio de los flujos de
energia en los ecosistemas y el continido esfuerzo para resalver
las dudas acerca de las fluctuaciones poblacionales de los
roedores ha enfatizade la necesidad de conoter con mayor
precisién los habitos alimenticios que ellos presentan (Gonzdlez-—
Romero, 1980).

lLLa Ffamilia Cricetidae esta formada por los llamados
ratas vy ratones del Nuevo mundo, gque constituyen casi un tercio
de las especies vivientes de roedores (Schmidly, 1983) vya que
esta familia incluye 716 especies en 99 géneros en el mundo. En
México existen 115 especies agrupadas en 14 geéneros (Ramirez-
Pulido gt al., 1982).

Los cricétidos estdan ampliamente distribuidos en América
degde las zonas  Aridas hasta lcs bosques templados y  selvas
tropicales. Estos roedores explotan una amplia variedad de modos
da vida, incluyendo terrestre, arbdérea, scsemiacudtica, hiabitos
fosoriales donde se pueden encontrar upa amplia wvariedad de
especies, pero todas retienen una forma estandar de ratones,
desde la especie mds pequefa como Baiomys musculups pasanda  pov

loa géneros Reithrodontomys, Fergmyscus, Oryromys, Sigmodon vy la
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rata Neotoma. Por su parte la familia Arvicolidae incluye'a los

generos Microtus y Ondathra.

Ltus roedores anteriores, que se ubican dentro del
Suborden Myomorpha, han sido objeto de varios estudios en
relacién a los habitos alimenticios que llegan a presentar. Asi
Baker (1971) propone que los miomorfos gue habitan un mismo
pastizal pueden agruparse de dos maneras: los que consumen
pastos y los que consumen semillas. Estos dos grupos tienen
especializaciones nputricionales distintas gque se manifiestan en
diferentes caracteristicas morfoldgicas, fisioldégicas Y
conductuales, lo cual pérece ser la estrategia que permite que
tanto especies de “consumidores de semillas" como de
"consumidores de pastas", puedan coexistir en las comunidades de
pastizales.

Las miomorfos que son denominados "caonsumidoraes de
semillas" son aquellos que se alimentan de los praoductos de las
plantas, mientras que los miomorfos que se alimentan de las
partes vegetativas de las plantas son los que se han considerado
"consumidores de pastn®", siendo organismos estrictamente
herbivoros.

Los grupos de consunidores de pastos se caracteri:an por
construir en au habitat “caminos" o "veredas" que son resultado
del corte continuo de la vegetacidén gue usan para comunicarse

frecuentemente, siendo principalmente el genero Microtus y tlas

ratas algodoneras del genero Sigmodon. Las miomorfos consumidsres
de pastos y constructores de caminos se presentan en altas

densidades de unas cuantas especies en los pestizales.



En los pastizales, por lo geﬁerar, sdlob‘un; ﬁé ias,‘
especies antes mencionadas esta presente y si’llegan a éxisfih
dos o mas, unicamente una de ellas es la daminante en relaﬁidn a-
la densidad de la comunidad. (Douglas, 19764; Findley, 1934;

Findley y Jones, 1%962; Richmond y Ruslund, 1949).

El género Microtus se caracleriza por alimentarse de
vegetales, principalmente pastos; aungque esta especie puede
llegar a incluir, en su dieta, otres tipos de alimentos, tiene
altas necesidades alimenticias especificas; stendo esto uwna
fuerte restriccidn que no presentan la mayoria de los demds
herbivoros., Esta especie no inberna, generalmente vive en climas
frios y sus ambientes tipicos han sido los pastizales que pueden
incluir pantanos, charcos y campos de cultivo abandonados, donde
llega a constituir colonias a veces muy numerosas. (Conley, 19743
Hansson, 1970; Jung y Batzli, 1981; Lindroth y Batzli, 1984
Machado-Allison, 1960; Zimmerman, 1965). En Ama@rita se ehcuentra
desde las mds altas latitudes de Canada y Alaska, hasta zonas
comprendidas dentro del drea de transicidon entre las regiones
Nedrtica y Neotropical de México y Guatemala.

En relacidn a los hdbitos alimenticios, se conoce que

algunas otras especies que forman el grupo de los microtinos como

Clethrionomys rutilus en Kenai, Alaska, basan su alimentacidn en
la utilizacidén de frutos, hongos y plantas verdes suculentas,
mientras que M. pennsylvanicus también presente en este lugar
come principalmente pastos. Los insectns también son utilizados
por este roedor como fuente alimenticia pero representan una
menor proporcién  y Su consumo  disminuye conforme avanza el

verano. Por otro lado los liquenes también son consumidos, pero



en las &pocas mis humedas (Bangs, 1984),

V Estas evidencias ban hechs dilucidar que el género
Clethrionomys aunque forma parte del grupo de los microtinos
presenta una tendencia mds generalizada en su  alimentacidén, lo
cual, quizds, explica la exitosa adaptacidon que ha tenido a los
bosques de abetos en las etapas sucesionales de la vegetacion de
Alaska, la cual, durante una gran parte del afio llega a cubrirse
de nieve, Se sabe también que €. rutilus v M. pennsylvanigus no
consumen semillas o plantdlas durante el verano.

Par otro lado, se ha observado que Microtusg
pennsylvanicus en conas de diferente cobertura y densidad de 1la
vegetacidn presenta variaciones en sus hdbitos alimenticios a
pesar de ser considerado un tipico consumidor de pastaos, ya que
en las zonas de pradera consume mayormente dicotileddéneas en
proporciones que van de 41 a 434 de su dieta, mientras que los
porcentajes de consumo de manocotileddneas van de 5 a 294 siendo
principalmente talles v hejas. A su vez, en 1los pastizales
densos, esta especie consume mas monocotiledéneas que
dicotileddneas en invierno y primavera, mientras gue la relacidn
se@ invierte en verano y otofo. Las raices y las semillas de las
plantas también llegan a ser consumidas, pero en una propnrcidn
mucho menor, siendo mds importantes en cuanto a  frecuencia de
ocurrencia las raices que las semillas. Tanto en la pradera como
en el pastizal se llegan a apreciar el consumo de algunas
cantidades de insectos y hongos (Lindroth y Batzli, 1984).

Por su parte, las especies de Micrptus pennsylvanicus vy

M. ochrggaster en Indiana, E.U.A. muestran una estrecha



asociacidn a los pastizales los cuales llegan a constituir el 75%
o  mds de la vegetacidn, conociéndose que las plantas de mayor
abundancia en el pastizal son los alimentos mas importantes
(Zimmerman, 1%65).

De forma semejante M. ochrogaster en Kansas habita
ambientes en donde predominan la presencia de pastos, tréboles,
hierbas y arbustos, siendo también los alimentos mias frecuentes
aquellas plantas que caracterizan el &rea (Jameson, 19325 Martin,
1956). Esto coincide con el comportamiento observable en Mjcrotug
pgennsylvanicus de no ser un consumidor exclusivo de pastos
(Zimmerman, 1965).

En contraste con la baja diversidad de especies
consumidoras de pastos, los consumidores de semillas en
pastizales pertenecen a géneros como: Baiomys, Oryzomys,
Pergmyscus, Reithrodontomys, flus y Zapus. que pueden vivir en la
misma localidad pero en bajas densidades y siendo abundantes en
relacién a la diversidad de especies.

Los consumidores de pasto tieren que utilizar la dnica
fuente alimenticia disponible, mientras que los consumidores de
semillas pueden sobreexplotar su habitat y adn aprovechar los
insectos vy otros alimentos animales disponibles, especialmente
durante los meses de nacimientos, cuando hay escase: 0 la
demanda de nutrientes es baja (Fleharty y Olson, 196%).

Se ha sugerido que el nicho requerido por los
consumidores de pasto puede ser tan amplio, como para permitir
agrupar a varias especies con diatas similares; quizds los
consumidores de semillas requieren segmentos mds pequefos de los

pastizalas a pesar de la evidencia de que estas comunidades son



ecosistemas relativamente simples.

La comparacién de las relaciones alimenticias de wna
comunidad de roedores en California, E.U.A. constituida por
cuatro cricetidos: Reithrodontomys eqalotis, Peromyscus

maniculatus, P. eremicus, F. gcalifornicus y tres heterémidos:

Dipodomys aqilis, Perpgnathus f£allax y P. longimembris indicé una

alta correlacidn con los arbustos y las hierbas como fuentes
principales en la dieta de los cricétidos mientras que los
arbustos y pastos lo fueron para los heterdmidos.

Los habitos alimenticios revelaron una alta utilizacidn
de los insectos por R.-megalgtis, una dieta generalizada para
Perpmyscus maniculatus y una especializacion de P. californicug
para flores frutos y varias semillas, lo gque en grado menor

también se encontré en Peromyscus eremicus. Los tres heterdmidos

consumieron graﬁdes cantidades de semillas de piantas anuales vy
pastaos durante la mayoria de los meses, mostrando una
alimentacion mas oportunista el genero Dipodomys en pastos vy
hierbas durante el invierno y la primavera.

Por su parte, el estudio de los habitos alimenticios de
los ropedores, Dipodomys grdii, Onychomys leucogaster, Peromysgus

maniculatus vy Spermophillus tricemlineatus en un ecosistema de

pradera, con un pastizal bajo en Colorada, E.UJ.A. mostro que 1la
materia animal en la dieta de las cuatro especies estuvo farmada
en su mayor parte por artrdpodos y unos cuantos restos de
vertebrados (Flake, 1973).

Los artrépodos mds comunmente encontrados estaban

representados por larvas y adultos de lepiddpteros y saltamontes



A{excepto pafa D. ordii). La materia vegetal en la dieta de todas

las Vespe:ies incluf{a hojas, tallos y partes florales de varias
especiks  de pastos, juncos, hierbas y arbustos, semillas no
idéntificadas y tejidos de musgos, liquenes y hongos. Las
semillas fueron el tipo mds comin de material vegetal en las
dietas de D. ordii y P. maniculatus, mientras que el material
vegetal en S§. tricemlineatus y §. leucogaster fue mas
equitativamente dividido entre semillas y partes vegetales.

Los consumidores de semillas aparentemente pueden
retener los hdbitos alimenticios bdsicos de su tronco miomérfico
antecesor, incluyendo otras posibilidades alimenticias:i y la
interrelacidn ecoldgico-nutritiva que tienen con otras especies y
géneros es también diferente, como es el caso del génere
Peromyscus (Baker, 1971; Osborne, 1971).

Al apreciar las preferencias alimenticias de las
especies Peromyscus maniculatus y Peromyscius boylei en Sierra
Nevada, California, E U A, Jameson (1952) informé que P
maniculatus es un ratdén que habita tipicamente en el bosque
mientras que P. boylei es comun en los matorrales, observandose
que en P. boylei las semillas, los frutos y los artrépodos,
tienen 1igual importancia en su dieta, aunque a veces la
prafundidad de la nieve los hace consumir sdlo aguellas hojas que
resisten las inclemencias de la nieve y se mantienen verdes,
mientras que, P.maniculatus ingiere semillas, hojas, frutos,
restos de artrdpodos en proporciones mayores a &0%. notdndose as{
qQue, entre dos especies del mismo género y del mismo lugar,
existen diferencias que estdn directamente relacicnadas al  tipe

de habitat que cada espocie explota.
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Las comparaciones ' de dietas estacionales entre dos
especies de Peromyscus, muestran que P. maniculsatus y P. leucopus
incluyen mas frecuentemente en su alimento artropodos, frutos,
semillas y pequedas cantidades de vegetacidén verde y hongos
(Wolff, et al 1985). El efecto estacional indica que los habitos
alimenticios de Peromyscus varian de estacién en estacidn: ambas
especies consumen frutas frescas en verano, wmariposas tanto
nocturnas como diurpas en otofio v semillas, tanto en el otofo
comno en la primavera. Los artropodos, especialmente los
insectos, estdn disponibles para Peromyscus a lo large del afo
debido a 1la abundancia del densoc humus, a la alta densidad de
caida y muerte de arboles y al gran nimero y variedad de insectos
que éstos mantienen (Williams, 1959).

Se ha sugerido que por lo general Peromyscus maniculatus
puede presentar una importante variacidn alimenticia a lo largo
de un ciclo anual, la cual incluye semillas de pino, frutos,
hongos, anélides, larvas de insectos, insectos adultos, aracnicos

y fragmentos de madera principalmerte.

En Peromyscus maniculatus se pueden presentar cambios

regulares estacionales en el modo de alimentacidn, ya que
diferentes tipos de cobertura vegetal proveen mayores variaciones
en la calidad del alimento y las cosechas frustradas o malas
introducen variaciones en la dieta anual.

Las semillas son consumidas en mayores cantidades
durante la época de lluvias y el invierno. En las zonas boscosas
su  consumo se presenta mds frecuentemente en la primavera en

especial de aquellas semillas que estan germinando presentandose

12



un de:?ementu del consumn de ellas hacia el ve?éha.

Los insectos son los mds ampliameﬁté ‘tnﬁsuﬁidos par
estos ratones existiendo muchas veces una exclusidn de cualquier
otra posibilidad atimenticia.

La wutilizacidén de las hojas puede realizarse de dos
maneras, ambas estacionales. Durante los periodos de calor himedo
de la primavera y las lluvias alimentdndose de hierbas tiernas. o
en los tiempos de nieve profunda, en los que los ratones pueden
trepar & las hojas resistentes a la nieve que estdn verdes y de
esta manera consumirlas. Los hongos cuanda son abundantes pueden
formar parte de su alimento, el cual puede proparcionar una
cantidad considerable de proteinas. Otras clases de alimentos
como los restos de vertebrados constituyen una pequefa proporcién
de la dieta.

En Indiana, E.U.A. los alimentaos mds importantes para

Peromyscus manigulatus fueron las larvas de lepiddépteros,
semillas de frijol y trigo, semillas de hierbas vy material
animal (Whitaker, 1964).

Por su parte en el género Reithrodontamys (Meserva,
1974) se ha podido conocer que ingiere artrépodos en proporciones
bastante considerables la mayaor parte del afio. Durante los meses
de Primavera el principal alimento lo constituyen las larvas de
lepidépteros aunque los pastos, arbustos y semillas de pastos,
también pueden constituir una parte de la dieta; el principal
alimento vegetal lo forman flores semillas y hojas de Eriogonium
faagilatum durante los meses secos, mientras que ce reemplazan

con temisa californics y Lotus scoparius durante los primeros

meses da la primavera.
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Estudios previes en Reitbrodontomys megalgtis sugieren
que esta especie utiliza principalmente semillas y en menor
cantidad pastos o vegetacidn verde (Fisler, 1965; Smith, 19363
Whitaker y Munford, 1972). Sin embargo se notd gque grandes
proporciones de artrdpodaos fueron consumidas por esta especie,
principalmente larvas de lepidipteros:; aungue los arbustos y  las
semillas de los pastos fueran importantes durante ciertos meses,
la relevancia de esta categoria no fue comparable a la que
tuvieron las larvas de lepiddpteros y aotrvos restos de artrdpodos.

En México los estudios relacivnadas con las dietas de
las roedores son £scaseos a pesar de que estos Organismos  ooupan
un papel central en la dindmica energética de un vasto nimerc de
ecosistemas.

Conociendo que la comunidad de roedores presentes en el
Ex-~Lago de Texécco estd formada de acuerda con Cervantes—~Reza
(19687) y Hall (198Bf) por las especies Microtus mexicanus

mexicanus, {De Saussure, 1861), Peromyscus maniculatus fulvus

tOsgood, 1909) vy Reithropdontomys megalotig saturatus (Allen vy

Chapman, 1897), desperté un particular interes para este trabajo
de tesis, el estudio de la dieta que llevan a cabo al encontrarse
compartiendo un tipo de vegetacidén dominada por paste haldfito ya
que loas pastizales haléfitos han sido considerados entidades con
una baja diversidad hioldgica, en donde las especies presentes o
colonizadoras tanto vegetales comne animales manifiestan
adaptaciones fisioldgicas muy peculiares y gue no  tienen obras
especies.

£s necesarig precisar que no hay trabajos previos que



informen el tipo de estrategias alimenticias que desarrollan las
especies anteriores en las comunidades de pastizal haldéfito con
las caracteristicas que son observables en el lecho del Ex-Lago

de Texcoco.
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OBJETIVOS.

Ante las diferencias alimenticias qué se pudieran

esperar para estas tres especies de rvoedores este trabajo
‘contemplo los siguientes objetivos:

~ Corroborar si la dieta de las especies de roedores;

Micrgtus mexicagus, Peromyscus maniculatus y Reithrodontomys

megalotis en la zona del Ex-Lago de Texcoco es semejante a la
observada previamente en otros géneros de roedores afines a esta
comuniogad.

- Conocer la variacidén de la dieta de cada una de estas
especies de mamiferos para cada estacion del afo, asi como el
porcentaje que ocupa el pastﬁ salado Distichlis spicata que

constituye la vegetacidn dominante de la zona.

Considerando los antecedentes examinados se planted que
tal ve: la comunidad de rcoedores del Ex-Lago de Teicoco se
alimentara de la siguiente forma: Micrgtus basara su alimentacidn
en la utilizacidn de pastos, llegando a consumir frutos o plantas
verdes suculentas y caon una menor praporcidén plantalas, hongos vy
artrdpodas. en tanto que Pgromyscus, manifestase una alimentacion
basada  en el consumo de frutos. hongos, aneélidaos, larvas de
insectos, insectos adultos, ardcnidos y fragmentos de maderay
mientras que en feithrodontomys se observara una dieta mas
genegralizada que incluyera cantidades considerables de a-trépodos

durante 1a mayor parte del afo, semillas y en menor proporcion
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pastos.

. - MATERTIALES Y METODOS.
Localizacidn y caracteristicas del 4rea de estudio.

El drea federal del Ex-tLago de Texcoco, en donde se
ubica el sitio de estudio, tiene una extensidn aproximada de
11600 Has. y se ubica en el Valle de Méxzico, ocupando la porcidn
Sur de la Mesa Central, en una planicie de 2200 m.s.n.m. {(figura
1), Su clima, segun la clasificaci16n de Kboppen modificada por
Barcia, corresponde al BS Kw (W) (i{); semiseco con verano fresco
lluviosn e invierno con un total de lluvias menor al 5% del total
anual. La precipitacidn media anual es de 600 mm v la evaporacidn
media anual de $1BO0 mm, la temperatura media anual es de 15.3 C
stendp la minmima temperatura media anual de 11,6 C en Enero y la
temperatura mdxima anual de 18 C en Junio. (Cervantes-Feza, 1987;
Nidaerberger, 177¢6&:3 Rredowshy, 1957).

La Tona recibe  permanentemente,  aguas  de desecha
residual y domtsticas. procedentes de la Ciudad de Me:nico, Ciudad
Netzahualcoyotl y otros nicleos de poblacion, asi como tambhien la
afluencia de rios en épocas de lluvias. Durante estos periodos se
forman, ademds, c¢harcas temporalps (Comisien del Lago de
Texcoco, 19873 Chdvezx y Huerta, 1985). Los suelos del Ex-Lago son
alecalino sddices. El pH puede llegar a ser de 10 {Cervantes—
Rkeza, 1987; Schalagpfer, [949).

En lo que se refierc al conocimiento acerca de ta
mastofauna, por observaciones gque se realizaron al muestrear el

ared, pudimos  constatar que no es auy Yiversa vy la forman
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especies qus generalmente no se presentén"en‘ékandes1”cantidades

come Lepus californicus, Sylvflaéusr sﬁ. ‘Crvptotiér barva Y
Mustela frenata. Al parecer no se .conoce’ la lista “de la
herpetofauna del area y el conocimiento preciso de la entomofauna
@s desconocido. La ornitofauna asociada se detalla en Chavez vy
Huerta (1985).

En cuanto a la vegetacidn presente en =l drea de estudic
es necesario precisar gue enh su mayor parte esta faormada par
plantas haléfitas. de las cuales el pasto salado Distichlis
gpicata es el dominante. D. spicata es una graminea de la tribu
Festuceae; sus tallos son algo rigidos de 10 a 40 cm. de
longitud, con pocos o muchos entrenudos (Gonzalez-Romerao, 1980y .
Las hodas sop numercsas, de | a 4 mm de ancho y 1.5 a 15 ca. de
longitud, puntiagudas, aplanadas, envolventes y enrolladas. Es
una planta perenne, didica can desarrallo de rizomas y estolones:
su inflorescencia es una panicula aplanada palida o verdosa, con
espiguillas de 6-10 mm de longitud y wna coaloracién blanco
amarillenta de las flores a simple vista en el campo, A su ve:z
las espiguiilas pistiladas generalmente son de mayor tamafio (8-15
mm), sus flores son menos notorias y presentan una coloracion
lildcea (Bacerra, 1984; Caldwell, 1974; Detling. 19693

Schanolltzer, 1974).
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Recolecta del material animal.

El 4rea de muestreo se ubicd en el lade poniente del
denominado Parque Vivero, aproximadamente 100 metros al Sur de la,
caseta de palicia y a unos 200 m. al Sur de los estanques para
cultivo experimental de peces (Fig. 1}.

Se realizaron un total de {2 muestreos durante 4
estaciones del afo (2 por estacidn) para recolectar tanto los
roedores silvestres del 4rea como las muestras de la vegetacién
presentes. De tal forma que tres excursiones de cuatro dias se
llevaran al cabo en cada estacidén del afio durante cada una de las
cuales se colocéd un total de 150 trampas de golpe Museum Special
para recolecta de pequeros mamiferos por noche, Estas trampas
fueron cebadas con una mezcla de maiz tritwrado, avena y esencia
de wveinilla. Las trampas tueron colocadas a las 18:00 hrs.,
aproximadamente y revisadas a las 64:00 hrs. de la marana
siguiente, Cada organismo recolectado fué colocado dentro de una
holsa de plastico a 4 C y transportados al laboratorio para
posteriormente ser procesados. Simultanea a la recaolecta diurna
de roedores se llevd a cabo la recolecta de plantas obteniendo
una muestra de cada planta en cada upa de las excursiones de
trabajo de campo.

En lo que respecta a los roedores se continué con el
trabajo en el laboratorio que consisti¢ en la diseccién y
separatién del tracto digestivo de cada animal y su fijacion en

una solucidén de formol, acido acético, alcohol y agua destilada
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(F A Ai.

La piel, el eraneoy en algunoé caééé néi 'égqﬁelété
completo de los mamiferos recolectados,  %u;;;n': p;éﬁé;adoﬁ
_convencionalmente para su ingreso a la caiéccidn'da mamiferos del
Labaratoric de Mastozoologia de la Universidad Autdnoma
Metropolitana, Unidad Iztapalapa, utilizando las siglas del
catdlogo de campo GMT.

Las plantas presentes en el campo representan los
alimentos disponibles patra los ratones por lo que este material
puede ser preparado en forma de laminillas de referencie pudiendo
llegar a conservar caracteristicas identificables en los restos
de los estdmagos. Su identificacion puede estar basada en la
forma de las celulas epidérmicas, presencia o ausencia de
tricomas, pelos epidérmicos o espinas y estructuras estomaticas;
ya sea que estas plantas se encuentren germinando, creciendo o en
etapa de maduracion {(Alcoze y Zimmerman, 1973; Batzli y Pitelka,
1971; 1983; Baumgartner y Martin, 1939; Brusven v Mulkern, 1960;
Davies, 1958; De Blage y Martin, 1981y Dusi, 1949; Hansson, 1970;
Jameson, 1952; Korschgen, 19803 Lindroth y Batzli, 1984; Norris,
19433 Sparks vy Malechek, 19683 Stewart, 1947; Westchby, Rost vy
Wele, 19763 Zimmerman, 1965).

Normalmante la epidermis de las hojas da las plantas es
uniestratificada, a excepcidn de algunas en las que se presentan
una epidermis mattiple. En la epidermis de la hoja se encuentran
células epidérmicas, células oclusivas y anexas de los estomas,
as{ como diferentes tipos de tricomas. En las gramineas se pueden
presentar células suberocas y celulas con paredes integradas de

si1lice, mientras que los estomas se encuentran tanto en la
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épidermié ad%xial como en la abaxial (Stewart, £945; 1967},

L. En —155 plantas de habitat muy hamedo (higrdfitas) vy
moderadamente humedo (mesdfitas), las paredes de las células
epidérmicas de 1la hoja son delgadas mientras gque cuwando el
habitat es muy seco (xerdéfitas) se presentan dichas paredes
engrosadas y lignificadas, (Cortés, 1980).

Otras fuentes alimenticias que también pueden ser
identificadas en los contenidos estomacales como los hongos, se
basan en las caracteristicas morfoldgicas que presentan las
esporas, las cuales, al parecer, no sufren ninguna alteracidn a
través del tracto dige5£ivo y pueden ser claves confiables para
su determinacidén en los contenidos estomacales o 2n macerados de
excramentos, ya sean tanto de roedores como de otros mamiferos
medianos, como conejos, tlacuaches, eteg. (Bakerspigel, 1958;
Maser, Trappe y Nussbaun, 1978; Ovaska y Herman, 1986; Trappe vy
Maser, 197&).

La identificacién de fragmentos de semillas se basa en
la identificacidn de las membranas de la cubierta (intagumento)
que puaden revelar las especies consumidas ya que por lo general
estos integumentos no son digeridos y son dtiles en su
identificacidn (Van y Cotten, 1970).

Los restos de insectos también son conservados en los
tractos digestivos, debido a que su exoesgueleto no sufrae, una
digestidn completa y permite su identificacién..

El método que se aplicd en este estudio es producto de
una serie de modificaciones a las técnicas descritas previamente

por Batzli y Pitelka (1971), Baumgartner y Martin (1939); De



“Blase (19813, Dusi (1749), Hansson (1970) y Williams (1962)%
‘ Las muestras de’ los tra:tas'digéstiéds éékt;atafﬁn ‘tomb

sigue: .

Después de haber sido fijadas en la solucién F A~ A se
-lavaron con daséilada para quitar el exceso de Fijador que
pudiera alterar los resultados del proceso de maceracién.

El proceso de maceracidh consistié en hacer reaccionar a
los restos alimenticios de los roedores con el Reactivo de
Hertwigt, agregando 20 gotas de este reactivo a la mitad de la
muestra total del estdmago de cada roedor. E1 volimen depende de
la cantidad de resto estomacal a macerar pudiéndose agregar, si
es necesario, una mayor cantidad. Esta mezcla se colocd en un
_pequefio recipiente de vidrio y sobre una plancha de
calentamiento, permitiendo que 1la solucidn hirviera de dos a
cuatro minutos. El tiempo de ebullicidén dependio de las
cualidades que permitieron diferenciar cada resto alimenticio asi
como de los resultados al abservar a2 traveées del microscopio.

La muestra ya macerada se colocd en un  tubo de
centrifuga agregando 3 ml. de agua desvilada para enjuagar los
restos que quedaron en el frasco y se centrifugaron a 2500
revoluciones por minuto, para dejar solamente el precipitado que
corresponde al resto alimenticio.

Al precipitado se le agregaran 15 gotas de Safranina
acuosa al 1%, dejando en incubazion a 30 € durante 24 hrs.

Después de la tincion se lavaron los restos tres veces
con 4 ml de agua destilada en cada lavado; se resuspendié pzrfectamente
con  una papeta Pasteur y se cgentrifugando a 2500 r p m durante 16

mirutos para el:minar por gecantacién el sobrenadante.
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Posteriormente se iﬁicid la deshi&ratacidn a base de "3
lavados con acetona agregando un volidmen de 4 ml resuspendiendo
con  una pipeta Pasteur y volviendo a centrifugar a 2500 r p . m.
durante 10 minutos, para seperar perfectamente la solucidn
resultante de cada lavado.

Los tres siguientes lavados se realizaron con una mezcla
de acetona-xilol en proporcidn 1:! cseparando también por
centrifugacidén a 2500 r p m durante t0 minutos.

Inmedistamente después se aclard el tejido con dos
lavados con :ilol: se resuspendi6 vigorosamente con una pipeta
Pasteur y se centrifugé a 2500 r p m. durante cinco minutos en
cada uno de ellos. Después de la dltima centrifugacion se anadid
nuevamente xilol, se resuspendid la muestra y se goted el
potacbjeto con una pipeta Pasteuwr y a 3 cm., de altura entre la
punta de la pipeta y el portaobieto.

Se dejo6 evaporar totalmente el xilol de la muestra vy
cuando estuvo seca se procedié a montarla con resina sintética
cubriéndola con el cubreabjetos

Para cada contenido estomacal se realizaron un total de
8 preparaciones en portaobietos, dejando secar a temperatura
ambiente.

La cuantificaci16n e identificacién de los restos
alimenticios vegetales se llevd a cabd utilizandn un microscopio
compuesto Zeiss.

Se evalué la frecuencia de ocurrencia en porcentajes
ﬁara cada uno de los alimentos encontrados en la preparacion de

contenido estomacal.



La frecuencia de ocurrencia se determind por la
presencia o ausencia de un alimento en cada campo visual del
microscopio, de un total dé 40 campos analizados por cada muestra
de contenido estomacal, no importando el numero de veces en que
aparece en cada une de los campos visuales, de acuerdo a Batzli vy
Pitelka, (1971).

Con el fin de conocer la disponibilidad que tienen laos
roedores del pasto salado como fuente de alimentp, en cada
estacién del aRo se evalud la densidad a través del nimero de
vastagos que crecen en una determinada &rea, utilizande wuwna
rejilla de nadera de 50 x 50 cm. dividida en cuadros de 10 » 10
cm. Se conté el ndmero de vastagos que se encontraron en 100
cuadros elegidos al azar en diferentes puntos a lo largo del drea

de muestreo.
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Recolecta del Material Vegetal.

Del materiai vegetal presente en el drea de muestreo se
recolects un ejemplar de cada una de las plantas nativas.

Cada una de las plantas fué identificada con base en su
comparacidn con las colecciones botdnicas del Herbario de la
Comisién del Lago de Texcoco y de]l] Herbario de 1la Universidad
Autonaoma Metropolitana Unidad Iztapalapa.

Para c¢ada una de las plantas se aplicd la técnica de
preparacidon de laminillas de la epidermis, formando una coleccién
histoldgica de referencia gque permitiera identificar los restos
vegetales en los contenidos estomacales.

Previo a 1la aplicacidn de esta técnica se hicieron
varios ensayos para determinar qu2 sustancias permitian la
adecuada separacidén de las epidermis y que favorecieran a la vez
su montaje conservadndolas lo mas caompletac posibles.

Con el fin de identificar adecuadamente los restos
alimenticios se tiferaon las epidermis con safranina en solucidén
acumsa al L%, La safranina en solucidn alcohdlica al 14 no
ofrecid resultados ideales para su identificacidn ya que, las
estructuras aparecian sobretefidas y su arreglo histoldgico no
permitié su identificacidn, mientrds que la Safranina en
solucidn acuosa permite ademis de una adecuada tincidn el empleao
de lavados acuosos que facilitan llevar un tejido hasta el color
6ptimo para su aobservacidn de acuerds con las caracteristicas de

cada epidermis.



‘T;nto la técnica de separacidn de epidermis como la
tincidn - tuvieron como finalidad resaltar las caracteristicas
 diagn6s£i:as mds importantes de una epidermis vegetal, es decir,
estomas, tricomas, células acompafantes, nervaduras y arreqgle
histoldgica.

Las epidermis fueron colocadas en portaobjetos de vidrio
y mantadas con resina sintética. El emplec del Bdlsamo de Canadd
comg medio de montaje es bueno s6lo que tarda mayor tiempo en
cristalizorse que la resina sintética, lo cual impide una rdipida
abservacidn cuando se realizan pruebas. La resina sinteética, por
otro lado, ofrecid mejores resultados.

Las preparaciones fueron cubiertas con cubreobietos vy
secadas a 40 C ¢ a temperatura ambiente durante 72 horas.

Los pasos de la técnica quedaron de la siguiente forma:
1.— Se cortaron pequedos trozos de las hojas (3 x 3 mm.}.
2.—- Se hirvieron en 4 ml. de solucidn acuosa al 7.5% de sulfato
cuprico durante 1 ¢ 2 minutos en una parrvilla eléctrica.
3.- S8e agregaron B ml. de dcido clorhidrico concentrado y se
dejaron hervir nuevamente durante 1 6 2 minutos (permitiendo que
escaparan los vapores).
4.- La meczcla anterior se vacid en una caja de Petri y se
separaron lag epidermis ya sea por agitacidn continga -}
utilizando un pincel muy fino quitando completamente los testos
del meséfila.
S5.- SBe lavaron las epidermis con agua destilada.
6.~ Después del lavado se tifieron con Safranina acuosa al 1% ya
sea durante unos minutos o por varias horas dependiendo Je las

caracteristicas de cada tejida,
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7.- Se lavd con agua simple para degehér 1a éccidn'&el colorante

y quitar el exceso del mismo...

8.~ Se deshidratd con tres layaaoéfdéfacgtﬁna.

?.- La deshidratacién se contanék;¢pa'ﬂnax@ez:la"de
xilol en upa propor:i&n l:l‘emﬁlééﬁdd”tres cambios.
10.~ Se lavo 3 veces con Xilol. f -

11. Se monté finalmente en resina:sintética.
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« RESULTADOS

Las especies de pequefos mamiferos Eolectadas en la Zona
Federal del Ex-Lago de Texcoco correspondieron a Microtus
mexicanus, Reithrodontomys meqalotis y Peromyscus maniculatus.

Los roedores no fueron colectados con igual frecuencia
debido, tal vez, a variaciones poblacionales que mostrd cada
especie a lo largo del afo o a una ausencia en algunas estaciones
del afo, de tal forma que en Invierno se colectaron @ Microtus,
14 Rejthrodontomys y 10 Peromyscus; en la Primavera, la recolecta
consistid en 14 Migrotus, 146 Reithrodontomys y ningun Feromyscuss
mientrds ‘que en el Verano se capturaron 21 Microtus, 16
Reithrodontomys vy 7 Peromyscus; finalmente en el Otofic se

obtuvieron 11 Microtus, B8 Reithrodontomys y ningidn Peromyacus

siendo un total de 126 roedores de los cuales se elaboraron vy
analizaron 1008 preparacionres de contenidos estomacales en las
cuales se evaluaron 35040 campos visuales en el microscopio.

Se encontrdé que la rigqueza floristica presente en el
sitio estudiado estuvd constituido por un total de 13 plantas
(F{gura 2), cada una de las cuales fue considerada como una
categoria alimenticia. A través de las preparaciones de
referencia se pudo observar el arreglo histoldégico caracteristico
de cada planta, 1lo cual fue de suma importancia en la
determinacidn taxendémica de cada resto alimenticio observado en
las preparaciones de contenidao estomacal.

De la riqueza flor{stica total se pudo apreciar gQue sélo

siete de las plantas son encontradas en algunos tractos
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digestivos de los roedores y son: Distichlis spicata, Suaeda
torrevana, Atriplex spp., lar cum oficinale, Lasuarina

equisetifolia, Scirpus californicug y Cirsium jorullense (Figura
3.

Las - plantas gue no se encontraron en los tractos
digestivos fueron Chenopodium macrosperoum, Gnaphalljum sp.,
Hordeum jubatum, Rumex crispus y Tamarix juniperina.

AGn cuando se sabe que existen dos especies del género
Ptriplex (Atriples patula y A. pnumularia) no se encontré alguna
diferencia histoldgira péra diagnosticar que se trataba de una u
otra de las especies siendo considerada como una sola categaria
taxonémica alimenticia (Atriplex spp.).

Con el fin de conocer la abundancia en la cual se
muestra a los roedores la planta domimante del 4rea Distighlis
spicata se evalud la densidad de vdstagos (Ind/m2}, encontréndose
qJe la dnica variacién considerable se enmarca en la época de
Primavera que corresponde a la temporada en que comienzan las
primeras lluvias en la zona, situacién gue favorece la presencia
del pasto en una condicién mas verde y fresca (Fiqura 9).

Otra categoria alimenticia la constituyeron los
artrdpodos (Figura 3 y 8). En este trabajo no se determind la
posicion taxondmica a 1la cual correspendia cada resto de
artrépodo y fueron considerados de una manera global como una
categoria alimanticia diferente. Las cualidades histoldgicas que
presenta su exoesqueleto fueron importantes para diferenciarlos
de las plantas ya gue después de los tratamientos de maceraci6n

se resalta el grosor gque presenta su cuticula y la presencia
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en ella de cerdas.

Dieta de Microtus mexicanus

. En relacidn con la variacidn de dieta pudo apreciarse

que para el -caso de Microtus mexicapus, los mayores porcentajes

de ocurrencia los ocupa el pasto haléfito Distichlis spicata en

todo el afo (Figura 4). En el invierno alcanza el porcentaje mas
alto, el cual disminuye un poco en primavera para de nueve
incrementarse en verano vy descender nuevamente en el otofp
{Figura 4).

Atriplex spp. que es una herbdcea de 1.5 a 2 metros de
altura tiene una importancia considerable en la dieta pues aunuue
su porcentaje en cuanto a frecuencia de ocurrencia en los tractos
digestivos de Microtus no es muy alto, estd presente durante todo
el afo (Figura 4); En primavera y verang es mis consumida.

La planta haldéfita Suaeda torreyana conocida comanmente
como “romerito" presente la mayor parte del afo en el drea es
consumida en beajos porcentajese (Figura 4). £sta planta es mas
frecuente encantrarla en las zonas en donde la cobertura de pasto
es menor y en dreas totalmente desprovistas de pasto, ambientes

en los que es poco frecuente encontrar a Microtus mexicapus.

Por otro lado las plantas anuales Yaraxagum ofi le,
Casuarina eguisetifolia y Scirpus californicus, s6lo presentan
evidencias de consumoc en la primavera y £1 verano lo cual parece
ser debido a la presencia de las lluvias en la zona. Estas tres
especies de plantas tuvieron una frecuencia de ocurrencia en los
tractos digestivos de Microtus de 5% para la primavera, mientras
que en el verano hay un porcentaje de ocurrencia del 16% para

Casuarina equisetifolia el cual es un adrbol introducido en 1A
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zagna y dElimita_ una de las periferias del 4rea de muestreo,
farmando un péqueﬁu bosque.

A su ve:z Jaraxacum oficinale y Scirpus galifornicus
presentan porcentajes de ocurrencia de no mds de 15% (Figura 3)
respectivamente en esta estacidn, siendo muy bajo en comparacidn
al consumo que sobre Distichlis spicata ejerce Microtus.

Otra planta que tiene una peculiar relevancia es Cirsium
jorullense ya que, en la zona, es una planta que sdélo fue
observada en el invierno y el verano (Figura 4) en estdmagos de
M. mexicanus, sin encontrarse registro de ella en la primavera vy
el otofo.

Los restos de artrdpodos ocupan un pape! interesante en
la dieta de Microtus {(Figuras 4 y 8) ya que aunque no alcanzan
los porcentajes elevados que muestra el pasto salado, durante
tode el afio, tienen cierta importancia en otofo e inviernot sus
porcentajes son mayores a 20% mientras que en primavera y verano
(época de mayor humedad) es menor al valor anterior. Esta
situacidn hace pensar que los restos de artrdpodos constituyen
uno de les cinco principales alimentos en la dieta de Microtus
mexicanus a lo large del afo.

Dieta de Reithrodeptomys megalotis

La especie Reitrodontomys meqalotis presenta una

variacidn en la dieta que lo ubica como un organismo mds
especifico en su alimentacidn, ya que los dos principales
alimentos son el pasto salado y los restos de artrépcdas (Figura
9); es apreciable que mantienen porcentajes semejantes la mayor

parte del afe. En invierno Distichlis e84 consumida en un

31



porcentaje mayor que los artrépodos.

En primavera, época en la cual se presentan las primeras
1luvias, hay un consumo de Distichblis muy similar al de
artrépodos; a su vez, en el verano el consumo por pasto aumenta a
BOZ y el de artrépodos también se incrementa a un 70%, al parecer
la presencia de la época lluviosa es la que favhrece el mayor
cansumo  tanto de Distichlis que se encuentra en su forma mas
verde y que no se registra en las otras estaciones del afo como
el de artrépodos. El consume elevado de artrdépodos se mantiene en
el otofio con porcentajes del &7%; a su vez, el consumo de pasto
disminuye a un 34%.

Suaeda torrevana es la siguiente categoria alimenticia

de importancia en el invierno, la cual tiene porcentajes de
ocurrencia del 8%4 en tanto gue en la primavera, verano y otofio se
consume en proporciones de 30, 32 y 33 % respectivamente.

Atriplex spp., tiene menor presencia en el tracto
digestivo de Rejithrodontomys en el invierno mientras que en la
primavera se incrementa y disminuye en verano y otofa.

L.as demds plantas no presentan porcentajes considerables
a excepclén del comunmente llamado diente de leén (Taragagum
oficipale), el cual sdlo en la época de mayor humedad tiene

porcentajes de frecuencia del 12% (Figura 3).

El 4rbol Casuarina equisetifolia as{ como las plantas

anvales Scirpus californigus y Cirsium jorullense presentan la

menoy frecuencia (Figura 3}.

Pieta de Peromyscus maniculatus

Finalmente adn cuando Peromyscus mamiculatus sdélo  fue



colectado en iavierno y verang, mostré que en invierﬁn sus
principales alimentos son: Distichlis spicata y restos - de
artrépodas en proporciones semejantes (Figura &).

La gplanta haléfita Sueeda torreyvana se ubica coma el
tercer alimento de importancia en proporcionegs no mayares a 27% ,
siendo por su parte Atriplex spp. el cuarts alimento en orden e
impotancia con un porcentaje manor.

En el verano, el porcentaje de frecuencia de ocurrencia
de Distichlis es similar al consumo de la planta haléfita Suaeda
torreyana mientras gue la preferencia por los artrépodos es menor

a las dos categorias alimenticias anteriares.
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DISCUSION
En la Zona Federal del Ex-Lago de Texcoco, la vegetaciotn

daominante la constituye el pasto salado Distichlis spicata el

cual, ademds de estar adaptado a las condiciones extremosas de
alta salinidad del suelo, ha brindado albergue a tres
especies de roedores silvestres que, al parecer, tienen un
reciente establecimiento en el drea ya que antiguamente esta
zona estuvo dominada por un tipo de fisonomia lacustre. La
reciente migracién y establecimiento de las especies de roedores

Microtus mexicanus, Reithrodontomys megalotis vy Peromyscusg

maniculatus se ha viste favorecida por la abundante cobertura que

ocupa la graminea Distichlis spicata en casi las 11400 hectireas

que constituyen la Zona Federal, vya gque aparte de proporcionar
un hahitat propicio para estos roedores, les suninistra alimento
vegetal en forma ilimitada. Aunado a esto, el pastizal alberga
una cantidad considerable de artrépodos, que son aprovechados
oportunamente por las especies PReithrodontomys megalotis y
Paromyscus maniculatus principalmente (Figura 8).

Aunque este trabajo no es demografico, por lag
recolectas de los roedores realizadas se pudo obhservar que en
las areas con mayor densidad de vastagos del pasto salado, las
trampas capturaron mds roedores lo cual sugiere que en estas
condiciones se encuentran en mayor densidad las especies M,
mexicanus y R. megalotis mientiras que P. mapiculatus tiene una
menar densidad localizdncdose preferentemente en aquellas zonas

con una bhaja o nula cobertura de pasto llegando, inclusa, a
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cual, ademds de estar adaptado a las condiciones extremosas de
alta salinidad del suelo, ha brindado albergue a tres
especies de roedores silvestres que, al parecer, tienen un
reciente establecimiento en el area ya gue antiguamente esta
zona estuvo dominada por un tipo de fisonomia lacustre. La
reciente migracidn y establecimiento de las especies de roedores

Microtus mexicanus, Reithrodontomys megalotis vy Peromyscusg

maniculatus se ha visto favarecida por la abundante cobertura gue

ocupa la graminea Distichiis spicata en casi las 11600 hectdreas

que constituyen la Zona Federal, vya que aparte de proporcionar
un habitat prapicio para estos roedores, les suministra alimento
vegetal en forma ilimitada. Aunado a esto, el pastizal alberga
una cantidad considerable de artrdpodos, que son aprovechados
oportunamente por las especies Reithrodontomys megalotis Yy
Peromyscus maniculatus principalmente (Figura B8).

Aunque este trabajo no es demografico, por las
recolectas de los roedores realiradas se pudo observar que en
las é&reas con mayor densidad de vastagos del pasto salado, las
trampas capturaron mds roedores 1o cual sugiere que en estas
condiciones se encuentran en mayer densidad las especies M.
mexicanus y R, megalotis mientras que P. maniculatus tiene una
menor  densidad localizdndose preferentemente en aquellas zonas

con una bhaja o nula cobertura de pasto 1llegando, incluso, a
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explotar ambientes de espacios pedregosos vy carentes de
vegetacion, lo cual esta acorde con los trabajos de Cervantes-
Reza (1987), en el d4rea.

Antecedentes previos muestran que las diversas especies

de Microtus en las regiones de Norteamérica presentan una dieta

basada principalmente en la wutilicacidn de pastos aunque
dependiendo de las caracteristicas del habitat y de la época del
afo, pueden incluir otros alimentes comoy  frutos, plantas
suculentas, tallas, hojas y raices de dicotileddneas, semillas vy
en menor porcentaje, hongos.

Se conocce que dentro del grupo de roedores afines a
Hicrotus mesicanus, el género Clethriongmys rutilus en Kenai,
Alaska, utiliza diversas partes de las plantas, frutos e incluso
hongos, mientras que M., pennsylvanicug en la misma 4rea utiliza
preferentemente a los pastos y restos de artropodos, en contraste
M., mexicanus en el Ex-Lags de Texcoco, que utiliza en
proporctones considerables a los pastos perc no a los hongos.
Estos udltimos no fueron observados en el 4&rea, debido quizas a
las extremosas condiciones de salinidad del drea que no son
propicias para su desarrolla y tampoce se observaron evidencias
del consumpo de ellos en el tracto digestivo tales como esporas,
restos de micelio, etc, que suelen ser apreciadas en algunas
especies de roedores del norte de Norteamérica. (Maser, et al,
1978) .

Por otro lade en relaciéon al consumd que por artropodos

tienen principalmente en las épocas secas, M. pensylvanicus v

Clethrioponys rutilus en Alaska (Bangs, 1984), en M. mexicanus de
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VTexcuco, también se observd el consumo de ellos pero en la  época
de mayor humedad, aunque estos no representaron una frecuencia de
ocurrencia tan elevada como el que alcanzan los pastos. Es
importante tambien considerar que la zona estudiada en este
trabajo no presenta épocas del afo cubiertas de nieve que’ st
presenta el hdbitat de H. pensylvanicus y G. rutilus en Alaska en
una gran parte del aRfo.

La misma especie M. pensylvanicus pero en Indiana, U S A
utiliza también en su dieta a los pastas aunado a un menar
consumo por artropodos, restos de otras plantas vy hongos
{Lindroth y Batzli, 1984) y por su parte M. ochrogyaster tanto en
Indiana como en Kansas, U.5.4 (Martin, 19563 Zimmerman, 1%45),
utiliza preferentemente en su alimentacién a las plantas y los

pastos condicién que en parte fué observada por M. mexicanus de

Texcaco aunque aqui la mayor preferencia en la dieta estuvo dada

hacia ] pasto halofito Distichlis spicata que es la vegetacion

dominante y casi exclusiva del area.

Se purde asi apreciar que M. mexicanus en el Ex-Lago de
Texcoco, muestra un tipo de alimentacidn semejante al que
presentan otros geéneros afines a su grupo al norte de Mésxico,
basando su alimentacidén en la utilizacidn de restos de el pasto,
D. spicata, el cual en la zona es la vegetacidn caracteristica vy
con un nimero de vdstaqos bastante elevado lo cual determina que
la mayor disponibilidad de alimento con que cuenta M. mexicanus
sea el pasto haldfito y que aprovecha a lo largo del aRo.

Diversas investigaciones sobre dieta dae roedares
(Hansson, 1970) han considerado que Reithrodontomys megalotis,

tiene una dieta mids generalizada gue incluye en proporciones
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semejantes: artrdpodos, arbustos, hierbas, flores, frutos, restos
de vertebradus y en menor proporcién semillas. Ya previamente
Flake (1973) y Meserve (1974), habian informada la dieta que R.
pegalotis presenté en California e [ndiana, U.S.A la cual se basé
en la utilizacidn de artropodos, restos de plantas y semillas en
tanto que la utilizacidn de pastos fueé baja o similar a las
proporciaones que manifestd por artrdpodos como previamente
informaron en este género Fisler (1965) vy Smith (1%34) en
organismos de San Francisco, U.S5.A., entre otros.

Aunque las proporciones de la dieta de una u otra
categor{a alimenticia pueden verse influenciadas por e) tipo de
habitat estudiado se enmarcan en el consumo de artropodos,
semillas y restos de plantas. Se sabe que K. melalotis junto con
otros tres Qgéneros semejantes en cuanto a las dreas de
distribucidn y las dietas que presentan como Baiomys, Oryzomys vy

apus también incluyen preferentemente en su alimentacién a las

semillas (Fleharty y Olson, 1969). Sin embargo R. megalotis de
Texcoco, no presentd esta cualidad 1o cual puede estar
directamente relacionado a una ausencia de plantas que puedan
producir una cantidad considerable de semillas en el afo.

Reithrodontomys megalotis en comparacidn con M.
mexicanus mostrd una tendencia alimenticia diferente, ya que los
artrdpodos constituyen una proporcidn considerable de la dieta
sobre todo en la epoca de lluvias en donde el consumo de
artropodos llega a constituir casi el S50%, el resto lo constituye
principalment® el pastoc salado, mientras gue las demds plantas el

consuma es muy bajo y en su mayoria, casi nulo.
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El "género PFeromyscus maniculatus en el Ex-Lago de

Texcoco  fué capturade en menor cantidad que las otras dos
egpecits de roedores y unicamente en el invierno y verano. Se
aprecid gque los artrépodos fueron consumidos caon una frecuencia
de occurrencia cercana al consumo que tienen de pasto salado. Este

roedor es el unico que utiliza a la planta halé6fita Suaeda

torreyana que crece en aquellas areas carentes de algdn otro tipo
de vegetacion, condicién gque no fue apreciada en las otras dos
especies de roedores.

La dieta de £. maniculatus en este trabajo, es similar a
la mustrada por P. paniculatus en Sierra Nevada, California, U.S.
A. (Jameson, 1952) o en Indiana U.8.A. (Whitaker, 1966) ya que
ubica sus preferencias alimenticias hacia la utilizacién de
restos de plantas, artropodos y semillas, en tanto gque el consumo

de pastos es muy bajo en comparacidn al que wmostrd Microtus

mexicanus en el Zona Federal del Ex-lLago de Texcoco, leo cual

refuerza los planteamientos realizados por Cervantes (19873,
Flake {1973}, Prieto (1988), Smith, (193&) y Williams, (1959) en
cuanto al habitat gue preferentemente utilizan estas especies vy
asi mismo se ajustan a las ideas que propuso Baker (1971) en el
sentido de que la densidad y diversidad de las especies que
habitan los pastizales estan influenciadas por las estrategias de
alimentacién que es caracteristica de cada especie,

Estas especies de roedores despertaron un particular
interés por conocer cudl era su dieta en una zona que
aparentemente no ofrece una gran diversidad vegetal alimenticia,
en relacidén a la se observa en otros ambientes, como las regiones

de bosques templados o comunidades tropicales. Pues édemés los
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Vémbientes haléfitos, con exposicidn solar elevada y de pastizal,
han sido considerados entidades ecoldgicas relativamente estables
{Hansen, et al 19746; Krebs, 1978).

Pudo apreciarse que la riqueza floristica no fug mayor

"de 12 plantas, de las cuales la mayoria fueron anuales y sélo dos
de ellas 1llegaron a estar presentes la mayor parte del afo:
Bistichlis spicata vy GSuaeda torreyana, aungue en densidades
diferentes. El resto de las plantas, al parecer tienen un
crecimiento restringido a la época de mayor hamedad en el afe vy
su presencia es muy escasa.

Al ser roedores de estrategias alimenticias diferentes
e aprecid que tienen distintas formas de aprovechar el alimento
vegetal disponible; Microtus mexicanus explota preferentemente, a
lo large del afo, la unica fuente alimenticia abundante, el pasto
salado Distichlis gpicata, mientras que Reithrodontomys megalotis
llega a consumir, ademds del pasto salade a algunos artropodos en
prbpurciones muy semejantes, aumentando la preferencia por ellos
en la época de mayor humedad (Figura 5).

La presencia de lluvias gue favcrece el crecimiento
de vegetacidén nueva y con ello la presencia de plantas anuales,
ne representd una alteracién en la tendencia que presenta
Microtus mexicanus de consumitr casi exclusivamente pasto salado y
aunque en algunas preparaciones de contenido estomacal se
encontraron otros alimentos distintos al pasto salado, su consumo
fue muy bajo, mientras que el de artrdépodos fue menor al 25% de
la dieta total.

Los datos acerca de las estrategias alimenticias que
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degarEAIISh‘rias comunidades de roedores a las latitudes que se
ehcuentra ubicado el Valle de México no son abundantes, la Zona
Feaeral del Ex-Lago de Texcoco, presenta asi una diversidad
relativamente baja, constituida por tres especies, pero con una
alta densidad, siendo mds abundantes las especies Microtus

mexicanus y Reithrodontomys megalotis mientras que Peromysgus

maniculatus, se presenta en menor abundancia. Sin  embargo la
alimentacién de estos roedores se basa principalmente en la
utilizacidn del pasto y esto también va de acuerdo con las
investigaciones desarrolladas por Cervantes (1987) en la Zona
Federal del Ex-Lago de Texcoco, en relacidén con la dinamica
poblacional de roedores diferente que es observada en las d4dreas
con mayor cobertura vegetal, presentdndose discrepancias coan
agquellas A4reas que por el efecto de perturbacién inducida
muestran una menaor cobertura. Las especies estudiadas en este
trabajo correspondieron a las de un tipo de pastizal que no
sufrid perturbacion alguna.

En este {rabajo de tesis no se contempld canocer las
especies de artrépodos que fueron preferentemente ingeridas, lo
cual seguramente es muy importante en el planteamiento de que
estrategia competitiva, si es que la hay, presentan las especies
de Reithrodontomys megalotis vy Peromyscus maniculatus, que
consumen artrépodos en una buena parte del afo y en cantidades
considerables. Sin embargo, se noté que tanta Reitbrodontomys
como Peromyscus muestran un tipo de alimentacion semejante en lo
que se refiere a las proporciones que guardan el pasto y los
artropodos en la diete total, aungue las frecuencias de

ocurrencia para Pegromyscus no son mayares a 70Z y se presenta en
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menor densidad que Reitbrodontomys.

Las plantas anuales en las regiones templadas Yy
tropicales tienen una particular importancia, sobre todo en las
epocas en que sucede la mayor produccién de semillas del alo. Las
semillas y 1los frutos representan una forma concentrada de
energia que es frecuentemente aprovechada por muchos roedores 1lo
cual representa upa optima estrategia de alimentacidén ya que con
un menor esfuerco y en una farma compactada, obtienen un  mayor
suminictro de nutrientes que no logran encontrar en ninguna otra
época del afo. El consumo de semillas representa una ventaja
principalmente en lo quefrespecta a los eventos reproductivos que
en muchos rcedores se enmarcan en la época de mayor produccidn de
semillas, sin embargao, en la Zona Federal del Ex-Lago de Texcoco
no se presenta tal produccidén de semillas y lg unico peculiar de
la vegetacién, que durante la mayor parte del afo es amarillenta,
se relaciona a la época de formacidn de las espigas del pasto
salado, €poca que, aunads a la presencia de las lluvias, ocasiona
que la vegetacion presente su forma mids fresca y verdosa del afio.
De acuerdo con los estudios desarrollados por Cervantes-Reza
(1987) y Hortelano y Cervantes-Reza (1988 en la zona, al
parecer, la epoca de nacimientos guarda una relacidén estrecha con
la condicién verdosa del pasto salado., Es importante recalcar que
en los estudios scbre preferencias alimenticias una condicidén gue
determina hasta queé punto una categoria alimenticia llega a ser
preferida por una especie depende tanto de la abundancia que haya
del recurso alimenticio en el medio como de la calidad enp que

éste se encuentre, por ello en este trabajo se considere
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contemplar cémo es la abundancia del pasto, conociéndose que
presenta wuna densidad muy alta de 1800 vdstagos por metro
cuadrada y se incrementa hasta 2800 vastagos por metro cuadrado
durante la primavera que representa la época de mayor humedad
(fFigura 9). De forma semejante, la mayor longitud del pasto
salado se presenta para ios meses de julioc @ octubre sobrepasando
los 375 mm, mientras que la menor longitud se registra en los
meses de marzo a mayo siendo ésta de 225 mm (Cervantes-Reza,
1987) .

Por otro lado, en la zona nn se registrd la presencia de
algin heterémido, roedores que explotan preferentemente las
caondiciones de la pradera con una exposicidon solar elevada, pero
en ambientes donde la produccién de semillas ws abundante. Al
parecer, las condiciones haldfitas y densas del pastizal son las
que determinaron su ausencia. Esto podria ser la causa, también,
de la ausencia de los tipicos roedores heterédmidos de zonas
aridas.

Con todo 1o anterior se puede decir que la esprcie
Microtus mexicarus utiliza come fuente primordial de su dieta, al
pasto salado el cual representa la mayor disponibilidad de
elimento vegetal con que cuentan estes roedores, en tanto que
Raithrodontomys megalotis aparte de ingerir pasto en proporciones
considerables aprovecha la presencia de los artrdpodos presentes

en el pastizal, por su parte Peromyscus maniculatus mantiene una

dieta similar a R. megalotis utilizando como alimentos a los
artrépodos y al material vegetal principalmente pasta, aunque con
la diferencia de que su presencia es menos frecuente en las areas

con mayor densidad del pasto, prefiriendo aguellas zonas en donde
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la ahundér\cia de vdstagos de D. spicata es menor o nula,

- Serx;a impartante conocer las caracteristicas energéticas
que proporciona el pastizal haldfito que permite que las tres
especies de roedares‘ centren su alimentacidén principalmente en la
utilizacién del pasto que es la vegetacidén dominante y casi
exclusiva del A4rea y en los artropodos. As! mismo tiene wun
especial interes la correlacién que la dieta pueda tener sobre
los aspectos demogradficos de éstas especies de roedores.

Lo anteriormente expuesto refleja la necesidad de
conocer con precisidn las dindmicas de reciclaje de energia que,
a traves de la obtencidén del alimento, se sucede en 1los
ecosistemas y en los cuales el estudio de los habitos

alimenticios gue la fauna silvestre, ocupa un papel centrail.
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Figura 1 .- Localizacidn del drea de estudio.

El punto negro

auestra la ubicacidn del

sitio de

estudio dentro de la Zana Federal del Ex-Lago de Texzoco. México,




' Especie

Sesuvium portulacastrum

Casuarina eguisetifolia

Atriplex spp.
Chenopodium macrospeynum
Suaeda terrevana
Cirsium ioruliense
Gnaphalium sp,

Jaraxacum officinale
Scirpus galifornicu
Distichlis spicata

Hordeum jubatum

- Bumex crispus

Jamarix juniperina

Familia.

Aizoaceae
Casuarinaceae
Chenopodi aceae
Chenopodiaceae
Chenopodi aceae
Compositae
Compositae
Compositae
Cyperaceae
Gramineae
Gramineae
Palygonaceae

Tamaricaceasr

Figura 2.- Lista de plantas presentes en el drea

donde fuercn colectados los roedores estudiados en

este trabajo.
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Figura 4.- Consumo  (porcantaje de ocurreancia)
estacional de cinco categorias alimenticias para el roedor

Microtus mexicanus del Ex-Lago de Teucoco, México.




Porcentaje de ocurrencia
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Figura 5.- Consumo (parcentaje de ocurrencia)
estacional de cinco categorias alimenticias para el roedor

Reithrodontomys megalotis del Ex-Lago de Texcoco, Méxica.
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Figura He Consumo (porcentaje de acurrencia)
estacional de cinco categorias alimenticias para el roedor

Peromyscus maniculatus del Ex~Lago de Texcoce, Méxica.
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Tedcowo, Mévico., en las estacispes del ano.




	Portada
	Índice
	Introducción
	Objetivos
	Materiales y Métodos
	Recolecta del Material  Animal 
	Recolecta del Material Vegetal
	Resultados 
	Discusión 
	Literatura Citada
	Figuras



