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2, Resumen,

El presente trabajo es el resultado de upa recopilacién de in
formacifn relativamente escasa sabre los Canis domesticus, -
llevados a 1la préctica con el propSsito de ayudar a la inves
tigacién del control ¢e la reproduccifn a nivel del sistema
nervioso central,

Asimismo, ha sido realizado bajo ciertas circunstancias de -
presifén de la economfa y de tiempo entre otras. Se realizé -
can el medio ambiente acostumbrade como la vivienda, alimen-
tacifn, etc. en un término de 4 meses que va del 27 de julio
de 1989 al 28 de noviembre de 1989, en la zoma metropolitana
del Distrito Rederal en Canis domesticus post-pdberes de di-
ferentes razas y edades.

Se incujeron al estro 6 hembras escogidas al azar, excepto -
en gestacifn y puerperie con extracto pituitario anterior de
bovino de f6érmula comercial. Posteriormente se procedid a la
realizacién del apareamiento y un dfa posterior a &ste, sec -
1levé a cabo 1la aplicacibn de Clorhidrato de Pilocarpina al

2% por via oral (2 gotas) cada 24 horas, un total de:2 apli-
caciones comprobando cada 1Z horas si habia inhibido el es--
tro.

Se comprobd en algunos casos (2 casos) si fue fértil el apa-
reamientc mediante histerectomia a los 30 dias post-clpula y
en otros casos mas (4 casos) se dej6 llegar a término la ges
tacibn para comprobar la fertilidad en las diferentes hem--
bras.

Como grupo testigo se utilizaron 6 hembras con las mismas ca



racteristicas que las experimentales, excepto que en las a--
plicaciones de extracto pituitario anterior y de clorhidrato
de Pilocarpina, &stas fueron sustituidas por agua destilada,
aunque de hecho esta segunda no se llevbé a cabo, ya que ni -
perra sc¢ indujo al estro con el agua destilada.

Posteriormente se recolectaron los resultados en hojas de rg
gistros,en las cuales se agruparon y distribuyeron los anima
les de acuerdo a su peso que fue como se administrt el ex--
tracto pituitario anterior: 5 a 10, 10 a 25 y mayor de 25 ki
logramos respectivamente p-ra facilitar la lectura y repre--
sentacifn de los resultados siguientes:

Induccibn.- Se obtuvo el 100% de las 6 hembras que se trata-
ron con extracto pituitario anterior de bovino con dosis de

1 mililitro a hembras de 5 a 10 Kg. el dia primero y cuarto

del tratamiento. En hembras de 10 a 25 kg. se utilizaron 1.5
ml. el dia primero, y 2 ml. el dia cuarto del tratamiento, -
A las hembras que pesaron mds de 25 kg, les fue aplicado 2 -
ml. el primer y cuarto dia del tratamiento.

Los signos dec comportamiento de estro se observaron a partir
del dfa cinco posterior a la segunda aplicacifén del extracto
pituitario anterior de bovino. En 2 hembras fueron practica-
das histerectomias, en las cuales se comprob6 la fertilidad
y las restantes parieron camadas, encontrindose un promedio
de 7.166 productos por hembra.

Inhibici6n,- En todas las hembras fueron utilizadas s6lo 2 -
gotas orales de Clorhidrato de Pilocarpina al 2% cada 24 ho-

ras en 2 aplicaciones,

Las hembras de peso de 5 a 10 kg. se inhibi6 el 100% (una so
ia hembra) al segundo tratamiento. Las hembras de peso de -

~f
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10 a 25 kg, no representaron inhibicién de estro al segundo
tratamiento, En las hembras de peso mayor de 25 kg. no se in
hibié el estro.

Todas las maniobras de manejo realizadas para la aplicacit6n
de los tratamientos se llevaron a cabo en los domicilios del
propietario de la hembra, en un silencio total con ayuda del
propietario, sustentante, asesor de la tesis, hasta el térmi
no del presente trabajo.
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3,  InTrRODUCCION,

En la actualidad, en México como en la mayoria de los paises
del mundo que poseen grandes poblacionmes citadinas, tienen -
problemas en el contrel de la reproduccifn canina y por ello,
el desarrollo de enfermedades infecciosas que afectan a esta
especie, inclusive a las enfermedades de tipo zoon6tico como
la rabia, toxocariosis, etc.

Sin duda se han realizado aGn, intentos de control de la na-
talidad por des razones que son: Primeramente para los cria-
dores por la induccién al estro mediante 1a administracifn -
de ffrmacos. De manera empirica estos criadores iniciaron ad
ministrande hormonas ovaficas como los estrbgenos para indu-
cir al estro, pero obteniendo sBlo signos ciinicos. En la ag
tualidad se han desarrollado otros métodos como laz aplica--
cifn de las gonadotropinas placentarias como lo son las co--
ridnicas y las sEricas.

Por razones econfBmicas y dificultades para encontrarlas enm -
el mercado, las gonadotropinas pituitarias como e}l folfculo
estimulante (FSH) y luteinizante (LH) no se han aplicado de -
manera corriente, Otras ocasiones se han aplicado FSH y LH -~
contenidas en los extractos pituitarios anteriores, pero sin
conocer la dosis real a que se aplica cada hormona.

El uso de estos m&todos por parte de los criadores sc encami
nan al control de 1a reproduccifn canina para obtener mayo--
res ganancias econbmicas, utilizacibn al miximo de reproduc-
tores y de sementales y el mejoramiento racial por fijacién
de caracteristicas deseables.
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Una segunda opci6én para el contrel de la reproduccifn canina
es sin duda, 1a de mayor importancia para la poblacifn huma-
na en general, evitando que se eleva la matalidad canina que
tiene como consecuencia grandes cantidades dc animales que -
ambulan solitarios en la calle sin propietario, degenerfindo-
se por un lado los rasgos raciales y en algunos casos de fa-
tales consecuencias para 1a especie hamana debido a la trang
misi6n de enfermedades zoonSticas. Por ello, se han desarro-
Ilado diferentes técnicas para el control eficiente de la -

natalidad canina.

Se han desarrollado procedimientos quirGrgicos, bloqueo de -
la implantacifn, el uso de progestigemws y testosterona en -
diferentes fases del ciclo estral de 1a perra (ettinger ste-
phen; Catcott 7, 8; Jones Edward), pero em algunos casos se
reflejan alteraciomes en los ciclos reproductivos con estros
permanentes o temporales.

En México no se lleva un control de natalidad canina 100% ec-
ficiente por algunas limitaciones como el elevado valor eco-
nénico de firmacos que bloguea la implamtacitn embrjonaria y
de técnicas de cirugfa como histerectomia, ovariectomia u o-
variohisterectomia, y el deficiente ninero de investigacio--
nes sobre técnicas de control de 12 natalidad canina. Sin em
bargo, existen algunas fumdaciones u organizaciones que tra-
tan de llevar a cabo el control de la matalidad canina, por
ejemplo, las sociedades protectoras de los animales.

3.1. CARACTERISTICAS ANATOMICAS DEL APARATO GENITAL DE
LA PERRA.

3.1.1. GENITALES INTERNDS.
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'3.1.1.1. OVARIOS.

Miden 2 cm. de largo, son de forma alargada, aplanadas y pe-
quefios, localizados cerca del polo caudal del correspondien-
te rifidn, ventralmente a la cuarta vértebra lumbar y en el -
centro de la distancia entre la Gltima costilla y la cresta

del ilidn. El derecho se relaciona con el duodeno y el iz--

quierdo con el bazo, estéin cubiertos por la bolsa ovirica -

que se continua formando el mesosalpinx y ligamento propio -
del ovario (Getty, R.; Ettinger, Stephen J.; Habel, Roberto -
E.; Smith, X.W.)

3.1.1.2. OVIDUCTO.

Tienen de 5-8 cm. de largo, transporta los ovocitosdel ova--
rio al Qtero, cada uno cursa cranealmente por la parte late-
ral de la bolsa ovdrica, continufindose caudalmente por la ---
parte medial de la bolsa ovidrica, tiene ligeras flexuras, --
con una abertura abdominal y la parte fimbriana asienta en -
la bolsa ovirica (Getty, R.; Ettinger Stephen J.)

3.1.1.3. UTERO.

Es corto de cuerpo de cuernos largos, en la perra de talla -
media mide 2-3 cm. con cuernos de 32-15 cm. El ovario se une
al cuerno uterino por el ligamento propio del ovario conti--
nuacién del ligmento suspensorio del ovario, el cual se in--
serta en la fascia transversa en la vecindad del extremo ver
tebral de la Gltima costilla. El canal cervical se dirige ven
tralmente, asi el orificio interno del canal cervical abre -
directamente al dorso, ya que el orificio externo se dirige
hacia la pared ventral de la vagina (Ettinger Stepﬁen J.; Ha
bel Robert E.; Getty,R.)}



13

3.1.1.4. VAGINA,

Se extiende del cérvix a la vulva y termina caudalmente al

vestibulo vaginal, es una estructura misculo membranesa que -
aumenta ‘@ lo largo y a lo ancho durante la c6pula, preiiez y

parto, la estructura de este revestimiento depende mucho de

las concentraciones de esteroides oviricos en la circulacifn
y puede utilizarse para determinar las fases del ciclo re--

productivo. (Ettinger Stephen J.; Habel Robert E.)

3.1.2. GENITALES EXTERNOS.
3.1.2.1. VULVA.

La componen 1la wuretra, clitoris y labios. El vestibulo co
necta a la vagina con la abertura genital externa, El tubér-
culo urctral es como un monticulo proyectado en el piso del
vestibulo y contiene el orificio uretral externo, ademis de
que marca la separacién entre el vestfbulo y la vagina. Los
labios son el limite externo de la vulva y es homGlogo en --
cuanto a su origen embriomario al escroto en ¢l macho, com--
puesto por tejido fibroeldstico conectivo, fibras de mlscu-
lo liso y mucho tejido adiposo, los labios se fusionan ven--
tral y dorsalmente formando comisuras. El clitoris estd jus-
to a la entrada de la comisura ventral, estd infiltrado por
grasa, tiene el mismo origen cmbrionario que el penc en el -
macho, tienc una parte de tejido erfctil cubierto por epite-
lio escamoso estratificado, ademis de que cuenta con muchas
terminaciones nerviosas sensitivas. (Ettinger Stephen J.; Ge
tty, R.; Hafez E.S.E.; Smith K.,¥.) )

3.1.2,2, URETRA.

Est4 en el piso de 1a pelvis‘'y la"vagina y esté marcada so--
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FIG. 1. -ANATOMIA DEL APARATO REPRODUCTOR DE LA. PERRA.
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»hre el piso. de-la ' vagina por un cngrosamlento long1tud1na1 -
que alcanza el vestibulo (Gctty R ) ? o

3.1.3.5, XRRIG;\CION DEL APARATO REPRODU'C‘TOR’.'

La*irrigacién esti’a cargo de 3 pares de.arterias:

1. Arteria Ovérica.- Se origina de la aorta abdominal cerca

de’la arteria renal, estas arterias suministran sangre a .

ovario, los oviductos y cuernos uterinos, cada arteria -
“'da’ una rama coudal gue sc anastomesa con-la arteriaiute-:-
rina. (Getty, R.) : .

Z.. Arteria Uterina.- Surge de la arteria vaginalis y cursa
cranealmente a uno y otro lado del cuerpo del dtero y --
cugrnos uterinos,per el lado anterior del ovario y e¢s el
primer suministro de sangre para el Gtero, (Getty, R.)

3." Arterias Vaginales.- Provienen de las arterias vagina-
iis y proveen dc sangre a la vagina y genitales externos,
los cuales también son irrigados por ramas de las arte--
rias pudendas cxternas y pudendas internas. (Ettinger --
Stephen J.; Smith K.W.)

3.2. CITOLOGTA VAGINAL DE LA PERRA.

El epitelio vaginal es uno de los tejidos blancos, de las --
hormonas ovéricas. La evaluaci6én diaria de las c@lulas cpite
liales cxfoliativas son de gran ayuda para analizar las dife
rentes fases del cicle estral y determinar el tiempo 6ptimo
de:1la ovulacién, (Ettinger J, Stephen; Jones Edward, Duncan
J. Roberth; Prasse W. Keith).
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3.2.1. T1POS CELULARES.

A continuacidn se¢ dan a conocer los diferentes tipos de célu
las que se pueden encontrvar en un fluide vaginal:

C6lulas Basales.- Se:designan a todas las c@lulas epitelia--
les observadas en un frotis vaginal. Esta 1lfnea de células -
es el basamento membranoso de la vagina y normalmente no son
cxfoliadas.

Células Parabasales.- Son mis pequefias, de -forma redondeadas,
y con n@cleos alargados.

C6lulas Intermedias o Epiteliocites.- Varian en el tamafio, -
pero generalmente doblan el tamafio de las células parabasa--
iés, tienen n@cleos redondos,

Células Epiteliales Vaginales Superficiales.- Son las mis --
largas, si 1lega a presentar nficleo, 'es pequefio, oscuro y se
cncuentra en el centro. (Ettinger J. Stephen).

3.2.2. CARACTERISTICAS DE LAS FASES DEL CICLO ESTRAL EN
LA PERRA. '

Proestra.- El nlmero de c¢ritrocitos, al principioc y al final
del procese son escasos. En las primeras etapas predominan
las c8lulas apiteliales nucleadas superficiales que se corni
ficardn con los nhcleos picndticos, los neutr6fileos decrecen
c¢n nfimero en este periodo y cn el frotis vaginal pueden es--
tar ausentes, las c6lulas intermedias pueden estar presentes.

Estro.- Ausencia de leucocites, puecde o no presentarse oeri-
trocitos, si se presentan son abundantes al iniciar el perio
do. Predominan las c&lulas epiteliales escamosas cornifica--
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das, puede ser anucleada, si tiene nicleo es picnbtico.

Metaestro.- Reaparecen las células epitaliales escamosas no
.cornificadas reaparecen los neutr6filos, hay ausencia de eri
trocitos, los polimorfonucleares aumentan principalmente al

principio del perifodo.

Anestro.- Hay presencia de grandes células nucleadas. Las c&
lulas que predominan son de tipo parabasal e intermedias y -
los neutr6filos pueden estar presentes, pero en menor ndmero
que en el diestro. (Jones Edward; Duncan J. Robert; Prasse -
Keith W)

3.3. FISIOLOGIA DEL CICLO ESTRAL DE LA PERRA.

Dentro de las especies domésticas 1la perra es la que se ca--
racteriza por ser mono€strica, lo que la diferencia de otras
especies animales. La perra presenta a fin de cada ciclo un
anestro prolongado con latencia sexual aparemte. (Jones Ed--
ward; James Bennet Franklin)

El primer ciclo estral comienza con la pubertad, la cual ocu
rre entre los 6 y 12 meses de edad. En perras de talla chica
aparece antes, que los de gran tamafio, una vez iniciada la -
actividad del ciclo ocurre en intervalos de 7 meses aproxima
damente aunque el rango de los intervalos puede variar de 16
a 56 semanas en c¢iclos fértiles normales por variaciones ra-
ciales,
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Los intervalos del ciclo estral parecen alargarse en perras'
viejas, aunque no hay evidencia de que haya un descenso.en -
la fertilidad.

Cada fase del ciclo ovidrico y cada cambio hormonal se mani-
fiesta con sintomas extcrnos prolongados, la actividad oviri
ca inicia por la accidn de la liberacibn de gonadotropina hi
pofisiaria,,esto induce a lz maduracién de los folfculos de
Graff y la secrecifn de estrbgenos a partir de ellos. (Jones
Edward)

Dicha liberacifn est# iniciada por factores de liberacifn o-
riginales de las células, neuro secretoras a nivel hipotalf
mico. La duracisn del ciclo varfa dependiendo de muchos fac-
tores como son: estado de nutricifén, la crianza y medio am--
biente. (Smith K,¥.) '

El ciclo reproductivo normal es completado alrededor de los
6 meses, sin embargo, puede acortarse a 3 meses o incluso a-

largarse hasta un afio. (Smith K.W.)

El ciclo estral se divide en 4 fases: 1) Proestro, Estro, Me
taestro {algunos autores lo manejan como diestro) y anestro,

3.3.1. PROESTRO.

La duracién del proestro es alrededor de § dias aunque el -~
rango va de 2-16 dias; se define como la etapa de descarga -
sangufnea de la vagina. (Ettinger, stephen; Jones Edward).

Los cambios observades son:

Aumento de intcrés en el macho, pero no aceptacibn (Algunas
hembras maduras y experimentadas aceptan al macho) (Jones Ed:
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ward). Hinchaz6n de los genitales externos, acompailado de --
una descarga sanguinolienta, la cual tiene su origen en un -
aumente de estrégenos en la sangre producideos por el desarro
1lo folicular, provocando hemorragia por diapedesis y es di-
ferente a la hemorragia por rexis en los primates, provocada

por la regresidn de tejidos vaginales.

El aumento del epitelio vaginal, puede observarse en la cxa-
minacién de un frotis vaginal, las cé&lulas epiteliales corni
ficadas (parabasales) desaparecen y hay aumento gradual de -
cflulas cornificadas (anucleadas) las cuales predominarin e-
ventualmente al término del procstro. Se pucden determinar -
con exactitud los cambios progresivos mediante frotis vagina
les. L1 aumento del grosor del epitelio vaginal inhibe pro--
gresivamente el paso de cflulas blancas sangufneas (CBS o --
WBC's), dentro del lumen vaginal. La presencia de CBS en --
grandes cantidades en el frotis al final del proestro indi--
can que hay una infeccidn uterina., Las c6lulas rojas sangui-
neas (CRS o RB's) se observan microscépicamente en el proes-
tro en el frotis, asf como macroscépicamente en la descarga
vaginal. (Ettinger Stephen).

Los estrbgenos promueven el desarrollo y proliferaci6n de ca
pilares en el endometrio, donde hay escape de glébulos rojos
por diapedesis provocsdndose la hemorragia. Las CRS disminu--
yen en nfimero al principio del estro, cuando el cndometrio -
comienza a madurar. (Ettinger Stephen).

3.3,2. ESTRO.

Se define como la ctapa de aceptacién del macho (Ettinger --
Stephen; Jones Edward; Smith K.W.; liafez E. S.E.}. La dura--
cidn del estro varia por muchos factores fisiol6gicos rela--
cionados con los niveles hormonales. Sin embargo, el periodo
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dura aproximadamente 9 dias y tiene un rango de 4-12 & 1-15
dias. (Ettinger Stephen)

El inicio del estro estd marcado por cambios anatomo-fisiol6
gicos y de comportamiento, producido por las hormonas de la
reproduccién del sistema endocrino, observdndose una desvia-
cién total de la colaypresentacién devulva almacho, (Jones,E.)

En cuanto a cambios endécrinos, uno importunte es una oleada
de LH, que inicia la ovulacién, la cual ocurrc 24 horas des-
pués de la liberaci6n de Lii, o dentro del primer y segundo -
dia después de iniciado el estro.

Otro cambio endbcrino es que las concentraciones séricas de
estrBgenos comienzan a disminuir mientras que las concentra-
ciones de progesterona comienzan a elevarse (Ver figura 2) -
al inicio del estro.

Para verificar el tiempo de ovulacién se llevan a cabo anfili
sis de sangre para detectar niveles de progesterona, (Ettin-
ger Stephen).

La ovulacién en la perra puede ocurrir de 0 a 96 horas, des-
pués del pico de LH, aunque la mayor parte de las ovulaciones
ocurren entre las 24-72 horas, depubs de las miximas concen-
traciones de LH, La perra ovula un ovocito primario, después
pasa a ser ovocito secundario, la primera divisifn meibtica -
comienza alrededor del primer dia de ovulacibn en la porcibn
media del oviducto, el ovocitocompleta la maduracién dei --
tiempo de vida del oocito secundario es de 24 horas, (Ettinger
Stephen).

Otros cambios observades son: la descarga sanguinolenta que
puede ser rosa o de color rojo amariliento Yy es menos copio-
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sa, la vulva es menos turgente y presenta estriaciones trans-

versales (Smith K.W.)
3.3.3. METAESTRO (DIESTRO).

Se¢ define come el primer dia después de um periodo de estro -
donde la perra rechaza al macho, y hay una marcada disminu--
cién de células superficiales del epitelio vaginal, alrededor
de 3 dias anteriores a el fin del estro (Ettinger Stephen).

Este periodo es muy largo y, una de las razones por lo que se
alarga, eos por una respuesta cxagerada del tdtero a la proges-
terona, la involucién uterina en una perra no preifiada no sc -
completa hasta 120 6 150 dias post ovulacidn.

En la perra prefiada se requicren intervalos similares y la in
volucién se completa hasta los 90 dias post parto (Smith K.
w.).

Purante ¢l diestro temprano, las concentraciones séricas de -
progesterona se incrementan llegando a un miximo de 10-20 --
dias del pico de LIl y se manticne hasta el dia 20 de diestro.
Durante el diestro hay una ligera disminucién del hematocrito
de 48% a 449, Pero puede varias de acuerdo a la raza, alimep-
taci6n y medio ambiente (Ettinger Stephen, Smith K.S5.}

3.3.4. ANLSTRO .

Después de un ciclo repruductive la perra entra a un perfode
de reposo oviirico llamado anestro.

Csta fase puede tardar de 2-10 meses (Ettinger Stephen). Is -
muy poco lo que sc¢ sabe acerca de csta fasce, indudablemente -

esta es un drea de la reproduccidén canina que requicre mds cs
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Sangre en Vulva
A —— b

vulva Hinchada

Atraccisn No Atraccibn
" -
Proestro fstro Diestro

@D
|81 /V—Progestcrona

“oo-toaaa LH
Estrégenos

W0 g 6w OrLYy S g g 2 Dias LH " B
T - L I S PRI Dia de estacidn’:

o

-Fig: 2. Relacién esquemitica de los cuentos que ocurren du---
rante el proestro, estro y fase linea'de la. perra,

El primer dia de estacifn es el primer dia en que la perra ma
nifiesta descarga vaginal con sangre y comienza la atraccifbn
dl macho. El dfa 0 indica la coincidencia del pico de la hor-
mona liteinizante (LH A-A -4 -A) y el inicio de la recepti-
vidad sexual,

La oleada preovulatoria de estrbgenos foliculares (E e-e-e-)
y la progesterona ldtea post-ovulatoria (P o-o-0) es mostrada,
La ovulacidn {ov) ocurre 24 horas después del pico de LU, Lla
aparicncia ¢linica de los genitales externos y el comporta--
miento de aceptacidn de la perra al macho estdn relacionades



a los niveles

rculacibn. (tamado de.Evans:-
Lawrence i S R

- HORMONAS "INVOLUC
RRA. .

I RADAS EN EL CICLO ESTRAL DE LA PE-

I:Muchas funciones del sistema nervioso (S.N.) se hallan media-
das por hormonas y, el sistema endbcrino estd regulado por. el
sistema nervioso en gran partc, cstos dos sistemas provocan .-

~alteracjones en el metabolismo, en el comportamicnto’y cn ‘el

-“desarrollo para conformarse a las demandas del medio externo

¢ interno.

En lo que respecta a la actividad reproductiva de la hembra,
depende de la regulacidn de las hormonas de la reproduccién,
involucradas en la actividad ciclica y regular del Hipot&dlamo,
la Hip6fisis, los ovarios y el Gtero (Best y Taylor).

3.4.1, CLASIFICACION DE LAS HORMONAS DE LOS ANIMALES DO--~
MEST ICOS.

I. Proteicas.

Proteicas Puras, - Consisten en cadenas cortas de aminofcidos
aunque pueden ser largas y en una sola cadena. El tiempo de -
vida circulante e¢s de 7-15 min, aproximadamente.

Glucoproteicas.- Compuestas por cadenas de aminodcidos unidos
a polipétidos. Tanto la LH como la FSH, constan de 2 cadenas

subunidad o polip&tidos que se unen y se designan como la A y
B, la subunidad B de la LH consta de 96 residuos de aminodci-
dos y dos cadenas de carbohidratos, mientras que la subunidad
A contiene 119 residuos de aminoicidos y una caderna simple -
de carbohidratos (liafez E.S.E., Feling Phillip). La cadena B



POR SU NATURALEZA QUIMICA:

1 Proteicas

Proteicas Puras '

GlucopioteicaS»,‘

Factores de liberacién llipotala-
micos, Prolactina.

Insulina, lLactégeno Placentario,
Tiroxina, STU, ADIl, Oxitocina, -
Intermedina,

ESll, LH.
HCG, TMSG.
ACTH, TSH,

Il Esteroides

Sexicorticosteroides:.::

Testosterona, Progestcrona, Estrg

genos.
Mineralocorticoides Aldosterona.
Glucocorticoides Corticoesteroides, Cortisol, Hi-
drocortisona.
111 Otras Prostaglandinas (No secrectadas en la perra).
' (Pg Fy o)

Ferhormonas




25

se le designa como: subunidad hormonal especifica, pues es la
que da la acci6n hormonal, el tiempo de vida circulante esta-
rd dado por el contenidp de dcido sifilico y varia de acuerdo
con la cantidad que presenta cada hormona (Hafez E.S.E.)

Gonadotropina CoriSnica Humana (HCG) y Conadotropina Sérica -
de Yegua Prefiada (PMSG).

La IICG se excreta solamente en la orina de 1la mujer gestando,
se detecta 8 dins después de la ovulacidn. La PMSC se aisla -
del suero de las yeguas prefiadas exclusivamente, las dos tie-
nen actividad similar a 1a hormona LH; y la PMSG tienc ade--
mds una actividad similar a la FSH, por cllo son utilizadas -
para la induccidn de estros en las diferentes especies domés-
ticas (liafez E.S5.E., Guyton Arthur),

7. Isteroides.

Su Jrigcn son los acetatos, que producen colesterol y. que pos
teriormente forman pregnenolona, la cual resulta de la divi--
sién de la cadena lateral entre los carbonos 20 y 22 en la mi
tocondria {Felig Phill&p, Hafez E.S.E.}

II1. Otras.

Prostaglandinas.- Sen de naturaleza lipidica, las prostaglan-
~dinas, Prostaciclinas y Tromboxanas s¢ sintetizan a partir --
del fcido araquidénico (4cido graso polinsaturado) durante la
estimulacidén de la c&lula blanco, estimulade por' hormonas pep
tidicas, intervienen en la ovulacibn (Felipg Philip).



GLANDULA HORMONA

CLASE QUIMICA,.;-g

Hipotdlamo Liberadora de
Gonadotropinas

Hip6fisis - FSi

Anterior
Ovario Estrégenos
{estradiol)
Placenta HCG
PMSG
Utero PGF ,o&

Péptido

Proteina

Esteroides

_Proteina

Proteina

Lipido

'estrﬁgcnos.'

Ovulacién,
Formacidn funcifn del cuerpo lﬁteo.
Liberacidn de Testosterona.

Comportamiento de cdpula.
Caracteristicas sexuales sccundgr1as.
Crecimiento de gifindula mamaria.

" Semejante a la LH,
- Semejante a la FSHi y LH,

" 'Regresidn del cuerpo,

Liteo.
Parto.

* Las hormonas placentarias no son secretadas en la perra [Bearden - Fﬁquéy)* i

9z
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3.4.2.  MECANISMOS DE ACCION.
Proteicas,

Comienza.con la uni6n de la hormona a un receptor especifico
localizado en 1a membrana celular de la célula secrctora de
esteroides, hay activacibn de la Adenilciclasa y esta enzima
convierte al ATP en AMP cficlico, designindosele Proteicinasas
que fosforilan a otras y hay activacidn enzimftica y ribosémi
ca afectando la sfintesis de proteina inductora pard que la imi
tocondria produzca una hormona a partir del colesterol, esta
hormona sale de la mitocondria dirigiéndose hacia el citosol
y membrana celular para ser secretada a sangre (Hafez E.S.E.,
Felig Philip).

Esteroides.

El esteroide se transporta unido a una proteina de transporte
y ﬁtraviesa la membrana de la c€lula endometrial y en el cito
plasma se forma ¢l dimero receptor citoplasmitico de DNA y -
sintesis de RNAm, que se dirige a los ribosomas dindose la -
sintesis proteica, posteriormente hay efecto en los drganos
blanco. (Hafez E.S.E., Felig Philip, Bearden Fuquay).

3.4.3 INDUCCION AL ESTRO,
Hormonas utilizadas para la induccibn al estro.

La induccién al estro en la perra puede ser utilizada en va--
rios casos: En investigacibn de laboratorio para sincronizar
perras que paran al mismo tiempo, para reducir el periodo in-
terparto y ohtener un mayor nimero de descendientes cn la vi-
da productiva de las hembras para obtener mayorcs ganancias -
econfmicas para las personas quc sc dedican a explotar csta -
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especie. También se puede utilizar la induccidn como trata--
mientos de anestro prolongado o estro incompleto en la perra
cuando el caso lo amerite (Evans, L}.-

L.a pituitaria y gonadotropina, sc ha utilizado en varias com-

binaciones para-1a induccibn al estro. Se consideran a las --

placentarias como deseables-por. tener un lafgo tiempo de vida
..circulante.-~ R Lo
A continuaciﬁn se muestran cuadros de. tratamientos para la in
‘dutciénfaiigstro, los cuales son relativamente efectivos.

TRATANTENTOS: 1,2 y'3.

TRATANIENTO 1: PESC DE LAS PERRAS: . ST
: DE 5 A 10 KG.  DE 10 A 25 KG. >25 KG..

‘Dia ‘1... PMSG 200 a 300 U.I. 300 a 500 U.I. 600 U.T.

1 ) 3 .
Dia & HCG 100 a 150 U.I. 150 a 250 U.I. - 300 U.1I.

Las hormonas PMSG (Gonadotropina S8rica de Yegua Prefada) y -
HCG (Gonadotropina Coribtica Humana), se pueden utilizar por
‘via subcutinea como se sefiala en el cuadro . (Evans, L.)



PERRAS

TRATAMIENTO' 2 : L PESODE ;.As

‘Dia"';1

CLa adnlnxstrnc16n de’estracto p1tu1tar10 anterlor dc borrcga i
contiene el equ1valentc de 1 mg.-de Fsit ba 1.mg. de : LiL por mi-"
lilitro. Se puede-administrar. subcutineo o 1ntranusculnr lns'v
preparaciones de borregavson similares.a las de hqv;no.ﬂ L

TRATAMIENTO 3: 72 UPESODEILAS PERR:\S o
: LS AL 10 KRG, DE-10. A zs KG.T-

Dia 1. E.P.AL 25010

SRR
200 U.1.°

Dia 4 E.P.
H.Ch

Ei E. P.AL (Estracto P1tu1tar1o Anterxor) de equino contiene -
25 Un1dades Rata ~por-mililitro y se puede administrar por via
subcuténeao: 1ntrnmuscular.,E1,E,P A.-de Equino es de bajo --
contenideo de LH, se suplementa con {ICG en inyecciones separa-
das, -

En los tres. tratanientos sblo se utilizan dos aplicaciones, -
uno en ¢l dia 1°y otro. el dia cuarto del tratamiecnto.

Lahinchaz&ﬁde la‘vhlvn

dcscnrgn hemorrigica ocurren de 4 a
5 dias después del tratamlcnto. :
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Un segundo tratamicnto puede repetirse de los 5 a los 7 dias
si no se ha presentado el proestro. Una vez iniciado el ciclo
estral procede normalmente, sin embargo, el proestro es mu--
chas veces corto, con la aceptacidn del macho que comienza al
rededor de los 10 dias post tratamiento (Evans, Lawrence).

Nota: Cada unidad rata se refiere a la aplicacibn intramuscu-
lar capaz de producir aumento de peso del titero en la -
rata en un 100%,
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4, Fi Sistema Nervioso CENTRAL.

4.1, - GENERALIDADES DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL.

El sistema nervioso autdnomo tiene un papel esencial modulan-
do en general la intensidad de las respuestas, y en particu--
lar sobre el componente emocional del comportamiento.

El sistema nervioso central (SNC) integra funciones complejas
como comportamiento y glandulares, juega una parte determinan
te en la naturaleza de las respuestas del comportamiento -
(Garcia Gonzilez M.).

Una funcién del sistema nervioso central es ser vesponsable -
del control de la reproduccibn de los seres humanos y anima--
les, organiza e integra estimulos externos ¢ internos, necesa
ribé.para desarrollar los movimientos motores de la cSpula, -
después de la pubertad la atraccién sexual, responsable algu-
nas veces de ia ovulacién, de la ereccidn del penc, atraccidn
por especie entre otras.

El presente trabajo se refiere solamente a partes delimitadas
del SNC por su relacibn con.el proceso reproductivo, Aborda-
mos de una manera superficial su composicibn quimica, para de
terminar las sustancias que podrin efectuar sus acciones de -
una manera eficaz; sus mediadores quinicos, barreras al paso
de sustancias quimicas, control sanguineo y fisiologfa entre
otros temas, para familiarizarnos y comprender los procesos -
por los cuales actlan ciertas sustancias como la Pilocarpina
como bloqueador del proceso reproductivo.



4.1.1, EMBRIOLOG IA DEL SNC.

La cmbriologia se ha resumido en el cuadro nfimero 1.

CUADRO 1: DERIVADOS Dl:j LAS PRINCIPALES PARTES DEL CEREBRO.

Segmentos Segmentos Segmentos Derivados Cavidades
iniciales primarios secundarios principales
Pallium Ventriculo
Telencé&falo Rinencéfalo Lateral
Corpus Striatum
Prosencéfalo Prosencéfalo
Epitédlamo Tercer
Diencéfalo tdlamo . ‘Ventriculo
Hipotdlamo
. Tectum Acueducto
Mesenc&falo Mesencéfalo Tegumentum : desencefdlico
. - Substia. Nigra (cerebral)
Cerebral Crura
Romboencéfalo
: Pons.
Metencéfalo Cerebellum Cuarto
Romboencéfalo Ventriculo
Mielecéfalo iledulla oblongata

Tomado de Getty, Pdag. 231, tomo 1. .
El diencé&falo es el segmento secundario que se relaciona de una manera muy importante -
al telencéfalo y es parte derivada del Prosencé&falo.

Nota: En el presente trabajo, nos enfocamos primordialmente el telencéfalo, porque en es
te sitio se localiza el complejo Amigdalino.

~

¢
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4.1.12. COMPONENTES DEL SNC.

Sus componentes son el enc&falo y la médula espinal, se en--
cuentra envuclto en mfiJtiples membranas o meninges y flota cn
el liquido cefalorraquideo en el interior de un armazdn 6sco,
cuyo conjunto lo protege principalmente contra las lesiones -
mecinicas (Gordon S., Dukes, H.H.).

4.1.3. IRRIGACION DEL SKNC.

El riego sanguineo del SNC se lleva a cabo por el control de
presoreceptores y quimioreceptores situados en las arterias -
Afrtica y Carotidea, asegurador de la llegada de sangre, al -
encéfalo de manéra continua y de manera adecuada, el propio -
encéfalo controla ciertas caracteristicas de la sangre que lo
irriga, como la presifén osmética y temperatura, (Dukes, H.H.,
Guyton, A.C.).

El aporte sanguineo del encéfalo es por via de las arterias -
Cardtida y Vertebral, estd regulado intrinsecamente por cam-
bios locales de la concentracién del oxigeno y anhidrido car-
bénico, '

4,1.4, ESTASIS SANGU INEO DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL.

Aproximadamente el 50% de oxigeno de la regibn ceffilica, lo -
utiliza el cerebro y consume en reposo un 8% del total de oxi
geno del cuerpo. La masa encefdlica representa el 1% del peso
corporal en el perro (Dukes, H,H.).

La estasis de sangre en el perro, en el encéfalo durante 8 mi
nutos causa lesiones graves ¢ irreversibles, la pérdida de la
funcién de la corteza, pérdida de los reflejos auditivos, de

la capacidad de andar y mantenerse de pie de las reacciones y
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de 1a vocalizacdn. De 5-10 minutos, causa lesifn de las c€lu
las del &rea superior del cerebro, los mis resistentes son -
las de los nficleos respiratorios y cardiovasculares que se -
llegan a recuperar despubs de 30 minutos de anoxia (Dukes, -
H.H.}.

4.1.5, METABOLISMO DEL SISTEMA NER/ I0S0 CENTRAL

El cercbro no requiere de insulina para 1a oxidacidén de carbo
hidratas (Guyton, A.C.; Ganong, W.F.). El metabolismo oxidati
vo de la sustancia gris es de 3 a 4 veces mayor al de la sus-
tancia blanca (Dukes, H.M.; Ganong, W.F.), por tal razbn, es
mis eficaz la conduccibn de la transmisién eléctrica de la --
sustancia blanca.

4,1.6. CMPOSICION (UIMICA DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL,

La composién quimica es compleja, el agua contenida en el en-
céfalo se distribuye en un 70~80% de manera intracelular y un
15¢ de extracelular,

Los electrolitos como la glucosa y aminodcidos, se les denomi
na solutos y constituyen el 1% de la masa total del liquido -
cefalorraquideo y aproximadamente un 2% en los compartimentos
intracelulares (Dukes, H.H.}.

La mayoris de los sélidos del sistema nervioso estfn consti--
tuidos por varios lipidos complejo§ que constituyen aproxima-
damente del 40-65% de los s§lides totales y son generalmente
muy diferentes a los lipidos de otras regiones orginicas (Du-
kes, H.H.), Los lipidos del cerebro, son los siguientes:

- Esteroles-Colesterol (libre y esteres del colesterol).



- Fosfolipldos (Fosf&tlcos)
Fosfoglicéridos. (Lec1t1nas, Plasmologenos Yy otras cef411-
nas). !
Fosfornositidos.

- Fosfoesfingosidos.‘(E#ﬁinchieiinéf‘
- Glucolipidos (Exosa, Esfingosina-y Acido graso).

Las proteinas decl sistema nervioso central, sc¢ encuentran co-
mo lipidos. Las lipoproteinas se comportan como proteinué en
forma quimica, pero tienen. lipidos, los proteolipidos, se com
portan como lipidos, pero contienen proteinas (Dukes, H.H.).

Quimicamente el SNC es como sigue:

- Lipoprotecinas (75% del lipido cefdlico).

- Fraccién de neuroqueratina.

- Fraccién de albumina-globulina, .

- Fraccidén insoluble en agua, susceptible a proteoliéish

- Proteolipidos (25% de 1ipido cefdlico, se localiza princi-
palmente en la sustancia blanca).

- 50% de fraccién proteica.

- 75% de fraccibn proteica.

Nucleoproteinas.

. RNA (Acido ribonucleico) en citoplasma ¥ nucleolo. -
DNA (Acido desoxirribonucleico) en nficleo.

4.1.7. LIQIDO CERALORRAQU IDEO.

suchas sustancias no pueden pasar de la sangre al interior -
de las células cerebrales, dando origen a la postulada barre-
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ra hematoccfdlica (Guyton, A.C., Dukes, H.H., Ganong, W.F., -
Rodriguez, R;). El liquido cerebroespinal aporta poca nutri-
cidén al cerebro y su funcifn principal es la amortiguacifn me
cinica del SNC. (Suyton, A.C.). )

CUADRO 2: CARACTERISTICAS FISICOCUIMICAS DEL LIQU IDO CEFALO-
_ RRAQU TDEO. ST

COMPONENTES INOIGANICOS - _+.. COMPONENTES ORGANICOS
Sodio 3.35 |

Potasio 0.106

Calcio 0.053

Cloro 4,35

Bicarbonato 1.08

(Co H).

Fosfato (r0,) 0,020

gramos/litro.

Tomado de Rodriguez, Romin. Pdg., 95,
4.1,.8. BARRERA HEJATOENCEFALICA.

E1 término se basa en la obsevacifn de que muchas sustancias
quimicas que pasan ficilmente a través del liquidoe intersti--
cial y el parénquima de muchos &rganos, desde la sangre; no -
lo hacen en el cerebro y en todo el SNC.

As{, se afirma la existencia de una barrera entre el sistema
vascular y el encéfalo. A esta barrcra se le denomina barrera
hematocefdlica que son una serie de mecanismos que regulan el
paso de las sustancias al torrente sanguineo hacia el espacio
intercelular del tejido nervioso (Getty, llam, A., Dukes, H.H.;
Gordon, §,).
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Esta barrera restringe en gran medida la clase y cantidad de
sustencias quimicas que pueden tener acceso alas células ner

viosas.

A .causa de que el sistema nervioso central tiene un importan-
te papel en la regulaci6n de las funciones orgiinicas, las sus
tancias quimicas que actfian en éste, puede causar profundas -
‘cfectos.

Ademds resultan efectivas cantidades relativamente pequeias «

de algunas sustancias quimicas. La explicacién de mayor acep-

tacién, cs que ciertas moléculas dec las neuronas son activa-

das por una sustancia quimica dada y que a su vez, cstas molé

culas neuronales afectan la funcién de toda la célula nervio-
" sa (Gandarias, J M.).

Las principales estructuras relacionadas con el control del -
paso de las sustancias son:

- Endotelio de los vasos sanguineos.

- Wlembrana basal capilar.

- Prolongaciones perivasculares de los astrocitos (Rodriguez,
Roman, Sisson, S., Junqueira).

4.2, EL DIENCEFALO.

El diencéfalo deriva de las placas alar y basal que estin se-
paradas por el surco hipotalfimico en el adulto; su parte dor-
sal lo forman el hipotdlamo y el tdlamo que cumple como esta-
cién de relevo y control de los pediinculos cerebrales y médu-
la espinal por una parte ¥ ¢l cencéfalo por otro (Gandarias, -
JAL) .
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El subtfilamo se encuentra-en el sistema motor extrapiramidal.

El hipotflimo cs d‘ﬁhich’parté del diencéfalo que deriva. la

placa basal ¥

mi's’’ lmportante en el encéfalo para la:re-

guldc16n y: contrul dcﬁ

mayor pqrte de las Eunc1ones auténq-
mns.(Hassqn etHCLQ.). .

Se ha consxdetado al epxtﬁlamo como- dc menor 1mp01tanc
los mamiferos que en.los vertcbrados 1nfer10res (lasson

El epitdlamo cubre la parte dorsocaudal media delidiencéfalo,.;
incluyvendo el tflamo estriado habenular, 1os nlcleos: habenula
res, la habenula y la comisura caudal. T

E1 tdlamo habenular contiene fibras aferentes de los nlicleos
habenulares de origen olfatorio e hipocampal y cuerpo o com--
plejo amigdalino, porque termina bien en el nGcleo homolateral
o después de auzar de la comisura habenular en el nficleo con-
tralateral.

La gran cantidad de niicleos y conexiones fibrosas del diencé-
falo indican la compleja actividad de esta porcién rclaciona-
da con la hipéfisis.

Todos los sistemas sensoriales a excepcidn de las fibras olfa
torias tienen tefminules taldmicas, por lo cual es una regibn
‘que estd interpuesta entre el telencéfalo, pedfinculos cerebra
les y médula espinal. Controla la actividad iniciada por esti
mulos sensoriales a través de la corteza.

Todos los estimulos aferentes corticales pasan directa o indi
rectamente a través del tdlamo que garantiza la regulacién au
ténoma de estas funciones- (Gandarias,.J M., Guyton, A.C.).
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El tfilamo es un importante centro de integracidén y de coordi-
nacibén que combina y compara los diferentes impulsos que lle-
gan a todas las partes del organismo.

Todas las partes del sistema motor extrapiramidal, estfn direc
ta o indirectamente conectados con el tilamo que automfticamente
regula los movimientos del organismo que junto con los impul-
sos amigdalinos van a controlar los movimientos motores para
la c<Gpula.

Las partes caudal y dorsolateral dcf hipotilamo pueden ser -
caracterizadas por una zona ergotrdpica y que activa las fun-
ciones energéticas del organismo, asi su estimulacibn aumenta
a ritmo del pulso y la presién sanguinea, dilatan la pupila -
{reacciones simpfticas) y emocionales (Ganong, W.F., Ganda--
rias, J. M.). ’

Las partes rostral y lateral del hipotdlamo pueden llamarse -
zonas trofotrépicas-endofildcticas que sirve a la economia -
del organismo, esta zona tiene efectos opuestos a la zona er-
gotrdpica.

De esta manera, el diencéfalo forma unidad sinérgica que coo-
pera con otras zonas o estructuras del SNC como el cértex, Ti
nencéfalo, tdlamo y formacién reticular.

En particular, el hipotfilamo es una via final comin donde los
centro de integracién y coordinacién poseen ciecrtas funciones
independientes; sin embargo, su actividad estari sujeta a los
cambios de influencia de los cstimulos externos e intermos -
(Gandarias, J.3.).
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4.3, EL TELENCFFALO.

El telencéfalo estid formado por dos hemisferios cerebrales y
sus interconexiones, estos tienen sustancia gris que se subdi
vide en sustancia gris subcortical (nficleos basales), niclecos
telencefﬁlicos y corteza subcortical. La corteza blanca, estid
constituida por sistemas de fibras que se¢ encuentran entre -
los nficleos basales y la corteza superficial.

La parte dorsal denominada Pallium o Cortex, cubre rodeando -
totalmente a los niicleos basales. Adem&s se cncuentran 16bu--
los piriformes laterales a la crura cerebral y el hipotilamo,

El bulbo olfatorio, pedlnculo olfatorio que conecta el bulbo
olfatorio con los hemisferios conectando con la sustancia --
gris, los gyrus olfatorios comunes, gyrus olfatorios latera--
les, parte vostral del 16bulo piriforme considerado como el -
trigono olfatorio.

La estructura mds prominente es el cuerpo calloso que es una
comisura interhemisférica, el f8rnix conectado por el sé&ptum
telencefdlico.,

Los nficleos basales consisten en tres masas nucleares:

- E1 Corpus Striatunm.

- E1 Claustrum.

- El Complejo Amigdalino. (Corpus Amygdaloideum)
(Gandarias, J.M.J.

1.5.1. EL COMPLEJO AMIGDALINO.

Al cuerpo amigdalino llega un flujo sanguineo de aproximada-
mente V.75 + 0.03 ml/g/min., con una presiSn intracraneana de
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60-70 mm Hg. arterial (Gandarias, J M., Dukes, H.1.).

Por razones morfolbgicas, el cucrpo amigdalino estd relaciong
do con los nficleos basales. ! 4s bases de esta conexidn pueden
ser incluidos en las estructuras del rinencéfalo.

El complejo amigdalino consiste en un nficleo de cuerpos neurg
nales, las cuales se encuentran en las caras lateral y ros--
tral del cornus temporal del ventriculo lateral. Ventralmente
la gran parte del complejo amigdalino continia dentro de la -
corteza cercbral del 1dbulo piriforme al 1dbulo temporal.del
cerebro (Gandarias, J.i.).

El complejo amigdalino esti situado lateral at hipotdlamo y -
yventral a los nficleos caudados-Putamen y nlcleos del Globus -
pallidus, rostralmente se¢ extiende sobre los niliclcos supra--
quismiticos y caudalmente sobre los cuerpos mamilares.

El nombre de complejo amigdalino, se ha dado por el drca en -
forma de almandra que ocupa cn el encéfalo que sc localiza en
tre la cdpsula interna y el hipotdlamo (Shiosaka, Sadao, et-
al.). )

L & citoarquitectura del complejo amigdalino en los animales -
estd bien definida con detalle por diferentes autores e inves
tigadores y es de gran interés por sus diversas funciones, a-
demds de las reproductivas como son: El control motor, el con
tfol de la esqui:ofrenia,'entre otros. (Mackay, AV.P.)

El complejo amigdalino se divide primeramente en dos grandes
masas, una masa nuclear corticomedial y otro grupo nucleart ba
solateral.
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'4.5;f.1,, CRUPO AUCLEAR COPTICC“EDIAL DEL COMPLEJO AMIGDALIAO;
R (Gandailas. J M., thsaka, Eadao, et al},

Este g:upownu§1ear se divide nucvamente en seis grupos:
N xﬁc}eﬁ‘Amigdaiino tedial.

- Estd cumpuesto por masas neuronales pequefizs y paguetes celu—
lares, dlvxdxendase en nficleos anterior y posterior dorsal.

2.~ &ﬁclco Arza Amigdalohipocampal.

Estd formado por estructuras de forma laminar, situados en la
parte ventral del complejo amigdalino en su parte caudal.

Esta parte ¢s de mayor tamafio, otras vegiones amigdalinas se
caracterizan por paquetes densos de neuronas fusiformes. Es--
tos nficleos se extienden medialmente hasta fusionarse con la
parte ventral del hipocanmpo.

Lateralmente se extiende hiasta contimuarse con los nficleos ba
somediales en su parte rostral y con la parte ventral y late~-
ral del frea entorrinal,

3.- Nfcleos Anteriores Corticales.

Son localizados en la porcifn antero ventral del complejo amig
dalino. Estd compuegsta por c8lulas pequefias y por cuerpos ce-
iulares relativamente densos y tefiidos formando un paquete --
firme en la parte rostral y caudal de los nGcleos, el limite
medial de estos nficleeos, estdn limitados por los nficlegs del
tracto olfatorio y nflcleos mediales amigdalinos y dorsalmente
por las necuronas de leos nficleos intercalados.
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Estos nfcleos se extienden lateral y caudalmente entremezclén
dose con las neuronas del nficleo periamigdalino y la elonga-
cifn del Chrtex periamigdalino.

4.~ Ndcleos Complejo Periamigdalino.

Es un firea de transicifén del complejo amigdalino y del dreca -
cortical. Esta irtea continfia rostralmente con la regifn corti
cal posterior y lateralmente con el cértex piriforme.

5.- Nicleo Posteriores Corticales.

El nficleco posterior cortical se sitfia justo ventral al &4rea -
amigdalohipocampal y ocupa la mayor parte ventral y caudal --
del complejo amigdalino, Estos nficleos son delineados rostral
y lateralmente por el cértex periamigdalino y caudalmente por
el cbrtex entorrinal lateral.

El n@cleo cortical posterior se caracteriza por pequefias y --
friables células coloreadas, su forma va de ovoide a forma de
plexo.

6.- Ndcleo del Tracto Olfatorio. Lateral.

Estos nficleos ocupan la mayor parte rostromedial del complejo
amigdalino. Estd compuesto por tres porciones: 1} células pe-
queiias condensadas,.2) células largas coloreadas y 3) c8lulas-

largas correspondientes a las cé&lulas coloreadas.

4.3.1.2. MASA NUCLEAR BASOLATERAL.

Este grupo nuclear también tiene otras divisiones:
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1.- Nlcleos Laterales Amigdalinos.

Estfin situados en la mayor porcifn lateral del complejo amig-
dalino, asociado con la cépsula externa. Dorsalmente se rela-
ciona con los nficleos caudados-Putamen y caudalmente por la -
corteza piriforme.

Los nlcleos amigdalinos laterales son masas pequefias de c&lu-
las pequeilas y células de talla media que de nuestro conoci--
miento son heterbgenas por discusién de Krettek y Price.

2.- Nficleos Amigdalinos Basolaterales.

- Se extiende sobre su parte rostrocaudal, excepto de este com-
plejo. Estos nficleos se encuentran delimitados por los nG--
cleos laterales amigdalinos y el nGcleo basomedial en su base,
es de talla pequefia. Este nficleo se puede dividir en su parte
anterior y posterior, la parte anterior se compone de células
largas y la posterior de células pequefias.

3.- NlGcleos Amigdalinos Basomediales.

Son masas nucleares pequefias, situadas ventral a los nlcleos
basolaterales amigdalinos y lateral a los aficleos mediales a-
migdalinos y se componen por células de mediano tamafio.

4,- Nficleos Amigdalinos Centrales.

Son masas nucleares esféricas rodeando la alfa estrfa termina
11is, los nficleos amigdalinos laterales y paquetes de células
pequefias y coloreadas. En la direccibén rostral, los nficlecs -
centrales amigdalinos se mezclan en el drea amigdaloanterior,
caudalmente el putamen.
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4.3.1.3. .0TRAS MASAS NUCLEARES ASOCIADAS AL CmﬂPLEJO AMIGDA
. LINO.

P

1.- NtGcleos del Yacimiento del Tracto Olfatorio® Accesorio.

S1tuados ventralmente a los nficleos ventrales am1gda11nos, -
existiendo células comparablemente largas y tefiidas., - .

2,- CElulas de las Islas Intercaladas.

Wuy pequefio paquete de células que son locallzadas rostrales

al complejo amigdalino.
3.- Porcién Intraamigdalina de los Yacimientos: Nucleares de -2 '
la Estria terminallis. : .

Relacionada con los nlcleos amigdalinos centrales y med1ales,
compuestas por c@lulas medianas, los cuerpos de las neuronas
dé estos grupos, estdin contenidos en las fibras de la estria
terminallis (Shiosaka).

El complejo amigdalino en el perro, junto corn el hipocampo, "~
es el responsable de la protuberancia de la partg caudal del
1§bule piriforme, mds que en ofras especies y estd compuesta
por un compléjo de masas en forma de gota,-cuya superficie me
dia se protuye sobre la pared del cuerpo temporal del ventri-
culo lateral, se evidencia después de quitar el Cértex de la
parte caudal del 16bulo piriforme (Dukes, H.H., Shiosaka, Sa-
dao, et al.).

4.4, CONEXTOMNES AFERENTES Y EFERENTES DEL COMPLEJC AMIG-
DALINO.
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4.4:1.1. CONEXTONES AFERENTES OLFATORIAS.

Las fibras procedentes del bulbo olfatorio que alcanzan al -
complejo amigdalino, a lo largo del tracto olfatorio princi--
palmente. Algunas de estas fibras cruzan-la linea media y lle
gan al complejo amigdalino de cstimulos biocléctricos rédpidos
en el complejo amigdalino (Gandarias, J.M4., Shiosaka, Sadao,
et al.). ’

4.4.1.2, COMEXIONES AFERENTES MO OLFATORIAS.
1.- Con Otros Sistemas Sensoriales.

Por electrofisica se aprecian potenciales bioeléctricos en el
complejo amigdalino por cualquier modalidad de estimulos téc-
tiles, gustativos, viscerales, auditives y visuales (Ganda--
rias, J.M., Shiosaka, Sadao, et al.).

2.~ Con la Corteza Cerebral.

Estas conexiones vienen del 16bule temporal, porcifn imsular
anterior, corteza orbitaria posterior y &rea motora, haz de -
lewandosky fasciculo uncinal, conecta la parte rostral de la
cirunvolucién del hipocampo y el uncus (Gandarias, J.i.).

3.~ Conexiones desde el Telencefalo Basal,

Los -axones del Pallium ventral y parte ventral del Globus Pa-
1lidus terminan en los niicleos laterales amigdalinos. Los axo
nes de la sustancia inominata termina en la lateral del cuer-
pe amigdalino, cxcepto de los nficleos laterales y parte cau--
dal, de los nficleos mediales amigdalinos. Los axones de la sub
divisién dorsal de los nficleos del tracto lateral olfatorio,
terminan en los nGcleos centrales amigdalinos (Shiosaka, Sa--
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dao, et al),
4,-.Conexién Axonal Intraamigdalino.

Son algunas interconexiones entre nficleos mediales .y cortica-
les posteriores (Shiosaka, Sadao et al). - :

5.- Conexiones con Otras Porciones Rinencefilicas.

Recibe fibras del cingulo y de la corteza otorrina que arri--
ban a diversos grupos del complejo amigdalino (Shiosaka, Sa--
dao, et al).

6.- Proyccciones desde el Tédlamo.

Los nficleos paraventricular y paratenial se proyecta al com-
plejo amigdalino; el complecjo Geniculado medial y los niicleos
basales del complejo ventromedial,proyectan a la parte ventro
medial del cohplejo amigdalino. El nficleo inter antecromediul,
provecta a los niicleos basolaterales y de los nficleos parafas
ciculares a los nidcleos centrales amigdalinos, (Shiosaka, Sa--
dao, et al}.

7.- Concxiones desde el Hipotdlamo Telencefalo Basal.

Desde el hipotilamo, los axones del drea dorsal y medial de -
los nicleos paraventriculares terminan en los nfcleos media--
les y partes intraamigdalinas de los nficleos basales de la es
tria terminallis.

Los axones de los nficleos ventromediales hipotalfimicos, nG--
cleos ventrales premediales y de los nficleos arcuatos termi-
nan en los nficleos mediales amigdalinos.
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Desde los nficlcos laterales hipotaldmicos, terminan en los nfi
cleos centrales amigdalinos y en la parte de nGcleos mediales
y basolaterales y, axones del frea dorsal hipotaldmica y nG--
cleos supramamilares terminan en los nficleos centrales y baso
laterales respectivamente (Shiosaka, Sadao, et al).

1.4.2. CONEXIONES EFERENTES AL CCMPLEJC AMIGDALINO.
1.- Conexiones Mediante la Estria Terminallis.

Comprende varios fasciculos de fibras que unen . al complejo a-
migdalino con otras estructuras: : o

a) Haz comisural de la estria terminallis, que se d15tr1buye
en la regibn prebptica e hipotalfmica. .

b) Haz hipotaldmico o prefptico que corresponde al tracto de
proyeccibn olfatoria.

¢) Componentes infracomisurales y supracomisurales, el infra-
comisural nunca se ha podido identificar irrecaudablemente,
el supracomisural consta de fibras que acompafia a los axo-
nes mis delgados del hipotalémico,

d) Haz medular de 1a estria terminallis (haz comisural) que
llega a la hab&nula rebasando el f6érnix y se distribuye en
la regi6n del espacio peyforado anterior (Gandarias, JM.,
Shiosaka, Sadao et al).

Esta es la mayor prominencia ecfercnte del complejo amigdalino,
las fibras surgen de la parte corticomedial eferente del com-
plejo amigdalino, nficleos basolaterales y centrales amigdali-
nos, nficleo posterior cortical, nGcleos basomediales y del 4-
rea amigdalohipocampal, la mayor parte de la estria termina--



49

11is van a los nﬁcleos medios hxpotalémlcos (Gandarxas, J.J., M
Shiosaka, Sadao, ot al). : :

2.- Sistema de Complejo Amigdalino (Hlaz de 35001ac16n Lnng1
dinal Amigdalopiriforme). :

Sus fibras llegan a la asociacibn pzrlforme y qulzﬁ hasta’ el
hipocampo (G.ndarias, J .). :

3.~ Sistema Ventral Amigdalofugo.

Sus fibras son llevadas por ls banda diagonal de broca termi-
nando en el tub&rculo olfatoric y en el s&ptum, otras fibras
de este haz forma un sistema difuso, el cual todavia se. desco
nocg su trayecto preciso. Las fibras se originan en los nii--
cleos basolaterales del complejo amigdalino y corteza pirifor
me.

4,- Sistema Amigdalo-Talimico-Orbito Frontal.

Las fibras salen del complejo amigdalino al sistema bajo del
encéfalo. Son proyecciones descendentes desde los nficleos --
centrales a la parte lateral de la Sustancia nigra, &rea ven-
tral tepumental, formacidn reticular mesenceffilica, periacue-
ducto gris, Srea peribranquial, 4rea lateral tegumental, nG-
cleos solitarios, nficleos dorsales motores del nervio, vago
y la formacién reticular romboencefdlica {Shiosaka, Sadao, -
et al).

5.- Conexién Olfatoria.

Es una conexién reciproca del complejo amigdalino con el bui-
bo olfatorie (Shiosaka, Sadao, ot al),



© 6.- Proyeccién Amigdalo Cortical:

Van-de losinﬁcléds:baﬁ&iatéiaiésvdél drea prelimbica, corteza
ihﬁfalimbich>deéde éi‘ﬁfgé;prerfénal del drea posterior de la
corteza insular de Ios’ﬁﬁcléés‘éorticales anteriores, el irea
infralimibica y corteza“central insular (Shiosaka, Sadao, et
al).

4.5, NEUROTRANSMISORES DEL COMPLEJO AMIGDALINO.

4.5, NEUROTRANSMISORES DEL COMPLEJO AMIGDALINO.

ﬁxisten una gran cantidad de nevrotransmisores en el SNC y: -
una buena parte de ellos se localizan también en el complejo
-amigdalino, debido a su gran cantidad de funciones y de su - . .
inter-relacidn con otras estructuras del encé&falo (Mackay, A.,
Xravitz, E.). )

Enseguida se enlistan en forma resumida los neurotransmisores

que actfian en el complejo amigdalino:
1.- Péptidos:

a) Somatostatina (S04).

b) Sustancia P (SP}.

¢) Neurotensina (NT).

d) Encefalina (ENK).

e) Colecistoquinina (CCK). o R
f) Polipéptido intestinal vasoactivo (VIP).

g) Vasopresina y Oxitocina. i
h) Hormona leutinizante (LHRH).

i) Angiotensina.

p

j) \drenocorticotropina.
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‘2.~ Aminoficidos:

a)7Achd'Gamd aminobufirﬁéo.
" .b). Otros. :

3.- Acetilocolina (ACh).

QQFVMqﬁoéhina (Catecoldminas) (CA).

Serot ﬁiné'(sgﬂT). Barry S., Rothaman.

(Shiosaka,’Sadao, et al., Kravitz, E).

En'1§ figuraf3,7se muestra la distribucién. de algunos neuro--
transmisores encontrados en el complejo amigdalino, incluyen-
do a-la-Acetil colina (Shiosaka, Sadno, et al}.

4,5.2. "NEUROTRANSMISORES ACETIL COLINA.

La acetil colina se ha determinado por la distribucién de 1la
acetilcolinesterasa (AChE), en el complejo amigdalino se de--
mostrd intensamente su existencia principalmente en la masa -
intercalar, en los nficleos basolaterales, nficleos laterales y
en el tracto amigdalofugal por métodos histoquimicos, apoya--
dos de técnicas de anticuerpos contra la acetil transferasa -
ctlulas localizfindose no colinérgicas y densas fibras tanto -
positivas como negativas a la acetil colina (Kravitz, E., Shig
saka, Sadao, Lt al).

4.6. FUNCIONES DEL COMPLEJO AMIGDALINC.

Existe una gran variedad de funciones que desempefia el comple
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Para ilustrar los diferentes nficleos comprendidos dentro del
complejo amigdalino y para combrender de una manera mis efi-
caz la distribucién de algunas de las sustancias implicadas
como mediadoras quimicas en el sistema nervioso central o me
jor llamadas neurotransmisores,disefiamos la figura nGmero 3
que en la siguiente pdgina se muestra.

Abreviaturas de los nombres de la figura 3:

ST Stria terminalis.

am Nficleos mediales.

abm Nicleos basomediales.
pac Corteza periamigdalina
aBl Nlicleos basolaterales.
pc Corteza piriforme.
alpw‘ . Parte posterior.

Qlar Parte anterior.

ac NGcleos centrales.

Tomado de Shiosaka, Sadao, et al. 1987.



Som ENK

Somatostatina Encefalina

\Q&g |

Colecistoquinina

el

NT vVIP
Neurotensina Polipeptido Intestinal vaso -
activo




54

CA.

Q® Ach.
Acetil Colina

5-HT
Serotonina

Catecolaminas. .. .
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jo amigdalino, ademfis de funciones alin no bien dqfinidasfpor_

completo.

La estimulacién del complejo amigdalino, da lugaffh'jespuesl-'

tas

1.-

variadas que enumerames cnseguida.

Respuestas vegetativas.- Son las respuestas pupilarcs{ de
secrecién lagrimal, secrecién nasal y salival (Shiosaka,
Sadao, et al), movimientos de defecacién, miccién adoptan
do el animal posturas tipicas para la realizacién de es-
tas funciones y contracciones uterinas (Gandarias, J.il.).

Respuestas vegetativas circulatorias, respiratorias y tér
micas.

Respuestas end6crinas. Secreci6n de hormonas gonadotrépi
cas (Gandarias, J. 4.), foliculo estimulante (FSH), lutei-
nizante (LH) y prolactina (Borell J., Piva et al, Ganda--
rias J.M.) cuando la hembra se encuentra en estro.

Otras respuestas endbcrinas son: Descarga de ACTH por ade
no hip8fisis, Secrecién de insulina por el pincreas capaz
de producir crisis hipoglucémicas (Gandarias, J.M.)

Respuestas motoras. La respuesta periamigdalina origina -
parpadeo ipsilateral, contraccién .de la musculatura fa--
cial y giro de la cabeza hacia arriba o hacia abajo y ha-
cia el lado contrario de la estimulacidén eléctrica inten-
sa, con ello los animales llevanm una o las dos manos a la
cabeza intentidndose de liberar de algo molesto, mastica--
cifén,deglucidn, niuseas y vémito por estimulacifn de drcas
anteriores centrales del complejo amigdalino (Ganda--
rias, JM.},
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5.--Respuesta 'de comportamiento y de actividad Psiquica.

_Estas son expresiones de defensa, sexuales, etc. (Barry, S.).

a)

b)

Qefensa. Ereccidn del pelo, de cola y dorso, uguzamiehto(-
de 'las orejas, dilatacién pupilar, grufiidos, carreras 'y -~

“miccidn, temor y finalmente ira (Gandarias, J. M., Guyton,

ALC).

Las Tespuestas de cardcter autfnoma tales como el aumento
de la presibn sanguinen, frecuencia cardiaca, vasoconstric
cién periférica y &rea intestinal y dilatacién de los va--
sos de los mfisculos esqueléticos (Gandarias, J. M.).

Con gran fundamento se ha supuesto que la estimulacidn del
complejo amigdalino debe de inducir a una actividad hipota
limica. La comunicacién amigdalo-hipotdlamica se favorece
por las terminaciones de las fibras de la estria termina-
11is y de otras estructuras (Gandarias, JM.).

La conducta sexual. La excitacién sexual de la gata, la lg
sifn en el complejo amigdalino da en ambos sexos, después
de algunas semanas una excitaci6n sexual notable, comporta
miento homosexual, tendencia al coito e incluso con anima-
les de diferente especie, masturbacién, etc.. De esta mang
ra, cualquier alteracifn en alguna parte del compliejo amig
dalino podr3d causar grandes efectos de actividad etolGgi-
ca, por ejemplo, de esta filtima.

La excitacibn sexual, atraccién sexual, comportamiento y los

patrones de comportamiento de apareo de hembras como de los -

machos es regido por mecanismos endécrinos y neurolfgicos, --
atin sin génadas (Ramirez, M.).
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Junto con el hipocampo, el sistema limbico o telencéfalo in--
tervienen en la llamada triple sistemitica funcional. Olfa--
cién, gusto; metabdlica y funcional (Gandarias, JM.).

La corteza cerebral opera como un centro de percepcifn de es-
timulos tales como superficies telencefélicas corticales de -
asociaci6n y de integraci6n de estimulo, de impulsos somfticos
y auditivos, la circunvolucién marginal anterior recibe in--
fluencias conjuntas de diversas partes del cuerpo, asf como -
de receptores visuales sensoriales (Guyton, A.C.)}.

El tdlamo recibe tales impulsos y realiza un proceso de inte-
graci6n como un centro de elaboraci6én de sensaciones muy com-
petentes, interconectindose con el complejo amigdalino, por -
medio de la estria terminallis con el hipotdlamo en la esfera
vegetativa emocional, endécrina, etc., impartiendo al indivi-
duo su sello peculiar de comportamiento.

D¢ ahi, el hipotdlamo proyecta sus fibras ascendentes al nco-
cértex y mesencéfalo a tarvés del tdlamo, cuyos nficleos hacen
sinfipsis y se conecta a la hip6fisis.

El hipotfilamo esti relacionado con lé funcién reproductiva, -
el deseo de apareamiento y de cbpula de ambos sexos {Ganong,
¥.F., Guyton, A.C.).

Se ha demostrado que las lesiones recaidas en la regibn supra
Gptica del hipotidlamo motiva al cese de la estimulacibn de la
apetencia sexual, induciendo anestro permanente que no respon
de a la administraci6n de los estrfgenos, y la destruccién de
los nficleos ventromediales y de los nficleos mamilares del hi-
potfilamo dan lugar a un anestro corregible con los estrégenos
(Gandarias, J. M.}.
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Por-otra pafte, la estimulaci6n el&ctrica de diferentes par--
tes ‘deél complejo amigdalino puede causar ereccifn del pene en
el macho y ovulacién en la hembra (Shiosaka, Sadao, et al).

De esta manera, se observa que ademfis del hipotdlamo-hip6fi--
sis, existe en el complejo amigdalino una gran actividad de -
funciones vegetativa, emocional y reproductiva, por lo cual
se abren buenas perspectivas, principalmente en la fisiologia
neuro reproductiva en la medicina veterinaria.

El complejo amigdalino es una importante estructura para los
procesos reproductivos, por ello, ha tomado sumo interés por
varios autores en casi todos los paises que constantemente es
tudian los procesos reproductivos de’ todas las especies.

4.7, EFECTO DE ALGUNOS FAR{ACOS SOBRE EL COMPLEJO AMIGDA
LINC.

' 4.%.1. EFECTOS FARMACOLOGICOS SOBRE EL COMPLEJO AMIGDALINC.

Los excelentes resultados obtenidos por diferentes investiga-
dores por la implantacién de estas sustancias en los comple--
jos amigdalinos de ratas, nos orientan a determinar los efec-
tos de firmacos en el complejo amigdalino de otras especies -
animales. Los resultados obtenidos en experimentos con algu--
nas sustancias fueron las siguientes, que se muestran en el -
cuadro siguiente.

Estos resultados sugieren que se encuentran presentes recepto
res colinérgicos en la porcién basomedial del complejo amigda
lino e interviene en el control de las gonadotropinas y de -
prolactina.

La estimulacifn de ‘€stos receptores, provoca la inhibicién de




CUADRO 3. RESULTADOS OBTENIDOS EN EXPERIMENTOS DE IMPLANTACION DE FARMACOS EN EL _

COMPLEJO AMIGDALING DE RATAS.

SUSTANCIA ACCION EF ECTOS

Phenoxybenzamine Bloqueador Aumento de la hormona folfculo estimulante
alfa ad?éhér- (ESH) y disminucidén de Prolactina 24 horas
gico post-implantacidn.

fropanolol Bloqueader Aumento hormona luteinizante (LH) sérica de
beta-adrenér- 12 a 24 horas post-implantacién y aumento -
gico de prolactina 48 horas post-impluantacifn

Clonidine Al fa-adrenérgicn Sin efectos sobre (LH y FSH).

Pimozide Bloqueador Aumento de FSH y LIl 3 horas post-implanta-

de Dopamina

2 bromo erpocyptine Colinérgico
(CB-154)

cibn.

Dec 24-72 horas post-implantacién. Aumento -
de LH y decrcmento de FSH 72 horas post-im-
plantacién.

(Borell, J. Piva, F. et al),.

4.7.2. EFECTO DE LAS SUSTANCIAS COLINERGICAS (CARBACOL) SOBRE EL COMPLEJO AMIGDA-

LINO.

En las ratas el carbacol es un agente colinomimético, el cual implantado en la regién
basomedial causa disminucién en los niveles de LI, FSH y prolactina después de 24 ho-

ras de implantado,

6S
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la secrecidn de estas tres hormonas.
En experimentos similares, algunos han reportado ciclos. norma
les de las hembras, animales preptiberes de ambos sexos y adul .

tos hembras de ratas.

Los resultados reportados nos indican al complejo amigdalino

como una estacién muy considerada en la recopilacifén y conju-_ *

gacldn de estinulos que causan algunos cfectos sobre la secre
cién de gonadotropinas.

Sin embargo, Velasco y Taleisnik reportaron que el carbacol -
puede inducir ovulacién e incremento en los niveles de LH y -~
FSH, cuando se implantaron en la regién basolateral del com--
plejo amigdalino. Las diferencias en las zonas implantadas y
de los tipos de animales usados experimentalmente, es proba-
ble que expliquen la discrepancia de los resultades reporta-
dos {(Borell, J. Piva, et al).

4.8. PILOCARPINA COMO AGENTE COLINERCICO.
4.8.1. PILOCARPINA COMO FARMACO.

La pilocarpina es un alcaloide parasimpdticomimético, este al
caloide es una lactona derivada del imidazol (Ruiz, C.).

El nombre quimico es (35-C15)-3-etildihidro-4-(I-metil-1H-5-
imidazolil)-metil-2({3H}furanona, y su f6rmula estructural es

como sigue:
ity Cy- CH____.CH'__QHZ____C____N___CI(3
Lo 1
O===( (_‘.‘Ivl2 HC Cif
VARY.

0
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La relaci6n de la estructura y actividad de la nfécolina'y’]d‘r
pilocarpina, se debe a que son animas terc1ar185. Peto se ha-

comprobado que la pilocarpina guarda cierta semejanza’ cstruc-‘ﬁ<,
tural con la histamina (Goodman, Gilman}. = :

La accién primaria de los tres alcaloides naturales, la Pilo-
carpina, Muscarina y Arecolina es estimular a las cé&lulas e--
fectoras autSnomas de la misma nanera que lo bhacen los impul-
sos nerviosos post-ganglionares colinérgicos (Goodman, Gilman}

La pilocarpina es obtenida de la planta Pilocarpus Jaborandi
o P. Microphyllus (Meyer L. Jones.). Se presenta como un pol-
vo blanco con ligero sabor amargo; es soluble en agua y las -
soluciones al 0.5% tiencn un pH de 3.8-5.2, este firmaco tie-
ne una accién predominantemente muscarinica, es aproximada--
mente 100 veces menos potente que la acetil colina para esti-
mular el mfisculo intestinal (Goodman, Gilman).

Su modo de accibn lo realiza selectivamente sobre cé&lulas i--
nervadas por fibras efectoras colinérgicas post-ganglionares,
con accifn directa sobre dichas cglulas, pues se produce tam-
bign en estructuras aisladas y 8rganos desnervados (Liter, -
M),

La farmacocinética ha sido bien definida, se ha observado que
se absorbe bien por tracto gastrointestinal y por cualquier -
via parenteral; dada su liposolubilidad, penetra fAcilmente -
la c6rnea (litter, ¥M.), haciendo efecto de 15-30 minutos y -
persiste por 4-8 horas (Goodman, Gilman), para actuar por cl
iris y mfisculo ciliar, pudiendo demostrarse facilmente su pre
sencia en el humor acuoso, luego de su aplicacién en el ojo,
la mayor parte se¢ excreta por orina y en forma libre y par--
cialmente combinada, pero esta combinacién no ha sido bien de
terminada (Litter, M.).
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Los agentes colinfrgicos van a actuar como agonistas o estimu
lantes de las fibras nerviosas colinérgicas, su efecto es co-
mo resultado de su interaccidn con el receptor, enh cuanto a -
los agentes antagonistas de las fibras colinérgicas son los -
anticolinérgicos que son fdrmacos desprovistos de actividad
intrinseca, pero capasz de producir efectos inhibiendo la ac--
cibn del agonista especifico {(Gonzilez, C.).

Los agonistas de los receptores colinérgicos tienen como ac--
ci6n principal, 1a excitaci6én o inhibicidn de las células c--
fectoras autfnomas inervadas por nervios parasimpdticos post-
ganglionares. Cuando act@ian de esta forma pueden llamarse a--
gentcs parasimpaticomiméticos.

Ejercen acciones adicionales sobre ganglios y células que no
reciben mucha inervaciSn parasimpitica, pero poseen recepto-- .

res colinérgicos.

Estos medicamentos pueden dividirse en dos grupos:

1.- La Acetil colina y varios esteres de la colina, alcaloi--
des colinomiméticos naturales (particularmente ln'policaz
pina, muscarina y la arecolina), y sus congéneres sintéti
cos. Ademis, los agentes anticolinesterfsicos.

2.- Los estimulantes ganglionares, los que tienen acciones pa
rasimpaticomiméticas, pero también producen efectos promi
nentes en otras localizaciones aparte del sitio efector -
colinérgico, post-ganglionar.

La pilocarpina como agonista de los raceptores colinérgicos -
produce efectos sobre diferentes sistemas:
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Cardiovascular. Vasodilatacifn, disminuscién de 1la frecuencia
cardiaca, efecto cronotrépico negativo, disminucién de la --
fuerza de contraccidn cardiaca. Su inyeccidn produce vasodila
tacién de todos los senos vasculares, incluyende pulmonares y
coronarios dcbide a la presencia de receptores muscarinicos -
en estos sitios.

La disminucidn de la conduccion A-V suele ser causa de blo--
queo cardiaco total que puede observarse cuando se administra
sistemiticamente grandes cantidades de agonistas de los recep
tores colinérgicos. El efecto depresor se debe, quizi en par-
te a la disminucién de la liberacién de la noradrenalina y un
efecto directo sobre el miocardio (Gonzdlez, C.).

La pilocarpina, en particular puede nroducir traquicardia o -
bradicardia y caida de la presifn arterial hasta llegar al co
lapso (Litter, J.). ,

En' el aparato gastrointestinal. Aumento del tono gastfointes-
tinal, amplitud de las contracciones, actividad peristdltica
del estémago ¢ intestino, aumento de la actividad secretora -
del tracto, la motilidad puede ir acompafiada cde nduseas y v6-
mitos, c6licos y defecacién (Gonzilez, C.).

Aumento de la secrecifn salival (Rufz, C.G.). Aumento de las
secreciones pancredticas y menor secrecidén biliar (Caramada,
San M). Las glidndulas gistricas son estimuladas para secretar
un jugo rico en icidos especialmente abundantes cn pepsina y
musina parecido al que se produce por estimulacién vagal (Day
kin, P.V.).

En el tracto urinario. Aumenta el peristaltismo uretral, con-
traccibén del mfisculo detrusor, aumento de la presisn de vacia
miento voluntario miximo, baja la capacidad de la vejiga (Gon
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‘zdlez, C.). Aumenta el tono de los urcteres (Goodman, Gilman).

En todas:'las gldndulas que reciben inervacién parasimpfitica.

 Se incluyen las gléndulas lagrimales, traqueobronquiales, sa-
livales digestivas, sudoriparas exScrinas (Gonzdlez, C.). En

grandes dosis puede producir suficiente secrecién debronquids
para causar cdema pulmonar (Daykin, P.W.,).

Ademds produce broncoconstriccifn y estimulacién de los qui--
mioreceptores de los cuerpos carotideps y adrtico (Gonzflez,
C.). Disnea asmitica bronquial, con profusa hipersecrecibn -~
(Shetler, R.).

Por instilacién en el ojo. Disminuye la presiédn intraocular
budiendo ir precedido de un aumento temporal debido a un au--
mento de la permeabilidad de la barrera sangre-humor acuoso y
a la dilatacién de los pequefios vasos (Gonzdlez, C.).

Espasmo en la acomodacién del cristalino y aumento de miosis
que dura de varias horas a un dia (Daykin, P.W.). Visién bo--
rrosa debido a la acomodacifn del cristalino (Litter, M.).

La intoxicaci6n se produce por exageradas dosis, con un aumen
to de todos los efectos mencionados, ademfis de signos nervio-
sos como temblor, vértigo, confusién mental, debilidad muscu-
lar y a veces confusién y cona,

La muerte se produce por parilisis respiratoria o por asfixia
por broncoconstriccibn e inundacién bronquial (Litter, ., -
Shetler, R.).

4.8.2. PILOCARPINA COMO INHIBIDOR DEL ESTRO,

En reportes de diferentes autores declaran el uso de la pilo-
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carpina al 1% en solucién por via oral para inhibir el estro

en las hembras gatas y éara disminuir el 1ibido sexual en el
gato macho. A estas dosis se suprime el estro y puede fallar el
el ciclo estral después del tratamiento. Ademfis, induce consi
derablemente a la salivacién (Catcoot LE.J.d).

dintschev P., demostré la supresi6n del estro con solucidn de
clorhidrato de pilocarpina oral de 1-2 gotas al 1% deteniendo
el estro en un 81% de las gatas al dia siguiente, en su 13.5%
al tercer dia. Un 5.4% del estro persiste por nfis de tres --

dias después del tratamiento. Y de 3-1 gotas dos veces al dia
detiene el estro al siguicnte dia en la mayor parte de las --
hembras y, los sintomas provocados cesan al tercer dia. Ade--
mis, este autor propone que actlia sobre el centro hipotalfimi-
co que gobierna la secrecién de las funciones sexuales, (Cat--
coot, E. J. 5). )

. IEn otra publicacién de Mintschev propone que el hidroclorhi--
drato de pilocarpina de 2-3 gotas al 1%, suprime el estro en
gatas dentro de 2 dfas y el ciclo continia normal y en anima-
les de sexo masculino suprime el 1fbido. (Catcoot, et al. 6).
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5. - (ByETIVOS,

- Induccibn al estro y ovulacibn en hembras
Canis domesticus post-pGberes con gonado-
tropinas contenidas en el extracto pitui-

tario anterior del bovino.

- Inhibir el estro etolfgico con Clorhidra-
to de Pilocarpina al 2% en las hembras an

teriormente inducidas.
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6, HipéTESIS,

- Hinduccibn al estro cinco dias posteriores al trata
tramiento con extracto pituitario anterior del bovi
no con aceptacibn del macho, acortando.la duracibn

del proestro.

- Inhibici6n del estro en las hembras anteriores indu
cidas en un término miximo de 48 horas posteriores
al primer tratamiento con Clorhidrato de Pilocarpi-
na al 2% por afeccibn en la secrecién o receptibi-
dad de los neuromediadores a nivel de los ndcleos -

del complejo amigdalino,
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7. MATERIAL.

El material para mayor comodidad lo clasificamos como sigue:
a) Material Biol6gico.

- 6 Perros celadores que serdn utilizados para el apareamien
to cada uno serd de la raza de la hembra utilizada, el ma-
cho conocide de eficacia en apareamiento y fertilidad.

- 6 Perras hembras post-ptberes de diferentes edades, asi co
mo de complexifn, colores y pesos diferentes. Se manejardn
al azar a diferentes fechas, razas y etapas del ciclo es--
tral, excepto la gestacifn y puerperio,

- 6 Perras hembras post-pfiberes con las caracteristicas ante
riormente mencionadas para el grupo experimental., Este se-
gundo grupo de 6 hembras serd el grupo testigo.

Nota: La pubertad en las hembras Canis domesticus aparece en
tre los 6-12 meses de edad dependiendo de la raza, tamafio, -
factores climdticos y nutricionales.

b) Alojamiento:
- Las instalaciones y alojamientos son el medio ambiente acos

tumbrado y vivienda de sus propietarios dentro de la zona
metropolitana.
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c) Quimicos.

- Extracto pituitario anterior dé uso veter navio que lleva
el nombre comercial de GOMADOLAC, conten:-ndo 10 ml. con
18,5 U, I, c.b,p. 1 ml, Laboratorios GORTI:, lote 7.88.

- Clorhidrate de Pilecarpina al 2%, Nombre comecial PIL OF-
TENO C.M.C. (soluci6n) 2%. Férmula Clorhidrato de Pilocar
pina 2,00 gr.; Metil celulosa 0.50 gr.; Vehiculo c.b.p. -
100 ml,, via de aministracifn oftdlmica. Laboratorios SO-
PHIA, S.A. de C.V., Lote 0187193, -

d)} Instrumental,

- 24 Jeringas desechables plastipak de aguja del ¥ 2, verde
por 32 mm. de 3 ml. de capacidad.

- Envase del producto. Frasco gotero de material sint&tico -
‘plistico, de capacidad de 10 ml. de PIL OFTENO.

- Bozal para perro, tamafio chico.

- Bozal para perro, tamafio medio.

- Bozal para perro, tamafio grande.

Los bozales serdn fabricacién manual con cuerdas de aigodﬁn.

- Bozal, cadena y collar para cada perro marcados respectiva
mente.

e) Personal.

- Personal: sustentante, asesor y propietario de la hembra,
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£) Papeleria,
- Dos boligrafos marca Bic de tinta negra punto mediano.
- Doce hojas de control, una por cada hembra.
g) Equipo.

- 1 Biscula. Marca Toledo con indicador autom&tico de plata-
forma para 365 kg. Afio 1957,
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HOJA DE CONTROL.

Registro Nimero: Especie:

Raza: Edad: Sexo:

Tamafio: Peso: Color:

Nombre: Fecha de preséntaciGn’del,ﬁlti
mo Estro: Propietario: ' v

Tel.: Domicilio:

Fecha Primera Aplicaci6n de E.P.A.: e ‘Dia"1
Fecha Segunda Aplicacifn de E.P.A.: -0 . ©ve - Dia 4

Fecha de inicio del sangrado:
Fecha del Inicio del Estro Clinico:
Fecha del Apareamiento:

Fecha y Hora del Primer Tratamiento de Clorhidrato de Pilocar

pina: (G
Fecha y hora del Segundo Tratamiento con Clohidrato de Pilo-
carpina: )
Inhibicibén Positiva (+) Inhibicibn Negativa (-)

Fecha de Histerectomfa:
Fecha de Parto:

E.P,A. = Extracto Pituitario Anterior.

# Productos:
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8, MeTopo.

Una vez sujetado adecuadamente el animal por una persona, de
la siguiente manera: Se sujetard al paciente derribadec en de-
cfibito lateral izquierdo tomando con la mano izquierda, la ma
no izquierda del paciente a nivel de radio, descansando el co
do sobre el cuello del animal, con la mano derecha tomar y su
jetar al animal a nivel del hueso de la tibia el miembro pél-
vico del paciente y descansari el codo a nivel del hijar.

Posteriormente se aplicard el tratamiento que consiste extrac
to pituitario anterior (E.P.A.) mediante inyeccifn parenteral
intramuscular profunda de la siguiente forma:

PESO DE LA PERRA EN KG.

5a 10 Kg. 10 a 25 Kg. >25 Kg.
Dia 1 1 ml. 1.5 ml. 2 ml.
Dia 4 1 mi. 2 ml. 2 ml.

Posteriormente se tratari de detectar el estro por la observa
cifn clinica y con la conformacién con los dos perros celado-
res descritos anteriormente por confrontacisn corporal sin pf
blico, excepto el personal a trabajar y en pleno silencio. Se
dejarfin aparear.

Posteriormente aplicar dos gotas de Clorhidrato de Pilocarpi-
na al 2% indiferentemente al peso del animal por cada aplica-
¢ién, en un total de dos aplicaciones con espacio de 24 horas
entre uno y otro de los tratamientos,
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La sujecibn se darf por el propietario del animal con la apli
cacitn del bozal, Posteriormente por la lateral el sustentan-
dor levantard el labio superior del paciente con la mano iz--
quierda y aplicarf entonces a nivel del espacio entre los pre
molares superiores e inferiores dos gotas del Clohidrago de -
Pilocarpina al 2% con la mano derecha, dejfindose en libertad
al animal en el domicilio del propietario.

Después se llevard a cabo la determinaci6n de la inhibicién -
del estro en las hembras por la aplicacién oral de 2 gotas de
Clorhidrato de Pilocarpina al 2%, Para ello, realizaremos ob-
servacién clinica y confrontacién corporal de las hembras con
los perros celadores cada 12 horas, posterior al primer trata
miento de Clohidrato de Pilocarpina.

La observacibn clinica se realizard a distancia y despu€s con
el paciente imposibilitado realizaremos inspeccibn de vulva,
mucosa genital y secreciones vulvares.

La confrontacién corporal de 1a hembra con el macho se reali-
zard para confirmar la observacifn clinica.

Posteriormente se precisard si la hembra est4 gestante por me
dio de la histerectomia al dfa 30 después del apareamiento o
hasta el término de la gestacibn mediante el parto.

Después se llevard a cabo la anotacifn de los datos obtenidos
durante cada experiencia en la hoja de registro correspondien

te a cada paciente.

Una vez detectados los datos precisaremos los resultados para
evaluarlos y analizarlos,

Se llevar§ exactamente el mismo método para el grupo testigo,
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pero en vez de aplicar extracto pituitaric anterior, se apli-
card agua destilada (los mililitros recomendados para su pese
sepin Evans, Lawrence). Y en el caso de mostrar los signos

de estro se procederi por el mBtode mencionado para la apli-
cacifn del Clorhidrato de Pilecarpina al 2%, pero en lugar -
de &sta, se aplicardn 2 gotas de agua destilada por la misma
via,
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9, ResuLtapos v AuALISIS DE RESULTADOS,

CUADRO 1: NUMERO DE HEMDRAS DE ACUERDO A LOS GRUFOS DE PESOS
5a 10 KG., 10 A 25 KG. Y MAYOR QUE 25 KG.

PESO XG. REGISTRO # NUMERO DE HEMBRAS $ TOTAL
5 - 10 1 1 16.667
10 - 25 2, 3, 4, 3 50

25 5, 6 2 33,333
Total 6 6 100,000

CUADRO 2: INDUCCION A INHIGICION DEL ESTRO.

REGISTRO PESO DOSIS E.P.A. INDUCCION DOSIS C.P. 2% INHIBICION

. KG. 1 DIA 4 (+) ()  APLICACION +) ()
1 2
1 5-10 1 ml. 1ml. + 2g. 2g. .M
2 10-25 1.5 ml. 2ml. + 2g. 2g. (=)
3 10-25 1.Sml. 2mi. + 2g. 2g. -)
4 10-25 1.5ml. 2ml. + 2g. 2g. )
s 25 2 ml. 2ml, + 2g. 2g. )
6 25 2 ml. 2ml. + 2g. 2g. )
Total 6 6 ° Resp. 0 Resp. 1
(]
Total 100% 1003 0% 16,667  16.667
$ = Porcentaje C P = Clorhidrato de Pilocarpina.
(+)= Positive ml = Mililitro.
(-)= Negativo ¥ = Nimero.
g = gotas E.P.A, = xtracto Pituitario Anterior.

Resp = Respordieron
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Ei grupo testigo de 6 hembras no respondif al tratamiento de

agua destilada,

CUADRO 3: FERTILIDAD DE LA INDUCCION.

REGISTRO PESQ INDUCCION FERTILIDAD PARTO HISTERECTOMIA
# XG DBEMOSTRADA
1 5-10 + + - 1
2, 3, 4, 10-25 + + 2 1
S, 6 28 + + 2 -
Total 6 - E

$ Total 100%

* La histerectomia fue

realizada a los 30 dias'del aparea-;

miento,
CUADRO 4: NUMERO DE FETOS O PRODUCTOS OBSERVADOS.
REGISTRO METODO . # FETOS OBSERVADOS # PRODUCTOS MACIDOS
¥ (H). .. )
1 H 4 -
-2 P - 8
3 P - 8
-4 H 7 -
5 P - 7
6 P - 9
Total 6 H = " -
P = 4 - 32

43 posibles productos.
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Nimero de productes 1 hembra en promedio es 43/6 = 7.166
H= Histerectomia a los 30 dias después del apareamiento,
P= Parto

En el cuadro 1 de hembras de acuerdo a los grupos de pesc de
5al0 Kgs.,,10 a 25 kgs, y mayor que 25 kgs., observamos que
en un total de 6 hembras utilizadas, en el grupo experimen--
tal s6lo una se encuentra en el nivel de peso de 5a 10 kgs.
que corresponde al 16.667% de un 100% (6 hembras) ademds, --
que fue donde se observé inhibicién del estro (ver cuadro 2},

En el nivel de peso 10 1 25 kgs. observamos que es el 50% (3
hembras) del total de hembras y el restante 33.333% lo ocupa
el nivel de mayor de 25 kgs. que tiene 2 hembras,

En el cuadro 2 de inducci6n e inhibicifn del estro, observa
mos que a todas las hembras (6 hembras) o el 100% se indujo
a la presentacibn del estro, siendo receptivas al macho. Las
dosis utilizadas son para hembras de 5 a 10 Kgs. un milili--
tro el dfa 1 y 1 mililitro el dia 4 del tratamiento. Para --
hembras de peso de 10 a 25 kgs. se utilizaron 1.5 mililitros
el dfa 1 y 2 mililitros del dfa 4 del tratamiento y finalmen
te para hembras de m8s de 25 kgs., 2 mililitros el dfa 1l y 2
mililitros el dfa 4 del tratamiento. La inhibicifn, sflo se
logr6é en una sola hembra (nivel de 5 a 10 kgs.) con 2 aplica
ciones de 2 gotas cada wuma de Clohidrato de Pilecarpina al -
2% via oral, que corresponde al 16.667% del total de hembras
utilizadas.

El cuadro 3 nos muestra la fertilidad obtenida en las hembras
inducidas al estro.. Que fue de un 100% demostrado, ya que por
medio de histerectomia a los 30 dfas posteriores al apareamien
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to como fue el caso de las hembras de registro 1 (5 a 10 kg)
y 4 (10 a 25 Kg). que ocupan el 33% del total de 6 hembras, o
por medio de parto normal en las restantes 4 hembras. (67%)

En el cuadro 4, El ntmero de fetos o productos observados fue
ron recolectados. Los fetos observades por medio de histerec-
tomia a los 30 dias del apareamicnto fueron 4 en la hembra de
registro nmero 1 de peso de § a 10 kg. y 7 en la hembra de
registro nimero 4 de peso de 10 a 25 kilogrames. Cuando se de
j6 llegar a la etapa de parto se observaron camadas de 8 pro-
ductos en las hembras de peso de 10 a 25 kg, yde 7 y 9 en -
las hembras de registro 5 y 6 repsectivamente que correspen--
den a pesos mayores de 25 kilogramos.

De esta manera tenemos que:
2) Las hembras inducidas (100%) presentaron estros fértiles,

b) La fertilidad demostrada por la técnica de histerectomia -
en las hembras de 5 2 10 kg. muestra que aparentemente no
influye 1a inhibicifn del estro posterior al apareamiento
con Clorhidrato de Pilocarpina al 2% por via oral (2 gotas
/ aplicacibn).

¢) Que }a inhigicifn s8lo se logrf en hembras de pesoc infe--
rior a los 10 kg. '

d) En las hembras restantes que fueron administradas con Cloy
" hidrato de Pilocarpina al 2% via oral (2 gotas/aplicacifn)
no afects aparentemente la gestacidn,

e) Se obtuvieron 43 posibles productos gue en promedio por -~
hembra fue de 7.166 productos por parto de estro inducido.
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10, . Discusién.

Las hembras fueron escogidas al azar, sin saber la etapa del
ciclo estral normal de la perra vacla, obteniendo resultados
comparables con los obtenidos por Evans Lawrence E., de quien
tomamos la dosificacifn para realizar la induccién al estro,
s6lo que el extracto pituitario anterior utilizado por &1, -
fue de ovino. :

Evans Lawrence E., aclara que el extracto pituitario anterior
de ovino es ismilar al de bovino en cuanto a efecto y dosis,
por esta razbén y por mayor disponibilidad en el mercado se -
ha utilizado el extracto pituitario anterior de bovino,

Los resultados obtenidos por Evans Lawrence E., son simila--
res a los obtenidos en el presente trabajo, ya que se obtuvo
una induccibn al estro en un 100% posterior a la segunda a--
plicacién del extracto pituitario'anterior de bovino-

El trabajo realizado tuvo por objeto inhkibir el estro induci
do, pero se permiti6 el apareamiento demostrando de esta ma-
nera, que puede haber owulacibn y fertilidad como lo mencio-
na Bennet J. Chohen y Evans Lawrence E, y ademds puede aumen
tar el nlmero de cachorros al parto. Por otra parte, no se -
llev6 a cabo la evaluacifn de esta induccibn, ya que puede -
provocar cambios en la fertilidad o en la presentacién de ci
clos estrales posteriores al estro inducido.

En cuanto a la inhibici6n al estro con sustancias que actdan
a nivel del sistema nervioso central como el Clohidrato de -
Pilocarpina en la actualidad se encuentra muy poca informa--
cifn y adn es menor la frecuencia de esta en Canis domesticus

ESTA TESIS M9 BEBE
SALIR BE LA sy
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" hembras. Por ello, nos remitimes a la informacibn que propor
ciona Shicsaka, Sadao y colaboradores que mencionan que cier-
tas sustencias colinérgicas pueden inducir o inhibir respues-
tas end6erinas y de comportamiento sexual en ratas.

Adem#s, Catcoot E, J. 4, Catcoot E, J. 5 y Catcoot E, J, 6 ~

mencionan la utilizacibn de Clorhidrato de Pilocarpina al 1%

administrado por via oral a hembras felinos en estro provoca-
una inhibici6n de comportamiento de estro y la administracifn
en felinos machos provoca disminucibn del 1ibido sexual en 24
horas.

La dosis utilizada para la inhibici6n en perras fue tomada al
doble de la concentracibn y cantidad administrada a los feli-
nos debido a la mayor sensibilidad de estos fdrmacos y por su
menor peso en relacibn a las perras.

Por falta de informacién sobre los efectos de las sustencias

utilizadas en el presente trabajo para la induccibn e inhibi-
cién del estro en Canis domesticus hembras que se hace necesa
rio las siguientes recomendaciones:

- Realizar m8s trabajos para conocer si no produce alteracio-
nes en los ciclos estrales siguientes, asf como la induccidn
al estro cuando la hembra se encuentra en una etapa especi-
fica de su ciclo estral para comparar los resultados obteni
dos en el presente trabajo.

Realizar inhibiciones de estro que se hayan presentado en -
forma natural, asi come evaluar diferentes dosis para cono-
cer la cantidad exacta por kilogramo de peso,

- Realizar trabajos con mayor ntimero de hembras para conocer
si causa infertilidad o alteraciones en los ciclos estrales
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siguientes. Asi como provocar o hacer inhibiciones de estro
con Clorhidrato de Pilocarpina a hembras que hayan sido --
montadas para conocer si quedan gestantes atin cen la admi-

nistracién del tratamiento.
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11, CowncLusiONES,

Podemos concluir en el presente trabajo que la utilizacién -
del extracto pituitario anterior de bovino con dosis de 1 ml.
el dia primero del tratamiento y 1 ml. el dia cuarto del tra-
tamiento, de 1.5y 2 ml. el primero y cuarto dia respectiva--
mente, y 2 ml., los dfas primer y cuarto del tratamiento para
los pesos de § a 10, de 10 a 25 y mayor de 25 kilogramos res-
pectiamente que contanga 18.5 U,I. de extracto pituitario an-
terior de bovino aplicado en cualugier etapa del ciclo es--
tral, excepto en gestacidn o puerperio por via intramuscular
puede inducir de esta manera el comportamiento de estro a to-
das las hembras post ptberes utilizadas despu€s del tratamien
to de una manera fdcil, rdpida y econémica,

Con la presentaci6n de estro se puede llevar a cabo la cSpula,
conociendo que se lleva a cabo la ovulacifn y fertilidad.

La inhibicién del estro con dosis de dos gotas de Clorhidrato
de Pilocarpina al 2% es suficiente para inhibir el estro en -
hembras de peso menor de 10 kilogramos de peso corporal en 48
horas, la efectividad es nula al igual que para hembras de pe
so mayor de 25 kilogramos pisiblemente debido a otros facto--
res como la raza, edad, peso, momento de aplicacibn y dosis -
insifuciente entre otros.

La inkibicién se di6 en hembras inducidas, pero falta conocer
si har§ efecto en hembras que presenten estros naturales, --
cuando esta investigacifn se lleva a cabo en forma rutinaria.

Cuando se logra inhibir el estro se suprimen los signos de --
conducta de una forma rdpida, menos de 48 horas depufs de ha-
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ber administrado la dosis de Clorhidrato de Pilocarpina al 2%
por via oral, sin conocer si la inhibicifn produce infertili
dad o no, o si causa alteraciones en el ciclo estral poste--

rior a la inhibici6n,
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