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lHTRODUCCtÓU 

El obietivo de este trabaio ell:perimental es det~rminar· 

la influencia del tamaTÍo de partlcula del trazador v d~ ta 

posición de en~rada de alimento 11quido, en la dt~tribuci6n 

de tiempos de-regidencia de un solido. ~n un tanqu~ cont1nu~ 

de fondo con cono y filete. 

La influencia de estos parametros se det,..1•fllina1·a por 

comparacion entre los resultados experi1nentales y _te6ricos. 

y para ello se· utiliza la prueba estadística de Kolmo•1or'Q'I-

Smirnov, para funciones de distribución d~ tr~cu~ncia~. 

El trazador sólido utilizado-, que cr.irresponde a ~·r'!'na 

s111ca de tres tipos di;! malla difere~te, es el medio para 

conocer la distribución de tiEomPos de res.idencia v c:u.,nte 

con una carac"ter1stica necesaria •. como es el ::r.er un s6l ido 

no reactivo. 

las 

tres 

Las pruebas realizadas_ 's9_1,~év_ero~ a cabo comb"lnando_ 

tres ·posfcio~Ós .de .. .-e~-ll~~da·· d.?.,alimEfnt~ .\ ¡qU-ido •. .:.Qri lc:-s 

tama~os . da -~-~r_t·1:c~Í~~<::,·:v :·y¿~·d_~'.· .. ~pr~ét,'a~-- .se., hiZo por 

duPl icado. ·con e\: fin -de: tener.-un!i _m_~vor: c~r~fáb_i_l tdad ~n ~ 1 

buen desarrollo "de ·la _:~~~~~-~-~"·'_.~09rá~dose . ."as1 di-:o.;ii:i..:ho 

corridas. Cada pr·ueb.ci ·s~ <cOmpar6 ~~'j, ···,e,· 'in<:.•delo- idéUI po.rlt 

determinar la desviación. 
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SIMBOLOGÍA 

desvfación par·a la prueba estad1stica, 

¡Fe TeorB (e) - FO <e-1) 1 
desvfaci6n para la prueba e~tad1~tica. 

\Fe TeorB <e> - Fe <•>i 

valor máximo encontrado <r:nt1·e .. , y Aº2 

constante de orificio 

constante d'l! orificio 

concentración d'!l trazador en '!1 tubo de' 

ensayo, .:.n ;'.1/1 

conceni~acf6n med~a .de ar9na en el tanque·, 

o 

OIF-A 

DIF-A MAX 

DIF(R1-R2) 

&O t;i/ I' 

valor cr"ftfco para la prueba·estadls1:1ca 

des vi ~e i ón 'e,S,tadi s.1: fe.a·· p~·ra · 1 a_ pruet.:i, 

\Fa, Teor·A._ (0~- · ... F~ .<e>-l 
·Va-lor m'axtm·~-Ob~arvad~ d<!: Otf'-A 

desVfaci6n ,"estadlstlca entre la pru.e.ba v 

Su réplfc:á,_ 

:\FeRl··FeR2\ 

DIF (R1-R2l .HAX -_:· valor-n1axlino-observlido do'!_ DIF (R·1--R2) 

E función de dist1·fbuci6n .de sal Ida 

El 

E2 

., 
entrada 

entrada 2. de alimento l~quido 

entrada 3 d.e alima-ntCJ ltt1ui.:io 



E0 

Ee teor 

F 

Fe 

Fe (e) 

Fe PROM 

Fe teor 

Fe teorA 

Fe teorA .<el 

Fe teorB 

Fe teorB (8) 

5 

distribuci6n_ d~ tiemP•>S de residencia 

basado· en el tiempo _adim€!i:s1on11l 

distribución d~-·ttefopos d~ 0-résld1Jncla 

t&6rico 

_: r•espuesta adi·me-~S1'oniil del trazador 

frecÍ.JanciB .·~-~pe~f:me~~< a~-um~-lad:'J -
funCfón de .fr'ecuiinéia3 _é.xp~rlm~ntal~s 

acumu ladlt&· bas_adas -":!!\ ·,, 1 . valor ·d,._ e,. 

funciÓii .. 'de· frecuencias experime_nta\es 

acu-muladas 'ba'Sadas e11 ·f:1 valt1r d~ e,.., 

promedio de frecuencias experimentales 

acumuladas entre la p1·u6ba y su 1·éplic~ 

frecuencias te6ric~s acumulada~ 

frecuencias te61·i cas acun1u 1 adas enc:on-

tradas mediante la ecuación discret.3 

funcf6n de 1recu.encia~ te6ric~s EoCUml;la· .. 

das de datos escalonados.basados en ~1 

valor de e 

frecuencias teorfcas :Jcumuladas ·encontra-

das mediante la ecuación coiit1nua 

funcf6n de frecuencias t~6ricas acumuladas 

de datos cont\nuos basados ~n ~1 valor d~ 

e 



R 1 

k2 

T1 

T2 

T3 

t 

e 

V 

w TOTAL 

w SECO 

Vo 

' 
l> h 

IH 

t,e 

prueba experimental 

ro!:pl ica 

trazador sólido, tamallo t' 

trat:ador 561 ido, tamalío 2 

. trazador s61 i~dO-:: ta1náf\O 3 

tiempo·;- .s · 

.• medtd.9 .. adfirien'siO.Oal del .tiempO, e•t/'t ,,, •.- .. 
volumen-.~_é1:.tá:nciUe, en_·1 

-:P·~'.~~:,-..=~~1 /t-~b~ -d~· ensayo con arena 

·: ·~~~~~-;:~-~1 -~:~b~ ~:~~--- en5ayo vacio 
•'· ·.;·, -

. :: cá.udii_i·.,de.: ~1 imento. l_l.qufd·¡, que entra . ( ' ' ' - . ' 

.. ·a·{_ s·f·st_~i11~_-;···_~e~ -·i "tmi n ·.' 

;'tiempo· espacial,. s 
·' . , 

altura,~n_ 'e-1 ;ot~~et-.-o 

incÍ-'!m~·nto· del tiempo, s 

;'incremento del tiempo odfrn"ension!l:I. 
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CAPÍTULO 

FUllOAHEUTOS TEÓ~ICOS 



• 

r. Oistribuc'iñn de tle.DDn~ de r.i!.siriP.nc:;~ e.r, r~~ctore:.ot de 

flujo. 

Aunqu.; ~1 l!ómµnrt·.'t.rtÍ"!llh> ¡-..,~1 dF< Jn,~ 1· ... :ictrH'-'!·; •1011•:.• ·•.·· 

;1j ti•~' ¿1 "')!not,.¡mfln1"' 1t :."';; 1 tli1i: inri .. <: id•,.~ 1 i ,"-'Hin<:, •-1, "·111::1.-.•: 

;,c/ndtr1· ~·~t•i r:c•111po1 t.;-rnri~::nt.o icJ.,al ~in 

.'tpl'flC::i;ihlP., ~i11 ··111h;¡1"_lt1, .-,n ,,1 r·o~ r .. _., .,., .. ' 

Lu·l p1•1•hl 0•m.t:; 11•" fl11J•i no id-.;l ... 
r~l.•rr.inrHufc_,r- r:on lo~' <J., .:.·1mhio d·· .,.,c;.,1;,, y;, 011<- l., d-::io.,:1. 

c;onlr·ol IJll•· •·· ¡ .. ,,.,, •.o!,r·,. 1;1· o·.rr :.,!·i.· 

j 111µ01• l ;,n h'<:~ tf,, J IJl't'<~ •• · 

llh ~:I c•Huhir. ti.- ,_·:r:.1l;1 

:t!Jt ¡:. '·'' J.·t-.1.• 

·.j .. f ,1c• I ,,,. ol i f i ,·,,., .. 1mp 1 i ·'ll·'!l t ,. 

•.•ul 1 •. J., .. 1111; ,•, :d• "''' .... , ,, ¡,_.,,;. . ' 
· ;du .. 

"'"'"nrF<r: fHl "'1 df .. ..,íio. 

·;11~1- :1 _,.,.,,~t.'i.::1 nt ... 1 "u~ . .•. ,t •. , n ·· 1 i.n• ,·· lt 
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nal reac1'u1·, "' 
r•'P"""'entilciñn r:ompl.itn rlt-i 1;1 1ii~t1·ihur.i1'in d;'! v··lnc:id.1d,. .. 

d!'!l fluidn, ~t': podri11 predE-r:i1· i!l cnmroorl.:imi..,nl•• d,·l 

r1•<"lr:t.or. Sin "':mh-'lrgn, f'!Mt·'I t.t;r:nir;., rn-iult ... ri<'l r;ompl-"J·•· 

Fn r,.;,li1l:ul, •u11·l;i «11f·ici1•nt.·, c;o11 r.nn(1r.···1· c11/111i<• 1 i•·hll''' 

pe1•1n.-1ner.it c.:ida un.~ dn 1-'l'l mnl•iculris "I\ ,.¡ 1•,.:;cipi,.n!-, el'"·': 

l;i 'dir.t1•ihue!iOn n ... ti~mpn-r. ch· r.,,r,irl.:nr:i.-1. t.':I 

info1·hi.H1l1ln puedr. det:.H•min;11·se elfo m-;n••r,q f/u::i 1 'I dip .. .:1.1 pnr• 

1u1 mAlnrlo rlf: inve:!'ltig~,r:ión ~ruplo':•oln ;uupl i.11,...,nt.1:: ;,l w.\tndu 

F:s frVirient.t': qu,,., fin gen,..r:rl, un <lt>.t+>rmir1•1do ni'm1.-rc, d<-

p~rt.ir:ula!'i que Anf 1•,::in en unA .~nr·1·i~1ltP d~ 1r..-1i"!ri:-1 .1 1111 

difero'!nt.,:;~~ cr:iminos r1 lo l~irJt> d..,J r·~nL~tor, t.11'tl~11·:111 ti»1ri1n:1 

difttrf:!ntl!!'\ an pk!'l.<tr A tri'lvÍ?!'l d~ l·l. 

rFtJ>idanc:i;., f'::<: t iniul ñ m~d i <-Hl t ,:, 

p~rturh.:1ción, ohst:irv;indn 1-'I 1'1'1,IJ.111"1!gt;¡ ,, di•:hll "'~t imuln. A:;i, 

el anlil lsir. dfi li'I l'n;.put-l'llri nos el"' 1.:1 informc1r.iñn r.nlu·¡.. .,J 

!"''•lt":tu1• • 

.. :onncoH' la r•:n1puast.:t, es n1H:P.s • ..,riu m~dir 1-"' cnncfl,nt.r.11.!i<ln da 

dicho tr1t2ndnr- an lA s;ilid~1 df':l sir:tf'!m.:i. 
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l..'1 '· 1 ; 

(;(JI'!' j f•U I • ¡j.¡,'f.:1li1I;. d•,\ "'°''c.1n;- <;fo< d•.11•1111in:. ;li~11·ih": i". 1!~· 

l.~ ,~.1 ... 1 .-1 \,1 "·.•lici.'l r. 

1· i ._-.. u:~;; . ' ,_. '·.. • l • 

'~ • 1 / l 

.-,1111111<:<:~· {•'j '\IH•<l•I •lo•fi11id11 ,,,. l.o o;i~Jlli•.lll"' Í('l\"11"•· 

T· e 1 -1 

C:11.o-ndc1 1;1 cn1•1•i<'r1I~· <!•· fl1.:dn q<I•· Pntr,, ,-,, t >:io· 1;.1 fh• 

<!nllli~n,., l1''<ti\do1· .-11·}11110. v.,.., 

f,n p•!-ol;'1lo.1, <\ .. · C;nl•C:• 11l1•r1c:i<>1> C:1> •~•1 l 

•;..., d<•fl ·11i1V\ t'.lll'·J.f r .~ l.•1 C:•t•"o ... 

1·;,p1·1.',.-11l;1liv;, ti- l:• C.\11\c;•·l'l1·, ... rüo l\·:1 11·~ ¡,1101· ;, l:1 .,,;:ll. 

.lt~l r.~r:!pi>'!nt<': f1· ... nto-: .11 tl1•mpn, r-'!~•111;,.ndn i>:'<c"n•1""n1 .. ,!,·:~de 

•; . •'41d1· ·, ·' ·~· : .. ·-.; .! ., ... '· ¡,¡,. 

r-~•: ip ¡, • ., 11,, 



·'lllml'::nt.o da l;1 cnncl'!ntr . ..,,ci6n rl"l t1·.ir,.du,. ~n l.·1 c:1H·ri,.nlo'! 11» 

c.:nn!'eCu~nc:i.ri f't< t.'lenf!: 

'(F.r•Ar.c:ión del· t:raz~dn1.") 
~n 1 ;i cnrri fin ti':: 

dA f;oll icl•'I . . 

el prlm~r término es rd111pll'::mf':ntfl .,.( 'v~lnr rl<>: F'. l•or ln 

t.ñntn.: 

F • ~ t F. • dt Ea. 1-4 
Jo 

t ... t. 
F•·r. E"'"'t: 

t•O 

tl. ·Interpretación ·de· la lntor~clñn obten.ida pnr u.-. 

fenómennr.: 
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, .. ,,.,e;, 01' 

Ct'!l'C."ln.1s "' la:~ bordHs n <l~quin.1:~ dHl •ni::rnn, n pr,1· ,,\ "~<1 .t.. 

equipo au>eili;ir• ..-J~nt1•u rlf,l r1·.1ctor qUH impid.-, "":' 1111.-11:1 

n1ttr1t11•, 1lifimintry1·:ndu ~~1 ti .. 111µ0 p1·•1111.-1lio d.., p,,1·rn •• n.-nr:i;1. 

Ea 

FTr.. t.1 FTG. t.? 

Rrodor con B'C·Poss'1n~ 

Ra.ac.~or Je mezcla 
c.omplc.f.a 

e 

Ea 

Rcqc.lor c.on \lolvmtn mur.rio 

e 
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tzr. Mezcla v agitación. 

Huchos princfpios de mezcla son comunes a· gases y a 

lfqufdof:. y pueden fncluso ser aplic3dos cuando hay s6lfdr~s 

presentes en volumen lfrnftado. El· concepto más útil do! 1<1 

mezcla se deriva de los prfncfpfos de ·1a m6cánica de ~luidos 

v del transporte de material, Mezclar es mover eJ material 

de modo que adquiera un estado de homogenafdad-o se aproxime 

• él. Las particulas de materia son obl fgadas .·a. 

entremezc1 ar se en todas -df rece iones. Los 1 \ qufdos_· s~ mezclan·· 

creando una turbulencia y movi~nd~ 'e:_l .l_fq-~_i_do_ haC·fa la ·z:ona _ 

turbulenta. 

.Los mecanf smos básicOs son 
.- _.·. . 

Pr~di.i~-~ores del 

movfmfBnto da· los li(¡uidos:. --sa· ,'géne1~B ·-una ·corriente 
. >'· ..... •"• :,'··· ... 

prfncfpal v se prodúce l~· t .. urbul~ñC'1~···~~·'. :· p·untoS en. que la . . . 
acción cortante dá. por -result.3_d0 ·.·un_a"-:· tr~ñ.steren~ia d_e 

cantidad de movimiento v. Ía formáción ·de, un remolino. 

Los d:fspositivos · mhs comunes "para l'a mezcla d~ 

liqufdos, los cuales p~·oduce~ · c~rri~n~~- v turbulencia. son 

impulsores ~tratorios, .corno. hélices del 'tipo marino, la 

turbina y paleta plana. Hay muchas variaciones en el diséño 

de estos impulsores, stn embargo, fa respuesta a la rn:.vor• 

parte de los problemas sobre Jas mezclas no se encu-entra en 

alguna forma de impulsor inusitada, sfno más bien, en ~I 

conoctmfento del tipo de corriente V de turbulencia 
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resul tentes de los diferentes impulsores. fluido.; v 

recipiente, además de li!i figura de corriente d~ máxima 

conveniencia para el p;.oble111a partfcula1· de la mezcla. 

Hay 3 elementos que re9ulan el . rnovfmfento de lo!: 

fluidos en la mezcla: el recfpfenta, el liquido V{o!I 

impulsor. 

La conff9U'·racf6n de1'tanque, la naturaleza dsl liquido 

.v el· emplaza1nfentó' ·dél 'impulsor, son :iust!lm-ent~ tan 

Importantes :-,c~rii~ ;l~s. a_ccesorfós de'l tanque y el diS~ño del 

impulso~. en·1a··:_···d~-te;~~-fn~~:f.6ó de_ Una ff_~ur<'! de _f_l~IJ~, 
... 

Ef ... 1m·pU1Sor·-.-·;caUsa e1 m'ovimfanto de los_ flufdOs y, 

JUntaine·n·t~ ··con· ,1·~·':¡..-~~~-c'tón de 'tas paredes, engendra las 

prfnc:ipaj-~s:1tñeaS de'--f1UJ0 .. á· trav~s·del liquido. 

cuando~ u··~··.>,~~-~·:~.::--~·~;~~-.l ~or >.-:~e· -cu a 1 quier .tamano o t .-.rnoa • . . ' ,,- ..... , 
estA g"frand~;.-.-~~- j~.-,J·.¡·~"e1' .. cé.nt~a1·:d·e: un t"anque ciltndrico de 

pared 1 f s·a ~( s~:.~i: '.,·¡y;~~~~~ii~ )_·:~"::el'/ '.iu~-~-·i' ~i en to de 1 a - corri ent!!! 

esta.b 1.e~·rd~:;'.> ~~/;-i~"t~:!'~·~'.i'.~:~~,l~_·i~·~.~ :i,: ·~J~.f-~~-~_iit.~ ·de v6r t f_Ce e r. i g 

1.3)"~ La :~"a'~'~i~:~,f~(~·.;~··~\:~··~f~~:i:;l·~-~'. :.y.,· Pí·áctic'am~nt-:: na hav 

. mo~-t·m s ~~·i·~, -~~-~-~,f{~~J:~~~~:,t~:_;.~~~:~~.¡.:~t- i~<-_: ,-_ 
OP'l'ración Para .. :-' Cori ~_,~·~.-~ i~·;',A~~l_,~.}';-';ri~· Z'C J.~·;-.-::· 

par~cf da-;. en -:·.1.~f-:q¡_¡e--.'S.e<."';:}·-tqu{e·r~ ... que. ha_v~ ·pitl' t 1c.uJ .as s61 i d:is. 

susp.endida_s,'~ :~~;...~:··:"~~~;~·~'~\~ ,apor.tar suficiente ener~i.:i para 

conseguir·, 1a ccir.rfente ·:v··.1.a ·'tul'bt11e='rici·~ en las m.is r.,,.motas 
"· .. 

porcione9 d~l · tanque-. de. nie.zc~ a. 
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> l,I '>••leo·_ icl.·HI l ·>/ºri •I·• 1 d.' 

,,,1., ,J 1 1"'1 1 11:111, 111.¡· ·.•l'dlo·I•·. fl ,¡ 

411l· 1 .-tH p.~r I· i 1~111.-1~-: p,~1·111.1n ... ,:.,1'.1n :•11:~!)•!11d 1 ,1,1.:, 

FlG. l.3 

~ l'jTA. \.Al EAAl. \ll'!ITA DEl FOHDO 

111•11 ·:en~. , 11 1·• ti i l'M:.:: i ,;,, ti•·· l flujo e.in ... el"'"'' J,1·: r.< 1·1·i··;1I· 

: r reo. 1.1,), r,in .-ml1:-11·9n. f,•;l., 111r1d«l<1 f.~~ mt•y r:C>hl1Jlir.11ic1 o.-i1.-, 

fjJ..,t_.,;icfr> c:óni<.t1 11 (íl<i. l.~),~:-; un.-. '<Pl'r)>:iu_":ion ;,l t11<Hkl, 
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modif~1:;ic.:inn no nuty n<>r.IC1!1'1 df' un fiont.1•···· r:nn\1-.nr:i<•'';,l rl~· 

F IG. 1. t.. 

• y¡,. 1 • ~. 
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CAf'IITULO :? 

DESARROLLO EXf'IERIHEflTAL 



OES~~~OllO EXPFRIHfUTAl 

P~r~ 1~ ftlAC~iÓr1 de la~ D~r~rn~frtJ~ ~ V~r·i~f' pi, •. ~t~ 

t~:o;fs, -;o 1'P-.lli.~.,1·on un.-1 ·"""¡,, .¡,.. u1•iu•b..,:!! pr• .. ti:111n;11·.-~. ·.HP• 

p<'lrmitio".f'IHI 11f·;:c!ill·t;n· ;11.:.iuno!". 0.-1/'llrn.-11·0~· ,-.nr• 11.r, u•1 .. "' •¡-;, 

t.l(:tih\A l'•!i\l ilOH' i;;¡,f,~ :.ll'U;o,h,,, 

~i\m.liíll ,¡., µ-11·l11:ul .• d.-1 t1''1!','1d<11 •• ~1;~1 .. ndn lrl; I•· 

d~ m;,IJc1;, 1:011 l11r. llllf· Sf l1•nhi1.;r1rn11, v:1 U•!•· "'l 11• 

.. ~~t ... t-fpo d..,- ,,,,..t~ri.'11 ~•·· .,u •• u ... 1111·,, , .... i1Plc;JU1<Í<l 

!,, .1.--

qu.; ·~n pn:;ihl<! t1•:th.'lj.l1' 

,\ 1 d.• ¡ ,1 ¡ ,. ;<" .t 1 1 .)~l-• i ·" ' '"' ,. 1 ,.,. ,•; .• · , .. , ,¡,. 

p .. 1·t 1<;111,,. l;. 

'l•·lno.\,\.ul d .. 1·1it P"i<:ll .. ,, ',,,,i,j11 ... i<>n •.••ll "~'-"11 

~mi..11-~f\•• "1 1 .... ,li.r..-11 ... ¡,,., µ1·u1!c1:. p11 11mi1,,,1·.-

qu., !) ·11'·• v.•) u<; 1 d.111. .. , 1 1 t _,. 

1 .. 1 ll1dl•"''". uc. lit .¡' t• 1 • 'º''"~- .. .- .-, . j .. ¡ l• 

11;; ..... i l l ,, ,! ... , . .,t)_' · ... t .... l),lt'•'l'. .. 1 ,1, 
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dil'o: •)· ._, 1-~ m.l'f<)I' JJ.H'i"' d•• l.1 . ., •.• ,.,, ¡¡. ¡·m.~n ... 1.1 ;,· ··111· ,,J.'I, 

'11·1' ldlll• lll« .!;o ... 111·1· 

Íl1•) '· 1.\. 11 .. ·ti i . "'·' ! '-11 ..¡ 

•., ,·,u1. •. inl, I•·. mi· h• 1 ·•' ""'' 

•11 l.1 .11·.~n.1 111.1:; tind lu1.tll.• i:n 'J!ll, ,,.. ¡,_,¡,,,, t .L.,, . .,. 1, 

1101·111.ic:1un 11. .·.1111 •I •. ,, • 1 

·-.• 1 , • l.1 d•· :, 1 ; ,,.. n 1,. 

luiiln •·11 •·I t.-.11 1•1• 

fil !111 p1•i111,ip1-1 •<-t ··u,¡11·.o '11'" ·1.1·"11·11ql.u."1>!l .1. 11.,;,1,, 

•:11 <·I l1111~11i.· :-·.,.. .1<-111 ... -1 1111.0 ,,fi:·.t1·111;1.i •u .. ,, "111,111~"'' , .... 1. 

1:1'lJ1,.;.-iuulol.i •• n IJO,,Í,:ión ""'-: l/•·t'I ¡,,.,, 11 di1·»1.I ., ll·•• ·• IUll>·~.i;,. 

r.u;,lquif·r· :1r.1111111l;u,ic111 i1~:nl1•.., d·· f·<;t.1. :~i11 ~mt •. 11··,10, .,1 -f,.,,,,, 

d ... \c1111111l .. -u:iún 11.•1 fluido d..,nt1·q d-.•l ''"'"~ll•i> n» ·,. t'."1·1 i·Ji 

r i 1111 l m!•n t ~', .-.0111un1·!;,n1i,·nt :•"tlr· \,¡ .';l •"t•. 

t!Pnl:l'<l del l.H1411., t"f'."1 ln 411•~ po·•~'Ji:c.~h:o ... 1 d~;r:<;1.t·1·.,1 "'""" ,·,. 

f,•:11nlo f<!:l;1r:fn11-"rio, p1·~ci··~""''nt.-. 1H>1· l;, f·H·111.1<:i:;,, d•·l 

.'t11ill<l ~!l J.ot p;u·ed ql1t~ no p"r•nit·i.'t 1:1 c•.•lid,1 ,t,. flul1l<1 ':' 001· 

,·llo l;o :1r.11111ul;1r:i1"111 1l••nl1·r, d•· 1;ir1t~11<·. 

•·'11•:"11 t ,. " <1••·- '"lo · 1 

'"'"lll'<!t> d•..o 150-lhfl 1·p111, 1:1 ,..~¡ l•11:i•.•ll 1·u<;1Jl t;.11•0 ruio. h<>m'-'''"n··-1 v 

el .,.51.:uln .1~t.'11: lnllill' in m.~11! -n.,, .. 
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con~i9t1if'-nte, flf! optó por mant<'lnr:r ft11+.e Dñr.im!'<tr·o r;nr¡r;Tal'lt~. 

y v."lri.'tr Ta entr<'ldil dA ;il fm.;nto 1 lqufrlo. 

Como t:s notol'f<t l.;i influP.ncf;¡ d'!'\ 1;, ;igit;ic:ión .:.n r-:;tH 

est.udin, Sf! optó poi' v.'lri.1r l·"l ~nt1·.1dri dt> ;ilim-'"n1r1 p:H·ri 

dt';'tf!1•mfn;¡r ha!:'..~1 qu~ punt.n pnd1•j;¡ (-'lvOP~c,:,r 1"1 hnmn9,,,rlni<i;,ri 

dt! lA me;rr.l.•h Lil!i tl'f!!'l ~ntrad."!<t :H~ .-ncu°"'ntr•;¡n •Hl pc_".i,~ic:nl'-!' 

t111Ar: 1 qllF.: permiten dot~rndnrir ~1i r.1 fl uirlo Ó<" ril fm.~nt.1cia11 

pueda provnr..~r o no un mnvimiant.n d!.'~c: .. rodr-nt:e ~n l.~ n1,_..-,-1.~ 

agil<HIA. !.a lP.l'C:Eir';, ent1•;iclA, 1t dffer!':nr.ia di:' lit!': ot1·;.,:; do!:, 

!lft tlllCllt'!Mtr11 prir Anc:im;l dt'!l nlv<il di:> npttl'."lc:,fón d""l t,1nuu~. 

Pniiición do P.11tri1d.'1 du ~"llimento l1q11fdo: 

En1rada 1: 1fl.5 t:no del fondn 

F-ntr;ida ?: :;>4 .s cm d1;l fondo 

Entr1td11 3: ~0.5 t::n1 dt1l funrlu 

T.1111,'tílo de par'.-icul.": 

M~llil 40•45: rlfAm~trn prom,:;din 

ri~ll!" ¡ rlfld 

Milll'a ·so-S'f.': dfám~trn prom@dio 

dP.n!i i tfffr1 

O. 31H,:; 

1.5H 10 

0.2050 

1.Sf:.:14 

o. 17 'º 

mm 

~/rul 

rnr11 

9'/rrr 1 

.111:1 Hi11111 no-90: di'iin1,:;f·rn µ1•nm.;dio 

dell!;ir!Ad 1.f,Ofi!l7 s/nrl 



Lo:; p.:ir6mctro:; qua :Je montuv-tcron cc.n:otontc·:J :;on: 

Formo gcom~tri~.:i del fondo del tonquc: cono 

rorcd del tnnquc: :.in momporo:; 

Entrodll del :;ól ido: ccnti·.:il 

Contidod de trozodor: 1~0 g 

ro:;ici6n del .:igitodor: ccntreil, eje ·V.:rticol 

Altur.:i del ogitodOr: cm por cncirr.n-·dcl col\o 

Ti¡~o de .::1gitodo1•: turbino con .:i:;pil: pl.:ino:;, 

i1iclin.:idn:; 45n 

Vclocidod de .:lgft.:icfán: 1~0-100 rpm 

C.:iud.:ll del fluido: 0.034 l/rrafi:-i· 

Solfd.J de olimcilto: 18 cm -d.:-1 fondo 

Volumen de opcroci6n: 11,:?2 

21 
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CAPÍTULO 3 

DESCRIPCIÓU DEL ECUIPO 



DESCRIPCIÓN DEL EOUIPD 

El sist~ma en el que se ddsal'rol 16 Id pa1·te 

experimental d~ esta tests, consta de un tanqu~ d~ 

altmentación, un rotámetro y un tanque_ que st~ula el r~actor. 

conttnuo, todos ellos conectados e~ se.rf·e mediante man~u.:.ras 
v con sus respectivas llaVes :~é·-~~s:~ ... 

·:. - . 

La forma geomé-tri c'a d~ 1 :to;1dó· d~ 1 :-- t-á-nqu·e' u t.(! __ I Z'ádO ,Pa•·a 

1 a rea.1 ·t ~aC f ón. de-.;'~~:~;:·· pruebá_S ~--~·:es:;:c¿~'.'-~·;' c·o·n~ ~-a-C~i"~- ·~rrt b~ -Y 
; ·_·:·: ,., __ (<<«;_.,-,,,?-.(-';' .. '.\~-~'::~l_,,::;-'-~<_:·.;_~.·--_-;,:.- ... -,_.-·. - .. -.. 

ff 1 ete. E·stá _fabr l_cad_~i'. a:·:-_man·~-, .. _de, .. 1_,in_tn'a,_- 9·a·1van1 zada d~ ·.1/G 11 

de espesor, · 4_o.-~~~ ---~'~ "i~~-¿_.;-~rl:~;~:~-~~:~:~\;~:::;5~~--c'.~1{i~e_:·-~i ~ine:t ro.'_<~ l 9 

< >·. ·':. ->:L_.. ;, _ .-:¡~:·, ·-.~ .. _,, i;.-.. 

3.1). , __ .-,:_;·_::_-__ ;··- --;: ~:, ... ~:·~·)_\_··~::,'.·_.::,-:.-,~-;;,_,. ___ :,; ;_ : ' 

_E1 --:::t~í-~t-~·~_,-_:::~·;:~::~zj-~~~r:t-~:~_,::: -~~-.,·. ~-~dci. 10 -1arqº d~ 1a 

c f rcunfE!r~nci a·-•. ~ de 1-·~tBnq':'~-·-·:·T:·co·n ::U0n_~, _. J 9.~ 1 f 1,1'acf ón de 1, 5" cnn 

respecto ··.af·---f0rldo-~·.{_"-~E'ri·:1,ii' parte ·'m·ed-ia·· d~l fondo. tiene un 
. ; ' .; .--. ' .. ,-

cono con- ·v~--r·t·1--~~:~-·ha·c1a<·,·ar·r.1ba, de. al tui-a s cm v baso?-

circular dé "e) _~--5· -:~·~·-_-_:~·~·:;d·t:~-~-~t·r~: 
E"J, ·tanque ·cuerlta-'~·con·.5.-'perforacfones 'de entrada y s 'do;: 

sal tda, . ~i_s_pue&tas a:--:.1_eo 0 ~- :_~_n_·_cada per.foración ·van so 1 dados 

casqui.llos_-·d~'..o.4- ·cm·.-.d-~,._diámetro _tnterno v 5 cm de lari;io. 

La entrada·: fn-teri~r del _tan.q':'e ___ sftuada a. 12 _Cm d-:1 

fondo lleva -conectado un indicador de nivel, Las e11tradas . . 

utiftzada_s ~~~a e~~á- fn'vestfgac.fón se encuentran s-ftu.:idas a 
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IB.!i t~in, 14.S r:ru y J0.5 cm con rfi~P•H:tn r1l fundo. 

FTG.:l. 1 

T 
t8cm 1\ T 

' I \ Som 
/ 

l ' I \ / 
/ 

r-1.15(11'1-4 Jo--':!-5cl'll...-..I 

2 5 tn'\ 
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Para l.J .:Jgit.:ición en ..!I tanqua se uti)izó un motor 

115 V d!; corr·i-::nt-:: :;lt~t·nit, 

tr-.:ib.1.i.'tndose en un rc>n~F~ de V<!locidad d<2 JjQ-160 1·pru, m•,did.:i 

L:Oll un t.aco111el.ro moú<.•lo lfJ'Jl-Att, l J .:1~·1it.:i,101· ~~:; d,;: t ¡¡ .. .-. 

turbina con aspas planas, ·inclinadas t,!:j .. v se ~ncontr·.1L> .. 

colocado en PO!:lición ce11traT, eje vertfc¿,J, v, a Ulll; .:iltura 

de 1 cm pOr encima del cono, 

P.;ira. la salida de alim~nto !le t'ijó la sJlida 2, :J1l.U..1tl.1 

a 10 cm d~I tondo dt.f.tl1nqt1'! 1 _V lle.ne.- un:1 llav'ol 1!011111.-111 p:11·,, 

1·egulilr el t/ujo, 

El volumen re.!11 del t'.:H1Que tue d.! 11.22 1 v el niv,~/ d.J 

oper.Jción de :!1. cn1 sfn agitación. 

El .t.Jnque da aJimentacion consiste ·~n un 1''.'l..::in1-,,nt.~ d~ 

plástico,. p~ovi!:lto de dos t:al idas cin l.:i p<irte J;1t<.?t'.!rl 

inferior, dfspue~tas ·a IODº una resp':!cto .:t la ot/'.:i. T.lrrit.i~n 

cu.,nta· oen _1a· pa1•te lateral ~uperior de o_t1·.;, :.iil ida que .ocllr<.t 

como rebosade.ro 1. con e 1 fin de man tener constan te e 1 ni v-: 1 'I 

elfmfn.:tr el·.exce:!>O de.··_flufdo en el tanque. E 1 11 en.!ldo do!' 1 

'tanque_,. sé' )Jf:.~3-. a ·~--Cabo·.-~or la parte s"Uperior medi.::intc un~ 
manguera.: · 

:.una, dé_·las saJidas de .1.n P<irte J.ilteral infe1·ior e::it.3 

conectada. a :un.n ma~guera que afii11~n,ta <.!l tanque de pr_ucibo:., 

pasand~ a· un ·rotamétro que 1 r<Jgulado con 
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una llave Hoffman. indica el caudal de ~ntrada al reac't.or. 

El rotámetro utilizado eS marca 
0

GflmOnt. 

El t~rlque. de ··al i¡"~n-tactón se 
. ··- . . encU~n_t.ra Co~Ocado a. unb 

altura d~ 2~3 ·m .en,.U:~a estru~tura m'etálfca. ·qu.! a .Id vez. 

sost f ene todo e i eq-1..¡'f p'~ emp 1 o!ado. 

La· reCOJecc·f·ó~ ·de- muestr:-as se ·11evó a cabo en tubos de 

ensayo m·aréa- pyi-e>.:",' _-: · mf d f éndose 1 os ti empcis de reco 1~c:cf6n 

med f ante u~-,"~c~~nó~·~:ír-~-~-~: 
Para 

utflf:tó un 

e:l '1 ,;;-{~.;.-~:,. e 1 . exceso . de agua 

s·~·c~·d·~~,·~~:~-c·~· FELI'SA. 

de las muestras se 

El se llevó a cabo .en una 

balanza. an-~i 1'.t·{~a·~_,_.m~~-~-~ Mettler 'AE· 163. 

Los· - reactivos utf ~izados fueron: agua : .conio alimento 

lfqufdo,· y com? t1•·a·zador.-s6lfdo arena sllic:a de tres mallas 

di fe rentas·, ~4~-4s. S0-55 y 80•90 (arena '"para f 11 tros 

fndustrfales). 



l. 
1· 

I· 
1 

¡ 
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1=1 gj:-;t~m<i ut_i1 ir11dn ~"' 111t1"!<:t1•;:¡ 11 1:nnt{nu11C":icln: 

FfG.1.? 

11 

dJ]j Jh \Z 

1, • - r nd i r;.utnr fl,., ni v~ l 

5. - r:o\;'tm11t1·n 

R.- l.l11v"' dA p~~n 

7.- Cnrri~nlt: clF! nnl.1•11cl~1 .:il rt:-<H~to1· 

O. - Rt«l.C: t.01· 

!1,- Agitrtdo1· 

1 n, - tlnl ni' el•' 1 •"''.! f t.~dnl' 

11.- C:o1•rif!ntf- di'> -~~1li1t.:i dfll ''"'"'r;tnc· 

12. - Tubos de "'""'"'Yº 
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CArÍTULO 4 

ilETOOOLOGÍA 



' HETODOLOGIA 

29 

Cada prUeba consistió en una combinación de una entrada 

de alimento 11quido co'n un tarnafio d~ pa!·.tlcula del trazador·_. 

Asf, se ·tomó una de_.las _tl''ls· _entradas· y·ma.O"tenioé-ñdo-la 

constante,, las pruebas .yariando ei. taníal'io.:d.g 

particula de 1 t·raZcidOr'• Póster: f oriñe'1l t'e ... s~--- · · tomO . la -·_segunda' 
·;·, .• 

Eintrada t vari añdo,. d~_ .. ,! Qu·a_r:·m.a·ne·,.,a··_/e J,;;·traZBdOr' ·v t -. ti n·a 1 m~nt-e; 

se man tuvo·. éon!stan te :·1 a<ter.cerá · -,~--~:¡.·;~~~~- :·~at~f ~-~d'o: t.11nb f én_ e 1 
,,. -/- .. ' . - - -·:: .·' 

trazador.-·- '·-,\ .. - ';:--;-: -'.'.;',;;'._{~'.:'.,i)} ;·'··''" :·.>, •. ~<;\ -· '··' ;; 
E 1 prOé:i!dt'mr~:~~~·-~;;.-;~~~;~/~B_d~:~::~-r~:~b.~·'~~-~-e .. r._esume : ~~-· 1·~s 

sfguf~~~·:,:~:t;!;j~t~fi~~;'Wf!~'l~el:;'.,~: ;pe~~c';~n v · 

estab l <!!CAr .·: f~·· ·ve l~~:JC {d~d>~·s1 ~~;q·u.~·\Se'.·:\i8 .... ~<·t_~.:iba_ fa~·~ .-
2 :-'. L ~ ~·ner.::.·e·1.·:.-:f~ñq~-~-1~~-X~}:~fu~-~-t.ac·f6ii ;_-)· 

3.- Ei-aCe_nde·r.e·1.·_a9ft.3-d_or~ --.:... .. -:-;;~ •,'/e 

4, - Lo9.rar-.un est"a~O -~~t·~~,-~~a·~f~- en ~·-1. tanq.ue· de 

a 1 f mentac f ón, mantenf en_do . un ·;r·~b~~a\:Í~·r·~; par~ . 'ase~ur'ar.,:e 1 . 

1 lenado permanente de1·-,;.1Smo. 

S.-· Colocar la 1 canfca del :rotJmetro.':a .. la ·altUr9 

requerfda para obtener el caudal de. en'.t~ada al --~~~-citOr ·c~-~; 

que se va a operar, 

I I) , 
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ñ. - íl<'lqu\.'1r lit ~.11 i1l,1 ,.¡., ·~;:¡11cl;il c1"'-l ,.,..,.u-:tnr 111.¡,di.'11\t..., 

1.1 1111\lfo: n~ p;u:o h;:i~tll lng1·,~·· 111"1 °E:F.\;1rln .,;.tnc:ionnrin. 

El ~""t-ildo Rst.;ic:l1,nn1•io ~..., l•i'J1·1l r.on .=.git.-:,c:lón. •:.11\ lii 

AS1itació11 .i..l.i .¡,;,\,ir:id;ict "'~t.;,hlo:!c:hli.., ~1 niY•:l cir.r.il.', .,n 1111 

i.ndit:<11k11• dfl nivt':l. Acii, r:u;indr, 1·.-··~11l;111dr1 .;n11·.-,.\,-, 11 -,,lid;., 

·1tt 111.~111.i-'ln<' "in f!:•ll.o:• li11.dt.~~1 ,~>-1t.-\lo\,-,~ido:~ .~1 ,,¡·~•·\ ,\,•\ 

liquido, !'\<'! tit'!nfl .. nt.onc:":~. fil 1·!>l•ldo ~·•;l11c:if>n;11·1n • .011nhi.'n 

.t5h• t'!l'A V•l1·ifi1!;•Hl11 tcm11ndo voll°11•1...,11<'!~ ,tf,Í fluido qu,, - .1 •. ..-n 

Ull tif'l11po ·1\~do y c:u11n•lo f:~tc. f11t':1'~1 i911~1l '11 r:;,11d,1l uu.¡, -'·'' 

"1~t.;.hA ,;i\in1"lnt.<i1ulo, c:nn •~f!l'tf!J',., .:11 .. .,.tAcln .,·~t.i.:i"n.-n·ir, •1,• 

:li ,l,..,.;p111hi: 1h• 1111 1 i .. 111µ0 r·.~1on.-1hl,-,, ~;.., 11;· .. nt-1•1 ·o.,\ 

t1c;l;11h1 "'~l-"lc:in1>;11•ic1, S+< µror.<'<d1•1 ., ini.:i•n· 111 r.up1•i·I.'<. 

1. - P1 .. •p.lr;11• .-, ! .~1·ono111•1l1·n y, ..,n un ! i ,.;111i:..1~ 1:-1 ,., , 

<I-" \ ,:.1·111i11: .. 1;1 

,_,,,. .... ¡ i:~nl1·n•l .. l t.11"l"" 

11~11·1 i.r.ill) v <11 mi~;n11> l i,:.,11111,., 11.111~11· lf1 p1·i1:1•:1·;1 1\!11<,•:\1··1 ,, lh 

,¡ ,,.¡ ;.: .• ·, 

intlic,u•tn' dt• nivf.1 u11< 
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El tfempo cíue duraba la corrida, comprendia 1 hor~, 12 

mfnutos v 20 segundos, tfempo que so:: distrfbuyó '"""-los 

siguientes fnterYalos: 

No. de Muestra 

·2 - 10 -· 

11 - 20 .. 

21 --.35-:,' 

l6 :···s·s· 

56 

Interv_alo _d'l f~empo 

.. tiempo c.~ro 

10 s 

20 s 

30 s 

120 s 
" -_ ,, -

.. I - . 

muest:~ -pá:~ :; ;1iJJ~":~±il:~nfJ~lt:; d:ºt:l::' d•c•n ••r cada 
1 O, - Co l-~i::clr.::_';·.¡,5··: rÍúJ~~;~~;:~;'. ~~--:·z-ri· .:Se6"~d0r.· -~~-¡,a ·e 1 f m

0

f nar 1 o 

que ·. qu~d~· -d~_:'-~9·~-~:~:_,'.: _'-~Í ~:t'· f~-~~~'.:':d~r~~d~-do :.~.u~:-·---~pr_oicJmadam<!nte. 
de so m·,n- ª'-~~~ ·temp·era·i-~r8",'d~2.~o(f:.~c . .,,.--_:-,_ ·•>>~---

~ 1. - Q~-~~:~·-: entr• f_a~·j:s·: %:~95'~-~:~. ·s·eca·9: p~ra_' .. Pesa_~, 
La arena tjue ·. CluedBb'a· .:~~-¡::-~-,~~:-;~·ta~-q~~ :. '~·e._--,.:·~c~,"1 e~·ió, __ Se'r:-6 v 

,.-'::... ,.,__.- -- ' .. _,_:;, ·<:· 

Este d~·to -·es - f mpor-taiit~·: so~_re,;'..t?_dO.·:e!:';i·,·e_J-.:·ca:so,:-d.e · 1 a pesó. 

arena de mayor tamaHo; ·ya _.·:·.~úe'. (P.~f~;ft~ ;· c:~·n:.~.-~·bt,·¡.a;:, los 

resul ta dos ma teolát f cos ·• Es "decf r -,>"-'se ·:~~ri-~ i'.~~~:-~ ~a~~/' iiue'vos · 

cáléulos, considerando sólo la arena .que sal fo, 

1 
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descartando la que perrnanecfó en el ta11que, v asi 

verfffcar que los resultados sean congruent~s {tablas con 

1.1A.8 l.6A). denomfnacf6n A 1 

Tambi~n 1 calculando Ta densfdad de la arena que 

permanecfó en el tanqUe v comparándola con la que salló, se 

puede observar que las partfculas de m3s peso.son l::is_qu~ 

quedan en el tanque,·-ya que el tamat'io de partfcul a esta 

especfffcado· por ·mallas que. dentro df! una ndnn1a ruálla, 

vartan entre . un df.imetró v otro y no eS precfsam.;,nt~ Un 

diámetro co~st~~'te.-. 
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CArÍTULO !i 

RESULTADOS OBTEUIOOS 
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1:esn1 TAOOS 'Cfl,TFUlOOS 

l.•l!'l re!lult:."ldo<:: oh~1tnidn<1 Y los c.'il<":uln:i: s"' mt1;.'>tr"'>n ~!' 

IJ1hl"ls r.uyo r.ont"~nirfr1 incl11yl'<: 

tl(IRlfH'I~ 

T lt=11upn 

w 1.nud 

EO 

ro 

Fa t-.nr 

. r-n ! ... nr 

n1in1~ro c/11 mllci<:: t1 ,-.¡ 

l{f'lllOD ;,J ql/f, f11": l1"1U1rtCIM ]11 lllllt':<'",ff,. 

1111-"I y,:.~ ,191•,:,-JAcf., ,;,) tl'l.'nd1w 

Ofi!·r• cifll tul•CJ rl· """'"'"º t:on 1."l .:ir·,..01-1 

l"<!CO 1 t':C. t •lllit y S"<":•"t 

pi;f>o d1'1-l tuhn d,- flnr..oivo f.1ilo 

1 i·•t11p1 .. ldirn"n~;ícn.11 ,'J·.tft, dopd .. t ,-.·, 

.,¡ 1 i~u.pu •11 t¡ll• f11f, fum.-.1f;, l.-1 11011•.·~lt·fl 

~ l t'<'I +<1 1 i""'P" '""P·"•:i;ll d-1 ._¡!'t .. 111:1 

1N1lr11· d., ln --"ó!-l• r·;1111ri dt'- t•·l.1 1 11.-11·;, r, ,.i: .. 

1 i,;,mpn 

v.1lu1· cl,,i f1•.n:ut-.1H~¡,, .1c;umt1\ ~d~ d,.., '· ,d • 

l i ..,moco 

v.~lnr• d,-, Fi~ t.-,,"1rico r.-dr.ul.irl,i P-t•''1 ..,¡ 

n j ;; 1 t':R1<'1 

•1 .• lc.,1· ,¡.., ;¡;; '"'"' 11:0 ,:<1l1!t1l •do ·'I p...tr•! ,, . 

el. f l • h- ,•1· i ..,,, 

nf1lculrn1 1·..,;.il\7;.iclcr. (f,,hJ;, 1.1 '! t.JAj. 
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l;r lnl1l•1 1. 1 c•11·1· .. ·~poncl<- " l ;1 01'11• 1 .. 1 1·~·:11 i .. ,"¡,. 

ol.ili1 .• ncl11 J.+ .·,11t1·..id.~ ·I·· .1li""'"'' lit"l1il•; 

1 •• ·''"'""'' i/f• 111;111 .. /10-t.!1. 

t.'I t.lblrt 1. IA r.•ll'l'<t~pond .. .-t 1"' 111i~m.-1 p1·u.,i..1 ;,,¡.) u11; • 

t:1>11i.id,.1·,111cl11 qttf· l;..i 011·•11v1 ;1',11'-··.1•111;., ·•l l.1hCJU•' l1u.1 . ·. ~ ' l ; ' i .. 

qua !iFll i1l ilul'rinlf'._ ln corrirl,1, t'!S tlP.r:i1·, 1l~!'tr..<l1'i~11.tu .-t~111-l l." 

'lllP. qll1"dri Cofl ~:l t;1111::i11f:. 

Sul'gili lil non•1:lid.Ht tl11 l lev.-1r .1 1:ahn ,\;;t_u~~ 1111 ¡,,,.,,¡ 

r.:11<:1110.r., Y"" qU» p.'ll'<-1 1.,~ ~ir.-,1U1!': rlp 111;.111;1 /,(1-f;.f," ~.n-•.!, ,,1 

fitl.'11 ¡,..'Ir 1.-. r:o1•rld.1 q1H•rl.1h.1 un.1 .~.1nt id:1rl '~"111;id-·1 ,i,¡ .. ,¡,. 

t:111q110. n ... r:~.1.-, m ... 1i;,r•1 ..il 

~~u 1J11tln 11..,r 1 f ir:,.,1· ~:i ,., • .1]111 .. 111 .. •:un ,;,J,•1·.u1d.• 

,;u!.1111•·111"' l;, c;,•,nt i1l;..,d ,i,.. ,-,,· .. 11;.1 qu« ~:;1l i;,, ,-.1 vr1l111 d·· r ·.~· 

.1p1•11xim .. h.1 .1 li1 unicl.111, 

1 .• 1:; l"dhlas 1:un lns drlln~ ri-: J,1 ni,.,,,-~ u1·11,•l11~; ·:--

,._~11<:11f'ntr;i11 fHl el ..,pCndic:"' IV, l:n f. ·.lt· itp•;ndi"f- ,:;~· , ... ·.i11w Jo 

la~ L1hl.1:'l mogt1·.indn!'le_:;6lo ln~; d.tt:o,-; •l•~"l' .. !~pnndi.0 111.,,, c1 f•"'· 

Y. ·ro t::xperimen-t:11le~. 
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Lao figures van numeradas en forma ascendente. 

mostr·ándose en el orden siguiente para cada col'rfda: 

1.- Esperanza de teta: Ee ·t-eórica _Y experimental 

contra e, considerando la ·cantidad total agregada de 

trazador (150 g). 
._: ,_,,._ ·.-· 

2.- Frecue!'lcia · d~.-teta: 
. . -. 

contra •• ·18 ~--~antidad de 

trazador ( 1 so g(• 
3.- Espe_r~nza d:~ '.:reta·: 

contra a·,- consfdera'ndo · sólo· 

sa t f 6- durante_., __ 1 ~ ·-.~~r-~i da. 

Ee:' t~-~~-~-~a: _: v: -~,~Pe~f~e·n't_al 
.·ll1-·c~n~~d~--d 'de·~-~-~-~~~-º" ~~u~ 

4 • .:. 'Frecuencf a de teta : FB teÓri e~ ' y : e xPe:r f nler:ita 1 
. ' '; 

contra e, considerando sólo la ·cant'idlld.de-- trazador quf: 

saltó duf•ant.e la corrida. 

Los encabezados también muestran las va.ria.Ítes en 

cuestión. 



TABLA 1.1 E1T1R1 

Número Tiempo w seco w total Teta fo Fo fo teor Fo teor 

inicio o 1e.93 96 18.9396 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 º·ºººº 
1 'º 18.7628 10.8835 o. o 13 9 0.3295 o. 0023 0.9862 0.0138 

2 20 18.6983 18, 7629 0.0211 o. 1764 o. 0058 0.9726 0.0214 

3 30 18. 787 1 18.8700 0,04 16 Q.2263 o.000s o.9592 0,0408 

• 40 18.5686 18.6476 o.0555 0.2157 0.0111 Q,9460 o. 0540 

5 so 18.7099 18,7979 o. 0694 Q.2402 o.o 148 0.9330 0,0670 

6 60 19. 23 13 19 .3 21 1 0.0832 0.2451 0.0182 0.9201 0.0799 

7 70 19.0168 19.0836 o. 097 1 o. 1824 0.0211 o.9074 0,0926 

6 80 18. 735 1 18,7955 o. 1110 0.1649 o.0236 0,8949 o. 105 1 

9 90 18.7592 18,8232 o. 1249 o. 1747 0.0259 0.8826 o. 1174 

ID 110 18.6556 18. 7340 o. 1526 0.211.0 o.0313 o.eses o. 141S 

11 130 19.aoas 18. 883 1 o. 1804 0.2026 o. 03 71 o.8350 o. 16SO 

12 150 18.7765 18.8374 o.2oe1 o. 1663 0.0422 0.8121 o. 1879 

" 170 18.4180 18.4972 0,2359 0.2162 0.0475 o. 7899 0.2101 

14 190 19.0060 19,0698 0.2636 o. 1142 o.0529 0,7683 o. 2317 

15 210 19.0798 19. 1675 0,2914 o. 23 94 o.0587 o. 74 7 3 0,2528 

18 230 18.5698 18,6336 o ,3 191 o. 1742 Q,0644 0,7268 Q.2732 

17 250 te. 74 11 18,8136 0.3469 o. 1963 o.0695 o.1os9 o. 2931 

16 270 18.7006 18, 7732 0.3746 o. 1982 0,0750 0,6876 0,3124 

19. 290 18.4357 18.5078 Q,4023 o. 1968 o.osos 0,6687 0,3313 

20 320 18.2517 10. 3 195 Q,4440 o. 1851 0,0884 O, 64 IS 0,3585 

21 '50 18.7666 18.8362 0.4856 o .1900 o. 0963 o.6153 o. 3 84 7 

22 380 18,5545 18.6229 o.b272 o. 186 7 o. 1041 0.5902 o ,4098 

23 ••• 18.4236 18,4865 o.5688 o. 17 17 o. 1115 Q.SG62 0.4338 

24 ••• 18.8533 18.9064 0.6105 o. 1450 o. 118 1 o. 543 1 0,4569 

25 470 18,9452 IB.9964 0.6521 o. 1398 o. 124 1 0,5210 0.4791 

26 soo 18.7444 18,8072 0.6937 o. 17 14 o. 1305 0,4997 0.5003 

27 530 18.7657 18,8276 o. 7353 o. 1690 o. 13 76 0.4794 0.5207 

26 560 18,9791 19. O:! 78 0.7769 o. 1329 o. 143 9 0,4598 o. 5402 

29 590 18,651l• IB.7049 o. e 186 o. 146' o. 149 7 o ,4411 0,5590 

30 620 18.7058 18. 7704 o. 660:! o. 1 764 o. 1564 o. 423 1 0.5770 

" oso 18.7997 18 .as 2 1 0.9018 o. 143 o o. t 63 1 0.4058 0,5942 

32 680 19,0207 19.0727 o. 94 34 o. 1420 o. 1590 0.3893 0,6108 

" 710 18.5680 18. 6186 0.9851 o. 138 1 o. 1 748 0.3734 0,6266 u 

34 745 18. 64 17 18.6887 1. 033 6 o. 12 83 o. 1813 0.3557 o. 64 4 3 ~ 

35 BDS 18,6833 1 B. 7 J J to 1. 11G9 o. 1368 o. 1923 o.3273 Q,6728 

36 865 10. s 1 ,:;3 1a.ss:4 1. 200' o. 1095 0.2026 0,3012 o.6989 

" 925 18.5706 1 a • 6 1; 1 1. :?93 3 o. 1286 o ,2125 Q.2771 0,7230 

--------·~--- - ·-----·---... 



TABLA 1,1 e:1TtRl 

Nllm&l"O Tfempo w seco w total Teta Eo Fo Eo teor Fo teor 

39 995 18.9442 lB.8893 1. 3666 0 .. 1204 0.2229 o.2sso o.1i.s1 

"" t045 19.0970 19. 1517 1.4ft98 o. 1493 0.2341 0.2345 o.1sss 

40 1105 18.5890 18.6383 1 .s_331 o. 1373 0.2460 0.2169 o. 7843 

41 1165 18.4110 18.4632 1. 6163 o. 1425 0.2571 o.isas o.ao1s 

42 1225 18.6902 18. 73 lO 1.6996 o. 1114 0.2692 o.1a2e o.a11i. 

43 1295 · 11. 757 t 17.7985 1.7828 o. 1130 0.277S o. 1592 Q,8320 

44 1345 18.9262 18.9665 1.8661 a. 1100 0,2868 o. 1547 o. 8454 

45 1405 1a.e100 18.8471 t. 9493 0.1011 0.2956 o.1424 o.es?e 

46 1465 18.9629 19.0076 2.0325 o. 1220 0,301.i9 o. 1310 0.0692 

47 1525 1e. 6814 18.7324 2. 1158 o. 1392 o.3158 o. 1205 Q,8797 

•• 1595 18.6875 te, 7354 2. 1990 o. 1308 0,3270 o. 1109 o.9893 

49 1645 18.3605 te,3978 2.2823 o. 1018 0,3367 o. 1021 o.9982 

50 .1705 17.9890 10.0232 2.3655 0,0934 o.J449 o.0939 Q,9063 

51 t 7GS 18.8645 18.9057 2.41468 o.·112s 0.3S3Z4 Q.0864 Q,9138 

52 1825 18, e1i..e 19,9045 2.5320 o.oe11 Q,3615 o. 0795 Q,9201 

53. 19as 19,0658 19,0979 2.6153 o.oe1a 0,36&5 0.0131 Q,9271 

•• 19l.5 19.6889 18. 13 19 2.sses o. 1174 Q,3770 0.0673 o.sa29 

55 2065 18.t.954 18.5355 2.9650 o. 1095 0.3959 o.0570 0,9433 

56 21as 18.9012 tS,9295 3. 03 15 Q,0773 0.4 t 15 o.oi.s2 o.9520 

57 2305" 18.7977 18.8221 3. 1980 0.0939 0.4257 º·º"ªª o,9591.i 

59 2425 10. 72':l5 tB.7575 3.3645 o.o87i. Q,4t.08 o.03J.6 0,9657 

59 2si.s tO.t.4 12 19.l.i643 ).5)09 0.0631 0,4533 0.0293' 0,9710 

60 2655 19.0487 1a.a110 3.6971. 0.0173 Q,t.650 o.02t..e 0.9755 

·•1 2785 1e.se2s 18.6092 3.0G39 0.0102 O,t..773 o.oi 10 Q,9793 

62 2905 19.2GSI> 19.2676 4.0304 0.0606 º·" 062 o.o 17B 049026 

., 302S 18.95.53 18.9776 4. 1969 0.0609 o.t.9S3 0,0\50 0,9853 

•• 3 145 tS.0996 1a,1212 4.3634 0,0761 o. 5096 0.0121 Q,9676 

65 3265 18.0900 1e. 1106 i..5299 0.0562 0.5210 o.01oa o. 9996 

•• 33flS 1a.i.sse te.i.9os ú.6964 O.OS41 0.5377 o.oos1 o.9912 

67 3505 10.5269 18,5540 i..e62S Q.0740 o .si.ss 0.0011 Q,0926 

•• 36::.'5 18.5927 1a.s13 7 s.0293 Q.OS7J o.~~c;a 0.0065 Q,9938 

•• 37b5 15. ~!>9:Z 18. b 19 1 5. 1958 0.051,;¡ o.~ve: t o.ooss o. 9948 

10 JS65 18.5920 18.6097 5.3623 o.ot..83 0,5746 o. 0041 0.9U57 

" 3965 18.6396 10.6621. 5.5288 0.0622 o.sala o. OOt•O 0.9961t w 

72 l,¡ !05 1a.&473 IS,f·127 5,5953 Q.0691 o.~!140 0.0034 Q,9!370 = 

" lt225 10.2237 te.~'· o 1 S.0610 0.06({2 0.6062 0.0020 0,9975 

,. 4345 t6.3G93 1e ,)Oti:? 6.0263 Q.0407 Q.Gl53 o. 0024 0,9000 

-·----··---•>'• 
---~-~·~----·--"·-·· 
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TABLA 1.IA E1T1R1 

Número Tiempo w seco w total Teta Eo Fo EG teor Fo teor 

inicio o 18. 93 96 18.9396 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 º·ºººº 
1 io 18.7629 tB.8835 D.0139 o. 54 70 0.0038 D.9962 0.0138 
2 20 18,6983 18.7629 0.0277 o.2928 0,0096 0.9726 o. 0274 
3 3.0 18.7871 18.9700 0.0416 0.3757 0.0143 0.9592 0.0409 
4 40. 18.5686 18.6476 0.0555 Q.3580 0.0193 0,9460 o. 0540 
s so 18.7099 18.7979 0.0694 0.3999 0,0246 0,9330 0,0670 
6 60 19. 23 13 19.3211 0.0832 0.4070 0,0302 0.9201 0.0799 
7 70 19.0168 19.0936 0.0971 0.3028 0,0351 0.9074 0.0926 

• eo 18,7351 18.7955 o. 1110 o.2737 0,0391 0,8949 o. 1051 
9 90 18,7592 18,8232 o. 1249 Q.2901 o. 0430 0.8026 o. 1174 

10 "º 18,6556 18.7340 o. 1526 0.3553 0,0520 o.osas o. 1415 
11 130 18,9089 18. 083 1 o. 1804 0.3JBJ 0.0616 0.8350 o.1sso 
12 150 18,7765 18.8374 o.2oe1 o.2760 0.0101 o.e 121 0.1879 
13 170 18,4190 18.4972 0.23S9 o. 3 590 0,0799 0,7899 0.2101 
14 190 19,0060 19.0698 0.2636 0.2892 0.0079 0,7683 o. 2317 
15 210 19. 07 ºª 19. 16 7 5 0.2914 O, 3 9 'f5 0,0974 0,7473 0,2528 
16 230 18.5698 18.6336 o. 3191 0.2892 o. 1069 o. 7 268 0.2732 
17 250 18. 74 17 10.013 6 0.3469 o.3259 O, 11 SS 0.7069 0.2931 
19 270 18,7006 18.7732 o. 3 74 6 o.32so o. 1245 0,6876 o. 3 124 
19 290 18.4357 18.5070 0,4023 o.3268 o. 13 36 0.6687 o. 33 13 
20 320 10.2517 1a.3 195 0.4440 o.3073 o. 14 68 Q,64 15 0.3585 
21 350 18.76fi6 18.8362 0.4856 o. 3 1 s1, o. 1598 0.6153 o. 3 04 7 
22 380 10. 554 5 10.6229 0.5272 o ,3100 o. 17 28 o. 5902 0.4098 
23 410 18,4236 10.4865 o.seas o.28s1 o. 1852 0,5662 0.4338 
24 41,0 10.8533 10.9064 0,6105 0.2407 o. 1961 o .54 3 1 0.4569 
25 470 18,9452 18,9964 0.6521 0.2321 0.2060 0.5210 0.4 791 
26. 500 1 a. 741,4 18.8072 0.6937 o.2846 0,2167 0,fdl97 O, 5'.lOJ 
27 530 18.7657 10,8276 o. 7353 o.2aos o.22as o ,4 7 911 0.5207 
20 5&0 1o.97 91 19.0216 0.7769 0.2201 0.2389 o .4~98 o. 5402 
29 590 18.6514 1a.1049 0.8186 o.:?1125 O, 24 OG 0,41, 11 0.5590 
30 020 18.7050 1e.1101, 0.0602 0.2928 0.2597 O.i,23 1 0.5770 
31 G50 1 o. 7!l9] 1 G. 35:! t o .9010 o • :z J l !i o. :z 1o1 o ,11058 0.594:? 
32 600 19.0207 19.0127 o. 91131, 0.2J57 0.2806 o. 3 893 0.6108 
33 710 1-8. 5GOO 1e.6 lOG 0,9U51 o. 2 293 0.2903 o. 3 ., 31, 0.6266 ~ 

34 Ji, 5 18. 64 1 7 1 iJ, GU87 1, OJ 3 G Q, 2 IJO O, JO 1 O o. 3 !>57 0.64113 o 
35 005 18. (iij) J 1 o. 1 J J" 1. 1 169 o. 221 \ o. 3 193 o. 327 3 0.6728 
36 06!.. 1 e. c.1 :!:1 1 U. úS:Z4 1. :zoo 1 o. 1u17 o. J 3 63 o. 30 12 0.6909 
37 925 10.5106 18, G 1 7 7 1. 283 J o. 2 13 5 0,3528 0.2111 o. 7230 



TABLA 1.1A E1T1R1 

N.:imero Tiempo w seco w total Teta Eo Fe Eo teor Fo teor 

39 99• 1e.ai.i.2 1a.eae3 1.3666 o. 1999 0,3700 0.2550 o. 7li51 
39 1045 19.0970 19. 1517 1.t.li90 o.2i.79 o. 3086 0.2346 0.7655 
40 1105· 1e.5e60 16,6363 1. 533 1 0.2260 o.tioai. 0.2159 0.7643 
41 1165 18.4110 18.t.632 t. 6 163 0.2366 o .li278 o .1986 0.0015 
42 1225 19.6902 18.7310 1.6996 o. 18li9 O,li453 0, 1828 0.817h 
43 1285 17. 7571 17.7985 1. 7828 o. 1876 0,11.608 0.1682 0,8320 
44 1345 18.9262 18.9665 1.866 t 0.1826 0.4762 o. 1547 o. 8454 
4• 14CIS 10.0100 10. si. 11 1, 9493 0.1681 O,li908 o .14211. 0.8578 
46 1465 18.9629 19.0076 2. 03 25 0,2026 o. 5063 0, 1310 0,8892 
47 1525 18.6814 18. 73211. 2, 1158 0,2311 0,5243 o. 1205 o. 87 97 
49 t585 18.6875 18. 735li 2. 1990 o. 2 17 1 o. 54 30 0,1109 o. 8893 
49 16li5 18.3605 18.3978 2.2823 o. 1691 0,5590 o. 1021 o. 8982 •o 1705 11 .gasa 18.0232 2.3655 o. 1550 0,5725 0,0939 o .9063 .. 1765 18.8645 18,9057 2,4488 o. 1867 0,5868 o.oe5i. 0,9138 ., 1825 18.8748 18,9045 2. 53 20 o. 131.6 0,6001 0.0795 0,9207 .. 1885 19.0658 19,0979 2.6153 o. tr.55 0.6118 0.0731 0,9271 
•4 1945 18.6889 18. 7 319 2.6985 o. 19t.9 0.6260 0,0673 0,9329 .. 2065 18 ,4954 18.5355 2,8650 o. 1817 0,6573 0,0570 o. 94 33 
•6 > 2185 18.9012 18.9295 3. 03 1 s o. 1283 0.6831 o.oi.02 0,9520 
•1 2305 18.7877 1 e. 8221 3. 1980 o. 1559 o. 7 068 O.Ot.08 0,9591. .. 2425 18.7255 18.7575 3. 3 si.5 O, ti.So 0.7318 0,0346 0,9657 •• 2545 18.4412 18.4643 3,5309 o. 1047 0.7526 0,0293 0.9710 
60 2665 18,D487 18.8770 3,0974 o. 1283 0,7720 0.0248 0,9755 
61 2785 18.5825 18,6082 3.8639 o. 1165 0,7924 0.0210 o. 97 93 
62 2905 19. 2651. 19.2876 4.0304 o. 1006 0,8104 0,0178 0,9826 
63 3025 18.9553 18,9776 4. 1969 o. 1011 0,8272 0.0150 0,9853 
6L 31t.5 18.0986 18. 127 2 i.. 363 4 o. 1296 0.8464 0,0127 0.9876 
6• 3 265 18.0900 18. 1106 4,5299 0.09311 o,a5so 0.0100 0,9896 
96 3385 18.t.598 18,4906 4,6964 o. 13 96 0,8844 0.0091 o ,9912 
67 3505 10.5269 18.5540 4,8628 o. 1228 0.9062 0.0077 0.9926 
66 3625 18.5927 18. 6137 5. 0::93 0,0952 0.9:?44 0.0065 0.9938 •• . 3 745 18.559:? 1e.579, 5. 1958 0.0902 0,9390 o.ooss 0,9948 
70 3865 18.5920 18.6097 5.3623 0.0802 o. 95110 0.0047 a.9957 
71 3905 IB.6396 1a",e524 5.5206 o. 103 3 0,9693 o. 0040 0,9964 

~ 
72 4 105 IB.6473 18,6727 5.6953 o. 1151 0,9675 o.003i. 0,9970 ~ 

73 4 225 IB.2~37 18. 2497 5.0ó\6 o. 1133 1.0065 0.0020 0,9975 
74 4345 10.3693 16.3842 6.0203 0.0675 1 .O:? I~ 0,0024 0.9980 
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ANÁLISIS ESTA01'sr1co 

Para el análisis estad~stfco de los resultados se 

empleó 1 a prue:ba para funciones de 'distribucfon d(:o 

trecucncias, de Kolgomorov-smlrnov. 

E!lt.a prueba fue llplicildn a cadz. corrida Y a su 

r·espectfv<l réplica, y a 'otras Prueb.3:5 que fueron IH:Ch,:js 

ind.,;:pendientc.me:nte en otro e!ltudfo y que coincfd~n con 

algun3s de l.ois realizad."'t:> en este (1). C<ib-= .:icJ.:ir.:ir· qu~ ~1 

valor de l.:ts .frecuencias expe1·ln1ent.::iles !liernpr.;,. lu.;:· 

c~lculado a partir· de J.::i. f!cUación 1-s. Las tdld.-r;;: s-= 

n1ueslran en el apéndice V. 

A contfnu.:tción .se muestra 1.:t información propo1·c ion;id.:i 

por el análisis eslodlstico. 



rsrn 
SAU:? 

TESIS 
DE li\ 

fiO lJEBf 
BWLWTEG!-1• 

Los Valore's de o_ a distinto:; nfv-:.les de sl~nific.:.in•:i·J 

con la!'; qua s'e ha da ·r.:ompb1·.gr Ja dit61·er1cl.:1 rn.ixima cudn•l•..1 ';"' 

compara una dfati·ibÚcf6n 9xpe1·fm=ntal con una te6ric;:i e letbl.:. 

6,1 v 6~2) para,ver sf ha de rechazarse la hiPotésfs f1ula 

Ho1 son: 

Tabla 6.A 

N • 11f datos 

a O 

I~ 0.1095 

5"' o. 1531 

10'.'(, o. 14 1 o 

15"' 0,1J2S 

20~ o. 12113 



ea 

tabla 6,1 muestra una s1ntesfs del análisis 

estadtstfco entre los datos expe1·fmentales para cada corrid.n 

o su réplica y los téorfcos calculados por la ecuacfón 1-5. 

No, PRUEBA 

E1T1R1 

2 E1T1R2 

l E1T2RI 

4 E1T2R2 

5 EITlR1 

G E 1TlR2 

7 E2T1R1 

6 E2TIR2 

9 E2T2R 1 

TABLA 6.1 

DIF-A MAX· 

0.564]. 

0,5516 

0.4427 

0.457] 

0.0256 • 

Q,0]60 • 

0.6360. 

0,6162 

0.4966 

No. PRUEBA 

1 O E2T2R2 

11 E2T3R1 

12 E2T3R2 

13 EJT1RIO 

14 ElT1R2 

15 ElT:?R1 

16 ElT2R2 

17 ElTlRI 

16 E3TJR2 

OIF-A HAX 

0.4215 

0.018] • 

·o,0096 • 

o.SGG? 

o~~ fl 7 

0.4565 

o ,41,al 

o.0263 • 

0,0132 • 

Ho: Los datos oxper•fmentales y teóricos sigue-n la misma 

distribución. 

Para OIF-A MAX > O , se rech.:1za Ho. 

• No se rechaza Ho • 



01 

La tabla 6.2- muestra el-_anlil tsis estad~stico. apl fcado 

para un valor _pr
0

omedio de fr·ecuencias entre la pl'u~ba y su 

répl fea y el valor t~órico correspondiente, calculad"' por 1.:. 

ecuaCión 1-4. 

TABLA 6.2 

.PRUEBA •• HAX 

EtTIR1R2 0-.5557 

EIT2R1R2 0.4409 

E1TJR1R2 0.0308 • 
E2T1R1R2 0.4501 

E2T2R_1R2- 0.4581 

E2TJR1~2 0.;0281 • 
E3T1R1R2. ·--'.O. SGOB .· 

E3T2R1R2 0~_4499--

E3T3R1R2 o .-0283. • 

Ho Los datos experimentales y teóricos de la 

frecuencia acum_ulada siguen la misma distrib"ución. 

Para AºMAX > O se rechaza Ho, 

* No Se rechaza Ho , 
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Los valores de O a ·distintos niveles de sf·~nfticancia 

cuando se comparan dos d;stribuctones ~xp~rim~ntale::5 (t:;iblos 

6.3 y 6.4); pdra ver si ha de rechazarse la hipót~sis nula 

son: 

Tabla 6.B 

n .. m • 74 datos 

a o 

o. 1'' o. 3~06 

Q.S'lo o. 2844 .. 0.2600 

2.S'Xo o .21, 33 

·~ 0.2236 

'º~ 0.2006 
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l• tabla 6.3 rnuestra 1 a sintesis del análfsis 

l•stad1stico entre rt:pl teas. 

TABLA 6.3 

PRUEBA DIF(RI-R2) MAX 

E1T1R1-EIT1R2 0.0280 

EIT2Rl-EIT2R2 0.0300 

E1T3R1-E1T3R2 0.0219 

E2TIR1-E2TIR2 Q,0553 

E2T2Rl-E2T2R2 o. Qá3.q 

E2T3R1·E2T3R2 o·. 02ss 

E3TIR1-E3TIR2 0.0620. 

E3T2R1-E3T2R2 a·. o 11a 

E3T3R1-E3T3R2 0.0210 

Hot Lo prueba y su réplica siguen la mfsm.l 

dfstribucf6n. 

Para velores de DIF(Rl-R2) MAX >O , se rechaza Ho , 

Para ninguna prueba se rechaza Ho • 



•• 

La tabla· 6.4. se refie.re al análisis estadfstico entre 

las pruebas r.eferentes a -la entrada ~'con las realizadas en. 

otro estudio- independiente que utilizó lOs mismos pa"rámetros 

( 1). 

PRUEBA 

E1TIRIR2-TtS2R1R2 

~IT2R1R~-T252RIR2 

EIT3RIR2-T3S2RIR2 

TABLA 6 .Li 

OIF(Fo-Fo PROM) MAX 

0.0160 

0.0238 

0.0311 

Ho : Las pr.uebas J"edl izadas en forma independiente 

siguen la. misma di~tribución. 

Si DIF(Fo-FoPROH) MAX > O , se rechaza Ho, 

Para ni ngune pr·ueba se rechaza Ho • 



es 
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orscusrot1 OF RFSIJl TADOS 

Con lo5 .111:iltsf•1 l'::it.-.idistir.n.~ r-.u1Jf,,,.rlo<:, "lo ohtU",., lA 

!>Ígufent1: i11f0Pn1.'f<:i<Jn: 

1.- l"I ~1n1'tlisis rt:Jl.<'tdistif:o .'lpli<':.'!rlo onfr 

1•Epl ic:<1, ohnr.1•11.:11• quf! IH> h.'IV 

pr-;1,~h·~ ., 

dif,,.·+!nci~; 

A nin•JIHHl .i ... 10·1 ni~-1 .• -. ,1_ 

nl~1nific..,ru:f,1 11! il j,1·~1do~. ••·· l'•,.:hft;o;, J;-1 h"uiilf,;in 

prtH·h• y ~q¡ 1•,i.pJi,:.i ·~i:;.Pl"ll l.-1 rni :on.1 rli ;!1·ih.,,:¡,-l11. 

,.\H· ld 

~. - ,,.., ! ,,.¡,.,, 

, _ _, ... !,·'J.; : 

nt ¡•,:.. _-, /)J'H• J._,., !'"" M 1 ' ; ·' '_., < <- t, 

.,·.mi ,,,·,.:; 

1~nndicianf-:!': 1 Ull- < _,..,, 

in1f,.p.-11di1•r1t·,.,n,-n1,., ··,ln ,>xfr-11d •• ~ 

pnl1l.'11~iun, '1'1 cl1-cir·, ~•i\1U.':/l J;-1 n1í<:r11"1 di·:f1·i!.11f'if>1,. 

J.- Fn t'!l r.·1111diio d.- p.-1r11c:1i'1:i 1 i111<•l1.'1 1.i;-i.:·), .11 

C;OlllP•ll'ill' li1!'; r:uz V;.¡~ ¡i(, f1···Cll•·nr:i.-1 "1CU1lot1l;.,d,., tr•>1·i:;i .;;>11 J.<: 

.... !llµ,..1•i111•,nl.iT, ''• nh···••I ", ~u" h.•., 110111:1), .. '''-•<'11.h:••)·· •. nf1··· 

.11111 •• 1~ •• r ., 1 .• d·· ., ,. i.i~. ¡,·,,, ,,f, •. r .·.1 
"''" l• • .r" ] ,., n:·,.• : •. 1 -

,·,.,t] ¡ ,r ... 11.l:> i:.t 1.:111 -.ndo J., <.111·•1..i l ··•ol' í ;•> ", ••. ¡ i .• nt • '"·' , •t": 

r.nnl. i 1111<1 (•e: 

.,,nr.nntr•;i,1,i r.nn v~lo1· ... ~ di:;r.r~!,1,.i < .... r.. 1-S). f,:m . ..,n,in ·~n 
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oh::•:1·v.1 influ··u,·i:-1 ~.l•J•ll•"• \•:1 q•I•· 1-'' o!·--•.Ji.-u:i•'•n. ··.µ ... -,.·,id.•. 

'l" ,,, 

lin;•li"/<11· J;¡· c:t1r1•iol;1 

¡H .r 

lu •lllf· H-'- f.'U"'cl'" ~:upnn•·I' qu•· 1•1 1-j,.,·~v¡;.,:ic".11 fl,. 1-1 ;,¡,.,,¡ id."ld 

11 • - C:<>I• "\ \ 11111;din <J.. 11'11' 1 i ¡:ti l •t (ni.ti J;, hO·!,!,), 1 ;1111!1 ; •• ,, 

.:p•·l'illh'!ol.I\• :. V ¡, ,·,, ¡, ,¡•. !o1ulo ••11 • \ ... 
\ 1i; µun 1 n·~ u .. 1·.1 1 ;, 

1-~~11111:iú11 411•· dd v;,1111· .. ~. di :.1;1··· t 1>'· y , .. ,., .. r:11:n: ¡,,n ,.,,.,¡ 1 '"'" 

"º u11.-. t ;oti.;,; •·n l.-. 

f \ fl,\ ! • T -<<' 1 •• 

dF!:lV i rtci ún ill >JUJl;I p-11'<1 11 i ll'JLll1.=t d11 1 .• :~ 1 r-- .. ~~ µu:<¡,,' l)ll•~ ... •'H 

Fn ::. 1 , 

.. xp~1·im,.,.,1t.=tl~,.; sqn muy p."ll'i'!nÍd!,~, ·~': d¡;c.i1·, l.=i ci1"·;vi.1"i1~:. 

i 
1 
1 
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poco significativa. Incluso para ninguno Je los niv:!les de 

significnneia utilizados se rechaza 1 a hi p6tesi s d~ que 

'º' datos teóricos y experim'!ntale3 

acumuladas siguen la misma distrlbuciOn, 

Para este t01maiío de part\cula, ca:sl no quedó ar-:n:i <?n 

el tnnque, sólo se registró un 1,5 ~ de lo que s.; hiJb\.1 

agregado, y efectivamente no hay desvi1;3ci6n de la id.::a\idad, 

Por otra parte, dur11nte el desarrollo experimcn1.;;J So!: 

observó la influencia de la agitación en las pl'u.:;ba;., lo tiue 

nos llevo a tomar en cuenta ciertélis con:dderocionf.-<:> con 

respecto a la mezcla V los parámetros que influyen en -::st.:i, 

Se pensaba que d"! haber sólidos suspendidos, ~er1a 

nt?ces~rio aportar a l~ m"ezcl."" sutici<:nt~ 01n~1·g1., p,11·~· 

conseguir la c1?r1·iente y lo turbulencia en todo$ los punto:;; 

del tanque, p1.or ejemplo, d.ebtdo al peso d~ la p.H·t1L:UI~, s-= 

sunon\a que trah<:1ja11do ~ velocidadc~; . :1Tt¿is S!t \c"n·ur1.!I 

fuer· za c.:ntrlfuga y, por consiguiente un rnoviuoi.::nto 

ci1·cu\01·, rnie11tras que el movimiento axial i r~JiJI crH 

m1nimo. Con esto la arena form.:Jba un anillo sobr··l las 
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f•-'ll·ed~.1; •l~ol _l;11101h; u•1« i111u ... d1;1 l:, ~.1l 1tl.-t 1kl l 1u111•I<. 

.,.,¡ Íll-' 1:11mo ·~ .. ·•li<Jiú /_, .,,.lnc1d.1.I ' ' ,., .. 

t ;•,,;,1dn1· • ·-~ 1 r.11.1 l p .. 1·111.-'ln.~c í ,., .1·;»/l I :11111 »ll •;u no.1v•>r µ:11· t ... 

~-:;·, ¡.H·ll.'"••'lhil ljlf(: ll/1;1 lll••ll'<l'~I ti ... f!\H\ll'Ol.,1' i1l•;.1t1111••·, 11•• 111• 

pl'nhl•"'lll·l!';l qOt> lu:imn~ m"lnr.i•,n-1110 1 ~~ .. ,.¡,,. íll'll\10:1::+11do 1111.-t 111•,1r:l.'1 

f111 lrt qu~ /111hi~1·"1 r.nr1·i,,,n1··~ v ... ,.1 ir.~d··:• y 1.-11 ... ,·.-.i.·-·, 1«· 

1:11•+1 :J•• l11~1·.-'l1·i~1 utili;rindo to1nqu.,,~; 1:11y;1 í"H"HI pc·-··~,.nl·;o 

m;1111p.11·•1"·· 

~lin .. rn!.;i1•9n .-.•:tutlin:• 1••.1lf1.1do•; .-tlllt•rinr·m.-111,. ,), 

11111!";11••11•1111 <¡U•• f•ll ) ,)!; pro~/,;,,., hr·c:h;10: ~11 t..11u¡11f• <'l•ll IU.'•mf•••I'.-•!• 

f'or nt·1·;i p.;i1•t:f>, an ot.1•1"):1 .,~t:udio-. (O) r.11 l•)· fltl"' ~ . ., 

f,'fvnro'lb)ei1 · i\l i"l'Abi\j.~r!; .. r.nn n1.~mµ...,r~1:-;, 11u»~t1·.~1idrL;,. 1;,u1 <1l 1., 

1111:1 df!"lVÍ;.H:ilon r11ini111;1 rffl1 mndt<lh .,,.1J<-1l'im-·nl.1l 1~tH1 ··1 

l:t!Óricn, y 11n hubo nlll(>:\tr<'I d~·vÓlfum-tnGs 111uf11·lo~~. 

í'.11.,df11l ,'re::;ul t·~;r r.nnt l"<'Hi i1:t.01• ic-i;; 1 ~'~ /'!• f,., ... ,nc: i ,,, '> pcl'" 

.;;.ih,- -"C:l<ll'<H" Qll>* .'!stu p1u;df! 1l<lhttr!'.:"" ~1 qu« l.'t>' t:nndir.in11•·•:; ·• 

las qur. ~d• h;.1n l1•:1li•1.f•11lo f1r""rn11 dif•·r.-.nl•"l p•>!' lo qt•• r11• ··• 

pu~tlo A':\".'!1)111"-'ll' ~d l"•hilmP.nlfl l.•1 f•-,1·m.1 .l.., 1.1 p·11·~.-I .J,.l t -.11q11•1 

1 .. ,119;¡ GÍl'!c:t.nH f11vn1•;.l1l~!'. q11f1 infl11y11n ...,n 1.-t d1r:l1•ihución d .. 

1 ii>mri11~ ,1.., 1···~:i1hinoln d1• 1111 ;,ril id<>. 
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l!J ulii•·livu.dH •1ql.·t 1 .. :<1~., .... ; rl<,l•'l"tnin.11· l.1 1ti.•ll"l'.1 .,n 

q11-. pu.-.cl··, iníl11i1• t•l l•rn1o·1iin d•" 1•.11•l1c:11l<1 111:1 t1·;,7,,,!.,1- <:ólid .. 

Hll 1:nmhin.'H:i11n •!Oll 1.1~ .. 11tr·,nl•t:·. ,¡., ~-ilim .. 11!1J \1quid•1 '"'' 1~ 

tlii1!1•ihu1~ifir1 1h• 11,.,1111)0<> ti" '""~.i11f,111:i;i il··I :·.c'ili1h•. 

-•• 1 ¡, ,, ,[. 

tr1•c; lip11~; r1,,, 111:,11.-., no-nn, r1n-r,r. v 1,0-i.!'I. 1,,•; •:1111.1<1:1, 

.~nc11••r1l1•;111 .. n pn!-'Í•:innf!:~ 1:nn t'"··.p·~cl_n .ll lt'lldn •l•-1 t,101c1•••• ,¡, 

1fl.~ r.n1, ?t..~, ¡-:m y '.'lfl,~1 c:m, ..,:;t.1 1ilti~''' .r:ilu.1.-1•1 fH11· ~·n.:i1111 

df!l nlvnl dl;l liquido. 

1h:!<viar.i,in ~;. 1:1 q•w p..,1·111il•· dPt .. rn1i11.11· '., 
inl'l•hl!lf:i,, dto dic~hn:\ p-11rAm<>t·1·,~·-~ .~n lri di..,t1·ili11ci1'111 ,¡.,., 

tim11µn!' dn r<~<:idn1u:i.1 d~ un r~;,r.tr>1· dE- 111f1~r.l;1 r.r.1uul~·t:., y 

p.=ir.ci dRt·arminilr'l,1, $~ r'ft1:111'r!'l a un .,·;tudi·• t'i:~t.1di~:ri1:¡; ·11, 

f1111r.lnn"!.~ rio cllstl"ihuniOn el!"> fr .. r.111•1H~i."l:~. 

101• r..4lculu,; !U; 1· .. 11li7•ll·nn rut•dí;1nl.:, 1111 ur·c·"<11'{m•:c ..t. 

nn1nµ11tAchln, .'IS·¡ como 1.=iR ':3'•Afi1:11:0 l't'!pnrt·.~d;i:: (t.•iílJS 1-?·1 ., 

!•f":lNTCkAf'll). 
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COllCI US 1 !JUE $ 

Cnn 11)!': 1·,~:;11 l 1 .·\1ln'~ 1·.·unl' t .-.ti" i .-,, h.1 : 1 ... _1,1<lo .'• l , ,¡, j. 1 1 .,,, 

; 1 ... 1 ··~- 1 ": .... 1. ' º' ¡ ,,.,,. . .. 
1.1111.~tln ,t~ p.11·t 11:•1l.1 <l··I t1·.1•-nlu1• ·~ ,1., i-~ P'•'·Í•:ión d·· '"'r1l1, 1,, 

,1,, ;¡lj111.-rdo liu11ltlu ••n 1.1 oli.-·.t1·ili11c·io1. d.- 1 i ''lll!"' . d• 

r'•!:•id.•n1;i.1 tl•·l :li•l ¡.¡,,, 

l•••J•U\O .1 Id l~o•llt:lll"l,011 ti•• <.!11• .i P•· :¡.,¡,.,, ol·· 

j "'· 1 o; ·" • ". 
-~J,•ccf1'>n d,.. 1111.1 t1 .. -1•· <'!nl1•;..¡d.1·~ ti.;,.¡¡,,,,.,.,., l•<111ido, :il11.-..1.. 

•)'"'"''Vº nin•J1111.1 inflqp1H:i.i. :-.11• 011·.i !!'11·1,., •. ¡ 

11;11· l i c.11 l .1 ·: i 111u1 ~-1 1 ,, 

t ¡...,,11pn~ 11 ... , ... ,.¡.1 .. n::i.1. 

i e, f 1 11 .. ~ '": i ;i •• r, l " ti ; ,, 1· 1 • ; t. " ; • u1 · 1 • 

p,,.,.,, 1 o·, 1.-.111.'liiu" dt! p-.r• 1 1.:u J .1 1 ~ 

di :1111• 1 I'( • 111;1 ~f'I , ~ ¡ -.•. 

,¡,,,:v i.1c l 1in 

lf,.·11·-i<:ii~•. lllili<'"'"ln l;1 µ1·11;·l1;i 11ni1Mh·!:l1·:1I 

d;· Knl<Jnmn1•uv, ;i 1:11.-.Jq11i,¡1·" di~ 11•·; ni·1-l.-:!"- d<--:. :->i•;ni1i1~.1nt:i,1 

111 i 1 1 1:1da:•, d~1 poi' 1··-·!;ull;1dn n:I•· lr,,. ,1.1tr'i·, ~'"µ~·• iu1•_11l.•I•·•: 



94 

•!St.-lrlÍ>~t.fcA unlmu ... st1•;iJ rl"' Kol•Jon1or<>11, 

c;.imli i o, qua lon 

l;uuhitOn fif< p11i:,di:, r:nnr.luir qu"', poirf1 tndo•; lric, ni11~1..,.~ 

el~ si11niflc.-111r:io'I ut:lli;rido:\ {1, !., to, 15 y ::o'\), l"' d.\~u:; 

't1i;il1•il1uc ion, inr.lu~o p~1·.:i +il .~.,,;n """ l.~ <:onip.11·.:oc.it".11 ,.nr1..., 

J;¡g pru'!:bi'I~ /'f';r1}i7Adil" f!ll nl1·11 t<ituilio. \/ l;,!': l''"<'lli1.1!r,..-, .,,.-, 

);,:-;. mÍ>:mc1~ .-.:ont.li••ion>!s, i-:., nh!l..,1·v.-1 q11., no •·>ei.>t.., 
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PRUEBA DE ICOLGOHOROV- SllI RtlOV 
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PRUEBA DE KOLHOGOROV-SMIRUOV PARA FUUCIONES DE DlSTRIBUCt6N 

DE FRECUENCIAS (6.6) 

I. Prueba unim•.Jestral de Kolmogorov-Smi rnov. 

La prueba unimuestral de Kolgomorov, se interesa en el 

{:l1·ado de e1cuerdo entre la dfstribuci6n de un confunto di!-

valores de la muestra ellper·imental v al9una rJistribui:16n 

teórfca. Oetern1fna sf razonable•u~nte pu=-d"" pensarse cue los 

puntos de la mu.estra e)(perimental proveng~n de una· población 

que teníla esa distribución teórica, 

La prueba lleva· consigo fa -especfficacfón ·de. la 

distribucf6n de frecuencfB aCU~~laÍ~v·~- q~e ~é.Urrfr'a baj.~ \~ 
distrfbucfón teórica .V ft-acu.:.ncia 

acumulativa obser.vada, La· df~trf·b.uciÓn :te6rfca. repres".!nta lo 

esperado con~oi'_·me ·.a H~;- Se. de-t·e,:m·1 n·a ·.e-~ -·p~~t~·. en.,·qu.,,,· estas 

dos dfs.tr_-ibucion~s.-.la te~r-ic·a-·'~/~a -!->1po.-rimental, m\.!.;~lran 
1 a mavo.r --di verg·enc-fa ~ 

El método sE.gu-fdo por está 'p1'.ueb'a, considerando qu-t lai5 

funcionas ·da.· di stri_buci6Íi -do· frecuencia provien-"n · tJt:o unll 

ecueci6n que da_.valores disc1;etos. consiste. en lo stqui~nte: 

La hipótesis _de nulidad t:onto1·111e ;i \a cual se ·suµc.nic­

que una muestr•a dé la distr:tbuct~n te6rtca,- se espera que 

para c-.ualqulgr valor: de;,, _la d{stribuci6h ·acumul,3_tfva d'f' 
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t •••• , u ·111: i 1 •• 11 I \ .¡.,., 

..... '•ll"' ,,\.¡1', '"' ,.,, •. ·' (,, ... ¡," ,[, d ¡ ! ,. ;l ll( ¡,,,, 

'«' <·~1-·•-·1·.1 qll• 1;· ,1¡f,11·111:i.t .. nt1·• íf-1 y 1(• 11-nr· t-. ·~···q\l••i .. 

A1.i. "" lnm.i <·1 11;11111· 111<1·~ ._ ........ 1,. •I•· 1;1 dil··•· i.1·1,1: 

V •• 1 q11<> ~··· 1!.·110111 i 11;1 1:01110 '' 1 r - " 

< HI l V, 1 1 tl I' t, ! 1 1 j ''O .1 • . , t • 11 > 1 (1 1 \ , .t;' ·1;1. 

Cnn,; i tl.,1·.011• 11 • 

~•r.1tmul.-ul,,s l~1'1ric.,!'I p1'11v;<'lfH· •I~· un" 1<r.u;ir.in11 '"'''' i•111r1 " J;, 

flllH:iun <l.- lr••r.u1•nci..io.,; •'><p•.,ri1u-'-ntdl .. · 111·11"''"•"• ,J,_, ''''' 

AC:ll.-H:ián 1..pH' df v;.ilnrn!l di~n:1·.,t11~' (f·~.c:.-1lo11~1<io•;) 1 :.:;. 11.1-:. 

~1 1111;.hirln " ~ .. <¿ui1· .-~~ Al r:l'}uit,nl~·: 

(),.ll(lllliflilll•\" t':<>h1D Í(l l€'u1·f\ ;¡ J., l111u;itin l]U•• p¡·,,. i· IP• .f. 

un.il .,,~11<'1t:::f.in r.011tin11;¡, s .. r;.~l.::111.111 lo~ ·1.'ll~>1'tl~ ,t., 1\"I ·1 ,\"'/ 

dor1d«: 

J\ 0 1 s ¡r:B Tti!ol'A (B) - FA (A- 1) 1 

J\<>2 " lít-) lH01·f\ (0) - Í\~(B) 1 

.:on 1.-.~~ v.1\nr•.,\ r:r1tf.~n~ d.., 1.~ t""hl; /l.T-:~ p.u·« d.-.t:.·rn1ir.r-11· 1;! 

!~e r•:nh,:.i,on Mo, .-, tliff.!renl<:~ niv.,.11--'-fl df- !';\._..inif\t:ilnci<i. 
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FlG • .r.t-l 

fe r- -- re 
1 re r~or" 

Te 

e 

tt. ~r11..,ho'9 h{19our.strdol d~. "ºl'1omn1 n ... -~:;iir·nnv. 

,¡. ··~ •'"' ... ! ; .l, 

i11d.~p,.,11di•rnr~,~ i,;,ro f;itlr, ••1'11·;,í•I«· rl"< 1-. rui<,111'< p.,1,1"',,¡,,,,, 

mi ;;m/t 

,.-. <ffJ.~. 

F1 .. ~. t ·"' 1:.1·1i.tl1~1 

d· I •.:' J\,• 

,,;.,, ' .. , 
11xpl lr.•t ~ c.ut1tfnu<il".:i~'>11: 
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La prueba de Kolgomorov-smirnov, examina la diferencia 

entre la función que se observó en una prueba determinada 

F0Rl (0) y la función observada en otra pueba. Para este 

estudio, esta segunda prueba puede re~erirse a la ráplic:a 

F0R2 10), o bien, a una prueba realizada en otro estu.dio en 

forma independiente y que coincide c'?n alguna de las 

realizadas en éste. 

Asi, se toma el valor más grande de: 

DIF (Rl-R.2) = IF0Rl (0) - F9R2 (0)) 

al que se denominará DIF(Rl-R2) MAX, y será el que se 

compare con los valores críticos reportados en· la tabla AI-2 

para decidir si se rechaza la hipótesis de nulidad. 



TABLA Al- 1 

TAMA~O DE MUESTRA 

" 
>35 

• 

TAS.LA 

'º' 
'º 1. 22{ñi!ñ 

nm 

a ,. 
o 1.63\[rliiil 

nm 

15'.L 101. 5~ 

AI-2 

.. 2. !)'\ 

1.36\jQ§ 
nm 

~,l¡()f~.11!.. 
nm 

O,S'.L o. ''\ . 

1.7lfñ+!1! 

"'' 
1. gsyrL~!ii 

r1rn 

100 
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ArÉuotCE II 

CALIBRACtÓU DEL ROTÁllETRO 
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CAll6RACtÓU Of'I. ~07.Í:HFTRO 

l.:i Cillihr.:tr.fón rlP.1 rot.'imtd.rn r.on~iStl'! t>.n ,..,J,;,ciun.,1· l.'I 

clffP.1·~nr;fa de p1·r.~iór1 (nr.-.cfici.=i por• rliíi:;1•r:nr:i,;, rl,., ;ilt1u·.oii "'n 

tll mi>dicior cli; flujo, crin ,,.1 Criurl.11 df!l líquido flllV"f'<'.1·,. tr1\l 

Vt-:.~ olitf'lni<l;1 f>fi.'I t•f>).1c::ión, r:.-, pu,.ti., 1;unr~r.'"1J' i-.1 flu_in unr· 

11nfiÍ<'ltl d<t t.i~mpo p.11•:1 c11nlqui'"ll' difP.1·~n•~Íil ,!., p1· ... ~i1~n 

{;111111·;1), r1wdi;1nl~: J,., r.ig11Í•H1lt-. •·cu,.,c-:inn: 

•lC. 11 Í 1 - 1 

Vo c:.111d.1l ,¡,,_¡ fluido •·11 l/r11i11 

h ,1¡r.,1·~n•:i" ,..,. ur .. ·•i<'1r. 

A,fl 1:<Hl,·.li-1r1!.;·; 1k <ll·i(ic:ic~ 

(>,-lf','I cunn1~-tr· J.1,~ •:nn~t.'ln! ... ~ ,¡.., 'l1'ifi1:il> 1 .,,, pu_,,d ... 

1 i /h•dl' i ,. .... 

l11Vua Ir\/\ •·R• lnÓ.h 

v pn1· r····11·1·~;¡,·,1, lin-...,1, <> ~11;1fi: .... u.-nl 0 ·, r-.·• 1:nno.~•·l1 ~·:.1_, ... 

,. 1 ! .. -.:, ••• J ¡ 111 i . " 1 " ·;·· ) " ¡ .1.. ,,. . l 1 •• ' . ' t i '".' "' i <'.: 

••ti 111!': :-;i~111i~1¡¡f,.:; pu.,le>~;: 

1.~ 1 J.,n<1r ,,,1 l<tnqu,; d., .11 i.1 ••• nt..l1:i1in. 

... , ... 

;-.- f"h1•i1· 1:1 JJ,,.,_ ,1 •. po,c;r;, lo q.,.., 111·i~in.'t 1,:;;1 <:;1,d;, r,.., 
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p.-.~-:;i1'in q11•• inolic~.-t ~n f'l 1«1l-;¡111..,11·n unil .1Jtor.1 cJ...,h_0 1•111in,,tf,oi. 

·:.· f. ··~.1 ... :dl•.11·.o. 

1 i .. mpn "'' 1,.1 :u i n .• .i .. , 

11.- 1--.I.\ np.,1.-.. :i1111 ~.., ¡¡ .. .,,-, il 1:.1hu J:••U dif .. 1· ... 11\ •.. 

., 1 1 111·:1 •; ··11 ,-, 1 ,. '' t .;,,, •• t '.,, ' 111 cu;tl 

c~1·1·;11ul11 1-'I 11-"v.. dP µ.1-.;u '! p1·•111nr:: .. 111ln 111.-'lyn1· •.) 111•,r\'JI" 

dif•·1•1,n1~ir1 d"l p1•t'•!dó11. 

f>. • ¡ .. ni••Jldn 1:1:-; l'"ld1~it>1•-'•'\ .,,.¡]11111··11/I ¡ .. ,upo ti.u·., ,-.1d.t 

dil•·1·f·1n:i;1 ti•': ;111111•;,, ~ .... 11,¡r:f• 11n.-1 1«·01·...,~;iun lin•··•l '''" .. ,:t;, 

¡o,11.,•j.1 .¡,. ddl<1:;, d., ·••.U··••dn .1 J.¡ •'<.ll,u;illl> ,\11 ·l. 

f,,. 1111;1 11••1 .,.,..,:llll'o1tlo;, 111· q\I•· ¡.,,, cl.,lo~: t.111·1·•· ·l'''t1•l••fl ,; 

1111•1 l'••C l .1 U!••cl j .111!,.. 1.1 1:n1·1·,.l ... :inn ,.,,,,.,. lo: p11"1" :, 1 

I>• 1111i•·111_., <>l'd•,ll<Ul;1 rl \ tlic-1,. 

¡u·,1pu1·1: i nu.111 1.,~~ •~On'; t .~n l.•··~ d .. 01· ¡ f i t: i". 

l\~i, 11.1~• 1l•1l(~'i r.l1IH11idci"". sn rn11.,nl1·111) ~·11 1., l . .;111., :..-1! y 

H"t ~1·.1fi,:.'ln ·~n 1~1 fi'}:11•ri t.-rI . 

, .. , l''i!'iJl"Ol' Í Úl1 1 f 11,.~<1 .;ipl ir: ... 1 ... , ........ , 

rJl'npo1•r:innú 1,,,; ,;i~11i•l•il~1·! d..ilo": 

C1•rrf:lt1ci6n f!ntrP luñ puntor:: o,nn!l7 

p¡..0nrliont~ dt'I I~ r11r:t.1 O.!l<lllfl7 

c11·•l·~11•11/;1 .,1 01· i ~1~11 3. 01111 n 

1"" ·~Ctldt:illn qtw 1·i>l.·1L<i<111..:i 1<• di Í••t'••nt:i;• ·lf• p1·.>·:i1.:o 

(;ill.11r;1) y f:l 1::11ul~d d~i flujri '!" 1;1 f;'iBt1i.~11l.r: 

Vo a '11,l1Rl'i-. ( Ó,h)-0.fl'lO!l7 



'~'· .. 

_T Y"'\::). c~v"i ......-. 

Co s~·t. L lo S-_,c~ hC. \,--..,,.:: . ..::. ¡\ ... \<---:\ve e\ e, 

~\1 
l)JNT;CCION 

ql{flVlCt~ RSCOL.A"RR" 
c-J e_ c:..<_.:,l ?e' 1' -.·.\ ' 

¡ 
¡ 

1 
1 
¡ 

.1 
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CALIBRACIÓN DEL ROTÁHETRO 

dh Vo (ml/mfnl In ~h In vo 

10 210.00 2,3026 s. )li 71 
IS 3 22. 50 2. 7081 5. 1 7 f. 1 
20 4 15 .oo ~.9957 6.0283 ,. 520.00 3. 2189 G. i5:• a 
'º e 11 .·so 3 .40 12 6, I, 25 7 
35 722.SO 3. SSS3 6. ~. B~ 'J 
40 a21.2s 3. 68119 6.7103 
'•S 935.00 3,8067 6. 6'11(•~ 
so 1017 .so 3. 9 t 20 6. 925 1 
SS 1155,(JO 4. 0073 7.05•9 
60 125 1. 67 4,0943 7. 13 21 
6S 1367,tiO ,, • 1741, 1 • ..:201 

'º 1492.50 4. 2485 7. 3 ºª 2 

FIG. A-11 
c~a01J:1:'H 11rt i:a.4.icNrro 

'··~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~,..-~--. 

'" llh 
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·CÁLCULOS REALIZADOS 

C61culos realizados para el capttulo 3.-

Los cálculos-·fueron·. real·f-zados.·medi-~nt.e las ecuaciones 

siguientes: 

1.- Concentracf6n Promedio de arena en et tanque: 

e . ::. -1M.:..JL 
.. . v:. J_ 

-ec.AIII-1 

Esta concentra'cfón _ · serll constante· par~ toda$ las 

pruebas. Sin embBt•go,' cu.:indo. se hacen· lo::i cálculos bnjo la 

suposfcf6n d~ que sólo se agr'e96 la cantidad d.:- t1•azaJor quE> 

logro ~alir durante la corrida,(lablas con,dt:nomin.:.cion A), 

entonces el d.:ito de 150 ';) cambi~r.i po1· esta cantidad, qu¿ s~ 

conocera por n1edio de I? cántld.:1d d.,. l1-·az~1Jc.1· que qu,-,,J<1 en 

.:!I lünql1°'.' 

C;:: _\'.!_JfJJ..~! __ ~ --~--~-~-f_:-~I. 
. volumen d•:l tubo 

3.- Esperanza de 1eta: 

Ea :.. -G­
C 

1,.~--Ti.:irnpo esp<:icicil (e): 

ec. AIII-3 

-ec. AIII-1+ 

q 

i 
ec, Ail J ·2 
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s.- Fr·ecuencia de e: 

re=( l:O ( ¡ !_!J..~....!il) • (o (i.•1) - o {i)) cc.Alll-!) 

6.- Ee teórica: 

7.- Fe teórica: 

Ecu~ción.AIII-S con valores de EO teóricos. 

Cálculos realizadOs en el análisis estadfstlco. apéndice V. 

1.·- Cu_ando 'el anéli'sis estadlstico SE! YCJ a rtali;r.ar 

entre datos 'de frecUencias acumul.:!!das, éxperimentales y 

teórica$, en.cOnt~ados a partir de ecuaciones que .dan valo1:eo 

discretos~ se calculan tas siguientes diferencias: 

·· .. DIF-A • )Fe TeorA - FB.J 

.OIF' (Rl-R2) 

D!F _ (f'o~FoPROM) = 1 Fe Fo - ·r-e· Fo :PROM I· 
-. para . ____ ,., ' .,ver .la 

divergencia entre _la - cur.va teórica. y :·-;experfmentaJ:. ·en· 'Cada 

prueba. La segunda - ·di feren.éta ··.-.es 
"': -~;~~~-

. . ·-·:, -

ob9ervar · la 
: -~ 

divergencia 

para determinar si las pruebas i-ei!il fzi!ld.:::iS en dos estudiot> 

independienteS, ··a 18s· mism·a·s c'O'ndi~i.one.s, siguen: la l!JÍsina 

distribución. 
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p,.1•;i .... t ... 1illi1nu r..1r:n ~n ~t!'; f!l wi<lo1· µ1·<1111,,.di" f-nt1·P. 1.11·11,-·I•"' ,. 

r·~pli(:,'t d1• 1,,,,. f1·~r.11o;11,;i.1!< ,'\C\!1!11\dtl.-1~ uht.;.,11id:1~ r;·o 

í<• Pf;Ol.1 f''.' .-.¡ v;.,l,11· u1·0111•·cli<'> d.- ;,l'ol""" ,:- 1;. · 

'" 1 º"'' ·· l 

Cl i 1 i c~fl i l'• l 1 

cli,~t í11l.o:. niv .. ,J(;;,, d": '.·i~1ni 1 i1;,-n1~:irl. Si i:,I , .... l .. ¡· .... ~" • "''' 

m.-1ynr qu"' (), .:.; r .. 1:h.1 t.') 1.o h i p • ., t.• • i ~ d. nu 1 i .¡ .. ,¡\. 

o¡ld ,.,, i .i.. .••. ,,,,_, 

,. , . ,,,, .. , 

di f.,,,,.,,\. 

,'\"1 "" 1rr, r..,n1·~::. (") - rn{f>-1\ 1 

"""' • !f··· ¡ .. .,1·r, . ,,) · f ··"<· f 

111·'1 ''" ' • . t,, ' .; ' 1. . '" ¡ .. 

i". ' 

'"-' 111.1yo1· q1"t ~:11.-1lq11i •1· ,,,,], ,. d, '" ·••,!. 

d.;. nul iil;,d. 

" ,,¡, ... 

11:· 

:ri.· 
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TABLAS DE RESULTADOS 

La numeracfón de las tablas ll~va la sf~uiant~ 

secuencfa: 

.·Las tablas con -·numeracfón donde el prfmer dfqfto es 1 

se reff_eren a las 'pr-uebes hechas con· la entrada do? alimento 

lfqufdo_ de posf~fó_~· 1~ Asi, de f9ual, forma sf -:-1 pri111":I' 

_dfgfto _es ·2 se ~efi~re:e.la. entrada.de p_osicfón 2, y, 3 .a Ja 

~uin;;r-~cf--G~- ·e~fa o!n ord~n d.,.. 

prueba y· >·é~ l i~a---~~-~·~P-~c·t·~,~-~m-~~t-~, -
trazador ut f 1 f zad0 ··(t~;lfr1.1-f'io:··1, 2·;3), ·.··:· 

, ... __ -: 

Con Jet~·á A· est~n 

~ 1 llboradas. _:en-. b.3:ie- a 1 a ;·upóSt C'i On' ti.! ,:'q-~~e_: :_·1 ¡;·-- a;.e~a -~~ ... ~ga"da 
tanqüa.· fuei-é · -~~1-c::_:,-.-1-~'.;~~~,;- sitffó·; :·:~;~;-::~~-fe al 

·a~.u~-l_1a ,qU~- ~e_·r~a_ne_c_i~ '._-~-"n-.- ·el ·:_tarléiUe-. d~_s~_uo!s- de. 
·- > -. -. ' ¡ ,·- - ,. 

f f na l .f Zada··· js_ta·;_ _ _ ::::",--,>- ,:·.:-:;::· -.. :.:·,:.,.- .·,;_'./ :·::'.=.)/. -~~+t~/:_~·_ :_{_~.c>:·_., .. ,. _. ... 

E sto'S' -. · ~,-f~~{~~ : f: ~~~~-~- ~:--'.~~:~:-~~.~-'.~:-;~;~:n ~:~ª:,~l~~~-~-\~:t'._f ~-~=-->~-~~i_:_.i. ~: f ~ª" 
mate~li~ f'c~m~~-~~- -'.:.-'·e.:(._'.·¿:;~/~~_{:_~··~ c!_~~· ma t:e_r. fa¡·;~~- es··. dec f r:-s i · ~.1 ·:-~r~ :ci .: 

bdJo 1 a curva -'~-- r~su 1 t·ab~ ::.-1·;í.-·~h·f-da~-=~~:j~--i;,,~;·;:!~~:;"·,::~.:~,~-:~~:-··,>-: 
----.~-- ·-:;.c.~<,:.~:::·-::,· - . '.:' ____ ,. ____ ,;-<-'· .. --

l'or otr·a pat-te;.":-~.ada-,·ta~J.!I, -pr~senta.·.urp·encab.ezado qu~ 

se ref r ere· a 1 as varf an~-~-s·,_ en'.~:C-Ue:~-·t-_¡_-g~ ~~\E{-~~~:~- :r:·;:-,_~i_~:: :_·~ ·la 

posfcfón de 

trazador utilizado en cuanto al tamafio_d~ p·~-;tfcul·-~:~ ·y::R_; es 

la prueba, mfentras qu'e F:2 es su_r~pl_lc<i. 



·TABl.A 1.1 E ITIR1 TABl.A 1.1.A E1TIRI TABLA 1.2 E1T1R2 TABl.A 1.2A EIT1R2 

• NC!merO Ea Fo Eo Fo Ea Fe Ea Fo 

fnfcfo ª·ºººº _. ·º·ºººº o.ºººº o .ooo·o 0.0000 . o·ºººº o·.oooo º·ºººº 
1 o ~3295. o. 0023 o. 54 70 0.0038 o.4889 0.0034 0,8514 0.0059 

2 o. 1764 o.cosa 0.2928 0.0096 o ,"3098 Q.0089 0,5396 0,0156 

' 0.2263 0,0086 0.3757 0;0143 .o. 1180 0.0123 0,3099 0.0214 

4 . 0,2157 o.o 117 0.3580 0.0193 .0.2039· o·.o 1so 0,3551 0.0261 

5 0.2402· 0.0148 0.3988 0.0246 o~ 1594 o. o 175 0,2776 0.0305 

6 0,2451 0-.0182 0.4070 o.0302 o. f9S5 ·a·. o 199 o. 3404 0.0347 

7 O.; 1824 0.0211 0,3028 0.0351 o. 2004· 0.0221 0,3499 0,0395 

• o .1649 0.0236 0.2737 0.0391 o. 1982 0.0255' 0,3451 0.0443. 

9 o. 174 7 0,0259 0,2901 0.0430 o .1835 0.0281. 0,3195 0,0489 

10 o. 2'140· o. 03 13 0.3553 0.0520 o. 1a13 0.-0332 Q.3156 0.0579 

11 0,2026 0.0371 0.3363 0.0616 o. 1608 o.o3eo 0,2957 o. 0662 

12 o. 1663 0~0422 0.2760 0.0101 0.2004 o. 0432 0,3489 0,0752 

" 
0,2162 0.0475 0,3590 0.0789 o. 1551 o. 04.81 0.2100 0.0638 

14 o. 1742 0,0529 0.2892 o.oe79 o. 1742 o.0527 0,3033 o. 09 17 

15 o .2394 0.0587 0.3975 0.0974 o. 1865. o.os11 0,3247 o. 1004 

16 o. 1742 o. 0644 Q.2892 o. 1069 o .1886 Q,0629 0.3285 o. 1095 

17 o. 1963 0,0695 0.3259 o. 1155 o. 1952 o.0682 0.3399 o. 11 ea 

10 o. 1982 0.0750 0.3290 o. 1245 0.2050 0.0738 0,3570 o. 1284 

19 o.1ss0 o.osos 0.3268 o. 13 36 0.2165 o.01ss 0.3770 o. 1386 

20 o. 1851 o. 0884 0.3073 o. 1468 0.2127 o.oses 0.3703 o. 154 2 

21 o. 1900 0.0963 0,3154 o. 1598 0.2514 o.ose2 0,4378 o. 17 1 o 

22 0.1867 o. 1041 o. 3100 o. 17 28 o. 1638 o .1068 0.2852 o. 1860 

23 o. 17 17 o. 11 15 0.285 1 o. !852 o.· 1444 o. t 133 0,2515 0,1972 

24 -o. 1450 o. 1t0 1 o. 24 o 7 o. 1961 o. 17 85 o. 1200 Q.3109 0.2089 

25 O o.13 98 o. 1241 0.2321 0.2060 o. 1682 o. 1272 0.2928 0.2215 

26 o. 17 14 o. 1305. o. 284 6 o. 2167 o. t 750 o. 134 3 0.3047 0.2339 

27 o. 1690 o. 13 7 6 o.2eo5 0.2285 o. 1695 o. 14 15 0.2952 o. 24 64 

28 o. 13 29 o. 1439 0.2201 0.2389 . o. 1630 o. 1484 0.2838 o. 2584 ... o. 1461 o. 1497 o. 24 25 o. 24 86 o. 1549 o-. 1552 0,2871 o. 2 7 03 

30 o. t 764 o. 1564 0.2926 0.2591 o. 1395 o. 1616 o.2429 o .2e 14 

" 0.1430 o. 1631 0.2375 0.2101 o ,·1529 o. 16 7 7 0.2662 0.2920 

32 o. 1420 o. 1690 0.2351 o.2ao6 o. 1562 o. 1741 o. 27 19 0,3032 

" o. 1381 o. 174 e 0.2293 o. 2903 o. 1313 o. 1ao 1 0,2287 o. 3 136 

34 o. 1283 o. 1013 0.21:>0 o. 3 o 1 o o. 1553 o. 1 eso 0'.2705 o. 3 240 ... ... 
35 o. 1368 o. 1923 0,2271 o. 3 193 o. 1851 0.2002 0,3223. o. 34 86 ... ,. o, 1095 0,20Z6 o. 19 17 o. 3 3 63 o. 1160 o. 212 7 0.2020 o. 3 7 05 

37 o. 1286 0,2125 0.2135 o.3528 o. 1201 0.2226 0,2092 Q,3876 

---~-~ 

... ...._....---· . -----~-···---·--· . ···--'···--·--.. •' .... ,.-.. .-~----~ 



TABLA 1.1 E1T1R1 TABLA 1. 1 A E1T1R1 TABLA 1.2 E1T1R2 TABLA 1. 2A EIT1R2 
! 

Nl'.imero Eo Fo Eo Fo Eo Fo Eo Fo l 
38 o. 1204 ·º ~ 2229 o. 1999 0,3700 o. 144 7' 0.2336 o ,'25j9 o·.4059 

39 o. 1493 o. 234 1 o. 24 7 9 0.3886 0.1592 0.2462 0.2771 0.4288 l •• . o· •. 1373 0.2460 0.2280 o .4 084 o. 1130 0.2576 0.1968· 0.4485 

41 º··1425 ·0.2577 0,2366 0,4278 o. 1897 0.2102 0~·3304 .... 0.4705 

42 o~ 1114 .0,2682 o. 1849 0,4453 o. 1198 0.2831 ·.0.2087 ·,o.4929 

43 o .1130 o·. 2116 o. 1876 Q,4608 o. 1062 0.2925" o .·1949 .0.5093 

•• o. 1100 0.2868 . o. 1826 0.4762 o. 1414 0.3028 .. ··o. 2462 0.5272 

•s o. 1013 0.2955 o. 1681 0.4908 0,0972 0.3127 ··o. 1s92. . 0,5445 

46. o. 1220. o. 3049 o. 2026 0,5063 o. 1106 O.J21J :O. 1925: 0.5596 ., o. 1392 0.3158 o. 2311 Q,5243 0.0994 . o·. 330 1 o ,·1730 0,5748 

•• o. 1308 0.3270 o. 217 1 0,5430 o. 1043 0.3386: o •. 1816 '0.5895 

49 o. 10 18 o.3367 o. 1691 o.SS90 0.0942 0.3468 •'o • .1640 0,6039 

so 0.0934 0.3449 o. 1550 0.5725 0,0945 o. 3 54 7 · o •. 1645 0.6176 

S1 o. 1125 Q.3534 o. 1867 0,5868 o. 123 9 0.3638 0.2158 0.6334 

52 o. 0811 0.3615 o. 13~6 Q,6001 o. 1026 0,3732 ·o. 1101 '0,6499 

S3 0.0876 0.3595 o. 1455 o. 6118 0.0852 0.3810 o. 1483 0.6635 

s• o. 1174 0.3770 o. 1949 0.6260 o. 1166 0.3894 0.2030 0.6781 

SS o,'1095 o.3959 o. 10 11 Q,6573 0.0647 0.4045 o. 1127 0,7044 

56 ·0.0773 0.4115 C!. 1283 0.6831 0.0587 0,4148 o. 1022 0.7223 

57 ci.0939 o. 4 25 7 o. 1559 0.7068 0,0753 0.4259 o. 1312 o ,·74 17 

58 0.0874 0,4408 o. 1450 o. 13 1 a o. os 3 2 o. 43 66 0.0927 0.7603 

59 0.0631 0.4533 u. 1047 0.7526 o. 06 3 3 0.4463 o. 1103 0.7772 

60 0,0773 0,4550· o. 1283 0,7720 0,0707 0.4575 o. 1231 0.7967 

61 0.0102 Q.4773 o. 1 165 0.7924 o.osos 0.4676 o. 0884 0.8143 

62 0.0606 0.4862 o. 1006 0.8104 0.0696 0.4776 o. 1212 o. 83 17 

63 0,0609 Q.4983 o. 1011 0.8272 0.0557 0,4681 0.0970 0.8499 

64 0.0781 o.sosa o. 1296 o. 84 64 o. 04 9 7 0.4968 0,0865 0.8651 

65 0.0562 o.s210 Q.0934 Q,8650 0.0562 0.5056 0,0979 o.seos 

66 o .0841 0.5327 o. 1396 O. BB4t. 0.0707 0.5162 o. 123 1 0.8989 

67 o. 011. o Q.St.59 o. 1228 0.9062 o. 04 94 0.5270 0.08GO o. 91 78 

68 0.0573 0.5568 Q.09!)2 0.9244 0,0576 0.5352 o. 1003 0.9320 

68 0.0543 0.5551 0.0902 0,9398 0.0693 o .5458 o. 1207 0.9504 

'º 0.0483 0.5746 0.0002 0.9540 o. 040li o. 5549 0.0704 0.9663 

71 0.0622 0.5838 o. 1033 Q,9693 o. 04 3 7 0.5619 o. 0761 0.9785 ... 
72 ·0.0593 0.5946 o. 1151 0.9875 o. oi.a6 0.5696 0.0046 0,99 19 ... 

N 

73 0.060:! o.so52 o. 1 13 J 1. 0065 0.0551 0.5782 0.0960 1 .0069 ,. 0,0407 0,6153 o.0675 1.0215 o. 054 3 0.5873 o. 091.6 1.0228 

-·---·---- . . ..... --· 
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TABLA 1. 3 E IT2R 1 TABLA 1 .3A E1T2Rl TABLA ·1,4 EIT2R2 TABLA l ,4A E1T2R2 

NGmero Ea Fo Eo Fo Eo Fo Eo Fo 

inicio 0.0000 0.0000 0.0000 º·ºººº 0.0000 0.0000 0.0000· 0.0000 
1 0.4491 0.0031 0.6238 o. 0043 0.7808 o.oos4 1 .0963 0.0076 
2 o. 3306 o.ocas 0.4592 o. o 118 0.3655 0.0134 o. s 13 3 0.0168 
3 0,3295 o. o 13 1 0,4577 0.0182 .0.3336 o.01e2 o .4684 0.0256 • o. 3 210 0.0176 Q,4459 o. 0245 0.2760 Q.0224 o.3a7s O, 03 IS 
5 o. 5.605 o.02a1 Q,7795 o. 0330 0.3230 Q.0266 0.4535 o. 03 7ta 
6 o. 3049 0.0297 0,4236 0,0413 0,3470 o. 0312_ Q.4872 o. 04 39 
7 0,3699 0.0344 0,5138 0.0478 0.3295 Q.0359 Q.4627 o.osos 
8 0.3011 0,0391 0,4182 0.0543 0.2807 Q,Ot.00 Q.3661 0,0562 
9 o. 37 13 0.0437 0.5157 0,0607 0.3432 Q,0442 o.4Bla 0.0621 

10 0.2899 0.0529 0.4027 0,0735 0.3022 0.0532 0.4243 0.0747 
11 0.3071+ 0.0612 0.4270 0.0050 0.2981 0.0615 0.4106 0.0864 
12 0.3200 0.0699 o .t.456 o. 097 1 0.2948 o.os97 o.4140 0.0979 

" 0.2121 0,0781 0,3788 o. 108& 0.2542 0.0114 0.3569 o. 1085 
14 0.3571 0.0669 0.4960 o. 1207 0.3432 0.0055 o.4818 o. 1202 
15 0.3128 0.0962 0.4346 o. 1336 0.2602 0.0940 o.3653 o. 1320 
16 0.3470 .. o. 1053 0.4820 o. 1463 o. 2413 o. 1010 0.3388 o. 14 18 
17 D.2727 o. 113 9 0.3788 o. 1582 0.2858 o. 1083 0.4013 o. 1520 
18 0,2820 o. 1216 o. 3 917 o. 1689 0.3074 o. 1165 o ,4316 o. 1636 
19 0.2774 o. 1294 o. 3 853 o. 1797 0.2828 o. 124 7 0.3971 o. 1751 
20 0.-2124 o. 1396' 0.2950 o. 1939 0.2664 o. 1361 o. 374 1 o. 1911 
21 o.2793 o. 1498 0.3879 0.2091 0.2053 o. 1459 0.2882 0.2049 
22 0.2100 0.1612 0.3750 0,2240 0.2552 o. 1555 Q.3584 0.2184 

" 0.2378 o. 1110 0,3303 0.2386 o. 2719 o. 1665 o.3818 o. 23 3 8 
24 0.2375 o. 1817 0.3299 0.2524 o. 3 128 o. 1787 o.4393 0.2509 
25 o. 24 7 1 o. 1910 0.3432 o. 2664 o. 1957 o. 1893 0.2748 0.2657 
26 0.2219 0;2015 0,3003 0.2799 0.2446 o. 1984 0.3434 0.2786 
27 0.2220 0.2108 0,3094 0.2928 o. 1916 o.2075 0.2691 0,2913 
28 0.2121 0.2199 0.2954 o. 3 054 0.2350 Q,2164 o.3300 0.3038 
29 o. 1056 0.2281 0.2579 o. 3 169 0.2165 o. 2258 Q.3040 o. 3 170 
30 o. 1916 0.2360 0.2662 0.3278 o. 2110 o.2347 0.2963 0.3295 

" o. 1952 o. 2i:.41 o. 27 11 o. 3 3 90 0.2124 o.2435 o.2982 o. 34 19 
~ 

" 0.2195 0,2527 o. 3 049 0.3510 o. 193 3 o.2519 o. 27 1 i. 0.3537 ~ 

" o. 1998 0.2614 0.2776 o. 3 631 o. 1753 0.2596 o. 2461 0.3645 w 
34 o. 170 1 o .2691 0,2362 0.3738 o. 1829 0.2010 0.2568 0.3750 
35 o. 1501 0.2624 0.2006 o. 3 923 o. 1604 0.2022 0.2534 0.3962 
36 o. t 7 7 1 0,2961 o. 2li 69 o .4 1 13 o. , 755 0.2970 Q.2465 o. 4 1 70 

" o. 1783 o. 3 109 0.2476 o ,43 1 a o. 1723 o. 311 s o. 24 19 0.4373 

·---.----·- - -- ----~·--··-- ..... 
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TABLA 1.3 E 1T2R.1· TABLA J.3A EIT2.R1 TABLA J.4 EIT2R2 ·TABLA 1.4,.\ EIT2R2 

Número Eo Fo Eo Fo Eo Fu Eo Fo 

•• . g:-~~-~:-- o.32ss:- 0.2381 0.4521 Q.1329 0.-3242 O. IS67 0.4552 

39 
0.3393 0.221.s o.4713 o. 1553 o.13s2 0.2101 0.4720 

40 º-· 2430' Q.3562· O.ll7S Q,.fi947 0.1542 Q.349t 0.2166 o.4901 

41 .-._o. 12s 1 0,3715 o. 1752 0.5160 o. 1046 o.1sss o. 1468 0,5052 

42 o. 1485 Q,3829 .Q.2063 o.s11s o. lt.82 .Q.3703 0.2091 o.s200 

43 ···0.1409 Q,3950· .0.1957 Q.5486 o. 1231, o.ae11 o. 1736 Q,5359 

44 
- 0:.-:123 T. ·a.4oso ·o. 11 to Q,5639- o. 1324 Q.3923 o. 1859 0.5509 

45- ·o. 1192 0~4169·· o. 1934 Q.5791 o. 1070 Q.4023' o. 1503 Q,56t.8 

46 - o-.-121a· -. a.4278 o. 1691 o.5942 o. t 2 78 Q.4121 o. 1794 0;.5786 

47 - ,-Q,0991" 0.4370 o. 13 76 0.6069 0.1201 Q,422á o. 168 7 0,5931 

•• o.-13e2 0.4467 o. 1692 0.6205 o. 13 16 o."i.32e o. 181.8 0.6078 

•• o. 1209 o.i.S?Ji 0.1680 0.635.4 o. 1188 o.i.433 o. 1667 0,6224 

50 o; 101a Q,4610 o. 1494 0.6486 o. 0912 0.4520 o. 1280 0'.631-7 

51 0,1054 a.4758 o. 1464 o.sso9 o. 1141 Q.4606 o. 1602 o. 6li61 

52 o. 1261 o.i.ess o. 1752 0,6743 Q.0775 Q.4685 o. 1089 0.6579 

53 o.oe11 o .49ú.3 o. 1210 Q,6866 o. 13 7 l Q.4775 o. 1928 o. 6704 

54 0.0964 0.5020 a. t 3 3 9 0.6972 Q.1056 Q,4876 o. 14 83 Q,68t.6 

55 o. 1420 o.s210 o. 1972 0.1240 o. 1 108 Q.SQ56 o. 1556 0.7099 

•• o. 1179 o.s.i.34 0.1638 0.7548 o.cala o.s21a o. 117 7 0.7327 

57 0,0792 o.5598 0.1100 0. 7776 Q.0650 Q,S3l.2 Q,C912 0,7501 

56. o.osos Q,57ú0 o. 1263 0.1913 o.oa1i. Q,5t.69 0.1227. 0. 7679 

59 0.0767 o.seso o, 1066 0.8167 Q,0994 o.ss211 o. 1395 0,7997 

60 0,0601 0.5993 0.0831.. O. 932S o.osas o.s.1su 0,0952 0,8093 

61 o.os5e Q.6091 0.0189 Q,fl460 Q.0939 o.5099 o. 1319 0.8283 

62 0.0715 Q,6t96 Q.0993 o.esos 0.0677 o.6034 0.0951 o.ª"' 72 

63 O o,0502 0.6299 0.0698 o.a749 o .os2i. o. 6131.. Q,0736 0.8612 

•• o.osai. Q,6389 o.ºª 1 j o.ee1s Q,0571 0.6225 o,oao1 0.8740 

65 o.oao3· 0.6S05 a. t 1 t5 o.9a35 Q.0516 o. 63 1 s o. 07 24 o. 8867 

•• a.osea 0.6629 0.0956 Q.9206 o. 0116 7 Q,0397 0.0655 0.8982 

67 0.0560 Q,6733 o.01as CL 9353 0.0366 0.64G6 Q,0514 Q,9079 

66 0.0358 0.6810 o.ot.91 o. 9460 Q,Q!J!)B o. 654 7 0,0839 0,9192 

69 Q,0565 0.6087 0.0785 (l .!)566 o. Ot..'iO Q.6G3lo 0.0632 o. !)3 15 

70 o.os.ss Q, S9B 1 Q.0105 0.9697 0.0:;03 Q.6097 o. 04 25 o ,!lt.03 ... 
" 

0.0371 0.7059 0.05 IC 0.9805 o.os21 o.s1a; o. 073.2 Q,9499 ... 
'2 o.os16 o. 7 133 0.0717 0,9DOO Q,Ot.3t. Q, 6!l4S 0,01309 o. 9611 

,. 

73 o ,QJ(¡, 1 o. 7204 o. 0414 1 .0001 0.0276 O. 690U 0,0367 0.969t. 

74 U. 04JI¡ o.12sg 0,0603 1,0097 o.os~t. o.6973 0,0779 0.9791 

_______ .,_~_, __ ~ ·------·- -· ----"·-··- ---------·-····· -·---





TABLA 1 .• s E1T3R\ TABLA 1.~A E1T3R1 TABLA ••• E1T3R2 TABLA 1. 6A' E 1T3R2 

Número Eo Fo Eo Fo Ee Fe •• Fo 

38 0.2405 0.7350 0.2448 0.7490 0.2522 o. 7 148 0.2573 0.7292 
39 0.23 18 0.7555 0.2359 0.7690 0.2195 0.7345 0.2239 .0.7492 

"º 0.2039 0.7736 o. 2076 0.7875 0.2006 o. 7 520 o. 204 7 0.7670 
"1 o. 1824 0.7897 o. 1 856 0.8039 o. 2045 0.7688 0.2086 o. 7 84 2 
"2 o. 17 34 o. 804 5 o. 1765 0.8189 o. 181 o o. 7 84 9 o. 1846 a.ecos 
"3 o. 1488 0.8179 o. 1514 0.0326 o. 1630 o.7992 o. 167 1 0.8153 

"" o. 1398 0 .. 0299 o. 1423 o. 84 4 0 o. 152 1 o. 8124 o. 1551 0.0287 
"s o. 13 02 o. 8412 o. 13 26 0.6562 o. 1450 0.021.1 o. 14 7 9 0.01.13 
"6 o. 13 5 7 Q.8522 o. 13 81 0.6675 o. 1182 0.8357 o. 1206 J.~524 

"' o. 1209 0.8629 o. 123 1 0.8784 o. 123 7 o. 81.57 o. 1261 0.0627 

"ª o. 1065 0.8721. o. 1 oai. o.aseo o. 1059 o.ess3 o. 1060 0.8725 

"º o. 1007 o.es10 o. 1025 O,aY68 0.0660 0.8633 0.0877 o.saos 
so O,U920 Q.S690 0.0936 0.9050 0.0860 0.8705 0.0877 0.8879 
s 1 0.0863 o. as 64 o.001a 0.9125 0,0762 0,8772 0.0777 o. 894 a 
S2 0.0153 o. 903 :e 0.0767 o. 9194 o. 011 s o.8833 0.0730 o. 9011 
S3 0.0672 0.9091 o. 06a4 0.9254 0.0677 0.8891 0.0691 0.9070 
s" 0.0590 o. 9141. 0.0600 0.9307 0.0707 0.8949 0.0121 0.9129 
SS O.Oto 94 0.'J.231. 0.0503 0.9399 o. osi.1 0.9053 0.0551 0.9234 
S6 O. O!:i 10 o. 9:; 1 7 0.0520 o. 9484 0.0527 o. 911. 2 0.0537 0.9325 
S1 o. 04 o 7 0.9394 o. 0414 0,9562 0.0434 0.9222 0.0443 o. g.:,, 07 
se 0.0281 o. 9451 0.0286 0.9620 0.0385 0.9290 0.0393 o ,9lo 16 
S9 0.0265 0.9496 0.0270 o. 9667 0.0770 0.9344 0.0276 0.9532 
60 o. 0221 o. 9!;, 3 7 0.0225 0.9708 0.0246 0.9387 0,0251 0.9576 
61 o .0.1!;.3 0.956a o. o 156 0.9739 0.0216 0.9426 0.0220 0,9615 
62 0.0156 0.9594 0.0150 0,9766 0.0186 0.9459 0.0189 o. 964 9 
63 o.o 145 .o. 96 19 o. o 14 7 o. 979 1 0.0167 0.9489 o. o 17 o 0.9679 
64 o. o 117 o. 964, o. o 119 o. 9a 13 0.0098 0.9511 0.0100 0.9701 
GS 0.0085 0.9657 0.0086 0.9630 0,0093 0.9526 0.009~ o. 9110 
66 0.0079 o.~s11 0,0081 o.9a44 0.0090 o. 9!'14 2 0.0092 0.913J 
67 0.0052 0.9682 0.0053 0.9655 0.0066 0.9555 0.0067 o. 9 746 •• 0.0057 O. P09 t o.coso 0.9665 O.OCJ&S o. 95C. 7 ú.0006 0.9759 
G9 0,0035 0,9G99 0.0036 Cl.9672 o.ooGa 0.9580 0.0070 0.9772 ... 
'º (J. 002 7 0.9704 0.00;!6 0.9676 o. 004 9 0.9590 o.coso 0.9702 ... 

~ 

" 0.0022 o. 9 708 o. 002;' 0.9b~2 Q,0019 0,9595' 0.0019 0.9768 
12 0,0066 o. 9 7 15 0,0067 0,98S9 0.0079 o. 9b0lo o. 0081 0.9796 

" 0.0079 0.9727 O. OOtl 1 0.9902 0.0087 0.9617 O.OOU9 0.9810 

" {J, 001 1 0.9735 o.oc 11 0.9909 0.0016 0.9ú2G o. 00 11 0.9019 



TABLA 2. 1 E2TIR1 TABLA 2. 1A E2T1Rt TA6LA 2.2 E2T1R2 TABLA 2.2A E2T1R2 

Ni:imero Eo Fo Eo Fo Ee F• Eo Fo 

inicio a.aaoo 0.0000 0.0000 0.0000 o.aoco º·ºººº 0.0000 o.oaoo 

1 0.3928 o.0027 0,7980 0.0055 a.2864 0.0020 0.5699 Q.0040 
2 o. 274 1 0,0074 0.5568 o.ou.9 o.2203 0.0055 0.4384 0.0109 
3 0.2247 O.OIOB· o .4564 0.0220 o. 2 178 o.ocas 0.4336 0.0170 

4 o. 1993 o. o 13 a o. 4048 0.0279 o. 17 3 1 o. o 113 o. 3445 o.0224 
5 o. 1420 0.0161 0.2884 o. 03 27 o. 1810 Q.0137 o. 3 602 0.027~ 

6 Q.2042 0.0185 o. 4 14 8 0.0376 o. 163 o 0.0161 0.3244 o.0320 
7 o. 1903 0.0213 0.3865 o. 04 32 o. 1503 0.0183 o. 3 151 0.0355 

• o. 1392 0.0235 0.2828 0.0478 o. 1693 0.0206 0.3368 o. 0410 
9 o. 1807 0.0258 o. 367 1 0.0523 o. 1684 0.0229 0.3352 o. 04 5 7 

10 o. 1597 0,0305 0.3244 0.0619 o. 123 1 0,0270 0.2450 0.053; 

11 o. 1499 0.0348 0.3045 0.0707 o. 1624 0.0309 0.3233 0.0616 
12 o.1084 0.0384 0.2202 0.0779 o. 1220 0.0349 0.2429 0.0694 

13 o. 1269 o .0416 0.2579 o. 00w 6 o. 1321 o. 03 84 0.2630 0.0765 
14 o. 1403 0.0453 0.2050 0.0921 o. 1690 0,0426 0.3363 o. 084 a 

15 o. 1289 0.0491 0.2618 0.0997 o. 1709 0.0473 O. 3LIO 1 0.0942 

16 o. 1234 0.0526 0.2507 o. 1068 o. 1406 0.0516 0.2798 o. 1028 

17 0.0953 0.0556 o. 193 5 o. 1 130 o. 1507 0.0557 0.2999 o .1 108 

19 0.0928 o.o5e2 o. 1 886 o. 1183 o. 14 3 9 o.osea 0.2863 o. 1199 

•• o. 1720 0.0619 0.3494 o. 1257 o. 153 1 0.0639 0.3048 o. 127 1 
20 o.os5a Q,0675 o. 194 7 o. 13 70 o. 13GS Q,0699 o. 27 17 o. 13 g 1 

21 o .1914 0.0734 o .3887 o. 1492 o. 13 92 0,0756 o. 2 7 7 1 o. 1506 
22 o. 143 9 o.Otl04 0.2923 o. 1634 o. 1354 0.0914 0.2695 o. 1619 
23 o. 1294 0.0861 0.2629 o. 174 9 o. 1054 0,0976 0,3292 o. 1744 

24 o. 163 9 0.0922 0.3327 o. 1873 o .1392 o. 0940 0.2771 0.'1870 

25 o. 1349 . o.osa4 0.2740 o. 1999 o. 1591' o. 1002 o. 3 173 o. 199h 
26 o. 107 3 o. 103 5 0.2179 0.2102 o. 1204 o. 1060 o. 23 96 0.2110 

27 0.0961 o. 107 7 o. 1952 0.2186 o. 1392 o. 1114 o. 277 1 o. 22 17 
29 o. 1210 o. 1123 0.2595 0.2202 o.¡ 166 o. 1169 o. 23 6 3 0.2324 

"29 o. 1099 o. 117 3 o. :!213 0.2382 o. 1260 o. 1219 0.2548 o. 24:!6 
30 o. 1152 o. 1219 o. 2340 o. 2i.i 11 o. l 5íl7 o. 127 9 o. 3 176 o. ::?545 

" o. 1622 o. 12 7 7 o. 3 294 0.2~94 o. 109:! o. 13 3 5 0.2173 o • .265 7 
~ 

32 o. 1264 o. 13 3 7 0.2568 O. 2 7 16 o. 1 14, o. 13 a 1 0.2211 0.2;49 ~ 

" o. 1069 o. 13 86 o. :!213 0.2816 o. 13 1 íl 0.1t132 0.2609 0.2851 ..., 
34 o. 1553 o. 144 1 o. 3 155 o. 2928 íl. 15 70 o. 1492 o. 3 124 0.2970 

35 o. 09li 1 o. 154 5 o. 1924 o. 3 13 9 o. 1 :o; o. 16 1 :! 0.2581 o.3:ca 

36 º' 11 se o. 1634 o. 24 1 :! o. 3 ! 13 o.o~g::i o. 1107 o. 1998 O. 3::; SS 

37 o. 1234 o. 17 35 O. :!5C•i ". 3!.:4 o. 1 :53 o. 1 ªº, o .:>494 o. ::.;.si. 

'-·•-->··'"~'··-----· - . "-·------- ----- .... ·-·- ,_, ___ ,. ~ "-"'"'", ·-·---! 



TABLA 2. 1 E2T1RI 
TABLA 2 .• 1~ E2T1R1 TAaLA 2.2A E2T1R2 TABLA 2•2 E:?T1R2 

Número Eo 'Fo Eo Fo Eo Fo Eo Fo 

3e o. '1097 o.· 1932 o.2°229 o.3721 o. 1313 o. 1908 o ,26 13 D.3797 ,. .0.0633 ;.o_. 1904 o. 1287 o.3868 o. 13 5 1 0.2019 o. 268 9 0~4018 

40 o~ 1127 o. 197_7 ·.,0,.2290- 0.4017 o. 1018 o. 2117 0,2027 0.4214 

• 1 0.0835' . 0~"2059 o~ 1697 o ,4183 0.0926 0.2198 o. 184 7 0,4375 

42. 0.0773·. ·O, 2126 o. 1569 0•4318 o. 1152 0,2285 . 0,2293 0,4547 

43 o.·1026 ·,:o.·2201 0.2085 o ,44 71 o. 1084 0,2378 0.2157 º·'•733 
44 0.0745 0.2274 o. 1514 0.4620 o.0887 0.2460 o. 17 66 0.4896 

4S . o ._0923 · .. 0.2344 o. 1874 0.4761 0,0884 0,2534 o. 1760 0.5043 
'46 o .-.osas; 0,2423 o.2oos 0.4923 0.0955 o. 2610 o. 1902 0.5195 

47 .o.0849: ---o .2500 -o. 1725 o.5078 o .1073 0.2695 o.213s 0.5363 

•e 0.0999 · 0.2577 0.2030 0.5235 o.0743 0.2110 o. 14 7S 0.5513 

•• 0.0704 0.264S o. 1431 0.5379 o.0745 0.2832 o. 1483 0,5637 

so 0.0642 ·0.2104 o. 1303 0.5492 0.0874 0.2900 o. 1739 0.5771 

s 1 _0.0942 0.2770 o. 1913 0.5626 o .os 19 0.2970 o. 1630 o. 5911 
S2 0.0762 o. 2S41 o. 154 7. o.s110 Q,0915 0.3042 o. IS20· 0,6055 

S3 o.osas 0.2910 o. 1S 19 0.5910 o.0906 o. 3121 o. 1961 0,6212 
S4 o. o 7 94 0.2980 o. 1611• 0.6053 0.0833 o. 3 197 o. 1657 0,6363 

SS 0.0110 o. 3 110 o. 1564 o. 63 1 a o.0863 0.3338 o. 171 7 0.6643 
S6 o.0674 o. 3 24 7 o. 17 7 5 0.6596 0.0996 0.3493 o. 1963 Q,6951 

S7 o.0527 0.3363 o .1070 0.6633 0.0510 o. 3 618 o. 1016 o. 720 1 
se 0.0557 0.3454 o. 1 13 1 o. 70 16 o. 0601 o. 3 711 o. 1195 0.7385 
S9 o. 04 78 0.3540 0.0970 o. 7191 o.0644 ·o.3S66 o. 1282 0,7695 
ea o. 053 r, o. 3624 o. 1067 0.7362 o. 063 1 o. 3972 o. 1255 o. 7 906 

61 0.0344 o.3s91 Q,0699 o. 7 511 0.0792 0,4091 o. 1576 o .s 14 1 

62 0.0551 o.3112 o. 1 120 0.7662 o. o5at. Q,4205 o. 1 163 0,8369 

63 o. 0011 0.3S85 o. 16t. 7 0.7892 Q.0691 o ,t.3 1 1 o. 13 75 0,8581 

64 Q.0622 o.t.oos a. 1264 o. 8 135 Q.0797 Q.4435 o. 1586 0,8827 

65 o. 03 62 0.40S8 0.0776 0.8305 o.0668 0.4621 o. 13 69 0.9196 

66 0,0571 o ,4 16 7 o.·1 159 0.8466 o.asaz o ,t¡ 720 o. 1000 0,9393 
67 O. OGt.t1 0.4269 O. 1 JO!l 0.867: o .osa 1 o .4S 10 o. 1 157 0,9573 

•• 0.0369 0.4353 o. o 14 9 o.aa4J o.usJo 0.4903 o. 1o70 0,9758 

69 o. 04 83 0.4459 Q,0982 o. 9059 0.0510 o .4990 o. 1o16 0.9932 ~ 

70 0.0650 o .t. 554 O. 13 ~ G 0.9252 o. 04 1 ~ Q,5031 0.0940 1. 00 13 ~ m 
71 0.0532 0.4653 o. 1oa 1 Q.9453 o. 04 56 o. 5 109 0.0907 1.0167 
72 o.o5J5 o. 4 74 2 o. 1 ºª 7 Q.9633 o. 064 7 o.s200 o. 12S8 1. 0350 

" 0.0554 0.4633 O. l 12G o. 9818 o. 04 12 O, !i291o o.o940 1. 0535 
74 o.0606 0.1-929 o. 1 ~3 1 1.0014 o .oi.sc; o.5371 Q.0907 1. 0689 

··---·--·-···· ·--·-----



TAB~A 2-.3 E2T2R1 T.ASLA 2.3A E2T2i>l TASL.A 2.4 E:!T2R2 TASI.A" 2.4A C:~T2R2 

... Fo Eo , .. 'º Fo •• Fe 

Número º·ºººº 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 o·. 0000 º·ºººº 
38 0.3486 0.00211 o.s21s 0.0036 0.4067 o.002a Q,5535 0.0039 

•• o.2866 o.ooes Q,4289 0.0102 0,3513 o.oos 1' Q.4758 o.o 1 10 

40 Q.3047 o.otos Q,4559 0.0163 o. 3 863 Q.0132 o.5231 Q.0179 

41 Q.2439 o.011i.1 o. 3 646 0.0220 o. 3 206 O.Olfl 1 Q,4344 0.021'6 

42 o. 2460 0.0181 o. 3680 0.0271 0,4556 Q,0235 Q.6170 o. 03 18 

43 0.2561 - 0.0216 o. 383 1 Q,0323 0.3691 Q,0292 0.4998 0.03!36 

44 0.3306 0.0257 Q,4947 o.0384 Q,336\ o. 034 1 0.4SS1 o.oi.Gt 

4S 0.2438 o.02e1 o. 3 648 Q,Ol.o44 Q,JOOS Q,0385 0.4074 0,0522 

46 o. 2484 0.0331 o. 3 7 17 Q,0495 0.3530 0.0431 Q,4780 Q,05SJ 

47 0.2757 º·º"'º" 0.4126 0.0604 o .37t.0 0,0532 o.so6s o. 07 :zo 

48 o.2eso o.01oet Q,426h 0.0720 0.3262 O.OG2!l Q,44 IS o.oas: 

•• o. 24 5 7 o.osss o. 3 616 0.0930 o. 3680 0.0725 Q.4984 0,099:.! 

50 o.22e2 o.0621 o.3415 0:0929 o ,3451 0.0824 o.t.673 o. 11 16 

s 1 0.2260 0.068h 0.3302 o. 1023 0.2853 0.0912 0.3863 o. 1234 

52 0.3148 0.0759 0.4 7 10 0.1135 0.3300 0,0998 o·"' 57 7 0.1352 

53 Q,2C.71 0.0031 0.3697 o. 1252 0.2948 O, 10IJ6 o.3993 o. 14 70 

54 0.22h4 0.0902 Q,3358 o. 1350 0.2705 o. l \65 0.3771 o .1s1a 

55 0.2329 0.0966 0. 3.4Slo. o. 1445 0.2730 o. 12i.2 0.3708 o. 1682 

•• Q,2039 o. 1026 0.3051 o. 1535 0.:?-916 o. 132 t 0.4030 0.1769 

57 (1.2356 o. i 116 0.3525 o. 1672 0,3003 o. 1446 0.4067 o. 1950 

58 o.21ss o. 1212 o.12:a1 O, IS 13 0.3000 o. 15 7 1 Q,4063 o. 2 12 7 

ss 0,2058 o. 1299 0.3080 o. 1944 o .27 16 o. 1690 o.3679 o.22ea 

60 o. 1802 o. 1380 0,2696 0.2061. 0.2626 o. 1&01 0.3557 o. 21.:19 

61 0.2 \ft3 o. 11>62 o.12oa 0.2187 0.2411 o. 1906 o.~265 0.2561 

62 o.2·091 o. t550 o. J 13 1 0.2319 o. 253 1 0.2000 U,3427' 0.2120 

63 o. 191 t 0.1633 0.2959 o. 2444 o. 2 t 2 7. o.21os o.2sao 0,2851 

64 o. 1687 o. J 'ºª 0.2524 0.2556 0.2320 o. 2198 o. 3 t r. J 0,2976 

65 o. 1e1 e o. 1752 0.29 10 0.2667 o. z 116 0.2291 D. 291. 7 o. 3 103 

•• 0.1684 o. 1957 0.2537 Q,2778 C.2053 Q,2379 0.2180. 0.32ZZ 

'" 
0.17Gü o. 1926 0.2út.7 0.2696 0.2503 o. 241lo. Q.3390 0.3351 

68 0.2170 0.2010 o. 3261 0.3009 0.2165 .J, :!SSl.i Q,)745 0.3499 ~ 

•• 0.2009 0.2097 0.2900 o. 3 t 3 7 o. 23es 0.2691" 0.3231 o. J 64 4 ~ 
~ 

70 o. 1859 o .2 t 76 o. 2 la:: o.3255 o. 2116 0.2785 o.:?ess a. 3111 

71 o. 1750 o.22ss o. ~6 'ª {).336~ 0.2397 o,¡a1n o. 3 246 0.3599 

72 o. 1436 a.2399 o .21'•9 o. 3 566 o .2102 o. 3 066 0.2847 o. 4 152 

73 o. 1581 0.252'6 Q.235!. (1, 3 754 O, :!!!ZO 0.3250 o. 3 lh 3 0.4401 

74 o. ,,29 0.26:.!> o. 1999 Q.39)5 o. 1720 o. 3418 o. ::?329 o .i.~:.-~ 

-------~-~--······~ 



. TABLA ••• E2T2R 1. TABLA 2. 3A E2T2R 1 , TABLA 2.4 E2T2R2 .TABLA 2.4A. E2T2R2 

Número Eo Fo Eo Fe •• Fo eo·. Fo 

'ª o. 1429 o.21so Q.2136 o.a101 o. 17 1 7 o.3561 0.2325 o.tiB23 

,. Q,1392 o.-2a11. Q,2081 o.4282 o. 1956 o.3710 o. 25,14 0.5024 

40 Q'. '73 1 ·. o.3001 0.2590 o ,l.o4 77 0.129f.i. o.3ei.1 . o. 1152 o.s202 

41 o. 144 7 o.J139. 0,2165 o.t.675 o. 1256 Q,3947 o. 1701 0,5346 

42 o.1310 · "0.32S6 ·0.2051 0.4850 a. 1379 Q,t.i057 o. t867 o. 5494 

43 0.11.so o.3374 Q,2169 o.so2& o. 1130 o."' 16 t o. 1531 0.5636 

44 º' 1.4 69 o .'34 95 o.21se o.5201 o. 1185 0.4258. 0.1605 0,5766 

45 o. 1403 o.3615 0.2100 o.s3e6 o. ll.93 Q,1'369 0.2022 0,5917 

46 0<1209 o.372i. o.1e 10 O .SSl.i9 o. 1092 o. t.4 77 0.1W79 Q,6063 

41 o. 1546 o.3839 a .23 tG o.5721 o. 1531 o.4586 0.2011.i 0.6211 

48 o, 1 114 o.3949 o. 1667 o.SS87 o. 1941 o.4730 0.2629 0,6.406 

•• o. t 149 0,40ti.3 o. 1720 Q,6027 o. 1201 0.4851 o. 1627 o. 6583 

50 o. 14 71 o .4 152 Q.2198 0.6191 o.0958 o.t.951 o. 1298 0.6705 

51 0.1297 Q,4268 o. 1940 o, 6363 o. 1160 o.5039 o. 1571 IJ.6825 

52 0.0874 Q.4358 o. 1307 o. 64 98 o. 1~8) o .s 1w 1 o. 1738 0,6962 

53 o.oea1 Q,41.) 1 o. 13 28 Q,6606 o.ceso o.s23o 0.1165 Q,1083 

54 o. 1198 o.i.s 1a o. 1793 Q.6737 0.0090 o.5303 o. 1205 o. 7 t82 

55 o,ogs.i. 0,.4698 o. 1442 o. 100 7 Q,076t. o.54.t. 1 o. 1035 0.7368 

56 0,0852 O.lf81'9 o. 127ú 0.123;- º·ºª'ª o.5577 o. 1187 0,75S3 

57 o. 1106 Q.50!2 O. 16SW a. 7411 o. 1155 o.5746 0.1564 0.7732 

•• o. 1174 o.s202 a. 1756 o. 7 76 t 0,0!175 o. 5924 o. 1120 o. 8022 

•• 0.0849 Q,5:170 o. 1210 Q,8013 0.0783 Q,6070 o. 1061 0.8220 

60 0.0792 o.SS-07 o. 1185 0.0211 o. 087h. o.a2oe a. 1183 0.8407 

61 o. 07·18 Q,5632 o. 101t. a.si.os 0.0934 Q,6358 o. 1264 0,8611 

62 0,0792 o.s1sa o. 1185 o.es9J 0.0102 o. 6494 0.0~50 Q,0795 

63 0.0679 o.sas1 o. 1315 Q,8801 º·ºªºº o.eGl9 O, !Ofll 0,0965 

64 0.0581 0,6019 o.oa10 Q,9993 Q,0685 o. 671.J 0.092"8 0,9132 

•• O,OS1) O. 61 lS o.oase o. 9127 0.0521 Q.69.4W 0,0706 0.9ZG8 

•• o. 011 J 0.6222 O, l0G6 0.9201 0,0797 0.6953 o.'ºªº o. 94 t 7 ., o -,0642 Q,6335 0.09GO O, 94 SG o. 1198 o.' t 19 O. 1G23 0.9542 

•• O.CIG47 0,6442 o,096G o. 9t. I& 0.06:.!:i o. 7 '274 o.uaa1 0,9851 

69 0.0595 0,6545 0.06!l0 0~9771 O.Oti.03 o. 13 68 0.0654 0.9979 -
70 0,0672 ·o.ass1 o.'ºº~ Q.9929 0,0584 o. 1i. 5 7 0.0191 t ,0099 ~ i 
71 o.011s 0.6766 o. t010 1.o10 l o. 051, t o.1ss1 0.0732 1.0226 o 

12 o.o~Jo 0,6870 o. o 19:' t .0256 O. OJ 0:.2 o.7G25 0.0477 1 .0327 

! 1 
" 

O, Ot. 1 S 0.6953 o. 07 1 l 1.ola1 0.0)74 Q.7606 Q,0507 1.0W09 

,. a. O!:i9:Z Q,7042 ·Q,0886 \,os 11.. o. 0409 o.11s1 o.o~~s 1.0497 
1 \ 

---------- -··---
--~-~---~-" -



TABLA 2.s E2T3R1 TABLA 2.5A.E2T3R1 TABLA 2;5 E2T3R2 TABLA 2.6A E2T? R2 

Número E& Fe E& Fe E• Fo Eo Fe 

inicio. o. 0000 º·ºººº 0.0000 0.0000 o.aoco º·ºººº 0.0000 0.0000 

1 Q.9852 - 0.0068 1.0004 0.0069 1 .0316 0,0072 1. 04 70 0.0013 

2 1.0939 . 0.-0213 1. 1107 o.0216 0.9571 0.0210 o. 9 7 14 Q.0213 

3 1.0199 0.0359 1. 03 56 Q.0365 1.0529 0,0349 1.0686 0.0354 

4 0;9934 0.0499 1,0087 o.0507 0.9697 0,0489 o. 9841 o. 0497 

s -0.9369 0,0633 0,9513 o.0643 0.9721 0.0624 0,9866 0.0633 

6 0~9691 0.0765 0.9840 Q.0777 0.9623 0.0758 0.9766 0.0769 

7 . 0.9129 0.0896 0,9269 o.0909 0.9101 o.osee 0,9243 0.0901 

a o~ 9 3 64 o. 1024 0,9508 o. 1040 0,9443 o. 1o11 0.9583 o. 1032 

9 o.8725 0."1149 0.8859 o. 1 167 Q.9096 o. 1145 0.9232 o. 1162 

'º o.8332 o .1386 o. 84 60 o. 1407 o. 9112 o. 1398 0.9248 o. 1419 

1 l .. 0,81f41 o. 1619 0,8571 o. 1644 o.a 141 o. 163 7 o.e262 o. 1662 

12 0.8479 o. 1853 0,8609 o. 1882 Q.8389 o. 1867 o. 8514 o. 1894 
13. 0~8324 0,2087 0,8451 o. 2119 o. a 124 0,2096 o. 824 5 o. 21:? 7 

14 o. 8 130 o. 2315 0,8255 0.2350 o. 83 15 0.2324 0.8439 o.23se 

IS 0.8296 0,2543 0,842li 0.2502 0.8037 0,2551 0,8157 0.2569 

16 o. 73 11 0.2759 o. 7li23 o.2ao2 o.7775 o. 2770 o. 7891 o. 2811 

17 0.1101 0.2959 0.1210 o.3o05 o. 7li 66 0.2982 0.7577 o.302s 

10 o.6819 0,3 152 0,6924 0.3201 0.5903 o. 3 180 o. 690li 0.3227 

19 0,6669 0.3339 0,6772 o.3391 o. 63 7li 0,3362 o. 6li69 o. 3li 12 

20 Q.5807 0,3599 o.5896 o. 3 6 54 0.5957 0,3619 0.6045 Q.3673 

21 0,54Sli 0.3833 o. 553 8 Q,3892 o.5856 o. 3 865 0,5943 o.3922 

22 o.5992 o ,4072 0,6084 o. 4 1 3li o.5569 o .4103 0.5652 o.4164 

23 0,5637 0.4314 0,5724 0.4380 0.5648 o. t.336 0.5732 o.4401 

24 0.5561 ·o,4547 0.5646 o .46 17 o.5976 0.4578 0,6065 o.t.646 

2S o.4720 o ,4761 o .li 7 93 o. 483li o.5588 o .4819 0.5671 o, l¡ 890 

28 0.4908 0.4961 o ,t.984 0.5037 0.4928 0.5037 0.5001 o .51 12 

27 0,4493 o .5156 o ,4551 o.5236 o.4010 o. 52li 1 o. 4 94 3 o. 53 19 

20 0.4409 O, 53li 2 o. li4 7 7 o. 54 2li 0.5039 0.5448 o .5 1 14 o.s529 

29 o .4 117 0.5519 o ,li 180 o.5604 o, lo 52 1 o. 56li 7 o·" sea o. 5 7 J 1 

30-- .0.3849 0,5685 0.3908 0.5772 O.li250 o .5829 o. 4 3 14 Q.5916 

31 0,4010 o. set.e Q,4072 o. 593 8 o .4021 0,6001 0.4081 0.6091 ~ 

32 o.t.095 0,6017 o. 4 158 Q.6109 Q.3964 o. 6 167 0.4023 Q.625:1 N 
~ 

33 o·.3534 0.6178 0.3689 Q.6273 o.tios9 0.6334 o ,4 120 ,:. , 6t.. :>E 

34. Q.3925 0.6333 0.3683 Q.6430 o ,3595 0,6494 0.3649 Q.6590 

3S O, 3 1 SJ 0.6623 0.3202 o.6725 o. 3 13 7 0.6774 o. 3 183 (1, ti61:. ,. 0.292li 0,6876 0.2969 0.69il2 Q.284S. 0. 7023 0,2867 ::. • l 127 

37 0~2552 o. 7 104 o.2s9: o. 7 21 3 0.2730 0.7255 c. • .:; 7 7 1 = .13~~ 
,.•-~--~······-·~--·-'..-· 

-·--·--·---~-·~-·~. 





TABLA '. t E3T1R 1 TABLA 3. 1A E3TIRI TABLA 3.2 E3TIR2 TABLA 3.2A E3T IR:2 

N\'.ímero Eo Fe Eo Fo •• Fe Eo Fo 

fnicio º·ºººº º·ºººº 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 º·ºººº º·ºººº 
t o .44 12 0.0031 o. 74 19 0.0051 Q.3341 0.0023 0.52Bt 0,0031 

2 o. 2509 0.0019 0.4219 0,0132 0.2989 0.0067 0,4724 0.0106 

' 0.3033 o. o 1 17 . 0.5100 o.0197 0.2623 0.0106 0,4 146 0.0168 

• o. 213 8 0,0153 o ,3595 ·0.0251 o .2451 o. o 14 1 o. 381li 0.0223 

5 o. 1865 0.0181 o. 3 135 Q.0304 . o. 1848 0.0111 0.2921 0.0210 

• o. 1974 0,0207 o. 33 19 0.03li9 0.2023 Q.0198 o. 3 197 0.0313 

7 o. 1766 0,0233 0.2970 0.0392 o. 2181 0.0221 0,3447 Q,0359 

B 0,1720 0,0257 0.2892 0.0433 o. 1602 0.0253 0,2533 o ,0400 

9 0,2446 o. 0286 o ,4 113 0,0482 0.2288 0.0280 0.3616 0,0443 

to o~ 183 7 0,0346 o. 3090 0,0581 0.2383 o.0345 0.3161 0.0545 

tt o. 1583 0.0393 o.2663 0.0661 o. 1995 o .04 06 o. 3 13 7 0.064 1 

12 o .. 2124 0,0445 o.3572 0,0748 o. 1968 Q,0461 o ,3 111 0.0728 

" 
o. 1504 .0.0495 o.2529 0,0832 Q.2028 o.0516 o. 3 206 Q,0816 

,. o. 1624 0,0538 Q.2731 o.osos o. 2593 o.oseo 0,4099 0.0917 

IS 0.2165 0,0591 0.3640 0,0994 o .2618 Q.0652 0.4 138 o. 103 1 

16 a·. 1sss 0,0648 0,3287 o. 1090 o. 1 725 o .07 13 0.2121 o. 1 126 

t7 o. 1826 0.0701 o. 307 I o. 1178 o. 1985 o. o 7 64 o. 3 13 7 o. 1208 

" 
0.-1886 0,0752 o. 3 172 o. 1265 o. 1712 o.ºª 15 0.2705 o. 1289 

19 o. 1512 0,0799 o. 2 543 o. 1344 o. 185 1 Q.0865 0.2925 o. 13 67 

20 o. 1804 0,0868 0.3034 o. 1460 o. 1791 o. 094 1 0.2830 o. 14 87 

2 t o. 1794 0,0943 O.JO 16 o. 1586 o. 1661 o .1o13 0,:!666 o. 1601 

22 o. 1919 o. 1020 0.3227 o. 1716 o. 1 553 o. 1080 o .24~5 0.1708 

23 o. 167 1 o. 1095 0.2009 o. 1842 o. 163 2 o. 1 14 7 o. 2580 o. 1812 

24 o.·2110 o. 1175 o.Jaso o. 1976 o. 1654 o. 121 s 0.2615 o. 1921 

25 o. 1608 o. 1254 0,2704 0,2108 o. 1818 o. l.:?87 0,2873 0,2035 

26 o. 1160 o. 13 1 1 o. 1951 0.2205 o. 143 3 o. 1355 0.2265 0.2142 

27 o. 14 5a 0.1366 0.2451 0.2297 o. 1392 o. 14 14 0.2200 0.2235 

28 o. 1712 0, 1432 0,2878 0.2408 o. 1463 o. 14 7 3 0.2313 0.23Z9 

29 o. 144 1 o. 1497 o. 24 24 0.2518 o. 16 7 6 o. 1539 O, 2G4 9 o. 24 3 2 

30 o. 1608 o. 1561 0.2704 0,2G25 o. 14 !19 o. 1&05 0.2369 Q,2536 

3t o. 1458 o. 1625 o. 2451 0,2732 o. 126 1 o. 166 ~ o. 1993 0.2627 ~ 

32 o. 1 7 14 o. 1691 o. 2883 0.2643 o. 1 C.:'.4 o. 17 ~2 o -2~67 0.2722 N 
w .. a·. 1530 0~1760 o. 274 1 0,2960 o. 204 7 o. 1799 0,3236 o. 2543 

34 o. 1461 ·º· 1825 o. 2456 0.3068 o. 1611 o. 161 !;. 0.2546 0.2963 

35 o. 1572 o. 1951 o. 2644 0,3260 o. 1 3 7 o o.Jih19 o. 2166 o. 3 159 

" 
o ,.1 583 0.2002 0,2663 0.3501 O, 1 J GS o. z 1 13 o. 2162 o.::¡ J 3 ::J 

" 
o. 1106 o. 219li o. t 859 0.3G90 .o. 1291 Q,2223 o. 204 1 o .35 14 

·•'·• " L.' --·--- '-''~.~~- .-~ '·~~ .•... ~·~-·· ~~ 



TABLA .3. 1 E3T
0

1R1 TABLA E3T1R1 
TABLA 3.2 E3TIR2 TABLA 3.2A E3TIR-2 

3. IA 

Núll'lero Ee Fo 'º •• eco Fo Ee ' Fe 

38 0.2433 o.3e6e o. 1594 0.2344 0.2520 o.3704 o. 144 7 0.2300 

39 o.2ss1 o :4 o 7 6 o. 13 7 9 o.2t.67 0.2119 0.3899 0.1521 0.2t.2t. 

40 0.2080 o .t.269 O, 188 T 0.2603 o.2973 0.4 T 14 o. 1237 0.2539 

• 1 o. 1749 0.444'8 o. 1054 0.2725 o. 1665 0.4307 o. 1040 0.2633 

•2 o. 1960 0.4583 o. 1095 0.2815 . o. 1730 o.4448 o. 1166 o.2725 

43 o. 1492 0.4726 o. 1215 o. 2911 o. 1920 o.4600 0,0887 0.2811 

•• o. 17 7 2 o.t.862 o. 1862 o. 3 03 9 o. 29t.2 o .4 803 o. 1054 0.2891 

45 0.18-55 Q • 50·13 o. 13 7 9 o. 3 174 0.2179 o.5016 o. 1103 0.2981 

•• o. 10so.:, o. 5 16 7· o. 1480 0.3293 0.2338 o.5204 o. 1100 0,3073 ., o .• 1 ?.5 ... Q.5317 o.0969 o.3395 o. 1532 o.5365 o. 10·.-.3 o. 3 162 

•• o. 1eoo 0.5465 o.0972 o.3475 u. 1536 o. 5493 o. 1010 0,3250 

49 o. l 9t.1 o.5621 o. 1182 o.3565 o. 1868 o.5634 o. 1160 o.3343 

50 o. 1166 o.5751 o. 1037 o.3657- o.'ª"º 0.5780 o.oli9J o. 34 20 

51 o. 13 36 0.5055 o. 1258 o.3753 o. 1969 Q,5931 o.0794 o. 3li62 

52 o. 1203 o.5961 o. 1059 o.3849 o. 1674 o.6084 O, 07 15 Q.3545 

53 0.2029 0.6095 o. 1 179 o. 3 94 3 o. 1664 Q,6231 o. 1207 Q.3625 

s• o. 13 7 7 0.6237 o.0975 o .... 03 2 O .15t.O 0.6373 0,0819 o.3709 

55 r •• • ~04 o ,ól. s .. o. 1308 0.4222 Q,2067 0.6673 o.0942 0,3856 

56 o. 1643 Q.6752 0.0614 0.4382 o.os11 Q.6926 0,0977 0.4015 

57 o. 1 17 1 0.6987 o.case o.4506 o. 13 7 2 o. 7 121 0.0696 0.4155 

se o.1203 o. 7 1 84 0.0682 0.4635 o. 1 079 o. 7325 o. 07 15 0.4272 

59 u. l ">38 o. 74 12 Q.0729 0.4752 o. 1152 o. 75 1 o 0,0915 o ,4408 

60 o. 1 :'72 o. 76t. 6 o. 1018 0.4898 o. 1609 0.1140 0.0156 o. 4 54 7 

61 o. 1010 o. 7636 o. 1054 o.5070 o. 1665 0.8013 0.0601 o. 4 660 

62 o. 094 1 o; 7998 o. o 7 13 o. 521 7 o. 1 126 0.8245 0.05GO 0.4756 

63 0.0941 0.8155 O, 1 Ot.8 o.5364 o. 165 7 o. 84 7 7 0.0560 0,4850 

64 0,0936 o. 83 1 1 Q,0702 o. ~5 09 o. 1109 Q,8707 0,0557 o. 49¡, 3 

65 o. 13 J(¡ o. eso 1 0.07t.O 0.5629 o. 1169 0,8097 o. o 194 0,5055 

65 0.0001 0.8685 o.0677 0.5747 o. 1070 Q,9083 0.0524 o.~165 

"' 0.07BS o. fJfJ24 o.0732 Q.5865 o. 1156 o. 9269 o. 04 6 7 o. 524 7 

•• o. 09'J(; 0.6&12 Q,0449 0,5963 Q.010& 0,9424 0,0592 o.5335 

09 o. 12t.9 Q,9159 Q.0565 Q.6047. Q.0893 o. 95') 7 0.0743 0.5447 ~ 

70 0.0872 o. g,, 24 o. 04 7 2 0,6133 o. o 14b o. ~&:13 0.0510 0.5604 N 
~ 

71 Q,G069 0.9~i7 0.0121 Q,6233 o. 1 'J9 0.98!>0 O. U57Ci 0.56!>5 

72 O. 06G 1 o. 9113 0.0546 o.6338 o.OB63 1. ºº 1 7 0.0393 o.s11s 

" 0.0932 o. 981.5 0.0560 o. 64 Jo O.OBBt. 1.0162 o. os5z. o.5055 ¡ 
1• o.ºª 13 o. 99') 1 Q,0538 0.6521 o.caso 1, OJO 7 o. ot.83 o. 594 1 

:\ 
------~ .. --·-----·--·-~·. . ------· .. ··--·"···· .... ______ .,, .. -~--·· ---- - -· -



TABLA "' ElT2R1 TABLA l, lA ElT2R 1 TABLA '.4 ElT2R2 T~BLA 3 ,4A ElT2R2 

NOmero Ee, Fo •• Fo Eo Fo •• Fo 

in-icio 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 o·. 0000 0.0000 0.0000 0.0000 

1 0.5211 0.0036 o. 7416 0.0051 o.4660 0,0032 0.6459 0.0045 

2 o.34e6 0.0096 0.4961 o. o 137 o.4106 0.0093 0.5691 0.0129 

' 0.2760 0.014.0 0.3927 0.0199 o.3505 o.o 146 0,4858 0.0202 

4 o. 2e36 0.0179 0,4036 0.0254 o.3533 0,0195 0.4896 0.0210 

5 . o. 3011 o .0219 o ,4205 0.0112 o.3306 0.0242 0.4582 0.0336 

• 0.2940 . 0.0260 0,4164 0.0371 o. 3284 0.0200 0.4552 0.0399 

1 0·~3273 0.0304 Q,4658 o. 04 3 2 o. 3254 0.0333 0.4510 o. 04 62 

• 0,3079 0.0348 0.4382 o. 04 95 Q.2886 0.0376' 0.4000 o .0521 

• 0,2987 0.0390 0,4250 o.osss Q.2757 Q,0415 0.3622 0.0575 

10 0.3262 0.0476 o. 4642 0.0678 o.3221 0,0498 0.4465 0.069-0 

11 0.3 148 o.osas 0,4479 o.osos o.2eo4 0.0582 0.3886 o.osos 

12 0.2662 o;os46 0,3788 0,0919 0.3298 0.0666 0.4571 0.0923 

" 0.2290 o. 07 15 0.3259 o. 1 o 1 7 o .2495 0.0747 0.3458 o. 1035 

14 0,2864 0.0786 0.4075 o. 1119 o.2s31 0,0616 0.3508 o. 1131 

15 0.2708 0.0863 o. 3 e 54 o. 1229 o. 3 120 0.0895 0.4325 o. 1240 

16 0.3003 0.0943 0.4273 o. 134 1 o.2560 0.0974 0,3576 o. 1350 

17 o. 293 5 o. 1025 o ,4 1 76 o. 1459 o.2556 o. 1045 0,3545 o. 1449 

19 o. 23 83 o. 1099 0,3391 o. 1564 o.3068 o. 1123 0.4253 o. 155 7 

19 0.2776 o. 117 o 0,3951 o. 1666" o.2591 o. 1202 o. 3 591 o. 1666 

20 0.2148 o. 1273 0.3057 o. 1s1 1 0.2211 o. 13 03 0.3156 o. 1806 

21 0.2361 o. 1367 0.3360 o. 1945 Q.2097 o. 13 94 0.2906 o. 193 2 

22 0.2345 o. 1465 0.3337 0.2084 o.2072 o. 1481 0.2872 0.2052 

23 0.2675 o. 1569 0.3807 0.2233 o. 2s·34 O, IS 7 9 0.3651 o.219a 

24 0.2607 o. 1679 o. 3 7 1 o 0.2389 Q.3620 o. 1709 0.5017 0.2~68 

25 o. 24 3 o o. 1784 o. 34 5 7 0.2539 0.2547 o. 103 7 0.3530 0.2546 

26 0.2202 o. 188-2. 0,3248 0,2678 0.2059 o. 193 3 0.2868 0.2680 

27 0.2192 o. 1975 o. 3 1 19 o. 281 1 o. 23 1 o 0.2024 0.3201 0.2806 

29 0.2069 0,2064 o. 294 5 0.2937 o. 197 g o .2114 0.2743 0.2930 

. 29 o. 1815 0.2145 0.2583 o. 3 0!:>2 0.224 1 0.2201 o. 3 107 0.3051 

'º o. 234 a 0.2231 o. J :;4 1 0.3175 o. 1895 o. 22e., o. 26 2 6 o. 3 1 7 1 

" o. 1684 o. 231 s 0.2307 0,3295 o. 17 25 0.2363 o. 23 91 0,3275 

'2 0.1777 0,2387 0.25~9 0.3397 o. 1930 o. 24 3 9 0.2675 0.3380 ~ 

" o. 153 7 o. 2li56 o. 218, 0.3495 o. 1957 0,2520 o. 27 13 o. 34 93 
N 
~ 

04 o. 1821 0.2526 0.2591 0.3595 0.2037 0.2603 0.2823 0.3608 ,. o. 1862 0.2679 o.2649 o. 3 a 13 o.2146 0.2777 0.2974 (1, 384 g 

36 .o. 1638 0,2825 0.2331 O.t.i U:>o o. 1e73 o.2944 0.2596 0.4081 

" o. 1480 0,2955 0.2106 o ,L.205 o. 1703 o.3093 o. 2361 0.4287 

~•-'"" ·-• ~·----·--. ,~ 



TAB\.A '.3 .E3T2Rt TABLA -3-. 3A E3T2Rt TAdl.A '. 4 E3T2R2 TABLA .l.4A E3T2R2 

Número Eo F~ ·~ 
Fe Eo Fo Ee Fe 

38 o._1892. '0.3095' 0.2692 0.4-404 o.1ss2 · 0.3229 0.2164 0.4476 

39 o. 1862 .0.3251 0.2649 0,4627 o. 1665. o.3363 0.2308 0.4662 

40 Q.1960 0~34'10 -a.21e9 o. 4 853 0.1S62 o. 3498 0.2164 0.4848 

41 0.1564 > O.l5S7 . o. 2226 o.sos2 0.1474 0.3624 0.201.3 o.so23 

42 o .• 1414 º-~ 3681 0.2012 Q,5238 O. IBS9 0.3763 0.2S77 o.s21s 

43 . o.-11E8- o;..·31e9- o. 1663 o. !>391 o. 1428 o.3899 0.1979 o.5405 

44 ·º· 1234. ·.o~ 3889 0.1756 o.5534 o. 1384 0.4017 0,1918 0.5567 

45 o. 1848, o.r.011 0.2630 o.S716 o. 1046 Q.4119 o. 1449 0.5707 

46 Q.1627- 0.4162'• Q.2315 o. !:1922 o. 123 7 Q,4213 o. 17 14 o.5839 

47 o-. 1354 ·0.4286 o. 1927 Q,6098 o. 1207 Q,4314 0.1672 Q,5980 

48 o. 138 t 0.4399 o. 1966 o.6260 o. 13 68 Q,l.421 o. 1896 0.6120 

49 -.o. \016 -·o,1,:•99 o, 14t.S o.s1.02 o. 1351 o.t..535 O, 1B73 Q.6285 

so. o.oa63 'o, 457 7 o. 1228 o. 6514 o. 114 7 0,4639 o. 1599 o. 64 29 

SI o. 1007 0.4655 o. ll; 3 3 0.6624 o. 12h8 0.4738 o. 1 729 0.6568 

52 o.091S ·o.t.735 0.130\ O.G738 0.0968 o." 631 o. 13 70 0.6697 

53 .. 0.0925 0.4812 o .1j 1i o.6847 0.09:20 0.4911 o. 1275 o.6807 

S4 o. 1062 0.4895 o. 151 t 0.6965 o. 127 2 O.S002 o. 1763 o.6933 

•• o. 1 127 o.sa11 a. 1604 o.122i. a.aee7 o.s1e2 0, 1230 o. 7182 

56 0.0824 0.5239 0.1173 o. 74 ~6 o. 1087 o.5346 o. 15'06 o. 74 1 o 

51 o. 094 7 0.5387 o. 1348 0.76Gf:> o.osas o.S49t. 0,0954 0.7615 

58 0,0764 0.5529 o. 1088 o.7B6B 0.0132 o.sss3 o. 1 a'"' 0.76P7 

59 a.011a o.ss5a o. 110? 0.8051 Q.0852 0.5619 o. 11e 1 0.7788 

60 o. 1021 o.seo1 o. ll.53 o.e2s4 0.0975 0.5771 o. 13 5 1 0.7999 ., Q.0732 0.5953' o. 104 1 0.8472 o.o57l 0.5900 0,0795 o.e111 

62 o.oseo D.6071 o.0967 Q,S6J9 Q.0620 o.5999 0.0859 o. 83 15 

63 Q.0976 Q.6200 o. 124 7 0.6823 0.0773 0.61 ts o. 1071 0,8476 

•• Q,0625 0,6325 o.oe<Jo 0,9001 O. 04G 1 o. 6218 0,0647 0.8619 

•• 0.0663 o.6433 o ,0'91,t. o. 9 154 0.0502 o.6299 0.0696 0.8730 

•• o.osoo 0.6S29 0 .. 0111 o .92'l 1 o. 058l. 0.6389 o. 0810 o.ees6 

67 o.asga o.6s21 o.oes1 0.9421 0.0633 o. 64 90 0.0678 0.8996 

•• 0.0631 0.6723 o.oa97 Q,9567 0.0565 o. 6!:i90 0.0783 o.9135 ~ 

69 o. 04 23 0.6811 0.060Z Q.9692 Q.0388 Q,6670 0.0537 o .921•4 
., 
~ 

70 Q,QG91 0.6903 a .01s:; 0.9024 o. 0510 (1+6744 0,0708 Q,9Jlo8 

71 Q.0399 Q.6994 0.0567 o. 9953 0.0557 0,6G33 U.0172 o. 947 t 

72 0.0663 o.1oe2 o. 0944 1. ºº 78 Q,OSJ5 C).6924 0.0142 Q,9S97 

73 o.osoo o. 7179 Q.07 t l 1.0216 o. 04 12 0.1003 o. os 7 1 0.9707 

74 Q.Q355 0.7250 o.osos 1 • 03 1 7 Q.0696 0.1095 0.0965 o.!1834 

___________ .,. ........ .,.-"~·" ... 



íABl..A ••• E3T3Rt ,TABLA-3.SA E3T3R 1 TABLA ••• E3T3R2 TABLA 3 .fiA E3T3R2 

Nómero Eo Fo Eo Fe Eo.·· Fe E• Fe 

ínteio 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 .- 0.0000 

1 Q.9451 Q.0066 - o.9599 Q.006? 1.os1o3 Q,0073 ·1.06?2 o.001i. 

2 1.03t.4 0.0203 1.osos · 0.0206 t.0038 0.0216· 1.o161 0.0219 

3 t .o 136 . · Q,Ql4S 1.0295 o.o3SD 0.9661 o.01s:J Q,97?9 0.0357 

• o. 9249 o. 04 79 Q.9391+ 0.04-e?. 0,9754· 0,0487 o.9673 Q.0493 

s 1.Ql 16·. o.oe.ts 1.0476 Q,0625 0.997B o. 0624 1.0100 o.0632 

6 Q.9689' o.0754 o.9841 0.0166· 0.9732 o.01s1 o.9851 Q.0770 

7 o.se3J. ·_o.oses Q,9986 0.0903 Q.930" Q.0993 o.9417 .0.0904 

• o.e7ee· Q.1019 o.8926 o. 1035 0.1414 Q.1009 0.1505 o. 102 t .. o.9263 o. 1144 o. 9408 o. 1162 1.0231 .o. 1131 1.0362 o.11i.s 

10 Q.8699 Q.1393 o.es3t. o. 1415 . o. ea 12 o. 1396 o.8920 o. 1413 

11 o.es28 0.1632 Q.8662 o. 1658 0.8607 o. 1631 o. 87 13 o. 1657 

12 0.8135,. :·a. tBG3 Q.8263 o .1892 0.8296 o. 1972 o.e398 o. 1895 

t3 a·. 1a22 0.2082 o. 77t.2 a. 2114 o.a 1e2 0.2100 a.8262 o. 2 126 

14 . o. 7485 o.22s1 o.1eo3 o. 2::127 0.79SS o.2;2t. o. aoss Q,23S2 

15 .o.eo3t 0.2507 0.8156 O. 2S46 0.8321 o.2sso Q,8422 o.2se1 

16 o. 7393 0.2121 o. 7!l09 0.2763 0.10 19 o.21s2 0.1104 0.2796 

17 o.101s o.2s21 o. 7 t29 0.2966 0.7526 o.2964 a.7618 Q,3001 

,. o. 7084 o. 3116 o. 7195 0.3165 0,7303 O.lt70 o. 7 392 0.3209 

19 Q,6_123 Q.3299 Q,6219 o.3351 0.661+1.1 Q.3366 Q.6928 o. 3407 

20 Q.5929 Q.JSSO Q,6023 o. 3600 o ,64 13 Q.3642 Q,6Lt91 Q.3687 

21 Q.SG73 Q.3792 o.5762" o. 3851 o .6601, o.3913 Q.6684 Q.3961 

22 Q.5542 0.4025 Q,5629 0.4-080 0.5703 0.4169 o.s112 Q,4220 

23 .o.5902 o.t.263 Q.S99S 0.4330 0.5790 Q,l.1409 a.5861 o.4,.62 

24 o.55lt o.450 t a.S616 0.4572 0.5S07 o.t.650 o.sa11 Q.l.1706 

25 - o. 5266 o.t.126 o. 53"-9 o.:. eoó O. Sl.153 O.b8B4 o.s529 o.4st.i. 

26 o.t.10 t 0.4933 o.4775- o.so11 o. 513 5 o.s1os Q,St98 o.s167 

27 Q,5059 o.s 1)6 Q,St38 Q.SZl7 O.S3Z 1 o.5322 o.5386 o.S387 

28 o.i.eo5 0,531,2 o.i.sao O.St.26 o.;,e21 o.S531+ o.4985 o.5601 

29 o.4515 o.5536 Q.4566 0,562) 0.4-219 o.s122 Q,4269 Q,5792 

\ 
30 0.4204 0.$717 Q.4270 0.5807 0.4016· o.sas3 Q.4065 o.5965 

31 0.4159 0,5991 o. 4 :'23 O. S9St. 0.:.1"' 7 o.sos3 Q.4197 0.5137 ~ 
~ 

32 o.41t.9 o.6064 o.i.21s 0.6159 o. 4 117 o.G2::s Q.4167 o. 63 t 1 ~ \ 
33 Q.3825 0.5230 Q.3085 o. 63::!6 0.3f06 o.&306 o.Jsso O .6t. 74 

1 
34 0.3204 o.a31a Q.3336 o. 6l.. 1 a (l,3309 o. 651.iO a.3J49 o.6019 

35 o. 3 04 9 Q,664 1 o.soo1 o. 571,g· o. 3 104 o.e.eoe o. 3 lt.2 O. 66!'.lD 

\ 
36 o. 2904 o.seg:; o.303t 0.100 J o. :;::s.:! o.1osi. o.3120 o. 71f>V 

., o.2a1e O .1l2G o. 4'.Eib9 0.7~3S o.:;; '54 0.1301 o.21ee Q.7396 

---·- -·····-----~~·---·'"'··· 

·--~-~~>·-··-··•«' 



TABLA 3·.5 E3T3R1. TABLA 3.5A E3T3R_I TABLA 3.6 E3T3 R2 . TABLA 3.6A E'"3T3R2 

Número Ew Fo Ee .Fo Ee Fo Eo Fo 

'" 
o.2482 0.7338 0.2520 0.745) 0.2520 0~7526 .o.2550 0.7618 

39 0.2271 o.7536 0.2307 '0.7654· '0.2154 0.1121 0.2100 0,7815 

•O o. 2 157 0.7720 o -2191 o·.1a41 ~ o·.·2039· ·.o ,-7995 p.2064 0,7992 . , o. 1878 0,7888 o. 1908. ·o.ao12 0~1930. . '.0~8061 o .1954 o. a 159 

•2 o. 1788 0,8041 o_. 1a 16 ., 0.8167 o. 1643 0.8209 o. 1663 0,8310 

., o.· 1 i.4 7 0,8175 o.·1410 0.8304 -Q,·1622 0.8345 0, 1641 0,8447 

•• o. 1430 0:929s o. 1453- Q.8425.' o~ 1518 o. 84 7 6 o. 1536 0,8580 

•s o. 1414 0.84 13 o. 1436 0.8546_ o. 1384 o.-a597 o. 1401 0,8702 

•6 0:1193 0.8522 o. 1212 0.8656 o. 1248 o.8706 o. 1263 O,Sf!13 

•1 o. i 157 0,8620 o. 1176 ,0.6755 o. 1108 o. 8804 o .1122 0,8912 

•• o.OB74 0.8704 o.oaa1 o. 884 1 ·o. 1021 o.0a93 o. 1033 0.9002 

•9 o.osos 0,8774 o. 08 18 . o. 8912 0.0964 o.as7G 0,0975 0,9095 

so 0,0674 0.8844 0.0887 ·0.8983 0.0915 Q,9054 o.os2s o. 9 164 

s 1 0.0797 0.8914 o.oe10 0.9054 0.0759 o.9123 0,0768 0,9235 

S2 0.0691 0,8976 0,0702 o. 911 7 0.0658 Q,9182 0.0666 0.9295 

S3 Q,0726 0.9035 Q.0738 o. 9176 o.os01 0.9234 0,0594 o. 934 7 

S• .Q.0636 0.9091 0.0646 009234 o.osas 0.9282 0.0572 o. 93 96 

SS 0.0557 0,9191 0.0566 0.9335 o.osco o. 937 1 o.osos 0,9485 

S6 o. 0448 0,9274 0,0455 o. 94 20 Q.0429 o. 9448 o. 04 34 0.9563 

S7 Q,03c.4 0.9340 Q.0349 o. 94 8 7 0.0333 o. 9511 0,0331 o .9628 

S6 0;0333 0.9396 0.0338 0.!J544 o. 03 17 Q.9566 0.0321 0.9682 

59 Q,0278 o. 944 7 o.02a3 0.9596 0.0273 0.9615 0,0216 0,9732 

60 0,0270 o. 94 93 0.0275 o. 9642 Q,0248 o.9658 0.0251 0,9776 

61 0,0197 0,9532 o. 0200 0.9682 0.-0183 0.9694 0.0185 o. 98 12 

62 o. o 186" o. 9564 o.01as o. 9 714 Q.0167 0.9123 0.0169 0,9842 

63 0,0156 0.9592 o. o 158 0.9743 0.0156 0.9750 o. (l 1 58 0.9869 

•• 0.0120 0,9615 o. o 122 Q.9766 o. o 112 0.9772 o. o 11 J 0.9891 

6S 0.0101 0,9633 0.0103 0.9785 0.0079 0.9788 0,0080 C.9908 

66 0.0101 0.9650 0.0103 0.9802 o. o 101 Q.9803 0.0102 o. 9923 

61 0.0057 0.9GGJ o.cosa Q.9815 o.o 101 o.9820 0.0102 0.99t.0 

69 O .OOU6 0.9G7G 0.0097 o.9a:?e 0.0090 Q.9836 0.0001 O. 9!l!JG 
~ 

69 0.0090 0.9692 0.0100 0:98WS 0.0063 0.9848 0.0064 0.9969 N 

70 (J ·ºº" 1 . 0.9704 0.0042 0.9856 0.0052 0.9058 0,0053 0,9978 m 

71 o. 004 4 o. 911 1 0.0044 o. 986i. Q.0049 0.90G6 o.ooso 0.9987 

72 0,0090 o,9·122 0,0092 o.9875 0.0079 0.9811 0,0060 0,9990 

" 
o.ocas 0.9737 o.coas o.9890 0.0076 0.9890 o.ºº 11 1. 0011 

,. 0,0008 o. 9741¡ o.oooa 0.9897 0.0011. 0.9098 o. 00 14 1. 00 18 

--------·-



APÉNDICE V 

TRATAMIENTO ESTADÍSTICO 

129 



130 

' TRATAHIEHTO ESTADISTICO 

La numeraci6n· de-' las ·t..Dbl3:3 estad\sticas mostr:!ldas <!:n 

este apéndice se explica a continuaci6n: 

Las tablas cuva· numeración está indic3da por dos· 

dlgitos, corresponde a la misma secuencia. indicada o!n el 

apéndice v. Estas tabl.3S corresponden 

estad\stico llevado a coba para cadll cor1·ida, con el fin de 

comprobar •I 1 a curva ~xperimental sigue la misma 

distribución que la cu1·va teórica. 

Para est~ primera serie de tabla:3, la nomenclzitur<:1: $e 

explica a continuación: 

Uúmer·o 

Fe TeorA 

FG Teorn. 

: 

.. \ 
Aº2 

Número de frecuencias acumul-adaS 

Frecuencia teórica acumulada calculada a 

pa1·ti~ de valores puntuales 

Frecuencia teóric:a acumulada calcullld.'l .'l 

pal'tir de valores con ti nu~s 

Frecut.ncia acumulsda exP,erim~ntOJl 

0~$Yiación .pnr.;J la pruabd e;ta~i .3tica 

!Fe Teor.b. (G) - FO (0) 1 

Oesvinci6n para la prueba estlldi stica 

¡re To?orr.. (O) - 1'0 (<•-1)! 

Desviación pal' a la pru•:ba estadi stici1 

¡Fe Teore (O) - Fe (e) 1 
Sólo ·se mu<!st1·a un.:i tcthln como ejemplo. LB:s dem.:i.$ s".l 

muestr;;i;, reSumi das • 





TABl.A 1. 1 E IT.1R t 

Número Fo teorA Fo teorB Fo DIF-A A'I A'2 

38 o. 7451 0.1210 0.2229 o.s222 O.S085 0.4961 
39 0,76S5 o. 7433 0.2341 O .531t. O.S20t. 0.5092 
40 0,7643 o.7636 0.2460 0,5383 o.S297 O.S178 
41 o.eo1s 0.1826 0.2577 o. 54 3 8 0.5366 o. S249 
42 0,6174 0.0000 0.2502 0,5492 O, 5t.23 o ,53 18 
43 0.8320 o. e 160 0.2776 0,5544 o. 54 18 o.s304 
44 0,8454 o.8307 0.2868 0,5586 0.5531 O,S439 
4S 0.0578 o.a4t.2 Q.2956 0,5622 o. 557t. o. 54 86 
48 0.8692 Q,8566 o.3ot.9 o. 5643 0.5610 0.5517 
47 0,8797 0.8681 o. 3158 0,5639 o.5632 o.5523 
48 0.8893 0,8786 0.3270 0.5623 0.5628 Q.5516 
49 0.8982 Q,8883 0.3367 0.5615 0.5613 O,S516 
so o. 90a3 0.0972 0,3449· o.sa14 o.saos o.5523 
SI o. 9138 0.9054 0.3534 o. 5ao4 o.saos o.5520 
S2 0.9207 0.9130 0.3615 0.5592 0,5596 o.5515 
S3 0,9271 o. 9199 0.3a85 0.5586 0.5584 0.5514 
S4 0,9329 0.92a3 0.3770 0,5559 o. 5578 o. S493 
SS 0,9433 0.9322 0.3959 o. 54 7t. 0.5552 o.5363 
S6 0,9520 0,9426 0.4115 o.si.os o. 51, 67 o ,53 11 
S7 o. 9594 o. 951Lo 0.4257 0,5337 0.5399 0,5257 
se 0,9657 0,9S89 o ,t.408 o. 5249 0.5332 0,51B1 
S9 o. 97 1 o Q.9G52 0.4533 o. 5 17 7 0.5244 0,5119 
60 0.9755 0.9705 O.t.GSO 0,5105 Q,5172 0.5055 
61 0,9793 0.9750 o. Lo 1 7 3 0,5020 0.5100 0.4977 
62 0.9826 0.9789 o. 4 882 0,t.!)4t. 0,501G o. t.907 
63 0.9853 o. 98:! 1 o .t. 983 o. Lo 87 o o. Lo 939 0.4838 
64 0.9876 Q,9849 0.5090 0.4778 Q,úBGG o.4751 
6S· 0.9896 0.9872 0.5210 o. ú 686 o. t.11t. o.t.662 
66 0.9912 Q.9891 o. $3 2 7 0,4585 o. 4601 Q.4564 
67 o. 9926 o. 9!)08 Q, Sh59 o. t.t. 67 o ,t.58 1 0.4Lot.9 
68 0,9938 0.9922 0.$5GB o .1. 3 7 o o. L.1•63 Q,ú35Lo 
69 0.99Lo8 Q,993Lo 0.56&1 o. t. 287 Q,4366 Q,4273 ... 70 0,9957 o. 994f• o. 571,a 0.1.211 o. t. 293 o. 4 1 98 u 
7 1 0,9964 Q.9953 o. !:>93 e o·'· 126 o. Lo 207 o ... 115 N 

72 0,9970 o. 9960 o. 591,9 o. 4 022 0.4122 0,4012 
73 0.9975 o.9966 O, 60C:? o. 3 9 1 3 Q.4019 o. 3 904 
74 0.!)960 o. 'J97 1 0.615~ 0.3827 0.3909 0.3810 



TABLA l. 2 E 1T1R2 TABLA 1.3 E1T2R1 

Neimero DIF-A AºI Aº2 DIF-A AºI A'2 

1 0.0104 0.0000 0.0034 0.0107 0.0000 0.0031 
2 0.0158 0.0104 o. 004 9 0,0189 0.0101 0.0053 

' 0.0285 0.0185 0.0151 0.0211 0.0189 0.0143 

• o.OJ90 0.0285 Q.0258 0.0364 0.0211 0.0232 
5 0.0495 0.0390 0.0365 0.0433 0.0364 0.0303 

• 0.0600 0.0495 o. 04 7 1 0.0502 o. 0433 0.0373 

7 0.0699 o.osco 0.0572 0.0582 0.0502 Q.0455 

• 0.0796 o.0699 0.0671 o.0660 0.0582 a. 053 5 

9 0.0093 0.0796 0.0770 0.0737 0.0660 0.061'• 
10 o. 108 3 0,0893 0.0042 o.oses 0.0737 o. o6i. 5 

11 o. 1270 o. 1083 o. 1035 o. 1038 0.0886 0.0803 
12 o. 144 7 o. 1270 o. 121 e o. 1180 o. 1038 0.0951 

" 
o. 1620 o. 144 7 o. 1399· o. 1320 o. 1190 o. 1096 

14 o. 1790 o. 1620 o. 1574 o. 1448 o. 1320 o. 123 2 

15 o. 1951 o. 17 90 o. 1740 o. 1566 o. 1448 o. 1355 
16 0.2103 o. 1950 o. 1898 o. 167 9 o. 1565 o. 1474 

17 o. 2249 0.2103 0.2050 o. 1792 o. 1679 o. 1593 
16 0.2386 o. 224 9 0,2193 o. 1908 o. 17 92 o. 17 15 

19 0.2517 0.2306 0.2326 0.2019 o. 1908 o. 1830 
20 0.2700 o. 2517 0.2428 0.2189 0.2019 o. 191 7 

21 o.2865 0.2100 0.2603 0.2349 o.itas 0.2087 
22 0.3030 0.2865 0.2779 0.2486 0.2349 0.2235 
23 0.3205 0.3030 0.2965 0.2620 0,2486 0.2360 
24 0.3369 0.3205 o. 3 13 e 0.2752 0.2620 0.2521 
25 0.3519 0,3369 0.3297 0.2873 0.2752 0.2651 
26 0,3660 o. 3 s 1 e o. 344 7 0.2988 0.2872 o. 277 !. 

27 0.3792 0.3660 0.3586 Q,3099 0.2988 0.2895 
28 0.3918 o. 3 791 0.3722 o.3203 Q,3098 0.3007 

29 0.4030 o. 39 18 o. 3 650 0.3309 0.3203 o. 3 121 

'º Q,h 1Sh 0.4037 0.3973 o.3410 0.3308 0.3229 

" 0.4265 o. 4 153 0.4092 o. 3501 0.3409 o.3328 

32 0.4367 Q,4265 o ,4 20 1 o.3581 0.3501 0.3415 

" 
0.4465 0.4366 O.ü.306 0.3652 0.3580 o.3493 ~ ,. o .4583 Q.4465 0.4!.1013 0.3752 0.3652 0.3575 w 

w 
35: 0.4726 0.4550 0.44 16 0.3904 0.3127 o. 3 5 94 

. '. 0.4Bú2 o.!,¡ 705 o. 456" 0.4028 0.3880 o. 37!.I 3 

". o. 5004 0.4640 o ,4 7¡, 1 Q.4121 0,4006 o.3658 



- • 

TABLA 1.2 E 1T11\:' "TABLA 1. 3 E1T2~1 

Número DIF-A AºI Aº2 
.. .. , A0 ·2 OIF-A 

38 o. 5115 0.4984 Q.4874 0.4196 o .410 1 0.3955 

39 0,5193 Q.5097 Q,4971 o.4262 0,4178 o. 4040 

•o o. 5267 Q,5176 0.5062 0,4281 0.42t.5 ·o,401s 

41 o. 53 13 o.s2so o. 5124 0,1.,300 0.4264 0.4111 

42 Q,5343 0.5298 o ,5169 0,43t.S Q.4285 o ,4 17 1 

43 0,5395 0.5329 Q.5235 0,4370 o ,433 1 0.4210 

•• . o. 5426 Q,5382 0.5279 o .4394 Q,4357 o. 424 7 

45 a. st.s1 o. 54 14 o. 53 1 s o • .t.409 0.4382 0.4273 

46 o .51179 Q.5439 o. 5353 o .44 14 0.4397 o. 4 208 

., o. 54 96 o. 51,59 0.5380 0.4427 0,4t.03 0.4311 

48 0.5507 o. 54 85 o.si.oc 0.4426 0.4416 o .4319 

49 0,5514 0.5497 o. 54 15 Q,4408 o·"" 16 0.4309 

50 o. 5516 o.sso4 O. St.25 0,4393 Q,J,398 Q.4302 

., o.ssoo Q,5507 o. 54 16 Q,4380 0,4384 0.4296 

52 o.5475 o. 54.92 Q,5398 0,4352 o·"' 372 o. 4 :17 5 

53 o. &4 6 t 0.5467 o.5389 0.4J28 0.4344 0.4256 

54 0.5435 o. 54 53 o.5369 0.4309 0.4320 o. 4 24 3 

55 0.5388 o.5428 o.s211 ü.4215 0,4302 o. 4 104 

56 o. 5372 0.538t 0.5278 0.4086 o. 4 208 o.3992 

57 0,5335 o.5366 0.5255 o. 3 996 0.4080 o .3916 

58 0.!:1291 0.5330 0.5223 o. 3 917 o.3991 o. J 849 

59 o. 524 7 o.5286 o. 5189 0,3830 0.3912 0.3772 

60 o.5tao 0.5242 o .s 130 o. 3 762 0.3825 o.3112 

61 o. s.1 11 o .s 1 75 Q.5074 0.3702 0.3757 o. 3659 

62 o. 50!:.0 o. 5113 o. so 13' o. 3 628 o.3698 0.3591 

63 0.4972 0.5045 o ,4940 0.3554 0,3623 0.3522 

64 o. 4 909 Q,4969 o. 4 ea 1 0.3487 o. 3 550 0.3460 

65 o. 4 840 0.4904 o ,4816 o. 3 3 91 0.3483 0.3367 

66 0.4750 Q,4835 0.4729 o. 3 283 0.338G Q.3262 

67 0.4656 o ,4 1.i. 6 o."' 638 
o. 3 193 0.3279 o. 3 17& 

60 o ... !:.86 Q,4GS;? o. 4 !:l l {J o ,3 t 28 o. 3 1 89 o. 3112 

69 0.4490 0.4582 o. 41• 76 o ,3061 o. 3 124 o. 3 04 1 

70 o.:..408 o ,t.480 0.430t. 0,2976 Q,3057 0.2963 ~ 
w 

• 71 0,4345 o .... t.04 0.4134 0,2905 0,2972 o.2osi. ~ 

" 
o. 4 2 71, o·'·~" 1 o· '·204 0,2837 o. 290 1 o. 2a2·1 

'3 0,4 193 0.4270 º·'· 184 
o. 2111 o. 283 3 0.27G2 

" 
o. 4 107 o .4 1 i39 Q.4098 o • 2 11 1 0.2761 0.210:..0 

·- -·-~,-- --·"-·--·~·- . 



TABLA 1.• E1T2R2 TAel..A 1.5 r. lT~ít: 

número OIF-A .. , Aº2 :,.: !i='-A .:.,"1 A": 

1 o.oaa4 a. oooa o.OOS4 o.oo;: e. 0000 o.cor.e 

2 o.01tio o.ooa4 0.000l4 0.0045 0.00;'~ O.OÓC.t 

3 0.0226 o. a tt.o 0.0092 o.001i c. 007':1 o.oo:.s 

• 0.0316 0.0226 o.atel4 e .001::. o. :;070 o. 000:: ;' 

s o.OltOb o. 03 t6 o.021z. o.ocio "· ,:j(!;'~ o.oov~ 

• .0.0487 Q,0404 o.01se O.OOGt e .oo:>o O .OOC.:Z 

7 o.oss7 o. 048 7 Q.QZ.40 o.oo~t O.OOGt o.oo:>:. 

• 0.0651 · Q,QS67 0.0526 a. 001..0 o. 00"'.:i 1 Q.OC?'J 

9 0.0132 O,Q6S1 Q,0609 O, OOl.t> e:. o::.t.c Q,OO;':' 

10 o.aae3 0.0132 0.0642 o. OC4!.. o. :01.:; o. o 1:. 

11 
o. 1035 o.oee1 a.osoo O .ti O:..:. e. :::ici'-:.. o.oit: 

12 o. 1 182 o. 1035 0.0953 o.oo:..t. 0.. :'.:Q!,4 o .01 :!~ 

13 o. t327 o. 1 t82 o. 1105 e .oo:.: :'.l. :;:¡J4;. o. o 1: 1 

'" 
o. 1461 0,1327 O. 1Z4S <).oc=; e . ·~ J r.. i o. o 1 ::::-: 

IS o. t588 o. 1461 o. 1377 o. oc-1:. ::;_;:;;;:." o. o 1r -

10 0.1722 o. 1587 O. IS\ 1 O.QJI~ ) , JO 1; Q.0~11: 

17 o. 1ewe o. t722 o. 1649 o.ºº:~ e.:: el o;, O, O !S:~ 

19 o. 1959 o. 1849 o. 176{; 0.001 t o. ::-o l: 0.013: 

19 0.2066 O, t 9S9 O, 1 S7 7 o.ººº' .: . o: 11 o.o n:r. 

20 0.2224 0.2066 o. 1952 1).001! D • .; .:::o:J o .o.:<:.:: 

21 o.2398 0.2224 0.2126 o.oo ::. e • .:;::i 1:. o. O:'!: 

22 0.2543 0.2388 0.2292 e. ~·lOZ e . .:::.:; 1:; o.o::.; 

23 0,2673 0.2$t.3 o.2433 ~. ºº""' C! • :t.'.\O~ o. o=;::-

24 0.2782 0.2673 o. 2ss.1 o.oao: o.c.:oi. a.o::: 

25 0.2698 0.2782 0.2G76 o, D"O 1.:. O .C'.JO~ o. o:-u~ 

26 0.3019 0.2697 o.2aoG o.caes o. :;J: J. o.o:o:. 

27 O, 3 T 32 0.)019 0.2928 ~.oooc :;.-.:~oz 0.010; 

28 0,3238 Q, 313 T o. 30lt::! •l. ~C'J3 o. e :o:: ~.o:,;;; 

,,. 0.3332 o.3238 o. 3 141.o ~ .. oc l 1 C •:: C"- o. o l ~ 

30 o. 31'23 o. 3 3 3 1 0, 7L'.!42 1. C:.'.l l: ~. : .:-1 :) '3. o 1 j ~ 

31 0.3507 0.3422 o. 3 33t. : '::~ 1: e , =' :. ~ <. o' o¡;:.· 

32 
0.3509 o.3so1 0.3.:.2) e. JC 1c. :J.::: t:> 1.0~~.~ ~ 

33 0.3670 0.3588 o. 351 l ;: . :JC':'C C'. : ~; 1 ': o. o ! ; u 

a.3773 0.)670 0.35<JU : . ::io:.= 1. ·:.; .:::: '.),1)1:::· 
~ ,. 

35 o.3soa 0.3748 o.;; 596 
. - ~ .... .... - :::. o::.:.: 

,. º·'•019 O. 3 BB2 o. 3' )j.,, - ; • e J;-.: .. •• y - - ~ c.o::c-

" 
0,4 ! IS 0.3997 0,3851 :.~:r: ..... - .. : . o tr:. 

... ----~-----·· ···-·-~-... -----------



TABLA 1 ~4 E1T2R2 TABLA 1. 5 E 1T3R 1 

Número OIF:-_A .. , •º2 CIF-A A"t ;..,•·:. 

30 
o-.4·2o9 0.4095 o.3969 o. 0001: 0.0003 o. o 143 

39 
. o·.4293· 0.4191 0.4071 0.0100 0.007':1 0.01~~ 

40 0.4352 :0.4276 o.4141 0.0107 O, OOOJ 11, OO:J~ 

41 Q.4417 0.4335 0.4228 o. O t lC o.coco o. oc :".l 

42 0;447-1 0.4402 Q.4297 o. o 1 =~ 0.010: .J. uo:.s 

43 ·o·,4503 0.4457 Q,4343 o. o 14 1 o. o 1 !O: O. 0.J 1 D 

44 0.453 1 'O ,4490 o.4384 o.a 15:. 0.01:3 o.C003 

45 o·,4555 0.4519 Q,4419 O, e 1Gr. o. o 143 º·ºº~º 
40 0~4571' ·o.4543 Q,4445 o. olio e • .J 1 :i. o . .Jo:.:. 

47 o.4573· 0,4560 Q.4457 o.01::s o. o 1 o:: o. cco:.z 
40 0.4565 0.4562 o.445e o. o 1 :;a o. Q 1:.: O.t)O~: 

49 o .4549 D.4555 Q.4450 C.01':": o. o 1:.a O. OOi:. 

so Q,1,543 0.4539 Q,4452 o. o 1 ;' 3 o.ou;: O. ·~C:J: 

s 1 Q,4532 o, 1,534 Q.4448 0,0174 o. o 1 C.4 O. :JOCO 

52 o.4s22 0,4524 Q.4445 C.01~~ o. o 1::c o. r:o:::i 
53 o.4496 0,4514 o ,44 24 o. o 1 so o. e 1c:- C, CJ i O:-; 

S4 0.4453 0,4486 0.4387 a. o 1 :o: o. ) ~ : .:: o."'. 1 " 
55 0.4377 o .444 6 Q.4266 . (J 1 : : :- . '" : ~ :- !' • .; :: ~ t 

56 o.4302 0,4370 o. 4 208 '.:!. IJ:O~ o. ;ji e: Q. :J 1 O·J 

S7 0.4252 0,4296 o .4 t 7 2 o.c:o~. o.~ 1e7 o. o 1 :ú 
50 0.41 EIEI o. 4 24 7 o .4120 n.o:oG a. o 1 ::i: o. o 1: z 
S9 0.4096 º·'' 183 0.4028 o. o::.:. o.:::: 1 e . .:::.:. 
60 0.3991 0.4081 o. 3 94 1 o. o:'. j o. :;:o.a a.ji na 
6' o.3894 0,3986 Q,3851 n.o: :o: ~. (':: '.;: " . ,. .. ~ 
62 o. 3 7 92 0.3890 0.3755 IJ. :J :z: 11. o.:: 1 ·~ - a i 'J::; 

63 o. 3 7 19 0.3787 0.3687 o. o::;.:.. o. o:-:: e. r. :·e: 
64 o. 3651 o. 3115 o. 3 6 24 o .. :; : : ':. o.o:~o : •. ; ::a,; 

65 o. 3 se 1 o. J 64 7 o.3557 íl. c.:::; :J :. O.'.'::: r.. e-: 1 :. 

66 o. 3 5 15 0,3576 o.3494 1}. ·~:::" : Q. o:;·. .1. :1::: o 
67 o. 34 60 o. 3 51 1 o.3442 (),o::.:. (l.(';-. ; ~. ::::::. 
GO o. 3 J 91 0.34~G o.337~ o. u:" ; o •. ~.:::. e .;, :-.:::: 1 

69 o. 33 14 0,3387 o.3300 o. o:i. o:: o.o:i.:: e. ::- : 3:. ~ 
y 

70 Q.3260 o. 3 3 1 o o. 321. 7 o. u-::.i o.e: : í), c:.:..o ~ 

11 o.J 199 0,3256 o. J 1 ea o. o: :.e o.e: ' e. o:;.!:. 
72 o.J t2s o. J 195 o. 3 1 15 o. o:o:~ {) . . 1: o.,-:::.-:, 

73 o.Jo 7 1 o. 3 121 o.Jos2 o.o:t.s :). o: ' o. t·::: ~ 
74 Q,JOD7 O,JOG7 0.2990 o. o: 1.:. o.o: ' 'J.'.:.:: G 



TABLA 1.6 E1T3R2 TABLA 2.1 E2T1Rl 
.. 

Nómero OIF-A AºI A0 2 DIF.-Á Aº 1 Aº2 

1 0.0010 º·ºººº 0.0068 o. 0111 º·ºººº 0.0027 

2 0.0045 0.0070 o. 0064 0.0173 o. o 111 0.0064 

3 0.0078 0.0072 0.0056 o.0300 0.0200 0.0166 

• o. 0084 0.0078 o. 004 a 0.0402 0,0300 0.0210 

5 o.ooa2 0.0084 0.0049 o.osos 0.0402 0.0379 

6 0.0079 0,0082 0.0050 Q.0614 0,0509 0.0485 

7 0.0077 0.0019 Q.0050 o. 07 13 0.0614 o.osas 

• o .0075 0.0077 o.coso Q.0816 o. 07 13 o. 0691 

9 Q.0075 0,0075 0.0048 0.0916 0.0816 Q.0793 

10 0.0089 0.0075 0.0152 o .11 10 0.0916 o.0869 

11 o.o 104 0,0089 o.o 131 o. 1302 a. 1110 a. 1067 

12 o .a 120 o .a 104 0.0109 o. 1495 o. 1302 o. 1266 

" o. o 138 0.0120 o. 0084 o. 1685 o. 1495 o. 1463 ,. o.o 144 o. o 138 0.0072 o. 1864 o. 1685 o. 1st.8 

15 o .o 14 2 0.0144 Q.0069 Q.2037 o. 186t. o. 1826 

16 Q.0143 o .o 141 0.0052 0.2206 0,2036 o. 2001 

17 0.0146 0.0143 0.0053 Q.2375 0.2206 0.2176 

1 S Q.0155 0,0146 Q.0038 o. 254 2 0.2375 o. 23t. g 

19 o .o 181 o. o 155 o.oooe Q.2694 o. 25t.:? 0.2505 

20 0.0202 o .o 181 Q.0070 0.2910 0,269<. o. 263 a 
21 o.o 198 0.0202 o. 0064 o. 3 1 13 o .2910 0.2851 

22 0.0202 o. o 196 o. 004 9 o. 329t. o. 3 113 o. 3 04 3 

23 0.0221 0.0202 0.0019 Q.3477 o. 329t. o.3237 

2• 0.0224 0.0221 Q.0007 o. 3 64 7 0.3477 o. 3t. 16 

25 0.0221 o. 0224 0.0001 0.3807 0.3647 o.3585 

2S o .021 a 0.0220 o.ooos o.3968 0.3906 o. '3 75!1 

27 0.0213 0,0219 Q,0009 Q.4 136 0.3968 Q,J932 

28 0.0214 0.0212 0.0010 o.4279 o ,4 135 0,4083 

29 0.0218 o. 0214 o.0030 o ,44 17 0.4Z79 0.4229 

30 0.0230 o. 02 17 a. 004 o Q.4551 o. 44 16 Q,4370 

" 0.0237 0.0229 0.0064 0.4665 o. 4 550 o. t.492 

. 32 0.0234 0.0237. Q.0068 o.4771 0.4665 0.4605 
~ 

" o. 0235 0,0233 0.0016 0.4880 o."' 7 70 o. 4 721 w 

3• o. 0271 0.0235 o .0094 0.5002 0,4aao 0.4825 ~ 

35 o.021a o. 024 6 o.0032 o. 5 183 o, lo 9 7 1 0.4673 

36 o.oiee o. o;.is 7 O,OOOü Q.5355 o. s 162 o. 5073 ,,. o .0)0:2 o. 02 66 0.0039 o. 54 95 e. 53 3 3 0.5232 

--· ··----··"···· ,..,,._. 
----·---·-·---~· 



TABLA t. 6 E1T3R2 TABLA 2. 1 E2T1R1 

Número DIF-A Aº 1 Aº2 OIF-A .. , .. , 
39 o. 03 03 0.0282 0.0062 o.s619 o.si.1s o.s31e 
39 0.0310 o.02es o.ooee 0.5751 0.5601 o.5529 
•o o. 03 23 ·0.0293 o. 011e 0.5666 0.5734 0.5661 
41 0.0327 0.0306 o.013e 0.5')56 o.se4D 0.5767 
42 o. 03 25 0.03 12 o. 0151 o. 6046 o. 5941 0.5874 
43 ·0.032B o .03 11 o.015e o. 6119 0.6034 0.5959 .. 0.0330 o. 03 15 o.01e3 o. ú 180 o. 6106 0.6033 .. . 0.0331 o. o3 1 e 0.0195 0.6234 0.6168 o.so98 
46 0.0335 0,0319 0.0209 0.6269 0.6178 0.6099 
47 0.0340 o. 03 21. o. 022Li 0,6297 Q.6206 0.6129 

•• 0,03Li0 0.0329 0.0233 o. 63 '6 0.6221& o. 614 7 
49 o.0349 0.0330 0.0250 0.6334 0.6233 0.6162 
so 0.0358 0,0339 0.0267 0,6359 o. 6 24 2 0.6186 
51 0.0366 0,0349 0.0282 0.6368 o.6260 o .6194 
S2 0,0374 0.0358 0,0297 0.6366 0.6262 o. 619.1 
S3 o. 03 80 0,0366 0.0308 o. 63 61 0.6250 o. 6181 .. 0.0380 0.0372 o. 03 14 o. 631• 9 o. 6231& o. 6164 
SS 0.0390 0,0373 0.0269 o. 63 2 3 O. 6Z54 o. 612Li 
se 0.0378 0.0313 o. 0291& 0.6273 0.6207 0.6070 
S7 0.0372 0,0372 0.0292 o. 623 t o. 611& 1 0.6031 
se o. 03 67 0,0367 0,0299 0,6203 o.sosa 0.5997 
S9 Q,0366 0.0362 O.OJOS 0.6170 o. 604 2 0.5956 
60 o .• 03 68 o. 03 61 o. 03 1 u o. 613 1 0.5997 o. 591 :~ 
61 O.Q367 o. 03 63 o. 03 24 0.6096 0.591.4 o. 5117 1 
62 Q,0367 0.0363 0.0330 O.G054 o. !>897 0.5622 
63 o. 03 64 0.0362 0.0332 o .59611 o. 581.i 1 o. 57311 
64 0.0365 0,0360 o. 03 Je o. 587 1 o.57~6 0.5b)6 
6S 0,0370 0.0361 0.0346 O.SOOd 0.5652 o. 55r,g 
66 0.0370 (1, 03 65 0.031&9 o. !J 7Z.. 5 o. 5$6::1 o. 5!104 
B7 0.0371 0,0366 0,0353 0.5657 o. 55 1 s o. 51. 13 
6B o. 03 7 l 0.0367 0.0355 0.5~85 o. si.~:- o. 5;¡ 3 ll 
69 0.0368 0.0367 o. 03 54 O, 54 S!l 0.534G o. 521•0 
70 0.0367 o. o 3 64 0,035li. 0,5403 o. 5245 o .'S150 ... 
7 1 0.0369 0.0363 0,0358 o. 53 11 o ,5151. 0.5055 w 

m 
72 0,03&6 0.036~ 0,035U o. 5:!28 CJ, 50C2 0.4973 
73 0.0358 0.0362 0,0349 o. s 1l.2 o. i.. 965 o. 4 0911 ,. o. o 3 54 o. o 3 54 o. 031.5 0.5051 o .i..90:? O. i..OOli 



• 

TABLA 2.2 E2TIR2 TABLA 2.' E2T2R1 

Número DIF-A Aº1 A0 2 OIF-A A0 1 -.Au~ 

1 o. o 118 º·ºººº 0.0020 o .o 114 0.0000 Q,0024 

2 0.0192 o.o t 18 o.ooe3 0,0179 o. o 1 p, o. 00'70 

' 
o. 03 23 0.0219 o .o 189 0.0299 0.0206 Q,0165 

• o. 04 2 7 0,0323 0.0295 0.0393 0.0;'99 Q,0261 

s Q.0533 o. 0427 o. 04 03 0.0469 0.0393 Q,0359 

6 
Q,0638 o. o 53 3 o.osos 0,0583 Q.0489 o. 0454 

7 
Q,0743 0.0638 0,0616 0.0669 0.0583 Q,0542 

9 o. 084 5 0.0743 Q.0720 o. a 754 Q.0669 Q,064'.9 

9 
Q,0945 o.oa4s o.oe22 0,0843 ·a.0154 0.0120 

10 o. 1145 0,0945 0.0904 o. 10 11 Q, OBt.3 Q,0770 

11 
o. 1341 o. 1145 o. 1106 o. 1169 o. 1o11 Q,0934 

12 o. 153 o o. 1341 o. 130 1 o. 1324 o. 1169 o. 109[. 

" 
o. 17 17 o. 1530 o. 1495 o. 1480 o. 1324 o. 12513 

14 o. 1891 o. 17 17 o. 1675 o. t 633 o. ll.80 o. 141 7 

1 s 0.2055 o. 1891 o. 1 844 o. 1769 o. 1 633 o. 1558 

16 0.2216 o. 2054 o. 2011 o. t 895 o. 1768 o. 169ü 

17 
o.2374 o. 2216 o. 2 175 0.2029 o. 1895 o. 1830 

19 o .25-26 0,2374 Q.2333 0,2156 0.2029 o. 196:; 

19 o. 2674 0.2526 o. 24 8 5 0.2287 0.2156 0,2096 

20 o. 2886 0,2674 o .::614 o. 2467 Q.2287 o ,219~ 

21 o. 3091 0.2886 o.::829 0.2635 0.2467 0.2373 

22 o. 3284 o. 309 1 o.3033 0,2799 0.2635 0.2Sldf 

23 
0,3462 o. 3 284 0.3222 0.2958 Q.2799 o. 211 e 

24 
Q.3629 0.3462 o.3398 o .3107 0.2958 o.2876 

-:ts 0,3789 0.3629 0,3567 o .32lo t o.3107 o.3019 

26 o. 3 94 3 o. 3 7 se 0.3730 0.3310 Q.3240 o. 3 15 7 

27 o.i.093 o. 3 9lo3 Q.3889 0.3499 0.3370 Q,3295 

29 o.i.231, o .i.092 0.4038 0,3620 o.3490 o. 31o24 

29 o.4371 0,4234 o. i. 1 a3 0,3733 0.3620 0,35l.iS 

30 o ,449 1 o, l.i) 70 o.t.310 O ,JSZ..'2 0,3.132 o. 360 1 

31 
Q,4607 o.z...:.90 o·"" 34 o .• 3932 o. 3St. 1 Q,3759' 

32 
0,4727 0,4607 o .Z..561 0.40 11 Q.3932 o ,J ª" 5 

" 
o. 40311 o." 7 26 0.4675 0,4098 o."º'º Q,3929 

,. Q.Z..951 o ,4834 0,4774 o.z.. 178 Q,40fl0 o. 4 00 1 
~ 
u 

35 o .5116 0.Z..926 0,4606 0,4330 O,'- T 53 Q,4020 ~ 

36 o. 5282 0.5095 o. soco o .4t. 65 Q.4309 Q,I. IS.:1 

37 o. si. 29 Q,5260 Q.5166 0.4595 0,4443 Q,432:: 

··-----·-·•'"-•""•·-··-·-,-·--'"' 



TABLA 2.2 E2T1R2 TABLA 2.3 E2T211:1 

Número OIF-A Aº I Aº2 OIF-A AºI Aº2 

38 o. 5543 O.S409 0.5302 0.4691 0.4565 0,4t.50 
39 0.5636 0.5525 o.54 14 0.4778 0.4673 0.4556 
40 0.5726 0.5619' o.5521 0.4836 0,4761 o ,463 1 
41 o.sa11 0.5709 0,5626 0.4876 1).4819 0.4697 
42 0,5999 o.sao2 o. 5715 Q.4918 0.4961 0,4744 
43 0.5942 0.5875 0,5782 o .4946 O.li904 0.4786 
44 Q,5994 0.5929 o. 5 64 7 o.·4959 0,4933 0,4912 
4S 0.6044 0.5982 0.5908 0.4963 o. 49!a 7 0.4927 
46 0.6082 0.6032 0.595G 0.4968 0.4907 0.4798 
47 0.6102 0.6071 0.5986 0.4959 0.4905 0.4791 
48 0.6123 0.6091 0.6016 0.4944 0,4896 0,4775 
49 o. 6150 o. 6 1 13 0.6051 0.4939 0.4861 0.4767 
so 0.61G3 o. 614 o 0.6012 o .4911 o .484 7 0,4738 
51 o. 6 168 o. 6 1 54 0.6064 0.4810. 0.4812 0.4696 
S2 0.6165 0.G160 o.sosa o.,. 91.9 0.4764 o. 4674 
S3 0.6150 0.6157 0.6079 0.4840 0.4733 0,4660 
S4 0,6132 o. 61li2 0.6066 0.4911 o.,. 7 13 0,4626 
SS 0.5095 o. 6 125 0.5964 0.4735 o.,. 7 16 0.4536 
56 0.6027 o.5oa0 0.5933 o .467 1 0,4619 o ,11468 
S7 0.5976 o.6021 0.5696 0.4582 o. 4545 0,4382 se 0.5946 0.5971 0.5878 O. 4li55 Q,4439 0.1.249 
S9 0.5844 0.5941 0.5786 o.,. 340 0.4294 0.4126 
60 0.5763 0.5839 o. 573 ::i o. 4 2li a o ,4 167 o .4030 
81 0.5702 o.5778 0,5659 o .4161 0.4061 0.3936 
62 0.5621 0.5699 o. ssai. Q.4068 0.3962 0.3836 
63 0.5542 0.5616 o .55 10 0.3956 0,3961 0.3722 
6• 0,54t. 1 0.5539 o. 54 14 0.)857 0.3744 0.3622 
6S 0.5275 o. si. 3 1 0.5251 0.3761 0,3638 0,3542 
66 0.5192 o.5210 o. 517 1 0.3690 0.3556 o. 31.49 
67 o .s' 16 0.5188 0.5098 o. 3591 o. 31.50 o. 3 3 t. 7 •• o. 5035 o. 5112 O.~OID O, 311D6 Q,J35C. o. 32;,g 
69 0,ft95S Q.5031 0,4944 0.3403 0,3257 o. 3154 

~ 70 O, li 92G 0.4954 0.4913 0.3306 o. 3 159 0,3053 ~ 

71 o .i. as5 o. 4 922 0,4844 O. 3 l 9D 0,3057 o. 2911 2 " 72 0.4770 O .4C!i 1 0,47UO o. 3 1 ºº o. 2949 0,2845 
73 o • .i.6a 1 0.4766 0,4672 0.3022 0.2651 0,2774 
74 0.4609 0.4617 o.i.600 0.2938 o. 21a2 0.2693 

... --·-· ·-·' 



TABLA 2·,4 E2T2R2 .TABLA 2.5 E2T3R1 

NCimero DIF-A Aº I Aº2 DIF-A ••1 Aº2 

1 0.0110 0.0000 0.0028 0.0070 o.coco 0.0060 
2 0.0166 0.0110 0.0057 0.0034 0.0070 0.0075 
3 o.021s o. o 193 0.0142 0.0049 o.oos1 o.coas 
4 0.0359 ·0.0276 0.0221 0.0041 0.0049 0.0091 
5 0.0435 0.0359 0.0305 0.0037 0.0041 0.0093 

• 0.0507 0.0435 0.0378 0.0034 0.0037 0.0095 
7 o.osas O.OS07 o. 04 se 0.0030 0.0034 Q,QQ97 

• Q,0666 o.osas o. 054 1 Q.0027 0.0030 0.009S 
9 0.0743 o.0666 0.0620 0.0025 0.0027 0.0098 

10 o.oaa3 0.0743 o. 064 2 0.0029 o.002s 0.0212 
11 o. 1021 o.oa03 0.0786 0.003 1 0.0029 o.0204 
12 o. 1154 o. 1021 0.0925 0.0026 0.0031 0.0203 
13 o. 1277 o. 1154 o. 1055 0.0014 o.0026 o.02oe 
14 o. 1405 o. 1277 o. 1189 0.0002 o .oo ¡4 0.0214 
15 o. 1530 o. 140S o. 13 19 0.0015 0.0002 0.0226 
16. o. 1646 o. 1529 o. 144 1 0.0021 o.ca 1 u 0.0232 
17 o. 1766 o. 1646 o. 156 7 o.002e 0.0027 0.0221 
IB o. 1882 o. 17 66 o. 1689 0.0020 o. 002 6 0.0221 
19 o. 1992 o. 1882 o. 1803 0.0026 0.0020 0.0215 
20 0.2139 o. 1992 o. 1867 o.0014 0.0026 0.0286 
21 0.2276 0.2139 0.2014 o. 00 14 o.0014 o. 02lt. 8 

" 0.2408 0.2276 0.2157 0.0026 o.ºº \lt. 0.0225 

" 0.2537 0.21.00 0.2297 0.0024 0.0026 0.0216 
24 Q,2663 0.2537 o. 2432 0.0022 o.002i. 0.0209 
25 0.2793 Q.2663 0.2561 0.0030 0.0022 0.0192 
26 Q,2898 0.2782 0.2685 o. 00li2 0.0029 o. o 17 1 

'27 0.30·09 0.2898 0.2805 0.0051 0.004~ 0.0153 
28 o. 3 11 1 0.3008 o .·2915 0.0060 o.coso 0.013G 

" o. 3 211 o. 3 111 0.3023 0.0071 O.DOGO o. o 117 
30 0.3296 0.3210 o. 3 1 1 !;i o.ocas 0.0010 Q.009G 
31 o.3356 0.3295 o. 3 1 as 0.0094 0,0084 0.0079 

" o. 34 17 0.3358 o. J 25 1 0.0091 0.0094 0.0075 
33 0.3481 0.3416 0.3322 o.ooaa 0.0090 0.0011 ~ 

~ .. o. 3 s 64 o. 31. s 1 0.3J67 o. o 110 o.ooas 0.0067 ~ 

35 o.3660 Q.3S39 o. 3 3 0::.0 0.0105 0.0065 0.0205 ,. 0.3739 0.3639 o. )Lt.5 ·¡ o. o 113 o. ooei. O,QIG9 
37- o. 36 12 o. 31 '1 0.3549 o. o 126 0.0091 o. o 13 7 

, ,_, 



TABLA 2.4 E2T2R2 TABLA 2.S E2T3F<1 

Nümero' OIF-A Aº 1 Aº2 OIF~A Aº 1 A'2 

•• o.3890 o .·3 792 o. 3s1:s 0.0135 o.otos: 0.0106 

39 o .. 391.S ·O.J812 o. 3 7 23 0.0136 o.o 1 f7 o.ooet. 

40 o.i.002 'o.J929 Q,3197 0.0138 0.0121 o.0067 

• 1 ·Q.4068 o. 3985 O, JB 7!l Q,01Jt. 0.0121 0.0055 

42 o .4 117 Q,4053 o. 3943 o.o 1311. o. o 119 0.0040 

43 0;4159 . Q,4103 o.3999 O.Oll•3 0.0120 0.0011 

•• o.4196 0.41t.6 Q,4049 0.0152 0.0130 a.ooos 

•• o.42os Q.4t84 0.4073 0.0156 a.01i.o 0.0020 

46 ' :o .4215. o .4197 Q,Z.089 0.0166 0.0100 o.0004 

•7 
0.:4211 · 0.1.204 0.4095 o. o 114 O.Ot03 o.ooos 

•• Q,4163 . 0.4200 0.40~6 0.0111 0.0101 o.oooe 

•• 0.4121 o.4153 0.4022 0.0101 0.0091, .0.0009 

50 0.4112 o ~4111 0,6021 0.01S3 ·o.ocas 0.0010 

51 Q,4099 Q.4 103 Q,4015 ª·º'ªº o.ooe4 o.ocas 

52 Q,4066 o.4091 Q,3989 0.0111 0.0074 o.0'002 

S3 Q,404 t 0.4058 0.3969 O.Ot72 0.0061 o.oooa 

•• 0.4026 0.4033 0.3960 o.0169 0.0011.s 0.0016 

SS Q.3992 0.4019 Q.38St o ,0159 0.0074 o. 0040 

S6 o. 394 3 0.39SS o. 384 9 O.OlSI O, OOtdl o. 0052 

S7 o. 3Sú.S o.3937 0.3768 o. o 152 0.0025 Q.0048 

5a 0.3733 Q,JS43 a. 3665 o.01s2 Q.0009 o.oosi.. 

•• 0.3640 0.1120 Q,3582 o .. 01so 0.0009 Q, OOG4 

60 0-.3547 o. 3 63 s o. Jt.9 7 o. o !t.5 0.0023 0.0073 

61 o.;i1,35 o. 351.2 0.3392 O. O t 3G o. 0062 (l.0089 

62 0,3332 o. Jl.31 0.3295 o. o 131 0.0063 0.0101 

•• o. 3231' 0.3327 0.1202 o. 01211 0.0076 o. o 1 \0 

64 0.3133 0.3230 0.3 !OG o. 0117 o.oaaa o. o 118 

65 Q,3052 o. J 129 Q.3026 o.o 113 0.0102 Q,0126 

•• 0.2959 e .101.1 0.2939 0.0105 0.0112 0.0136 

67 0.2001 0.2955 Q.2709 Q,0098 o.012s Q.014& 

60 0.2664 Q,:?603 0.2646 0.0093 O.OIJ7 o. o 151, 

69 o.2seo 0.2660 0.2566 0.0001 0.0146 Q,0162 
.... 
~ 

70 0.2500 0.2576 0.2487 o.oaai Q,0151 0.0112 N 

11 o. 24 ll o. 211.96 o.2t.02 0,0075 Q,01GD o.ote1 

12 Q,2)45 o.:?1.09 Q.2335 0.0010 o .0114 o.01es 

13 o.22as o. 23l• 1 o.22ao 0.0063 o .o 17 3 Q.0105 

74 0.22:29 Q,2265 0.2220 O.OOf.0 Q,0177 o.01a1 

··----·-.,--,~~ ... ~ ·~···-'~"--" .. 



TABLA 2. 6 E2T3R2 
"TABLA 3. 1 ~3T1R1 

NCimero OIF-A A• 1 A°> OIF-A Aº1 A'-':! 

1 0,0066 º·ºººº 0.0012 0.0107 0.0000 O.Qo; 1 
2 0.0037 0.0066 0.0072 o .o 168 0.0107 o.oos;;, 
3 0.0059 0.0064 0.0075 0.0291 0.0195 o. o 15 7 
4 0.0051 0,0059 0.0091 0.0387 0.0291 0.0255 
5 0,0046 o.oos1 0.0084 0.0499• 0.0387 0.03~S 

6 ·0.0041 0.0045 º·ººªª 0.0592 0,0489 O, 04 GZ 
7 0.0038 0.0041 o.ooes 0.0693 0.0592 0.0~5~; 

0 0.0034 0.003a 0.0091 o. o 7 94 0.0693 O, 06G,; 
9 0.0029 0.0034 0.0094 o.cesa o. o 194 0,076~ 

10 0.0017 0.0029 0.0224 o.~oa9 o.osea o.oe2s 
11 0.0013 0.0011 0.0222 o. 125 7 o. 1069 o. 10:!::! 
12 0.0012 0.0013 o. 02, 1 o 011. 31, o. 125 7 o. l:.'!0~ 
13 o.ooos 0.0012 o. 02 l 7. o. 1606 o. 1434 o. 13.:. .. 
14 0.0007 o.ooos 0.0223 o •. 17 79 o., 606 o. 156; 
15 0.0023 0.0007 0.0234 o. 193 7 o. 17 7 9 o. 1 7 ;;;;. 
16 0.0038 0.0024 o. 024 3 0.2084 o. 193 6 O. 1a7!l 
17 0.0051 0.0038 0.0250 0.2230 0.2084 o. 20;, 1 
10 0,0056 0.0051 0.0249 0.2372 0.2230 o. 217 9 
19 0.0049 0.0056 0.0238 o.:?514 o. 23 7 2 0.2325 
20' Q,0034 0.0049 0.0306 o. 2 7 17 o. 2514 o. 244 5 
21 0,0018 0.0034 o.02ao 0.2904 o. 27 17 0.264:.· 
22 o.caos o.001a 0.0256 0.3078 0.2904 o. 2s::; 
23 0.0002 0.0005 0.0236 0.3243 Q,3078 o. 3 oc J 
24 0.0009 0.0002 0.0240 o. 3 3 94 o. 32!>3 o. 3 163 
25· 0.0020 0.0009 0,0250 0,3537 0,3394 o. 33 15 
26 0.0034 0,0029 o. 024 7 0,3692 0,3536 0.3479 
27 0.0034 0.0034 0,0238 o. 3 64 1 o. 3 692 o. 353- 7 
20 O.OOt.6 0.0035 o. 024 2 0.3970 o. 3 840 o. 317 i. 
29 0.0057 O.OOt.6 o. 024 5 0.4093 0.3970 o. 3 90!:. 
30 0.0059 0.0059 0,0240 0.4209 o. 4'0!12 o ,40.:!6 
31 0.0059 0.0060 o.0232 {l.t.317 o. 4 208 o. 4 144 
32 0.0059 0.0059 0.0225 o • .. to 17 o. io:; 1 ; 0,4:!51 ~ 

33 0.0068 0.0060 O. O:? 27 0.4~05 0,4411.i. o. 434 :1 ~ 
u 

34 C.0051 o .00'3El O. O:!Ja 0.461 e o. 4 506 o .44 i.i 1 
35 0.0046 0.00i6 0.0356 0,4777 o • .:..~93 0.44~': 

36 0.0034 O.OJ67 o. 031 t;' 0.4~07 0.4756 o, lo(;;::; 
37 0.00.25 0.0056 0.02'93 O.S036 o .:.se:-, o. 4 } ~ ;. 



TABLA 2.6 E2T3k2 TABLA '.' E3T1R1 

Número DIF-A •• 1 •º2 OIF-A •• 1 Aº2 

,. o.001e o.oo4s 0.0259 o. 5151 o.5016 0,4910 

39 0.0020 Q,0036 0.0242 o. 523 1 0.5133 0.5009 

40 0.0032 0.0037 o .0237 o. 5304 o.5214 0.5099 

4' 0.0035 o. ºº'•9 o. 0224 0.5302 o.5201 0.5193 

42 o .0024 o.coso 0,019A o. S4 4 9 o. S3 6 7 O.S27S 

43 o.001s 0.0030 0.0175 o.S509 o. 5435 0.5349 

44 o.001e 0.0020 0,0165 o.S563 o.5496 0.5416 

4S 0.0022 o.oo3o 0,0158 o.5597 o.5551 0.5461 

46 0.0019 0.0034 o .o 145 o.5619 o. 554 1 o. 54i.9 

47 o .oo 17 0.0030 0.0133 0.56JS 0.5556 0.5467 

48 0.0011 0.0020 o .o 124 o. 5 64 J o.5562 o. si. 74 

49 Q.0013 0.0027 o .o 112 o. 5639 o.ssGo 0.54ü7 

so Q.0009 0.0023 0.0100 o.5643 o. 554 7 O. Sli 70 

S 1 0.0004 0.0010 o.ooee o.5656 o. 5544 o. 5i.e2 

S2 0.0000 0.0012 0.0077 o.5662 o.5550 0,5487 

53 0.0001 o.oooe 0,0071 0.5646 o. 5546 0.5466 

S4 0.0003 0,0007 0.0063 0.5620 O. SS 19 o. 51, 3 5 

SS o. 0004 0.0004 0.0107 o.5577 o. 5r.2s o. 51"18 

S6 o. 0004 0.0003 0.0098 0.5505 o. si. 61 0.5302 

S7 Q.0009 0.0010 0.0089 o. 543 9 o. 5379 0,5239 

se o.OIOJ 0.0014 o. o 171 0.5385 0.5296 0.5179 

S9 0.0016 0.0100 0,0074 o.5302 o. 52:?4 o.sosa 

60 0.0020 0.0021 0.0070 o.52oe 0.5129 o. 4 990 

" 
o. 00211 0.0025 0.0067 0.5133 o. 5021 o. 4 ººª 

82 Q.0026 0.0028 0,0063 0.5070 o. 4 9311 o .483 e 

63 o.00J2 o. 003 1 0.0064 Q.5003 O, l18GJ o .i. 769 

64 o.00J0 0.0036 0,0065 0.4933 Q,4791 O .46 98 

6S 0.0043 o. 0042 0.0067 o .4 64 1 o. 4 7 \/¡ 0,4602 

66 o. 004 7 0.00118 0,0060 0.4747 o ,4 6 16 o."' 506 

67 -O.Q.053 o.oos1 0.0071 0.4679 o. 4 5 17 o .41.o 3 5 

68 0.0062 0,0057 o .• 001a o ... r.03 o, 44(14 o, lr. 356 

69 o.oos9 0.00G6 0,0093 O, 1. t;O 1 o. lr. 3 (il, 0.11:.>!12 ~ 

70 o.001s 0,0073 0.0089 o. to 353 o.,, 251 o. 4 1 00 ~ 
~ 

71 o. 008 1 º·ºººº 0.0092 o. 4 ;!'f.i9 O.to IOlr. o."'º 1 J 

72 0.0066 o.oo&5 0,009G Q,11 19lo o .40~0 0,3939 

" 
o.OQ92 0,0090 o. o 101 Q,4 1 :?O Q.3951 0.301~ 

74 Q,OQ96 0,009G 0,0107 Q.4039 o. J ªºº o. 3 7 911 



TABLA '.2 E3T1H2 TABLA '·' E3T2R1 

NCímero OIF-A •• 1 .. , OIF-A .. , Aº2 

1 o. o 115 0.0000 0.0023 0.0102· º·ºººº o·.0035 
2 0.0180 0,0115 0.0011 o.01s1 0.0102 o.ooi.2 

' 0.0302 0.0207 o.0168 0.0268 0.0118 0.0134 
4 0.0399 0,0302 o.0267 0.0361 0,0268 0.0229 s o.0499 0,0399 0.03:69 0.0451 0,0361 o. 03 21 
6 0.0601 0,01.99 o.oi. 12 0.0539 o. oi.51 o .0410 
7 0.0699 0.0601 o.OS72 0.0622 0,0539 o.oi.95 
9 0.0199 0,0699 0.0673 0.0103 0.0622 0.0578 
9 0.0094 0,0798 0.0771 o. 07 84 0,0703 o.oas1 

'º o. 1070 o ,0891. 0.0829 0.0939 0.0761. o. 0698 

" 0.1244 o. 1070 o. 1009 o. 1085 0.0939 o.oe5o 
12 o. 1418 o. 1244 o. 1189 o. 123 3 o. 1085 o. 1004 

" o. 1585 O, 11.1 B o. 13 63 O, 13 86 o. 1233 o. 1164 
14 o. 17 37 o. 1585 o. 1521 o. 1531 o. 1386 o. 1315 
IS o. 1876 o. 1737 0.1665 o. 1665 o. 153 1 o, \454 
16 0.2019 o. 197 5 o. 1e14 o. 17 89 o. 1661. o. 1561. 
17 0.2167 0,2019 0.1968 o. 1906 o. '7 89 o. 1707 
19 0.2309 0.2167 o. 2116 0.2025 o. 1906 o. 183 2 
19 o. 2448 0,2309 0.2259 o. 2 14 3 0,2025 o. 1954 
20 0.2641. 0.2440 0.2372· o. 2312 o. 211.3 o. 201.0 
21 0.2834 o. 2641. 0.2572 0.2480 o. 2312 o. 22 1 e 
22 0.3019 o. 2834 0.27~7 0.2633 0,2490 o.2382 
23 o. 3 191 0.3018 o. 2 gr, l 0.2769 0.2633 0.2529 
24 o. 3 3 54 o. J 19 1 o. 3 12 J 0.2890 0.2769 o.2659 
25 0.3501> 0,3354 o. 3 26:? 0.3007 0,2990 0.2105 
26 o. 361>9 0.3503 0.3435 o. 3 121 0.3006 0.2908 
27 0.)793 o. 31,il.8 0.3569 0.3232 o. 3 121 o.J029 
29 o. 3929 0,3792 0.3733 0.3338 0,3231 o. 3142 
29 0.4051 0.3929 o. 3 6(;3 Q.3445 0,3338 Q,3257 

'º o .t.165 o .t.0!;>0 o. 3 991> o. 3 53 9 O, 3WW4 O, 33 SS .. o.i.2so a .4 161. o .4 107 0.3627 o. 3539 O, 3hSi.. 
32 o. h3 06 0.4260 o.i.. 220 Q.3721 0.3ü27 Q,355~ ~ 

~ 

" Q.4457 O.l>JOS O,t.300 o. 36 10 0.3720 0.3651 ~ 

34 o.i.ssa o .t.4ü7 0.4391 0.3911 O.Ja10 0.3740 ,. o. i. 7 29 o. ;..;i. 3 o .i.419 o. 4 04 9 0.3892· 0.3739 

'º o .t. 976 o. 4 7 ºª o. t.591> 0.4164 0,J..020 Q,3662 

" 0.5007 0.4654 o. 4 7¡.4 0.4;?:75 e .<.11.2 0.401~ 



TABLA 3.2 E3T1R2 TABLA 3.3 E3T2Rl 

Nl'.imero OIF-A AºI Aº2 OIF-A AºI Aº2 

39 0.5107 0.4987 O.l.866 O.l.356 o .l.255 0.4115 

39 0.5188 0.5089 o.l.966 0.41.04 0.4338 0.4182 

40 o. 5240 o. 51 i1 0,5035 0.4433 0.4387 0.4228 

41 0.5290 a.5223 a .5la1 a.4458 0.4416 a,l.269 

42 ·0.5359 0.5275 a.5185 0.4493 0.4443 o ,4319 

43 0.5409 0.5345 o.5249 o. 4 53 1 0.4479 .a .43 7 1 

44 o .5415 0.5396 0.5268 0.4565 0.4518 a.4418 

4S o. !1404 o.5403 o.5268 o,1,s51 0.4553 0.4425 

46 0.5399 0,5392 0,5273 0,4530 o. 4 sos O,l.360 

47 0,5402 0.5308 o.5206 0.4511 Q,4467 o, 1,343 

48 o. 54 18 0,5391 o. 53 11 o. 4 4 94 0,4438 0,4325 

49 0.5717 0.5406 o.5618 a. 41,93 0,4411 0.4311 

50 0,5406 0,5707 o -~31~ 0.4486 0.4391 0,4313 

SI o.5305 a.5397 o.5301 o ,41.83 0.4387 o. 4 3 as 

52 0.5358 0.5377 0,5281 0.4472 0.4377 0.4297 

53 o ,5328 0,5350 o.5256 0.4459 0,4356 0,4279 

54 0,5297 a,5320 a.5231 a. 41. 34 a.4332 a. 4249 

55 a. 521' o. 52~a o. 5100 0.4356 0,4339 o. 4 15 7 

56 a. 5 138 o. s2oi. o. soi.i. º·'•281 o.i.240 0.4078 

57 o.saos 0.5132 o.saos o.i.2a1 o.i.1 s5 0,4007 

58 a.5022 0,5083 o. 4 954 a .... 128 Q,4064 Q,3922 

59 o. 4 950 Q,5017 0.4000 0,4052 0,3967 0.3838 

60 0,4857 0,1,953 a.4807 o. 3 94 o 0.3879 Q,3730 

61 0,4723 o. 4 er.2 o.4680 0.3840 o. 3 70 1 o. J 6 15 

62 o .46a!i o. 4 7 19 0.4572 0.3755 o. 364 1 a.3523 

63 0,4409 0.4604 0.4457 0.3653 0,3546 0, 31• 19 

64 0,4367 0.4485 0.4340 o. 3 551 o. 344 1 0.3316 

65 O .1, 2G7 0,4363 o. 4 24 3 o. 31,53 0.3332 0.3224 

66 o .4165 o. 42Ci2 o ,4144 0,)363 0.3~36 o. J 14 2 

67 O, 4 OCi 1 o·'· 16' o. 4 04 3 o. 3 3 05 o. 3 153 o. 3 061 

GB 0,3975 0.4057 0.3959 0.3215 Q,3070 o. 2960 
~ 

69 o,3go1 o. 3 911 0.3887 o. 3 13 7 o,:;:9¡5 o. 2808 ~ 

70 o. 3821• o. )El9 7 o.Jo 11 O.J054 o. :?693 o. :zoo 1 ~ 

71 o. J.,) 1 o.) 520 Q.)720 o. 2!l70 0.2005 o. 2111, 

72 0,JG32 o. ) 1:: 1 0,3622 0.2000 o. 2121 o. 2tiJ J 

" o. 351, 5 o. J(;;?ij o. 3 531.i o.~796 o. 251,5 o. 251.8 

7•• 0.3459 O, J51, 1 u.3450 0.27)0 o. ;>5~6 o. 21. 05 

·~ ·-··-·--· "·'·~·, 



TABL~ 3. 4 ·e3T2R2 TABLA ].5 E3T3R1 

t~Cttnero OIF-A Aº1 Aº2 OIF-A AºI Aº2 

o.otos 0.0000 0.0032 0.0012 0.0000 0.0066 
2 o.01si. 0.0106 o; 004 5 o.oot.4 0.0012 O.OOGS 
3 0.0262 0.0101 0.0120 0.0063 o.001t 0.0011 
4 o·.0345 0,0262 0.0213 0.0061 0.0063 0.0011 
5 0.0428 0,03t.S 0.0298 o.ooss 0.0061 0.001~ 
6 o. 051 1 0,01.28 o.03e2 o.oot.s o.oos5 º·ººª" 7 0.0593 0,0511 O.Ot.66 0.0037 o. 0045 o.coso e 0.'0675 0.0593 o.osso 0.0032 0.0037 0.0093 
9 0.0759 0,0675 0,0636 0.0030 0.0032 0.0093 

10 0.0917 0,0759 0,0676 0.0022 0.0030 0.0219 
11 o; 1068 0.0917 0.0833 0.0010 0.0022 0.0217 
12 o. 1213 o. 1068 0,0984 0.0016 0.0010 o.0213 
13 o. 135t. o. 1213 o. 1132 0.0019 Q.0016 0.0203 
14 o. 1501 o. 1354 o. 1265 0.0026 0.0019 o .o 190 
15 o. 1633 o. 1501 o. lt.22 0.0021 o. 002Ei 0.0190 
16 o. 1758 o. 163 2 o. 1553 o .oo 11 0.0020 o .o 19t. 
1 7 o. 1886 o. 1756 o. 1687 0.0010 0.0011 Q,0189 •• 0.2001 o. 1886 o. 1808 o.ooos 0.0010 o .o 185 
19 o. 2111 0.2001 o. 1922 o.ºº 11. o.ooos o. o 17!:> 
20 0.2202 o. 21'1 0.2010 0.0035 o. 00 '" 0.0231 
21 o. 2t.53 0.2282 o. 2191 0.0055 0.0035 0.0201 
22 0.2617 o. 2t. 53 0.2366 0.0073 0.0055 o. o 11 e 
23 0,2759 0,2617 0.2519 o.0075 0.0073 0.0165 
21. 0.2860 0,2759 0,2629 o.cose 0.0075 0.0163 
25 o. 2954 0.2860 0.2i32 0.0065 0.0068 o.015i 
26 0.3070 0.2953 0.2857 0.0070 O. OOGt. o.0143 

.. 27 o; 3 183 0.3070 o. 29 7 9 0.0011 0.0070 o. o 13 3 
20 0,3288 o. 3 182 0.3092 0.0060 0.0070 0.0135 
29 0.3389 0.3298 0,3201 o.oost. Q.0060 o. o 13t. 
30 o. 3t.83 o. 3 3 se O. 3 3 O:> 0.0053 o. oos:; Q,0 l:'B 

. 31 0,3579 0.3482 o. 3t. 06 o.oos1 0.0052 o .o 122 

. 32 0,3669 0,3579 0,3503 o.oot.t. 0.0051 0.01~2 .... 
~ 33 0.3746 o. 3668 0.3597 o.0036 o.0043 0.0123 ~ 

34 o. 3 64 o o • ~ 7" 6 o. 3f;I;;. Q,OOGS 0.0035 o.o 112 
35 0,3951 o. 3 6 15 o. 3 51. 1 0.0087 o.ºº" o o. 02.23 
36 o .t.045 o. 3 ;:¡3 o u • ~ ,. t: 3 0.0096 ü.0065 0.0186 
37 o. t¿ 1 3 7 o ,t.0:?3 o. :: a 1 <. o.0104 0.0014 o .o l~!:l 



TABLA 3.4 E3T2R2 TABLA 3.S E3TJR1 

Número OIF-A A0 1 Aº2 OIF-A Aº1 .A0 2 

38 o.4222 o .4117 o.3981 o .0113 o .0084 0.0128 

39 . 0.4292 0.4204 0.4070 0.0119 0.0095 0.0103 

40 0.4345. 0.4275 o.4140 0.0123 0.0102 0,0082 

41 o·.4391 o. 1.328 o.i..202 0.0127 0.0106 o.ooa2 

42 0.4411 o. 1.3 7 6 o. 1.23 7 Q,0133 o.o 112 0.001.1 

43 o.i..421 0.4397 o .1.261 0.0145 o.o 119 o.oo 15 

44 o.ibl.37 0.1.408 o.i..290 0.0159 0.0132 o.oc 12 

4S o.44GO o.i..425 o. 4 3 24 o.01a5 0.0147 0.0029 

48 o.4479 o .41.48 0.4353 0.0170 0.0109 0.0000 

47 0.4483 0.4468 o.4367 Q,0177 0.0107 0.0009 

48 ·0.4472 0.4472 0.4365 º·'º 189 0,0104 0.0020 

49 o·,44¡,7 0,4462 0.4348 0.0208 0.0106 o.003s 

so 0.4424 .0.4437 0.4333 o. 0219 o. o 116 o.Oot.6 
s 1 o. 44 ºº 0.4415 o .4 3 16 0,0224 0.0120 0,0050 

S2 0.4376 0._4392 0.4299 0.0231 o.o 118 0100SG 

53 o.4360 0.4369 o ·'•289 0,0236 O .O 1 IS 0,0056 

S4 o.4327 0.4352 Q,4261 o. 023 6 0.0109 0,0053 

SS 0.425 1 0.4320 o .4140 0.0242 o. o 143 O, OOt.J 

S6 o. 4 174 0.4244 0.4080 o. 024 6 0.0126 o. 004 3 

S7 o .41 ºº o. 4 168 o ,11020 0,0254 0.0120 0.0054 

s• 0.4, 04 0.4095 0.4036 0.0261 o. o 111 0.0055 

S9 o.4091 0,4099 0.4033 0.0263 0.0100 o .001.9 

60 .0.3984 o .4086 o.3934 o.02s2 0.0090 o ,()044 

61 0.3893 0.3979 o. 3 aso 0,0261 0,0075 0,0036 

62 ~.3827 0.3889 Q.3790 0.0262 o. 006 2 0.0030 

6] o.3 738 0,3822 o.370G o. 0261 0.0055 0.0021 

64 Q.3659 o. 3 7 34 o. 363 1 Q,0261 o. 004 9 0.0026 

6S Q.3591 o. 3 654 Q.]573 0.0263 0.0042 o. 0024 

66 Q. )523 0.3592 0.3502 0.0262 O.COJO 0.0021 

67 0.3436 o. 3 519 o ,31, 18 0,0263 0,0032 0,0019 

68 0.3348 o. 34 3 2 o.JJJ2 0,0262 0.0020 0.0015 ... 
69 0.3278 0.3344 o. J 264 o .0:<'!.>6 O.OOZJ 0.0007 ~ 

'" 70 o. 3 2 13 {¡. 3 2 74 0.3200 0.0253 0.0012 º·ºººº 
71 o. 3 13 1 o. J:.!09 o. J 120 0.0253 o. 0004 o.ººº 3 

72 o .3046 o. J 1 2 7 o. 3036 o, 021, e o. 0004 o. 000 1 

73 Q.2972 o. 3042 o.2963 0.0236 o.ooos o. 001 o 

74 Q.2035 0.2966 0.2010 O .O:!J 6 0.0002 o.ººº 9 



TABLA 3.6 E3T3R2 

Número OIF-A A'1 Aº2 Número OIF-A. .. , A"'2 

1 0.0065 0.0000 0.0073 38 0.0015 Q.0097 Q.03 16. 

2 0.0031 0.0065 0.0078 39 0.0066 0.0093 o .0288 

3 o.ooss o.cose 0,0079 •• o.oos2 o.0083 0.0257 

• 0.0053 o.ooss 0,0079 • • º·ºº"ª 0.0069 o. 023 5 

5 o. 0046 o.oos3 0.0084 42 0.0035 0.0061 0.0209 

6 0.0038 0.0046 0.0091 ., o.002s 0,0049 o. o 1 as 
7 0.0033 0.0038 0.0094 •• 0.0022 0.0038 o .o 169 

• o .oot. 2 0.0033 0.0003 •• o.001s 0.0034 0.0155 

9 0.001..3 o.0042 o.ººªº 46 0.0014 o. 003 1 0,0140 

ID 0.0019 0.0043 0.0222 •7 0.0007 0,0025 o.0123 

11 0.0013 0.0019 0.0222 •• 0.0000 o.001a 0,0107 

12 o."0001 0,0013 0,0222 ••• 0.0006 0,0010 o.0093 

" 0.0001 0.0001 0.0221 so 0.0009 o.0004 0.0082 ,. 0.0007 0.0001 0,0223 51 O, DO IS º·ºººº o.ooG~ 

.15 0.0022 0,0007 0.0233 52 o. 0025 o.0007 0,005~ 

16 OoOOJO 0.0023 0.0235 53 0.0037 o .DO 17 o. 003 ~ 

17 0.0033 0.0030 0.0232 s• 0.0047 Q.0029 0,0019 

•• o. ooi.6 0.0033 0.0239 55 0.0062 o .0040 O .QOt.9 

19 o.oos3 0.0046 0,0242 56 0.0012 Q.0055 o.oo:.:~ 

20 o.oos1 0.0053 0.0329 57 Q.0083 0.0066 o ,{JQ{JJ 

21 0.0066 0,0057 0.0328 se 0.0091 0,0078 O.OU~3 

22 0.0071 0.0066 0,0322 59 0.0095 O. OOb'ti 0,0037 

23 0.0010 0.0071 o .0310 60 o. 009 7 0.0090 o. 001.1 

2• 0.0001 0.0010 o. 03 12 61 0.0099 0.0092 o. 00!1b 

25 o. 0093 Q.0081 o. 03 15 62 o .o 103 0.0095 0,0066 

26 o. o 102" o. 0094 o ,03 15 63 o .o 103 0.0096 0.00?1 

27 o.o 115 0.0102 0.0319 64 o .o 104 0.0099 o. l)ü 1, 

28 0.0132 o. o 1 16 0.0328 65 0.0108 0.0100 o. uor.1, 

29 Q.0132 Q,0132 0.0320 66 o .o 109 Q.0103 O.tJOl;IS 

30 Q.0123 Q.0133 0,0304 67 0.0106 0.0105 O .OOll:::: 

31 o. o 121 o.o 124 0.0294 68 o .o 102 0.0102 o. 00136 

32 0.0121 o. o 121 o. 0203 69 o. o 100 0.0096 o,ooau ~ 
~ 

" 
Q.0130 0.0120 0.0209 70 o. 0099 0.0036 0.0086 ~ ,. Q.Q097 Q.0130 0.0274 " 

o.o098 o.003s o. 01~;: 7 

35 0.0078 0.0122 0.0308 72 0.0093 0.0094 0.0053 

36 0.0075 o.0099 0.0357 73 o.ocas o. 0(,.:'.:3 O. c;U;G 

" 0.0011 Q.0097 0,0340 ,. c.ooa2 C'. UU.> 1 o. o.:i .• 3 

----~~·-····------· 
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La se9unda seri~ de .tablas._cúva· numer-i:ict6n e-sta ~r•· 

base a 4 dt g J tos. es_tán .. ~·:e ~-ab¿r_a-~as, _t~-mand."ó un _P1·Óm~dfo 

entre lo~ valorSS ~ará_:·1a···:treCU'.e1_1C~a_·.¡.¡~unit.il~da; d~: la pru~ba 
-·: - ·._., 

v ~u répltéa··, Este·· valor._'-PrOínedió:'.c(Fe!:.::pRQ~l)','.·:_._es -~.1 que se 

comparará , . co~1 -._:.~~~~~-;-:-Va 10·~·~5;~_:;-:~~~~;~:~':~·~:d¡i':~;i·~~';1:t~:5:-; 'a 1 á ·: __ -_:¿~~\:-~ 

te6r.! co • .:: ••· ;.,;'.i<~~~;~~~,t~tJ~~~[{:~i~:t,;~~'.':!ii', : .. ··.•· .. ··· 
La ,tercera:·s8i-i'e'-.:de''.tabla·s·~:¿uv~:nuJt1eración c·onsta· de 3 

, .'· -·:~·:··-'->·::'_;-~ ~~:~·:·J,:::~·-:·.J'. ::;>;:-_;t:;;;'~~~';:~t.'::';~-''):.:r1.·;•.:,:-s';'t_ "':'. •· .. , , _._ ._ -·., ·.- . 
d, 9 t ~-~~--- ~~~~~~-:~t;:~-~~=~-~l~:~::~i'.;~;~~tJ}:.~/.~;·U~:~~~G~:~-~~_::''}-~,--.:_¡_ru~.b-~ v. !;•J 

répl f ca ~ C_on_. el :_.C·.f.fn~:_de;:_v_-e_r._f·f_i:~--á_·,::!-~:~·lS_i.-.":~ambas .'--sf 9u-!n, 1 a mf sma 

di str ibUC { ~~:-;L·a·~~ ~~~·ii~~l'.'.~~t~;~,;~~'.:~·~;\~~c;~ .. ~:'.·~~",'i't-"f-~ua~·t c.~: 
-.\.:(-{~·: ,. '.~;: ·,-" · ... 

Núme~o 'i1úm'~f.o ;de :f reCuenc f .3s clcumul ad.3:s 

re' Rl ->r~~~-~~11~t'a's.ac-umuladas d.:: la p1·U .. t.a 
. . - . - . ' 

Fe R2 ·: FreC11~~étaS acumuladas de la" répl iC·l 

. Olí (R1-R2) 

!Fe R1 (e) - Fe R2 ce>¡ 



TABLA 1. 1.2. 1 E1T1R1R2 

U Cimero Fe teoi-A Fo teorB Fo PROU DIF-A Aº1 Aº2 

1 0.0138 º·ºººº Q.0029 o. 0110 0.0000 0.0029 

' o. 024 7 0,0138 0.0074 0.0174 o.o 110 Q,006S 

' 0.0400 0.0274 0.0105 0.0304 0.0201 o. o 170 
4 0.0540 0,0408 0.0084 0.0457 0.0304 o. 03 2 s 
s 0,0670 0,0ShO 0.0162 0.0509 0.0457 Q,0379 

• 0.0799 0.0670 0.0191 0.0609 Q,0509 0.0480 , d.0926 0.0799 0.0219 0.0101 0.0609 o.oseo 

• o. 1051 0,0926 0.0246 o.osos 0.0707 0.0681 
9 0.1114 o. 1051 0.0210 o. 0904 o.osos 0.0781 

10 o. 1415 0, 1174 0.0323 o. 1093 0.0904 Q,0852 
11 o. 1650 o. 11. 1 s o. 03 7 6 o. 1275 o. 1093 o. 1040 
12 o. 1879 O, 1650 o. 04 2 7 o. i452 o. 1275 o. 1223 

" 0.2101 o. 1879 o. 04 1 e o. 1623 o. 14 52 o. 1401 
14 o. 23 17 0.2101 0.0520 o. 17 09 o. 1623 o. 1573 
15 0.2528 o. 23 1 7 0.0502 o. 1946 o. 1789 o. 1 7 35 
16 0.2732 0.2527 0.0637 0.2096 o. 194 5 o. 1891 
17 o. 293 1 0.2732 0.0689 0.2243 0.2096 o. 204 4 
1B 0.3124 0,293' 0.0744 0.2380 0.2243 0,2\S7 
19 o. 33 13 . o. 3, 24 0.0001 0.2513 0.2380 o. 23 2'• 
20 0.3585 o. 33 13 o.oses o. 27 o 1 0.2513 o. 24 2 g 
21 0.3847 0,3585 0.0973 0.2675 o. 27 o 1 0.2613 
22 0,4098 0,3847 o. 1055 0.3044 o.2875 0.2793 
2' o.4JJB 0,4098 o. 1124 o. 32 14 0,3044 0,2974 
24 0.4569 0.4338 o. 1 191 0,3379 o.3214 o.3 1t.U 
25 0.4791 0.4569 o. 1257 0,3535 0.3379 o. 33 13 
20 o. 5003 0,4790 o. 13 24 o. 3 (j 7 9 o. 3 534 o. 3to66 
21 0.5207 0,5003 o. 1396 o. 3 o' 2 0.3679 o.3600 
20 0.5402 0.5206 o. 14(;;? o. 3()1¡ 1 o. 38 1 o 0.3744 
29 0.5590 0.5402 o. 1525 O, 1, OGG o. 3 94 1 0.3878 

'º o.5110 0.5589 O. l~DO º·'· 180 Q,l10f.>S Q.399!1 
31 o. ~94:: 0.5769 o. 1654 0.4208 o." 179 o.", 15 
'2 0,6108 o. 594 :! O, 17 1 G o. 4 3 93 Q.4289 Q.4227 

" 0.6266 0,6107 o. 17 7 ~ o .tito 9:? o·'· 3 92 o ,1,333 ~ 

"' o. C:.411 3 0.0266 o. 183 1 0.4001 0.4t.9:2 o. 443 o ~ 
~ 

35 0.0728 o ,64 18 o. 19{;3 o." 766 O.t.582 0.4456 ,. O. Q1,I D<J 0,6707 0.1011 o .4!113 0.4745 o ,463 1 

" o. 72~0 0.6967 o. 21] 6 o.~os5 0.4691 o. 4 7 9;? 

-~---- --- ------··-h__,,__...,,..,"--•'-'c"-'-...:·.,,~'--~ 



TABLA 1 •. 1.2. 1 E1T1R1R2 

Número Fo teorA Fo teorD Fo PROM OIF-A Aº1 Aº2 

39. 0,7451 0.1210 0.2283 0,5169 0.5035 0.4928 
39 o.7655 o. 71.33 0.2402 o. 5254 0,5151 o.5032 
40 o.7843 0.7639 0.2518 0,5325 0.5237 o.s120 
41 0,8015 0.7826 o. 2640 0,5376 0.5309 o.s1a1 
42 0.9174 0.0000 0.2757 0,5419 0.5361 o.5244 
43 0.9320 0,8160 0.2851 0,5410 o. 5401• Q,53 10 
44 o. 8454 0.9301 o. 2948 0,5506 0.5451 Q,5359 
45 0,8578 0,8442 o. 304 2 0.5537 o. 5494 o.5401 
46 o.9692 o.esGa o. 3 13 1 0,5561 0,5525 o.5435 
47 0.8797 0.0691 0.3230 0,5568 0.5550 o. 54 52 
48 0,8993 0.8786 0.3328 Q,5565 0.5557 o.5458 
49 0.8992 o. eoaJ o. 31'+ 18 0,55G5 0,5555 o ,':>1166 
50 0 0 90G3 0.9972 o. 31, 99 0,556:> 0.5555 o.5474 
51 0.9139 o. 9054 0.350G 0,5552 0,5556 o. 5460 
52 0.9207 o. 9 130 0.3614 Q,5534 o. 5544 o.5457 
53. 0.0211 o. 9 199 O, 3 7t.8 o. !;521• 0,5526 o.5452 
S4 0.9329 0.9263 o. 3 El] 2 0,51o!J1 0,5516 o.5431 

•• 0,9433 0,9322 0,4002 o. 51, J 1 o ,5i.90 o. 53 20 

•• 0,9520 0,9426 o .... 132 0,5389 o.s42i. 0.5295 
5' 0,9594 0.9514 0.4258 0,5336 0.5303 Q.5256 

•• 0,9651 0.9509 o. i.3 87 0.5270 o. 533 1 o.5202 

•• u. 911 o o. 9652 0.4499 0.5212 0.5265 o. 5154 
60 0.9755 0.9705 O.Z.613 o. s 11,3 0,5201 Q.5093 
61 0,9103 0.9750 o·" 125 o. 5060 0,5139 o.502s 
62 0,9826 0,9799 o.i.o:.?9 o ,1,997 O. SO(iS o.4960 
63 0,9853 O.!J021 o·'· 93 2 0.4921 0.1,992 o ,1,uao 
64 0.98/6 o. 9ai.9 0.5033 0,401•3 o ,i.911 Q.4816 
65 0.91l9ü 0.9ú12 o. 5. 3 J o.,, 1 (jJ O ,1, OJO o, 11139 
66 0,9912 0,9091 o. r,;i1.s 0 ,1, G&O a, 1, 15o o ,l16i. 7 

"' o. 99:'.'6 o .!l90tJ O ,SJGS o. f.o 56;~ 0,1,y(il¡ o ,1,51,1, 
60 0.993B (J. 99:'.'2 o , ~.1, GO o ,1•4 1 u o ,l.'.:.!.J1 o.4462 

•• 0,991,u u. !J!J]f.o o.~!.>uo O·'' 3 U!) o.:, ... 71, o.'• J /4 

'º 0,9957 0, !J !JI,/, o: 5Gl•O o·'· 3 1 o O, f.o 3 Uf.o o. f.o 207 ~ 

11 O ,99Gi. o. !195) o. 5 7 29 o·'' 23() O, 1, J oG 0.4225 ~ 
~ 

'2 0,9970 O, 9H(i0 Q,';,1322 o.i.11.a o ,f.o 232 º·'• 130 

" Q,9975 o. 9!Jl.i6 0.5:l:?2 0.1.0!;J o·'· 11.i. 0.1.01,4 

" 0,9980 o. 'J!J 7 1 O, GO IJ 0.3901 o .401• o o. 3!159 



TABLA 1. 3 .4 •. 2 E1T2R1R2 

Número Fo teorA Fo teorB Fo PROM DIF-A Aº1 Aº2 

1 0.0138 0.0000 o. 004 3 0.0096 0.0000 o. 004 3 

2 0.0214 0,0138 0.0110 0.0165 0.0096 0.0028 
3 Q,0408 0.0214 0.0157 o.02s2 0.0165 o.o 118 
4 o. 0540 0.0408 0.0200 0.0340 o.02s2 0.0208 
5 0.0670 o.ostia 0.0252 O. Oti 19 0.0340 0.0289 

• o.01e9 0.0670 0.0305 0.0495 o. 04 19 0.0366 
7 Q,0926 Q,0799 0.0352 0.0575 o. 04 95 D.Oti4B 

• 0.1051 0.0926 0.0396 0.0656 0.0575 o. 053 1 
9 o. 1174 o. 1051 o, otitiO 0.0735 0.0656 o. 0612 

10 o. 1415 o. 1174 0.0531 0,0884 0.0735 0.0644 

11 0.1650 o. 1415 0.0614 o. 1037 0.0884 0.0801 

12 o. 1879 o. 1650 0,0698 o. 1181 o. 103 7 0.0952 

" o. 2101 o. 187 9 0.0778 o. 1324 o. 1181 o. 1102 
14 0,2317 0.2101 O.OBG3 o. 14 55 o. 13 24 o. 1239 

15 o.2s29 o. 23 17 0,0951 o. 157 7 o. 1455 o. 1366 ,. 0.2132 0.2527 o. 1032 o. 17 o 1 o. 15 7 6 o. 1496 

" 0,2931 0.2732 o. 1111 o. 1820 o. 17 o 1 O, 1G2 I ,. 0,3124 0.2931 o .1191 o .1934 o .1820 o. 174 1 ,. o. 33 13 o. 3 124 o. 127 1 o. 2 04 3 O. Hl34 o. 1854 

20 0,3585 o. 33 13 o. 13 7 9 0.2201 0,2043 o. 193 5 

2' o. 3 84 7 0,3585 o. 14 7 9 0.2369 0.2207 o. 21o7 

22 o.4o9e o. J e1, 1 o. 15811 o. 25 lS 0.23G9 o. 226'• 
23 0,4338 Q,4098 o. 1692 0.2647 0,2515 o. 21. 07 

24 0.4569 0.4338 o. 1802 0.2767 o. 264 7 O. 2!'!3G 
25 Q,4791 0.4569 o. 1906 o. 2806 Q.2767 0,2G64 
26 0,5003 o." 7 90 0.2000 0,3003 0.2885 0.2791 
27 0,5207 0,5003 0.20~2 o. 3 1 1 (¡ o. 3003 o. 29 12 
28 0.5402 Q,520Ci 0.';>182 o. 3221 o. 3 1 14 o. 3024 

29 0.5590 o. 54 02 0,2270 0.3321 0.3221 o. J 1 33 
30 0.5770 o. !>!>89 0.2354 o. 34 16 0,3320 0.3235 

31 o. 594;;> 0,5769 0.2438 O, J SU4 o. 34 t 6 o. 33 3 1 
,; o. 6 106 o. ':>94 2 0.2523 (1. 3 ~0!1 o. 3504 o. 34 19 

3l Q,6266• 0.6107 0.2605 o. J 661 o. 3 s 04 o. :>!>02 ~ 

34 o. 6li ~3 ·o. G.:'G6 !),2GO\ 0.3163 0,)661 0,35tlG 
~ 
w 

35 0,6720 o. f,f¡ 16 O. ;?8Z3 o. 390C:. 0.3736 o. 3 !:)!)5 

3G 0.6D[>O o. tl 101, o. 2 ~ló(i o .4lJ.:.'4 0,3691 0,3739 

37 o. 7230 o. (>9(;7 o. 3 1 1 ;' o·" 118 0.4002 o. Jíl55 



TABLA f. 3.4 .2 E1T2R1R2 

Húmero Fo teorA Fo teorB Fo PROil OIF-A AºI Aº2 

'ª o. 7451 0.1210 o. 324 o 0.4203 0,4090 o. 3 961 

39 0.765S o. 74 33 O.lS76 0.4278 Q.4185 0.4056 

'º a.1ai.3 0.7638 Q.3S27 o. 43 17 Q,4261 0.4112 ,,, o.ea 15 Q. 7B:26 Q.3657 Q,4359 O,tiJOO o. 4 170 

'2 o .8174 o.aoco Q,1766 0.4406 0.4344 Q.423'• ,, 0.8320 o.a1so o. 30011 0.4431 0.439t• o ,li277 

•• o ,81154 a.a307 Q.3992 o ,t,b.63 o.1i1,2z. Q,4316 

1,s 0.8570 o.Olili2 Q.4096 o ,1,1ia2 o ,1,45 1 Q.4311.6 

•• o.9G92 o. 8565 Q.4200 o, 1¡493 Q,4470 Q,1¡367 

" 0.0797 0.6661 o. '•2!17 o. 4 500 a,41,02 o, 1,391, 

•• Q.0093 Q,5766 o. 43 99 0.4496 0.4409 Q,4389 ... Q.8982 o.aoe1 0.4504 0.4&79 0.4466 0.4J80 

so Q.9063 Q,6972 O ,Jo5\l5 0.4460 Q,/1469 0.4317 

. 5 l o. 9130 o.9054 Q.4602 O .4l1S6 Q,l,4~9 Q,4372 

52 0.9201 o. 9130 o .1. 710 0.1.1,37 0.4440 Q,&¡360 

53 o.92?1 o. 9 t(J°(J Q.tdlS9 0.1.1, 12 o.4<>29 0.4340 .. o.9329 0.9263 o. 4 948 Q.4)61 0.4404 0.43t5 

SS o. 94 3 l 0.93:?2 o. 5 t 3 7 o. 4 296 o ,4 3 7t.i o.c.1ss 

"" o.9s;:o Q,D42ú Q,S32U 0.4194 o .4 289 0.4100 

51 o. 959t. 0.'3514 o.S47o o .4 12t. Q,4100 Q,40114 

•• a.96{)7 Q,9589 o.5605 0.1.or,l 0.4 119 Q,3905 

so 0.9710 o. 965:? o.S152 o. 3 risa Q.4047 o. )!)00 

00 0.9755 Q,!370$ o.~0/9 Q,3016 o.) 95) 0,3026 

U\ 0.9793 0.9750 o. 5!JOS Q,3?98 o.) 0 7 t Q,37S5 

62 o. 9~.;_'6 0.9789 Q.61 \6 o. 3110 o, l 7 94 0.)673 

03 O, 9fiSJ 0.'3021 Q,G21/ 0.3636 o.3705 o.JG04 

•• O.US76 o ,901,9 O.C307 O. l~U9 Q,363) o, 351>2 

6> 0.90\Hi 0.9tJ12 O ,Glo 10 O, )t•Oii O. J S.GS a. 34 62 

º" o. 99 12 o.~E.91 0.65 IJ o. J.) 91 o. 31.a1 0.3370 

"' o. 9!.J~lj 0,390U O. úWOO a.~ Ji, o.) 3 95 o. 13 ll'J 

OH o. <)'_,d l> o. !J!.1~2 (1,GG /!J Q,'.1~Líl o.JJ22 o. 321'.o 3 

UD o.ris-1.u o. !J'J'.!4 Q,úlúl o. ;l 1 ºª O. l2S.S o. J 113 

10 0.9~57 o.~g1,i. o. ¡,P,J !J o. J 1 1 u o.)) (IJ O.l 10~ 

11 (l.,;·~ (>1, O, rl9SJ Q,{i') I:! 0.)052 o. 3 1 lit 0. 301< 1 
~ 
~ ,, 0.9"10 o. 0'.1(10 O, L'>t.l'l o. ;-'<;J6 1 O. lOldl 0.2911 
~ 

13 o .1~ l!i ll • !.l'H>(, o. 7(1'.il, ü. '1.•l 1 \ o. 2!J 11 o. 29 12 .,. O.'l9SO O, ~l !• / j o. 7 1:.!1 o. :ia~!'l o • ..'!.I 17 O. :.>C~O 



TJ..BLJ.. ' ~ e 3 ' 11 ' R.:í. ' 
th1m.:ro F• t·:orA Fo t-~..;;.1 ' 'º r r..;H e rF -A A .. ' ' : 

o o 132 o OO':l:; o OOC7 o. 00:' ' o ºººº ' occ : 
' o o::i.1 o o 1 : o o:o ' o ooi.~ o 007 ' o e -Jo;¡; 

' o º' os o C': 7 4 o e : ; ' o 007 7 o 007t. o c:i:.; 
4 o o~i.o a ,, :s o 040 ' a ºº~º a ºª ' 1 o n:o-:.: 
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o o ' \ " o 1 o. 1 e 1 1 \ ' e O':!C 1 o ~or.c : C( ; : 

' o o. \ 4 l!; o \ 1 ' ' o 1 : 1, 'J ' cace o O:JG \ 7 . 
' \ o \ C!JO e \ " ; ' e 1 ' : e ,, : G 4 o OCGC 

' ' o. 1 a ' ' o 1 -: ' o \ : ' ' G co:;: ' DO 7 !. : -' ·• ' ' ' o : ' o 1 c ' : o o ce 1 : o e ~ºº ' co::: ' -,, o ;:3 1 ' a : : ' : o : : : : o e ~-',) o oo:o e ' • 'º o :.'~:.'(; e --1 : o : ' : - o :i o 7 o e LO<:':. . '. 

' o o ,, ,_ 
J - -: ' o -· ; : .. -:u ' ' o •)o~ ; 1 ' \ ' o :.' !:: 3 1 e - : : o : ¡::,: ' (.;CJ:>':I o (, ~! 7 o .. : ( 

' s o ' ' '4 o -- : o : .; 1 : JGJ:: ,) ·~os 'J 7 : 
10 o ' ' ' : e - 1 : ' o : : ' o ~l::: s : " :<:.::~ ._ 

, ' ,o o ' : :::!;; o : ' : , a -· ' J ' 1 ' J ) J ;()'.)'.'; ' : : : ' o : (!!, ' o : : : •. o : : ' 1 e e ' G : e .. 1 e: ,. 

-- o '-ü'.'l:J o . .. ' J 1 : o . , ' e: ' -' OG . . ' ' ' : ,, o ' ,_ e ' : ' -- : -: : : e ( ' ' : ( r 1 °' : : : 
::t. o !.!";GQ e , : - 3 ., 

'.,,!. : : J ' ' 1 o a ' ' \ : ., ' 1 ., 
2r, o ' : ' 1 ( ' : e ' ( - ' e e 1 1 : ' e 1 ' e : ' . -
:o o '.;,)03 o : ) .. o : :a ' : ' 1 , o ' : ' o 7 ' JO 
:..• 7 e :;-o ,. : - ( -. , , e ' ' o 

'" ' 1 \ : ... : ,. o :;.:.,o : o : - : . , G : - .. ' 
,, ,, 1 1 ' a o 1 o.; .) : : , 

.;o!J (" .. : ~(. ' : ' '. : e -- r ( ~' ' ' : ( ' 1 \ ' 
, 

3 ' ' ' : ' a ' ' '. : : ' \ ' ¡~ r. .. ' -' c ' '."':. ( .. ' : . : 1 --
' : o ,, 

' :i .: . : -- - : : : 7 ~J ,, 1 ,. ,, : 1 .. ) .. : 
:~ o : : [.,'.; : • : : : : ' : : ' ~ 
: !. o . - 1 .. 

' ;~ \ ·' : , ,· ' ... : ~ 
~ 2::. o .. ;-· ~ : .. ' 

. : ' : ' ) G ,, : J l ., : ' ' 
·. :1 1 ·, 1 ' : 

,_ . 
, (. ' ' ' 



TABLA \.5.G.3 
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r : 

f_:, 
:;r, 

-. -

o. 7!.~ \ 
e. :i;::.~ 
G 134 Z 
o. ~o:!:'. 
C S\ :-.-. 
e f; :e 

e. 2!:. 7 z 
e. zca:: 
e.!; 7 'J~ 
e. 35 'Jo 
e r.cr: 
J • '.JC :;._; 
e • ~ , ~. 
; • ·J :·J 

... . ' ... -•-'-·· 
e.~.;:.: 

¡; - . i e 

o ,_ ~. -
" : :; : " 
••• !;: - . 
'.'.:. <;::;:. 
e. :ir.:_ 
(J.~:') 1;: 
r • :.: '"l: ¡: 
']. ~ ·, 

'!'] •. 

~ • •J ·: _; ,-_ 

o.:":? to 
0.7LS3 
o. ;-.;3.:? 
c. ;~:c. 
o.sooo 
e.:: e.o 
o. '3'.:0 ~ 
O. Et.t. :! 
O, :l"..OG 
e •. ::t: 1 

: . [. (• ~:. 

e.·;~: ·-l 
n, ei 1c:< 
o. '1::; J 
o. r:. ::-

o. :r.:.:-
0. o :o:¡ 
{J. ~ ;' ':>(l 
::i. '); ;; 'l 
¡, •.• - 1 
O. '1S, '.; 
{J.'.:;_·;;: 
{). ';:'.;'1 \ 
ti. ,-~:es 
;) . ·-;.;::: 
'~ .. -.. 
'). ':' ·• ·, 
li.'. 
(), '•i·l 
e ., .¡_ 
").'.'l.' 1 

E\T~R2R1 

o. 1:::;3 
c. 7t.~0 
O, 7G::l 
0.11::: 
o. 7'J!, 
o.:o:c 
•J.:: l: 

o. 3!.l.Q 
o. z:.:.: 
O. JO'.; 3 
c.~:=:--

e. :; ~-::: 
o.::;~::.<: 

·). '}"J:. 7 
e ~ 1:.:. 
,J.'.J.::i; 
.: . : : (.•:: 

o. 'l:;: 1 

". -:1.: .. 
;) . ~: .. ;.: 
e • !.! 1, _. 

ll •.••. 
r. .e!.:.:. 

r.!;'. ·-
'),'.)f,lJ 

n. 'J\.:., 
) • 1;: .· ~ 

\J • ~: :.. :. í¡ 

.1.·,•, .-
( ·~ ·: ._ ;-
') '·~ (,L(I 

'·'· •' 
¡ ..... 1 

DIF ~¡., 

o. o, !)3 

o.o:oc 
o.o:? 1'.; 
o. o:::: 
0.0:::1 
o. o:::'.. 
o .o::.: 
o. 0:'4 !l 
o .o::;: 
o.c:~t. 
o. o: .. ,r, 
o. 0::.1 
O, .JZG~ 
r.. o:.::-o 
a. o:: 1, 

o. o:-:c 
o.o:s: 
Q :J :' ~)(¡ 
¡). 11.:::JC; 
o.(::::::..::. 
o. r¡::;:: 
t·. e:: ~r. 
o. o.::·;; 
(¡.o: :1: 
o. ll: ()o 
o.{':· '.1' 

o. o·- n•1 
l;, t• L"-• 

O. O; O'.j 
(,1 • .'.l ~ (1::: 
(}. !J; 1) ~ 

r. • \) - l; '~ 
r,. o:, .. 
f1.i.-: l:' 
1i.1J:l\J 
í•.( ,:,. 
11 •. 1::·\'l 

o. o' 1: 
O.OICO 
o.01:::a 
o. o t !lf; 
0.0.:03 
c.0:1:; 
o.o::: 
c. o:i:o 
o. o::; 1 
o. c:t.: 
a. 0: 1

.: 

a. o:t.L 
o. '.J:~, 
o. a::.i. 
a. o:.:;.: 
(''{):c. 7 
o. o.: 7: 
IJ, C:": !" • 
o. o:s: 
(l • o;- s ~ 
o. n:-; 1 
o. o:: :.1 
o. o::::~ 
o. o:c: 
Q. ri: 'l.: 
O, !):"~H 
o. n:'J!:i 
e. r·:-'.lc. 
(J. 0::'1!) 
(l. r. ~-o: 
e. o: n: 
(¡. ?: {)':. 
1_;,•1:111, 
u. Cl3 01; 
(J. o.; 1; s 
:·. :·~ !1' 

;..•·:: 

O, OOt.3 
o. 0017 
0.0010 
0.002,; 
o. 00!;3 
o. 0071. 

º·ººº~ o. 011:: 
0.01:1 
O. Ot:>S 
O. Ot!o":; 
o. o te:: 
o. o 1 ;.-. 
o. o n::c 
e. o 103 
o.o:c& 
o. o: 1 e 
('.o 1?:; 
fJ .o 1-.::c. 
o.o:oc 
o. u.:, 3 
o. 0:"3: 
o. o: ... ; 
o. o:·:-.:. 
O. llO:G'? 
!1. o~· c.~ 
n. u.:~:: 
o. n::¡:o 
o. ll:.:2t. 
o. 11:'!10 
o. oz·11 
\i. L:"~t. 
o. !l ~·) i 
(¡'o~ o 1 
•l. n; •JO 
t:.! :•;1. 
.. 11~'10 



TAS LA 2. 1.2.Lt E2T1R1R2 

Número Fo teorA Fe teor·S Fe PROM OIF-A Aº\ Aº2 

1 0.0130 0.0000 0.002Lt o.o 115 0.0000 0,0024 
2 0.02li7 o.o 138 0.0065 0.0183 o .o 1 t5 o. 007li 
3 0.0409 o ,027li 0.0097 0.0312 o .0210 0,0178 

" o.q5i.o º·º"ºª 0.0126 0.0415 0.0312 0,0283 s 0.0670 o,o5tio 0.0149 0.0521 0.0415 0.0391 
6 0.0799 0,0670 0.0173 0.0626 o. 052 1 O, Oli97 
7 0,0926 0.0799 0.0199 o·.0129 0.0626 0.0601 • o. 1051 0.0926 o. 022 1 0.0831 0.0728 Q,070G 
9 o. 117li o. 1051 0,02li!t 0.0931 0.0931 o. 0809 

ID o. 1Lt 15 o. 117li 0.0299 o. 1128 0.0931 0.0097 
11 0.1650 o. 1415 0.0329 o. 1322 o. 1128 o. 1097 
12 o. 1879 o. 1650 Q.0367 o. 1513 o. 1322 o. 12 º" 
" ·o. 2101 o. 1879 º·º"ºº o. 1701 o. 1513 o. 11> 7 9 

'" o. 23 '7 o. 210' Q.04Lt0 o. 1818 o. 170 1 o. 1662 
15 0,2528 o. 23 t 7 o .oi.e2 o. 201>6 o. 1B78 o. 1035 
16 0.2732 0.2527 0.0521 o. 2 21 1 o. 2045 0.200G 
\) 0,2931 0.2732 0.0557 0.2375 o. :!21 t 0,2176 
18 0.3124 0,2931 Q.0590 o. 2534 o.;') 7 5 o. 231> 1 
19 o. 33 13 o.) 121> 0.0629 o. 2681> o. 2531> o. 21>95 
20 0,3595 o. 33 13 o.OG87 0,2S9S 0.2661> O, 2G2G 
21 o. 384 7 0,3505 o. 071>':> o.) l 02 0,2896 o. 2oi.o .,, o .i.os0 o. 3 91, 7 o.osos 0.32l•9 0.3102 o. 303 d 
23 o·"' 3 39 o ,li098 o.oeG9 o. 3470 0.3289 0.)230 

. 2• O.liSG9 0,4338 Q,0931 o. 3638 0.)470 o. 3407 
25 o. 4 7 91 Q,4569 o.og93 0.3790 0,3630 0.3576 
26 0,5003 o ,11790 o. 10<-8 0.39~6 0.3797 o. 37¡, 3 
27 o. 5.2 01 o. 5003 o.' 093 o.i. 1 1 s o. 3956 o. 39 'o 

'º 0.51, 02 0,520U o. 1 t<-6 O. 4 :>S 7 O. lo 1 lt.. o .loOG 1 
29 0.5590 O, SlaO;! o. 1196 o. lo) •)t. o.(¡ :!57 o, lo 20b 
30 0,5770 o. 5 !199 o.' 2!. 9 O, 4 S2 1 o. (&) :)~ o. t..)40 
31 o. 59¡, 2 o. ~7ú9 o, 1 l Oti O .4U~ü o.!,!;. :o o. 41.. li] 
32 0,6100 o.~él42 o. 1]$;) o ... 7t. 9 o. 4 63(, o. t..56) 

" O .62U6 O.ó107 o. 1409 o .t. d!;.1 o ,41t.9 O.t..690 
~ 3' O .Glot..3 0.6266 o. 11.i;. 7 o. lo !Ji 7 o ,1¡ss; º·"ªºº ~ ,. o. b 120 O. Gl1 1 O u • 1 s 7 'l 0, ~' \!o 9 o ,1,0::: o·''ª''º 
_, 

36 Cl. G ~\U 'J o. 6 7ll J o. 16 7 1 (,¡. 5J 19 o.!":> 1 ~ ~l o.~031 

" o. 12 30 O, U9ü7 O. 1 7 tHJ o. 5!1 º~ 0.5297 o. 5 199 



TABLA 2.~ 1. 2. 4 E2T1R1R2 

Nl'.imero Fo teorA Fe teorB Fo PROM OIF-A Aº 1 Aº2 

38 o. 7451 0.1210 o. 1870 o.5581 O, 541i.2 0,5340 
39 0.7655 0.7433 o. 1962 0,5694 0.5563 o. 54 72 
40 o.7843 o. 7638 0.2047 0.5796 o.5677 0.5591 
41 0,8015 0.7826 0.2129 0.5687 0.5779 o. 569'8 
42· 0.8174 0.0000 0.2206 0.5969 0.5872 0.5795 
43 0.8320 0.8160 o. 2290 0,6031 0,5955 0,5871 
44 0.8454 0,8307 o.2367 Q,6087 0,6018 0.5940 
45 0.0578 0.0442 o. 243 !) 0,6139 0,6075 0.6003 
46 0.0692 0.85fi6 0.2511 0.6176 0.6127 o.soso 
47 0.8797 0.8681 Q.2598 0.6200 0.6165 0.6064 
48 0.8893 0.6706 o.2674 0,6220 0.6189 0.6113 
49 0.8982 0,8083 o. 271¡ o o. 62112 o. 62 1 o 0.6143 
50 0,9063 o. 09 7 2 0.2002 O,G261 Q,6232 0.6170 
51 0.9138 o. 9054 o.2870 o 6268 0.6252 0.6104 
52 0,9207 0,9130 o. 2942 0,6266 Q,6260 0,6109 
53 0.9271 0.9199 o.3016 0.6256 0.6250 0.6184 
54 0.9329 0.9263 Q,3089 o. 624 1 o. o 24 0 0.6175 
55 o. 94] 3 0.9322 o. 3 2 24 0,6209 O,G234 0.6096 
56 0.9~20 O. 9li 2G o.3370 0.6150 o.&202 o. 6056 
57 0.9594 0.9514 o. 31,91 o. 6101. o. 6 11.i. Q,6024 
58 0.9657 0.9SB!l o.3soJ 0.6075 0.6099 o.soo1 
59 o. 97 1 o 0,9652 o.3703 0.6007 Q,6070 0.5949 
60 0,9755 0.9705 o.3790 o ~5!157 0.6002 0,5907 
61 0,9793 0.9750 o.3094 o. 58!19 0,5952 0.5856 
62 0, 9B26 0.9789 o,3989 O. !:iBJ O 0.5095 0,5001 
63 0,9853 o .!)821 o. 4 090 0.5755 0,5833 0,5723 
64 0.9976 o. 984 9 o·'· 220 0.5656 0.5751 0,5629 
65 0,9096 0.9872 O·'• 3 S!;> o. 554 2 O.!lG52 o ,5516 
66 0.9912 º·· !lO!:l 1 o."'""' o. 54 69 0,5537 o. 544 o 
67 0.9926 O. U90S o.t.St10 0.5367 o. 54 65 O,S3G9 

•• Q,9930 o. 9~2:: O, 4 G2ll o.'.}) 1 o 0.5391 o .5294 
69 o. 99118 0.9fl34 o, 1, 7 ;.>5 o. !j2211 0.5300 o. 52 1 o 
70 o. 99!. 1 o. 9941, o. to' 93 o. 5165 o,r.220 0.5152 

~ 
71 o. 9964 O.!:l953 o·'·ªº 1 0.5003 0.5161 0.5072 ~ 

72 0,9970 O, 9!.JGO o, 1+9 7 I e ,4!:199 Q,5079 0,11909 m 

" o. 9') 1!:> Q,9966 o.5064 o ,11912 Q,11!.l!JS 0.4903 
74 0.!)900 0.9971 o.SISO o ,t.030 O.lt900 Q,4021 



TABLA 2. 3.,.. 5 E2T2R1R2 

Número Fo teorA Fo teorB Fe PROM OIF•A •• 1 A0 2 

1 0.0138 . o .-0000 0.0026 o.o 112 0.0000 0.0026 
2 0.021,7 0.0138 o.001s o.0173 o.o 112 o. 0061, 

' . 
o.·01.09 o.·021i. o .o 121 o.02a8 0.0200 o.o 154 

4 ··o.osi.o· º·º"ºª 0.01Gi. o.0376 0.0288 o .0241, 
5 -0.0670 o.osi.o . 0.0208 o.0462 0.0376 0.0332 
6 0.0799· 0.0670 o. 0254 o.0545 0.0462 0.0416 
7 0'.0926- o .·0799 0.0299 0.0621 0.0545 o.osco 
6 ·:o, 1os1 o-. 0926 0.0341 o. 07 1 o 0,0627 o.osas 
9 o~ 117li. o. 1051 o.0381 o.0793 o. 07 1 o 0.0670 

10 ·t: o;'" 15 0.1174 o.oti68 Q.0947 0.0793 0.0706 

" ',:0.1650 o. 1415 o.osss o. 1095 0.0947 0.0860 
12 o. 1879 o. 1650 Q.0640 o.r239 o. 1095 o. 1010 

". 0.2101" o. 1 879 o. 07 23 o. 13 79 o. 123 9 o. 1157 
14 .·.0.2111 o. 2101 0.0790 o. 1519 o. 13 79 o. 1303 

I• 0.2520 o. 23 17 0.0879 o. 1650 o. 1519 o. , "J 9 
16 0.2732 0.2527 0.0962 o. 17 7 1 o. 1649 o. 1566 
17 __ 0.2931 0.2732 o. 1034 o. 1098 o. 17 7 1 o. 1699 
10 o~ 312lo 0.2931 o. 1105 0.2019 o. 1898 o. 1826 
19 o. 33 13 o. 3124 o. 1174 0.2140 0.2019 o. 1951 

20 'o.3585 o. 3 3 13 o. 1282 o.230J o. 2 \t.0 0.2031 

21 0.3847 0.3585 o. 13 92 o .2t.56 0.2303 o. 2 194 
22 0,4098 o. 3 Bt. 7 o. 1to95 o. 2601. o. 2t. 56 0.23~3 

·23' 0.4338 0.4098 o. 159 1 o. 2] l¡ o 0.2604 0.2~00 

24 0,4569 o. t.3 38 O, llHllo o.2a95 0.2748 0.26~1; 

2& 0.4 791 o.t.569 o.' 7 7 9 o.3012 0.2885 0.2790 

26 o. 5003 0.4790 o. 1869 o. 3 131, O. JO 11 0.2921 
27 0.5207 o. 5003 o. 1953 o. J 2st. O. l 1 34 o. J 0!:10 
26 o.5402 0.5206 0.2037 o.l36G 0.3253 o. J 169 
29 0,5590 O, St, 02 o. 21 1 o Q.3472 o. 3 36Ei o. 3 2811 

'º 0.5770 o.~s09 0.2201 Q.3569 o. J lo 7 1 o. s 3 80 
3 1 0.5942 0.57G9 o. :?297 o. 3 º'' 5 0.3560 o. J .l 7 2 
32 0.6108 o. ~91• 2 o. ;'.3 94 o. 3 7 14 o. 36lo5 o. z.~i.a 

" 0.62GG 0.6107 o.24a2 o.37a5 o. 3 7 1) 0.3626 
34 o. 6l.i43 o. 6:<'66 0.2572 Q.3971 0.3785 o. 3 69t. ~ 

~ 

35 0.6728 o. 611 18 0.:?133 Q.3995 0.3946 o. 3695 ~ ,. 0.6989 0.6707 u.;• as 1 o .4102 o. 39 74 Q,3d20 

37 0.7230 Q,ü967 o.Jo32 o. li 1 ~9 º·"ºªº o. 3 ,)36 

. ----------



TABLA 2,3,4,5 E2T2R1R2 

NClmero Fo teorA Fe teorB Fo PROM DIF-A · .. , Aº2 

30 0.7451 0.1210 0.3 161 0.4291 o .4 t 79 o .4049 ,. 0.7655 o.7433 o. 3 294 0,4362 0.4272 0.4140 

40 o. 7843 o.7sJe o. 34 :?4 o .44 19 0.4345 0.4211• 

41 o.eo15 o.1e26 Q.3543 Q,4472 0.4402 0.4283 

42 o.el74 o.aooo 0,3G57 o ,4 5 te o ,44 57 Q.4344 

43 0~8320 Q,8160 0,3768 0,4553 o. 4 5 04 0.4393 

44 o .84 54 Q,8307 Q,3877 0,4578 o .4540 o ,443 1 

, .. o. a5 7 e o ,041,2 Q.3992 0.4586 0.4566 0.4450 

46 o.8692 o.8566 0,41o1 0,4592 Q,4574 o .4466 

47 Q,8791 o .8601 o. 4:? 12 0,4585 o ,4se1 0.41,59 

40 Q,8893 o.e1e6 o .4 31, o o. 4 5 54 o ,4 5 74 o.4447 ,,. 0.8982 o.8003 0,1,452 0,4530 0.4544 0.4431 

50 o. 9063 o.0972 o. 4 55:? o .4 5 '2 o .4520 o ,l¡42 I 

51 o. 913 a o ,9054 Q,11654 o. 44 011 o ,1,503 Q.4401 

52 0.9207 0.9130 0.4150 0.4458 o. 4l¡ 77 o. 4381 

53 0.9271 0.9199 o,/¡ 03 1 o. 41¡1, 1 o ,/,450 Q,4369 

54 o. 93 29 0.9263 o. 49 1 1 o ,44 19 lJ,4433 0.4353 

55 o. 94 33 Q,9J22 o. 5070 o, 1,3 61.i o. 41, 12 o. 4 253 

5& 0.95:.00 o. 91, 26 o. !:12 13 0,4307 0.4357 o.4?13 

57 o 095'94 o. 9511. 0,531'3 o .4215 o, 1,3 o l Q.4135 

•• 0.9057 o. 9569 0.5563 o .4094 o. 4:? 1 o o ,4026 

59 o. g 1 1 o O, 'JGS.? o.s120 0,3990 o·'· 089 0.3932 

60 0.9·¡55 o. 9 /0!:i o.sosa o. 30'38 0.3905 o. Jat, e 

61 o. 9 7 93 o. !J 750 o. 5g95 0.3198 O. J S'JJ 0.3755 

•> O, 98:.'G o. 978~ (J. 6 1 26 O, JI 00 o. 3 194 o.3663 

63 0.9853 o. 9a2 1 O, t;;.;59 o,359r_, o.3695 o. J 563 

64 o. 981 ti (J, Utlf.!l o. 63 8 1 o. Jlot15 o. J ~9 1 o.3460 

65 o.9tl96 O. !JO J 2 o. ¡;1, 00 o. 31, 1 7 o. 34 ') 1 o. JJ!J2 

•• o. !J<J 12 O,!HHJl o. 65(i6 o.;¡:; 21. o. 34 11 0,3303 

67 o. 9!1:?6 O. :3 !JO<l Q,G/27 o. J 19<) o. 3 J:? 1 o. J 1a1 

•• o. q•¡'./(J o.~~.·;_> c .. hll !>ti O •. HIHU o. ;i 1 !J5 o. Jor.1 • 
69 o. 'l'J/1 u O,\) :)Jlo u. e; 'J'.J ¡ o.~'.)!):' u. :; f) 7 6 o. 291<1 

'" {J. !J!J!; l o. !J!jl,4 o. 10-:,1, O • :.''JO .J 0, .:!JUU o. ;>uuo ~ 

" O ,'J'JGI, O, U'l5 3 o. 1 159 O. :.>OOG o.;.'~\)'.) 0.279& ~ 

1 'J U. !JU/O 0, !l U( fJ o. 7~ldJ o. 2]:: ;¡ o. :'till2 o. 2713 
e 

,, 0.0915 O.~·JUG o. 7 J 20 o.:> 1;•_,fj o. :: ' \ <) o. :!•i4 1 

74 Q.9000 u. 9!'.l 7 1 U,])97 ll, ~ .. _,¡;1, o . .!li52 o.;.'!;,., 



TABLA 2.s. a.a E2T3RIR2 

Número Fo teorA Fe teorB Fo PROM DIF-A Aº\ Aº2 

0.0138 0.0000 0-.0010 O.OOGS 0.0000 0.0070 
2 0.0247 o.013e 0~0212 o. 0035 o.cose o .0074 

' o.o4oe 0.0274 0.0354 o .005i. 0.0062 o.ooeo 
4 o. 051&0 º·º"ºª 0,0494 0.0046 o. 0054 o.ocas s 0.0670 o.o5i.o 0,0629 o.ooi.2 o·ºº" 6 0.0089 
6 0.0799 0.0670 0.0762 o. 003 7 o.ooi.2 0.0092 
7 0.0926 0.0799 0.0892 0.0034 0.0037 0.0093 e 0.-1051 0.0926 o. 1021 0.0030 0.0034 0.0095 
9 o. 1t74 o. 1051 o. 114 7 0.0021 0.0030 0.0096 

10 o. 1415 o. 1174 o. 1392 o. 0023 0.0021 0.0210 
11 o. 1650 o. 1415 o. 1628 o. 0022 0.0023 o ,0213 
12 o. 1879 o. 1650 o. 1860 0.0019 0.0022 o. 021 o 

" 0.2101 o. 1079 0.2092 0.0010 0,0019 0.0212 
14 o. 23 17 o. 2101 0.2320 0.0003 0.0010 0,0219 
IS 0.2528 o. 2317 o. 251.i 7 Q.0019 0.0003 0.0230 
16 0.2732 0.2527 0.2765 0.0033 0.0020 o. 0:'38 
17 0.2931 0.2732 0.2971 o .001.10 o. 003 3 0.0239 
\B o. 3124 o. 293 1 0.3166 o. 00112 0.0040 0.0235 
19 o. 33 13 o. 3124 o. J 35 1 o. 003 e 0.0042 0.0221 
20 0.3595 o. 33 13 0,3609 Q.0024 0.0030 0.029ü 
21 o. 301.i 7 0.3585 0.3849 0.0002 0.0024 0.0264 
22 0.4098 o. J 01.i 1 0.4000 0.0010 0.0002 o ,0241 
23 0.4338 Q.4098 0,4325 0.0013 0.0010 0,0227 
24 0,4SG9 Q.4330 0.4563 Q.0006 Q.0013 o.022u 
25 0.4791 O.t.569 o ,117 90 0.0001 º·ºººº o. 0221 
20 o.5003 o.i.190 o, 11999 0.0004 0.0000 o.o;:-09 
27 o. 5207 o. so 03 0.5199 Q.0009 0.0004 o .o 196 
20 o. 51,02 0.5206 0.5395 0.0001 0.0001 o.01e9 
29 0.5590 o. 54 o 2 0,5583 0.0001 0.0007 o. o 1e1 

'º 0.5770 o.s~eg 0,5757 0.0013 0.0006 o.c1&0 

" o. 591, 2 o.s769 0,5925 0.0011 o .oo 12· 0.0156 
32 0.6100 o. ~94 2 0.6092 Q,001G 0.0017 o .o 150 

" O, G2G6. 0.6107 0.6::!~6 0.0010 O. 00 IS o. o 149 
~ ,. 0.6443 O.GZG6 o ,lit. 14 Q.0030 0.0010 o. o 1t. 7 ~ 
~ ,. 0.6728 O .Gt. 16 0,6699 0.00:?9 o ,000'.J o. :i:ti 1 

36 o. t.i909 Q.6107 o. &9~0 0.003~ o.ouos o .l1.:'t.J 

" 0.1230 0.6967 o. 1 1 e o 0.0050 o.ºº 17 O, O.:' 13 

. ····-----·~'-- ~····--·-· 



TABLA 2.5 ,6. 6 E2T3R\R2 

Número Fo teorA Fe teorB Fo PROH DIF-A Aº1 Aº2 

38 o. 7451 0.1210 0.7393 o.cose 0.0030 0.0183 
39 0.7655 o. 1i. 33 0,7596 0.0059 o.ºº"º 0.0163 
40 o. 1ei.3 0,7630 0.7790 0.0053 o. ooi.2 0.0152 
41 Q,8015 0.7826 0,79G6 0.0049 o. 003 6 0.0140 
42 0.8174 o.eooo o. e 119 0.0055 Q.0034 o.o 119 
43 0.8320 0.8160 0.8256 o. 00611 o. 0041 0.0096 
44 0,8454 0.0307 0.8387 O, OOG 7 0.0051 0.0000 ,,. o.aS78 o ,841.2 0.8511 0.0067 o.ooss 0,0069 

•• 0.8692 o.as6s 0,8619 o. 00 7 3 o.ooss 0,0052 
47 0.8797 0.0601 o. 87 19 0.0079 0.0062 0.0038 
48 0,8093 0.0786 0.8813 o.ºº o o 0.0068 0.0027 
49 0.6962 Q,01183 0.0890 O. OOOt. 0.0010 o.001s 
so 0.9063 0.0972 0,8976 o. 0001 o. 0071. o.ººº'' 
51 0.9138 o. 9051. 0.9050 0,0088 0.0078 o.oooi. 
52 0,9207 o. 9 130 o. 9119 º·ºººº 0.0000 o. 0011 
53 o. 92 7 1 o. 9 19'9 0.9185 0.0006 0.0081 0.0014 

" 0.9329 0.9263 o. 92113 o.ooaG 0.0010 0.0020 
55 o. !)4 3 3 0.9322 0.9352 0.0001 Q.0079 0.0030 
56 Q,9520 o. 5'14 26 o. 91,t. 7 0.0073 o. 007t. 0,0020 
57 o. 9591, 0.9511• o. 9523 0.0071 0.0068 0.0009 
58 0.9657 0.9589 0.9üJ) 0.0021, 0.0066 0.0044 
59 o .97 10 o. 9ü52 o. 9 51, J 0.0067 0.0019 0.0009 
60 0.9755 0.9705 0,9G93 o·. 00ü2 0.0062 0.0012 
61 0.9793 0.9750 0.9737 0.0056 0.0057 0.0013 
62 o. 0:1.::?6 0.9709 o. o 7 71, o.oos2 0,0052 O.OOIS 
03 0.9853 0,9621 0.9807 o. 00116 o. 001, 7 0.0014 

••• 0.967G 0.981.!J 0.9837 o. 001.0 0.00112 o. 0012 
65 O.!lS!lG 0.9872 O. !HJG 1 o. 003 5 0.0035 o. 0011 

•• 1). ~9 12 U. !lO!l 1 0.9063 o. 00;>9 0,0030 0.0000 
61 o. 992fi O.J90G o. !190/i 0.0022 0.0025 o.ººº'' 
GO o. 9<)3 o o. '.)9;>;> o .'J<l23 o. uo 1 ~> {}. 00 1 o o. 000 1 

•• Q.9~40 0.'Hl34 o. ~l'J 3 !) 0.0009 o. 0011 0.0005 
10 0.9957 0.9'Jfo/, O, 'J'JSr, 0.0002 o. (100~ o. 0011 ~ 

71 o .!:1961• 0.9953 o.!)!)(, 7 o. 0003 0.0002 0.0014 ~ 

72 0.9970 0.9960 o,9q1a º·ºººº 0.0007 0.0010 
N 

73 o. !l97•.; o. •)966 l). 9')!}0 o. 00 11. {J. 00 12 o. 004'3 

"' 0.!.1900 o. 'J!J 7 I 1. 0000 O.OO;>O 0.0010 0.0029 



TABLA 3. 1. 2. 7 E3T1R1R2 

Número Fo teorA Fo teorB Fe PROM DIF-A 
•' 1 A'2 

1 o.013e 0.0000 0,0027 o.o 111 0.0000 0.0027 
2 o. 024 7 o .013e 0,0073 o. o 1 711 0.0111 o.ooss 

' o.otioe 0.027L o.o 112 0,0297 0.0201 0.0153 • 0.0540 o.otioe 0.0147 o. 03 93 0,0297 Q,02G1 • o.0670 0.0540 o. o 176 o. 0494 0,0393 O, OJ 64 
6 0.0799 Q.0670 0,0203 0,0597 0,0494 0,0468 
7 0.0926 0.0799 0,0230 0,0696 0.0597 O. 05G9 
8 0.1051 0.0926 0.0255 0,0796 0,0696 o. 06 71 
9 o. 1174. o. 1051 0.0283 0,0891 0,0796 Q,0768 

10 o. 1415 o. 1174 0.0346 o. 1070 0,0091 0,0829 
11 o. 1650 O. 1L15 0,0400 o. 1251 o. 1070 o. 1015 
12 o. 1879 o .1650 0,0453 o. 1426 o.12s 1 o. 1 197 

" 0.2101 o. 187 9 0,0506 o. 1596 o. 1426 o. 13 7t. 
1• o. 23 17 0.2101 0,0559 o. 1758 o. 1596 o. 1542 
ts o.2s20 o. 2 3 , 7 0.0622 o. 1907 o. 1758 0, 169G 
16 0.2732 0.2527 o. 068 1 0,2052 o. 19os o. 184 7 
17 o. 293 1 0.2732 0,0733 O, 2 Hl9 0,2052 0.2000 
18 o. 3124 o. 293 1 o,o7a4 o. 23'• 1 0,2199 o. 2 148 
19 0.3313 0.3124 0.0832 0.2481 o. 234 1 0.2292 
20 0.3585 o. 3 J 13 0.0905 o. 268, 0.2481 0.2t.09 
21 o. 3 84 7 o. 3 ses 0,0978 0,2869 0,2681 0.2607 
22 0.40D8 o. 3 84 7 o. 1050 o. 3 04 o 0.2869 0.2791 
23 o. 43 3 El 0.4098 o.' 121 o. J 2 17 O. 3 Oto 8 0.2977 
2• 0.4569 0.4338 O. 1 HJ5 0,J374 o. 3 2 17 o. 3 143 
2S 0.4791 0.4569 o. 127 1 o. 3 521 0.3374 0.3209 
20 0.5003 0.4790 o. 133 3 0,3670 0,3520 0.3457 
27 0.5207 0.5003 o. 1390 o. 3 o 17 0.3670 0.3613 
28 0.5402 0.5206 o. 1453 0.3950 o .3816 o.3754 
29 0.5590 Q.5402 o. 151 a 0.4072 o. 3 950 o. 3 ªª'' 
'º 0.5770 o. 551)9 o. 1583 o. 41a1 o. 40 7 1 o ,t.006 

" o. 594 2 0.5/69 o. 1644 0,4299 0,416(; o. 4 ~ ~(l 

32 0.6108 o. 5~4 ;> o. l 7 o 7 o. 411 02 O ,t.Z99 0.4236 

" O, 6.:?G6 0.6107 o. 17 60 o. 41, 67 0,4401 O. 4 3 :?U 
~ 

" o. 6t.t.3 o.5266 O, 1 S!:iO 0.4593 o ,41.i 87 Q,4416 ~ ,. o. íi 1 :?a o .fi4 1 o o. 1 97 !:i o. 1. 7 ~ 3 0,.'..5GS Q,4b43 y 

30 o. (;90!J 0.G707 0.2096 0.46~12 o.'- 7 J :' 0.4610 

" o. 1;:>3 o 0.69G7 o. 2:209 o. t.02:' o .e.u 10 o. 4 75!J 

·--·-,-..... ~ 



TABLA 3. 1. 2. 1 E3T1R1R2 

NO mero Fo teorA Fo teorB Fo PROM DIF-A· Aº1 Aº2 

38 o. 7451 0.7210 0.2322 0,5129 o.soo2 o.1.e00 

38 o.7655 o. 74 3 3 0,2446 0,5210 0.5111 o .4988 
40 o. 184 3 0,76313 0,2571 o. 527 2 o.5193 o.5067 .. o.001s o. 1826 0.2679 0.5336 o.5255 o.s141 

42 o. 0 114 0,8000 0.2770 o. 5404 o.5321 o.5230 

" 0.8320 0,8160 0,2861 0,5459 0.5390 o. 5299 .. o. 8454 o. 83 07 o. 2965 0.5489 o. 5446 o. 5342 
45 o.0578 0,0442 0,3078 o .5501 o. 54 7 7 o.5365 
46 0.8692 o. 8566 0,3183 0.5509 o.5489 o. 53 83 ., 0.8797 0,8681 o.3279 0.5519 o. 5498 o .5403 

•• Q.6893 0,0706 0.3363 o .5531 o.5soe 0.51.24 .. o.B!l82 0.0003 0.3304 0.5678 o.5s21 o.557!l 
so o. 9063 0.0972 0.3539 0,5525 0.5668 o.s434 
S1 0.9138 0,9054 O, 3 6 1 8 o. 5521 o.5516 o. 54 3 7 
S2 Q.9207 0,9130 0,3691 0.5510 o.5513 o. s1.33 
S3 0.9271 0.9199 O. 3 7 Bti o. 54 o 7 o.s502 o. 5415 
54 0.9329 0,9263 0.3071 o. 51,59 o. s1.19 o.5393 
SS 0.9433 0.9322 0.4039 o. 53 94 Q,5452 o.5283 
56 o.ss20 o. si. 26 0.1. 199 0.5322 o.5387 o.5220 
57 o.9594 0,9514 o .... 3 3 1 o. 526h o. 53 '6 o.5104 
se o.0657 0,9589 o ,41, 54 o. 520h Q.5259 0.5136 
59 o. 97 1 o Q,9652 o. t. seo o. 513 ll o.5199 o. 5072 
60 0.9755 0.9705 0.4723 0,5033 o.5125 O, Li9B3 
61 0.9793 0.9750 o. t.065 0.4920 o.5020 o ,/1005 

62 o.9826 0,9709 Q,4907 o. 4 º''º o, ldJ24 o.t.803 
63 Q,9(153 o. 96 2 1 o. s 1o7 0.4746 o. t. 035 o.4711• 
61, Q.9976 o ,98119 0,5226 0.4650 o. 4 71, 2 o. t.623 
os o.soo6 0,9872 O, 531, 2 O • 4 5 S4 o ,/,(l/16 0.4530 
66 0.9912 0.9991 0.5456 0, 1¡1156 o, 1.~4 9 o, 11435 
67 0.0926 o. 9!100 o. !":1556 o. 1, 3 7 o Q,/.1152 o ,1,352 

•• o. 9930 o. 1)922 o ,5(>119 o.'• :?fl!.l 0.4JGG o·'· 21) 
CHJ o,g91,¡j u. 99J4 o. !.J 7 4 7 o·'· 20 1 o. 4 205 o. 4 107 
70 o. 9957 o. 9tl4/¡ O.SOG9 0.4069 o. 4 19 7 0.4076 ~ 

" o. 99fi4 0.9953 o, snui1 o ,1,000 o. i.ous o. 390!1 ~ 
~ 

12 o. '.1910 O .!J!JüO 0.&051 o. 3913 O. 3 'J!lG 0,3903 

" o. '.19 '!. o. 996fi o. 6 lf•J o. )P..l] o. 3 909 O,JU24 

'" o. ')'}00 o.~') 11 o. 6 23' o. J 14 9 l), JO:lO O. J /l+O 



TABLA 3. 3. 4. 0 E3T2R1R2 

Número F• teorA Fo teorB Fo PROM DIF-A Aº 1 •º2 

1 0.0138 0.0000 0.0034 0.0104 0.0000 0.0034 
2 0.0247 0.0138 0.0095 o.o 153 0.0104 0.0044 
3 0,0408 o. 0211. 0.0143 0,0265 0.0180 o.0131 
4 0.0.540 0.0408 0.0187 0.0353 0.0265 0.0221 
5 0.0670 0,0540 0.0231 0.0440 0.0353 0.0310 

• 0.0799 0.0670 0.0274 0,0525 0.0440 0.039G 
7 0.0926 0.0799 o. 0319 o·. 0608 0.0525 o.0481 
8 o. 1051 0.0926 0.0362 0.0689 0.0608 O. OS64 
9 o. 1174 o. 1051 O,Ot.03 0.0772 0.0689 0,0649 

10 . o. 1415 o. 1174 o. 0487 0.0928 0.0772 o.0607 
11 o. 1650 o. 11.15 0.0574 o. 1077 0.0928 0.0042 
12 o. 1879 o. 1650 0.0656 o. 1223 o. 1077 o ,0994 

" ·o. 2101 o. 1879 0.0731 o. 13 70 o. 1223 o. 1146 
14 0.2317 o. 2101 0,0801 o. 1516 o. 13 70 o. 1300 
15 o. 2528 o. 23 17 0.0879 o. 1649 O, 15 IG o. 14 Je 
16 0.2732 o. 2527 0.0959 o. 17 74 o. 1648 O. 15G9 
17 o. 293 1 o. 27 32 o. 1035 o. 1896 o. 17 74 o. 1697 
18 o. 3 124 o. 293 1 o. 1111 0.2013 o. 1096 o. 1 8:;?0 
19 0.3313 o. 3 124 o. 1186 0.2127 o. 20 13 o. 1938 
20 0.3585 o. 3 3 13 o. 1288 0,2297 o. 2 1 ::!7 o. 202!> 
21 o. 3 84 7 0.3585 o. 1381 o. 2467 0.2297 0.2205 
22 0.1.099 o. 3 84 1 o. 14 7 3 0.2625 o. 2t.67 0.2314 
23 0.4338 o .4090 o. 1574 o. 27 611 0.2625 o. 2521. 
24 0.4569 Q,4338 o. 1694 0.2875 o. 2 7 64 o. 2644 
25 0.4191 0.4569 o. 1811 0.2981 0.2875 o.2759 
26 0,5003 0.4790 o. 1909 0,3096 0.2980 o.2083 
27 O, 5.2t;)7 0,5003 0.2000 0.3206 0.3096 o. 3 003 
28 o. 5402 0,5206 0.2069 o. 33 13 o. 3 2 06 o. 3 1 17 
29 0.5590 0.5402 o. 21, 3 o. 34 17 o. 3 3 13 Q.3229 
30 0.5770 o. !j~,¡¡ (j ~ •• 2 :ii:. 9 o. 3 5 11 O. 3t. 1 G o.3330 
31 O. 5!Jt.2 o. s 7(;!) o. 23 ):l O, 3 G03 G,)510 o. )t. 30 

32 0.6108 o. s 94 = o. lt. 13 0.3695 O. J GC3 o. 3 ~~!) 

" 0.62Gü 0,6107 0.2450 o. 3 1 1 e o. 3 694 o. 36 \!) 
~ 

34 o. lil.t. 3 o. 6:'bíi O.: ~·G!J o. 3tl 79 0.377ü o.3702 ~ 

35 O.G720 O. Gt. IS o.21=a o .1.000 o. 3 954 o.3G90 ~ 

36 0.69d9 O.üi07 O, ;>SSS º·'· 10[. 0.3979 o.3S2J 

" o. 7 ;! 3 o o. (,:)67 o. ::.024 o. 4 206 O. 4 Od3 o. 3 91'.i 3 



TABLA 3. 3. 4. a E3T2RtR2 

Número Fo teorA Fo teorB Fo PROM DIF-A A'I A'2 

,. o. 745 1 0.7210 o. 3 162 0.4289 0.4196 0.4040 ,. 0.7655 0.7433 0.3307 0.4348 0.4271 0.4126 

40 0.7843 0.7638 o.3454 0.4309 0,4331 o.41e4 

" o.ao1s 0.7826 o.3591 0.4425 0.4372 o.4236 
42 0.8174 o.aoco o.3122 o .11452 o.4410 o.4278 
43 0.8320 0.8160 o.3844 0,4476 0,4438 o .4316 
44 0.8454 0.8307 o.3953 0.4501 0.4463 o. 4 3 54 
45 0.8570 ·0,8442 o. 4 oG8 0.4511 o ,41,99 0.4375 ,,. 0.8692 Q,0566 o .4 188 0.4505 0,4499 o.4379 

" 0.8797 Q,8681 0.4300 o .1,4 97 0,41194 0.4381 
40 0.0693 Q,0766 0.4li 10 o, l¡l¡ 03 o. 411 86 o ,43 76 
49 0.8992 o.oe83 o. 4517 o ,1,4 65 o .4t. 73 0.4366 

so 0.9063 0.8972 o ,1.soa 0,4455 o. 4¡,55 o, 1,3 64 

SI 0,9138 o. 90511 o, 11 697 o. 444 2 o, 11446 o ,1,350 

52 0.9207 0,9130 Q.4783 O,l.l,24 o ,1,1,34 o. t.34 7 ., 0.9271 o. 919'9 Q,[¡662 o,4t¡ 10 o. 411 16 o.4330 
54 0.9329 0.9263 o ,49¡,9 o ,l¡ 3 e 1 o ,/1/102 o ,1,3 15 .. 0,9433 o. 03 22 o.5130 o, 1, 3 04 o, t¡3 7[¡ o.4193 

•• 0.95.:?0 o. 91126 o. !:>.:?93 o, l¡ 220 0,4297 o .... 134 ., O ,959t. 0.9514 o. 544 1 o ,/1 154 o.'· 222 0.4074 

•• 0.9657 o. 9!:.89 o. 554 1 0.4116 0.41119 o.t.040 
50 o. 9 7 10 Q,9G52 o.5639 0,4072 o. 4 111 Q,4014 

60 0,9755 o. 9105 O. 5 7 O!J O •. 3 !JGG o. 4 061 0.3916 
G\ o.9793 Q,9750 o. 59 2 7 O. 36G6 0.3961 o.3824 
02 0.91?~6 o. 9 7 o :l 0.6035 o. 3791 0.3063 0.17~4 ., 0.90~.3 O. ~l!Z 1 Q.6156 0.3695 O. 3 7 E:IG o.3663 

º'' 0.9676 o. 984!J 0.6212 o.) 605 0.3692 Q,3578 

•• 0.9ü96 0,9672 O. 6) úG 0,3530 O, 3GO1 0.350G 
GG 0.9912 º·· 90 91 O. 64 S!J o. 3 4 5 3 0,35ZS 0.3432 
07 0.99:!6 O.El!IOO Q,GJ~C o. 3) 7 1 o. 3411 9 o. 3 352 
00 o. 99:; ll o. !l 'J 2 ::' O, GG51 o. 3 2fl ' 0,))66 Q,J2G5 

•• o,9{;¡1a O ,'JO;;q o. 674 1 0.3208 0.3217 o. 3 193 
70 O. O!J57 o. 9 !l/¡ '• o .60:;:1, o. 3 \Jt. o. 3;l03 o. 3 120 ~ 

71 o. 93c;1, o. 9'153 o. 69 111 0,3050 o. 3 129 0+3030 ~ 
~ 

72 O.!J970 O. 9!JGO o.1oo:i o. 201.'i 1 o. 3 04 1 o. :<'957 
73 o .0075 O,U•JGG o. 7091 0.2664 O.~~tG) o. 2& 75 
7,¡ o. 'J960 o. 9!.l 7 1 o. 7 11) o.2au1 0.2080 Q.2790 



TABLA 3.5.6.9 E3T3R1R2 

Número Fo teorA Fo teorB Fo PROM DIF-A Aº 1 Aº2 

1 0.0130 0,0000 0.0010 0.0069 0.0000 o.0070 
2 0.0247 0,0138 0.0210 0.0039 0.0069 0.0012 

' 0.0409 0.0274 0.0349 o.coso 0.0065 o.007& 
4 0.0540 º·º''ºª 0.0493 0.0057 0.0059 o. 00 7 5 
5 0.0670 0.0540 0.0620 0.0051 0.0057 0.0000 

• 0.0799 o.0670 0.0759 o. 004 2 0.0051 0.0097 
7 0.0926 o. 07 99 0.0891 0.0035 o. 004 2 o.0092 

• o. 1051 0.0926 o. 1014 o. 00 3 1 o. 00 J 5 Q.0096 
9 o. 11 74 o. 1051 o. 1138 0.0037 0.0037 0.0001 

10 o. 1415 o. 1174 o. 1395 0.0020 0.0037 o. 022 1 
11 O. IGSO o. 1415 o. 163 5 O, 00 IS 0.0020 o .0220 
12 o. 1a79 o. 1650 o. 1866 o. 0012 o. 00 15 Q,0217 

" " 0.2101 o. 1879 0.2091 o. 0010 0.0012 0.0212 
14 o. 2 3 1 1 o. 2101 0.2300 o. 0009 o. 00 10 0.0201 
15 0.2526 o. 23 17 0.2529 0.0000 0.0009 0.0212 
16 0.2732 0.2527 o. 211, 2 o. 0010 0.0002 Q.0215 

17 0.2931 0.2732 o. 2tl4 3 o .001 1 0.0010 o. 0211 
18 o. 3 12t. 0.2931 o. 3 ll'o 3 0.0019 o. 0011 0.0212 
19 o. 33 13 o. 3 121. o ,3333 o. 0020 0.0019 0.0200 

20 0.3505 o. 3 3 13 0.3596 o. 00 1 1 o. oo:.o o.0283 
21 o. 3 6t.1 0.3585 0.3953 o. 0005 o. 00: 1 Q.0268 

02 o .t.096 o. 3 ª" 7 o. 40!J7 o.ººº 1 i'.l.0005 0.0250 
23 O ,ti 3 JS o. 4 09i3 o. 4 3 3 6 0.0002 o. 000 1 0.0230 
24 O,ti5G!J 0.4339 0.4576 o. 000 7 0.0002 0.0231 
25 o .4 7 g 1 Q,1;569 o .4005 o. 00 \l¡ 0.0001 o.0236 
28 o. 5003 o. 4 790 0.5019 O.OOIG 0.0015 0.0:?29 
27 0.5207 o. 5003 0.5229 o. 002:.' 0.0016 o.02:"6 
28 0,51002 Q.5206 o. 54 3 o 0.0036 o. 00:.'3 0.0:'32 
20 o ,!;;1590 o .540:' o .~6:'9 o.ºº 3 9 0.0036 o. 0:'2 7 

'º o.5110 0.5509 o. saos 0.0035 o. 004 o O. 02 1 G 

" 0.5942 o. 57 69 o.5977 o. (;0)~ 0.0036 o. o::os 

" o .Ci 106 o ,594 :' o .6150 o. 004 2 0·.0035 o.o:os 

" 0,6:.'ú6 O,G107 o. 63 13 o. QQl¡ 7 O. OC<. 3 0.0:06 
~ 

" o. (i41,3 0.6266 O ,Glo59 o. 0016 o. 004 7 o. o 1 !JJ ~ ,. o. h 7 2:J o. G4 1 u o. 67 :'4 o. 0004 O. OO!o 1 o.o~os 
~ 

36 o. 6909 0.0701 o. tJ9 7 9 0.0010 o. 00 17 o. o: 7 :.' 
37 o. 1130 o, G !J ti 7 o. 7 :.' 1 7 O, CID 13 o. 00 1 :" o. o:i:.o 



TABLA J .s.s.9. E3T3R1R2 

Nlimero. fo tcorA fe teora F& PROM OIF-A .,, •'2 

36 o.1i.s1 o.12to o. 74 32 0.0019 Q,0007 0.0222 ,. 0,76SS o.7433 o. 76:29 o.002G 0.0001 o. 0196 

"º o.1ei.3 0.7636 o.1eoa Q.0035 0.0010 Q.0170 

• t o.aats Q.7826 0.7975 o. 0040 Q,0019 o. 0149 

42 o.a114 o.aaoo Q,8125 o.aot..e 0.0026 Q,0125 

., Q,9320 Q.8160 0.8260 o. 0060 0.0035 o. 0100 

•• o.si.si. 0.6307 0.0396 Q.OOG9 o. 004 7 Q.D079 

•• o.as1a o.a1.1o2 o.esos. 0.0073 a.ooss 0.0063 

•• 0.0(j92 o.a5Gs o. 86 14 Q.0076 o. 0061 Q,0048 

" Q,0797 o.etia t o. a 1 12 0.0005 O.D067 o. 003 1 

•• o.eesl 0.8166 O. 01!Hl O.OO!lti 0.0074 0.0012 

•• Q,0902 o.anr.J o. 8!17 s 0.0107 0.0084 o.oooa 

"º Q.9063 o. e !l 12 0.894~ o .o 114 o.0097 o .0023 

01 O,St38 0.9054 0,9019 o .0119 a.01os 0.0035 

!)i Q.9207 o. 9130 o. 901 :'.! o.012a o. 0111 Q.0051 

5J 0.9271 o.9199 0,913!:> 0.0137 0.0120 0,0005 

54 Q.9);?9 0.92:63 0,9187 Q.0142 0.0129 o.ao1s .. 0, 91. J J o.932:' o. 9~8 t O. Ol':i~ 0.0135 Q, OOb 1 

5b 0.9520 O, !)t,2G o. 93() 1 o .o 159 0.01115 o.ooGs ,, Q,9594 o ,9-;. llo O. 94 2G 0.0169 0.0153 0.0009 

•• o.9657 o. 950!.J o. 91.a 1 O. O 1 7G o. o 163 a.01oa 

50 o. 91 1 o o .9ú':>:' oJ. 95) t 0.0110 o.() 11 1 Q,OIZI 

•• O ,91'.JS 0,9705 0.9576 0.0100 0.0174 o.a1Jo 

"' o. 97<J) o d)7?;lü O. t!G 13 o.01uo e.o 114 o. o l :17 

G2 o.9eZti o. 9109 o. 9¡,1,4 o.o 182 0.0176 Q.0145 

" o.na~J o. 9lJ~' 1 O, DC l t 0.0102 o. o 17, Q,0150 

••• Q,9J7ü O .'JOI• !'J o. 9f•9'• o .o 1112 o. o l 7:J 0.0155 

ti!> O.Dll'JQ. o ,t)iJ"1:? o. 97 t 1 o. o llJ!> o. o 170 o. o 16 1 

"º Q.9~12 o. 9691 0.9127 o. o 1n;:. 0.0180 0,0164 

., O.'J9;:>6 Q.~'J{JO o. ')Jt.;:: o. o l [!/, o.o l\l:.! 0.0166 

"º o.•}•! ) '] n. •;rt ~ :> o.') }!]Ú rJ. •l I H2 0.0100 o.01G6 

HU o. !J-,.:..1: U• ~~JI, o~ !l 11 o o. 111711 o.o t 'ª 0.01011 

/O o.~'l~' (},'l!ll•I< O,') Ji:l I Q. 01 /G o.o 111, o. o\{)) ~ 

71 U, !fJ»I• O.~U~J o. !1t1; ~! o .1117 '.> o. o 1 71 o. o 16t. 
~ 
~ 

12 O,'J'J 10 O.~l'lhO 0.'lfiú/) 0.0111 o. o l /~' o.o 1G-1 

73 O' !l!•] r, tJ,'!)~tJV LJ •'JU 11< (1,01 t.:' u.O IC.1 O, O l!iZ , ,, o. ~<);)0 O. !J'.i I L u. 'lú2 I O ,O IS\l ().o l s 1 0.0150 



TABLA 1. 1.2 EIT1R1-:EIT1R2 

Número Fe R 1 Fe R2 OIF(R1-R2) 

1 0,0023 0.0034 O, DO 11 
2 o.oo5e 0.0089 0.0031 

' Q,0096 0.0123 0.0037 

• 0,0017 0.0150 0.0133 

• o. o 14 e 0.0175 0.0027 
6 0.0182 0.0199 0.0017 
7 0.0211 0.0227 0,0016 

• o. 023 6 0.0255 0.0019 
9 0,0259 0,0281 0.0022 

10 o. 03 13 0.0332 0.0019 
11 0.0371 0.0380 0,0009 
12 o. 04 22 0.0432 0.0010 

" o. 04 7 s o. 0401 0.0006 
1• 0,0529 O.OS27 0.0002 .. o. os 8 1 o.os11 0.0010 
16 0,0644 0.0629 0.0015 
17 0.0695 Q,OG82 0.0013 

" o. 07 so 0.073& 0.0012 
19 o.oeos 0.0796 0,0009 
20 0,08Bli o.osos 0.0001 
21 0,0963 o.osa2 0.001!) 
22 o. 1041 o. 1068 0.0021 
23 o, 1115 o. 11:13 0.0010 
2• o. 11e1 o. 1200 0.0019 
25 o. 1241 o. , 212 o. 003 1 
26 o. 1305 o. 13'- 3 0.0038 
27 O, 131 G o. 11115 0.0039 
20 o. 14 39 o. 11184 o. 004 5 
29 o. 1497 o. 1552 0.0055 

'º o. 1~64 o. 1616 0.0052 
31 o. 163 1 o. 16 11 0.001,5 ,,. o. 1690 o. 111. 1 o.OO!l 1 

" o. 17'48 o. 1801 0.0053 

"' o. 1813 o. 18~0 o. 004 7 ~ 
~ ,. o. 1923 o. 200 ~ 0.0079 ~ 

J6 0.20~[) o. 2 1~7 0.0101 
J7 0,212~ o. :0.226 0.0101 



TABLA t. 1. 2 E1T1R1-E1T1R2 

Nümero Fe ., Fe R2 DIF(R1-R2) 

. 'º 0.2229 0,2336 o. o 107 ,. o. 2341 o. 2462 o.o 121 
40 0.2460 0.2576 0.0116 
41 0,2577 0,2702 0.0125 , .. 0,2682 0,2831 0.0149 
43 0.2776 0,2925 0.0149 
44 0,2860 o. 3 029 OoOIBO 

·4s 0.2956 o. l 127 o. o 171 
46 0,3049 o. l 213 0.0164 
47 o. 3158 O.JJOI Q.0143 ,. o. 3:!70 0,3386 0.0115 
49 0,3367 Q,3468 0.0101 
so 0.3449 o. 354 7 o.ooeo .. o. 3 534 0,3638 o.0104 
S2 o.) 615 0.3732 o.o 117 
53 0.3685 o. 38 10 0.0125 
S4 0.3770 o. 3094 0.0124 
SS 0.3959 0,4045 0.0005 

•• 0,4 115 0,41'•0 0,003~ 

S7 0,4257 0.4259 0.0002 
so º·'•408 0,4366 o. 0042 
so 0.4533 O.t.463 0.0010 
60 0.11650 0.4575 0.0075 . ' O o li 7 13 0.4676 0.0097 
62 0.4nB2 0,4776 o.0106 ., 0.4903 o. 4 ºº 1 0.0102 

º'' 0,5090 0,11968 0.0130 
os 0.5210 o.sosa o. 01511 

•• 0.5J27 O. S 1 G2 O.OICiS 

07 0.51159 0,5210 0.0109 

•• D.S~GO 0,5352 o.021s 

•• o ,!;,661 o. 51, sa 0.0203 

'º O.Slld3 0.5549 o.0197 ~ 

" 0.50JfJ O.SG19 0.0219 ~ 
e 

72 O, S'JloG o ,5Ci!lti o.02s2 

" 0.60G2 0.5782 0.0200 

"' o .o 1 ~J 0,5873 o.02ou 

-·------- ---~-·-··--- ··-·-··- ~----·--·-- -- ·-··-- -· 



TABLA 1. 3. 4 E1T2R1-E1T2R2 TABLA 1.5.6 EIT3R1-E1T3R2 

.Número Fo R1. Fo R2 DIF(R1-R2) Número Fo R1 Fo R2 ~IF(R1-R2) 

1 0.0031 0.0054 0.0023 1 0.0066 0.0068 0.0002 
2 0.0085 0.0134 0.0049 2 0.0199 0.0202 0.0003 
3 0.0131 0.0182 0.0051 3 0.0332 0.0330 0.0002 

• o. o 176 0.0224 0.0040 • 0.0465 Q,0456 0.0009 
s 0.0237 0.0266 0.0029 s 0.0600 o.osee o.oc 12 
6 0.0297 o.03 12 o. 0015 6 0.0738 0.0720 0.0018 
7 0.0344 0.0359 0.0015 7 0.0875 0.0849 0.0026 
8 0.03°91 o. 04 ob o. 0009 8 o. 1oos o.0976 o. 0029 
9 o. 04 3 7 o .0442 0.0005 9 0.1120 o. 1099 0.0029 

10 0.0529 0.0532 0.0003 10 o. 1371 o. 132& 0,0045 
11 0.0612 o. 06 1 s o. 0003 11 o. t606 o. 1546 0.0050 
12 0.0699 O.OG97 o. 0002 12 o. 1 835 o. 1759 O, 007 G 
13 0.0781 o. 07 711 0.0007 13 0.2060 o. 1963 0.0097 
1• 0,0860 o.0856 o.ºº 13 1• 0.2290 0.2173 o. o 117 
IS 0.0962 0,0940 0.0022 15 0.2514 0.2386 0.0120 
16 o. 1053 o. 1o1 o 0.0043 16 o. 27 17 0.2589 0.0120 
17 o. 113 9 o. 1083 0.0056 17 0.2918 0.2785 0.0133 
18 o. 1216 o., 105 0.0051 18 o. 3 113 0,2969 0.011.4 
19 o. 1294 o. 124 1 0.0047 10 0.3304 o. 3 132 0,0172 

'º o. 1396 o. 13 61 0.0035 20 0.3572 0.3383 0.0109 
21 0, 1l198 o. 1459 0.0039 21 o.·3932 o. 3 64 9 Q,0183 

22 O, IS 12 0, 1555 (l. 0057 22 0,4090 0,3896 0.0194 
23 o. 17 18 o. 1665 o. 0053 23 o. 4 3 34 o. 4 117 0.0217 
2• o. 1817 o. 1707 0,0030 2• 0.4561 0.4345 0.0216 
25 o. 1918 O. 1U93 0,0025 25 o. 4 7 77 0,4570 0.0207 
26 0.2015 o. Hl84 o. 003 1 26 0.4995 0.4785 0.0210 
27 0.2108 0.2075 o .11033 27 0.5201 0.4994 0.0201 
28 0.2199 0.2164 0.0035 >8 o. 5 3 94 0.5188 0.0206 
29 o. 2261 0,2259 o. 0023 29 0.5579 o.5372 0.0207 

'º 0.2360 o. 23l. 7 0.0013 30 0.5753 0.5540 0.0213 

" o.2t.1.1 o. 2i. 3 5 0.0006 " 0.5924 0.5705 0.0719 
32 0.2~27 0,2519 o. 0006 32 0.60{12 o. 5674 0.0210 
33 o. 26, 4 0.2&9-ü 0.0018 33 ·0.62Lo0 o. 603 1 o .0215 

3• 0.2691 0,2610 0.0021 J4 0.6391 0.6172 0.0:119 
~ 

35 0.2624 0,2622 0.0002 35 0.6661 o. f\450 0.0211 ~ 

3r, o. 2961 o,2g10 0.0009 36 o. 6911 o. 670 1 O, O:.! 10 ~ 

37 o. 3109 o ,3 1 1 ~ 0.0006 37 o. 7 14 7 0.6920 0.0219 



TABLA 1. 3 ·" E1T2R1-E1T2R2 TABLA 1. S.6 EIT3Rt-E1T3R2 

Número Fo R1 Fo R2 DIF(R1-fi2) Número Fo R1 Fo R2 OIF(R1-R2) 

38 ·o ,3255 o. 3 242 o.oot3 38 0,7358 o. 7 t48 0.0210 

39 0.3393 0.3362 0.0031 
. 39. 0.7555 0.7345 0.0210 

40 0,3562 0.3491 o. 0071 40 o.7736 0.7520 o ,0216 

41 0,3715 0.3598 o.o 117 41 0.7897 0.7688 0.0209 

42 0,3829 0,3703 0.0126 42 Q,8045 o. 7 84 9 0.0196 

43 0.3950 0,3017 0.0133 43 0.8179 o. 7992 0.0107 

44 . 0.4060 0.3923 0.0137 44 0.8299 O. B 124 0.0175 

4S 0.4 169 0,4023 o.014e 4S o. 84 12 o. 824 7 0.0165 

46 o ·'•278 0,4121 Q,0157 . 46 0,8522 0.8357 0.0165 

47 0.4370 o ,4 224 o.o 146 47 0.8629 o. 84 s 7 o. o 172 

48 0,4467 º·'•328 Q.0139 48 o. 0121• o.a553 o. o 17 1 

49 Q,4574 o ,41, 33 o.o 141 49 o. 88 1 o 0.8633 o. o 17 7 

so º·''ª'º Q,l..520 Q.0150 50 0.0890 0.8705 Q,0\05 

51 Q,4758 0,1.soa 0.0152 51 o. 8964 0.8772 0.0192 

S2 0,4855 0,4GBS 0.0110 52 O.!l032 0.0633 0.0199 

53 0.4943 0,4775 0.0168 53 o. 9091 0.0691 Q,0200 

S4 0,5020 0.4976 Q.011•4 5" Q.9144 0.0949 0.0195 

SS o. 52 1 a 0.5056 0.0162 55 0,9234 0.9053 0.0101 

S6. o. 54 3 4 0,5218 0.0216 56 o. !l3 1 7 0.9142 o .o 175 ., 0.5598 0,5342 o.0256 57 o. 93 94 0.9222 o. o 17 2 

se 0,5740 0,51,59 0.0211 " o. 94 51 0.9290 o. 0161 

S9 o.soso 0.5624 0.0256 59 0.9496 0.9344 0.0152 

60 o.5993 0.5764 Q,0229 60 o. 953 7 0.9307 0,0150 

61 Q,6091 0,5099 o.o 192 61 0.9568 o. 91,2s 0.0142 

62 0.6190 O,ú034 o .o 1611 62 o. 9594 o. 91,59 o. o 13 5 

63 0.6299 0,6134 Q.0165 63 o. 9619 0.9409 Q,0130 ., 0.6309 0 .• 1>:;:25 o .o 1611 64 o. 961, 1 o. 951 1 o. o 13 o 

6S 0,6505 o. ú3 15 O .O 1 !JO G!J o. !JGS 7 0.9526 o.o 131 

66 O,GU;?9 o. c;J 07 0.0232 66 0.9671 o. 954 2 0.0129 

67 o. 6 7) 3 o ,61•66 0.02G7 67 O.!l602 O. !lSSS o. o 127 

•• ll.6010 o. {i!.>4 7 o. 0;"63 60 o. !.15!) 1 0.$567 0,0121• 

69 O, hOtl 1 o. 6(,)1• o.02~3 69 O. 9G'.l9 O. 90:.ílO o .o 110 

70 O, {l~/U 1 ll. (,{; fJ 1 n .0201, "10 o.~ 104 o. 9590 o. o 111• 

71 0,111~.9 o.(. l 65 o. 0:31, 11 o. 970tl O, 9'l!l5 o.o 113 
~ 

72 o • 1 13 J o. ue1os o.u2ou 72 o. 9715 O. OfiOI• o. o 111 ~ 

" o. 1201, o ,{;\)011 Q,OJOO " o.~1121 o. 9 6 1 7 o.o 110 
N 

"' o. 7 ;.>u•i o. f197 3 O.O~YG 74 O, <JI J!> o. 9lJ26 o .o 100 



TABL.A 2. 1.2 E2TIR1•E2T1R2 TABLA 2.3 ·" E2T2R1-E2T2R2 

Número Fo R 1 Fo R2 OIF(R1-R2) Número Fo R 1 Fo R2 OIF(R1-R2) 

1 Q,0027 0.0020 0.0001 1 0.0021¡· 0.0028 º·ººº" 
2 0;007¡, o.oos5 0.0019 2 O,OOGB 0.0001 0.0013 

3 0.0100 o.ooes 0.0023 3. o.o 109· 0.0132 0.0023 

4 0.0138 o .0113 0.0025 4 o. o 14 7 o.o 1e1 0,0034 

5 o.01s1 0.0137 o.0024 5 0,0181 0.0235 o. 0054 
6 o.01es o.01s1 0.002¡, 6 0.0216 0.0292 o. 007 6 

7 0.0213 0.0103 o .0030 7 0,0257 o. 034 1 o. 0084 
a 0.0235 o.02oa 0.0029 ·a Q,0297 o.OJS5 o.cose 

9 0.0258 Q.0229 Q,OQ29 9 0.0331 o. 0431 0.0100 

10 Q,0305 0.0210 Q.0035 10 o. 0404 0,0532 0.0120 

11 o.034S 0.0309 0.0039 11 . 0.0481 0.0629 o. o 14 e 

12 0.0394 o. 034 9 o.0035 12 0.0555 0.0725 0.0170 

13 o .0416 0.0384 o. 003 2 13 0,0621 0,0824 0.0203 

14 0.0453 o. 04 26 Q.0027 14 Q,OG04 o. 0912 0,0228 

15 o. 0491 o. 04 7 3 0.0010 15 o.01s9 0.0998 0,0239 

16 o.0526 0.0516 o. 001 o 16 0,0837 o. 1086 o. 0249 

17 o. 0556 o.0557 o .ooo 1 17 0,0902 o. 1165 0.0263 

" 0.0582 o. 0598 o. 0016 18 0.0068 o. 1242 0.0274 

19 o.0619 Q, Ofi39 0.0020 19 o .1026 o. 1321 0.0295 

20 o.0675 o .06!J9 o .002l1 20 o. 11 18 o. 1446 o. 03 28 

21 o. 0734 0.0756 o. 002 2 2.1 o. 1212 o. 1571 o. 03 59 

22 o.oeo4 o. os 14 0.0010 22 o. 1299 o. 1690 o. 039 1 

23 o. 086 1 o.0876 o.001s 23 o. 1360 o. 1so1 o ,0421 

24 0.0922 o.0940 o. oo 1 s 24 o. 1462 o. 1906 o. 0444 

25 0.0004 o. 1002 0.0010 25 o. 1550 0,2008 o ,0458 

26 o. 1035 o .1060 0.0025 26 o. 1633 0,2105 Q,0472 

.21 o. 107 1 o. 11 lt.. o. oot.3 21 o. 1708 0.2198 o. 04 90 

2• o. 1123 o. 1166 0,0045 29 o. 1702 0.2291 0,0509 

29 o. 117 3 o. 1219 o. 004 6 29 o. 1 S57 0,2379 Q,0522 

30 o. 1219 o. 12 79 0,0060 30 o. 1928 o. 24 7 4 O. OSli 6 

31 o. 127 7 o. 1335 o.oosa 31 0.2010 0.2564 1),0574 

32 o. 133 7 o. 1Ja1 o .00111¡ 32 0.:!097 0,2691 0.0594 

" 0.'1306 o. 14 3 z o. 004f> " 0.2110 0.2765 0,0607 

" o. 144 1 o. 1li92 0,0051 34 0.22G5 0.2S79 0.0614 ~ 

JO o. 15t..5 O, 1G12 o. 00ü7 35 0,2398 O,J06S 0.0670 -< 
w 

36 o. 1634 o. 1707 o.•Jo73 3G o. ~S:!li 0.32~0 0.0120 

37 o. 1135 o. 1601 ü. 0006 J7 0.2G45 o. 3t.. 1 e 0.0173 



TABLA 2.1.2 E2T1R1-E2T1R2 TABLA 2.3.4 E2T2R1-E2T2R2 

Número Fo R1 Fo R2 DIF(R1-R2) Número Fo R1 Fo R2 D~F{R1-R2) 

'ª o. 1832 o. 1908 0.0076 'ª 0.2760 0.3561 0,0901 
39 o. 1904 0.2019 o.011s 39 0,2877 o. 37 10 o.oaJJ 

"º o. 197 7 0,2117 0.0140 "º o.Jo07 0.3841 0,0834 
• 1 0.2059 0.2198 0,0139 • 1 o.3139 . 0.3947 0.0000 
•2 0.2126 0.2205 0.0159 42 0,3256 0.4057 0.0001 

"' 0.2201 0.2378 0.0177 

'" 0.3374 o.4161 0.0787 
44 0.2274 0.2460 O.O \BB 44 0.3495 0.4258 0.0763 
4S 0.2344 0.2531, 0.0190 4S o. 3615 0.4369 0.0754 
46 0.2423 0.2610 0.0107 . 4 6 0.3724 0.4477 0.0753 
47 o. 2500 0,2695 0.0195 47 0.3930 0.4586 0.0749 
48 0.2577 0.2110 0.0193 •• 0.3949 ·º .4730 0.0701 
49 O. 264 8 0,2832 o.o 194 1,9 o. 4 04 l 0.4961 0.0919 so 0.2104 0.2900 0.0196 so 0.1+ 152 0.4951 0.0799 
S1 0.2770 0.2970 0.0200 S1 0.4269 0.5039 0.0771 
S2 o. 284 1 o. 30112 0.0201 S2 0,43~0 0.5141 0.0793 ., . o. 2910 o. 3 121 o. 021 1 S3 o ,1¡4 3 1 0.5230 0,0799 
S4 o. 2980 o. J 197 0,0217 54 0.4518 0.5303 0.0785 
SS 0.1110 0.3339 0.0229 5S o ,/+698 o. 541, 1 0.0743 
S6 o. l 24 7 0.3493 Q,0246 S6 0,4949 o.5577 0.0729 
S7. 0.3363 O. 3 G 1 B 0.0255 

"" 0.5012 0.5746 0.0734 se o. 34 51, o. 3 7 1 1 0,0257 se 0.5202 0.5924 0.0722 
S9 o. 3 54 o 0,3966 o. 03 26 59 Q.5370 0.6070 0.0700 
60 o. 3621+ 0.3972 o. 034 o 60 0.5507 0.6209 0.0701 
61 0.3697 o ·'•09' o. 03 94 61 0.5632 o.6359 0.0726 
62 0,3772 0.4205 o. 04 3) 62 Q,S75B O, IH194 0.0736 
63 o.3985 0.431 1 0.01.25 63 0,5697 o. 66 19 0.0722 
64 o ,11005 0,41,35 o ,01130 64 0.6019 0.6743 o.012t. 

·6S o.i.090 o·,1,G21 0.0533 6S O ,6115 O, 60ld1 0.0729 
66 o .1. 167 o, 1, 7 20 0.0553 60 Q,6222 0.6953 o. 07 J 1 
67 O,l.~Ci9 º·"º 'º O, OSI• 1 67 0.6335 o. 7' 1 !) o. 0791+ 
69 o, 11 3 0:.3 o ,i.903 o.osso 60 o. 6114 2 o. 121 i. 0.08)2 •• O, /d1 5!1 o. i. 'l~lo o. O!;l 1 69 o. uui. s o. 7J 611 o.oa2J 
70 O ,l,!,~1+ o,!,();¡ 1 o. (.11, 7 7 10 O. Gú5 I o. 71,51 O. OBOG 
71 o ,l,053 D.5 IO!J O ,Ol1SG 71 o. 6 lfi6 o. 7551 0.0765 ~ 
72 o. t. , ,, '] o. 5:.>00 o .oi.5n 

" o. 61170 o. 7fi25 0.0755 ~ 
~ 

" O ,l, U3 J 0, ~']~I¡ O .01,61 IJ o, ti'J5) 0.7606 0.07Jl 
71• o.i.:.i2g o. !13 1 ' O.CJ4t.2 74 o. 1 (11• ~· o. 7 751 o. 010!1 



TABLA 2.s.6 E2T3R1-E2T3R2 TABLA 3. 1. 2 E3T1R1-E3T1R2 

Número Fo R 1 Fo R2 OIF(R1-R2) Númeró Fo R1 Fo R2 OIF(R1-R2) 

1 0.0068 0.0072 0.0004 1 0,0031 '0.0023 0.0000 
2 0.0213 0.0210 0.0003 2 0.0079 o.0067 0.0012 

' 0,0359 0.0349 0.0010 ' 0.0117 Q,0106 0.0011 
4 0,0499 o. 0489 o. 0010 4 0.-0153 0.0141 o .oo 12 
5 0.0633 o. 0624 0.0009 5 0,0181 0.0111 0.0010 
6 0.0765 0.0758 0.0007 • 0.0207 o.019e o. 0009 
7 Q,0896 o.000e 0.0008 ' 0.0233 0.0227 0.0006 

• o. 1024 o. 1017 0,0007 • Q,0257 Q.0253 0.0004 
9 o. 1149 o. 1145 o. 0004 9 0,0286 o.0280 0.0006 

10 0.1386 o. 1398 0.0012 10 0.0346 o. 034 s o. 000 1 
11 0.1019 o. 163 7 0.0018 11 . 0.0393 o. 0406 0.0013 
12 o. 1853 o. 1867 0.0014 12 0.0445 o. 0461 o. 0016 

" 0.2081 0,2096 0.0009 " 0.0495 0.0516 o. 0021 
14 o. 23 15 0,2324 0,0009 14 0,0538 o.oseo o. 004 2 
15 o. 2s1.3 0.2551 o.oooa 15 0,0591 Q.0652 0.0051 
16 0.2759 0.2770 o. 0011 16 o. 064 a o. 07 1 l o.ooos 
17 0.2959 0.2902 0.0023 17 0.0101 o.0764 Q,0003 

" 0.3152 o. 3 180 0.0028 18 0.0752 0.0015 0.0063 

" 0,3339 0.3362 0.0023 19 0.0799 Q,0865 0.0066 
20 0.3599 0.3619 0.0020 20 0.0668 0.0041 0.0073 
21 0,3833 0.3865 o. 003 2 2.1 0.0943 o. 1o13 0.0070 
22 0.4072 o. 4 103 o. 003 1 '2 0.1020 o. 1060 o.ºººº 
23 o ,lf3 14 o. lf336 0.0022 ,, o. 1095 o. 1147 o.uo52 
24 o. 4 54 7 0.4570 o. 003 1 2• o. 1 175 o. 1215 0.0040 
25 0.4761 o .4 8 19 o.cose 25 o. 1254 o. 128 7 0.003J 
26 Q,11961 0.5037 0.0076 2G o. 131 1 o. 13 55 o. 0044 
27 0.5156 o. 52111 o.ocas 27 o. 1366 o. 11• 1 lf 0.0048 
28 0.5342 0.5448 0.0106 20 o. 14 32 o. 14 7 3 o. 004 1 
29 O, SS 19 o. 561. 7 o. o 128 29 o. 14 97 o. 153 9 o. 004 2 

'º Q,5685 o. 50::!9 o. o ¡41, 'º o. 1561 o. 160~ o. 0044 

" 0.58118 0,6001 0.0153 " o. 1625 o. 1602 0.0037 
32 0.6017 o. Ci 1 Ci7 0.0150 32 o. 169' o .-1122 o. 003 1 

" o ;(j 17 8 0.6334 o .o \~6 " o. 1700 o. 1799 0,0039 
34 0.6333 o. 6ld)/, o'º 161 34 o. 1625 o. 1675 0.0050 

~ .. 0.6623 0.11774 o.o 151 35 o. \951 o. l!'.199 o. 001.0 ~ 

" o. 6fl 7 6 0.7023 o. o 14 7 ,. o. 20t1::! o. 2113 0.0031 ~ 

" o. 7 1 º'' 0.7255 o. o 151 " o.::: 194 0.2223 0,01)29 



-- .. "' ·-' .. _,,. :' .,. __ V'"'"" .. ,,.~._,,,-.-"• .,",,--.. - ··--.•· 

' i 
' ' TAB\..A 2.s.6 E2T3R1.,,E.2T3R2 TABLA 3. 1. 2 .E3T1R1-E3T1R2 \ 

' DIF(R1-R2} Nómero OI:F(R1-R2) ' 
tlúmero Fo R1 Fo R2 Fo R1 Fo R2 

' ,. 0.7316 0.7469 0.0153 38 0.2300 o. 231.4 o .ooi.i. 39 0.1517 0.7675 0,0156 39 o. 2424 o. 2i. 67 0.0043 40 0,7705 o. 7875 0.0170 40 0.2539 0.2603 o.oos4 41 0.1901 o.soso 0.0169 41 0.2633 0.2725 0.0092 42 o,ooi.o o .8198 0,0158 42 0.2725 0,2815 0.0090 43 o. 817 7. 0,8335 0.0150 '" o. 2811 o. 2911 0.0100 44 0.8302 o. si. 12 o. 0170 44 0.2891 0,3039 0.011.e 4S o.ei.22 0,8600 0.0178 4S 0.2901 o. 3 174 o. o 193. 46 0,8526 o. 87 11 o.01es 46 o. 3 07 3 o.3293 0.0220 47 0.6623 0.0011. o .o 1!]1 "7 o.3162 0.3395 0.0233 4B o. 87 16 0.8910 0,0194 4B 0.3250 o. 31. 75 o.022s 49 0.0001 0.8995 0,0194 49 0,3343 0.3265 0.0078 so o.eeao o. 9 07 2 0,0192 so 0,3420 0.3657 0.0237 S1 0.8958 o.s 1 i.2 o. 01ei. s 1 o. 31¡ 82 0.3753 o .0211 S2 0.9030 0.!1207 0,0177 S2 o. 351.S O. 3 8ti 9 O .0301> S3 Q.9099 0.9270 o .o 171 S3 0,3625 o. 3 9li 3 0.0310 S4 o. 9, 60 0.9326 0.0166 

'" 0.3709 o. t.032 0.0323 SS o. 927ti o ,91•29 0.0155 SS o.3056 0.4222 0.0366 se 0.9369 0.952ti 0,0155 S6 0.4015 0,4382 o.0367 S7 O.!]l¡t¡.2 0.9603 o. o 161 57 O.ti 155 o, l¡.506 0.0351 •• 0,9505 0,9760 o.02ss •• 0,4272 Q,tiGJS Q.0363 SD 0.9560 0.9726 Q,0166 ., O, b40B o·'• 752 o. 031.4 60 0.9610 o.9775 0.0165 60 O, liS4 7 0,4098 o. 035, 61 0.9G57 o. 98' 1 O.OIGO 61 0.4Gü0 o.so10 º·º'• 'º 62 O .9G<J~ 0,9052 0.0157 62 o, 1, 7Sl.i o. 52 '7 o.oti6 t 63 o. 97.:>9 0.9885 0.0156 63 o .1.nso o.5)64 o .os 1i. 64 0,91~9 o .!1914 0.0155 61. o .liflt.3 o. 5509 Q,0SG6 G~ 0.97SJ o. !1039 0.0156 65 0,5055 o.5629 0.0574 06 0.9007 o. 99~,9 0.01~2 60 o.~1G5 o. 57li 1 o .0!102 67 o. 9\128 0.9979 o. o 151 67 o. 52i. 7 o.5oc;s 0.0618 •• o.!la1,5 1 .oooo o.01s~ "º 0,5335 0,5U63 o.os20 "" 0.9BG1 '. 00, 1 o .o 15Ci 60 o. si.1. 1 o. 1101. 1 0.0600 70 O. flU lb 1 • 00 3) o.() 1!'>7 70 O, 5l•Ut. o. Ci,) 3 0.0529 71 O. !ISO~ , .0045 0.0156 71 0,5695 o.6~33 0.05)0 
~ 

72 o.0~110 1, OO!:ió O.Ol!:iG 

" 0,577ü 0,6))8 o.osu2 ~ 73 o. !Hl 12 1. 006 7 0.0155 73 0.5855 o.c;i..30 0,0575 ~ 74 0.9~:-2 1 , llU I 13 u .o 1':.6 74 o. !'.i9t.1 0,6521 o.O!:ioO 



TABLA 3 .3 .4 E3T2R1-E3T2R2 TABLA 3.5.6 E3T3R 1-E3T3R2 

~~úrnero Fo R 1 Fo R2 OIF(R1-:R2) Núrner'o Fo R 1 Fo R2 OIF( R 1-R2) 

1 0.0036 0.0032 0,0004 1 ,0.0066 0.0013 0.0001 

2 0.0096 Q,0093 0.0003 2 0.0203 0,0216 0.0013 

3 0.0140 0.0146 0,0006 3 0.0345 0.0353 º·ºººª 
4 0.0179 0.0195 0.0016 4 o. 04 7 9 o. 0481 º·ºººª 
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G 0.0260 o.02aa 0,0028 G o. 07 54 0,0761 0.0007 
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o 0.0348 0.0376 0.0028 ' o. 1019 o. 1009 0,0010 

o 0,0390 o. 0415 0.0025 9 o. 1144 o. 1 13 1 o·ºº 13 

ID O. Dio 16 o .0498 0.0022 'º o. 1393 o. 13 96 0.0003 

11 0,0565 0,0582 0.0017 11 o. 1632 o. 163 7 0,0005 

12 0.0646 0.0666 0.0020 12 o. 1 063 o. 15 '12 0.0009 

13 o. 07 15 0,0747 0.0032 13 0,2082 0.2100 o. 00 18 

14 0,0786 0.0016 0.0030 11• o ,2:?91 0.2324 o. 003 3 

15 o. 0863 0,0895 0.0032 15 0,2507 o.2550 o ,001o3 

16 o. 091.3 o.0974 o. 003 1 16 0.2121 0.27G2 O. OUlo 1 

17 o. 1025 o. 101o5 0.0020 17 0.2921 o. 29f;4 o.ºº'' 3 

•• o. 1099 o. 1 123 0,0024 'º o. 3116 o. 3 1 70 o. 0054 
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20 o. 1273 O. 1 JOJ 0,0030 20 0,35~0 o. 3 il4 2 0.0092 

21 o. 136 7 o. 1394 0.0021 21 0.3792 o • 3 9 1 3 0.0121 

22 o. 1465 o. 148 1 0.0016 22 o ,1,025 o. 4 169 o. o 144 

23 o. 1569 o. 1s19 o.ºº 10 23 o·'· 263 Q,4úOS 0.0145 

24 o. 167 9 o. 1709 0,0030 24 o, 1, 50 1 0,46$0 o. o 1ú9 

25 o. 1784 o. 1031 0,0053 25 o, l¡ 7 26 o. 4 o 04 0.0158 

2G o. 1882 o. 1933 o. 00$1 26 0.4933 o. 5 1 05 o. o 112 

27 o. 1975 0.2024 0.0049 ,, o. 5 13 6 0,5322 o. o 1 06 

20 0.2064 o. 2114 0.0050 20 0.5342 0.5534 o ,01<J2 
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35 0,2679 0.2111 o.ooria 35 O,CiGC. 1 o. 6 ~. Ü..> O ,O IÜ'j ~ ,. 0.2El25 o. ;:944 o. o 119 JG o. (d:i'J3 o. i ~; :;4 (J,(ll.11 ~ 

37 0.29!.1$ 0.3093 o. o 1 3 3 " o. 1 1 26 o. 1 3 o; 0.01111 



TABLA 3. 3 .4 E3T2R 1-E3T2R2 TABLA 3. 5. 6 E3T3Rl-E3T3R2 

Número Fo R 1 Fo R2 DIF(Rl-R2) Número Fo R 1 Fo R2 DIF(R1-R2) 
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La última 'serfd de t<'lblas estadistfc:as. numeradas con 

un sólo dfqf_to, se.reffer.'!tn a pr·uebas realizadas. en .este 

estudio v_ qu_~_:cofncfden·C:on--Jas' de otro-,.,!ltudio ~I) qu~ s~ 

"·· llevó a cabo· .a 1.!iS __ :·i:ntsmas.- condiciones. pero en forma 

fndependfent~. El, - contenido de cadél tabla se ~xplic:3 F.f 

contfnuaéión: 

Nómero Uúrnero -de frecuencias acumuladas 

F9 PROtt Frecue-ncfa acumul111d.st para las pruebas d,;:,, 

e~te estudio: EIT1RtR2. EIT2R1R2 V 

E 1T3P.11'~2 

re Fr·ecuencfa acumuluda par..l las prue.L>.as de 

otro estudio: r1s2n1R~. T~S~R1~2 v 

T3S2RIR2 

01r (Fe·Fe PROM) : D~svfación 

tadfstica 

P&la Ja 

IFe <e> - Fe Pnou ce> 1 
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