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Durante mayo-julio de 1982, se llevd a cabo el primer proyecto de investi
gacién conjunta entre Estados Unidos (Southeast Fisheries Center Miami Labora
tory) y México (Instituto Nacional de la Pesca), con el objeto de recabar in
formacidn ictioplancténica y de condiciones fisicoquimicas en todo el Golfo
de México y Mar Caribe, que hasta esa fecha nunca se habia realizado, para lo
cual, se utilizd un muestreo doble oblicuo con redes tipo bongo de 333 micras
siguiendo la metodologia internacional establecida. De las dos muestras obte
nidas por cada estacién, una fue separada e identificada por el Centro de Cla
sificacién de Polonia para constituir el primer atlas ictioplancténico de la
zona; la segunda sirvié como base para el presente estudio, en donde se sepa
raron e identificaron a nivel familia, el ictioplancton obtenido en 150 esta
ciones de muestreo, asi como las caracteristicas ambientales que presentd ca
da estacién y que correspondieron unicamente a la Zona Econdmica Exclusiva del
Golfo de México y Caribe mexicano. Se colectaron 22 268 larvas que estandari

? de superficie marina arrojé un total de 138 761.42 larvas; de

zadas a 10 m
16 350 larvas que fueron identificadas, se obtuvieron 82 familias, 16 de las
cuales contribuyeron con el 91.73% de la captura total, siendo la familia Myc
tophidae el grupo dominante con 31.39% y registrdndose en el 93% de las esta
ciones muestreadas; la familia Gobiidae con el 20.15% fue el segundo grupo re
presentativo ocupando el 66% de las estaciones y el grupo Conostomatidae-Ster
noptichidae fue el tercer lugar con 13.24%, apareciendo em el 81.3% de las es
taciones. Por las caracterfsticas del proyecto, 80 estaciomes fueron muestrea
das en el lapso comprendido entre las 06:01 a 18:00 hrs., colectando 10 383
organismos y 70 de ellas en cl lapso de 18:01 a 06:00 con 11 885 organismos.
Ocho familias aparecieron en muestreos nocturnos, siete en diurnos y 67 de
ellas en comin,aparecieron en ambos tipos de muestreo. De cada familia se pre
senta los géneros y/o especies identificados, la abundancia, distribucién, ca
racteristicas ambientales particulares y aspectos generales de su biologia.Se
realiza un breve esquema de la informacién obtenida y los alcances y limita-
ciones de ésta. Existen muy pocas investigaciones de esta magnitud, por lo
cual, el presente trabajo sirve como base a estudios especificeos y particula-

res sobre los recursos ictioplancténicos de la zona.



A pesar de la importancia econdmica que puede represemtar el mar para --
nuestro pais, la oceamografia y por ende el estudio de las diversas comumi-
dades bioldgicas gue existen en el mar, no se han desarrollado le suficien-
te. México por tradiciém ha sido un pais agricola; a través de su historia
podemos observar gue los gobiermos han canalizado grandes esfuerzos hacia -
el desarrollo de la agricultura, olvidando nwestra riqueza marina que es u-
na de las mas grandes del mundo. (CIIO, 1982).

PBebido a sus caracteristicas fisicas y geogrdficas, México es um pais —
eminentemente ocednico, posee vastos litorales conm uma extensidn de 9 903 -
Em de costas, 2.3 millones de hectireas de lagumas costeras y aguas estuari
nas y medio millén de lnz de plataforma contimental, abumdante en yacimien-
tos de hidrocarburos, gas natural y otros recursos minerales (CIIO, op cit.)

En 1976, la Comstitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos, esta-
blecié la Zoma Econdémica Exclusiva, que abarca wma franja ocedmica hasta —
las 200 millas nadticas de su costa, o sea 370.4 l-z. De esta manera, Méxi-
co acrecenté la superficie susceptible de ser explotada em 2 892 000 Klz, -
siendo ahora mayor la porcidén marina que la terrestre (CIIO, op cit.).

Actualmente, el crecimiento demogrifico y el desarrollo socio-econdmico
del pais, demanda uwma especial exploracidn, explotacidém y administracion —
racional del potemcial extraordimario que ofrecen nuestros mares, asi como
el mantenimiento de un equilibrio entre actividades tales como la pesca, —-
acuacultura y produccion de materias primas, tode esto com el propdsito de
obtener los benmeficios a corto, mediano y largo plazo. Es por esto que en -
la daltima década, debido a la necesidad de emcontrar nuevas y mejores fuen-
tes de alimentos y de energéticos, se ha incrementado el interés por las —

cuestiones del mar (CIIO, op cit.).

El plancton, como uno de los componentes principales de las comunidades
que existen en los medios ambientes acudticos, ha tenido uma gran atencién
por parte de muchos investigadores desde fines del siglo pasado, en donde -
Johin V. Thompson fue el pionero de la sistemdtica y de observaciones minu -
ciosas sobre dicha comunidad, pero mo es simo hasta la expedicidém del Cha -
llenger donde los estudios sobre el plancton progresaron rapidamente. Esto



ha sido a consecuencia de la importancia que presenta dicha comunidad, ya -
que constituyen la mayor fraccidén alimenticia para muches peces, dado que -
es un importante transferente de energia de los productores a los carnivo -
ros acudticos, constituyendo asi los primeros eslabones de las cadenas ali-
menticias. Por sus caracteristicas pueden ser indicadores de movimientos de
aguas y por lo tanto de grandes dreas de pesca, sin olvidar que algunas ve-
ces pueden causar mortalidades masivas de peces en el sistema.

Para el hombre es de suma importancia el conocimiento de estos fendmenos, -
ya que la productividad de una zona estd relacionada directamente con las -
caracter{sticas de composicién y abundancia del plancton. De esta manera, -
se han detectado y descubierto corrientes que ocasionan el florecimiento —
del plancton tan importantes como la de Pert y la de California, que son ——
las zonas mas productivas desde el punto de vista pesquero en el mundo (Cai
tro, 1972).

Por lo anterior, muchos tipos de investigaciones particulares y genera -
les se han enfocado a diversos componentes del plancton, tal es el caso del
ictioplancton, es decir, huevos y larvas de peces, que constituye un COmpo-—
nente de gran importancia dentro de las comunidades planctdnicas, especial-

mente meroplancténicas.

La importancia de estos estudios es muy grande y debe ser enfocada bajo
dos aspectos: uno de valor cientifico y otro aplicado a los fines comercia-
les de la pesca. Al primero pertenecen los estudios que llevan al conoci —-
miento de la biologia de peces en los estadios mas tempranos de su desarro-
1lo, en relacidén con las condiciones ambientales; los estudios ecoldgicos -
que permiten ubicar a los peces, en csta época de su vida, en el ecosistema
marino; ¥ los referentes a la morfologia y taxonomia que sirven en gran me-
dida a la clarificacidén de algunos problemas sistemiticos de los adultos —-

(Boltovskoy, 1981).

Los estudios biolégicos del ictioplancton referentes a las caracteristi-
cas del desarrollo, crecimiento, alimentacién, comportamiento, mortalidad,
distribucién, etc., en relacién con las condiciones ambientales, son de ——
gran interés, tanto para el conocimiento de la biologia de la especie como
para su utilizacién para fines mas comerciales, como es la pesca. El cono -

cimiento de estos pardmetros bioldgicos es de suma importancia em los cdlcu



los de los recursos pesqueros, ya que pueden servir para los siguientes fi-
nes: deteccidn de dreas de concentracidn de los adultos, estimacidn de la -
abundancia de las futuras clases anuales, estudios poblacionales, cria arti
ficial de peces marinos, deteccidén de recursos latentes, etc. (Boltovskoy,
op cit.; Hempel, 1973; Smith, 1975).

Con base en los estudios realizados y observando la gran importancia que
tiene cualquier linea de investigacidn que se realice con el ictioplancton,

el presente trabajo tiene los siguientes objetivos:

Conocer la composicidn, dominancia y abundancia relativa de las larvas de -
peces, asi como el de proporcionar una lista preliminar de las familias
encontradas durante el periodo comprendido de Mayo-Julio de 1982 en la
Zona Econémica Exclusiva del Golfo de México y Mar Caribe.

Determinar las condiciones ambientales reinantes en el drea de estudio duran
te el periode de Mayo-Julio de 1982.

Determinar la distribucidn de los estadios tempranos de las familias ictio-
plancténicas presentes en el Golfo de México y Mar Caribe (Zona Econdmi-

ca Eclusiva) durante el periodo de estudio.



Los estudios sobre huevos y larvas de peces marinos empezaron a desarro-
ltarse en el mundo a partir de mediados del siglo pasado. Al principio se -
limitaban fundamentalmente a la parte morfoldégica y taxondmica. La cuna de
estas investigaciones fue Europa, principalmente Italia, Alemania, Inglate-
rra y Dinamarca. De los autores de fines del siglo pasado, se pueden citar
entre otros a: Belloti, Cunningham, Ehrenbaum, Facciola, Grassi, Holt, Pe -

tersen, Agassiz, etc. (Boltovskoy, op eit.)-

A fines del siglo pasado y a principios del presente, Hensen y Holt con-
sideraron la aplicabilidad de estos estudios a la pesca, ya que establecie-
ron formalmente la primera evaluacidén de biomasa a partir de censos larva -
les. Desde aquellos tiempos las investigaciones sobre ictioplancton se desa
rrollaron cada vez mas, con mayor intensidad y adquirieron gran importancia
en el dmbito de la biologia marina y pesquera. Han abarcado también varias
disciplinas biolégicas, como la Taxonomia, Fisiologia, Ecologia, Zoogeogra-
fia, Genética, Bioquimica, etc. También han entrado en el dmbito de los cdl
culos estadisticos y maremiticos, cada vez mas sofisticados (Boltovskoy, op
cit.; Ahlstrom, 1954).

Hasta la dltima década, el campo se ha expandido rdpidamente en parte —
por ¢l auspicio de instituciones tales como FAQ, UNESCO, ICES, etc., que —
han tratado de estandarizar la metodologia de investigacion.

En los Estados Unidos, las investigaciones del ictioplancton para el ——-
Atldntico Occidental, Golfo de México y Mar Caribe, son conducidos bajo la
guia del programa de la National Marine Fisheries Service (NMFS) y por Na—-
tional Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), en Cuba por medio del
Centro de Investigaciones Pesqueras del Instituto Nacional de la Pesca y en
México a partir de 1970 por parte del Instituto Nacional de la Pesca bajo -
los proyectos de Cooperative Investigation of Caribe and Adyacents Regions
(CICAR), donde formalmente se iniciaron este tipo de investigaciones, pero
que debido a prioridades marcadas dentro de la entonces Subsecretaria de —-
Pesca (1972) se dio por terminado la participacién del programa para reini-
ciarse hasta 1977 solo que bajo los lineamientos del proyecto MEXUSGOLFO, -

todo ello con el objeto de evaluar las poblaciones larvales de especies de



importancia comercial tales como el merc, robalo, sardina atin, jureles y an
chovetas principalmente. Pero no solo esta institucidn es la que ha enfocado
su atencidn sobre el ictioplancton marino, ya que la Secretaria de Marina, -
el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia y el Instituto de Biologia, en
tre los mas importantes, han realizado constantemente una serie de investiga

ciones sobre este tema.

En base a estas investigaciones, podemos encontrar en la actualidad diver
sos tipos de estudios que, dependiendo de los objetivos y lineamientos de la

investigacidn, se pueden agrupar en tres grandes dreas como son:

a) Estudios sistemdticos y Taxondmicos. En este drea existe una gran va——
riedad de trabajos en todo el mundo, enfocados principalmente a descripcidén
de los estadios tempranos de los peces existentes, predominando aquellos que
se relacionan a especies de importancia comercial y em algunos casos notando
una gran escasez de ellos, para especies de importancia potencial y poco fre

cuentes en el muestreo.

De este grupo podemos seleccionar como trabajos relevantes a: Aboussouam
(1975), Arnov (1952), Badcock & Baird (1980), Berry (1959), Clancey (1956),
Collins et al. (1980), Eldred (1966, 1969), Fahay (1983), Gehringer (1970),
Gutherz (1970), Houde et al. (1970), Houde & Palko (1970), Judrez (1972, —
1976), Kendall Jr. (1972, 1976), Laroche & Richardson (1980), Lasker (1981),
Legaspi (1956), Leis (1978), Moser et al. (eds.) (1984), Moser & Ahlstrom -
(1972), Norcross et al. (1974), Orton (1955), Potthoff & Richards (1970), -
Richards et al. (1974), Richards & Saksena (1980}, Richardson (1974), Rivas
(1951), Scherer & Bourne (1980), Smith (1979) y de Sylva (1970).

b) Estudios Evaluatorios de Poblaciones. En esta serie se pueden agrupar
todas aquellas investigaciones que tienen como objetivo particular evaluar,
en base al nuimero de larvas encontradas de cierta especie de pardmetros ta-
les como: tamafio de la poblacidén, del stock pesquero, rendimientos y bioma-
sas reproductoras, todos ellos enfocados a las especies de importancia comer

cial que estdn sujetas a una explotacidn pesquera.

De este tipo de investigaciones podemos citar dentro.de los mas importan-
tes a: Ahlstrom (1968), Houde (1977), Murphy (1966), Saville (1964), Sette
& Ahlstrom (1978).



¢) Estudios Ecolégicos. En esta drea en comparacion de las anteriores, -
podemos notar una baja considerable de investigaciones, predominando estu-
dios enfocados a la distribucién y abundancia de las larvas de peces, estu-
dios esporddicos que correlacionen las especies encontradas con los facto-

res ambientales y que utilicen andlisis multivariados.

Se debe sefialar, que de los trabajos donde se realizan métodos clasifica
torios y correlativos con condiciones ambientales, casi no se han realizado
para el Golfo de México, pero si los hay para el Pacifico, en especial del

Golfo de Calitornia y su Costa Occidental.

De ésta drea podemos citar los trabajos realizades por: Ahlstrom (1071),
Barba y Sanchez (1981), Colton & Smith (1979), Fajardo y Rodriguez (1986),
Laurence (1979), Hoss et al. (1973), lbarra (1986), Lasker (1981), Mather -
et al. (1972), Olvera (1975), Richardson (1977), Richardson & Pearcy (1977),
Richardson & Stephenson (1978), Shenker & Dean (1979).



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio que se cubrié en el presente trabajo, se encuentra lo
calizada entre los 18° 30' y 25° de Latitud norte y los 85° 30' y 97° de —
Longitud oeste. Dicha regidén comprende la Zona Econdémica Exclusiva del Gol-
fo de México y Mar Caribe. (Fig. 1).

La descripcién de sus caracteristicas esta basada en Chdvez, 1980 y Emil
sson, 1976. El Golfo de México es una cuenca ocednica, con un drea total de
alvededor de 1.5 % 10° Kn? 7 i volumen de sgus 48 2.3'% 10° Ke®. Presanta
una profundidad promedio de 1 500 metros, con un maximo de 3 600 metros. La
dimensién este-oceste del Golfo es alrededor de 1 600 Km; de norte a sur es
de 1 800 Km, mientras que las porciones central y oriental tienen 900 Km. -

(Fig. 2).

BATIMETRIA. La topografia submarina ha sido registrada en la carta No. -
1007 del Servicio Costero y Geodésico de los Estados Unidos. La cuenca prin-
cipal del Golfo se extiende desde el Canal de Yucatdn, primero hacia el nor
te y noroeste, después hacia el oeste y finalmente hacia el sur, con una ——
profundidad promedio de 3 000 m. Estd conectada con el Mar Caimin en el su-
reste a través del Canal de Yucatdn, con una profundidad cercana a los 2 000
m y con el Atldntico a través de los estrechos de Florida cuya profundidad
promedio es de unos 800 m. La cuenca esta rodeada por tres dreas de plata—-
forma continental: la de Florida occidental en el este, la de Texas-Louisia
na en el noroeste y el Banco de Campeche en el sureste. Cerca de los extre-
mos ceste y sur de la cuenca, frente a la costa de México, la plataforma ——

continental es muy estrecha.

Comparade con el Mar Caribe, el Golfo de México tienme una configuracidn
del fondo bastante regular y bien definida, en general mientras que el Cari
be y el Mar Caimdn pueden considerarse un canal con varias entradas, el Gol
fo de México es un drea semicerrada, con una entrada relativamente angosta.
A pesar de esta coneccidn limitada con las dreas adyacentes, las aguas del
Golfo, a cualquier profundidad, son muy similares a las del Caribe, como -
lo demuestran sus caracteristicas T-S y el alto contenido de oxigeno de las

aguas profundas, indicativo de un alto grado de intercambio de las apguas.
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ESTRUCTURA GEOLOGICA. La evolucién estructural del Golfo de México no es
conocida totalmente, se han hecho estudios principalmente en la plataforma
continental de la parte norte y suroeste, bajo el cual hay grandes reservas
de petréleo, dichos estudios se hacen con técnicas de sondeo sismico, mag -
nético, gravimétrico y sénico, que nos dan las estructuras geoldgicas a gro

sso modo-

En 1885 se creia que el Golfo de México era una continuacién de la costa
de los Estados Unidos en su porcidén central, y que la cuenca se debid a un
hundimiento de esa parte, esto sucedidé durante la era Cenozoica. En 1951 se
establecid otra teoria, la cual estima que ¢l Golfo de México se empezd a -
formar al final de la era Paleozoica. Sin embargo, en la mas reciente infor
macién geofisica se establececomo una cuenca netamente ocednica desde su —
origen. Otros autores la consideran como un drca que sufrid un hundimiento
asi como un crdter que se ha llenado a través del tiempo con sedimentos aca

rreados por los grandes rios.

SEDIMENTOS Y TOPOGRAFIA. La plataforma continental del Golfo de México -
en la Sonda de Campeche, presenta porciones altas en carbonatos y forman la
parte mas ancha de la plataferma, junto con la del sur de Texas. Esta pla—
taforma se interrumpe en el estrecho de Florida (entre los Cayos de Florida
y Cuba), en el @anal de Yucatdn (entre Yucatdn y Cuba) y por los grandes se
dimentos del rio Mississippi que alcanza hasta el talud continental. Esta -
plataforma estd muy rclacionada con la costa desde el punto de vista geold-
gico y geomorfoldgico. En la parte oeste de Florida, la plataforma es una -
continuacién de esta peninsula, compucsta de roca caliza con una delgada
capa de sedimento, aparentemente no consolidados de detritus carbonatados,
sedimentos acumulados en el Pleistoceno y Oloceno. Esta parte de plataforma
es lisa, con pequefios monticulos y cordilleras en la isobata de 30 brazas,
accidentes formados durante el Pleistoceno, cuando el nivel del mar estaba

mas abajo que en el presente.

En la parte comprendida entre las costas del noroeste de Florida y Alaba
ma los sedimentos son neriticos de tipo clistico, siendo el cuarzo el compo
nente principal. Sobre la plataforma de la parte norte y noroeste del Golfo

de México, predominan las arenas no calcareas y las arcillas, las arenas se
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encuentran en bandas paralelas a la costa, lo que demuestra gque ha habido -
diferentes niveles de mar. Contiene monticules, cordilleras, lomos y domos

cubiertas en su mayoria por arrecifes formados en el Pleistoceno.

En el este del Golfo de México se localiza la parte mas angosta de la —-
plataforma de la cual se conoce muy poco de la naturaleza de los sedimentos
pero se sabe que hay arenas arrastradas por el Rio Pdnuco en las vecindades
de Tampico, mas hacia el sur y en las cercanias de Veracruz hay manchas co-
ralinas, arrecifes y mezclas de fragmentos carbonatados como sedimentos, es
ta caracteristica de la zona se extiende hasta la Bahia de Campeche, adya -
cente al Itsmo de Tehuantepec. Aqui los rios locales drenan terrenos monta-

fnosos enviando sedimentos cldsticos como parte dominante.

La plataforma de Yucatdn como la de Florida, es una extensidén de la pe -
ninsula con sedimentos carbonatados y consolidados, es lisa y solamente se
encuentra discontinuada por terrazas escalonadas en intervalos entre 16-20,
28-35 y 50-75 brazas; también se localizan arrecifes en la isobata de 30 ——

brazas en la misma posicién relativa gue en la Florida.

Con lo que respecta al talud continental, este es continuo alrededor de
la cuenca del Golfo, como la plataforma. En Florida, entre las 35 y 100 bra
zas, el talud es de 1.6 m / Km pero aumenta a 48 m / Km entre las 400 y 500
brazas y tiene una inclinacién de 39° aproximadamente. Este talud es muy es
carpado, roto en muchos lugares por cordilleras, en la parte noroeste se in
terrumpe por el Cafidn Soto, el cual comienza cerca de las 240 brazas y ter-
mina en las 500 brazas. En la parte norte el talud es menos inclinado y no
se conoce mucho de este en la parte oeste del Golfo, solo se sabe que es —-

muy angosto e inclinado,

El extremo sur del Golfo de México también es inclinado, se interrumpe -
en el Itsmo de Tehuantepec y la Bahia de Campeche por el Caiion de Campeche,
fuera de la plataforma de Yucatdn cae hasta la fosa de Sigsbee, el sedimen-
to que lo cubre es de tipo foraminifero con algo de material grueso de car-

bonatos desprendido de las capas superiores.

CIRCULACION. La corriente mas importante en el Golfo de México es la co-

rriente de Yucatdn que se esparce en varias direcciones: al oeste sobre el

12
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Banco de Campeche, hacia ¢l norte rumbe a la plataforma de Texas-Louisiana

y hacia el este adentrdndose en los estrechos de Florida. En la parte orien
tal del centro del Golfo, la corriente de Yucatdn aparece girando en el sen
tido de las manecillas del reloj y después fluyendo al este y sureste hacia
los estrechos de Florida. Se observan amplios anillos ciclénicos en el Gol-
fo en su parte sudoccidental y en la plataforma oeste de Flo;ida. Las velo-
cidades de las corrientes fluctian entre el pico de 35 mn / dia (1.5 nudos)
en el lado oeste del Canal de Yucatdn y unas 5 mn / dia (0.2 nudos) en dife

rentes dreas del Golfo occidental (Fig. 4).

Como es sabido, esta masa de agua que entra al Golfo de México, proviene
de la corriente que fluye desde el Atlintico Sur hacia el norte debido al -
sistema de la corriente ecuatorial y de Guyana que se¢ mezclan con las aguas
del Atldntico norte y del Mar de los Sargazos. Debido a esto, el Golfo de -
México presenta una salinidad de 36.2 a 36.4 n/ou en la parte central hasta
la plataforma continental. A profundidades de 100 a 200 metros, el agua flu
yendo a través del Canal de Yucatdn tiene una salinidad de 36.6 a 36.8 D/W

[}
y casi no se mezcla con el resto de la masa de agua de 30.2 a 36.4 /.

En la capa superficial donde hay mezcla , se puede encontrar una profun
didad en la cual la temperatura del agua permancce uniforme y varia bastan—
te segin las influencias locales, en la parte central, esta capa es de mas
o menos 90 metros en los meses de enero y febrero, que son los mas frios en

el Golfo de México.

Sobre la cuenca central del Golfo en las capas superficiales, la salini-
dad varia de 36.0 a 36.3 a/oo , intervalo encontrado en la parte central y
al este del Golfo, frente a Yucatdn, en la isobata de las 100 brazas. Aqui
la salinidad costera es muy variable debido a la ecvaporacidn, a la influen-
cia de los rios, del agua del Mar Caribe, a la zona de Yucatdn y posible —

mente a afloramientos y surgencias.
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MATERIAL Y METODOS
METODO DE CAMPO

Se establecieron 150 estaciones de muestreo distribuidas a lo largo de -
la zona de estudio de acuerdo al Plan bdsico de estaciones del Proyecto ——-
MEXUS-GOLFO, para lo cual se necesitaron tres cruceros y dos barcos de in -
vestigacidn pesquera. Dicha regién fue dividida en tres zonas, muestreando
respectivamente: BIP 09 (Zona I) del 30 de Mayo al 22 de Junio de 1982, cla
ve del crucero: BIP 09 82; ONJUKU (Zona II) del 20 de Junio al 6 de Julio -
de 1982, clave del crucero: ON 82 05 y ONJUKU (Zona III) del 22 de Mayo al
8 de Junio de 1982, clave del crucero: ON 82 04. (Fig. §5).

En cada una de las estaciones se llevd a cabo las siguientes actividades:

- Registro de datos meteoroldgicos tales como: posicién real (latitud y
longuitud), profundidad, hora y fecha, direccién y velocidad del viento, —
oleaje, temperatura del aire, tipos de nubes y presién barométrica, anotdn-
dose en formas especiales por parte del personal del Departamento de Oceano
grafia del INP.

—~ Determinacidén de la termcclina por medio del batitermégrafo.

- Lances con botellas Niskin a profundidades estdndar, con el objeto de
recabar muestras para la determinacién de la salinidad, oxigeno, densidad -

del agua y temperatura.

- Muestreo doble oblicuo con red tipo bongo de tres metros de longitud -
y malla de 0.333 mm de acuerdo a la metodologia propuesta por Smith y Ri --
chardson (1977) y Kramer. et al. (1972), desde una profundidad mixima de —-
210 m o hasta donde la profundidad lo permita, llevandose a cabo de la si -

guiente manera:

Se anotaron los datos bdsicos del arrastre en formas especiales para es-
te caso (Fig. 6), como son: Nombre del crucero, fecha, secuencia, estacién,

tipo de malla, ntmero de flujémetro y lectura inicial de este.

De acuerdo a la profundidad registrada, se determind la longitud del ca-
ble por tirar, en base a la relacidén propuesta por Kramer et al-(oE cit.),
no excediendo los 300 metros de cable oceanogrifico. Se colocd en el doble

aro de la red un depresor, los flujémetros suspendidos en el centro de cada

15
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red y se sujetd al cable oceanogrdfico. (Fig. 7).

El barco tuvo una velocidad de uno a dos nudos, la pasteca asi como los
crondmetros fueron colocados a cero y la red se empezd a bajar, en el momen
to que los flujémetros tocaron el agua los crondmetros fueron puestos a fun

cionar y la red fue bajada a una velocidad de 50 m / min., a la profundidad
deseada el winche es parado y se dejaron transcurrir 30 segundos para su es
tabilizacién, al término de los cuales se registré el tiempo de descenso, -
se anotd el dngulo inicial y se regresdé el crondmetro a cero. Se empezd la
recuperacion de la red a una velocidad de 10 m cada 30 segundos. Los dngu -
los fueron registrados cada 10 metros manteniéndose en 45° + 5° hasta fina-
lizar la recuperacién del cable, el reléj se pard hasta que los flujémetros
saltcron del agua, registrdndose el tiempo total de ascenso de la red en -

la bitdcora, asi como la lectura final de los flujdémetros.

Si en algin paso del muestreo existidé aleuna falla, se repitid el mues -
treo, anotdndose las indicaciones pertinentes en las observaciones de la bi

tdcora.

Una vez finalizado el arrastre, las redcs fueron lavadas con agua de mar
para concentrar toda la muestra en ¢l colector, la cual fue colocada en un
frasco de plastico de 500 ml, procurando no dejar nada en la red y de mane-

Jjarla con cuidado para cvitar su posible maltrato,

El fijador (20 ml de formol) fue adicionado al frasco cuando contenia --
tres cuartas partes de agua de mar con la muestra, agregdndole ademds la so
lucién saturada de borato de sodio (10 ml) hasta cubrir completamente el —-

frasco.

Se procedid a hacer el etiquetado tanto interno como externo de la mues-
tra, asi como su sellado para posteriormente guardarsc en cajas para su —-—-
traslado al laboratorio. El colector fue lavado y colocado on su lugar para

s5u posterior uso.

Para finalizar, se totalizd el tiempo de arrastre, minutos y segundos, -
se anotd el personal que etiquetd y preservé, la profundidad de la estaciédn,
obscrvaciones climatolégicas, asi como las caracteristicas Jde la red y el -

observador.
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Las redes fueron lavadas con vel rosita cuando el grado de obstruccién -
de la malla fue alto, asi como el cambio de flujometros cuando empezaron a
fallar.

METODO DE LABORATORIO

Una vez traidas las muestras y los datos hidrogrdaficos al laboratorio, -
se procedid a procesar toda la informacidn hidrogrdfica, mientras que a las

muestras se les comprobdé la calidad, el estado y veracidad de etiquetas.

Se procedié en cada una de las muestras a determinar su volumen de planc
ton obteniéndose la biomasa himeda zooplancténica segin la técnica propues-
ta por Ahlstrom y Thrailkill(1963). Esta técnica consistid en lo siguiente:

Cada muestra de plancton se pasd a una probeta graduada afordndose a un
volumen conocido, se filtré a través de un cono de luz de malla de 0.200 mm.
El plancton es retenido en este cono hasta que el goteo del liquido sea oca
sional (una gota cada 30 segundos). El volumen del liquido filtradoe en la -
probeta es restado del volumen aforado de la muestra, la diferencia es re--—

gistrada y correspondid a la biomasa himeda zooplancténica de cada muestra

Varias clases de organismos fueron retirados antes de la determinacidén -
del volumen de plancton, en este caso las grandes medusas, tunicados, peces
juveniles y adultos y todos aquellos organismos que individualmente excedie
ron § ml de volumen. A este tipo de organismos se les determind su volumen
por separado y se registrd como volumen total de organismos grandes. (Kra -
mer et al., 1972). La muestra se regresd al liquido preservador v se guardd

para su posterior andlisis.

El siguiente procedimiento fue la separacidén del ictioplancton, donde se
utilizaron formas especiales para llevar y anotar los datos de esta opera -
cidn. (Fig. 8). La muestra se pasd a través de una red de igual tamafio a la
utilizada para la medicidn de su volumen, con el objeto de quitarle la for-
malina, la que se recogid en un vaso Je precipitado y regresada a su fras-
co de colecta original. Se enjuagd la red y la etiqueta con el fin de qui -

tarle todos los organismos adheridos a ellos.

El plancton se colocé en un vaso de precipitados con agua dulce, con un

agitador se homogenizd la muestra y se vacid en pequefias porciones en cajas
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DATOS DE
SEPARACION

DEPARTAMENTO DE PESCA

PLANCTON

INSTITUTO NACIONAL DE PESCA

(crucero

ESTAQON No.

FECHA DE INMCIO

FECHA DE COLECTA

HORA DE INICIO

\ HORA DE COLECTA

VOL.TOTAL ORIGINAL (V.T.0.)

Y PorcENTAJE

DERECHA

V0. —ORGANISMOS GRANDES

IZQUERDA

MUESTRA FRACCIONADA

PORCENTAJE DEL VOLUMEN

( HUEVOS DE SARDINA

LARVAS DE SARDINA

HUEVOS DE ANCHOVETA

LARVAS DE ANCHOVETA

COMPLETAS

CABEZAS

HUEVOS DE CHARRO ( Trochurus simetricus )

LARVAS DE CHARRO

CABEZAS

HUEVOS DE MERLUZA

LARVAS DE MERLUZA

COMPLETAS

CABEZAS

OTROS HUEWOS

OTRAS LARVAS

COMPLETAS

CABEZAS

A

\
( OBSERVACIONES (Estado da i musstra, etc.)

Y GRUPOS PREDOMINANTES DEL PLANCTON

_A

FIG. 8. FORMATO DE SEPARACION DE GRUPOS ICTIOPLANCTONICOS.
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de Petri, procurando que la cantidad de plancton en cada caja sea escasa pa
ra evitar la pérdida de huevos y larvas de peces. Estos se separaron con la
ayuda de un microscopio estereoscépico, colocdndolos en frascos viales con

formalina. Despué¢s de haber separado todo el ictioplancton de la caja, se -
vacié a un segundo vaso de precipitados, repitiéndose este procedimiento —
hasta agotar todo ¢l contenido del primer vaso que contiene la muestra no —
revisada. Una vez que la muestra fue totalmente terminada, se revisé por se
gunda ocasidn, y al finalizar se pasé a otra persona con el objeto de super
visar la muestra y obtener un alto control de calidad en este procedimiento.
Uina vez finalizada esta operacidn, la mestra se colocd en la red para qui -

tarle el agua y regresarla al frasco original que contiene la formalina.

Los especimenes scparados se¢ contaron y se colocaron en frascos de dos -
ml que contenian formalina, etiquetdndose debidamente en su interior como -

en su exterior.

Toda la informacidn obtenida de la separacidén se anotd en la forma antes

mencionada y se firmdé con el VoBo del supervisor.

Se procedid a la identificacidn preliminar de todas las larvas colecta —
das a nivel de familia. Esta identificacidn estuvo basada en bibliografia -
especializada, colecciones de referencia, asesoria de investigadores enfoca
dos en el tema y de informacidén bisica acerca de la distribucidn de las es-

pecies adultas que se hayan registrado en el drea hasta la fecha.

Una vez realizada la identificacidn preliminar se revisaron los organis-
mos por segunda ocasidn, para asegurar dicha identificacidn. Posteriormente
se 1levé a cabo un registro de las abundancias y familias obtenidas para —

cada estacidn, anotdndose en formas cspeciales para este caso.

22



PROCESAMIENTQ DE DATOS

A) PROFUNDIDAD REAL DE COLECTA.
La profundidad real del lance se calculé por medio de la siguiente ecua-

cidn:

=i

D =W cos
donde:
D = profundidad real de colecta
W = longitud mixima del cable utilizado en metros.
T = Tangente promedio de la suma de las tangentes de los dngulos del ca-
ble tomados a intervalos de 30 segundos durante el arrastre (para —-—-

aplicar la funcién coseno se obtiene primero el arco tangente de T).

B) VOLUMEN DE AGUA FILTRADA.

El volumen de agua filtrada de la red en cada uno de los arrastres se ob

tuvo mediante la siguiente ecuacion:

V=(axb)r
donde:
V - volumen de agua filtrada por la red en metros cubicos
a = drea de la boca de la red cn metros cuadrados

b

factor de calibracidén del flujémetro

r = nimero de revoluciones del flujémetro durante el arrastre

Si el valor de un flujometro resultara incorrecto o fuera perdido, el vo
Jumen de agua filtrada se obtuve mediante la siguiente férmula segin Smith
¥ Richardson (1977), Castillejos y Gutiérrez (1082).

V-5 1853 x 2.5

tr + Lc
3600
donde:
V = volumen total de agua filtrada en metros cubices.
S = drea de la boca de la red
1353 equivalencia de una milla naidtica en metros
2.5 = Velocidad promedio del barco durante la colecta (nudos / hora)
3600 = nimero de segundos que presenta una hora
tr = tiempo real de arrastre en segundos

Lc = longitud del cable en metros.
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C) FACTOR ESTANDAR DE CAPTURA.

El nimero de larvas por familia obtenidas de cada muestreo se estandarizd
al nimero de larvas por 10 mz de superficie marina, siguiendo los lineamien
tos internacionales establecidos para el estudio del ictioplancton segin —
Ahlstrom (1954), Kramer et al. (1972), Houde (1977) y Richardson (1977), me

diante la siguiente expresién:

NJ= JVJIG
J
donde:
NJ = nimero de larvas en la estacién (J) por 10 "2
Cy = nimero de larvas originales en el muestreo en la estacién (J)
Z, = profundidad real de colecta en metros en la estacidén (J)
VJ = volumen de agua filtrada por la red en metros cubicos en la esta —
cién (J).

D) RELACION DE CAPTURAS DIA / NOCHE.

Debido a que no todas las estaciones fueron muestreadas en el dia o en -
la noche para hacerlos comparativos, estos fueron agrupados en dos bloques,
aquellos que fueron muestreados de ias 6.00 horas a las 17.59 horas, se con
sideraron muestreos de dia:; de las 15.00 horas a las 05.59 horas, se consi-

deraron muestreos de noche.

El criterio de la separacidén de los muestrecspara considerarlos de dia o
de noche es muy variable y no hay nada establecido a este respecto. En la -
literatura especializada cada uno de los autores hace la separacidén bajo —-
sus lineamientos y criterios asi como dependiendo de la regidn en donde se
haya llevado a cabo el estudio. El seleccionar los dos bloques antes mencio
nades, se establecid en base a los criterios propuestos en los trabajos de
Ahlstrom (1971), Richardson (1977) y Richardson y Stephenson (1978), asi —
como comunicacidn personal de Cruz (1985), Castro-Aguirre (1985) y Padilla-
(1085).



E) DATOS HIDROGRAFICOS.

Los datos de salinidad, oxigeno, temperatura, densidad del agua en sus -
diferentes niveles asi como de termoclipas, fueron proporcionados por el —-
personal del Departamento de Oceanografia del Instituto Nacional de la Pes-

ca.

En virtud de que los arrastres con la red Bongo no fueron estratificados
verticalmente, se consideraron solo aquellos niveles hasta donde la profun-
didad del arrastre fué realizado. Los valores que abarcaron dichos niveles
fueron promediados, considerdndose como los valores representativos de cada

estacidn muestreada.

Con los datos anteriores se construyeron tablas y mapas isométricos que
representan las caracteristicas fisicas y quimicas de la Zona Econdmica Ex-
clusiva del Golfo de México y Mar Caribe para la temporada de Mayo-Julio de
1982 de acuerdo a la profundidad de colecta a la que fue realizado el arras

tre al obtener la muestra plancténica.

F) DIVERSIDAD.

Los datos biolégicos por estacidén fueron analizados mediante el indice -
de diversidad propueste por Shannon, con los cuales se regionalizé la zona

de estudio de acuerdo a los datos obtenidos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se analizaron las 150 muestras de ictioplancton que abarcaron laZona —-
Econémica Exclusiva del Golfo de México y Mar Caribe, en el periodo compren
dido del 22 de Mayo al 6 de Julio de 1982. La posicién real (latitud y lon-
guitud), fecha (dia, mes, afio), Hora (tiempo local), profundidad real de co
lecta, volumen de agua filtrada y factor estandar de captura de cada una de
las estaciones muestreadas se presenta en la tabla I, donde se observa que
de las 150 estaciones muestreadas, 70 de ellas fueron muestreadas en la no-
che en el lapso comprendido de las 18.05 horas a las 05.58 horas y 80 fue—
ron muestreadas en el dia en el lapso comprendido de las 06.04 horas a las
17.47 horas.

La profundidad real de colecta a la que se llevé a cabo el muestreo y de
acuerdo a la profundidad de cada estacién varidé desde los 13.2 metros hasta
los 218.0 metros, obteniéndose un promedio general de 153.82 metros. El vo-
lumen de agua filtrada presenté un minimo de 15.7 metros ciibicos a un mdxi-

mo de 392.2 metros ciibicos con un promedio general de 243.01 metros ctibicos.

DATOS HIDROGRAFICOS

Las caracteristicas fisicas utilizadas para este estudio se presentan en
la tabla 2 donde se sefiala también la profundidad de colecta a la que se hi

zo el arrastre oblicuo.

TEMPERATURA

La temperatura ambiental que prevalecid en la zona de estudio presentd -
un rango de 25° C a 31° C con un promedio general de 28.47° C para toda la
zona. Las mayores temperaturas fueron registradas en lo que corresponde a -
la plataforma continental occidental frente a las costas de Tuxpan a Alvara
de, asi como en Banco Chinchorro en el limite con la frontera con Belice, -
en el Mar Caribe. Las temperaturas minimas registradas se localizaron fren-
te a las costas de la feninsula de Yucatdn tanto en la zona ocednica como -

en la Plataforma Yucateca.

La temperatura del agua presentd por su parte,un promedio general de -—
25.18° C con un limite de 21.32° C a 28.73° C. El comportamiento general de
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las isotermas se muestranen la Figura 9 en la cual se evidencian dos zonas
perfectamente caracterizadas. La primera corresponde a una zona con tempera
turas que van de 26.0° C a 28.5° C que corresponde al Mar Caribe Mexicano,

la plataforma yucateca y la sonda de Campeche. El limite de esta zona lo --
marca la isoterma de 25° C que corre a lo largo de la costa de Coatzacoal -
cos, Ver. hasta la zona ocednica del Cono Mississippi frente a la Peninsula
de Yucatdn. La segunda zona, con aguas mas frias que van de 23° C a 25° C,-
corresponde al talud continental y plataforma occidental en el cual predomi
nan aguas de 24.0 = 1° C. En las dos zonas mencionadas se aprecia que exis-—
ten algunos focos muy centralizados con aguas mas calientes o mas frias se-

gin el caso.

De toda la zona estudiada, las mdximas temperaturas registradas, corres-
pondieron a la isoterma de 28° C, que abarco desde la Laguna de Terminos —-
Campeche, hasta aproximadamente las costas frente a Celestum y Progreso en
Yucatdn. Por su parte las minimas temperaturas registradas se sitlan en la
zona del Cono Mississippi, zona perfectamente limitada por la isoterma de -
25° C.

SALINTIDAD

/

La salinidad registrada para la zona presenté un promedio de 36.20°/ -

con un minimo de 35.56°/, . ¥ un miximo de 36.75 °/ .

El comportamiento de la salinidad en la época de estudio se indica en la
Figura 10 donde se ohserva que las ischalinas presentan un intervalo de —--
0.1 #. La salinidad en toda la zona fue muy homogénea, notdndose que los ——
maximos valores de este pardmetro se localizan en la Sonda de Campeche, la
plataforma yucateca frente a Progreso, Yucatdn y en el Cono Mississippi en
su parte sur. Las zonas con las minimas salinidades se localizaron en la ——
plataforma continental occidental, desde Matamoros, Tamaulipas, a Coatza-——-
coalcos, Ver. y fueron desde 35.6 °/. ., hasta 36.1 °/ siendo especifica -
mente las costas de Tampice a Tuxpan y las de Alvarado a Coatzacoalcos en -
el gdo. de Veracruz, las que presentaron salinidades menores a 36.0 °/ .
Asimismo, se presentaron dos focos de salinidades bajas con respecto a toda
la zona, al este de la plataforma Yucateca, frente a Puerto Morelos en el -
Canal de Yucatdn y en la zona ocednica, en lo que corresponde al Cono Missi
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ssippi en su parte oriental.

Las regiones restantes presentaron salinidades similares que fueron de -
0.2 9, o0 30.4 °/, localizdndose estas en el Mar Caribe Mexicano y en el

Talud Continental del Golfo de México.

OXTGENO

El oxigeno para la zona de ecstudio presentd un intervalo de 3.03 ml/1t a
5.00 ml/1t con un promedio general de 3.04 ml/1t. Por razones técnicas en -
el momento de desarrollarse el muecstreo no s¢ contd con valores de oxigeno
para la zona I que corresponde a la plataforma continental occidental y el
talud continental, debido a lo cual solo se tiene informacién especifica de

las zonas restantes.

El comportamiento de este pardmetro s¢ expone en la Figura 11 donde se -
observan dos zonas perfectamente caracterizadas. La Plataforma Yucateca, la
zona ocednica en el Cono Mississippi en su parte central y el Mar Caribe —
fucron zonas donde prevalecicron las concentraciones mas bajas de oxigeno -
que van de 3.0 a 3.9 ml/1t. De esta zona de baja concentracidn de oxigeno,
se distinguié el Mar Caribe de Pucrro Moreclos a Banco Chinchorro per presen
tar las mas bajas concentraciones de oxigeno, que fueron de 3.0 a 3.4 ml/lr,
mientiras que en ol Cono Mississippt en su zona central presentaron los valo

res mas altos de esa regidn.

Fn la zona de Cabo Caroche o Proegreso, Yuc. se observa un centro de al-
ta concenrracion de oxigeno con respecto a toda la zona, ya que presentd —-

valores entre los 4.0 a 4.4 ml/1t bién centralizados.

La Sonda de Campeche presentd las mas altas concentraciones de oxigeno,
que fueron de 4.0 a §.0 ml/lt. . De esta zona, las mas altas concentracio-
nes se localizaron frente a la Laguna de Términos, Campeche hasta Coatza-—
coalcos, en la planicie abisal del Golfo de México y en el Cono Mississi-—-

ppi en su parte occidental.

DENSTDAD DEL AGUA

La densidad registrada para la zona de estudio tuvo un promedio general
de 24.22 g /1t con un minimo de 23.36 g /1t y un miximo de 25.34 g /lt. La
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Figura 12 nos muestra, que en general todo el sistema se comporto muy homo-
géneamente, observindose que la predominancia en el sistema es de 24.0 + 1

notidndose que en la zona del Mar Caribe Mexicano y Sonda de Campeche fue la
zona con menor densidad, ya que predominan rangos que van de 23.5 a 23.9 —
g'/1t. Las maximas densidades del agua registradas se localizaron en el Co-
no Mississippi en su parte central frente a las costas de Cabo Catoche en -
Yucatdn y un poco frente a Coatzacoalcos en lo que corresponde al talud con

tinental, que presentaron valores de 25.0 a 25.3 g /1t.

La plataforma continental occidental asi como el talud continental y la
Plataforma Yucateca tuvo densidades menores a 24.5 g /1t mientras que la —

zona ocednica del Cono Mississippi tuve una predominancia de 24.5 a 25.0 —-

g /1t.

TERMOCLINA

La profundidad a la cual la termoclina se encontrd en la zona de estudio
fue muy heterogénea. Presentd un promedic general de 22.03 metros con un —-

rango que varid de 0.5 mctros a 107.0 metros.

El comportamiento de este pardmetro se indica en la Figura 13, donde se
observa la heterogeneidad de este. Las menores profundidades a las que se -
cocontrd la termoclipa fueron a lo largo de toda la linea costera de la zo-
na d¢ estudio. Las menores profundidades se lecalizaron en la plataforma —-
continental occidental, la Sonda de Campeche y la Placaforma Yucateca donde
la rermoclina se presentd a menos de 15 metros. En el talud continental, el
Cono Mississippi y parte de la Sonda de Campeche frente a la Laguna de Tér-
minos, se situd la termoclina entre los 10 y 35 metros de profundidad, ob--
serviandose que solo en ciertos puntos especificos como lo muestra la Figura
13,alcanza los 30 a 35 metros como es en la planicie abisal y el Cono Missi
ssippi, ya que la predominancia de la termoclina es de alrededor de los 25
metros de profundidad en todo el talud continental en el Cono Mississippi y
en la Sonda de Campeche.

Las maximas profundidades a las que se encontrdé la termoclina fue cn el
Mar Caribe mexicano, donde este pardmetro fue muy variable, ya que se regis
tré desde los 20 metros frente a la Isla de Cozumel hasta mas de 100 metros

localizado en la dltima parte del Mar Caribe mexicano que corresponde a la
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Zona Econdémica Exclusiva frente a Banco Chinchorro,Campeche. La termoclina
en promedio en esta zona fue de alrededor de los 60 metros, y caracteriza a
la misma, porque de toda la zona de estudio, es donde se localizd a una ma-

yor profundidad.

En el Cono Mississippi arriba de la Plataforma Yucateca en el extremo —-
oriental de la Zona Econdmica Exclusiva en su punto mas lejano, la profundi
dad de la termoclina fue también mayor, no como en el Caribe pero si alcan-
zé los 50 metros de profundidad. aunque predominaron valores arriba de los

30 metros.
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COMPOSICION ICTIOPLANCTONICA

Un total de 22 268 larvas de peces fueron colectadas en los 150 mues --—-
treos analizados para este estudio. El numero de larvas bajo 10 m2 de super

ficie marina al estandarizarse fue de 138 761.42.

Se identificaron 87 familias, de estas, las que intcgran el orden Lophii
formes suborden Ceratioidei fueron manejadas como suborden, mas no como fa-
milias. Las razones son discutidas posteriormente y para manejos estadisticos

solo se consideraron 82 familias incluyendo el suborden Ceratiecidei.

De la subdivisidén Teleostei se registraron 19 ordenes y 33 subordenes de
los cuales el orden mas representativo fue el de los Perciformes con 32 fa-
milias y dentro de este, el suberden Percoidei fue el mejor representado --
con 12 de ellas siendo el mas grande y diverso de todos los subordenes de -

los Perciformes.

Las familias identificadas son listadas en orden filogenético siguiendo

los criterios de Greenwood et al. (1066) y Nelson (1084).

SUBDIVISTON TELEOSTEI

INFRADIVISION Elopemorpha
ORDEN Elopiformes
SUBORDEN Elopoidei
FAMILIA ELOPIDAE

ORDEN Anguilliformes
SUBORDEN Anguilloidei
INFRAORDEN Anguilloidea

FAMILIA ANGUILLIDAE
MURAENIDAE
NEMICHTHYDAE
SYNAPHOBRANCHIDAE
OPHICHTHIDAE
NETTASTOMATIDAE
CONGRIDAE
DERICHTHYDAE



INFRADIVISION Clupeomorpha
ORDEN Clupeiformes
SUBORDEN Clupeoided
FAMILIA CLUPEIDAE
ENGRAULIDAE

INFRADIVISION Eutcleostei
SUPERORDEN Protacanthopterygii
ORDEN Salmoniformes
SUBORDEN Argentinoidei
SUPERFAMILIA Argentinoidea
FAMILIA ARGENTINIDAE
BATHYLAGIDAE

SUPERORDEN Stenopterygii
ORDEN Stromiiformes
SUBORDEN Gonostomatoidei
FAMILIA GONOSTOMATIDAE -
STERNOPTICHIDAE

SUBORDEN Photichyoidei
SUPERFAMILIA Stomioidea
FAMILIA CHAULIODONTIDAE
STOMIIDAE

SUPERFAMILIA Astronesthoidea
FAMILIA MELANOSTOMITDAE
MALACOSTETDAE
IDIACANTHIDAE

SUPERORDEN Scopelomorpha
ORDEN Aulcpiformes
SUBORDEN Aulopoidei
FAMILIA CHLOROPHTHALMIDAE
SCOPELARCHIDAE

SUBORDEN Alepisauroidei
FAMILIA SYNODONTIDAE
PARALEPIDIDAE
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ORPEN Myctophiformes
FAMILIA
SUPERORDEN Paracanthopterygii
ORDEN Gadiformes
SUBORDEN Gadoidei
FAMILIA
SUBORDEN Macrouroidei
FAMILIA
ORDEN Ophidiiformes
SUBORDEN Ophidioidei
FAMILIA
ORDEN Lophiiformes
SUBORDEN Antennarioidei
FAMILIA
SUBORDEN Ceratioidei
FAMILIA

SUPERORDEN Acanthopterygii
SERIE Atherinomorpha
ORDEN Cyprinodontiformes
SUBORDEN Exocoetoidea

EVERMANNELLIDAE
ALEPISAURTDAE

MYCTOPHIDAE

BREGMACEROTTDAE
GADIDAE

MACROURIDAE

OPHIDIIDAE
CARAPIDAE

ANTENNARTIDAE

CAULOPHRYNIDAE
CERATIIDAE
GIGANTACTINIDAE
ONEIRODIDAE
HIMANTOLOPHIDAE
MELANOCETIDAE

SUPERFAMILIA Exocoetoidea
FAMILIA EXOCOETIDAE

HEMIRAMPHIDAE



SERIE Percomorpha
ORDEN Beryciformes
SUBORNEN Berycoidei

SUPERFAMILIA Holocentroidea

FAMILTA

SUBORDEN Stephanoberycoidei

FAMILIA
ORDEN Zeiformes
FAMILTA
ORDEN Syngnathiformes
SUBORDEN Syngnathoidei
FAMILIA
ORDEN Dactylopteriformes
FAMILIA
ORDEN Scorpaeniformes
SUBORDEN Scorpacnoidei
FAMILIA
SUBORDEN Cottoide:
FAMILIA

ORDEN Perciformes
SUBORDEN Percoidei
SUPERFAMILIA Percoidea
FAMILIA
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HOLOCENTRIDAE

MELAMPHAIDAE

CAPROTDAE

SYNGNATHIDAE

DACTYLOPTERIDAE

SCORPAENTDAE
TRIGLTDAE

COTTIDAE

CENTROPOMIDAE
SERRANIDAE
APOGONIDAE
MALACANTHIDAE
POMATOMIDAE
CARANGIDAE
CORYPHAENIDAE
LUTJANIDAE
GERREIDAE



SUBORDEN

SUBORDEN

SUBORDEN

SUBORDEN

SUBORDEN

SUBORDEN

SUBORDEN

SUBORDEN

SUBORDEN

SUBORDEN

Mugiloidei

Sphyraenoidei

Labroidei

Trachinoidei

Blennicidei

Ammodytoidei

Callionymoidei

Gobioidei

Acanthuroidei

Scombroidei

HAEMULIDAE
SPARIDAE
SCIAENIDAE
CHAETODONTIDAE

MUGILIDAE

SPHYRAENIDAE

LABRIDAE

URANOSCOPIDAE

BLENNIIDAE

AMMODYTIDAE

CALLIONYMIDAE

GOBIIDAE
MICRODESMIDAE

ACANTHURIDAE

SUPERFAMILIA Trachiuroidea

SUPERFAMILIA Scombroidea
FAMILIA SCOMBRIDAE

SUPERFAMILIA Xiphioidea
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FAMILIA GEMPYLIDAE

TRICHIURIDAE



FAMILIA XTPHITDAE
ISTIOPHORIDAE

SUBORDEN Stromatcoidel
FAMILIA NOMEIDAE
ARTOMMATIDAE
TETRAGONURIDAE
STROMATEIDAE

ORDEN Pleuronectiformes
SUBORDEN Pleuroncctoidei
FAMILIA BOTHIDAE
PLEURONECTIDAE

SUBORDEN Solecoidei
FAMILIA CYNOGLOSSIDAE
SOLEIDAE

ORDEN Tetraodontiformes
SUBORDEN Balistoidei
SUPERFAMILIA Balistoidea
FAMILTIA BALISTIDAE

SUBORDEN Tetraodontoidei
SUPERFAMILIA Tetraodontoidea
FAMILTA TETRAODONTIDAE
DIODONTIDAE.
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ABUNDANCIA LARVAL

El nimero de organismos identificados y estandarizados por familia, asi
como el nimero de estaciones donde se presentaron, su abundancia relativa y

2

el rango que ocuparon se resumen en la Tabla 3.

De las 82 familias encontradas, 16 de ellas contribuyeron con un 91.73%
de la captura total y las primeras tres con un 65%Z. Como es frocuente en oste ti-
po de estudios , la familia Myctophidae fue el grupo dominante con un 31.39%
de las larvas encontradas (5 132 organismos) apareciendo en 140 estaciones
de las 150 muestreados{93%). Las larvas de la familia Gobiidae fueron el —-
segundo grupo mas abundante contribuyendo con un 20.15% de la captura total
(3 294 organismos) presentdndose en 99 estaciones de las 150 muestreadas --
(66%). El1 grupo Gonostomatidae-Sternoptychidae ocupd el tercer lugar en ---
abundancia contribuyendo con un 13.24% de la captura total (2 10§ organis -
mos) y encontridndose en 122 estaciones de las 150 muestreadas (81.3%). E1 -
cuarto lugar fue ocupado por las larvas de la familia Bothidae con un 8.45%
(1 381 organismos) apareciendo en 102 estaciones muestreadas (08%). La fami
lia Clupeidae ocupd el quinto lugar con 2.75% (454 individuos) apareciendo
en 21 estaciones (14%). El sexto lugar fue ocupado por la familia Engrauli-
dae contribuyendo con un 2.39% (2300 individuos) y apareciendo solo en 6 es-

taciones (4%).

Las siguientes familias ocuparon del 7 al 15 lugar en abundancia y con-
tribuyeron con un 13.33% de la captura total: Scombridae 2.15% (351 indivi-
duos), Carangidae 2.13% (349individuos), Bregmacerotidae 1.32% (297 indivi-
duos), Synodontidae 1.27% (207 individuos), Paralepididae 1.19% (194 indivi
duos), Labridae y Cynoglossidae con 1.06% cada uno (174 y 173 individuos --
respectivamente), Serranidae 0.02% (151 individuos), Nomeidae 0.87% (143 or
ganismos) y Sciaenidae 0.36% (141 organismos).

El resto de las familias, 66 de ellas contribuyeron sole con el 8.27% -

de la captura total.

De las larvas encontradas, 5 918 organismos no fueron identificados, es
tas larvas fueron asignadas en dos categorias: a) aquellas larvas darfadas,-

mal preservadas o destruidas y b) aquellas larvas en buenas condiciones que

no fueron identificadas, por dos razones bdsicas: por falta de informa —-



cidn & porque fueron estadios muy pequenos los capturados, siendo las mas -
abundantes en este estudio las asignadas en la primera categoria (mas del -

S0%).

De las 150 estaciones muestreadas, SO fueron realizadas en el dia y 70
en la noche, a pesar de esto, las mayores abundancias fueron registradas en
capturas nocturnas obteniéndose 11 35 individuos, mientras que en el dia -
fueron 10 383 organismos. Los datos de las 86 familias encontradas se pre -

sentan cn la Tabla 4.

Analizando los datos, 67 familias aparecicron en capturas tanto diurnas
vomo nocturnas, 32 de ellas fueron mas abundantes en la noche y como repre-
sentantes principales de este grupo tenemos a Myctophidae, Gobiidae, Gonos-
tomatidag-Sternoptichidae, Clupeidae, Engraulidae, Lutjanidae, Labridae, —
Acanthuridae, Diodontidac y Bathylagidae, 28 familias aparccieron mas fre -
cuentemente en cl dia y figuran entre estas Bothidae, Bregmacerotidae, -—
Ophidiidae, Serranidae, Carangidae, Trichiuridae, Scombridae, Istiophoridae
y Nomeidae. El resto, 7 familias, tuvieron igual mimero de larvas tanto en
vapturas diurnas como nocturnas y ellas fueron: Anguillidae, Malacosteidae,
Antennaridae, Chaetodontidae, Xiphiidae, Balistidae y Tetraodontidae.

Ocho familias del total encontrado aparecieron solo en capturas noctur-
nas: Muracnidac, Nemichthyidac. Dericnthyidae, Synaphobranchidae, Chloro —
pthalmidae, Alepisauridae, Centropomidac y Ariommatidae; siete exclusivamen
te en muestrees diurnos y fueron: Elopidae, Gadidae, Exocoetidae, Cottidae,

Haemul idae, Sparidac y Soleidac.

A pesar de que los objerivos de la presente investigacidén no se conside
ré identificar los organismos a género y especie, en el transcurso de la —
misma, muchos de ellos fueron identificados, por lo que a continuacidén en -
la descripcidén por familias se mencionaran algunas relaciones con su abun -

dancia, distribucién y pardmetros ambientales.



Esta familia estuvo representada por un solo orgamismo capturade en un
miestreo diurno localizado frente a las costas de Frontera, Tab. (7.46 lar -

vas/10 lz). Correspondidé a la especie Megalops atlanticus encontrandose a ——

una temperatura de 23.12° C, salinidad de 36.30°/,, , oxigeno de 3.87 ml/lt,
densidad del agua de 24.83 g /1t, profundidad de colecta de 206.6 metros y
la termoclina fue registrada a los 21.0 metros de profundidad. (Fig. 14).

Esta especie ha sido registrada como habitante de ambos lados del Atldn
tico tropical, en dreas cercanas a las costas, ya que penetra a los rios —-
cuando es adulto. Su desove es en el Golfo de México y en el Canal de Yuca-

tin en primavera y verano (Fahay, 1983).

La especie ha sido registrada para el Golfo de México por Castro-Agui -
rre (1978), Fahay (1983), Fajardo y Rodriguez (1986), Fisher (1978), Ibarra
(1986), Richards (1984a)y Richards et al. (1984). La identificacidn fue rea
lizada en base a Fahay (1983), Miller y Jorgenson (1973), Richards (1954b)
y Smith (1979,1984).

2. ANGUILLIDAE

Esta familia estuvo representada por 2 organismos obtenidos en dos esta
ciones, diurna y nocturna (15.19 larvas/10 lz), ambas estaciones localiza——
das en el Mar Caribe mexicano frente a las costas de Bahia del Espiritu San
to, en la Peninsula de Yucatdn (Fig. 14). Los dos organismos pertenccen a —
la especie Anguilla rostrata. Los factores ambientales en promedio que se -
registraron en donde fue encontrada la especie fueron: temperatura del agua
26.76° C, salinidad de 36.21°/__, oxigeno 3.52 ml/lt, densidad del agua ——-
23.71 g /1t. La profundidad de colecta 209.75 metros y la termoclina situa-
da a los 43 metros.

Esta especie ha sido reportada para el Golfo de México por: Castro-Agui
rre (1978), Fisher (1978), Ibarra (1986), Lipson y Moran (1974), Castle ——-
(1984} y Richards et al. (1984).

Existen dos especies de anguilas en el Atldntico, siendo A. rostrata la
que predomina en aguas costeras y dulces del Atldmtico.
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Estos organismos son de aguas costeras que desovan en el Mar de —-
los Sargzazos en el verano y que pasan por un cstado de leptocefal: antes de

arribar a esteros y rios.

La identificacién de esta especic tué realizada en base a Castle (1984),
Fahay (1983), Lippson y Moran (1974), Miller y Jorgenson (1973) y Smith ———-
11979,1984).

3. MURAENIDAE

De esta familia se encontraron siete individuos en siecte estaciones ———
muestreadas en la noche (42.87 !urvas/lOmz]. Estos organismes fueron locali
zados frente a la Isla de Cozumel en ¢l Mar Caribe, frente a las costas de
Yucatdn en las vecindades de Arrecife Alacranes y frente a las costas de ——
Coatzacoalcos y Cd. del Carmen en el Golfo de México en su parte ocednica.
(Fig. 14).

El género reconocido para esta familia fue Cymnothorax sp., aunque se -
presumc la presencia de Anarchias sp. pero su identificacién no fue corrobo
rada. Los individuos fueron coleciadss . una temperatura media de 25.15° C
con una minima de 23.15 y un miximo de 26.0° C, la salinidad en promedio —
fue de 36.42°/ . con un rango de 30.12 a 36.56°/,,, ¢l oxigeno en promedio
fue de 3.7 ml/1t con un intervalo de 3.03 a 4.03 ml/1t, la densidad del —-
agua fue de 24.33 g /1t en promedio con un minimo de 23.79 g /It y un mixi-
mo de 24.92 gl/it. La profundidad de colecta en promedic fue de 165.19 me -
tros con un minimo de 35.3 m a un miximo de 212.8 metros. La termoclina en
promedio se localizé a 20.80 metros con un minimo de 15.5 m a un maximo de

26.5 metros.

Esta familia ha sido registrada para aguas mexicanas por: Castle (1934},
Castro-Aguirre (1978), Chdvez (1966), Eldred (1969), Fajardo y Rodriguecz —-
(1986), Fisher (1978), Richards (19841, Richards et al. (1984) y Yddiez-Aran
cibia et al. (1985).

En especial el género Gymnothorax sp. es registrado como abundante, so-
bre todo en las vecindades de los arrecites. pero también se localiza en to
do el Golfo de México, de hibitos costeros, tropicales y templados.

La identificacién fue basada en Castle (1984), Eldred (1969), Fahay ——-
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(1933), Miller y Jorgenson (1973) y Smitn (1979,1983).

4. NEMICHTHYIDAE

Esta familia estuvo representada por tres individuos colectados en dos
estaciones muestreadas en la noche (17.38 larvas/10 mz}, localizadas en la
Plataforma fucateca al noroeste de Arrecife Alacranes, asi como frente a la
Laguna Madre de Tamaulipas (Fig. 14). Los organismos obtenidos probablemen-—
te correspondieron al género Nemichthys sp. y se encontraron a una tempera-
tura media de 24.38° C con un minimo de 24.31° C y un mdximo de 24.44° C; -
salinidad promedic de 36.41 °/_, con un minimo de 36.26 y un miximo de --——
36.56°/,, , oxigeno de 3.58 ml/lt, densidad del agua de 24.59 g ‘lt con un
minimo de 24.45 y un mdximo de 24.73 g /lt. Los organismos obtenidos fueron
colectados a una profundidad promedio de 210.35 metros con un minimo de 209
¥ un miximo de 211.7 metros. La termoclina fue localizada a los 15.4 metros

en promedio con un minimo de 10.3 metros y 20.5 metros como miximo.

Esta familia ha sido registrada para el Golfo de México por: Castle ——
(1084, Richards et al. (1984) v Smith (1979), de hdbitos pelagicos cuando-
es adulto y cerca de ecosistemas arrecifales.

La identificacidén de esta familia estuvo basada en Castle (1984), Fahay
(1983), Miller y Jorzenson (1973) y Smith (1979,1084).

5. SYNAPOBRANCHIDAE

Esta familia estuvo representada por un solo individuo (7.67 larvas/ ——
10 mz) colectado en muestreo nocturno i una profundidad promedio de 209.6 m

al norte de Arrecife Alacranes. (Fig. 14).

Las condiciones ambientales a las que fue capturado fueron: Temperatura
24.62° T, salinidad de 36.5°/,,, oxigeno de 3.43 ml/1t, densidad del agua -
de 24.72 2’ /1t y la termoclina fue localizada a los 9.0 metros.

De esta familia no fue identificada ninguna especie, esto fue debido a —-
que las tres subfamilias que la componen tiene problemas en su identifica—-
cidn a nivel especifico.

Esta familia ha sido registrada para el Golfo de México por: Castle ——-
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(1984), Fajardo y Rodriguez (1986), Richards (1984a), Richards et al. (1984)
y Smith (1979).

Esta familia presenta hdbitos nctamente abisales cuando es adulto, deso-
va en el mar en verano y la identificacidn estuvo basada en Castle (1984),-

Fahay (1983), Miller y Jorgenson (1973) y Smith (1979, 1984).
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6. OPHICHTHIDAE

De todas las larvas leptocefalas encontradas en este estudio, la presen
te familia fue las mas abundante. Se colectaron 47 individuos (291.68 lar -
vas/10 lz) provenientes de 29 estaciones colectadas de la siguiente manera:
14 de ellos obtenidos en 10 muestreos diurnos y 33 individuos de 19 muestre
os nocturnos. La distribucidn de esta familia fue muy amplia, en el Mar Ca-
ribe se localizé frente a la Bahia del Espiritu Santo en el limite de la zo
na econdémica exclusiva. En la Plataforma Yucateca en las vecindades de Arre
cife Alacranes, de Cabo Catoche hasta Celestum. En la Sonda de Campeche --—-
frente a Cd. del Carmen. De Tamaulipas a Tuxpan, y de Coatzacoalcos a

Alvarado en Veracruz (Fig. 15). Como se puede apreciar, los organismos fue

ron mas abundantes en aguas cercanas a las costas y esporddicamente en

aguas ocednicas.

Los organismos fueron colectados a una temperatura media de 25.14° C re
gistrindose un minimo de 21.32° C y un miximo de 28.6° C. Salinidad media -
de 36.29°/_ . con un minimo de 35.81°/ , y un miximo de 36.6°/_ _,cxigeno de
4.0 m1/1t en promedio, un minimo de 3.25 ml/lt y un mdximo de 4.63 ml/lt.—
Pensidad del agua en promedio de 24.25 g /1t en un minimo de 23.37 g /1t y
un maximo de 25.34 g+/1t. La termoclina fue localizada en promedio a los —
20.15 metros y varid desde los 0.5 metros hasta los 106.0 metros. La profun

didad de colecta en promedio fue de 131.43 metros y varid desde los 141.1 -

hasta los 217.3 metros.

Se identificd el género Ophichthus sp. y Myrophis sp. como los mas abun
dantes de la familia y ha sido registrada para la zona de estudio por: Cas-
tle (1984}, Castro-Aguirre (1978), Eldred (1966), Fajardo y Rodriguez (1986)
Fisher (1978), Ibarra (1986), Lippson y Moran (1974), Richards (198 4a),Ri —
chards et al. (1984) y Ydfez-Arancibia et al. (1985).

Las especies adultas de esta familia tienen hdbitos tanto dulceacuico -

las come marinos, costeros tropicales, templados, abisales y peldgicos. De-

sovan en el varamo y son muy comunes en el Golfo de México.

La idemtificacidn estuvo basada en Castle (19834), Eldred (19066), Fahay
(1933), Leiby (1984), Miller y Jorgenson (1973) y Smith (1979,1984).



7. NETTASTOMATIDAE

Se obtuvieron seis individuos provenientes de seis estaciones muestrea-
das (35.60 larvas/10 mzl cuatro en capturas nocturnas y dos en diurpas. Su
distribucién presentada sc localizd trente a las costas de Coatzacoalcos al
Pto. de Veracruz, al oeste de Tridngulos en la Sonda de Campeche, al oceste
de Arrecife Alacranes, frente a la Laguna Madre de Tamaulipas en la zona ——
costera y en el centro del Golfo de México en la zona oceidnica en el limite

que establece la zona econdmica exclusiva. (Fig. 15).

Las condiciones ambientales a las cuales los individuos fueron captura-
dos son: temperatura promedio de 24.62° C minima de 22.26° C y mixima de —
25.68° C, salinidad promedio de 30.34 ©/,, minima de 36.00°/ . mdxima de ——
36.54°/,,, oxigeno promedio de 4.15 ml/1t con un minimo de 3.77 ml/1t y ——
mixima de 4.64 ml/1t. Densidad del agua de 24.42 g /1t minima de 24.12 g.-/1t
y midxima de 24.91 g /1t. La termoclina se localizd en promedio a los 19.75
metros con un intervalo de 10.5 m a 26.5 metros. Los organismos fueron co -
lectados en promedio a los 189.58 metros con un intervalo de 79.3 a 214.7 -

metros.

Ha sido registrada para el Golfo de México por: Castle (1954), Castro-
Aguirre (1078), Fajardo v Rodriguez (105G), Richards (1984a), Richards et al.
(1984), Smith (1979) y Ydicz-Arancivia et al. (1935). Tedos estes autvres -
concuerdan con el hechio de que casi todas las especies adultas de esta fami
lia son costeras, tanto de aguas templadas como tropicales, aunque hay aleu
nas especies abisales, desovan en el verano y son de distribucidn restringi

da y poco abundante sobre todo en la zona occidental del Golfo de México.

La identificacién estuvo basada en Castle (19%4), Fahay (1983), Miller
y Jorgenson (1973) y Smith (1979,1954).

8. CONGRIDAE

De todas las leptocéfalas encontradas los representantes de la famila -
Congridae ocuparon el scgundo lugar en abundancia. Se capturaron 20 organis
mos provenientes de 16 estaciones (119.12 larvas/10 mzl. las capturas noe -
turnas fueron las mas abundantes, ya que de 9 estaciones se obtuvieron 13 -

individuos mientras que de siete capturas diurpmas solo se obtuvieron siete
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individuos.

La distribucidén presentada por esta familia fue en el Mar Caribe frente
a la Isla de Cozumel en el limite de la Zona Econdmica Exclusiva, al nores-
te de Arrecife Alacranes, frente a las costas de Alvarado hasta Coatzacoal-
cos, Ver. al sur de Cayo Arcas y en la parte occidental del Golfo, frente a
la Laguna Madre de Tamaulipas y a la Laguna de Tamiahua en Ver. (Fig. 15).

Las condiciones fisicoquimicas que prevalecieron donde fueron colecta -
das son: temperatura media de 24.51° C con una minima de 22.19° C y una -——
mdxima de 27.33° C; salinidad de 36.20°/,, con un minimo de 35.7° ,, ¥ un -
miximo de 36.65°/ ., oxigeno de 3.31 ml/1lt con un intervalo de 3.44 ml/lt ¥
4.36 ml/1t como midximo. Densidad del agua de 24.20 g /1t con una minima de
23.5 g:/lt ¥ 25.19 g /1t como miximo. La termoclina se presentd a los 25.6
metros con un limite desde los 2.3 metros a les 94 metros de profundidad. -
Todos los individuos fueron colectados en promedio a los 163,88 metros y va

rié desde los 41.7 metros a los 217.3 metros.

No se identificé ninguna especie de esta familia dado que es —-
muy dificil de caracterizar por su amplia variacién en caracterss mostrades

por las diferentes especies que la componen.

FEsta familia ha sido registrada para la zona de estudio por Castle —-
(198 4), Fajardo y Rodrigzuez (1986), Fisher (1978), Ibarra (1036), Richards
(108 4a),Richards et al. (1984), Smith (1979) y Ydiiez- Arancibia et al, ——
(1985).

Los adultos desovan en el verano v presentan una distribucidn restrin -
gida y escasamente abundante (Ydfiez-Arancibia op cit.). La mayoria de las -
especies son costeras tropicales, aunque algunas son templadas y abisales.-
La identificacidn estuvo basada en Castle (1984), Fahay (1983), Miller y —-
Jorgenson (1973) y Smith (1979,1984).

9. DERICHTHYIDAE

Se obtuve un sclo organismo (5.58 larvas/10 mz], capturado por la noche
en la zonma occidental del Colfo de México frente a la Laguna Madre de Tamau

lipas. (Fig. 15).



Se colectd a 211.7 metros donde la temperatura fue de 24.44° C, salini-
dad de 36.26"/00. Densidad del agua de 24.45 g /1t y la termoclina situada

a los 10.3 metros.

Las especies que componen esta familia son circuntropicales, de hdbitos
abisales y pelidgicos cuando son adultos. Son muy escasos en el Golfo de Mé-
xico y solo ha sido registrado para la zona por Castle (1984), Fajarde y Ro
driguez (1986) y Smith (1979).

La identificacidén de este organismo no fue posible ya que existe una —
confusidén en los caractéres sefialados y a nivel familiar estuve basada en -

Castle (1084), Fahay (1983), Miller y Jorgenson (1973) y Smith (1979,1984).



L e

‘ T '
<200
O] omenmipae
+ NETTASTOMATIDAE 4
® CONGRICAE
0 () DERICHM™MYIDAE =
40 -
50 - 24¢
0 -
70 123
cusa
)
e
90| 1%( 2
G
Les] ﬁ"t‘
-
([} )v‘; b
CELESTUM
120 PENINSULA i 4
s
TECOLUTLA 0E UMEL
ot YUCATAN ¢ 20
CAMPECHE
140 e B
CHAMPOTON
soL VERACRUZ 0 g
10ap- LAGUNA )
DE
TERMINOS EICE
. HBELICE
1 1 i 1 L L 1 1 1 A 1 L i 1 1 L 1 i 1 1 1 1 1 |
N 40 %0 80 To B0 SO 0O 10 20 130 MO 160 170 180 90 200 210 220 20 240 2% 280

FIG. 15

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DEL ORDEN ANGUILLIFORMES. TODAS LAS ESTACONES CON MENQOS DE 10 LARVAS/ IO M2
DE SUFERFICIE MARINA



10. CLUPEIDAE

Esta familia de importancia comercial en la zona de estudio estuvo re -
presentada por 454 individuos provenientes de 21 estaciones (2 625.065 lar -
vas/10 nz}, de las cuales de nueve diurnas se obtuvieron 132 individuos y -
de 12 nocturnas se obtuvieron 322 organismos. Como representantes de esta -

familia se identificaron tres géneros: Brevoortia sp. Opisthonema sp. y —-—-

Etrumeus sp. Esta familia ocupé el quinto lugar con 2.78 7 de abundancia re

lativa.

La distribucidn meostrada fue basicamente en la Plataforma Yucateca y —--
Sonda de Campeche. Se localizaron individuos desde Cabo Catoche, Yuc. hasta
Coatzacoalcos, Ver., en aguas cercanas a la costa. También se localizaron -
frente a la Laguna Madre de Tamaulipas y frente a la Laguna de Tamiahua, --
Ver. (Fig. 16).

Las condiciones ambientales que prevalecieron en las estaciones donde -
se encontraren los organismos fueron: Temperatura promedio de 25.03° C con
un rango de 21.32° C hasta 28.45° C. Salinidad en promedio de 36.37°/,, pre
sentando un minimo de 35.89°/ . vy un mdximo de 36.60°/ ., oxigeno promedio
de 4.2 ml/1t con un minimo de 3.74 ml/lt hasta 4.81 ml/lt, densidad del -—
agua promedio de 24.33 g /1t con un minimo de 23.37 g /1t y un miximo de —-
25.34 g/1t. La termoclina se situd en promedio a los 12.1 metros con un --
rango que va desde los 0.5 metros hasta los 27.5 metros de profundidad. Los
organismos fueron colectados en promedio a los 53.54 metros y varid desde -

los.13.2 metros hasta 214.5 metros como maximo.

Las sardinas son costeras y peldgicas que desovan en aguas templadas y
tropicales en dos perfodos a lo largo del afio, de Octubre a Marzo y de Mar-
zo a Septiembre. Las mdximas abundancias de la familia se registran en ——-

aguas templado frias.

Para la zona de estudio ha sido registrada por: Castro-Aguirre (1978),
Castro-Aguirre y Mirquez (1981), Fajardo y Rodriguez (1986), Fisher (1978),
Houde (1976), Houde y Fore (1973), Ibarra (1986), McGowan y Berry (1954),--
Richards (198 45) Richards et al. (1984) y Ydfez-Arancibia et al. (1955). La
identificacidn de esta familia estuvo basada en Fahay (1983), Houde y Fore-

(1973), Houde et al. (1974), McGowan y Berry (1984), Miller y Jorgenson ——-
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(1973) y Richards et al. (1084).

11. ENGRAULIDAE

Esta familia ocupé el sexto lugar en abundancia contribuyendo a la cap-
tura con un 2.39 % en abundancia relativa. Se identificaron 390 organismos
provenientes de seis estaciones (2 217.51 larvas/10 mzl, tres muestreadas -
en el dia obteniéndose 95 individuos y tres muestrcadas en la noche obte ——
niéndose 292 organismos. Como género mas representativo se identificéd a -—

Anchoa sp.

Estos organismos se distribuycron solamente frente a las costas de Coat

zacoalcos, Ver. , en aguas costeras y poco profundas (Fig. 10).

Las condiciones ambientales en las que s¢ encontraron estos organismos
fueron: temperatura promedio de 23.62° C con un intervalo de 22.19 a 25.33°
C. Salinidad de 30.22°/,, con un intervalo de 35.81°/,  a 36.47°/,,, oxige-
no promedio de 4.35 ml/lt con un intervalo de 3.74 ml/1t a 4.95 ml/1t. Den-
sidad del agua de 24.5% gz /1t con un intervalo de 24.0 a 25.19 g /lt. La —
termoclina se localizd en promedio a los 13.1 metros con un intervalo de —
2.3 metros a 22.8 metros como miximo. Los organismos fueron colectados a —
una profundidad media de 139.57 metros con una minima de 26.6 2 un midximo -

de 217.3 metros.

Esta familia tipicamente tropical y Jde aguas templado frias, desovan en
primavera y verano, presentan huevos peligicos y habitan tanto aguas mari -
nas costeras, estuarinas y dulees. Ha sido registrada para la zona de estu-
dio por: Castro-Aguirre (1978), Castro-Aguirre y Mdrquez (1981), Fajardo y
Rodriguez (1986), Fisher (1978), Ibarra (1986), McGowan y Berry (1084), Ri-
chards et al. (1984) y Yifez-Arancibia et al. (1985).

La identificacidn estuvo basada en Fahay (1983), McCowan y Berry (1034),
Miller y Jorgenson (1973).
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12. ARGENTINIDAE

Se colectaron nueve individuos provenientes de seis estaciones {§7.12 -
larvas/10 mz), colectadas tres en el dia obteniendo tres individuos y tres
en la noche obteniendose seis individuos. De esta familia no se identificé
ningiin género debido a la ausencia de informacién especifica para la identi

ficacién de las especies que habitan las aguas mexicanas.

Las larvas de la familia Argentinidae fueron colectadas en aguas cerca-
nas a las costas de Alvarado y Coatzacoalcos, Ver., y al oeste de Arrecife
Tridngulos, registrdndose las miximas abundancias en la zona costera (Fig.
17).

Las larvas se encontraron a una temperatura media de 23.55° C con un mi
nimo de 22.07° C a 25.48° C; salinidad de 36.22“/,0 con un minimo de 35.91
a un miximo de 36.65°/ ,; oxigeno promedio de 3.98 ml/1t variando desde —--
3.79 ml/1t a 4.11 m1/1t. Densidad del agua promedio de 24.061 g /lt con un -
minimo de 24.20 a 24.92 g /lt. La termoclina se registrd en promedio a los
16.63 metros presentindose un intervalo de 9.5 metros a 26.5 metros. Las —
larvas fueron colectadas a una profundidad premedio de 195.467 metros reali-
zando arrastres desde los 132.3 m hasta los 214.5 metros.

Los huevos de esta familia son peldgicos y esféricos, no se conoce la -
época de desove y muchos de sus géneros son probablemente de distribucién -

mundial; en su estado adulto son bentopeldgicos y mesopeldgicos.

Para la zona de estudio ha sido registrada la presente familia por: Fi-
sher (1978), Richards (1984a), Richards et al. (1984) y Ydfez-Arancibia ----
et al. (1935).

La identificacidén estuvo basada por Ahlstrom et al. (1034b), Fahay (19383)
y Miller y Jorgenson (1973).

13. BATHYLAGIDAE

Se colectaron 65 organismos provenientes de 3% estaciones (398.60 lar—-
vas/10 n2), 19 de ellas colectadas en el dia obteniéndose 31 organismos y
19 colectadas en la noche obteniendo 34 organismos. Se identificé el género

Bathylagus sp. como el mas abundante.
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La distribucidn presentada por las larvas de esta familia fue muy hete-
rogénea, en la parte occidental del Golfo a lo largo de toda la zona coste-
ra desde Tamaulipas, Ver., hasta Frontera, Campeche, tanto en la zona coste
ra como la ocednica del talud continental. En el centro del Golfo de México
y frente a la Peninsula de Yucatdn en aguas ocednicas y finalmente frente a
la Bahia del Espiritu Santo en Quintana Roo en aguas del Canal de Yucatdn -
(Fig. 17).

Los factores ambicntales que prevalecieron en las estaciones donde se -
localizé la familia fueron: temperatura media de 24.57° C minima de 22.85 y
mixima de 27.37° C. Salinidad de 30.20°/_,, minima de 35.7 y mdxima de 306.66
°/ 0o+ Oxigeno de 3.88 ml/1t con una minima de 3.25 ml/lt y una mixima de 4.
53 ml/1t. Densidad del agua de 24.32 g /1t minima de 23.46 g /1t y mixima -
de 24.91 g /lt. La termoclina fue localizada a los 20.92 metros con una mi-
nima de 2.0 metros y una mixima de 107.0 metros. Los organismos fueron co -
lectados a los 178.74 metros en promedio con un minimo de 31.6 metros y un

miximo de 217.7 metros.

Los huevos de esta familia son peldgicos y esféricos, no se conoce la -
época de desove y con respecto a sus hdbitos, son organismos mesopeldgicos
y batipeldgicos de distribucién muy restringida. Se ha registrado para la -
zona de estudio por Fajardo y Radriguez (1986), Richards (1984a)y Richards
et al. (1984).

La identificacidén estuvo basada en Ahlstrom et al. (1984b), Cohen (1924),
Fahay (1983), Miller y Jorgenson (1973).
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14. GONOSTOMATIDAE-STERNOPTICHIDAE

Se colectaron 2165 organismos provenientes de 122 estaciones (13 968.86
larvas/10 mz}, con lo cual este grupo ocupd el tercer lugar de abundancia
de todo el muestrec. Las midximas capturas se encontraron en la noche, ya
que de 59 estaciones muestreadas se obtuvieron 1378 organismos y de 63 mues-

treadas en el dia se obtuvieron 787 organismos.

Debido a su gran parecido que presentan en estadios muy pequefios y a —-
las afinidades filogenéticas que presenta la familia Gonostomatidae con la
Sternoptichidae, dmbas fueron agrupadas y manejadas como una sola familia -
siguiendo el criterio propuesto por Ahlstrom (1974). Para una informacién -
mas amplia y detallada sobre este aspecto, consultar a Ahlstrom, Richards y

Wetzman (1984).

De cada una de las familias tratadas en este punto se reconocieron cua-

tro géneros de la familia Gonostomatidae que fueron: Maurolicus sp. Gonosto-

ma sp., Bonapartia sp. y Margrethia sp. De la familia Sternoptichidae fue -
ron Cyclothone sp y Vicinguerria sp. como los mas abundantes y a Argyropele-

cus sp. y Sternoptyx sp. escasamente representados.

Los gonostomatidos y sternoptichidos se localizaron a una temperatura -
media de 25.03° C con una minima de 22.0° C y una mdxima de 28.6° C. Salini
dad media de 36.26°/ . con una minima de 35.56°/ . y una mdxima de 36.69°/ .
Oxigeno medio de 3.54 ml/lt con una minima de 3.03 ml/lt y un mixime de 5.8
ml/1lt, densidad del agua de 24.24 g /1t como promedio y una minima de 23.36
g /lt y un midximo de 25.19 g /lt. La termoclina varié desde 2.0 metros has-
ta 107.0 metros con una media de 23.79 metros. Los organismos fueron colec—-
tados en arrastres promedios a los 179.73 metros variando desde los 14.4 m

a los 218.0 metros.

La distribucidn mostrada por los organismos es muy amplia, ya que se —-
presentd en toda la zona de estudio; solo en 27 estaciones de las 150 mues-
treadas no se encontraron dichas familias, siendo basicamente en aguas muy
costeras de la Peninsula de Yucatdn desde Celestum a Cabo Catoche y frente
a Coatzacoalcos, Ver. Las mdximas abundancias de esta familia se encontra—-
ron en aguas ocednicas y conforme se acercan a la costa la abundancia dismi
nuyd significativamente (Fig. 18).



Estos organismos forman un grupo de peces mesopeldgicos, ampliamente --
distribuidos en todo el mundo, para la zona de estudio han sido registrados
por: Ahlstrom et al. (198.4b), Badeock y Baird (1979), Fajardo y dedriguez --

(1986), Fisher (1978), Ibarra (1956), Richards (1984a)y Richards et al. ——-
(1984).

Todos estos autores concuerdan al sefalar que estas familias son de las
mas abundantes en la zona de estudio tanto en muestreos ictioplanctdnicos -

como arrastres a grandes profundidades de peces adultos.

La identificacidn estuvo basada por Ahlstrom (1974), Ahlstrom et al. ——
(1984¢), Badcock y Baird (1980), Fahay (1083), Fink (1984), Crey (1064) y —-
Miller y Jorgenson (1973).
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15. CHAULIODONTIDAE

De esta familia se identificaron 45 individuos provenientes de 33 esta-
ciones (279.81 larvas/10 mz}, no se encontraron diferencias en las abundan-
cias tanto en capturas diurnas como nocturnas, ya que de 10 realizadas en -
el dia se obtuvieron 21 organismos y de 17 nocturnas se obtuvieron 24 orga-

nismos.

Todas las larvas de esta familia pertenecen al género Chauliodus sp. y
fueron colectadas a una temperatura media de 24.6° C con un minimo de 22.26
° C y un mdximo de 26.95° C, salinidades 36.19°/,, como promedio, obtenién-
dose una minima de 35.56°/,, y una mixima de 36.65°/,.; oxigeno de 4.10ml/1t
como promedio, un minimo de 3.18 ml/1t y un mdximo de 5.0 ml/1t. Densidad -
del agua de 24.32 g /1t ¥ un minimo de 23.62 g /1t a un miximo de 24.93g /1t
La termoclina se situd en promedio a los 22.18 metros con un intervalo de -
8.8 metros a 63.0 metros de profundidad. Todos los organismos fueron colec-
tados en promedio a los 204.07 metros variando desde los 132.3 metros a los
218.0 metros.

Esta familia predomind en la parte occidental del Golfo de México en lo
que corresponde a la plataferma occidental y al talud continental en aguas
profundas principalmente, aunque frente a las costas de Veracruz y Alvarado
se localizé en aguas muy costeras. En aguas profundas se localizd en sitios
aislados al norte de Cabo Catoche en Yucatdn y en el Mar Caribe frente a ——
Bahia del Espiritu Santo en Quintana Roo (Fig. 19).

Los representantes de esta familia en el estadio de huevo son peldgicos
y esféricos, cuando eclosionan las larvas carecen de pigmentacién y miden -
cerca de los 7.0 mm de longitud estdndar; en la fase adulta forman parte -
del componente mas abundante de la fauna ocednica mesopeldgica o de media -

agua.

Para la zona de estudio ha sido registrado por: Fajardo y Rodriguez ——-
(1986), Richards (1984al)y Richards et al. (1984).

La identificacién estuvo basada en Fahay (1983), Fink (1924), Kawaguchi
y Moser (1984) y Miller y Jorgenson (1973)-
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16. STOMIIDAE

5S¢ colectaron 19 individuos provenicntes de nueve estaciones (111.5 lar
vas,/ 10 mz), de las cuales, de cuatro muestreadas en el dia se obtuvieron —
ocho individuos y de cinco realizadas en la noche se obtuvieron 11 indivi -
duos. La colecta de estos individuos es rara ya que son organismes poco fre
cuentes en cl muestreo y consccuentemente poco abundantes. Se reporta que -
son poco frecuentes en el este del Golfo de México, en el Pacifico Tropical
y el ¢l ocedno Indico occidental, datos que concuerdan con los de este estu

dio.

Se reconocid un solo género; Stomias sp. y las midximas abundancias de -
esta familia se localizaron en el occidente del Golfo de México, fremte a -
la Laguna de Tamiahua, Yy hasta Coatzacoalcos en Veracruz, en aguas oced
nicas. Se localizaron dos individuos fucra de esta regién, uno en el limite
de la zona econdmica exclusiva en el centro del Golfo de México frente a Cd.
del Carmen, Campeche y cl otro frente a la Bahia del Espiritu Santo en Quin

tana Roo, &mbos organismos encontrados también en aguas ocednicas (Fig. 20).

Los organismos fucron colectados a una temperatura media de 24.87° € —
con una minima de 24.14° C y un mdximo de 27.04° C. Salinidad de 36.22°/ ,
minima de 35.96°/,, y mixima de 36.59°/ .. Oxigeno de 3.83 ml/lt, minima de
3.42 ml/1lt y mdxima de 4.24 ml/lt. Densidad del agua de 24.25 g ,1t, minima
de 23.63 g /1t y mixima de 24.66 g /1t. La termoclina en promedio se locali
z6 a los 23.2 metros con una minima de 8.8 metros hasta 46.0 metros. Los —
organismos fueron colccrados en promedio a los 212.22 metros con una minima

de 204.1 hasta 217.3 metros como maximo.

Ha sido reportada para la zona de estudio por Richards (1934a).Richards
et al. (1984). La identificacidn estuve basada en Fahay (1933), Fimk. (1984
Kawaguchi y Moser (1984) y Miller y Jorgenson (1973).

17. MELANOSTOMIIDAE

Se obtuvieron en 22 estaciones 29 individuos pertcnecimtés a esta fani
lia (176.33 larvas/10 mz‘o. de 10 muestreadas ~n ¢l dia se capturarom 13 orga

nismos y de 12 realizadas en la noche 16 organismos.
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Se reconocieron tres géneros siendo el mas frecuente Eustomias sp., -—-

Bathophilus sp. y Leptostomias sp. cuya identificacidn es cuestiona--
ble, por lo que hay que tomarlos con reserva.

Estos organismos sSe encontraron en aguas oceinicas principalmente en el
centro, sur y occidente del Golfo de México. La distribucidén en estas zonas
no fue continua sime en forma aislada, las miximas abundancias se localiza-
ron frente a la Laguma Madre hasta Tampico, Tamaulipas. También se localizéd
un individuo en el Mar Caribe frente a la Isla de Cozumel (Fig. 20).

Los organismos fueron colectados a una temperatura media de 24.64° C, -
minima de 22.838° ¢ y mdxima de 26.6° C. Salinidad de 36.14°/,, en promedio
con una minima de 35.56°/_  y mixima de 36.59°/,,. Oxigeno de 4.32 ml/lt —
con una minima de 3.03 ml/lt y una mixima de 4.88 ml/lt. Densidad del agua
de 24.28 g /1t con wna minima de 23.62 g /1t y una mixima de 24.68 g /1t. -
La termoclina ubicada a los 18.03 metros en promedio con una minima de 4.0
metros a urna maxima de 34.0 metros. Los organismos fuercn colectados en pro
medio a una profundidad de 199.08 metros con una minima de 122.2 metros a —

215 metros como miximo.

Esta familia corresponde a la fauna ocednica mesopeldgica, los huevos -
no han sido descritos aunque es frecucnte su captura mas que los otros inte

grantes del ordem, excepto los chauliodontides.

Para la zoma de estudio han sido reportados por: Richards (1984a)y Ri -
chards et zl. (1924}, a nivel familia , por la escasa informacién con que -
se cuenta;la identificacidn estuvo basada en Beebe y Crane (1939), Fabhay —
(1983), Fink (1984}, Kawaguchi y Moser (1984), Miller y Jorgenson (1973) y
Sanzo (1914).
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18. MALACOSTEIDAE

Sc obtuvieron solo dos individuos provenientes de dos estaciones muestrea—
das (11.97 larvas/10 mz), en el dia y otra en la noche. Se identificé a -
un solo organismo que correspondid al género Malacostenus sp. Los organis -
mos fueron colectados a una temperatura promedio de 25.13° C, minima de —
23.81° C mixima de 26.45° C. Salinidad de 36.54°/ . en promedio siendo la -
minima y la midxima el mismo valor. Oxigeno de 3.7 ml/lt minima de 3.57 ml/1t
y mixima de 3.83 ml/lt. Densidad del agua de 24.43 g /1t, 24.0 g /1t como -
minima y 24.85 g /1t como mixima. Termoclina localizada en promedio a los -
19.5 metros minima de 15.5 metros y mdxima de 23.5 metros. Los organismos -
fueron colectados a una profundidad promedio de 122.45 metros que varid des
de 35.3 metros hasta 209.6 metros.

Los dos organismos colectados se presentaron frente a la Peninsula de -
Yucatdn uno al norte de Puerto Progreso y el otro al norte de Punta Yalku-
bul en la zona ocednica de dicha peninsula con lo cual se infiere que la —-

distribucién de los organismos es ocednica netamente (Fig. 21).

Estos organismos son raros en las colectas tanto ictioplanctdnicas como
de adultos, debido a sus hdbitos mesopeldgicos. No se conocen sus huevos ni
la época de desove y pocas larvas han sido descritas correctamente, ya que
se confunden muy frecuentemente con los miembros de la familia Melanostomii

dae.

Para la zona de estudio solo ha side registrada por Richards er al. ——
(1984). La identificacidén estuvo basada en Fink (1984), Kawaguchi y Moser -
(1984), Miller y Jorgenson (1973) y Moser (1981)

19. IDIACANTHIDAE

Se colectaron un total de ocho organismos provenientes de 12 estaciones,
(51.09 larvas/10 nzl, dos organismos colectados en el dia y seis por la no-
che. El género reconocido fue el de Idiacanthus sp. siendo 1. fasciola la -

linica especie descrita y distribuida en el Atldntico occidental.

Debido a la morfologia que presentan estas larvas la captura de ellas -
es muy rara y escasa ya que muchas son destruidas o dafadas a la hora de —

realizarse su colecta.



Las larvas fueron colectadas en la parte occidental y centro del Gelfo
de México, en la zona correspondiente al talud continental, siguiendo la li
nea de la costa, y se localizd desde la Laguna Madre de Tamaulipas hasta —-
Tuxpan, Veracruz asi también en dos focos de la zona ocednica del Golfo de

México en su parte central (Fig. 21).

Los organismos fueron colectados a una temperatura media de 24.54° C --
con una minima de 24.03° C y una mdxima de 25.14° C. Salinidad de 36.26°/,,
en promedio con una minima de 36.03°/,, a 36.59°/,, como mdximo. Oxigeno en
promedio de 3.84 ml/lt como media, minima de 3.43 ml/lt y midxima de 4.24 —-
ml/1t. densidad del agua de 24.42 g /lt en promedio, minima de 24.14 g /1t
y mixima de 24.72 g /lt. La termoclina se ubicé a los 16.23 metros en prome
dio con una minima de 9.0 hasta 22.5 metros como midximo. Estos organismos -
fueron colectados a una profundidad promedio de 212.13 metros realizando el

minimo arrastre a los 200.6 metres y el midximo a 217.7 metros.

Al igual que los integrantes de este orden, la presente familia forma -
parte de la fauna ocednica mesopeldgica que es la mas abundante de esta zo-
na. Los huevos no s¢ han descrito y no sc concce la época de desove, desde
los 16 milimetros existe un dimorfismo sexual y a partir de los 4.0 centime
tros sufren una fuerte transformacidn en lo que respecta principalmente a -

sus 0]jos.

Para la zona de estudio solo la han registrado; Richards (19843)y Ri --
chards et al. (1984). La identificacidén estuvo basada en Fahay (1983), Fink

(1984), Kawaguchi y Moser (1984), Gibbs (1964) y Miller y Jorgenson (1973).
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20. CHLOROPHTHALMIDAE

Se obtuvieron solo tres organismos de esta familia provenientes de dos
; 2 ;
estaciones muestreadas en la noche (24.18 larvas/10 m”). Los organismos per

tenecen al género Chlorophthalmus sp.

Dos de los organismos fueron colectados al este de Banco Chinchorro en
Quintana Roo y uno al noreste de Cabo Catoche en Yuc. (Fig. 22).

Ambas estaciones presentaron en promedio una temperatura de 26.05° C —
siendo la minima de 25.98° C y la mdxima de 26.11° C; salinidad de 36.23°/,,
con una minima de 36.14°/,, y una mixima de 36.31°/ .. Oxigeno promedio de
3.4 ml/1t, minima de 3.28 ml1/1t y 3.51 ml/lt como mixima. Densidad del agua
de 23.92 ¢ /1t, minima de 23.88 g /1t y midxima de 23.96 g /1t. La profundi-
dad media a la que se situd la termoclina fue a los 28.75 metros de profun-
didad con una minima de 27.5 metros y una mixima de 30.0 metros. Los orga -
nismos fueron colectados a una profundidad promedio de 209.4 metros que va-
rié de 207.9 metros hasta 210.9 metros.

No se conocen los huevos ni la época de desove de esta familia, de hﬁhi
tos demersales (bénticos). El género Chlorophthalmus sp. es el mas cosmopo-
lita, diverso y abundante de las aguas ocednicas. Segin Okiyama (194fa) 1los
adulros de esta familia son muy abundantes, pero se obtienen pocos ejempla-
res en estado larval. Para la regidn que abarca el presente estudio ha sido
registrada por: Fisher (1973), Richards (1984a) y Richards et al. (1984).

La identificacidn estuvo basada en Fahay (1983), Miller y Jorgenson ———
(1973) y Okiyama (198 42,1984 b).

21. SCOPELARCHIDAE

Se obtuvieron 86 organismos resultantes de 49 estaciones de colecta ——
(512.97 larvas/10 .2) de las cuales 28 fueron muestreadas em el dia obte —
niéndose 47 organismos y 21 en la noche con 39 organismos. Se recomocieron
dos géneros de esta familia: Scopelarchus sp. y Benthalbella sp., siendo el
dltimo mds abundante.

Su distribucién fue muy amplia en toda la zona de estudio em aguas cos-
teras como ocednicas, principalmente en la zoma occidental del Colfe de Mé-
xico.Se localizaron desde la zoma de la Laguna Madre de Tamaulipas hasta —
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Coatzacoalcos, Ver., tante en el talud contimental como en las inmediacio -
nes de la plataforma occidental; en el centro del Golfo de México y en zo -
nas esporidicas em la Peninsula de Yucatdn al norte de Pto. Progreso y Cabo
Catoche. En el Mar Caribe, al este de la Isla Contoy y frente a la Bahia --
del Espiritu Santo hasta Banco Chinchorro enm Quintana Roo.

A pesar de ser amplia su distribucidén, la captura de los organismos por
estacidon fue baja, ya que el nimero miximo de organismos capturados fue de

cinco, con un promedio de dos organismos por estacién (Fig. 22).

Los organismos fueron colectades a una profundidad promedio de 202.44 m
obteniéndose desde los 35.4 metros hasta los 218.0 metros. Las estaciones -
presentaron uma temperatura promedio de 24.74° C con un minimo de 23.02° C
¥ un miximo de 27.84° C; salinidad de 36.2°/,, en promedio con una minima -
de 35.56°/,, y una mdxima de 36.66°/, . Oxigeno en promedio de 4.01 ml/1t -
con un minimo de 3.25 ml/lt y un mdximo de 4.88 ml/lt. Densidad del agua de
24.28 g /1t con un minimo de 23.36 g /It y un mixime de 24.93 g /lt, La ter
moclina se ubicé a los 23.57 metros en promedio variando desde 2.0 metros -
hasta los 107.0 metros de profundidad.

Los huevos de los escopelarchidos no son conocidos, todos los integran-
tes de esta familia som ocednicos y meso o batipeligicos; de una amplia dis

tribucidén mundial excepto en las zonas del Artico y el el Mar Mediterrineo.

Debido a que la captura de los adultos se realiza en arrastre de 500 a
1000 metros de profundidad, pocos investigadores han registrado a esta fami
lia para la zonma de estudio y solo es reportada para los estadios larvales
por Fajardo y Rodriguez (1986), Johnson (1984), Richards (19s4a)y Richards
et al. (1984).

La identificaciém estuvo basada por Fahay (1983) y Johnson (1984a).
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22. SYNODONTIDAE

Las larvas de la familia Synodontidae ocuparon el décimo lugar en abun—
dancia relativa contribuyendo con el 1.27 % de la captura total (1 192.14 -
larvas/10 lz}. Se colectaron 207 organismos provenientes de 39 estaciones,
registrdndose las mdximas capturas en la noche, ya que de 21 estaciones —
mucstreadas en el dfa se obtuvieron 66 organismos mientras que de 18 colec-
tados en la noche se obtuvieron 141 orzanismos. Se reconocieron dos géneros,
el mas abundante fue Synodus sp. y el mas escaso fue Trachinocephalus sp.

La distribucidn que presentaron las larvas de esta familia fue predomi-
nantemente costero, aunque algunas se encontraron en zonas ocednicas. En el
Mar Caribe se distribuyeron en cl limite de la zona econdmica exclusiva des
de la Bahia del Espiritu Santo a Banco Chinchorro en Quintana Roo. En la —
plataforma yucateca en toda su cxtension, desde Celestim hasta Cabo Catoche.
En la Sonda de Campeche frente a Cd. del Carmen, Camp., hasta el sureste de
Cayo Arenas y hacia el oeste hasta Coatzacoalcos, Ver. Se localizd esta fa-
milia en focos aislados pero con gran abundancia frente a Veracruz, en la
Laguna de Tamiahua y la Laguna Madre de Tamaulipas y hacia el centro del —

Golfo frente a las localidades antes mencionadas (Fig. 23).

Los organismos fuercen colectados a una profundidad promedio de 102.9 m
realizando arrastres desde los I14.1 metros hasta los 217.3 metros de profun
didad. La salinidad promedio registrada fue de 36.33°f°° y varid desde ——
35.75°/ 4, hasta 36.75°/°°. Temperatura promedio de 25.27° C con un interva-
lo desde 22.19° C hasta 28.73° C. Oxizeno promedio de 3.90 ml/lt registrdn-
dose una minima de 3.25 ml/lt hasta una mdxima de 4.95 ml/lt. Densidad del
agua de 24.23 g /1t en promedio con una minima de 23.37 g ‘It y una mixima
de 25.19 g /1lt. La termoclina en promedio se registré a los 21.21 metros de
profundidad localizdndose desde los 2.0 metros hasta los 106.0 metros de —
profundidad.

Los organismos de esta familia presentan huevos peldgicos y esféricos,
de distribucién mundial; las larvas son peligicas y los adultos tiecnen hibi
tos demersales o bentdnicos costeros, también se presentan en fondos areno—
s0s o lodosos. Ydflez-Arancibia et al. (1985), sefialan la presencia de esta
familia y en especial del género Synodus sp. como muy abundante y de distri
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bucién muy amplia en todo el sur del Golfo de México, desde Veracruz hasta
la Plataforma Yucateca. Ha sido registrado también por; Castro-Aguirre ---—-
(1978), Castro-Aguirre y Mirquez (1981), Fajardo y Rodriguez (1986), Ibarra
(1986), Fisher (1978), Richards (1984a)y Richards et al. (1984).

La identificacién estuvo basada en Fahay (1933), Miller y Jorgenson ——
(1973) y Okiyama(198 4a,1984 b).

23. PARALEPTIDIDAE

Las larvas de esta familia ocuparon el onceavo lugar en abundancia rela
tiva contribuyendo a la captura con el 1.19 %. Se obtuvieron 194 organismos
procedentes de 76 estaciones de muestreo (1 267.64 larvas/10 mz], no hubo -
una gran diferencia entre las capturas realizadas en el dia y en la noche,
pues de 30 estaciones que fueron muestreadas en el dia se obtuvieron 100 or

ganismos y 37 estaciones de noche,se capturaron 94 organismos.

Se reconocieron cuatro géneros, los mas evidentes y abundantes fueron -

Sudis sp. y Lestidiops sp., seguidos de Paralepis sp. y Lestidium sp.

La distribucion mostrada por la familia fue muy amplia en toda la zona
de estudio, siendo mas abundante en el sur y occidente del Golfe de México
localizdndose tanto en aguas ocednicas como cercanas a la costa. En el Mar
Caribe al este de la Bahia del Espiritu Santo hasta Banco Chinchorro y al -
este y noreste de la Isla de Cozumel. En la Plataforma Yucateca en aguas —-
ocednicas desde Celestim hasta Cabo Catoche. En la Sonda de Campeche desde
Campecne hasta Coatzacoalcos, Ver., tanto en aguas ocednicas como costeras,
y en la plataforma occidental desde Tamaulipas hasta Alvarade, Ver. Finmal -
mente se localizd también en el centro del Golfo de Méxice en aguas netamen

te ocednicas (Fig. 24).

Los organismos fueron colectados en promedio a los 175.97 metros de pro
fundidad realizande arrastres desde los 14.1 metros hasta los 215.0 metros
de profundidad. La temperatura en promedio fue de 24.81° c observdndose una
minima de 21.32° C y una mdxima de 27.53° C, salinidad de 36.24°/,, varian-
do de 35.56°/,, hasta 36.66°/,,. Oxigeno de 3.85 ml/It minima de 3.03 ml/lt
¥y mixima de 4.95 ml/lt. densidad del agua promedio de 24.3 g /1t minima de
23.45 g /1t y mixima de 25.3 g°/lt. La profundidad promedio en la que se en
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contrd la termoclina fue de 22.71 metros variando de 0.5 .mecros hasta 107.0

metros de profundidad.

Los integrantes de esta familia son de hibitos ocednico-peldgicos y cos-
mopolitas. Los huevos no son conocidos pero desovan de Marzo a Septiembre,
tanto en Bermudas, Mar de los Sargazos y principalmente en el Mar Caribe.-
Han sido registrados para la zona de estudio por Fajardo y Redriguez (1986),
Ibarra (1986), Fisher (1978), Okiyama (1984), Richards (1954a)y Richards et
al. (1984).

La identificacién estuvo basada en Belyanina (1981), Fahay (1983), Okiya
ma (1984a, 1984b) y Rofen (1966).
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24. EVERMANNELLIDAE

Se identificaron 18 organismos provenientes de 12 estaciomes (117.19 ——
larvas/10 mz}, cinco muestreadas =:n el dia obteniéndose siete organismos y -
siete durante la noche con 11 organismos. Se identificaron dos géneros: ---
Cocoorella sp. y Evermannella sp. En el Mar Caribe se registraron las mdxi-
mas abundancias situadas al este de Banco Chinchorro; en la Plataforma Yuca
teca se localizaron solamente al norte de Cabo Catocae y al noreste de Arre

cife Alacranes.

En la parte occidental del Golfo de México al sureste de la Laguna Ma -
dre de Tamaulipas, en aguas correspondientes a la plataforma y al talud con
tinental, y al este de Tuxpan se presenté solo un organismo por estacidn --
(Fig. 25).

Los ejemplares fueron colectados a una profundidad promedio de 197.04
metros variando desde los 105.1 metros hasta los 218.0 metros. La temperatu
ra promedio fue de 25.58° C con una minima de 23.94° C hasta 27.84° C como
mixima. Salinidad de 36.24°/_, con un intervaloe de 36.03°/ . hasta 36.66°/
Oxigeno de 3.57 ml/lt en promedio con una mfnima de 3.37 ml/lt y una mdxima
de 3.84 ml/lt. Densidad del agua de 24.08 g '/lt con una minima de 23.36 g /1t
y una mixima de 24.59 g /lt. La termoclina se ubicé a los 24.92 metros de -
profundidad en promedio localizindose desde los 2.0 metros hasta los 59 me-

tros de profundidad.

Todos los representantes de esta familia son ocednicos y mesopeldgicos,
ocupando un amplio rango vertical por arriba de los 1000 metros y no presen
tan migracidén vertical diaria. Los huevos no se conocen y las larvas son --
capturadas alrededor de los 100 metros de profundidad, aunque algunos pue -
den ser capturados a menores profundidades. Debido a estas caracteristicas,
existen muy pocos registros de su captura en aguas mexicanas y solo es re -

portada por Richards (1984a)y Richards et al. (1984) para estudios larvales.

La identificacidn estuvo basada en Fahay (1983) y Johnson (1982,198 4b).

25. ALEPISAURIDAE

De esta familia en una estacidn nocturna se colecté un solo organismo -

(7.67 larvas/10 mz), localizdndose en aguas ocednicas de la Peninsula de Yu
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catdn al norte de Pto. Progreso. El ejemplar correspondidé al género Alepi -
saurus sp. y se colectd a una profundidad de 200.6 metros presentando una -
temperatura de 24.629 C, salinidad de 36.5“;°n' oxigeno de 3.43 ml/1t, den-
sidad del agua de 24.72 g /1t y la termocling localizada a 9.0 metros de —
profundidad (Fig. 25).

Es una familia de organismos batipeldgicos ampliamente distribuidos y -

con dos especies solamente,

Ha sido registrada para la zona de estudio por Fisher (1978) y Richards
(19844 ).

La identificacién estuvo basada en Fahay (1983), Miller y Jorgenson —
(1973) y Okiyama (1084 a,1984 b).
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26. MYCTOPHIDAE

Esta familia ocupd el primer lugar en abundancia relativa y fue la me jor
representada en toda la zona de estudio y de la que mayor nimero de géneros
fueron identificados. Estos organismos se presentaron en 140 estaciones de
las 150 estaciones muestreadas, obteniéndose un total de 5 132 organismos -
(32 736.83 larvas/ 10 mzl; de 74 estaciones muestreadas en el dia resulta-
ron 2 308 organismos y de 66 colectadas en la noche se obtuvieron 2 824 or-

ganismos, con lo cual las midximas capturas se obtuvieron en horas nocturnas.

Se reconocieron ocho géneros, los mas abundantes fueron Diaphus sp. Lepi-

dophanes sp. y Ceratoscophelus sp. siguiendo en orden de abundancia a Notos-

copelus sp. Benthosema sp. Myctophum sp. Notolychnus sp. y Lampanyctus sp.

Los organismos de esta familia se presentaron en un 937 del total de esta
cionesy solo en aguas costeras de la Plataforma Yucateca no se colecta-
ron estos organismos.E]l promedio de organismos por estacion fue de 37 -
individuos, observdndose que las miximas abundancias se localizaron en aguas
ocednicas que al irse aproximando a la costa ésta decrece significativamen
te. En la zona ocednica del Mar Caribe se situaron las estaciones con mayor
abundancia, asi como en la Sonda de Campeche desde Frontera, Tab. hasta Ve
racruz, Ver y en todo el centro y occidente del Colfo de México, desde el

Sur de Tamiahua, Ver. hasta Tamaulipas, Tams. (Fig. 26).

Los arrastres plancténicos se realizaron desde 13.4 metros hasta 218 me
tros de profundidad con un promedio de 161.28 metros; salinidad en promedio
de 25.2 °C variando desde 21.32 °C hasta 28.73 °C; salinidad en promedio
de 36.20 °/_ _ presentando una minima de 35.56 °/_ _ y una mixima de 36.75 -
°/.o: oxigeno disuelto en promedio de 3.93 ml/1t con una minima de 3.03 --
ml/1t y un mdximo de 5.0 ml/1t; densidad del agua de 24.21 g/1t en prome-—-
dio con una minima de 23.4 g/lt y una mdxima de 25.34 g/lt. La termoclina
se ubicd a una profundidad media de 22.67 metros variando desde 0.5 metros

hasta 107.0 metros de profundidad.

Los peces de la familia Myctophidae se localizan en todos los ocednos del
mundo, de las regiones del ocedno Indico, Pacifico tropical oriental, Nor-
este del Golfo de México y Mar Caribe es la familia mas abundante y dominan

te de todas las registradas. Son organismos peldgicos y muchos de ellos rea
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lizan grandes migraciones verticales de profundidades mesopeldgicas a aguas
superficiales en la noche, encontrandose alzunos muy cerca de la superficie
del mar; son oviparos y de las 230 a 250 especies de mictofidos que se cono
cen, solo de una especie se conocen sus huevos. Moser y Ahlstrom (1970), in
dican que Jdebido al frdgil corién que presentan y al contacto con las redes
de plancton, ¢l embrién queda fuera de su proteccidén y por lo tanto no se

presentan huevos en los muestreos realizados. Con lo que respecta a las lar
vas, la mayoria han sido descrivas por diversos autores, debido a la gran -

abundancia que presentan.

Para la zona de estudio han sido registrados por Fahay (1983), Fajardo y
Rodriguez (19586), Fisher (19758), Ibarra (1986), Moser et al, (1084), Okiya-
ma (1984a y 1934b), Paxton et al. (1984), Richards (198 4a)y Richards et al.
(1984 ).

La identificacién estuvo basada en Fahay (1983), Miller y Jorgenson (1973),
Moser y Ahlstrom (1972, 1974), Moser et al. (1984), Nafpaktitis et al. (1077),
Okiyama (1984a, 1084b) y Paxton et al. (1084).
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27. BREGMACEROTTIDAE

Las larvas de esta familia ocuparcon el noveno lugar en abundancia con-
tribuyendo con el 1.82% de la captura toral registrada para este estudio. -
Se identificaron 297 organismos provenientes de 63 estaciones (1845.62 lar-
vas/10 mz), 34 colectadas en el dia obteniéndose 191 organismos y de 20 co-

lectadas en la noche se obtuvieron 106 organismos.

Se identificé al finico género representante de la familia Bregmaceros sp.
el cual estuvo ampliamente distribuido en aguas predominantemente costeras
y escasamente en aguas oceanicas. En el Mar Caribe se encontré frente a la
Isla Cozumel, Bahia del Espiritu Santo y Banco Chinchorro donde la abundan-
cia fue alta. En la Plataforma Yucateca desde Celestim hasta Cabo Catoche,
en aguas ocednicas como costeras, en esta zona la distribucién no fue conti
nua. Se localizd también desde la Laguna de Términos Camp. hasta el Puerto
de Veracruz, donde se registraron grandes abundancias. En la parte occiden-
tal del Golfo de México, al este de la Laguna de Tamiahua se localizdé un so
lo organismo asi como al este de la Laguna Madre de Tamaulipas. Finalmente
en el centro del Golfo de México en los limtes de la Zona Bcondmica Bxclu-

siva se presentd esta familia con un solo individuo por estacién. (Fig. 27).

Los arrastres se realizaron desde los 13.2 metros hasta 217.3 metros de
profundidad, colectdndose a una profundidad promedio de 147.3 metros. La -
temperatura registrada en promedio fue de 25.03 °C con un minimo de 21.32
°C y un mdximo de 28.6 °C, salinidad en promedio de 36.27 °/ . con una mini
ma‘de 35.7 9/,, ¥ una mixima de 36.69 °/ . ; oxigeno promedio de 3.81 ml/1t
con una minima de 3.03 ml/lt y un mdximo de 4.95 ml/1t; la densidad del --
agua de 24.24 g/lt en promedio con una minima de 23.4 g/lt y un miximo de
25.34 g/1t. La profundidad a la cual la termoclina se situd fue a los 23.61

metros en promedio variando desde los 0.5 metros hasta los 107 metros.

Los peces de esta familia presentan hdbitos peldgicos en aguas neriti--
cas y ocednicas de los mares tropicales y subtropicales del mundo. Son muy
comunes en muestreos ictioplanctdénicos en las zonas mencionadas. Existen
varios centros de abundancia de esta familia, siendo el Mar Caribe y el -
Golfo de México uno de ellos, después del Indopacifico y del Pacifico Orien
tal. Los adultos de esta familia se presentan desde la superficie hasta -

cerca de los 4000 metros de profundidad perco son mas comunes arriba de los
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300 metros, las larvas se presentan desde la superficie hasta los 600 me—
tros de profundidad, donde los adultos y juveniles realizan grandes migra-
ciones verticales. Su desove es durante todo el afio y no se conocen los -

huevos de esta familia.

Para la zona de estudio ha sido registrada por Clancey (1056), Fajarde
y Rodriguez (1986), Fahay y Markle (19584), Houde (1981,1984), Tbarra (19806)
Richards (19344 ),Richards et al. (1084) v Ydficz-Arancibia et al. (1985).

La identificacién estuvo basada en Clancey (1956), Cohen (1084), Fahay
(1983), Fahay y Markle (1984), Houde (1981,1984aly Miller y Jorgenson --
(1973).
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28. GADITIDAE

Se obtuvieron cinco individuos provenientes de una estacidn muestreada
en el dia (27.9 larvas/ 10 mz), localizdndose entre Alvarado y Coatzacoal-
cos, Ver. Se colectaron a una profundidad de 212.6 metros con una tempara-
tura de 23.74 °C, salinidad de 36.07 °/,,, densidad del agua de 24.43 g/t
y la termoclina ubicada a los 18.3 metros de profundidad (Fig. 28).

No se identificdé ningin género, pero por referencias bibliogrdficas se
sabe que el unico género presente en el Golfo de México es Urophycis sp. -

con una distribucién desde Canadd hasta Sudamérica.

Esta familia ha sido registrado para la zona de estudio por Castro-Agui
rre (1978), Cohen (1984), Dunn y Matarese (1984), Fahay y Markle (1984), -
Fajardo y Rodriguez (1986), Fisher (1978), Richards (1984a)y Ydfiez—Aranci-
bia et al. (1985).

la identificaciém estuvo basada en Cohen (1984), Dunn y Matarese (1984),
Fahay (1985), Fahay y Markle (1984) y Miller y jorgenson (1973).

29. MACROURIDAE

Se colectaron tres organismos en tres estaciones (17.34 larvas/ 10 mz},
dos organismos fueron obtenidos en el dia y uno de ellos en la noche. Fue-
ron colectados en puntos aislados en la zona de estudio, uno al norte de
punta Yalkubul, Yuc., al este de la Laguna de Tamiahua en aguas ocednicas
y al noreste del Puerto de Veracruz (Fig. 28).

Los arrastres se realizaron desde los 14.4 metros hasta los 212.6 me--
tros de profundidad con un promedio de 146.07 metros, en aguas que presen—
taron una temperatura promedio de 25.3 °C, con una minima de 23.74 °C y
una mixima de 27.01 °C, salinidad de 36.23 °/,, en promedio con una mini-
ma de 36.07 °/ ., ¥ una mdxima de 36.45 °/,,; oxigeno disuelto de 4.13 -
ml/1t, densidad del agua de 24.39 g/1t en promedio con una minima de —-
24.12 g/1t y una miaxima de 24.43 g/1t. La termoclina se ubicé a los 17.03
metros de profundidad en promedio con una minima de 11 metros a una mdxi-

ma de 21.8 metros.
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Los macriridos son organismos de aguas profundas y de pendientes conti-
nentales de distribucidén mundial, con larvas y juveniles de aguas peligi-
cas ¥y que cuentan con varias descripciones de estos estadios a nivel mun-
dial. No se identificd ningun género pero han sido registrados para la zo-
na por Cohen (1984), Fajardo y Rodriguez (1986), yahay y Markle (1984), -
Fisher (1978), Richards (1984a)y Richards et al. (1984).

La identificacidén estuvo basada cn Cohen (1984), Fahay (1983) y Fahay y
Markle (1984).
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30. OPHIDIIDAE

Se identificaron 55 organismos colectados en 17 estaciones (308.31 lar-
2 i z
vas/ 10 m“), siendo las capturas diurnas las mas abundantes, ya que de 12
estaciones muestreadas se colectaron 40 organismos y de cinco realizadas

en la noche, se obtuvieron nueve organismos.

Se identificaron tres géneros: Ophidion sp., Otophidium sp. y Lepophi-
dium sp. Estos organismos se distribuyeron en la Plataforma Yucateca y al
sur del Golfo de México, al este de arrecife Alacranes hasta el noreste de
Cabo Catoche en Yucatdn; al este de Cayo Arenas y en las vecindades de --
Forntera hasta el este de Tuxpan, Ver. en aguas ocednicas y neriticas --
(Fig. 29).

Los arrastres se realizaron desde 14.1 metros hasta 214.7 metros colec—
tindose a una profundidad promedio de 96.34 metros. La temperatura promedio
fue de 24.39 °C con una minima de 21.32 °C y una mixima de 27.091 °C; sali-
nidad promedio de 36.32°/ . variando desde 36.09 °/ hasta 36.56 °/  : -
oxigeno disuelto de 4.14 ml/1t variando de 3.38 ml/1t hasta 4.95 ml/lt y
la densidad del agua de 24.49 g/lt con una minima de 23.56 g/lt y una mi-
xima de 25.34 g/lt. La termoclina se ubicéd a los 14.49 metros en promedio

variando desde 0.5 metros hasta 27.5 metros de profundidad.

Los integrantes de esta familia son comunes y abundantes en muestras -
plancténicas tropicales, no se conocen a fondo los huevos, pero se sabe -
que junto con las larvas son peldgicos. Los adultos poseen hibitos demer-

sales o bentdnicos de fondos arenosos y fangosos.

Los organismos de esta familia han sido registrados para la zona de es-
tudio por Castro-Aguirre (1978), Fajardo y Rodriguez (1986), Fisher (1978),
Gordon et al. (1984), Ibarra (1986), Richards (1984a),Richards et al. (1984)
y Yafiez-Arancibia et al. (1985).

La identificacidén estuvo basada en Ambrose et al. (1983), Fahay (1983),
Gordon et al. (1984) y Miller y Jorgenson (1973).



31. CARAPIDAE

Se identificaron 10 organismos de siete estaciones (66.65 larvas/10 lz},
tres muestreadas en el dia y cuatro en la noche obteniéndose respectivamen
te siete y cuatro individuos. Se identificaron dos géneros: Carapus sp. el
mas abundante y Echiodon sp. Estos organismos sc¢ distribuyeron en la Plata
forma Yucateca, desde Celestum hasta Punta Yalkubul. Se presentaron en aguas
profundas al norte de Frontera, al este y noreste de Cayo Arcas y en el -

centro del Golfo de México (Fig. 29).

Los arrastres se rcalizaron a una profundidad media de 92.23 metros va-
riando desde los 14.1 metros hasta los 203.2 metros de profundidad. Se en-
contraron a una temperatura media de 24.83 °C con una minima de 22.84 °C
con una mixima de 26.17 °C; salinidad de 36.48 °/ . con una minima de 36.4
®/oo ¥ una mixima de 36.55 °/,,; oxigeno disuelto de 4.0Z ml/lt con un mi-
nimo de 3.7 ml/1t y un miximo de 4.39 ml/1t y densidad del agua de 24.45
g/1t en promedio con una minima de 24.24 g/1t y una mixima de 24.7 g/lt.
La profundidad media de la termoclina fue de 18.43 metros registrindose -

desde los 2.0 metros hasta los 34.0 metros.

Los huevos de los cardpidos son peligicos y elipsoidales, las larvas son
comunes en muestras ictioplanctdnicas tropicales y poseen una larva velifer,
algunos adultos son de vida libre de hdbitos benténicos, otros sen inquili
nos dentro de cavidades del cuerpo, sereralmente de invertebrados y otros
son peldgicos.

Esta familia ha sido registrada para la zona de estudio por Castro-Agui
rre y Midrquez-Espinoza (1981), Fajardo y Rodriguez (1986), Gordon et al.
(1984), Richards (1984a)y Richards et al. (1984).

La identificacidén estuvo basada en Fahay (1983), Gordon et al. (1984)
y Miller y Jorgenson (1973).
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32. ANTENNARIIDAE

Se identificaron ocho organismos provenientes de seis estaciones (46.01
larvas/ 10 nz}, colectdndose cuatro tanto en la noche como en el dia. Se -
identificaron los géneros Antennarius sp. e Histrio sp. y se localizaron -
en aguas de la costa occidental del Golfo de México, desde la Laguna Madre
de Tamaulipas hasta la parte sur de la Laguna de Tamiahua, Ver. (Fig. 30).

Los arrastres se realizaron a una profundidad de colecta promedio de —
212.55 metros, la minima de 209.1 metros y la mixima de 215.3 metros. La -
temperatura registrada en promedio correspondidé a los 24.24 °C con una mi-
nima de 24.07 °C y una mixima de 24.48 °C; la salinidad media fue de 36.13
®/eo Variando desde 35.98 °/ _ hasta 36.29 °/__: densidad del agua fue de
24.35 g/1t en promedio con un intervalo de 24.15 g/lt a 24.53 g/1t. La ter
moclina fue registrada a los 14.8 metros de profundidad registrdndose des-
de los 10.5 metros hasta los 20.0 metros como miximo.

Los integrantes de esta familia desovan todo el afio, excepto en Febrero
y Marzo, los huevos son ovales al principio pero después se hacen esféricos.
Los adultos son comprimidos lateralmente de aguas someras y de hdbitos ben

tonicos.

La familia ha sido registrada para la zona de estudio por Castro-Aguirre
(1978), Castro-Aguirre y Mirquez-Espinoza (1981), Fajardo y Rodriguez (1986),
Fisher (1978), Richards et al. (1984) y Yifiez-Arancibia et al. (1985).

La identificacidn estuvo basada en Bertelsen (1951), Fahay (1983), Mi—-
ller y Jorgenson (1973) y Pietsch (1984).

33. CERATIOIDETY

El suborden Ceratioidei, es uno de los tres subdrdenes del Orden Lophi-
formes, y debido a que las larvas de todo el Suborden son muy similares -
ademds del dimorfismo sexual que presentan, es muy dificil su identifica--
cidm a mivel larval, por lo que en el presente estudio, todas ellas se ma-
nejaron como Saborden.

Se identificarom un total de 60 organismos resultantes de la captura de
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38 estaciones (400.66 larvas/ 10 mzj, 21 muestreadas en el dia colectdndose
36 organismos y de 17 estaciones muestreadas en la noche se obtuvieron 24

organismos.

Se identificaron tentativamente seis familias que fueron: Caulophrynidae
(23 organismos en 18 estaciones); Ceratiidae (dos crganismos de dos estacio
nes); Cigantactinidae (cuatro organismos de tres estaciones); Himantolophi-
dae (seis organismos en seis estaciones); Melanocetidae (18 organismos en

seis estaciones) y Oneroidae (siete organismos en cinco estaciones).

El suborden estuvo distribuido ampliamente en la zora de estudio, en zo
nas profundas de la costa occidental del Golfo de México, desde Tamaulipas
hasta el sur de la Laguna de Tamiahua, y desde Alvarado, Ver. hasta Fronte
ra, Cam. En la Plataforma Yucateca desde Celestim hasta Cabo Catoche, Yuc.
En el Mar Caribe al este de Isla Mujeres v frente a la Bahia del Espiritu
Santo en Quintana Roo, y por dltimo en las aguas ocednicas del Centro del
Golfo de México. Las miximas abundancias de este grupo fueron principalmen

te en aguas profundas de la zona de estudio. (Fig. 30).

Los arrastres se realizaron desde los 14.1 metros hasta los 217.3 metros
de profundidad, con un promedio de 154.57 metros, las aguas presentaron una
temperatura promedio de 24.62 °C variando desde 20.0 °C hasta 27.84 °C; sa
linidad de 36.29 °/ . en promedio con una minima de 35.73 °/,, ¥ un mdximo
de 36.69 °/uu; oxigeno disuelto de 3.04 ml/1t en promedio variando desde -
3.15 m1/1t hasta 4.64 ml/1r y densidad del agua de 24.38 g/lt en promedio
con una minima de 23.36 g/1t a 25.18 g/lt como mdxima. La termoclina se -
situd en promedio a los 18.4% metros de profundidad, observdndcse desde -

los 2.0 metros hasta los 54 metros de profundidad.

Las familias que integran el suborden presentan una forma general de -
globo, con especies mesc y batipeldgicas. No se conocen los huevos y de las
larvas aunque si existen descripciones de ellas, la dificultad en su iden-
tificacidn estriba en la reducida dimensién que presertan (dos a tres mi-

limetros de longitud toral) ademds del dimorfismo sexual que se presenta.

Debido a sus hdbitos, para la zona de estudio no se han reportado

adultos, pero en estadios larvales han sido colectados por: Fajardo y Ro-

]
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driguez (1986), Ibarra (1986), Richards (1984a)y Richards et al. (1984). -
Bertelsen (1984), menciona que estos organismos se presentan en el Atldn
tico Tropical, pero no da una referencia mas detallada sobre su distribu--
cidn.

La identificacidn estuvo basada en Bertelsen (1951, 1984), Fahay (1983)
y Pietsch (1984).
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34. EXOCOETIDAE

Se identificaron 20 organismos colectades de una sola estacidén muestrea-
da en el dia (112.80 larvas/ 10 mzi. A pesar de que estos organismos son -
abundantes en aguas tropicales y templadas, estuvicron poco representados
en csta coleccidn, debido a que estas larvas estdn confinadas a aguas muy
superficiales y cercanas a las costas y por estas caracteristicas, la téc-
nica dc muestreo usada para este estudio, no es la propicia para una colec

ta significativa del grupo.

Las larvas sc localizaron frente a la Laguna de Tamiahua en la costa oc
cidental del Golfo de México y correspondieron al género Exocoetus sp. ——
(Fig. 31).

Fueron capturadas a una temperatura de 24.51 °C; salinidad de 36.16 °/
densidad del agua de 24.32 g/1t y una profundidad de termoclina de 29.5 me
tros. El arrastre rcalizado fue a los 214.5 metros de profundidad.

Los huevos de esta familia presentan filamentos con los cuales se adhie
ren a objetos flotantes de la columna de agua o a pastos marinos cercanos
a las costas. Los organismos de esta familia son todos marinos epipeldgi——

cos principalmente de aguas tropicales y subtropicales.

Ha sido registrado cste grupo por Castro-Aguirre (1978), Castro-Aguirre
y Mdrquez-Espinoza (1981), Collette et al. (1984,), Fajardo y Rodriguez —-
(1986), Fisher (1978), Ibarra (1986), Richards (198 )y Richards et al. -
(1984).

La identificacidn estuvo basada en Collette et al. (198 g) Fahay (1983)
Hildebrand y Cable (1930), Lippson y Moran (1974) y Miller y Jorgenson —-
(1973).

35. HEMIRRAMPHIDAE

Debido a que esta familia se presenta en aguas muy superficiales, solo
se obtuvieron cinco organismos provenientes de cuatro estaciones (30.72
2 $ . )
larvas/ 10 m“), las mayores abundancias se localizaron en el dia ya que

de tres estaciones muestreadas, se colectaron cuatro organismos y sele -
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uno en una estacién muestreada de noche. El género identificado fue Hypo--
rramphus sp. y su distribucién localizada fue en la parte occidental del
Golfo de México frente a la Laguna Madre de Tamaulipas y a la Laguna de -
Tamiahua, Ver., asi como en el Mar Caribe frente a la Isla Cozumel y en

Banco Chinchorro en Quintana Roo (Fig. 31).

Los arrastres se realizaron desde los 41.7 metros hasta los 214.5 metros
de profundidad con un promedio de 169.08 metros, en aguas con temperatura
media de 26.1 °C variando desde 24.51 °C a 27.33 °C; salinidad promedio de
36.11 °/ con una minima de 35.95 °/,, ¥ una mixima de 36.17 °/,,: oxigeno
disuelto de 3.38 ml/1t en promedio variando de 3.32 ml/lt hasta 3.44 ml/1t
y densidad del agua de 23.83 g/lt en promedio con una minima de 23.5 g/1t
a 24.32 g/1t como mdxima. La termoclina fue registrada a los 42.63 metros
de profundidad registrdndose desde los 11.0 metros hasta los 94.0 metros
de profundidad.

Los organismos de esta familia son de agua dulce, estuarina y marina, -
son formas epipeldgicas con huevos que presentan filamentos adhesivos, las
larvas son abundantes en muestreos realizados con red neuston en aguas tro

picales y subtropicales.

Para la zona de estudios ha sido registrada por Castro-Aguirre (1978),
Collette et al. (198 4a), Fisher (1978) y Richards et al (1984).

La identificacién estuvo basada en Collette et al. (1984a), Fahay (1983)

Lippson y Moran (1074) y Miller y Jorgenson (1973).
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36. HOLOCENTRIDAE

Se identificaron 23 organismos provenientes de 17 estaciones de colecta
(141.62 larvas/ 10 -21, las cuales fueron mucstrecadas 11 en el dia con 15

organismos y seis en la noche con ocho organismos.

Se identificé al género Holocentrus sp. que se localizaron en aguas cos
teras de la zona occidental del Golfo de México fremte a la Laguna Madre -
de Tamaulipas, a las costas de Tuxpan y al norte de Coatzacoalcos en Vera-
cruz. Se localizaron también cn la Laguna de Términos en Campeche, en la -
plataforma Yucateca desde Progreso hasta punta Yalkubul, frente a la Isla
Cozumel en el Mar Caribe, asi como en las vecindades de Cayo Arcas y de -
Arrecife Alacranes (Fig. 32).

Los arrastres se realizaron desde los 14.1 metros hasta los 212.0 metros
de profundidad con un promedio de 76.92 metros, en aguas que presentaron -
una temperatura promedio de 26.41 °C con una minima de 23.87 °C a una mixi
ma de 28.6 °C; salinidad de 36.39 °/,, con una minima de 35.81 °/,, y un -
miximo de 36.69 °/ . ; oxigeno disuelto de 4.06 ml/1t con un minimo de 3.04
ml/1t y un mdximo de 5.0 ml/1t; densidad del agua de 23.93 g/1t con una mi
nima de 23.4 g/1t y un miximo de 24.53 g/1t. La termoclina se ubicé en pro
medio a los 19.66 metros regiétréndose desde los 2.3 metros hasta los 50.0
metros de profundidad.

Los organismos de csta familia son marinos y ocurren en las aguas tropi
cales y subtropicales de todos los ocednos. La mayoria de las especies ha-
bitan arrecifes de coral, costas rocosas y aguas someras. Presentan hibi—
tos nocturnos principalmente y han sido registrades para la zona de estu--
dio por Castro-Aguirre y Mirquez-Espinoza (1981), Chivez (1966), Fajardo
y Rodriguez (1986), Fisher (1978), Ibarra (1986), Keene y Tighe (1984) y
McKenney (1959).

La identificacidén estuvo basada en Fahay (1983), Keene y Tighe (1984),
McKenney (1959) y Miller y Jorgenson (1973).
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37. MELAMPHATDAE

Se colectaron 32 organismos provenientes de 21 estaciones (204.26 larvas/
10 uz), I2 organismos fueron colectados en nueve estaciones diurnas y 20 or
ganismos de 12 estaciones nocturnas. Se reconocieron dos géneros de esta -
familia: Melamphaes sp. que fue el mas abundante y Poromitra sp. Estos orga
nismos se localizaron en el Mar Caribe, desde Isla Mujeres hasta los limi-
tes con Frontera en Belice, en aguas costeras y ocednicas. En la Peninsula
de Yucatan se localizaron en Cabo Catoche y frente a Punta Yalkubul. En el
centro del Golfo de México y en su costa occidental, desde Tamaulipas has-
ta Coatzacoalcos, Ver. (Fig. 32).

Los arrastres se realizaron desde los 14.1 metros hasta los 218.0 metros
con wna profundidad promedio de 175.84 metros, en aguas con una temperatura
promedio de 25.38 °C con una minima de 21.32 °C y una mixima de 27.84 °C;
salinidad promedio de 36.23 °/,, con una minima de 35.86 °/_, y una mixima
de 36.54 °/,.; oxigeno disuelto promedio de 3.77 ml/1t con un minimo de 3.03
ml/lt y on miximo de 4.63 ml/1t; densidad del agua de 24.12 g.1lt en prome-
dio con una minima de 23.63 g/lt y un miximo de 25.34 g/lt. La termoclina
fue registrada a los 26.56 metros de profundidad en promedio y varid desde
los 0.5 metros basta los 106.0 metros de profundidad.

Los integrantes de esta familia son mesopeldgicos y batipeldgicos, todos
marinos y habitan aguas tropicales y templadas de todos los ocednos. Debi-
do a estas caracteristicas ha sido registrada para la zona de estudio en
estadios larvales por Keeme y Tighe (1984), Richards (1984a) y Richards et al
(1984).

La identificacidn estuvo basada en Ebeling (1962), Ebeling y Weed (1063),
Fahay (1933) y Keene y Tighe (1984).
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38. CAPROIDAE

Se identificaron 12 organismos colectados en 10 estaciones (76.27 larvas/
10 nzl. ocho organismos se obtuvieron cn siete estaciones diwrnas y cuatro
de tres nocturnas. Se identificé al género Antigonia sp y se localizd en -
el Mar Caribe, frente a la Bahia del Espiritu Santo y Banco Chinchorro en
Quintana Roe; en la Plataforma Yucateca de Progreso a Punta Yalkubul, al
este y sureste de Arrecife Alacranes, cn Cayo Aremas y al oeste de 'I'riing_u
los y Cayo Arcas (Fig. 33).

Los arrastres se realizarcon desde los 14.1 metros hasta los 212.5 metros
y 119.02 metros en promedio, en aguas con temperatura que oscilé entre 23.3
°C a 28.24 °C con una media de 25.61 °C; salinidad de 36.34 °/,, cn prome-
dio, registrindose desde 36.13 °/,, hasta 36.57 °/,,; oxigeno disuelto de
4.0 m1/1t en promedio con una minima de 3.25 ml/1t y un miximo de 4.56 ml/1t
densidad del agua de 24.14 g/1t con una minima de 23.46 g/lt y una mixima
de 24.94 g/1t. La termoclina fue registrada en promedic 2 los 32.15 metros
con una minima de 11.0 metros y un miximo de profundidad de 106.0 metros.

Son organismos marinos cosmopolitas de aguas tropicales y templadas, los
huevos son esféricos y sc conocen los estadios larvales de los integrantes

de esta familia.

Para la zona de estudio ha sido registrada por Fisher (1978), Ibarra -
(1986), Richards (1984a),Richards et al. (1984), Tighe y Keenc (1984) y
Yifiez-Arancibia et al. (1985).

La identificacién estuvo basada en Miller y Jorgenson (1973) y Tighe y
Keene (1984).

39. SYNGNATMIDAE

Se obtuvieron tres organismos colectados en tres estaciones (21.31 lar
vas/ 10 -z), dos obtenidos en la noche y ¢l resto en el dia. Los organis-
mos pertenecieron al género Syngnathus sp. y fueron localizados en aguas
del Mar Caribe, frente a la Bahia del Espiritu Santo, a la Isla Contoy y
en Cabo Catoche en Yucatin (Fig. 33).
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Estos organismos fueron colectados a una profundidad promedio de 99.4
metros con un intervalo de 41.5 metros a 204.1 metros. La temperatura fue
de 25.63 °C en promedio con una minima de 22.41 °C y una maxima de 27.41 °C;
salinidad de 36.19 °/__ con una minima de 36.12 °/_ _ y un miximo de 36.23
°/eos Oxigeno disuelto de 3.67 ml/1t con un minimo de 3.42 ml/1t y un mixi
mo de 3.S1 ml/1t; densidad del agua de 24.03 g/lt en promedio con una mini-
ma de 23.45 g/lt y un miximo de 25.02 g/lt. La termoclina fue registrada -
en promedic a los 27.17 metros con una minima de 10.0 metros y un mdximo de
46.0 metros.

Esta familia se localiza en aguas estuarinas y marinas de las regiones
templadas y tropicales, asociadas a raices acudticas o pastos marinos y —-
usualmente su captura se realiza con técnicas diferentes a las empleadas
para este estudio. Los huevos son depositados por la hembra en ¢l marsupio
de los machos, donde son fertilizados y liberados hasta completar el dltimo
estadio larval. desovan en verano y las larvas desde su pequefia longitud -

son réplicas en miniatura de los adultos.

Para la zoma de estudio ha sido registrada por Castro-Aguirre (197%), -
Castro-Aguirre y Mirquez-Espinoza (1981), Fritzsche (1984), Richards (198.aa).
Richards et al. (1984) y Ydfiez-Arancibia ct al. (1985).

La identificaciém estuvo basada en Fritzsche (1984), Lippson y Moran (1974)
y Miller y Jorgenson (1973).
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40. DACTYLOPTERIDAE

Se identificaron 10 organismos provenientes de siete estaciones (58.11
larvas/ 10 mz), las capturas mas abundantes fueron en la noche ya que de
tres colectas nocturnas se obtuvieron seis oréanismos y de cuatro realiza-
das en ¢l dia se obtuvieron cuatro organismos. Todos los individuos corres

pondieron a la especic Dactylopterus volitans y se concentraron en la zona

occidental del Golfo de México, desde Punta Jerez hasta Punta del Morro en
Veracruz. En dicha zona se encontraron cn aguas ocednicas correspondientes
al talud continental. El sitio de mixima abundancia sc situé frente a la -

Laguna de Tamiahua en Veracruz (Fig. 34).

Los organismos se colectaron en arrastres profundos en promedios de 211.04
metros con un intervalo de 208.3 metros a 212.9 metros dc profundidad. La
temperatura promedio fue de 24.40 °C variando desde 23.88 °C hasta 24.86 -
°C; salinidad de 36.05 °/__, a 306.43 °/,, con un promedio de 36.2 °/_ ; el
oxigeno disuelto de 5.0 ml/1t y la densidad del agux de 24.4 g/1t con una
minima de 24.22 g/1t y una maxima de 24.54 g/lt. La termoclina se registré
en promedio a los 21.39 metros de profundidad registrdndose desde los 11.5
metros hasta los 32.0 metros.

Los huevos de esta familia son ﬁeligicos y ovoides y existe una sola es-
pecie para el Atldntico y debido a que se presentan las larvas muy superfi
cialmente resulta escasa su colecta con la metodologia usada para este es-
tudio. Cuando son adultos presentan contacto con ¢l fondo marino, pero ge-
neralmente habitan zonas superficiales de tal forma que pueden saltar fue

ra del agua.

Para la zona de estudio ha sido registrada por Castro-Aguirre (1978), -
Fajards y Rodriguez (1986), Fisher (1978), Ibarra (19%6), Richards (1984a),
Richards et al (1984), Washington et al (1984a, 1984b) y Ydicz-Arancibia
et al. (1985).

La identificacidén estuvo basada en Fahay '1953), Miller y Jorgenson -
(1973) y Washington et al (1954a, 1934b).
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41. TRIGLIDAE

Se colectaron 26 organismos de 11 estaciones (170.60 larvas/ 10 nz). 10
de ellos de ocho colectas realizadas en el dia y siete se obtuvieron en co
lectas nocturnas. Se identificd como género mas abundante a Prionotus sp.
que se distribuyd exclusivamente en ¢l Mar Caribe, al este de la Isla Cozu-
mel y en la Plataferma continental de Yucatdn desde la zona occidental de
Arrecife Alacranes hasta Cabo Catoche, lugares donde se registrd las maxi-

mas abundancias. (Fig. 34).

Los arrastres se realizaron desde 14.1 metros hasta 209.9 mefros de pro
fundidad con una media de 56.7 metros; la temperatura media fue de 24.54 °C
con una minima de 21.32 °C y una mdxima de 28.33 °C; salinidad promedio de
36.33 °/,, con una minima de 36.15 °/ y una mixima de 36.56 °/  ; oxige-
no disuelto de 3.98 ml/1t con un minimo de 3.38 ml/1t y un miximo de 4.56
ml/1t y densidad del agua de 24.47 g/lt en promedio con una minima de 23.5
g/1t y un mdximo de 25.34 g/lt. La profundidad de la termoclina fue de —-
20.27 metros en promedio con una minima de 0.5 metros y un miximo de 94.0

metros.

Esta familia produce huevos peldgicos que son desovados a finales de pri
mavera y todo el verano, es dificil su identificacién a nivel larval ya que
son muy semejantes a otras larvas del mismo orden. La mayoria de estos or-
ganismos son de hibitos demersales asociados a fondos lodosos, pero se les
encuentra también dentro de los arrecifes, siendo una parte importante en

la fauna de acompafiamiento del camardn.

Ha sido registrada para la zona por Castro-Aguirre (1978), Castro-Agui-
rre y Mirquez-espinoza (1981), Fajardo y Rodriguez (1986), Fisher (1978),
Richards (1984a) Richards et al. (1984), Washington et al. (1984a, 1954b)
y Yafiez-Arancibia et al. (1985).

La identificacidén estuvo basada en Fahay (1983), Miller y Jorgenson ——
(1973) y washington et al. (1984a, 1984b).

107



42. COTTTIDAE

Sc identificd un solo ejemplar resultante de la captura diurna localiza-
da al este del Puerto de Tuxpan, Ver, en la zona correspondiente al talud

continental de la zona occidental del Golfo de México (Fig. 34).

El presente registro es incierto, ya que por bibliografia se conoce que
habita latitudes extremas y para la zona econdmica exclusiva nunca ha sido
colectado en estado adulto pero si para estadios larvales, por lo que el -

presente registro debe ser tomado con cautela.

El organismo se capturd en un arrastre realizado a los 217.7 metros de
profundidad con una temperatura de 24.82 °C; salinidad de 36.13 °/ , ¥ den
sidad del agua de 24.21 g/1t donde la termoclina se ubicé a los 22.0 metros

de profundidad.

Los huevos de los cétidos son demersales con sustancias adhesivas para
fijarse sobre las rocas y generalmente son de muchos colores. El estatus
taxondmico es muy controvertido y como se mencioné solo ha sido registrado
en su estado larval por Fajardo y Rodriguez (1986), Richards (198ja)y Was-
hington et al. (1984a, 1984b).

La identificacién estuvo basada en Fahay (1983) y Washington et al. —-
(1984a, 1984b).
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43. SCORPAENIDAE

Se colectaron 97 organismos de 30 estaciones mestreadas (608.21 larvas/
10 mzl, la proporcidn dia y noche fue muy semejante, ya que de 19 estacio-
nes muestreadas en el dia se colectaron 55 organismos y de 17 estaciones -
nocturnas se colectaron 42. Solo se identificé un género Scorpaena sp. que

no fue el mas abundante.

Los organismos se distribuyeron ampliamente en la linea costera, desde
Punta del Morro en Veracruz hasta Cabo Catoche en Yucatdn. Las mdximas abun
dancias se localizaron en la plataforma continental de la Peninsula de Yuca
tén, un solo individuo frente a la Laguna Madre de Tamaulipas y ocho distri
buidos desde la Bahia del Espiritu santo hasta Banco Chinchorro en Quintana
Roo (Fig. 35).

Los arrastres se realizaron desde 13.2 metros hasta 213.2 metros de pro-
fundidad con una media de 81.01 metros. La temperatura promedio fue de 25.42
°C con una minima de 21.32 °C y una mixima de 28.36 °C; salinidad de 36.38
®/oo con una minima de 36.03 °/ . y una mdxima de 36.63 °/,,; oxigeno di--
suelto de 3.97 ml/1t en promedio con una minima de 3.04 ml/1t y un mdximo
de 4.64 ml/1t; densidad del agua de 24.24 g/1t en promedio con una minima
de 23.52 g/1t y una mdxima de 25.34 g/lt. La termoclina en promedio sc¢ re-
gistro a los 18.76 metros con una minima de 0.5 metros y una mdxima de —
107.0 metros de profundidad.

Los escorpénidos son de hdbitos demersales comunes en fondos lodosos-a-
renosos, aunque puede permanecer en habitats arrecifales, sobre todo en eta
pas juveniles. Algunas de las especies habitan en aguas muy someras y --
otras especies en aguas muy profundas. La familia se localiza en aguas tro
picales, templadas y drticas y es el grupo mas diverso de todo el orden. -
Los huevos son peldgicos y elipticos incluidosen una masa gelatinosa, pero

otros son viviparos y nacen hasta que estan listos para alimentarse.

Ha sido registrado por Castro-Aguirre (1978), Castro-Aguirre y Mirquez
Espinoza (1981), Chdvez (1966), Fajardo y Rodriguez (1986), Fisher (1978),
Tbarra (1986), Richards (1984a),Richards et al (1984), Washington et al.

110



(19%84a. 1084b) y Ydfcz-Arancibia et al. (1085).

La identificacidn estuvo basada cn Fahay (1983), Miller y Jorgenson -—-
(1973), Moeser et al. (1977) y Washington et al. (1984a, 1984b).
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44. CENTROPOMIDAE

2 b . 2 D
Se identificd un solo organismo (5.40 larvas/10 m~), en estado casi Juve
nil proveniente de una captura nocturna localizada al norte de Punta Yalku-

bul, en Yucatdn en los limites de la Plataforma Yucateca. (Fig. 36).

El organismo fue colectado en un arrastre realizado a los 206.58 metros
de profundidad, con una temperatura de 22.53 °C; salinidad de 36.4 l“'/M: -—
oxigeno disuelto de 3.53 ml/1lt; densidad del agua de 25.09 g/lt y la termo-

clina registrada a los 20.0 metros de profundidad.

El registro de la presente familia es seguramente azaroso, pues su abun-
dancia se concentra en lugares cercanos a estuarios y lagunas costeras, en
los mares tropicales y subtropicales. Ha sido registrado para la zona por:
Castro-Aguirre (1978), Fisher (1978), Johnson (1984) y Ydfiez-Arancibia et
al. (1985).

La identificacién estuvo basada en Fisher (1078), Johnson (1084) y ---
Miller y Jorgenson (1973).

45. SERRANIDAE

La familia ocupd el treceavo lugar en abundancia relativa (0.92 %), co-
lectdndose 151 organismos provenientes de 55 estaciones (962.39 larvas/10-
nz}. Las miximas abundancias se registraron en el dia, ya que de 28 esta -
ciones se colectaron 93 organismos y de 27 muestreados en la noche se co -
lectaron 58 organismos. De esta familia se identificaron cinco géneros que

fueron: Epinephelus sp. Rypticus sp. Liopropoma sp. Diplectrum sp. y —-———-
Centropristis sp.

Estas larvas fueron ampliamente distribuidas en toda el drea de estudio

tanto en aguas costeras como ocednicas. Las maximas abundancias de estas
larvas se concentraron en el Mar Caribe, desde Isla Mujeres hasta los limi
tes de la zona fronteriza con Belice, asi como en la Peninsula de Yucatdn
o asociados a los arrecifes localizados en la zona y en la Sonda de Campe-
che frente a Cd. del Carmen: por el contrario las minimas abundancias se
localizaron en la parte occidental del Golfo de México, al sur de la Lagu-

na de Tamiahua, hasta Coatzacoalcos, Veracruz, y per dltimo frente a la La
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guna Madre de Tamaulipas. La distribucion mostrada por esta familia defini-
tivamente estd asociada a zonas rocosas y arrecifales que se presentan en

la zona de estudio. (Fig. 30).

Los arrastres se realizaron desde los 14.4 metros hasta los 217.3 metros
de profundidad, con una profundidad promedio de 144.25 metros. La temperatu
ra promedio fué de 25.42 °C con una minima de 22.19 °C y una mdxima de 28.
73 °C; la salinidad fué de 36.31 °/, ., en promedio con una minima de 35.7
°/ oo ¥ una mixima de 36.75 °/ . ; oxigeno de 3.82 ml/lt en promedio con una
minima de 3.04 ml/lt y una midxima de 4.53 ml/lt; densidad del agua de 24.17
g/lt en promedio con una minima de 23.4 g/t y una mixima de 25.19 g/lt. La
termoclina en promedio se registrd a los 25.67 metros de profundidad, regis

trindose desde los 2.3 hasta los 107.0 metros de profundidad.

La familia Serranidaeincluye peces marinos tropicales y templados de dis
tribucién circuntropical, con cerca de 400 especies que habitan tanto en
fondos lodosos-arenosos como en aguas profundas rocosas y arrecifales, y
por consiguiente en aguas costeras y ocednicas. La mayoria de los huevos
son peldgicos y esféricos y las larvas por lo menos las mas representativas
de toda la familia han sido descritas. Los adultos han sido ampliamente es-—
tudiados dado que presentan importancia comercial ya que soportan grandes

pesquerias.

Para la zona de estudio ha sido registrade por Castro-Aguirre (1978), -
Castro-Aguirre y Mdrqucz-Espinoza (1981), Chavez (1966), Fajardo y Rodri -
guez (19086), Fisher (1978), Ibarra (1986),.Johnson (1984), Kendall (1979,
1984), Richards (1984a),Richards et al. (1984), Yafez-Arancibia et al. (19
85).

La identificacidn estuvo basada en: Fahay (1083), Johnson (1084), -—-
Johnson y Keener (1984), Kendall (1972, 1979, 1984), Lippson y Moran (1974)
y Miller y Jorgenson (1973).
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46. APOGONIDAE

Se identificaron 48 organismos presentes en 21 estaciones (293.50 larvas
/10 nzl, siendo la proporcidn noche y dia no significativa, ya que de 10 es
taciones colectadas en el dia se obtuvieron 22 organismos y de 11 realiza -
das en la noche se obtuvieron 26 organismos. No se identificé ningin género
de esta familia debido fundamentalmente a la escasa informacidn especifica

y genérica.

Las larvas fueron distribuidas abundantemente en la zona del Caribe fren
te a Isla Mujeres, al sur de la Isla de Cozumel y al este de Banco Chincho-
rro, y en la Plataforma Yucateca desde Cabo Catoche hasta Celestﬁm; mien -
tras que las minimas abundancias fueron registradas para la zona occidental
y sur del Golfo de México, al este y al sur de la Laguna Madre de Tamauli -
pas, asi como al sur de la Laguna de Tamiahua y frente a Frontera en Campe-
che. (Fig. 37).

Los arrastres se realizaron desde 14.1 metros hasta 215.3 metros con un
promedic de 123.45 metros. L2 temperatura registrada fué de 25.65 °C con
una minima de 22.41 °C y una mixima de 27.96 °C; salinidad de 36.33 °/,,en
promedio con una minima de 35.98 °/ _ y un mdximo de 36.57 °/ , ; oxigeno
en promedio de 3.8 ml/lt con una minima de 3.25 ml/lt y un mdximo de 4.56
ml/1t; densidad del agva en promedio de 24.12 g/1t con una minima de 23.56
g/1t y una mixima de 25.02 g/lt. La termoclina se registré en promedio a
los-23.69 metros de profundidad con una minima de 10.0 metros y un midximo

de 107.0 metros de profundidad.

Existe una carencia de informacién tanto larval como de adultos de esta
familia y lo unico que se conoce, es que habita en zonas arrecifales con
gran abundancia, presenta huevos demersales, adhesivos o incubados oralmen

te.

Ha sido registrado para la zona por: Castro-Aguirre y Mdrquez-Espinoza
(1981), Fajardo y Rodriguez (1986), Fisher (1978), Johnson (1984), Richards
(1984a) ,Richards et al.(1984) y Yaiiez-Arancibia et al. (1985), este dltimo
autor sefiala que esta familia es escasamente abundante y de distribucién
muy restringida.
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La identificacidn estuvo basada principalmente en las caracteristicas me

risticas dadas por Fahay (1053), Johnson (1084) y Miller y Jorgenson (1973).

47. MALACANTHIDAE

Se identificaron 15 organismos provenientes de cinco estaciones (82.04
larvas/10 m2). dos muestreadas en el dia con tres organismos y 12 organis -
mos resultantes de la captura en tres estaciones nocturnas. El idnico género
identificado fué Malacanthus sp. La familia se distribuyd unicamente en la
Plataforma Yucateca y en el Mar Caribe. Las maximas abundancias se localiza
ron al oeste del Arrecife Alacranes y las minimas fueron frente a Punta Yal
kubul en Yucatdn y al sur y sureste de la Isla de Cozumel en el Mar Caribe.

(Fig. 37).

Los arrastres se realizaron desde 35.4 metros hasta 209.9 metros de pro-
fundidad con un promedio de 114.96 metros. La temperatura fué de 26.08 °C
en promedio con una minima de 24.64 °C y una mixima de 27.33 °C; salinidad
de 36.35 °/,, en promedio con una minima de 36.15 °/,, y una mixima de 36.
57 ©/4o; oxigeno de 3.66 ml/lt con una minima de 3.37 ml/lt y un miximo de
3.88 ml/1t; densidad del agua de 24.03 g/1t con una minima de 23.5 g/lt y
un miximo de 24.44 g/1t. La termoclina se presentd a los 33.5 metros en pro

medie con una minima de 10.0 y un mdximo de 94.0 metros.

Esta familia produce huevos peldgicos esféricos y transparentes y de to-
dos los percoideos sus larvas son las mas ormamentadas. Comunmente habitan
zonas profundas desde ctapas juveniles y son poco frecuentes en los muestre

08,

Ha sido registrado por Castro-Aguirre y Mdrquez-Espinoza (1981), Fajardo
y Rodriguez (1986), Fisher (197%), Johnson (1984), Richards (1984a ) ,Richards
et al. (1984) y Yafiez-Arancibia et al. (19%85).

La identificacién estuvo basada en Fahay (1983), Johnson (1984) y Miller
y Jorgenson (1973).
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48. POMATOMIDAE

Se obtuvieron cuatro organismos en cuatro estaciones (28.16 larvas/10 mz)
tres muestreadas en el dia y solo uno colectado en la noche. Se reconocid
un solo género Pomatomus sp., presentando una distribucion muy heterogénea,
ya que se localizd en aguas ocednicas al norte de Coatzacoalcos, al noreste

de Arrecife Alacranes y al norte de Punta de Yalkubul. (Fig. 38).

Los arrastres se realizaron a los 134.88 metros de profundidad en prome-
dio, desde los 48.6 metros hasta los 212.5 metros de profundidad. La tempe-
ratura promedio fué de 24.31 °C con una minima de 22.53 °C y una midxima de
26.89 °C; salinidad de 36.41 °/_  con una minima de 36.26 °/ _ vy una mdxima
de 36.56 °/  ; oxigeno de 3.69 ml/lt en promedio con una minima de 3.38 ml/
1t y un mdximo de 3.97 ml/1t; densidad del agua de 24.57 g/lt en promedio
con una minima de 23.94 g/lt y una mixima de 25.09 g/lit. La termoclina se
registrd en promedio a los 18.13 metros variando desde los 10.0 metros has-

ta los 25.5 metros de profundidad.

Los organismos desovan en el verano produciendo huevos peldgicos y esfé-
ricos en mar adentro, principalmente por fuera de las plataformas continen-

tales.

Para la zona de estudio ha sido registrado por Castro-Aguirre (1978), -
Fajardo y Rodriguez (1986), Fisher (1978), Ibarra (1986), Johnson (1984) y
Richards et al. (1084).

La identificacién estuvo basada por Fahay (1983), Johnson (1984), Miller
y Jorgenson (1973) y Norcross et al. (1974).

49. CORYPHAENIDAE

Se identificaron 13 organismos como resultade de la colecta en 12 esta-
ciones (B88.77 larvas/10 52}, nueve muestreadas en el dia colectandose 10
organismos y tres muestreadas en la noche con tres organismos. Los organis
mos correspondieron al género Coryphaena sp. que es el inico género de la
familia y mostraron una distribucidén muy heterogénea ya que, se localiza -
ron al sur de la Laguna de Tamiahua, en Punta del Morro, Punta Zapotitldn

¥ en Coatzacoalcos en el estado de Veracruz en aguas cercanas a la costa.
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S¢ localizé también al suroeste de Arrcecife de Tridngulos y en el centro
del Golfo de México, dmbas zonas netamente oceinicas. En la Peninsula de Yu
catin, se concentraron, al noreste de Arrecife Alacranes, frente al Puerto
de Progreso, en Punta Yalkubul y Cabo Catoche y finalmente las mdximas abun
dancias se concentraron en cl Mar Caribe, al este de Banco Chinchorro en

los limites ocednicos con Belice. (Fig. 38).

Los organismos se colectaron cn arrastres promedios a los 141.48 metros
que variaron de los 26.6 metros hasta 215.3 metros. La temperatura promedio
en las estaciones fué de 25.14 °C registriandose un minimo de 22.41 °C con
un miximo de 27.84 °C; salinidad promedio de 36.23 °/°° con una minima de
35.81 o/, ¥ una mdxima de 4.95 ©/ .: densidad del agua de 24.16 g/It en
promedio con una minima de 23.36 g/lt y una mixima de 25.02 g/lt; oxigeno
promedio de 3.86 ml/1t con un minimo de 3.25 ml/lt y un mdximo de 4.95 ml/
It. La termoclina se registrdé en promedio a los 31.03 metros de profundidad

variando desde 2.3 metros hasta 107.0 metros de profundidad.

La poca representatividad de este género comin en aguas tropicales, se
debe muy probablemente a que las larvas de esta familia se concentran en
la superficie, por lo cual su captura con la metodologia empleada es muy
baja. Los huevos que presentan son peldgicos y ha sido registrado para la
zona de estudio por: Fajardo y Rodrigucz (1986), Fisher (1978), Johnson -
(1984), Richards (1984a) y Richards et al. (1984).

La identificacién estuvo basada en Collette et al. (194a), Fahay (1983),
Gibbs y Collette (1959), Johnson (1934), Miller y Jorgenson (1973) y —
Potthoff (1971, 1980).
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50. CARANGIDAE

Los integrantes de la familia Carangidae ocuparon el octavo lugar en a-
bundancia relativa (2.13 %). Se colectaron 349 organismos provenientes de
62 estaciones (2182.21 larvas/10 mz), siendo las mayores abundancias las re
gistradas en el dia, ya que 220 organismos se colectaron de 32 estaciones
diurnas y solo 129 organismos resultaron de la colecta de 30 estaciones noc

turnas. Se identificaron cinco generos: Caranx sp. Decapteris sp. Oligopli-

tes sp. Trachurus sp. y Chloroscombrus sp. Estas larvas fueron ampliamente
distribuidas tanto en zonas costeras como ocednicas del drea de estudio. En
el Mar Caribe se localizaron desde la Isla de Cozumel hasta Banco Chincho-
rro, en la Peninsula de Yucatdn con las abundancias mas altas, desde Cabo
Catoche hasta Celestum, la Sonda de Campeche desde Alvarado, Veracruz hasta
Campeche y en la costa occidental desde la Laguna Madre de Tamaulipas hasta
el sur de la Laguna de Tamiahua, tanto en aguas costeras como ocednicas.

(Fig. 39).

Se realizaron arrastres desde los 13.4 metros hasta los 218.0 metros de
profundidad con un promedio de 124.11 metros. La temperatura media fué de
25.27 °C con una minima de 21.32 °C y una mixima de 28.36 °C; salinidad de
36.36 °/_ , con una minima de 35.89 9/ . y una mixima de 36.69 °/_ _ : oxige-
no de 3.93 ml/lt como media con un minimo de 3.04 ml/lt y 4.95 ml/lt como
mixima; densidad del agua en promedio de 24.24 g/lt con una minima de 23.46
g/1lt y una mixima de 25.34 g/lt. La termoclina fué registrada en promedio a
los 22.99 metros de profundidad registrdndose desde los 0.5 metros hasta
los 107.0 metros de profundidad.

Esta familia es notablemente heterogenea, incluye especies que difieren
en su estructura y apariencia, es circuntropical tanto de aguas tropicales,
templadas y estuarinas, ya que son activos nadadores. Algunas especies de
cardngidos desovan pelagicamente, mientras que otros desovan en las costas
o en los fondos marinos. El desarrollo es directo hasta ser adulto adqui -
riendo hdbitos peldgicos o arrecifales.

Para la zoma de estudio ha sido registrado por Castro-Aguirre (1978),
Castro—-Aguirre y Mirquez-Espinoza (1981), Chdvez (1966), Fajardo y Rodri-
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guez (1986), Fisher (197%), Ibarra (1936), Johnson (1984), Leak (1981), -—-
Richards (1984a), Richards et al. (1084), smith-Vaniz (1984) y Yafiez-Aranci

bia ot al. (1085).

La identificacidn estuve basada por Aboussouan (1975), Aprieto (1074),
Berry (1959), Fahay (1983), Hildebrand y Cable (1930), Johnson (1984), —
Miller y Jorgenson (1973) y Smith-Vaniz (1034)
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51. LUTJANIDAE

Se colectaron 81 organismos de esta importante familia de interés comer-
cial proveniente de 30 estaciones de muestreo (457.50 larvas/10 mz). 30 de
ellos de 17 estaciones diurnas y 51 de 13 nocturnas, por lo que las mayores
abundancias de esta familia resultaron ser en la noche. Se identificaron
dos géneros: Lut janus sp. y Rhomboplites sp. Estos organismos fueron distri
buidos ampliamente en la zona sur y este del Golfo de México, desde Vera -
cruz hasta Cabo Catoche, tanto en aguas costeras como ocednicas, siendo es-
tas ultimas las zonas de mdximas abundancias. Se localizaron también en el
Mar Caribe desde Bahia del Espiritu Santo hasta Banco Chinchorro en los 1li-
mites de la zona econdmica exclusiva caribefia y frente a la Laguna Madre de
Tamaulipas, dmbas zonas con la minima abundancia de organismos obtenida por

estacidon. (Fig. 40).

Los organismos fueron colectados en arrastres promedios a los 104.42 me-
tros que variaron desde los 14.4 metros hasta los 212.6 metros de mdxima
profundidad. La temperatura registrada en promedio fue de 25.86 °C presen-
tdndose un minimo de 22.19 °C y un mdximo de 28.6 °C; salinidad promedio
de 36.36 ¢/, con una minima de 35.7 °/,, ¥ una mixima de 36.69 °/_ _: oxi-
geno promedio de 3.9 ml/lt con un minimo de 3.04 ml/lt y un miximo de 4.64
ml/1t; densidad del agua promedio de 24.08 g/lt con una minima de 23.4 g/lt
y un mdximo de 25.19 g/lt. La termoclina se registrdé en promedio a los 23.
48 metros de profundidad registrdndose desde los 10.0 metros hasta los 107
metros de profundidad.

Esta familia produce huevos peldgicos comunmente encontrados en todas
las aguas templado-tropicales del mundo tanto marinas como estuarinas. U -
sualmente los adultos se localizan en aguas ocednicas sobre fondos arenosos

¥y lodosos y principalmente en arrecifes de coral.

Ha sido registrado para la zona de estudio por: Anderson (1967), Castro
- Aguirre (1978), Castro-Aguirre y Mdrquez-Espinoza (1981), Chidvez (1966),
Fajardo y Rodriguez (1986), Fisher (1978), Ibarra (1986), Johnson (1934),
Richards (1984a), Richards et al. (1984) y Yafiez-Arancibia et al. (1983).
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La identificacién se realizd en base a Anderson (1967), Collins et al.
{1u%0), Johnsen (1984), Laroche (1977), Miller y Jorgenson (1973) y Richards

y Saksena (1080).

52. GERREIDAE

Se identificaron 60 organismos presentes en 10 estaciones de colecta -
(156.9% larvas/10 nzl. sicte de ellas realizadas en el dia colectdndose 36
organismos y nueve realizadas en la noche con 24 organismos, por lo que las
mayorces abundancias fueron en horas diurnas. No se identificd ningin género
dada la escasa informacidén que se tiene a nivel larval de esta familia. Los
organismos fueron localizados principalmente en el sur del Golfo de México
y zona occidental del mismo. Las midximas abundancias se registraron desde
Coatzacoalcos, Veracruz, hasta la Laguna de Términos en Campeche, en aguas
vosteras y ocednicas. Las minimas abundancias se localizaron desde Punta
Juirez al Puerto de Tuxpan en Veracruz, frente a Progreso en Yucatin y en

el centro del Golfo de México en aguas netamente ocednicas. (Fig. 40).

Los organismos se colectaron en arrastres promedios a los 152.58 metros
de profundidad, que variaron desde 19.3 metros hasta 217.3 metros. La tem-
peratura promedio fué de 25.14 °C registrindose desde 22.19 °C hasta 28.6
°C: salinidad promedio de 36.37 ¢/, variando desde 35.89 ©/ hasta 36.69
°/oos oxigeno promedio de 4.10 ml/1t con un minimo de 3.71 ml/lt y 4.53 ml
/1t; densidad del agua de 24.26 g/lt en promedio con un minimo de 23.37 g/
It a 25.19 g/1t como miximo. Profundidad de termoclina cn promedio a los -
21.81 metros de profundidad con un minimo de 11.5 metros y un miximo de 3.4

metros de profundidad.

Esta familia produce huevos peligicos y sus estadios larvales no se han
identificado plenamente. Se localizan en ambientes costeros marinos tropi-
cales y subtropicales asociados intimamente 5 fondos suaves lodosos y are
nosos principalmente cuando son juveniles, pero de adultos estdn por fuera
de los arrecifes, los organismos penetran también a zonas estuarinas y de

bahias, donde son comunes.

Ha sido registrada para la zona por: Castro-Aguirre (1978), Castro-Agui
rre y Mirquez-Espinoza (1981), Deckert y Greenfield (1987), Fajardo y Ro-
driguez (1986), Fisher (1978), Ibarra (1986), Johnson (1984) y Yafez-Aran-

126



cibia et al. (1985).

La identificacidn estuvo basada en Aguirre-Ledn y Yafiez—-Arancibia (1986)
Deckert y Greenfield (1987), Johnson (1984) y Miller y Jorgenson (1973).
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53. HAFMULIDAE

Se identificaron tres organismos provenientes de una sola estacidn mues-
treada en el dia, al norte de Cabo Catoche en Yucatdn en un arrastre efec -
tuado a los 52.6 metros de profundidad (22.56 larvas/10 mz]. La estacidn -
presentd una temperatura de 22.41 °C, salinidad de 36.21 °/ ., oxigeno de
3.81 ml/1lt, densidad del agua de 25.02 g/it y la termoclina registrada a -
los 10.0 metros de profundidad. (Fig. 41).

E]l presente registro de esta familia debe tomarse con reserva, ya que
los estudios sobre estadios larvales son esporddicos, dade que existen pro-

blemas con la taxonomia a nivel adulto de esta familia.

Se sabe que esta especie presenta hdbitos bentonicos en zonas lodosas a-
renosas, aunque es muy comun en zonas rocosas y arrecifales. Presenta hue-

vos peldgicos y esféricos y desovan en primavera.

Ha sido registrado para la zona por: Castro-Aguirre (1078), Castro-Agui-
rre y Mirquez-Espinoza (1981), Chavez (1966), Fajardo y Rodriguez (1986),
Fisher (1978), Ibarra (1986), Johnson (1084) y Yafiez-Arancibia et al. (19
85).

La identificacidén estuve basada en caracteres meristicos dados por :

Arnov (1952), Johnson (10%84), Miller y Jorgenson (1973).

54. SPARIDAE

Se identificaron 35 erganismos provenientes de una sela estacidn mues -
treada en el dia (211.05 tarvas/10 mz], en un arrastre realizado a los
28.1 metros de profundidad. La estacidn presentd una temperatura de 28.73
°C, salinidad de 36.75 °/,,, oxigeno de 4.3 ml/lt y densidad del agua de
23.48 g/1t.

Se reconocieron dos géneros Lagodon sp. y Archosargus sp., aungue debido
a que los organismos presentaron longitudes muy pequefias, no se pudieron
identificar a nivel especifico. Los organismos se cncontraron en las vecin

dades del Arrecife de Tridngulos en la Sonda de Campeche. (Fig. 41).

Desovan a finales de primavera y en el verano, produciende huevos peld-
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gicos v esféricos en aguas costeras. Se localiza en aguas tropicales y sub-
tropicales, prefiriendo zonas rocosas y arrecifales dentro o fuera de el,

asi como en fondos lodosos y arenosos donde es frecuentemente localizado.

Para la zona de estudio ha sido registrado por: Castro-Aguirre (1978),
Castro-Aguirre y Mdrquez-Espinoza (1981), Fajardo y Rodriguez (1986), -
Fisher (1978), Johnson (1984), Richards et al. (1984) y Yafiez-Arancibia et
al. (1985).

La identificacidn estuvo basada en Fahay (1983) y Houde y Potthoff (1976)
Johnson (1984), Miller y Jorgenson (1973) y Mook (1977).

55. SCIAENTDAE

Las larvas de esta familia ocuparon el quinceavo lugar con 0.86 % de a-
bundancia relativa, al colectarse 141 organismos en 23 estaciones (794.04
larvas/10 mz}, 17 de ellas fueron muestreadas en el dia colectandose 63 or-
ganismos y solo ocho fueron muestreados en la noche con 78 organismos, don-

de las mayores capturas se realizaron en la noche.

Se reconocieron cuatro géneros: Bairdiella sp. Cynoscion sp. Micropogo-

nias sp. y Menticirrhus sp., siendo mas abundante los dos primeros. Estos
organismos se localizaron principalmente en el sur del Gelfo de México,
tanto en aguas costeras, come ocednicas, donde las mdximas abundancias se
localizaron desde Punta del Merro en Veracruz hasta Campeche. Se localiza-
ron también en la Plataforma Yucateca frente a Celestum, Progreso y Cabo Ca
toche. Las abundancias minimas fueron en el Mar Caribe freate a Banco Chin-

chorro y frente a Tampico. (Fig. 41).

Ha sido registrada en la zona de estudio por: Castro-Aguirre (1978), -
Castro-Aguirre y Mdrquez-Espinoza (1981), Chavez (1966), Fajardo y Rodri -

guez (1086), Fisher (1978), Johnsen (1984), Richards (1984a), Richards et
al. (1984) y Yafiez-Arancibia et al. (1985).

La identificacién estuvo basada en Fahay (1983), Hildebrand y Cable (19
30), Johnson (1984), Lippson y Moran (1974) y Miller y Jorgenson (1973).
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56. CHAETODONTIDAE

Se identificaron scis organismos (41.27 larvas/10 mz) provenientes de —
seis estaciones, tres de ellas muecstreadas en la noche y el resto en captu-
ras diurnas. Los organismos pertenecieron al género Chaetodon sp. y se dis-
tribuyeron unicamente en el Mar Caribe, desde Cabo Catoche hasta Banco Chin

chorro, Quintana Roo, en aguas netamente ocednicas (Fig. 42).

Los organismos se colectaron en arrastres realizados desde los 174.5 me-
tros hasta los 211.5 metros de profundidad con una media de 200.67 metros.
La temperatura media fue de 27.14 °C con una minima de 26.95 °C y una mdxi-
ma de 27.37 °C; salinidad con una media de 36.15 °/OD con una minima de -
36.1 °/ , a 36.23 °/,.; oxigeno disuelto de 3.48 ml/lt en promedio con una
minima de 3.25 ml/lt a 3.67 ml/lt; densidad del agua de 23.55 g/lt en pro-
medio con 23.46 g/lt a 23.63 g/lt. La profundidad de la termoclina varié -
desde los 36.0 metros hasta 106 metros de profundidad con una media de 60.067

metros.,

La familia es tipica habitante de arrecifes coralinos o de fondos roco-
sos, de aguas netamente ocednicas, no se han descrito sus estadios larvales
a nivel especifico y ha sido registrada para la zona de estudio por: Castro-
Aguirre (1978), Castro-Aguirre y Mdrquez-Espinoza (1981), Chivez (1966), -
Fisher (1978) y Ydfez-Arancibia et al. (1985), que la describe con abundan-

cia escasa y de distribucidén restringida.

La identificacidn estuve basada en Miller y Jorgenson (1973) y Johnson
(1984).

57. MUGILIDAE

Se identificaron cuatro organismos (19.67 larvas/10 m2) en dos estacio-
nes, tres de ellos muestreados en el dia y el resto en la noche, correspon-
die pon al género Mugil sp. y se¢ distribuyeron al cste de la Bahia del Es-
piritu Santo y al norte de Coatzacoalcos, Ver. (Fig. 42).

Los organismos se colectaron en arrastres realizados desde los 26.6 me-

tros hasta los 204.1 metros de profundidad, con un promedio de 115.35 metros.
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La temperatura fue de 25.51 °C con una minima de 23.94 °C y una mdxima
de 27.08 °C; salinidad de 36.29 °/,, con una minima de 36.23 °/ . y una mi-
xima de 36.34 °/,,; oxigeno disuelto de 4.19 ml/1t con un minimo de 3.42 ml/
1t y un mdximo de 4.95 ml/1t; densidad del agua de 24.15 g/lt con una mini-
ma de 23.63 g/1t y una mdxima de 24.67 g/lt. La profundidad de la termocli-
na varidé desde los 6.0 metros hasta los 46.0 metros con una media de 26 me-
tros de profundidad.

Los organismos de esta familia se presentan en todas las regiones del -
mundo, excepto en las regiones polares; y en sistemas ocednicos, estuarinos
y dulceacuicolas representan un clemento importante en la alimentacidén huma

na.

Para la zona de estudioc ha sido registrada por: Castro-Aguirre (1978), -
Fajardo y Rodriguez (1986), Fisher (1978), Richards et al. (1984) y Ydfiez-
Arancibia et al. (1985).

La identificacidén estuvo basada en Anderson (1957), de Sylva (1984a), -
Fahay (i983) y Miller y Jorgenson (1973).
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58. SPUYRAFNIDARE

3 2 .
Se colectaron 53 organismos (1354.43 larvas/10 m™) provenientes de 36 es-
taciones, 20 muestreadas en ¢l Jdia colectdndose 32 organismos y 16 estacio-
nes en la noche con 20 organismos capturados. Los organismos pertenecieron

a4 la especie Sphyraena barracuda y presentaron una distribucidn muy homoge-

nea en las aguas costeras de la zona de estudio, principalmente desde la La
guna Madre de Tamaulipas hasta Cd. del Carmen, Camp. En la Plataforma Yuca-
teca se presentd frente a Progreso, Punta Yalkubul y Cabo Catoche, y en el

Mar Caribe frente a Isla Mujeres y la Bahia del Espiritu Santo. En estas zo

nas sc presentaron tanto en aguas costeras y ocednicas (Fig. 43).

Los organismos sc colectaron en arrastres realizados desde los 19.3 metros
a 215.3 metros, con una media de 156.93 metros de profundidad. La temperatu
ra oscildé entre los 22.07 °C a 28.73 °C con una media de 24.78 °C; salinidad
promedio de 36.2 °/oq con una minima de 35.7 “/Do y un miximo de 36.75 °/ .
oxigeno disuelto promedio de 4.11 ml/1t variando desde 3.32 ml/lt a 5.0 ml/1t;
densidad del agua de 24.25 g/lt con un intervalo de 23.4 a 25.19 g/lt; en -
promedio la termoclina se ubivd a los 18,53 metros presentando un intervalo

de 2.3 metros a 54.0 metros de profundidad.

Estos organismos solitarios viven en la zona litoral de aguas tropicales
y templadas y ha sido registrada para la zona de estudic por: Castro-Aguirre
(1978), Fajardo y Rodrigucz (1986), Fisher (1978). Richards (1984a), Richards
et al. (1984) y Ydfez-Arancibia et al. (1085).

La identificacidn estuvo basada de acuerdo a de Sylva (1963, 1954b), Fa-
hay (1983), Houde (1972) y Miller y Jorgenson (1973).

135



-1-5d

30

L1 ]

o

1]

el

120

130

130

180

Jowe
' -1
¥- 7
H2e
o
B e
H23
cusa
H2=
cd",‘( 2l
/" o e,
% 21
£
CELESTUM o
PENINSULA "
ISLA
e CETUMEL
YUCATAN 200
CAMPECHE
T
GE
TERMIND'S
e o —l"
.r- BELICE
1 1 1 | L [l 1 _k 1 _&3 1 L 1 1 1 L 1
0 =0 G B3 @0 100 20 40 T T 200 720 240 765

2
FIG. 43 DISTRIBUCION ¥ ABUNDANCIA DE LA FAMILIA SPHYRAENIDAE, ORDEN PERCIFORMES. (LARVAS/ 10 M7).



59. LABRIDAE

Los organismos de esta familia ocuparon el 12° lugar en abundancia rela-
tiva, colectdndose 174 organismos (1153.62 larvas/10 mz) en 44 estaciones,
de las cuales 24 fueron muestreadas en el dia colectdndose 72 organismos y
de 20 estaciones nocturnas se obtuvieron 102 organismos. La mayoria de ellos
correspondieron a los géneros Thalassoma sp. y Xyrichthys sp. Se localizaron
de manera general en el Mar Caribe y Plataforma Yucateca, mientras que en la
Sonda de Campeche y vecindades fué muy heterogenea, no se registrd organis-
mos en la zona occidental del Golfo de México. Las mdximas abundancias se
localizaron de Punta Yalkubul, Yuc. Hasta el Mar Caribe, tanto en aguas o-

cednicas como costeras especialmente en la base y Canal de Yucatdn (Fig.44)

Los organismos se colectaron en arrastres realizados desde los 14.1 a
214.4 metros con un promedio de 136.06 metros de profundidad con una tempe-
ratura que osciid entre 21.32 °C a 28.56 °C y con una media de 25.93 °C; sa
linidad promedic de 36.32 ©/,, con un intervalo de 35.81 ©/ . a 36.60 °/  :
oxigeno disuelto de 3.77 ml/1t con una minima de 3.03 ml/It a 11.50 ml/lt y
densidad del agua de 24.04 g/1t con una minima de 23.36 g/1t vy una mdxima
de 25.34 g/lt. La profundidad a la que se¢ ubicd la termoclina fue de 30.5

wetros, localizdndose desde 0.5 a2 107.0 metros de profundidad.

Los organismos de esta familia son uno de los componentes tipicos de la
fauna ictioplanctdnica en casi todo el mundo y por lo general en el Golfo
de México., Ocedno Atlintico, Pacifico Tropical y Ocedno Indico ocupan entre
el décimo y quinceavo lugar en abundancia relativa. En estado adulto son
los peces tipicos de comunidades arrecifales y su abundancia larval esta a-
sociada a este tipo de sistemas. Ha sido registrado para la zona de estudio
por: Castro-Aguirre (1978), Chavez (1966), Fajardo y Rodriguez (1986), -
Fisher (1978), Ibarra (1986), Richards (1984a) y Richards et al. (1984).

La identificacidén estuvo basada en Fahay (1983), Fives (1076), Miller y
Jorgenson (1973) y Richards y Leis (1984).

60. URANOSCOPIDAE

Se colectaron cinco organismos (27.33 larvas/10 mz) en cuatro estacio -
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nes muestreadas, tres en el dia (cuatro organismos) y una en la noche en a-
rrastres de colecta promedio de 147.38 metros con un intervalo de 42.7 me-
tros a 214 metros de profundidad; temperatura de 24.78 °C con un intervalo
de 23.57 °C a 25.4 °C; salinidad de 36.01 °/_ con una minima de 35.81 °/
a una midxima de 36.25 °/ . : densidad del agua de 24.07 g/lt con una minima
de 23.54 g/1t y 24.22 g/lt como mixima; la profundidad de la termoclina se
ubicd a los 15.8% metros con un intervalo de 2.3 metros a 24.5 metros de

profundidad.

No se identificé ninguna especie o género, pues de las 25 especies mun-
diales que habitan aguas tropicales y templadas del Atldntico, Indico y Pa-
cifico, solo cuatro especies han sido descritas y pertenccen a el Mar Negro,

Japén, Nueva Zelanda y el género Astroscopus para el Atldntico occidental.

Se localizé en abundancias minimas en la zona occidental del Golfo de Mé
xico, frente a la Laguna de Tamiahua, Laguna Madre, Veracruz y Coatzacoal-
cos, registros que concuerdan con el de Fisher (1978), Richards et al.(19
H84a) y Castro-Aguirre (1075) que menciona que esta familia es abundante co-
mo parte de la fauna de acompafamiento del camardn, pero solo en la regidn

oocidental del Golfo de México (Fig. 44).
La identificacion estuvo basada por Fahay (10953), Miller y Jorgenson (19

73) y Watson et al. (1uU34).
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61. BLENNIIDAE

Se colectaron seis organismos (45.55 larvas/10 m2) provenientes de tres
estaciones, dos muestreadas en la noche colectdndose cinco organismos y so-
lo una estacidén diurna con la minima captura. Pertenecieron al género --
Hypsoblennius sp. y su distribucidn fue muy heterogenea localizdndose fren-
te a la Laguna de Tamiahua, Frontera, Campeche y Cabo Catoche, Yucatdn.,

siendo esta idltima zona donde se registrd su mdxima abundancia (Fig. 45).

Los organismos fueron colectados a una profundidad promedio de 86.2 me-
tros con un intervalo de 14.1 a 212.9 metros de profundidad; temperatura de
23.9 °C con una minima de 21.32 °C y una maxima de 25.65 °C; salinidad de
36.3 °/4, con una minima de 36.24 ¢/ . y mixima de 36.38 °/, : oxigeno di-
suelto de 4.46 ml1/1t con un intervalo de 4.38 ml/lt a 4.53 ml/1t; densidad
del agua de 24.67 g/lt con una minima de 24.16 g/lt y mdxima de 25.34 g/lt
y la termoclina promedio fue de 16.67 metros con una minima de 0.5 metros a

32.0 metros de profundidad.

Son organismos de ajuas templadas y tropicales con cerca de 319 especies
¥ 53 géneros mundiales. de las cuales solo se han descrito 22 especies a
nivel larval, y esto es debido principalmente a que su captura en estos es-—
tadios es muy escasa, aunque sean abundantes cn estado adulto en los arreci
fes. Para aguas Mexicanas ha sido registrado por Castro-Aguirre (1978), -
Fajarde y Rodriguez (1980), Fisher (1973), Richards (1984a) y Richards et

al. (1984).

La identificacidn estuvo basada en Fahay (1983), Lippson y Moran (1974),
Matarese et al. (1984), Miller y Jorgenson (1073), Springer (1968) y Steven
y Moser (1982).

62. AMMODYTIDAE

Se colectaron cuatro organismos (23.77 larvas/10 mzl en cuatro estacio-
nes, tres diurmas y una nocturna. No se identificé ningim especie,
ya que de 18 especies totales solo se tiene la descripcidén de nueve de e -
llas, pero unicamente para aguas boreales y templadas, mientras que los gé-
neros Bleckeria y Embolichthys de distribucién tropical no hay informacién

ni descripciones de sus estadios larvales. Se localizaron en abundancias
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minimas en aguas ocednicas frente a Progreso, Yucatdn y Laguna Madre y en

aguas neriticas frente a Tampico y Laguna de Tamiahua, Veracruz. (Fig. 45).

Se realizaron arrastres desde los 42.3 metros a 214.5 metros de profundi
dad con una media de 168.05 metros; temperatura de 24.9 °C con una minima
de 23.88 °C y un mdximo de 26.95 °C; salinidad de 36.27 °/_ _ con una minima
de 36.05 °/,, ¥ una mdxima de 36.69 °/ . : oxigeno disuelto del agua de 3.95
ml/1t; densidad del agua de 24.31 g/lt con un intervale de 24.02 g/lt a 24.
45 g/1t, la termoclina ubicada a los 19.5 metros variando desde 11.5 metros

a 29.5 metros de profundidad.

La identificacidn estuvo basada en Fahay (1983) y Stevens et al. (1084).

63. CALLIONYMIDAE

Se colectaron 20 organismos (154.54 larvas/10 mz) provenientes de 19 es-
taciones diez de ellas muestreadas en ¢l dia (12 organismos} y nueve en la

noche (15 organismos). Todos ellos correspondieron al género Callionymus sp.

: szt : fe :
no identificandose a nivel especifico debide a que no se sabe con certeza

el nimero total de especies que componen esta familia.

Se localizaron en apguas predominantemente ocednicas, situacidn que difie
re a lo reportado por Houde (1954b) que menciona que los adultes se cncuen-
tran a profundidaes mdximas de 100 metros y las larvas son abundantes en a-
guas costeras, pero Richards (1984) las encontrd ampliamente distribuidas
tanto en aguas costeras como oceidnicas. En este cstudio se localizaron pre-
ferentemente desde Frontera, Tabasco hasta Celestim, Yucatdp y en los 15
mites del Mar Caribe Mexicano. En la Plataforma Yucateca solo se localizé
al norte y este de Cabo Catoche y en la parte occidental del CGolfo frente a

Alvarado, Veracruz. (Fig. 43).

Se colectaron en arrastres promedio de 188.22 metros realizando colectas
desde los 26.9 metros a 212.8 metros de profundidad en temperaturas de 25.
72 °C con una minima de 22.84 °C a 28.28 °C como mixima; salinidad de 36.33
®/4e ©on una minima de 35.70 ©/  a 36.63 °/  como mixima: oxigeno disuel-
to de 3.77 ml/1t con un intervalo de 3.15 ml/lt a 4.42 ml/1t; densidad del
agua de 24.08 g/lt con un intervalo de 23.46 g/1t a 24.73 g/1t; termoclina
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ubicada en promedio a los 33.43 metros y localizdndose desde los 10 a los
107 metros de profundidad.

Los integrantes de esta familia han sido registrados para la zona de es-
tudio por Fajardoe y Rodriguez (1986), Richards (1984a), Richards et al. -
(1984) y Yafez-Arancibia et al. (1985).

La identificacidn estuvo basada en Demir (1976), Fahay (1983), Houde -
(1084b) y Miller y Jorgenson (1073).
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64. GOBIIDAE

Los integrantes de esta familia ocuparon el segundo lugar en abundancia
relativa, colectindose 3294 organismeos (20 399.51 larvas/10 mz]. Estos orga
nismos fueron colectados principalmente en muestreos nocturnos, ya que en
51 estaciones se obtuvieron 2234 organismos y de 4% diurnas se colectaron
1060 organismos. La abundancia de esta familia estuvo acorde a lo reportado
en estudios realizados en varias regiones del mundo, ya que Richards (1984a)
para el Mar Caribe ocupd el cuarto lugar en abundancia, para el este del-
Golfo de México, Houde et al. (1979), la reporta como la segunda familia
mas abundante, Ahlstrom (1071, 1072), para el Pacifico tropical oriental la
ubica entre las mas abundantes y para el Ocedno Indico Nellen (1973) ocupd
el quinto lugar, pero en ningiin cstudio mencionade los organismos se han i-
dentificado a nivel genérico o especifico. Es por esto que no se identificd
ninglin organismo, ya que no cxiste algin trabajo sistemdtico para la identi

ficacidén, a pesar de la gran importancia ictiofaunistica que presentan.

Esta familia estuvo ampliamente distribuida principalmente desde Vera -
cruz hasta Progreso Yucatdn, donde las abundancias alcanzaron los 100 orga-
nismos (5 335.02 larvas/10 mzl. tanto ¢n aguas ocednicas como costeras, la
segunda zona masorepresentativa fue toda la plataforma Yucateca y ol Mar
Caribe donde las abundancias estuvieron entre 10 a 100 larvas/10 me y la zo
na de menor abundancia resultd ser la costa occidental del Golfo de México,
especialmente frente a la Laguna Madre, Tuxpan y Tecolutla en aguas princi-

palmente ocednicas (Fig.40).

Los organismos fuercon colectados en arrastres promedios de 142.67 metros
realizdndose desde 13.4 metros a 217.3 metros en aguas que presentaron una
temperatura media de 25.23 °C con una minima de 21.32 °C y una mixima de 28
.56 °C; salinidad de 36.29 °/_ . en promedio con una minima de 35.56 °/_ ¥
una mdxima de 36.60 °/ oo i oxigeno disuelto de 3.95 ml/1t con una minima de
3.15 ml/1t y una mdxima de 5.0 ml/1t; densidad del agua de 24.21 g/lt con
una minima de 23.36 g/lt y una mixima de 24.94 g/lt; la profundidad a la
que se localizd la termoclina fue de 23.35 metros en promedio variando des
de 0.5 metros a 107.0 metros.
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Los gobidos son organismos caracteristicos de todos los sistemas acudti-
cos marinos, estuarino-lagunares y dulceacuicolas de las regiones templadas,
tropicales y subtropicales con cerca de 2000 especies de las cuales solo el
5 % presentan descripciones larvales a nivel mundial siendo los mas conoci-
dos los de aguas japonesas. Para las aguas mexicanas ha sido registrado por
Castro-Aguirre (1978), Chdvez (1966), Fajardo y Rodriguez (1086), Fisher
(1978), Ibarra (1986), Richards (1984a) y Richards et al. (1984).

La identificacidén estuvo basada en Fahay (1983), Hoese (1954), Lippson y

Moran (1974), Miller y Jorgenson (1073) y Ruple (1084).
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65. MICRODESMIDAE

Se colectaron 20 organismos (127.4 larvas/10 mzl en ocho estaciones, dos
muestreadas en la noche (¢inco organismos) y seis eneldia (15 organismos).
Correspondieron al género Microdesmus sp. y Se presentaron unicamente en a-
guas ocednicas y costeras de la Sonda de Campeche en abundancias minimas en

toda la regidon (Fig. 47).

Se colectaron en arrastres promedios de 114.8 metros con un intervalo de
28.1 metros a 212.5 metros en aguas con temperatura promedio de 25.68 oC
con una minima de 22.19 °C y una mixima de 23.73 °C; salinidad de 36.54 °/,,
en promedio con una minima de 36.3% °/ . y una mixima de 306.75 °/,,; oxige-
no disuelto de 4.18 ml/1t con una minima de 3.74 ml/lt a 4.64 ml/lt como
maximo; densidad del agua de 24.18 g/1t con una minima de 23.48 g/1t y una
mixima de 24.7 g/lt, la termoclina se ubicé en promedio a 22.71 metros de

profundidad encontrdndose desde 17.5 metros a 30.§5 metros.

Esta familia solo ha sido registrada para la Sonda de Campeche en el es-
tudio realizado por Fajardo y Rodriguez (1086) a nivel larval y para adul-
tos por Miller y Jorgenson (1073) y aunque son organismos de amplia distri-
bucidn en aguas tropicales y rempladas, poces son los registros para aguas
mexicanas.

La identificacion estuvo basada en Hoesc (19%4). Miller y Jorgenson -
(1973) y Ruple (1984).

66. ACANTHURIDAE

Se colectaron 27 organismos (101.3 larvas/10 mzl provenientes de ocho es
taciones diurnas (11 organismos) y siete nocturnas (16 organismos), per—
teneciendo todos al génere Acanthurus sp. Son organismos netamente tropica-
les asociados a los arrecifes de coral, que aunque no fueron muy abundantes
fueron ampliamente distribuidos en toda la zona del Mar Caribe mexicano. Se
colectaron en minimas abundancias frente a la Laguna Madre, Thmaulipas, Tux

pan. Veracruz y Punta Yalkubul, Yucatdn. (Fie. 47).

Los organismos fueron colectados en arrastres promedios a 182.65 metros

de profundidad con una minima de 35.3 metros a 215.1 metros en aguas con u-
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na temperatura promedio de 26.42 °C con una minima de 24.73 °C y una mdxima
de 27.37 °C; salinidad promedio de 36.2 °/_, con un intervalo de 35.83 °/ .
a 36.54 0/00; oxigeno disuelto en promedio de 3.49 ml/lt con una minima de

3.03 ml/1t a una maxima de 3.97 ml/lt; densidad del agua en promedio de 23.
78 g/1t con un intervalo de 23.46 g/lt a 24.36 g/lt; la termoclina se ubicé
a los 44.32 metros localizdndose desde los 4.5 metros a los 107.0 metros de

profundidad.

Esta familia es tipica tropical de arrecifes coralinos donde su centro
mundial de abundancia, por lo menos para el tnico género registrado hasta
ahora para el Océano Atldntico, es la regidn del Mar Caribe. Para las aguas
mexicanas ha sido registrado por Castro-Aguirre (1978), Castro-Aguirre y
Mirquez-Espinoza (1981), Chdavez (1060), Fisher (197%8), Richards (1954a) y
Richards et al. (1984).

La identificacién estuvo basada en Leis y Richards (1934) y Miller y Jor

genson (1973).

67. GEMPYLIDAR

Se colectaron 19 orsanismos en I8 estaciones de muestreo (120.31 larvas/
10 mz), donde la proporcion dia y noche fue semejante, va que la mitad de
ellas fue muestreada en cl dia ¢ igual nimerc en la noche obteniendo 9 y 10
organismos respectivamente. Los organismos obtenidos correspondieron a las

especies Gempylus serpeus y Nesiarchus nasutus principalmente, ademis del re

gistro de un solo organismo de Diplespinus multistriatus. Se localizaron a

lo largo de una franja que correspondid a las latitudes de los 23° a 25° en
aguas netamente ocednicas de toda la zona de estudio. De esta franja, las
méximas abundancias correspondieron a la costa occidental del Golfo de Méxi
co, de la Laguna Madre a la Laguna de Tamiahua. Se cap@uré también un solo

organismo al noreste del Puerto de Veracruz (Fig. 47).

Los organismos se colectaron en arrastres promedios a los 209.63 metros
con una minima de 199.3 a 218.0 metros; la temperatura registrada fue de
24.46 °C en promedio, variando de 22.53 °C a 27.53 °C; salinidad promedio
de 36.17 °/,, con una minima de 35.56 ¢/,  y una mixima de 36.59 °/,, ;
oxigeno disuelto de 4.07 ml/1lt en promedio con una minima de 3.352ml/lt y

una mixima de 4.88 ml/1t; densidad del agua promedio de 24.34 g/lt con un
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intervalo de 23.46 g/lt a 25.09 g/1t y la profundidad promedio de termocli-
na de 20.03 metros registrdndose desde los 11.0 a 36.5 metros como midxima.

Estos organismos son marinos, peldgicos y cpipeligicos y a pesar de que
existen descripciones larvales de las principales especies, es necesario es
tudios mas detallados de ellas pues son muy parecidos a los atunes, y fre -
cucntemente son mal identificados, ademds de que no todas las 16 especies
que componen esta familia son conocidas.

La familia ha sido registrada por: Fajardo y Rodriguez (1986), Fisher -
(1978), Ibarra (1986), Richards (1984a), Richards et al. (1084) y Yafez-A-
rancibia et al. (1985).

La identificacién cstuve basada en: Collette et al. (1984b), Fahay (1983)

Miller y Jorgenson (1073) y Voss (1054).
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68. TRICHIURIDAE

Se identificaron 1§ organismos en 12 estaciones de muestreo (105.41 lar-
vas/10 mz), siete de ellas muestreadas en el dia (ocho organismos) y cinco
en la noche colectidndose siete organismos. No fueron identificados todos

los organismos, pero se reconocieron a Trichiurus lepturus y a Benthodesmus

sp. Se localizaron en la Sonda de Campeche de Coatzacoalcos, Veracruz a -
Frontera, Tabasco donde se registraron las mayores abundancias; mientras
gue en aguas ocednicas se localizaron del este de Isla Cozumel a el noroes-

te de Celestim con la minima abundancia por estacién (Fig. 48).

Los organismos se colectaron en arrastres promedios de 193.21 metros de
profundidad, oscilando de 71.0 a 214.5 metros; la temperatura promedio fué
de 24.26 °C con un intervalo de 22 °C a 27.27 °C; salinidad promedio de 36.
31 °/,, con un intervalo de 36.10 ¢/, a 36.53 °/,,: oxigeno disuelto de
3.79 ml/1t en promedic con un intervalo de 3.3! ml/lt a 4.42 ml/lt; densi-
dad del agua de 24.50 g/lt en promedio con un intervalo de 23.49 g/lt a -
25.18 g/1t. La termoclina se ubicd a los 22.20 metros registrandose desde

9.0 a 54.0 metros de profundidad.

La informacidén larval de los trigquiuridos es escasa, de los nueve géne-
ros, solo tres de ellos han sido descritos, todos son marinos, peldgicos y
epipeldgicos y aun la presicidn taxondmica no es clara, pues Richards (1954

a) reporta a Diplospinus multistriatus como la especie identificada princi-

palmente de la familia Trichuiridae, considerando que ésta es una especie
perteneciente a Cempylidae. Esto es debido a que dicha especie no tiene ale
ta anal, caracteristica de la familia Trichuiridae, pero es una reduccidn

de ese cardcter, mas no a la ausencia por completo de ella.

Ha sido reportada para la zona de estudio por: Castro-Aguirre (1978), -
Fisher (1978), Ibarra (1986), Richards (1984a) y Yafez-Arancibia et al. -
(1985).

La identificacidnm estuvo basada en Collette et al. (1984b) y Miller y
Jorgenson (1973).
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69. XIPHIIDAE

Se colectaron dos organismos en dos estaciones muestreadas diurna y noc-—
turnamente (10.84 larvas/10 mz). Es una familia monotipica y contiene a la
especic Xiphias gladius que se localizé al este de Cabo Catoche y en las
aguas ocednicas del Golfo de México al noreste de Arrecife Alacranes, en

los limites de la zona econdmica exclusiva (Fig. 48).

Se presentd en arrastres promedios a los 190.65 metros con una minima de
174.5 metros a 200.8 como miaximo, en temperatura promedio a 24.90 °C con un
intervalo de 22.53 °C a 27.27 °C; salinidad promedio de 36.27 °/ . con un
intervalo de 36.13 °/_ , a 36.4 °/, . ; oxigeno disuelto de 3.51 ml/1t en pro-
medio con un rango de 3.49 ml/lt a 3.53 ml/1t; densidad del agua de 24.29
g/1t en promedio con una minima de 23.49 g/lt a 25.09 g/lt. La termoclina
se ubicé a los 37.0 metros de profundidad registrandose desde los 20.0 a
54.0 metros.

Las larvas de esta familia son escasas en muestreos convencionales con
bongo, ya que su abundancia es poca segin lo reportado debido a que habita
en aguas muy superficiales, a pesar de esto los huevos y las etapas larva-
les de este pez han sido descritos desde el siglo pasado. Estas etapas lar-
vales son importantes ecn estudios evolutivos porque muestran una mezcla en-
tre las caracteristicas de los istiofdéridos y atunes, pero su desarrollo al
pasar al estado adulto adquicren sus caracteristicas especificas y pierden
casi todo parecido merisrico con las otras familias. Estos organismos en
estado adulto, son la base fundamental de la pesca deportiva en todos los

lugares donde se desarrollan.

El registro de la familia para la zona de estudio esta dado por: Fajardo
y Rodriguez (1986), Fisher (1978) y Richards et al. (1984).

La identificacidén estd basada en: Arata (1954), Cellette et al. (1984b),
Fahay (1983), Miller y Jorgenson (1973) y Potthoff y Kelley (1982).

70. ISTIOPHORIDAE

Se colectaron 11 organismos en 6 estaciones (64.32 larvas/10 -z), las

mdximas abundancias fueron obtenidas en el dia (10 organismos), y el resto
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en un muestreo nocturno. Se localizaron en la costa occidental del Golfo de
México mas abundantemente, de Tampico a Coatzacoalcos, Veracruz y en el Mar
Caribe frente a Chetumal, en los limites de la zona econdmica exclusiva -
(Fig. 48). Los organismos pertenecieron a los géneros Istiophorus sp. y -

Makaira sp.

Se colectaron en arrastres promedios a los 178.97 metros, realizdndose
desde los 26.6 metros a los 214.5 metros; temperatura promedio de 25.22 °C
con una minima de 23.74 °C y una mixima de 27.2 °C; salinidad de 36.23 °/,,
en promedio con una minima de 36.07 °/_, ¥y una mixima de 36.35 °/,,; oxige-
no disuelto de 3.87 ml/lt en promedio, con un minimo de 3.25 ml/lt y un -
maximo de 4.95 ml/lt; densidad del agua de 24.17 g/lt en promedio con una
minima de 23.57 g/1t ¥ una midxima de 24.67 g/lt. La termeclina se ubicd a
los 39.63 metros de profundidad con un intervalo de 6.0 a 107.0 metros.

No se conocen los huevos de esta familia, y de larvas a nivel especifico
existe muy poca informacidn por su dificultad extrema en identificarlas, so
bre todo si estes miden a lo mas 7.0 mm de longitud porque son muy simila-
res. De todas las especics (11 y tres géneres) los mas conocidos son para
el Atlantico, ya que no se han descrito las del Pacifico, excepto la de M.
indica. En general, es poca la abundancia de esta familia utilizando redes
tipe bonge, ya que los organismos se concentran en las capas superficiales,
donde son considerablemente elevada su captura en mucstreos con redes neus—

Ton.

Para la zona de estudio ha sido registrade por: Fajardo y Rodriguez (19
86), Fisher (1978), Ibarra (1986), Mather et al. (1972), Richards (1984a)
v Richards et al.(1934).

La identificacidn estuvo basada en: Collette et al. (1984b), Fahay (1983)
Gehringer (1970), Miller y Jorgenson (1973) y Nakamura (1074).
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71. SCOMBRIDAE

Se colectaron 351 organismos en 97 cstaciones (2186.91 larvas/10 uz), o-
cupando el séptimo lugar en abundancia relativa (2.15 %), mismo lugar ocupa
do para la regién del Mar Caribe (Richards, 1984a).

Las mayores capturas fueron durante el dia, 196 organismos en 50 estacio
nes y durante los muestreos nocturnos se colectdron 155 organismos. Los or-
ganismos identificados correspondieron a cinco géneros principalmente, que
fueron: Euthynnus sp. Katsuwonus sp. Auxis sp. Thunnus sp. y Acanthocybium

solanderi; aunque no se descarta la posibilidad de que existan otras mas..
Estos organismos se distribuyeron en el 65 % de las estaciones muestreadas
tanto en aguas ocednicas como neriticas, en abundancias promedio por esta-
cién de 23 larvas/10 m? alcanzando hasta los 170.56 larvas/10 me como mixi-
ma abundancia. En general la costa occidental del Golfo de México de la La-
guna Madre, hasta Frontera, Tabasco, asi como la Plataforma Yucateca, de Ce
lestum a Puerto Morelos tanto ocednica como costera, fueron las regiones de
mayor abundancia; mientras que en el Mar Caribe y frente a Cd. del Carmen,
Campeche se localizaron las minimas abundancias. La regidn de la Isla de Cd.
del Carmen a Celestum, se caracterizd por no presentar a los integrantes de
esta familia. No hubo diferencias significativas en la captura ocednica y

neritica asi como en la proporcidn dia y noche (Fig. 49).

Los organismos fueron colectados en arrastres promedios a los 176.48 me-
tros variando de 20.4 a 217.7 metros de profundidad. La temperatura del a-
gua fue de 24.91 °C en promedio con una minima de 22 °C y una mdxima de 28.
56 °C; la salinidad promedio fue de 36.2§ °/ae ton un intervalo de 35.7 a
36.69 °/ .5 el oxigeno disuelto fue de 3.87 ml/lt en promedio con 3.03 ml/
1t como minimo y de 5.0 ml/lt como mdximo; densidad del agua fue de 24.27
g/1t en promedio con 23.36 g/1t a 25.10 g/lt como mdxima. La termoclina se
ubicd a los 23.43 metros de profundidad registrdandose desde los 2.0 a los
107.0 metros.

Los escémbridos es un grupo de los mas importantes de la fauna comer-
cial, no solo en esta regidn estudiada, sino en todos los lugares donde se

localizan, son marinos y de habitos peldgicos.
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Existe una gran variedad de estudios de este grupo, aunque son muy difi-
ciles de identificar en estadios muy pequeiios, los huevos de todas las espe
cies y los tres gémeros que integran la tribu Sardini no son bien conocidos,

pero de los 12 géneros restantes, estdn bien establecido su desarrollo.

Para la zona de estudio ha sido registrada por: Castro-Aguirre (1978),
Fajardoe y Rodriguez (1986), Fisher (1978), Ibarra (1986), Judrez (1976),
Richards (1984a), Richards et al. (1984), Rivas (1951), Wollam (1970) y
Yafiez-Arancibia et al. (1985).

La identificacidn estuvo basada en: Collette et al. (1984b), Fahay (1983)
Juirez (1976), Miller y Jorgenson (1973), Potthoff y Richards (1970), Rivas
(1951) y Wollam (1970).
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72. NOMEIDAE

Los integrantes de la familia ocuparon ¢l catorceavo lugar en abundancia
relativa (0.87 %), se presentd en 56 estaciones colectdndose 143 organismos
(879.01 larvas/10 lz); 84 de ellos provinieron del muestreo de 31 estacio-
nes diurnas y 59 organismos de 25 muestreos nocturnos. Se identificaron

tres géneros: Psemes sp. Cubiceps sp. y Nomeus sp. y se distribuyeron en

toda la zona de estudio, las miximas abundancias se localizaron en la costa
occidental del Golfo, de la Laguna Madre a Frontera, Tabasco, ubicdndose
frente a la Laguna de Tamiahua el centro de mayor abundancia de la familia.
Se registré en la Plataforma Yucateca, de Progreso a Cabo Catoche, y en el
Mar Caribe y centro del Golfo de México en puntos esporddices, con las mini
mas abundancias (Fig. 50).

Se realizaron arrastres a una profundidad promedio de 169.08 metros que
oscilaron entre 14.1 metros a 218.0 metros; la temperatura fué de 24.55 °C
con una minima de 21.32 °C a 28.6 °C como mdxima; salinidad de 36.2 °/
con una minima de 35.56 °/_ , a 36.58 °/ _ como mixima; oxigeno disuelto de
3.92 ml/1lt con una minima de 3.03 ml/lt a 4.88 ml/lt como miximo; densidad
del agua de 24.34 g/lt en promedio con una minima de 23.40 g/lt a 25.34 g/
1t. La termoclina se registrd a lo; 18.54 metros de profundidad en promedio

con 0.5 metros a 59.0 metros.

Son organismos marinos de latitudes tropicales y templadas de aguas oced
nicas asociados a cbjetos flotantes, los estadios larvales son peldgicos y
de adultos son demersales. No se conocen los huevos con exactitud y de las

larvas, solo han sido descritas por Ahlstrom et al. (1976).

Para la zona de estudio han sido registrados por: Castro-Aguirre y Mir-
quez-Espinoza (1981), Fajardo y Rodriguez (1986), Fisher (1978), Richards
(1984a) y Richards et al. (1984).

La identificacidn estuvo basada en: Ahlstrom et al. (1976), Fahay (1983)
Horn (1984), Legaspi (1956) y Miller y Jorgenson (1973).
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73. ARIOMMATIDAE

Se colectd un individuo en un muestreo nocturno (5.65 larvas/10 mz) al
noreste del Puerto de Tampico,Tamaulipas en aguas ocednicas, en un arrastre
realizade a los 215.0 metros de profundidad, con una temperatura de 24.36 °C
salinidad de 36.03 °/,,; densidad del agua de 24.27 g/lt y la termoclina re
gistrada a los 14.0 metros de profundidad (Fig. 51).

Es un grupo monotipico compuesto por el género Ariomma y son organismos
marinos costeros y ocednicos de latitudes templadas y tropicales, peldgicos
en estados larvarios, los juveniles asociados a objetos flotantes y demersa
les cuande son adultos. Los huevos con ornamentaciones en su superficie y

un solo glébulo de aceirte.

Ha sido escasamente registrado para la zona, ya que solo lo reporta Fi-
sher (1978) y Yafiez-Arancibia et al. (1985) que menciona que es un recurso

de distribucidén restringida sin perspectivas de explotacidn.

Ja identificacidn se basd en: Fahay (1983), Horn (1984) y Mckenney (1961)

74. TETRAGONURIDAE

Se colectaron tres organismos (19.35 larvas/10 mz) en tres estaciones,
dos muestreadas en la noche (2 organismos) y el resto en el dia, se locali-
zaron en la regidn ocednica de la costa occidental del Golfo de México al
norte de Coatzacoalcos, Veracruz, y al este de Punta Jerez. Se identificd
un posible integrante de la familia al este de Chetumal en los limites de

la Zona Econdémica Exclusiva, pero este registro es poco confiable (Fig. 51).

Se colectaron en arrastres promedios a los 212.9 metros con un minimo de
207.9 metros a 217.3 metros de profundidad; la temperatura fué de 24.91 °C
en promedic con una minima de 24.14 °C y una mdxima de 26.11 °C; salinidad
de 36.23 °/,, en promedio con una minima de 36.19 °/_ . v una mdxima de 36.
31 °/ ,: oxigeno de 3.28 ml/1t; densidad del agua de 24.25 g/lt en promedio
con 23.96 g/1t como minima y 24.42 g/lt como mdxima. La termoclina se ubicé
a los 22.93 metros de profundidad variando desde los 16.0 a 30.0 metros.

Al igual gue la familia anterior, es un grupo monotipico compuesto por
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el género Tetragonurus, y son organismos marinos netamente ocednicos de la-
titudes templadas y tropicales. Los huevos y larvas son peldgicos, cuando
son juveniles y adultos adquieren una pigmentacidén uniforme y prefieren una
asociacion intima a objetos animados, a diferencia de los otros estromatoi-
deos que se encuentran asociados a objetos flotantes .Es bien conocida la
asociacién Tetragonurus-salpas o Tetragonurus-pirosoma, y la han seleccio-
nado mas que a objetos flotantes sin vida, de tal forma que este tipo de a-
sociacidn es uno de los caractéres ontogenéticos usados en andlisis filoge-

néticos del grupo.

Para la zona de estudio han sido registrados por: Fajardo y Rodriguez
(1986) y fueron identificados en base a: Ahlstrom et al. (1976), Fahay (19
83), Horn (1984) y Miller y Jorgenson (1973).

75. STROMATEIDAE

Se colectaron 19 organismos (114.31 larvas/10 mz) en seis estaciones,
cinco muestreos fueron realizados en el dia obteniendo las mayores capturas
con 18 organismos y solo una estacién nocturna colectdndo la minima abundan
cia. Los organismos pertenecieron al género Peprilus sp. y se localizaron
en puntos aislados de la zona de estudio, al norte de Alvarado y Coatzacoal
cos, Veracruz, este de Tampico, norveste de Celestim donde alcanzé las mayo

res abundancias y al norte de Cabo Catoche, Yucatdn (Fig. 51).

Se colectaron en arrastres promedios a los B4.5 metros con una minima de
26.6 metros a 213.2 metros como miximo, la temperatura del agua fué de 25.
12 °C en promedio con una minima de 22.35 °C y una mixima de 28.73 °C; sali
nidad de 36.38 °/ , en promedio con una minima de 36.03 °/,, y una mixima
de 36.75 ©/ .; oxigeno del agua de 4.31 ml/1t con 3.38 a 4.95 ml/lt; densi-
dad del agua de 24.31 g/it en promedio con 23.48 g/lt a 24.91 g/lt. La ter-
moclina se ubicd a los 14.9 metros registrindose desde 6.0 a 25.5 metros de

profundidad.

Son peces marinos nctamente costeros de aguas tropicales y templadas con
estadios larvales peldgicos, juveniles asociados a objetos flotantes y de
adultos son demersales. No se conocen los huevos a excepcién de P. paru pe-

ro los estadios larvales si se han descrito.
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Ha sido registrado para la zona de estudio por: Castro-Aguirre (1978),
Fajardo y Redriguez (1986), Fisher (1978), Richards et al. (1984) y Yafiez-
Arancibia et al. (1985).

La identificacidén estuvo basada en: Ditty y Truesdale (1983), Fahay (19
83), Horn (1984), Lippson y Moran (1974) y Miller y Jorgenson (1973).
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76. BOTHIDAE

Los integrantes de esta familia ocuparon el cuarto lugar en abundancia
relativa (8.45 %), presentindose en 102 estaciones donde se colectaron 1381
organismos (8205.9 larvas/10 m2). Se muestrearon 55 estaciones en el dia ob
teniéndose 774 organismos y 47 en la noche con 607 organismos. Se identifi-

caron varios géneros; Bothus sp. Citharichthys sp. Cyclopsetta sp. Etropus

sp. Engyophrys sp. Syacium sp. y Trychopseta sp.

Los organismos identificados se distribuyeron en el 68 % de la zona de
estudio, con un promedio por estacién de 80.45 larvas/10 .2, en aguas oced-
nicas como neriticas. La zona menos abundante fue de Laguna Madre a Laguna
de Tamiahua, Veracruz y de este punto, hasta el Mar Caribe en 195 limites
de la Zona Econdmica Exclusiva, siguiendo la plataforma continental se dis-
tribuyeron muy homogeneamente y con abundancias elevadas, distinguiéndose
la zona del norte de Coatzacoalcos, Veracruz a Cd. del Carmen, como la re-
gidn donde se concentraron las mayores abundancias alcanzando hasta mas de
1000 larvas/10 me por estacidén (Fig. 52).

Los organismos se colectaron en arrastres promedios a los 135.68 metros
realizando desde 13.4 metros a 217.3 metros de profundidad. La temperatura
registrada en promedio fue de 25.32 °C con una minima de 21.32 °C y una -
mixima de 28.73 °c; salinidad de 36.29 °/ en promedio con 35.56 °/ . a
36.75 °/,, como mdxima; oxigeno del agua de 3.95 ml/lt con 3.03 ml/lt a 4.
05 ml1/1t como miximo; densidad del agua de 24.18 g/lt en promedio con 23.37
g/1t como minima y 25.34 g/lt como mixima. La termoclina se presentd a los

21.22 metros registrdndose desde 0.5 metros a 107.0 metros de profundidad.

Los organismos de esta familia son comunes y abundantes en el Caribe y
este del Golfo de México, ocupando entre el tercero y guinto lugar en abun-
dancia relativa, y aunque comunes, no son especialmente abundantes en el
Pacifico tropical americano o en el Jcedno Indico. Se caracterizan por pre-
sentar ambos ojos en el lado izquierdo de la cabeza desde juveniles a adul-
tos,siendo simétricos en estados larvales. Los huevos son peldgicos, redon-

dos con vitelo homogéneo y un espacio perivitelino delgado.

Para la zona de estudio ha sido registrado por: Castro-Aguirre (1978),
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Fajardo y Rodriguez (1986), Fisher (1978), Ibarra (1986), Richards (1984a),
Richards et al. (1984) y Yafiez-Arancibia et al. (1985).

La identificacién estuvo basada en: Ahlstrom et al. (1984a), Fahay (1983)
Hensley y Ahlstrom (1984), Gutherz (1970), Miller y Jorgenson (1973) y
Scherer y Bourne (1980).
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77. PLEURONECTIDAE

Se colectaron 25 organismos (155.7 larvas/10 nz), en 12 estaciones de
muestreo, cinco muestreadas en el dia (12 organismos) y siete en la noche
(13 organismos). No se identificé ningina especie y todos se localizaron
muy heterogeneamente en la zona de estudio. De Tampico a Coatzacoalcos, Ve~
racruz y en puntos aislados al norte y noreste de Progreso, Cabo Catoche y
este de Chetumal (Fig. 53).

Se colectaron en arrastres promedios de 147.62 metros realizdndose desde
21.6 metros a 217.3 metros. La temperatura promedio fue de 24.46 °C con una
minima de 22.41 °C y una mdxima de 27.37 °C; salinidad de 36.2 °/ _ en pro-
medio con una minima de 35.89 °/ y una mixima de 36.46 °/_  ; oxigeno di-
suclto de 3.96 ml/1t en promedio con una minima de 3.25 ml/lt y una mixima
de 4.41 ml/lt; densidad del agua de 24.38 g/lt en promedio con 23.46 g/lt
como minima y 25.02 g/lt como mdxima. La termoclina fué registrada en prome
dio a los 22.61 metros con un intervalo de 4.0 a 106.0 metros de profundi-

dad.

Los integrantes de la familia presentan huevos peldgicos y redondos, los
estadios larvales presentan ojos simétricoes y cuando son juveniles y adul-

tos los ojos se localizan en el lado dereche de la cabeza.

Ha sido registrado para la zona de estudio por: Fisher (1978), Ibarra
(1956), Richards et al. (1984) y Yafiez-Arancibia et al. (1985).

La identificacién estuvo basada en: Ahlstrom et al. (1984a), Fahay (1983)
Hensley y Ahlstrom (1984), Lippson y Moran (1974) y Miller y Jorgenson (19
73).

78. CYNOGLOSSIDAE

Los integrantes de esta familia ocuparon el doceavo lugar en abundancia
relativa (l 06 %), al colectar 173 organismos en 23 estaciones (1108.88 lar
vas/10 m ), 14 muestreadas en el dia con 56 organismos y 11 muestreadas en
la noche con 87 organismos. Se identificd al género Symphurus sp. y se lo-
calizaron en dos regiones principales, de Alvarado, Veracruz a Cd. del Car-

men, Campeche donde se concentraron las mayores abundancias y de Progreso a

167



Cabo Catoche en Yucatdn (Fig. 53).

Se localizaron en arrastres promedios a los 113.82 metros desde 14.1 me-
tros hasta 217.3 metros de profundidad. La temperatura fue de 24.48 °C con
una minima de 21.32 °C y una mixima de 28.56 °C; salinidad de 36.26 °/  con
una minima de 35.56 °/,  a una mdxima de 36.69 °/  ; oxigeno disuelto de
4.19 ml.1t con wna minima de 3.32 ml/lt y una mixima de 4.95 ml/lt; densi -
dad del agua de 24.36 g/lt y de 23.5 g/lt a 25.34 g/lt. La termoclina se u-
bicé a los 15.64 metros de profundidad registrdndose desde los 0.5 metros a

36.0 metros de profundidad.

Los cinoglésidos son organismos con ambos ojos en el lado izquierdo de
la cabeza, con huevos grandes peldgicos y esféricos y adultos demersales.

Ha sido registrade para la zona por: Castro-Aguirre (1978), Fajardo y Ro
driguez (1986), Fisher (1978), Ibarra (1986), Richards (1984a), Richards
et al. (1984) y Yafiez-Arancibia et al. (1985).

La identificacidn estuvo basada en: Ahlstrom et al. (1984a), Fahay (1983)
Hensley y Ahlstrom (1984), Hildebrand y Cable (1930) y Miller y Jorgenson

(1973).

79. SOLEIDAE

Se colectaron dos organismos (8.14 larvas/10 mzl, en una estacién -
muestreada en el dia, localizada al norte de Frontera, Tabasco (Fig. 53),
en un arrastre realizado a los 31.6 metros con una temperatura de 25.65 °C;
salinidad de 36.38 °/ . ; oxigeno disuelto de 4.53 ml/lt; densidad del agua
de 24.16 g/1t y la profundidad de la termecclina a los 17.5 metros.

Presenta huevos esféricos y peldgicos, con ojos simétricos en estadios
larvales que al irse desarrollando migra el ojo izquierdo hacia el lado de-
recho de la cabeza de los organismos. A pesar de estar reportados amplia-
mente los géneros que integran esta familia para aguas mexicanas (Achirus

sp y Trinectes sp. ), no se pudo identificar ningin género.

Se ha registrado para la zona por: Castro-Aguirre (1978), Fajarde y Ro-
driguez (1936), Fisher (1978), lbarra (1986), Richards (1984a), Richards
et al. (1984) y Yafez-Arancibia et al. (1985).
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Se identificaron en base a: Ahlstrom et al. (1984a), Fahay (1983), Hens
ley y Ahlstrom (1984), Houde et al. (1970), Lippson y Moran (1974) y Mi -
ller y Jorgenson (1973).
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80. BALISTIDAE

Se colectaron 22 organismos en 18 estaciones de muestreo (145.81 larvas
/10 m2], obteniéndose igual nimero de organismos, tanto en el dia como en
la noche (11 organismos en nueve estaciones). No se identificdé ninguna

especie y se localizaron principalmente de Frontera, Tabasco a Cabo
Catoche, Yucatdn en estaciones cercanas a la costa. Se localizaron también
en el Mar Caribe en abundancias minimas, asi como en puntos aislados al no-

reste de Veracruz y Coatzacoalcos (Fig. 54).

Se colectaron en arrastres realizados desde los 14.1 metros a 214.5 me -
tros de profundidad, con una media de 100.09 metros; temperatura de 26.02
oC en promedio con un intervalo de 21.32 °C a 28.45 °C; salinidad de 36.4
°/so €n promedio con 36.11 °/ a 36.63 °/,,; oxigeno disuelto de 3.78 ml/
1t con una minima de 3.04 ml/lt a 4.4 ml/lt; densidad del agua de 24.06 g/
1t con una minima de 23.37 g/lt y una mdxima de 25.34 g/lt. La termoclina
se ubicd a los 28.38 metros en promedio registrdndose desde los 0.5 metros

a 107.0 metros de profundidad.

Son organismos marinos tropicales, asociados al fondo en profundidades
moderadas. Estan registradas cerca de 35 especies de las cuales su desarro-
llo es poco conocido. Los huevos son demersales y pequeiios y son colocados
en nidos, arena o guardados por el adulto. Las larvas son cilindricas, in-
fladas que al desarrollarse aparecen espinas dérmicas y no sufren una gran

transformacién o metamorfdsis.

Para la zona de estudio ha sido registrada por: Castro-Aguirre (1978),
Fajardo y Rodriguez (1986), Fisher (1978), Ibarra (1986), Richards (1984a)
Richards et al. (1984) y Yadez-Arancibia et al. (1985).

La identificacidn estuve basada en: Aboussouan y Leis (1084), Fahay (190
83), Leis (1984b) y Miller y Jorgenson (1973).
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81. TETRAODONTIDAE

Se colectaron 72 organismos cn 35 estaciones (4[3.3|'1arvas/10 mz), 18
estaciones fueron muestreadas en la noche obteniéndose 36 organismos y de
17 estaciones muestreadas en el dia se obtuvieron igual numero de organis-
mos. Se identificd al género Sphoeroides sp. que se distribuyé del Puerto
de Veracruz a Cabo Catoche, Yucatdn y en el Mar Caribe de manera general.
Las mdximas abundancias se registraron en la Sonda de Campeche y Plataforma
Yucateca, en aguas cercanas a la linea de costa. Se registrd esporddicamen-
te frente a la Laguna Madre y Laguna de Tamiahua, en abundancia minimas
(Fig. §5).

Se colectaron en arrastres promedios de 123.18 metros variando de 14.4
metros a 217.3 metros de profundidad. La temperatura promedio registrada
fue de 25.54 °C con una minima de 22.0 °C a 28.28 °C como mdxima; salinidad
de 36.33 °/,, con una minima de 35.7 °/,, y una mdxima de 36.63 °/ . ; oxige
no disuelto de 3.91 ml/1t con un intervalo de 3.18 ml/1lt a 4.95 ml/lt; den-
sidad del agua de 24.16 g/1t con una minima de 23.46 g/lt a 25.18 g/lt. La
termoclina se ubicé a los 27.77 metros de profundidad registrdndose de los
6.0 a los 107.0 metros de profundidad.

Estos organismos prescntan huevos demersales y de tamaiio pequefio con mu-
chos glébulos de aceite. Las larvas son peldgicas, cilindricas y presentan
la habilidad de inflarse gracias a la presencia de un saco vesicular que no
corresponde al mecanismo de inflado en estado adulto. Presentan osificacio-
nes dérmicas, que dependiendo de la especie aparecen un nimero determinado
de ellas. Las caracteristicas de la denticidn (4 placas) se desarrolla du-
rante el estado larval sin la intervencidn de estructuras especializadas.

Son organismos marinos y de aguas dulces, someras y asociados a los fondos.

Para la zona de estudio ha sido registrado por: Castro-Aguirre (1978),
Fajardo y Rodriguez (1986), Fisher (1978), Ibarra (1986), Richards (1984a)
Richards et al. (1984) y Yafiez-Arancibia et al. (1985).

La identificacidn estuvo basada en: Fahay (1983), Leis (1084ayb), Lipp-
son y Moran (1974) y Miller y Jorgenson (1973).
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82. DIODONTIDAE

Solo se colectaron tres organismos en igual numero de estaciones (20.3
larvas/10 -2), muestreadas dos en la noche y una en el dia. Correspondieron
al género Diodon sp. y se localizaron en puntos esporddicos en el norte de
la Cd. del Carmen, en los limites de la Zona Econdmica Exclusiva con Belice

y en la zona ocednica, al norte de Celestum (Fig. 55).

Se colectaron en arrastres promedios a los 143.23 metros con un interva-
lo de 13.4 a 208.4 metros de profundidad. La temperatura promedio fue de
26.48 °C con una minima de 24.11 °C y una mdxima de 28.13 °C; salinidad de
36.42 °/,, con una minima de 36.21 °/_, y una mdxima de 36.53 °/_,; oxigeno
disuelto de 4.03 ml/1t con una minima de 3.25 ml/lt a 4.6 ml/1lt; densidad
del agua de 23.88 g/lt en promedio con una minima de 23.52 g/lt y una mdxi-
ma de 24.55 g/lt. La termoclina se ubicé a los 48.5 metros registrdndosc
desde los 17.5 metros a los 107.0 metros de profundidad.

Los diodontidos presentan huevos peldgicos, grandes y con multiples glé-
bulos de aceite. Las larvas son peldgicas y cilindricas con sacos vesicula-
res que le dan la propiedad de inflarse, pueden o no presentar escamas dér-
micas y al igual gque los tetraodontidos, las dos placas dentarias se forman

en el estado larval. Son organismos marinos peldgicos tropicales.

Para la zona de estudioc ha sido registrado por: Castro-Aguirre (1978),
Fajardo y Rodriguez (1086), Fisher (1978), Leis (1978), Richards (1984a),
Richards et al. (1984) y Yafiez—-Arancibia et al. (1985).

La identificacién estuvo basada en: Fahay (1983), Leis (1978, 1984ayb) y
Miller y Jorgenson (1973).
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CONSIDERACIONES GENERALES.

COMPOSICION Y DISTRIBUCION. Tanto la composicidn como la distribuciodn de
las familias reportadas en el presente trabajo estdn acorde a las caracteris
ticas tanto del hdbitat como de los hdbites de los adultos, la abundancia —-
por otro lado, es consecuencia directa de su ciclo de vida, sin embargo, tam
bién es necesario considerar que la abundancia es reflejo indirecto del arte
de captura utilizado, aunado a la hora en que fueron hechos los arrastres, -
ya que en algunos casos el hecho de haber capturado un escaso nimero de orga
nismos, no implica necesariamente que la época de reproduccién no haya teni-
do lugar en la época de muestreo, tal es el caso de la familia Serranidae o
alguna familia del Suborden Scombreidei, cuyas larvas son mucho mas frecuen-
tes en los arrastres hechos por una red "Neuston" que con la red tipeo "Bon-

goﬂ‘

De acuerdo a los resultados que se muestran en las figuras correspondien-
tes a los patrones de distribucidn y abundancia, ambos pardmetros mostraron
una relacidén mas directa con el hdbitat que con los pardmetros ambientales.
Si bién, la temperatura y la salinidad son los pardmetros que mas influyen
en la distribucidén de las especies, las isotermas e isohalinas no mostraron
variaciones significativas que permitieran establecer una relacién numérica
con ¢l ictioplancton. Sin embargo, en base a la composicién ictioplancténica
y a los patrones de distribucidn de cada familia, es posible establecer dos

grandes grupos: ocednico y costero.

El primer grupo estd constituide principalmente per familias que en esta
do adulto son netamente ocednicos y mesopeligicos, como las familias Mycto-
phidae y el grupo Gonostomatidae-Sternoptichidae, que resultaron ser los mas
abundantes y que en conjunte representaron ol 33% de la captura total. Los
organismos adultos que componen este grupo, tienen como hdbitats preferen-
ciales las zonas epipeldgica y mesopeldgica, cuyas caracteristicas de tempe-

ratura y salinidad son por debajo de los 20 °C y 33°/,,, respectivamente.

El grupo costero agrupa a los organismos distribuidos a 1o largo de la -
plataforma continental. con hdbitats que van desde la zona infralitoral, con
caracteristicas de fondo tanto arenosos como fangosos hasta rocosos y arre-

cifales, de los cuales podemos mencionar a aquellos organismos incluidos en
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las familias Atherinidae, Clupeidae, Engraulidae, Congridae y Sphyraenidae,
que presentan hdbitos epipeldgicos costeros; a las familias Acanthuridae, -
Sparidae, Labridae, Serranidae y algunas del Orden Anguilliformes, que se -
distribuyen en dreas con fondos rocosos y arrecifales, con temperatura y sa-
linidad por arriba de los 18 °C y 33 °/,,, respectivamente. Finalmente a las
familias Bothidae, Gobiidae, Sciaenidae y Gerreidae, cuya fase adulta estd

asociada a fondos arenosos y fangosos.

En lo que respecta a las evaluaciones de diversidad, los valores obteni-
dos por estacidn, presentan diferencias poco significativas, no obstante, -
fue posible observar que la Plataforma Yucateca representa la zona de mayor
diversidad (valores), debido a que presenta la mayor variedad de hdbitats -
dentro de la zona de estudio (arrecife de coral, fondos duros, praderas de

Thalassia testudinum, etc.).

Por otro lado, las costas de los Estados de Veracruz, Tabasco y la Sonda
de Campeche, conforman la zona con diversidad intermedia (valores) y por il-

timo la zona ocednica, en donde se registraron los valores mas bajos.

ABUNDANCIA. En general solo cuatro familias representaron la mayor abun-
dancia durante el periodo de muestreo, dos de ellas ocednicas, Gonostomatidae-
Sternoptichidae y Myctophidae, y dos costeras, Gobiidae y Bothidae, que en
conjunto representaron el 62%; las tres primeras son consideradas como un es
labdon importante dentro de la comunidad trofica para las especies forrajeras
en ¢l ecosistema marino. Entre las familias de importancia comercial solo -
Clupeidae, Carangidae, Serranidae y Scombridae, registraron una abundancia

significativa y en conjunte representaron el 6.5% del total reportado.

Sin embargo, es necesario considerar que si bién, el ictioplancton es un
grupo que representa un porcentaje muy bajo en relacidén a los demds grupes -
zooplancténicos (alrededor del 5%) tanto en nimero como volumen, a veces -
llegan a representar cantidades cercanas a los 100 000 larvas/ 10 mz de su-
perficie marina, lo que hace ser del ictioplancton, un componente de impor-
tancia dentro de la comunidad zooplancténica, sobre todo si tomamos en cuen
ta que con los datos obtenidos es posible realizar evaluaciones de poblacio-

nes pescables.
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Respecto a la abundancia obtenida durante los muestreos diurnos y noctur-
nos, la diferencia no es muy grande. Los porcentajes del 53% para los noctur
nos y de 47% para los diurnos, son reflejo mas que nada de las abundancias
de las familias Myctophidae, Gonostomatidae-Sternoptichidae y aun la Gobii-
dae, que en general fueron mas abundantes durante los muestreos nocturnos y

representan ¢l 54% del total obtenido durante este periodo.

En cuanto a la composicién, se observaron ciertas variaciones, de tal ma-
nera que durante el muestreo nocturno se identificaron ocho familias exclusi
vas de este periodo y que fueron basicamente del Suborden Anguilliformes y
del grupo ocednico, en tanto que para el periodo diurno, sicte familias fue-

ron exclusivas de este periodo y todas ellas del grupo costero.

De acuerdo a la literatura consultada referente a los trabajos que sobre
el ictioplancton se han realizado en el Golfo de México, se puede decir, que
los resultados del presente trabajo agrupa casi al total de las familias que
se distribuyen en la parte sur del Golfo de México. Sin embargo, no se des-
carta el hecho de que esta lista s¢ incremente en la medida de que surga nue-
va informacidn, ya que en este sentido, es necesario recordar que las regio-
nes tropicales cuentan con una riqueza especifica elevada, y que muchas de
las familias aun no presentian descripeciones completas de sus especies en
los primeros estadios de vida, razdén por la cual, en el presente trabajo se
reporta un porcentaje del 26%, que corresponde a organismos no identificados,

ya sea por estar danados ¢ por carecer de informacidn.
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CORCLUSIONES

Se identificaron 82 familias y diferentes géneros y especies de los peces
que presentan su periodo de desarrollo larval durante mayo-julio en la Zona
Econémica Exclusiva del Golfo de México vy Mar Caribe.

A pesar de que fue un nimero menor de estaciones muestreadas en la noche,
se obtuvo una mayor densidad de organismos, con solo ocho familias tipicas
encontradas en este tipo de muestreos, siete en muestreos diurnos y 67 en -
ambos tipos de muestreo, sin mostrar diferencias significativas en cuanto a

las abundancias.

Las familias encontradas aparentemente no mostraron una relacion directa
con los pardmetros fisicoquimicos, siendo ésta mas directa con el tipo de hd

bitat y hdbito de los adultos.

La abundancia de las familias estd en relacidn a su ciclo de vida princi

palmente, asi como al tipo de red y hora de muestreo efectuado.

Se delimitaron dos grupes: el ocednico, constituido per las familias Myc-
tophidae y Gonostomatidae-Sternoptichidae principalmente; y el costero con-

formade por Congridae, Acanthuridae y Sciaenidae, entre los mas importantes.

La Plataforma Yucateca fue la que presentd los valores mas altos de diver-
sidad, las costas de los estados de Veracruz, Tabasco y Sonda de Campeche -

con valores intermedios y la zona ocednica con los mas bajos.

Los resultados presentados en este estudio, significan una de las mayores
aportaciones sobre el conocimiento del ictioplancton en la Zona Econdmica -
Exclusiva del Golfo de México y Mar Caribe, aun asi, se necesitan de nuevas

revisiones y actualizaciones de la informacidén hasta aqui presentada.
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SUGERENCIAS

El presente trabajo ha servido desde que fue concluida la separacidn a ni-
vel familiar, como base para varias tesis de licenciatura y de trabajos de
investigacidn presentados principalmente en las anuales reuniones del proyec-
to MEXUS-GOLFO, anexdndole nuevas campanas oceanograficas, todo ello con la
finalidad de tener informacidén mas actualizada y constante sobre la distribu-
cién y abundancia de los recursos ictioplanctdénicos marinos, pero solo de -

aqucllos que presentan una importancia comercial, cuando son adultos.

En base a dichos resultados, se evidencia la necesidad de continuar con
este tipo de estudios para poder definir, dependiendo de la época del afio,
la distribucién de las larvas, y determinar asi el papel que juegan cada una
de cllas en el ccosistema marino, ya sea como recurso potencial, comercial

0 su importancia ecoldgica en dichos ecosistemas.

Sin embargo, a pesar de que el presente estudio es una informacidén bdsica
y elemental de la comunidad ictioplanctdnica encontrada en determinado tiempo,
es necesario empezar a delimitar los lineamientos a seguir para la realiza--
cidn de estudios sobre la descripcidn de las diferentes etapas larvales que
presenta cada especie, proscguir con su biologin y finalmente sus aspectos
ecolégicos que determinan su distribucién y abundancia, pues a lo largo del
desarrollo de esta investigacidn, se evidencid la falta de informacidn bdsica
para la mayoria de los integrantes de la fauna ictioplancténica mexicana y sin
tener completamente resuclto este aspecto fundamental, es imposible ahondar y

concluir en otro tipo de aspectos que sc¢ quieran abordar.
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TABLA 1.- POSICION REAL, FECHA, HORA Y PROFUNDIDAD DE COLECTA DE LAS ESTACIONES MUESTREADAS DURANTE
LOS CRUCEROS: ON8204, ONB205 Y BIP0982. ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA DE MEXICO.

ESTACTON POSICION FECHA HORA COLECTA PROF. COLECTA (m)
LATITUD (N) LONGITUD (W) DIA MES

30-30 25° 00.00' 97° 00.00" 31 05 22.20 41.70
30-50 25° 00.20' 95° 59.70' 04 06 02.20 209.40
30-70 24° 59.00' 95¢ 00.00" 04 06 11.15 213.30
30-00 259 00.10! 04° 00.90" 22 06 14.00 199.30
30-110 24° 50.00' 93 00.70' 22 06 22.55 212.30
30-130 25° 00.10' 91° 50.69°' 23 06 08.08 205.10
30-150 25° 00.21" 01° 00.83" 23 06 16.00 198.70
30-170 25° 00.12! a0° 00.20' 23 05 21.08 202.50
30-190 25° 00.12! 800 00.99' 24 05 05.42 206.80
30-210 25° 00.42° 88° 00. 56" 24 05 14.38 212.00
30-230 25° 00.02! 87° 00.00' 25 05 21.20 208.60
40-30 24° 29.50° 97° 00.00' 31 05 17.39 122.20
40-40 24° 30.20' 96° 30.00' 01 06 06.00 213.30
40-50 24° 30.00' 06° 00.00" 03 06 21.08 211.70
50-30 24° 02.00' 96° 59.07' 31 05 13.13 211.20
50-40 24° 00.00' 06° 20.98! 01 06 13.08 210,70
50-50 24° 00.00' 96° 00.00' 03 06 15.15 212.80
50-70 24° 00,00 95° 00.00' 04 06 20.47 213.10
50-90 24° 00.40' g4° 00.08' 22 06 05.35 200.40
50-110 24° 00.00' 93° 00.19' 24 06 16.42 207.80
50-130 24° 00.10' 92° 00.00' 24 06 08.57 206.60
50-150 23° 59.01! 91° 00.00' 24 06 00.35 207.90
50-170 23° 59.45"' 000 00.22' 23 05 12.40 200,60
50-230 24° 00.11" 87¢ 00.98! 26 05 05.55 211.50
60-30 23° 30.22' 97° 00.02' 30 05 20.50 209.60
60-40 23° 30.00' 06° 30.00' 01 06 19.07 215.30
60-50 23° 30.00' a6e 00.00" 03 06 01.35 218.00
60-160 23° 30.26! 00° 30.33" 23 05 05.49 207.80
60-170 23° 30.10! 00° 00.23' 05 06 00.43 209.60

60-180 23° 30.07' 59° 29,96" 04 06 20.14 140.40
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TABLA 1.— CONTINUACION...

ESTACION POSICION FECHA HORA COLECTA PROF. COLECTA (m).
LATITUD (N) LONGITUD (W) DIA MES
60-190 23° 30.15' 89° 00.14"' 04 06 14.28 42.30
60-200 23° 30.26' 880 30.31"' 04 06 10.20 63.20
60-210 23° 30.00' 8&8° 00.00' 04 06 02.58 41.10
60-220 23° 30.28' 870 30.01' 03 06 10.34 71.60
60-230 23° 30.13' 870 00.56' 26 05 18.05 208.60
60-240 23° 30.54' 86° 30.52' 26 05 13.45 212.60
70-30 23° 00.01' 97° 00.01' 30 05 14.37 209.60
70-40 23° 00.00' 96° 30.00' 02 06 00.58 212.70
70-50 23° 00.00' 96° 00.00' 02 06 21.13 215.00
70-70 23° 00.00' G5° 00.10' 05 06 06.21 213.50
70-90 23° 00.14' 03° 59.98' 21 06 20.30 205.00
70-110 23° 00.19' 029 50.44' 25 06 01.19 195.90
70-130 23° 00.00' 92° 00.00' 25 06 09.27 205.20
70-150 22° 50.90' 90° 59.80! 25 06 17.47 203.40
70-160 220 50.87' 90° 30.48' 23 05 00.51 209,00
70-170 229 50,49 00° 00.39' 05 06 05.08 103.30
70-180 23° 00.23' 890 31.50! 05 06 09.43 71.30
70-190 23° 00.24' Rge 00.26° 05 06 13.53 48.60
70-200 22° 59.97! §8e 30.21' 05 06 18.06 42.20
70-210 23° 00.03' B7° 59.89! 05 06 02.30 35.30
70-220 23° 00.00' 87° 30.18! 03 06 17.33 35.40
70-230 23° 00.71' 87° 00.81" 03 06 13.34 176.90
70-240 23° 00.31' 86° 30.02' 03 06 09.22 214.50
80-30 22° 30.00' 97° 00.10' 06 06 18.22 214.40
80-40 22° 30.00' 96° 30.00' 02 06 06.55 209.10
80-50 220 30.00' 95° 59.70' 02 06 12.58 213.20
R0-160 22° 30.05' 00° 30.01" 22 05 19.54 79.30
B0-180 22° 30.11' 89° 30.06' 07 06 22.15 27.90
B0-190 220 30.00' 8g° 00.00! 07 06 12.20 28.40
R0-200 22° 30.98' 880 20,05 07 06 09.02 28.40
80-210 220 29.92' B7° §59.03' 06 06 07.11 28.60
80-220 22° 30.11°' 87° 30.04°' 06 06 11.10 14.10

80-230 22° 30.08' 870 00.10' 06 06 14.50 52.60
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TABLA 1.- CONTINUACION...

ESTACTON

80-240
90-30
90-40
90-50
90-70
90-00
90-110
90-130
90-140
90-150
90-160
90-170
90-180
90-190
90-210
90-220
00-230
00-240
100-230
100-40
100-350
100-60
100-130
100-140
100-150
100-240
100-250
110-30
110-40
110-50
110-60
110-70
110-90

POSICION
LATITUD (N) LONGITUD (W)
220 31.38! 86° 31.04'
22° 00.00' 97° 00.00'
22° 00.00' 96° 30.00'
22° 00,20 96° 00.00'
22° 00.00' 95° 00.00'
22° 00.00' 03° 59,00
21° 59.90! 93° 00.10'
21° 50.90' 91° 59.90'
22° 00.00' 01° 30.05'
22° 00.19' 90° 59.97'
22° 00.19' 90° 30.33'
229 00.25' §9° 59.00'
21° 50.89' 89° 30.00'
21° 59.60' 88° 59.99!
22° 00.24' 88e 00.13"
21° 50.758! 870 29.60'
21° 59.80° 87° 00.10'
22° 00.58" §6e 30,70
21° 30.10° 97° 00.10'
21° 30.05' 06° 30.04'
21° 30.40' 96° 00.00'
21° 30.00' 95° 30.00'
21° 29.906' 02° 00.16"
21° 30.01' 91° 29,00!
21° 30.40' 019 00.40'
21° 30.43' 260 30.41!
21° 30.12' B6° 00.35'
21° 00.00' 97° 00.00'
21° 00.00' 96° 30.03"
21° 00.03' 96° 00.20'
200 59.80° 95° 30.07'
21° 00,00 95° 00.00'
210 00,10 94° 00.00'

FECHA
DIA MES
03 06
06 06
06 06
06 06
05 06
21 06
26 06
26 06
26 06
26 06
22 05
08 06
08 06
07 06
07 06
06 06
06 06
03 06
16 06
16 06
16 06
17 06
27 06
27 06
27 06
2 06
02 06
15 06
15 06
17 06
17 06
17 06
21 06

HORA COLECTA

04.53
12.17
06.21
00.45
16.11
11.55
19.25
12.03
05.58
02.14
14.45
04.59
01.43
16.20
01.33
22.04
18.29
01.05
03.14
14.22
20.06
02.09
04.05
08.45
13.24
21.16
15.43
15.17
10.02
20.11
15.14
09.49
03.00

PROF. COLECTA (m)

210.90
212.80
214. 50
212.90
207.60
208. 30
201.50
35.20
25.60
26.90
33.40
21.60
20.70
14.40
14.10
13.20
14.10
105.10
213.90
213.50
214.00
211.20
28,30
20.10
20.70
41.50
174.50
44.00
215.30
215.10
214.60
217.70
206.90
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TABLA 1.- CONTINUACION...

ESTACION

110-110
110-130
110-140
110-240
110-250
120-40
120-50
120-60
120-70
120-80
120-90
120-100
120-110
120-120
120-130
120-140
120-240
130-50
130-60
130-70
130-80
130-90
130-100
130-110
130-120
130-130
130-140
130-230
130-260
140-50
140-60
140-70

POSICION
LATITUD (N) LONGITUD (W)
217 00.00! 93° 00,20'
20° 59.97' 92¢ 00,10
200 59.87! 91° 30.16"
21° 00.48' B6® 30.33'
21° 00.41' 860 00.25'
20° 30.04' 96° 30.06'
20° 30.30' 96° 00.00'
200 30.00' 95° 30.00'
20° 30.00' 95° 00,00'
20° 30.00' 94° 30.00'
20° 30.15" 93° 59.95'
200 29.90' 03° 29.90'
20° 30.01' 92° 50,01
20° 30.03' 920 30.26'
20° 29.92' 0919 59.46'
200 30.04°' 91° 29,72'
200 29.80' 86° 30.01'
20° 00.00' 96° 00,00'
20° 00.00' 95° 30.00'
20° 00.10' 95° 00.00'
20° 00.00' 04° 30.10'
19° 59.82' 94° 01.72'
20° 00.00' 93° 30.10'
20° 00.02' 939 00.18"
20° 00.01' 92° 30.01'
19° 59.90' 920 01.06'
20° 00.00' 91° 30.14'
19° 59.71"' 870 00.901'
20° 00.93' 850 30.45'
19¢ 30.60' 96° 00,30'
19° 30.00' 95° 29.90’
199 29.90" 959 00.00'

FECHA
DIA MES
01 07
30 06
30 06
29 05
02 06
15 06
18 06
18 06
18 06
18 06
20 06
01 07
01 07
01 07
02 07
02 07
29 05
19 06
19 06
19 06
19 06
20 06
03 07
03 07
03 07
03 07
02 07
30 05
01 06
20 06
20 06
20 06

HORA COLECTA

00.43
17.16
11.15
12,39
11.25
05.00
02.21
08.40
14.03
19.13
21.10
06.45
13.31
18.51
00.15
09.00
20,29
16.45
11.49
07.51
00,51
15.40
15.00
10.43
06.34
03.33
21.03
04.24
16.22
05.01
11.29
17.40

PROF. COLECTA (m)

205,20
28,10
21,70

208,00

200, 30
58.40

212.00

214.00

214.40

212.80

211.80

212.50

206.90

205.40
20.40
14.70

209, 30

213.20

212.60

214.70

217.30

205.80

104.80

203.20

207.90
19.30
13.40

208,00

209,90

155.20

214.90

212,60
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TABLA 1.- CONTINUACION...

ESTACION

140-80
140-90
140-100
140-110
140-120
140-130
140-230
140-250
140-260
150-60
150-70
150-80
150-90
150-110
150-230
150-250
150-260
160-50
160-90
160-230
160-250
160-260

POSICION
LATITUD (N) LONGITUD (W)
19° 30.00' 04° 30.30'
19° 29.9Q" '94° 00.13"
19° 29,98 030 29.80'
19° 30.04' 93° 00.23'
19° 30.00' 02° 29.90'
19° 30.01' 020 00.00'
19° 29,87! 870 00.62'
19° 30.00°' 86° 00.26"
19¢ 33.82! 85¢ 32.67'
19¢ 00.10" 959 30.00'
19° 00.00" 04° 59,00'
19° 00.00" 94° 30.00'
18° 50.98! 94° 00.15'
19° 00.00" 93° 00.33'
199 08.60" 87° 04.10'
180 50.84" 50 00.86!
19° 00.00' 85° 29.96'
189 30.00' 04° 30.00'
18¢ 29,97! 93° 59.99'
180 29.78! 879 00.00'
180 29,8g" 55° 59.91'
180 20,27 859 30.30'

FECHA
DIA MES
20 06
03 07
04 07
04 07
04 07
04 07
30 05
01 06
01 06
22 06
21 06
21 06
06 07
05 07
30 05
01 06
31 05
21 06
06 07
30 05
31 05
An 05

HORA COLECTA

23.30
21.14
01.49
06.23
10.57
15.05
09.54
05.41
11.26
00.02
18.32
06.04
10.37
14.55
14.28
00.44
19.47
11.05
15.10
21.14
07.15
14.53

PROF. COLECTA (m)

214.50
203.60
299.70
206.60
68.30
27.40
209.10
203. 30
211.50
132.30
211.80
214.50
143.80
31.60
207.80
204.10
210.30
42.70
26.60
207.90
210.20
208.40
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TABLA 2.~ VOLUMEN DE AGUA FILTRADA, FACTOR ESTANDAR DE CAPTURA Y CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DE
LAS ESTACIONES DE MUESTREO DURANTE LOS CRUCEROS: ONB204, ONB205 y BIP0982. ZONA ECONOMI-

ESTACION

30-30
30-50
30-70
30-90
30-110
30-130
30-150
30-170
30-190
30-210
30-230
40-30
40-40
40-50
50-30
50-40
50-50
50-70
50-90
50-110
50-130
50-150
50-170
50-230
60-30
60-40
60-50
60-160
60-170
60-180

CA EXCLUSTVA DE MEXICO.

VOLUMEN DE
AGUA (m)

68.
343.
367.
301.
274.
286.
264.
260.
378.
257.
283.
218,
381.
379.
378.
379.

381
341

264.
274.
273
288.
350.
258,

375

379.
379.
359.
273.
187.

. . .
O 1O Oy 0O~ 0 oD =] = ~lin B3~ 00 00Ls 5D D0

[

FACTOR DE
CAPTURA AMBIENTE

6.12
6.00
.81
.60
.73
.15
.51
.78
.46
.22
.35
.60
.59
.58
.59
.55
.57
.24
-57
.50
55
.20
.97
.18
.58
.67
.74
.78
.07
.51

~I~ i O~ =~ =1~ vnnnlbnnin =1 GoWwn =1~ ~1~1 &un

TEMPERATURA (°C)

28.2
27.5
27.7
20.3

BB BB BB BB BB
001~ 00~1~] O~ OO
OO0 o oW

AGUA

26.23
24.26
24.74
25,27
25.04
25.29
23.99
22.00
22.53
27.02
26.33
25.40
24.00
24.44
23.94
24.11
24.58
24.03
24.03
24.93
24.39
24.11
23.81
26.66
23.88
24.07
24.37
24.54
24.62
25.22

SALINIDAD

*/se

OXIGENO
ml/1t

o o3 Lol God B B B B
FS s T T S
)

L=

DENSIDAD PROFUNDIDAD

g/lt

23.67
24.45
24.48
24.06
24.12
23.62
24.11
25.18
25.09
23.80
23.91
23.84
24.73
24.45
24.40
24.69
24.42
24.49
24.44
24.47
24.66
24.55
24.85
23.78
24.49
24.53
24.59
24.58
24.72
24.52

TERMOCLINA (m)

11.0
14.5
24.
20,
20.
30.
36.
22.
20.
50.
35
13.
10.
10.
11.
20.
22,
14.
20,
23.
22:
21,
23.
54.
11.
20.
14.
32.

0.

2.

CO00SOoOSWVMCWVNOWVNOCOCONWLNMWNMOOO0OO0OC0O0O0OO
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TABLA 2.- CONTINUACION...

ESTACION VOLUMEN DE FACTOR DE TEMPERATURA (°C) SALINIDAD OXICENO DENSIDAD PROFUNDIDAD

AGUA (m3)  CAPTURA  AMBIENTE AGUA /o0 ml/1t g/lt  TERMOCLINA (m)
60-190 65.0 6.51 28.5 26.95 36.69 3.95 24.02 22.5
60-200 87.6 7.22 28.5 26.21 36.52 3.15 24.12 10.0
60-210 85.1 4.84 28.5 24.7 36.47 3.92 24.53 15.5
60-220 88.6 8.08 27.0 22.85 36.26 3.38 24.91 10.0
60-230 261.4 8.02 27.9 26.40 36.45 3.45 24.00 2.5
60-240 261.1 8.14 26.5 27.53 36.27 3.49 23.46 36.5
70-30 379.2 5.53 28.5 23.88 36.05 = 24.43 11.5
70-40 380.3 5.50 28,7 24.40 35.89 - 24.15 12.5
70-50 383.3 5.65 28.3 24.36 36.03 - 24.27 14.0
70-70 357.0 5.098 25.6 24.48 36.19 - 24.36 16.0
70-90 271.8 7.54 29.1 24.54 36.13 4.53 24.29 24.0
70-110 302.2 6.4%8 29.2 26.17 36.52 4.22 24.24 34.0
70-130 280.5 7.10 28.1 24.87 36.50 4.42 24.46 23.0
70-150 204.7 6.060 28.4 24.61 36.52 4.35 24.55 21,5
70-160 353.9 5.00 26.0 24.31 36.56 3.58 24.73 20.5
70-170 142.6 7.24 28.5 25.14 36.54 3.70 24.45 29.0
70-180 01.1 7.83 28.3 26.74 36.52 4.03 23.96 11.0
70-100 71.2 6.93 28.3 26.89 36.56 3.88 23.94 17.0
70-200 60.0 6.03 28.3 26.41 36.57 3.54 24.00 12.5
70-210 58.8 6.00 28.3 26.45 36.54 3.83 24.00 15.5
70-220 50,2 7.05 28.0 24.64 36.33 3.88 24.44 10.0
70-230 319.0 5.55 28.0 24.04 36.09 3.70 24.40 20.0
70-240 375.4 5.-71 - 26.17 36.09 3.37 23.79 26.0
80-30 379.9 5.04 29.3 24.50 35.98 - 24.18 4.0
80-40 381.2 5.49 28.6 24.38 36.23 - 24.42 15.5
80-50 379.9 5.61 28.3 24.63 36.29 - 24.40 25.5
80-160 162.6 4.88 26.0 25.68 36.44 3.77 24.24 24.0
80-180 37.9 7.35 - 27.96 36.55 3.71 23.59 21.0
80-100 40.7 6.08 29.0 24.63 36.46 4.39 24.51 11.0
80-200 39.4 7.21 - 24.47 36.46 4.11 24.59 10.0
80-210 43.6 0.56 26.0 23.40 36.25 4.41 24.74 11.0
80-220 40.7 3.48 28.0 26.08 36.27 4.56 23.97 12.0
80-230 70.0 7.52 28.2 22.41 36.21 3.81 25.02 10.0
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TABLA 2.- CONTINUACION...

ESTACION VOLUMEN DE FACTOR DE  TEMPERATURA (°C) SALINIDAD OXICENO DENSIDAD PROFUNDIDAD

AGUA (m3)  CAPTURA  AMBIENTE AGUA /oo ml/1t g/1t TERMOCLINA (m)
80-240 235.9 8.04 - 25.98 36.14 3.51 23.88 27.5
90-230 379.0 5.62 28.6 23.66 35.86 - 24.34 12.0
90-40 380.3 5.64 29.2 24.51 36.16 - 24.32 29.5
90-50 385.5 5.52 29.1 24.74 36.24 < 24.50 32.0
90-70 362.1 5-73 28.1 24.83 36.35 - 24.38 1.0
90-90 266.2 7.83 29.1 24.36 36.43 5.00 24.41 24.5
90-110 293.9 6.36 - 24.45 36.50 4.05 24.56 21.0
90-130 57.3 6.14 28.5 27.67 36.59 4.62 23.71 21.5
90-140 47.6 5.37 = 28.24 36.57 4.44 23.51 27.5
90-150 65.8 4.00 = 28.28 36.63 4.25 23.55 -
90-160 77,7 4.66 25.0 25.18 36.49 3.78 24.39 14.0
90-170 35.3 6.11 - 24.71 36.45 3.84 24.51 10.5
90-180 9.2 6.23 = 27.53 36.51 3.04 23.86 11.0
90-190 25.3 5.69 28.7 27.01 36.45 4.13 24.12 11.0
90-210 26.9 5.25 - 24.89 36.40 3.94 24.42 2.0
90-220 21.8 6.08 26.6 21.80 36.32 3.87 25.24 0.5
90-230 15.7 8.99 28.5% 21.32 36.28 4.38 25.34 0.5
90-240 181.0 5.81 - 25.84 36.14 3.84 23.92 18.0
100-30 379.0 5.64 20.3 23.42 35.59 - 24.42 12.0
100-40 374.7 5.70 30.4 24.80 35.96 - 24.07 8.8
100-50 391.2 5.47 29.4 25.15 36.25 - 24.20 23.2
100-60 347.7 6.07 29.1 25.14 36.17 - 24.14 21.8
100-130 40.4 7.01 - 28.36 36.63 4.64 23.52 23.0
100-140 29.5 6.%0 = 28.11 36.62 4.29 23.60 21.5
100-150 32.7 6.35 ~ 27.91 36.48 4.81 23.56 5.0
100-240 60.4 6.87 - 27.41 36.12 37.8 23.45 25.5
100-250 324.1 5.3% 28.0 27.27 36.13 3.49 23.49 54.0
110-30 82.5 5.33 29.4 25.13 35.89 - 23.96 4.5
110-40 383.0 5.61 29.8 24.45 35.98 - 24.19 10.5
110-50 372.4 5.78 20.1 24.73 36.30 - 24.36 15.3
110-60 336.7 6.02 29.3 25.14 36.30 - 24.32 22.8
110-70 347.6 6.26 28.7 24.82 36.13 - 24.21 22.0
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TABLA 2.- CONTINUACION...
ESTACION VOLUMEN DE FACTOR DE TEMPERATURA (°C)

AGUA (w?) CAPTURA  AMBIENTE AGUA

110-90 261.1 7.93 29.1 24.74
110-110 334.3 6.14 - 25.48
110-130 46.7 6.03 = 28.73
110-140 38.1 5.63 - 27.40
110-240 250.6 8.30 28.0 26.27
110-250 304.3 6.53 28.0 26.08
120-40 107.8 5.41 29.5 26.29
120-50 348.7 6.08 - 23.88
120-60 341.2 6.27 29.0 24.47
120-70 390.7 5.49 30.3 24.55
120-80 386.7 5.50 26.9 24.35
120-90 200.0 7.28 29.1 24.36
120-100 272.6 7.79 - 24.05
120-110 303.3 6.82 - 23.02
120-120 288.06 712 - 23.15
120-120 48.8 4.1% - 28.45
120-140 23.5 6.26 - 27.10
120-240 285.4 7433 28.0 26.60
130-50 381.9 5.58 29.0 24.43
130-60 370.4 5.60 29.9 24.69
130-70 377 .4 5.60 29.2 24.54
130-80 377.8 5.75 29.6 24.14
130-90 244.7 B.41 29.0 22.07
130-100 330.6 5.89 - 24.16
130-110 291.3 6,08 22.84
130-120 280.7 7.18 - 23.20
130-130 49.6 3.90 = 25.60
130-140 26.2 5.10 - 28.13
130-230 279.6 7.44 28.¢0 26.35
130-200 355.1 5.91 27.2 27.33
140-50 282.0 5.50 290.8 23.48
140-60 377.2 5.70 20.7 23.90

SALINIDAD OXIGENO

/o0

36.08
36.54
36.75
36.54
36.18
36.10
35.97
36.22
36.22
36.18
36.12
36.20
36.40
36.44
36.48
36.47
36.60
36.26
36.11
36.14
36.09
36.20
36.10
36.42
36.55
36.52
36.58
36.52
36.26
36.15
35.75
36.10

ml/1t

DENSIDAD

g/1t

24.15
24.20
23.48
23.77
23.82
23.56
23.66
24.54
24.36
24.31
24.31
24.36
24.35
24.93
24.92
23.37
23.34
23.79
24.28
24.22
24.24
24.42
24.92
24.56
24.70
24.94
23.40
23.52
23.86
23.50
24.39
24.41

PROFUNDIDAD
TERMOCLINA (m)

32.5
20.5
21.0
45.0
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TABLA 2.- CONTINUACION...

ESTACION VOLUMEN DE FACTOR DE TEMPERATURA (°C)

AGUA (m3) CAPTURA  AMBIENTE AGUA
140-70 381.0 5.58 29.8 23.74
140-80 380.8 5.03 29.1 22.26
140-90 293.0 6.95 - 24.13
140-100 299.7 6.42 - 22.19
140-110 276.8 7.46 - 23.12
140-120 85.4 §.00 - 27.22
140-130 67.7 4.04 - 28.56
140-230 282.9 7.39 29.0 26.48
140-250 285.3 7.13 28.0 26.05
140-260 272.8 7.75 28.0 27..6
150-60 227.6 5.81 30.0 22.88
150-70 381.2 5.56 20.9 23.11
150-80 379.2 5.66 28.1 23.00
150-00 302.2 1.67 - 25.33
150-110 77-6 4.07 = 25.65
150-230 262.9 7.91 28.0 27.54
150-250 295.1 6.92 29.0 27.08
150-260 280.1 7.51 28.0 27.37
160-80 80.0 5.33 28.4 23.87
160-90 62.6 4.25 E 23.94
160-230 273.0 7.62 31.0 26.11
160-250 283.5 7-41 31.0 26.33
160-260 260.4 5.00 31.0 27.20
PROMEDIO 243.01 28.47 25.18
MINIMA 15.7 25.0 21.32
MAXIMA 392.2 31.0 28.73

SALINIDAD OXIGENO  DENSIDAD

0/00

36.07
36.11
36.65
36.47
36.36
36.60
206.60
36.22
36.17
36.15
36.03
35.70
35.91
36.40
36.38
36.24
36.23
36.13
35.81
36.34
36.11
36.17
36.21

36.29
35.56
36.75

ml/1t

" 8w =

[ R A e L]

.
OV D 00D ~)
e EV I - T [ =

4.36
4-53
3.37
3.42
3.25

4.95
3.28
3.32
3.25
3-94
3.03
5.00

g/1t

24.43
24.91
24.75
25.19
24.83
23.84
23.50
23.80
23.62
23.55
24.68
24.35
24.60
24.28
24.16
23.36
23.63
23.46
24.00
24.67
23.96
23.81
23.57

24.22
23.36
25.34

PROFUNDIDAD
TERMOCLINA (m)

18.3
12.5
22.5
20.5
21.0
33.5
23.0
26.5
63.0
59.0
1.5
11.5
11.5
14.5



TABLA 3.- LISTADO FAUNISTICO DE LAS FAMILIAS ICTIOPLANCTONICAS ENCONTRADAS
EN LA ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE.
MAYO-JULIO 1982. TAXAS ARREGLADOS POR ORDEN FILOGENETICO.

TAXA

ELOPIDAE
ANGUILLIDAE
MURAENIDAE
NEMICHTHY I1DAE
SYNAPHOBRANCHIDAE
OPHICHTHIDAE
NETTASTOMATIDAE
CONGRIDAE
DERICHTHY 1DAE
CLUPEIDAE
ENGRAULIDAE
ARGENTINIDAE
BATHYLAGIDAE
GONOSTOMATIDAE Y
STERNOPTICHIDAE
CHAULIODONTIDAE
STOMITDAE
MELANOSTOMITDAE
MALACOSTEIDAE
IDIACANTHIDAE
CHLOROPHTHALMIDAE
SCOPELARCHIDAE
SYNODONT IDAE
PARALEPIDIDAE
EVERMANNELLIDAE
ALEPI1SAURIDAE
MYCTOPHIDAE
BREGMACEROTIDAE
GADIDAE
MACROURIDAE
OPHIDITDAE
CARAPIDAE
ANTENNARITDAE
CERATIOIDEI
EXQCOETIDAE
HEMIRAMPHIDAE
HOLOCENTRIDAE
MELAMPHAIDAE
CAPROIDAE
SYNGNATHIDAE
DACTYLOPTERI DAL
SCORPAENIDAE
TRIGLIDAE

ESTACIONES
POSITIVAS

- L
_ChOhD = ] -

L] (]
00 G O =

122
33

22

49
39
76
12
140
63
17
6
3%
17
10

36
11

IDENTIFICADAS
(No)

3
86
207

5132

210

ESTANDARIZARO
(LARVAS/10m°)

7.46
15.19
42.87
17.38

7-67

291.68
35.66
119.12
5.58
2625.65
2217.51
§57.12
398.69

13968.86
270.81
111.51
176.33

11.97
51.00
24.18
512.97
1162, 14
1267.64
117.19
7.67
32736.8%
15845.62
27.90
17.34
208.31
66.65
46.01
400.66
112.80
30.72
141.62
204.26
76.27
21.31
58.11
608.21
170.60

ABUNDANCIA
RELATIVA

0.01
0.01
0.04
0.02
0.0l
0.26
0.04
0
0

31.
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TABLA 3.- CONTINUACION...

TAXA ESTACIONES  IDENTIFICADAS  ESTANDARI ABUNDANCIA
POSITIVAS (No) (LARVAS/10m“) RELATIVA

COTTIDAE 1 1 6.26 0.01
CENTROPOMIDAE 1 1 5.46 0.01
SERRANIDAE 55 151 962.39 0.92
APOGONIDAE 21 48 293.56 0.29
MALACANTHIDAE 5 15 82.04 0.09
POMATOMIDAE 4 4 28.16 0.02
CARANGIDAE 62 349 2182.21 2.13
CORYPHAENTDAE 12 13 88.77 0.08
LUTJANIDAE 30 81 457.50 0.50
GERREIDAE 16 60 356.98 0.37
HAEMULIDAE 1 3 22.56 0.02
SPARIDAE 1 35 211.0§ 0.21
SCIAENIDAE 23 141 794.04 0.86
CHAETODONTIDAE 6 6 41.27 0.04
MUGILIDAE 2 4 19.67 0.02
SPHYRAENIDAE 36 58 354.43 0.35
LABRIDAE 44 174 1153.62 1.06
URANOSCOPIDAE 4 5 27.33 0.03
BLENNTIDAE 3 6 45.55 0.04
AMMODYTIDAE 4 4 23.7 0.02
CALLIONYMIDAE 19 27 184.54 0.17
GOBIIDAE 99 3294 20399.51 20.15
MICRODESMIDAE B 20 127.40 0.12
ACANTHURTDAE 15 27 101.30 0.17
GEMPYLTDAE 18 19 120. 31 0.12
TRICHIURTDAE 12 15 105.41 0.09
SCOMBRIDAE 97 251 2186.01 2.15
XIPHIIDAE 2 2 10. 584 0.01
IST10PHORIDAE 6 11 64.32 0.07
NOMEIDAE 56 143 879.01 0.87
ARIOMMATIDAE 1 1 5.05 0.01
TETRAGONURIDAE 3 3 19.35 0.02
STROMATEIDAE 6 19 114.31 0.12
BOTHIDAE 102 1381 8205.90 R.45
PLEURONECTIDAE 12 25 155.70 0.15
CYNOGLOSSIDAE 25 173 1108, 88 1.06
SOLEIDAE 1 2 8,14 0.01
BALISTIDAE 18 22 145.81 0.13
TETRAODONTIDAE 35 72 413.31 0.44
DIODONTIDAE 3 3 20.30 0.02
NO IDENTIFICADOS.

DANADOS Y DESTRUIDOS 150 5918 36701.72

TOTALES 22268 138761 42
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TABLA 4.- COMPARACION ICTIOPLANCTONICA ENTRE MUESTREOS DIURNOS Y NOCTURNOS EN LA
ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE. MAYO-JULIO
1982. TAXAS ARREGLADOS POR ORDEN FILOGENETICO.

TAXA

ELOPIDAE
ANGUILLIDAE
MURAENIDAE
NEMICHTHY IDAE
SYNAPHOBRANCHIDAE
OPHICHTHIDAE
NETTASTOMATIDAE
CONGRTDAE
DERICHTHY IDAE
CLUPEIDAE
ENGRAULIDAE
ARGENTINIDAE
BATHYLAGIDAE
GONOSTOMATIDAE Y
STERNOPTICHIDAE
CHAULIODONTIDAE
STOMIIDAE
MELANOSTOMTIDAE
MALACOSTEIDAE
IDIACANTHIDAE
CHLOROPHTHALMIDAE
SCOPELARCHIDAE
SYNODONTIDAE
PARALEPIDIDAE
EVERMANNELLIDAE
ALEPISAURIDAE
MYCTOPHIDAE
BREGMACEROTIDAE
GADIDAE
MACROURIDAE
OPHTDIIDAE
CARAPIDAE
ANTENNART IDAE
CERATIOIDET
EXOCOETIDAE
HEMIRAMPHIDAE
HOLOCENTRIDAE
MELAMPHAIDAE
CAPROIDAE
SYNGNATHIDAE

MUESTREOS DIURNOS

ESTACIONES

RWOONIN S OO O -

B =]

-
Rl ]

10

IDENT.

D e
—L DN ONNE SO D -

~J
3 0o Cad
|

D B e L OO -

e
£

66
100

0
2308
191

46
t

3o
20

15
12

212

ESTAND.

6
h

o0
L OoOCoO9N]
[=N=R-T N F

.36
11.28
30.78

0.0

771.61

390.58

19.65
188.03

5017.76
127.25
48.96
75.78
5.97
13.81
0.0
277.51
301.17
659.79
43.95
0.0
14943.21
1106.71
27.90
11.27
245.83
42.80
22.57
246. 54
112.80
24.60
97.04
71.08
53.71
7.52

MUESTREOS NOCTURNOS

ESTACIONES

fury

-
DI M =D fiD = h3~] = O

66

r2
L= =

—
Bl O = DSl By —

IDENT.

Bl =L~ = O

1378
24
11
16

39
141
94
11

2824
100

[
-

[ ]
e o we—obkd s o

ESTAND.

0.0
7-44
42.87
17.38
7.67
202.32
24.38
79.34
5.58
1854.04
1826.903
37.47
210.66

§951.10
152.56
62.55
97.55
6.00
37.28
24.18
235.46
800.097
007.85
3.24
7.67
17793.04
648.01
0.0
6.07
62.48
23.85
23.44
154.12
0.0
6.12
44.58
132.58
22.56
13.79



TABLA 4.— CONTINUACION...

TAXA

DACTYLOPTERIDAE
SCORPAENIDAE
TRIGLIDAE
COTTIDAE
CENTROPOMIDAE
SERRANIDAE
APOGONIDAE
MALACANTHIDAE
POMATOMIDAE
CARANGIDAE
CORYPHAENIDAE
LUTJANIDAE
GERREIDAE
HAEMULIDAE
SPARIDAE
SCIAENIDAE
CHAETODONTIDAE
MUGILIDAE
SPHYRAENIDAE
LABRIDAE
URANOSCOPIDAE
BLENNITDAE
AMMODYTIDAE
CALLIONYMIDAE
GOBITDAK
MICRODESMIDAE
ACANTHURIDAE
GEMPYLIDAE
TRICHIURIDAE
SCOMBRIDAE
XIPHIIDAE
ISTIOPHORIDAE
NOMEIDAE
ARTOMMATIDAE
TETRAGONURTDAE
STROMATEIDAE
BOTHIDAE
PLEURONECTIDAE
CYNOGLOSSIDAE
SOLEIDAE
BALISTIDAE
TETRAODONTIDAE
DIODONTIDAE

NO IDENTIFICADOS,
DANADOS Y DESTRUIDOS

TOTALES

MUESTREOS DIURNOS

ESTACIONES

4
19
8
1
0
28
10
2
3
32
9
17
7
1
1
17
3
1
20

wn . —- (=]
00O Ga = L e

ol

u
---.Jao—-hmu:m—c;a—m—o--.l‘omo

=

80
80

IDENT.

4
55
19

1

0

ESTAND.

24.45
346.37
128.34

6.26
0.0
607.68
141.77
18.87
22.70
1371.54

66.76
182.44
227.29

22.56
211.05
345.26

19.71

12.75
196.45
424.22

21.86

4.07
17.68
86.99

6651.71

94.71

78.96

59.71

56.93

1217.56

5.38

57-40

519.03
0.0
5.98

108.50

4583.39

79.36
561.07

8.14

76.40
204.46

8.0

16315.53
60496.92

MUESTREOS NOCTURNOS

ESTACIONES

]
17
3
0
1
27
11
3

Cad
(=N

-

w B =

=

L]

=
00D O I~ = B = s DS D e R = OO OO OO0

— —

~ o~
o o

IDENT.

6
42
7
0
1
58
26
12
1
129
K|
51
24
0
0
78

ESTAND.

33.60
261.84
42.26
0.0
5.46
354.71
151.79
63.17
5.46
810.67
22.01
275.06
129.69
0.0
0.0
445.78
21.5
6.9
157.98
729.40
5.47
41.48
6.00
97.55
13747.80
32.69
112.34
60.60
48.45
969. 35
5-46
6.92
359.98
5.65
13.37
5.81
3622. 51
76.34
547 .81
0.0
69.41
208.85
12.30

20386.19
78264.50
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