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INTRODUCCION




La adecuada combinaciin de fos recursos mediante determinado proceso Constructivo,basado
en normas v especificaciones para vivienda de interés social, que ha sido dedbidamente
programado, ejecutado en forma racional y sujeto a un estricto control administrativo y de calidad,
de por resultado que s¢ optimicen 10dos los asp de la vivienda para que esta puada estar al
alcance de un LAYor nimero de personas de bajos recursos.

Lo anterior puede resumirse en el siguiente disagrema:

MATERIALES PROGRAMACION PLANGS
NORMAS Y ESPECIFICACIONES
- PARA VIVIENDA DE INTERES
SOCIAL
EQUIPO PROCESO CONSTRUCTIVO VIVIENDA DIGNA
¥ ECONOMICA
MARG DE 0BRA CONTROL. ADMINISTRATIVO
CONTROL DE CALIDAD

Generalments, lss normeas y especificaciones (haciendo referencia al diagrama), las
proparcionen las inctituciones encargadat de otorgar viviends.

En ellar nos indican que pera dessrrolisr un proyecto de vivienda, deben conocerse las
caraceeristicas bisicas de 1a familia en una regidn determinada, afin de estadlacer 108 indicadores
especificos que determinen cuales son tas idades h con relacién als vivienda,

" Les normas y especificaci indican qué asp Jeben ser optimirados, por ejemplo: abe-
tr 105 costos, wilizar preferemtements materisles de extraccién o fabricacién regional,
asprovechar al méximo 1a superficie, obtener bajos costos de mantenimisnto, etc.

A 5u vez, lss normos sefialan que jos proyectos deben estar de acuerdo con ciertos criterios
generales. como son: habitabilided, privacided, segurided. satubrided, adecuacion al climaetc. ¥
cumplir con determinados criter1os técnicos, por ejemplo: apoyerse en ia tecnologia local 0 que
exista coordinacién dimensional en cada uno Jde 102 espacics ge 1a vivienda.
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Asimismo, 1as especificaciones se refieren bésicamente a los insumos industrisles, ma—
teriales y componentes que se utilicen durante la construccitn.

Sin embargo. no basta con cumplir estas especificaciones y normas para obtener vivienda
digna y econémic¢a .

Si 3¢ observa nuevamente el diagrama, se puede concluir que 1a programacién y el control
adecuados dei proceso, tienen igual o0 mayur importancia para el logro de 105 objetivos.

Por todo esto, en este trabajo se estudia 1a manera <omo deben llevarse a cabo la programa-
cidn, 1a ejecucidn y el control del proceso constructivo utilizado para edificar vivienda de interéds
social.

Una vez determinado el proyecto y seleccionado el proceso constructivo, se elaboran los
programes de obra. En jas viviendas de interés social el proceso se rapite muchas veces por 1o que
s recurre a 1a programaciin en serie.

Durante 1a ejecucitn, debe buscarse lamanera mas simple d2 realizar ¢adaactividad siempre
y <uando se respeten las especificaciones correspondientes. Un sspecio importante en ia
ejecucion, es laadecuada organizacion del personal relacionado con lacbra

Por Wtimo, paragarantizar que e proceso cumpla con el objetive al que se 1o tiene destinedo,
€5 necesario revisar y actuar para corregirlo ea funcidn de 1os castos, asi como iievario a cabo de
tal forme que sirva para su propésito y tenga el factor de seguridad adecuado.

El trabajo esté orgenizado de tal forma que. 18 programacion en serie, 1a ejecucidn del proceso
¥ el control administrativo y de calided se estudian en capitulos distintos y el final se resumen los
aspectos importantes de cada capitulo amanera de conciusiones.

Agradezco 1a valioss coolaboracitn del Ing. Emmanuel Alcérreca Colunga por su paciencia
¥ Gtiles comentacios para 1a slaboracién de lapresente tesis. )
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Antes de iniciar cualquier procesc consuructivo, éste debe estudiarse y definir 10 més
detalladamente posible sus etapas, con 10 cual estamos se estd planeando e proceso.

El proceso de 1a planeacidn, & su vez, pusde dividirse en dos partes: 1os estudios preliminares
via pmcrunfidn propiade laobra.

Azimizmo, [a programacién es el ordensmiento del proceso constructivo para que ocurraen
1a forma deseada, una vez que se considera la naturaleza y restricciones del mismo.

Este ordenamiento secuencial en & tiemapo, de 1as actividades de un proyecto, es 10 que se
<CONOCe COMO Programa.

En el diagrama siguiente punde observerse ol lugsr que ocupan 105 Programes en el proceso
de pleneacidén:

ELEMENTOS PRIMARICS DE
LA PLANEACION : PROGRAMAS

1) PRECIOS DE CONCURSG 0

PRESUPUESTO APROBADO. PROCEDIMIENTOS ASIGNACION DE
2) FECHAS ESTABLECIDAS DE RECURSCS

DE TERMINACION DE CONSTRUCCION

OBRA.
3) RECURSOS DISPONIBLES

PARA LA 05RA

QUE? COMO? X CON QUE ?
CUANDO ?

Cuando es preciso reglizar ¢ mismo proceso constructivo, muches veces. como s el caso de
los proyectos pera vivienda de interés soclal, entonces dede elaborarse 10 que se CONOCe COMo

programecion en serie,

En el p api e explica ta dologia pera realizar le progr i6n en serie,
proseatando en primer término el presup correspondi al proy de vivienda que ze
wtilizard como eiempio.

Al final del capitulo s& piantes el uso de diegramas de ruta critica por grupos &Mﬁﬁw.
como un medio pers llevar a cebo la construccién conforme a lo programedo ¥ un mejor control de
laobra. 5




21 PRESUPUESTOS
El presupuesto es un elemento indispensadle para la elaboracién del programa general de
fa obra y del programa financiero.
Punde definirse al presupuessto como: "Una suposicién del valor de un producto peara
cendiciones definidas a un tiempo inmediato™.

En el presupuerto distinguimos cinco elementos: Los conceptos que constituyen el proyecto,
1a unidad en l1a que se expresa cada concepto (m, ton. kg m2 etc.), Iss cantidades Je odra, los
precios unitarios por concepto v &l imparte total; éste Gltimo es el resultado de multiplicar la
cantidad por ¢l precio unitario.

Se elaborsn generalmente 403 presupuestos pera un proyecto: El presupuestc de
contratacion, necesario pera indicarie al cliente la inversion que deberd realizar y el presupuesto
de finiquito, con et cual se demusstre al clients el costo real de 1a obra.

En ocasiones, se elabora uno o varios presupuestos intermedios 11amedos de actualizacién,
los <cuales son golicitados por el cliente parsa conocer el estado que guarda 1a gbra en cierto
momento. ’ :

Pera 1a programacidn en serie, srtudiada més adelants, lac actividades del proceso e
ofgenizan en grupos, Jebido a que éste ge repite muchas veces,

En el ejemplo de proyecto de viviende, 182 actividades estén agrupedas en 16 paquetes. Ef
costo de estos paquetes integra el casto directo total por edificio, al cual se le agrega el 24% de
indirecws para obtener el costo total dei edificio

11 presupuesto, deecrito al final del presente subcapitulo, corresponde al prosupuesto de
contreacién. Este se utilisard para la elaboracién del programa genereal de la obra v para el
programa financiero.

RESUMEN DEL COST0 DE CADA PAQUETE

PAQUETE COST0 DIRECTO 24% INDIRECTOS TOTAL

1 1720999 413,040 2109
2 4215073 1011618 5226.693
3 2'931,946 03,667 I6J613
4 3'612.60¢ 1747025 6959629
5 4757246 108979 5402905
6 7064.5% 1693498 8760,074
7 39833.06¢ 919.9% 173299
8 6'962,19¢ 1675.726 8657.916
9

4818.457 1'156.429 5'974.887



RESUMEN DEL COSTO DE CADA PAQUETE

PAQUETE  COSTODIRECTO  24% INDIRELTOS TOTAL
10 5'661,908 163,658 745,566
1 605,628 1513751 7818979
12 15097 105,623 5350.720
13 1885,184 453,164 ©2Me
14 43075 1153807 5961337
15 177766 614 4'263,087 22030.601
16 535660 128611 664,491

TOTALES: 82836999 19'680.830 102717.880

22 EJEMPLO DE PROYECTO DE VIVIENDA .
E1 proy qus a i ion se descrite, es el resultado de eplicar 1as normas ¥
especificaciones para vivienda de interés socisl en una regitn determinada
La utilizacién de los materiales y sistemas constructivos descritos, se deriva del estudio
respactive de 18 locatidad. El proyecto esté de acuerdo con 1as normas de vivienda del INEONAVIT.

22.1 PRATECTS SRESITECTINICD

El proyecto consiste en 1a construccidn de siete 2dificios, cada uno de cuatro niveles y plan
ta do axoten, janalas para tendido de rope e instalaciones de gas y agua.

Cada vivienda, consta 8 tres rechmaras, beiio, cocine, petio de servicio, comedor y extan—
cia: tiene uns superficie totel de 6695 m2. , una ruperficie construida é¢ MBI M2 y una
superficie Gl de 47.77 m2.

1) ELANIAS ARQUIILTONICAS

Enlafigurano. 1 se presenta la disteibucion erquitecténica de 1a planta tipo. Ambos de—
partamentos tisnen dirtribucién semejante, por 10 que existe un eje de simetria al centro de cada
edificio que coincide con el sje “D* de la figura.

Se obserwa tambidn, que las medidas del 1ote son: 1485 m. de frente por 1425 m. de fondo,
con una superficie de 21161 m2.

Se considera ndocuado que el nivel +0.00 m. coincida con el nivel de la banqueta justo al
frente del lote; o1 jardin junto al acceso beja 8 -0.15m. ¥ sube a +0.15m, o) piso terminado del

departamento;baja nuevamente en el patio de servicio al aivel +0.00 m. y vuelve abojéra-0.15m.
en el jardin posterior.



- El nivel de los descansos ¥ patios de servicio de las plantas tipo superiores debe ser de
+260am., +5.20 m. y + 2.80 m. en el primero, segundo y tercer nivel, respectivamente yde + 275m.,
+5.35 m. ¥ +7.95 m. en el piso terminado de los mismos nivetes.

Los descansos de entrepiso de la escalera entre nive! y nivel, levan las siguientes sleva-
ciones: +390m., entre el primero ¥ segundo nivel, +6.50m. entre el segundo y tercer nivel y
+9.10m. entre el tercer y cuarto nivel.

En la misma figura puede observarse el dimensionamiento horizontal, como son las cotas
aejes yel ancho de puertas, ventanas, muros, etc.

En latablano. I se indican las superficies de cada espacio y se incluye o] andlisis de drea
consruida por edificio ¥ por vivienda.

1i) FACHADAS

Laaltura tota del edificio, considerando el tanque de al i de agua situado en
la parte central y anterior del mismo, es de 1425 m.; el dimensionamiento vertical se aprecia en
las figuras no. 2 y no. 3. en donde se encuentran acotadas las alturss a las que deben ir las
ventanas.

La figuras corresponden a las fachadas anterior y posterior del edificio y dan una idea def
aspecto que tendra terminado y algunas caracteristicas esenciates del prototipo.

1ii) CORTES

Los cortes arquitecténicos estén mostrados en Ia figuras no. 4 ¥ no. 5, aqui tenemos
nuevemente cotas, niveles y el perfil de la distribucion arquitectonica.
En las mistuas figuras se indican 1a posicion de los bafics y patios de servicio, asi como tam—
bién el tanque elevado v 1as jaulas de azotea.

222 CIMENTECION

Lafigura no. 6 corresponde al plano de cimentacidn, en ella se apreciael lipo, dimensip
nes y distridbucion. X

De acuerdo con el estudio de mocénica de suelos, el terreno nfmiohwmcién de
mamposteria de piedra braze como material para la ci 6n con los sigud dimensiones:
‘base 4e 0.80m . coronade 0.30 m. y unasitura de 0.80 m.

Sotemente se wiilizarén zapatas sistadas de concreto reforzedo entre 1os ejes 2-4.C-E (ver
figura no. 6). lugar que corresponde al tanque de almacenamiento de agua, por iratarse de una
carga cansideradble (el tanque es de concreto reforzado con capacided igual a 12,000 1ts.).

Es conveniente sefialar 1a importancia del estudio de mecénica ds suetos dentro de 1a
planeacidn y postericrmente. 1a programacion de la obra. El estudio da a conocer el tipo de terre-
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no Sobre el que se desplantard el edificio, dato que el proyectista usa para determinar el tipo de
cimentacion. C(ada po de cimentacion genera diferente casto y tiempo en su construccién,
modificando finalmente &1 <0510 total del proyecto y el programa general de laobra.

Las zapatas van srmades con varilla de 1/2° (media pulgada) de didmetro, de 3/8” de
diémetro ¥ con dlambrin; cada zapata se liga una con otra con una trabe de 0 20m de ancho por
0.70m. de peralte total,

Todala cimentecién debe ir mmda sobre una plantifla de concreto podre (f°'¢=100 k/,
cm2).

La excavacién serd tat que aloje 1a ci i6 ionada con una profundidad que
dependera de los niveles de piso terminado y la altura propia de 1a cimentacion.

22.3 FIRME DE PLANTA BR.IA © QELLEND

Antes do hacer ¢l firme de pl baja. debe <ol se una cadena de concreto a lo largo
de toda ta cimentacién. Esta ird armada con érmex 15x20. El &rmerx es un elemento prefabricado de
acero de alta resistencia. se vende en tramos de seis metros de longitud y consta de cuatro varillas
fongitudinales y estribos con une misma separacion en todo el tramo. Los numeros 15220 de 1a
anotacidn anterior representan 1a seccién finel que tendré el concreto. Una cadena de este tipo
puede sustituir a 1a cadena tradicional armeda con varilla de 3/8" de didmetro y estribos de
alambrin (verille no.2).

) £l concreto de la cadena serd de resi i a1a compresién alos 20 dias *c=200k/cm2.

El rellenc en las cepas d8 cimentacién seréd de material producto de excavacion compac-
tado al 85% de la prusba pricror.

Sobre el rellenoc dezcansa el firme de planta baja Este tiene un espesor de 006 m. vy va
reforaado con malla electrosoldeda de dimensiones y calibre 636~6/6.

Todos 105 castillos de 1a superestructura van snclados en la cimentscidn,

224 SUPERESTROCTEMA

La superestructura s¢ reprosentaen la figura no. 7. Esté formada por: losa de entrepiso .
trabes y castilios, rampa de escalera. tanque elavado y muros.

1) LOSA DE ENTREPISO

Cadauna de las cuatro loset que integren el edificio es del tipo aligerado, formeda con el
sistema do vigueta y bovedilie Erte sistema tiene variez ventoajas sobre el siztema de losa maciza. 1o
més importante es quizh el que soa ligora, pero tembién proporciona un ahorro considerable en
oadera para cimbra y es de ricil colocacién con 1a consiguiente economia de obra de mano.
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Se requieren tres tamarfios de semivigueta: 2.65 m., 2.00m. vy 1.65 m. y van separadas a
cada 0.70m.; sobre las viguetas de: 1as bovedillas cuyat medidas son: 0.58 m. de largo por
0.30 m. de ancho y 0.16 m. de alto.

Como lalosaes de 0.20 m. de espesor. os 4 centimetros restantes constituyen la cape de
recubrimionto o compresion. Esta Gitima va reforzada con maila electrosoldada 6x6-10/10.

Les viguetas descansan a su vez sobre el drmex que se coloca sobre 10s muros & manera
de cadens ; 1as dimensiones del érmex son de 10 cms. por 15 cms. (15x20).

La losa debe colarse en forma integral con fos cerramientos de puertas y con 1a losa
plana del bafic { de 0.10 m. de espesor v reforzada con mella 636-6/6), Los castitlos van anclados en
lalosa,

ii) TRABES Y CASTILLOS

Se tienen tres tipos de castillos como puede apreciarse en lafigurano, 7.

Tipo 1.- el castilio k1 est& constituido por érmex 15220 anclados por 10 menos 25 cms.
dentro de 1a cadena ( son los més numeracsos).

Tipo 2.- el castillo k2 estd situado en la parte posterior e inferior del tanque de
aimacenamiento. Estén formados con érmex 15220 mas dos varilias adicionales de 3/8" de didmetro
{ son tres en total),

Tipo 3.-el castillo kI, localizados en {a parte anterior @ inferior de! tanque, llevan ¢omo
acero 48 refuerzo seiz varillas de 1/2° de didmetro mas estribos de alembrin distribuidos a cada
veinte centimetros. Estos castilios son tres, dos por debajo de] tanque y uno entre los ejes 6 y 7 del
eje D. Los k3 al igual que los castitios k2. van anclados hasta 1a base Je las zapatas.

Se tienen 7 tipos de trabes: T1.T2.T),T4.T5.TA y TB.

Lasg cinco primeras estén formadas con érmex 15x20 y concreto £'c=200kg./cm2., van
ashogadas en la losa y colocadas en los siguientez lugares tal y como se muestra en fa figurano. 7:
trabe T] sobre el eje 8, entre los ejes C y D; trabe T2 sobre el eje 6' entre los ejes C y D ; trabe I3
sobre foz ejesS” 6 entre los ejes (A YB) ¥ (A Y A’} respectivamente: trabe T4 sobre & eje C entre
losejes4 v5 yirabe TS sobre el eje 2 entre losefes C Y E.

La trabe TS estd constituida por tres verillas de 1/2° do didmetro de 3. 75 m. de longitud
cada una, en o} lecho inferior, por ds varillas de 7/8" de didmetro de la misma longitud que las
anteriores, en jos techos medio y superior y por estritos de alambrin separados {05 primercs wes
acada 10 cms., los siguientes tres a cada 15 cms . esto es en cada extremo) ¥ los restantes a cada 20
cms. La seccién de 1a trade TS es de 15 cme. de sncho por 45 cms. de peratte. Esté localizada en tos
descansos de 1a escalera situados entre 1as losas de primero ¥ segundo nivel, de segundo y tercer
nivel yentre los de tercero y cuarto niveles. Los apoyus de las trabes los constituyen los castilios
K3.
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Les trabec TA v TB van situadas en la parte inferior del tenque. La primera en ef rentido
largo v la segunda en el corto.

La trabe TA tiene 15 ¢ms. de ancho por 50 cms. de peralte, reforzada con dos varillas de
5/8" de didmetro en el jecho inferior, dos varillas de 3/8" de didmetro en el lecho medio v dos
varillas de 1/2° de didmetro en el lecho superior. Todas estat varilles tienen 3.30 ;. de longitud,
Los estribos son de alambrin separados tres a cada 10 <ms., log siguientes tres a cada 15 cms. (o
cada extremo de ta trabe) ylos demés a cada 25 cms. ’

La trabe TB tiene i1a misma seccién que ia trebe TA ¥ ¢l mismo acero de refuerzo mas
une verilla adicional de 1/2° de didmetro en el lecho inferior. Los estribos son también de
alambrén separados 103 primeros custro a cada 10 cms. los siguientes cuatro & cade 13 cms. en
cada extremo ¥ 1os demés a cada 25 cms, Las varillas longitudinales miden 4 55 m.

iii) RAMPA DE ESCALERA

La rampa tiene 10 cms. de espesor y va reforzada con variiia de {/2” de didmewro
formando una malia El acerc en e sentido longitudinal tiene una separacién Jde 12 cms. yen el
transversat de 30 cms.  El concreto debe tener una resistencia a 1a compresién a loz veintiocho
dias de 200 kg/cm2. (figurano. 7).

iv) TANQUE ELEVADO

Las partes que formen el tanque se indican en 1a figura no. 7 y son: 1) losa de bese, 2)
tosa de murc, 3) losa de tapa v 4) Tredes TA y TB (yu descritns).

Todo el concreto en of tanque debe tener una resistencia fc= 200 kg/cm2.

1) 10sa de Dare - tiene un espesor de 15 cms.. va armada con acero de 3/8° de didémetroen
103 sentidos 1argo y corto, separado a cada 20 cms. en el sentido largo v a cada 10 cms. en el corto.
La malla formade va colocada en el lacho inferior y el anclsje de cada varille os 48 60 cms. en e}
locho superior.

2Yoea de muro.- La lora 42 muro debe colarre en forma integral con lag trades. Tiene
soccién trapecial con bese mayor igual a 15 cms. y bese menor igual a 10 cms. la altura,
incluyendo el peraite de 1a trabe es do 1.15 m_ La losa estd reforzada con acero de 3/8° de didmetro
tanto en & sentido horizontal perimatral como en el vertical. separado a cada 25 cms. en el primer
sentido y a cada 20 cms. en el segundo. X

Las varilles verticales van ancladas en ia losa de bese. La malia formada en este cas0 va
colocada en 1a cara interior de 1a tosa 42 muro.

3)1osa de tepa - Su esperor ez Je 10 cme. reforzada ¢con una malia de acero de 3/8" do
Aikmetro, con seperaciones ds 25 <ms. en 108 405 sentidos. Al igual que en 1a fora de base, 1a malla
va colocada en o lecho inferior.
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v) MUROS

Loz murcs son de ladrillo £ojo recocido de dimensiones 6112324 cms.. asentados con

fmortero cemento—cal-arena, en proporcion 1:1:4 o 1a proporcién que el laboretario e control de
colidnd juzgue conveniente.
. Los muros se desplantan una vez que el acabado pulido en 1as losas esté 1o suficiente--
mente duro para que con la meniobras, no se deteriore; asimiswo, el &rmex para castilles ¥ o]
acero de los castillos k3 deberd estar colocado. La distribucién de 105 muros puede observarse en la
figurano. 1.

O1tras especificaciones estructursies sefialan 10 siguiente:

Mortero.- Para la union de la cimentacién y muras de tabique £ojo, se utilizars mortero
terciado de cepento-cal-srena en proporcitn 1:1:4 0 mortero especial apaz-arena en proporcién
1:3.

Congcreto.- se usard concreto propor<ionado por peso, tomando en cuenta ja humedad y
el tamafio méximo de 103 sgregados. mezciado a méquina con una resistencia de fc=200kg /cm2.

El temafio méximo del agregado grueso serd de 20 mm .. Este deberd ser de canters, sano,
limpio ¥ con granulometria adecuada El agregado fino serd de rio o de mina. limpio. exento de
materia orgénica y debidamente graduado. El revenimiento de la mezcla, para todos 10s elementos
estructurales, excepto cagtiliog serdde 6all ¢ms.

Trasiapes v dobleces - Lalongitud minima da trastapes seré de 40 didmetros de 1a varilla
utilizada En uns misma seccitn no deberd trasiaparse més de la tercera parte del refuerso, Los
dobiecas se harén en frio sobre mendrites ¢ pernos de ddmetros igual acinco voces el didmetro de
fa varilla

Laiongitud minima de anclaje para lar diferentes varitias se ajustard o los siguientes

wvalores:
DIAMETRCS 23 3 L 3
LONG ITUD EN CMS.
CASO I 0 kU 2 41
CAsO 11 0 . ] 45 5?7

E1 <at0 I corresponderd a varilias con no més de 30 cms. de concreto bejo ellas.
El coso I1 corresponderéd a variilas con més de 30 cms. de concreto bajo effas.
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225 CABROS

Se detallan las especificaciones de acabados en pl arquitecténicas en la figura no.
8. en fachadas en las figuras no. 9 y SA, en bafio vy cocina en 1a figura no. 10 v las pendientes
necesarias en la planta de azoten y ¢l tanque elevado en la figurono. 1.

1) MURGS

El ecabado en muros interiores sera de aplanado de yeso con pintura vinilica, con
excep<itn de la parte superior del fregadero en la cocina, que deberd llever lambrin de azulejo
blanco marca vitromex de 1 25th hasta 2.20 m. de altura, del bafio en zona de regadera, que tendré
lambrin de ezulsjo marca vitromex de 2.20m. v aplanado de mezcla con pintura de esmalte en la
parte restante y del patio de servicic en el que se wtilizaréd aplanado de mezcia con pintura
vinilica

En muros de azotea se dard acadado con aplanado de mezcia ¥ pintura vinilica,

Todo el acabado exterior llevaré aplanado de mezcla repeliado grueso y pintura vinilica

1) ELARONES

El acabado en plafones sera de tirol blenco Je calthidra, cemento blanco v polvo da mér-
mol, con excepciin del tocho de 1a cocina. bafio y patio de servicio. En el primero y segundo s2
colocara aplenado 4= mexcla con pinture de esmalte marca Pittsburgh o CSmex ¥ en el tercero el
mismo aplanado pero con pintura vinilica

iid) PISgS

Los pisos tendrén un acabado de cemento pulido a llana metdlica v sobre é1, loseta vini—
lica de 226x 226 cms. marca Goodrich, Euzkedi o0 Vinilasa. En el beilo se utilizard
impermoabilisante en cherola ¥ piso de mosaico Porcelanite en zona himeda (regadera). El patio
4 servicio consistird de pisn de concreto simple terminado antiderrapente ¥ se procurara darie al
concreto un terminado sparente.

11 piso en esotea llevard rellenc de material ligero con el fin de darle lat pendientes
edacuadas, entortado de mezcla, mortero con impermeabdilizante integral, entadriliado y fechada
de cemento,
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iv) JANQUE ELEVADG

A los muros del tanque podrd darsele cualquiera de los dos terminados siguientes: 1)
Concreto con acabado aparente 6 2) Aptenado de mezcia terminado fino v pintura vinilica.

Todos los muebles de bafio, coci ¥ patio de servicio serén de la tinea econdmica
disponidble en el mercado, siempre ¥ cuando cumplan con jas especificaciones correspondientes.

226 ERRERIA ¥ CARPINTERIA

Las puertes, ventanas v la herreria corrrespondiente al tanque elevado se encuentran
adetalle en la figurano. 12.

i) PUERTAS

Se distinguen tres tipos de puertas de 1&mina_ dos tipos de puertas de multypanel y cuatro
tipos de pueria ds maders tablatex.

1) Puertas de 1émina - F1 primer tipo es una puerta bandera localizada entre 1a cocing.
y el patio de servicio de 183 plantas baja v alta tipo en 105 depertamentos de laderechs, son en total
cuatro piezas por edificio ¥ estan constituides por una puerta de ldmina de 215 m. de alture con
vidrio fijo en la parte media superior. el ancho es de 0.70 m. La ventana, que forma perte de {a
puerts, va unida aella a uns aiturade 1.10 . Sus dimenriones son 0.63m. x 0.75 m. y esta dividida
en 40s pertes: una fija 42 0 83m x 0.75m. y una abatidle hacie afuerade 063m.x 00 m.

El regundo tipo es igual al anterior. con la (nica diferencia de que estas puertas estén
focalizndas en Ia plants baia y alta tipo de los departamentos de 1a izquierda. es decir, estén
invertidas respecto al primer tipo.

El tercer tipo de puerta Je 14mina estd situada en el acceso ala azotea en ¢l nivel +102
a. Es 5610 una pieza por edificio cuyas dimensiones son 0.90m x 2.15 m. Lieva en su parte media
superior mallametilicade 1 Imz 1 05m.

Todes 1as puertas de jdmina estén provistas de pasador de doble accién.

2) Puertas 48 muitypanel .- Los tipos 1 ¥ 2 Je estas puertat se distinguen solsmente en
que suabatimiento hacia adentro del departamento es contrario. Constituyen el acceso principal &
los depareamentios de la devecha ¢ jzquierda y wvan fijas &l hueco correspondiente mediante un
aarco metilico de 0.90m x 2.17m. Esta chambranao marco va fija a 103 murcs con anclas de solera
88 1/2"x 1/8°. Laz dimensiones de 1a puerta son: 08m. x 2.17 m. ¥ lievan la chapa a 0.90m de
altura.
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3) Puertas de madera tablatex - El primer tipo esta localizado en los departamentos de
1a izquierda de las recémaras 2 y 3 yen la recémara i de los departamentos de 1a derecha; esto es
en los niveles de planta beja ¥y primer nivel y en los departamentos de 1a izquierda en las
recémaras 2 v 3 v en las recimaras | de 102 departamentos de la derecha, esto es en 105 niveles
segundo ¥ tercero. Son en total doce piezat con dimensiones por pieza de 0.80m. x 2.13m. Y una
<hapa a0.90m Je altura El marco que sujetaa 1a puerta esta fija alos muros con anclas de solera
{172°x1/87) ymide 0.85m 2 2.17m.

El segundo tipo se diferencia del anterior en 1a localizacion y abatimiento, ya que
éstas se encuentran en las recémaras | de fos departamentos Jde la izquierda v en las recamaras2 y
3 de los departamentos de 1a derecha. esto €3 en todos 1os nivetes.

Eltercer ipo es una p\irmde 0.70m x 2.13m.. sujeta mediante una chembrana de
0.75m. x 2.17m. Se encuentra localizada en todos 105 niveles y en los departamentos de 1a izquierda,
son custro en total.

El cuarto tipo, iguel o] anterior, estd situada en jos deportamentos de ja derechayen
todos 103 niveles,

ii) VENTANAS

Las ventanas son 3 herreria wbulsr con excepcion de 1a del dbafio que es de alumi-
nio tipo persziana de 1.00m. x 0.40m. La ventena de las estancias (8 en total) esta formada por dos
mdidulos. E1 inferior con wideio fijo e 120m. x 0.90 m. yel superior con sbatimiento hacie afuera
de 120m. x 030 m, Las ventanas en las rechkmaeras (2¢ piezas por edificio) tienen un médulo
inferior con vidric f1j0 32 090 m. ¥ 0.90 m. Yy un mdédulo superior abatible hactaafuera de 0.30 m.
42 alto por 0.90m. d¢ ancho.

iii) TANQUE ELEVADO

Laherreriaen el tanque 1a integran: 1) Laescalera marinay 2) latapa.

1) Escalera marina - esté formade de herreria tubular de calibre no. 20. Sobresale
060 m. 4el nivel superior del tanque ¥ dbeja 300 m. a 1o 18rgo de uno de 105 muros para anclarse
finalmente en el mismo con una separacion de 023 m_La diswanciaentre escalones esde 00 m.

2) Latapa.- esté formada de lamina calibre no. 20 con dimensiones de 060 m. x 0.60
m. Sefijoalos muretes del tanque mediente solera de dngulode 1 1/4°x 1 1/47 2 1/8". Laintegran
también bisagras parasu abatimiento haciaarrite y un candado.
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iv) CAJ& DE MEDIDORES

La caja de medidores de energin eléctrica estA formada por 1émina calibre no. 20. Sus
dimensiones son 120 m. de ancho por 1.20m de altura y por 025 m. de profundided. La lémina
cubre #1 erqueleto formado por solera de 1™ x 1/8” en la cual descansen loséngulnt ds 1" x 17 1
1/8". La puetta de la caja estd constituida por una varilla perimetral de didtnetro 1/4° v sobre éste
perimetTo se coloca una malia ciclénica.

227 INSTRLOCIONES

Las instalaciones hidraulica, sanitaria y eléctrica , son des<ritas en 1as figuras 13, 14 v
15.

iYHIDRAULICA

Lor detslles de la instalacién, asi como su distribucién ycolooeclﬁn de muebles pusden
observarse en lafigurano._13.

Todo e1 material es de cobre y se encuentra desglosedo en 1a tabla no. 11, Los datos
hidréugicos utilizados por edificio son los siguientes: no. de habitantes por edificio = 40 personas;
consumo diario por persona = 150 1. ; consumo total = 6000 1.; capacidad dal tanque = 12625 1.

i) SANTEARIA

La figura no. 14 muestra las instalaciones sanitarias en la planta tipo y loz detalles en
azotea y planta baja_

E{ material pars esta instalacién es en su mayoriaP.V.C, y se encuentra desglosado en
latadlano. II

La instalacién tiens una bejada com@n para agueas negras y pluviales y existira solo

una descargs por edificio a la red municipal. Debe procurarse que tanto 1a instalacién hidrdulica
como la sanitaria estén correctamente colocadas ¥ sometidas a 1as pruebas correspondientes antes
de reslizar e} colado de ia fosa.

1i1) ELECTRICA

La figurano. 15 indica el cableado horizontal de la instalecion acompafiado por 1a
simbotogia correspondients. También 26 observa a detalle of despisce del tablero de medidores.
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Las tablas no. IV yno. ¥ 1i el despiece de la i lacion para alumbrado,
canalizaciones verticales, televisién y pera lineas verticales de alimentacidn. Los cuadros de
carga se muestran en 1a tabla no. V1.

iv) DEGAS

Toda ta instalacién de gas debera ser visible y quedar perfectamente probada antes
de cargar el tanque estacionario. .

Lag tablas no. VI1 y no. VIII contienen respectivamente, fa lista de material por
utilizer v 1a méxima caida de presion en la instalacion,

23 PROGRAMACION EN SERIE

En este subcapitulo se presenta ta metodologia para 1a elaboracion del programa para
proyectos de vivienda Jde interés social. El procedimiento consiste en cinco pasos més el
correspondiente a 1a elaboracion Jdel programa. Los pasos son:

10. Requisitos para la programecion en serie.
20. Evaluacién de tiempos.
30. Evaluacitn de mano de obra.

40. Evaluacién de materiates.

S0. Integracién de brigadas.

60. Elaboracién del progreme genersl de la obra ye! programa finenciero.

23.1 1o. RERVISITUS PARE L@ PRECARMACIEN EN SINIE

St por 1a naturaleza de 1a obra es necesario roslizar un mismo proceso productivo
muchas veces, como en el caso de los proyectos de vivienda de interés social. es conveniente: a)
Orgenizar (ar actividades on pequetes, b) Integrar brigades por paquetes de actividades, c)
Establecer dursciones de 2 semanas por cada paquete ¥ d) Balancear les brigades incrementando
las actividades de cada paquete 0 minimizando el personal.

Parael ejemplo, este primer pato, quada resuelto con e] presupuesto de contratacion
presontado en ol subcepitulo anterior. Queda por resolver la integracién y ef dalanceo de
brigadas, 1o cual s8 haré en el quinto paso.
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2.32 20. IDRLUACION DE TIEMPDS

Se determina en primer lugar la duracién N de cada edificio, de preferencia en
semanas. En el ejemplo, el tiempo de realizacion de cada edificio es N= |7 semanas,

Si consideramos un nimers F de frentes para 1os M edificios, programando en se -
tie, los T primeros edificios se entregarian en la semana niamero N y los Gltimos en la semana
numero (N + (M/F)-1).

Generalmente se tiene un tiempo especifico de entrega. el cual no debe ser reba—
2zado; esto se logra incrementando el namero de frentes ¥, de uno en uno, hasta que 1a semana de
terminacién del Gltimo edificio sea menor o iguel al tiempo de entrega. Con esto se determina el
nimero de frentes.

Parael ejemplo, el tiempo de entrega &5 de 29 semeanes, entonces;

N= 17 semanas.
M= 7 edificios.
si E=zlfrente.

semana de entrega = 17 + { 7/1)- 1= semanano. 23
El tiempo de entrega especificado es mayor que el tiempo en el que se supone se
terminera ef Gltimo edificio. Se tienen entonces 6 semanas de holgura con un frente de atague.

2.3.3 Yo. (DALIRCION OE MANG BE DERR

Pora ol total de paquetes dol edificio, se debe cbtener el importe de 1a mano de obra
por actividad y mediente procios aceptados de destajo o de rendimiento s investigard el personal
necesario por actividad y el pago que se hard en forma directs por esa actividad.

Se sugiere utilizar el formato de 1a figura no. 16, pera la evaluaciin de 1a mano de
obra

Las tablas no. IX y no. X serén de gran utilidad pera el lienado del formato de la fi-
gura no. 16. La tabla IX indica ef pago directo al perzonal de obra tegin el grupo al que
pertentcen, efte grupo depende de la actividad que realicen.

Latabla X sefiata 1ot rendimientos promedio de irabejos de albefiileria y costos uni-
tarios del trabejo.

Por ejemplo:

Laectividad “Trazo y nivelacion del terreno” paquete no. |
unidad= m2.  cantidads 211.61
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Consultando iatabla X, €l grupo que realiza fa actividad de trezo v nivetacion es el
{rupo no. 2, con un rendimiento R. Gz 50 m2/jornada.
Et niimerp de jornadas por grupo para esta actividad se obtiene aplicando la for-
mula siguiente:
]G Cantidad de obra/Rendimiento del grupo
J6.2211.61 m2/50m2/jornada 4 23 jornadas,
De ia tabla no. IX, parael grupe no. 2 se requieren 0.25 oficiales +1 .0 ayudantes
por jornada, por 10 tanto:
Niwero de jornadas de oficial= 4272 0.25-1.06
Nimern 42 jornadas de ayudante= 4.23x 1 00=4¢.23
Consultando shora la tablano. X, el pago correspondiente al grupo no. 2 parala
actividad de trazo ¥ nivelacidn s igual 0 $225 38/m2.
Finalfpente et importe total de 1a mano de abra, se obtiene multiplicando el vajor
anterior por 1a cantided de obra, es decir:
Importe= Cantidad de obra x Pago directo
" Importe para 1a sctividad trezo y niveleciins
21161 2% $235.38 /m2 - §47.69266
Procediendo de jgual forma para ¢ada una de lac actividades, obtenemos el nimero
de jornadas de cficial.el nimero de jornadas de ayudante yel importe total §¢ la obrade mano por
edificio. Los resultados oo indican en latabfana. XI.

2.34 40. VAL WACION BT MRTERIRLES

En este paco se realiza el desglose de 103 materisles més importantes que intervienen

en la construccion, Puede usarse un formato similar a8l mostrado en lafigurano. 17,

Ladeterminacion de las cantidades de tateriales por actividad, Jependara de) andlisis
de costos de cada una de ellas. Poara el ejemplo, s& usaron {os anélisis de costos indicados en ia
referencia no. 7.

Peraexplicar el procedimiento, se tomard ta actividad " Impermeaditizacion de cade-
nas para muros” del paquete no. 2. esta actividad se expresa en metros v la cantidad
correspandiente er igual 86256 m.

Del endlisis de costo obtenemos las siguientes cantidades de material por metro lineal
4e impermeabilizacion:
Cartén astéltico=0.263 m2/m
AsTalto pémex no. 12- 0.38 kg/m
Petrileo=025 its/m
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Arenas 0002 m3/m
Muliiplicando cada una de estas cantidades por el total de metros de impermea-
bilizacidn, resultan:
Carton asfaltico= 1643 m2
Asfalto pémex no. 12=23.77kg.
Petrdleo= 15.64 Its.
Arena= 0.1251 m3.
En 1a tabla no. XII, se encuentra el desglose y las cantidades totates de los materiales
utilizados en el provecto{paquetes no. | yno. 2).

2.3.5 So. INTECERC 10N DE SRIGADAS

Con los datos de la tablano. X1 (Eveluacién de la manc de abra), se obtiene el importe
total de {a obrade mano por pagquete de actividades. Mediante tantecs, es posible igualar en forma
aproximada éste importe con aquel que resulte da la combinacion de ciertc nimero de oficiales y
ayudantes. Esto permitird former brigades homogéneas durante toda 1a construccion.

En 1a tabla no. X111 se explica 1a integracién de 1a brigada para el paquete no. 1. En la
tabla no. XIV se muestra el resumen de [a integracion de brigadas de los 16 paquetes que forman el
edificio.

2.3.6 §o. ELAGGRACION BEL PROGAAMA GENERAL BE LR OBRA ¥V
L PROGAAMA FINANCIERD

Sélo resta vaciar 10s da10s obtenidos en una grafica como la mostrada en 1a figura no.
18. En ella observamos el diagrama de barras del conjunto, los requerimientos de materiales y los
requerimientos 42 la mano de obra cada semane.

Esta gréfica ayuderd a elaborar el programa financiero tomando como base el costo
por paquete indicado en el presupuesto. El procedimiento consiste en sumar los costos de los
paquetes que deben realizarse cada semane, determinendo el parcentaje que £ste representa
frente al tolai, con el fin de conocer los ingresos que el contratista debe percidir semanalmente.
El programa financiero del ejemplo se indicaen lafigurano. 19.
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24 RUTA CRITICA

El wtilizer e1 método de la ruta criticaen proyectos en donde el proceso constructivo
debe realizarse muchas weces, da por resultado un diagrema muy complejo, de dificil
interpretacién. .

Sin embergo, para fines del control de fa obra, es conveniente elaborar un disgrama
por paquetes de actividades, que permita observar cudles de esas actividades deben realizarse con
mayor prontitud para no aiterar ia duracion det paquete.

“ Como los métodos de Gantt (disgrama de barras) yel C P M. (Critical Path Method) son
complementarios, lamejor solucidn seria unirios con el fin de reunir las cuslidades de 1ot dos ¥
rubsaner loz posibles defactas de log mismor considerados aistadns”, (ref.7)

Lo que 38 busca, e2 1a representocidn Gtil v de tectura ripida que permite una revi—
sién sistemética de las situaciones que en <ada momento vaysn surgiendo, para poder tomar
Annci i opor .

Para elaborer log disgrameas do cada paquete. 65 necesario:

1) Listor 103 actividades y definir 1a secuencia de tas mismas.
2) Evaluar 103 tismpos de realizacitn de cada actividaden ba-
se alos datos obtenidos ds 1a tadblano. X1
3) Dibujar el disgrama utilizando un formeto parecido al de
fafigurs no. 20.
Para et ejemiplo, se tomo el paquete no. 1 paraexplicar 1a forma que finalmente tendréd
\ndwademaﬁﬂupormumyhmlodénwgw&mlw&m&mm,

Los diagramas serén de gran utilided para los residentes do 1a.obra.o paralos supervi
sores, porque podrén tomer decisiones en el momento justo, sin necesidad de esperar 1a fecha de
estimaciones para conocer el avance que lieva laobra.

En la figura no. 20 puede verse el ejemplo do diagrama de ruta critica correspondiente
al paquete no. 1.
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PAQITETR Wo. 1

Acern @e refuerro no. 2
Py=?519 ke/cm? estruc-
turn tn  0.016 979,23 15,668
Aceroe de refuspro nn, }
Pyat000 kp/ca® antyue- .
ture ton 0.078 848,000 65,244
Trero y nivelacién del_
terrenn sstable L) 211.61 181 29,797
Acero de refuerro no, 4
sotpacture. primer pi- \
val ton 0.042 856,418 35,970
Exeaveeifin 8 ranc med,
tinn IT en cennr/mam -
noster{a, ranstar/alba a
fialer, ™ 6.24 3,423 21,361
Cimbredo ¥ dercirhredo_
1losar, trephes, remmp
enrc. £/8uela aceted .
comin . ) 1%.90 4,508 11,670
Plantille en cimsntaeién
c/mnrtero, cemento, cel
¥ srena . L1LtA 5 cm. epn, W od.aT 1,760 T69,971

Tuberin J¢ econcreto rie-

ole 15 emn. § Arenaje ) 26,00 2,%33 6%,849
Hep, 4N x 60 em e/trne _
concreto 0.50 m prof, nee T.00 12,484 227,388
Pew, 4N x 60 cm c/merco_
¥ coladere 6 psa 2.00 35,190 70,380

Osjn da vegletro 25x28e-
n/recitr «plida Ae pug

bles, res 6.00 7.4%% 44,720
Timntess Ael tepresno » _
weno »? 21.61 L% 12,13
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SRl -
PAQURTR Nn, 1 {continumcién)
freavreidén & mano met, tino
I en canen/memnoster{s N
rAnstee/albafiales »n 59.96 1,423 205,24)
Rxeavacidn a mano mat. ti
no TY renetsr y contra =
tretee ‘w®  14.82 3,423 50,742
Pupom 48 albafial en cimen
taeidn nre 8.00 4,244 33,952
SURTOTAL 1°720,999
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Seosepte
PAGITKTR Ho. 2
“ur,

¥ colaidn,de conereto

|7 =70 Y e

=200 kp/em” eretille L 3.45 79,313 273,712
“um, ¥ coledn _de enmrpetn .
£ou200 Yr/em? 1mr. nivel m' 2.0 79,211 288,280
Prmnortaris An nisdys bre N

zn m 46,21 10,159 1+303%,540
Mimbre comin cedana dn of

mantoed dn, corTAmiantos,

rrrt1)1oc A vanironer 45

¥y 70 em L3 13,75 5,577 634,395
tearn Ae yefuarszn na, 2 _

Pox 2510 lkr/en? artructy

™ ton. Q.04an a79,225 AR,ATE
Anere de yefuarzn Na, 1

P 4000 kp/cm” ertructu

= ton,  0O.NA1 RAROID 24,0138
Acero A= rafurrso no. 4 _

srtructura ler, nivel ton. 0,0BR A56,418 75,707
Acero Ae rafusryn frmey _ .

1% » 20/4 ler., nivel m 113,75 2,567 202,077
tesro Ae refusrro fywew _

15 » P0/4 ler. nivel ™ 6%.00 2567 166,901
Yenermeetiliraci4n en ce— 5

danuer de purg m* 672,56 1,122 70,104
Acerres en camién cermedo

» mano m}  aR.12 3,220 155,200
In~trlrcidén =aniterie Jor.

nivel Tota 1.00 12R,030 178,920
Tnetaleci4n hidrdulice _

Yar, ‘nivel 1sts 1,00 12,361 13,61
Inctrlenidn htorduliien on

bre ler. nive) 1nte 3I.M0 610,681 6£1a,KAY
Yurc 21 om tebinus rodo »® 2,025 11,169 32,671

— e
44 219,075

SITPPOTAL
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cooyopte o Rodosfcomided Jrvosie u. Qioperte

PARITRTR M, 3

Qum 7 ¢~lrdn de crncretn a
fe=?20N Ke/em” carttllan [

2.70 79,312 214,383
AWATTen &n cPrretilia mat
T ¥ ¥ nrod, excav. ?0m m AR, 19 Qs Ad 63

*uro 14 cm. epn,, tahiaue
raode recocide mcehedo co

min N.0AS1172d en m  176.07 9,209 1%647,01
ura 21 cm. tehisue rojo_

recactde N.0ASX11¥28 =, w? 6.721 1),1Ra  Aa,368
¥nchate tephinmie rnjo rerg

cida OMSx11y?4 m 14 cm, 2

ern. acebnio comin m 6,74 10,2480 Q9,74
Ml en surse sn ler nival m 32,058 9,309 207,745

Mmhre Anmin crdans+ cimentacifn

cerramiantor, cnatillos

6 resicsanen 15 x 20 or n Al.20 5,577 452,860
Fimhre comin crpdsne cimen

tecifdn, cervamtentos, ces

tillom o rentucnar 15x30 m 17.2% 5,577 96,204

SURTOTAT. 2°031,945
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PAQIZTE No. 4

Acrro fe r-f\z-;:o Nn, 2
" va2530 ke/en” =ptruc-

ture ton
Acera de refuergo Vo, 2

P¥=2530 ¥a/em” 20. niv. ton
Rellano o/tenetate n?
Cimbra comdn 15x15 Ler. n, m
Jonr, vigusta y bovedilla m°
Relleno en cever c/material
orod, excavacidn w3
Sum. ¥ cnlado,de concreto Q
f£ex200 kr/em” ler nivel »
Acero Ae refusryo no, 2.5
Pv=d0N0 xg/cm* ertructura ton
Acrro de refuerzo No. 3
#pai000 kp/cw® 20. niv.  ton
Aoero de refusreo No, &
estructura ler, nivel ton
Acero des rafuerro No. 4

20, ntvel ton,
¥alla 6%6/10-10 ler. n. u?
Acero de Tefusyso drmex
15%15/4 1ler. nivel »
Perajipns de aluminio sn ler.
nivel rra
acero de refuerro érmex

15%20/4 lar nivel [y

Cimbrrdo y Aescimhredo 1o~
fam, trehsr, remha eac,
c/&uela werbeds somin

CiehreAn y degoimhrado 1o~

-9

0.0219 981,345

- 981, 145
- 5,R82
14.52 5577
98,94 14,465

31.50 1,360
17.76a 69,196

0,034 857,749

0.028 850,111
0.1627 856,417

0.06 A5R8,528
115,82 1,729

12,25 2,480
2.00 17,096

113.75 2,567

10.93 4,507

80,979
14431,17

43,130
8a6,12%5

249,198

23,803,
140,195

51,511
200, 28¢]

30,28
34,197

292,077

49, 289
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=am, trehem, ramra erc, ¢/
duela 20. a So. nivel

Acero As refurreo Armex
15x20/4 ?n. nivel
Inatelecidn hidrdulica _
P, G, en 20, nivel
Inctrircidn hidrdulice _
cobre 20, nivel
Inatelecién senitarie ‘en
20. nivel
Tnrtelecién eldctricn en
1er. nivel {entubsdo)
“uminiatro a4 material de
harrer{e ler. nivel

2

n 10,89 4,507 89,654

m 65.00 2,570 167,10
lTote  1.00 17,204 12,204
lote 1.00 653,703 653,703
lote 1.00 405,180 405,180
lote 1.00 119,517 114,517
lote 1,00 BR41,578 811.514

SUBTOTAL 51612, 604

Seseepse e S
PACIRTR Wo. 4 fcontinuncidn)

28



M
PAQURYE No. 5

Sum. y colafo,de conersto 3

fc=200 kg/cem” cantillo L) 2.70 61,600 220,566%
O{mhra comin cedenan, ci-

mentaclén, cerremientor_

cartillor o reninonem 1%

X 20 cm - 81.20 5,577 452,860
fMmehrs comin cedenss, cimen

tretdn, cerramientos,cen

%11108 o renimroner 15x30 L] 17.25 5,577 96, 204
Wuro de 14 cm acsbado co- 2

win 20. nivel m" 182.21 2,629 1°7%4,62)
wacheta 14 em, acebedo cg 2

min 2o. nivel m 9.74 1,560 102,860y
flero= en muror ler, niv. @  33.06 9,629 318, 337
Relleno o/tenetnte w1591 5,881 93,583
wuro 21 em 20, nivel m° 6.22 11,169 69, 164
Pirme 7 em fcel00 Wp/om®  w¢ 106.63 3,565  18n,237
Golocacién herrerfa'ler. n. m*  15.69 2,010 31,549
roloencidn sarnor matdlioos nea  10.00 4,784 47,844

111edon anl an .

mewcla L] 13.32 2 4,559
Wenalledo mercln maron L.n, n? 19.51 1,763 34, 334
‘Rerallaftc mezcla mlafén In. m°  10.77 1,763 18, 9%
Pansnes As alba%iler{s, ins

teleciones hidrfutiere Odn V¢ 2.00 11,536 2%, 07
Raconen de albefiler{s,ins

talrciones eléctricen C/N Vi 2.00 11,516 21,073
*um. y colocacidn heimden ’

de smuar nasrer ¥ nluvialer n 4,60 21?2 Q, T3
Innt, eldctrice ler. n.{Alunt) Jote 1 501,239 503, 22
Azlznndn wereln rurer n,b, -2 52,49 2,107 174,161

RURTOTAL 2 287,246
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PAGITRTE No, 6

Serdinal de concreto /N L]
Pimn de conecrato 10 com 2n. H?
Pisc sranito 30x30 ler n. =
rhaflén 8e mortero ler. n, w
“ym y colado de concreto 2n A-S

Nimbra 15x15 2 nivel. n
Tosa vigueta y bovedilles 2n n”
Acern no, 2, 20. nivel ton
Acsro no. 2, 3er. nivel ton
Armex 15x20/4 20. nivel ‘-
Armex 15720/4 ler. nivel n
Acero no. 4, 20. nivel ton
¥alla 6%6-10/10 20. niv.  m°
Armex 15x15/4 20. nivel -
Acerc no. 2.%, 20. nivel ton
Acero no. 4, ler. nivel ton
Armex 15x25/4, 20. nivel Iz

fimbra esc. 20. & Jer. n, w
“prdinel de arulejo n

3.20 1,831
23.090 4,080
91.98 5,210
15.62 568
13.4% 81,600
18.52 5,577
98.94 14,922
0.047 981,345
0.0318 981,345
120.07 2,570

65.00 2,907
0.06 658,528
1%5.82 1,729

12.25 2,570
0.M34 858,789
0.01 658,789

- 2182
25.69 4,507
2.46 7Ly

Lambrin 4¢ asulejo ler. nivel m’ 19.11 17,596

Pinn arulejo sn baflo lern lz

7oclo sxulejo ler. nivel L]
“u=inistro seterial herre

ri= 20, nivel lote
Instelectidn an-4taria n. lote
«pinicrdaro milide C/N pra

Perniana de aluminio 2 n.  pra

4.60 20,424
4.56 1,935

1.00 841,578
1.00 40%,180
2.00 2,017
2.00 17,096

115,834
17,508
336,319
93,953
8,824

au.sﬁ
405,184
4,634
34,197
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mm No. 6 (eannn«-netan)

"mbnquilledo agule jo /M n
Acero né. 3 3er. nivel ton
Cimbredn ¥ descimhredo 1o
re-, trabes, ramnanm ercy 2
e/4usia 20. & So. nivel m
Wuro 14 cm tabinue vojo I2
Inntelecién hidréulica co
bre 3er, nivel 1ote
Inrtelncidn atéctrica ?o,_
nivel {entuhado) lote
Isvndaro comin As cemento nre
Rehoradero n/lavwdero nye
Qimbredo ¥ dercimhrerdo en ?
trabe y crdena en n. . ]
tearn No. 4, rewns ewc, _
ds 1n, 8 20. nivel ton
SURTOTAL

2.06 1,020 ~ - 2,104
n,on%  BS0,111 4,25%
14.76 4,507 66,524
0.754 9,629 7,264
1.0 668,755 668,759
1.0 111,020 111,02
2.0 18,151 26,303
2.0 7,647 15,294
349 4,507 15,7394

0.807 858,789 171.15T

*06.
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PIOURT™ No. 7T

fnlocreidn warens ratflicon pra 10,00
Emboniui1lads anlan, megela ™ 16,19
Tnet. eldetrice 26. n. (Atum) 1at 1
Renellsdo mercla muros 2o0. n. -2 19,51

Respnre dg slbaftlerfm inst.
hidrdulicar A/N 6 musbler vi 2,0

Pepance de alhsfitlaria inst,

aléétricns /0 20 arlidew vi 2.0
“um. ¥ enloC. bajedsm amum W 4.60
Renellado plafin 2o0. nivel =2 10,77
Anlensdo mercla wuros n.m, -2 52.49

SUBTOTAL

Coneretn e caatillom w‘5 ?.52
Mmhra an asdenes ey, n, mz 81.20
Pare 14 emr. Jer.nivel mz 188,82
Mochete 14 cm, ler, nivel |n2 9.74
Glero= en muroe ler. n. w 33,06
Rellang g/tenstate n:3 0.8
imbre comin crdenaer 15%10

Jor. nivel L] 6.30
Pirme 7 eme. 20, nivel In? 4,74
Imnarmeatilizacién baliom m2 8.74
rotocroi4n herraris 2o0. n, W 1%.69

M

81,600 - 205,5%2]
5,577 453,860
Q,629 1°814,420]

1,560  17°2,R6n0
Q629 318,332
5,681 2,735
5,577 38, as}
3,565 16,002}
1,122 5,118
2,010 1,54
4,7R4 47,84

42 5, 60
507,67% 507,67
1,763 34,39

11,516 23,0TX

11,5 23,073
2,112 9,715
1,763 18,999
3,317 174,169

811,064

32



AQURTE No. 8

Thafién ds mortero L)
Serdinsl de concreto L]
™Moo conereto 20. n. "
Trante s granito 20. n l!l’
Concretn 3ar. nivel .ms
rfimhva 15x15 20. n. m
Acero No. 4o. nivel ton
¥alla 6x6-60/10 der.n. e
Acero na, 2 ler. nivel ton
Acern No, 2.5 ler. n, ton
Acaro o, 4 3er. n. ton

Joma vipuata ¥ bovedtlls 3n !l|2

Acero no, 2 40, n, ton
Armey 15%15/4 ler. n. L]
Armex 15x20/4 ler. n n
Armex 15x20/4 4o. n. ™
Arwex 15x25/4& %er. n. n

Cimbredo y dercimdbredn Jo-
asp, trebes, remne ese, €/

durls 2~ & 50. nivel n"
Sprrdinel d» szulejo L]
Tnat, meniteria S0, n. lote
Acero no. 1 40, N. ton
Pien ¥ 1embr{n agulejs 02
FRhonuil Ledan aguisjo L]
Tavedero As cewanto ner
uro 14 20, nivel w

Presie U.

11.66 568
3.20 1,831
15.62 4,080
ar.aR 6,210
13.45 81,600

5.80 A,169
0.06 858,528
115.82 1,729
0.01 981,345
0.034  H5R,7TRY
n,22 858,789
af.a4 14,922
0.0047 981,345
12,95 2,481

120.07 2,510

65.00 2,570

- 2,782
23.3R8 4,507
2.46 7,117
1 4n%,180
0.005 850,111
4.60 20,483
2.06 1,0%0
2 18,151
n.754 10,960

6,626
5,861
63,762]
471, 265
1°097,938
47,449
51,512
2040, 280
31, 304
29,19
186, 3%
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PAQURTR No. 8 (continuacién)

Rebonredaro n/lavedero pra 2.00 7,647
Cimbredn » dencimbredo lo

ram, trebes, vamna esc._ 2
€/ duels 20. & 50, nivel = 14,76 4,507 66,52
Inst, sléctricn Jer. n. _

(entubsdo) Jote 1.00 102,556 = 109,55
Sum. material herrerfa 3 n. Tote 1,00 841,576 641,57
Lambr{n srulejo 1lxll 2o.n. m° 19,11 17,656 337,
Tocle asmlejo 20, n. " 4.%56 1,935 8,82
Qalniordare nulide C/N ree 2.00 2,7 4,63
Parairne de fluminic ler.n. nra 2.00 17,28R 34,57
Fnat hidréuliicm cohre 4o.n. lote 1.00 704,039 704,03

SUBTOTAL £¢982,100

4




 —r— —Rineg RComies Jovove U Jimporss

Paqurer No. 9

Anlanedos ysmeg 1er. n. lz 250.38 1,707
Anlenedo yemo nlafén ler. n. -2 ag.as 1707
Boqnillee de yeso O/N m 120,50 107
Vetrl dern)esrmdo en lomps w 145.80 622
Concrato sn ceseillor w 2,52 B1,600
Falleno ¢/ tenatete m’ 0.8 5,A%1
¥uro 14 em. 4o, nivel n’  1RR.e7 9,629
¥achete= 14 em. 40, nivael mz 8,24 10,560
flerne on miros 40. nivel llz 13,06 9,629
Cimbra comin 15%20 4n,. ni, = 82.12 5,577
Reranes da aihaiilsris innt,

hidrdulicen 4N 6 mueblsr vt 2.00 11,5
Pirme 7 om ler, m. W AT 3,568
Rerrnsn de albafiler{s inst.

aléetrican (/R 20 mal, ;3 2,00 11,536
Piso esncreto 10 em. Jer.n, Iz 6.84 4,080
Sum ¥ eolececidn bajadas de

arua L 4,60 2,112
Roouillen da nemta C/N " 13.76 1,020
Tnnt. sldetricn Jer, n. (elsm} lote 1 525,341
crloescisn herrerf{s ler. n, »” 15.69 2,000
Tmhonuitlados As snlanefios

a» rercla L] 16,18 a2
Rapell~fo de mercle rure= ler. n. w2 1081 1,77
Mpbra comdn 15X0 40, ni. ] 17.25 5,577
Trnereaaht Vipeatdn befios O/N B2 472 1,172
Teote on mupne y nixfoner lz 61,26 1,75y
TLPNL en nisfone~ r 01,7% 1,701

427,531
‘164,667
85,259
21,328
205,582
2,239
1'814,4
87,019
18,1313
454,019

23,07,
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LOEAARIE....

Precie U.
PARIT™TR N0, 9 (eontinuactén)
folerrctén marco= meatdlicon’ pra 1e 4,TR4 " 47,814
Aplenrdo de mewele n.m, rllz 36.35 1,763 64,007
SURTOTAL 42818, AST
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Pracie U, I
'PAQU"TB W, 10

Chefién dor, nivel 11.66 570 6,760
Sprdinel de goncreto L] 3.70 1,8 5,A61
Torstc de grenito 30x30 Jn m¢ 91,98 5,10 479,265
fonereto 4n, nivel = 12.RA R1,60n 10044, 1OR
Fimhra 1525 40. nivel m  1a.52 5,517 80,070
Tore wimiete ¥ hovedil1la An m® 105,61 14,022 17675085
Acern refumrro fo, nivel tan  N,0047 QBY, 345 4,612
Acern Tefusrso Sn. niwval tan  0.016 9R1,34% 15,701
Acera nn, 4,5 4o, nivel ton - AR, 782 -
Iavedero comin A= romento noe 2.M0 1R,151 16,303
Sping crAern Tmlidn /N nes  2.00 2,17 4,634
Acern mn, 4 50. nivel, ton 0.01 B58,820 R,SA5
Babo=sdero n/levedaro nra | 2,00 7,647 1%, 204
frmex 15x15/4 do. nivel ™ 12.25 2,483 3,44
Paraipne fe rluminis 40, n. nea 2.00 17,096 14,192
Armax 15%20/4 S, nivel [ ] 14.00 2,570 87,409
Tnet eléesrice 40. n. (sntud) lote 1 108,034 108,034
“ariinel Ads pruleio " ?2.46 T1T 17,508
“um; herrsria Ao, nivel 1lote 1 841,578 841,578
Pilro ¥y lamhrin eruleje In ll2 4,60 20,483 94,27%
AceTo na, 3} So. nivel ton 0,005 ASO,1IL 8,250
Acevo no. A Ao, nivel ton 0,207 8%A,520 117,718
Tmbonuillrdaa erule jo L 2.n6 1,020 2,102
Armes 1%¥20/4 4o. nivel ” 320,07 2,570 108,604
tamhrfn asuleho 1131 3 +7  18,11 17,685 337,407
fooloe szuleis ler. n [ ] 4,5 1,9%% 8,826
Lyn Ve S26e10 400 400t 22 320kl T 2 e 2000260




LAKPFULSTO
Semegpre Ristorfooites Jovese u Jroperrs
PANUETR No. 10 (econtinuacién)
imbredo ¥ dereimhredo 10
epm,trabes ramre eec, O, 2 .
Suels ?0. 8 S0. ntmo n 14,76 4,507 66,535
#uro 14 cma 3er. nivel »® 0.5 9,629 1,260

Cirbredo ¥ descimbredo lo-
eon,tratee, ronmas src, €/

duels 26, » So. nivel n 15.33 4,507 69,1060
SUBTOTAL %1681,908
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LAKSVOERID

Somsapte
PAQUETS No, 11

Anlenerdo yero muror 2n

AnlensAo ya=n nlefones 2n
Ronutllee Ae yeso

¥etel devnlep-do lomas
Piro coneretn 10 cre, do.n
Prets on murgs ¥ nlefonem
Concreto en certillan
Ronuillas de neawta

¥urn 14 cmr. So.n

Tirol en nlrTones
fimbran/crdenas 15x20 Sn
flolocercién herrerfa 4n
fimhrr p/erdenss Sn 15x30

Armex 15x15/4 50.n

Aceyo no, § In

Concrato en cantillos
Ralleno e/tenetate
Cleros #n muror S5n. n.
Pirme 7 cme 4n .
Imnermesbilisecidn bafos
Rallsno ¢/tanatste
Cimbdre 15%15 5n

Oheflén Sn

mecreto en lomer S5n

Acevo no, 1

39

fNolocecidn mercos metélicos nre

ton

m

¥4 3 3 3 3
w NN N e

o

.

250,28
o6, 44
120,50
146.80
6,04
64,47
1.21
16.8

100,37

931,75
28,50
15,60
16.15
10,00
46.90
1.22
17.09
0.01
a4
a,7s
0.3
46,90
11,66

"mbouillados snlenado® wercle m 16,28

S.72

Provie U.

1
1

(152
» 752
107
622
4,080
2,457

81,600

85
8

-
ax

1,020
a,62a
1,201
5,577
2,010
&,577
4,784
2,483
8,528
1,600
5,881
9629
3,56%
1,122
5,88
$,577
519
342
1,684

438,006
169,079
85,250
91,328
27,912
158,411
102, 469
16,716
966,518
112,610
159,265
31,549
90,070
41,845
116,433
99,552
100,522
8,152
16,902
5,18
2,238
261,569
6,760
5,607
an,nx




LREIPUESTO

Cessepte
PAQUETE N, 1] (coatinunctén)

Atern nn. 4 5n ton

fimhroAn v Aocpiphredn 10-
=pm, trebes, Terme enc, 1/

duelm Po. ® S0, nimc vn2
“uminiatro ¥ cnlncecién bajnde=
"
¥ntortedn nn asaten m2
Renalladn en nlefén dn n”

Re=egner Ae plheiilerfe innt
hidrdulicer /N 6 muebles vi

Respnne dea slbefiiler{s inmt
eléotricer O/H 20 salider vi
Wenellado de mewele muros 4n n2
Tnet, eldéctrica 4n (alum) 1lote
“uministro harrerie $n lote
fologpeién herper{r 5n ll2
stavn no. 2 sn tenaue ton

Anlenedo Ade marelr sn maro

netio Ae =arvicio mz

SUBTOTAL

Precie U.

0,002  RS5R,528

62,96 4,507

Ae ponn
A6n 2012

112,31 2,522
10,77 1,763

2.00 11,516

2.00 11,536
1,51 1,763
1.00 542,365
1.00 1°100,971
3.81 2,010
0,029 981,345

16,35 1,763

64 305,628

79,8m

203,794

9,715
283,190
18,990

23,073

23,873
14,398
542,365

14100,971

7,702
28,459

64,096
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PAQURTR No, 12
Cheflédn @a mortero 4n
|ardinel ds concreto

imdra v dencimbra Bueln
“0. & lar, nivel

Fwboquil'ados anlsnadon
magcles

Emhonuilladoe snlansdos
mercla

Anlensrdo vemo #uros In
Ponnillen Ae yamo
Waterl Aesnleprdo sn losa

Tosata ds sranito 10x30 lﬁ

Anlansdo yeso hleforiem In

Rmbootl llados anlanadon
marela

Mladrillads en srotes
Rntortedo en mrntea
Ienermeabiligacidn azoten
“Aaritnal de concreto
“ardinsl de azulejo
fmboquilladon arulejo
Tambr{n arulejo 1llr¥ll 4n
fhafién an SA, n,

roals fe lvﬁlo]o 4n
M™YeAritisdo atotas
Rrnelled0 megcla muror 4n
Anlenado yemg wlafin 4n

Renallsdn mercin nlrfén Sp

2

11.66
.20

3.60

143,58
250,38
120,50
146,50
a1,98
g6,44

78,22
14,24
14,24
12,0
3.25
2.46
2.06
19.11
71,43
4.56
2.1
234,44
95,44
12,81

Proels

573
1,1

4,507
342

342
1,753
™
622
5,210
1,733

a2
3,918
2,523
3,56%
1,831
7,917
1,020
17,6%6
sT9
1,919
1,018
1,76
1,7%)
1763

€,760
5,861

1,232

49,150
438,989
85,259
91,142
479, 265
169,079

25,406
55,799
35,90
400, 38%

5,953
17,508

2,202
337,407
42,573

8,026
440,081
413,341
169,07
27,585
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LEIASETS.
Camopte Ruwgeq fomaigas Frrece u. J teperrs

PAQUETE MO, 12 (eontinuaseién)

Pasts en muros y nlafones e 64eaT 2,457 158,411
Lavadera comin de cemento pra 2,00 18,151 36,303
Ronuilles de nasta n 16.A2 1,020 17,165
Rebosmsdero n/lsvadern nrA 2,00 7,647 15,294
Trol en nlafones w2 01,75 1,200 112,610
Piso mpuleso bafio 4n w2 4.60 20,483 a4, 225
¥atal Aarnlepgrdo en lome m  146.88 622 91,378
Renellado "lafén 4n n T.95% 1,76} 14,016
Rmintendero rulido pra 2.0 2,07 4,634
Wuroc 14 cas 4n '2 0.754 10,560 7,962

Panellado mazcla muros 4n  m2 104.96 1,763 185,058

Anlanzdo milido mercla mus ?

ros 3n w 21,70 3,32 93,426

Tnatelscifn hidrduliea co= .

bre 5n lote 1,00 110,380 110, 380

Tnrtelecibn menitsrin Sn lote 1.00 70,504 710,504
BUBTCT; M
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C: Presieo U. R § {3
PANTIRTE No, 1% '

Tmhomilindos dé& anlsnedon

de meyrla m 71.98 42 24,640
emharniilador de anlanados

de mercle m 71,98 342 24,640
Panalirdor de mercla en mu

rom 2o0. n. m2 104,96 1,762 1A5,058
Tapploner Aae concrato do.n. m 19.08 4,359 83,171
Penellpdo de mercla en mi-

rom 1ar. n. m2 2,56 1,763 16v,080
Ranellrdn en nlef4n 20. N. m2 7.95 1,763 14,016
Renalledo en p'efén ler.n, m2 T.9% 1,763 1a4,Mme6E
tnlamedo de wern, muror 4n m2  250,2R 1,753 2,081
Paste en rmiros y niafoner m? 61,76 2,457 150,%23
~nlocmeidn herrerfe ler.n. m2  15.69 2,010 1,549
Ranutllar As nerta m 16.R82 1,020 17,165
Anprentedo Ae rodenie m A4T,24 1,Mmo 47,712
Tirol en nlafones m2 93,79 1,201 112,610
Tarnrlones As gAmcreto 20, N.B 19.08 4,359 83,17
faloracidn herendsles kr 18,30 BN 6,969

Fanalipdo de mmecle en mu-

ror 3sr n, m2 104.96 1,763 185,058
Yonuillar de yeeo n 120,50 o 45,259
Ranuiller de me~cla m LAW-13 142 2R,727
¢pcatones Ae cncreto 1am. m 22.26 4,2%0 96,624
Tacalonee Ae cmeveto Yerm m 19,08 4,3%q 83,17
Ranetirdo Ae nlefén der. n. m? T.95 1!"6'_‘ 14,016
SITRAOAAT 14AAR 182
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PANMMIT Nn, T4

Pintnurs Am epmnite chemhrenaz m

Pintrrs As somplte ventanmm m

Pacte an muror v nisfonen
Romitliee da nante

Tandnre marce vitromsy
Tavaho marca witromex
DasmAara cromede
Acnemarjons de norcelens
Pragrdars narcelant rado
Batinnfn marne ado-mex
frlantodar 1A 1ts. “Mineop%

205,20 418 85,849

a7.62 1,153  112,5R4
m2  607.87 2,457 1+492,615
™ 407.09 1,020 415,447
n. R A7,00C 696,000
. 8 24,000 192,000
re. 8 11,n62 AR, 504
i, 8 14,000 112,00
nr. L] 45,000 360,00
pr. a 10,580 R4e,64
rr. a 145,861 1°166,888
QIRMYPAT, 1'801.222
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PAOHCTR No, 15
Pintore vinflice en muroe
v nisfones interior

™ntnre Ae eemalte en mu-
TO® ¥ "irfrnasr

™Mnturs vinflice en mror
¥ plefnonen

Bintars de esmaltes en mu-
ror y nlefones

Mierte rmltinanel 83x210
™ierds tahlmtex T4x2%0
Puerte tehiatex 84x210
teapprAnvna A pogaro
7nclo vinflieo 7 cm.
ffaloc, pusrter multinenel

B nturg rinf{lica en muros
¥ "lefones

finloe, tubo cromrdo n/res,
Tartalecifn A« ppe 5n P60,
feyrrAure mevYca acme

Pinture @s assalte sn m-
ro= y niafonee

finloe, nuerte tarhor
floloe. rushlen saniterioce

floloc, bere wedidor

sinture vin{lica en murne
v mefones

Tntuye Ao copnige o0 -
roe w Yefanep

Golne., mccemorior »1léatricos

m?

m?

m2

w2
pr
pr.
P
L.

T,

n2
nz
Yot
P,

2
pr.
nr
ne
pr.

m2

L4

Procie V. orie

215.02 1,199 957,920
83,12 1,327 57,260
215,02 1,199 257,920
43,12 1,327 57,260
8 82,687 709,49

8 41,767 114,12
24 28,1068 17082, 514
5,442 41,53
455.60 Tme - 218,921
8 7,466 59,729
215,02 Y, 009 257,92(
L 2,736 21,884

1 1'808,80Q0 1'ROB,

32 5,442 174,144
41,12 1,227 &7, 261
12 7,466 23R,01
n 6,947 %5,5%
764 638 168,50
a 1,51 12,48
ns, 02 1,691 363,77
.17 v, 06

45



LOLRRVERTO

Prosie U. i
PAQU2TR Na, 15 (enntinumeidn)
Vg, Frappders noarcelanti-
7ndn n, R &,0AT 55,5”
Ravaliedn measeln muror Sn w2 25.€6R 1,763 a5, 2717,
folng, hatinufn ne, 8 1,561 12, sR
0toc, arcemoring beWo . R 7,17 56,917
Npre n/cAlentadar PE. A 1,790 25,%9
Turs 14 em. tablque rnjo n? 4Q,20 a,620 472,774
falan. ealpders Wy Po, Ny, 2 3,581 7.167
Rvepv, A mans mat, 1Y ny 5.82 3,22} 20,167
folnc, tona A= hule ne, a0 u7r 12,709
Twiny, & wann pat, TT m} 0,96 3,423 3,204
faloc, vidri~ comin 3mm. n? $2,21 11,010 726,204
vemnneteria Ae nledrs hrare m} - 10,159 -
Pintnvrp asmplts an tuberfe i
1 neypfilepmatdlions 152,47 o8 61,679
OetViana mat, nrad, arc, m3 .05 1,169 4,171
fslan. jauls As tendido 6 mod, lot 1L 3°281,911 27281 08
Wellenn e/tanatate [} R.62 5,91 50,703
Meen n/medldAcren w2 1.44 18,486 26,574
Arryrren en camidn cargedo ®
rarn n} 3,80 3,220 12,2134
Goloc, herrerdm ler, n, »2 1.84 2,000 2,R9
Mherf{s cone, fimnle 1% oms m 6.60 2,%12 16,71
foncreto en centillos w? 0.2 ‘T9,M3 23,
Repistrs EOXA0 0,5 m, prof, oF 1 12,481 32,00
Roauillsar de nrngp ] 112.%9 1,020 112,00
Trorementna sn arofundidnd . ’
res 50x40 » 1 21,506 21,58
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eaAngEre Wa. 15 (conttnmcidn)

Ranellrdn de merzcla en muros 4n  m2 32.10 1,761 56,596
Renelledo merele miror in L 2.0 1,763 56,596
Wiro 14 am. tebious rnjo m2 - Q,629 -

folne, entpdern ®n, Fo. Sn  nz 2 3,581 7,162
Cimbre comin 15x15 ler n. m 12.80 S.577 71,38

Mfo1nc, vidrio ssnecipl m? 3.Aa 21,699 f32,126
timbre comn 15x20 m 52.50 5,577 292,797
Tnrtelereién eléctrice Sn 1ot 1 2+383,192 2+3%2,19
mmboruillados anlanados mesclm m  113.39 342 38,815
faneretoa en cepatillos ml 1.54 179,312 122,14
Armex 15x15/4 ler n. m 7220 2,482 182,05

fnlac, enleders cromada In “wr 2 8,2R7 16.572
Rengllrdn mercle surne 2n »? A2.10 1,762 56,574
TnetalacsAn de pre eauinn In lot 1 1°3A4,A31 1*3A4,A3]]
Alambre recocido (mifas) L1 3.50 %0 3,329
Pa=te en muros y nlafones m2 256,90 2,457 631,234
hecakue Ae laveders nz a T,647 61,174
Tmnermesbilizecidn de cadenes m2 14,44 1,127 16,201
Ansrentadn fe rndanie 51.45% 1,010 51,96,
AnRTentrAn de rodanie 17.84 1,000 12,964
“lacar de concreto Po,el0n n7 18,132 8,364 153,244
Renalisfn mercle muror 1n m2  136.02 1,763 229,02
rancreto clcldnso muras med, m3 .67 37,068 117,69
Rensllafto merclea muros %n - ?5.6R 1,763 45,271
fena junte wetdlice Lewm splv, m 28,32 6,926 IQG,IQﬁ

SURTOTAL 17+766,614

47



PRKIPULITO

Concapte Unided | Contided_[ Precie U. 10
PAQITRTE No. 16
Acarreo =n cerretilles nro- L
Ancta de limniesr 20 m, m2 3,80 Q25,98 . 3,518
Argrran en cemlén Cargs a mano
curtauier distencie m3 67.R7 3,220 218,541
Timniera grueme de obra n2 678,170 142 96,999
Timnierpr As yecubrimientaor
vidriadon m2 567.74 3181.90 216,819

SURTOTAL 525,879
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S_DR_AFEA _CONSTRUINA “NR VIVIFNDA Y EDIRICIO
OR VIVTENDASY

flan Adael aenpeio Nimensiones Planta beis Planta £jro

Recdmore 1 2.73x2.72 > . 2
1.30x0.60 8.206 m 8,206 m
Rechrers 2 2.73x2.,72 2 2
1.20%0.60 8.206 m 8.206 m
Ropdmare 2.73x2.73 7,453 ™ F.45)
Bafin 1.25v1.88 2.369 v 2.362 "
Mneing 1.5392,73 AT W 4.277
Vstpneip-coredor  2,TIN3.43 14.R24 14,824 .
rircninptén 7..15%1,8R P.538 o 2.5 »
cunerficse dr1l 47.773 ‘m,, 47,772 m?
Nanetdpd de muroc 51, "AX0.12
6,90%0.07% 2 2
1.53%0,20 T.050 m” 6.027
Syrarficie conetruida GA.R32 v 54,3111
Arrp de indiyirop A,"Rx4,01/2 6,40R " f.A0R  w
Prtio de servirio  1.,53x2.73 5.707_* 5,707 __"
Sunnrficie total 66,0487 66,825 *
POR WDTPTCTO:

Uivel unerficie dti)l rfun, construids rsun, tot
Plrnta hodn 25,545 w~ 109.664 =2 131.80 &
Pienko ler nivel b - "
™pntan 0. nivel . . 109,490 B 132,65
Fiente lar. nivel - 2 " 2 " 2
totnler 3Az. A8 m" 418,168 =" 535,088 m
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n_mu..- n
CTON _HINRANTTC J.ISTA NR MAPCRY 5TESR

Vets rinl

Modo CAC 4%9 x } 1/2"
Nadn CAC Q0N ¥ ) /2%

Cndn CEC Q0 x 3 /4"

~ndn CRY 1/2%

Foneptayr CPT /2%
Fonentor CRY 3/4"

Nanls ran 2/a%

lrruy, nee 3 /an

Nrur CAC 1 L/

Tlrve fintador 3/4"
Ratnuecidn QAR A/49x1 /2%
RoMurnidn CAC 1x 1/an
Ragneedidn mac 1 <1/4"y 1
Rednurnsdn CAC 1 1/A%¥31/4"
jeatnenidn CAC ) 1/27x1 1/4™0
Badpenidin CAC Y 1/2%wx3/4" N
Tes AR 1/5% 16
Tee CAC 21/A% a
Tee CAM 1%

Taharf{p 018 1/2%

Tiberdfa a1 3/4%

Tihar{e r11 1%

Tuherfa o1 1 1/8"
Tehorfa M1 1 /2"

Tierne untdn /4%
VElrle A mlivio

Tlave narte

T1Ave res,

Trur CAC L 1/4n

Ninle 1 1/2* S mm
Pinle 203 em 1 1/2%"
Finle 225 mm 1 1/2"
[Recpceidn R 1 1/2"x1/2"
fAandn cana 1 1/2°

The .5, 1 1/2e

Tiher{n W 0, 1/2%
Micves anidn 1 /2%
vAlvula siohn V/ar
VATwils comruerte 1 1/2%

Total
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1XI

Waterisl

[2
a
=

e
n

Aanillo emrrque 24
Anillo emmem~ A"
GmAnnl 1 ealide 2%
fndo pve Q0a 2%

iado nve O0o0 A"

ftadn nve 450 2

finde nve A%o 4%
Raduc~idn an 2w
Reappte vantils 2%
Ter foble A%xdw
T™her{e 1 camn 3m 2%
Nherfa 1 camn 4* 3m
Yan pancilla 27x2"
Vam dnohle AUxAY

m™iha nalidueto 1/4% s
Resirtro 60xAD tana ciepa
Rasietre 60x40 coledera
Cnir rastetro

Clamanl herrn A%

T™ubo cemento § 15 cmn
Caledarn oTomeds 2% 4
Maloderas Mo, FPo. 47 2
Pai{lle azatan [+]
Tubo anlv, )/aw 1.7

o)
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Nembee: - PTROS DR TNSTLLACTON PAPA AVIFRRADO

M™ba
rfa
13irm
3,35
1,40
1.50
3.50
2.70
.00
2,50
3.50
2.50
i.n0
1,25
2.20
1.75
2,00
1,20
1.00
.75
.00
.50
4,20
4,50
€,30
3.60
3.90
4.1

3.20
4,50

a2.80

Confuntares

Nn, hiloe v cplihree

“n, 10,No. 13, No, 14

1 1,35
2 6.80
2 7.0n
2 7.0n

2 6.00
2 7.0n

2 11.00
R.K0
9.00
2 12.607 -
T.20
7.80
8,20
7.80
9.00

[ ]

oM N

17.60

MR R W R YW YR HRWYH AN S

13.4
1.4
.50
3.5n
R.1n
9.0n
2.50
3.50
2.50
Q.00
1.25
6.75
5.25
6.00
25
Q.00
2,75
.00
5.50
4.0
4,50
6.30
1,60
3.90
4,10
.80
4,50

-

T I

121,25 151,05

R R

R

e

T T

[Ty aY]

=

B e

e R

17109112314 1N 81
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DERBIRCR DR TRAOTATACTON DARA CANATTZAGTOANES YPRTICA-

T™ibe Alnmhre 0Oaje Plrea Fufa
rin rreocido Choluna Piloto 1imm
13mm o/gufen

312.5 T14.00 3 1 T

1?2.5 14,00 2 1 1

9,95 11.35 1 1 1

9,05 11,38 T 1 1

T.20 B.70 1 1 1

7.20 8,70 1 1 1

4,55 6.05 1 1 b3
™ 4,55 6.09 1 1 1
ot.8R.20 90.20 A 8 8
Acr ™he Conductnren teln de =pohretana
ton rin to. hilos ¥ cAlibrex Regirtro cuadrade
nifdn 1imm Mo, 10, No. 12, No. 14 cuadrads

6,50 2 19.0 19.% 1 1

1.0 2 16,6 1 8.30 1 I

9,50 2 N0 1 10.50 X I

R, 2 16.5 19,30 1 by
AS 12,25 2 26.% 1125 1 1
6 11.05 2 28.1 1 12,05 1 1
AT 14.90 2 31.9 . 115.90 1 1
KR 13,70 2 29,4 1 14.70 1 1
Pamhn T.50 2 16.0 1 B8.00 1 1
[rots1 93,00 187.0 16.0 101.50 9 9
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h"s 4

Nembes: CUADRO DR CARGAS
ep—— e

CHANRO NS CARGA TIPO “A" {alimenteciones A1 y A?)

rurep 12% W LZ? w 212% 2124
nrenito 4 R B &
cl B 2
e? 6 4
Tatel 8 2 & 4
Totrl Total Tare Prot.
wett amrn, A Tarm.
m. 1250 11,37 A 1120 A
c2 2120 19,28 A 1x20 A
Tot. T0 an,65 A 2x30 A

CHADRO DR CARMGA TYPO "B* (alimantnrionem Al AL A5, LG.K’
‘ Y

Cavrqsa 25 w 125 W 2z w 212 #
firenito @ L T B
0. 9 1
Litd 6 4
Totel -} 1 [ 4
Total Total Pana Prae,
watt amn, A torm.
ol 125%0 1,37 A 1x20 A
e2 2190 19,28 A 1x20 A
Tat, 3370 30.6% A #x30 A
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vI1
IC0e DR PATURTAL, INTTLIACTON AR MAS

Feteriml

ndn W, palv. A5 x 3/4v
fndn ®, palv. 900 x 172"
fodo P. pelvw. A0n ¥ 2/aAn
Conle pefarsado 1729
NAnle refaprpdn 3787
Minle cuerde corrida 1/4%

" - " 19"
- " " 3/4-—
F{~le 51 mm ¥ 3/4"

“ 76 "y 1/2"

"M mx

LY R VT

Piple 906mm v 1/27
Potycctén FPurhbine de 12 » 1/4"
. " 2/ e )j2"
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Nambre: ¥/ YIPA DATDL N2 S0 TAN BT THOTATAOTAN DR Macy

Treno Lonpi tud floncumo +ino de tub. 4
A=P i.A0 - ®, mrlv. 12.7mm  alts
. pre '_1&1

R.r 2.576 - 0.255
c-n 2 0.719 " 0.964
D-v a 0,480 hd 0,142
n-r 1.50 0,480 7. flex. 0.5 mm 1,587

Total 2.97%
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Nembre: PAND DTRUCTD AT PUPICNAT. TN OWOR

ARIN . COFPOSTOTON JW ENRTR

b 0,10 ecehe + 1,0 neén Q,510.00

2 0,25 ofteiel ¢ 1.0 pedn  11,268.75

3 1.0 of. cern.+ 1.0 vy, corn. 20,062,50
a

0.5 of, fierr. +« 1.0 14,200
. ry. flerr.

5 1.0 ofteiml & 1.0 nedn 2n,062.50
[ 1.0 of, emn.s 1.0 nedn 2n,R37 .50

Pechuce, Hpo, 1998
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Nombre: FJENPIO DT JETIERACICN DR FRIGADA. PAQURETE No. L

e 1& tebla no, XI, el corto totml de la obra de mano
por grupo de actividedes corresnondiente a ente pequete es
igusl as

£ 545,545.86

1 oficie) gana diarinmente 8§ 11,725.00
1 vedn gana Alarisnents $ 8,300,00

Como 1s durecifn del peauete es de 15 dfas.
ler.tanteo

2 oficisles x 311725 x 15 = 351,750

4 syutantes x 8100 x 15 = 498,000
coro 1a rums = 849,750 es mayor que 545,545

entoncees
20 tanteo
1 oftcisl x 11725 x 15 = 175,875
3 ayudantes x 8300 x 15 = 373,%00

total 549,375
como 549,375 .= $4%,545.86
por lo tanto, la brigads no. 1 estardidntesrade
port 3 oficisl 7 3 eyudantes '




0y _
Nembre: RESUNEN D5 LAS BRIGADAS POR PAQUETR

Prirmds no. Paquete no, Costo Costo
actividades composicifn

2 2 863,623 849,750 2
3 3 483,854 424,875 1
4 s 747,355 725,250 2
s s 683,228 613,873 1
3 3 984,275 974,250 2
71 ki 693,124 672,875 1
8 8 976,506 974,250 2
9 9 1v341,308  17347,750 2
10 10 898,119 922,875 1
11 11 1*609,910 1°648,125 3
12 12 1'998,%514 1£999,875 5
13 13 14277,562 10274,625 3
1 14 19581,517 1°595,000 4
15 s 29269,861 2°248,875 5
16 16 491,760 498,000
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EJECUCION



Una vez conocidos los planos 7 1as especificaciones, definido ef proceso constructive 7
elaborado el programa e obra, debe realizarse fisicamente laobra,

En la etapa de ejecucion, se organizan los recursos humanos v materiates mediante el
proceso previamente establecido, se cuida que 1os costos no sobrepasen 10 planeado y se pusca
mantener 1a calidad dentro de Jo especificado.

Durante la construccion, el seguir et programa, es una actividad que requiere aten-.
¢ién constante, con el obietivo fundamental de que los tiempos se cumplen ¥ que no existan
reducciones en 1os rendimientos.

Es importante también, mantener una adecusda comunicacion dentro ¥ fuera de fao-
brareportando cportunamente desviaciones significativas respecto det programa.

Lamanera como deben organizarse los recursos materiales y humanos para la edifica
+ion de wviviendas de interés social, se estudia an el presente capitulo, Se indica en primer fuger la
organizacion general del personal en obra, segiin se trate de obras pequedias, medianas o grandes
¥ finalmente se describen las etapas del proceso conswuctivo, explicando c¢imo debe realizarse
cada activided del mismo({ sl las mas importantes).
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3.1 ORGANIZACION EN OBRA

Es indispensable que exista una determinada organizacién del personal que jabora en
una obra; sin esta orgenizacion no serd posidle cumplir sdecuadamente con los objetivos de la
planeacion.

Generalmente, ia administracién de la obraestd integrada mas 0 menos como se muestra
en la figura no. 21. En ella se aprecian ios cuatro departamentos que dependen de la direccién
genersl. Estof son: el departamento de administracion, el de ingenieria, el departamento J2
produccién y el de maquinaria.

El departamento de administracidn se encarga del aspecto contable de laodra. adminis-
1ra los recursos, <omo son: el personal y 1a maquinaris, lleve el control de los materiales en las
bodegeas y elmacenes, se encarga de 1os fletes v destajos y organiza las operaciones bancarias,

El depariamento de ingenieria efectia 1abores de control, elaborando avances y estima-
ciones. Tiene inume relacién <on el dapartamento 4& produccion, encargado de coordinar los
frentes de trabajo v lievar & ¢abo el proceso constructivo.

Por (1timo, et departamento de maquinaria tiene como funciones, el mantenimiento pre
Ventivo y correctivo del equipo en obra.

En base & estaadministracion, s& determinala orgenizacidn del personal, dependiendoe
del tamafio de 1a obra. Asi distinguimos entre 1a organizacién en obrachica mediana o grande.

Lafigura no. 22 muestra 10s organigramas correspondientes.

32 ETAPAS DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

Cualquier proceso constructive puede dividirse en varias etapas atendiendo ol orden de
ejecucion. Algunas de estas etapas se describen a continuecion.

32.1 BREVE SESCAIPCION BL LAS ETRPRS DE PROCESD

La descripcitn de las siguientes actividades corresponde a la manera de reslizarias y
algunaes especificaciones generales. Las actividades constituyen el proceso pera la construccion
delaobranegrade 1a vivienda.

i) LIMRIEZA DEL TERRENG

Latlimpieza se hace con el fin de trazar y nivelar el erreno en {orme pracise.
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Consiste en quitar las hierbas utilizando un machete y retirar piedras y montones de tierra y
basurs, empleando pico, pala y carretilla,

i) TRAZD
El trazo consiste en marcar los {imites del terreno y <ruces <on hilo. Tiene como ob~

jetivo sefialar en donde irén los cimientos, muros, latoma del agua y 1a satide al drenaje. Para el
trazo se i demés, p de madera y cal.

iii) NIVELACION DE1, P]SQ TERMINADG

El nivel tiene que estar por 10 menos & 20 ¢ms. por encima Jel nivel de banqueta. Para
marcar este nivel s& utiliza madera y manguera de nivel. Puede utilizarse también alguna otra
referencis, como un poste o 1& construccién vecina.

iv) EICAVACION

La profundidad y el ancho de 1a zanja para los cimientos depende dal tipo de suelo
para una cimentacién de mamposteria de piedra braza), Tanto la profundidad como el ancho deben
de ser tales, que alojen a la plentilla y al cimiento. El fondo de 1a zanja debe quedar nivelado vy
compactado con pisin de mano.

v) PLANTILLA DE CTMENTACION
Antes de construir los cimientos, se hace una plantilla de concreto pobre para reci-
birlos. Este concreto puede ser de proporcidn 16:7 y para garantizar que quede nivelado se

colocan maestras de ladrilio. El espesor de 1a plantilla sera de acuerdo a especificaciones:
generalmente es de 5 cms.

vi) CIMIENTOS DE MAMPOSTER 1A
Lapiedra por utilitar no debe ser porosa. Para construirios se marcael ancho de la

_ base en la plantilla y con hilo se sediala el ancho de 1a corona. El mortero puede hacerse con la
proporcitn 1:1:¢ (cementc-cal-arena). Se deben dejar pasos para el drenaje.
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vii) CADENA DE CONCRETO

La cadena mide generalmente 20x20 cms.; el armado se hace con cuatro varillas det
namero 3 y estribos de alambrén separados a cade 15 cms. o bien con armex 15x20, El acero armado
debe colocarse al centro de 1a corona. Los castilles deben quedar anclados en a cadens. Cuando
todo el armado esth en su lugar se hacen dos caras de {a cimbra vy se usan separadores para que 1o
se muevan. Cuando se efecthe el colado. el concreto debe picarse con una varilla para
compactario. La superficie de la cadena debe quedar pareja utilizando una cuchars de albafiil.

vili) FIRME

Para poner ] pigo de concreto, primero se rellena de tierra o tepetate. Luego se <ot
pacta con pisdn. El firme de concreto debe quedar perfectamente horizontal, para logrerio, se
colocan 4 0 3 maestras por cuadro de cimentacion. Luego, con la regle de madera colocada de
tabique a tabique se comprueba el nivel, Et concreto del firme puede apisonarse para que se
conserve macizo.

ix) ACABADO DE PIS0S DE CEMENTC

Para este acabado se hace una mezcia de proporcion 1:6 (utilizeando seco de mortero v
srena). Antes de waciarle, es necesario limpier el firme y mojario. Es conveniente colocar
masstras y guiarse con una regia para que el fino quede parejo. Una vez vaciedo el mortero se
utitiza una llana metdlica para que el piso resulte liso ¥ uniforme. Para evitar agrietamiento, es
preciso mantener himedo este acabado durente 8 dias,

x) IMPERMEADILIZACION DE CADENAS PARA MURQ

Para impermeabilizar generalmente se utiliza asfalto, cartén asféttico v arenafina.
Sobre la cadena se pone una capa de asfalto con una escoba o una broche. encima de éste, s¢ pega
una capa de cartén astéltico y luego otra capa de asfalto. Inmediatemente después, se espolvoréa
una cepa de arena fina.

xi) MURGS DELADRILLO ROJD RECOCIDO
Antes de colocario, el ladrillo debe humedacerse y carciorarse que 1a ¢adena de
desplante estd a nivel. La mezcla para muros puede ser de mortero vy srena en proporcién 18 vy

sgregarie sgua hesta haceria manejabte.
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Para hacer el muro se pone un hilo de lado a {ado para manteneris alineado. Los
ladrillos deben pegerse en forma cuatrapeada. Debe rectificarse continuamente su verticalidad
utilizando una plomada.

xii) CASTILLOS

Il armado y lacalidad de! concreto de castillos estara de acuerdo con especificaciones,
Todos los estribos deben estar bien amarrados a las varillas en todos los cruces; los castillos se
smarran desde los cimientos.

El armado del castillo debe quedar alineado con el muro. Para 1a cimbra, primero se
hace el molde Y una pequefias perforaciones en las juntas de los tabiques para fijar el molde al
muro con elembre. El interior de la cimbra se embearra con aceite quemedo.

Una vez colocada {a cimbra, se vacia lamezclaen el castilio y se pica con una verifla
o0 se compacta con vibrador. Las varilias de los castillos deben sobresalir por 1o menos 25 cms. del
muro.

xiii) CIMBRA PARA TECHOS

Primero se instalan 10s pies derechos en donde se fijan jas madrines. Si jalosaes pla
ne, se colocan <sjones & tablas que serviran de soporte. Debe cuidarse que la cimbra quede
perfectamente nivelada.

El colocar cufias ayudard ala nivelacién de 1a cimbra y después a 1a descimbra. Las
tablas g0 untan con aceite quemado.

Antes dol colado se moja la cimbra y se tepan los agujeros con papel mojado. Si es
necesario, se colocan contravientos, los cuales se fijan & los pies derechos en diagonal.

Si lalosa es con vigueta v bovedilia, une vez niveladas las madrinas se colocan las
vigustas a la separacién adecuada y sobre ollas se asientan las bovedillas procurando no pisarias
con firmeza pera no quebrerias.

2iv) CADERAS

El armado Y tipo de concreto serd de acuerdo a especificaciones. La cadena o8 coloca
a todo lo largo de los muros v ven anarrados a fos castillos. La cimbra utilizada ez solamente {a
perimetral exterior ya que se cuela al mismo tiempo que 1a losa.

El armado debe quadar 2 cms. separado del muro, calzindolo con piedras pequefias.
El concreto qus entraen la cadena Jebs picarse con une varilla
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xv) TRABES
£l armado y el tipo de concreto estara de acuerdo con especificaciones. A diferencia
de la cadena, la cimbra la constituye un csjdn que queda por debajo de la cimbra de la losa. Se

cuelaal mismo tismpo que lalosa.

xvi) LOSAS DE CONCRETO

El armado en losas planas se hace de la siguiente manera: primero se colocan las
varillas largas con 1a separacidn especificada y sobre éstas tas cortas. amarradas a las largas en
105 cruces con alambre recocido. Las puntas largas se doblen hacia arriba. En tas orillas de las
varillas se hace un doblez a 452 llamado ¢olumpio, en el lugar sefialado en los planos. Después de
esto se agregen los bastones necesarios con las puntas dobladas hacia abajo.

Antes de colar, 1a cimbra se aceitay si tiene huecos se tapan con pepel mojado; las
varillas deben calzarse con piedras pequefias pera que entre dien et concreto, dejando 2 ¢ms.
entre |a cimbra yet acero.

Dursnte el colado, es necasario picar 1a mezcla con una varilla y después de colar,
regaria con agua tres veces al dia durante una semana, para eviter e agrietamiento. Lacimbra se
quita dos semanas después del colado.

Las instalaciones sanitaris. hidrdulica y eléctrica, deben estar perfectamente colo-
<cadas 7 probades antes del colado.

xvii) CERRAMIENTOS

Generalmente, los cerramientos se construyen auna alturade 210 m, y miden 1.50m
de longitud. E1 armodo puede ser con artex 15x15 o bien con varilla de 3/8" de dismetro y estribos
de alamdrén a cada 15 cms.

Lacimbra para el cerramiento es similar a [a Je 1a cadena, silo que lleva una tablaen
1a parte inferior correctamente apuntalada dentro del hueco én donds ird el cerramiento. La
calidad det concretn ertard de acuerdo con las e:peciﬁcicionu dei proyecto y durante el colado,
deberd picarse con una varilla

xviil) RAMPAS DE ESCALERA
En las paredes correspondientes al cubo Jde la escalera es conveniente dibujer el perfil

de la misma tomando en cuenta niveles de piso terminado. Si la escalera va empotrada al muro,
éste se ranura sproximadamente S cms. El apoyo de la escalera lo constituyen trabes y losas, pero
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<omo no se cuela en forma integral <on etfias, es pecesario dejar “bardas™ Jde verilia para el
amarre. Se coloca la cimbra siguiendo {a linea de wrazo. La cimbra puede hacerse con cajones
apoyados en polines que & su vez descansan en pies derechos, Luego se coloca un polin lsteral
pata cothpletsr ¢f cajon Jde 18 citabra,

£l armado debe hacerse de acuerdo ¢on especificaciones. Antes de colar, se ponen piedras
pequefias a manerade calzas. La resistencia del concreto serd ia especificada y durante el colado
s& procurara picar 18 mezcia con una varilla. Ya endurecida se riega por lo menos durante 10 dias
¥ se retira la cimbra.

2ix) VENTANAS ¥ PUERTAS

Parafijar ia puerta sl muro, se coloca un marco de maderao metal de] mismo anche
det muro. Posteriormente s& ponen las bisagras, Japuerta v finsimente (s chapa,
Las ventanas pueden ser de aluninio o de fierro. para colocarias, el contramerco se
flja al muro con encias o piias haciendo en &I agujercs que después se rellenarén con mezcla.
Tanto tas puertas <omo las ventanss deberan quedar completamente verticales.
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Hasta este momenito se han resuelto las dos ter<eras partes del objetivo planteadoen la
introduccion, es decir, se ha dado respuesta a la pregunta de cimo debe progremarse y realizarse
el proceso constructivo para la edificacion de viviendas de interés social. Resta por resolver el
problema de garantizar que 10 ejecutado esté de acuerdo <on 10 programade Y especificado.

Es evidente que no se puede esperar al término de la obra para saber si el objetivo se
cumplid o no. Es necesario revisar a 1o largo del proceso si el objetivo se va cumpliendo.

Larevision para corregir el proceso <onstructive en runcién de 1os costos se deno-
mina “Control Administrativo”. Y la revisién para llevar a cabo la obra de tal forma que cumpla
con su propdsito v tenga el factor de seguridad adecuado es 10 que se 1lama “Control de Catidad™.
Estoz dos aspectos de la etapa de controf, se estudisrdn en el presente capitulo.

Para controlar el proceso es necesario cumplis tres objetivos:

1) Establecer mecanismos para mantener ia calidad dentro de {o especificado.
Estos mecanismos estan basados en las especificaciones del proyecto, yaque
éstas determinan 1a calidad que 5= busca paralaobra terminada.

2) Vigilar 1a oportuna realizacién de los trabajos para que sean ejecutados den-
tro de 1os tiempos previstos.

Psrallevar a cabo 1o anterior €5 indispensable contar con el programade la
obra, que permitira observer si ccurren desvisciones importantes de las cua-
{es se tomarén Jecisiones para corregirias.

3) Cuidar que los costos no excedan fos programados.

El programa financiero es ol instrumento bésico para observar si ocurren -
desviaciones significativas.

El proceso de] control se resume en el disgrama de flujo de fa figura no. 23.
A continuacién se estudiaran el control administrativo y et control de calidad del proceso
constructivo utilizando el ejemplo de proyecto de vivienda para hecer la explicacién més clara.



4.1 CONTROL ADMINISTRATIVQ

Es esencial que ladireccion o la gerencia, esté informeda detaliada y continuamente det
progreso de los trabajos y que se hagan predicciones precisas respecto al efecto de cada uno de los
prodblefass surgidos ¢ de los recursos disponibles. El proposito primordial del control
administrativoe es revisar ios procedimientos y pronosticar las necesidades futuras del trabajo con
objeto de que éste sea terminado satisfactoriamente.

4.1.1 COMS LLEDMA & CABS EL CONTROL ROMENISTRRTIVO 2

Tomando como base e) diagrama de {iujo de la figura no. 23, es posibic llevar ef control de
la siguiente menera: 1) Tener a la moano el programa de tiempos v el programa financiero de la
obrs: 2) Para revisar si estamos a tiempo, sefialamas sobre el programe de tempos los avances
reajes de obra, Toda Jesviscion, va ses o favor oen contra, debera reporarse inmediatamente ala
direccidn.

Pararevisar el avance en funcién de los costos, se determina el monto de 1as actividades
realizadas hasta 1a fecha de corte y se compara con ¢l correspondiente det programa financiero.
Los porcentajes del programa financiero indican el avance programado v los calculados, el
avance real. 3) Paracorregir ua posidle atrasp, se determina laactividad atrasada vy se revisan 1os
aspectos relacionados con ella, como: cantidad y calidad de fa mano de obra. procedimientos de
construccion, etc. y se toma la decisidn correspondiente,

El siguiente ejemplo nos muesira {a metodologia para el chlculo del avence real de {a obra
v laforsos de reportar las desviaciones.

412 LEMPLD

El control administrativo para el proyecto gue se estudia se llevd a cabo mediante la
comparacion de los avances real y estimadg, con el avance programado tomando en cuenta el
presupuesto de contratacion.

B avance real es aquet que nos indica 10 que realmente esta ejecutado hesta ef diade corte.

Todos 165 conceptos se traducen en costo, con 10 que puede sacarse un porcentaje de avence

respecto del fotal. Para calculer ¢ monto de las actividades realizadas, se utilizd ef formato de la
figurano. 2¢.

En este formeto ze registran las actvidades terminadas por edificio; luego. <on et

presupuesio de contrato, se asigna a cada concepto €1 costo correspondientwe incluyends los
indirectos.
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Si se divide ef monito obtenido entre &l monts total de contrato se cbtiene el avence real
de-la obra, el cusl se compara con el avence programado y el resultado se reporia mediante
bithcora de odra. El ejemplo de célculo se muestraen lafigurano. 25.

El avance estimado es aquel que nos indica lo que 1a contratista ha cobrado en forma de
estimaciones, No siempre ¢l avance estimado es igual al real. Por ejempio, el avance estimado toma
en cuenta, en algunas ocasiones, el suministro del material, el cual no forma parte del avance real
hasta que éste hasido colocado 0 utilizado.

El célculo del avance estimado se realiza de 1a misma manera que el del avence resl, con
{a Gnica diferencia de que en este ¢caso, el supervisor de la obra puede autorizar e] estimar algin
suministro de materiales o considerar que alguna aclividad puede terminarse, por ejemplo, al dia
siguiente de 1a fecha de corte. El ejemplo de caloulo del avance estimado se indica en Ia figurano.
26,

El svance programedo es ¢l estandar que funciona como base de comparecidn; se obtiene
del programa financiero descrito en ef capitulo segundo.

Es conveniente que un dia de <ada semana se relizen juntss, en donde se discutan los
puntos més importantes deatro de ia realizacion de fa obra, Se levanten minutas, repostando en
ellas {os avances real, programado y estimado v en caso de atraso considerable. la pasrte
contratante ordene medidas correctivas e inclusive si este atraso es <ritico, que exista la
posidbilidad Je rescindir el contrato.

En iafigurano. 27, se muestra una copia de minuta de! INFONAVIT det dia 20 de junio de
1968.

Para un mejor control de las actividades Jel proceso se sugiers emplear 103 disgrames de
ruta critica por paquetes de actividades explicados en el segundo capitulo. Con ellos se puede
observar qué activided o actividades son criticas para terminar el paquete en 1a fecha pravista,
Asimismo, <on ellcs se Jetermina la activided que en alghn wonento origind el atraso 4o la obra.

4 2CONTROL DE CALIDAD

Cumplir <on e cometids paraei cual se ha disefiado una obra, es ef propdsito del control
de calidsd. Este requiere de la revisién continua de laobra en ejecucién v de ceportar y corregic
de inmediato cuaiquier anomalie.

El cantrol de calided comprende, ademds de las muestras periddicas & 1o materiales
utitizados, ef sceptar o recharer instalaciones, elementos. COMPOnANtss, ACCEOLi0S, Bic. qUO NO
ervén de acuerdo con {as especificaciones de proyecto.

42.1 COMOLLEVAR A CADG £ CONTADL DE CRLIDRS?
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Observando nuevamente el disgrama de flujo de lafigura no. 23, puede resumirse el
control de calided en 1as siguiente etapas: 1) tener a la mano las especificaciones de proyecto;
2)Comparar periddicamente que lo realizado esté de acuerdo <on 1o especificado. Para esto es
necesario: realizar pruebas de faboratorio sobre los materiales de mayor importancie, <omo son:
acero de refuerzo, tabiques, compactecion del material de relleno en cimentacién, concretos y
morteros.: verificar la calidad y correcta colocacién de 1as instalaciones, acabados y componentes
integrados a la vivienda: 3) Rechazar aquello que no cumpla con las especificaciones, de
preferencia por es<rito, mediante una bitdcora de obra.

422 PROLORS DE LADORRTORIO SSONE LOS MATER] RLES DE CONSTRULCISN
MAS COMUNES.

Acero de refuerzo.-Las varilles pararefuerzo se ensayan atension. El ensaye se realiza
en una barra de 50 <ms. de longitud, 1a cual se cojocaen una méquina provista de mordazas que la
sujetan, La maquina registra la magnitud de ia carga aplicada en cualquier instante. .

Lacarga se aplica Je manera continua al espécimen v se miden los alargamientos de la
porcicn con longitud de medicion.

Inafigura no. 28 pueden verse las dimensiones de 1as probetas para ensaye Jde acero.

De 1a prueba se obtienen los siguientes pesultados: peso efectivo en kg/ml., éreaefectiva
en cms2., carga con la cual se llegd al limite elastico en ton. carga maxima en ton., esfusrzo
correspondiente al limite elastico en kg./cm2., esfuerzo méximo en kg/cm2., porcentaje de
alargamiento, ete.

Tabiques .- Laresistencia de la piedras artificiales se determina ensayendo una piezao
una mitad deeltaa la compresion simple. Existe un espécimen particuler paracadatipo de piedra,
POT 10 que no pueden bl se P i entre meterisles distintos.

Los resultados de 18 pruedas en tabiques son: el dreaen cms2,, 1a cargs méxima aplicada
en ton.. o] esfuerzo maximo en kg./cm2, v el porcentaje de absorcion.

Material para relleno en cimentacidn.- La prusba sobre este materisl s la llamada
prusba Prictor. Esta verifica el porcentaje de compeciacion del material en el lugar,

Laprueba se realiza 4 1a forma siguiente:

1) Se toma una muestra de humedad conocida

2) Un cilindro de 4™ do didmetro por 4 1/2° de alture, e llena en tres capas
sproximademente iguales con el material.

3)Cada cepa se compacta con 25 golpes de un mertiilo de 2.3 kg. con una -
érea de contacto de 20 cms2. El que se deja caer de 35 cms. de altura, para
der a1 material la misma energia de compaciacién,
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4) Se pesa el material y como el volumen es conocido, se calcula el peso vo-
lumétrico himedo. Como 1a humedad es conocida, se resta el peso del agua
¥ se obtiene el peso voluméirico seco para esa humedad.

5) El proceso se repite, variando el grado de humedad con 1o que se obtienen
pares de valores humedad-peso volumétrico seco.

6) Se dibuja una grafica.
Los resultados de 1a prueba del material en cuestidn, son: profundidad del sondeo,peso
wolumétrico maximo y el del lugar, humedad 6plima y la del lugar, por je de comp i6n del

luger.

Concreto.~ Parael concreto, 1o que més interesa es el revenimiento y suresistenciaala
compresién simple alos 28 dias.

La prueba de! revenimiento consiste en vaciar en un cono especial, el concreto fresco
en tres capas compactades con 25 goipes de variilade 16 mm. de espesor y 60 ¢ms. de largo con un
extremo redondeado. Después de enrsssr ia superficie, el cono se fevanta lentamente hasta
separaric de 1a mezcla Esta Gltims, tiende a bajar respecto aja altura que tenia dentro del cono. La
diferencia entre estas alturas es el revenimiento.

Lagprueba de compresion simple ge Lleva acabo, por 10 genersl, con citindros de 15cms.
de didmetro ¥ 30 ¢ms. de altura. Paraelaborarios se utiliza un molde metédlico de medidas estandar,
al cual se le agrega el concreto en tres capas v 23 goipes de varilla por capa.

Una vez enrssada la superficie y clasificados los cilindros, se les deja endurecer y des-
pués de 2¢ horas se les separa del cilindro, almacenéndolos de § diato en condicién himeds, a
1a temperatura de 23 + - 22 C. hasta el momento de la prueba.

Antes de efectuar ef ensaye, se deben cabecear 1os cilindros con un material y espesor
Jde capa tales, que no fluya ni se rompa al splicar 1a carge.

De 1a prusba resulta lo siguiente: Revenimiento de fa prusbaen ¢ms. ¥ resistenciaala
compresion en kg/cms2., alfos 7, 14 y 28 dias,
Mortero.- Paralos morteros, el indice de resistencia més generalmente aceptado es 1a
resistencia a la compresion odtenidaen un cubo de 5 <ms, Je 1ado.
Los resultados proporcionan la resistencia a la compresién en kg./cm2. alos 7,14 vy 28

dias.
423 BEUISION OF LOS TRADA 05
Las instalaciones, acabados, componentes y accesorics, etc.. deberdn verificarse y
revisarse dursnte la ejecucion.
A continuacién, se dan algunsas pautes para 1a revisién de los conceplos més

importantes que integran una casa habitacién.
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Excavacion - Cuidar que la superficie del lecho inferior quede afinada y limpia de raices o
cualquier material suefto.

Plantilla de cimentaciin. - Checar que se humedezca el terreno previo al vaciado del con-
<reto, Dursnte la compastacin del concreto, evitar que se mezcle con material del suelo.

Rellenc compactado en cimentacidn - Procurar que se compacte en capas no mayores Je 20
<.

Concreto.- Los métodos de transporte y <olocacién deberdn evitar la pérdida de ingredientes
0 la segregacidn y con la méxima rapidez posible. No debe permitirse iniciar el colado si se
encuentrsn indebidsmente colocados lacimbra, el acero de refuerzo, las instalaciones, etc. No se
permitira el wanspaleo dentro de [0s moldes, El concreto se compactara de preferencia con
vibradores mecanicos.

Si se deja incompleto el colado. al reiniciario debe apretarse facimbra nuevamente, picar
Ia superficie ya endurecida y limpiaria, humedecer hasta saturar el lugar donde sers la junta y
cubriria con unalechada de cetiento.

Cimbra.- Esta deberé contar con el debido apoyo, de tal forma que impida deformaciones en
los moldes. La cimbra deberd ser tratada con diesel o un material semejante para facilitar el
Jescimbrado.

Acero de refuerzo- Antes de colar. el acero debe estar libre de lodo, aceite u otros
recubrimientos no metlicos.

Drensjes.- Cuidar que se limpie del interior de {os tubos el mortero sobrante. Es necesario
inspeccionar y dar el visto bueno al dreneje antes de cubririo.

Muras de ladrillo recocido.- Revisar que no se presenten imperfecciones considerables. A
la percusién deberdn producir un sonido metdlico. £l tabique se sawursrd con sgua antes de
asentarse. Checar que 1as juntas verticales entre los tabiques quede cuatrapeada. Se verificard el
pleno horizontal con un reventn, a cada 5 hiladas o 75 cms. como méaximo.

 Firmes.- La superficie debe quedar sin protuberancias ni depresiones mayores de medio
centimetro.

Piso escobifiado no integral - Antes de colocar ef piso propiamente dicho, se procederi a
limpiar la superficie hasta que quede libre de toda particula sueita o agregado de concreto,
despuls se aplicard agua hasta saturar v a continueacion una lechada de cemento.

Aplanado fino de mortero .- Revisar que 1as superficies a aplanar estén libres de particulas
extrafiar 0 sgregedos de concreto, teniendo especial cuidado en humedecer 10s muros y plafones
entes Je aplanar, Ias superficies aptanades deberdn quedar aplomo si son verticales y a nivel si
son horizontales.

Recubrimiento de azulejo - Cuidar que et azulejo se humedezca un minimo de 24 horas en-
tes de colocarse Y uns vez colacado, observar que se lechades con ¢ementp blanco, Los planos
verticales deberan estar a plomo y los horizontales a nivel.
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Colocaciones.- Ef detalle de <olocacion de cualquier elemento ¢ pieza en cuanto &
localizacién. aitura, nivel, pafios, etc. deberd ser definido ¥ aprobado a traves de muestra fisica.

Colocacién tina para bafio - La tina deberd protegerse adecuadamente, para evitar raya-
duras y/0 despostilladuras durante el proceso de lacbra.

Colocacion de accesorios para bafio y botiquin .- Deberén ser colocados perfectamente a
plomo y nivel.

Colocacifn topes para puertas.— Se colocard de tal forma que la manija de ta chapa no
golpee contra {a pared.

Colocaciton de herreria tubuler - Esta serd a plomo y nivel, checando las escuadras entre
perfies, Debera respetarse ef pafio de colocacion respecto & scabados exteriores.

Colocacién de barandal tubular - Se verificatd que 1as soleras de fijacién queden
debidemente alineadss, centradas ¥ a nivel. La solera pasamano debera ser paraleia a un reventin
que ligue jas narices de los escalones.

Relleno en azotea y entrepisos - £l material de relleno deberaestar seco ylibre de cas-
<8jo 0 particulas extrhﬁa_s. Se respetarin los niveles y las pendientes indicadas, colocando antes
meestras de nivetacion. Antes de injciar {os relienos se debera probar y revisar las tuberias que
yaysn a cubrit.

Entortado - El entortado debe conservar una superficie plana. Paraobtener una super-
ficie de cono y <ontinua, en las zonas cercanas a las bajadas de agua pluvial se procederd a la
colocecitn de meestras referidas con hilo en forma radial tomando como <entro las bajadas de
egua pluvial.

Enladrillado en azotea.- Se revisard que el ladrillo recocido no tenga imperfecciones que
comprometan sy resistencia, Juracion o aspecto, Previamente a su colocacion, se mojard el Jadrilio
hasta saturar.

Impermeadbilizacion en azoteas.- Cuidar que el entortado esté perfectamente seco antes
de impermeabitizar.

Instalacién sanitaria.- Se proberd a tubo 11eno, antes de 1a colocacién de recubrimientos,
durante 30 minutoes.

Instalacion hidréulica~ Se probera de la siguiente forma:

1)Prucba previa en P.B. antes ¥ duraate el colado de 1a 10sa de cimentacion
100 psi. ‘

2) Primera prueba a 100 psi durante 24 horas, antes de colocacion de recu-~
brimientos. -

3) Segunda prueba una vez instelados los muebles de bafio con carga de linea
general. '

4) Tercera prueda ala recepeion de obre. <on funcionamiento de muebles,
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Se rechazaran las instalaciones si:

a) Los materiales instalados estan fuera de especificaciones de calidre, ca-
lidad, espesor, marca. etc.

b)5i no existen ias conexiones correspondientes: codos,lees, cruces, tuercas
unidn.etc.

¢) Descargas que no estén al nivel especificado.

d) Las tuberias de desagie no tienen la pendiente minima necesaria. asi ¢co-
mo bajadas Je aguas negras y salidas de ventjlacion desplomadas.

€) Se wtilizan materiales usados.

1) o se cumple con ias pruebas correspondientes.

Muebles de bafio.- Cada uno de los muebles serd probado con una presidn de lalinea
general previo a la recepcion de obra parcial o total, siendo motivo de rechezo las siguientes
caucas; Marca diferente a 1o especificado; defectos de fabricacidén; Desperfectos provocados
durante 1a ef i6n; funci iento defectuoso; etc.

Instalacidn eléctrica- Che<ar que 1os conductores de tierra sean de color negro. Las
pruebss parala instelacion son: Prueba de resistencia de sislamiento a tierra y entre conductores,
por cada circuito; Revisidn selective de coneridn de conductor de corriente vy de tierraa la
correspondiente del receptéculo; prueba fisica con corriente, de funcionamiento de
interruptores, contactos, soquets, spagedores, etc. La instalacion se rechazara si: No se pavan les
pruebas, Los materiales no cumplen con las especificaciones, los i0s estén defe en
<uanto & su funcionamiento, los materiates ya fueron usados.etc.

Ventaneria de aluminio- Las ventanas se rechezeran si son fabricades fuera de

pecificeck si se col en forma jncorrecta; si se dafian durante su fabricacién o
colocacion; si 1as holguras y despiomes son mayores que los permitidos.
Herreria - No se aceptaran las piezas si: U mang fiadidos, no len con

especificaciones, no son del calibre o seccion adecuados, estdn mal soldadas 0 Tuera de medida,
estén dafiadas por goipes.

Carpinteria.- Se rechazaran todas aquellas piezas diferentes a la muestra prevismente
aprobeda.

Yeseria - F1 yeso en plafones se colocard a reventdn fijando maestras a10s exiremos de
1alosa. In murcs se haré a plomo y regla fijando para eilo 1as maesiras a plomo. Los emboquillades
verticales estaran a plomo y los horizontales anivel,

Cerrejeria - No te acepterdn marcas o modelos diferentes alos especificados: tampoco
plezas con defecto de fadricacion o colocadas defectuosamente; se rechazarsn asimismo aquelias
piezas con desperfecto provocado durante su col idn 0 con funcic jento defectuoso,

Vidrieria- Los vidrios no se aceptarén si estén: defectuasos por ondulaciones, desposti-
{1adot o estreilados, colocados antes de pintar 1a herreria, colocados sin asentarios con mestique v
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~nlocados en las ventanas de aluminio ¢on el vinilo defactuoso.

Pintura.- Lapintura Jdebe tener tas siguientes cualidades: aspecto homogéneo, sin
grumos y <on la viscosidad <onveniente parasu aplicacidn dptima. Antes de aplicer iapinturs se
checara que ia superficie esté limpia de cualquier susiancia extrafia. La pintura se rechazard si:
100 3¢ wtilizan 105 materiales envasados de fadrica o si lasuperficie de aplicacion estdhmeda, <on
aplanados {icjos 0 engrasada.

424 (XMPLD

En el ejemplo de proyecio de vivienda el supervisor de obraes quisn se encarga de
llevar a cabg el control 42 calidad, verificando constantemente 1a corredta ejecucion.

En el caso de que alguna actividad no cumpta con el esténdar, ordena mediante bitd-
cora de obrala correcion de la misma.

A 5u vez la supervision se apoya en un laboratorio de control de calidad, quién tome
muestras de {os materiales més comunes, como son:

-Mortero de cemento-cal-arena Resistenciaespecificadas 50kg/cm2.

-Concreto en todos los elementos estructurales. Resistencia=200kg /cm2

-Estudio Je la calidad del material pora relieno.

- Material compactado en cimentacién. Compactacidn = 85% prictor.

- Yerificacion de la calidad de los tabiques.

- Yerificacién de 1a calidad del acero.

El ndmero de muestras es funcion del presupuesto v de las disposiciones que e1
supervisor hace respecto a tomar un nmero MAyVr Jde muestras de algun elemento en el que se
4uda de su calidmd,

Las figuras de 1a 29 a {a 33 muestren la manera como el laboratorio de control de
calidad reporta los resultados de las prusbas sobre tos materiales més importantes que integran
una casa habditacion,

110



FIGURAS Y TABLAS (4)



112



1. & 3 4 8 8 7

HERERRNE

HEEREEN

Ll

| LT 1]

|

LI P11

LTI iT1]

HREEERN

L1 T T TT17]]

LTI T 11

LLI T 1T

RN RNE

113



=1 avence rent de chrn Al finelizar 1n remene no. 2 e
ahtirnes de 1la mrnera pipulente:

a) “¢ reriatra #1 eutndo en rl Aue Ae encuentran los
trehajos utilirzendo el formnto de 1a firura no, 24

For ejemnlor
MORTE Mt
TN
ACTIVIONOES: 23 4 8 e 7

A__ACZRO DI RIPUTRZO Mo, 2 lfabilg : . - 62,672

¢

WP I A I
o enazo  apvnzazen 0

. Total 2'121.5.6'3
b) Tomends sl nresupuento, sSe rFnnta m la dAerecha el

ronto s lo realizado, resultads de multiplicer el
némero de loten en lor cuples #e WiZzo 1r pctivided
n~r el imonrte corre-~nondirnte de 1: mirme.

g} ‘e suten lom mentn= ¥y el totrl re divide entre ol

importe totsl de lm olira. "Hte er el evence real:

nvence raal= 2°121,56%/570,132,000 «0,00)7=0.37

AY TeErs s Aemina no. 2 el nvsnee nrovrecsdn op Ao 080
oor 1o me e 1lev: un ftypse en Tne Ine ajne del
S840

114




foncidarendn el mirmo estrdo dr ln abry, seFpledo «n la Tiry
e ruterinr, -+ ~ungne shore aun rl funerviser he sutorizado el co -
bro da sctividrder no reelizcder odn, neroneus Ao pourrdn o su crite
rto se harfn en »m tirmno mdxinn de for Sfi-< ln- méi de 1 Tachn de
corte. .

AT mure, An artijeeifn cned dintecv: An nor:

LONTE v 1|
ACTIVIDADE 8:

g 1vi1itedo scern Moy 2 - ' 170, /T

g "wbilitide ccrra no. 3

g hileteds cgero o, 4 l -

4, Irie-a de terrene

I
8. “yecveoiin e rmenn LI J - l | ' I ) | ]I'GCA.".‘;-

immaree fuld Rl |

1 srpree rettreda exd trurl £1 caetoate e-fie o) Liverbe e Yoo
i

8. Trozo 7 mivalneién | "

ontivids. Tor coanridrypduse ¥ ot ienorks +ot-1 de T8 ohrn,

2°782,059/5R0° 132,000-0 .0 30-0, 487

Bl etroro S 1o obrr en relinldn o el evinice cubineds ap de
40,744 . .




BELEGActoN: z44

_JME@@@@ de la junta |mrrse e

B7L122.

B2/E2-80 =8 -USE
TIPO DR OBRA! & 5L/ P OCIC LS .
FECHA: - yoy(o —~ 1 : AS I STENTES
- % DUTEXICE, ) Siema Y carge
- "0 A Ecodd b
< . INGONAVIT
£:3 <l 23 %a 7K.2
A= 3L 4L A B LA COMTYOTUTA. D108 L LA LACHA D RIFIEITA (bt 074015
A FX) " .
AL _Coet Y £ s Sud Toud, YO 1.0 Mo MAExLD ASEOE Ler) :
VY X gt A AL TPt pot et fof, O 84 £ 2

91T

e b _cegTel TIrs rdéinsiid ik £L. Q082 _kERTD o
Lt eca B D@ AN LIS AL DL LS 22 08 SvbdlQ O Lid?Q ) FUKRUK

P o 3
£0. 00 Lud. oL ZEadlXD Cal oL TROMCUED 08 L4 3L 400

Lo~ Fi gL Zelece Tl A £O  CCLUTKATLITD TEMMER ., CedDAOO . 0L Y
RN RLVALLES D CuNl KL LAL EPOCUE LS Kl IES I8 /

SALTCLLLS & (RALEQS -

Z= g

4 Serqgie Coaeve ¥
. “ 11 e s

J ei1sueiaats




LIt

==

LM | L n [ X
—d AN i
- P
— e Seyteeer
a2 M. |

{




v:mng:cson DE CALIDAD

TA . CONCRETO PEDIDO
oo | g [y e [EERE [l R nesTecia of o
o Las ALsS D2OO K8 DIASEEDAD \ny ey
CONTROL DE CONCRETO FRESCO
i e o o R e ki
' He
? i oA
hd pdop — NORTERO -
¢ |1d-24 -3
[ ; » -,
: (a- .9).
7
L[ ]
®
1
oo
MESIETENCIA A COMPRESION B gicm!
=z.=1'n°A sremadio [ 7'8!“.‘ reaiie 1IDAS | prematia .I%’Ifl Sremetis
43 66
< 43 c6 | 66 4
/7
7 [ / et
IEADOR NE l‘/ v MEPORTE NUMERO
Faav
T 30




PRESTEC,SA
VERIFICACION DE CALIDAD
DE CONCRETO
M. M QBOA -
COLADO | 2 17} "-' \vfg‘Y.HI...E © e | frered P:‘;m:?‘ﬁ zoo
CELAS 13230 ALAS )R 9P WS 10-0 % D1AS DE EDAD oo’
CONTACL OF CONCRETO FRENCD
frll vl P e e gl et v LOCALIZACION
' e To #
2 LH
2 e (420 | 400 PO AND DY TANQUE FIEVANS ]
) -z-.g*_srb : i
s %rr_ﬂ'_gm . (2-43 {¢c).
i 1£-0 | 101 [COLADD AT
7 . . .
: (c-x).
.
"0
MY ACIONES
: [
Y [y
*\:ﬂ“ﬂ“ L Pmtssarsls m Paniggracid ‘m Pamitorsta m e
1A 218
100 136 138 214214
104 140|139 _ 201219,
]
MUEITREADOA IDENTE " MEFORTE MUME

mn




PRESTEC, SA CONTROL DE GCOMPACTACIONES
CLIINTE s BANCA PROWEX 5.W.C.

v ognn: n'mnn 5£°ccra~ 200

1] oL | “m':llrc PLA "'r;nfoz oNES | i
EENE T PA M Ex PROCTOR .
JONOEQ LOCALIZACION e PEI0 VOLUMETRICD: %
.- LUGAK Uwecacion] TONCE0 "G50 | DEL LUGAR [OFTMAT | Rk, (O€ PROV] , DAL
3 lrnir & s l1e88 (L2732 |24.9 ﬁﬁ
’ [CAGOUTS COCALTZAGION Pres o s
s (c-0)(a-8).
[ ]
2
P ——
‘_'

[ERAGRYL 93 RE SULTADOS oarz JDOS COMPLEN (ON LO (O E
mlnu EL PROY]C:

g
A nge |
21 I . 01 . ]

120



121

PRESTEC, S. A.

| EATteFE 5 BABCA PROMER SoWoC -
OBRA : MINERA bECCioN 200

g.
T S VERFICACION DE CALIDAD
DE TABIQUES
CONTRATISTA rewmision N[ 5/y | proveeoon T 5/
OIMENSIONES NOMINALE S {rrcHa ewsave |
T Tare s [ARERS 'f.fvzu A AR e s Scuenzo] ASORCIoN %

1 2.6 th? | &£.8 | 2749 | 21.600 | FB-6

2 v _ v v v 20-400 2.2

3 v v P P 20:200 zZn. 4

4 [ v v v 19.800 2.0
| = v Y Y v 20.000 2. ¥

‘ .

4
|8
9
|20
PROMEDIO 73.-86
CIPECIFICACIONES -197€ TiPa NN .a/f...?-
ORSERWACIONES : £ 05 nt:uu‘nos OBTINI DO S mviso :

ACTPTABLES DT ACUERNOA LA MRHA Py )
(WaLSTRA TOMABA BE L05 TRIF. 5 76.) -_ﬁ‘

r~

recmlz | I&"' enmare |

[ ) .




[£4 4

PRESTEC, ‘S. A,

. PESTACEN 68 SSEVICIN® TeCRMOSS
Pate La Cormpmen

ENSAYOS DE ACERO DE REFUERZO

CLIENTE: BANCA PROMEX
DBRA: MINERA SECCION 206

IMSS.
TCACTONY TULANCTMNEO, HOO,

vawo | e om0 oy — SOAYO A TERSION commugACIONES
° d wa - LT BARTco [Caned ke | oLAeTED ‘e = P
- g/ Ay sew
» L .50 [N 500 54 4780 77% 2.6 PASA 3.6. 13.C.
" L 0.569 0698 ”1e 5 410040 7748 1.s PASA s.C. | s.c.
/_%—’7-__- ARA - T | o
. WASTICO MAXIMO . 120° amt
NOU-B-4-1980 .54 .67 420 4300 NN, c-n
. My = o psom

i




CONCLUSIONES



La vivienda para el trabajador tiene como principal caracteristica, el ser lo més
econdmica posible cumpliendo, desde luego, con ciertos requisitos de calidad. Estos requisitos los
determinen la- normas Je disefio y 1as especificaciones para vivienda de interés social.

Laeconomia de la vivienda depende en gran medida de la utilizacién de los recur-
sos disponibles en la localidad. Sin embargo, es de igusl importancia el que el proceso
constructivo seieccionado, de acuerdo alas caracteristicas propias de la regién, sea progrenado ¥
efecutado adecuadamente.

Este proceso constructivo, es decir, el procedimiento para fa construccién de vi-
vienda de interés sociel, se repite muchas veces para un mismo proyeclo, por lo que es
conveniente aprovechar esta caracteristica y prografuar e} proceso en serie.

La programaciin en serie se basaen io siguiente:

-Orgenizar a2 actividades en paqustes.

- Asigner el mismo tiempo de Juracion a cada paquete,

- Valuer correctamente los requerimientos de mano de obra y materiales.

- Integrar brigadas por paquetes de actividades.

- Resumir fos puntos anteriorss en un diagrama general que permitaob-

servar en forma simple cada uno de 1oz aspectos que integran el proceso.

Una vez programedo el proceso, el realizario fisicamente implica el aprovechar al
méximo los recursos humenos y materiales de 1a region mediante el empleo de sistemas o0 métodos
conswuctivos comunes v praclicos que no requieran la intervencién de obra de mano
especializadao el uso de equipos y/0 materiales “raros”.

Et seguimiento continuo de los disgrameas de ruta critica por paquete de actividades
Y del programa general elaborados en la etapa de programacién, es fundamental en el logro de los
objetivos. sobre todo en 10 que respecta a sconomia durante la construccifn.

La calidad de ia vivienda se obtiene si ademés de satisfacer los requisitos sefialados
en 1as normas y especificaciones, se lleva & ¢abo la revision constante a jo largo de todo el
proceso, de los materiales y componentes que integran {a vivienda. Esta revisién consiste en
comperar 10 especificado contralo realizado..

En este Gltimo punto, se distinguen dos tipos de control del proceso: 6l primero se
leva & ¢abo evaluendo el avance que en determinado momento ileva la obra. en funcién de los
COSt0S ¥ comparar este avance con 6l programado. £l empleo Jde 1os paquetes, facilita esta revisién.
H segundo tiene que ver con la evaluacitn directa de (a calidad de 103 materiales, componentes,
acsbados, musbles ¥ accesorios que integran le viviends.

Loz materiales més importantes en una vivienda, que generalmente se somenten &
prusbas de laboratorio som: lor concretos, el acero de refuerzo, los morteros, las piedras
ertificiales para mamposterias ¥ 105 materisles para relleno en cimentacion. Un material con
calidad deficiente no dobe aceptarse.
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Los componentes, acabados, muebles y accesorios que integran la casa haditacidn,
deden ser minwciosamente revisados en cuanto a calidad ¥ colocacién, rechazando todo aquello
que no cumpla con 1as especificaciones.

El control administrativo y el control de calidad del proceso, garsntizan que se
<onstruya uha vivienda digna y confortable,
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