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1. INTRODUCCION

Inmersos en un mundo donde el uso eficisnte de la informa=
‘citn es esencial para una adecuada toma de decisiones, ss
evidente que dia con dia un mayor namero de perscnas abando-
nan Bistemas de procesamiento de datos obsoletos —debido a
su hermetismo y complejidad en el uso- por otros cuyas

caracteristicas principales sean integridad y sencille:z.

No cabe duda que los Sistemas Manejedores de Bases de
Datos (DBMS) bhan sido un gran avance &n el manejo de la
informacidn, en 10 que corresponde a factores tales como
integridad, seqguridad y redundancia. ,LSin embargo, los
médulos que conforman la interfaz del usuario estdn siendo
sometidos a un "refinamiento” constante hoy en’ dia.
Actualmente, adquiere mayor atencion y anklisis el diseffo de
herramientas que permitan a los dessrrolladores concentrarse
en la significancia {(cubles y qué#) de los datos mls que en
su lbcalidad (cémo y dénde estdn), La calidad de tales
_herramientas es 1a que permite distinguir y seleccionar a un
DBMS relacional de otro. Es precisamente on aste aspecto, el
disehp de una herramienta (generador de formas no-procedu-
rnl)r que analiza la interfaz _d.l usuario, en @l cuu- esth

enfocado el trabajo.



i.1. Objetivo del sistema

1.1 Objetivo del sistems

Expresadn de una manera sucinta y clara, &l abjetivo del
sistenmd es crear vistas (views) de la base de datos en farma
sencilla, ya que es a traves de éstas que el usuario. podrd
consultar y actuwalizar la informacidn contenida en los

archivos de la base de datos,

Para tal efecto, el sistema proporciona un ambiente
interactivo en el cual el usuario tiene &! control necesario
sobre su interfaz (pantalla) y al mismo tiempo ruqufern un

" minimp de fundamentacisn técnica para su uso.

Como desarrollar un sistema con tales caracterfasticas
afrecia diversas alternativas, éstas tuvieron gue ser
analizadas para posteriormente seleccionar una. El siguiente

punto se ocupe de ello.

1.2 Alternativas y seleccitn de estrategia

Huslga decir gque el disefo y desarrollo de herramientas cada
vez adquiere mayor importancia, (For qué?  La respuesta es
simple; su orientacitn es general y su objetivo particujar..
Esto es, quien disehs herramientas debe tcn;r como objetivo
facilitar y optimizar €l trabajo de agquéllos gue se esncuen~

_tran inmersos en cierta tarea,



1.2. Alternativas y seleccién de estrategia

Por 1o que toca al trabajo agqui expuesto, la tarea que
nos ocupa es el manejo de la informacién, de aqul que a los
duc va dirigido sons

- ol programador
~ o} administrador de la base de datos

- ml usuario

En cuslquier sistema generador de pantallas, hay dos
campunontui esencialesy uno, 1a geometria -1a ewpecificacibn
de la form-—.-y el otro, la lOgica ~la especificacién de los
datos a manejar asi como su relacitn-, siendo esta la causa
por l1a cual ae clasifican em:

.t Bottom~Up: su orientacidn es geometrica, ya que lo
que se slabora es una plantilla, gque serd tomada
por un programa de aplicacion,

* TYop-Down: su orientacidn es légica, va que la

d-élarncibn o determinacion de los datos se carac—

teriza por el rigor formal.

- Do msta manera, al caonstruir et sistema manejador de
pantallan (S5MP) tentamos dos opcionest
$ Enfocarlo sobre la geomctria: su inconvaniente ss el
aspecto ldgico, ya qgue éste tendria gue ser
control ado por un programa de aplicacién.
¢ Enfocarlo sobre la lbgicar tendriasmos que hacer. uso

‘de un lenguaje algorftmico (o extensiones) el



1.2, Alternativas y seleccion de estrategia

cual, con todo y su potencial, requerird de un

usuario experimentado.

De acuerdo a lo anterior, el SMP pretende obtener -las
ventajas de esas dos opciones. JQué nos condujo a tal
decisidn? Pretender un sistema a través del cual el progra-
mador o el administrador de la aplicacion pueda moditicar la
interfaz del usuario sin necesidad de "ensuciarse” las manos

" ‘con @l programa de aplicacién. Esto libera al programador
del desarrollo de tareas rutinarias en una bane de datos
(edicidn y consults), permitiéndole concentrarse en 1la

lbluclbn de un problema espectfico y diferente.

El lioniftcado de tal decision dio lugar a un sistema en
el que, en el aspecto geombtrico, e] usuario tendrd el
cantrol de la pantalla para obtener la forma que mis le
aqrid., mientras nue en el aspacto 16gico le permitird
indicar fAcilmente lo que desea ver -el fondo—~ por madio de

"factltdecn como ventanas, preadicados, agrupamiento, etc,

Por altimo, hacemos #nfasis en que se escogid tal alter-
ﬁattva concientes de que la seleccion dc una de ellan impli-
caba el rechazo de las otras. Ello significa -por ejemplo-

qus hamos flnunctado al poder de una herramienta



1.3, Problemas en la aclializacidn a través de vistas

lagica (un lenguaje procedural) a cambio de una interfaz mis

amigable para sl usuario.

1.3 Problasas an la actualizacidn a travis de vistas

Los problemas principales en 1a actualizacién de una base de

datos por medic de vistas generadas por parte del usuario

son doss '
% la aparicibn de valores nulos

% la integridad de la base de datos

En @l caso de los valores nulos |l problema rndiﬁn en la
indefinicibn de aquella parte de la bass de datos que "no.
entrd” en la definicion de la vista. Con nltn problema, para
efectos. de consulta, 1a determinaciédn es que todas las
comparaciones que involucren valores nulos serdn falsag por
dofin;clhn| nisntras qus pars la l:tﬁalizlcibn. habra que
observar culdles son. los campos que pueden tener valores
nulbn. pPor lo gue toca al caso de la integridad, el problema
estribs en la inconsistencia provocada al actualizar la base
de datos cuando 1a definicion de 1a vista e basa en dos o
mAs relacionén; de aqui que la actualizacidn de la base de
datos serh permitida sblo si la vista es definida en

términos de una relacién.




t1.4. Descripcibdbn global dei sistema

1.4 Dascripcitn global del sistema
Para el logro de los propositos sefMalados previamente, se
proporciona un editor dedicadn a pantallas para manipular la
qiomotr!l y especificar las relaciones entre los compo-—
nentes. Las ideas principales son:
5 que el usuwario sea responsable del control de la
interfaz (pantalla).
¥ que la logica (relaciones entre Jos datos) dentro de
la pantalla sea funcitn de la interfaz del

usuario, y no de un programa de aplicacion.

Para adentrarnos rapidamente en el funcionamiento del
siatema, supdngase que deseamos un reporte similar al de la
‘figura 1.1. ta plantilla uilda para controlar esta pantalla
consiste en una lista de objetos textuales (para indicar de
que ae trata la informacion) y objetos variables (de entrada
y salida o de salida}l. En este Qltimo caso es posible gue e}
objeto contenga una  expresion aritmética, siendo ésta
evaluada cuanao los valores son proporcionados, o cuando

alguna variable que forme parte de ella sea modificada.



1.4, Descripcidn global del! sistema

Nombres. Gergio Montoya " Nomwro Personal: 2340
Informacibn personal: ) ’
Direccidns Av. Guerrero 986 Ote.
Estatura (cm) 176
Peso (Kg) 70
Edadt 27 Estado civil): soltero
Sexnor masculino
Teléfonozr 553-2113
Informacidn Oficials
Departamento: Sistemas Proyectoy 08/2
Nomero de oficinas 203 Yeldfonos 4215
Titulos Programador de Sistemas Salario: 3,500,000

Figura (.1 Ejemplo de un rgportn

La plantilla total la constituyen 24 lineas, cada una de
ellas con un confunto de abjetos ligados. Los diversos tipos
de opbjetos son descritos internamente por sus propios
descriptores, siendo algunos de ellos cosuness la longitud,

la justificacién, video, etc,

Ahora, para lograr lo que se muestra an la figura 1.1
tenemos que definir la plantilla, y lirlqul donde hacemos
uso del editor (ver figura 1.2). El usuari{o empiezs con uns
plantilla vacia, introduciendo los obietos dessados en las
posiciéne; deseadas por madio dql teclado y los controles

del cursor. Por ejemplo, las variables son declaradas digi



1.4, Descripcién global del sistema

tande una *V’, y aparece de inmediato una ventana que mues-—
tra los archivos que definen la vista, y que permite selec-
cionar el archivoi posteriormente, en otra ventana aparecerh
®]l esquema del archivo seleccionado, y por medio de ella
podremos sscoger ®l campo deseado -obteniendo lnmodyutamenu
del sistema el tipo del campo sin necesidad de preguntar por
@lio al usuario. Para el logro de tal interaccién es funda-
mantal @1 papel del mpdulu encargado de la interfaz con el

diccionario de datos.

Dnﬁc usarse algon mecanismo similar al de digitar una
" letra indicativa del objeto deseado -7, Vv, 0, E-, de manera
que @) editor sea cnpuz‘ de distinguir entre los diversos
;’JleED‘. Cuando el usuario desea guardar la plantilla, hay

una orden para esate propbdsito.

El li.quilntl componente del sistema es el manasjador de la
pantalla, ulr cual recibe como entrada la vista (plantilia)
que fus generada con el editor y que contiens la informacian
geométrica as{ como .légica -1a definicion de la vista. Su
funcionamiento inicia con e] despliege de la plantilla, lra :
'prjcparaémn de los archivos de datos a manipular y la
‘1nt|r¢¢:ci0n tanto con el usuario como con el DBMS de acuerdo
con ®©]1 wmodo de trabajo (actualizacion o consulta)

espaci ficado en la invocacion del sistema.
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Flantillas DEMO

LOt: Nombre: Namero Personals ___

LO3: Informacidn persondalt

LOS: Direcciont .
LO7: Estatura (cm) ___

L0 Peso (Kg)r ___

Lifs  Edads __ Estado civili

L132 Sexo:

L1S: Tel&fonot

L17: Informacion Oficial:

Li19: Departamentos _____ ___ Proyector ____
L2112 Namero de oficinar ___ ‘Teléfonor __.__
L2 Titulot Gatarios _________

Caja Texto Variable Operador Expresion Buardar

los campos con ___ representan variables o expresiones

Figura 1.2 Desarrollo de la blantuu por parte del

usuario a traves del sditor de pantallas

Para un manejo eficiente, tanto de los datos como de la
pantalla, atisbamos que una de las relacionas mAs frecuentes
entre los datos es la de "muchos a uno* =lo cual signlﬁca '

_Aue varios elementos comparten cliertas curnﬂ.rlltlcnl; d.Gut
ofrece ] sistema cuando la vista que deseamos as como la
descrita? Ante tales circunstancias, e! sistema permite

dividir la pantalla en "cajas“ =cuyo componente bdsico son
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laos objetos- y serh a través del! desplazamiento (scrolling)
en la caja inferior como podremos apreciar mejor la relacién
entre 1los datos. En el capitulo tres ilustraramos mis

- ampliamente esté facilidad del uistema.

El altimo componente del sistema es la interfaz con el
DBMS. Esta interfaz complementa el funcionamiento del ,.dltor
asl como del manejador de la pantalla. La intertaz sntre el
editor y el DBMS es dnicamente 51 diccionario dea datos}
miéntra-;s que entre el mlancjador de 1a pantalla y &1 DBMS ast
el diccionario de datos y las rutinas para consultar vy
editar la base de datos. En lo qd. tcca. al diccionario de
datos, son tres aspectos los que nos interesan:

% mostrar el esguesa de una tabla (archivo).
% observar los tipos de datos.

% ohservar los fndices primsriaos.

Una vez expuesta la descripcién global del sistems, 1a
resumimos haciendo @#nfasis en sus tres componentes

principales::

% EDITOR: que parmite la especificacién de )& vista con

un-mfnimo esfusrzo y entrensmiento por parte del

usuario.

% MANEJADOR de PﬁNTALLASt gque usa Ja salida dél editor

(vista), con una interfaz sisple con el usuario,

1o



1.4, Descripcién global del sistema

para parmitir la especiticacidén de comandos y el

envio de valorea a’sde el manejador. La interfaz

pretende evitar ‘“comprometer® al . sistema de
pantallas can algon DBMS en particular.

¥ INTERFAZ con el DBMS: toma la informacién gue

‘ corresponde & los archivas de la base de datos gue

®#l usuario desea observar, y los actualiza

debi damente.

La #iqura 1.3 muestra la estructura del sistema. En ella
‘s#. puede apreciar tanto los componentes como las relaciones
sntre los mismos, Por ditimo, el usp del mistema se efectda
on dos etapas)

s, crear la vista a traves dei editor.
b. invocar ai manejador de la pantalla con la vista y

comandon deseados (ver figura 1.3},

11



1.4. Pescripcidn global del sistema

programador
de usuario
aplicaciones final
Interfaz 1
Interfaz
Editor del Amigable al
Usuario
Usuario
. ~| Formatos I Matve jador
: - Pantalla
DBMS
interfaz

Figura 1.3 Estructura del sistema

)

iz



2. FHNDGHENTOS DE BASES DE DATOS

Este capftulo pretende ubicar al lector en el contexto
tedrico bdsico gue ie permita entender y juzgar el trabajo
agui presentadc. Para tal efecto, empezaremos dando res—
punlta & una pregunta primordial: Jqgué se entiende por una
hase de datos?, para posteriormente continuar con la pre-~
sentacion de loes modelon de datos ~herramientas para la des-
cripeion de los datos as! como de las relaciones entre
sllos—, de! modelo relacional -por la sceptacién tan amplia
qus tiene actualimente y por haber realizado el trabajo con
dos manejadares de este modelo de datos—, para terminar con
ia exposiciotn de los problemas que aparecen al actualizar
una base de daton a traves de vistas -tema central de la

tewis,

8in embargo, antes de tni:kar con ®l primer punto -dgud
20N 1aw bases de datos?~, no estd por demds ) hecho de men-—
ciaonar algunas de las causas que dieron lugar a un estudio
mAs sistematizado para el manejo de 1os datos. Anterior-—
meante, @l control de los datos de las organizaciones con-
“sistia en un conjunto de archivos y programas de aplicacisn
escritos en algon lenguaje de alto hivel -COBOL, ALGOL, etc.

‘Confaorme - las 'organiglcianll crectan, se hacian nuevos

13

programas de aplicacién y se dnfinfan nuevos archivos, de .

‘aqu! gque, al paso del tiempo, no era dificil encontrarse con
una gran cantidad de archivos con formatos diferentes y con

programas de aplicacidn similares en léngua]es también
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diferentes. Este ambiente descrito en forma sucinta se
conoce como sistesa de proceasamiento de archivos. Algunas de

las principales desventajas de este sistema son:

% Redundancia de datos e inconsistencia -siendo émta .

provocada por aqudlla.

% Dificultad en el acceso a los datos -no hay un
lenguaje para l1a manipulacidn de los datos.

$¢ Usuarios maltiples -carencia de coordinacién entre
ios programas de aplicacion al accesar los datos.

¥ Actualizacion y seguridad -ante 1a gran cantidad de
programas de aplicacidn, tanto en #1 mantenimiento
como la integridad del sistema se van tornando

cada vez mbds diffciles.

Otras fuentes mencionan mhs desventajas pero pienso qus
$0n consecuencia de las seNaladas anteriormente. Ante los
problemas tan serios gque presesntaba el sistema anterior,

surgen las basss de datos.

2.1 LGub son las bases de datos?

Consideremos una institucidn educativa que tiene una gran
cuntida& de datos no sélo a mnpnjnr sino también a almacenar
por periodaos de tiempo grandes. Algunos dn ioa datos & con-
siderar sont estudiantes, personal académico, personal ad~
ministrativo, instalaciones, mobiliario, stc. Algunas de las

relaciones entre los datos soni cursos (materia, profesor),

14



2.1. i0ud son las bases de datos?
grupos (cursa, salen, hora), etc,

Datos tales como Jos descritos anteriormente son los que
confarman lo que conocemos comb basms de datos (DB). El pro-
grama gue permite que una o mhs personas use o aodi$iguen
sstos datos se denomina sistesa sanejador de bases de datos

’ (DPes) . El papel principal del DBMS es permitir que el
usuaria interactoe con los datos en términos abstractos -
alto nivel-, y no en los términos en los cuales la computa-
dora almacena los datos. A continuacién se definen lom con-

captos bAsicos de las DB,

Abstraccion de los datos
La abstraccién de los datos es necesaria en vista de que se
usan estructuras de datos complejas para la representacion
de los datos en ia bB ¥, puesto que el usufructo de los
datos es llevado a cabo por personas np expertas en comF
butacibn, a8 imprescindible ocultar tal complejidad. <JiCAmo
se logra esto? Definiendo vaerios niveles de abstraccibh a
travis de los cuales la DR pusda ser obaervada.
$ Nivel +isicol ws e! nivel mds bajo de sbatraccion en
al cual se describe como wson almacenados lox
deton. Es en esate nivel en el que la complejidad
de las sstructuras de los datos -s mayor.
% Nivel conceptual: es el nivel de abatraccidn interme-—

dio en e} cual se describe cudles son los datos y

15



- 2.1. L0ud son las hases de datos?

las relaciones entre los datos que deberin ser al-
macenados. En este nivel, a través de un ndmero
pequeNo de estructuras relativamente simples, se
especifica toda la DB, Aunque las estructuras sim-
ples pueden involucrar estructuras complejas del
nivel +{isico, éstas permanecerdn ocultas al
usuario. El responsable directo de este nivel es
el administrador de la base de datos.

8 Nivel de vista: es el nivel mis alto de abstraccion,

' en el cual se describe parte de la DB. La finali~
ﬁad de este nivel es facilitar la interacciéon del
usuario con 1; DB, de aqul que sea @l nivel de

mayor uso,

Los tres niveles de abstraccién de los datps se ilustran
en la figura 2.1. Fara apreciar mhs claramente la diferencia
entre los nivelca. tomemos la siguiente declaracién de un

arreqglo en Pascal:

type
matriz = array £i..n, 1..m] of integer )
var
A 1 matriz
La diclar-cloﬁ corresponde &l nivel conceptual, miintr‘s»quo
en #] nivel fisico podemos ver el arreglo como un bloque de

localidades de memoria consecutivas, con Ali,§) en la loca

14
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lidad 3o + 8im¢i - 1) + 3 - 1), Una vista del arreglo puede
ser una funcidn (i) gue obtiene la msuma desde j = 1 hasta m

de las AL, J2 -suma del iesimo renglon.

vista § vista 2 « . vista n

Nivel
Conceptual

Nivel
Ftaico

Figura 2.1 Niveles de abstraccidn de los datos

Instanciss y ssguasas

R Para definir los. conceptos sefalados arriba, habra . que
recordar que la informacién contenida en la DB cambia cans-
tantessnte debido a las inserciones o sliminaciones de la
misma. De aqu! gue una instancia de 1a DB viens a ser toda
ia 1nformqélbn almacenada en ia DB en-un momento dado, mien— -
tras que sl suquesa de la DB es lo que corresponde a todo el‘
disefio. Fara ilustrar la diferencia entre los conceptos an-

- tariares, nuevamente hacemos uso de la analogia con los con—_'

ceptos de tipos y variables de Fascal. De acuerde con las
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declaraciaones presentadas en ®] tema anterior, observamos
gque el concepto de esgilema corresponde a la definicién del
tipo en Pascal, mientras que el concepto de instancia co-
rresponde al valor que tiene una variable en un instante

dado.

Independencia de las datos
t.as abstracciones de la figura 2.1 -'desd- ta visual a la
ﬂiica, pasandoc por 1a conceptual—~ dan lugar 2 1a indepen-
Vdem::ia de tos datos, entendiendo por asta la capacidad de
modi ficar la definicién de un esquema en un nivel sin atec-
tar la detinicidn del esquema que se encuentra en ei nivel
superiaor. Hay dos niveles de independencia de datos:
‘% Fisicat la capacidad de modificar el esquema fisico
sin dar lugar a que lom proqrmai de aplicacién
sean reescritos.

s Lhgica: 12 capacidad de modificar el esquema concep-—

tual sin dar lupar a gue los programas de ephi-

cacidn sean reescritos.

Mientras que laz alteraciones en ®l nivel conceptual sonh
mds comunes ,—Anaxaf o eliminar campos~, las sodificaciones
;m ®l nivel fisico son raras, y su objetivo es optimizar la
velacidad de sjecucién. For aotra parte, la indepsndencia .di
datos iﬁgicn en mhs dificil de !oo'rnr, Y& que los programas

de aplicacidn dependen de la wstructura ldgica de los datos

i8
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que manejan.

Lenguajes de las bases de datos
Para la especificacion y manejo de los datos, el DBMS con-
" tiene dos lenguajes:

% Lenguaje de definicibn de datos (DDL): permite es-—
pecificar el esquema de la DB por medio de un con—
junto de declaraciones que describen las entidades
Y Ssus relaciones, en términos de un modelo de
dltds particular. La compilacidn de las declara—
ciones efectuadas con el DDL arrojan como resul-
tado un conjunto de tablas que serdn almacenadas
en un archivo especial denominado diccionario de

Vg_g_g_g_g. Como podrd observarse, este archivo espe-
cial contiense metadatos: datos acerca de datos.
% Lenguaje de mansjo de datos (DML): permite ,n. los
usuarios accesar los datos de acuerdo al mondelo de
datos que los organizéd, Hay dos tipos de DML
+ Procedural: requiere que el usuario especifique
los datos que necesita y la manera de obte—:
nerlos. ‘

+ ﬁééérocéd\iral: se reqiniere 'qge @] uwsuario es-
p‘eciﬂque los datos que necesita sin determi-

nar la manera de obtenerlos,.
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Estructura del sistesa
Con 1o expuesto anteriormente, llegamos al punto en el cual
podemos tener una perspectiva global de todo 1o que conforma
un sistema de bases de datos. Como se habfa sefMalado, un
DBMS tiene como objetivo principal proporcionar un ambiante
adecuado en el cual l1a eficiencia y la comsodidad se con-
juguen para hacer de! manejo de la informacibén contenida en
1a DB una labor sencilla, segura 'y répida. Para =] logro de
'tal objetivo, el DBMS conata de una coleccidn de componentes
" interrelacionados, los cuales se sauestran en la figura 2,2 y
se presentan a continuacién:

8 Manejador de archivos (MA): controla la ssignacién de
e-picio en disco y las |structdrll de datos usadas
para repressntar la informacion.

$ Manejador de la DB (MDB)1 ew la interfaz entre ln:s
programas de aplicacién ast cbmo también entre las
preguntas de l1os usuarios y «1 MA. S8 encarga de
expresarle las preguntas al MA sn términos de ope—
raciones sobre los archivos, y Nno spbre las es-
tructuras de datos abstractas, que. son . las gque
des:ribln 1a DB. .

3 Procesador de preguntas: es @l compilador de las pre-
‘guntas, cuya salida no es el lenguaje mdquina sino
una serie de instruccionss que wl MDB interpreta.
La compilacion de la pregunta podrd ser optimizada

ya que la velocidad de la respussta depende dl‘lol

N

20
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pasos a sequir por parte del sistema.
¢ Compilador del ODDL:t convierte las declaraciones
. hechas con el DDL. en un conjunte de tablas que
contienen metadatos. Estas tablas son almacenadas

en el diccionario de datos.

programas de caonsul tas esquema de
aplicacion 1a DB

+

precompilador procesador compilador
del DML de consultas del DDL

!

mane jador
de 1a DB

mane jador
de archivos

base de
datos (DR)

ﬁttha 2.2 Estructura de un sistema de base de datos

21
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2.2 Hnd-}ui de datos

Para definir la estructura de la DB necesitamos un modelo de
‘dntnl. Ahora bien, diqué es un modelo de datos?t un conjunto
de herramientas conceptuales para 1la dnlcripcibn de los

datos, de las relaciones entre los datos, de la sembntica de

los datos y de las restricciones de los datos. Existen va—-

rios modelos de datos, los cualas han sido divididos sn tres
grupos: modelos Jégicos basados en objstos, modelos logicos

basados en registros, y modelos fisicos.

252.1 Modelos lbgicos basados in objstos

Los modelos l8gicos basados en objetos son usados para la
&egcrlpcfbn de los datos en low nivnlil conceptual y de
vista. Las principales caracteristicas de estos modelos son
tanto su capacidad de representar situaciones reales como
que pueden hacer explicitas las ro‘triccionun de los datos,
El  modelo de datos a ochservar agqul serk el de mayor

aceptacion actualmente: el modelo Entidad-Rel acidn (E-R).

2.2.2 Modelos l&gicos basados en registros

lLos modelos  1égicos basados. en registros son ussdos para la

dascripcidn de ios datos e&n el nivel conceptual y de vista.

La aplicacién principal dJde estos msotdelos es la especifi-

cacién de la estructura logice de toda 1a DD y la descrip~

ciétn ‘a un alto nivel de la implantscién de la DB. Sin em-

bargo, su principal desventajs radica en no poder hacer ex
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plicitas las restricciones que ocurren entre los datos. En
este trabajo veremos los tres modelos de datos mayormente

usados: Relacional, Red y Jerdrquico.

2.2.3 NModelos de datos fisicos

Los modelow de datos fimicos son usados para describir datos
- en ‘el nivel mAs bajo. En vista de que el intereés principal

de estos modelos se encuentra en la implantacion de la DB a

un nivel bajo, con la finalidad de controlar factores muy

importantes como el espacio y el tiempo, no serdn cbservados

en este trabajo.

2.3 Modelo Entidad-Relacion (E-R)
Este modelo se fundamenta en que la representacion de situa-
ciones reales se hacen por medio de un conjunto de objetos

basicos denominados entidades y sus relacionss.

Entidaden

Una entidad es un objeto que existe y es distinguible de
_otros abjetos. FPor efemplo, cada persona o cada automevil.
Un éfupo de entidades similares conforman un. conjunto _dq en-
tidades. Por ejemplo, todas las personas o todos 1os aﬁ—

tombviles.

23
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Atributos y llaves
Las propiedades o caracteristicas de las entidades me cono-

cen como atributos. En un cojunto de sntidades cada entidacd

tiene para cada unb de aus atributos un valor asociado, e}

cusl se obtiene de un dominic de valores conocido como e}
ddmln(o del atributo., Por otra parte, uh atributo o un con-
junto de atributos cuyos valores identifiquen a cada entidad
_en un conjunto de entidades es denominado una llave para ese
-conunto de entidades. Fara 1lustr|r‘tnlol conceptos, de aqul
en adelante tratarémos con tres conjuntos de antidades de
uha institucion cuyo objetivo es- administrar eficientemsnte
a Bsu personal y sus proyactoss

% Empleado, &s #1 coniunto de todos los investigadores
de la institucion, c-ﬁ- empleado es descrito por
los atributos ENUM (nbmero del investigador).
ENOMBRE (nombre del investigador), EFECH#IN {(fecha
de ingresol, y ESALARIO (sajario}.

§ Departamento, es #1 conjuntc de todos lqn departasan-—
tos de la institucion. Cada departamento as des-
crito por los atributos DNUM (ndmero del depsrta-—
monta) y DNOMBRE (nombre del departamento).

:t Prdyucto, es ®l conjunto de todos los proysctos de la
institucidn. Cada pfnyn:tu es descrite por los
atributos  PNUM (nGmero del proywcto), - FPNOMBRE
tnumﬁru del proyecto), PFECHAIN (facha de inicio),

PFECHATER (fecha de terminacidn} y PDINERO

24
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{presupuesto}.

Algunos de los dominios de los atribu(us son los ndmeros
enteros (para atributos como pnum, dnum, pdinero), las cade-
nas (para atributos como pnombre, dnombre), las fechas (para
atributos como pfechain, pfechater), etc. Las llaves serfan
enum. (nomero de identiticacion del empleado), dnum (ndmero

del departamento} y pnum (nGmero del proyectol.

Rul acionas

Una relacidn es una asociacion entre varias entidades. Por
ejemplo, pademﬁs asociar a un proyecte con un departamento.
Un conjunto de relaciones son todas aguellas relaciones del
mismo tipo. Por ejemplo, todos los proyectos de un departa-—
mento. MAS formalmente, un conjunto de relaciones es una
relacidn matemdtica entre n >= 2 conjuntos de entidades, las
cuales pueden ser iguales. Si Eqy Exy «.oy En SOn vonjuntos
de entidades, entonces un conjunto de relaciones R es un

. subconjunto de
((@ss B2, ...y Br) | @y € Eyy, 2 € Eay «00y o0 € End
donde (g, ®#a; ..., @-) £8 una relacion. Para apreciar esto,

obsérvese la figura 2.3.

Una relacidn puede también tener atributos descriptivos.

Por ejemplo, INGR_DEP podria ser un atributo del conjunto de

25
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rellci_onll EmpDep. Esto especifica la fecha en que ingrest
el empleado al departamente. La relacidn EmpDep de (EOI,
Cli) es descrita por ((INGR_DEF, 02/01/85)), 1o cual sig-
nifica que ia fecha en que ﬂontoya ingrestd al departamento

de graficacien fue el 2 de enero de 1985,

EMPLEADD
*JENUM L ENDMBRE | EFECHAIN |ESALARIOD DEPARTAMENTO
EO01 |Flores l0%/06/84| 2000 DNUM| DNOMBRE
E02 (Ramtrez|o02/04/82] 17%0 C10 [Sistemas
EOS |Montoyaj09/21/84 1500 Ci1l |Graficacien
€04 |lepes 07/12/86 1300 Ci12 |Redes
EOS5 |Corte:; |411/11/8% 1300

Figura 2.3 Conjunto de relaciones entre los conjuntos de
sntidades Empleado y Departamento

Funcionalidad

Para el disefo adecusdo de una DB es necesario clasificar

las relaciones de acuerdo a cubdntas entidades de un cnnjuntn'

- de chtidldes pueden ser asociadas con culdntas entidades de
otro cojunto de entidades. Tenemos tres casoss ] 7
¥ Uno a uno: es la mds simple y menos comdn. Significa

que para. cada entidad de ambos conjuntos hay a lo

-mls un elemento asociado del otro conjunto (ver la

figura 2.4)

26



-2.3, Modelo Entidad-Relaci®n (E-R}

5 Muchos a unp: una entidad en el ceonjunto de entidades
Ea es asociada con cualguier namero de entidades
" en el cojunto E., pero cada entidad en E, es aso-
ciada con a 10 mAés una sntidad en Ea. (ver figura

2.5
] Hﬁchns a muchos: en este caso no hay restricciones en
cuanto al ndmero de cntidadqs relacionadas, lo
cual significa que una entidad en E, puede estar
aspciada con cuslquisr nomero de entidades uQ Eay
a su vez una entidad en Ea pusde wstar asociadacon

cualquier ndmero de entidades de £,. (var firgura

2.6)

Figura 2.4 Relacién uno & uno
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Modelo Entidad-Relacién (E~-R}

Figura 2.% Relacidn suchos & uno
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Figura 2.6 Relacibn muchos a muchos
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Come ejemplo de lo presentado, observemos el caso de la
educacibn. S5i la ensefranza es privada, la relaciéon gque pode-—
mos observar entre Alumno-Profesor @8 uno a uno. For otra
partc, en la etapa de la enseffanza bdsica (primaria), 1la
relacion que atisbamos entre Alumno-Profesor es muchos a
uno. Por altimo, en 1a enseffanza superior la relacidn entre

Alumno-Profesor es muchos & muchos.

Diagrams entidad-relacion
La estructura logica de toda la DB puede ser expresaga en
forma grafica por medio de un diagrama E-R, que consta de
ios siguientes componentes:
$ Rectangulos, gue representan conjuntos de entidades.
f Elipsas, que representan atributos, siendo éatos 1li-
gados a sus respectivos conjuntos de entidades par
medio de lineas.
4Rn.bnl. que representan conjuntos de relaciones,
~siendo &stas seflaladas por medio de 1ineas dirigi-
das vy no dirigidas. En el caso de la relacién "a
uno” se usa una linea dirigida, mientras que en la

relacidn “"a muchos" se usa la 1inea no dirigida.

"En vista de lo anterior, en la relacitn uno a uno se usa-

ran lineas dirigidas a todas la entidades que la conforman.

En la relacidn muchos & uno se usard la linea dirigida hacia

el conjunto de entidades cuyos wmiembros puedeén ser

29
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.

asociados con varios elementos de los demds conjuntos de

entidades que constituyen la relacidn. Por dltimo, en la
rel acibn muchos a ‘muchos se usardn lineas no dirigidas en
todos los conjuntos de entidades de la relacidn. La figura

2.7 muestra el disgrama E-R del sistema de groyectos.

{pnombre) (pfechater)

PROYECTO

NSIGNACION

EMFLEADD

~ (enombre)\ {esalario)

Figura 2.7 Diagrama E-R del sistema de proyectos -
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2.4 Modelo relacional

El modelo relacional representa ia base de datos como una
serie de tablas, siendo la correspondencia directa entre
#gtas y el concepto matemdtico de relacién uno de los

motivos principales en el auge de este modlin.

LAué es una relacidn? Una relacidn es un subconjunto del
ﬁroducto Cartesiano de una lista de dominios. Tal definicién
nos lleva a recordar los conceptos de dominio y de producto
Cartesiano. Un doainio es un cojunto de valores. El producto
Cartesiano de l1a lista de dominlulllb.. D2y ooy Dny ®8Crito
Ds % Dz x ... % Dny, ®s el tonjunto de todas lni n-tuplas
(Vg Va, seey Vo) tales que vy esth en Dy, va estd en Da, Yy
as! sucesivamente. Por ejemplo, si tenemos n = 2; Dy = (0,
13, v D2 = {(a, b, ¢}, entonces D, % D= es ({(O,a), {(O,b),

(0,2), (1,a), (1,b), (1,8},

Ahora que hemos definido los conceptos &n 108 cuales se
fundamenta el de relacidn, podemos apreciar que el conjunto
{(0,a), (0,c), (1,0)) es una relacién, ya que as un subcon-
junto de Di % Daz. El conjunto vacio también as otro caso de

una relacibn.

Los elementos de una relacion se denominan tuplas, mien-
tras que el ntmero de dominios que fundamentan la relacion

se denomina el grado de la relacién. En el caso descrito

3t
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lineas arriba, una tupla puede ser (1, b) y el grado de la

relaciédn es dos,

El hecho de que podamos ver una relacién como una tabla
es esencial para la representaciotn de los datos. LCOmo se da
este "mapeo"? Asociando cada renglén de la tabla con una tu-
pla de la relacidn, y cada columpa de 1a tabla con un do-
minio de la relacién. De esta manera, al hablar del modelo

relacional -stimol habhlando de tablas.

Haciendo referencia a las tablas, diremos que las colum-—
nas que lg conforman se denominan comdnmente atributos. E}
conjunto de atributos para una relacitn se conoce como el
esquema de la relaciédn., Bi tenemos una relacidn conocida
comp REL y su esquama de relacidn tiene los atributos Ay,
Ay esey An, esCcTibiremos el esquema de la relaciéon como
REL(As, Aa, ...3; A,). Como ejemplo, Obhs#rvese la figura 2.8,
Ahi tenemos una relacidn cuyos atributos sont ENUM, ENOMBRE,
EFECHAIN, ESALARIO. El grado de la relacibn es cuatro, y una
tupla puede ser: (EQO3, Montoys, 09/21/84, (500). 8i 1la
relacidn se conoce como EMPLEADO, el esquema de 1a relacidn

‘es EMPLEADD(ENUM, ENDMBRE, EFECHAIN, ESALARIO).
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EMPLEADD
ENUM | ENOMBRE | EFECHAIN | ESALARID
EOL Flores Q3/04/84 2000
E02 Ramirez | 02704782 1750
E0S Montoya | 09/21/84 1500
Eo4 lepes 07/12786 1300
EOS Cor tez 11711/6% 1300

Figura 2.8 Relacian EMPLEADD

Reprasentacion de diagrasss E-R sn el sodelo relacional

Para el disefio de una base de datos, una bu!nq practica es
iniciar la representacion de los datos haciendo uso del mo-
delo Entidad-Relacién, ya gque, como vimps anteriorsente,
este modelo permite tener una perspectiva mhs amplia y clara
en cuanto sl manejo de datos de una organizacién. HSin em—
barqu, cuando transitamos hacia e desarrollo del sistema,

tenemos que mapear el diagrama E-R al modelo de datos que

usa el manejador con el que se va a trabajar. Como efectuar

este mapeo es lo gque npos ocups en estas lineas.

Los datos de un diagrama E-R son representados por dos
tibéi de relaciones (tablas):

a, Un conjunto de entidades puede ser ropfonnntndo por

una tabla cuyo esquema lo conform;n todos los

atributos del conjunto de entidades. Cada renglén

de la tabla —-tupla de la relacidn- representa una
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entidad del conjunto de entidades.

b. Una relacifn entre los conjuntos de entidades E,,
Eay +.ey En @8 representada por una tatla cuyo es-
quema lo determinan aguellos atributos que confor-
man las llaves para cada una de las E.y Ezy .osy

En.

(2]
U ilave-primariacE,)
i=g

tn renglan t en esta tabla denota une lista de entidades @,
B3y +s.y ©€ny, donde =&, es un elemento del conjunto E., para
cada i, En el caso de que Ja relacidn tenga atribuios
descriptivos, digamos (&4, ams .., 4w}, ontonces la tabla

correspondiente serd definida por los siguientes atributos

(2]
U llave-primariat(E,) U (&4, 82, roe)y 8ml}
-1

Pnf Gltimo, cuando la relacidn que se da sntre los n conjun-
tos de entidades no tiene atributos descriptivos, y sdamhs
es de muchos a uno, la flave de #wta podrd sar aftadida den-

tro del esquema de las utri!.

£1 ejempla con el gue se jlustra esto consiste en repre-
sentar el diagrama de 1a figura 2.7 en el modela relacional

de 1a figura 2.9, gque consta de cuatro tablas. En las
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primeras tres tenemos la observancia de los dos primeros

casos: la tabla EMFLEADO corresponde al conjunto de enti-

dades EMPLEADO (primer caso) y & la relacidn muchos a uno

que se da entre EMPLEADD y DEPTO, observando que dicha
relacién no tiene atributos descriptivos (segundo caso),
mientras que en la Gltima tabla tenemos el segundo caso -en
la relacidn entre EMPLEADD y PROYECTC hay un atributo

descriptivo: AHORAS.

EMPLEADD (ENUM, ENOMBRE, EFECHAIN, ESALARIO, DNUM)
DEPTO(DNUM, DNOMEBRE)
PROYECTO{PNUM, PNDMBRE, PFECHAIN, PFECHATER, PDINERD, DNUM)

ASIGNACION(ENUM, PNUM, AHORAS)

Figura 2.9 Representacidn del modelo relacional

Oparaciones en bases de datos relacionales

Para el usufructo de las bases de datos serd necesario
. disponer de un repertorio . de operaciones que permitan
‘accesarla. La satisfaccién de tal necesidad es cubjerta por
inedla_de los lenguajes de preguntas -Guery Languages-, Estos
s0n lenguajes de alto nivel que se clasifican en

procedurales y no procedurales. En un lenguaije procedural,

el usuario instruye al sistema a ejecutar una secuencia de

operaciones sobre la base de datos para computar el
. resultado deseado. En un lenguaje no procedural, el usuario

describe 1a informacidn deseada sin dar un procedimiento
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especifico para obtener esa informacién.

El disefo de tales lenguajes se fundamenta en tres
notaciones abstractas:t el Algebra ralacional, el chlculo
relacional de tuplas y el cblculo relacional de dominios,
' siendo esta la causa de 1a clasificacion de los lenguajes.
Los 1lengquajes procedurales se basan en @l Algebra
relacional, mientras que los no procedurales en el cdlculo

relacional.

Uno de los lenguajes comerciales de mayor uso lctullmﬁto
es SOL -Strucutured Query Language-. En vista de que gran
parte del diseffo de este lenguaje se ‘blll en el dlgebra
relacional y de que 1a temhtica principal del trabajo agui
expuesto no son las npotaciones abstractas, daremos una

lacénica resefa de éste.

Cinco son las opperaciones fundamentales del Algebra
relacional:k selecciln i), prayeccidn {(w, producto

cartesiano {x), unitn (u), y diferencia (-} de conjuntos,.

Todas estas operaciones producen una nueva tabla como

.

resuitado. AdemAs de estas cinco’ operaciones, se conecen
otras no menos importantes:t interseccidn () de cunjunto".
join natural (W), y divisitn (#). Estas dltimas podriamos
denominarl as "conpulﬁtl!",. y& que se apoyan en las cinco

operaciones bAsicas,.
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Para efecto de ilustracibn, mostraremos s6lo algunas
operaciones. Supbngase que deseamos obtener de la base de
datos de la figura 2,10 el nombre de todos los proyectés
cuya fecha 1imite de terminaci®dn sea 31/712/89. Para obtener
la respuesta, requerimos de dos operaciones: la seleccion de
aquellos proyectos que deban concluir a mbs tardar el
31/12/89 y la proyeccidn de todas estas tuplas —que han sido
seleccionadas previamente- sobre el campo PNOMBRE. El

procesamiento de la pregunta se muestra en la figura 2,11.

ENUM | ENDMBRE | EFECHAIN | ESALARIO
E01 Flores | 05/06/84 2000
E02 | Ramtrez | 02/04/82 | . 17%0
EO03 Montoya 0%/21/64 1500
£04 lepes. 07/12/86 1300
€05 - | corte: 11/11/6% 1300

Relacion EMPLEADO

DNUM DNOMBRE ENUM | PNUM | AHORAS

Ci0o Sistemas E01 102 800

C11  |Graficaciep EO1 103 800

C12 |Redes E02 101 1600
EO3 104 1600

Relacién DEPTO

‘ , EO4 105 1600

EOS 10% 800

Relacidn ASIGNACION
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PNUM PNOMBRE PFECHAIN | PFECHATER | PDINERO DNUM
101 C S.1 01/01/8%9 | 31710789 500 ci10
102 DOS 4.0 01/01/89 | 30/06/90 1000 tio
103 08/2 01/10/88 31/10/8% 1000 c10
104 MathCAD 0o1/11/88 31712789 1000 ci11
105 LAN 2.0 01/01/86 30/046/70 1500 c12
Rel acidn PROYECTO
" Figura 2.10 Parte de la base de datos proyectos
Nenomans (FTrrxcHaran = 31 -12-a% (PROYECTO) )

PNUM PNOMBRE | FFECHAIN | PFECHATER | PDINERO DNUM
108 C 5.1 01/01/89 | 31/710/89 500 c10-
103 0s8rs2 oi/10/88 | 31/10/89 1000 ci0’
104 MathCAD o1/11/688 | 31/12/89 1000 cti1

NR (~—— OmprucHaran s =1-12-@v(PROYECTQ)

Menommns (NR)

PNOMBRE

C 5.1

0s/2

MathCAD

Figura 2.11 Procesamiento del primer ejemplo
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Para el resultado de la pregunta anterior sélo tuvimos
que hacer uso de una tabla. Ahora veremos una operacian muy
comin que involucra dos tablas. Suponga que deseamos obtenar
el ‘nombre de todos los proysctos del departamento de
sistemas. Para computar la respuesta tsnemcs que conectar
las datos de dos tatlas ~DEPTO y PROYECTO~- a travas de todos
aguellos airlbutns que les son comunes, En este caso, wese
atribdta es DNUM. La operacidn qué raaliza este snlace se
denomina Join paetural. La ejecucidn de esta operacién se

.realiza en tres pasos (la figura 2,12 ilos ilustral:
a. Computar el producto Certesiano de las dos tablas
b. Para cada atributo comtn de ambas tablas,
seleccianar aguellas tupln; cuyon valores
coincidan sn estos atributos,
c. Para cada atributo comin A, descartar los de la
segunda tabla (en la notacidn algebraica esto s»

hace implicito en la unién de los dos esguemas).

Fara mipresar esta operacién en notacitn algebraica tenemos
fAue si Ay, Az, ..., A, son todos los atributos de R y 6,

entonces el Join natural ess

RN S 2 maumiin.at = s.at n mn.an w o.an (R & 8§))

»

Por dltimo, para concluir con el computo de la respuesta

a la pregunta anterior, una vez que se ha realizado e Joln )
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natural contipuamos con la seleccidn de las tuplas. -cuyo

valar en el atributo DNOMBRE sea sistemas-, finalizando con

la proyeccidn sobre el

49

atributo PNOMERE.

La expresidn de la

pregunta en notacibn algebraica es la siguiente.

Tenomere (TonoMBRE = atstemes (PROYECTD w DEPTO) )

PNUM{PNOMBRE | PFECHAIN} PFECHATER | PDINERD | ONUM| DNUM} DNOMBRE
101 |C 5.1 01701789131 710/8% 500G |Ci0 |C10 |Sistemas

1102 1D0S 4.0]08/701/8%]30/06/90 1000 |C10 |CLO |Sistemas
103 j0S8/2 01/10/88131/10/89 1000 {C10 {C10 |Sistamas
104 [MathCAD]O1/11/88]{31/12/8%9 1000 (€13 JC10 |[Sistemas
105 (LAN 2.0101/01/86)30/06/90 1500 [C12 JC10 [Sistemas
101 JC 5.t 04/01/6889131/10/89 %500 (€10 C11 |Grafic,

7 102 |DOS 4,0)01/01/87130/06/90 1000 {E10 I1C11 (Grafic.
103 108/2 01/10/68B131/10789 1000 JC10 [Cit ]Grafic.

1104 |MathCaD|o1/11/88)31/712/89 1000 {Ci1 }C13 1Grafic.
105 jLAN 2.0}01/01/786]30/06/90 1300 (€12 |Ci1 JGrafic.
101 1C 5.1 01/01/789133/10/69 %00 1C10 {C12 Redes
102 |DOS 4.0]01/01/89]30/06/5Q 1000 JC10 {C12 | Redes
103 (0872 01/10/88§31/10/89 1000 {C10 C12 Redes
164 |MathCAD[01/11/88]31/12/89 1000 JCi1t (C12 Rades
105 JLAN 2.0]101/01/86] 30/04/%0 1500 [Ci2 (C12 Rudss

&. Primer paso
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(JPNUM

PNOMBRE

PFECHAIN

PFECHATER

PDINERD

DNUM

DNUM | DNOMBRE

101

C 5.1

01/01/89

31/16G/8%

500

C10

cio

Sistemas

102

Dus

4.0401/01/89

30/04/90

1000

ci1o

cio

Siatemas

Tios

as/2

o1/30/608

31/10/89

1600

c10

cio

Giatemas

104

tathCAD

03/31/88

3171289

1000

Cit

ctit

Grafic,

J105

LAN

2.0101/01/86

30/06/90

1500

c12

c12

Redes

b. Segundo paso

PNUM

PNOMBRE

PFECHAIN

PFECHATER]IFD

INERD

DNUM

DNOMERE

‘1108

C 3.1

ol/01/8%

31/10/89

500

c10

Sistemas

102

DOs 4.0

04704 /8%

3I0/06/90

1000

€10

Siatemas

103

0srs2

01710788

31/710/89

1000

Cio

Gistemas

104

MathCAD

olr11/88

31/712s6%

1000

Cit

Grafic,

105

LAN 2.9

01/701/8%

30706790

1500

(3 ¥

‘Redes

£, Tercer paso

Figura 2.12 Pasos del Join natural
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2.5 Modelo de red

Escuetamente, el modelo de red es o) modelo de datos E-R con
una gran restriccidn en tadss sus relaciones: deben ser
binarias, y su mapeo o funcionalidad es muchos a uno. Por lo
que toca al modelo relacional, el modelo de red difiere an
que los datps son representadas por registros, vy las
relaciones entre los datos se representan por medio de

ligas.

Una base de datos red consiste en una coleccidn de
reqistros que sén &nnectadns uno con otro a traves de ligas.
un Fégistro 58 puede ver como un conjunto de entidades en el
modelo E~R. Cada registro es configurado pof una ssrie de
campos {(atributosl. Una liga as una a;ncilcian entre dos

registros,

Para la& representacidn de una tase ds datos de red se
dispone de una grafica dirigida denominada red. Los nodos
corresponden a los tipos de registros. Si hay una liga entre
dos tipos de registros T, y Tz, y 1a liga @5 muchos a-uno de
Te @ Ta, entonces trazamos una flecha que parte del nado T,
hasta Ta. Los nodos y las flechas son stigquetados con‘los

nombres de sus tipos de registro y ligas, respectivamente.

Reprusentacidn de diagrssas €-R en #l sodelo de rad
En lo que corresponde a las éntidades, d&stas tienen una

repraesentacibn directa por medio de registras. En cuanto a
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!as relaciones, «6lo aquéllas que son biparias y cuya
funcionalidad sea muchos & uno podrAn ser declaradas por
ligas. {Qué hacer cuando las relaciones a considerar no son

binarias o no son muchos a uno?

FPara la representacidn de relaciones arbitrarias, sea R
una relacion entre los conjuntos de entidades Esy Egy osay
EQ. Creamps un nuevo tipo de registro T -conocido como
conector— que representard a k-tuplas (24, @a, ...,y €u) de
las entidades que conforman la relaciéon R. El esquema para
este tipo de registro pusde consistir en un solo campo que
contiens  un identificador anico, cuyo objetivo es
identificar a instancias de este registro -ai hya atributos
descriptivos en la relacibn, éstos serdn afadidos o tormardn
parte del esquema de este nuevo tipo de registro T-.
Despuks, creamos k ligast Liy La, ..oy bLne L@ liga L, es
desde el tipo de registro T (conector) al tipo de registro
Ty para el conjunto de entidades E,. De esta manera, el
reqistro T que representa. a k-tuplas (e,, ez, ..., e.) es

ligado al registrp T,, el cual representa a la tupla ey,

El ejemplo que nos permitird aplicar lo expuesto
previamente consiste en ocbtener la red equivalente al
diagrama E-R de 1a figura 2,7. Dicha red se muestra en la
%kéqfl 2.13. Para comprender esta figura, en elrdinqrama E-R

de la figura 2.7 se aprecian tres relacionesy DE, DP, y
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ASIGNACION. Las dos primeras son binarias y su funcionalidad
es muchos a uno, por lo que sy representacién en la red es
directa. Para la daltima relacién, ASIGNACION, observamos
que, aunque es binaria. su funcionalidad es muchos a muchos
lo cua.l da origen a un nuevo registros ASIGNACION, y a dos
ligas: EA y PA., La descripcion de los registros que

conforman La red song

EMPLEADO (ENUM, ENOMBRE, EFECHAIN, ESALARIO)
DEPTO (DNUM, DNOMBRE)
PROYECTO (PNUM, PNOMBRE, PFECHAIN, FFECHATER, PDINERD)

ASIGNACIONC(AID, AHORAS)
mientras que las ligas sont

DE de EMFLEADD a DEPTO
DP de PROYECTO a DEPTO
EA de ASIGNACION a EMPLEADO
PA de ASIGNACION a PROYECTD

DP ,
BEPTO : PROYECTD

DE - PA L

I EMPLEADOD l—————-l ASIGNACION I
- EA :

Figura 2,413 Red para la base de datos prayectos
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Operaciones sobre redes

Dos son los tipos de operaciones que podemos ejecutar en las
bases de datos de red, La primera de ellas ex la seleccidn
de sobre los reqistros de la red. La operacién es similar a
la_séleccidn del modelo relacional. Como ejemplo para llfa
operacitn, supdngase que de acuerdo a la base de datos de lp
figura 2.14 deseamos imprimir todos l1os investjgadnres que
ingresaron a la institucidn antes de 1985. Para ohtnnc-'r la

respuesta, accesamos Al renistro EMPLENADD en 1a red vy

seleccionamns aguellas arurrencias cuyo valor en el’ campo

EFECHAIN < 01/01/85.

l.a otra operacian se conoce cnmo. navegaciodn: es el
‘sequimientn de las ligas -que representan las relaciones
entre los datos- en una direccion o en otra. Para ilustrar
esta operncion; supbngase que se prefend. ancontrar el
nudero de horas dedicadas por parte del investigador EO3 al
prayecto 104, Para responder a tal pregunta, debemos accesar
_la anica ocurrencia del conector . (registro ASIGNACION) que
liga tanto a la cadena para EO3 como a la cadena para 104,
) LComo llegar a tal ocurrencia? Tenemos dos caminos. Uno
Veﬁpieza'en el investiﬁadur. rastreando su cadena en ua.qu-&.
.de un conector -pcurrencia- ligado al prqucto. El otro
camino empieza en el proyecto, rastreando su . cadena en

basqueda de un conector ligado al investigador.
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2.6 Modelo jerbrquico

El modelo de datos jerdrquico tiene mucha similitud con el
modelo de red. Su semejanza radica #n la represenatcion de
los datos, lo cual significa que tanto los datos como las
re}lclones entre los datos se expresan por medio de
registros y ligas, respectivamente. Sin embargo, el modelo
jerArquico difiere del modelo de red en cuanto a la forma de
organizar 1os registros: en é&ste, conforman una Qrafica
arbitraria, mientras que en aquél, un bosque -por medio de

un conjunto de Arboles, por supuesto.

- Represantacitn de diagrasas E-R sn ®]1 aodelo jerdrquico

El diagrama que representa una base de datos jerdrquica es

el Arbol. Comdo es del dominio comdn, esta Qrafica esta
compuesta por nodos y ramas. Los nodos simbolizan resgistros
Y las ramas, ligas. Ahora, en cuanto a la rapresantacién de
un diagrama E-R en el modele jerdrquico, tenames que un
conjunto de entidades serd expresado a través de los nodos,
mientras que las relaciones entre Jas entidades se
mani fiestan via las ramas. Las relaciones unc a2 uno y muchos
‘a unp -tienen representacién directa, no asi la relacidn
muchos & muchos. En este altimo caso, habrk que hacer usp de
"reagistros virtuales", los cuales dan la wolucién a dos
graves problemast inconsistencia en los datos y desperdicio
de memoria. En la figura 2.1%5 podemos apreciar una posible

representacidn -sin ser la Optima— del diagrama E-R de la
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figura 2.7,

PDEPTO

lenm.sapo}

PROYECTDO

Figura 2.15 Un &rbol para la base de datos proyectos

Operaciones sobre jerarqulas

La operacion bAsica en una base de datos Jerdrquica es
recorrer el Arbal: dado un nodo, podremos rastrear todos sus
hijos. Lo anterior implica que la operaciodn blsica es
unidireccional, procediendo de padres a hijos solamente -lo
cual di{tere de las ligas de una red, ya que la operaciéon
basica en é&sta (navegacidn) es bidireccional-., Esta
limitante en el recorrido @s superada mediante e uso del
registro virtual, ya que no sbtlo permitird “"subir” en el
;rbul ~la otra diréccibn—. sino también pasar de un arbol a

otro en el bosque que simboliza la base de datos.

De acuerdo con la instancia de la base de datos de la
figura 2.16, .supbngase que se desea conocer todos los
proyectos en los cuales participan los investigadores del

‘departamento de sistemas. La respuesta se obtiene empezando
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en la rafz, buscando en DEPTO la ocurrencia de sistemas,
Posteriormente rastreamos los hi jog de sistemas, lo cual
significa accesar todos sus investigadores. For Gltimo, para
cada investigador obtenemos sus hijos, lo cual equivale a

conocer las proyectos en gue estAn involucrados.

/sist mas ses redes
Florap\ ses Ra trez
..4 e 0O5/2 [

Figura 2.1é4 Parte de la hase de datos proyectos
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2.7 Vistas

Las vistas son el punto teérico {en el estudio de las bases
de datos) que concierne al trabajo aqui presentado., Las
abhordaremos indicando primeramente qué son, qué problemas
originan al actualizar una base.de datos y a qué metodo (de

los ya existentes) nos apegamos para desarrollar el trabajo.

A la gran mayorfa de los que interactéan con una base de
datos  abdlo les interesan ciertas partes de ella:
abstracciones definidas por el wusuario, conocidas como
vistas. Tal abstraccidn se realiza a través de del esguema
conceptual de la base de datos. ¢Cubles son las causas de su
origen? Podemos hablar de tres causas:

a, contribuyen en gran parte a la independencia jégjica
de los datos -como vimos al inicio del capftulo,
esta independencia es un objetivo al que se aspira
en el disefo de la base de datos—, Ya gue muchas
de las modificaciones que se realizen en el
esquema dé la base de datox no necesariamente
repercutiradn en la vista.

b. son un medio de protecciétn (seguridad), pues la
perépectiva del usuario no va mAs alld de leo
-estipulado en la definicién de la vista, lo cdal
impide que el usuario accese datos gue no debe.

c.. gon  la facultad que permite hacer un usufructo

sencillo del sistema, ya que la atencion del
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usuario estd cefrida a aquellos datos que sdlo a &l

incumben.

Los detalles de la definicién de la vista vartan en
cuanto al sistema de que se disponga. La figura 2.17 mustra
una posible vista de la relacién {(tabla) EMPLEADD dme la
figura 2.10. Se puede apreciar que en la tabla aparece la
columna ANTIGUEDAD, gque no bertenece al esquema del
empleado. 4COmo se obtuvieron los valores de tal columna?
Por medico de una expresién que computa la dkierencia antre

la fecha actual y la fecha de ingreso del investigador a la

institucién, Esto 6ltimo ilustra el caso de las expresiones

en la definicién de una vista.

ENUM ENOMBRE ANT IGUEDAD
¢} Flores 5
EO02 Ramirez 7
E03 Montoya -}
EC4 lepes 3
0S5 Corte. 4

Figura 2.17 Una vista de la relacidbn EMPLEADO

Problemas al actualizar una base de datos a travis de vistas
Hemos dicho que la estructura de una vista se obtiene a
través de una serie de operaciones aplicadas al esquamna

conceptual; a su vez, el contenido (instancia) de la vista
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es définido por la misma secuencia de operaciones aplicadas
a la instancia conceptual (o de la base de datos). Lo
.anterior implica que 1la instancia de la vista no es
independiente, o en otras palabras, las alteraciones a la
instancia de 1a base de datos dan lugar (sin nihguna
amhigliedad o indeéerminacihn) a modificaciones en la

{nstancia de la vista,

Para que una vista sea atil, el usuario deberd disponer
de dos operaciones: el acceso y la actualizacion de la
informacidn. En la. operacidn de acceso -conocida también
como “read—nn]y"" no hay modificaciones a la vista. Cuando
se trata  de acce;ar, lo que se va a ejecutar es la
aplicacidn de 1a definicidtn de la vista a la instancia de la
base de datos. Esto significa que él acceso de informacién
desde una vista se logra mediante accesos adecuadbs a la
Instancia  conceptual. En el caso de actualizar, la
medi ficacidbn desde wna vista también se logra mediante
alteraciones correspondientes sobre la-instancia de la base
de datos. Sin embargo, en este caso (actualizacion), tales
alteraciones no siempre existen, y al0n cuando existan,
podran no ser Onicas., De esta manera, una modificacién en la
instancia de la vista puede dar lugar a ambigtiedad  al

aplicar las modificaciones equivalentes en la base de datos,
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Fara ilustrar tal ambigliedad haremos una pequefia
modificacién al esquema de la base de datos que hemos venido
manejandn. Supbngase que es la mostrada en 1la #figura 2.18,
Asimismo, considérese la vista de la figura 2,19, y que se
desea Insertar en la vista la tupla: (Murguia, 1A, Rich). Si
1a ipsercidn de tal tupla en la vista sobre la base de datos
da Jugar a la siguiente operacibns

a. insertar la tupla (Murguia, IA) en EMPLEADOD

b. insertar la tupla (1A, Rich) en DEPTO
entonces podemos ver la siguiente ambigdedad

camhios

V!STAMnu‘ ficadm > BASE DE DATDS + > VIST“H... 4emada
1o cual significa que al hacer la modificacién a la base de
datos, #sta, una vez modificada, =i aplicamos la definicién

de la vista, da lugar a una instancia de la vista gque no es

la esperada -apareceria también la tupla (Coronado, IR,
Rich).
ENOMBRE DNOMBRE DNOMBRE JEFES
Flores Sistemas Sistemas Ul lman
Ramtrez | Sistemas Sistemas Silberschatz
Montoya Graficacion Graficacion | Newell
lepes Redes Redes Tenenbaum
Cortez Redes Andlisis N. Burden
Coronado}] IA
Relacidn DEPTO

Relacidn EMPLEADD

Figura 2.18 Base de datos para ilustracion de vistas
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ENOMBRE DNOMBRE JEFES
Flores Sistemas Ullman
Flores Sistemas Silberachatz
Ramirw: | sigtemas Ullman
Ramirpz 1 Sistemas Silberschatz

Montoya | Graficacien| Newell

Tepes Redes Tenenbaum

Corte: Redes Tenenbaum

create view' ED as
select ENOMBRE, DNOMBRE, JEFES
from EMPLEADD, DEFPTO
where EMPLEADD. DNOMBRE = DEPTO.DNOMBRE

Figura 2.19 Definicidn e instancia de ta vista ED

‘ Ahora veamos un caso en @1 cual no existe una secuentia
de operaciones que pueda ejecutar la alteracidn en una
visia. Considérese que deseamos eliminar de la vista 1la
tupla (Flores, Sistemas, Ullman). 5i para la eliminacibn de
tal tupla de la vista se efectda la siguiente operacion:

a. eliminar la tupla (Flores, Sistemas) de EMPLEADO

entonces hay incongruencia con la tupla (Flores, Sistemas,

Silberschatz). Si la operacitn a efectuar es la siguientes
a, eliminar la tupla (Sistemas, Ullman) de DEPTOD
. tambjén hay incongruencia con la tupla (Ramirez, Sistemas,

Ullman), Ello nos permite observar que, en este caso, no

Y.a definicién de la vista se hace en base a SQL.
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existen operaciones sobre 1a base de datos que ejecuten

correctamente este movimiento (eliminacién) en la vista,

Gengricamente hablando, el problema de actualizar una
base de datos a través de vistas #s el siguiente: para

traducir una actualizacién uw sobre la vista, debemos

encontrar una actualizacidn t sobre la base de datos, tal -

que t transforme el estado actual s de la base de datos en
un nuevo estado s’ sf y sélo 81, u modifica el estado actual
de la viata v (generado de s) en un nuevo estado de la vista
v', que es generado a partir de s°. Este grave problema? ha

ocasionado que la mayoria de los sistemas actuales permitan

"Hasts donde s8, sobre este problema se investiga mucho
actualmente. Por mi parte, consulté dos trabajoss

a, "On the Correct Translation of Update OQOperations On
Relational Views", {Dayal y Bernstein 1982]. Aqui se exponen
una serjie de procedimientos de traduccién, Jlos cuales
recibirdn como entrada la definiciédn de la vista y la
alteracién <(edicidn) degeada para la actualizacién de 1la
vista (view update), generando, en caso de ser factible, la
traduccidn de tal edicién en uwn conjunto adecuado de
movimientos sohre la {instancia de la base de datos que
satisfagan algunas propiedades.

b."Updates of Relational Views", [Cosmadakis y Papadimitriou
19847, Es similar al anterior en cuanto a4 que 10 que se
produce es una traduccidn {(en caso de ser posible). La
di ferencia estriba en gque en este caso el sistema resguisre
una sequnda vista denaminada '"complemento" de la vista, en
la cual ae concentra toda la informacién omitide por la
primera.

En ambos canog, la conclusidén es que las traducciones a las
actualizaciones por medio de vistas &blo son posibles bajo
‘condticiones estrictas, siendo esta rigurosidad lo que ha
Iwnplicado gue la mayoria de los si{stemas actuales (para el

manejo de 1a informacién) permitan la edicién de la base de

datus a través de vistas restringidas.
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actualizar la base de dalos a través de vistas, siempre y
cuando la definjci®n de éstas se fundamente en una sbdla
reiauiﬂn ttabla). Sin embargo, a&n cuando la vista esté
desfFinida con base en una tabla, la integridad deberd

vigilarse., El siguiente punto se ocupa de ello.

L.a integridad al actualizar con vistas de una sola relacidn
Hemos observado en el punto previo que actualizar una base
dé datos a traves de una vista cuya definicién es arbitraria
~sin rastricciones~ provoca graves problemas. Ello nos llevd
a pornitir la actualizacidn de la base de datos, siempre y
cuando la definicién de la vista se {fundamente en una
relacién, No obstante lo anterior, el problema de integridad

de los datos estd latente,

El problema consiste en que la actualizacién a la vista
puede repercutir en puntos o sectores.de la base de datos
que no forman parte de la vista. Por ejemplo, considérese la
relacidn muchos a unp en el sistema jerdrquico. 5i la vista
tiene el registro padre -a éste y no al registro hijo, va
que la vista es restringida- y se pretende eliminarlo, sus
hi jos deberan ser eliminados tambien. o no deberd permltirse
tal movimiento. En nuestro caso -sistema relacional- y de
acuerdo con la base de datos dé que'hemos venido haciendo
uso, podemos apreciar este problema suponiendo que fenemos

una vista de la relacién DEPTO y se desea dar de baja una
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tupla a cuya relacién EMPLEADO -que por supuesto no estd en
la vista~ hace referencia (esto es, hay investigadores en en

ese departamento).

Como se pudo apreciar, al actualizar la base de datos,
estamos expuestos a una posible pérdida de consistencia en
la "informacitn, J4Ou& hacemos para resplver esta probable

_anemalta? Disponer de las dependencias de datos (una forma
de restriccitn de integridad), entendiendo por &stas a todas
aquellas declaracionés concernientes a la descripcion de la
empresa u organismo que se estd modelando. Resulta entonces
que son estas dependencias las directrices en el disefo de
la base de datos, ya que pretendemos que'cnntnnqa anicamente
aguellas relaciones que satisfagan las dependencias. El
andlisis que se lleva a cabo para obtener tales relaciones
58 Conoce como nnr.lll:aciﬂn: degscomposicidn de los esquemas

en otros que cumplan todas las dependencias sefaladas.

Existen diversas formas de normalizacién (funcional,

multivaluada, etc.), siendo la conocida como forsa normal de

Boyce-Codd {BCNF) la que hemps usado en este trabajo porque
es ldeal desde el puntn de vista de la eficiencia, ya que
las anicas formas de restriccién que necesitamos probar son

restricciones de llave y restricciones de dominio®., Las

*En [Korth y Silberchatz 19841 hablan de una forma normal de
dominio-llave (DKNF) la cual permite probar el cumplimiento
de las limitantes generales empleando solamente las de

dominio y llave. De acuerdo a lo anterior, esta forma normal
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restricciones de tlave son verificadas bor medio de los
Indices primarics, mientras que las restricciones de dominio
reguicren de la observancia en cuanto a la admisién de
valores nulos. Estos no  serdn permitidos para ciertos
‘atributos -por ejempla, los que conformen la lilave- pero si

para otros.

-85 mAs ambiciosa y por lo tanto mAs difi{cil de lograr (en el
libro le ' llaman forma normal “extrema" o "idealizada"). Sin

embargo, la exposicién de esta forma normal es muy - :

- superficial., )
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3. DISEMD DEL EDITOR

Me gustaria.iﬁiciar este capitulo con un fragmanto de una
entfevistn reciente con Jean-Claude Sperandio, profesor de
'erqonomla' y director de 1la Unidad de Informhtica de
Ciencias Humanas en la Universidad de Paris V, realizada por
el periddico PC Journal®

fCJd.~ Parecerla que se habla menos de la ergonomia, pero gque
se le toma mbhs en cuenta, For ejemplo, vemos aparecer en las
.grandes empresas a grupos de "ergénomos” que participan en
proyectos de computacién, 4Gué opina usted como investigador
¥ comp consultor? '

JCS.~ ... efectivamente, la ergonomta se esta esparciendo

‘por el medio de la computacidng al principio se hacia sobre

‘pretendo justificar el uso de este vocablo (ergofiomia) en
el trabajo aqu! expuesto, mediante las dos observaciones
siguientest
¥ el libro "Para saber lo que se dice” de Arrigo Cos
en la pagina 77 dicest <<Ergonomia es una palabra
que, al primer intento de hallar su procedencia,
resulta engaMosa, porque una sfncopa la ha hecho
perder uno de sus leremas} originalmente fue
erqueconomf{a, por lo que el concepto cabal es
‘economia o ahorro de trabajo’, La supresién del
elemento «-eco- (en griego oikos, ‘casa’) le da una
fisonomia falaz, ya que nomfa, solo, gquiere decir
*lay’, con  lo que el etimdlogo poco avisado
propende a interpretar ergonomia, equivocadamente,
como “ley del trabajo’ o 'norma de la energia’® ...

% de acuerdo a la cobservacibtn anterior, deberia usar la
palabra ergosconomia; sin embargo, es innesgable
que el wvocablo ergonomfa tiene mayor aceptacién
(lo he wvisto en peritdicos, revistas y sn la
enciclopedia del idioma de Martin Alonmol. En
vista de gque el uso crea ia regla, Yy por otra
parte, mi objetivo es que se entienda lo aqul
eipuesto, decid! usar esta palabra (ergonomia).

*C Journal, MEXICOD, Nam. 22, julio 25, 1968.
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tédn ergonomfa fisica, relacionada con el material y mas
especi ficamente con las pantallas ... actualmente se
interesan por la ergonomfa de 10s prograsas, pero de un modo
un  tanto superficial, concentrAndose en aplicarla a los
didlogos v a 1os cédigos, un punto que, a mi modo de ver, es
poeo importante.

PCI.~ iBe refiere usted a la interfaz hombre-mAquina?

JCS.- S1. Pero existen dos niveles de interfaz; un primer
nivel gue corresponde a la interfaz fisica, el ratén, el
teclado, el coler, etc., y @l segundo, que se relaciona con
los programas. Como les declfa, hoy se estd trabajando apenas
con 1a parte exterior del iceberg, 1los ctdigos, los
didlogns, 1os retornos, las interrupciones, etc.

PCJY.- 4CuAl es la parte sumergida del iceberg que se estad
ignorando?

JES5.~ Son las capas mads profundas las que tocan la basqueda
de funciones adaptadas & la tarea, las que abligan a
realizar un andlisis del trabajo y las necesidades de los

USHArios ...

Como podr& aprecjarse, hoy en dfa adquiere una mayor

relevancia la ergonomta aplicada en el desarrcollo del

snftware. Mi trabajo trata de cumplir con lo dicho por Jean-’

Claude Sperandio, esto es, los dos componentes (editor vy
mane jador de pantallas) del sistema se procuré realizarlos

mediante la observancia de dos factores: el andlisis de la
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funcidn a realizar y, el andlisis de las necesidades de los

usuarios.

3.1 Definicidn de la vista

I.a idea o motivacién para el desarrollo del sistema la tomé
de la exposicién que se hace del sistema Karlsruhe®. Es
precisamente el editor la seccidn del sistema que fundlment;
pafte de su estructura, particularmente el manejo de los

ob jetos.

LComo definir una vista sin la riq*doz o hermetismo
impuesto por la sintaxis de un lenguaje? dClmo proporcionar
en su definicidn no 8b6lo elementos de tfpo geométrico, sino
también = légicos? Preguntas como las anteriores fueron
esenciales en la etapa de diseffo del sistema. Esta etapa de

disefNo se basa en dos factores: geomdtricos y logicos.

3.1.1 Factores geosdtricos

Aqul nos interesa ta forma en que se presentan los datos. El
elemento geomdtrico principal es la pantalla, Esta puede ser
dividida en dos partes o cajas, lo tual, como se sefala en

el -capitulo uno, permita manesar. la relacién mds fracusnte

entre los datps: "uno a muchos". Cada caja @3 una estructura .

"TEs" cuya descripcidn es la siguiente:

..J. Rass, "A Generalized User Interface for Applications
Programs”, Commun. ACM 28, & (Jun. 1989).
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typedef struct box {

UCHAR hor_line j /% linea horizontal %/
UCHAR wvert_line j /% linea vertical | 74
UCHAR ulcaorner /% esquina superior izquierda %/
LCHAR wurcorner ; /% esquina superior derecha 8/
UCHAR 1lcorner 3 /% esquina inferior izquierda %/
UCHAR  Ircorner ; /% esquina inferior derecha 1 14

UCHAR  fillc /8 caracter con que se llena #/
ATTR lineattr 3 /% atributo para las Iineas. #/
ATTR fillattr /%8 atributy para el campo fillcks
LUCHAR row ;

.
UCHAR ol 3
LICHAR - high 3
UCHAR wide

TOKEN Sfcrtimage § /% tocalidad de la imagen guardada %/
shyuet bog  slte 3 /% vaja ilzguierda X/
struct box . frte g /% caja derecha s/
<hae sCreRn 3 /% estratuyia de la caja 8/
UCHAR mo_op 3 /% operadores en la caja ¥/

ICHAR =17 2
3 TEs, STEPTR

Les conponentes de la estructura se definieron basandose
en lres consideraciones: forma de la caja, manejo de. la
pantalla on 1a caja y el nomero de operadores en la caja. A

conlinnacidn, describimos brevemente cada uno de ellos,

Fraa de Ja oaja
£ control e 1a forma y dimensiones de la cajas se hace con
ltos prim=-ros campos de lta estructura (dewde hor_line hasta

Fortiaage) . Con estos cawnpaos mang Jamus venbdnas.

Manejo de la pantalla en la caja
;Purb el manejo de-la pantalla existen dos opcionest fijo y
mévi) ("scroll™)., Un manejo de pantalla fijo indica que los

objetos que- sean definidos en la vista deberdn aparecer
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"=iempre en el mismo lugar. La figura 1.1 serfa un ejemplo.
Por otra parte, si la estrategia es mévil, los objetos irdn
apareciendo en la siguiente 1inea disponible, haciendo una
especie de "enrrollamiento" por la parte superior de la
caja. Tal estrategia es muy atil en el casp de 1os reportes.
El uswario puede definir una caja superior con estrategia
fija para el encabezado y otra caja inferior con estrategia
mévil para las ocurrencias de los registros. La figura 3.1

muestra un tipico reporte, que hace uso de las dos partes o

cajas.
caja fija
/
1pITAC - L
REFORTE DE PROYECTOS
DESCRIFCION DEPTO. INICIO  TERMINO L]
Compilador C A-11 88/01 89/06 50, 000
Caompiladar Pascal A-11 88/07 89/06 35,000
Ensanblador 80385 A-11 88/07 8%/06 25, 000
M3-DOS ) . A-11 87/01% 0706 100,000
05-2 A-11 8%/01 90/06 150, 000
TOT AL : . = 350, 000

L caJa ‘mévil

Figura T.1 Cajas con diferente estrategia en el manejo de la
- pantalla . i
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Nﬁmern de Operadores en la Caja

Cada vez que el usuario afade un operador a la vista, este
canpa se incrementa. El manejador de los operadores -que
firma parte del manejador de pantallas— es el que utiliza

este campo.

3.1.2 Factores lagicos

Aqul nos interesa saber qué datos -fondo- se van a

presentar. Fara tal efecto, los elementos. légicos de la
visty son: .
¥t archivoc de datos principal y secundarios
] cuatro - tipos de objetost texto, variqbiuu,
expresiones y operadores
¥ un predicado

¥ clavswla de agrupamiento

Archivon de duatos principal y secundarios

N través del editor se genera la vista de un archivo de

datus, siendo éste el archivo principal; La defincidn de la
. vista podrd comprender otros archivos llonpr‘ y cuando Qstoi

tengan relacién con el principal. A tales archivos se les

denominard secundarios. El mAdulo crel.c es sl encargado de

observar la presumible relacién entre los archivos principal

y aecundarios. Fara que sl mbdulo crel.c pguada determinar ia

euistencia de tal relacidn, debemos obtener los esquemas de

cada unn de los archivos involucrados. La obtencion de los
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csquemas  se realiza a través de la interfaz con el

diceionario de datos.

S1 en la definicidn de la vista se desea incorporar otros
caﬁﬁos de archivos diferentes al pricipal -secundarios-—,
fstos serdn unica y exclusivamente de salida. Las figuras
T.e y T.3, pretenden ilustrar la gran importancia que tienen
retos canpos en la definicien de una vista -las vistas
presentadas en estas fiéuras han sido definidas a partir del
esquemd de la base de datos Proyectos (ver capftulo dos). Es
imperativo seffalar que los campos o variables de salida no

pRdradn ser mostrados =i el valor de la 1llave del archivo al

e pertenece estd indefinido. Por ejemplo, si en la figura

-
e

7 1l pimero del departamento (dnum) estd indefinido, el

nomb-e el departamento no podrA ser determinado.

CONTROL. DE EMPLEADDS
Informacidn Personal

Mo, Raploado @ Nombres ____

Focha Tnyreso:

Salarin ($Y ¢

Informacién Laboral

tic, - Depto. H Nombre del Depto.: __(sblo salida)__

Figura 3.2 Vista para EMFLEADD

&5
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CONTROL DE ASIGNACIDNES
Clave de la Asignacibn

tio. Proyecto: Np, Empleador _____

Descripcitn de la Asignacidn

Nombre del Proyectot (sblo salids)_____

Nombtre del Empleado)

Horas asignadas:

Py
=

Figura 3.3 Viasta para ASIGNACIONES

Tipos de Objetos
En el editor se tiepe cuatro tipos de objetom:

% texto. (T)

A varjables (V)

£ expresiones (E)

* operadores (0)
‘cada uno con su estructura propia (descrita mdsa adelante en
este miamo capltulo). Para su manejo, el aditor hace uso de
un arreqloc de control (ctril) de 24 elemantos ya que aniste
un miembro por cada lines de ia pantalla. Cada miembro del
arreglo lo conformant

¥ el ntmero de objetos &n 1a ltneas

f indicador gue determina st en la linea s definieron

- bpéraderes‘n no

t un apuntador al! primer nodo de una lista doblomaht@

ligada (LDL)

£ un apuntador al altimo hodo de & LDL

-1



3.1, Definicidbn de la vista

Cada nodo de la LDL es un . objeto. El objeto westd
constituide poig

% 13 estructura que describe al tipo de objeto

£ uwn indicador del! tipo de objeto (T =-> texto,

v -*» variable, E -> eupresién, 0 -> operador)
¥ un epuntador al siguiente objeto
* un apintador al objeto anterior
La definicién de toda la estructura que maneja los objetos
drl editor se presenta lineas abajo. Dicha estructura es mis
evidente por medio de su rcﬁro|¢ntnciﬁh grafica, que se

_presenta en 1a figura 3.4.

typedef struct object (
union ¢
struct texto taxt 3
struct variable var |
struct funcion expr §
struct operadpr op }

3 nodo 3

char tip_obj 3 /% T, v, E, O 3%/
atruct object tforw § /% siguisnte objeto ¥/
struct object sback /% objeto anterior 8/

). 0BJ, SOBJPTR

typadef struct control ¢ .
. UCHAR num_nodos /8 nAmaro de hodos &n un renglon 8/
UCHAR w@s_de_op ) /% indica si hay operadores %/

OBJPTR obj 3 /8 apuntador al primar objeto 8§/
OBJPTR last 3 /% apuntador al Gltimo objeto &/

} CTRL ) -

CTRL ctri24) , /8 eatructura ue contrel »/

&7
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1 t-——>|t]0[l]
2 |

3 |8 > tlo]t <—>Ltlol‘]<-—->[t o]+
s § | & }“f
s |1
o bo s . . .

a3 |

24 | s ~—-.>LtloLtT

i

Figura 3.4 Estructura de control de los ob jetos

Teaxto
Caomo su nombre lo indica, hacer uso de sste objeto parmite
especificar la informacién que describe todo un contexto

determinado. Tal informacioén puede ser: sncabezados y texto

asnciado con una varisble ("prompts"). La estructura de este

tipo de objeto esy

&8
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struct texto (€

char

struct
¥ g
Variables

¥cadena /8 texto deseado 3/
ajespole comun® 3 /sajuste, estilo, pos, longk/

Por medio de ellas se especifica el campo a observar. Se

cuenta con

dos tipos de variables: de entrada y salida

(E/S), y de salida (6). Las variables de entrada y salida

corresponden

dnicamente al archivo de datos principal,

mientras que las de salida corresponden & los archivos

secundarios. La estructura de este tipo de objeto es 1la

siguiente:

struct variable (

char
struct
char
UCHAR
UCHAR
float
float
char

tname 3 /% nombre del campo %/
ajespole comun §3 /% ajuste, mstilo, posi, long$/
tipo g /% tipo de valores del campo ¥/
file 3 /% descriptor del archivo §/
deci /% precisidn (campos numricos)s/
lim_inf 3 /% 1imite inferior (numéricos) 8/
lim_sup 3 /8 1tmite superior (numéricos) 8/
sman_err /¢ mensaje de error 8/

‘asta @structura es comdn a los cuatro tipos de objetos. Bu

descripcien

os la siguientes

atruct ajespole (

char

ajuste 3 /éNormal, izquierda, derecha, centrados$/

char estilo j /% Normal, inverso, subrayado &/
UCHAR colum § /% posicidn inicial 8/

© UCHAR p_f 3 /% posicion final 8/
UCHAR longit 3 7% longitud &/

&9
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Expresiones

Con este tipo de obieto el usuaric podrad hacer uso de
sipresiones aritmiticas comtines que involucren a algunos de
los campos del archivo principal. La expresion se especifica
en notacidn infija, luego se compila a postfija y se evalda.

La estructura de wsste tipo de ocbjeto es la siguiente:

struct funcion {

char sinfix 3 /% expresidn infija ¥/
struct ajespole comun §} /% ajuste, estilo, posi, long%/
char tipo /% 16gica O numérica %/
UCHAR valong 3 /% longitud del valor %/
UCHAR deci 3 /% precisidn %/
LI |
Operadores

El uso de este obieto permite el chlculo de operaciones como

totales, promedios, mbximos, minimos y contadores. 6i la

definiciébn de 1a vista comprende a 1a clausula de.

agrupacibn, los operadores que se hayan especificado seran
éalculados de acuerdo con e] -agrupamiento establecido. 6i,
aunado al elemento de agrupacidn, la definicidn de la vista
contiena @1 elemento predicado, el chiculo comprenderd a las
ocurrencias dnl archivo principal que satisfagan al
 predicado. La estructura de este tipo de objeto es la

siguiente:
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atruct operador ¢
char fde § /% campo sobre el que actua el operadors$/
struct ajespole comun 3 /% ajuste, estilo, posi, longs/
char tipo 3 /% Contador, mdx, min, promedio, total &/

UCHAR deci j /% precision 3/
char stxt_asoc /8 texto asociado al operadors$/
double valor i /% valor del operador 8/
h ’
Predicado

Por medio de un predicadn se pretende observar, ce entre

todos 1os datos, solamente & aqudllos que la cumplan. La

especificacidn del predicade consiste en una expresion

infi ja cualquiera, cuyo resultado es de tipo hnolnino. El
manejo del predicado se hace con la siguisnte variable:

char scondicion j

Clausula de agrupacién

La inclusion de sste slemento en la definicién de la vista
permite agrupar aguellas ocurrencias que coincidan sn cicrti
informacién, en cuanto & su valor. La especificacién dql
agrupamisnto se hace indicando el campo (o la :oncntcnncibn
de campos) sobre ®l cual se desea efectuar la agrupacidn de
las ocurrencias, El manejo de la cldusula de agrupacién se
realiza a través de la siguiente variable:

char fagrupar )

'

Se presenta a continuacidn, la representacion binaria de

todos los elementos previamente descritos.

"
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BYTE CONTENIDO DESCRIFCION

() 8 bits (numero) namero de cajas

1-2 16 bites (nemero) longitud de la vista
3-14 12 bytes vacto (uso posterior)

8 bits (negero)

ndmero de archivos

16~63 48 bytes nombres de archivos
‘6A-111 48 bytem agrupacien
112-160 48 bytes predicado
161-n XX bytes c/u descripcion de cajas
134} 1 bhyte Obw (fin de cajas)
n+2-n+25% 24 bytes num. de objetos/linea

|n+26-n+27 | 16 bits (napero)

longitud de objetos

n+28-x% 80 bytes c/u descrip. de objetos
x4l 1 byte ODw (fin de objetos)
n+2 1 byte tAn (£in de vista)

Descripcidn de cajast <

BYTE CONTENIDD DESCRIPCION
C0-3 4 byte screen, no_op, X1, x2
4 1 byte B4y (Fin de caja)

Descripcibn de objetos: <

BYTE CONTENIDO DEGCRIPCION

o 1 byte tipo de objeto

1-61 61 hytas tanto,campo © anpresion
62-b6 S bytes atributos comunes
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67 1 byte tipo de la variable

[.1:] 1 byte descriptor del archivo
sl 1 byte . precisien numdrica

70-73 4 bytes ligite inferior

74-77 4 bytes ltmite superior

Para concluir, la figura 3.5 muestra la estructura de los
elenentos que conforman la vista por medio del msétodo de

Jack-nn.

Archivos Predicado l ana;;] AQrupacien

Db"““f:]

Texto’

lﬁv.riabln I Operador I

[7Expro|ion

rE/S ']' [ s-uda

quufn 3.5 Estructura de la vista
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Todos estos elementos que han sido descritos (tanto de
tndole geométrica como légica) son almacenados en un archivo
en disco -ver figura 3.6-, el cual serd la entrada para el

segundo componente del sistema: e! manejador de la pantalla.

VIsSTA

Figura 3.6 Uso del editor

3.2 Interfaz con el DBMS

Uno de 1los principales obJetivoi en el de-arrol‘lo del
sistema fue su portabilidad. Esto es, se pretende que el
dsistema pueda trabajar conjuntamente con cualquier DBMS sin
que ello implique hacer mndiﬂcnci;me: de tipo gstructurael
al sistema. ¢COmO lograr tal propbsito? Basando el disefo de
la. interfaz en un conjunto de rutinas denominadas

primitivas.

En el editor, 1a interfaz con el DBMS es requerida par;\
dos cossst la obtencién del! esgquema de cada unco de los
archivos que conforman la vista, y la determinacién de si
existe o no relacidbn entre los archivos con los cuales se

desea definir una vista (tal determinacién se hace en base a
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108 esquemas obtenidos previamente).

Para la satisfaccién de ambos requerimientos fue
necesario controlar adecuadamente la informacidn de cada
archivo, siendo ésta la causa de la definicién de la

siguimsnte estructura:

typedef struct archivos ¢

char filell13] ; /% nombre del archivo ¥/

char key[ 1281 3 /% llave primaria 8/

FILEDESC fd 3 /8% descriptor del archivo %/

DICCPTR ptr /% apuntador al esguema &/

char thuff_reg § /% instancia de un registro £/
Y ARCH 3 .

y de 1a siguiente variable:

ARCH dfL) /% informacidn de los archivos &/

siendn el campo ptr -el apuntador al esquema del archivo- el
medio por. el cual s cumple con el primer requerimiento.
.Como puede apreciarse, @l campo ptr es de tipo DICCPTR, La

descripcidn de este tipo se puestra a continuaciom

typedef struct header {

UCHAR version j /% version del DBMSS %/

UCHAR sfecha /8 apuntador a la fecha %/

ulong numreqg /% namero de registros ¥/

ushort long_rec § /% longitud del registro ¥/

UCHAR no_fields /% namero de campos %/

UCHAR sf_d 3} /% apuntador a descrip. de camposk/

)} DICC, sDICCPTR 3

lb cual significa que para cada archivo hay un apuntador a

un Area en memoria que contiene toda la informacidn
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relacionada con ese archivo en particular. Desde 1la
perspectiva de la programacién, estas estructuras permiten
tener una gran flexibilidad en el manejo de los archivos, ya
que lo dnico gque requieren 10s médulos que necesitan
informaciéon de alguno de ellos, es la direccién (el
apuntador) de la memoria gque contiene su tnformn:ioﬁ -el
esquema, nadmerc de registros, etc.~. La primitiva que se
encarga de interactuar con el DBMS para la obtencién de la
informacidn d§ cada archivo de datos se denomina

forma_dic().

La observancia del sequndo requerimiento se efectda en la
funcion chag_rel(), la cual necesita. raecibir para su
ejecucion el nombre de los archivos a analizar. Tal
informacidn ‘se encuentra en la variable dff{). En el

siguiente punto se muestra el pseudocédigo de esta funcidn,

3.3 Brave descripcibn de los sddulos principales

Fara tener una perspectiva mihs clara de Ja estructura bldsica

del editor en cuanto a su docc}rollo, se presenta el

diagramn de la figura 3.7. Enseguida se hace una braQn

descripcioén de! funcicnamiento de cada uno de tos médulos
7 qﬁe;rcumo hemoa seffal ado, conforman la lltructuru‘blliCA del

adi tor.
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edi.c
- <
diceio . crel ctr_scr r_vista
get_temp formaob i w_viata
pantalla er ventanas

Figura 3.7 Diagrama jerarquico del editor

Edi.c

Empieza por obtener la base de datos y los archivos con los
ctiales se definirk la vista. Posteriormente inicializa unas
variables globales, obtiene el esguema de cada archivo y
verifica la relacidn entre los archivos, para -si todo va
bien hasta el momento—, invocar al méodulo que controla la

pantalla. Su pseudocddipo es el sigujiente:

main )
<
obtener nombre de 1a vista ¢
if (no existe la vista)
. pedir l1os archivos de datos 3

/% obtener el easquema de c/u de los archivos $/
init_diccio() 3

/% varificar la relaciétn entre los archivos ¥/
cheqg_rel ) 3
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/% inicializar las estructuras de control ®/
init_editor () ;

/8% control de 1a pantalla %/
ctr_scr() g

Piccio.c

En este mbdulo se encuentra la primitiva forma_dic() que se

encargard de interactuar con el DBMS para accesar y llevar a
" memoria la informacién requerida por la estructura DICC para

cada archivo. El pseudocodigo de la primitiva forma_dic() es

el siguiente:

/8 forma_dic
$ . .
| 4 obtener informacién (esquema, etc.) de un archivo
]
% Entrada:
M '
] fd : descriptor del archivo
¥
® Salidat
L] .
4 apuntador al area de memoria que contiene toda la
] informacidn del archivo
5/

DICCPTR forma_dic (¢d, i)
FILEDESC d ;
{
DICCPTR rtp 3 /% apuntador al esguema %/

rtp = }plcc s)malloc(sizeof (DICC))

/% version del DBMS 8/
rtp->varsion = get_ver(fd)

/% fecha de la Oltima actualizacibn del archiva t/
rtp->fecha = last_up(fd)

/8 nOmero de registros %/ ; }
rtp->numreqg = get_rec(fd)
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/t longitud del registro $/
rtp~->long_rec = get_longrec(fd)

/% nOmero de campos ¥/
rtp->no_fields = n_field{rtp-2long_head) ;

/% descripcitn de los campos ¥/
rtp->¢_d = get_+fields(fd, rtp->no_fields) 3
return(rtp) i

crel.c

En este modulo se encﬁentra la funcidn cheq_rel () que se

encarqard de verificar la relacidn entre los archivos que se

han declarado para la vista. El pseudocédigo de esta funcién

es e] siguiente:

cheq_rel

verificar la relacien entre los archivos

void cheq_rel ()

(

-~

L X N R J

UCHAR hay_error = NO

~for (1=t 3 {1 < no_df § ++) (

hay_rel = rel)_cheqii) 3
if (no hay_rel) ( _ : )
~printf("\n€l archivo %s ", dffil.file) §
printf("no tiene relacion con el principal")
hay_error = S
)
b .
it thay_error)
printf ("\nNo podemos seguir trabajando”) j

exit(0) 3

rel _cheq

' checar la relacidn del principal con el secundario

Enfrada‘ g

STA TESS 41 DEBE

79"
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]
| 4 i t descriptor del archivo
1 14

UCHAR rel_cheq(i)
FILEDESC i 3
[4

/% 1a llave del archivo secundario se encuentra en $/
/% el archivo principal? 8/
if {(sec_in_maindi))
return(st) j
else
/% ¢1a llave del archivo principal se encuentra en 3/

/% el archivo secundario? %/
returnimain_in_sec(i)) ;

R_vista.c

Leer del disco la vista -archivo.scr-, formar la estructura
de. control (ctrt!f y presentar al usuario la vista para gque
pueda editarla. Estas tres funciones son realizadas por los
procudtmientqs r_vista(), formstruct() 'y muestra_vista(),
respectivamente. A continuacién |l'muestra el psasudocédigo

de La funcidn r_vista(}:

“~

leer del disco la vista

arrobjt arreglo de direcciones a objetos que dnborl '
contener las direcciones de los objetos
requeridos, al leer la_delcripqlon de los

|
]
]
Tt Entrada
*
]
]
x

4 mismos
8/

void r_vista(arrobj)
OBJFTR arrobill ;
g

leer nodmero de caias §
leer nombres de los archivos 3
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leer agrupaci®n y predicado g

leer descripcién de cajas §

leer nimero de objetos por linea ;

leer descripcién de objetos ; /% actualiza arrocbjiCl) &/

Ctr_scr.c

Este mddulo tiene el control total de la pantalla, 1o cual
equivale a decir que es el encargado de la interfaz con el
usuario., Es aqui donde el usdnrio padrd declarar el usp de
las cajas, los objetos, el predicado y el agrupamiento, y
almacenar la vista. Como se puede apreciar, aqul esta el
nacleo de) editor., € pseudocoddigo de Ja rutina ctr _scr() es

el siquiente;

/% ctr_scr
]

4 permitir al usuario definir 1a geometria, asi come
] tambi®n la légica de la vista
H

| 74

vold ctr_scr()
{
UCHAR continua = S1 3

while (continua) {

tomando = getchar ()

aswi tch (comando) (

case flechas:

case tabs:

case espaciol
situar @] cursor en la ltheg y columna adecuada
dependiendo de La posicidn en que se encuentrey

case TEXTO:

case VARIABLE:

case EXPRESION:

case OPERADOR:
insertar_objeto(comnando) }

case CAJA:
ochtener_caja()
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case GUARDAR:
escribir_vista()

case Fi:
ayuda{) 3

case F21
gditnr_objeto() 3

caae F3i1
siguiente_objeto(IZQUIERDA) 3

case F4:
siguiente_objeto(DERECHA) }

case F31
situar el cursor en el primer objeto de la linea

case Féi
situar €l cursor en 21 Adltimo objeto de la linea

case F7:
obtener_agrupacion{) j

case FB;
obtener_predicado()

case TERMINAR:

continua = NO §
H

Get_temp.c
Su objetivo es definir una nueva caja e indicar al usuario
en qué caja se encuentra, as!{ como obtener dos de los
‘wlementos para 1a definicidn de la vista: !l‘agrupQMiento y
la condicitn. Las funciones que conforman este mOdulo sons
% get_TE() /8% obtener una nueva caja &/
¥ get_agrupacion() /% obtener agrupamiento %/

% get_condicion() /% cbtener predicado §/
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Formaobi.c

Aqut se tiene el control de la ingercidn de los cuatro tipos

de

objetos. La definicién de'ios objetos texto y variable se

hace agu! mismo, mientras que la de los Dtros dos se efectda

en

el modulo expr_op.c. A continuacion se muestra el

pseudocbdigo de la funciédn insert_obhj().

’t
L]
2
]
L
¥
)
L]
/

insert_obj

insertar un objeto del tipo deseado en la estructura
de control (ctrC3)

Entrada:

t_ot objeto deseado (Teuto, Var.. €exwpr., Oper.)

void insert_obi(t_a)
char_t_n 3

{

OBIFTR objeto 1

/% validar la posicitn de insercifn del objeto,

- % para evitar tras]apes ¥/

if (nho es valid _posi ())
return g

/% apticitar memoria para el ohieto t/
obietn = (ORI fimalloc(sizenf (DBI})

/% pedir ios datoe corresponiientes a céda_tipn

T e nhieto ¥/

-ewiteh (2 0) (

case TEXTO:

nide teutfohjets) 3
casp VARTARI E:

nide_ var_ io(ohieto) ¢

ceaan EXPRESTOM:

pide expresion(objeto) g
case OPERADOR:

pide_operador (ob jeto) g
Y
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/% meter el objeto en la estructura de control (ctril).
% Espectficamente, en la lista doblemente ligada
¥ que corresponde a 1a linea en gue se define el objeto
¥ {(ctrllineal.obj = objeto) %/
mete_objeto(cbjeto) 3
) )

W_vista.c
Envta 1a definciédn de la vista a disco en el formato
adecuado. El pseudocédigo de 1a funcidn w_vista() es el

siguiente()s

/% w_vista
-8
4 ‘Quardar la vista en un archivo
]
L 13
void w_vista{)
{ )
escribir ndmero de cajas
escribir nombres de los archivos g
escribir agrupaciétn y predicado
escribir descripcidn de cajas j
escribir ntmero de objetos por 1insa 3
escribir descripcion de objetos

.- Pantalla.c
- Control de las cajas para un maneio Optimo de la pantalla, a
traves de rutinas que interactdan con otras desarrolladas.en

ensambl ador.

Er.c
' Es el analizador sintActico de una expresion requ;ar. qua’sé'

compila de notacién infija a postéfija. lnteractﬁibcon los
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mbdulos. get_temp.c y formacbj.c (a través de expr_op.c) an
vista de que en get_temp.c se usa para compilar el predicado

Yy en expr_op.c para compilar una expresién aritmética.

Ventanas.c

FPresenta los archivos y los esquemas de 108 mismos a través
de ventanas, para que @l usuario pusda seleccionar el campo
del archivo deseado. Las funciones de este mbdbdulo también

hacen uso de las rutinas hechas en ensamblador.
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4. DISEND DEL. MANEJADOR DE LA PANTALLA

La interfaz del usuwario es el programa.
-Dr. Alan Kay,
Apple Computer Corporation

La interfaz del usuario es la parte mhs critica e importante
de un programa de aplicacién, ya que es lo aGnico que @l
uauario.-puede ver ~lo que le interesa- y por lo tanto
juzgar. Tener presente lo anterior, fue fundamental en el

disefo del manejador de la pantalla (MP).

El MP es #] segundo componente del sistema. Mientras que
1a funcidn del editor es definir la vuta', 1a funcidn del MP
es permitir no sdlo la observancia de 108 datos, sino
también su actualizacidn a través de 1a vista previamente
definida, El objetivo de este captitulo es mostrar cémo
realiza su funcidén el manejador de la pantalla. Se presents
1a estructura del MP . enfatizando tanto las estructuras de
los datas en que se fundamenta, asi como la relacién @

independencia (acoplamiento y cohesién) entre sus méddulos.

Posteriormente, ae observa la interfaz con sl diccionario
‘&e'datos. Agqui nos interesa, ademds de obtensr el esquema de
cada uno de los archivos, conocer qué tipos de datos maneja
el DBMS asi como la forma en que los almacens. Asimismo,

II‘IECISIt.mul unas  primitivas que nos permitan extraer 'y
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4,1, Estructura del manejador de la pantalla

actualizar la informacion de la base de datos.

4.1 Estructura del sanejador de la pantalla

El objetivo primordial del MP es consuwltar y editar la base
de datos. lLa especificacién de la informacién sobre la que
acta el MP estd contenida en la definicidn de la vista. La

figura 4,1 ilustra su funcionamientp de una manera simple y

1lana.
definicion Mane jador -
de l1a ——) de la Qo)
VIeTa Pantalla

Figura 4.1 Fupcionamientp del Manejador de la Fantalla

Antes de pasar a la descripcidn del MP, es importante
seffalar que todas las estructuras definidas para el disefo
del editor {(capitulo dos), tambi&n juegan un papel
primordial en =1 desarrollo del MP. Tales estructuras son:
TEs _(mane]o de cajas), CTRL (estructura de control), 0B)
‘tdeseripcién de objetos), ARCH (manejo de archivas), DICC

(esquama del archivo).

Una vez que ha sido sefalado el funcionamiento del MP,

surgen dos preguntas bhsicas: 4CAHmo realiza su trabajo el
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MP?, y dCulles son los mbdulos (y las relaciones entre
ellos) que permiten el funcionamiento del MP? Para dar
respuesta a la primer pregunta, se pressnta a continuacidn

el pseudor6digo del MP,

/%  man_scr

:_ manejador de la pantalla
:, Entrcdli

: comm: comandos deseados
Y

void ﬁan_scr(comm)
char Scomm §

[ 4
Ieer la vista §
verificar la existencia de la base y-*
los archivos de datos )

obtener los esquemas de c/u de los archivos §
if (hay agrupsmiento)

ordenar (principal, claus_agrup) j§ -
mostrar la vista g
modo_edit = ($comm = "R") ? NO ¢ Bl 3
if (mod_edit)

edicidn({comm)
else

reportes()

Como s? puede apreciar en el pseudncbdigo. 1o primero que
hacn el MP ..u determinar schre qué informacidbn va a
trabajar. Fara tal wsfecto, lee la vista, verifica ia
existencia de l1os archivos, y ohtiene el esquema d; c‘dl‘uho
de ellés. Posteriocrmente (si todo va bien hasta @l momento),

en caso de exfst{r' 1a clbéusula de agrupacién en 1la
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definicién de la vista, se clasifica al archivo principal de
acuerdo a la clAusula de agrupacién. For altimo, se muestra
1a vista en la pantalla y, de acuerdo a la cadena de
cumandos recibida, se determina si el manejador va a

_trabajar en modo de edicién o de reportes.

En la figura 4.2 se muestran los médulos que conforman el
MP. La funcion que realiza cada uno de ellos es la

siguiente;

4 diCCiD;CI obtener el  esquema de cada uno de 1ns
archivos involucrados en la vista.

¥ edicidn.c: permitir la actualizacietn de la base de
datos,

¥ reportes.c: permitir anicamente la observancia de los
datos.

¥ r_vista.c: leer y mostrar la vista

% Indices.ct manejar los fndices de los archivos.

¥ er.c: compilar y evaluar expresiones regulares.

% butfreg.c: contiene a 1a bflmitiva que se encarga de
1lenar el "buffer” de cada archivo.

* tipos.c: contiene las prtmiti&as‘para poder - manejar

comp cadenas los tipes de datos.

f desplaz.cit calcular el desplazamiento que corresbunde

al {-Msimo campo.
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Me

' \\

| ediciaﬂ reportes r vistaJ

[ Indices ] I er l l buffrng [ tipos] [desplaz.J

Figura 4.2 Diagrama jerArquico del MP.

La descriﬁcibn de los mbddulos diccip.c y r_vista.c se
hace en el capftulo tres, ya que tambi®n son requeridos por
el editor para la definicién de la vista, De 1la explicacién
de los mbdulos edicién,c y reportes.c, se encargan los
sjguientes puntas; sin embargo, es importante apreciar que
ambos {(edicibn y reportes) se apoyah en un conjunto de
mbdulos bAsicos que s0n fundamentales para su
funcionamiento. E1 trabajo especffico de cada uno de los
mbdulos que conforman este conjunto basico, fue un factor
determinante en cuanto al acoplamiento del sistema. El

maddulo indicea.c =e ocupa de manejar los indices' de los

‘El ohjetivo del médulo =e logra a través de dos funcioness
quicksort(), que clasifica a los registros por la llave que
ae le indique, y binsrch(), que realiza una hasqueda binaria
para localizar a los registros; por esta razén, el ndmero
mAximp de registros en un archivo es de 50 elementos. Para
observar una aplicacidn mis "real" del sistema, lo &nico que
habrta que hacer es reemplazar el mbddulo con un c-isam o un
b-tree, con 1o cual se demuestra la independencia (cohesidn,
de acuverdo a la Tnaenierta de Software) del médulo.
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archivas. E1 mbdulo er.c se encarga de compilar y evaluar

expresionss,

En el mbdulo buffreg.c se encuentra la primitiva que se
encarga de obtener la instancia del registro Que se le
indique. La funcién requiere dos parAmetros: el descriptor
del archivo y el namero de registro que se desta obgor var.
El mddulo tipow.c contifene a las primitivas val_asciif() y
ascii_vall) las cusles permiten, dado un valor y su tipo,
transfpormarlo en cadena de caracteres vy viceversa,
respecti vamente. Por 0itimo, e} mddulo desplaz.c contine dus
funciones: offset_¢f1d() calcula el desplazamiento (en el
registro) del i-#simp campo, y la otra, iesimo_f1d() retorna
el ndmero de campo que es la cadena que recibe (en cacwo de
que la cadena recibida sea un campa), N ceotinuacibn se
muestra el psendochdigo de ta funcidn desplaz ().

/ offaset f1d

ohtener 1 desplarzamiento del i-&simo campo

13
»

 §

4

v Entrada
4 .
¥ fd ¢t descriptor del archivo
L4 numcampo: nimero de campo

/

ushort of fset_£f1d (fd, numcampo)
FILEDESC +d

UCHAR numcampo \

<
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ushort desplaz = 0
for (i=0 3 i < numcampo  ++i) 4

long_f1d = longitud del campo j del archivo fd
desplaz += long_f1id g

4.1.1 Repartes
ft.as funciones que realizas este parte del NP son dos: obtener
la informacion de la BD y presentaria al usuario en la forma

que se indica en la vista.

Fara la obtencidn de 1a informacidn, w1 campo buff_reg de
1a estructura ARCH es fundamental (llnenl.lbnjo. la estruc-
tura ARCH es nuevamente moastrada). Como se puede apreciar,

huff_reg es un apuntador a caracteres (o bytas).

typedet atruct archivos

char fileC131 /% nombre del archivo 8/

char key[128] 3 /% llave primaria 8/

FILEDESC fd /% descriptor del archivo 8/
DICCPTR ptr 3 /% apuntador a) esguema %/
char hufé_reg /8 instancia de un registro %/

Para tada archivo de datos gque farme parte de la
definicidn de la vista, se dolicita un dres en memoria cuyo
tamaho es determinado por la longitud del regiatro. La

direccidn de la memoris otorgada se encuentra an ! campo

buff_reg. Cuando se mplicita la observancia de un registro,
la primitiva bdi#r-o() es la encargada o interactuar con la

hane de datos para poder depositar tal registro en wl
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espario de memoria seffaliado por buff_reg. Una vez gque se ha
llevado a memoria la instancia del registro nnlicitadn, es a
partir de agut -buff_reg- que se obtienen los valores de los
campos que se declararon en la vista, E) pseudocébdigo de la

funcién reportes() es el siguiente:

/% reportes

13

] el MP en modo de reportes

%

%  Entradat

] .
i d t descriptor del archivo
iR V4

void reportes(fd)
FILEDESC fd 3
4

ulong no_regq i /8% ndmero de registro a observar &/
ulong cc_reg 3 /8 contador de ragistros 8/
char var_val(2546] 3 /% valor de un campo &/

while (™ EOF(fd)) (
++cc_reg i
no_reg = pide_indice()
1lena_buffa_rags{ho_reg) ;
if (hay_condicion)
" if (no cumple_condicion())
continuar con otro registro
/8 mostrar c/u de las cajas con sus repectivos
8 objetos ¥/ ’
muestra TEs(fd, var_val} g

Tal y como lo 1lustfa el pseudncbdibo de la funcidn, el
‘ fr#bajo de reportei() e sentillio. Pars cada reqistfo del
' grch!vn priﬁctpal Qn hacén tres cosas: chtener los registros
de low archivos secundarios con los cuales estd relacionado

(de ello s& encarga llena_buffs _reqgs()), verificar si cumple
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fa condicién ten caso de que exista la condicién en la
definicidn de 1a vista) y mostrar cada una de las cajas con

sus respectivos objetos “dindmicos” (varjables, expresiones

y operadores), La figura 4.3 presenta la jerarqufa de los

mddulos para el funcionamiento de reportes(}.

lisna_regs muestra_val

buffval

Fiqura 4.3 Diagrama jerdrguico de repnrtés.

Se hace a continuacitn una breve descripcibn de cada uno

" de los mAdulos.

Llena;reg:.c

Este ‘mbdulos se encarga de obtener las instancias de los

registros del archive principal Yy 'lccundarips. Lag’

instancias de los  secundarios son registros que litln»

relacionados cnﬁ la instancia del  registro del archivo
' principdl. El pseudocadigo de la funcidn llena_buéfe_rege ()

«s ol uiguiente:
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/% llena_buffs_regs
: obtiene la instancia de los registros de los archivos
L principal y secundarios
: Entradat
: num_reg: namero de registro del archivo principal
v

void llena_buffs_regs(num_reg)
ulong num_req 3
{
/% 8e llena el buffer del principal por medio
de la primitiva buffrag() &/
buffreg(fd_principal, num_reg)

para cada archivo secundario {
/8 se obtiene la llave del secundario %/
val_llave_sec = dame_val_llave(a partir de la
instancia del registro del archivo principal)

/%8 se obtiene ®l namero de registro del secundario$/
num_reqg_sec = pide_indice(fd_sec, val_llave_sec) }

/% se llena el buffer del secundario 8/
buffreg(fd_sec, num_reg_sec) ;

Muestra_val.c
La responsabilidad de este modulo es mostrar para cada una
de las cajas, los valores correspondientas a cada uno de los

objetos, El pseudocédigo de muestra_TEs() es el liqqiente(

/% mueatra_TEs

4 .
L4 mostrar los valores de jos objetos de las cajas que
L 3 conformen ta definicion de la vista.
¥
/

void muestra _TEs()
<
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OBJPTR objeto
TEPTR rtp = te 3 /% direccién del nodo cabeza %/

do {
rtp = rtp-drte { /8 direccién de la primera caja 8/
for (i=rtp->x1 3 §{ < rip->n2 5 ++1) (
obj_lin = ctriil.num_nodos
ohjeto = ctrfil.obj § /% ter. ohjeto/linea ¥/
if (rtp->screen = *S°) /% manejo de la pantallag/
scrollibox() g
for (=0 5 4§ < obi_lin j§ ++§) (
awitch (objeto->tip_obj) (
case TEXTD:
break %
cane ENTRADA:
case SALIDA:
dame_val _campoi{var_name(ob jeto)) }
mostrar_valori{ren, col, var_val)
break §
case EXPRESION:
copy (exp_infix (objeto), in¢ix) y
er{var_val) j
mostrar_valor (ren, col, var_val) j§
break 3
case DPERADOR:
pos_cur (ren, col) 3 /% situar cursor t/
actualiza_operador (objeto) 3
break

. objeto = objeto~>forw
}
]
rtp = rtp-irte /% siguiente caja 8/
} while (rtp != te) ; ,

Buféval.c

El obfetivo del mAdulo es obtener sl valor de las llaves de

los archivos ast éom el valor. de 10os campos. Lo peculiar del
modulo radica en que la obtencidn de los valores se realiza
pdr medio del campo thuff_reg dp 1a estructura ARCH,
correspondiente a cada uno de los archivos involucrados en
la vista, Este mddulo consta de dos funcioness buff_keyval {)

y buéf_campoval ()} puesto que para ohtener el valor de una
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llave, se requiere de la obtencitn del valor de uno o varios
campos, se muestra a continuacién el pseudocddigo de

bu¢f_campoval (),

/% buff_campoval
dar la direcciétn (en el pardmetro "valor") del valor
del campo deseado haciendo uso del campo fbuff_reg de
1a estructura ARCH.
Entrada
td t descriptor del archivo
tampo: campo a chtener
valor: direccitn del valor del campo &n buff_reg
Salida '

lonfld: longitud del campo

L R R N R ¥ R O R N N N ¥ N 3

bl
~

UCHAR buff_campoval (fd, campo, valor)
FILDESC ¢d

char Scampo 3

char ftvalor

ushort desplaz

UCHAR long_campo

UCHAR num_campo 3§

num_campo = iesimo_fld(fd, campo)

long _campo = long_f1d(fd, num_campo) ;

desplaz = offset_¢1d(fd, num_campo)

/% direcci®tn del valor del campo en buff_reg 8/

tvalor = dftfdl.buff_req + desplaz j
" return{longfld) :

- K.1.2 Edicibn
La fﬁnci6n~ de este mbdulo (gdicion.c) ‘us parmitir la

actualizacitn de la base de datos. En el capttulo dos (2.7)
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se observaron los problemas que se presentan al actualizar
la base‘ de datos a través de viatas, Tales problemas son la
causa de restr'ing:‘r 1a edicién de la base de datos sbdlo al
archivo principal de la vistaj por_esta misma razon tenemos
dos tipos de variables;s de entrada y salidsa (archivo

principal), y de salida solamante (archivos secundarios).

Para que edicién.c cumpla con su funcidn, también hace
uso de todas las estructuras que han sido definidas en el

capttulo dos (TEs, CTRL, 0BJ, ARCH y DICC). Sin embargo, asi

camo el mbdulo repartes.c se {fundamenta en el campo'

shuffé reg de la estructura ARCH, en este médulo (edicién.c)
e_ﬁlstnn dos variables qus desempefian ur; papel primordials
set_val y swet_var. Ambas variables son apuntadores a
caracteres y se comportan como cadenas de cadenas. En la
variable set_val se almacenan todos los valores que el
usuario digita, mientras que en la variable set_var se
.almaceha e! nombre de todas las variables de entrada vy
sal‘ida solamente. Sin embargo, d4cubl es la causa que
justifica el usp de tales variables? La respussta estd en
que ahora necesitamos obtaner los valores de cada variable a
pnrtlr'd-l conjunto de valoras Que @) usuario llpuciﬂlcq. y
ag a partir del buffer de C.ldl archivo (campn sbuffreg de la
estructura ARCH). Por lo tanto, a cada cadena de set_var, le
cbrrespnnde ‘una cadena (que puwde ser nuln.) de set_val; o

dicho de otra -manera, cada campo  coh sy valor
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correspondiente. El pseudoctddige de la funcion edicidn() es

el siguiente:

/% edicién
el manejador de pantalla en modo de edicién
Entrada

fd 1 descriptor .del archivo
comm: comandos deseados

A R R NN N N

void edicion(fd, comm)
FILEDESC ¢d

char scomm 3}

{

set_val = (char &)malloc()
do ( .
get_valores(set_val) § /8 leer los valores §/
/% preguntar por el movimiento que se desea hacer l/
if ((comando = get_comm(comm)) == TERMINA)
salir del ciclo g

else { /% preparar el tipo de movimiento deseado 8/
prep_edit(fd, comando, set_val) j

/% limpiar de 1la pantalla los valoree de las
% variables &/
screen_only_var() g
)
} while {(comando != TERMINA) }

De acuerdo al pseudocbdigo presentado, se puede apreciar
ﬁu. éﬁictnn() empie:a'por obtener memoria para poder alojar
los valores que el usuario especifique; la direccion de la
memoria otorgada se encuentra en la variable set_val. La
segunda inatruccién es un ciclo en el cual se van a realizar

dos cosasy obtener los valores por parte del usuvario
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(get _valores()) vy ejecutar el comando t(obtenido - por
get_comm()) que indique el usuario. La funcidn prep_edit()
se encarqga de preparar y verificar la ejecucion del comando.
Cadﬁ ve: que se esjecuta un comando, se "limpia* (borrar) en
la pantalla el valor corraspondiente a cada una de las
variables, La figura 4.4 muestra la jerarqutfa de los modulos

~para el funcionamiento de edicion().

prep_edit valores

.

ABC l muestra_val ] 11ena_regs obt_setval I ]

"Figura 4.4 Diagrama jerdrquico de edicidn
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Se hace a continuacidn una breve descripciétn de cada uno f-

de los modulos.



4.1. Estructura del manejador de la pantalla

Valnres.c

Este médulo es =l encargado de obtener los valores que el
usuario especifica al  interactuar con la pantalla. Dichos
valores corresponden a las variables de entrada y salida,
Ademds de realizar lo anterior, e)] mbdulo también se ccupa
de mostrar los valores de l1os otros objetos (variables de
s;llq;, erxpresiones y operadoresa) que dependen del valor de
las variables de entrada y salida. El pssudocddigo de la

funcidn get_valores() se muestra a continuacién.

/%  get_valores

]

L4 obtener los valures de las variables de E/S,
] actualizando a los demds objetos.

8/

void get_valores()

{
OBJFTR objeto 3
TEPTR rtp = te 3 /% direccién de] nodo cabeze 8/
char valor{l j /% valor a obtener %/

do ( ’
rtp = rtp->rte | /8 direccion de la primera caja 8/ -
far (isrtp->xt 3 1 < rtp=->x2 3 ++1)
pbj_lin = ctri{l.num_nocdos |
objeto = ctr{il.obj 3 /% ler. ohisto/ltnea %/
if {(rtp->scresn = *5”) /8 manejo de la pantallas/
- scrollbox () 3
for (§=0 3 j < obj_lin j ++j) (
switch (objeto->tip_objf) (
case TEXTO:
break }
case ENTRADAI -
get_E_var (objeto, valor)
copiar (valor, set_val) j
break 3
cane SALIDA:x
muestra_5S_var (objeto, valor)
‘break § '
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case EXPRESION:
) muestra_sxpresion (objeto, valor) j§
. break 3
case DPERADOR:
pos_cur (ren, col) 3§ /8 situar cursor $/
actualiza_operador (chieto)
break
2
objeto = pbjeto->forw g
)
J
rep = rtp-irte g /% siguiente caja %/
} while (rtp = te) ;

' Prep_edit.c
El uﬁjetiQo dql modulo es ﬁr.parnr y verificar que tedo
marche correctamente para la actualizacion de la base de
datos. La funcidn principal del mddulo es prep_edit(). Su
trabajo se résumé ®n obtener el nomero de ragistro a partir
de la variable sat_val, y posteriormente invocar a la
 ‘funclﬁn que corresponda al comando recibido. El pseudocodigo

de la funcidtn es el siguientes

/% prep_edit

]

1§ preparar la actualizacién de 1a base de datos
4

$ Fntrada

|

4 d t descriptor del archivo

] comm s comando

] set_val: valorea de los datos

4 -

L 4 . '
void prep _edit (fd, comm, set_val)

. FILLEDESC fd ; ’

char comm §

char rset_val 3
¢
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char val_llavel286]1 ;

num_reg = busca_llave(fd, set_val, val_llave} j
switch (comm) {
case ALTAS: *
if (hum_reg)
mensaje("llave repetida”)
else
altas(fd, set_val) }
break 3
case BAJAS)
llena_bufés_regs(num_req) 3
muestra_TES (fd)
if (confirma eliminacién)
bajas(fd, num_reg) 3
break 3
case CAMB10S:
1lena_buffs_regs{num_reg) 3
muestra TEs(fd) 3
. get_valeres()
if (confirma modificacion}
cambios(fd, num_reg, set_val) 3
break .
- case CONSULTAR
Ilena_buéfs_regs (num_reg) 3
muestra_TEs(fd) 3
break g

Obt_setval.c

La responsabilidad de este mbdulo es obtener el valor de la
llave a partir del conjunto de valores que proporciona el
usuario (y que se encuentran en la variable set_val). Una
vez obtenida la llave (en caso de haber sido digitada por wl
usuario), se busca en el indice y se ratorna el noamero de
ruqistrﬁ co}respondiente a4 la llave. £t pseudoctdigo de la

funcion busca_llave() es 1 siguiente:
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/% busca_llave

L4
% Entrada
3
4 fd t descriptor del archivo
* set_val 1 conjunto de valores
val_llave: aquf se depositard valor de la llave
s/
ulong busca_llave(fd, set_val, val_llave)
FILEDESC fd
char tset_val 4
char sval _llave

{ ulong reg }
/8 ohtiene la llave a partir de set_val %/
if ((set_llaveval (set_val, dfffdl.key, val_llave)) ==0Q)
returni(9) 3
/% busca el valor de l1a llave en el tndice ll

reg = busca_indice(fd, val_llave) }
returnireg) j

Llena_reqgs.c

Este médulo se encarga de obtener las instancias de los
registros principal vy _secundarios. E]l pseudocédigo de 1la
funcitn principal de este mddulo (llena_bufés_regs()) se

puede observar en la descripcion del modulo reportes.c

Muestra_val.c

La responsabilidad de este mbdulo es mostrar los valores de
iodns 1os ob jetos que cbn‘orman la vista. E] pseudocbdigo de
la funcidn principal de este mbdulo (muestra_TEs()) se pusde

observar en la descripcidn del mddulo reportes.c
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Buffval.c

El objetivo del médulo es cbtener el valor de las llaves de
los - archivos asi como ®1 valor de los campos. El
pseudocédige de la  funcion principal de este Mdulo
(buff_campoval (}) se puede observar an la descripcien del

mbdulo reportes,.c

ABC.c

Este mbdulo contieﬁe a Jlas primitivas altas(), bajas{) y
cambios (). E]l desarrollo de tales funciones depende del DBMS
que se use, razon por la cual, su descripcidn es presentada

en el siquiente capttulo,

4.2 Interfaz con el DBMS

Comb ae Q!halo al inicio d', este capitulo, el MP no sblo
requiere interactuar con el diccionario de datos del DBME
para 1a obtencion de los esquemas de cada uno de los
- archivos, sino también r.bnoccr que tipos de datos maneja el
DBMS y cOmo actuslizar y ocbtener la irnmrcncibn d. 1a base

de datos.

Para ®l logro de los requerimientos arribs sefalados,

necesitamos de dos estructuras de datos para depositar en

ellas cierta informacién, y por otra parte, recurrir a las

prlthn. Las primitivas son funciones que se nncaran‘lr\

de llevar 1a informacion a las estructuras, ast como también
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de permitir el manejo adecuado de los datos (tanto para su

'

presentacitn comp para su actualizacion).

. Las estructuras de datos roqueridal son ARCH y DICC (su
descripcion se encuentra en el capftulo dos). En la
estructura ARCH se encuentra informacién de cada uno do.los
archivos involucrados en la vista; sus campos contisnen la
llave del archivo, el apuntador al esquema del archivo y una
Area en memoria ("buffer") que permite almacenar la
instancia de un registro. Por otra parte, la estructura DICC

contiene el esquema para cada uno de los archivos.

La primitiva que se encarga de obtener el ssgquema de los
archivos es forma_dic(). Para que deposite =1 essguema en la
estructura DICC, recibe al descriptor del earchivo cuyo
esquema se desea obtener. Por lo que toca a las primitivas

_ para el manejo adecuade de los datos, se desarrollaron las
siguientes funcionest
¥ llena_buff_reg: llenar el "buffer" de c&da archivo,
% val_ascii: dado un valor y su tipo, transformario en

- radena de caracteres

t ascii_val: dado una cadena de caracteres y su tipo,

tranformarla en el valor adecusde.
% altass permitir amadir un registro
% bajasy permitir eliminar un registro

$ cambioss permitir moditicar un registro
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f.a descripcién de estas primitivas se presenta en el
asiguiente capitulo, ya gque es ahi donde se abserva la
“implantacidn de] sistema con dos manejadores de informacién

(Informix y dBASE} de uso comdn.
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3
CAS0S DE ESTUDIO

En vista de que ‘el trabajo aqu! expuesto 1o podedos
clasificar como un trabajo teérico-practico, es necesario
observar su comportamiento real. FPara tal efecto, x3e ha
seleccionado a dos manejadores de datos de amplio uso hoy en
dtas Informix y dEBASE. En ambos casps, 10 que principalmente
nos interesa es obtener el esquema de un archivo, los
Indices primarios, los tipos de datos <(tanto para su
adecuada presentacidn en la pantalla, como para el manejo de

los valores nulos) y la forma de accesar la informacion,

S.1 Informix

Fara observar el comportamiento del sistema con Informix, se
hace uso del lenguaje  ESOL (Embedded Structured Query
Language). Este lenguaje permite ﬁa:er uso de estatutos o©
tnstrucciones de SO en el cédigo fuente de un lenuﬁan
hudsped de programacidn como C o COBOL (C eh nuestro ca;o).
En vista de que la determinacién de la informacién que va a
manejar el sistema sclamente es conocida en tiempo de
ejecucidn, l;srinstrucciones que necesitamos son aquollai
.involucrndal con el manejo dindmico de los datos. Por lo
tanto, antes de proceder a explicar como se desarrolla cada
una de las funciones requeridas por el sistema, harémos una
breve dewcripcién de las instrucciones de ESGL que fueron

utilizadas.
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Instrucciones para el asnejo de un cursaor
Un cursor es un apuntador a un rengldén (tupla) dentro de un
conjunto de renglones. El rengldn apuntado se denomina
_"rnnglbn actual". Dand.'ln perspectiva de un programa en C,
un cursor es una estructura (_SQCURSDR) que mantiene toda la
informacién necesaria para procesar un estatuto S0L. Algunos
de 1os campos controlan la siguiente informacione

$ nombre del cursor

* tipo y longitud de las ?olumnas {atributos)

% tipo 'y longitud de las variables huésped

£ un apuntador al renglén actual
(os. cursores utilizados para procesar estatutos SELECT, se
denominan select-cursor, wmientras que [os que procesan
estatutos INSERT se denominan insert-cursor. Las operaciones
que se pueden realizar con un select-cursor son Jas
siguientess

¥ DECLARE {-~ definir un cursor

* DPEN <-= inicializa el SELECT (verifica Qalldaz)

% FECTH <-=- obtener una tupla

% CLOSE <-- desactivar el cursor

) Las.nperaciones que se puden realizar .con un insert-cursor,
ademAs de las anteriores, sont

¥ PUT S~ llevar al buffer una tupla

8 FLUSH < escribir el buffer
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Inastrucciones y reas de datos dinbaicas
lLas instrucciones dinAmicas son utilizadas para poder
ejecutar cualesquier instruccidn de S0M.. A continuacidn se

muestra la sintaxis de cada una de estas instrucciones.

PREPARE stmt FROM { “string" | str_ptr )

De acuerdo a su sintaxis, se observa que PREFPARE sirve para
formar una instruccién (stmt) SGL a partir de una cadenaj
por lo tanto, verifica la sintdxis, semdntica y cantexto de

la instruccié&n gue se pretende formar.

'DESCRIBE stmt INTO da_ptr

Esta instruccidn obtiene informacitn acerca de los datos gque
va a procesar la instruccidn (stmt) previamente brnparada.
Esbec"icnmente, DESCRIBE asignha espacio para la estructura
SOLDA y retorna un apuntador a ella (SQLDA describe las
columnas a accesar cuando un SELECT es efjecutado). La

direccidn del espacio asignado se encuentra en da_ptr.

DECLARE nombre_cursor [ SCROLL 1 CURSOR FOR stmt

Define un cursor (apuntador a una tupla) para un estatuto -

preparado.

EXECUTE stmt £ UBING ¢ liuta_nhost | DRECRIPYOR fda_ptr ) 3

Eata instruccién sirve para esjecutar cualquier instruccién

di ferente de SELECT. o INSERT.
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Area dinbmica de datos
El Area dinAmica de datos es un espacio en memoria que
describe los datos que se manejan al ejecutar un estatuto
previamente preparado. El Area consiste de tres partes
basicast
$ una Area en memoria para alojar a los datos actuales
% un conjunto de estructuras sqglvar_struct (SVs) que
describen el Area

% una estructura sgqlda que describe esa coleccién.

Fara trabajar con una Area dindmica de datos, se debe
declarar un apuntador a la estructura sqlda:

struct sqlda sda_ptr j
La definicion de las estructuras sqlvar_struct y sqlda se
presenta abajo, mientras que su representacidn grafica se

muestra. en la figura 5.1,

struct sqlvar_struct ¢
short sqltype 3 /% tipo de variable &/
short - sqllen /% longitud en bytes 8/
char tsqldata ; /% apuntador al valor %/
short $sqlind /% apuntador al indicador de var, %/
char $sqlname 3 /¥ nombre de la variable 8/
char ssql format ; /sreservado %/

struct sqlda ¢ :
short sqld 3 /3ntmero de estructuras sqlvar_struct 8/
struct sqlvar_struct ssagqlvar j /% epuntedor a Vs 8/ .
3
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Itda_ptr '——]

sqldltsqlvarl—w v e .
1 1 1 | &

salda I I I I
1 1 1
sqltypelsqllenl!;qldatul..;

sqlvar_structs

memoria para el valor
actual del dato

Figura %.1 Area dindmica de datos
Una ve: que se ha hecho una breve descripcién de las
tnstrucciones que aparecerAn en las funciones requeridas por
el sistema, se presenta a continuacién la implantacién de

‘cada una de las funciopes,

Esquesa de un archivo

Informix usa un archivo grande (directorio) del sistema
operativo para alojar la base de datos. Todas lLas relaciones
(tablas) son almacenadas en este archivop .dp q-ta rformn.
Informix se encarga de controlar el archivo. Fara obtener el
esquena de una tabla, ﬁnbrl quo'brcphr;r un estatuto de SOL.
La instrucci®n que se prepara ess .

SELECT & FROM nombre_tabla
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A continuacidn se muestra el cbdigo de las funciones que se
ocupan de llevar el esquema de una tabla, a la estructura
DICC (la primitiva forma_dic() es la que invoca a la funcién

prepara() con el estatuto correspondiente a la tabla

deseada).
/% prepara
$ obtener la estructura SELDA la cual contiene un conjunto
$ de estructuras SALYAR_STRUCT
%
$ Entrada
]
L4 query tinstruccién a preparar
|
§ Salida
] .
] descripeion tdireccidn de la estructura GQL.DA

struct sqlda #prepara{query)
char fqueryl] 3
[4

struct sqlda sdescription

/8 prepara la instruccidn %/
sprepare query_object from squery ;
14 (Status !'= O)
merror ("Error durante la preparacién”, Status) 3.

/% obtener la direccibn de la estructura sglda $/
¢describe query_object into descripcidn i

if (Status !'= Q)

. merror ("Error durante la descripcion”, Status)
return(description) ;

)

/% get_numflds

] . .

L4 obtener el namero de campos mn el file.

pe .

8 Entrada

]

L} descrip sdescriptor de sqlda
5/
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UCHAR get_numflds(descrip)
struct sqlda sdescrip 3
{

return ((UCHAR)descrip->sqld)

)
/% qget_tields
| 4
¥ ohtener el esquema de un archivo
]
¥ Entrada :
4 : ’
L] descrip tdescriptor de sglda
s n 1nGmero de campos
3
& Salida :
]
L] apuntador al arreglo descriptor de todos los campos
L ¥4

char toet _fields(descrip, n)
struct anlda sdescrip 3

UCHAR n 3

¢ .
struct sqlvar_struct $col

void field_name(), field_type_len() ;

UCHAR 1 3

char tter ¢ /% apuntador al Area del esguema ¥/

ter = (char ®)calloc((n % 32), sizeof(char)) j
for (col = descrip->sqlvar, i=0

i < n ;3 col+t, it+) (

char Srtp §

rtp = ter ¢+ (32 2 1) 4

field_name(col, rtp) 3 /% nombre %/
rtp += 11 3
field_type_len(ccl, rip!) /% tipo y longitud ¥/
b
return(ter)
}
/8  field_name
2 L
L § obtener ] nombre del campo.
* .
8  Entrada @
|
] col testructura que describe un campo
] buf raqui se deposita al nombre del campo
| ¥4
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void  field_name(col, buf)
struct sqlvar_struct $col ;
char = sbuf 3

{

void copiar () 3

copiar {col->sglname, buf) j}
3}
/ ficld _type_len

obtener el tipo v la longi tud del campo.

%

]

|

L]

¥ Entrada @
4

¥ col teatructura que describe un campo
¥ bu¢ taqui se coloca la longitud

/

]

void tield_type_len{col, buf)
‘struct sqlvar_struct ¥col 3
-char thué
{
/% tamafNo en bytes de un tipo de dato SGL. %/
col->sqllen = rtypmaize(col ->sgqltype) 3
Sbuf = col-rsqltype ¢ /8 tipo %/
buf += 5 3
~ #buf = col-dsallen ¢ /% longitud %/

. Indices primarios
Informix clasifica sus indices como anicos y duplicadbs.
Fara usp del sistema, el indice anico (indicc.que :ontitne
.‘la lléve primaria del archivo) deberd tener el mismo nombre

que ei archivo de datos. De esta manera, la obtenciédn de la

tlave primaria es asimple, ya que solo se invoca a la funcion

-que se ocupa de ello y es de la librerfa de ESRL- con dow.

parlmetrosn el nombre del archivo y una cndoﬁa en la cual se

colu:argrla llave (df[).file 9 df[l.kny,'relpect!vamnntl).
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Tipos de datos

Informit maneja nueve tipos de datos (por el momento, el

sistema trabaja con seis). Para cada uno de ellos tiepe un
tipo de dato equivalente en C. La siquiente tabla ilustra la

correspondencia entre los tipos de datos de QL y los de C.

tipo de dato GOL tipo de dato C
declaracion | #define declaracion | #define
CHAR (N} SOLCHAR char [n) CF I XCHARTYPE
SMALLINT SOLSMINT short int CSHORTTYPE
INTEGER SOLINT long int CLONGTYPE
SERIAL SOLSERIAL long int CLONGTYFPE
SMALLFLOAT SQLSMFLOAT float CFLOATTYPE
FLOAT SQRLFLOAT double CDOUBLETYPE
DATE SOLDATE long int CLONGTYPE

. Figura 5.2 Correspondencia entre l1os tipos de datos SGL y C

De acuerdo a la tabla (figura 5.2), se puede apreciar e}
almacenamiento para cada tipo de dato. Por ejemplo, el tipo
de dato BMU.DATE es qlmn:.n-do come wn entero largo. La
descripcion de las primitvas val_ascii() -y asciival () es

mostrada abajo.

/ val_ascii

| ]
' N
¢ dar el valor en ASCII (en una cadena de caracteres
% imprimibles) de acuerdo al tipo del dato

M |
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¥
]
]
4
]
7/

Entrada

pval 1 apuntador al valor fuente
tipo : tipo del valor

size 3 tamafNo de] valor

valor: valor destino en ASCII

void val_ascii (pval, tipo, size, valor)
char spval 3

UCHAR tipo

UCHAR size 3

char svalor

<

switch (tipo) (
case SOLCHAR: .
copyn(pval, valor, size) }
break 3
case SOLSMINT:
/% obtenar valor numérico $/
numi = k((ghort int %)pval) }
/% convertir el valor a cadena §/
ritos(numi, valor)
case S5OQL.INT:
case SQLSERIAL:
numl = %¥{(long int &)pval) § /% valor numbrico 8/
rltos(numl, valor) ; /% convertir el valor a cadena$/

' case SOLEMFLOAT:

~
AR ZE X E R B K R B X B J

el

case SOLFLOAT: '
numd = $((double $)pval)) 3 /85 valor numérico 8/

rdtos(numd, valor) ; /$convertir el valor a cadenas/
case SOLDATE:

/% aobtener el namero de dia %/

numdia = ¥((long int $)pval)

/% convertir el namero de dia a cadena &/

datestr (numdia, valor) i

break

ascii_val

dada un@ cadena de caracteres, cbtener el valor
correspondiente al tipo de datoc indicado

Entrada

pval 3 cadena de caracteres
tipo 1 tipo del valor

size 1 tamaho del valor
valor: valor destino
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void ascii_val (pval, tipo, =ize, valor)
char fpval

UCHAR tipo

UCHAR size 3

char svalor j

(4

switch (tipo) €

case SOLCHAR:
copiar (pval, valor, size)
break 3

case SQLSMINT:
/8 convertir la cadena en entero %/
rstoi (pval, (short int $)valor) }

case SOLINT:

case SOLSERIAL:
/% converit la cadena en un entero largo 8/
ratol (pval, (long int fvalor)

case SOLSMFLOAT:

case SALFLOAT:
/% convertir la cadena en un namero real &/
retodipval, (double $)valor) }

case CDATE:
/8% direccidbn para colocar el namero de d!a 8/
numdia = (long int $)valor 3
/% convertir la cadena a nomero de dia &/
strdate(pval, numdia) .
break

)

)}

En 1o que corresponde al manejo de los valores nulos,
Informix hace uso de ?ndtcadofil de variables. Para poder
determinar =i una variable (campo) tiene un valor nulo,
deberd aspciarse un indicador a cada variable. En puestro
‘casn, él campo sqlind de 1la estructura sqlvnr_struét
fepresenta el indicador ainci-do'a la variable (sqlname).
‘Valores negativos en el campo sqlind significan que el valor

de la variable al que corresponde ®1 indicador, es.nulo.
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Acceso & los datas

Las rutinas gue se encargan de obtener, insertar, eliminar y
mogificar las tuplas de una relacion son las primitivas
buff_reg(i, altas(}, bajas() y cambios(), y se apoyan en la
;un:ibn preparat), Ello es asi en vista de que lo Gnico que
S8 va a necesitar es preparar las instrucciones SELECT,
INSERT, DELETE y UPDATE respectivamente. La descripcién de

la primitiva buffreg() es la siguiente:

/% hutirey

$ llepar pufé_regt) con el registro indicado.

8/

void buffregiftd, no_reg)
FI.EDESC fd 3

ulong no_req 3

{

struct sqida sprepara() ;
void set_bin() 3

char queryfl

struct sglda $descrip

/% forma la instruceidn 8/
{nrmq("SELEC? ¥ FROM dflédl.¢ile WHERE ROMWID =%,
no_reg, queryly

/% se prepara la instruccién $/
descrip = preparafquery) j

/% para cada atributo, se asocia un lugar en memoria
% en el cual se aloja el valor. En nuestro caso, el
¥ espacip en memoria as dflédl.buff_reg 3/ .
sethind (fd, descrip) 3

/% define un cursor (apuntador) para el SELECT s/
sdecleare g _cursor cursor for query_object

sopen q_cursor §

/% se ohtiena la tupla ¥/
stotch g_cursor using descriptor descrip
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/% spthin
‘ .
¥ para cada atributo, asociar un lugar en memoria en el
X eunal se atloja el valor
4
¥ Entrada:
]
4 £d : descriptor del archivo
4 psgldar apuntador a la estructura sqgilda
%/
void setbind(fd, psqlda)

FILEDESC fd
struct sgida #psgida g
{
ushort offset_fid()
ughort desplaz ;
struct sglivar_struct ¥col
, ehar shase = dflfdd.buff_reg ;
int i3

for (col = psglda->»sqglvar, { = G 3
i < psqlda-->sqld
col++, i++) }
/¥ desplazamientn del i-ésino campo ¥/
desplaz = offset_fld(fd, i+{) 3
/¥ posicion en dELfdl.buff_reg */
rol-~*sqldata = base + desplaz

.

%.2 dBASE 111 PLUS

€1 amplia usp de dBASE se debe bAsicamente al auge de las
computadoras personales. Como sefalamos a) 1nicio de este
‘trabajn, - es inegable que actualmente la mayorfa de las
nrganizaciones (ﬁhbli:as o grivadas) disponen de una
computadara personal que les auxilie en el manejo de ia
tnformaciong ademis, =i el volumen de la informnacidn no es

de grandes dimensiones, dBASE eg un sistema adecuado para su

manéjo. A rcontinuaci®n se hace la descripcidn de cada una de

las caracteristicas de dBASE que nos interesan.
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Esquema de un archivo

‘dBASE almacena cada relacién (tabla) en un archive separado.
Asimismo, las tuplas de una relacidn son almacenadas como
registros de longitud fija. En base a lo anterior, se
aprecia que las relaciones son "mapeadas"” a una estructura
e archivos simple. La estructura de un archivo de datos de

dRASE se muestra en la fiquré 5.3,

Encaberado ("header")

AYTE CONTENIDD "DESCRIPCION

o] 1 byte versiop

1-3 3 bytes fecha nitima modif.
a4-7 32 bits (namero) namero de registros
8- 16 bits (namerc) longitud del "header”
10-11 16 bits (nepero) longitud del registro
12-3¢ 20 bytes bytes rescrvados
32-n 22 bytes c/u arreglo de campos

n+t 1 byte Opee (fin de campos)

Descripelén del arreglo de campos -

BYTE COMTENIDO DESCRIPCIDN
o-10 11 hytes nomnbre del campo
1o ! byte tipo (C, M, L, D oM
12-15 I2 hits (namero) direccién del dato
16 1 bytoe longitud del campo
17 1 byte deocimales

18- 11 byteo bytee reservados

Figura 5,7 Ectructura e un archivoe de dBNSE
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Do 2ewerde 2 la figura 5.3, =c puede apreciar que el
psqunma del acrhive se enpcuentrz en los primeros bytes (byte
" %P). Parn obtener Va desrripridn del esquema se llena un
buffar de 512 bhvtes (tantas veces como sea necesario) el
cual es controlado por la funcidn buéfile(), y a partir de
allt se llevan los datos a la estructura DICC del archivo
correspondiente, E! pseudocddigo para la obtepcién del

'esquema es el siguiente:

/% get_fields
]
] obtener el esquema de uw archivo.
. .
% Entrada @
M )
. fd - 1descriptor 'del archivo
| ] n tnGmeros de campos
' .
$ Salida
L apuntador al arreglo descriptor de todos los campos
3/
char sget_¢ields (fd, n)
FILEDESC fd 3
UCHAR n s
[ 4

void field_name (), field_type_len()
UCHAR 1 3 -
char fter 3 /% apuntador al Area del esquema $/

ter = (char ®)calloc((n % 32), sizeof(char)} }
for (i=0 3 $<n § ++i) (
char ®rtp 3

rtp = ter + (32 £ {) 3

field_named(éd, rtp) 3 /% nombre %/
rtp += 11 ¢
field_type_len{fd, rtp) /% tipo %/

)
return{ter) 3

12
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field_name
obtgner el nombre del campo.

L}
4
4
L4
8 Entrada 1
L4
L 4
L}
/

id 1descriptor del archivo.
buf 1aqui depositaremos el nombre
|
void field_name (fd, buf)
FILEDESC ¢d 3
char Sbhuf 1

[4
char Sbuffile() 3
void copiarQ).
char Ster

/% tomar del bufferll 1§ bytes &/

ter = buffllefd, 11 3
copiar (ter, buf) ;

fietd_type_len
ohtener el tipo y la longitud del campo.

3
¥
v
¥
¥ Entrada ¢
3
+
)
/

rd idescriptor del file

b f raqui se coloca la longitud
void field_type_lenifd, buf}
FIL.EDESC +d
char shuf

¢ .
char sbuffile() ¢
char Ster

/% tomar del buffer{] un byte %/
~tar = buffilelfd, 1) i

. Sbuf = ster i /8 tipo %/

buf += 53

ter = buffilelsd, 1)

sbuf = ster 3§ /% longitud %/

123
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lﬁdlces primarios
l.a observancia de 165 Indices primérios tiene como objetivo
cnnoger la 1lave primaria -que puede ser un atributo simple
o compuesto- de cada archivo de datos. En el caso de dBASE{
los tndices los maneja en un archivo con extensidn “.NDX" Yy
‘1a llave se encuentra a partir del byte 24 del archivo. La
llave es una cadena y es obtenida a través de la funcién
qethytes(fd, posi, str, tam), donde #d es el descriptor del
archivo, posi es la posicién a partir de la cual se van &
chtener los bytes, str es la cadena donde se van a depositar
(el parAmetro actual serfa dfCfdl.key) y, tam es @l nnn!fu

de bytes a leer.

Tlpus da datos

Los tipos de datos de dBASE son cincos caracter, numérico,
10gico, "memo"* y fecha. El almacenamiento de estos tipos de
datos me realiza en formato ASCII, siendo la descripcién de

‘cada uno de ellos la siguiente:

+ Caractert caracteres ASCII
+ Numbricos - . 01 2345678¢%9
+ Lbgicot ? {indefinido) Y y Nn T t F ¢

+ Facha:r ocho dfgitos en formato YYYYMMDD

£l campo "memo" es usado para hacer dnscripcionés amplias
de la tupla o registro correspondiente. El1 uso d: este campo
no es considerado en el sistema.
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La descripcién de las primitivas val_ascii() y ascii_val()

sr muestra a continuacién.

/8 tipos de datos de dBASE #/

#define JBLOGICO o
fdefine dBNUMERICO "N
#define dBCHAR i
#define dBDATE ‘D’
/%  wval_ascii
X .
% dar el valor en ASCI! (en una cadena de caracteres
% imprimibles) de acuerdo al tipo del dato
%
% Entrada
x
L pval t apuntador al valor fuente
] tipo : tipo del valor
] size 1 tamaho del valor }
s valor: valor destino en ASCII
8/

void .  val_ascii(pval, tipo, size, valor)
char spval 3
UCHAR tipo §
UCHAR size j
char fvalor i
€
switch (tipo) (
‘case dBLOGICO:
case OBNUMERICO:
case dBCHAR:
copyni{pval, valor, size) j
break )
case dBDATES . .
copyn{pval + &, valor, 2) j /% dta %/
S(valor + 2) = *;* 3 o
copyn(pval + 4, valor + 3, 2) § /% mes 8/
S(valor + S) = */* 4
copynipval + 2, valor + &, 2) 3 /% afo &/
break 3 :

~

ascii_val

‘dada una cadena de cara:tefes. obtener el valor
correspondiente al tipo da datc indicado

Entrada

L B B F 3 N N J

pval i cadena de caracteres

125
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L4 4tipn t tipo del valor

L3 size ¢t tamaho del valor
X valaor: valor destino
/

void ascii_val (pval, tipo, size, valor)
char tpval
UCHAR tipo 3
UCHAR size 3
char svalor
<
switch (tipo) ¢
case dBLOGICO:
case dBNUMERICO:
case dBCHAR:
' copiar (pval, valor, size) g
break 3}
case dBDATE: ’
coplar ("19", valor, 2)
copiar (pval + &, valor + 2, 2) 3 /% _aho ¥/
coplar(pval + 3, valor + 4, 2) j; /% mes ¥/
copiar (pval, valor + &6, 2) 3 /% dia. $/
break 3 '

En lo que corresponde al manejo de los valores nhulos,
éstps son representados como cadenas de espacios (sin

importar el tipo de dato de que se trate).

Accesn a los datos

lL.as rutinas que se encargan de obtener, insertar, eliminar y
modi ficar las tuplas de una relacién son la primitivas
buffreq(), altas(), bajas() y cambios(), respectivamente. La

descripcion de cada una de ellas es la siguiente.

/%8 buffreq
¥

1 Ylepar buéf_regld con el registro indicado.
x/

“void buéfregfd, no_reg)
FILEDESC fd ;
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ulong no_reg 3

4
void getbytes() ;
ulong goto_noreql) ;
ulaong desplaz 3
ushort longrec

desplaz = goto_noreg(fd, nb_redi H

longrec = dflfdl.ptr->long_rec j
getbytes (§d, desplaz, dflffdl,buféreg, longrec) 3

/%  goto_noreg

¥
1 ] posicionarse en e} registro noreg del file fd
]
$  Entrada t
[
¥ fd tdescriptor del file
| noreq inamero de registro dessado
|
% Salida 3
] .
| 4 posi tposicitn en el file (de tipo long)
| ¥4
ulong goto_noreg(fd, noreg)
FILEDESC d j
ulong noreg g
4
ushort longenc 3
ulong posi
longenc = longitud del encabezado 3 /% byte 8 s/
posi = longenc + (dflfdl.ptr->long_rec) $ (noreg-1) 3
return(posi) §
3
/% altas
¥ R
: aNade un registro a un archivo
% - Entrada
: . )
L 4 fd 3 descriptor del archivo
L str: conjunto de valores
s/
void altas(fd, str)
FILEDESE fd 3
char Istr 3

¢



£.2. dBASE 128

/% longitud del registro 8/
reclong = dflfdl.ptr->long_rec ;

/% pedir RAM para la tupla que se va a insertar %/
buff = (char fimallot{reclong)

/% preparar el registro (buff) de acuerdo & los valores
% recibidos (str), Easta funcién hace uso de ascii_val()
% ya que los valores que tenempos estdn en ASCII y
t deberdn ser convertidos al tipo que corresponda %/

prep reg(fd, str, buff) i

/% inserta la tupla (buff) en el archivo ¥/
putbytes (fd, -1, buff, reciong) j

bajas

eliminacion virtual de un registro (el registro es
marcado) : ’

Entrada

£d t descriptor del archivo
numreg: nomero de reqgistro a eliminar

L AR 2K K 3 B % 3 3

/

void baias (f{d, numreg)

FILEDESC §d 3

wlong numreg §

{
/% posicidn del registro a modificar %/
desplaz = qoto_noreg{fd, numreg)

/t marca la tupla con un asterisco %/
putbytes (¥d, desplaz, "%, 1) j§

~

R 2 N X N R I B X J

cambios

actualjza un registro de un archivo de acuerdo al
con junto de valores recibido.

Entrada
+d 1 descriptor del archivo

numreg: namero de registro a actualizar
str ¢t conjunto de valares
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void cambios (fd, numreg, str}
FILEDESC ¢d

ulong numreg 3

char kstr 3

<

/% longitud del registro %/
reclong = dftfdl.ptr->long_rec ;

/% preparar el registro (dfl¢d).bu¢f_reg) de acuerdo a
% los valores recibidos (str). Esta funcién hace uso
% de ascii_val() ya que los valores que tenemos estan
% en ASCI! y deberdn ser convertidos a) tipo que
% corresponda §/

prep_reg(fd, str, dflfdl.buff_reg) 3

/% posicién del registro a modificar %/
desplaz = gqto_noreq(id. numreg) .

/¥ reescribe la tupla (buff_reg) en el archivo ¥/
putbytes (fd, desplaz, dflfd).buff_reg, reciong) 3}
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Conclusiones

Nosotros sabemos s&lo en tanto que hacemos.

~Novalis,.

Toda aplicacidn requiere de un anadlisis de la tarea o
funcidn * que se desee realizar. Lo presentado en los
capltutos anteriores es el anpdlisis y desarrollo de un
sistema cuyo objetivo principal es permitir que el usuario
pueda cobservar y actualizar una base de datos de una manera

sencilla,

Para lograr tal objetivo, se escogi® una alternativa
media entre una herramienta poderosa como un lenguaje (o

extensiones) para el manejo de los datos y otras

130

herramientas cuya orientacidn es geométrica, esto es, su

tnico objetivo es el de elaborar plantillas {(las cuales son

incorporadas en un programa).

Para escoger tal alternativa, el factor determinante fue
el usuarior. De esta forma, el sistema pretende ser usado lo
mismD por una persona experta en computacidn, que por otra
que carerca de conocimientos computacionales (por ejemplo,
programar), Dedicar ei sistems a esta gama de usuarios,
enfatiza la importancia que tiene la interfaz del usuario en

el desarrollo de herramientas. Una buena interfaz del
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6. Conclusiones

usuario reguiere un andlisis amplico de 1la funéibn ‘a
realizar, lo cual significa que o sblo factores técnicos
forman parte del anAlisis, Los factores que tienen que ver
con la interaccién del usuario para con el sistema adquieren

cada dia mayor importancia.
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Apéndice A

Manual del Usuario

é continuaéién, se presenta una descripcidn del uso del
sistema. En vista de gue el sistema tiene dos componentes
principales, se hard la descripcion de cada uno ellos.
Iniciamos con el editor y concluimos con‘el mane jador de la

pantalla.

Editor

Para el uso del editor se tienen dos casops: crear la vista y
editar una vista. Si se desea crear la vista, habrd que
especificar e} nombre de la vista, la b;se de dltos,_y los
archivos involucrados, Por otra parte, si o que se desea es
actualizar una vista, lo dnico que necesita el editor es el

nomhre de [a vista a modificar. Ei modo de uso del editor es

el siéuiente:
edit [vistal (base de datos) [archivos ..

For 1o que toca a la definicién de cada une de los elementos
que conforman la vista, primero se describe el factor

qeomndtrico (pantalla) y posteriormente los factores l&gicos.

Mane jo de 1a pantalla
inicialmente, el usuario tiene una #6la caja i{ver figura

A.1), cuya dimensidn es e! namero de lineas de la pantalla
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(24). Al iniciar, por "default", el manejo de la pantalla es
fijo. Esta estrategia indica que los objetos que sean
- 'definidos en la vista deberAn aparecer siempre en el mismo
lugar. t.a otra opcién que ofrece el sistema para el manejo
de 1a pantalla, es definir una caja mdvil, 1o cual significa
que  los objetos irdn aparé:iendo en la siguiente ilfinea
disponible, haciendo una especie de “enrrollamiento” por la

parte superior de ia caja {observese la figura 3.1,
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Insercidn - nombre de la vista rentcol

Caja Texto Variable - Operador Expresion  Guardar

Figura A.1 Estado inicial del editor

§1 =e desea otra caja. -ademds de la inicial-, Psta se
ohtiene digitando 1a tecla indicada para ello (€}, con lo
que inmediatamente se dibuja el limite inferior de la caja

‘anterior y el limite superior de la caja nueva. Obviamente,

el trazo de 1a caja se hace en la posicién en fQue se
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' encuentra el cursor. Asimismo, las dimensiones de una caja
; podrdn modificarse, pero siempre dentro de un marco de 24

1tneas.

Archivos principal y secundarios

l.a especificacién de los archivos se hace solamente cuando
se crea la vista y para tal efecto hay dos opciones:
indicarlos en la linea de comandos o responder a las
pregunt.as hechas por el sistema en su fase inicial. Una vez
que el wusuario ha sefalado los archivos de datos a
considerar en la vista, el sistema determinard la relacién
‘existente entre los mismos. En caso de no existir tal

relacién, habrd una indicacidn de terminacién.

Oh jetos

Texto

Cuando e1 usuario desea anexar un objeto de tipo texto, lo

indica digitando una "T"; enseguida se solicita el texto.

Una ve: qgue %e ha digitado, se le preguntard por 1los

atributos comunes.

Variable

Este tipo de ohjeto se declara digitando una "V", ton Lo que

aparece una ventana que muestra los archivos que definen la
“wvista y que permite seleccionar el archivo deseado) luiqo

aparecerd el esquema del archivo seleccionado en otra

Qentana, en donde se podrA escoger -con las ¢lechas del
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teclado- el campo deseado. Una vez gque se ha indicado el
tampu, se preguntard por los atributos comunes.

Expresibn

La incorporacidn de este tipo de objeto en la vista se hace
al digitar la "E"} posteriormente aparece el '"prompt" gue
solicita la expresién, lo cual deberd hacerse en notacidn
infija. Por altime, se preguntard por los atributos comunes.
Operador

Fara afradir este tipo de objeto, e! usuvario se sitda en el
lugar deseadno y oprime 1a tecla "D"3 a continuacidn se hacen

dos preguntas:s (Cull operador se desea? vy Jdsobre qué

varjable serA calculado el operador? Una vez que se han

respondido, se procede al establecimiento de los atributos

conunes,

Condi cibn

La condicién es una expresidn que serd falsa o verdadera. El
usuario la establece oprimiendo primeramente la tecla gue
perhite incluir la expresidni (F7). Esta se introduce en la
formarusual, esto es, en notacidn infija. Como se vio en el
capftulo 3, por medio de la condicién podr&n observarse los

registros (ocurrencias) que la satisfagan,

ClAusula de agrupamiento
E)] usuarip especifica el campo por medio del cual desea

agrupar los registros del archivo principal. Este elemento
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eslmuy iﬁpnrtante para el cAlculo de los operadores., Como en
el caso anterior, el usuario oprime primero la tecla
indicada (Fan para establecer el agrupamiento, e
inmediatamente desputs el sistema pregunta por el atributo -

simple o compuesto- en que desea hacer la agrupacién.

Por wtimo, para salir de! editor existen dos opcionsst
abandonarlo sin grabar en disco la vista, o, antes de salir
del editor, almacenar en disco la definicién de la vl’ta. Bi
3] salir del editor se desea almacenar en disco la vista, ;l

oprime la tecla "8", caso contrario, una "§",

Manejador de la pantalla (MP)

Para el uso del MP se tienen dos casost modo de
actualizacién (edicidn) y modo de consulta (reporte), Para
trabajar con el MP habrd que especificar la vista y el modo
de trabajo deseado, de aqul que el uso del MP sea el
siquiente:’

ap vista modo-uso

donde el mode de uso de edicidn se indica con ia palabra
edit o las letras A (altas}, B (bljai) y/o € (cambios))
mientras que e} modo de uso de reporte se indica con la

palabra repo o la letra R.
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Modo de edicien

Para trabajar en este modo, el usuario 1o primero gque debera
hacer es proporcionar los valores de las variables gque
pueden ser alteradas (variahles de entrada-salidal. El
cursor se ird colocando dnicamente en agquellos campos en los
cuales podrén asignarse valores., 5i 1a viafa contiene
variables de salida o expresiones, sus valores apareceran
conforme we vayan proporcionando  los  valares de  las
varlable; de las cuales dependen. Una vez que tados los
valores de 1a vista han sido establecidos y mostrados, el
usuaric seftala el tipo de movimiento due deses efectﬁar (A,
B, . Inmediatamente, el MP se encarga de ejecutar la
operacitn deseada, Si en la ejecucién de la operacidn se
ohserva una anomalfa, el MP indica al usuario (medisnte un
mensaje adecuado) el tipo de anomalia observada. En casc de
que Ia ejecucidn de 1a operacidn sea exitosa, el MP presenta
Ia plantilla (forma) vacfa para continuar con la tarea de

edicién de 1a DB,

.. Modo de reporte
Este modo de operacién es utilizado cuanqp €l anico objetivo
es la ohaervancia de los datos. De acuerdo & lo expuesto en
el capitulo dos sobre vistas (2.7), podemos decir que las
farmas aquf empleadas se denominan formas (viatas) "régd—
only”, Cuando el MP es invacado bajo eate mado de bperacion.

inmediatamente empieza a mostrar todos lps datos gque deban
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de  aparecer de acuerdo con la cldusula de condicidn, asi
coma tambibn en el orden correcto de acuerdo con la clausula
‘ e agrupacion. En este altimo CARD, e calculan
afdecuadamente 1os operadores gue hayan sido definidos en la
vista. buando un grupo de datos termina y otro estd por
empezar, se le indica al usuario, de manera qus éste pueda
tener una mejor apreciacidn de los datos. Por altimo, =i la
forma tiene una caja mfvil, cada nuevo dato (tuplo) aparece
por 1a parte inferiorj; cuando la caja esth llena, al
. apafecer un nuevo dato, desaparece el dato que se sncuentra

en la pgrimera 1inee de ia caja,

13t
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