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RESUMEN
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INTRODUCCION

ralzes A las  mayorss

de camarde, cafpbura anual 2 Toneladasz

o de laz  aque obtienz:  aran
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una impartante dz divas g€n lz achtuialidad za
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Actualmante, =1 cultivo de camardon en Mé: 1Co S CermincE
E}

arrcllads, 4dabide a3 gue  lasz

las, =2 erncusntrs coco

e Breducan a toda Eu

jaz de cultive somerzial

Y. Ezfta sttuacidn 32 ha  generado

j
capacidad (Orbe vy Arilas, 7

prircipalments debido a que la tecrnclosia wtilizads

metodos az cualses las condicionecs

ambienta 5 2xpacies son diztinto

log e 1

<lIarnaT .
Ex For =2sto, gue la: estudioz 2nfocados & optimizar los
maz 42  cultive y cbtener az{ una metodologiz Fropiz,
adecuada a laszs caracterizticas y necesidades de las e2sFpesizs gues

=@ encuentran en &l palsz, son particularmante importantes,



rez  métodos  princiealss

Erm  la acztualidad ste by de
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an al creclmisenta del canardn. t 1a d=
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conocidoz se encusntran loz cuadrados. - circulares y ovalados,

tWheston, 1932,

= han utilizado principalmente e

or zus saracterizhicaz de manejo

L tarnqueaz cuadranaulares son  mnaz

utilizadeos en =l sistema semi-  inkensivo, o oen el que 1]
onstruyen  eztanaues Jde Brardes dimznsiones =n amplias
=xtensionez de terreno.  For  albtim 4 =3

ovalados: ze ancusntran todavia a nive

FENZAr Aus 2on mas adecuado:s. ya aue

condiciones ambiieritales,. por al tipo

1o =wual redurda en  mejores  rerndimianto:s

. oz problemas tecnoldgicos asociados a cada wno de estoz
zistemaz 2shan relacionades principalmente con la necesidad  de
aarantizar las condiciores Spbimaz para =1 desarrello de leoz
organiimos a cultivar, las cualez =s5taAn  determinados For la
calidad del agua del medio, la fue =std determinada a zu vez por
varios factorss come  son =l oxigero disuslto, el gH, la
bamperatura y la salinidad (Bardach et al..1982; Boyd et al.,
1972 v Broom et al.. 1970) .

A3l la calidad del agua dependera rrincipalmsnts de  las
condicionez que influyen en la variacidn de los factoress del

—

madis, como la  fertilizacidn vy loz patronez de carculacidon
dantro del estangue. Estaz condicionas pusden coadyuvar a  la
craacién de un amblants an 21 que ze pueden formar zonas Jdentro
del astangue en las cuales habra un medio con mejor vy menor

calidad, lo que pu=zde llagar a ser benéfico & perjudicial para

1oz organiczmes.



der producir sstosz 'diztintos - ambientes

s2 puedan determirar a  travées de 1oz Ccambios -en el - estado

fiziclédzica y par lo tarks an el =srecimiento de loz animaies,

Azi, dada la importancia Suse tiene la acuwiocalbura Zomo
media Fpara aumzertar la produccidn de camardn 2n el Golfo  de
Mésice, =l prezante ectudico se enfocd an la svaluacidnm  del
creczimiento y zobrevivencia de laz  postlarvaz  espibénticas  d=zl
camarénr Café Penaeus aztecus en Furcidn de  las caracteristicaz
ambientaless del  agua  gue  pusedan >PrmporC1Dnar tres tipoz
Fifarenbtes de2  sstamgueszs sxperimentzlasze da  farmaz cuadrada,

zircular y avaladas.



AREA DE ESTUDIO
€1 praesantz trabzae 22 llevd &  cabo &n la  leszalidad de
+

Tamizbhua Yeracraz, zituads 2 la parts Sur de  la Laguna dzl

misma rombre, Ezta lagune  se 2rcusntra oen la porcién nadia
Occidantal de laz costas del Golfo de Méxics, sntre  loc 217067

A ITT4ET lorgitud  Deste.  con una

latitud Norte ¥
orientacion MMW = S3E, paralela a 1a linea de costa v zeearasda
del Galfo de Mé.uco gor uns aran barrs aranosa danoninada Cabo

tiene formz briansular cormourn veéertics

Foio, Dicha barra zrars
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W
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Tupars al S (Villaloboz et aly 19763, B
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boce de Caorazorez al Sur; 2=zta Gltima, la mas araosta, Frezents
20 m de anchura ma ima ¢ 6 mode profundidad e su canal  hAs
eroafundca. En zu barda contimental dezentocan varions rioz, &=z
mayor eparte de fludn sztaciomal, antrze 1oz gue deztacan La Laja.

a d2 lluviaz aEortan

Cuzharaz. Tarecochis vy Tampaohs, Guee =21 éRo

grardes cantidadez de zdiment.os, principalmerte
lima-arcillozos, ELl barde orizntal prazenta nunerozas Zelisntas,

a
corn alaunczs manglarss {(Ayala-Castafares, 1331).

La Laguna tiens tres grandzs izlas llanadaz Juana Ranlrex,

que ag la mayor y ==ti localizada =n la parte Noerte. la Isla del

Toro que ez Lz mas pequefia v 2=ta localizada 2n la parte central
y la Isla del Idolo ubicada 2n la regidn Sur. Villalobos et al. .
{1978) sefalan que debido a la prezencia de estas Islacz ze formd

un siztema de canales rezponsablecs de ura  circulacidn da  bign

anticiclénico,.
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MATERIAL Y METODO

=z =rpibénticas del camardnm café Penaeus aztecus

a
1 prezente zztudico  fuercn  carturadaz  an la
1)

Zcha S de

localidad da Tar

la lasuna, =n la crilla Orisnta

laméz, lz cual 32 zncusnbtra =n la
1, entre ls I=la del Idola v la

bz e Corra

= UM Rparche Son

alizd =r Moviembrs ds 1%

Loz werince (MNalodule sp2 vy al3az mediante

red 32 gatin tipe Pullen (Cardomas 1933) .

Ura vex 52 llevaron al
labmrabort o de Cames carn EX=1PE] d=l z1ti1o o=
colecta. Ern o=l lataratorio. =2 Jdeterminsron con la ayvada 3z lasz
claves de Duobbkin o13al: v ¥

g

1353

las d= #lliams
spar panto (34

(== =1=T £-00 R InarIn 14 para sl =
- + .
o total). Se pecarar 2m owanad balanza granataris (- DL, 0390 0 v oz

eztarnguez experinentalaz

molocaron =n 1

videio
svalados Corn un arsa

cm de altura, cada uno corn urna réeslica (Fi1

z2e llanmaron . goon agua de lax laguna tomada i
lnzc=nada en wun depdsito de €400

ET-TE Y z&dz Eohd e eyl
Que cEYmITLIan aan urn gobes Comtirmd.

garartizands azi un regambis di1aric g2l 25 &l 400X del volunen

total aprorimadamante,
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“En 21 fondo de cada asharaue zz colecd Gna capa de‘ﬁwcm"der
arena, la cual zirvid como sustrato par & locvcamaknnes.fCoﬁ le="
esﬁanquas asi dispussztoz, se pro-ed16 a uolouar a-las pustlarvas
de P.aztecus morderds 10 en-los ;u«dradu:, H e 10: ;erularna v

2 ern 1oz ovaladot, & raxén de 10 & 12 po:tlarvuc‘ por m L

demzidaddss cons}derandm; las re;ﬁm»

et el L1987 Rara gl Pultxv

s o4 ‘iz alis dird

2l exparimento; e regtstrd  diariamente 1& 'tpmp~r tur‘fiy ylé,

€ zeda une de los estarAues’ Y durante 1

concentracidn de’ ol gana dizuslta en 2l adua serun Dklmebrﬁ4;y4

o

o F - R

un Zenzer polarosrafico (2 9.5 masl U R 2 C)m la - zalinidad,
+

oo o refractdnetra de mano (- 1 /oo) y el ot pH o con un

patancidnetro (- 0,01, Todoz astog Fayén=tr oz - ambisntal

detarminaromm 2n 2] EY=NF) supzrficial de  cada sctangus, o

wxmepzidn de pH. aus tambaén e reaistrd en 2l fonats, 2 lag
UZs 00 v vy & lags 20000 by,

Farx realizar  ezna: mediciconses log estansues Fusron
divididozs aupsrficialmsntz  an ohadrant e 1oz ceuslas TE

dizpuzigron forma  odel ransu:, asl

T 1oz maroulares e Ty
1 ovalados

Con =l Fie de pro st oy ara Siroulacidn de

an los primercs e dizpuzisecon 2 anbradoas

wr los sesundoz, une 2niradea

LArtEe o]

dal)  eztIrague

Ulhinos unea antrads s un estrens ¥ oun dezaste  an
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Fara =zvaluar la taz

a

a d= crecimiento de las @ poztlarvas en’
cada corsdicidn experimantal, loz organicsmos se pesaron al inicio

y al final del experimanto,

ki)

ST ¥a a1 arparimantal las postlarvasz, =

Durants
sz al dia, a laz 0F:00 M, v a las 20:00 h.

alimantaron dos

com Chow bruacha Purina La dista  proporcionada fus  equivalents

a1l 10¥% de zu pes eEasiden.

Corn 2l objeto de comprobar =1 existia wurna fFreferencia por

determinada

in

zonaz en cada ztanque, la distribucidn d= 1oz
ab

=z ze zarvéd dos veces &l dia. Durante =1 dia  los

camaron

i
[

lozalizaron poar madio de un barrido mecanico o

=
Cafaronas

mtarrarlos v poder  azi ubilcarlos.

zedimento de fordo, para
Durante la noche la mayoria ssztaban desenterrados debido & que
ZON organlizmoz de actividad nocturna por o gques e pudieron

wubicar con la ayvwnda de wna lintsrna.

S detzrmind la zobrevivancia de los  camarornss  &n Tada
2stanaus experimznbal, redslztrandoze 21 nimero de Camarorss quE
murisron & le laregs del sxpariments, su peso humedo vy =1 dia  de

misrte,

Al Finalizar 2] experimarto, laz poitlarvaz que sobrevivieron

& pzIaron para conocer 2] pezo humede final. El 2racimizarte  de

%4

ada animal, == zalculd por difarencia entra al pezc final v =l

i

inicial.
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ANALISIS ESTADISTICO

Fara comparar cada wune de loz fachores fisicoguimiceos
medidos an la mafana v =i la tards, antre los cuadrante:z de cada
starque v antre loz estangues par hora, e apliceé la prusha

2
esztadiztica d2 Kruskal-Walliz (Zar, 1977y,

izé también un  andliziz miz firo, aplicando  wna

i
pruzba de amalizis de varianmzTa no paramétrico zin reéplica de dos

a

viaz., fon la que e canpard cada variable entrez 1oz sztarAues v

laz horaz dal dia (Tar, 1377).

AZL wigms e hicizron diaqramas de Caja =n paraleloe
{Tuckeay, 13777 para  loz  cazos  en donde e enconbraron
diferemciaz zianiticativas corn Lo mébodoz citadoz. como rpara la

cormzentrasidén o cmigen: y 21 pH.

Para =valuar =21 crecimisnto de laz poztlarvas ze considerd
&l porcantajz dz incremento en bicmaza total (pezo hdanedo) . La
zobravivarisia e evalud cons porcentajs del ndmers de animales

¥Yivios aue cunplid loz 24 diaz exparimentales.

ta Jdizpuo

1ciém de 1o camarornez dentreo de 1oz estanques Tex
maped bxl v Come fe muestra en la figura 7. Para  conccer el
Fratrédn de diztribucidn de loz organizmos dentro de loz estanques
¥ rozi oaxiztia una Jdizbribucidn uniforme, agragada & al

-

[

R0

e raalizéd la prusba estadliztica de cociante varianza-nedia v

—
5

prusba de zigraficancia de Blashkman (Rabirevich, 1922),



RESULTADOS

tltados cbternidoz indicarn claraments que la forma . de

1oz =etanjues cuadrada:, Zircylarez y ovaladoz, influve tante an
1oe Fraramztrozs fizilizo-quinicos medidos, oMo ern 1a
broevivensia. =21 crecimizmts vy la distribucidn d=z las

(=]
poztlarvaz de Penaeus aztecus.
TEMPERATURA ¥ SALINIDAD

En la tabla 1 == wmuestran tenparatura vy
1

zalinidad resiztrado:z durant aque  durd =

experimento.  Come s .Pued& =ncontraron

g

diferernciaz =ntre 1oz valores  nadianoz de Lenparatura ¥

semara ¥y las

calinidad entre sstaraquaz. p2ro

dos zigulentez (g < 0,05

Eri la primara semana, la temperatura varid an loz distintaz
eztanques entrse 24.7% v 27.500, mafizna y tards rezpactivamsnts
(g » 01,05},

Debkride & 1 o odurante 21 pariode

EY
axperimental , las tene

prasencla de s "Norte

e atiras rﬂgxa radazs 2 la 2eaunda zZemana

disminuyaron an relacidn a la primera zemara. Asi, <considerando

loz difarentzz sztanquseszs, 32 obsServéd aue 2ste factor varid antre

20 vy 22.5u5. zinv zmbai30 astas daferencias no fuieror
£

significativas i enkre las horzs del dia, ni e2ntre los

astarques (g > 0,05 .

tLaz tempersburas de a segunda sEmana =2 mantuvieron
durante la tercera zemana, debido a la  incidencia Jdel  misno

“Norte", por lo cual == obsarvaron intervaleos similares a 1o3 ya

12



dagcritoz, igualmante no zignificatives (p > 0.05),

Eri cuanto a la zalinidad, z= sncontraron variacionas entre
1

. o
rimera semana, de 17 & 21 /00 en la

o
v o

o
25.% vy 32 T/oo 2n

Tegunda samana vy Jds: 20 @ 22 /o0 &n la  tercara. No  hubo

difererncias significativaz entre los estangques (p @ D,03)  para
cada = respachte & bodo =l pariodo experimental =i

T
u
o
>
v}
s
)
3
i
>
i
u

[L]
-
=
=)
a

Za erele

OXIGENO, pH DE SUPERFICIE Y pH DE SEDIMENTO

La prusha sstadizstica de Krusbal-Walliz z;plesda para

comparar la concantracidn de oxiazno v 21 gH de superficia v de

sedinento en relacidn al  tiempo, o moztrd diferencias
zioanificativazs (& 0,05 ) dantre  de o =,  leo  aual

ada  eztanau
1

indica una homnogsnzidad 2n la calidad de

En la Tabla 2 v 2n la fiaura 3 =2 muszctran loc valeras medianos
de ovulazng dizuelto ( 00D ), d2 pH de zuperficie y d2 pH  de
fondo redistrados en cada ezhanaue en la mafana v en la barde,
duramte laz trez zemanazs que durd el =:perimento,

Como ze puaeds obisarvar 2 la primera no =

wocortraron diferercizz zZi1anifrcativaz aentre sztangues para

Airaurg Jde oz factaores mencionados (g - 0,05, En la czegunda
zamand, 2l 0.0 Zambld conziderabl srcontran valor
mnaz altao =2n = arranez & (7.0 m3/1 O3 y =21l masz e o=l
cctaraue 2 (2, 72masl D?)‘ ovalado v :;adrado respa e, En
la taroerz zenana =1 m;ﬂxma valor e OLD. 2 re; i en =

masl 0Ly y 21 miramo =n 2l szTtangy

- 1
Se puede obzervar aue les wvalerss de Q0D 2n
1

Aazrmral fusronm mayore:z durarnte la tards aus durante

1



13

En ruanto nl eH da supﬁr an 13 primerazamana no =

encrantraren diferenci ‘fU,DS)';antrE' laz

foraz vy ectangquas, Vd!landﬂ 10— v, lorﬂs untrm B 46y 3.79%.

Para ' la egundm y bercera semanaz [ si e  =ncontraron
diferercisz sigrifizativas (P < 0.05) “2n " 1oz valorss de pH
registrados entrz las horas del dia vy entre los astanques. (Fia.

4).

En la figurs 4 se pudd apraciar una tendencia a aumentar =l

valor dz pH e loz ectangues 4, 5y &0 AsSl como tambidn que  los

valoraes de la mafana fueron mayorss gque 1oz de la tards.

En la  =zegunda  semana laz v nzdianaz  mavores sS&
rEaistraran &r loz esztapmaus:s 4 (F,68), S 0y 6 (9,55 y les
menaras 2n Loz sstanaues 1 (2059 vy : 2.3y circularaes v

[
=
B4
B
b
i

N

t
avaladezs loz primeros vy cuadrados loz

Durante la kercersa zemana no s& 2ncontraron diferenciss

zignificativaz (& » 0.05) entra loz estangues, ferc 31 entr la
mafana y la tarde (r & 0,057, variands 1oz valares 2nbre 2,93 v
F.12 2 la malana vy enbre 3.7% vy %013 durante la barde.

El comeortamniento del pH Jde fondoe durante  la  primera vy
ara zemanas no  prasentd  diferenciaz sisnificativez 3

c
N.05) entre laz bmoras dzl dia nr entre los  eshanques, variando
1

os valorez entre 2.1% v 3.93 par= la primzra semana y entre
1 tercaera zemana.

EMara ie encontraran

"

Solamzrte  durante  la  zZegunda

di ferenciaz zignificativas entre laz horaz del dia; esto  se

puede obzarvar an la figura S5 en donde los valores medianos  de

15



FhH de fonds dyrants la maMana estdn entre 3,295 v 3.62 ¥ Para 13

tards erkre 2.1 y 2.37,

Comparands lozs rasultadoz de la tabla 2 z2 cbzerve aue

n

mayores valeres medianoz de oxd rezpandieron a  lo

i
3
[
<
o
I
n
<]

w

aztanguaz 4, S v &,
CRECIMIENTO Y SOBREVIVENCIA

Al firal del paricdo exparimantal., 1= caloulds =1
crazimizsrte Jde las pestlarvas  dal  camnardn cafée 2m loz zei1s
ezbarrguez (Fig. &. Tabla 3., Coma 3z puds sbsarvar, =]
crazimients relative de  laz  poztlarcvaz  fuéd  mayor arn loz

El
Traraues ovalados, correzpondizrntae al S0 e 21 targus S vy al

204 en el A, El m

=1 1

h

crecimiento e observéd aen los cuadradoz

=rn =1 2. La mizma tendenc

el

D 3 la zobrevivenola A2

22t 22, 2l porzantaje hads altoe de zobreviverncis  ze  obtuve  =n

<
loz zztamquas 4, S vy & con &4,.6M, E2.SY vy 57,94 respectivamente

yw 2l mas bajo en 21 estangque 1 con 00U de zobrevivancia.
DISTRIBUCION DE LAS POSTLARYAS DENTRQ DE LOS ESTANQUES

lea diztritenzion de lozs czmaronses dentro de los sskarngues no

i

mostrd  wn patrén pracizo, peroa 31 22 absErvarch ciertaz

tendzreziazs ganarales come se puede aprecilar =n la figura 7.

Ert 1oz estangues  cuadradoszs lasz postlarvas tavierconn la
Femdarsia o dizeibuirzs kacia loz ladeoz, 2n los cuadrantzs qus

snbuvieren alineadoz a la

w

entradaz v salidaz del aduas; an la

ia Tentral del  sztangque practicamsnte no 3e enconbraron

aninsles. En los estaraues circularzszs se obIarvd una mayor

1&



frecuzncis g2 diztribucien dz laz roztlarvaz en laz regionzs mas
lz zalida del agua, conzidersnds la direccidn el
fluje de le mizma. 3eneralmente en law diviziones 2, I, 4 v %

ZamEronss cazl Tizmprs fusron encontrados pedados

(Fia. 7).

laz paredes de Io: esstarnauss. En avalados. la

&
tardercia de loz orazmizsoo: fud a az  divicioneszs

maz alzjadaz 1a =zalida de

ézte v Zon znberradeos vy
fpeaadoz a

wTlarit e 2nbre la varisrcs vy la medis.

diztribucion @32 loE oraaniznes

trdacarorn aue e, 1og eFLarAques

st S ung dirchribusion de lsz postliarvzc

0,05 duramte tado 2l evperimento, Ezha

ta formacidnm de  Zonaz ue gued

ha

=tlarvas Jdentro del sstangus.

- edare

atimal

nE

Timer

a Lo largao

mart etz Mm% MhonlIgénsas an
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DISCUSION

ezhudic,  poren an Csvidenais

que la fao ezharmuez  ytilizads

para . 2l culbive

e i e

tlarvas de Penaeus aztecus influysn tant

2rn loz azlto ¥y pH dztarmimados coms e 2]

[~

“ravivenTia de  los erganizmes, . 1o ques s e

plexde qtribuir a an la direcsidn. del- flujo © de

mwilacion,  gromovides peér . la

ragl o

Learadn na B

zia laz

Al cuandic no ze date

d1ferancias zignificativaz  en

EX=RE-TH D -

. 8}

w3, FH,  tzmparatl

zalimpdad sntrs cuadratites,

1 reegizhy

durante 2l per

wr indicador ety vartacion  =n

Fmb et

m

% posibla zuscrer que

a2 merdusidn b lizades, m

Q

para medlr Cisrcos nrlvalass e

g Penaeus aztecus =i fuzron capas

Whzatorn ot al.. {1972y, man amalizade loz pabromes de

Zurculacion v o lez ventajaz qus prezentan los gL T
r

tarulares, radoandaz y ovaladaz pa

e

a =l cultive  de=

aguabyoaz,

I



En cuanto o lozs estanauss aras, =2s5tos autorss
r

2 congtrulr, P

establecide aue  z2uraue  zon
dezvenialaz en Cuants 3 la ciraulazidén dzl agqua, Ez
dezvertzjat comsizshen 2n que arn eshe tipo de  e2standues quedan

Ciroulacidn,  lo que ori1gina zonazs de bala

raflzje 2n balaz conz2mtracionsz de oxfqenc,

acuimuilacidhn e  desectnz, ameEnbta 2n la concentracién =15
baztezrias arnaszrcbiazs v dizminucidn =m 21 pH.

La zornacidn dentro dzl eztanaus orsa Areas prefararciaies
para los argamizmoz, <oms 52 pudo compraobar a bravés  de los
pabrornzz Je diztribuci1on laz  postlarvas =2n
(F1g.7), En zstaz 2l area real de la Jug  drgponen

Loz arimales wun 2stréz fisiolsaice por

en la denzidad refercutira

aumento = la

regativameznte an las tazazr de crecimiento ¥y flpalmente  an ia

produsis 1d.

Al rezpaecto Wyban et al (1567) v Edwards (1376). sefizlan
QUi un aunento en 1a denzsidad de los camarornes @n estanagues con
inadecuada calidad’ de agua vy bajs rroductividad, guzlan
dizmindir 2l rendimiento dibldo a un aumento 2n la  comestenciz

por 2zpacic vy alimanta.

Entrs los factoraz relaciornados oo la circulacidn y  las
dreas muzttas, ze Suentan la dispozicidn de la antrada vy de 1a
zalida del g3ua ¥y la tasza d flujn de esta. 1o cualez

=
decempafian ur papasl muy tmportante, (citao

En =22te trabalo. 2=n loz  estanguszs cuadrados  ze quize
mejorar la <irculacidédn colocando dos  entradas vy dos  salidas

(Fi9.3), an vez de una cowo normnalmente sa utiliza (Orbe. 1354:

19



Uhzaton et al. ,1%32). A pesar de esto, loz rezultades wostraron

g en Comparscicdn, los

Mencres Comsentraciorses
=] ezcazo crecimients vy sobrevivencia de lazs postlarvaz  (tablas

4 y S,

Al abservar la agregacidn de ladas dal

1]

ztanmaus, entrs la antrada v la =zalida del aguia, z puede

suporszr que 2l azua corrfa dezde la entrada  hazta la zalida.
=1

a
Sreands paor nho ura cenbrin del  sstaraue,

conr wr flrnino recamilio de aguas Jdicha supozicaidn 32 comprobd va

hl
o
nd
n
D
3
-
¢
3
ot
3
1)
g

que e ezha TZona Nt = ardr durants el lapss
dzl  edpzrimznto. Al rezpechs. Ziglinzkit et al  (1FT7E) 0 han
Fropuzoho que eara mejorar laz condicionss de cireulacidn de los

eztanaues de ba ndmare de

chadrada. 23 Zario aunenhar

zrbradaz la salide = travées dz la instzlazién

= IR TS L] (D -1

&
de bordsez lateralez gqus den una forma triamgular a3l estangua.

EH

tariquas ciroul aore 1oz patrones de cilrculacidn

zotn producte de e conponente da velocidad targencial. la cual,
seatrn Wheakon et al (1972) . pusde hacer quse L velocidead  del

a
agua TEa mdzr alta que an los estarnques rectarnaualarss.

. oublliTados 2m o

e dizteribuyeron en

S
2
b
o
&
4
i3
-
o
[t}
o
0
a
Ias
-
w
<
o
W

alejadaz de la zalida del agua, domde probablemente hubo mayor
Circulacidn. La poziciden de las poztlarvaz s reportd an cada

divizidn eztablzcida, constderande =] drea tonal de la divizidn,

Sin =mbarao, haciendo una obzervacidn midz preciza  de  ésta, 13

puds  notar  gue los zamarones erefivieron 1

wztangue y e memar grado 2l agua  adyacentz al  dezagle. Cabe
1

hacer notar gue 2n la zare 1ntermzdia, entre 2

P



arilla, 2l ndamero de  camarones . enconbrados  fué: practicament=

malo durants todo el seriede experimental.’

En relacidn con #sto. Larmoyeux v Pipper- (1973) y Burrows y
Chenoweth (13%%) eztudiaron los patronss de flulo =n  tarnaues
cireularez con loz chorros de aaua loczlizados arribz d2 ézte vy

fetibados 2n forma tamgezial al 2ircule en varios didmzstroz. Er

Q

W
Q@

i
estaz condicionez, loz autorses mencionados  encontraron  aue
Crazay krez Tonaz de circulacidn del agua. La primera (avxtarior)
22 uMa Tona hurbulenta, 2n donde la mayorfas de la enarsia e
dizifpa, la ssaunda, ez de menor velocidad vy prezenta  foco
intercantia con =1 razto del estanaue por 1o gue tambidwn ze  1a

un area turbulanta,

1lama zona muartsa y

La diztribucién de 1oz organizmoz dentro de loz
estarques circulares nostro aue 2z pocible Sue loz  patronez  de
irculaciéon snoontradoz por 2stos autorzse fuaran abszrvades, g
decir, e Crean Ionas con o una mejor calidad de agua en laz

orillaz v alradedor del desagte, donde probablements hubo  wna

mayor velocidad ¥y turbuaienciz del agua.

En el cultivo de los camareonas peneidos. loz astanques
circulares ze han utilizsdeo para cultives intensives con altos
rendimientos en poco 2zpacic (Spotts, 1984). Fara lograr esto vy
evitar 1oz problamas azociadez conm loz patrores de circulacién,
ha zido necesarie introducir airsacidn, promover altas tasas  de
intercambio de aaua 2 1nstalar sistemaz de remocidn de desechos,
corn Ly cual, 22 han loarado tazas de crecimiento de hasta 1.3
3/ cemana animal-‘ y rendimiz2ntos de 7.6 ton/ha (Wybarn et al

17370,

Agr cuarndo  en =1 presente  estudioc no se siguid este



prosadimisnts an loz 2stangues circulares, e obsarvéd Jus sk

(U]

promavisron mejaras b

t

-}
aza3 de crecimisnto ¥y mayorss  poroenfaje
de zobrevivencia qua loz obtaonidoz an los  aestamques  cuadrados

(tabklaz 3 v 4),

Er cuante a la diztribucidn e camaranes  en los
ovaladozs, Mo & stzonbrd un patrdn pracize  dentrao  de

naue =i e pudo obzervar una tendencia de loz aninalaz

patrze a&n la zopa del o gle, donde prcobablemente == crea

llt

una area mas turbulenta por al efecto de embuda gue 1z da  azta

formas.

Burrows y CThenowatly (1955) ssnudiaran =] patrén de Flujo en

ur estanque ovalado vy smcontraron que 2 2zte tips de eshanqus

&}
=¥ prezantan Arsaz masrt

16 = probablemante debido a wuna  mejor

&
circulacidn del agua.  Eztos rezultadoe:  concuscdan con los

abtenidos &n el pracente esstudic. en donde z2 concstatd una major
calidad dz2! szua, 1o Qual ze reflsid & wn mayor  oracimisnto
1

relative d= laz pestlarvaz vy eh uha sobravivencia mas alba z=n

put
juy
Py

o

relazidn con la abteani anto an loz astanques circularsz

an 1oz cuadradoz (kablas 3 y 4). Ezto hace zupahsr qus hubo una

mzjor Sirculacidn v omm e produjeron onssZ musrtaz  dentre dsl

areduE, v mar 1o kanbo los oraanizonos dizpuzieron de wan mayor

&ZT10.

Il =recimisnts vy 1a  zobravivancia dz  las
az de camardr de cada sstangue.  ss obisrvd que  ambos
1 tado fizioléaico de ézhaos fusron mavores  an

avalzdos que 2 loz dz los otros dos dizafios.

Al igual aue con la  distribusidn, =2 rosible qua =sto

0]

resul tados s2 debarn a que 1o pabrones de circulacidn, la

-



calidad del agua y por lo tanto laz comdiciones Je vida de loz
organismos, fueron mejorec en ezte tipo de estanques que en  los

cuwadrados vy circulares.

La cantidad de oxigeno disuelto en el agua de wun estanque
ez la condicidn maz importante para garantizar un crecimiento
adecuado an log arganizinos y 2std determingda bazicamants por la
productividad yv la clirculacidrn del agua (Boyd et al, 1979
Wykan et al, 13873 Bardach et al, 1982)

En a3tz estudic, las concentraciones de  oxi{gzno disuslto
regizstradas presentaron variaciones em  funcidn del tipo de
eztanque (fig. 4), las cualms resultarocn ser estadisticamentse
sigrnificativas a partir de la zagunda  =emsns de  iniciade el
zaperimente, Esto ez, ze registrd al mayor nivel de oxfigenc
disualto (5.5-7 mg/l) en loz estanques ovalados, sobre todo an
laz prineras horas del dia, y el menor registrado en 1oz

cuadrades (2.7 a 3.1 ma/l.).

Estoz rezultados son importantes =i ze considera que es
precizamente en egtos momantoz cuando las concentracicnes de
oxigeno zon minimas, debido a la respiracidn de la comunidad del

zztangue durantes la noche (Mendejian et ali 1938).

Al raspacto, Wyban et al. (1978) han seffalado que una
concantracidn de oxigeno de 2mg/l, inhibe el crecimiento de
Penceus uvannamet =n cultivo., AsL, ez probable que las diferencias
obsarvadas an cuanto al crecimients relativo de las postlarvas
cea corsecusncia de las variacionzs en  la concentracidn de

axfgeno producidas en log diztintog estanques.

Como va =2 menciond, la cantidad de oxfgenos disu=lto en ur

1]
ab



eztangue ez funcidn directa de la productividad, la cual en un

=igstema somaro como el utxlxzado aqui (16 gm de columna a2 agual
invelusra tanto al fitoplancton como al fitobentos

En =1 caze del fitorlancter, la productividad de  éste
depends d= las nubtrientes disusltos 2n 21 agua. En loz  zistemas
de cultive la concentracidn de los nutrisntas depande
principalmente de la fertilizacider (INP, 1337). En eazte estudic

los estanquez no se fertilizaren, por 1o cual la productividad

|(-

de ezboz fué zimilar a la Jdel agua del astero con la qua se

liemaron ¥y por lo tante no e ancontraron difarancias

significativaz entre ellas {p > 0.035) (Vazquex, (339). Azi, las

diferenciazs obssrvadazs en la concaentracidn de  owigens podrian
1

ar  abtribuldas a

w

difarenciaz en  la productividad  del

fitobentos,
En un  estudio reTiente Vazauez (1339), a3himd la
productividad d=l fitobenkos para ezte mizmo zizhama de

i
aztanques, & partir de mediciones raalizadas sn 2 cicdlez de
[

- b
o

Py

he Los datoz  cbtemidos en dichn estudic,  indicar
productividad dsl fitobentos fud mayor an los astarauss avalades
aue en los estaraues circulares v cuadrados. Eztoz  rezultadoz
podrian taner relacidn corn los  obhenidoz en este brabajo en
cuanto al pH de fondo redistrado en 1oz =standuss  tanto en la

maBara comd = la bards (tabla 3, fig.47.

Como ura medida maz de tx difsrencia Qus

VIR, UN&

oz eztarngueas. 4 2l hectws de que al vaciar los

vaz firnelizado o erpetrinentoz, e enconbed gue =] imanto

cuadradoz corraezpondid x sushratos snasrobilcos,  en  donds
puor accidn de laz bacteriaz dezradadoras de materia organica =

producs H.S, la  cual trae oo CONESCUWENC1a L alor



dezagradabls. En loz aztanques circulares, ze presentaron  tanto
| zoraz con sStas caracterizticaz. como Aresi dorde 21 sedimento
taznla ura Capa ds al3ss. En cortrasts, en loz estanaues ovalades

fué muy <lara la alfaombra de algas quz ze form& vy no  hubo  mal
olor, Como s fudo apreciar (Tabkla 3, los valores de pH
obtenidos 2n la mafarna fusron zignificativamente mas  altos  gue
1oz obsarvados en la tards (B < 0,05), Ademnadz =2 encontraron
valores de pH menoras =n loz  estanquez  cuadradoz  Sue 2n los

fu fx]

w
lﬂ

v ovalsz

circulare

"

El fltmbentoa res oz puede desarreollar an las tarasz
muzrbas" de loz zztarsmuss. en dondz =) pH o tiemde & 3er  bajo,
producte de laz basteciaz  anasrobiag del  sedimsnto 1o que
producird  wuha dizmiracidn de la fotosintesis Feneradora
rprincipal del ordgemo del agua. Asl. =l patrén de roulacidn de
cada estanaue, ez un factor imporbtante en =l establecimienta de
las comunidadez del fitobentos, lo que redunda a su ver =n  una
wmayor concarbracién d= oxfqeno  (Spotts, 1984y, oo ha =ido
zefalado For varios autorez, es practisamente s concentracidn de
axigend y sus productores la limitante rara 21 buen  desarraflo

de los organtzmos =n cultivo.

La determinazidn de los reguerimientozs minimos de  oxigeno

para 1oz camarones an Sultive, asl como la informacidn producida

an el presents ectudio, deberian zer tomades a2n cusnta cuando se
pretenda cultivar asta ezpecies. En relacion com 2sto, Vazquez
(1939)  ha epartade  4qus  loz  reguerimientos 21 campo de
achividad matabdlica para la alimsntacidén d= 1a poctlarvas ds
P. a=z=tecus zon dz]l orden de 1,25 & 1,40 mng 02 h 1’g.lsi ze

sonsidera que 21 nivel nimime telsrablz por azta especie es de 2
mg 0./1 (Broom et al., 1970), mneczsariamante <l siztan =]
:ult:vo dabe proporaicnar nivelss maveores de 3,40 ng /1, dorde

~e
o



1oz redquérimenteos basicos - de-sloz . espacimenss

zin alcanzar niveless es tre_antez, sobre todo en

4
laz primeraz horaz de la maflana cuando  laz corceEntraciones  de

ariqens  zon mimnaz. Eztez  resultadez concuerdan  con
rtadoz por Bardach et al. (1932), para =1 camardn Penaeus
Joeponicus en Japdn, para 21 cual 21 nivel minimo aceptablz de
oxigdend Jdizuslte 2n un 2stangque de cultiveo 2z de 2.5 w3 Q. /1.
Er eszte zentido, vy conzideranda laz  fluctuaciorzz  de  la
conzentrasién de oaxigsne, la zobrevaivencia vy 21 Sracimiento de
P, aztecus sz puade concluir Que 2n los ashangues ovaladoz  2e

cumple con dichoz requerinientosz vy ogque por 1o tanto podrian

3
1oz maz decuados  para =l cultivo de essta  ecpacia.

w

ziguizntez zztudies dzbarian estar anfocados a probar con 2stos

tanmues. obraz cordiciores, tales como la fertilizacidn vy el

tips de alimentacidn. De ez=ta manera se podrian encontrar
1

az condiciormes de cultive mas adecuadaz  para  asta
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