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RESUMEN

En este trabajo se hace un andlisis de las investigaciones
sobre el género Paragonimus que se han hecho en México y en
América, indicando la ‘importancia de la paragonimiasis
pulmonar, producida por estos tremdtodos en la especie humana.

Se sefalan 1las pricipales areas endémicas, asi como los
principales hospederos, tanto intermediarios como definitivos,
que intervienen en el ciclo de vida y que hasta la fecha se
conocen, no solo de México sino también de Amdrica.

Se resalta el hecho de que en el Continente Americano sdlo en .
Belice, Guatemala, Panamd Yy Brasil, a pesar de que existe 1la
paragonimiasis en animales salvajes, hasta ahora no se ha
registrado ningdn caso en la especie humana en esos palses.

Se describen tanto el adulto como las formas larvales de
Paragomisus mexicanus y se relatan los experimentos realizados en
animales de laboratorio, para conocer el ciclo bicldgico de esta
especie.

Se citan la patologla y la sintomatologla que producen
algunas de las especies del género Paragonimus en la especie
humana Yy se mencionan brevemente lpos mdtodos de diagnéstico mas
usados.

Se hace referencia a las investigaciones wmas importantes
realizadas en México, tanto epidemiolfgicas, inmunoltigicas vy
radingraficas, sobre paragonimiasis pulmonar y se nowbran los
principales ffmacos y dosificacidn para su tratamiento.

Se detallan algunas de las wedidas protilacticas mas
factibles de llevar al cabo y se hace incaple en que es 1la
educacidn y la difusidn del conocimiento de esta enfermedad 1lo
que iograria una disminucidon y probable erradicacibn del
praoblema.

Finalmente se da una lista, casi completa y actualizada de
referencias bibliograficas sobre el género Paragonisus y la
paragonimiasis en México y América.



ABSTRACT
Researches wade in Hexicb“;ﬁéﬂénerica are analyzed in the
present work, indicating the importance of the human pulmonary
paraguniliasis, caused by these trematodes.

“The “main ,enden1c areas are. pointed out; likewise both,
intermednate and definitive main hosts that are involved in. the.
lite cycle, whitch up to ‘the moment are known not only from Mexico-
but from America.

It is relevant the fa:t that in America CDntinent any case .of
hunan paragonimiasis has been repnrted in Belice, Guatemala, .
Panama and Brazil, althnugh this disease exist in wild animals.

The . adult . and._.larval +orms belonging to the species
Paragonxnus nexxcanus are described and the experxnents wmade with'
laborataory antnals are recnunted -in order to know the lite. cyclew
of this species. . .

- The. . pathology and the simptomatology produced in wan. by the
species .of .the genus Paragnnllus and the diagnostic methudsv used..
most are mentioned. wn g

The most inportant epidemiologic, xnmunolngic and
radiographic researches about pulwmonary paragonimiasis in Mexico
are . refered; and the main medicines and doses for its treatment.
are .named. : .

Some of the mnst feasible prophylactic measures are described
and the fact that the education and knaowledge of the disease are
the means u# .decrease and probable eradication of this prnblem is
emphastzed. . . .

Finally,' 'an> almnost complete and recent  list o
bibliographical references about the genus Paragoniaus and
paragonimiasis in Mexico and America is given. ot :




INTRODUCCI

nin

‘Lérsaréénﬁimiasis pulmonar enAla.gspe:je humana es una-
enfernedad producida por tremdtodos de la {anilia.Paragnninidaé,
cuyos hospederos definitivos son el hombre y varias especies de
mamiferos domésticos o salvajes que se alimentan de crustaceos de
agua dulce infectados con metacercarias.

En su forma adu}ta los parasitos. viven normalmente en los
bulmnnes de sus hospederos definitivos, aunque se pueden.
encontrar en el cerebro, nddulos linfadticos, higado, diafragma,
piel, etc. El habitat normal de estos -pardsitos es el pulmon,
donde producen una serie de sintomas caracterlsticos, provocados
por el desarrollo de una cdpsula de naturaleza fibrosa (mal
llamada quiste) dentro de la cual se encuentran 1los pardsitos
casi siempre en parejas, rodeados de material purulento y
sanguinolento, que contiene una gran cantidad de huevos. Es una
enfermedad de prondstico grave que con frecuencia causa la muerte
del hospedero. Desde el punto de vista zoondtico 1a
paragonimiasis se ha clasificado como una mwetazoonosis del
subtipo I1I, ya que en el ciclo bioldgico de Paragonimus actbhan
dos invertebradns como hospederos intermediarios y un vertebrado
como definitivo.

La sintomatologfa en la especie humana suele ser insidiosa y
depende del ndmero dé parasitos, Yy de la edad y el estado de
salud del paciente. Al principio se manifiesta por tos seca, mas
tarde, esputo sanguinolento de color pardo herrumbroso, acentuado

en las mafianas; en algunos casos se presenta dolor pulmonar y



pleuresfa, asi comp hennptlsfs, ademds de fiebre y eosinofilia.
Todos estos sintomas dificdltan ei diagnéstico, pues se confunde
facilmente con la tuberculosis, 1a neumonia y la brnnquie:ta;ia.
El 'prondstico es favarable en in&eccibneé iigéras; en
;nfntciones masivas o cuandb el o laos pardsitos se localtzaﬁ eA .
cerebro u otras visceras o énexisien otras ihféécin;e;:
pulmonares, el prondstico e5>grave.
Esta parasitosis es prodicida por variésiéspeéies:
En Asia por Paragonimus westermanii (Kerbebt,lB?B) Braun,taés, A,
skrjabini Chen,1960, P. heterotremus Miyaiaki, Vajrasthira Ly
Harinasuta, 1964, P, miyazakii Kamo, Nishida,Hétsushika' y
Tomimura, 1964 y P. pulmonalis. (Baelz,1883) Miyazaki,1978. En
Atrica por P. africanus Vagel,1963 y A, uterobilateralis Vneiﬁer
y Vugel,i?bs. ‘ '
En: América por: P. tellicottr Ward,1908 y A. mexicanus Miyaiakii
e Ishii,1968.(Mapa 1.) ' o

R
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DIAGNOSIS ACTUALIZADA DEL GENERO PARAGONINUS - BRAUN, 1899

Cuerpo ovoide o mds o menos alargado, espinobso. Ventosa aral
subterminal, faringe bien desarrollada, ciegos llegando terca del
extremp posterior. Acetabulo comparativamente pegquetn, casi en la
mitad del cuerpo. Testiculos lobulados, simétricos o asimétricaos
en el tercio posterior del cuerpo, :intercecales.” y
postecuatoriales. Sin bolsa del cirro. Poro genital - situado
inmediatamente posterior al acetabulo, sobre 1la  linea. media
ventral.

Ovario :lobulado, -a la derecha o a la izquierda de la " linea
media pretesticular. Receptiaculo seminal pequeho. Canal:de . Laurer
presente. Viteldgenas dendriticas wuy desarrolladas, en  1los
campos  laterales y dorsales del cuerpn. Utero muy sinuoso en-el
area pretesticular y opuesto al ovario. Huevo§ relativamente:
pequefios, . operculados. Vesicula excretora larga y tubular . que
puede llegar a nivel de la bifurcacidn cecal o a 1a faringe.

Cercaria con estilete del tipo microcercocercaria.
Metacercaria enquistada o nd en crustaceos. Adultos parasitos del
pulndn de mamiferos incluyendo, al hombre.

Especie tipo: Paragaonimus westermanii (Kerbert, 1878)"

Braun, 1899

Lista de las especies del gé&nero Péragnninus descritas hésta
la fechaj las consideradas validas se wmarcan con un asterisco:l

1.-P, rudis (Diesing,1850) Stiles y Hassall,l?OOl especie

11
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Inqurrenda
2.~P. compactus (Cohbbold, 1859) Braun,1%01
3.-P. westermanii (Kerbert,1878) Braun,1899 = @ - < T
4.-P. ringeri (Cobboid, 1880) Ward y Hirsch,1915
Syn. -R.westermanii .
S.-P. pulmonis Kiyono, Suga f Yamagata, 1881 Syn. de
P.westermanii
6.-P., pulmonalis (Baelz,1883) Miyazaki,1978
7.-R, tellicotti (Ward,1894) Ward,1908
8.-P. edwardsr Gulati,1926 Syn. de P. westermanirs thsd
9.-P. ohirar . Miyazaki, 1939
10.-P. ilakitsuenensis Chen, 1940
11.-P. macacae Sandosham, 1954 Syn. de P.westermanii
12.-P., sirjabini Chen, 1960
13.-P. yunnanensis Ho y Chung, 1959
14.-P. miyazarir KamosNishida,Hatsushika y Tomimura,1961 .:.u=

15.-P. szechuanensis Chung y Ts’an, 1955

© 16.-P. westermanii var. szechuan Chung y Ts’an, 1962 Syn. de - -

P.stkrjabinir

-17.~P. macroarchis Chen,1962

- 18.-P. cenocopiosus Chen, 1962 Syn.de Euparagonimus cenocopiosus

Chen, 1962

'19.-P. furiensis Tang y Tang, 1962

20.-P. cheni Hu,1963

21.-P. tuanshanensis Chung,Ho,Cheng y Tsan, 1964

v22.-P. heterotremus Chen y Hsia, 1964

23.-P. prolilerus Hsia y Cheng, 1964

24.-P. menglaensis Chung, Ho, Chen y Tsaoy, 1964 Syn. de

12
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P. proliferus

25.-P. hokuoensis Ho et al.,1964 especie inquirenda

26.-P. giamensis Miyazaki 'y Wykoff,1965

27.-P. africapus Vogel, 1963

28.-P. uterobilateralis Voelker y Vogel, 1965

29.-P. paishuihaensis:Ts'ao y Chung, 1965 especie inquirenda

30.-P. bangkokensis Miyazaki y Vajrasthira, 1967

31.-P. harinasutar Miyazaki .y Vajrasthira,1968

32.-P. sadoensis Miyazaki,;Kawashima,Hamajima y Otsura, 1968

33.-P. caliensis Little,1968 -

34.-P. mexicanus Miyazaki e ‘Ishii, 1968

35.-P. peruvianus Miyazaki,Ibatez y Miranda,196? Syn. - -
P.mexicanus ,

.36.-P. amazonicus Miyazaki,Grados y Uyema, 1973

37.-P. hueitungensis Chung, Hsu, Ho, Kao, Shao; Chiu,Pi,Liu,
Ouyang, Shen,Yi, y Yano, 1975 »

38.-P., inca Miyazaki, Mazabel, Grados y Uyema,1975

'39.~P. westermanii ichunenesis Chung,Hsu y Kao,1978

'40,-P, asymetricus Chen,1977 Syn.de P.westermanii

-41.-P, filipinus Miyazaki, 1978

42.-P. philippinensis 1to et al.,1978

43, -P, veocularis Chen y Lee.1979 Syn. de P.westermanii

44.-P., ecuadorensrs NVoelker y Arzube,1979 Syn.de P.mexicanus

45.-P. westermanii filiptfnus Miyazaki, 1979 .:Syn..: de ..

P.philippinensis .
46,.-P. jiagsuensi Cap, Liu, Zhao y Qiu,1983

“47.-P. mingingensis Li y Chen, 1983

13



HISTORIA DEL GENERO
El primer datnique se tiene sobre el género Paragonimus es el
aportado por Diesing en 1850, guien nombrd como Distomum rude
a los ejemplares encontrados por Naterer, encapsulados en los
pulmones de una hembra de nutria gigante Pteraonura brasiliensis
en el Mato Grusso, en Brasil. (Yokogawa, 1982)
En 1878, Kerbert encontrd en los pulwones de un tigre muerto, en
el Zooldgico de Amsterdam, un tremidtodo que 1lam4 Distonum
westermanii; después de este descubrimiento, Ringer en Taiwan y
Baelz en Japdn, descubren y describen casi simultaneamente esto;
tremdtodos pulwmonares en la especie humana.

Baelz confunde lpos huevecillos de esta especie con esporas de
una gregarina y la nombra 6regarina pulmonalis en 18803 pero al
mismo tiempo envia ejemplares de estos a Leuckart, quien 1los
identificd como huevos de un tremdtcdo; en 1883 Baelz nombrd a
este pardsito como Distoma pulmonale.

Mientras que Baelz y otros médicos como NMakahama, continuaron
sus estudios en Japdn, Masson (1880) encontrd en China en el
esputo de un hombre, huevecillos gue eran idénticos a los
encontrados por Ringer en 1879, en un paciente de Taiwan que
Masson le habia enviadoj Masson registrd en su trabajo de 1880 el
nombre de Distoma ringeri y setiald que esta especie tenia una
amplia distribucidn en Taiwan.

De esta manera los descubrimientos hechos por Ringer en China
Y por Baelz en Japdn fueron casi simultanens, pero el registro de

Masson escrito por Cobbold, en agosto de 1880 nombrando a D.

14



ringeri tiene prioridad por haber sido hecho un mes antes dé que
Baelz nombrara a D. pulmonalrs en Septiembre de 1880, en
Jépdn. ‘

En 188%, Leuckart junto con Nakahama, compararon los trenaﬁodos
pulmonares encontrados por Kerbert en 1878 y por Baelz en 1883 y
sefalaron a Disfoma pulmonale como especie valida, nonbfando
sindnimps de ésta a 0. ringeri y a D. westermani, siendo
que D. ringeri +ue la priwmera especie descrita como parésito
del hombre. (Yokogawa,1982)

En 1899, Braun erigith el género Paraganimus e incluyd en este
a Distdnun westermanii que gquedd como Paragonrmsus westgfnaﬁii,
gue es la especié tipo. En 1900 Stiles y Hassal nutan lis
similitudes de Distomum rude Diesing, 1850 con Paragnﬁilus
westermanii y transfieren a agquella especie al género
Paragonimus, quedando esta especie como AParagonimus rudis, dado
que la descripcidn original de P.rudis es incompleta e
inadecuada, solo sirvid para distinguirla y colocarla dentro del
género Paragonimus, quedando esta especie como "especie
inquirenda® hasta gque sea erigido el neotipo, para lo cual es
necesario recolectar estos para&sitos en los pulmones de la nutrié

brasilefta en la localidad tipo. (Miyazaki,1969,1972)

iS5



’ LA PARAGDNIHIASIS EN AMERICA.

Ltas especxes del génern Paragonimus que se han descrito ﬁé}a

Anéri:a son las sxgulentes.

.

1:;4 Parayanxnus rudxs (Dxesxng,lBSO) Stxles y Hassal,‘l900‘
5;; Paragnninus kellicottz (Uard 1894) ward 1908

3.- Paragoniaus caliensis Little, 1968

4.~ ‘Paragoni-us nexzcanus Miyazaki e Ishii, 1968

5;;A Pa;agénilus peruv:anus Miyazaki, Ibatiez y Miranda, 1969
6.- Paragonimus amazonicus Miyazaki, Grados y Uyema, 19?3

7. l Pérééaﬁibus rnca M:yazak1, Mazabel, Grados y Uyena, 1975‘
8.%> Pérayonlnus ecuadar:ensxs VVoelker y Arzube, 1979 o

De las cuales son validas las siguientes:

- Paragnn:nus kellicnttx gue se distribuye en Canaﬁé .Q;i{;;
Estadus Unidos de Nurteamérxca. o

- Paragnnznus nexrcanus que se distribuye desde Mexico hasta
Perd. ' v

- Paraganiius éalfensfs que sebdistribuye en Colombia y

- Paragonxnus anazontcus gque se encuentra sdlamente en Perﬁ.
Tantn P. peruvtanus camo A. ecaadariensts son considerados cnmn
5xnén1mns de ’P. pe*icabu5 y P. rud:s como una especie
ingQuirenda R .

AMERICA DEL NORTE

€l priwmer dato gue se tiene sobre el género Paragonimus en
América del Norte fue el aportado por Ward en 18%4, quien
identiticd a este tremdtodo encontrado por Kellicott en el pulman
de un perro; inicialmente Ward lo identificd cowmo Distomur

westernani’r , pero en 1908 el mismo lo nombra como PAParagonimus

16



léiikcé?ti. A partir de esta fecha se hén hecho nuwmerosas
contribuciones sobre esta especie, tanto en Canadd cowo en los
Estados. Unidos.

CANADA

Esta misma especie ha sido registrada en la Provincia de Guebec y
Ontario por varios autores, como pardsito de zorros, perros vy
gatos y hasta ahora sdlo se ha registrado un caso en 1a especie
humana por Beland y cols.( 1949) pern que Sogandares-Bernal y

Seedd, (1973) lo consideran comp un error de diagnbstico.

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA.

Esta especie ‘ha sido registrada en 21 Estados de la Unidan
Americana, unas veces camo Parogonimus rudis, oOtras com P,
westermanir y en la mayoria de los casos como P.kellicottis. .

Se ha encontrado como pardsita de varios tipos de animales, tanto
salvajes como domésticos. Es una de las pocas especies  de
Paragonimus cuyo ciclo bioldgico se conoce perfectamente bien,
sienda los primeros hospederos intermediarios naturales los
caracoles Pomatiopsis lapidaria vy P. cincinnatensis Yy
experimentalmente Oncomelania hupensis nasophara Yy los segundos
hospederos los crustdceos Cambarus robustus vy otros del .mismo
grupo.,

Hasta ahora solo tres casos de paragonimiasis humana se han
registrado como autdctonos en los Estados .Unidos.  Uno. por
Fehlinsen y Cooper en 1910 en Washington y otro por Abend tambien
en 1910, sin precisar la localidad ni la especie del pardsito y
mas recientemente otro en Missouri, registrado por Pachucki y sus

colaboradores en 1984, el cual fue tratado con Praziguantel. El
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ciclo de vida de 'P.' tellicotti - fue definido por Ameel desde
1934, Se supone gue esta especie puede -encontrarse en el Norte
de México, sin que hasta la fecha se haya registrado - su
presencia, ni en la especie humana ni en animales silvestres o

domésticos.:

MEXICO

El primer caso de paragpninigéis pulpﬁnar ébi Mgfico, fue
registrado pnf Nanu;l Toussaint enkel aﬂuv'de 1895, én un
trabajo presentado ante la Academia de Medicina titulado: *
Comunicacidn de un caso raro de Distoma Pulmonar®; este caso de
paragonimiasis fue encontrado accidentalwente por Toussaint él
localizar en los pulmones de un cadaver,' huevecillos de un
tremdtodo, hecho que relaciond con los hallazgos de un médico
alemdn en Japdn, muy probablemente Baelz, quien publicd sus
hallazgos en 1883, en entermos japoneses.{ En Yokogawa S. e¢
al.,1960)

En 1913 Lara en su trabajo titulado: " Haemoptisis endémica
de los paises tropicales” publicado en la Revista MNédica de
Yucatdn, di® a conocer siete casos de Distomosis Pulmonar Humana,
pero describe con precisidn sblo dos, los otros cinco unicamente
los wmenciona, ya que pidieron su alta antes 'de terminar el
tratamiento.

Séndgruund (1933) dudd de  la autenticidad de los
diéénbsticos sefialados por Lara y, al entrevistarse con &1, Lara
le wmenciona que habia dignosticado 14 casos en Yucatan, de lobs

cuales 10 eran de emigrantes coreanos y el resto de ' yucatecos
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Slgn:ns. kSandgrnun¢ reviso el lpbulo de un pﬁlnon preservado en
formalina k qué Lara le prupnrcipnd, de un caso fat#f‘ de
paragoniwmiasis, sin encontrar ni trazas del pardsito ni de 5&5
huevecillns, por lo gue en opinidn de Sanground no debe
coﬁsiderarse mds el Estado de Yucatan como una zona enaémica d;:
paraguniniésis.(Cuadrn 1), ' B
Por otro ladd, el estado de Yucatan no tiene rlos y hasta

ahora no se ha registrado ninguna especie de cangrejoé‘del géneru

Psgudothelphusa en esta zona gue pudieran actuar como segundué‘
hospederos intermediarios, bsin embargo existen y con cie;th
abundancia varias especies de caracoles de la Faﬁilia
Hydrnbiidae, que _pudieran actuar como primeros hospé&érﬁs
intefnediarins ’en esta zona, principalwente en los Esiadﬁs dé
Campeche y Quintana Roo. . o
' En 1961 Martinez Baez del Instituto de Enfermedades
Trnpicales‘ Yy ‘Jinénez-Galén del Instituto de Enfermedades
Pulmonares, ;egiétrarnn un caso de trematodiasis pulmonar en un
paciente de Taretan Michoacan, confirmando que este casop de
paragnnimiasis es autdctono.

. En 19645 Mazzotti, encontrd en 1los pulmones de tres
*tlacuaches" Didelphis marsupialis capturados en el estado ‘dé
Colima, Qarios ejemplares de.Paraganinus, que envid al Miyazaki;
gue trabajaba en ese entonces en la Universidad de ’Kyushu en
Japbn y que registraron en 1965 como el primer hallazgnvde esié
génern de trematodos en México; ese miswo afio Miyazaki e Ishii
compararon los 27 ejemplares mexicanos de Paragonimus enviados
por Mazzotti, con 47 ejemplares de Paraganimus kellicotésr

procedentes de los Estados Unidos de Norteamérica, el resultado
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dé ese estudio cumparativo; fﬁe que 24 de los ejemplares del
na(erial mexicano correspondian a una especie "A" y uno 55!0 a
otra .especie que nombraron *B"; esos mismas autorés Yy en ese
mismo afio sehalaron gue los ejemplares de México considerados
como la especie 'A'-ﬁeb£ec{an a una especie nueva, que nombraron
Paragonimus mexicanus y la especie "B®" qued& innominada.

En 1943 MNiyazaki tuvo la oportunidad de estudiar los cortes
histoldgicos del pulwmdn del paciente de Taretan, Michoacan qde le
enviara Martinez-Baez, setalando en su trabajo que los huevos
encontrados por los médicos mexicanos pertenecfan a 1a nueva
especie de Paragonimus sin lugar a dudas, Qquedando confirmado
de‘ esa manera, que l& Paraganinmiasis pulmonar, aunque‘ rarg,
existia en México.

En 1926 publicamos un trabajo sobre 1a paragonimiais en
México, resumiendo todc lo referente a esta enfermedad cunﬁcido
hasta 1975. Posteriormente {Lamothe ¢ al., 1977) sefalamos a

Pseudothelphusa (P.) dilatata como el segundo hospedero
intermediario de Paragonimus mexicanus en el Estado de Colima,
en la costa occidental de México y adewas indicamos por primeﬁa
vez, que la localidad tipo de este pardsito era el arroyo de la
;Barragana' en Comala, en las cercanfas de la Ciudad de Cniima;

Dos affos después (Lamothe et at.,1§78,1978 a) redescribiﬁns
ibs adultos de Paragonirus mexicanus obtenidos

experimentalmente de gatpos domésticos y realizamos el estudio

histopatoldgico del pulndn de un gato infectado
experimentalmente. En 1979 ( Lamothe et al.) describiwos por
primera vez las metacercarias desnudas de P, mexicanus
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procedentes de la regidn de Comala,al misno tiempn que Macias el
al.(1979) describlan cuatro casos de Paragonimiasis pulwmonar
humana en el Estado de San Luis Potosf, M#México. En 1980
{Miyazaki, Kifune 9 Lamothe), registramps dos nuevas zanasv
endémicas de Pgragnniniasis en el estado de Coliwma: Coquimatlan
y Madrid, como resultado de la Primera expedi:idn. Japonesa a
México en 1978 y sehalamos que Paragonimus peruvianus és
s{ndninn de Paragonimus mexicanus , confirmando que esta esﬁe:ie
tiene una amplia distribucitn en América desde Héxicd hésté Pero.

En 1981, (Lamothe)! sefralamos a los haspederuﬁ dé#initivos'e
intermediarins de Paragonimus mpexicanus en México y 'eb u&Fo
trabajo (Lamothe,et al.,1981) estudiamos la infeccidn natural de
Didelphis virginirana californica por Paragonimus mexicanus en
Colima, México.

"En 1981 Lifshitz y cals. registraron un nuevo caso de
paragonimiasis ectdpica en un paciente procedente de Morelia
Michpacdn. En 1983, Lamothe, Malek, y Meave confirwmamos que -
Aroapyrgus alleer actha como el primer hospederp intermediario
de P. mexicanus en Coliwma, despuds de varios afos de bﬁsqueda...

Entre julio y agosto de 1983 y como resultado de la Segunda
Expedicion Japonesa a México encabezada por el Dr. Munen
Yokogawa, se registran 23 casos de Pafaénniliasis humana en Vlas
tres zonas endémicas en el Estado de Colima ¢ Comala, Coquimatlan
y M#drid {Yokogawa e¢ al. 19835.) usando como prueba de
ﬁiagﬁdstico el antigenoc de Paraganimus peruvianus, :on*irﬁando
plenamente que 1la paragonimiasis, aunque rara y de dfficii
diagndstico, existe en México y gue esta enfermedad representa un

problema de Salud Pdblica.
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éﬁ, septiembre de 1983 Lamnthe y col. lacalizambs una huevé
zona endémica de paraganiuiasis en las cercanias de, Mecatan a 35
Km., de 1la Ciudad de Tepic sobre la carretera gque va a San Blas.
En abril de 1984 visitgmus nuevamente esta zona colectanao
:anérejns .del género Pseudathelphusa donde se encnntrafnn
metacercarias desﬁudas del género Paraganimus y "tlacuaches"”
Didelphis v}rginiana .californica.parasitados con Paraganllus
-exlcanus. de tal mnanera que el Estado de Nayarit representa pur
ahora la zona mas septentrtnnal de la paragonimiasis en Héxicn.

(Lanuthe et al.,l986). (Mapa 2.).

cuBA

Solo se conoce un caso de Paragonimiasis humana en | Cuba,.
seffalado por Recio en 1928 y registrado por Pérez-Vigueras: en
19353 por ahora parece ser el dnico caso registrado en este
pais.
AMERICA CENTRAL
BéLIéE

_Recientemente Patton e?¢ al. en 1986, haciendo un eétudio
coproldgicu de varias especies de félidos en este pais, sehélaron
la presencia de huevos de una especie de Paragonriaus, enr hecés
de jaguares Y ucelotes, que por su morfologia y dimensinnéé
consl&eraron muy cercanos a Paraganinus calrensis Little,1968,
fegistrado en Culpmbia, sin embargo dada la distribucidn
géﬁgrﬂfica de Paragonimus mexicanus en el sur de México y en
Guatemala, no es nada dificil que se tratara de esta esﬁetie;

estudios mas precisos confirmaradn esta hipotesis.
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GUATEMALA

Hasta antes de !946 no se habia registradu espec:e algunl de
Paragonimus en este pais. Fud Caballero y C. en ese aﬂo quien
encontré pnr prinera vez en el pulmén de un zurrillo Hephithis
.acrura Yy en - un 'tlacua:he' Didelphfs mesawericana varios
ejgnplarg; de .éste tréﬁdtudo pulmonar, que identificod c;nd
P#ragnniius rudis. ‘ :

Miyazaki en 1955 reestudiandc el material re:aie:tidn.‘buf“
Caballera, 1o identifica como Paraganimus hkellicolti,. y se:
ip;)ina a considerar gue Paragonimus rudis es una " especie
inquxrenda' ‘ - . -

v En 1980, (Miyazaki, Kifune y Lamnthe) éehaiérnn dﬁs espe:iéﬁ.
de cangrejos como hospederas intermediariaos de Parléénlnus :;ﬁ‘
Guatemala:® . Pséudotbelphusa cabanensis Yy PSeudothelphusa
propincua, cunsidérandu gue las formas larvarias due albergaﬁaﬁ
estas dos especies de cangrejos eran idénticas a las en:unt;adas
en Caolima, México y por lo tanto pertenecientes a Paraganimsus
mexicanus. Esto fud confirmado experimentalmente en perros,
yé que las netacercarxas encontradas en los canérejas "de
Guétenala fueron llevadas vivas a Japdn y dadas a comer a &os
perrosf a uno de ellns se le dieron 40 metacercarias vy fué'
negatxvo después dé 173 dias de 1n1c1ada la infeccibn y al :otrn
se le dieron 33 metacercarxas b después de 165 dias, albergaba é; .
iér‘cavidad .pleural un sdlo 9ﬁsanu maduro, que fud idéntico a ‘
Péraganfnus mexrcanus § en ese trabajo Miyazaki vy Kifun;
seffalaron tres nﬁeQas iunés endémicas en Guatemala, ademds de las

seffaladas por Caballerp en 1944. A la fecha no se ha citado para
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Guatemala ningin caso de paragonimiasis bhumana, pero no
descartanos la pnsib;ligad de que esta enfermedad exista en este
pafs vecino. 1 ‘ | |
EL SALVADOR.

. Hasta la fecha no se tienen datos publicados sobré
paraqnﬁiniasis en esie pafs;‘ sin embargo, Breées y cul.(i?BO).

citaron en su trabajo, un caso dé ’paragnni-iasis, por

comunicacidn personal del Dr. Platero.
HONDURAS

Lé paragonﬁniasis pulmonar humana fué nntifieadi en esté‘ﬁéls
par primera vez por Larach, en 1966 en una joven de 23 atos de
edad, y atribuido a Paragonimus westerlanix.

En l983 Brenes y cols. dan cuenta pnr segunda vez de un casoi
dg paragoniniasxs cutdnea en un hombre de 31 aﬂns, sin precisarb

la especie.
NICARAGUA

Hasta 1983 no se habian cohfirmado casus.de paragbhiﬁiaéis
humgna, bern en octubre de 1583, Roneru Cabel}o del Departamentb
de Ecblngig Humana de la Facultad de Mediciné de México, me
mostrd una {otngrafia de un gusano joven gue sin nugar a du&asb
pertengce a una especie de Paraganrimus, el cual fue encnntrado
por un mé&ico, en la cdmara ocular anterior de un paciente
nicarégﬁense. A reéerva de confirmar pnstefiurnente este dato,

queda seffalado como el primer caso de paragoniwmiasis en ese pals,

COSTA RICA
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RESUMEN

En este trabajo se hace un andlisis de Las investigaciones asobre ef gé-
nero Paragonimus - que se han hecho en México y en América, indicando La
impontancia de La paragonimiasis pulmonar, phoducida por estos tremitodos
en La especie humana.

Se seiialan Las princeipales dreas endimicas, asl como Los principales ..
hospederos, tanto intenmedianios como dedinitivos que intervienen en el ci-
clo de vida y que hasta La fecha se conocen, no 46Lo de Mexico sino tambin
de América.

Se nesalta el hecho de que en Amérnica AdLo en Belice, Guatemala, Panamd
y Brasif a pesarn de que existe La paragonimiasis en animafes salvajes hasta
ahora no Ae ha registrado ningin caso en La especie humana, en es04 paises.

Se describen tanto el adulto como Las formas Lanvales de P. mexicanus
¢ se nelatan Los experimentos realizados en animales de Laboratornio, para
conocer el ciclo bioligico de esta especde.

Se citan La patologia y La sintomatologia que phroducen algunas de Las
especies del género Paragonimus en £a especie humana y se mencionan breve-
mente Los métodos de diagnéstico mas wsados,

Se hace neferencia a Las investigaciones mds impontantes nealizadas en
México, tanto epidemiofdgicas, Lnmunoldgicas y radiognificas, sobre parago-
nimiasis pulmonar y se nombran Los principales fdrmacos y dosificacidn para
su tratamiento. :

Se detallan afgunas de Las medidas profildcticas mis factibles de LLevar
al cabo y se hace hincapi en que es La educacidn y La difusion del conock-
miento de Esta enfenmedad Lo que Lograria una disminueidn y probable ernadi

) caeidn del problema.

Finafmenie se dd una £ista, casd completa y actualizada de neferencias
bibliognagicas sobre ef género Paragonimus y La paragonimiasdis en MExico y
en América.



~El- -primer registro gue se tiene sabre P;raganfnus en Costa
Rica fue sealado por Caballerp en 1956, en los pulmones de un
zorrito Uracyon cinerecargenteus y que identificd como
Paragonimus rudis.

En 1961 Montero-Gei y cols.¥ reconocen a esta misma especie
en los pulmones del tlacuache cuatro ojos: Philander opassum
fuscogriseus y en el mismo aftio Caballero y Montero- Gei, (1961) la
citaron en el mismo haspedero.

En 1965 Sogandares-Bernal y Smalley indicaron qde Ptychophal lus
t;istani es el segundo hospedero internediari6 de Paragonimus
Sp. en Cnﬁta Rica. »

En 1968 Morera estudi® por primera vez dos éasns de
paragonimiasis pulmonar en la especie humana y en ese mismo affo
Brenés y cols. citaron como nueVo hospedero definitivo a Procyon
I;tar y sefialaron a Pyrgophorus sp. como el primer hospedero
intermediario de Paragonimus en Costa Rica. En 1974 Miyazaki
iﬁdico la presencia de Paragernimus peruvianus en Costa Rica.

En 1975, Malek Yy cols. comunicaron que Aroapyrgus
cbstaricensis es el primer hospedero internediariu de
Paragonimus en Costa Rica y consideraron a esta especie como
Paragonimus mexicanus, En 1976 Brenes y cols. mencionaron un caso
der Paragonimiasis erratica y Rojas y cols.¥¥ reconocieron la
presencia deb Paragoninus caliensis en ese pals.

* Montero-Gei, F., R.A. Vargas y G.M. Chinchilla,1961. Philander
opossum fuscegriseus nuevo huesped natural de Paragonimus rudis

{Diesing, 1850) Braun,189% en Costa Rica. Congr. Lat. Amer.
¥X Rojas,6. £. Monge y R. Brenes 1976. Paragenimus caliensis en

Costa Rica (Abstract) Proc. Congr. Latincamer. Parasitol. IV. San
Joseé Costa Rica 7-1f Dic. 1976. pp 44.Microbiol. 58 Abstract.
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" Brenes y: ~.colaboradores. (1980) resumieron la "posician
taxondmica 'y . el  .ciclo de vida de Paragonimus mexicanus: -y
mencionan - cual . es, . hasta el womento, el estado de ::la.
paragoniwmiasis en el Nuevo Mundo.

Finalmente Brenes y cols., en 1982 estudiaron un. caso:' de
paragonimiasis cerebral en una nitla de Costa Rica e . identificaron:

al pardsito como Paraganimus mexicanus.

PANAMA .

El pfimer"rééist;u 50bfe paragnniniasis en este péﬁ5>'§ué
hecho por Thatcher, ‘en l§67, en varios animales salvajes ¥
domésticos, como ¢ Didelphis marsupialis, PhilanderA apﬁssun,
Nasua narica,. felis agnca, Felis catué Yy Canis faniiiaris
considerandovque la éﬁﬁé:ie réspunsable de dicha paraﬁitﬁsiﬁ es
Paragon imus rudfs'y‘seﬂald ademas gque el hospedero internediaéiu
de esta especie es Pseudothelphusa richmondr.

En 1968a .Miyazéki e Ishii, estudiando el material de
Thatcher, mencionaron en su trabajo que la especie responsable dé
tales parasitosis es Paragonimus mexicapus y sefialaron qde 1a
especie "B" del material estudiado por Thatcher es similar a
Paragonimus caliensis. En 1972a Miyazaki sehald la presencia de’
Paragonrfamus peruvianﬁs en Didelphrs marsupialis y a
Pseudothelphusa richmandi como segundo hospedero de esta especie.
En 1975 Miyazaki y.Hendricks reconacieron por primera vez la

presencia. de - metacercarias de Paragenimus caliensis en

cangrejos de este pals.(Cuadro Z2.).
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COLOMBIA

wLa, primera especie de. Paragonimus .descrita para. Colombia
fue - Paragonimus caliensis hecha por .Little en 1968, quien
registrd a Didelphis marsupialis,  Didelphis azarae y Philander
opossum - como los hospederos definitivos de - esta especie vy
nenciond que el cangrejo Siremgerra= Hypolubocera sp. es el
segundo hospedero intermediario de Paragonimus caliensis, ademds
menciond en  su trabajo haber encontrado dos especies was de
hospederas definitivas: Felis wiedii y Felis yagqqqroundi‘vqug
estaban parasitados por una especie de Paragonimus - muy.
semejante a  Paragonimus uterobilateralis, que es una  especie
tipicamente africana.

"Em 1971, Malek y Little registraron en su trabajo que
Aroapyrgus colombiensis es el primer hospedero intermediario de
Paragonimus caliensis en Colombia y en 1973 Little y Epler ¥
describieron por primera vez el ciclo bioldgicp de esta especie y
seffalaron . 1a distribucidn geografica de ésta  en CQ)umbia. En
1981 Buitrago y cols. describieron por primera vez un caso dg

paragonimiasis pulmonar en un paciente colombiano.

* . Little,M.D. vy .G. Epler.1973 The life cycle. of Paraganimus
caliensis in Colombia. Abstr. of invited papers 9 th. Int. Congr.
Trop. Med. and Malaria Athens I.: 150 .
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VENEZUELA

La paragonimiasis fue registrada por primera vez en este pals
por Iturbe y Gonzadlez en el atio de 1919, en cerdos y perros de
la’ Ciudad de ' Caracas; considerando que esta  enfermedad era
producida por Distomum pulmonale; en 1942 Iturbe selald a 1los
mismos hospederos pero considerd que la especie gque provocaba
esta entermedad en estos animales era Paragonimus . kellicotti. En
1973, Rincdn Salas y sus colaboradores notific - ron por primera’
vez una paragonimiasis ectdpica en Venezuela en la ~specie humana.
ECUADOR

"El  primer autor gue contirmd esta enfermedad en Ecuador fue
Heinert en 1932, quien sefrald nueve casos de paragonimiasis
pulmonar en la especie humana, registrados entre 1921 y 1930,
pero desgraciadamente no menciond a la especie responsable; sin
embargo, insinud que podria tratarsg de Paragonrmus westermanir.

Este mismo autor, en su trabajo de 1947 se refirid a 26
casos de ‘paragonimiasis registrados en Ecuador hasta 1940,
citando también los casps encontrados desde 1921.

Arcos (1951) menciond lps casos de paragonimiasis  pulmonar
humana registrados en la Provincia de Manabl, sin setalar el
agente causal. SalinAs Bustos {(1951) también se refirid en su
trabajo a varios casos de paragonimiasis en la especie humana,
considerando que el agente causal era Paragoenirus westerrnanii.
Ledn (1955) registrd también la paragonimiasis, aunque no setald
hinguﬁa provincia del Ecuador en espe;ial, su trabajo estaba
enfocado principalmente al diagnéstico de esta enfernédad.

Cevallos Vitteri Yy Segovia (1937) mencionaron casos de
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;;rég;nimiasis.v.én doce nifros manaﬁitaﬁ, sin puntuéff;ar kl?
;Spécie de Paragonimus causante. - 1 - ;_ h i

ﬁﬁdriguez (1965) menciono‘ en su tfabéjo sobfe él ci:lo
bioldgico de Paragonimus westermanii a Potamon 5p; rcnmb el
segundb hospedero intermediario dé la paragonimiasis envEcQAdnr.
Von Buchwa)d {1965) estudit algunos aspectos anatomopatoldgicos
de la pafagnniniasis pulmonar. En 1967 Carrera seffal® un caﬁo de
\dfstomatnsis pulmonar con diseminacidn subcuténea y MDnt;lvan en
1968 hizo un estudio epideninldg?co Yy clinico de la
ba?agoﬁimiasis en Ecuadar.

En 1974, ?nkogawa y cols, registraron netacércarias de‘
Paragonraus en Strigefia ergenmanni en Caluma situada en v;a
provincia de Bollvar, en las estribaciones de 1los Andes
E:uatﬁrianus. En 1978 Arzube y Voelker resumen toda la
in*ﬁrmaciﬂn sobre la paragonimiasis en Ecuador seffalando que
entré 1921 Yy 1976 se habfan registrado 51t casos de
paragonimiasis, siendo Porto Viejo (Provincia de Manabl) la zona
mas ’afectada, con 83 casns, le seguia Santo Domingo de 1los
Cnlnfadns (Provincia de Pichinda) con 74 casos y Manta (Manab{i)
con 70 casos. En 1979 Voelker y Arzube registraron una nueva
especie >~" Paraganj»us que nombraron Paragonimus ecuadoriensis
como pardsito de los pulwmones de Nasua nasua que actda como
ﬁ#spedern n#tural Yy a8 gatos domésticos como hospederos
”é;pe;imentalesi en ese wismo trabajo seffralaron también que,
Hypobolocera aequatorralis actuaba como segundo hospedero
intermediario de esta especie en Ecuador, Yy registraron qﬁe los

huevos encontrados en el esputo de dos pacientes de esa Aarea
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correspondfan a la wmiswa especie de parasito. sin’ embargo,
ﬁiyaziﬁi, Kifune y Lamothe (1980} cnnsidé?arun que esta especie,
con Paragonimus peruvianus én; Qindniﬁos de' Paragaonimus
;nex}canhs. ‘
FAEh 1980 Urrutia reconocid la'presén:}a Jé péraguniniasis en
Ei Nuioriente E:uatériann, mencioﬁ;nhnhﬁuevse"han registrado
-Haéta ahora was de 2000 casos. Finalmente Yokbgawa .y sus
cul;ﬁnfadores {1983) mencionaron en su ﬁraﬁajo, sobre 155
;esultAdoﬁ de la expedicitn Japonesa al Etﬁador realizada en
'iéaz. tres nuevas zonas endémicas de ﬁé;égnhiniasis en Ecuador:
Casacay, Caluma y Zapallo vy considefardﬁ‘ que 7 Paraganimus
e&uadariensrs es sindnimo de Pa}éébnfnu# nexicanus;
PERY
o En Pefu, el priner.casn de paragnnimiaéfs enrla especié
hﬁiana, fue registrado por Barton, eﬁ'l?10; en un paciénteAde
Lima. En 19215 Arce setald la importéntia‘de la Vparaguniniasié
pulmnnar' y Morales en 1963 1la citd por primera vez en el
ﬁepartamento de Cajamarca. En 1947 lbaffez y cols. eﬁunntrarun las
fornas adultas de una especie de Pa}ayoninus en los pulmones de
un gato en Cajéharca, cuyos dueffos tambien padecian de
paragonimiasis Yy consideraron a esta especie comop distinta de
'karagnniwus westerpanit vy prubablemenie una especie nueva qQue
‘numbrarun tentativamente como Paragoninus peruensis, hecho que
confirman mas tarde, Miyazaki y cols.en 1969, quienes nombraron
esté especie Paragonimus peruvianus.
En 1967 Miranda y cols.seffalaron tres nuevas areas endémicas
en Perd. Cuba ‘y cols. en 1970 determinaron todas 1las zonas

endémicas hasta esa fecha registradas en todo el pais y en ese
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mismp ‘affo’ Grados y 'sus colaboradares registraron otras -nuevas.

- En 19724 Miyazaki y sus -colaboradores encontraron @ la
metacercaria de Paragonimus peruvianus en el hepatopancreas de
Pseudothelphusa chilensis; en 1972 Miyazaki y Grados registraron
la . presencia de Paragonimus caliensis -y wmencionan que .es:.la
segunda especie del génerop Paragonisus en Perdi en ese mismp atio
sefialaron la presencia de Paragonisus peruvianus en Panami y . en
otro trabajo Miyazaki, Arellano y Grados confirmaron por primera
vez gue la - ‘paragonimiasis pulmonar humana en Perd es causada por
Paragonraus peruvianus . EN 1972 Grados y cols. estudiaron la
epidemiologfa de la paragonimiasis en el Perd. En 1973 Naguira y
caols., observaron por primera vez la paragonimiasis en escolares
de San Juan y Magdalena en e! Departamento de Cajamarca.

En 1973 Miyazaki, 6Grados y Uyema encontraron una especie
nueva del género Parayonimsus como parés:ta de los pulﬁunés de
dos marsuplales Philander opossum y Chfrnnectes minimum Yy a la
cual numbrarun Paragonimus amazonicus.

En 1974 1Ibaftrez y cols. sefralaron la presencia de
‘Paragonrnus Yy registran la incidencia de la paragunxniasxs en el
Nnrte Peruano, as! como el praceso del desarrollo de Paragnntuus
peruvzanus en gatos dumésticos infectados experxnentalmente con
vesta especxe. Y Cuba Yy cols.* en 1967, selalaron la 1n+e:€ibn
natural en Pseudothelphusa chilensis con metacercarias de

Paragoninus.sp.

* Cuba, C. 0.6Grados, H. Roman b4 C. Mazabel,l?&?.
Paragonimiasis en San Juan de Cajamarca. Informe Asoc.
Microbiol. Trujillo.
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En 1975 Miyazaki, ..Mazabel,.: Grados y Uyema notificaron 1la
presencia de otra especie nueva que nambran Paragenimus inca.

- En 1976 Naquira y cols. - seffalaron la presencia de
paragonimiasis en los Distritos.de San Juan y Magdalena, en el
Departamento de Cajawmarca,- ‘usando pruebas inmunoldgicas,
radiugrdficas y examen  de heces. Finalmente Yokogawa Yy sus
colaboradores (1983) describen en su trabajo el hallazgo de tres
nuevas areas endémicas de.paragonimiasis, encontrando mas de 200
casos positivos; al comparar sus resultados con los obtenidos en
el Ecuador, sugieren que P. .ecuadoriensis y P. peruvianus son
la misma especie y que estas dos especies son sindnimos de A,

mexicanus .

BRASIL

J 'Las investigacinnes soﬁre Paragonimus en Brasil se iniciaron
hace mads de 130 ahos éuando Diesing en 1850 y después en 1835
describiod el primer tremdtodo pulmonarvcon el nombre de DJistomun
rude, que habilan sido recole:tadbs por Natterer en 1828, de los
pulmones de una nutrialgigante Lutra (Pteranura) brasiliensis en
éi M;tn Grosgu. (En Miyazaki y Hendricks, 1975)

l La especie fue redescrita por Braun en 1901 como Paragoniaus
rudis, fa que el género fue establecido por el mismo en 1899, Lé
especie tipo del género es Paragonimus westermanii
{Kerbert,1878) jCaballero y Montero-Gei, (1941) en comunicacidn
personal con Travassos, sefral®d en su trabajo que Paraganirus
rudis parasita tambien a Didelphis marsupialis y a otro

marsupial pequefro en Brasil sin precisar cual.
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Brenes y cols. en 1980, en la discnﬁgdn de su trabajo,
mencionaron que Paragonimus rudis fud una eépé:ie‘valida; pero
en vista de gque los tipos se hahian perdido, segin comunicacitn
personal de Caballero ésta se debe considerar como una "especie
inquirenda®. Mas recientemente Voelker y cols. realizarnn en 1981
un viaje especial al Mato Grosso en Brasil, para dilucidar la
situacion taxondmica de Paragonimus rudis. Para ello examinaron
242 cangrejos de 15 lncalidades diferentes alrededor de Villa
Bela  (Mato Grosso) y 112 mas de otras localidades en las
cercanfas de Caceres y CuiabA en los margenes del ric Paraguay,
durante 1la época de secas de 19803 pero ninguno de 1los 354
cangrejos examinados estuvieron parasitados con larvas de. .
Paragonimus por 1lo que la pregunta de ? que es. -Paragonimus
rudrs,? gueda adn sin resolver. - Estos mismos - autores,
recientemente revisaron el material tipo depositado en el Museo
de Historia MNatural de Viena, resumiendo que es imposible
observar 1los 6rganos internns mas importantes y que, por lo
tanto, de acuerdo a las reglas Internacionales de Nomenclatura
Zooldgica, Paragonimus rudis debe ser tratado como nomen nudum. -

{Cuadrao 3.).

TRLWTNVE N YR Ty
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ﬁéfééiugs; ,Y nsropéé: S .
17~ RECOLECCION  DE: ‘HOSPEDERGS INTERMEDIARIOS. coEL b e
a).-Caracoles.’

- ‘Los caracoles de la especie Arocapyrgus alleei Morrison,i946.
tueron recolectadas, en el 0Ojo de Agua cercanp a la poblacidn de -
Madrid, a unos 40 Km. al suroeste de la Ciudad de Colima,
tamizando 1las raices sumergidas de Ficus sp. y de Piper
Aispidun, los cuales crecen en'lés cercanlas de este manantial. y
constituyen el habitat favorito de dichos caracoles; también se
encuentran en arroyos pequefos de poca corriente con 2 a 3 m de
ancho y ‘con 13 a 20 em de profundidad.

‘Estos pequetios caracoles pertenecen a la familia Hydrobiidae,
tienen canchas-de 4 a 4.5 vueltas y miden entre 1.48 a 3.13: am.
de altura por 1.11-a 1,68 de anchura, la abertura mide 0.83 “a
1.3 mm.  de largo por 0.57 a 0.97mm. de ancho. Los moluscds se
tranportaron vivos en cubetas al labaoratoric y mas tarde algunos
tueron separados -en frascos pequefios, que contenfan agua del
wismo manantial, -~ para comprabar si estaban infectadas
naturalmente con farmas larvarias de tremdtodos; otros se
trituraron entre dos placas de vidrio para observarlos con
microscopio de diseccidn, Los caracoles que resultaron positivos
con larvas de P. mexicanus se aislaron y las larvas se pasaran
a un recipiente especial de vidrio con una solucion de 0.4% de
clorurc de sodio para observarlas en vivo, cnloci3ndolas entre
porta y cubreobjeto sellados con vaselina. Las glandulas de
penetracidn, asl como algunos 4rganos internos se pusieran de

manifiesto mediante colorantes vitales como el rojo neutro y el
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sulfato de azul de Nilo. Las medidas se tomaran de 10 cercéria5'§
las demds se fijaron con formol al 10 % caliente. Los dibujos se

hicieron con la ayuda de la cdmara clara y las wedidas se dan en

milimetros.
b.- Cangrejos

Fueron recolectados siempre a mano, debajo de piedras y rara
vez en oguedades en la orilla de los arroyos. Se colocaron en
cubetas, con esponjas huimedas para transportarlos vivos al
laboratorio, donde se median y sexaban; después se disecaron,
separando el caparazdn cefalotordcico desde su borde posterior
hacia delante con la ayuda de pinzas de punta curva, para dejar
al descubierto la glaéndula digestivaj é&sta se prensd entre dos
placas de vidrio transparente de 12 por 8 cm. y 5 mm. dé grueso
Yy se examind con microscopio de diseccion, para poder contar las
metacercarias; después se separaban cuidédoséﬁebte las piezas de
vidrio vy, con la ayuda de una pipeta Pasteur con bulbo y un par
dé‘ agujas de diseccidn, se recogian las metacercarias y se
colocaban en una peguefra caja de Petri con una solucion al 0.6 %
de cloruro de sodio o una solucidn de Ringer.

Algunos cangrejos se +fijaron completos en formol al 10 %
durante 24 horas y se conservaron en alcohol de 70 %, para su
posterior identificacidn. En algunos casos se separaron los

gondpodos de los machos,para identificar la especie.
2.- RECOLECCION DE HOSPEDEROS DEFINITIVOS.

lLos *tlacuaches” Didelphis virginiana californica vy

Philander opossun pallidus fueron capturados con trampas tipo

35



Tomahawk, para animales vivos, usando como cebo una mezcla -de
sardinas enlatadas y platanos., Las trampas.se colocaron en }a
noche, a la orilla Je los arroyos y rios y se recogieron al d;a
siguiente por la maffana wmuy temprano.

Los manf feros capturados se anestesiaron con éter o
cloroformo, prolongando la anestesia hasta su muerte; una vez
medidos, sexados y &espués de examinar minuciosamente las pieles
para recolectar ectopatasitos, se procedit a su diseccidn.

Las visceraé fueron separadas cuidadosamente y colocadas en
cajas de Petri con suero fisiéldgicu; principalmente se revisaron
los pulmones, corazdn, higado y el aparato j‘igestivo y se examind
detenidamente tanto la cavidad pleural como la abdominal en busca
de gusanos inmaduros.

En los mamifefos parasitados con Paragonimus, se localizaban
las cdpsulas pulmonares y se hacia un dibujo esquematico de ins
pulmones, seffalando con un circulo cada capsula y su situacion;
después se abria, se extralan los parasitos y se anbtaba envel

circulo el ndmero de ellos que contenia cada capsula.

2.- TECNICAS DE FIJACION, COLORACION Y MONTAJE DE ADULTOS Y FORMAS
LARVALES.

Los tremdtodos adultos vivos fueron aplanados entre dos
placas de vidrio y fijados con liquido de Bouin o alcohol de 70%
durante 24 horasj después se desmontaron y se lavaron en alcohol
de 70% hasta gque quedaron completamente blancos.

En el 1laboratorio se tikeron con alguna de estas cuatro

técnicas de coloracion: carmalum de Mayer, hematoxilina de
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pelg&ield, paracarmin de Mayer y tricrémica-dg Gomari. Una véz
#cléféﬁo; ~eh salicilato de wetilo, se montaron en bdlsamo de
Canadd y se etiquetaron.

bara el estudio histopatoldgico se selecciond una capsula del
pulmdn de un gato infectado experimentalmente, la cual, fijada en
ligquido de Bouin 48 horas, se deshidratd en alcohbles sucesivos,
se aclard en xilol y se embebid en parafinaj los cortes, a 10
micra de espesor, Yy se tifferon unps con la tricromica de Masson,

otros con Hematoxilina-eosina y otros con la técnica de Wilder,

cuya base es5 el carhonato de plata.
4.~ INFECCION EXPERIMENTAL DE CARACOLES.

Cientos de huevos de Paragoniaus nexicanus‘fueron obéenidﬁs
de las.heces y de varias cdpsulas pulmonares de un " tlacuache *,
Didélphis virginiana californica capturado en la localidad de
Madrid, Colima ¥y otros de las heces de un gato Felis cat&s
infectado experimentalmente can A. mexicanus.

Los huevos +fueron aislados por sediwentacidn e incubados
’pnsteriormente en cajas de Petri gue contenfan agua declorinada,
con pH de 6.8, a temperatura de laboratorio (21 a 24 o) hasta
obtener los miracidios.

Los caracoles se obtuvieraon tamizandn las ralces sumergidas
de Ficus sp. y de Piper hispidum y mantenidos en aruarios en
‘el laboratorio en condiciones controladas, vy alimentados caon las

~mismas ralces qgue constituian su alimento natural en esa
- lacalidad, hasta obtener dos o tres generaciones libres de
parasitos.

Se usaron S50 microsiracusas y se colobcaron 15 miracidios vy
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‘;ﬁqv;ara;ql Veﬁ cada uﬁéjééxlo;Am;eEQQ{r;cdéggii;L;Ahte‘cuatro o
;incn ﬁur#é. v o R - ' B

El tamatio de 1los caracoles vario ae 1.5 a 3.1 mm. de
iﬁqgitud, y se ' sacrificarun en diferenteﬁ tiempos, con el ¢in
..de obtener varios estados del desarrollo del parasitu; el ndmero

de caracoles y el tiempo de sacrificio varid de acuerdo al avance

en el desarrollo de las formas larvarias dentro de los wismos.
Exawmen de caracoles

Cada uno de los caracoles aplastado entre dos portaobjetos se
examind con un microscopio de diseccitn, quitando cuidadosamente
lus restos de cancha, agregando una solucidn de cloruro de sodio
;31,0-4 % ¥y poniendo un cubrenbjetas. Para hacer resaltar algunas
estfucturas internas-de las formas larvarias, se utilizaron en
ocasiunés colorantes como el rojo neutro, sulfato azul de Nilo y
azul de mwetileno, aplicandolos por capilaridad entre porta vy
cubreobjetos. En otros casps se hicieron preparaciones
permanentes, fijando el material con Bouin o formaldehido al 10%

y se tifreron con hematoxilina de Delafield o paracarmin de Mayer.

S.~ INFECCION EXPERIMENTAL EN GATOS.

Algunos cangrejos de 1a especie Pseudothelphusa (P) dilatata
. fueron recolectados a mano en el arroyo conocido como *Rio de la
-Barragana® en las cercanias de la poblacitin de Comala del Estado
~de Colima. Se obtuvieron por diseccidn numerasas wmetacercarias,
las cuales se matuvieron vivas en frascos pequeMos con solucidn

Ringer en un termo a 40 durante varios dias. La soluci®dn Ringer
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_...se cambid cada tercer dia, y se separaron las wetacercarias

muertas, precisando la capacidad de superv;vencia de édstas hasta
231 dias, por el wmovimiento gue presentaban.

Se escogieron al azar dos lotes de 25 wmetacercarias cada unp
y se administraron por via oral, con la ayuda de un gotero, - a
‘dos gatos domésticos, Felrs catus, que procedian de la Ciudad de
México y que no wostraron sintomas de parasitismo en los exdmenes
previos.

Las heces de los gatos se examinaron cada tercér dfa, a
partir del décimo qQuinto dia de su infeccidn, mediante la
técnica de Teleman modificada por Rivas y la de Stoll para 1la

‘cuenta de huevecillos.
6.~ INFECCION EXPERIMENTAL DE RATAS.

l.as metacercarias fueron obtenidas, por el método - habitual,
de cangrejos procedentes, en esta ocasidn, de tres localidades
‘del Estado de Colima: Madrid, Comala y Coguimatldn.
Las ratas ( Ratius norvegicus) de cepa Wistar y de 100 a 150
9. de peso aproximadamente, fueron infectadas oralmente de das
~formas diferentes! una de ellas usando la sonda de Calvin y la
otra una pipeta Pasteur con bulbo de gnna.'vEn el primer caso se
prefiric semianestesiar siempre a las ratas y en el segundo caso
s6lo en alqunas ocasiones, Yya que se observd gue si se dejaban
las ratas varias horas sin agua, en el momento de la inoculacidn
éstas bebian con facilidad la solucidn Ringer que :unteniaA las
metacercarias; por este método se infectaron los lotes de 1la

segunda, tercera y cuarta etapas del experimento.
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5.”-" TECNICAS DE FIJACION DE FORMAS LARVARIAS Y ADULTOS  PARA
' MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRLDO.

Huevos.

Los huevos de P. wmexicanus se aislaron de las heces de
hospederos infectados en forma natural y experimentalmente, con
la ayuda de una pipeta Pasteur , pasadps a pequeflas cajas de
Petri con agua corriente y después lavados varias veces con agua
destilada. Se fijaron con Glutaraldehido al 3 % en una solucidn
amortiguada de fosfatos 0.1 M., a un pH de 7.4, durante dos haras
a 40 y se lavaron en una soluacidn de sacarpsa 0.25 M en
amortiguador de fosfatos al O0.{ M. a un pH de 7.4, durante dés
horas y se fijaron otras dos horas con tetraxido de Osmio (0Os04)
al 2 % en amortiguador de fosfatas a 0.1 M. a un pH de 7.43
posteriormente se lavaran en una solucidn de sacarosa a 0.25 M en
el amortiquador de fosfatos durante seis horas, baciendo un
cambio cada hora. Se deshidrataron en alcoholes graduales de 350,
70, %4 y 100 % y se transfirieran a series graduales de acetona
al S50, 70 % y en acetana pura, can cambios de 30 minutos en
cada uno y a temperatura ambiente. Lps huevos se secaron a punto
critico con Bidxido de carbono, wen una secadora * Technics CPA-
1" y se recubrieron con una capa homogénea de carbdn y oro con
el auxilio del aparato JEOL Modelo JFC-1100. Las observaciones se
hicieron con un microscopio electrénico de barrido® (MEB) JEOL
Modela JSM-35: entre 1100 y 10,000 aumentps, con un voltaje de 20

Kv.
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Miracidios

Los miracidios . se obtuvieron de huevos aislados de las
heces de perros y gatos infectados experimentalmente, los huevos
recién aislados de ‘las heces se incubaron durante varios dias,
usando el método de cultivo de Harada-nori {Beaver et al. 1964)
en diferentes meses del affo . y a temperatura ambiente de
laboratorio.*

Los wmiracidios una vez liberados del huevo, se fijaron en
Glutaraldehido al 3 %, en amortiguador de fosfatos, con un pH de
7.4 por dos horas y a 40, se deshidrataron en alcoholes graduales
hasta alcohol absoluto y se les transfirid a una mezcla seriada
de etannl y acetato de amilo de 50, 70, 96% y acetato de amilo
puro. Se secaron a punto critico y fueron recubiertos con carbono
y oro, para ser aobservados al wicroscopio electrdnico de
barrido;, para su registro fotografico entre 1100 y 4000 aumentos

con un voltaje de 20 Kv.
Metacercarias.

~Las metacercarias desnudas fueron obtenidas del

hepatopancreas de cangrejos (Pseudothelphusa (P).dilatata) de

Colima México y se fijaron en una soluciéin de glutaraldehido al

2.3 % en una solucidn amortiguada de fostatos con un pH de 7.4

*Lazaro-Chavez M.E. 1984 Estructura y ultraestructura del huevo y
miracidio de Paragonimus mexicanus Miyazaki e Ishii, 1968
{(Trematoda: Paragonimidae) Tesis. Facultad de Ciencias UNAM 1-108.
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durante 12 horas y se refijaron en una solucidn al § % de
. tetrdxido de Oswmio amortiguada de fosfatos durante una hnra.

En algunas se 'destruyd el tegumento, exponié&ndolas a ondas
ultrasdnicas - durante 5 minutos antes de la postfijacidn, para
.obtener una imagen mas aumentada de las espinas.(Tongu et al.
1985)

Para la microscopia electronica de barrido 1los ejemplares
fueron deshidratados en alcoholes sucesivaos ﬁasta alcohal
absoluto y puestos en acetato de ispoamilo. Después se secaron a
punto crftico Yy se cubrieron con-una capa de oro y carbtn, para
observarlos con un micrascopio electrdnico de barrido "JEOL S5-25-
11.

Adultos.

Los gusanos adultos se obtuvieron de los pulwmones de un "
Tlacuache * (Didelphis virginiana californica) capturado en 1la
localidad de Madrid, Colima y de un gato infectado
experimentalmente, con tres meses de infeccién.

Se tijaron en una solucidn al 2,.5% de glutaraldehido
amortiguada rcon fostatos a un pH de 7.4 durante 12 horas,
refijados en una solucion al 1 % de tetr6oxido de Osmio,
amortiguada con fosfatos, una hora, se deshidrataron en alcoholes
sgcesivos hasta alcohol absolutp y se pusieron en acetato de
j{snamiln Y se seﬁarun a punﬁu critico, cubriendolos con una capa
‘Ae carbdn‘y oro , se observaron y fotografiaron con microscopio

de barrido "JEOL S$-25-11".

Para 1la microscopia electrbnica de transmisitn (HET) los

ejemplares se fijaron en una solucidn al 2.5 % de glutaraldehido
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amortiguada con fosfatos con un pH de 7.4. Se refijaron en
tetréxido de osmioc al 1%, amortiguado con fosfatos durante una
héra 'y se deshidrataron en alcoholes sucesivos; se pusieron en

una ‘solucitn de butil-glicil eter y se embebieron en Epon. Los

cortes ‘se tiNeron con acetato de uranilo 'y citrato de plomo ’§“”””‘:’

fueron ‘observados ~ en microscopio electrdnico de  transmision

tipo "Hitachi HS-8°.
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S FETRET A4 LrE . - . REEIREEN

.. CICLO DE VIDA DE PARAGONIMUS MEXICANUS . . . ...
El ciclo de. vida de las especies del género Paragonimus . se
injcia cuandp los huevecillos son expectorados y caen al agua .o
cuando . son deglutidos y salen al exterior con las heces del
hospedero b4 llegan al agua. En el agua se desarrolla dentro del
huevo 1a priwera forma larvaria ciliada: miracidio, é&ste .al
nacer, nada activanmente un tiempo y si no encuentra un caracol
Araapyrgus alleei de 1la familia Hydrobiidae, dentro de las
siguientes 24 horas muere; perp, si se pone en contacto con éste,
penetra en &1, pierde sus cilios y las placas y se transforma en
un e;porocistn, en cuyo interior se forma la primera generacién
de redias,{ redias madres), dentro de cada una de ellas se
desarrolla otra generacitdn de redias hijas y dentro de cada una
de ellas se originan las cercarias, las cuales abandonan
lentamente al caracol, desplazandose sin nadarj las cercarias del
tipo nicrocercocerca, se taracterizan por su cauda corta y por
presentar un estilete en la ventosa oralfy 1la infeccidn de los
cangrejos tiene lugar en su medio y todavia no sabemos como se
infecta el cangrejo, si porque las cercarias penetren a través de
sus tegumentos o porque sean ingeridas por el cangrejo con el
caracol.

Las cercarias dentro del cangrejo se transforman en
metacercarias;] éstas son desnudas, muy activas y se encuentran
principalmente en el hepatopadncreas del cangrejo vy menos
frecuentemente en la musculatura de las patas y guelas o en 1la
musculatura del cuerpo. Las Jeta:ercarias se caracterizan por su

pigmentacidn rojiza, ciegos amarillos y vesicula excretora
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largajj que va desde la biturcacidn cecal hasié el pbrb excretor
EAEn s L0l e o S .
en el extremo posterior del cuerpo.

By

Ei" hombre y otros aniwales se infectan cuando comen
céﬁgrejns ‘con  metacercarias crudos o mal cocidos. Las
metacercarias al llegar al aparato digestivo de estps hospederos
atraviesan las paredes del esdfago o del estdmago y llegan a la
cavidad toracica o abdominal ( en roedores infectados
experimentalmente pasan por el esdfagn) y migran hasta alcanzar
los pulmones (atravesando el diafragma si pasarnn‘ por el
estdmago), donde se desarrollan hasta alcanzar su estadovadultn,
aproxinadamente en unos 65 a 70 dias,estb altimo en gatos,
experinentalmente. ( Lamothe e¢ al. 1977.) (Fig. 1). ‘
MORFOLOGIA
ADULTO.
REDESCRIPCION. (Lawmothe et al. 1978)
Los pardsitos son fusiformes, alargados de color rosa palido é
rojo cuando vivos, el extremo anterior ligeramente mds ancho que
el posterior, mwiden de 6.053 a 8.587 nm. de largo por 2.704 a
3.783mm. de anchura maxima. La cuticula de 0.007 a 0.045 wmwm.de
éruesn se encuentra cubierta de espinas, que miden de 0.022 a
0.037 wm. de 1largo y estan, por 1o general, unifnrmeheﬁte
distribufdas, son puntiagudas, y con frecuencia alrededor del
acetébuio se presentan espinas dobles, siendo éstas mas
abundantes en el tercio posterior del cuerpo.

La ventobsa oral es subterminal, de contorno circular,
musculosa, ligeramente menor que el acetdbulo, mide de 0.370 a
0.627 wm. de largo por 0.595 a 0.805 mm. de anchoj el acetdbulo,

tambien musculose y un porco mayor que la ventosa oral, se
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encuentra situado ligeramnete hacia arriba del ecuador del tuerpo
Y mide de 0.595 a 0.724 mm. de largo por 0.611 a 6.?40 wm. de
anchoj la relacion entre las dos ventosas es de 1:1.8 - §:1.2 X
111.2 - 1:0,.9.
| LLa boca se abre en medio de la ventosa oral y se continda con
la faringe, que es menor que la ventosa oral es nusculosa
cilindrica y mide de 0.257 a 0.483 mm. de largo por 0.322 a 0.402
mm. de anchoé el esdfago, es angosto, de paredes finaﬁ; no
muscueloso y mide de 0,080 a 0.322 mm. de largo por 0.112 a 0.241
wm, » de anchoj los ciegos intestinales s5e extienden
laterodorsalmente, hasta el extremo posterior del cuerpo, son mids
largos que ésté y presentan en su trayecto dos o tres asas,. que
le. dan un aspecto de zig-zag, estdn rodeados por las éléndulas
viteldgenas tanto dorsal como ventralmente y la bifurcaciﬂn_ce:al
tiene lugar a una distancia del extremo anterior del cuerpo que
Qarla de 0.611 a 0.805 mm.
él aparato reproductor masculino estd representado por dos
testiculos, situados en el tercio posterior del cuerpo uno frente
al otro, son intercecales y postovdricos, asl como ramificados
peroc menos acentuadamente que el ovario. El derecho nmide de ;.;91
a 2.753mwm. de largo por 0.644 a 1.127 mm. de aﬁﬁhu y el izguierdo
ée>0.966 a 2,720 mm. de largo por 0.354 a 1.9466 mm. de ancho; de
cada unp y de su borde interno sale un conducto eferente ue se
une con el del lado contrario para formar un canducto de1erenté =}

espermiducto muy corto, un poco antes de desembocar a la veslcula

o

seminalj égta' se ensancha y asciende y a la altura del borde

del " acetdbulo y en algunos casps a la mitad del
Fomern $edn .

Hiaa

posterior
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acetdbulo se dobla y desciende, despuds se estrecha y forma un

conducto gyaculadur deigado, musculoso, el cual se vencuentré.
rédéado én todo su trayecto por células prostaticas, pedueﬂ&g,

sin llegar a farmar una pars prostdtica.

. La vestculé seminal wide de 0.289 a 1.288 wm., de largo por
0.048 a 0.1L{2 mm. de ancho y el conducto eyaculador mide de 0;193
a 0.450 mm; de largo por 0.032 a 0.064 de ancho; éste desemboca
en el atrio - genital que su vez termina en el poro génital,
§i£u§du abajo dei acetdbulo, sobre la linea media y estév;odeédn
pbr una gran cantidad de células glandulares pequeffasj distévdel
borde posterior del acetdbulo de 0.045 a 0.228 wmm.

El aparato reproductor femenino estd representado por un solo
ovario, finamente ramificado, situado en el lado derecho del
cuerpo en doce de los ejemplares estudiados y en dos de ellos se
encuenira en el lado izgquierdo; é&ste por regla general snbrepasé
liéeramente al acetdbulo.

El ovario presenta de cuatro a nueve lobulaciones profundas y
largas que terminan en varias ramiticaciones pegqueffas y +finas,y
mide de 0.805 a (.19l mm. de largo por 0.483 a 1.288 mum. de
ancho. Del ovario parte un pequetin oviducto, delgado que presenta
un oocapto, de gruesas paredes musculosas,que termina en el
Sntipo, rodeado por las células que forman 1la glandula de Mehlisj
el ootipo de forma alargada e irreqular con frecuencia estd lleno
de espermatozoides; al ootipo desemboca el receptdculo seminal de
forma ovoide, el cual mnuestra una doble pared re&ringente;
delgada vy mide de 0.144 a 0.627 wm. de largo por 0.064 a 6.193
mh. de ancho, éste en casi todos los ejemplares se encuentra

situado a la derecha de la linea media del cuerpo , al oaotipo
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){ggarllambien el cdnducto‘vitelinu, que parte del reservnri§
v;télinn y con $recuencia desemboca en las cercanfas del
nnﬁapt;.

Del ootipp sale el conducto o canal de Laurer, que mide de
0.354 a 0.644 mm. de largo por 0.032 a 0.080 wmm. de ancho,
desemboca sobre 1a linea media dorsal del cuerpo, en las
cércanfas del reservorio vitelino y es un conducto de paredes
mus;ﬁlosas que presenta externamente en todo su trayecto
numerosas células glandulares pequefias; del ootipo sale también
el dtero que al principio de su recorrido es delgado y fino, pero
despdes se ensancha y se dirige hacia el lado opuesto del ovario,
formando numerosas asag, que rara vez scbhrepasan el borde
anterior del acetabulo, el borde anterior del testiculo y el
ciego correspondiente; el dtero, antes de desembocar en el poro
genital, forma un metratermo musculoso , que presenta en todo su
trayecto numerosas células glandulares pequefias, semejantes a las
del canal de Laurer y desemhnca en el poro genital.

Los huevos son ovoides, de cascara amarillenta, lisa Y
presentan en uno de sus extremos un opérculo, miden de 0.060 a
0;101 mm. de largo por 0.037 a 0.075 mm. de ancho.

’ Las glandulas viteldgenas se extienden desde la ventosa oral
hésta el extremo posterior del cuerpo, sobre los campos
latefales, dejando libre anicamente la parte central del cuerpoj
estdn constituidas por numerpsos foliculos tubulares muy
ramificados, dque se unen formando dos vitelaductos laterales
sinuosos, Que se rednen abajo del acetidbulo, constituyendo un

reservorio vitelino de forma triangular, situado sobre ia 1linea
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media del cuerpo y desemboca por medio &e un corto viteloducto al
ootipb.

El aparato excretor estd representado por una vésicula
éxcretnra de forma tubular gue se extiende darsalmente desde la
bifurcacidn cecal hasta el extremo posterior del! cuerpa donde
desemboca al exterior a través del poro excretor, que es terminal

¥y medio. (Fig. 2).

HUEVO.

Los huevos son de forma oval y ligeramente asimétricos,
presentan una coloracidn pardo amarillenta, tantoc en las cépsulaé
pulmonares como en el dtero de los gusanos adultos o en las hecés
de los hospederos definitivos. Miden de 0.0480 a 0.§01 wm. de
longitud total y presentan una anchura que varia de 0.037 a
0.075 mm. Son operculados y la superficie presenta pequeffas
aguedades o concavidades poco profundas de ! a 2 micra de
diametro, opuesto al opérculo nuestran una pequeba proyeccibtn o
prominencia caracteristica, de forma asteroide . El opérculo es
convexo y rodeado por un ligero engrosamiento en forma de collar
y estda unido a la caApsula del huevo de forma hermética por
procesos parecidos a dientes pequeflfos, cuatro grandes y alrededar
de 120 pequefos, que se encuentran alrededor del borde de la
cdpsula y sclo observables cuando se desprende el oppérculo en el
mamento del nacimiento del miraridio. La altura del opérculo es
de 0.003 & 0.007 mm. Yy su didmetro de 0.015 a 0.037 mm. (Ishii,
Miyazaki y Tokunaga,1970) v
MIRACIDIO.

Es alargado, con farma dg perinnla, presenta en ei extEéﬁo
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anterior una papila apical y dos procesos laterales en forwa de

hombros a 1la altura de la primera y segunda hileras de placas
ectodérmicas; ef extremo posterior es romo. Mide de 0.041 a

0.090 . mm. de largo por 0.017 a 0.060 mm, de anchura maxima; el

cuerpo estd cubierto por 17 placas ciliadas dispuestas en cuatro»
hileras transversales, separadas entre si por Areas angostas sin.
cilios.

La primera hilera contiene seis placas ectodérmicas de forma
triangular, cuyos vértices se dirigen hacia delante y rodean 1a
base de la papila apical y sus bases muestran una mues:abcentral
otupada por unvnﬁcleo bien definido; estas placas mideh de 0.0;6
mm. de largo por 0.014 mm. de ancho en su base, mostrando cilios
relativamente pequefios.

La segunda hilera consta de siete placas de forma
rectahgular, mas largas que anchas, que miden de 0.040 wmm. de
largo por 0.011 mm, de anchoj sus cilios son um poco mas largos
que los de la hilera anterior. (Lazarp-Chavez M.E. 1984)

La tercera hilera est3d representada por tres placas
ectodérmicas, de forma también rectangular pero mas anchas que
laréas. miden de 0.009 mm. de largo por 0.022 mm. de ancho y los
:iliué son ligeramente mas largos que los de la segunda hilera.

» El extremo posterior estd ocupado por una sola placa de forma
acorazonada ¥y su apice , dirigido hacia la regitn posterior del
cuerpo, mnide de 0.0{4 mm, de largo por 0.012 mm. de ancho y los
:iiius son mads largos que los de las placas anteriores.

En el extremo anterior existe una pequefa prominencia o
papila apical, que es ligeramente protusible y en cuya bésé s5e

encuentra la glandula apical, que estd situada en el tercio
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anterior del cuerpo, tiene forma sacular y caontiene cuatro
niclens. A los lados de esta gléndula apical se encuentran un par
de glandulas de penetracitn gue desembocan al exterior cada una
por un conducto pequefio que se encuentra en la base de la papila
apical.

Abajo de &sta se encuentra una masa ganglionar, de forma oval
que representa al sistema nervioso.

El aparato excretor_esté constituido por un par de células en
tlama, que se localizan cerca del margen posterior de la segunda
hilera de placas ectodérmicas; cada una se conecta con un tdbulo
sinuoso, abriéndose al exterior dorsalwmente por medio de un poro
situado = entre la segunda y tercera hileras de placas
ectodérmicas; en el resto de la cavidad del cuerpo se observan
grandes células germinales con nicleos redondos, gue contienen
grdnulos de cromatina y grandes nucletlos; también existen
células somaticas de tipo cuboidal.

ESPOROCISTO.

Los esporocistos fueron observados en caracoles infectados
experimentalmente con miracidios, obtenidos en el laboratorio, a
las 24 horas de iniciadas las infecciones y se siguieron
observandoc hasta el décimo primer dia. Inicialmente éstos  se
encontraron implantados entre las laminillas branquiales y en la
pared interna de la cavidad paleal siendo adn inmaduros.

Tienen una forma sacular alargada y miden de 0.040 a 0.051
mm. de largo por 0.018 a 0.024 mm. de ancho; el extremo anterior
es mas delgado vy _prgsentaign_repliegue caracteristico y el

extremo posterior es redondeado, €l cuerpo es liso y carece de
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c iv;l i-,‘?,'?' " e
‘“;Lﬂﬁ. espnrocis}ns, del noveno al décimo priwver d;a de
desarrnlln, presentaban un cuerpo mads alargado y mayor ndmero de

células germinales. localizandose principalmente alrededor del

aparato digestivo del caracol. (Rangel y Lamothe,1986)

REDIA MADRE.

Las redias madres también fueron observadas. en caracoles
infectados experimentalmente a partir de los 14 dfas de iniciada
lé infeccidn hasta los 76 dias, y se encontraban localizadas
p;idéipalmente alrededor del estdmago, del intestino y de la
gféhﬂula digestiva. Mpstraban una forma alargada, oval -y
:Bhténian pocas redias hijas en su interior, en diferentes
estados de desarrollo. Midieron de 0.152 a 0.267 mm. de largo por
0.054 a 0.10f mm. de ancho. La cuticula es rugosa, sin cilios;
preéentan una boca terminal con una faringe relativamente larga y
un saco intestinal ma3s pequetio que la faringey; contienen en su
interior a la segunda generacidn de redias, Yy se opbservd en
general que sdlo una o dos de ellas se desarrollan mnas
rdpidamente que las demds. (Rangel y Lamothe,1986).

REDIA HIJA.

Las redias hijas o0 segunda generacitn de redias, fueron
también observadas a partir de los 70 dias de iniciada 1la
infeccidn hasta los 259 dlas, se localizaban principalmente en el
sistema liﬁfaticn, en la glandula digestiva y junto al estdmago e
intestino del caracol. Las redias hijas tienen forma aval
alérgada, con uﬁa longitud qué varia de 0.341 a 0.492 mn. Y una

»éﬂthuihléeid.éég A?h}fgg{hh. La cuticula es rugosa, sin espinas
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ni‘cilios; existen pequeftas papilas alrededor de la boca sin que
tengan una distribucidn determinada. La boca es amplia, terminal
Yy comunica conAuna faringe musculaosa que mide de 0.028 a 0.050
mm.de largo por 0.024 a 0,040 mm. de ancho, que se comunica con
un saco intestinal que mide de 0.040 a 0.068 mm., de largo por
0.016 a 0.030 wum. de ancho. En el interior del cuerpo se
hallaron entre S a 18 cercarias en diferentes grados de
desarrpllo y en el extremo posterior del cuerpo fud posible

observar un grupo pequefo de embriones.{Ito e¢ al.,1985)

CERCARIA.

Pertecece al tipo de las microcercocercas por presentar. ﬁna
cauda muy peqqeﬁa. Se vieron a partir de los 70 dias de iniciada
la infeccidn hasta los 259 dias, libres o dentro de las redias
hijas.También se observaron en caracoles infectados ;n forma
natural. Su cuerpo es elipsaidal con una longitud que varfa de
0.127 a 0.170 mm. por una anchura de 0.043 a 0.084 mm., estd
cubierto de espinas pequefrfas cuyas puntas se encuentran dirigidas
hacia 1la regidn posterior, algunas de éstas wmas grgndes se
localizan en la regidn ventral, otras alrededor de la ventosa
oral y otraé mads en el extremo posterior de la cauda; dande son
muy notables. .

En 1la regidn anterior y ventralmente tienen papilas ciliadas
y papilas en 4nrmé de domo, principalmente alrededor de la boca y
otras en la regitén dorsal del cuerpo.

La ventosa oral, bien desarrollada, se encuentra situada en el
e#tremo anterior del cuerpo, mide de 0.033 a 0.042 mm. de largo

por 0.029 a 0.043 mm. de ancho ¥y en su regidn dorsal se
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encuentra ‘un largo y prominente estilete, que presenta
estriaciones longitudinales muy finas y mide de 0.020 a 0.029 mm.
de largo y de 0.004 a 0.005 mm. de ancho en su base.

El acetdbulo, musculoso y casi circular, es ligeramente mas.
pequefro que la ventosa oral, se sitda en la regitn ecuatorial del
cuerpo 'y mide de 0.018 a 0.023 mm. de largo por 0.018 a 0.025 wm.
de ancho. La mitad posterior del cuerpo estad ocupada ventralmente
por una estructura musculosa peculiar que ﬁemns 11awmado
*pseudoventosa®, la cual consiste en un surco o depresidn amplia
con los bordes laterales poco musculosos que forman una wmembrana
marginal hialina de tipo estriado; mide de 0.080 a 0.0%93 mm. de
largo por 0.060 a 0.070 mm. de ancho; la cauda es corta y estd
siguadé ventralmente én el extremo pbéteriar del cuerpo, tiehe
forma cdnica y miﬁe de 0.014 a 0.026 mm. de largo por 0.0ié a
0.018 mm; de anchﬁ, y present# en la regidn terminal numerosas y
pequefras espinas, sﬁlidas‘ y puntiagudas y en su interior se
observan varios cuerpos esféricos.

La boca se abre en medio de la ventosa oral y se continda con
una prefaringe corta gue comunica con una faringe pequefta,
musculosa, de forma esférica, hay un pequehn estfago y los ciégns
ﬁnn inconspicuos. La comisura nerviosa estd situada
transversalmente, cruzando la faringe.

El aparato excretor, tipicamente prﬁtnne+ridial, esta formado
por &40 células en fléma, cuya furmulé es la sigﬁiente: v

2 L (3+3+43+3+3) + (3+43+3+3+3) 1 = 60

Se ‘bﬁeéentgn cnmb cincn grupos anteriores y cinca' grupos

pbstebiores de cada lado, cada grupo con tres protonefridiosj ibs

cinco grupos anteriores forman el conducto colector anterior vy
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1os cinco grupos posteriores forman el conducto colector
posterior, ambos se unen a la altura del ecuador del acetébﬁlb y
desembocan lateralmente en la regidn anterior de la vesicula
efcretbra, que tiene forma de " I . y"se caracteriza pdr
p;esentar én su interior un epitélio de células cubnidales{ la
vesicula excretora mide de 0.03%! a 0.035 wmm., de largn y desemboca
én el poro excretor, situado en el'extﬁemo posterior del cuerpo
sobre la linea nedia,'Hursalnente.iltn,' et il.,1985)

No todos lo protonefridios muestran el mismo grado de

desarrollo; 1los grupos situados en los extremos anterior Yy
posterior del cuerpo estdn wmejor desarrocllados y son mas grandés
que los situados en la parte media del tuerpn.
v Entre la faringe y el acetabuiu se encuentran lateralmente
dos grupos de glandulas de penetracidn; las externas cuatfu o
cinco son de mayor tamafo qQue las internas y tienen mayor
afinidad por colorantes vitales como el rojo neutro y el sulfato
de azul de Nilo. Las internés, siempre tres, son mas pequelas,
muestran pequeffos granulos y no tienen tanta afinidad por 1los
colorantes vitales, De 1los cuatro grhpos de gléndulas de
pénetratidn salen conductos muy finos dué se dirigen sinuosamente
H;Eia 1a regién anterior del cuéﬁpd’yiiééemboéén dorsalmente a
ambos lados del poro de salida del estiiete.

Las cercarias son muy activasry 5@ mnvimientu es semejante
al de las sanguijuelas, wutilizando ﬁara ello la ventosa oral, el
aéétébuln y la pseudoventosaj sin embargo; su desplazamiento es
lento, muestran un fototactismo positive y mwuchas fueEun

observadas en la superficie del agua, moviéndose activamente.
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METACERCARIA.

En vivo, las wmetacercarias son desnudas, ya gue carecen de
cubierta quisticaj wmuestran una gran actividad, desplazandose
libremente por contracciones de su cuerpo y con la ayuda de sus
ventosas. Su cuticula es gruesa y espinosa y las espinas
cuticulares tienen en general una sola punta. El cuerpo es de un
color rojizo, debido a que presentan en el mesenﬁuima numerasas
concreciones rojas, de color rosa o naranja, dispuestas
principalmente a 1lo largo de los ciegos iﬁtestinales, tanto
dorsal como ventralmente; algunas metacercarias relativamente
pequetas mostraban menor actividad y granulaciones mas escasas.

La ventosa oral es subterminal y mis pequeta que el
acetabulo. Con frecuencia, algunas metacercarias relativamente
pequeftas, presentaban adn el estilete tipico de las cercarias en
la parte media del borde dorsal. La ventosa ventral estd situada
en la regidn ecuatorial del cuerpo; 1los ciegos intestinales
muestran una coloracidn amarillenta caracteristica, siendo mas
delgadns en 1la zona preacetabular y bastante mds anchos en al
mitad posterior del cuerpo; 1la vesicula excretora, muy notable,
es tubular, sin ramificaciones y ocupa todo el espacio
intercecal, al microscopio se observa de color blanco lechoso con
luz incidente y de color negro con luz reflejada, lo que
contrasta notablemente con lo transparente del mesénquima, se
extiende desde la bifurcacidn cecal hasta el extremo posterior
del cuerpo y cton azul de metileno se tiffe de color azul palido vy
los bordes se hacen wds visibles, destacandose mejor sus limites

anteriores, y cambia de #forma constantemente debido a los
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mdvimientos del cuerpo.

Las metacercarias, tekidas y montadas tienen forma oval,
alargada y son aplanadas en sentido dorsoventral, wmiden de 0.853
a 1.233 mm.de largo y de 0.354 a 0.515 mm. de anchura maxima a
nivel del acetabulo, su cuticula es gruesa y espinosa, wmide de
0.003 a 0.004 mm. de ancho y las espinas cuticulares que terminan
en una sola punta, miden de 0,003 a 0,006 mm.de largo. {Lamothe
et al.,1979).

La ventosa oral es subterminal y mas pequeta que el
acetdbulo, wide de 0.075 a 0.108 mm. de largo por 0.093 a 0.138
mm. de anchoj algunas wmetacercarias, sobre el borde dorsal,
llevan un pequeto estilete de forma alargada que termina en punta
roma, ¥y mide 0.011f mm. de largo por 0.003 mm. de ancho.

El acetabulo, casi circular y de mayor tamafio que la ventosa
oral, estd situado en la regitn ecuatorial del cuerpo y mide de
0.150 a 0.191 de largo por 0.153 a 0.206 de ancho. La relacidn de
las ventosas es de 1: 2.0 - 1:1.7 X 1:11.6- 1:1.4. La distancia
entre el centro de la ventosa oral y el centro del acetabulo
varfa de 0.354 a 0.547.

El aparato digestivo, bien desarrpllado, esta representado
por la bpoca, que se abre en el centro de la ventosa oral, seguida
de una faringe musculosa, en forma de barril y mide de 0.045 a
0.080 de largo por 0.037 a 0.080 de anchoj se continda con el
esdfago pequefio, de 0.011 a 0.054 mm. de largo por 0.018 a 0.048
mm. de anchoj; la bifurcacidn cecal tiene lugar a una distancia
del extremo anterior gque varia de 0.146 a 0.206 mm. Lps ciegos

intestinales son sinuosos, lisps, muy delgados en su  porcidn
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preacetabular Yy ensanchados muy nntablemente' en o 1a
postacetabular, terminando muy cerca del extrema posteriuh del
cuerpo. :

El aparato excretor Vesta representado por una vesiculé
excretora tubular, alargada, que ocupa gran parte del espacio
iﬁtercecal, désde la base de 1la faringe hasta el extremo
posterior del cuerpa, donde termina en el pora excretor situado
snbré 1a 1linea wmedia dorsal subterminalmente.‘ La vesicula
excretora mide de 0.6462 a 0.933 mm. de largon. La metacercaria
presenta 60 c&lulas en ¥iama, disgribuldasAde igual manera que en

la cercaria.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA.
B Lus trenatudos pulmonares del género Paragonimus se
;H;&;ntran parasxtandu una gran cantidad de mamiferos que cnhen

cangrelns o acnciles, tantu en México como en América Latina.

Paragonimsus mexicanus se desarrolla normalmente en el hombre,
y existe un peligro potencial para éste, donde guiera que se
encuentre; sin embargo la paragonimiasis humana esta limitada a
la distribucion de leos huspedgrns intermediarios y a los habitos
;iimenticius de 1la poblacidn, especialmente al consumo de
crustdcenos crudos o mal cocidos que hace posible la infeccidn.
Afortunadamente tales hdbitos no son muy comunes en nuestro mediu
por lo que en general la incidencia y distribucidn de 1la
paragoniniasis es bajas sin embargo podemos decir que en América
las areas endémicas waAs importantes son ‘Méxicn, Costa Rica,
Ecuador y Perd, ya que hasta ahora no se han sefalado en la
especie human# en Belite, Guatemala, Panamd ni Brasil, nov
obstante que en estos tresvprineros palses se ha encontrado a
P. mexicanus en aniwales salvajes y domésticos.

En México fue citada originalmente para el estado de Colima,
y posteriormente la hemos seffalado en los Estados de Michoacan,
Qéracruz, Tabasco, Chiapas y < Nayarit. Aungque se han registrado
algunos casos en San Luis Potosi y Yu:atan, hasta ahora no hemos
constatado 1a presencia de este tremdtodo en 1os hospederos
intermediarios habituales, ni en los detinitives, por lo Que
estos dos Estados quedan pendientes como zonas endémicas de
baragnninia5i5 en la Repdblicé M;xi:éné, hasta que nuevas

evidencias sean presentadas. En la zona norte del Estado de
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Hidalgo recientemente se presentaron dos casos de paragonimiasis
pulmonar en dos nitios (Karam y Bernal, 1987) que comian
cangrejos, pero hasta ahora no se han encontrado hospederns
intermediarios { Mapa 2 ). y recientemente se se¥ald un nuevo
caso de Huauchinango, Pue., en una seffora qué comi&® cangrejos.
{Salazar, et 2l.,1987)

En América Central, Paragonimus péxicanus se distribuye en
Guatemala (Caballero, 19463 MWMiyazaki et al. 1580) en cuatro
Departamentos Solola, Sta. Rnosa, Guatemala y Escuintla. En el
Salvador, Brenes et al. (1980), citan un ﬁaso comunicado por el
Dr. F. Platerao. En Honduras, Larach (1966) y Brenes et a{.
t1?83), han seffalado casos aislados. En Nicaragua, hasta 1983 no
se habfa notificado ningdn caso de paragonimiasis; pero en
octubre de 1983, el Dr. Rdmern Cabello del Departamento de
Ecologia Humana de la Facultad de Medicina de 1a UNAM, recibid la
;ntugrafia de un gusano joven incrustado en la camara anterior
del ojo de un paciente, gque sin duda pertenece a una especie de
Paragonimus, por 1o gue gqueda por confirmar dicha parasitosis en
esta Republica. En Costa Rica son numerposos los casos de
paragonimiasis pulmonar y cerebral que han sido comunicados por
Brenes et al. (1980). En Panama sblo se ha reconocido en
mami feros salvajes. {Cuadro 4.). ‘
' En América del Sur se ha sefralado para Culumbfa P.caliensis
y hasta ahora sdlo un caso humano registrado por Buitrago et al.
(1981) sin precisar la especie. ‘

En Venezuela, Rincon Salas ef al. (1973) dieron cuenta de

un casoc de paragonimiasis ectdpica en la especie humana, en
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‘Ecuador  son numerosos los casos de paragonimiasis pulmonar
humana. Y solo dos especies de Paragonfmus: P. peruvianus y A.
ecuédbriensisi sin embargn, Yokugana et al,(1982) sefalaron que
ambas son sindnimos de A. nexicanus. ' v ‘

"En Perd nuwmerosos casos se han nnt1fxcado desde 1910 y se han
encnntrado tres especies! P, peruvzanus, P. xnca y P.
amazonicus. Yokogawa et al. (19831 descdbbiéfon f;es nuevas
areas endémicas en este pais: San "Juan, Magdalena y Cndebamba en
el Departamento de Cajawmarca y sugieren:que’ A, peruviahdggléé’
sindnimo de P. mexicanus. En_Brasil se hé ééﬂéladé a‘ﬁ; ;ddeA
como especie inquirenda sélo en animales >5alvaje5. Son hasta
ahnﬁa Ecuador y Perd los paises con maydr namerno de Areas
endémicas y con wayor ndmero de casos de paragun:m:asls humana en

Amérxca.
HOSPEDEROS . :© . Cenanooa e

HOSPEDERDS  INTERMEDIARIOS.
PRINARIOS

Desde que iniciamos nuestras lnvestxgacxones sobre el géneru :
Parayantmus en México en 1976, en el estado de Colxma, habiamusk
buscadn insistentemnente el caracol que'interQén!a en el ciciﬁ
biéidgicu de este parasito. En el mes de enero de 1979,
éncoﬁt;amus en un manantial cercano a la poblacidn de Nadfid una
especie de caracol gue, por su morfologfa y habitos, iu situ&mns
dehtro' de la familia Hydrobiidae; después de reviéar cerca de
ii,odo caracoles en el mes de septiembfe de l???, encontramos en
anvlas formas larvales, principalmente redias 9 cercarias de uné

especie de Paragonipus que supusimps correspondian a
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P;ragoninus mexicanus, por ser ese lugar donde habiamos
capturado cangrejos del género Pseudothelphusa y tlacuaches del
género Didelphis infectados con dicho trematodo.

Los pequeflos caracoles fueron identificados por el Dr. Emile
A. Malek de! Departamento de Medicina Tropical de la Universidad
de Tulane, como Aroapyrgus alleii Morrison, 1946

Diferentes especies de hidrabidos del wmismo género han sido
registrados como hospederos intermediarios de otras especies de
Paragonimus en Awmérica Central y en América del Sur, que
parasitan tantno al hombre, como a animales salvajes y domésticos.

Asl, por ejemplo, Malek y Little en 1971, describieron a
Aroapyrgus colombiensis como especie nueva, procedente de uﬁ
tributario del rio Pichinde, cercano a la poblaciédn de Pichinde
de la Municipalidad de Cali en Colombia y lo seffalaron como el
primer hospedero intermediario de Paragoninus caliensis en
Colombia.

Malek et al., en 1975 y Brenes et al. en 1980 registraron a
Aroapyrgus costarricensis (Morch,1880) como el primer hospedero
intermediario de Paraganimus mexicanus en Costa Rica. Todos
estos autores encontraron que la infeccidn rnatural en los
caracoles es menor al 1%, pero éstos wostraron ser muy
suceptibles a 1la infeccidn en condiciones experimentales (Rangel
y Lamothe, 19864).

El1 habitat natural de Argapyrgus alleei son peguehos
arrayos de 2 o 3 m. de anchura y de 15 a 30 cm de profundidad o
pozas en cuyas orillas viven una gran diversidad de plantas; sin

embargo, los caracoles se encontraron en grandes cantidades entre
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lagv raices sumergidas de Prper hispidum y Ficus bsp. plaﬁtas
que abundan a lo largo de estos arroyos y alrededor de las pozas.

Muchos de ellos fueron localizados también, adheridos a las
paredes de concreto o en el piso de canales, donde se alimentaban
de hojas en descomposicidn y en donde Spirogyra sp. era mux
abundante.

El caracol es pequefio y muestra una concha espiralada, uval;
perforada, la espira es cdnica con 4 0 4.5 vueltas, separadas
por suturas profundas. La vuelta del cuerpn es grande Yy
redondeada. La abertura es obllcuamente angulada arriba y
redondeada abajo, el ombligo es poco profundo y posterior al
engrosamiento del labio. La escultura de la concha mﬁestra llneés
microscdpicas espirales y llneas de crecimiento mds gruesas. ‘El
color de la concha es gris amarillento , si bien en los caracoles
muertos es blanca. El opérculo es cérneo, oval y de tipo
paucispiral, con un nicleo casi basal.

La concha de 4 a 4.5 vueltas mide de 1.48 a 3.13 mm. de
altura, ¥y de 1.11 a 1.68 mm. de anchura. La abertura de 0.83 a
1.3 mm. de longitud y de 0.57 a 0.97 de mm. anchura. La relacidn‘
entre la altura de la abertura y la altura de la concha es de
cerca de 1: 0.42 mm.

El animal presenta tentdculos largos, delgados y pigmentados
en su base, La branquia vista claramente a través del manto y de
concha, tiene de 24 a 26 laminillas, es ancha cerca del collar
del manto, pero se va haciendo mds angosta hacia la regitin
" posterior.

La radula es pequeka y similar a la de otros hidrébidus;

muestran un diente central transverso, con su base hundida en el
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centro, tiéxé dbé Edépidés basales a c#da lado y éh- éf ia&n.
re?i;;ado txenen de 4 a 5 cuspides a los lados de una masl grande

central.' Lns dxentes !aterales tienen de 9 a 10 cdspxdes, y la

qu!nta del lado interno (mesocono) es mas grande que las otras;

el diente marginal interno es mas delgado vy casi-tun el mismo

nimero de caspides (22 a 26) que el marginal externo.

Ei pene es largo, simple y sin papilas, préyecciones o
913ndulas accesorias, nace dentro de un pliegue cirdﬁlah, a la
derecha &e la linea media dorsal y a una corta diétancia'
posterinr al ojo derecho, como en otras especies del géﬁéro
nfoapyrgus. El pene muestra una constriccidn cerca de la pﬁrcibn
terminal b4 ésta Gltima esta fuertewmente pigmentadé cén
melandforos. H

En la heﬁbra el oviducto se ensancha anteriormente vy {Dfma
una bolsa de' maduracidn, ya que son ovoviviparos y que
corresponde al oviducto paleal de otras especies de hidrébidés,:
qﬁé son oviparos. Dentro se observan muchos embriones activos a
nivel de la dltiwma vuelta del cuerpo y parte de la pendltima.

u'Varias especies de hidradbidos han sido registradas como
hoépederns intermediarios de Paragonimus en America Central y en
América del Sur. Malek et al. (1975) registraron en CDsia Rica a
Aféapyr§d5 costarricensis{Morch,1861) como el primer hospedero
iﬁtermedgarin de P. mexicanus en este pals. Recientemente Malek
Yy Parenze (1981) registraron a Aroapyrgus colombiensis en Perd
cﬁhu el hospedero potencial de Paragonimus en areas endémicas vy
enzdticas en este pals y no dudan de la posibilidad de gque esta

misma especie exista en el Ecuador, pero hasta la fecha esto no
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rﬁ;ﬁéi;hicdn¥irmadn.

Otras especies de caracoles de la fawmilia Hydrobiidae es
probable que sirvan como hospederos intermediarios de
Paragonimus, tanto en México, como América Central y del Sur; el
hallazgo de Arpapyrgus alleei infectado naturalmente con formas
larvarias de P.mexicanus en Colima, México por Ito y sus

colaboradores en 1985 as! lo confirman. (Cuadro S.).

SECUNDARIOS. -

En julio de 1976 {(Lamothe et al.,1977) parte del persnnéi
del laboratorio de Helmintologia del Instituto de éiulngia de la
UNAM, realizd ‘un viaje de exploraciédn a Coliva con el +#in de
recolectar aléunoé 6;ngrej05 en la bdsqueda de formas larvariéé
(métacercarias) en éstos. Los cangrejos fueron localizados en un
arroyo conocido con el nombre de arroyo de la Barragana, en las
cercanias del pequetio poblado de Comala, a 7 Km al norte de 1la
Ciudad de Colimaj el arroyo nace de un pequeﬁo manantial de aguas
completamente 1impias_ y estd bordeado por una vegetacidn
tipicamente tropical, se encuentra situado a una altura sobre el
nivel de mar de 740 m. Yy éste desemboca al rio Comala que, a su
vez, es tributario de! rio Armeria, el cual desemboca en Boca de
Pascuales en la costa del Pacifico mexicano.

En esa pcasidn se récolectarnn 24 cangrejos, pero sdlo S de
ellos se encontraron intfectados con metacercarias de Paragonimus,
lo que representa un 12 ‘% de infeccidn, porcentaje qhé
cansideramos bastante aitn; las metacercarias siempre ée

encontraron desnudas, es decir, sin una cubierta qulstica, muy
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activas y libres, principalmente entre los diverticulos  del
hepatopancreas; el ndmeroc de metacercarias recolectadas fue de
35?7 vy se wostraron altamente infectivas - experimentalmente en
gatos. .

La especie de cangrejo fue identificada por el Dr. Fernando
A. Manrique del Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de
Monterrey, de la Escuela de Ciencias Maritimas y Tecnologia de
Alimentos de Guaymas Sonora, como Pseudothelphusa (P.)dilatata.
Lta especie parece tener una amplia distribucidn en 1la regibn
occidental de la Repiblica Mexicana, desde Colima hacia el sur,
én el Estado de Michoacdn (Huetamo) adentrandose hasta el Estado
de Morelos, donde ha sido recolectada en la Estacas,
Tetecalitla, Yautepec y Lago de Tequesquitengo, localidades hasta
ahora no investigadas por nosotros, en la bisqueda de larvas de
Paragaoninus

Otra especie del género Pseudothelphbusa que albergaba
metacercarias de AP. mexicanus fue localizada en las poblaciones
de Taretan y Caracha en el Estado de Michoacdn, pero de esta
' especie de cangrejo, gQue parece ser Pseudothelphusa belriana, su
identidad exacta no ha sido confirmada hasta ahora.

‘ Pseudothelphusa (Pseudothelphusa) sp. de Agua Blanca,
también en el Estado de Michoacdn, cerca de San José Purda, es
otra especie que encontramos parasitada con metacercarias de
Paragonimus, pero la infeccidn fue muy baja {(de S4 cangrejos
revisados, sbdlo dos albergaban cada uno una metacercaria) gue
gdéntificamos comp perteneciente a P. wmexicanus, Yy capturamos
solo un hospedero definitivo gue fué identificado como Didelphis

virginiana californica parasitado con 14 gusanos adultos en 1los
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&né pulmones.

Otra especie que encontramos como hospedero internediario de
P.mexicanus {ue Pseudothelphusa (Tehuana) poglayenorum, de 1la
regidn de los Tuxtlas, en el Estado de Veracruz.

En un peguefo arroyo entre Tapijulapa y Oxolotdn del Estado
de Tabasco, encontramos en un sdlo cangrejo de 8 revisados, una
sola metacercaria que identificamns como perteneciente a
Paragonimus mexicanus; &sta especie de cangrejo fue identificada
como Potamocarcinus (Zilchia) waxillipes.

En una localidad llamada Puente de Escocia, en las cercanias
de Nueva Alemania en Chiapas encontramos 6 cangrejos infectadas
{de 19 revisados) con metacercarias de Paragonimus nmexicanuss;
estos cangrejos pertenecian a la especie Potamacarcinus
(Raddaus) tuberculatus y en un arrayo situado en la Finca Brasil,
a 5 Km. de Nueva Alemania, tambien en el Estado de Chiapas
localizamos 26 cangrejos de la misma especie, de los cuales sblo
11 de ellos albergaban metacercarias desnudas de P. nexicanus.
En estas localidades desconocemos cuales son los hospederos
definitivos de esta especie. (Cuadro 6.).

En Guatemala, Miyazaki y Kifune registran en 1980, dos
especies de cangrejos como hospederos interwediarios de
Paragoninmus mexicanus : Pseudothelphusa cobanensis y
Pseudothelphusa propinqua, considerando que las formas larvales
que albergan estas dos especies son idénticas a las encontradas
en Colima y pertenecientes a Paragonimus mexicanus. Esto fue
confirmado experimentalmente en perros, ya gue las metacercarias

encontradas, fueron llevadas a Japon y dadas a comer a dos

&7



berros; a uno de ellos se le dieron 40 metacercarias Jy  fus
neggtivn después de 173 dias de iniciada la infeccitn y al utfn
sé le dieron 33 metacercariag y después de 165 dias albergaba en
la cavidad pleural un solo gusanubmaduro, que fue identificado
cpmp Paragonipus mexicanus. En’este trabajo Miyazaki y Kifune
seﬁalan tres nuevas localidades endémicas en éuatemala, ademas de
las sefraladas por Caballero en 1946.

En Costa Rica Sogandares-Bernal y Smalley seflalaron desde
1965 que el segundo hnspedernbinger—ediariu de Paraganimus sp.
era Ptychophallus tristani.

En 1980, Brenes, 2Zeleddn y Rojas resumieron la posicién
taxondmica y el ciclo de vida de Paraganinus nexicanus en Costa
Rica y seffalaron que ademnds de P. ¢ristani, existen como
segundos hospederos intermediarios Athychophallus costarricensis
y Ptychophallus xantusi.

Thatcher, en 1967 sefald que Psedathelphusa richnondi es el
;egundn hospedero de Paragonféus en Panama. Miyazaki e
Ishii {1968) estudiando el material de Thatcher, mencionan gue es

P. nmexicanus el resposable de los pardsitos encontrados por
Thatcher y no Paragonimus rudis como el habia supuesto en un
principio. En 1972a, Miyazaki sefald 1a presencia Qe P,
peruvranus en Pseudothelphusa richrondi en Panamd y en 1982
este mismo autor registrd a Ptychaphﬁllus montanus cocleensis y
a Piychophallus exillipes como hospederos intermediarios de
Paragoninus éexicanus en ese mismo pals. (Cuadro 7.).

En Ecuador 1los primeros en sefralar el segundo hospederao
intermediario de Paragonimus fueron Yokogawa y sus colaboradores

en 1971. Estos menciaonan que es Strengeria ergenmanni en Caluma,
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Pravincia de Bolivar en las estribaciones de los Andes. Mas
tarde, Voelker y Arzube en 1979 describieron la metacercaria de
esta especie en el wmismo hospedero y resultd ser similar a la
descrita por Yokogawa y semejante a 1la de Paragoniaus
peruvianus.,

En Perd §ud Miyazaki y sus colaboradores en 1971 los que
encontraron y describieron a la metacercaria de A, peruvianus en
el hepatopancreas de Pseudothelphusa chilensis, sefialando por
primera vez que ésta es desnuda, muy activa y resistente a los

jugos gastricos. (Cuadro 8.).
HOSPEDEROS DEFINITIVOS DE PARAGONIMUS MEXICANUS EN MEXICO Y
AMERICA

El priwer registro de paragonimiasis en animales salvajeé en
Héxico, fué hecho por Mazzotti y Miyazaki en 1965, del esiudio
de un material procedente de los pulmones de tres °® tlacuacﬁes';
éépturadns en>el estado de Coliwma y gque fueron determinados como
Didelphis marsupialis por Mazzotti en 1943, pero sin precisar la
localidad exacta, en el Estado de Colima. Miyazaki e Ishii en
1968, basandose en los 27 ejemplares de pardsitos enviados por
H#zintti y recolectados en 1943, consideraron esta especie de
tremAdtodo, como nueva para la Ciencia y la nombraron Paragonimsus
rexicanus, despuds de haber comparado estos ejemplares con otros
de Paragonimus ktellricotti, tremdtodo que parasita a diversos
animales carnfvoros de CanadA y Estados Unidos de Norteamérica.

En enero de 1978 (Lamothe e¢ al.,1981) recolectamos por

primera vez dos *"tlacuaches" en el rio de la Barragana, en las
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cercanias del poblado de Comala, a 7 Km. al norte de la Ciudad de
Colima, que resultaron infectados naturalmente con adultos de una
especie de Paragonimus que fue identificado mas tarde como
Paragonimus mexicanus.

Los "tlacuaches® fueron identificados por el M en C. Cornelio
Sanchez, del Laboratorio de Mastozoologia del Instituto de
Biolaogia como Drdelphis virginiana californica Kerr.

Par lo tanto, desde ese momento consideramos al arroyo de la
Barragana en Comala, Colima, como la localidad tipo -de
Paragonimus mexicanus.

A partir de esa fecha hemos reculectadn.en diversas ocasiones
y en diferentes localidades de los estados de Cnilma, Michna:én
Veracruz y Nayarit, "tlacuaches® infectados naturalmente con esta
especie de trematndp pulmnnar. {Cuadro ?.).
. nﬁrante el mes de septiembre de 1978 y como resultado de la
EgpediciOn Japonesa a México, formada por el Dr. I. Miyazaki y T.
Kifune del Departamento de Parasitologia de 1la Escuela de
Medicina de 1a Universidad de Fukuoka, financiada por él
Ministér;o“ de Educacidn, Ciencia y Cultura del Japon, se
expiorarnn diferentes zonas dentro del Estado de Colima, en la
Cuﬁta Occidental de México, para determinar otros focos endémicos
de _paragnnimiasis en animales silvestres. (Miyazaki, Kifuné Yy
Lamﬁthe,!QBO).

Ademdas de Cowala, gue hasta ese momento era la dnica
localiaad conocida, se descubrieron dos nuevas zonas endémicas én
el Estadn: La Esperanza, situada a 17 Km. al suroeste de 1la

Ciudad de Colima, en el Municipio de Coquimatlan y el Ojo de Agua
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cercano a la poblacidn de Madrid a unos 23 Km. al suroeste de la
éiﬁdad de Colima en el Municipio de Tecomdn, no sélo, para
vertebrados sino también para cangrejos, como Yya habinnqs
seffalado anteriormente, y que actdan como segundos hospederos
intermediarios . de ésta especie de parasito en el Estado.

Durante esta expedicidn (due durd del 10 al 30 de septiembre
de 1978) se capturaron 17 *tlacuaches® de las tres localidades
.ﬁen:innédas, de 1los cuales is resultaron parasitados cén 268
ejemplares de Paragonimus mexicanus como se observa en la
‘tabla 2. o

Continuando con nuestrés investigaciénes y queriendo ‘5aber
como  se comportaba la infe:ﬁidn en éste hospedero planeamos un
progfama de 5aiidas al Estado de Coliﬁa $ las tres' zﬁﬁés
"endemicag descubierta en>i§78 entre enero Q diciembre de 1979.

Un total de 18 ‘tlacuaches' todos de la espetie Didelphis
virgrnrana califarnica- Kébr, fueron capturados en las tres
localidadess de éstos,‘ 16 estuvieron infectados con 194
individuos de Paragonimus mexicanus lo que representabavun 83.8$
de prevalencia y un 12.25 % de intensidad promedio.

Respecto a la incidencia ésta fue wmas alta en Madrid y en 1la
Barragana que en la Espefanza, como se observa eﬁ la tabla,
variando de un 160 % en Madrid hasta un 66.6% en la Esperanza,
con el mismo comportamiénto'en relacidn a la intensidad de
infeccidn.

En relacidn ﬁon el tamafio de los hospederos, ya que no fud
posible saber la edad exacta de cada uno de ellos, la intidencia
de infeccidn fue de unr75 % en los mas pequebos, de un 100 % en

los medianos y de un 87.5 % en los mds grandes, gque suponiamos
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(érﬁﬁ"los ‘mas viégos “yiéﬂ 165 que sér rééi;t;éﬁa una méyé;
Afrecuenci; de :Apsﬁlgéncaleifiﬁadaé Yy en ocasiones vacias; vﬁpmn
'Sevnbserva en 1a tabla 1. » 7

k bRespecta al sexo de los hospederos notamos que la in:{&éncia
de infeccidn con Paraganimus mexicanus es casi iguél entre
hachos y hembras coma se observa en la tabla spero vla
subseptfbilidad es me'or en términos de intensidad de_ infeccibn
en los machos que en .a hembras.

La distribﬁcibn ie las formas adultas de AP. mexicanus en los
pulmones de estos hos, ‘deros se muestra en la tabla 4 ,y notamos
que'él bulmbn derechn és mas afectado que el izquierdo, siendo la
iﬁna nedia de ambos pulmores las mds parasitada. (Tabla 3.). .

‘ Cumpafandn vesgns resultados con los obtenfdué por Miyazaki,
Kifune Vf- Laﬁuthe en ei mes de septiembre de 1978 (publicado en
1980) en las mismas }ocalidades endémicas del Estado de Colima,
éstos son siﬁilares, ya que el ndmero de hospederps definitivos
;apturadus ‘por dichos autores en esa fecha fue de 17 de 1los
cualeﬁv 15 estuvieron parasitados con 208 ejemplares de P.
mexrcanus, 1o que vrepre5enta un 88.2 % de prevalencia y una
ihtensidaq de 13.9 % por hospedero infectado.

Nuestros resultados basados en las capturas de todo un abto,
nbé permiten seffalar gque la infeccidn permanece relativamente
tnnstanteb en esas localidades, tanto en incidencia como en
in;ensidad de infeccitn, en el periodo antes citado.

Durante la realizacidn de esta parte del trabajo, se llevH a
cébuf 5iﬁulténeaﬁente ila recoleccidn del segundo hospedero

intermediario, -1 caﬁgreju Pseudothelphusa (P.) dilatata en las
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; miéﬁés?.iﬁtdiidades, constatando que, a pesar de existir~ una
"jfiﬁgiﬁaéidﬁ en la intensidad y prevalencia de la infeccion en él
"érustéééo a.lo lar§o>del atio, ésta es lo suficientemente alta
a;;akidué la in#ecciﬂn en el hospedero definitivo se mantenga
constante en las tres localidades estudiadas. . »
En el Est#do de Michoacan hemos capturado también tlacuaches
de la especie Didelphis virginiana californica, tanto en
C#racha, cerca de Uruapan, como en Agua Blanca, en las cercanias
de San José Purda, que se éncontraban parasitados con trematodos
del género Paragonimus y los cuales fueron identificadosy mas
tarde como Paragonimus mexicanus.

Mas recientemente en' el Estado de Nayarit, localizamos otras
dos zonas endémicas, el Guayabito en las cercanias del pueblo de
Mecatdn a 35 Km. de Tepic, sobre la nueva carretera gque va a San
Blas Yy el Mamey gue se encuentra a 5 Km. hacia el Noreste de
Mecatadn; en ambas localidades en Junio de 1984 pudimos capturar
varios ejemplares de tlacuaches Didelphis virginiana califarnica
que se encantraban parasitados con Paragenimus mexicanus siendo
esta localidad 1la was septentrional de 1la Paragonimiasis en
México.

Por ahora este marsupial es considerado cc 3 el principal
hospederc definitivo de Paragonimus ;;xicanu/ en México; se
distribuye desde el sur de Texas y Tamaulipas por el Este y desde
Sﬁnnra y Coahuila por el Noreste hacia el Sur, por ambas costas,
a través de la mayor parte del territorio nacional hasta Américé
Ceniral, tan lejos como el Sureste de Micaragua, excepto en la
parte horte de la Plataforma Central Mexicana y en 1a Peninsula

de Yucatdn, ya que en &sta zona es remplazada por la subespecie
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 DideIpbi5:vfr9infan& yﬁcatanensis Allen,1%901,

La segunda especie de mamifero que actda como hospedero

L0 B

Jefinitfvu de Paragonriaus nexicanu§ en México es Philander
;ﬁégsu; pallfdus.

Un ejemplar de este especie de marsupial fué capturado por R.
Pineda Ldpez en los dltiwmos dlas del wmes de agosto de 1978 en las
cercanfas de la estacitdn de Biologia Tropical "Los Tuxtlas®
Veracruz, el cual albergaba un solo ejemplar de ﬁaraganinus en
ﬁﬁ sola cdpsula situada en el pulmén derecho de éste hﬁspedero.
él 13. de diciembre de 1979 tuvimos la oportunidad de capturar
otro ejemplar de dicha especiey, €. la‘misna lpcalidad, con _tres
ejemplares de 1la especie de tremdtodo en una sola :apsulé,
situadé iambién‘ en el pulnﬁn dereﬁhu; 165 cuatro ejeﬁplares
fueron médidus Yy tomparados cujidadosamente con ejemplares de
Paragon}nﬁs mexicanus rectolectados de los pﬁlmanes de tlacuaches
Didélphis virginiana californica capturados en varias localidades
de Colima Yy ée identificaron como Paragoniaus mexicanus Miyazaki
e Ishii, 1948.

Aungue - estos ejemplares difieren ligeremente de la
descripcidn original de esta especie, consideramos gue tales
diferencias son variaciones morfoldgicas de la misma. Hasta ahora
no se havregistradu en México otra especie de hospedero natural
’péra Paragonimus mexicanus y su hallazgo en este marsupial
aﬁplia la distribucitn gengrafica del mismo en Méxica.

ﬁ‘AEn 1981 capturamos en Oxolotdn, cerca de Tapijulapa, otro
e;emplar 'dé Philander aopossum pallidus vparasitadu por seis

gusanos adultos en los pulmones y que identiticamos como
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"Paragonrmus mexicanus

En América Centrai, la presenciéide Vé;réyahiius fuéyséﬂéladé
por prihera vez por Caballern en 1946, en las pulmones de
Didelphis mesamericana y de Mephitis naciura capturados en
Guatemala; los ejemplares fueron identificados como Paragonimus
rudrs {Diesing,1850). En ese trébaj; el adior hace sindniﬁoé de
Paragonimus rudis a todas las especies del género Paragonimus
registradas hasta entonces. En 1956, Caballero rédescribié
brevemente a Paragonimus rudis, paraﬁita de los pulmones de

Urocyon cinereoargenteus de Costa Rica, e insiste en que esta es

la dnica especie del género. En 1941, Caballero y Montero-Gei

encontraron también en 1los pulmones de Philander opossum
fuscogriseus numerosos ejemplares de Paraganiaus, que
identificaron como Paraganimus rudirs, especie que continda

siendo un enigma. Mas recientemente Brenes, Zeleddn y Rojas
{1948) obtuvieron 47 ejemplaﬁes de Paragonimus de dos individuwos
de Philander opossum, de un mapache Pracyon lotar y de un zorro
gris Urocyon cinerevargenteus. Brenes et él. (1980) resumieron
la posicidn taxondmica y ciclo de vida de Paragonimus mexicanus
y trataron del estado actual de la paragonimiasis en el Nuevo
Mundo.

En Pahama, la primera referencia snbre la pafagoniniasis en
animales salvajes #fue sefralada por Thatcher en 1967, quien
registra a Didelphis rarsupialis, Philander opossur, Felis onca,
Nasua narica y Felis catus como hospederos definitivos de
Faragon}nus en Achiote Provincia de Coldn; este autor identifica
a todos los ejemplares, como Paragenipus rudis {Diesing, 1850)

sin mostrar sus caracteres morfoldgicos y considera que
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Paragonimus kellicotti como sindnimo de Paragonraus rudis

- En i968 Little examinando 12 de los ejemplares adultos.de la
Coleccidn de Thatcher, seffala que cuando menos dos de ellos
pertenecen a Paragenimus caliensis y los otros 10 los separa eﬁ
dos grupos sin asignarles ningdn nombre especifico.

En 1972a Miyazaki, examinando cinco ejemplares adultos de la
coleccitn del Laboartorio de Parasitologia del Gorgas Memorial de
Panamd, cuatro de Didelphis marsupralis y uwno de Philander‘
opossum, lleéb a2 la conclusidn de que los cuatro ejemplares
pardsitos de Didelphis marsupialis pertenecian a la especie
Par;ganfnus peruvianus y que el ejemplar de Philander opossunm
correspondia a Paragonimus mexicanus., Este mismo autor y. sds
colaboradores, en 1980, sinonimizan a Paragonimus peruvianus
cgn Paragonimus nexicanusT

En Ecuador son Yﬁkogawa y sus colaboradores, en 1971, quienes
registraron 1la presencia de metacercarias de Paragonimus en el
cangrejo Strengeria eigenmanni en Caluma, Provincia de Bolivar.
En 1979, Voelker y Arzube denominan Paragonipus ecuadoriensis a
una nueva especie de Paragonirus, parasita de los pulmones de
Nasua nasua como hnspédadnr definitivo y natural de ésta especie
y a gatos domésticos como hospederos experimentales, diciendo,
ademds Qque es Hypobolocera aequatorralis su segundo hospedero
intermediarin. Puntualizando que 1la localidad tipo de esta
especie nueva, es el Membrillal, cerca de Jipijapa, en 1la
Provincia de Manab! (Cordillera de la Costa d. Ecuador); basan la
descripcidn en 10 ejemplares maduros extraldos de WNasua nasua y

en 23 ejemplares obtenidos de los pulmaones de 2 gatos domésticos

76



Fezxs catus lnfe:tadus exper:mentalnente.
y‘i En Peru el primer registro de formas adultas de ‘Parégnhiéﬁé
;ue senalado por Ibatez y Miranda en 1947, cowmo parésiio dé fué
6&1m06;5 de un gato doméstico tFelis catus) prncedéhié dé
Asun:iﬂn,. en :iﬁ Pruvincia de Cajamarca y cuyos ‘duewus tambi &n
padecfan de paragonimiasis. En 1948, los mismos autures’séﬂélén
que Didelphis azarae pernigra es también hospedero natural de
Paragonraus en este pals.

‘En 1969 Miyazaki y sus colaboradores determinan gque esta es
una ~“especie nueva y la nombran Paragonimus peruvranus. En 1978
Miyazaki, Kifune, Habe y Uyema y como resultado de la Expedicidn
Cient?fica Japonesa a Perd en 1976 sehalan a Didelphis
‘paraguayensis como €l hospedero natural de esta especie en Tingo
Marfa, Perd; en 1980 Miyazaki,Kifune y Lamothe, estudiando el
material de México y el de Pert, consideran gue Paragonimus
peruvianus y Paragonimpus ecuadorensis son sinoniwos. de
Paragonimus. mexicanus.

En. 1983a Yokogawa y sus colaboradores sefialan tres nuevas
areas endémicas de paragonimiasis en Perd, encontrando mas de 200
casos positivos de esta enfermedad en la especie humana .y al
‘comparar sus resultados con los obtenidos en Ecuador sugieren que

- ‘Paragonimus peruvianus y'Paragoninus ecuadoriensis son la misma
especie y gue ambas son sindniwmos de P. mpexicanus.

Finalmente Tongu et al., {198%5) al estudiar la
ultraestructura del! huevo, metacercaria y adulto de Paragonimus
mexicanus procedente de Colima, Mé&xico y compardndolo con -los
ejemplares de Paragonipus peruvrianus del Perd, Yy especialmente

con la metacercaria, seflalaron gue la dnica diferencia entre



?mbas es el ndmero de papilas externas alredédur de acetabulo,
que en P.peruvianus es de 22 a 25 y en AP. mexicanus es de 30 a
35; perc consideran que esta diterencia no tiéne valor taxoﬁdmiéu
Yy por lo tanto opinan que AP, peruvianus es sinédnimo de P.

mexicanus.{Tabla 5.).

RUTA DE MIGRACION DE LAS METACERCARIAS DEL GENERO PARAGONINYS

Experimentns realizados por S. Yokogawa en 1916 y 1919 ( En
Yokogawa et al.,i?60} en perros y gatos, con metacercarias de A.
westermani, demostraron que las metacercarias se desenguistaban
en la parte superior o media del intestino delgado, atravesaban
la pared intestinal y pasaban a la cavidad abdominal; de ahi se
diriglan hacia el diafragma, 1o atravesaban y pasaban a 1la
cavidad pleural y finalmente llegaban a los pulmones, donde se
instalaban definitivamnete.

En 1962 M. Yokogawa y sus colaboradores usando la técnica de
Azul de Evans cnnfirmaron la migracion de la metacercaria de
P.westermani en gatos y en ratas. Anteriormente Lewart y sus
colaboradores en 1954 (Citado por Yokpgawa e? al.,1965) hab fan
usado el azul de Evans por via intravenasa para demostrar los
‘sitios de penetracidn de la cercaria se - Schistosama, de tal
manera gue M. Yokogawa e¢ al.,en 1962 demostraron que en ratas,
P.westermani se desenguista y penetra a la pared intestinal de 30
a 60 wmin. después de que 1las ratas habfan ingerido las
metacercarias, y que laos sitios de penetracidn eran evidentes y
median entre 1 y varios cwms de didwmetro y se tetifan de azul

intensa.



) véﬁirgigs ihyectadaﬁ con azul dé'Evans;' 15 minutos después de
iﬁgéridas 20 metacercarias y sacrificadas 15 minutos was tarde,
mostraron de 2 a 8 puntos hemorrdgicos a 1o largo del intestino y
de 2 a 5 larvas fueron recuperadas en la cavidad del cuerpo, es
decir, que &stas, se hablan desenquistado y atravesado la pared
intestinal a 1los 30 minutos; en una serie de experimentos con
ratas, Yokogawa (1965) demostrd que 45 minutos después de que
las ratas habfan ingerido las metacercarias, se les inyectaba
azul de Evans vy Qe mataban 15 minutos wmads tarde, 1los sitios de
penetracidn a lo largo del intestino eran de 4 a 15 en dos casos
se encontraron en la pared abdominal y de 3 a 13 larvas en la
cavidad abdominal.

En una tercera serie de experimentos Yokogawa Yy sus
colaboradores (1942) seffalaron gque si a las ratas, a las 2 horas
y 45 minutos de administrarles 20 metacercarias se les inyectaba
con azul de Evans por via intravenosa y se sacrificaban 15
minutos mds tarde, 1los sitios de penetracitn eran evidentes como
puntos azules a lo largo del intestino delgado, algunas larvas se
encontraban en 1la pared abdominal y el 26.5 % de metacercarias
.ingeridas en la cavidad abdominal.

Otros experimentos realizados bnr Yokogar.a y sus
colaboradores en 1962, con metacercarias de P. westermani
demostraron gue una vez que las larvas se instalan en la cavidad
abdominal, emigran hacia el diafragma, y a los 10 dias mds a
menos, después de haber crecido considerablemente, atraviesan por
éste, hasta llegar a la cavidad pleural; pocas son las que lo

hacen a través de la porcidn muscular, la mayoria lo (-acen a
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traves del teji¢o cpnectiyo de los hiati aortico y- eéo;agiéb;
después de llegar>a la cavidad toracica, penétr#n a‘los pﬂlmones
unos 20 a 30 dias despuds de iniciada la infeccién,

Fan en 1963, experimentando con ratas demostrd que 1las
metacercarias de P, westeraani penetran por la pared intestina}
y llegan a la cavidad abdominal despues de 2 horas de iniciada la
infeccidn; algunas de é&stas tardan en llegar a la cavidad pleural
mads de 10 dias, ptras 1legan akpenetrar al higado y retardan su
llegada, a la cavidad pleural entre 13 y 20 difas. Hashigushi et
al. en 1969, demostrd que las metacercarias de A. ohirarl én
ratas, 1llegan a la cavidad abdﬁminal a los S5 dias de iniciada la
infeccidn ¥y 1o hacen a través de la pared intestinal, se. 1e§
puede encontrar alrededor del higado a los 10 dias y emigraﬁ. &
la cavidad pleural despuds de los 15 dias. ‘

Sogandares - Bernal y Seed (1973), experimentando con ratas
demostraron gue las metacercarias de P. Aellicotir atraviesan por
1a pared intestinal y llegan a la cavidad abdominal a las 2 horas
de haberlas ingerido, pasan al higado y atraviesan el diafragma a
los 15 o 20 dtas.

Recientemente Tantalean e¢ al. (1974) en Perd hicieron
varios experimentas infectando gatos con metacercarias de A.
peruvianus y demastrd gque estas larvas llegan a la cavidad
abdominal pasando por la pared del estdmago y del cardias 7 no lao
hacen a través del intestino como en otras especies de! género,
considerando que este comportamiento se debe a que las
metacercarias de P. peruvianus son desnudas, es decir, Qgue
carecen de la cubierta gufstica. Este mismo autor usando ratas

infectadas con metacercarias de A. peruvianus, encontrd gue estas
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pasan por la pared del estdmago y llegan a la cavidad abdominal a
la hnré‘:bn 30 minutos y atraviesan el diafragma a los 10 dfas de
{ﬁidiada la infeccitn; el hecho de haber observado metacercarias
en el esdfago de un gato infectado naturalmente le hizo pensar
que las wetacercarias podrian penetrar por esbdfago, aungque en sus
experimentos no considerd a este &rgano en sus revisiones. Este
hecho ya habia sido sefralado por Looss (citado por Yokogawa,
1965) que suponfa que las metacercarias de P. westermani era
capaces de pasar a través del estémago o del esdfago de sus
hospederos definitivos, sin dar mas argumentns que los que habia
observado en sus experimentos§ sin embargo, en esa época se
desconocfa la existencia de P. mexicanus, que caracteristicamente
carece de cubiertas quisticas, 1o gue hace factible en eéta
especie la hipotesis de Looss, de gque la metacercaria de algunas
especies del género Paragonimus puedan penetrar a la cavidad

tordcica pasando por el esdfago.

RUTA DE MIGRACION DE LA METACERCARIA DE PARAGONINUS NEXICANUS
EN ANIMALES DE LABORATORIO.

Con el objeto principal de saber en que sitio o sitins
penetraba la metacercaria de Paragonimus mexicanus en el
hospedero definitivo y el tiempo en que esto se realizaba,
Ramirez, en 1984 * disetid una serie de cuatro experiwmentos usando

para ello ratas blancas Rattus norvergicus cepa "Wistar®

% Ranirez,L.S5.1986. Ruta de migracidn de la metacercaria
deParagaoninus mexicanus Miyazaki e Ishii, 1968 en Rattus
norvergicus. Tesis Facultad de Ciencias UNAM. pp. 1-70
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Empled dos métodos de infeccidn: el primero consisti® en el
uso de una sonda bucofaringea recomendada por Hashiguchi (1949)
con la cual se aseguraba gue las rataé quedaban parasitadas y el
segundo recomendado por Tantalean et al. (1974) wusando una
pipeta Pasteur y dandoselas directamente en la boca.

Caoan el primer método, 1la sonda llega directamente al estfago
y accidentalmente hasta el estdmago y por lo tanto las
metacercarias no quedan mucho tiempo en el esdfago y el punto de
partida serfa directamente el estémago. Con el segundo meétodo,
aunque habfa la posiblilidad de que las ratas regurgitaran
algunas de las metacercarias, éstas iniciarian 1la ruta de
migracidn desde la cavidad bucal, como ocurre en condiciones
naturales. A la mayoria de las ratas se les anestesio ligeramente
con éter, antes de infectarlas. Ramirez ( op. c¢it.) usd en las
cuatro etdpas la Técnica de Azul de Evans, disefiada por Lewert y
col. en 1954 (En Yokogawa et al. 1962); la cual consiste en
inyectar de 10 a 15 ml. de Azul de Evans al 3% por kilogramo de
peso del hospedero, por via intravenosa, 15 minutos antes de
hacer la necropsia, con el objeto de poner en evidencia los
puntos hemorrdgicos en el aparato digestivo de las ratas, puntos
por donde las metacercarias atraviesan este, para emigrar hacia
los pulmones.

DISEND EXPERIMENTAL DE CADA UNA DE LAS ETAPAS.

PRIMERA ESTAPA.

En esta primera serie de experimentos, Ramirez, inoculé 14
ratas con un ndmero variable de metacercarias ( &4 a 20 )} usando

para ello una sonda bucofaringea, por lo gue fue necesario
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énestesiav‘ ligeramente a las ratas con éter.  Los tiempos de
sacriticio variaron de 1.30 horas hasta 143 dias, usando 1la
Técrnica de Azul de Evans para la localizacion de 'puntus
hemorrdgicos. A los animales infectados, se les dejo
permanentemente agua y alimento. (Tabla 6.).

SEGUNDA ETAPA.

"En esta segunda serie de experimentos se cubrieron algunos
tiempos con respecto a la primera etapa y se repitieron otros.
Se infectaron 17'rata5 con una pipeta Pasteur, el nimero de
metacercarias varid de 9 a 273§ también en este lote se dejod

agua y alimento permanentemente.(Tabla 7.).

TERCERA ETAPA.

En esta serie de infecciones experimentales y con base en ios
resultados obtenidos en la primera y segunda etapas, se redujo el
nimero de ratas a 6 dnicamente, cubriendo algunos tiempos de
sacrificio de una hora a 60 dfas y se inocularon 20 metacercarias
a cada uno de los hospederos, usando una pipeta Pasteur. En esta
etapa se prives de agua y alimento a las ratas 12 horas antes y 24
horas después, (Tabla 8.). ™~
'CUARTA ETAPA.

En esta etapa se aumentd el ndmero de ratas a 7 y se
‘cubrieron otros tiempos de sacrificio de 12 a 43 horas; también
se usd un nimero constante de 25 metacercarias por hospederon; se
usd una pipeta Pasteur y se les privH de agua y alimento 12 horas

antes y 24 horas despuds de la inoculacién. (Tabla 9.).
RESULTADOS.
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. Como resultados de esta serie de experimentos, , que tenfan
como objetivo determinar la ruta de,pjgra;ibn de,lé,metacepcavia
de Paragonimus mexicanus Ramirez budu concluir que &sta puede
seguir distintas rutas dentro deléhospederq definitivo y que los
puntos donde penetra pueden ser!: el eséfagn, gl estbmqgo o el
intestino y probablemente esto dependa del tipé de alimentacidn
que tenga el hospedero en condiciqnes natura;es, ya que a l; hora
y media de iniciada la infeccidn las metacercarias se encontraban
en la luz del! estdmago y podian permanecer.en esteAbrgaqo, hasta
ggis dias. Caomo se puede observar en lasftaplasvl Yy 2 que
corresponden a los resultados de la primer; y segunda gtapas de
experimnentos, (en este caso se usd un sonda bucofaringea) Qe
puede suponer que las metacercarias quedaron .depositadas
directamente en la parte media o final del estfago y como en esta
etapa a las ratas se les dejd con agua Yy alimento a su a}cance,
las .metacercarias pudieron ser arrastra¢a5 hastg‘e; estdmago_ﬁo
intestino en pocas horas.

-Em  la tercera y cuarta etapas, usd para la infeccién_,una
pipeta Pasteur y se les dieron. un ndmero constante de
metacercarias, reoro dejadndolas sin agua ni- alimento. El resultado
fue que las me cercarias se encontraban con mayor fre:uen:ia en
1a pared del estfago: dos, a las 14 horas en la etapa 3 vy
cuatro, entre las 14 y 49 horas,en la etapa 47 por . lo que
podemos deducir que la wmetacercaria de Parageninus mexicanus. en
ratas, pasa del aparato digestivo al respiratorio con ‘mayor
frecuencia por el esdfago y esto trae como ;nnsecuencia»que_,las

metacercarias o el adulto joven no requieren una estancia
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prolongada en la cavidad abdominal, cemo sucede con otras
especieskdei género Péragoninus. Asi por ejemplo P. fellicotir
(ngadu por Cheng,1937) pasa a menudo por el higado de 2 a 3
semanas, P.miyazaki segin Hashiguchi (1969) 1la wmetacercaria
reside en el higado o pared abdominal un tiempo considerable para
completar su desarrollo, en cambio, A. mexicanus al penetrar por,
g} esdfago, puede 1llegar a los pulmones directamente a la5v749
horas de iniciada la infeccidn, aungue es probable que no se
enquiste inmediatamente, ya gue se recuperd una metacercaria en
la musculatpra de la cavidad tordcica a las 63 horas. Se sabe pﬁr
ejemplo qgue P, ohirai ( segin Hashiguchi 1%69) pasa hasta 20
dias en la cavidad pleural y Ramlrez observd adultos encapsulados
en los pulmones, a los 36 dias.

De acuerdo a estas observaciones (Ramirez,1986 op.cit.) la
metacercaria de P. nmexicanus puede llegar a la cavidad toracica
a las 16 horas de iniciada la infeccidn, pasando por el esofago y
enquistarse en el pulmdn a los 36 dias. Sin embargo, consideranqs
que estos resultados no son concluyentes y que se requiere volver

a realizarlos, para su posible confirmacian.
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4--PATOLOGIA DE LA PARAGONIMIASIS EN LA ESPECIE HUMANA.

.Las especies de Paragoniwus gue nurmalmeﬁtekeﬁigraﬁ desdé.ei
aparato digestivo al aparato respiratorin, donde se instalan
definitivaﬁente, producen durante su trayecto leéiones a varios
drganos Yy tejidos. Se sabe, por ejemplo. que f. westermani
dﬁfaﬁte su emigracidn lesiona la cubierta serosa de algunos
ﬁrgaﬁos como: los tejidos mesentéricos, la capsulé'adipusa rené(,
ids tejidos alrededor del sistema porta, el condﬁ:tb biliér y‘la
suﬁerfi:ie del higado. Los gusanos févenes q@e se instalan
iempnralnente en el higado dan lugar a puntos hemurragiﬁos y
areas de infiltracién l v .
leucocitariaj pero las lesiones mds graves se.denotad cﬁando inél
gusanos jdvenes atraviesan el diafragma donde originan escaras en
1a regidn tendinpsa o muscular.

En lesiones ligeras, los siIntomas pasan mwmuchas veces
desapercibidos; sin embargo, en lesiones masivas los gusanos
durante su migracidn pueden romper grandes vasos sanguineos Yy
causan graves hemorragias. Se han régistrada casos de hemoptisis
severa debida a la rotura de grandes vasos, por gusanos jbvenes

en su migracidn dentro de los pulwmones .
PARAGONIMIASIS PULMONAR. FORMACION DE CAPSULAS.

Cuando los gusanos crecen y maduran en los pulmones {rara vez
en otros dganos) provocan una reaccion drastica del hospedero, vy
ésta consiste principalmente en una hemorragia e infiltracion

leucocitaria alrededor del pardsito y el desarrollo de tejido
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$ibroso, el cual eventualmente forma una cdpsula gruesa. Estas
cépsdlas 50N a veces 5uper¥iciaies, pero por lo comin se forman
pro#undamente en los tejidos; 1las que se forman en otros drganos
sunvéimilares a las pulmonares y dificiles de distinguir de las
uriginadas por otro tipo de gusanos, como lés que producen los
cisticercus de Taenia. '

Las capsulas superficiales son de color pardo rojizo Yy
contienen un material purulento y sanguinolento de color pardo
ubécuro, ademds de huevos y cristales de Charcot-Leyden, Yy ' a
véces al gusano b gusanos vivos o muerfosique con freﬁuen:ia,
eétan desintegrados. ”

» El desarrpollo de 1las cdpsulas de P. westermani ha sidé
nssefvadu por numerosos investigadores, ﬁrincipalnente ‘én el
Japdn, en infecciones experimentales de perros y gatos. Cuando
los gusanos jovenes penetran al pulmtn hay una itgéra hemorragia
de los tejidos cercanos y una moderada infiltracidn leucocitaria
a lo largo de su ruta de emigracidni pero en el sitio donde se
desarrollaran hasta adultos, se produce una proliferacion
interlabular, peribronquial y perivascular de tejida cénjuntivo
en el Aarea gue rodea inmediatamente a 1los gusanos y con
frecuencia la cavidad de la cdpsula se conecta directamente con
algdn canal respiratorioc. Pronto se forma una reé dé tejido que
rodea al gusano, excepto por la abertura dentro del pasaje
respiratorio, por la cual escapan los huevos del gusano.

La superficie interna de la c3psula es lisa y estd cubierta
parcialmehte por células epiteliales irregulares que derivan del
estrato epitelial de los bronguinlos, en el cual el gusano ha

sido incluido. Es evidente que en la especie humana se forman de
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1$‘m¥sﬁa méneré, es decir, como se ha obsérvado que se &orﬁﬁ; éh
las anim§1e5 infectados experimentalmente, sin embargo, las
capsulas en el hnmbré no son tan gruesas ni tan de#initivas.‘comq
en los animalgs, se forman mas profundamente en los pulmones y él
proceso de encapsulacidn es was lentop y wenos intensoj esto puede
ser debido, segdn algunos autores, al hecho de que, por lo comin,
hay un splo gusano por cdpsula en la especie humana.

Frecuentemente las ramas bronquiales no son incluidas dentrq
de la capgula y &sto parece deberse a un reblandecimiento o
desiruﬁcidn del tejido parenquimatoso alrededor del gusanoj} con
frecuencia se encuentran -huevos incluidos en la pared de ia
capsela y a veces se infiltran en el tejido pulmonar, formanén
centros de reaccidn en los cuales se presentan células gigantes.

Cuando 1los gusanos mueren o escapan de las cdpsulas, las
paredes y el cunteﬁido se reabsorben lentamente y a veces se
présenta una calcificacian, Ucasionalmepte los parasitos maduros
escapan y llegan a la cavidad pleural, donde producen lesiones de.
varins tipos, é&stas pueden ser mas o menos extensas entre las
superficies serpsas de la cavidad pleural y la superficie
pulmonar, la cual produce una pleuritis crénica y a veces puede
acumularse una gran cantidad de #lufdo pardo rojizo, que contiene
corpisculos sangulneos, huevos y cristales de Charcot-Leyden. Las
membranas pleurales se engruesan, Yy en ocasiones eéstas pueden
producir exudados pardo amarillentos y adherirse a los pulmones,
pericardio .o diatragma, particularmente bajo la superficie del
esterndn.

Hay poca informacién con respecto a la especie humana, sobre
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1as - lesiones ﬁfoducidaé ﬁor la acumulacidn de huevos que son
1levados por la circulacion sanguinea a otros lugares fuera de
los pulmones; ;lgunns autores como Musgrave, 1907 (citadol por
kaogawa,l?éd) ’ fegistran lesiones pericardicas producidas por
huevos; en tres casos el corazdn estaba involucrado;j en unoc de
los casos mostraba numerosas y pegueffas Aareas parduscas que
contenfan gran cantidad de huevecillopbs en los misculos
superficiales del corazdn. Algunos autores, sugieren que en
muchos casos de paragonimiasis cerebral humana ésta es producida
por la migracidn de gusanos adultos que llegan al cerebro y no
por huevos que son arrastrados por la cnrrienée sanguinea.
LESIONES PRODUCIDAS POR TOXINAS.

Pocos trabajos hay en la literatura spbre los dafios gque
provocan las substancias tdxicas, producidas por gusanos
pulmonares. Una de las contribuciones wds importantes sobre este
aspecto fue realizada por Mera en 1952 (citado por Yokogawa, 1944)
que consistid en la extraccion dev una substancia téxica de
gusanps adultos de A, ohirai, a la que llamé tentativamente
"tox'na de Paragonimus". Grandes dosis de esta substancia fueron
inyectadas a ratas sanas énn resultados +fatales, pero dosis
»pequenas produjeron en las ratas cambios patoldgicos notables en
algunos drganos, parecidos a los que se p;nducen en animales
infectados experimentalmente. Este autor sugirid que la
congestidn y hemorragias producidas en el higado, bazo, pancreas,
riones y glandulas suprarrenales, en ratas infectadas con p.
chiral fueron causadas por esta toxina. Los experimentos de Mera
dieron por primera vez una evidencia definitiva de que las

especies del género Paragonimus producen substancias toxicas que
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;Jéﬁanrde‘alguné maﬂerarai ﬁué;;&ern.

2 Otros autores cohu Tomita en 1956 (citado por Yokogawa, i964)
exberimentando con ‘P.k éhfr#i en ratas y ratones, agregaﬁnh
nuévas evidencias del efecto de toxinas extralidas, no de gusanos
édultns, sino del contenido de caﬁsulas pulwmonares, Inyectada
esta substancia a ratoﬁés sanos, @stos wmostraron una gran
congestidn vy hemofragias en 1os pulwmones, con una considerable
in&iitracidn celular en bronquios, bronquiolos 9 alrededor de
ellos, asi cowmo un grave datp al hlgado; que mostrd, entre utﬁus
daNos,una degeneracidn de lipidos y unaireducciOn de glicdgeno.
PARAGONIMIASIS CEREBRAL.

Esta ha ‘ sido registrada desde hace mu&hn tiemﬁb
principalmente por autores japaneses. Los cambios patoldgicos
.enﬁnntradns en el cerebro son prod@cidos por la emigracidn de los
gusanos. Las lesiones varian en tamatio, desde muy pegueffas (del
tamaffo de un +rijol} ﬁasta muy grandes (como la palma de la mano
de un niffc). Las lesiones incluyen tanto la substancia gris cnmn
lé blanca y a veces son afectgdos los ndcleos, Las lesiones
contienen generalmente detritus ﬁomu: pus de color amarillento,
huevos y cristales de vCharcut-Leyden; a veces también se
encuentran restos de gusanos muertos y rara vez gusanos vivos.
Las lesiones se localizan en cualguiera de los ldbulos del
cerebro, y muy rara vez en los nicleos o en el cerebelo 9 sSOn mas
frecuentes en el hemisferio derecho gue en el izquierdo.

Segin Yokogawa y Suyemori (1921) (Citado por Yokogawa, 1982
a.) ‘es posible qde los gusaﬁos que entran al cerebro

frecuentemente escapen y vuelvan a los pulwones. Estos autores
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dempstraron que gusanos introducidos quirdrgicamente en la
cavidad craneal de animales, escapan por los vasos linfdticos o
sanguineos y regresan a los pulwmones. La paragoniniasis cerebral
es mas frecuente en hombres que en mujeres y mas frecuente en
niNos y jbvenes que en adultos.

La wayoria de 1los casos de paragonimiasis cerebral es
causada por los gusanos que emigran dehtru del cerebro y no por
los huevos que son transportados por el torrente sanguineo.
{Miyazaki, 1975)

PARAGONIMIASIS ESPINAL.
Es menos frecuente que la cerebral, pero se han registrado
varios casos, tanto en Japdn como en Corea y lo mismo sucede con
1a’ paragonimiasis subcutanea, producida principalwmente por

Paragonimus skrjabini en China y Thailandia.
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SINTOMATOLOGIA.

.PARAGONIMIASIS PULMONAR.

La sintomatnlogia en 1a especie hum;na producida por gusanos
de! género Paragonipus se manifiesta principalwente como una
gfe:cidn pulmonar cronica, 1lamada hemoptisis endémica o
distomiasis pulnonar; -los  sintomas . mas comunes son: tos,
expectoracidn profusa y hemoptisis.

En sus primeras etapas, provoca pleuresia en varios grados
de severidad, y ocasionalmenie neumotdrax, los sintomas wds mar
Eadqs son! tos y esputo sanguinolento, acompaffados de anemia y
egosinofilia, Puede haber dolor en el pecho debido a la pleuritis
b4 ggnebalmente se presenta en infecciones ligeras. y hemoptisisj
estos sintomas dificultan el diagndstico, gue se confunde
tacilnente ton la tubercuwlosis, neumonfa y bronguiectasia.

Algunos autores comp Hirarmo en 1757 1Citado por Yokogaua,
1960) basandose en el examen de 69 pacientes con paragonimiasis
diagnosticada por pruebas de intradernoreaccidn, sefalé la
siguiente sintomatologia para la paragonimiasis puluonar:

1.- Sensacidn de pesadez en las piernas

2,- Dolor de los miembros

3.- Tos seca

4.~ Expectoracidn

§5.- Espuio sanguinolenta

6.~ Disminucidn de la capacidad pulwmonar y

7.- Eosinotilia.

En casos ligeros de paragonimiasis, es decir, cuando exisien

. uno D dos gusanos, los sintomas no suelen ser muy 'severos y ho



iﬁteﬁfiereﬂ-.mhchd édn las actividades normales de los pacientes;
en casos maderados, la tos se vuelve persiste;te, cnn‘hémdﬁtféis
;mas ;frecuentes y el .dolor del pecho es casi constante y severoj
-en,. . casns graves debidos a infecanneS; nasivas, los .sintomas
pulmonares causan sufriniento. intenso, . pueden incapacitar
completamente al paciente y generalmente producen la muerte.

El prondstico en infecciones. ligeras es +avorable, con
turacidn espontanea, casi siempre por la muerte del parasito,
que generalmente no vive mds de 5 o 6 alns, no asl en infecciones

:intensas, donde el prondstico es grave y causa la muerte de los

pacientes o rcuando coexiste can .otras intecciones pidgenas
~superpuestas, como la tuberculasis o intecciones de .tipo. viral,
zpor ser &stas especialmente peligrosas..

”;Oténs autores comp Kimegasa (1939). {Citado-por Yokogawa M. .e?
.al., 1960) estudiando a nifios en Formosa, .parasitados.con A,
.westersanl, setald gue, para su edad, su pesoc.era menor gque el.de
niffos  sanns  y gque presentaban una capacidgd menor de  pensar Yy
‘memorizar que los nikos no parasitados, concluyendo que la
- reducida capacidad fisica y mental de estos nifios. parasitados,
cera directanente proparcional al grado de infeccidn.

Posteriornente Komiya Yy colaboradores (1932) (Citado por
Yokogawa, 1744)  estudiando los sintomas de- 32 pacieﬁtes en Japbn
-con: . una paragonimiasis moderada, seffalaron que -once de ellos

~ presentaban. ,una anenia ligera, nueve  tenfan murmullos en.-1la
yugularj veintinueve mnostraron eosinofilia entre el 6 y 1S5%, uno

tenfia 24% y los otros fueron normales. (Yokogawa,1964).-
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PARAGONINIASIS CEREBRAL

" Los sintomas clinicos de @&sta  han sido estudiados
intensanente por investigadores japoneses. Los sintomas
cerebrales se desarrollan varios meses o varios afflos después de
que los pacléntes presenten sintomas de paragonimiasis pulmonar.
La paragoniniasis cerebral puede ser diagnosticada con bastante
‘certeza en‘pacientes con paragonimiasis pulwonar crénica.

tos sintomas clinicos son similares a los de la epilepsia
-jacksoniana, tumor cerebral y embolismo en el cerebro. Algunos

"de 1los principales sintomas de la paragoniwmiasis cerebral son la

pardlisis (hemiplejia o monoplejia), el severo dolor de cabeza.y
las convulsiones. En algunos casos el dolor de cabeza y los
vértigos. son seguidos por una pardlisis parcial de brazos o
piernas, la cual termina casi siempre par una pardlisis generalj
en - otros- c#sus el paciente puede tener un ataque apoplético,
seguido de coma y pardlisis de los brazos, con un desarrollo
‘gradual de paradlisis general similar a la que se produce en el
reblandeciniento cerebral. Algunos autores registran en ctasos de
paragonimniasis cerebral, convulsiones, seguidas de hemiplejia y
varios tipns de pardlisis.

Graumann Yy sus colaboradores(1957) (Citado por Yokogawa S.
et al.,1960) registraron una serie poco comin de casops en
pacientes de Corea del Sur que presentaban paragonimiasis
cerebral; los principales sintomas en &stos fueron:

1.~ Dolor de cabeza severo.

2.- Calambres.

3.~ Ydnito
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4. -Mareas y ~ ¢ - R

i

'S, -Ataques epilépticos. A veces estados de intonsciencia, en
iﬁﬁ'gran nimero de casos hemiplejias y paralisis. En muchos casos
sé presentaron afasias, (trastornos en el habla),‘ disturbios
visuales, ataxia, etc. Estos autores no encontraron un ~patrén
tomin en el chrsu clinico de la enfermedad, ya que casi todos
los cases mostraron una progresidn lenta hacia la muerge en 1los
prineros affos.

Algunos autores han registrado paragonimiasis ;éspfﬁai,'Aque
produce con frecuencia una pdralisis y la mnuerte de Iusx
pacientes. o paragonimiasis orbital, en forma de tumores que
contenfan hasta 10 capsulas (en una de &llas se encontréd un
gusanc vivol. En Areas endémicas es frecuente encontrar
paragoniniasis abdominal y en algunas ocasiones se han descrito
casos de paragonimiasis sub:utanéa, en pecho, abdomen, escroto y
regidn inguinal, gue generalmente producen un edema local, no
doloroso y ligeramente ambulatorio. (Yokogawa, 1944).

En México se’han comprobado 33 casos de paragonimiasis, 32
de ellos como paragonimiasis pulmonar y solo uno como
paragoniniasis visceral. El1 primero fue seffalado por el Dr.
Toussaint en 1895 en un caddver, sin precisar la procedenciaj dos
en el estado de Michoacdn, uno registrado por Martinez-Baez vy
Jiménez-Galdn en 1961, de Taretan y otrp por Lifshitz et al., en
1981, procedente de Morelia, que es el Jdnico caso de
paragonimiasis visceralj cuatro casos diagnosticados por Macias y
5us colaboradobes, de San Luis Potosi; 33 casos notificados por

Yokogawa et al. en 1985, de Colimaj dos casos de Hidalgo
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sefralados por Karam y Bernal en 1987, procedentes _de San
‘Sebastién 'eanidalgu”y uno ;anirmado_pur Salazar et ;}. ;;mbién
en ;937, del Estadn dg Euebla pracedente de Huauchinangq._Indq;
lqs casos ,fuefnn hallaggos Y en ninguno se sogpeché ' la
enfermedad. Algunos casos de paragonimiasis cuténea‘sg_”hgn
registradn en Honduras (Brenes et al., 1983) y Ecuador
(Carvajal- Huerta e? al.,‘ 1979) y cuando menos uno  en Costa
Rica de parégnniniasis cerebral, sefralado por Brenes Yy ;p}ﬂ:ign

1982 y originado por Paragenisus pexicanus.
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e s DIAGNOSTICO

~El diagndstico clinico en pacientes con sintomas pulwmonares,
;COMO- 50N tos seca y persistente, esputo. sanguinolento Yy
epsinofilia, sobre todo en aquellos que viven en zonas endémitas;
:la hemoptisis, el dolor de pecho y 13 fiebre.no son sintomas
constantes y pueden confundirse facilmente con la tuberculosis y
.otras atecciones pulmonares.

El diagndstico clinico es comprobado, por examenes

~coproparasitoscdpicos pruebas sero-inmunolégicas y el uso de - los
rayos X.

Es importante considerar en el interrogatorio el antecedente
de ingesta de crustdceos de agua dulcey crudos o -mal cocidos,
especialmente en Aareas endémicas. Aungue en México nao es
#fécuente comer crustaceos de ric {(cangrejos y éco:iles), en

. aiéuﬁbs lugares se preparan como “"ceviche” de cahgreju, el cual se
' consume sin cocinar. (Bernal,1987) '

Nd obstante gue la metacercaria de Péragon?nus mexicanus es
deénuda, ésta es muy resistente al jugﬁ gastrico artificial y al
jugé de limdn, dbnde pueden permanecer vivas hasta 6 horas y en
solucidn salina, a 40 hasta 21 dias, pero ‘ sucumbe rapidamente,

~al aumentar la temperatura sobre los 40 grados :engfgrados.

A.- PARASITOSCOPICO.

Los. huevos de Paragonimus se pueden encontrar en el esputo
“-sanquinolento de 1los pacientes por el método directo; 1la
-presencia de cristales de Charcot-Leyden ayuda al diagndstico j

cuando los huevos son escasos, se recomienda usar una técnica de
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concentracidn por centriéﬁgacién, agregando alresputn'hidrbxiaé
‘de sodio o de potasip al 2%. En infecciones ligéras casiino se
-encuentran huevos de Paragonrimus en el esputo, 'por lo que se
recomienda hacer también examen de heces, especialmente en n{ﬂas
y ancianos, repetidos en series de tres consecutivos. .Para los
examenes coproparasitoscédpicos se recomienda el wmetodo de Kato,
que es un método cualitativoc y el de Kato-Katz que es
cuantitativo. o las técnicas de concentracidn cumﬁ la de Ritchie
(Formol -Eter) ({Yokogawa, @¢ 2/.1985) o la de Teleman wmodificada

por Rivas.

‘B, - INMUNOGLOGICO. T R S

Se considera en general que las técn{éas Qerslﬁgiﬁas .Ean
ﬂnﬁétﬁdus ‘suplementarios de diagnéstico, aungue en la aﬁtualidad
at;eh;n una amplia aplicacidn en areas qué se :onsidefan endémicas.
’Las pruebas de intradermorreacion son facilmente aplicables vy
 nu ‘éiénen efectos colaterales; se las considera ﬁuy dtiles en
hinnaﬁ endémicas en donde se pueden aplicar a uﬁ gran némero de
: persunaé. Se‘psan para distinguir la paragonimiasis
kdel utrés atecciones pulmonares, como la.ttuber:uibéis, o para
diferehtiér 1a pafagnnimiasis cerebral de tuﬁnres, hemnrragias
cerebrales y otras paragonimiasis extrapulnonares.

Si la prueba de intradermorreaccion es aegathS' debe
descartarse con seguridad la paragonimiasis, pues esta prueba es
positiva despuds de 10 a 20 atns de laograda la recuperacién. Las

- pruebas de fijacidn de complemento y de aglutinacidn son usadas

como criterioc de cura, ya que son negativas después de 3 a %
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 meses ‘restablecimiento de ‘un  paciente, que ha recibido

‘tratamiento Qujhiuterapicu especifico.

"_FPRUEBA DE INTRADERMORREACCION
Un considerable nimero de trabajos han sido publicados en los
.‘ultimos afros sobre la preparacitn de antigenos y las técnicas se
han estandarizado. La prueba de intradermorreaccion se ha usado y
generalizado especialmente en Aareas
endémicas. Consiste en inyectar intradérmicamente en la cara
inferna del antebrazo 0.01 ml. del antigenoj esto produce una
pequefra &mpula de 2 o 3 mm. de didmetrp, si después de 15 minutos
iaVAmpula excede de 10 mm., y hay eritrema se considera positiva.
Con frecuencia se forman ramificaciones en forma de pseuddpodos.

Varios autores entre ellos Yokogawa (1951) (Citado por
Yokogawa, 1 264) han usado como antigeno el extracto salino
mertriolado de adultos de Paragaonimus westermani Con  una
efectividad del 95% en casos comprabados de pacientes japoneses
con paragonimiasis, en diluciones de 1: 5,000; de 1: 10,000 y de
1t 20,0005 sin encontrar diferencias significativas.

Otros autores comn Morishita 1934}, {Citado por
Yokogawa, 1964) empleafnn un extracto salino de niracidioss
Yokogawa et. al., en 1954 prepararon un extracto salino de
cercarias y metacercarias, Yy otros investigadores como Okabe

‘(1956) (Citado por Yokogawa et al.,1960) prepararon un extracto
‘de‘gusanns adultos en una solucidn de coca. Sadun et¢ al. (1959),
prepararon un antigeno de la fraccién proteinica alcalina soluble

de gqusanos adultos; otrps como Yamamura, 1959, Miyazaki,l1952 vy
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Yokogawa = et. &al.

én 1560 usaron cuﬁn antigeno la fraéﬁiﬁn
polipeptidica de gusanos adultos. (Yokogawa et al. ,1960); R
S§in embargo Yokogawa seffrala que el antigeno que
mejores resultados le ha dado es el extracto de adultos de P.
"westermani en solucitn salina de Veronalj la preparacion de este
antfgeno es descrita por este autor en 1956 y usada por &l y sus
sequidores con mucho éxito desde entonces. (Yokogawa M. 1964)
Otras pruebas como la de precipitinas, floculacidn y fijacibn
de complemento 5 han implementado para determinar la
paragonimiasis. Yokngawa et al. (1960) recomienda que para
investigaciones epidemioldgicas se use primero 1la prueba de
intradermorreaccidn y que la de fijacién de complemento se aplique
en aquellos individuos gque muestren reacciones dudosas o falsas

positivas en la pruebas dérmicas. (Comunicacién personal del Dr.

Yokogawa, 1983)

C.- RADIOLOGICOD .

Muchos estudios se han realizado en los Gltimos atos, con el
émplen de los Rayos X para el diagndstico de la paragonimiasis
pulmonar. Desde 1916 Ando y Yamada (Yokogawaet al. ,1960) registraron
gque las radiografias de enfermos con paragonimiasis se confundian
facilwmente con aquellos enfermos que padecian de tuberculosis.
Miyaki en 1939 (En Yokowaga,1945) fud el primero en usar la
tbmografta y probar que en los casos de paragonimiasis la
presencia de cavidades y sombras nodulares son tipicos de esta

enfermedad.

" Diaconita y Gbldis, en‘1964, seffalaron .que iasvtdmugrakiag Y

el  examen bnoncogﬁéfﬁcn san indispensablés', n vdyaghdsis
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de 1la paragoniwmiasis. Iwasaki en 1956 y Shigeyasu en 1959 (En

Yokaogawa, 1940) usando tomogratias y radiografias con alto
kilovoltaje, sefralaraon que los signos tipicos de l1a
paragonimiasis son, en este orden:

1.~ Sombras por infiltracién

2.- Sombras cavitadas ¥y

3.~ Sombras nodulares.

Davis et al. en 1974, 'considerarun que en radiografias de
rutina, cerca del 70 % de las lesiones son del tipo infiltrativo,
20 % son lesiones cavitadas y cerca del 10 % son lesiones
nodulares; sin embargo, aplicando las técnicas tomograficas, las
sombras cavitadas son reconocidas en el 70 % de lbs casos.
Diferentes tipos de lesiones cpexisten en muchos casos;i en la
mitad de &stos se encuentran lesiones cavitadas solitarias y en
la otra mitad, éstas se encuentran aspciadas a sombras
intiltrativas.

A vecres las sombras cavitadas son maltiples vy del tipo
multilocular; cuando este tipo de casos se llegan a curar, quedan
romo sombras estriadas (fibrosis) en las radiografias.

Las sombras debidas a la paragonimiasis, segin Davis et al.
("'ap.cit.), rara vez se encuentran en el vértice del pulmbn;
cerca del 30 % se localizan en el campo pulmonar superior, 40 %
en la parte media y 30 % en l1a base. Junto a estos tres tipos de
lesiones, se encuentran con frecuencia! cambios en la pleura,
depésitos de calcio y crecimiento de 1los nddulos lintaticos
hiliares.

En general, se considera que el diagndstico de la
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paragonimiasis por el 5ﬁio usu’de 165 1os Raybs X;'~nofes ¥aci1,
porque no existen grandes - diferencias con la  tuberculosis
pulnonar, con la cual muchas veces se confunde. Las radiografias
pueden confirmar en los enfermos con paragonimiasis tratados con
Bitionol, c&mo las sombras cavitadas y nodulares son absorbidas
después de 1| a 3 meses del tratamiento y en algunos casos entre &
meses Yy un affoj por lo tanto es posible evaluar el efecto de un
farmaco en el tratamiento contra la paragonimiasis siguiendo
periddicamente las lesiones en las radiografias después del
mismo.

Recientemente en muchas partes del mundo se han seffalado un
gran nimero de casos de paragonimiasis, que se hablan confundido
con la tuberculosis pulmonar y que fueron tratados como tales,
por 1o que se recomienda que,'cuandc la condicidn de un paciente
no mnuestre mejorfa en las radiogratias a pesar del tratamiento

antitimico, se piense en la paragonimiasis.

INVESTIGACIONES EN MEXICO.
INMUNOLOGIA

Un V intento para conocer los :aractgres ;ntigéni;os de
ﬂgragqnfmqs_mexicanus lo hicieron Barggln et al. en 1982; guienes
qng}izaron_ un extracto pnrr dnp}e _inmunodifusicon Yy por
.;nmgnnelectrnforesis, empleando el suero hiperinmune de un conejo
y 195 sueros de gatos infectados. experimentalmente con P.
”?{iCFU“S’, concluyendo que esteiextracto contiene solo tre;g
:Ergteiyag, segln  fué revelado en un gel de poliacrilanida con
dodecil sulfato de sodio, menos gque las encontradas por Yoshimura

(1969 y 1970). enpleando el mismo

procedimiento  SDE-PAGE, con
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“extractos.de Paragoninus ahiréi ﬁuéﬁﬁd§{5b724, P. westermanii y
P.wriyazakii 23 y P.kellicotti 17. ..
1+ Otras investigaciones se realizaron durante la segunda
expedicidn japonesa a México, encabezada por el Dr, HMuneo
Yokogawa Y gue se llevd a cabu_entre julio y agosto de 1983 en el
Egtada de Colima. Los sujetnos a pueba fueron habitantes de tres
hpnb}a:iunes del Estado: Comala, Coguimatlan y Madrid. (Yokogawa
et al. 1985)
v :Fas siguientes pruebas fueron seleccionadas para el estudio
inmun;ldgico de 1a paragoniwniasis: ' S
i.- Intradermorreaccicdn (IDT)
2.~ Fijacidn de Complemento (CFT) y .. e
3.~ Doble Difusidn Agar-Gel. (DDT)
“° - A todos los sujetos positivos a la pfueba de Idtradérnn?feaccién
9i mh:hns de los posibles, pero negativas a esta pruébé, " se les
h?écticﬁ examen de heces, para la b&sdueda de ﬁueVos de

Paragonimus por dos métodos: el de Katn—Katz'Mbdifi:ado Yy el de

Ritchie. (Yokogawa et al.,1985)

INTRADERMORREACC ION.

Se usd como antigeno el extracto salinnmgelxgrqnalvdeugusanns
adultos liofilizados Y desljpi;aQns, qbtgnidns de gatos
,infectadps experimentalmente cﬁn‘meta:ercgrias de . Paragoninus
mexfcanus en Japén. El antligeno contenia S0 microgramos de
proteina por wl. Se usaron jeringag.nqevas y estériles para
,gpber:qlina, para inyectar Q,Ol/m;.r}de antigeno en la cara
interna del antebr;zq‘ de cada individuo. Esta canptidad es

suticiente para *obmarr.uﬁé: éequeﬁa admpula de 3 & 4 nm. de
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didmetro y se considerd como positiva en aguellos individuos en
1os gue lé reaccidn formd una roncha de was de 5 mm. de diawmetro

despuds de pasados 15 minutos gde aplicada. La roncha fué

acompafada de eritema en aguellos sujetos positivos, a lué‘
cuales se les extrajo una muestra de sangre de 10 ml., la cuai
fu®é almacenada en una hielera y, en el labufatorio,vse 'sépar6 :el
suero, gque fue congelad; a -200 hasta su uso para iaé nfras

pruebas, que se realizaron en el Laborotorio de Parasitologia de

la Escuela de Medicina de la Universidad de Chiba, en Japdn.

FIJACION DE COMPLEMENTO.

.‘De las muchas wmodificaciones que ée han, hecho para esta
prueba, #fué seleccionada la que utiliza titulos punto final de
50% de hemdlisis (Yokogawa e¢ al.,1985) Un titulo de anticuerpos
de 1;10 y 50% de hemdlisis se considerd como una reaccion
positiva. Antigenos de gusanos adultos de P, nmexicanus, P.

westermaniii y P, miyazakir se usaron, conteniendo 120 microgramos

de protefna por ml.

DOBLE DIFUSION AGAR-GEL.

Se ‘empled 0.1% de los antigenps ya sekalados, para esta
prueba y 0.9% de agarosa en un butfer salino de Vernnalkcnn un pH
de 8.2 en las placas. El tamafio de las perforaciones fué de 2
mm. de didmetro, tanto para el antigeno como para el suero y la
distancia entre ellas fue de 3 mm. Se agregaron a‘ Eédai una 5

microlitros, tanto del antigeno cdmo del suero.
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RESULTADOS.

La prueba de intradermoreaccién fue aplicada a 1002 personas
entéé hombres y mujeres de las poblaciones de Comala,
Cuquiﬁétlén y M=drid en el Estado de Coliwa. (Tabla 10). ‘

De la 1002 personas a las que se les aplicd el antigeno, sblo
33 resultaron positivas, lo que representa un 3.3 %, notandose
ﬁna mayor prevalencia 2n mujeres que en hombres; comparando esfés
resultados con los obtenidos por Yokogawa e? al. en (983 a. en
?eru y Ecuador indican que la prevalencia de paragonimiasis en
México es mas baja.

Los resultados positivos de la prueba de intradermureacqibn
por edad y sexo, no mostraron diferencias signiticativas, excepto
‘que la prevalencia fu2 ligeramente mayor en nifios de menos de 9
alfos de edad. (Tabla 11.).

Pruebas de ¢ijacidn de complemento y doble difusion se
‘hicieron con los 33 sueros positivos, de las personas de 1las
ffesz poblaciones del Estado de Colima, é&stas se realizaron en
Japdn, y se usaron tres antigencs para ambas pruebas: el de .P.
bé}fcanus, el de P. westermanii y el =2 P. niyazakir.

(Yokogawa et al.,1985).

De 1los 33 casos positivos sdlc 3, es deciry, el 9.1 %
‘resultaron positivos con el antigeno de P.mexicanus en' ias
pruebas de fijacidn de complemento, 2 con el antigeno de ' P.
westermanii vy ningunﬁ con el antigeno de P. aiyazakifi. Ninguno
de estos tres fue puéitivn para la prueba de doble difusidn.

{Tabla 12.).
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DIAGNOSTICO RADIDGRAFICO.

kDel4tntal devcasns &e paragoniwmiasis citados de_México sbln

se tienen regisirus radingra+icqs de 8 de ellos. del primero,
Martinez-Baez y Jiménez-Galan (1961) dan cnmﬁ diagnéstico un
iﬁ#iltradn subclavicular izguierdn, probablemente excavado.
Macias et al.(1979) registraron cuatro casos; 'en el No. 1
séﬁalan un‘ infiltrado parahiliar izquierdo, difuso con Aareas
'claras en Su seno, sugiriendo destrucciﬁn del paréngquima
pulmonar; en el No. 2 aprecian una opacidad densa del segnen?a
superior del ldbulo inferior derecho, de limiteé irregulares, con
'iﬁ¥iltfado de los segmentos posterior y lateral del ﬁismu 1ébulo,
én cuyo >5énn se ohservan areas claras; en el No. 3 seNalan
consolidacidn cavitada del 1dbulo inferior izquierdo, ademas Ae
un infiltrado discretp en la porcidn axilar del lébuloc superior
derecho y en el No. 4 confirman un procesc fibroso del ldbulo
superior derechb, imdgenes de dilataci®dn bronquial, fibrosis
ﬂis:ieta' con calcificaciones en el vertice pulmonar izquierdo e
ih%i!trédu en la base izguierda adyacente a la punta del corazon.
Lifshitz e¢ al, (1981) informaron un caso que mostrd atelectasia
.basal izquierda, acentuacidn de la trama broncovascular en ambos
hem{tnrax e imagenes de densidad aumentada de didmetro, mal
aéliﬁfiadas y‘trazas de fibrosis.

V Kafam 9 Bérnal (1987) dieron cuenta de los dos primeros casos
dé‘tnfﬂus con paragonimiasis en Mégicq; ’el primero mpstrb a su
ingrésn  un pEocesa alveolar cun&lﬁegte \én el ldbulo medio

derecho, e imagen nodular parahiliér'derecha. Fue dado de alta
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después de un tratamiento con ;qtibibticos, antihistaminicos vy
broncudilatadnrés; dos meses y medip después ingresd nuevamente y
la radiograffa reveld una deformidad en el tercio externo e
internu. &él Hemidiafragma derecho y adherencias de tipo pleural,
hiiiu &erechn prominente vy én su parte inferior bandas de
fibrésis, qué interpretaron como secuelas de un proceso
;;¥l§hatnrio. El segﬁndo caso mostrd en la radicgrafia una area
';éwbinfilt;ﬁdn -parahiliar derecho, con halo hiperdenso por
réﬁﬁﬁibn inf!amaturia.

En’la Tabla 13 se seftralan el ato, el autor, el casn, el -
diaghdstico {interpretado de acuerdo con Iwasaki 1956) (En
?6kn9ana,1965 y Davis e¢ al., 1974) y la localidad.

Eﬁ los casos de Martinez-Bdez y Jiménez-Galan, el
'ﬁrimero de Macfas et al. y el de Lifshitz et al. es el pulmbﬁ .
izguierdo el afectado. En el segundo caso registrado por Macias y
los dos casos sefMalados por Karam y Bernal, es el pulmdn derecho
el afectado; el tercero y cuarto casos de Macias e? al. son
probablemente ambos pulmones los parasitados.

Resumiendo, podemos decir que de 1los aocho » casosrurde
paragonimiasis de lnquue se tiene registros radiugréficn§‘ en
:ﬁéifcn: fres atectaron el pulmdn derecho, tres el izquierdo y en

dos casos probablemnete ambos pulmones.
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' TRATAMIENTO
ﬁfﬁﬁhéruébsvfibﬁaﬁus haﬁ'éianh;;adﬁg ﬁgfai;omsat{r la.

paragonimiasis. En Japdn en un principic se us® el Hidrocloruro
de émetina, en grandes dosis, pero era muy tdxico y siempre tenia
reacciones secundarias, como dolor de cabeza, nduseas, fatiga,
mareos, etc. y estaba contraindicado en personas de edad, mujeres
embarazadas y en pacientes débiles por atras condiéiones. Después
Se usaron con cierto éxito {(Yokogawa y RDo,193%) una Eumbinacibn
de Emetina con Prontosil, que daba mejores resultados que la
Emetina sola. Mas tarde se usd la Emetina combinada con sulfas,
{Narihara, 1939 Sato,1940), pero tenian el inconveniente de
producir reacciones secundarias; el tratamiento resultaba muy
largo y los resultados no eran muy satisfactorios. Posteriormente
se usé la Cloroquina, con mejores resultados (Chung, 1954), pero
no actuaba en la paragonimiasis cerebral.

En 1956 Yokogawa y sus colaboradores ensayaron numerosas
éubstaﬁcias en diferentes diluciones cnntrg larvas de Paraggnimus
westerpanif, como 1la Clorpguina y la Atebrina que matanban a la

;metacércaria de esta especie en soluciones de 1: 300,000 en 24
‘héras; la Emetina en 1: 209,000 y el Estibnal envsoluciﬁn de 1:

“20,000 que también 1las mwnataba en 24 horas; pero falld su

experimento en encontrar evidencia alguna de accidn
antihelmintica con Hetrazan, Terramicina, Eritromicina,
Fumazilina, Piperazina, Violeta de gentiana, Carbarsona ¥

Sulfonamida,

En 1961, Yokogawa

,édbres encontraron que el

Bitionol (Bitin: Ténapejclb ','LA larva enquistada de



Ry

Paragonimus westermanii en una dilucién d» i! 1,390,000 en 24
’hoqas_‘y parece ser que esta substancia es.a la fecha La mnas
efectiva.

Su formula estructural es:

B on ‘ o
oL — —_—3 @.‘—GL .

‘ ~ BITIONOL

Su fdrmula guimica es: 2, 2f, thiobis 4,6 diclorofenolj es un
polvo blanco, critalino, sin olor y sin sabor, iﬁsnluble en agua,
pero soluble en solventes orgdnicos) su punto de fusidn es 1280 y
1.37 de gravedad especitica. Ha sido usado bajo. el nombre
comercial de Actamer (Monsanto, Co. U.S.A.) como un ingrediente
de cosmeéticos, debido a su efecto esterilizante sobre la piel.
Este agente quimico demostrd ser un excelente antihelwmintico
contra el céstodo de aves Raillretina kashiwarensis y contra el
tremdtodo Fascrola hepatica. {(Yokogawa,l1974)

Después de confirmar su eficacia en animales infectados
experimentalmente can Paraganimus westermanii y Paragoninus
ahirar, ?oknéawa en 1965 hizo ius primeros intentos clinicos en
trece pacientes que habfan sido trat dos previémente con Emetina
yVSulfunamidas, con excelentes resultados de curacidn. La dosis
empleada fué de 50 mg/kg de peso, en dias alternados, con un
v;otal de 5 a 15 dosis. Se ha observado gque el Bitionol, casi no
tiene efectos secundarios y lo mads frecuente es la diarrea y sblo

en dos casos se nbservd dolor abdominal, vomito y urticariaj. el
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- porcentaje de durare5 entférﬁﬁrsb a 40 ﬁ.‘
o ‘Retientemente y en diversos lugares (Thailaﬁdia, Filipinas,
,y*d&be&f etc.) , se han usado el Niclofolan y el Praziquantel. El
primero en Thailandia por Vanijanonta et! al., en 1983 en una
sola dosis de 2 mg/kg de peso, con resultados curativos de L00% v
el segundo, en una sola dosis de 3 X 25 mg/kg de peso, con una
efectividad de 80% y de una dosis de 3 X 25 wng/kg en dos dlas
consecutivos, efectivo en el 100% de casns;snbre' Paragoaninus
heterotremus. Los efectos colaterales del Niclofolan son mas
altos qﬁe lus.del Praziguantel, pues con éste practicamente no
se presentaron. En Corea y en Japdn se sigue éxperimentando con
el Praziquantel, ante diferentes infecciones por Paraganfnué,
especialmente con Paragoninus westermanii. El Praziquantel
(Embay 8440, Biltricid, y en México se ha presentado como
Cisticid) es un polvo blanco cristaling, derivadn' de 1la

isoquinoalin-pirazina, cuya fdrmula estructural es la siguiente:

99!

N
u=(l:—O 7

S PRAZIQUANTEL
“Su’ formula quimica es: 2,ciclo hexil carbonil 1,2,3,6,7, 11 b -
“hexa-hidro 4 H pirazina [2,1al isoquinolin 4-1. EI Praziquantél
"$ué desarrollado en conjunto por los laboratorios Merck y aner,
de Alemania Occidentalj su alto efectoc antihelmintico contra
varias clases de helmintos, especialmente céstodos, %ué primero
investigado experimentalmente en animales bdr Thnmaé y Gonnert

(1977,1978). (En Rim H.1.,1983)



En pacientes coen infecciones por - Taenia solium Vy.
Taeniarhy?chus saginatus, tuvo un efecto antihelmintico de 100%
en dosis de 10 mg/kg (Paz,1997) 9 (Rim, 1979). Tambien reveld
casi un 100 % de efecto antihelmintico contra Vampirolepis nana
{Schenone et al.,1977) y contra Diphyllobothriur latum en una
561a dosis de 25 mg/kg {(Bylund et ai.,1977).(En Rim,l?Bé) Este
vférmacn ha wmostrado una gran e{e:tiQidad con;ra Clarorchis
sinensrs, Metagonimus yokagawal y Paraganfaus‘ westersanii en
Corea (Rim et él. 1978,197%9 y 1981) Recientemente Rim (1983) ha
demostrado en Corea gue con una dosis de 3 X 25 mg/kg de peso
durante tres dlas consecutivos,; obtuvo un 100 % de curacidn en 10
pacientes con paragonimiasis, producida por Paragonimus
westermanii

En México se ha usado el Biticnol con éxitu contra
Paragonimus mexicanus por Macias et al. en 1979; por Lifshitz et

al. en 1981 y por Karam y Bernal, en 1986.

mesd  URGT S gk Tha 2%
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- PROFILAXIS

'Desde ﬁue se conbpce el c{clﬁ de Qid; 'de algunas de las
ésbé:ies idel género Paragonimus y especialmente el de
‘Parayanfnus westermanii, ha sido bnsible seffalar ciertos métados
de prevencidn, en varias partes del! mundoj sin ewbargo, sblo
algunos ofrecen posibilidades practicas. En  teoria, los

siguientes métodos de interferencia de los respectivos ciclos de

vida se han sugerido:

.1.- Destruccitn de los parasitos adultos en el howmbre, - por
tratamiento adecuadao. .

2.-Muerte de los reservorios (mamiferos) para destruir a los
adultos gue viven en los pulmones.

3.-Evitar la contaminaci®n del agua o la tierra con esputo vy
heces de ind{viduns infec.odns,

4.-Eliminacidn de los caracoles que actdan como hospederos
intermediarios.

S5.-Muerte o destruccitdn de los segundos hospederos
intermediarios (cangrejos).

6.-Prevencidn de infecciones en el hombre, por ingestién de
metacercarias libres, en rios o arroyos provenientes de
cangrejos muertos o parcialmente destruldaos.

7.-Prevencidn de infecciones en el hombre por comer cangrejos

crudos o mal cocidos.

En el primer-caso, la dificultad mas seria es, cuando menos

en néxitu;' ia;dé?diaghbsticar la paragonimiasis en el hombre, ya
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ﬁﬁé"éﬁté se confunde 4acilmente‘con 157 iuSérculasis y otras
atecciones pulmonares vy, de hecho, su sintomatologia es
practicamente desconocida por la mayoria de los médicos, aun en
agquellas zonas que se han sefraladoc como endémfcas.

Por otro lado, es pré:t{;amente imposible eliminar a todos
los mamiferos salvajes que se alimentan de cangrejos; aunque,
hasta ahora se han seffalado solamente dos para México, fal;a
‘;pnocér a otros que pudieran actuar cumn'reservorios naturalés,
sin contar a perros y gatos, que actdan como reservorios y, cowmo
‘se ha demostrado, son altamente susceptibles a infecciones
experimentales.

El tratamiento adecuado de esputos y heées seran posibles en
cuando se puedan implementar técnicas de diagndstico, rdapidas vy
etectivas, para descubrir la paragonimiasis en el hombre.

La destruccidn de caracples es practicamente imposible y de
hecho, como hemos comprobado, la infeccidn de estos es muy baja,
menos del 1 % en condiciones naturales, en el caso de los
caracoles de la familia Hydrobiidae.

La eliminacidn de los cangrejos es practicamente imposible,
ya que la mayoria de las especies de la familia
Pseudothelphusidae no son de habitos acwaticos, sino anfibios.

Es posible evitar la infeccidn no tomando agua en los arroyos
Yy no comiendo cangrejos de agua dulce crudos o mal cocidos.

Resumiendo! se puede seffalar que una de las formas mas
efectivas de prevencidn de la paragonimiasis, es la educacibn,
para evitar que la poblacidn, principalmente rural, coman

cangrejos crudos o mal cocidos.
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_Evitar él fecalismo y sefralar la importancia de construir
fefrinas. '

bffundir entre los médicos, enferwmeras, técnicos de
laboratorio, patdlogos, etc. qué es la paragoniwmiasis, cudles son
los principales sintomas y cémo ce puede prevenir o evitar vy,
finalmente, difundir los métodos de diagnéstico inmunolagico mas
rdpidos y efectivos, especialwente en zonas endémicas, para
descubrir esta enfermedad de manera precisa’ y eficaz Y,
finalmente propiciar la exploracidn e investigaciones sobre las
areas del Pals en que pue&a sospecharse la existencia de

paragonimiasis.
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CONCLUSIONES

béé&e 'qué iniﬁiamdg ﬁueéiraﬁuinQestigaﬁionés sobre Paraganibus
ééiiéanus Miyaiaki e ishii,l?bs y la paragonimiasis en México
fseptiembre de 1976) hemos descubierto a la fecha doce areas
endémicas en la Repubiica Mexicana, en siete Estados! Caolima,
Chiépas, Hidalgo, Michoacdn, Nayarit, Tabasco y Veracruz y quedan
pendientes por ahora los registros de Lara (1913) en Yucatén;
Nécias et al. (1979) de San LuisPotosi y Salazare? al. {1987) de
Puebla, por no haber investigado la presencia de formas larvarias
(metacercarias en canéﬁejoé) o adultos en hospederos definiiivbs
(mamiferns) de dichns Estados y ser todos ellos casos de
péragunimiasis en la especie humana. ‘

Por otro lado, aungue sabiamos que Mazzotti (Mazzotti y
‘Miyazaki,1965) recolectd algunos ejemplares de AParagoniaus Aeh
tlacuaches de Colima, (Miyazaki y Mazzotti,1%944) que sirvierhﬁ
para establecer la especie a Miyazaki e Ishiiy, no se sabia cuai
era la 1localidad exacta, dato que pudimos definir mads tarde
comet! Arroyo de la Barrégana en las cercanias de la poblacian de
Comala, Colima.

Nuestras primeras investigaciones nos permitieron describir
por primera vez la metacercaria de esta especie en México
kLamothe et al.,197%), ademds hemos confirmado que existen
cuando menos dds especies de mamiferos salvajes gue actdan ' como
hospederos definitivos: Didelphis virginiana californica Yy
Philander opoésun ;ailfdus,r sin descartar 1a posibilidad de que

otras especies de  mamiferos, tanto salvajes como domésticos
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puedan serlo tambien.

Demostramos asi mismo que experimentalmente, tanto perros

como gatps son susceptibles a la infeccidn con Paragonimus
mexrcanus (Lamothe et al.,1978a) y g¢ue algunas roedores
b;fﬁcipalnen#é Rattus norvegicus también lo san
exﬁerinentalnente, por lo que otras especies de roedores salvajes
pﬁdiéran actuar como reservorios en la naturaleza, aunque esto no
in hemos confirmada.
» P;eﬁisanos gque los segundos hospederos internediarin5_>dé
Paraénnfnus mexicanus son: en Colima, Pseudothelphusa ‘(P)
éilafata; en Michoacadn, una especie del génro Pseudothelphusa no
identi#icada ain; en Veracruz, Pseudothelphusa paglayenorun} én
*abascn, Potamacarcinus (Zilchia) maxillipes; en Chiapaé,
Potamocarcinus (Raddaus) tuberculatusj en Nayarit, una especie
del 9épero Pseudothelphusa; probablemente P. peyolensis y en
Hidaigu, éf segundo hospedero intermediario probablemente seé
F)at}chfragfapsus typicus.{lamnthe, 198%Ga.).

Que el primer hospedero intermediario en Colima es el molusco
gaétrbpudc'nraapyrgus alleei, de la familia Hydrobiidae, lo cual
nn% lle§6 tres afins descubrir y confirmar que, efectivamente,
era la especie que intervenia en el ciclo biolégico de
P&ragoninus mexicanus en esa localidad. (Lamothe e¢ al.,1983)

Casi hemos cerrado experimentalmente el ciclo bioldgico de
Paragonimus mexicanus, usando como hospedero intermediario al
Aroapyrgus alleei cultivado en el labpartorio y sdlo nos falta
dilucidar cdmb se infecta el segundo hospedero intermediario
{cangrejo) tanto en condiciones naturales como

experimentales. (Rangel y Lamothe, 1986).
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Finalmente, hemos logrado que la paragonimiasis en México sea
considerada como una zoonosis mds y enseMada en los cursos de
Microbiologia y Parasitologia de todas las escuelas de wedicina
del pais, despertando el interés de wédicos, veterinarias,
quinicos, bidlogos, parasitblogos y patélogos, los que esperamos
continden trabajando en este interesante e importante tema, gque

puede convertirse en un futuro, en un problema de Salud Pdblica.
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nimiasis EN MEXICO REGISTRADAS HASTA 1987

mgucalidad

Fecha de registro Autor y afio

? Julio de 1895 Toussaint, 1895
Mérida 7. ? 1913 Lara, 1913
{301 Michoachn Taretan Mayo 1959 Martinez Baéz etal, 1961
R Taretan Septietre 1979 Lamgthe, 198L
Caracha febrero 1980 Lamothe, 1984

Agua Blanca

Junio 1981

Lampthe, 1984

Morelia ? 7 Lifshitz et al. 1981
? ? 1963 " Mazzotti et al. 1965
Comala ? 1972 Brenes et al. 1960
Comala Julio 1976 Lamothe, et al. 1977
Coguimatlén Septiobre 1978 Miyazeki gt al. 1980
Madrid Septigrore 1978 Miyazaki et al. 1980
5— Ueréc:ui Sontecomapan Agosto 1978 Lamothe et al.1985
.- ;S;'an.l".uis Potosi Valles ? 1979 Macias et al. 1979
" _7.- Tahasco Oxolotén Marzo 1981 Lamothe, 1984
8.~ Chiapas Tapachula Mayo 1981 Lamothe, 1984
i Tapachula Mayo 1981 Lamothe, 1984
S.- Nayarit Mecatén Septiembre 1983 Lamothe et al. 1986

10.~ Hidalgo

San Egteban

Agosta 1986

karam et al. 1987

11.- Puebla

Huachinango

? 1987

Salazar gt al. 1987




)
i
H
i
H
i

Autor’ (es)

Nutas ’

Pais E Casos o Afio
Canadé 1 Beland et al. 1969 | Sogadares y Seed, 1973
Estedos Unidos de 3 Fehlisen y Cooper 1910
orteamerica :
Abend 1910
Packucki et al. 1984
| México L3 Toussaint 1895 4
Lara 1913 i
Martirez Badz y Jimbez Galdn | 1961
Macias et al. 1 1979
Lifshitz et al. 1981
Yokogawa et al. 1985
tharam vy Bernal 1987
Salazar 1987
Cuba 1 Recio 1928 | Pérezvigerss 1935
Belice - P —
Guatemala _ R —me | s
Salvador 1 Brenes et al. 1980 [  ———mm—e
Honduras 2 + Larach 1966
Brenes et al. 1983
Nicaragua 1 | e 1983 | Connicacitn persoal de
Rorero-Caelln, 1983
Costa Rica 6 Morena 1968
Brenes et al. 1976
Rojas et al. 1976
Brenes et al. 1982

Panama




CUADROD 3.

Paragonimiasis humana en

América del Sur.

Pais Casos Autor (es) Afio
Colombia 1 Buitrago et. al. 1981
Venezuela 1 Rincn et al.

Ecuador +.2000 Heinert
L Heinert

- Montalven -

g_m, Sabinas B.L.té,.tpﬁg

Rodriguez:: .2
" Van Buchuwald

= Carrera

‘Arzube y Volker
‘Volker y

Urrutia

Yokogawa gt al. |-

arzube-’

Yokogawa et al. - S

Perd . .00

-l Miyazeki et sl

Arce

Barton RN

Corvetto —
Morales
-+ ~Ibafiez gt al.

Grados
Naguira

Yokogawa- et al.

Brasil -~ - -




CUADRD 4. AREAS ENDEMICAS DE PARAGONIMIASIS EN AMERICA CENTRAL

i

,PAI‘S DEPARTAMENTG O PROVINCIA LOCALIDAD REFERENCIAS
R finca Olas
| -Guatemala Solold de Moca Caballero, 1986
Santa Rosa Guazacapan
Guatemala Firca el Rircn Myaseki y kifue 1980
Ecuintla
Salvadar 7 Brenes et al.
Nicaragua ' ? Com. persanal
Caosta Rica Breres et al. 990,191
Panamé S6lo en animales
silvestres

CUADRD 5. Primer hosperera intermediaria de Paraganimus mexicanus en Méxica,
fmérica Central y América del 5ur.

Hospedera Autor Afig Localidad Pais
Aroapyrgas alleei Lamothe et al.| 1983 Colima Méxicn
Aroapyrgus alleei Ito et al. 1985 Colima México
Pyrgopharus sp. Breneé et al. {1968 San José Casta Rica
Arogyrgss costarricersis Malek et al 1975 San José Costa Rica
Aropyrous costarricersis Brenes et al. {1980 San Jasé Costa Rica
Arcymas clobissis Malek y Parenzei 1981 Cajamarca Perd

(potencial)




L CUADRD 6. Begunro Hdspedem Internediario

H

de Paragonimus mexicanus en México.

Hnspéderu Autor Afio Localidaed
Pseudothelphusa (P.) dilatata Lamothe et al. 1977 Comala, Col.
Pseudothelphusa (P.) dilatata ? Lamathe et al. 1986 Coquimatlén, Col.
Pseudothelphusa (P.) dilatata ? Lamothe et al. 1984 Madrid, Cal.
Pseudothelphusa (P.) sp. ? Lamothe et al. 1984 Taretan, Mich.
Pseudothelphusa (P.) beliana Lamothe et al. 1984 Agua Blanca, Mich.
Pseudothelphusa (P.) belianas Lamothe et al. 1984 Caracha, Mich.
Pseudothelphusa (Tehuana) poglayeranm | Lazaro-Ch. 1984 Los Tuxtlas, Ver.
Potarocarcinus (Zilchia) mexdllipes Lamothe et al. 1984 Tapijulapa, Tab.
Potarocarcinus (Raddaus) fuberoulatus Lamothe gt al. - 19864 Puente Escocia, Chis.
Potanocarcinus (Reddass) tuberoulatus Lamothe gt al. 1984 Finca Brasil, Chis.
Pseudothelphusa sp. Lamothe et al. 1986 El Guayabito, Nay.
Pseudothelphusa sp. Lamothe et al. 1986 E1 Mamey, Nay.




CUADRO 7. Segundo Hospedero intermediario de Paragonimus mexicanus en América Central.

- Afio

Hospedero ‘Autor - Localidad Pais!
Psudnthelpusa cobanensis | Miyazaki y Kifune 1960 : Finca Rincén ' ' Guatemala
Pseudothelpusa propincua Miyazaki y Kifune 1980; Rio San Luis ) ,,Guaii:émiala
» . , Co ! Rio San Diego o
Finca Bcncépcién'
SR B PO S : Finga el Bail | :
Ptychophallus tristani - | Sogandares.y Sm,alle'\] 1365'1 . Alajuela ‘! L Costa Rica
g T Bremes gt al. . 1967} | » Alajuela - .
; Miyazaki 49741 1| = EL Fierro y Sn dosé :
Miyazaki o745 Balea de Mora =
Potamocarcinus magnus Brenes et al. Alajuels
: ' Miyazaki El Fierro , ‘
Miyazaki =~ Balsa de Mira | | !
Ptychophallus costarricensis | Brenes gt al. SO
Ptychophallus paraxantusi Bremes et al. o[ M9BDL-ul 0 eeeeeeee
Thatcher Achiote Panamé -

Ptychophallus richmondi

Ptychophallus exilipes
Ptychophallus mntaus coclegsis

Miyazaki et al.

Miyazaki et al.

Miyazaeki et al.

Achiote, Agerate v
Rio Mandinga
Achiote y egecate:
Achiote - )




Hospedera - Autor ' Afio Localidad -

Caluma, Ecuador

Strengeria eigenmanni | Yokogawa, et al. 1971

Hypolcbocera seqatorialis | Voelker y Arzube 1979 Marbrilial Maehi, Eoueda

Peaurntrelphusa chilesis | Miyazeki gt al. 1971 Cajemarca, Perd

" Didelphis viginiana califomica ' Camala, Col.

La Esp_efranza, Col.

Madrid,’ Col.

Teretan, Mich.

“Caracha, Mich.

i_ngL:a Blanca, Mich.

i

< Arroyo- Guayabito, Néyl.f

El Mamey, Nay. K :

Philander opossum  pallidus : Sontecomapan, Ver. -

Oxolotén, Tab.




-Cuadro Na. ’lU Hnspederos definitivos naturales de P. mexicanus

o,
en America Cantral ¥ America dEl Sur.

Hospedero Localidad Pais
Didelphis mesamericana mesamericana Olas de Moca Guatemala
Mephitis macrura macrura Guazacapan Guatemala
Urocyon cinero argentatus costarricensis Alajuela Costa Rica
Philander opossum fuscogriseus Alajuela Costa Rica
Procyon lotor Alajuela Costa Rica
Didelphis marsupialis Achiote Panama
Masua narica Achiote Panamé
Felis onca Achiote Panamé
Felis catus Achiote’ Panamé
Canis familiaris Achiote Panamé
Nasua nasua Membrillal Manabi Ecuador
Felis catus Cajamarca Perl
Didelphis azarae pernigra Cajamarca Perl
Didelphis paraguayensis Tingo Mar]’.a Per(




: : - [
; i ; f
: H H H
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H : N
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i : ! :
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¢

; :_Eu;adfrdkll\'lu» 11.; Casos humanos de Paraganimiasis

| 'en la Repiblica Mexicana 1895-1987.

P

" No. de: Casps Ao Estado ReFferemz::i'a

1 1895 ? Toussaint:

1| wet Michoachn | Martinez Befz y Jinérez Galén| |

1979 San luis P. . Macias ef al.

1981 Michoacéan Lifshitz et al.

1985 Colima Yokogaws et al.

1987 Hidalgn taram y Bernal

04 | 187 | Puebla |  Salazar F. gt al.




osp. " infect. %

Tamafio ::thsh:rrécul;
35-40 ﬂm-;wtxﬁ";ﬁ  S
A5 e, e
hE—EDéEm.,;;\

3 75 e | 3.
6 e 'lﬂ[]'C LD
7 sl :;;87.-5';’, .

de Colima.

Localidad Hoéﬁ. recol.-  Hosp. infect. %

Medrid” |9 g .00
Barragamaf 8 5 < B33
Esperdnza 3 | 2 oL BB

'TABLA‘B. ‘Distribucién’He’ las Formas adultas de P. mexicanus en los pulmnnea de ‘

DldElphlE virginiana californica Sl

Regidn ) - Pulmdn derecho - Pulman Izqgiefdn -

Regifn anterior- P me 32 - 13
Regidn media ‘ i 47 39
Regidn posterior R 17 B, ,v:;

Pavidad pleural - ! G 3

Infeccion




experimeritalesien

ST

Hospedero

Localidad

Pais

Autor, afio

*Panthera anca?

*fFelis pardalis?

Canis familiaris

Urocym cineroargentus

costarricensis
Snaee s lenas,

Philander upgssum

Philader opnssum
Procyon lator

*Felis dometicus

*Felis pardalis meamsi
Canis famillaris

Didelphis (m) mesarericaa Olas de Moca
Mephilis (m) macrura

Guazacapan

Experimental ..

Alajuela

o o e R e
Urooyon cirersmargentus )

plaijuela
BanJosé
Punta Arenas
San.Jogé .-

San José

Experimental -

Guanacaste

" Experimental

Frocyon lotur

| — w”lr'.i&ghﬁas

*Didelphis mern pialis

Ateles EEDfrpuyi

Philander upossum
Nasua narici
Felis onca

Felis catus

*Canis Famillﬂzig
Philander ofyiosum

Didelphis miirsupialis -

Philerder opostum fuscogrises Alajuela
© 7 “Aunta Arenas

San José
Alajuela
Alajuela

_ Alajuela
Alajuela
Alajuela
‘San sté
San José

- Experimental
Achiote

Achiate
Achiote

" Achiote
Achiote

- . Achiote
Col.” Cargas Memrial

- Beli;e

Belice
Guatemala
Guatemala

. Guatemala

Costa Rica

Costa Rica
Costa Rica

. Costa Rica

Costa-Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica

Costa Rica-

Costa Rica
Casta Rica

. Costa Rica

Cﬁsta Rica

»Mbuéfé Rica

Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica

Costa Rica

Costa Rica

" Costa Rica

Panama
Panama
Panama
Panamé
Panamé
Panama
Panama

Patton et al. 1986 :
Patton et al. 1986
Caballera, 19461
Caballern, 1946 -
Miyazaki et al. 198D
Caballera, 1956

Caballerg y Mntero Gel, 1961,

Brenes et al. 1968

- Brenes et al. 1968

Brenes et al. 1968.
Brenes et al. 1980
Brenes et al. 1980
Brenes et al. 19801
Brenes et al. 1980
Brenes ef al. 1980
Brenes et al. 1980
Brenes et al. 1980
Brenes et al. 1980
Brenes et al. 1980
Brenes et al. -1980
Brenes gt al. 1980
Brenes et al. 1980
Brenes et al. 1980
Brenes gt al. 1980
Brenes et al. 1980
Brenes et al. 1980
Brenes et al. 1980
Brenes gt al. 1980
Brenes et al. 1980
Thatcher, 1967

Thatcher, 1967
Thatcher, 1967

Thatcher, 1967
Thatcher, 1967

Thatcher, 1967
Miyazaki, 1972




. Tabla 6.~ Prlmera etapa_de infeccibn con metacercarias de’ Paragummus mexicanus en Rattus nnrvegicus

cepa lﬂlstar “Tomado de Ramlrez, 1986,

,

de, okz<)
infectadas

- A

Nmero derreta:éxtam'es
recuperadas

Localizacian:

Tiemo de infeccifn

1,30 hrs. 20 1 Libre en estdmago
3.00 brs. 20 2 Luz intestinal
24,00 hrs. 15 0. ] ceseccecm———
25.00 hrs. 6 1 o —
6 dias 15 3 Libres en estémago
8 dias 10 3 Libres en estémagg
10 dias 1D 0 ] eeeeee————
13 dias 16 T I S —
15 dias 18 A Misculos del cuello
Adultos recuperados.
36 dias 19 2 Encapsulados en pulman
78 dias 13 0 o eemeeece—a——
90 dias 18 2 Encapsulados en pulman
90 dias 18 5 Encapsulados en pulman
143 dias 15 1 Encapsulados en pulman




en Rattus norvegicus

Tabla No. 7.- Segunda etépa de 1nf‘encmn con metacernarias de Paragummua mexicanus

r.Ja Wistar Tomadg de Ramlrez, 1986

. .T..r,m,\ S

fisrpo e Infecoidn Nmero de metacercarias Nmero de metacercarias ' Localizecifn
: : Infectadas Tecuperadas
1 hr. 18 2 Luz del esbfago
2 hrs. 20 2 Estomago
3 hrs. 20 1 Luz del esffago
6 _hrs. 20 0 ol ———
- 12_hrs. 20 0 | . cammseenmeee
24 hrs. 20 8] Runtos hamarragicos en Intestino Delgado
36 hrs. 27 1] e
LB hrs. 20 0 - 1 emce——a——— —
72 hrs. 25 0 | e i—————
6 dias 25 g el
12 dias 20 0 | cemeeeee—————
24 dias 20 0 [
adultos recuperados
36 dias g g | e——————
48 dias 15 0O mamereee———————
60 dias 20 1
72 dias 20 1 Enguistado - en pulmbn
84 dias 20 1 Enguistado en pulman




"Tabla No. B.- Tercera etapa de infeccifn con metacercarias de P,
mexicanus en Rattus norvegicus cepa Wistar tomada de Ramirez 1986.

Tiérﬁu LE; infeccidn N'ero de metarercarias N.nEm de némias 1ocalizesitn
infectaras TeoUpeTades
1 hr. 20 1 S,
14 hrs. 20 2 En tejido esofégico
24 hrs. 20 N S —
12 dias ~20 0o ehemmaeaas
adultos recuperados

48 dias 2 o | e
60 ﬁias 1 libre en cavidad del tdrax




Teblal\b 9.- Quarta etepa de irfeccifn con metacercaries de P, mexicaus en

en Rattus rorvegious cepa Uistar
tomeda de Ravirez, 1986.

Tiemo de infeccifn Nrero de metacercaries Nmero de metecercaries localizaciin
infectadas recuperaas )
12 hrs. 25 D ] eeeeee—e——-
1 hrs. 4 3en el tejids esofigicn
T : - 1 en la luz
16-hrs. ' - _ 2 1 en tejid esofégico,
L ! 1 en la cavidad del tarex
TSR Lt e
35 hrs. ‘ol e——————

49 hrs. A 3 2 , 1 en tejido escfégico
. L R R e A 1 en tejido pulmonar
63 hrs. 1 1 sobre musculos de la

cavidad del thrax

e




TRAELA 1U.Heaultaduade la 1o ;er{ :‘t;r;es localidades del Estads de Colima

Lugar No. de Exa. - Total No. (%) positivos e 'uﬁutél
_H. M. L He M, L

S-S ComataT T30 231 3L 6(5.31) 7(3.03) . 13(3.80)

; Coguim. '~ 40 87 27 2(5.00) 1(1.15)  3(2.26)
', |vedrid  ..183 348 531 - - ¢ 5(3.45)  2(3.45) -PE 17(3.20)
; Totales 336 666 1002 —13(3.87)__20(3.00) .. 33(3.29)
by T - ~ ' :
‘ o __TABLA 11. Resultados.de.la Prueba-de ID por edad y sexo en el Estado da

Colima.

PR EEE : LR
;7 . ) :

Edad No. de exa. Total No. (%) positivos Total

Yo o [ e “He M. ) » . H. M. .

bemag e S0 T T2 T s(h59) 3(2:70) - B(3.6W)
: 10-19 133 235 - 3B. . 201.50).- b(1.06): © 6(1.63)

4(16.3) | 3(3.09) . 7(5.60)

. poss 12 2016.7) 4(4.76)  6(6.25)
S “16 CO(e=—) T (2.0 (1.52)
. .bo-- 38 B(--==) 5(5.62)  5(3.39)
2 Totales 33 666, 02 - 13(3.87).20(3.00)  33(3.29).
o foe et (002 :
% # ; N

;




TABLQ 12. Resultados de las pruebas de FC. y DD. de los

sueros positivos de las pruebas de ID.

" Area  Edad

infiltracidn.

" No, ~ Sexa : PFC PDD
‘ P. mex. P. west. P. miy. - P.mex. P. west. P.miy.
1 Mad. 32 F X2 (=) (=) A=) = (=
.2 Mad. 48 F X BS X5
3 Made o 250 M X 2145 XMS
TRALA 13, REGISTRG RADIORAFICD OE L0 CASIS HMADS DE PARAEINIMEASTS EN MEXTID.
Ao Autor Caso -Diagndstico Localidad
1961 . Mertirez-tez 1 Etres oon infiltracion Taretan, Mich.
’ Jdimérez- exavats. »
1979 Macias et al. 1 Sorres cavitadss cn San Luis Potosi
. infiltracian
1979 Macias et al. 2 Sombras cevitadas con San Luis Potosi
infiltracion
1979  Macias et al. 3 Sombras cavitadas can San Luis Potosi
infiltracidn
1979 Macias et.al. 4 Sombras con infiltra- San Luis Potosi
‘ cidn
1951, Lifshitz et al. M| Sombras nodulares - “‘Morelia, Mich.
1987 Haram y Bernal 1 Sombras nodulares San Sebagtian, Hgo.
1987 WKaram y Bernal = - 2 Sombras cavitadas con . San Sebastian, Hgo.
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