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Canek dijo:

En un libro l12i algo gué cosa era la mayor
del mundo. Unos filbsofos dijerdn gue el aguai otros gue
los montesj otros que el solj y no sé quiénes gue el
menosprecio que el hombre podria tener por las riguezas.

iNo les parece mejor -contindo Canek- que lo
mas grande no es desperdiciarlas, sino saber hacer buen
uspo de ellas, para que sus beneficios no se pudran en

las manos de lops ricos ni se desperdicien en las manos
de los incapaces ?
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INTRODUCCION

La interaccidn de la sociedad ¥ la
raturaleza, extraordinariamente amplia en nuestro
tiempo, ha originado el problema ecoldgico, Qque figura
entre los problemas contempordnens qlobales de la

humanidad. Por problema ecolédgico se suele comprender:
el empeoramiento cualitativo del entorno del hombre
causado por la industrializacidn v la urbanizacitdn de su

modo de vida, por el agotamiento de lps recursos de
energlia y materias primas tradicionales, el aumento
centlnuo de la -presidn- demografica sobre la

rnaturaleza, el desequilibrio de los balances ecol2gicos

naturales (mecanismos internos de z2utorregulacién de la

bidsfera), el llamado exterminio -econdmico- de algunas

especies de animales . plantas vy las consecuencias
genédticas negativas de la contaminaciédn de la naturaleza

con los desechos de la actividad econtmica de los

hombres.

Por otra parte se ha evidenciado gue el
hombre no puede ni debe, intervenir irreflexivamente en
la naturaleza para transformarla de ralz, sin tener en

cuenta las posibles consecuencias negativas _ de Su
actividad sconédmica. Cuanto mavor es la cantidad de
bienes materiales creada por los hombres tanto mas ~lara
esta para ellos la necesidad de pregcuparse per los

cambios gue se operan en el ambhiente como resultado de
12 actividad productiva.

Es por ello la necesidad de conoCcer
formas de aprovechamiento de los recursos animales Y
vegetales gue hace el hombre de su entorno. Fara lo cual
ee requerida una metodologla que involucre de una manera
sistemadtica la relacitdn sociedad-naturaleza.

La regionalizacitn ecoldgica es una
alternativa que nos permite conocer la interaccibn
hombre-naturaleza a partir de la produccidn de bienes
materiales en un entorno ecoldgico determinado gue es la
regidn.

El presente trabajo es parte de un
estudio de la regidn ecoltgica de la cuenca de Cuitzeo,
localizada en su mayor extensidn en el Edo. de Michoacan

v en menor proporcidn del estado de Guanajuato.
Limitandose al municipio de Santa Ana Maya, Michoacan b
parte del Municipio de Acawmbaro, Guanajuato, en su

porcidn comprendida en la mencionada cuenca de Cuitzeo.

Se caracterizd de la microregién el
aprovechamiento de los recursos animales y vegetales en
base a los procesos de produccidn presentes, asl como su
dinAmica en relacidn a los flujos de materia v ensrgla,
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Para lo tvwal se reruvrrio a una
v levantamiento de datos de
levantamientos ecoldgicos
de los recursos naturales,.

investigacidn
campo, aue
v los proresos de

docivmental
permitierdn
explotacidn



ANTECEDENTES

El hombre surge en un espacio geografico
en el cual estad en permanente contacto fisico, en donde
se relaciona para satisfacer sus apremios vitales como
el alimentarse o el abrigarse. Es decir; trabaja ese
espacio para sobrevivir v reproducir su modo sccial. De
esta forma, la produccidn material se convierte en el
tipo vital de relacitin establecida entre &1 hombre v 55U
contorno. Pero dicha relacittn no se entabla en forma
aislada, individual, si no ronjuntamente con otros
hombres, relaciondndolos a su vez unos con otros, para
poder organizar la obtenciédn de su sustento (mediante la
produccitn). Solo a traveés de e5as relaciones
establecidas entre los hombres, el grupo humanro puede,
conjuntamente, entablar relacidn con su espacio
inmediato! Produciendo organizadamente sus satisfactores
basicos, mediante el trabajo de cada uno, sus
herramientas y la materia natural.

Los hombres ademds, elaboran en su mente
modelos de interpretacidn del medio en el cual viven.
Los requieren para explicarse su realidad v guiarse por
ellos. Elaboran ideas, creencias v simbolos sobre los
elementos de su espacioj; como el sol, el aire, el agua,
el suelo, el fuego, las plantas, los arnimales Y los
hombres mismos. Los explican ordendndolos hasta
conformar un esquema mas o menos coherente del universo,
conforme el cual pueden guiar sus actos.

Es generalmente aceptado el hecho de Qque
la sociedad forma parte del mundo material, pues es un
elemento constitutivo mas de l1a red total de vida ¥ por
tanto,que es inseparable de la naturaleza con la cual se

hava en constante interaccidn. Adn maAs, 1a naturaleza
circundante es la premisa natural, la condicién de
existencia y desarrollo de la spciedad, ‘aunque esta
obedezca a la accidn de sus propias leyes internas. La

naturaleza es necesaria para la existencia v desarrollo
de los hombres. El fendmenpo humano vy social se da en un
medio ambiente geografico, constituido por las
condiciones gegrafico-naturales en las cuales existen
los hombres ¥y las sociedades, asl como por el espacio en
el cwmal se da la interaccidn sociedad-naturaleza (COHEN,
19761) .

Los miembros de la sociedad forman parte
de un ecosistema. Ecosistema en el cual se dan los
procesps vitales de flujo de energla que los recorre y

del 4lujo de los minerales producto de los ciclos
biogeoquimicos renovadores de la vida, tales como los
ciclos de nutrientes gaseosos {carbono, nitrdgeno,
etc.); sedimentarios (azufre, fdsforo, etec.)
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hidroldgicos (KORMONDY, 1973). Asil el hombre como ser
animal gue es, estd ligado indisolublemente a un medio
ambiente, compuestp de otros crganismos y de sustancias
inorgadnicas, de las cuales obtiene materia y energla
para poder sostenerse v reproducirse, con los cuales
debe adaptarse para no morir (RAPPAPORT, 1975)., Feqguiere
un minimao de ingestidn caldrica para garantizar S
existencia biolégica (WOLF, 1971).

La relacidn se entabla sobre todo,
mediante la accidn de los hombres para transformar la
materia natural, para obtener sus alimentos, su vestido,
su combustible, sus herramientas, su wvivienda o Ssus
demas medios de subsistencia . Asi, mientras el influjo
del medio ambiente er los hombres es de un caracter
espontaneo, el influjo de los hombres es el resultado de
su lucha conciente por sobrevivir. De ahl la afirmacidn,
cemo otra premisa no menos cierta, de gue la forma o el
modo como los diferentes grupos humaros obtienen o
producen sus medios de vida es la base sobre la cual
descansa la accidn mutua del grupo y su medio (GARCIA,
197272y,

Ahora bien, las condiciones geografico -
naturales en las cuales se desarrolla la sociedad
humana, pueden ser clasificadas en:

a) Rigquezas naturales en medions de
vida {suelo, plantas gramlneas, Arboles frutales,
productos pesqueros y otros).

b) Riguezas naturales en medios de
trabajo (metales, carbdn, bosques, petrdleo, rios
navegables, saltos de agua y demds recursos).

La primera categorla tiene un papel mas
importante en los primeros estadios de la historia
humana, mientras gue la segunda lo tiene en los estadios
mas avanzados (MARX cit. en ROZHIN, 1974).

Estos recursos en medios de
sobrevivencia ¥ de trabajo, son la base natural e
fl1sica, de la obtencidn del sustento de la sociedad,
siendo comprensible que ejerzan influencia en su

actividad, orientadndola en tal o cual sentido, o bien en
el ritmo de su desarrollo social a través de la
produccitn material, incorporando a esta las condiciones
materiales.

El medio ambiente influve en la vida del
hombre, como puede constatarse en sus mismos rasgos
fisicos o en las caracteristicas de su alimentacidn,
vestido, vivienda u otros. Pero 1 hombre no splo vive
en la naturalezaj si no también en la sociedad. Por lo
cual, la importancia del medio no es sustancial en la
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determinacidn de tales o cuales caracteristicas de la
organizacibdn social, ni en la direccidn o sentido del
desarrollop de esta.

El medio ambiente ha llegado a ser ya no
tan solo, el producto de wuna evolucidn puramente
natural, sino ocue ha llegado a deber su fisonomia en
gran medida, a la actividad transformadora del hombre v
de la sociedad.

Actividad traducida en cambios v
transformaciones de la flora v de la fauna. El paisaje
ha llegado a ser modelado a la medida de sus pobladores,
pero no a la medida de cada uno de ellos, sino al

conjunto de ellos., o mejor dicho, a la medida de su
nrganizacidn social v su capacidad productiva {WAGNER ,
1974) .,

La produccitn, forma primordial de

relacidn entre los grupos humanos y su medio, gque no la
dnica, se efectda haciendo uso de la energla humanza
mediante el trabajo.

Las condiciones de vida de la sociedad
estan regidas por la interaccidn del trabajo de s5uUsS
individuos con los procesos naturales. Esta interaccidgn
se entabla para crear un medio ambiente modificado 3
caracteristico, en el cual, refleja la organizacidn
social, las técnicas vy la cultura propia de la sociedad,
sus relaciones con ciertos organismos silvestres o
domesticados y el mismo caracter del espacio modificado.

Entre la scciedad v la naturaleza tiene
lugar un constante metabolismo efectuvado durante el
proceso de trabajo y de la produccidén, al extraer esos
medios del espacio, el hombre utiliza su propia fuerza
muscular v luego la fuerza animal, edlica, hidrdulica, ¥
otras gue va logrando poner a su alcance.

La ecologla == el estudio de la
estructura y funcionamiento de la naturaleza, incluyendo
en ella a todos los seres vivos Yy al ambiente en que

viven ¥ sus interrelaciones.
L

El desarrollo del concepto -ecologla-
durante el Altimo sigle es un objeto de analisis
interesante no soleo para la historia de la ciencia, sino
también para la elaboracitn de sus problemas filosdficos
- metodolégicos. Mas adn, ese ardlisis tiene una gran
significacidn practica, pues atafe a los problemas del
medio ambiente, gue atrae hoy una atencién particular
del mundo entero.



En la evolucidn del concepto ecologla
distinguimos las fases siguientes:

1.- El darwinismo, que origina la concepcitn
evolucionista de la naturaleza viva en la segunda mitad
del siglo pasado, determina el contenido inicial del
concepto -Ecologla- como ciencia de las relaciones entre
la biota vy el habitat. Esta interpretacian del mismo
término persiste ¥ se desarrolla en las ciencias
bioltgicas incluso en la actualidad b4 puede llamarse
bioldgica.

2.- El marxismo con su concepcidn cientificea
de las leyes del desarrollo de la sociedad, desgaje al
hombre del mundo animal, como fendmeno sociobioldgico ¥
determind gue su poblacidn es en primer lugar una
formacidn social. De este modo, limitod el ambito del
enfoque puramente biolégico y ecoldgico, en la
explicacitn de las condiciones de existencia del hombre,
sobre todo cuando se trata de la comprensién de los

rasgos especlficos principales de la wvida de la
sociedad.

3.- Los estudios efectuados en el dltimo
tiempo, para comprender la esencia de la revolucidn
cientifica - técnica contemporanea ¥y su impacto sobre el

medic ambiente, ha extendido los limites del concepto
-Ecologia-, introduciendo en la ciencia, juntos con
otros, los términos -Ecologla del hombre- y -Ecologla de
la sociedad-, pero se les atribuye un contenido carente
de claridad necesaria, gque se debe precisar sobre la
base de la coordinacibdn de los modos de enfocar las
relaciones mutuas actuales de la naturaleza, el hombre ¥
la sociedad. Desde el punto de vista de las ciencias
naturales y en el primer plano socio-ecoldgico, ese
enfogue no solo hace constar el proceso objetivo de
-Ecologizacidn- de las ciencias naturales Y sociales
contemporaneas, sino también permite determinar las vias
metodoldgicamente fundamentadas de dicho procesao ¥y s5U
conexibn con las orientaciones cientificas
tradicionales.

Asl pues, en cada una de las fases del
desarrollo arriba examinadas, el concepto -Ecologla- fué
enrigqueciéndose, desde su significado inicial puramente
bioldgico, hasta el actual, mucho mas amplio.

Desde el punto de vista etimoldgico,
-Ecologla- proviene de las raices griegas: Oicos.-casa ¥y
Logpos.-cienciaj por consiguiente, se trata de una
ciencia gue estudia el medio donde habitan los seres
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vivos, Esa definiciéin biolfdgica de ecologla se emplea en
la actualidad,.

Pero la -ecologla bioldgica- se divide
ya en autpoecologla vy sinecologia. La primera estudia las
relaciones existentes entre diversas especies de la
flora v de la fauna, asl como entre sus poblaciones v su
habitat. La segunda, llamada también biocenolnoglia,
describe tanto las relaciones mutuas de las plantas vy
los animales en sus agrupaciones naturales (ecosistemas)
como los nexes de estas con el medio.

Es importante sehalar que las
orientaciones principales del desarrcllo de los estudios
ecoldgicos en la biologla son de larga tradicidén o han
“hecho un aporte de peso a la evolucidn de las
representaciones cientificas generales. Es sabido Qque
las observaciones -autoecolfdgicas- de Darwin, unidas al
estudio de la morfologia de los animales, contribuvyeron
decisivamente a la creacidn de su teoria general de la
evolucién de los organismos wviwvos.

Para el desarrpollo de la tecoria de la
evolucidn tuviertn importante significaciédn también, las
nociones sobre el papel de la adaptacidn ecoldgica de
los organismos vivos a las condiciones del entorno,
formuladas por E. Hasckel. E1l darwinista ruso K.
Timiriadzev hizd constar a su vez que "con el
establecimiento del concepto de adaptacidn ha aparecido
un nuevo dominio que lleva el nombre de Ecologla,
inventado por Haeckel®. Fuentes de generalizaciones
-sinecoldgicas- pueden encontrarse en los trabajos de A.
Humboldt, sobre la conexidn de las condiciones
climdticas con los tipos de vegetacidn asl como en la
monografla del ruso A. Voiédikov, primer naturalista del
mundo gue planted el problema de la transformacidn
activa de la naturaleza por la accitn - del hombre
(cit.por Guerasimov). Asl pues, el enfogue ecoldgico del
estudio de la naturaleza viva rebazd hace mucho tiempo
los limites de las ciencias bioldgicas, tendi&ndo
evidentemente a propagarse tambi&n en otros campos del
conocimiente cientlfico.

Para analizar el funcionamiento de las
relaciones de los hombres con su medio no pueden
abordarse con base en el estudio de un simple agreagado
de elementos vy factores, sino en el de la articulacidén v
jerarouizacidn, identificando aquellos que s0N
determinantes en la configquracion de las caracteristicas
de las relaciones entre la sociedad y la naturaleza.

Se considera que serla imposible
comprender el medio ambiente actual, sin referirnos a su
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evolucidn histédrica., pués se sabe que como todos los

fentbmenos sociales son producto de cambios acumulados a

través del tiempo vy el espacio, por 1o que es

indispensable conocer el proceso mediante el cual el

medio ambiente se ha ido transformando hasta nuestros
dlas.

Las diversas spociedades presentes a 1o
largo de la historia han presentado diversos modos de
automediacidn con la naturaleza, ejemplo de ellos sen:

comunidad primitiva, modo de produccidn asiatico,
esclavismo, feudalismo, capitalismo vy el socialista. Los
cuales establecen el grado de domirnio del hombre sobre

la naturaleza v su transformacidn. Siendo el motivo por
el cual deben de determinarse las relaciones sociales de
produccidn, ya que describen como una scciesdad dads,
transforma de manera especlfica la naturaleza.

Es necesarin y wurgente profundizar el
conpocimiento del medio ambiente natural y del ambiente
4isice por la importante influencia gue dichos factores
tienen en muchos aspectos de la existencia diaria o de
las ramas productivas, sobre todo en la agricultura, la
explotacidn forestal, la pesca, la ganaderla, la vida
rural v las comunicaciones.

Hoy en dla, adn persiste en parte
aspciado a algunos de los proyectos econtmicos de
capital expansivo, un discurso "modernizador” impuesto a
la sociedad nacional como justificativo de metas que
responden a intereses parciales vy sectarios. Ese
discurso sustentado bajo bases presuntamente cientificas
¥y en realidad impregnado de elementos ideplbgicos,
propugna la implementacidn de tecnologlas locales de las
sociedades campesinas, sosteniendo gue asl se abre la
brecha por el progreso y desarrollo nacional. Asl, por
ejemplo, se sostiene la alta productividad de la gran
agroempresa, frente a una supuesta baja productividad de
los agroecosistemas campesinos. Pero también Bidlogos,
Antropdlogos, Agréanomos, Socitlogos, Economistas Y
algunas organisaciones campesinas, haciendo a un lado la
bruma de prejuicios e ignorancia han venido demostrando

las 4alacias de un discurso como este, poniendo al
descubierto las verdaderas caracteristicas de ambos
sistemas productivos. Es a través de este tipo de
estudio mas profundo y que contemplan las

caracteristlicas naturales de la regidn, como se llegara
a contar con los elementos de juicio necesarios en la
construcciédn de alternativas en el futuro.

Hoy en dia en nuestro pals, las
relaciones entre las spociedades humanas b su medio
ambiente natural pcupan la atencidn de numerosos



sectores sociales v académicos, debiendose a diversas
circunstancias gue serla pertinente considerar; una de
ellas, no debe de estar muy alejada del problema de la
llamada crisis ecoldgica y la distribucian vy uso de los
recursos naturales, aspciados al crecimiento capitalista
contemporaneo. De los cuales resaltan los trabajos de
Garcla Mora (1980), E. Left (1980), Pena Haaz (1280) ¥
Toledo (1984) guien propone un modelo para el analisis
interdisciplinario de comunidades campesinas.

Algunos autores tales como Dickinson

(1970, Odum (1972), Bassols t1981) entre otros
consideran la regiédn como unidad en gQue se ponen en
evidencia las relaciones de los factores bidticos,

abidticos v sociales.

La presente investigacidn tiene la
intencidn de ser un estudio ecoldgico de una parte de la
Cuenca de Cuitzeo en donde se involucren relaciones
entre los seres vivos vy el ambiente en Qque se
desarrollan, no guedandoss meramente en relaciones
avutoecoldgicas v sinecolfgicas, sino superando estas e
involucrando la influencia del hombre cowmo un ser
social.

La regionalizacidn como estudio de las
evidencias f1sicas, humanas, polliticas, econdmicas del
medio ambiente actual con su wvisidn histérica, puede
aportar hechos para el anadlisis de relaciones entre
evidencias vy ayudar a explicar la sociedad-naturaleza.
Exponer los acontecimientos que permitan mostrar el
impacto del hombre en el medio ambiente, considerando la
historia ¥ los principales factores actuales, tanto de
recursos naturales como socio-econdmicos. Pues con ello
se puede contribuir a la aclaracidn de la influencia
reclproca entre los +factores de caracter natural
demograficos ¥ los de 1ndole socio-econdmicos.

Ademads cabe sefalar, gue este trabajo es
parte de una investigacidn global que pretende
caracterizar la Cuenca de Cuitzeo mediante la
regionalizacidn ecoldégica como fundamento central.

La zona de Cuitzeo estd dentro de la
provincia #fisiografica correspondiente a la meseta
central, subprovincia de la meseta central del norte.
Esta zona se encuentra dentro del Eje Meovolcanico y por
lo mismo su relieve es accidentado.

La parte central de édsta regidn la
constituye la laguna de Cuitzeo, rodeada de montahas de
regular elevacidn se encuentra encerrada dentro de un
gran vaso con dos depresionesi una al sur por la que
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penetran los rios de Morelia-v Zinapécuaro y la otra
al norte por la que salen los excesos de agua hacia la
laguna de Yuriria.

La laguna de Cuitzeo es de formacidn

natural v esta comprendida entre los municipios de
Alvaro Obregtn, Chucandiro, Cuitzeo, Huandacareo, Santa
Ana Maya y Zinapécuaro todos ellos pertenecientes al
estado de Michoacan, ademds parte del municipio de

Acambaro siendo este parte de! estado de Guanajuato.
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MARCO CONCEPTUAL

El término reqgidn es popularmente utilizado
para referirse a un area geografica, gue es adaptada a
la conveniencia del usuario. En el sentido cientifico,

la regidn es referida 2 un Area en la cual, la hacen
distinta a las &reas de sus alrededores. Las regiones
s0n complementos espaciales o territoriales que
consisten de distribuciones de fendmnenos que son
seleccionados en orden a descubrir v definir un aspecto
particular de la totalidad del espacio gepgrafico

(DICKINSON, 19270).

Continda diciendo Dickinson que el fendmenc lo
podemos asociar a configuraciones flsicasj de cubierta

vegetal; de actividades del hombre (granjas, campos de
cultivo, caminos y ciudades);j de la densidad y arreqlo
de la pcblacién humanaj religidn, organizacién familiar,
habitos electivos o econdmicos) del movimiento de
alimentos, personas o ideas vy de los modos de
organizacidn territorial. Todos estos puntos se

encuentran distribuidos diferentemente sobre la tierra.

Long (1974) en 55U libro Diagnostico
Fito-ecol#dgico y Planificacién Territorial, propone gue
la fito-econlogla debe de determinarse a un -nivel de
percepcidn- en las representaciones cartograficas para
la vegetacidn. Esto debido a que los fenbmenos ¥
relaciones entre vegetacifin v medio ambiente, para un
territorio ecoldgico dado, varia en funcidn de las

escalas gue se utilizan.

La piramide de percepcion incluvye cinco
niveles principales, el segundo nrivel de percepcidn
corresponde al de regidn ecoldgica. En dicho nivel para
su delimitacidn debe considererarse 1 clima, variables
oro-topograficas, geoldgicas y geomdrficas generales. Se
menciona como +factor principal el clima regional o
macroclima pués puede influir notablemente sobre el
desarrollo de la vegetacidn o su productividad.

Los l1imites de la regidn ecolbdgica puesden
variar desde algunos cientos de kilémetros cuadrados a
algwnos miles de kilémetros cuadrados, e incluso cientos
de miles de kildmetros cuadrados, ademas estos pueden
cambiar en funcidn del grado de intervencidn del hombre
a lo largo de la explotacidn de las tierras.

La regidn posee ciertas avtosuficiencias no en

el sentido de anargula econémica, sino en la medida en
gque se ejercen en ella la mayoria de las func:ones Yy
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servicio mas importantes, y gue por lo tanto, pueden
satisfacer la mayorla de las necesidades de 5us
habitantes (JUILLARD cit. en LONG 1974).

El concepto de regionaliswo ha sido
desarrpollado por Howard W. Odum, como un enfoque del
estudio de la sociedad, basdndose cowmo el conocimiento
de diferencias en los atributos tanto culturales, como
naturales de aAreas diversas las cuales son con todo
interdependientes (Cit. en ODUM, 1972) ., Agui el
principal objetivo del regionalismo, es la integracion
de las regiones al mercado internacional, mas gue el
mero estudio y desarrollo de las regiones mismas.

El concepto de regioralismo es una
contribucidn socioldgica importante en la integracitn
entre individuos ¥y naturaleza (0ODUM, op. cit,).

La geografla por la definicidn gue da como
ciencia (¥)§ ha permitido el desarrollo de una rama de
estudio e investigacidn sobre el regionalismo, Bassols
(1981) en relacidn a lo anterior, menciona Qgue la
naturaleza (capa, esfera o envoltura geografica del
planeta Tierra) gue se presenta cono un todo natural, es
decir comop un conjunto de fendmenos gue existen
simultadneamente, aungque no actdan con la misma
intensidad en todo momento y todo lugarj las regiones se
pueden diferenciar por sus climas, hidrologla,
vegetacidn, etc. y también por fendbmenos de orden
social. '

De donde wun territorio es suceptible de
dividirse de muy distinta forma, dependiendo del
proposito gque se persiga. Hay regiones de caracter
puramente natural v otras de Indole econdmico-social. En
el primer caso su diferenciacitn corresponde a las
formas y génesis del relievej a los distintos caracteres

# Bassols B, {19811 define 2 la geogratla
como 2 cienciz  que  estudia  fenbmenns
naturales y sociales en la capa qecordfica de
la tierra, las causas de su formacide, so
distribucidn espacial y desarrollo en el
tiempo, swbrayando la relacibe wetua de todos
ellos v la diversidad regional gue ofrecen,

12



clima o bien de vegetacidn. En la realidad no existen

hechos de ese carl3cter independientes unnos de otros, esa

divisidn se realiza considerando vya a grupos de
fenbmenos o lo gue es igual a sistemas, por ejemplo el

clima estad integrado por varios elementons en constante

interaccidn, gue forman un conjunto de determinados

alcances dentro del todo de la naturaleza (BASSOLS, op.

cit.).

Asl como las regiones naturales se conforman
de acuerdo a leyes que gobiernan los procesos +flsicos,
en perene proyeccitn objetiva y al mismo tiempo en

incesante cambio motivado por las propias
contradicciones internas que los caracterizan, las
regiones econtmicas (geo-econbdmicas) obedecen a leyes

spciales, producto del desarrollo histédrico de los
grupos humanos (BASSOLS, op. cit.}.

Bassols ha dividido al pals @e&n ocho grandes
regiones econdémicas medidas por entidades vy municipios
en base a que la planeacidn de un pais vy sus Areas
tienen un caracter socioecondmico ¥ no tiene porgué
supeditarse a leyes +f1sicas.

La influencia de la naturaleza se manifiesta
en dos formas primordiales: la primera es directamente
por medio del clima, del relieve, la vegetacidn, el mar,
los ribos, etc.. lo cual determinard en cierto modo en el
vestido, &n mucho de la alimentacidn humana, en la
vivienda v sus tippsi en los materiales de construccidn
oue usan, por ejemplo, es evidente su influencia en la
vida diaria v hace posible la vida misma. El sequndo
tipo de influencia se manifiesta en la actividades
econdmicas. Directamente en la agricultura se manifiesta
la influencia del suele, del clima, del relieve, todos
en conjuntoj; en 1a ganaderta: en la explotacidn
forestal, etc. (BASSOLS, op. cit.).

La influencia del hombre sobre la naturaleza
no es una influencia de un hombre aislado. La influencia

referida es una influencia social, es siempre wuna
influencia de grupos, de clases sociales, de pueblos
enteros en su conjunto, a nivel continental o de grandes
grupos humanos aque muchas veces trascienden las

fronteras politicas. Es realizado sobre todo a través de
la accidn de los trabajadores (BASSOLS, op. cit.).

La accitdin del hombre sobre la naturaleza se

manifiesta a través de la organizacién social por ende,
gracias a los avances técnicos, a los medios de
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produccidn gue se han alcanzado hasta esa &poca
determinada.

A partir de los planteamientos antes senalados
procederemos a realizar una breve revision de las
metodologlas empleadas para el estudio de las relaciones
sociedad-naturaleza.

Steward 1955 cit. por Sandoval (1980), definid
su enfogue como ecologla cultural, la disciplina que
estudia los procesos adaptativos por medio de los
cuales, la naturaleza de 1la sociedad y un néamero
impredecible de factores culturales son afectados por el
ajuste basico a través del cual el hombre utiliza un
determinado medio ambiente.

El métpdo de la ecologla cultural implica el
analisis de:

al.- La interrelacidn entre el medio ambiente
y la tecnologla productiva o de explotacién.

b).- La interrelacidtn entre patrones de
conducta vy tecnologla de explotacidn, vy

cl.- La medida en la cual agquellos patrones de
conducta afectan a otros sectores de la cultura.

Julian Steward, se dirigid hacia los factores
materiales del medio ambiente vy  hacia las necesidades
$1isicas del hombre, para tratar de mostrar como estan
interrelacionados funcionalmente los factores culturales
y 1los medioambientales.

Steward exclula de la ecologla cultural el
estudio de la Biologla, enunciando gue la "cultura, y no
el potencial genético para la adaptacién, acomodaciédn vy
supervivencia, explica la naturaleza de las spciedades
humanas”.

Ademas plantea como su objetivo primario la
explicacién de los origenes de ciertos caracteres
culturales. Sin embargo su enfogue trata de mostrar,
primero, como varian un factor cultural y un medio
ambiental, esto es, como estan interrelacionados
funcionalmentej y segundo, wostrar que la misma relacién
se repite en areas histdricamente distintas.

Vayda vy Rappaport {cit, por SANDOVAL)
reconocen la importancia de la contribucién de Steward,
pero critican su enfoque como inadecuado. Debiédndose

principalmente a que numerosos estudios han demostrado
que la cultura ¥y la Biologia van de 1a wmano en algunas
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Areas tales como la nutricidn, Y una no puede ser

entendida sin la otra. Por 1o tantao, "hay un
reconocimiento de que los determinantes de las
caracterlsticas culturales deben ser buscados en la

interrelacidn de factores tanto medio ambientales como
conductuales o culturales. Y cuando sea posible se debe
considerar también la influencia de las variaciones
bioldgicas humanas".

A partir de tales planteamientos ha surgido
una corriente ecoldgica llamada Mueva Ecologla (MURPHY,
1970), o Ecologla Neo funcionalista basado en e
andlisis ecosistemdtico de la Ecologia General, la cual
se ha provisto con las herramientas analiticas para
definir a las sociedades y al medio ambiente como los
comporentes de un ecosistema.

—

Margaleff (1978), propuso ver el ecosistema
como un sistema cibernético, en donde la ciberbética
trata de los sistemas, cada sistema es un conjunto de
diversos elementos, compartimientos o unidades, cada uno
de los cuales puede existir en muchos estados
diferentes, de manera gue la seleccidn de un estado esta
influenciada por los estados de los otros componentes
del sistema. Los elementos relacionados por influencias
reclprocas constituyen un circuito recurrente o feed
back. Este circuito puede ser positivo o
desestabilizador en el mundo vivo los sistemas
cibernédticos pueden ser reconocidos en muchos niveles
diterentes. Se encuentran a nivel celular, a nivel del
organismo vy también al nivel en que los elementos

interactuantes son individuos, continda Margaleff
diciendo gque la Ecologla es el estudio de los sistemas a
un nivel en el cual los individuos u oprganismos
completos pueden ser considerados elementos de
interaccidn, ya sea entre ellos, ya sea con 1a matriz
ambiental laxamente organizada. Los sistemas, a este
nivel, se denominan ecosistemas vy la Ecologia, es la

Biologla de los ecpsistemas.

Cajka (%) (1980), realizd un comentario acerca
de la teoria ecoldgica en donde Margalef¥ da wuna base
para la sistematizacidn de conceptos interrelacionados,
gue Jhablan sido desarrollados independientemente tales
como sucesidn, curvas de crecimiento, iy Y g,
estabilidad y capacidad de sustentacién de lo cual este
autor menciona que la Ecologla es un método de andlisis
totalizante, proporcionando a la antropologla ecoldgica
esta teorla de sistemas para unificar sus conceptos vy
sistematizar su definicidn del medio ambiente vy sus
relacicnes con la cultura,

El enfogque neoecolédgico en antropologlia se
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propone estudiar las relaciones entre las actividades
humanas ¥ las transformaciones, fisicas ¥ bioldgicas,
integrandolas en wuna sola wunidad de analisis: El
Ecosistema.

Vayda vy Mc Cay (1975), anuncian de la
siguiente manera la perspectiva ecoldgica en
antropologla, -con el analisis sistémico, se mira hacia
los ecosistemas un tanto como unidad de analisis
apropiada. Se comenzaron a considerar los ecosistemas
como sistemas autoreguladores by autodeterminantes
teniendo como fin maximizar . la eficiencia o

productividad energética del ciclo de nutrientes, de la
biomasaj o, a través de un incremento de la diversidad
de las especies y de la complejidad de 1la cadena
alimenticia, de maximizar la organizacidn (el contenido
de informacidn) vy la estabilidad-.

Para lo cual Sandoval (Op. Cit.), menciona que
este andlisis sistémico descansa en la nocidn de
ecosistema que permite, segan los autores, contornear
mejor la complejidad y la reciprocidad de las relaciones
de los seres vivos y el medioc ambiente; y especificar
mejor las influencias del hombre sobre la naturaleza v
viceversa. E1 hombre y la naturaleza son considerados
componentes del ecosistema, como las partes de la misma
unidad, de un mismo objeto de estudio. Cada sociedad es
un subsistema gue forma parte de un ecosistema wmas
grande, en donde humanos, animales y vegetales mantienen
relaciones bioenergéticas.

Cajka 1980, defire 2 la cultura como uma
entidad que esta en relacidn funcional con el
ecosistena, Especificamente, es la adaptacibe
del hombre hacia us wedio asbieate y a las
variables del movimiento del ecosistesa, esta
debe ser interpretada a través de ona relacide
causa efecto con el ecosistema
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OBJETIVOS

Caracterizar las formas de aprovechamiento
los recursos animales y vegetales en la microregidn
Santa Ana Maya y zona de Influencia.

Caracterizar mediante diagramas de +flujo

materia y energla propuestos por Odum (1981)
dindmica del aprovechamiento de lpbs recursos.
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' OCAL TZACTNON

La zona de Cuitzeo estd dentro de la provincia
ficsipordfica correspondiente a la Meseta Central del
MNMorte. Esta zena se erncuentra dentro del Eje
Neovolcdnico v por 1o miswmo su relieve =5 accidentado.

La parte central de esta reci1?- la corstituye
la laguna de Cuitzeo rodeada de mont..as de regular
elevacidn. | 2 laguna, se erncuentra encerrada dentrc de
un gran vaspn con dos depresiones; una al! sur, por la gue
penetran los rios de Morelia v Zinapécuaroc + '3 otra al
norte, por la gue salen los excesos de azva hacia la
'aguna de Yuriria.

La lLaguna de Cuitzeo es de formacidnrn natural
esta comprendida entre los municipios de Alvaro Obregén,
Chucandiro, Cuitzeo, Huandacareo, Santa Ana Maya,
Zinapécuaro todos ellps perternecientes  al estado de
Michoacan, ademiAs parte del municipio de &AcaAmbaro, Gto.

La zona de estudio del presente trabajo
comprende el municipio de Santa Ana Maya, gue &5 uno de
los 112 municipios del estado d= Michoacin limitado al

norte v al priente con el estado de Guanajuato, al sur vy
3l poniente con el municipio de Cuitzeo. Tiene 20
lugarecs peobladeos, de lce cuales 2 =on pusblos, Santa Ana
Mava v Huacao, y los dewds son ranchos. Tiene nueve
romunidades agrarias dentro de los mismos. La cabecera
municipal es el pusble de Santa Ana Maya que estad
situado a los 100 57’ de longitud oeste y a lce 20 037
de 1atitud norte. Su altura sobre el nivel del mar es de
1884 metros v la poblacidn total asciende a 11455
habitantes. Su #Anica tenecia es Huzcao. (Ver Mapa Mo. 1 )

Dice la historia, que antes de la conguista en
=1 lugar donde existe Santa Ana Maya, - habia un
pueblecito indigena llamado Sitguije, gue Quiere decir
""Tierra Fértil®", Durante la @&poca wvirreinal, los
habitantes deseosos de prosperar, pidieron al virrey Don
Luis de Velasco gque hiciera una fundacidn formal, para
acogerse a les derechos que como pueblo deberian
disfrutar. EI virrey accedid a la peticidn de los
vecinos gue iban encabezados por un indio l1lamado Juan
de la Cruz Veldzquez ¥ dispusd que pasaran tres
empleados del virreinato para que le informaran de la
conveniencia de formalizar dicho pueblo. El informe fué
favorable v 1o rindieron Juan Monroy, Jerdnimo Ordaz Y
Don Alonso Sarmiento, En tal virtud, s expidid la
cédula el dos de enero de 1753, por lo cual el pueblo
formado se llamarla Santa Ana Sitguije. Se ignora la
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rausa por la cuzl este Altimo significado se cambid
el Maya en &pocas posteriores (ROMERO, 19£0%.

Para llegar a Santa Ana Maya pusde vuvtiliza
la carretera federal No. 42 Meorelia-Cuitzeo-Moroleén

por

ree
v

de este lugar =ricste una desviacidn que conduce hasta

2l1l1a4. Esta es la principal! via de acceso, S entronqQue
se encuentra en un punto denominado La Cinta que esté
situado en los limites de Michoacadn y Guanajuato. (Ver
mapa Mo, 21,

Ademas del municipio de Santa Arna Maya, la

zona de estudic se extiende por el oriente de di
muricipio a lps peblados de Irimuco hasta el ejido

cho
de

Andocut!'n pertenecientes al municipio de Acambarno, Gto.

El cual se erncuentra al sureste del estado
Guanajuato, lpcalizade entre= los 100 137 le longi
geste v les 20 02’ de latitud norte a 1245 m. s.n.m.
1844 metros como altura minima v 2600 m=tros como max
hacia las montanas del sureste.

lLas vias de acceso a estos poblados puede
de dos formas, La primera mediante un camino
terraceria gue parte de Santa Ana Mava, pasando
Fuerto de Cabrzs hasta el pueblo de Iramuco o bien
segunda via de acceso s empleando la carvretera tede
Mo. 51 Salvatierra-Acambaro-Zinapécuaro. A  unos
kilédmetros saliendo de Acambaro hacia Zinapécuaro hay
camino de terracerlia gue conduce a los poblados
Andocutin e Irdmuco.
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METODOLOGIA

1.- Delimitacidn del area de estudio.

Esta fue determinada por consulta de
bibliografia, apoyada con 1la revisittn de las cartas
topograficas E14A13, E14A14, F14C83 vy F14CB84 de la
Direccidn de Estudios del Territorio Macional (DETENAL},
a una escala de 1:50000 para los ahpos 1976 en las dos
primeras series vy 1973 para las series restantes.
CompletAndose dicha limitacidn con recorridos de campo.

Asl mismo se realizd la fotointerpretacidn del
adrea de estudio. Para lo cual =se empleardn fotografias
aéreas con el objetivo de captar las caracteristicas
superficiales del temeno.

Para el cubrimiento aerofotografico de la
regién de estudio, se utilizd el formato de fotografias
de tamaho de 23 por 22 cm. ¥y con escala de 13§S0000 en
blanco ¥y negro de 1a zona 13AR111, linea de wvuelo 23,
las siguientes fotograflas S5 a la 10, cor linea de vuelo
24, las fotograflas 22 a la 21. Para la zZona 20ARS529%,
linea de vuelo 35, las fotografias 14 a la 19, y para la
zona 20ARS53%9, linea de vuelo 34 las fotograflas 24 a la
30. tomadas por la Direccidn General de Geografla del
territorio Nacional en 1976.

2.- Ubicacitn de lps sitiops de muestrep para
levantamientos ecoltgicos, floristicos vy de zonas
muestreadas con fines socio-econémicos.

Seleccionandose sitios muestreados por DETENAL
llamados puntos de verificaciédn y otros en base a los
siguientes criterios.

Sitios de flora conservada, vy
Sitios de aprovechamiento o explotacién.

.= Caracterizacion de los procesos
productivos.

3.1. Se realizd mediante encuestas abiertas con
los productores, campesinpos y pescadores.

3.2. Observacitn del proceso productivo.

3.3. Levantamiento de muestras vegetales,
animales v edaficas.

H

.~ Se realizaron los diagramas de +flujo de
energla y materia para los principales procesos
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productiveos mediante la simbologla wutilizada por Odum
(1981).

Lenguaje de circuitos propuestos por Odum,
(1981).

a) Este simbolo representa una fuente de
energla, como el sopl. b) Indica el lugar de un sistema
destinado al almacenamiento pasivo, cowo combustible en
un depdsito. c) Representa que en todo proceso real
parte de la energla potencial, se transforma en calor (
2 principio de la termodinamica ) d) Es una combinacidn
de b) ¥ c), gue representa el almacenamiento de nueva
energla potencial: es wunidireccional debido a las
pérdidas de energla vy a las interacciones con otros
$lujos. e) Este simbolo representa la recepcidn de
energla ondulatoria pura, como la luz. ) Simboloza que
un flujo de energla determinado hace posible otro +flujo
de energla . g) Es la combinacidn de d) ¥y f), en la cual
la energla potencial almacenada en uno o mas lugares del
subsistema se realimenta para realizar trabajo en esa
unidad. h) En é&ste simbolo, se combinan g) y e). La
energla capturada por una unidad de receptor ciclante
pasa a una unidad de avutomantenimiento gue también
mantiene funcionando la maguinaria de receptor ciclante
v devuelve a éste los materiales necesarios, como las
plantas verdes. i) Representa la cantidad de energla
suministrada por el flujo superior para aumentar la
fuerza en un factor constante, a 1o que se l1lama
ganancia ( también es unidireccional )} j) Este simbolo
se usa para flujos, para acciones de conmutacidn, gue
pueden ser conexiones y desconexiones simples, comp es
el caso de muchas actuaciones de los organismos y del
hombre. k) Se usa para los sistemas en los que ademds de
los flujos de energla, hay ciclos de dinero. El dinero
$luye en direccittn opuesta al flujo de energla ¥ el
concepto de precio, gue Sse maneja en los negocios
humanos, actda haciendo que en un flujo esté en
proporcidan al otro. 1) Indica los limites de los
subsistemas de un sistema. m) Permite que el flujo pase
en una direccidn;j se usa una flecha normal sin barra si
no hay contrafuerza, procedente de almacenamientos
situados corriente abajo, n) Interseccién de dos +flujos
de tipo energético similar, gue se pueden sumar.

S5.- Trabajo de gabinete.
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Lenguaje de circuitos propuesto por ODUM (1981).

O O :

b) Almacenamiento c) Pérdida de d) Trabajo gene-
pasivo. energia co rador de po-—
mo calor. tencial.

"

a) Fuente.

54 N X -
T

- —
"£) Puerta de g) Automanteni-
mient.

@) Receptor ciclante .
trabajo.

k) Transaccién

i) Amplificador de j) Interruptor.

h) Planta verde.
ganancia cons -
tante.
s | i
s s H ~
1) Delimitacién m) Valvula unidi- n) Conexién
de subsiste- reccional. aditiva.
mas.

La descripcidn de cada simbolo se di en la pigina anterior.



R ESULTADOS
CLIMATOLOGIA
Se consultarén los datos de temperatura maxima

extrema con los que se determind la temperatura media
mensual, as! mismo se consultd la precipitacidn mensual

y anual, correspondiente a 19 anos (1961 a 1979
inclusive) en la Direccitn General del Servicio
Metereoldgico Nacional en su oficina de Estadlistica
Climatoldgica para la estacitn de Iradmuco, Gto. ubicada

en las coordenadas de latitud Norte 19° 58° y longitud

Oeste 100°55' a una altitud de 18492 metros sobre el

nivel del mar, en base a estos datos se obtuvo 1la
ftrmula climAtica propia de una parte de la microregibn,

de acuerdo al sistema de Koppen modificado por Garcla

(1973). Los datos de precipitacitn total mensual Y

temperatura media wmensual aparecen en la tabla No.

1.Ademas con los resultados se elaborg el diagrama

ombrotérmico

Segdan la informacifn, se calculd que el clima
para ésta parte de la microregién corresponde a un C
{wo) wb (e) g, siendo un clima templado subhdmedo, con
lluvias de verano, cociente P/T menor de 43.2% lluvia
invernal menor del 5% de la precipitaciédn total anual.
Verano fresco y largo (temperatura media del mes mas
caliente inferior a 22°C). Extremoso, oscilacién entre 7*
y 14°C. Marcha tipo Ganges, mes mas caliente antes de
junio (antes del solsticio de verano).

Los vientos dominantes durante todo el ano
provienen del surpeste a una velocidad promedio de 14
Km/hora, el viento es mas fuerte (19 Km/hora) durante
los meses de marzo a agosto, ¥y mas débiles (8 Km/hora)
en abril ( S.R.H., 19266).
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Diagrama ombrotérmico: Elaborado con los datos registrados por el Servicio
Meteréoldégico Nacional, en la estacién de Irdmuco, Gto., ubicada a los -
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vacidn, d = temperatura media anula en °C y e = precipitac:igfm media anual en-



GEOLOGIA

Como se puede observar en el mapa de Geologla
obtenido de las cartas de Detenal y complementando con
la informacidn gue presentamos en la Tabla No. 2 de la
misma fuente de""informacidn"". La edad genldgica de 1la

microregidn gueda comprendida dentro del Terciario
Superior, con predominancia de Rocas Igneas de donde
destacan principalmente Basaltos, Rinlita, Andesitas,

Tobas riollticas, Tobas basalticas e Igneas extrusivas.

En cuanto al uso potencial de dichos materiales
es variable y va desde agregados, mamposterla asl como
de acabados. La explotacidn de dichos elementos es casi
nula v solo se le explota a las rocas Igneas extrusivas
las cuales son utilizadas en la construccidn.

Ademas observamos en dicho mapa gque en la zona
de pie de monte predomina 1la presencia de suelos de
aluvidn y conforme nos acercamos a la laguna encontramos
suelos de tipo lacustre, los cuales temporalmente se
encuentran cubiertos por las aguas de la laguna.
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EDAFOLOGIA

Para la microregitin encontramos una diversidad
de suelos gue podemos observar en el Mapa Edafolégico
del DETENAL.

Las unidades de suelos gque se destacan son las
de FEOZEM HAPLICO, FEOZEM LUVICO y VERTIZOLES PELICOS.
También encontramos a orillas de la laguna GLEYSOL
MOLICOS y SOLONCHAK GLEXICOS. Estos dltimos presentan
fase sbdica con mayor de un 5% de saturacidn de sodio
inter-cambiable.

Cabe destacar gue como verificacidn de la
informacidn contenida en dichas cartas se realizé un
muestreo en 6 de los puntos complementarios realizandose
las siguientes pruebas en el laboratorio: Textura, pH,
Nitrdgeno total y Materia organica. {Tabla No. 3 ).
También se pres=snta la tabla de andlisis de DETENAL con
el motivo de complementar dicha informacidn.( Tabla No.
4)
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Contiene los datos edafoldgicos obtenidos con muestras de suelos recolectados en 1983.

Cor.responde al

Punto Punto de Muestreo Altitud Relieve Textura pH Nt. M.O.
DETENAL m.s.n.m. rel. 1:5 % %
1 2 1850 Plano Fraxc-Arcilla 7.2 0.032 1.090
2 3 1900 Inclinaco Arcilla 7.4 0.047 1175
3 5 1900 Inclinadd  Frano-Arcilla 6.6 0.023 1.275
4 8 1850 Plano Frano-Arerosa 6.0 0.016 0.072
5 14 1900 Inclimadd  Frano-Areosa 5.9 0.1 3.278
6 17 1850 Plano Frano-Arenosa 6.4 0.073 3.411

TEXTORA: For medic de la témim del Hidrimetro de Bouyoums, Depto. e Sielos de Chapingo (1970).
HH: Par el método electranétrico.
Nitrégeno total (Nt.): For medio del método de Kjeldehl modificado par el Desto. de Stelos de Grapingo (1970).

Materia Qranica (M-0.): Se realizd am el métodb por el que se axida 1a materia orgdnica con dicramato de potasio y
4cido sulflrico, am titulacién de sulfato ferroso Depto. ce Suelos de Chapingo (1970).

TABLA 3
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SISTEMAS Y PROCES0S AGRTICOLAS.

En la regidn de estudio podemos dividir a la
agricultura en dos tipos fundamentales, dicha divisén se
hace en base a la disposicidn del aqua. siendo el primer
tipo de agricultura de temporal, también conpcida como
de subsistencia, gue se caracteriza por estar sujeta al
ciclo de lluvias. La produccidn es para consumo
familiar. El! segundo tipo de agricultura es la conocida
como de riego, la cua! cuenta con pozns de riego e
implemertos moderncs, en lc gue respecta a su produccidn
esta se destina a la comercializacidn.

AGRICULTURA DE TEMPORAL O DE SUBSISTENCIA.

A este tipo de agricultura lo podemas ademas
subdividir en dos categorias de acuerdo al procesno de
trabajo agricola desarrocllado por las condiciones del
terreno, una de ellas se caracteriza por realizarse en
terrennos de pendiente pronunciada ¥y la otra categoria
por ser practicada en terrenos planos en donde los
mantos fridticos se encuentran a gran profundiad por 1o
oue carece de pozeos de riego.

PROCESO DE TRABAJO EN LA AGRICULTURA
PRONULINCTIADA.

Diciembre-Enern. f(Limpia del terreno y guema de
hierbal.

Esta a2ctividad empieza en diciembre o enero y
puede prolongarse hasta febrero con la recolecciédn de
las canuelas de la altima cosecha y limpia del terreno
tanto de hierbas como de piedras y otros objetos gque
pudieran dificultar la labor (Ver apendice I).

Tarnto las canuelas como las hierbas pueden ser
utilizadas para la alimentacidn animal 51 =X gque el
rocero (#) posee ganado porcino o bien mulas para su
transporte. Tambié&n puede guemarlas para reintegrarle
algunos minerales al suelo.

Con la ayuda de un azadén el rocero realiza
unod cajetes de aproximadamente 20 per 40 cm con bordes
altos para impedir gue &l suelo sea arrastrado ¥

Rocerg: Apelativo dado en 13 reaidn de estadio
3 aguellas perspmas que vemden su fusrza de
trshain para la recoleccibe de la produccide
agricola. dou) em este caso el rorero renta
una porcibe del terremo parz complemestas su
econonta familier,
25



captar la mavyor cantidad de agua de lluvia ya Qque los
terrenos empleados tienen pendientes gue van de los 30° a
los 40° mAs o menos.

Marzo-Abril. (Remocidn del suelo).

En este periodo el rocero se dedica a remover
el sueloc o bien a disgregar los terrones con la ayuda de
un azadédn o con una coa, el objetivo en esta labor es la
de darle ""calor®"®" al suelo para gue se lleve a cabo la
germinaciton de las semillas (a lo gue se le dernomina
*"calor®™" es la aireacidn del suelo asi como el mejorar
la disposicitn de nutrientes del suelo para las
plantas).

Mavo. (Siembral.

Se esperan las primeras lluvias para proceder a
sembrar. La fecha de iniciacién puede variar debido a
gque los campesinos solo siembran si las lluvias son
provenientes del sureste, ya gue si provienen del norte
u otra direccidn sabe gque esas lluvias son esporadicas.

Otro hecho importante es gque la generalidad de
los campesinos siembran después de las lluvias
debiendose esto a 1la gran cantidad de roedores
existentes en el campo, los cuales si se dejara sembrado
el terreno estos se comerian las semillas.

Las semilias utilizadas sen de wmalz criollo
blanco o bien se siembra una variedad criolla conocida
como malz marcefio, esta es sembrada en el mes de marzo.
Algunas caracteristicas de este malz las describiremos
mas adelanate.

En algunas ocasiones al malz se le asocia con
el frijol de enredadera.

Junio-Julio-Agosto y Septiembre. (Deshierbe vy
primer corte).

En estos meses el rocero se dedica a eliminar
las malas hierbas que le podrian crear competencia a su
cultivo ¥ vigilar su terreno de gque no sea invadido por
el ganado puesto que en la é&poca de temporal los
ejidatarios o duenos del ganado utilizan los terrenos de
agostadero encontrandose estos inmediatos a estos
terrenos de cultivo.
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Ya para septiembre empiezan a cortar los
primeros elotes o bien se esperan a que se sequen las
mazorcas en las plantas para proceder a recolectarlas.

El producto de estos cultivos es para consumo
tamiliar ademads le servird para seleccionar los granos
para el préoximo ciclo agricola. Es asi como concluye wn
ciclo agricola en estos terrenos.

FUERZA DE TRABAJO.

La fuerza de trabajo empleada es totalmente
familiar y desarrollada por los mwmiembros wvarones, en
donde el padre realiza las labores mas pesadas y los
hijos labores gue requieren menor esfuerzo como 1o son
el deshierbe ¥y limpia del terreno de pisdras pequefias.

Cabe hacer menciédn gue el tiempo dedicado a
las labores se realiza en dlas esporddicos debiendose a
las sigquientes razones: la primera a las dimensiones
del terreno que es pequefio y la otra es Que los ingresos
mayores los obtiene de la venta de su fuerza de trabajo
en los terrenos de riego o bien se dedican a la pesca.

PRODUCTOS DE CULTIVO,

Para este sistema agricola los productos que
se cultivan como arriba los mencionamos son el malz v el
frijol. En cuanto al malz existen dos wvariedades, una
que es el mailz criollo blanco delgado y la otra variedad
es el malz marcefo.

lLas siguientes caracteristicas la presenta la
variedad mencionada en primer lugar:

1.- Periodo vegetativo corto pues se siembra
en junio y se cosecha en octubre o noviembre.

2.- Su peso por carga de 200 1. es de 120 a
142 kilogramos.

3.- Es de mazorca v grano mediano. Las
siguientes caracteristicas corresponden al malz marceno:
T
a) Periodo vegetativo largo, se siembra en
marzo y se cosecha en noviembre o diciembre.

b) Es el de mwavor peso entre las diversas

variedades utilizadas, pues la carga de 200 1. pesa de
146 a 148 kilogramos.
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c) Es de mazorca grande y grano mas bien chico
y blanco.

Hay otras variedades de malz pero cada vez son
menos las personas que las cultivan, como lo son el malz
ancho, malz parra y malz arroz.

La utilizacidn de dos variedades de malz en un
terreno se debe a gue los campesinos dependen en parte
de este producto para su subsistencia y de alguna manera
tienen gue asegurar este sustento.

El malz marcefo aunque es de wmayor peso por
carga tiene un menor rendimiento en el terreno, mientras
que del malz criollo blanco se obtienen mayores
producciones.

En base a que las dos variedades tienen
periodos vegetativos diferentes se encuentra una
estrategia de subsistencia.

Esto es se siembra parte del terreno en marzo
con la variedad correspondiente gque germinard con las
lluvias esporaddicas que se presenten en este mes. Se
mantendrad una planta de unos 10 a 20 cm pero con raices
muy profundas hasta gque llegue el temporal a fines de
mayo o principios de junio. Con estas 1lluvias esta
planta alcanzara el desarrollo aungue el temporal sea
inconsistente.

A principios de junio en otra parte del
terreno se siembra la variedad mas productiva gue es el
malz criollo blanco, el cual si es malo 1 temporal esta
variedad dara pocos Ffrutos o bien no alcanzarad a
desarrollarse.

Conjuntando lo anterior se -concluye gue si es
malo el temporal se obtendrd una cosecha, la de malz
marcefio que es de bajo rendimiento. Pero con ella el
campesino complmentard su economia hasta ‘el préximo
ciclo.

Si se hubiese sembrado el terreno con una sola
variedad se obtendrla una baja produccién para el malz
marceho o una alta producciédn para el malz criollo
blanco siempre y cuando el temporal haya sido bueno. Y
si el temporal resultase malo, no obtendrla siguiera el
campesino wmalz para poder esperar el prodximo ciclo
agricola.

Para el cultivo del frijol emplean varias

variedades y todas presentan mas o menos igual tiempo de
desarrollo {90 dlas). Entre las variedades que se
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cultivan ¥y en orden de preferencia a saber son el
amapolo, pintillo, quinino, parralehno, vaguilla,
mantequilla y cocunita.

HERRAMIENTAS DE TRABAJO.

Para este sistema de produccidn solo es
posible utilizar el azadén, la coa y cuchillas vya que
las alta pedregosidad y pendiente pronurciada no permite
otro tipo de herramientas.

O0TROS INSUMOS.

Debido a que s0n terrenos con baja
productividad, la gente no arriesga los pocos recursos
como para introducir fertilizantes o plaguicidas, espera
contar con solo buena suerte para gue salga su cultive.

PLAGAS.

Para el malz encontramos las siguientes
plagas:

Gusano cogollero (Spodoptera frugiperdal,
Frailecillo (Mactrodactyles sexicamusl,
Trips (Frankliniella occidentalis),
Gorgojo (lapophilus lugudris),
Picudo (Gerases senilis).
Doradilla (Biabrotica balteatal.

En el $rijol! es comdn encontrar las siguientes
plagas:

Picudo del ejote (Apion aurichaceus!,
Mosca blancallrialesrodes vaporariorus),
Catarinaltolospis bruaneal
Gorgoj olhcanthocelides obetetus)

AGRICULTURA DE TEMPORAL EN TERRENOS PLANOS.

Dicha agricultura se practica en suelos
aluviales medianemente desarrollados y con pendientes
maximas del S5%. Por encontarse los mantos friaticos
profundos ¥ carecer de créditos bancarios para la
performacidn de pozos, dichos terrenos s5e hayan
condicionados al temporal.

PROCESO DE TRABAJO EN LA AGRICULTURA DE
TEMPORAL DE TERRENOS PLANOS.

Diciembre-enero y febrero. (Barbecho y primer
arado).
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La fecha para el inicio de las labores del
ciclo agricola depende de si en estos terrenos
cultivaron o no garbanzo ya gue la cosecha de este es
recogida en enero. Por tal razén hay quienes empiezan a
recolectar las cafuelas del malz de la dltima cosecha en

diciembre para darlas de +forraje al ganado son
depositadas en la copa de lps aArboles de huizache para
ir abasteciendo al ganado de acuerdo a sus

requerimientos, existe otra estrategia seguida por el
agricultor que es la de introducir al terreno de cultivo
al ganado para gue se alimente de las canuelas y ademds
se reintegren nutrientes al suelo con el excremento de
los animales.

Poco es practicado la quema de hierbas Y
canuelas de malz ya que comentan los agricultores Qque
rapidamente se pierde fertilidad del suelo. Esto puede
deberse a que los minerales liberados por la combustidn
sean lixiviados.

Una vez limpio el terreno ©o barbechado, se
prepara el terreno con ayuda de una yunta de bueyes que
puede ser propia o alquilada para roturar el terreno,
dicha labor tiene la duracian de dos semanas
aproximadamente para cuatro hectareas.

El objetivo de roturar el terreno es el de
remover el suelo y hacer maAs accesibles los nutrientes
que requeriran los cultivos para su mejor desarrollo.

Hay personas qQue por alguna razdén no
realizaron dicha labor la desarrollan en el mes de
marzo.

Marzo. (Segundo arado).

En dicho mes guienes realizaron el barbecho ¥
la rotura proceden a realizar una segunda labor conocida
como cruza o segundo arado con la Qque en el terreno
aparecen los surcos. Se realiza esta para romper los
terrones gue hablan guedado, se airee el suelo y obtenga
calor el suelo para una mejor germinacidn de las
semillas. Con este trabajo el terreno gueda listo para
la siembra.

Maypo-Junio. (Siembra).

A fines de mayo y principios de junio caen las
primeras 1luvias las cuales son esperadas para la

siembra del malz gue lo pueden ascciar con el frijol ba
la calabaza. Aunque ya tenian con anticipaciéen el
terreno preparado para la siembra pocas son las personas
que la realizan antes de las 1luvias, ya que podrian
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nerder el grano por la gran cantidad de& roedores
existentes, tanto ardillas, ratones y ratas.

Las semillas de malz las mezclan con las
semillas de frijol y depositan cinco semillas de mailz
por dos de frijol en la costilla del surco para lo cual
se valen de una croca o bien corn la ayuda de los pies. La
distancia entre cada depdsito de semillas es de 40 cm
aproximadamente.

Julio-Agosto. (Barbecho).
Ern estos meses la labor a re=zlizar es la de

limpiar el cultivo de malas hierbas con la ayuda de una
ruchilla o bien arrancAndolas desde la base de la planta

para evitar la competencia por nutrientes. En algunas
planta= es conveniente el agregar cierta cantidad de
suelo 2 la base de la planta de malz para oue presente

mayor resistencia a los vientos y evite el acamamiento.

Hay quienes se ayudan con la yunta para
realizar el barbecho (en este caso arrancar las malas
hierbas v dejarlss en el canal del cultivo) Y el

aterronamiento en la base de las plantas de malz y
frijol.

Para poder utilizar la yunta es necesario que
entre surco y surco exista cierta distancia para que
pasen los animales sin dafnar a las plantas del cultivo.

Septiembre-Octubre. (Cosechal.

En el mes de septiembre s= cosecha el frijol
oue serd principalmente consumido por la familia vy el
restante cambiado o vendido entre wvecinos que no  havyan
realizado dicho cultivo. Tambidn se cosecha algunos
elotes. El resto del cultive del malz serd dejado a
secar en la planta para cortarlo hasta octubre o
noviembre.

La produccién de malz serd en parte consumida
por la familia v el resto de dicha produccidn sera
vendida en las bodegas ocue tiene CONASUPO en Acambaro,
Gto., o0 bien en Santa Apna Maya, Mich.

Es importante sefialar gque los agricultores del
municipio correspondiente a Acambaro no pueden vender
sus cosechas en las bodegas de la CONASUPO wubicadas en
el municipio de Santa Ana Maya aungue estas se
encuentren mas prdximas a sus terrenos de cultivo.

Es asl como para algunos agricultores termina

31



el ciclo agricola del malz, de;ando descansar la tierra

durante un aho por cinco o seis de cultivo. Esta
prActica no la realiza en todo el terreno de una vez

sino divide su propiedad.

Otros agricultores toman una parte pequeha del
terreno ¥y la dedican al cultivo de garbanzo. Para dicho
cultivo en el mes de noviembre realizan un barbecho con
el arado de bueyes sin introducir este mucho, para que
el terreno no pierda humedad. Siembra la semilla de
garbanzo vy este cultivo sin otra labor que realizar
saldrd con las pocas lluvias gue restan v la humedad
guardada en el terreno.

El garbanzo es cosechado en el mes de enero,
siendo la produccitén de éste consumida en su totalidad
por la familia.

TENENCIA DE LA TIERRA.

Para el presente sistema de produccién =1 20%
corresponde a terrenos ejidales vy el 10% restante a
terrenos en peguena propiedad. La superficie gque
corresponde a cada campesino va de la 4 a las -
hectareas independientemente del tipo de tenencia que se
presente.

FUERZA DE TRABAJO.

La fuerza de trabajo empleada para el
funcionamiento de este sistema de produccibn es
esencialmente familiar y se distribuyen las labores por
edad y sexo, es decir las labores pesadas corresponden
al jefe de familia vy a los hijpos mavyores, mientras que
los hijos menores de doce afos se van adiestrando en el
conocimiento del proceso de produccitdn con labores gque
requieren menor esfuerzo como lo son, el deshierbe a
mano, limpia del terreno, remocién de piedras, etc. Las
mujeres se encomiendan a llevar 1los alimentos a los
sitios de trabajo.

HERRAMIENTAS DE TRABAIJO.

Agul l1a gama de herramientas es mayor y a
saber son las siguientes: machete, pico, pala, azaddn,
cuchillas, coa, arados tanto para ser tirados por bueyes
como caballos o mulas. Estos dAltimos son completamente
metadlicos y requieren ser tirados por un solo animal,
mientras que lps arados para bueyes son elaborados con
maderas de la regién vy las partes metdlicas son
adguiridas en los comercios de implementos agrilcolas
localizados en las cabeceras municipales. En relacion al
ndmero de animales gque tiran a estos arados son dos. La
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funcidn de cada urna de estas herramientas gueda
implicita en el texto del proceso de trabajo agricola.

PRODUCTOS DE CULTIVO.

Los productos cultivados s=son el malz, el
$rijonl v la calabaza. Para el malz en 1981 se cultive
ademds de las variedades criollas arriba mencionadas una
variedad mejorada para temporal, siendo esta adoptada
por la mavorila de los pequenos propietarios y
ejidatarios para asl obtener financiamiento bancario.

El +inaciamiento bancario otorgado a las
personas gue cumplen con una serie de requisitos como lo
scr el llevar a cabo en tiempos pre-establecidos las
labores de barbecho, cruza, surcado, siembra, limpieza
de cultives, utilizacién de semillas mejoradas vy el
agruparse con un ndmero minimo de ejidatarios para poder
ser sujetos de los mencionados créditos bancarios.

Las wvariedades de malz, frijol y calabaza son
sembrados simultidneamente a fines de mayo o] principios
de junio, sujetandose su siembra a la primera lluvia del
temporal. se cosecha el maiz durante los meses de
noviembre y diciembre; el #rijol a principios de
noviembre v la calabaza desde septiembre a fines de
octubre,

OTROS IMSUMOS.

Los créditos bancarios permiten al campesino
adquirir insumos tales como semillas mejoradas,
tertilizantes y plaquicidas gue son utilizados con  una
mayor frecuencia en estos terrenos.

El empleo de fertilizantes y ©plaguicidas es
sugerido por los técnicos agricolas enviados por el
bance que otorgan el crédito o bien es personal de la
S.A.R.H. siende la presencia de estos dltimos muy
espeoradica.

PLAGAS.

Son escencialmente las descritas en el proceso
de produccién agricola de temporal con pendiente
pronunciada. Pero es conveniente mencionar que la
palomillaj DBiabrotica balteata ha causado grandes
perdidas en la produccidn de calabaza. Algunos

campesinos han tomado la decisibn de suprimir dicho
cultivo.,
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AGRICULTURA DE RIEGO 0O MECANIZADA.

Este sistema de produccidn agricola se
localiza en suelos cercanos a la laguna, son terrenos
planos, con pendientes minimas y una pedregosidad nula.
Son suelos bien desarrollados ¢ su origen es de aluvidn.

La vegetaciédn natural se limita unicamente a
malezas y hierbas gue se localizan en los caminos.

El proceso de trabajo aqul seguido varia de
acuerdo a los cultivos que se presenten y estos son
rolados en dichos terrenos. En un ano se pueden
presentar hasta tres cultivos diferentes en el mismo
terreno. Por ejemplo, primero se siembra tomate, una vez
recogida la cosecha se siembra malz vy por dltimo se
siembra chile o flor de cempoazuchitl.

La producciéon obtenida en dichos terrenos son
vendidos en su totalidad ya sea en Acambaro, Moroledn o
Morelia.

PROCES0 DE TRABAJO EN LA AGRICULTURA DE RIEGO
0 MECANIZADA.

Como arriba mencionamos en estos terenos se
siembran diferentes productos simultaneamente, pero de
tal manera buscan gue el cultivo de malz se desarrolle
con el temporal. Para proceder a describir las labores
seguidas empezaremos con un cultivo previo al malz, que
es de ciclo corto de unos 60 a 80 dlas, al cultivo que
nos referimos es el tomate.

Para cultivar el tomate se limpia el terreno
de rastrojo del cultivo anterior, inmediatamente se
cruza y se surca para proceder a transplantar planatulas
que germinaron en alwmdcigos localizados en los huertos
familiares o bien se encuentran al lado de los terrenos
de cultivo. Dichas plantulas tienen entre 10 y 15 cm. de
tamado.

Las labores de cruza y de surcado se realizan
mediante la utilizacidn de un tractor que puede ser
propio, colectivo o bien alquilado, cuando es el altimo
caso se contrata con todo ¥ conductor.

Conforme los surcos se van sembrando estos son
regados. E1 agua de riego es obtenida de pozos b en
pocos casos se obtiene de represas para lo cual se valen
de canales de riego ¥y en algunos casos de tubos
plasticos con dia3metros de hasta 10 cm. El riego se
realiza cada dos o tres semanas por las personas que
cuentan con pozos y las personas que obtienen agua de
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las represas se calendarizan sus riegos =n las oficinas

de la S.A.R.H. localizadas en la ciudad de Acambaro.

!os cuidados de los cultivos los realizan los
propietarios o bien contratan roceros gue en su mayorla
son mujeres por su habilidad mancal ¥ $acil control.

Cuando se aproxima la +fecha de cosecha se
vende o1 cultivo en la planta W los compradores se
encargan del transporte gue es propio y la contratacion
de roceras para recolectar el producto y ser llevado a
los centros de abasto en Ac3mbaro o Moreslia.

Una vez que salid el cultivo se remueve el
suelo ¥ se surca para ahora proceder a la siembra de
malz que se desarrollard con las lluvias del temporal.
Las labores para el cultivo del malz son iguales a las
sequidas en los sistemas de produccidn antes descritos.
Solo agqul las enumeraremos Yy sSOnj Barbecho, cruza o
primer arado, surcado c segundo arado, siembra, limpia
de malezas y cosecha.

Los implementos de la agricultura mecanizada
provocan que los periodos de labor sean mas reducidos.
Por &l1timo cabe sefialar que la cosecha es de productos
frescos para ser vendidos como verdura en los centros de
abasto ya mencionados.

Como la probabilidad de heladas es minima en
la regitn ¥ se cuenta con riego, esto permite Qgue sea
sembrado otro cultive vya sea de hortaliza (tomates,
cebeollas, zanahorias o chiles) o bien se cultiva la flor
de cempoazuchitl.

La flor de cempoazuchilt se comercializa en el
estado de Guanajuto en donde hay wun gran né@mero de
granjas avicolas, siendo aqul la flor de cempoazuchilt
utilizada como alimento para las aves y proporciona un
color amarillo tanto a la yema del huevo como a la piel
del pollo. Esta flor no proporciona al ave gran valor
alimenticio pero si una mayor demanda en su consumo.

TEMECIA DE LA TIERRA.

La proporcidn en estos sistemas de produccidn

en cuanto a la tenencia de la tierra se invierte, ahora
el 90% corresponde a la pequena propiedad Y el 10%
restante a terrenos ejidales. La superficie que

corresponde a cada tenedor va de las 4 a las & hectareas
aproximadamente.

FUERZA DE TRABAIJO.
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Para el funcionamientno de este sistema de
produccibdn, se emplea la +fverza de trabajo del
propietario y descendientes en las labores del cruzado vy
surcado asi como en actividades administrativas
complementandose con la contrataciédn de roceros (=] bien
todo el proceso es llevado a cabo con gente contratada
para que se haga cargo de tales actividades.

HERRAMIENTAS DE TRABAJO.

Las herramientas empleadas para éste sistema
de produccién se reducen al tractor, coa, azadén y
cuchillas gque serdn empleadas para el deshierbe y corte
de productos de cultivo.

PRODUCTOS DE CULTIVO.

Los productos cultivados s0n el tomate,
cebolla, zanahoria, chile, flor de cempoazuchitl,
calabaza, frijol ¥y malz. Tambi&n se observd 1la siembra
de sorgo, cartamo y trigo, esto en pocos terrenos.

El sorgo es sembrado por personas que cuentan
con ganado porcino para ser suministrado como forraje o
bien su venta se realiza con los porcicultores de la
regidn.

Todos 1los cultivos arriba mencionados son
realizados con semillas wejoradas. En cuanto a las
fechas de siembra vy cosecha varian dependiendo del
cultivo trabajado.

OTROS INSUMOS.

Se otorgan créditos bancarios para la
explotacidn de estos sistemas de produccidn gue permiten
alquilar maguinaria o compra de é&sta, comprar semillas,
fertilizantes, plaguicidas asl como contratar empleados
para las labores de cultivo.

Cuentan con asesoramiento técnico para la
compra de fertilizantes y plagicidas. La aplicaciédn de
estos productos se realiza manualmente depositando un
pufio de éstos en la base de 1las plantas que lo
requieren. En algunas ocasiones se utilizan aspersores.

Se anexa como complemento la tabla No. 5 que

contiene los tipos de agricultura presentes en la
microregidn segdn Detenal.
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TIPO DE AGRICULTURA

TIPO DE
CULTIVO

PROCEDIKIENTO DE
CULTIVO

REGIMEN DE
PROPIEDAD

TEMPORAL

RIEGO

GRAVEDAD

EVENTUAL

PERMANENTE

SEMIPERMANENTE'

PARTICULAR

> [TRACCIONANIMAL

= e
8 . B 2
i S 2 g g PRODUCCION ~ AUTO  PRECIO POR FERTI- CONTROLAN
2 ] CULTIVO PLAGAS (Kg./Ha.) CONSUMO TONELADA  LIZAN PLAGAS OBSERVACIONES
2 X X B X MAIZ GUSANO 1200 X 2800.00 No fumigan ni fertilizan; cul-
MIELECILLA 600 X 4000.00 tivan mafz hibrido y frijol ==
FRIJOL MIELECILLA 420 7000.00 cacahuate.
3 X X L} A X MAIZ GUSANO 2360 X 2750.00 X X El Banco Rural proporciona asis
3000.00 tencia técnica y crédito para -
FRIJOL  BORREGUILLO 6000.00 maquinaria. Alternativamente es
tos terrenos son utilizados dos
4 b X X A B X MAIZ HORMIGA 1000 X 2700.00 X afios para el cultivo y uno en =
GARBANZO 500 X 6500.00 descanso para fines pecuarios.
FRIJOL  BORREGUILLO 140 X 3500.00 Fertilizan con sulfato de amo--
SORGO HONGO 500 X 2500.00 nio, no fumigan; no cuentan con
asesorfa técnica.
b ) X X B A L X MAIZ GUSANO 1500 X 2750.00 Tienen asesoria técnica y crédi
FRIJOL  BORREGUILLO 600 X 6000.00 to agricola para maguinaria, --
GARBANZO 2000 4500.00 cultivan pequefias parcelas de -
riego con alfalfa.
10  x X A B X MAIZ HORMIGA 1500 X 2750.00 X No fumigan y fertilizan conurea
GARBANZO RATA 2800 X 5750.00 Tienen crédito del Bancec para -
FRIJOL ~ BORREGUILLO 140 X 5000.00 maquinaria.

Cultivan mafz palome ancho y ==
frijol flor de mayo, asapolo y
blanco.

TABLA 5



USO DEL MEDIO

Los pobladores de la regidn en

estudio,

para

subsistir ¥ reproducirse, hacen uso de su medic ambiente

natural, tanto del propiamente "natu
transformado humanamente. Dicho medio e
por varios pisos eccldgicosi la laguna

bosque o monte, el campo de labranza

al entablar relacidn con la naturale
vida (Ver apéndice II).

En 1 municipio de Santa Ana
oriente del municipio de Acambaro, e

establece basicamente recolectando pl

pescando, cultivando el suelo, cri

ral” como

el

sta constituido
de Cuitzeo,
¥ los huertos
familiares. As! el uso multiple de su medio se establece
za mediante
trabajo humano, para apropiarse o producir sus medios de

Maya vy

el

el

parte
sa relaciodn
antas y frutos
silvestres, cortando madera, cazando la fauna silvestre,

extrayendo barro y piedras. Este tipo de actividades

practican combinando el uso mdltiple per
campo de labranza, el bosgue y la laguna

FAUNA

La fauna de la regitn ha sido
resultado de la perturbaciédn de la
practicas agropecuarias, esto altera
propiciande la desaparicigan de wunos
proliferacidn de otros. Asli en la reg
existen:

PECES:
Carpa comén (Cyprines) .
Charal (Chirostoea y Goodea) vy
Sardina.

ANFIBIOS:
Ranas (Rama) .
Sapos (Befo y Schaphiohus) .

REPTILES:
Lagartija (Scelopores) .
Culebra de Agua (Thamophis).
Tortuga (Kinosteraoa) .
Vibora Chirrionera (Spilotes)
Vibora de Cascabel ((rotales)

AVES:
Huilota (Iemaidural.
Zopilotes (Coragyps) .
Codorniz (Cystorix) .
Golondrinas (Yirudo) .
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Cuervo (lorvus) .
Tordos (Bives) .
Gorridan (Passer) .
Patos.

La caza de animales parece haber sido mas
intensa a principios de siglo de lo que hoy en dla es,
as]l mismo la pesca. Pués tanto la pesca como la fauna
silvestre se ha ido extinguiendo, tanto por su caza y su
pesca desmedida, como por la reduccién de las zonas
boscosas, habitat natural de dicha fauna y asl mismo por
las decisiones polliticas tomadas en la zona como lo fué
el apoyo brindado al Sistema Alimentario Mexicano, con
el cual se promovid la tala de bosques Y el
levantamiento artificial de un bordo en la laguna, para
que asli gran parte de zZonas de inundacidn natural
quedaran libres v fuesen utilizadas para practicas
agricolas en la produccién de granos basicos.

La decisidn anterior perjudicéd tanto al medio
acuatico, como al terrestre, viédndose menguada la
variedad de alimentos que los habitantes de la regian
consumla para su subsistencia y perjudicando a los
pobladores gque wviven de la pesca.

Otra consecuencia es gque el bordo se asocid a
un canal el cual vertid las aguas sobrantes de la laguna
de Cuitzeo a la laguna de Yurlria teniendo estos,
parametros fisicoquimicos diferentes y asi modificando
los mencionados ecosistemas.

La #fauna tanto de origen terrestre como
acuatico que en la regidn de estudio se sigue
consumiendo es:

MAMIFERODOS:
Ardilla (Seires).
Liebre (Lleps).
Conejo (Sylvilags) .

AVES:
Huilota (Zenaidura) .

Patos y Gallaretas.
Extraen del medio acuatico.
PECES:

Carpa comdn (Cyprins) .

Charal (Chirastosa y boodea) .
Sardinas.
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ANFIBIOS:
Ranas (Rams) .
Sapo (Bufo vy Schaphious) .

REPTILES:
Tortugas (Kinosternon) .

No tenemos datos detallados scbre la téchnica
de caza, solo sabemos que la realizan utilizando
escopeta, redes y palos.

PESCA:

La actividad de pesca se realiza a 2 niveles,
uno a nivel de cooperativa y el otro a nivel del ndcleo
familiar.

Las actividades realizadas a nivel de
cooperativa, empiezan a partir de las 2.00 A.M.,
constando la sociedad de 324 redes vy lanchas de motor.
Las redes son lanzadas durante todo el dia, si es qgue la
pesca no ha sido bueno en las primeros lanzamientos.

La pesca obtenida en el dia es llevada a la
sociedad cooperativa en donde se pesa por medio de
cuartillos y se le paga al pescador.

€e procede a separar por un lado a los
Charales ({(hirostowz ~ Goodez) , Y por otro lado las
carpas, las cuales llegan a pesar de 300 g hasta 15 Kg.,
Tortugas vy Acociles, esta actividad la realizan los
ninos de 8 anos en adelante, as! mismo ellos preparan en
forma de tamal a los diferentes animales pescados con
excepcidn de las tortugas, las cuales son wutilizadas
para el alimento familiar de los pescadores.

Se les paga a cada uno de los nifos por la
cantidad de laminas de tamal hechas contando estas de 11
tamales y siendo la paga por cada lamina de %1.50 HM/N.
Ademas de esta actividad, también se encargan de hacer
boyas para las redes, utilizando para ello madera del
"Palo Bobo" (1982).

El horneado de los tamales lo realizan
pPErsonas mayores, usando un horno de tabigue rojo
activado con petrdleo. Los tamales preparados 50N

transportados por la camioneta que posee la cooperativa
hasta el ferrocarril ¥y a los camiones que wvan a los
Estados de Puebla, Morelos y elD.F., siendo el precio de
cada tamal de 10 v 12 pesos M/N (1982).

La cooperativa cuenta con un contador, el cual
realiza los tramites de wventa vy permisos ante la
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Secretaria de Pesca para la expiotacitdn de los productos
anteriormente citados.

Los pescadores habitan los alrededores de la
laguna., el material de sus casas es adobe el cual ellos
mismos preparan. Cuentan con solares en su casa los
cuales se utilizan para secar Charales ¥ algunas carpas
de peso pequeno, lo cual molido se lo dan a comer a los
cerdos que posee la familia.

HUERTOS FAMILIARES:

Los huertos familiares en la regiédn de estudio
se les puede definir, como sitios de corta extensidn en
que se plantan verduras, legumbres, plantas medicinales,
arboles frutales y plantas de ornato.

Estos huertos estan comprendidos en los
solares gue rodean las casa-habitacidon teniendo estos a
desaparecer en las casas gue se ubican en el centro del
pueblo.

A continuacidn se da una lista de las plantas
que regularmente se encuentran en los huertos
familiares.

ORNATO:

Begonia Begorla spp. (Begoniaceze) . :
Bugambilia & Camelina:Bougainceillea spectabilis Choisy (Nictaginceael .
Cempazuchi l 2 Tagates erecta L. (Compositael .

Corona de Cristo! Euphorbia splendess Bojer (Evphorbiaceael.
Floripondio:Solandra quitata !Solamaceae) .
Geranio:beraniuon spp. (Geraniaceae) .

Helecho: Iriopteris spp..

Hoja Elegante: Xauthosana robustus Schott (Araceael .

Huele de Noche: Cestruon Nocturnun (Solamaceae) .
Malwva:Malva spp. IMalvaceael .

Marawvillad:Marabilis spp. (Mictaginaceael .

Noche Buena:Eophorbiapul Cherrina Willd. (Euphorbiaceae) .’
Rosal :Rosa spp. (Rosaceael .

Telefono:Ceropegia Voodii Sch. (Asclepiadaceae) .

FRUTALES:

Aguacate:Persia Asericana Kill {Lauraceae) .
Chirimoya?:#Amona Cheromola Nill {Anonaceae) .
Granado:Punica granaten L. (Myrtacese! .
Guayaba:Sidu quayava L. (Myrtaceae!,
Limac:Citrus aurantifolia L. (Rulaceze.
Limén:Citres Hinde L, Rutaceae) .
Naranjo:litres Sinensis Asbek (Rutaceae) .
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Tuma: fpuntia spp. (Cactacedel.
Zapote blanco: Casivires edulisiRetaceael .

MEDICINALES:

Albacar :0cisus sicranther Willd, (Lahiaceae! .,
Arnicac:Heterotheca leptogiobosa (Compositael .
Cinco 11agas:Tagates lusulata (lonpositael.
Epazote: (hewpodium anibrosinices L. (Juenopodaceas).
Hierbabuena:Menstha sativa L, (Labiadaceael .
Manzanilla:Matricarla chanonella L. (Compositael.
Me jorana:Origasus nejorana L, (labitaceae) .
Ruda:Ruta graviolens L. (Rutaceae).

VERDURAS Y LEGUMBRES.
Mai z:Zea valz.

Calabaza? Cecirbita pepo.
Frijol :Faciolus valgaris.
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MARCO NATURAL

Referente al municipio de Acambaro, Gto., no
25 muy nutrida la existencia de estudios sobre la
vegetacidn, sin embargo, los siguientes fueraon tomados
de Kaplan (1964, ¥y son: Linneo Nee (1810} cita
descripciones de 16 especies de encinos {5.erus).,

Altamirano (1904) informa acerca de una
excursidn cientlifica a AcAmbaro v Urapan en la gue hace
referencia al palo amarille Euphorbiz sp. ) ¥ al
acebuche {Forestisrasp) .

Corpona ( Sin fecha de edicién) enlista plantas
por nombres comunes ¥ cientlficos.

Mota (1948) hace referencia sobre plantas

nativas ¥y cultivadas en el municipio d= Santa Ana Maya,
Mich. Para 21 municipio de Zinapécuaro, Mich., se citan
los siguientes trabajos: Zincunegui (1%21) presenta una
lista de 3reas forestales con referencias a citas de
plantas por nombre com?ng Villase@or {1207-1908) ¥
Violante (1907) en listan plantas por nombre comdn, El
primero de estos autores presenta el nombre cientlifico
para algunas de ellas.

Por dltimo ¥ sin considerar a Klapan . (19464),
Charctin (19746} presenta un trabajo en el gque cita 15
nombres de las especies mads conocidas de la regidnj la
EARH {1979} mencicna 4 tipos de vegetacibn como
fisonomlas +floristicas, e integra dnicamente a las
especies mas comunes del municipios CETENAL (1973)
presenta cartograficamente diferentes tipos de
vegetacidn; y Rivas (1980) en su tesis profesional
describe la estructura de la vegetacidn ¥ analiza su
distribucitin dentro del municipio de Acambaro, Gto.. ¥
Areas vecinas, evaluo nemericamente la correlacitdn entre
especies, de cada uno de los tipos de wvegetaciodn,
clasificando las comunidades vegetales concluyendo con
un enlistado floristico.

VEGETACION:

En la microregidn las actividades
agropecuarias han venido reduciendo. las zonas de
vegaeataclion natural estando estas localizadas en los
lomerios. En el presente trabajo se seleccionaron siete
zonas de muestreo de las cuales se obtuvieron cuatro
tipos dee vegetacitn de acuerdo a la clasificacion de
Hernandez X. y Miranda, 1963. (Ver tabla No. 6).

Los tipos de vegetacidn son los siguientes:
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a) Vegetacitn de Selva Baja Caducifolia.

b) Vegetacidn de Matorral Espinoso con
2spinas laterales.

c) Vegetacidn de Chaparral de Encino vy

d} Vegetacidn de Pastizal

de estos tipos de wvegetacidn se enlistan las especies
gue la conforman ( VYea las listas de cada uno de estos
tipos de wvegetacidn mas adelante).

Presentamos el mapa de wuso del suelo b
vegetacidn obtenido de las cartas de DETENAL asl como un
mapa realizado en base a las fotograflas aéreas de la
zona de estudio en donde se aprecian las Aareas de
muestrep ¥y sus tipos de vegetaciédn. Se acompafa a estos
mapas con las tablas de tipo de vegetacidn obtenidos por
DETENAL (Ver Tablas 7,8 y 9).

En el apéndice III se presenta la lista
florlistica para la microregidn.

a) Lista de las especies gue conforman el tipo
de vegetacién Selva Baja Caducifolia.

Abutilen incamen

Acacia farresiama
Bracia peratiella
Agomardra ramosa
81hizzia lebbeck
81bizzia occidentalis
Asterohyptis stellulata
Baccharis multiflora
Bouvardia multitlora
Beddleja sessiliflora
Bursera até runeata
Bersera spp.

Calliandra eriophylla
Ceiba escelifolia
Celtis cauvdata

Coldenia wexicama
Cordia urticifolia
Coupsetia sp.

Croton ciliato-qlanduliferus
Croton worifolive
Euforbia folba
Eepatoriee collinue
Eysenhardtia polystacha
Florestiera phyllyreoides
Gordalia veluntina
Govaria leyceloides
Hzpolopapes vemetus
Heiminia salivioliz
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Heliocarpus terebinthinaceus
Tpomea arborea

Iresine calea

Juglans sp.

lusticia furcata
Lantana camara

Lantana velutima
Lasianthaea ceanothifolia
Lippia primalei
Lophocereus sp.

Lysilowa acapulcensis
Lysilona divaricata
Lythrun album
Malvastren bicaspidaten
Mardevilla foliosa
Mimosa sp.

Mostanoa grandifolia
Opuntia sp.

Pistacia sexicana
Plumbago scandens
Prosopis laevigata
Salvia regla

Serecio heracleitolius
Senerio salignus

Solasum laurifolium
Stenocereus sp.

Tecoma stams HEX

Trivis frotescens spreng
Verroria alamanii
Yanthoxylow fagara

b) Lista de especies gque conforman

el

tipo de

vegetacidn de Matorral Espinoso con espinas laterales.

Acacia farnesiana
Acacia penatula
Asclepias linaria
Bouvardia wultiflora
Coldenia pexicana

Croton sorifolive
Eapatorium collimm
Eepatorien pycrocephalun
Gondalia velutina
Happlopapus venelus
Heiminia salicifolia
Tpoaoea arborea

Lantana camara
Lasianthaea ceanothifolia
Malvastrus bicuspidatun
Minosa albida

Opuntia sp.

Pereria reticulata
Prosopis laevigata
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Tanetes Jurida
Yanthervlum fagara

c) Lista de las especies gue conforman
de vegetacidn de Chaparral de Encino.

Anpda cristata
Aectostaphylos paxacana
Fouvardia multitflera
Buscera 5p,

Calliandra qrandiflora
Coursetia sp,

Ceoton adspersus
Desmodive anplifolive
Eupateriup prcnocephalus
Hagloppapus venelus
Opantia sp.

Bagrrue afé hariweqqi
Buercus germana

Qgercus parduriforais
Buercus pulchella
Salvia reqla,

Senecio stoechadiformis
Stevia lucida

Verbesing ciliata

d) Lista de las especies gue conforman
de vegetacitn de Pastizal.

Andropoger Scoparius
Aristida adscensionis
Fristida aff ternipes
Ridens aurea
Bontelova hirsuta
Bouteloua radicans
Breweriz rotundifolia
Ciperus sesleripdes
Crotalaria pumila
Cynodor dactylon
Dalea prestata
Dichondra argertea
Bigitaria zrgillacea
Oysodia tagetifolia
Eragroskis mericana
Ezohorbia merdesis
Fisbrystilis capillaris
Gnaphalive sp.
Hilaria sencroides
Lycurus phleoides
Muhelenbergia robusta
Paspaliun convexvs
Polvgala elochidiata
Reseda lutenla
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Rhynchelytrum roseen
Semecio heracheifolius
Setaria genicelata
Setaria macrostachya
Sporobolus poiretii
Stevia serrata

Tagetes lucida
Tritoliun anabile
Verbena ciliata

Tornia diphylla
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Conmnidad y Zom Rblacin ~ Altitd Pendiente  Unidad  Sustrato ESTRATIFICACION
Tipo de & mis Exposicidn (en grados d %
Vegetacifn Bstudio Prédm m.S.nJn. SElo  Goldgiom I O 1m v
1A ler. Cerro do Rermvista 2000 E 5 H+/x  Igea 1 20 B 4
Buanavista.
2-A 2do. Cerro Ge Buenavista 1855 w 43 M2a Ignem 1 5 4 e}
Buenavista.
3A Cerro el Iranxo 1890 S 045 /3 Tognea 0 5 30 65
Quije
47 Cerro el Iramxo 2100 W 2 H1/2 Ign= 3 10 20 a7
Campamento |
5B ler. Cerro Ge Bueravista 1850 E 5 /2 Igem 2 3 70 5
Buaavista
6C Qerro 1a Andooutin 2100 W 4550 Ie-1/3 R 1 19 ] 5
Doxella
7-D Andooutin Andoautin 2010 S 10 Vo3 1a 0 ¥:5) 15 10

CUADRO: Caracterizacidn ecoldégica de los sitios de muestreo en la microregién de estudio.

A = Selva baja caducifolia, B = Matorral espinoso con espinas laterales, C = Chaparral de encino
y D= Pastizal (Segln Herndndez X. y Miranda, 1963); I Rosante, II Herbaceo, III Arbustivo, y -

IV Arbbreo; Rocas Igneas: Ignea = Extructiva &cida, R = Riolita,; Unidades de suelo: Hh = Phaeozem
hédlpico, Ch = Chemozem hdlpico, I = Litosol, Lc = Litico y Vp = Vertisol pélico;Textura: 2 = Media
y 3 = Fina; Topogrédfica: a = Terreno plano o ligeramente ondulado, ¢ = Terreno montanoso.

NOTA: En el trabajo no se incluye la vegetacidn acudtica.

TABLA 6
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MATURRALES

ESTEATOS
SUPERIOR MELTO
B 5 S NOMBRE e AP NOMBRE TIR e L E e NOMBE et
I DLy - ASOCIACTON GENERO Y ESPECIE Diner GENERO Y ESPECIE S GENERQ ¥ ESPECIE UOMBRE  USTRVACIVNES
& = =
w = @ @
SUBTROPICAL g 2 § «
[T~ T~ g
g = 52 B ; g
E g4z g o = 3 B
& E g =2 = =2
w
1 % A M 6 Ipemonea murucoides Casahuate 2 Acacia pennatula Tepame 0.4 Bouteloua filiformis
Opuntia fuliginosa Nopai Opuntia fuliginosa Nopal Setaria liebmanni
Bursera copallifera Copal Bursera fagaroides Borreguito Pectis sp.
Senecio salignus Jara
3 * A M 4 Bursera fagaroides Borreguito 1 Bursera fagaroides Borreguito 0.1 Bouteloua filiformis
Bursra copallifera Copal Opuntia fuliginosa Nopal Muhlénbergia sp.
Eysenhardtia polys- Palo dulce Eysenhardtia polys- Palo dulce Setaria liebmanni
tachya tachya
Opuntia fulignosa Nopal Psidium sp. Notholaena aurea
Forestiera phil- Acebuche Acacia pennatula Tepame Selaginella sp.
lyreoides
Lemaireocereus sp. Acacia farnesiana Huizache Pectis sp.
Ipomoea murucoides Casahuate
9 * A M B 6 Ipomoea murucoides Casahuate 1 Lemaireocerus sp. Organo 0.2 Bouteloua filiformis
Lemaireocerus sp. Organo Acacia sp. Huizache Pectis sp.
Opuntia fuliginosa Nopal Bursera copallifera Copal Muhlenberia sp.
Bursera fagaroides Borreguito Opuntia fulignosa Nopal
12 * A M 6 Bursera fagaroides Borreguito 1 Opuntia fuliginosa Nopal 0.4 Salvia sp. Terrenos muy
S pedregoso de
Bursera sp. Bursera fagaroides Borreguito Plumbago pulchella aiffcil acce
Amphipterygium Cuachalala Casimiroa tetrameria Spiranthes aurantiaca so.
adstringens
Lemaireocereus sp. Trixis anqustifolia Iresine schaffneri
Ipomoea murucoides Casahuate Senecio salignus Jara

Arthrostylidium sp.

Simbologia

* Indica presencia del concepto enunciado
A Dominancia alta
M Dominancia media
B Dominancia baja

TABLA 7



OTROS TIPOS DE

VEGETACION

ESTRATOS

13 X 10 Prosopls laevigata Meaguite 1 Acecia famesiam  Mizade 0.4 Pigeeria trinervia Se cheervan aj
Prosopis laevigata  Mezuite Spordolus . Qs toorns
de mezpiite.

SIMEXOGTA
X Insica Presencia del Onoepto Bunciado.

TABLA 8



PASTIZALES

X Indica presencia del Concepto Enunciado.

A Dominacidn Alta.

TABLA

M Dominacidén Media.
B Dominacibén Baja.
9

70 DE FORA  GENERO Y ESPECIE OIRAS ESPECIES QOEERTURA IE GNADD  EXOOICIN - REGTMEN mmom OESTRVACTONES
PASTTZAL [E PLANIAS
b
[
2g8 85 Ank S
g8 g.q ~ [ 0 v
B oA <o 28
TEERE G.2 8E5E EE ZhE
g EAR B2 dog  ©3BE K& BRE
6 X X Aristida divaricata X A B X X
Aristida arauttiama
Paspalum notatum
Mihlancervia taufolia
Mihle ia ricica

8 X X Mhlonbargia termifolia Amcia famesiae X A B X X Frecuentemente efectfan cue-
Mhlenberoia rigida Opuntia fuliginoea nes para estimilar el desanc
Aristida adsomsimis 1lo y el retyote de 1os ps—
Paspalun notatum tos.

LD ¢ X Distichlis spicata e nicgesens . - X A B X X Qudicién sohre pastorenda
par ganado vaaro cruzado
an Herefard principalmente.

SIMBOLOGIA:




DISCUSION

Las actividades fundamentales del hombr e
estan Intimamente relacionadas con el lugar en gue vive
¥ para poderlas desarrollar de la mejor manera posible,
recesita responder a una serie de interrogantes acerca
1el medio:! Primero gue tiene; Y por iltimo dodonde lo
tiene. Con 1o anterior se cuenta corn la capacidad de
aprovechar adecuadamente los recursos gue le brinda el
lugar donde vive,

Como parte del corocimiento del medinD
ambiente en el que se desenvuelve una sociedad fué
necesario recopilar informacidn sobre los recursos
nraturales de la microregidn para reconocerlos Y
evaluarlos. Dichos conpocimientos nos conducen a una
mejor satisfaccion de las necesidades de la

colectividad. Ademds, esta informacidn constituird uno
de los =soportes en la elaboracidn de futuros planes de
desarrollo.

Es asl gQue para poder explicarnos la actual
cobertura wvegetal en 1a mwmicroregidn de estudio es
indispensable contemplar la influencia de les diversos
factores ambientales y sociales (antropogénicos) tanto
en el pasado como en la actualidad.

Para ello comencemos analizando los aspectos
genldbgicos. En el mapa geoldgico podemos percatarnos de
las diversas manifestaciones superficiales de la corteza

terrestre (litdsferal. es decir los afloramientos o
manifestaciones suvperficiales de roca y sus estructuras,
las concentraciones minerales ¥ en general las

relaciones entre todos los elementcs superficiales de
dicha corteza.

El grupo de roca ignea es el predominante en
la microregién cuyo origen fué a partir de materiales
existentes en el interior de la corteza terrestre, su
formacidn corresponde tanto a rocas intrusivas como a
extrusivas. Para estas dltimas se encuentran de acuerdo
a su composicidn minerolégica predominante de tipo Acido
las Riolitas cuya composicidn 5& caracteri1za de
feldespates alcalinos (potasico). Cuarzo abundante vy
Plaaioclasas sddicas. De las rocas igneas extrusivas
intermedias se encuentran basicamente de tipo Andesita
de composicidn mineroldgica predominantemente de
plagioclasas sédicas.

Para las rocas lgneas extrusivas basicas se
localizan de tipo basaltico cuya predominancia
corresponde a plagioclasas calcicas con presencia de
ferromaanesianos.

Y por dltimo existe en la zona de estudio la
presencia de rocas lgneas extrusivas formadas por
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material volcAnico suelto consolidado de diferentes
tamanos vy composicidn mineroldgica, mejor conocidas como
tobas de tipo basaltico.

En el mapa 9geoldgico podemos apreciar la
presencia de suelos cuva formacidn geolégica es de
aluvidn es decir, constituido por depdsitos de
materiales sueltos provenientes de rocas preexistentes
que han sido transportados por corrientes superficiales

de agua a las fajas de pie de monte, asl COmo, suelos
cuya formacidn geoldgica es de tipo lacustre gue se
caracteriza por depbsitos recientes del material

derivado de la destruccitin de rocas preexistentes por
agentes quimicos ¥y climatoldgicos que ocurren en la
laguna. Generalmente estos suelos estan formados por
arcillas v sales.

Continuando con el factor suelo pero ahora
desde el punto de vista edafolédgico encontramos wvarias
unidades de suelo de las que destacan por su
predominancia los Vertisoles, los Feozem Yy en menor
proporcitn los Litosoles as! cowmo los Gleysoles ¥ los
Solonchak estos Adltimos ubicados en las orillas de la
laguna.

Para los Vertisoles que se caracterizan por
estar en zeonas en donde existe una marcada estacidn seca
y otra lluviosa con presencia de una vegetacidn natural
de selva baja, (Ortiz, 1978). Los podemos identificar
por la presencia de grietas anchas vy profundas qgue
aparecen en ellos en la &poca de segquia, son suelos muy
arcillosos y por lo tanto muy pegajosos cuando estan
hdmedos ¥y muy duros cuando estan secos.

En estos suelos la utilizacién es variada vy
va desde la agricultura de temporal vy riego con
rendimientos adecuados ¥ la utilizacién de la vegetaciodn
natural gue se desarrolla en estos suelos para el ganado
vacuno.

Las subunidades gue se localizan para esta
unidad son la crémica y pélica. Con una <clase textural
fina es decir representa a suelps arcillosos que tienen

drenaje deficiente, poca porosidad, son duros al
secarse, se inundan y tienen ciertos problemas de
manejo.

La wunidad de suelo Feozem la podemos

encontrar en diversos tipos de terrenos, desde planos
hasta montahosocs. Presentan una cubierta vegetal de tipo
de selva baja. Se caracterizan por tener wuna capa
superficial obscura, suave y rica en materia organica vy
en nutrientes. Estos suelos tienen usos variados y estan
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en funcidn del reliesve. Aguellos Qque se encuentran ern
terrenos planos se les wutiliza en la agricultura de

temporal o riego, para granos y hortalizas, con buencs
rendimientos. Aguellos suelos gue s5e encuentran en
laderas de los cerros son menos profundos teniendo como
consecuencia rendimientos menores ¥ con muchas

posibilidades de erosidn.

La subunidad gque encontramos es la ha3plica o
simple de clase textural medias ¥y gruesas. Siendo
predominante la primera gque se caracteriza por la
abundancia de limpos, lo gque le confiere un buen drenaje,
aereacidédn v fertilidad.

Como se menciond arriba a orillas de 1la
laguna se encuentran dos unidades mas de suelos la
Gleysol o suelo pantanoso, gue se desarrolla en zonas en
donde se acumula ¥ estanca el agua, cuando nenos en la
época de lluvias, se caracteriza por presentar, en la
parte en donde se saturan con agua, colores grises 0D
azulosos. La wvegetacidn natural gque presentan estos
suelos es un pastizal haléafito, por la acumulacidn de
salitre. Estos suelos son dedicados al pastoreo. Y la
unidad Solonchak o suelo salino gue se desarrolla con la
acumulacidn de salitre.

A los suelos salinos se les caracteriza por
presentar un alto contenido de sales en alguna parte del
suelo o en todo este, su vegetacidn se reduce a un
pastizal hal&fito pobre por lo tanto su wutilizacidn es
nula. Estos suelos su clase textural predominante es
$ina es decir predomina la arcilla 1o que le confiere un
mal drenaje v poca porosidad.

En cuanto al clima en la mwicroregidn lo
tenemos caracterizado como un templado subhdmedo con
lluvias en verano, cociente de precipitacién/temperatura
menor de 43.2, lluvia invernal menor del 5% de la
precipitacidon total anual. Verano fresco y largo,
(Garcia, 1981).

De los diferentes elementos climaticos el
factor térmico o de temperatura y el factor agua o de
hidmatura son especialmente importantes; lo esencial son
sobre todo sus wvariaciones a lo largo del ano
(Walter,1973). Para poder comprender estas variaciones
debemos recurrir a representaciones graficas en forma de
diagramas (ver diagrama ombrotérmico).

En dicho diagrama observamos la relacidn de
la curva de temperatura con la curva de precipitaciones.
De esta +forma podemos decir que la &poca seca o
relativamente seca del ano (de noviembre a mayo)
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corresponde cuando la curva de temperatura queda por

encima de la curva de precipitaciones, y de la época
hdmeda del ano en esta caso comprendida entre los meses

de junio a octubre en donde la curva de temperatura

queda por debajo de la de precipitaciones.

La actual cobertura vegetal en la
microregidn es el resultado de una larga evolucion del
reinog wvegetal bajo la influencia de los diversos
factores ambientales tanto en el pasado como en la
actualidad. La estructura de 1la vegetacidn viene
condicionada por el medio ambiente, sobre todo por el
clima v el suelo. El clima ejerce sobre la wvegetacidn
una influencia directa y otra indirecta a través del
suelo (Walter, op. cit.)

El tipo de suelo ¥ el tipo de vegetacidn
estan determinados por el clima, pero la roca madre
influye tambien sobre el primero. Ademas, el suelo y la
vegetacidn presentan interrelaciones tan estrechas que
casi se puede hablar de una unidad. Es de esta manera
como se puede caracterizar ecoldgicamente a la
microregidn. Por ello en la tabla No. &6 presentamos los
diferentes tipos de vegetacidn en relacidtn a la wunidad
de suelo presente.

Es caracteristico encontrar un tipo de selva
baja en una unidad de suelo vertisol, en esta Zona se
presenta una marcada estacidn seca y otra lluviosa
(Sistema de Clasificacidn de Suelos FAO/UNESCO, 1970,
modificado por la DGGTHN).

En la microregidn encontramos 4 tipos de
vegetacidn: Selva Baja Caducifoliaj Matorral Espinosp
con espinas lateralesj Chaparral de Encino y Pastizal
(segdn Miranda y HernAndez 1963).

De estos 4 tipos de vegetacidn se obtiene un
enlistado #lorlstico compuesto por 163 especies, 118
géneros en 47 familias, siendo las familias con mavyor
ndimero de especies: Conpositae con 27 especies,
Leguminosae con 19 y Gramineae con 18.

En los diferentes tipos de vegetacidn
presentes, se muestra un fuerte disturbio, causado por
las actividades antropogénicas como lo muestra la

presencia de especies invasoras, es Ipmsea arborez

una especie gque en la Selva Baja Caducifolia, se
presenta en los diferentes estratos y el hombre por sus
actividades agropecuarias contribuye a su desarrollo.
(RIVAS, op cit.).

Para abordar los sistemas de produccidén
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agricola puede hacerse de diferentes formas: desde una

concepcidn muy ecolégica, considerando los flujos de
energla, ciclos de nutrientes, etc., o con una visidn
muy tecnolégica, desde la prespectiva dialéctica de

ubicar al hombre cemo principal promotor y manipulador
del ecosistema bajo una base histérica.

Es el eccsistema un sistema dinamico. Las
interacciones entre sus componentes flsicos vy bidticos,
transformacién de energlia vy transporte de materiales
ccurren simultaneamente, es decir, es un sistema abierto
que resulta de la suma de todos los organismos vivos i
de los componentes fisicos ¥ guimicos de un Area
determinada en el espacio v en el tiempo, gque estan
interactuando reciprocamente. (CASTANEDA, 1%86).

Las propiedades generales de los ecosistemas
se resumen en

La totalidad u hollstico. Se refiere al
comportamiento global gue no se puede interpretar
tomando una de sus partes.

La interaccidn entre los elementos bidticos
v abidticos del sistema.

LLa complejidad, dada por miles de procesos
causa-efecto reclproco.

Este ha llevado a gue se recurra a la caja
negra, en la que conocen las entradas y las salidas sin
preocuparse de 1o gque sucede dentro.

Los ecosistemas agrlicolas o agroecosistemas,
son un sistema originado por la accidn del hombre sobre
el ecosistema natural Y tienen ComD objetivos la
utilizacidn del medio en forma sopstenida para la
cbtencidn de plantas o animales de consumo ‘inmediato o
transformables.

Es asl gue para describir nuestros sistemas
de produccitdn agricola nos valdremos de los diagramas de

flujo de wmateria ¥ energla, siendo estos una
representacidn grafica de los pasos gue describen un
sistgma. Sus componentes son llneas Y simbolos; la

eleccidn de los simbolos gue deben emplearse en estos
diagramas ¥ su disposiciédn son arbitrarios pues no
existe una convencidn wuniversalmente aceptada que se
utilice en tales representaciones para indicar las
diferentes operaciones gue se realizan.

En la microregidn se presentan diversos

sistemas de produccién agricola, dando con ello
diferencias en la explotacidn de los recursos naturales.
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De esta forma el modelo del sistema de produccion
agricola de temporal con pendiente pronunciada en el

lenguaje de circuitos propuesto por Odum {1981) se

muestra en la figura No. 1| y la explicacidn de este es

la siguiente:

Al iniciar el proceso de produccidn se
deshierba y quema la maleza para asl restaurarle
nutrientes al suelo o bien se le wutiliza como forraje
para la alimentacidn de animales de carga o transporte o
para la cria de cerdos.

Las hierbas son utilizadas como reservorio
de nutrientes ¥y a estps se les auna la energla solar, el
agua ¥y los diferentes procesos de trabajo para el
cultivo de malz. Este se cosecha y toda la produccidn se
destina al autoconsumo.

Aqul podemos observar gque la maleza,
funciona como un lugar de almacenamiento pasivo de
nutrientes y en determinado momento al ser gquemada deja
de ser pasivo y actda en el sistema apartando algunos
elementos al malz, perdiendo alguno de ellos como
nutrientes lexibiados. también es conveniente hacer la
observacidn de la necesidad de una serie de pasos (s]
procesos de trabajo como lo son! limpieza y deshierbej
elaboracidn de cajetes, siembra, deshierbe, cultivo,
cosecha vy transporte; el destino final de esta
produccidn es el autoconsumo. '

Los factores limitantes en este sistema de
produccidn son la topografia, el agua vy el suelo. La
practica de este sistema provoca la pérdida constante de
suelo tanto por la eliminacién de la vegetacidn natural
como por la elaboracitn de los cajetes.

Esta poblacidn complementa su economia con
la crla de cerdos, la pesca, la obtencién de productos
de huertos familiares y la venta de su fuerza de trabajo
en actividades egricolas, si esto no es suficiente
provoca la emigracidn del personal masculino hacia las
grandes ciudades o bien hacia 1los Estados Unidos de
América.

El siguiente modelo que presentamos es el
sistema de produccién agricola de temporal en terrenos
planos mediante el lenguaje de circuitos (Fig. No. 2} Y
la explicacidon la damos a continuacidn.

En este sistema el ciclo se empieza con
procesos de trabajo, los cuales son la limpieza del
terreno, primer arado Y segundo arado, algunos
campesinos abonan el suelo, tanto con el estiércol como
con la oquema de la maleza y otros +fertilizantes,
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utilizande sulfatc de amonio de esta manera reincorporan
nutrientes al! suelo y con la lluvia vy el sol como fuente
energética para los procespos fotosintéticos inician la
siembra de malz, frijol y calabaza.

Como todo cultivo regquiere de cuidados se
dan estos procesos de trabajo de los cuales se obtienen
plantas invaspras que se utilizaran durante todo el
ciclo para la alimentacidn del ganado vacuno ©o porcino
siendo este un subsistema gque lo planteamos en la Fig.
Mo. 3.

Continuando con el sistema de produccidn de
agricultura de tempeoral se cosechan los diferentes
productos sembrados. El maiz se destina una parte al
autoconsumo ¥ el resto se comercializa en las Bodegas de
Conasupo de Santa Ana maya, tanto el frijo! ¥ la
calabaza se destina al autoconsumo.

En estos terrenos gque son adecuados para la
agricultura se puede y asi lo hacen tener otro cultivo
empleando tanto las aguas de lluvia del fin de temporal
como los nutrientes del suelo, para el cultivo de
garbanzo.

La cosecha de garbanzo se destina
exclusivamente al autoconsumo. Como ya lo mencionamos la
economia de este sistema se complementa con la cria de
3anadeo porcino y vacuno. para este altimo la obtencién
de alimento es de la maleza de los campos de cultivo, la
vegetacién natural de las a&reas de agostadero asl como
el lirio acudtico de la laguna.

El ganado vacuno tiene diferentes funciones
en el sistema como lo muestra la figura No. 3, que son
la traccidn animal, para labores en el campo, la
obtencién de leche y carne tanto para autoconsumo comb
la venta de estos productos.

Pareciera ser gque este sistema es estable
sin embargo, los problemas manifiestos son la cantidad
de terrenoc gue posee cada ejidatario Y el ndmero de
hijos gQue tiene este, debidc a gque cuando este muera el
terreno se dividird en el ndmero de hijos que tuvo y de
esta manera la produccidn serd insuficiente para la
manutencidn de una familia, y es asl como se incrementa
la emigracitn y la venta de la fuerza de trabajo.

El sistema de produccién agricola de riego
representadeo mediante el modelo de circuitos es el mas
complejo ¥ se muestra en la Figura No. 4. la descripcion
la damos a continuacién:

Aqul interviene ademds del agua y el sol
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otros +factores que son los que intensifican la
explotacidn del sistema como los fertilizantes, la
gasolina vy el riego. Los procesos de trabajo que
involucra estan dados por personal contratado para tales
propdsitos.

Los principales productos son hortalizas,
$lor de cempoazuchitl, frijol y malz. La produccidn en
su mavorla se dedica a la comercializacidn en la Central
de Abastos de Morelia y la central de abastos de la
civdad de México.

Como vemos este sistema tiene wuna alta
productividad a expensas de la utilizacidn de
impiementos e insumos wmodernos, dejando fuera el
reciclamiento de productos orgdnicos vy estimulando la
contaminacidn de los mantos fredticos por la utilizacion
de pesticidas y fertilizantes.

Este sistema es el dominate en esta
formacidn social capitalista conformado por diversos
grupos humanos, que han alcanzado diferentes grados de
desarrollo de sus fuerzas productivas, como vemos se han
implementado diferentes +formas o estratégias para
dominar su medio ambiente natural hasta convertirlo
hasta cierto grado en artificial.

Es as! como podemos saber en un determinado
momento histdrico el desarrollo de 1a sociedad vy las
relaciones que esta guarda con todos los individuos Qque
la conforman, asi como con las del medio ambiente que le
rodea. Es agul como podemos saber gque es lo Que sucede
en la microregittn ¥y no solo eso sino codmo suceden
cambios en cada una de las relaciones entabladas.
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Subsistema: Ganado vacuno.
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

La regionalizacién ecolégica como métcdo de
estudio nos ofrece la posibilidad de comprender la

relacidn gue se entabla entre la sociedad y el medio
ambiente, donde surgen las relaciones sociales de
produccidn gue generan el desarrollo de las fuerzas

productivas y, dependiendo del grado de desarrollo de
estas, el hombre determina e! aprovechamiento del mismo.

En la regidn sobreviven formas
precapitalistas de produccidn gue en gran medida estan
ligadas al autoconsumo. Asl como  un reducido sector

capitalista gue precduce para un mercado interno

Un problema manifiesto en la regitn lo
constituvye la proletarizacidn del campesinado. En donde
la inmensa mayorla de los campesinos gue poseen menos de
5 hectareas no pueden vivir exclusivamente del wvalor de
su produccifdn, es insuficiente para gue subsista wuna
familia. Las necesidades en este grupo 1lo obligan a
vender su fuerza de trabajo para subsistir. No oclvidemos
que existe un gran ndmero de individuos gque carecen
totalmente de tierras, lo que genera una reserva de
fuerza de trabajo barata.

Las condiciones arriba mencionadas promueven

la migracidn de la poblacidn en direccidn de las
ciudades b4 sobre todo a las grandes civdades,
complementandose con una mwmigracitn hacia los Estados
Unidos de América que representan las principales

fuentes de nuevos empleos y gue atraen por su nivel de
vida, mads elevado Qque el gue ofrece la regidn

Por lo anterior sugerimos Se promueva la
retencién de manera productiva los excedentes de mano de
obra rural en el campo, con la instalacidn de
cooperativas e industrias rurales. Debiendo estas operar
en la transformacidn de materias primas agropecuarias
gue darlan ocupacidn a la poblacidn gue de otra manera,
emigrarla a las grandes ciudades o al extranjero

La transformacion del medio ambiente mas
drastica se presenta en los sistemas de produccidn
mecanizados en donde se soporta una dependencia cultural
que implica la importacién de modelos culturales vy de
tecnologla

Desplazando los cultivos tradicionales ( es
un hecho ) por cultivos de tipo comercial como lo es la
producciédn de Flor de cempoazuchitl; cuyo cultivo tiene
el proptsito de comercializarse en las zonas del estado
de Guanajuato para ser utilizado en la dieta de gallinas
ponedoras. E! consumpo de la flor de cempoazuchitl por
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las aves proporciona un color amarillo intensp a la yema
de los huevos vy por tal motivo adguieren estos un mayor
valor exclusivo comercial.

El efecto gue causa tal manejo del recurso es
la pérdida de terrenos con caracteristicas iddneas para
cultives de consumo humano. Ademas el sistema de
produccidn agricola mecanizado, presenta algunas
desventajas en relacidn a los sistemas de produccidn
agricola tradicionales que aungue producen menor volumen

por unidad de suelo, permiten el aprovechamiento de
"desperdicios” orglnicosi s0n menos contaminantes de
aguas Y atmbdsfera por la escasa utilizaciodn de

fertilizantes ¥y plaguicidas y desde el punto de wvista
energético son mas eficientes.

Recomendamos se establezca una investigacion
para explorar las posibilidades de aumentar, tanto la
productividad agricola como la eficiencia energética en
el proceso, asegqurando la conservacitn y reciclamiento
de los minerales utilizados en el proceso de produccién
agricola tradicional, lo cual darla como consecuencia
una disminucidn de los problemas de contaminacidn qgue se
manifiestan en los sistemas de produccién mecanizados.

El desarrollo de la frontera agricola ha
probado ser un desastre ecoldgico y econdmico ademas de
empujar a la poblacidn hacia Zonas que carecen de
infraestructura b servicios, -como el cultivar en
terrenos con pendientes pronunciadas y con pedregosidad
hasta de un 90% 1los que pronto fracasan. En estos
terrenos los suelos desmontados son delgados y pobres en
nutrientes. Los nutrientes gue normalmente se encuentran
en el escasp suelo gue ahl existe, rapidamente se agotan
con la practica agricola, trayendo como consecuencia gue
en uno o dos anos ya no sean aptos estos terrenos para
el cultivo, provocando gue el campesino siga desmontando
terrenos adyacentes con iguales o pegres condiciones.

La ampliacidn de la frontera agropecuaria a
través del desmonte y la destruccidn irresponsable de
los bosques vy cuerpos de agua como lo ha =sido el
levantamiento de un bordo en la laguna de Cuitzeo para
secar la laguna y proporcionar areas de cultivo en apoyo
al Sistema Alimetario Mexicano (§5.A.M.});, ha causado el
rompimiento del equilibric del ecosistema y acentuado la
pobreza de la poblacidn en la microregién.

Programas como el anterior que estan
sustentados en decisiones politicas b carentes del
conpocimiento de las relaciones entre la sociedad ¥ la
naturaleza pues ignoran las estrategias ""ecoldgicas®™"”
empleadas por la comunidad de acuerdo con las
caracteristicas del entorno. Provocaron Que las
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propiedades fisicogulmicas tanto del suelo como de la
laguna se modificaran vy asi se rompiera con el
equilibrio del ecosistema.

Efectos de 1o anterior vy solo mencionando
algunos gue son muy evidentes y afectan directamente a
la comunidad es la acumulaciédn de sales e incremento de
la temperatura en el cuerpo de agua, sobre todo en las
orillas en donde ocurre la ovoposicidn de especies que
son explotadas disminuyendo la poblacidn de estos
organismos vy por ende su explotacidn.

Otro ejemplo que daremos esta relacionado con
el cbjetivo de la creacidn del borde gue fueé la de
ampliar la +frontera agricola y tuvo que desecharse
porque los suelos contienen una gran cantidad de sales
sibdicas gue provocaron la pérdida de los cultivos por
efectc del potercial osmbdtico, en donde el agua tiende a
moverse en direccidn del potencial decreciente,
significa gue a medida que aumenta la concentracién de
sales alrededor de las ralces, la planta puede absorber
agua adnicamente si mantiene una mayor concentracidn de
solutos en =sus células gue la gue tiene la solucidn del
suelo, es decir, si puede mantener un potencial osmbético
mas negativo.

Dejamos abierto un espacio para una
investigacidén futura del efecto gque causod ba sigue
causando la ruptura del equilibrio en el ecosistema, en
donde deber3n contemplarse otros factores como lo son la
contaminacitn causada por plaguicidas y la sedimentacidn
provocada por la deforestacién vy la agricultura que
modifican las propiedades fisicoquimicas en los
depdsitos naturales de agua en la zona.

El agua de desecho va a dar a la laguna sin
haber sido tratada de alguna manera, estoe trae como
consecuencia una enorme cantidad de problemas de salud
para los habitantes de las comunidades y la destruccidn
de la fauna v flora acudtica como se ha manifestado en

la disminucién de la captura de charales, carpas, ranas
y tortugas ademas la sobrepoblacidn de lirio acuatico,
disminuyendo la oportunidad de  supervivencia y

tavgqreciendo la emigracidn de la poblacidn humana.

La actividad humana de la microregidn es
mayor que la actividad de renovacién del ecosistema,
esto puede constatarse por la explotacidn inadecuada de
muchos de sus recursos y el desaprovechamiento de muchos
otros.

Existe la posibilidad de utilizar plantas vy
animales silvestres, sin embargo esta utilizacién
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requiere el marco de wuna investigacitn cientifica,
tecnoldgica y econdmica que permita llegar a una
explotacién adecuada. Actualmwmente solo algunas personas
aprovechan como forraje el lirio acuatico gQue es una
plaga vegetal en la laguna y la explotacidn del tule que
es utilizado para la fabricacidn de petates.

De igual manera se propone rescatar algunas
actividades como lo es el huerto familiar que
proporciona ingrespos de diversos productos alimenticios,
medicinales e incluso econbmicos, siendo el ejemplo la
crianza de puercos. Esta actividad se esta perdiendo por
la urbanizacién de las diversas poblaciones en la zona
de estudio.

FPor otra parte es indispensable gque de manera
inmediata se restaure hidrolégicamente 1la cuenca, asl
como la recuperacifdn de las areas verdes colectivas para
que favorezcan el saneamiento ambiental y la convivencia
solidaria de la poblacidn y 1las vias de comunicacidn
hacerlas relevantes para informar y enlazar a la regidn
consigo misma y esta con el resto del pais.

En relacitn de la pesca se sugiere un estudio
detallado para la restitucidn de especies de peces
explotados as! como la posibilidad de siembra de nuevas
especies y mejorar lps implementos de captura asli como
el procesamiento de estos y su distribucién en el
mercado.

E1l daltimo aspecto que tocaremos bd gue
consideramos de suma importancia, es la de concientizar
a Ilos pobladores de la regibn de los problemas
ecoldgicos actuales a través de todos los canales de
informacidn y educacién disponibles v, gue de esta
manera se evite la explotacién irracional que se hace
actualmente del medio ambiente.
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APENDICE I
LABRANZA

La labranza es el procedimiento por el cual el
hombre crea condiciones fl1sicas +favorables para el
crecimientoo de cosechas a través de remover vy modificar
el suelo. La labranza con herramientas se sitda con el
empleo del arado de mango de madera pero es hasta el
sigle XVIII cuando se desarrollan radicalmente lo
métodos de labranza v mucho de este crédito se atribuye
a Jethro Tull. Er el afo 1866 Copland propusé plantar en
surcos empleando con ello el azaddn.

La labranza tiene 3 principales objetivos:

1.- Preparacion flsica de la cama de siembra
del suelo (rompimiento de terrones).

La germinacidn y desarrollo wvigorozo de las
semillas depende en gran medida de las caracteristicas
flsicas de la cama de siembra (Thoue 1963) y de la
profundidad a la gue se depositan las semillas (Room
Singh y Shildyal 1277). Una superficie de labranza fina
acompafiada de una buena humedad, aereaciédn y temperatura
optimiza la wviabilidad de la germinacidn de las
semillas.

2.- Remover residupos de cosechas anteriores Y
de hierbas a través del entierrpo de discos del tractor o
bien con arado.

La remocitdn de hierbas y residuos de cosechas
anteriores es importante para que no interfieran en las

operaciones de siembra vy los nutrientes de estos
desechos sean reincorporados al suelo por la
descomposicién microbiolbdgica gue sufren al ser

enterrados vy poder ser utilizados por las 'subsecuentes
cosechas, ademds se evita la competencia de nutrientes vy
humedad entre las hierbas ¥y 1la cosecha al igual la
proliferacitn de posibles habitats para enfermedades.

3= Mejorar el drenaje del suelo ¥ el
enraizamiento de las plantas, lo cual se logra a trawveés
de ha profundidad a la que se realice el arado.

Para el crecimiento adecuado de las plantas
estas requieren de un soporte flsico, agua, nutrientes vy
oxlgeno por 1o que el proceso de labranza es dar estas
condiciones v favorecer el desarrollo de la ralz en las
plantas conforme a los nutrientes organicos disponibles
v ayuda a remover el exceso de agua para que estas
tengan un crecimiento adecuado, ya gque con ello la
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planta tendrd disposicidn de agua, nutrientes y oxlgeno.

El suelo presenta una fuerza de equilacién vy
esta la constituyen 3 componentes.

1.- La cohesidn molecular derivada de las
uniones entre las particulas.

Esto es que la cohesiéin molecular es un
producto de las uniones electro-qulmicas de las arcillas
v los coloides organicos del suelo. Asi gque estas
fuerzas tienen su maximo punto cuando el suelo esta
seco, en este estado las particulas estarnr en contacto
cerrado.

2.- La cohesiédn de la pelicula de el agua y la
unidn con el suelo.

En la pelicula de cohesidn se da la unidn
aire-agua y de agua -agua con el suelo, incrementandose
estas uniones conforme el suelo es mojado, por lo que la
fuerza de cohesibtn de la pelicula depende de las
propiedades flsicas del suelo y de los factores de
tamano de las particulas y agregados y por lo tanto del
tamano del poro.

3.- La friccidn gue se da como resultado de la
aspereza +Flsica vy la interacciB8n de particulas Y
agregados.

Estas condiciones wvarian de acuerdo a la
naturaleza del suelo, o sea que, la fuerza de +Ffriccidn
maxima esta en funcidn de algunos factores tales como el
tamafio vy forma de las particulas y agregados.

Las herramientas gque se emplean en el proceso
de labranza pueden modificar la estructura del suelo
{Greenland 1977) llegando en algunos casos a danar la
tierra por largos periodos, por la qgue es conveniente
dejar gue esta recupere su estado original, para lo cual
es conveniente dejar periodos de descanso entre siembra
y siembra, para gue la produccidn de la cosecha no se
vea afectada, porgue este proceso repetido a la wisma
profundidad puede crear una capa densa en la tierra ilo
cual inhiben lps movimientos de agua , aire y limitan la
extensidn de las raices.
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APENMDICE II
ENLACE ENTRE LOS ECOSISTEMAS ACUATICO Y TERRESTRE

Los lagos, lagunas, rlos, pantanocs ¥y cCiénagas
embebidas dentro de un paisaje terrestre tienen una
variedad de interacciones para intercambios de energia v
nutrientes con los alrededores de ios ecosistemas
terrestres.

Los wvectores de transporte de materia Y
energla pueden ser categorizados como weteoroldgicos,
geoldgicos y bioldgicos (Likens y Bormann, 1974).

Es el movimiento del aire, el principal vector

meterenldgico, el cual transporta agua ¥ disuelve
substancias en la lluvia b nieve, ademas de materia
particulada o gases. El movimiento gravitacional de
materia suspendida o disuelta en la superficie Y
subsuelo de drenaje ¥ el movimiento en masa de
materiales coluviales, son considerados como los

vectores agaepldgicos. A los animales se les considera
como el vector biolbégico.

La entrada meteorolédgica de gases, aerosoles o
de precipitacicnes sobre los ecosistemas acuaticos o
terrestres son similares para ambos Yy son en general
caracteristicos para la regian.

La produccidn gecldgica de agua, nutrientes
disueltos v otros materiales gqulimicos o particulados del
ecosistema terrestre es la principal aportacidn
genldgica para la mayorla de los ecosistemas acudticos,
es una de las mas importantes interacciones suelo-agua
en la biostfera.

A este respecto rios y arroyeoms toman un
significado especial como la principal unidn entre el
paisaje terrestre ¥y los cuerpos de agua. Sin embargo,
los rlos contienen una diversidad biolégica en flora v
fauna y pueden ser considerados como ecosistemas en su
propio curso, ello no debe ser simplemente una
apreciacibn de solo considerarlo como conducto para
transporte de fluidcs.

La migracitn de animales lleva nutrientes v
energla a través de los limites del ecosistema. Las
entradas vy salidas bioltgicas debe ser grande Y
dereccional para los ecosistemas acuaticos, en relacidn
a la acumulacidn total, hacia el ecosistema terrestre.

En otros términos, los nutrientes generalmente

son removidos de los sitios de acumulacian vy utilizados
en los sistemas terrestres y transportados a sitios
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menos accesibles en los depositos lacustres ¥ marinos.
Este movimiento gradual hacia abajo ¥y la redepositaciotn
de materiales por fuerzas geoldgicas a través del tiempo
es la responsable del aspecto de la superficie terrestre
tal v como la conocemos hoy en dia.

Unicamente por el cual el material es
continuamente movido hacia arriba a el ecosistema
terrestre es via vectores bioldgico o metereoldgico. EI
retorno metereoldgico de materiales, menns gases, de
sistemas acuaticos a terrestres normalmente es muy
pequeno. Sin embargo, el flujo de nutrientes Y materia
orgdnica por animales es mayor, aungque esto es poco
cuantitativo. Los eventos catastrdficos tales como
elevaciones gepnlfhigicas pueden transferir cantidades
masivas de materiales de los sistemas acuaticos a las
orillas de los sistemas terrestres.

El proptsito del presente apéndice es el
enfatizar las interacciones ¥y unipoes ecoldgicas que
ocurren entre los ecosistemas acuaticos b4 terrestres
dentro del marco ambiental de una cuenca. Para lo cual
el siguiente diagrama (1) ejemplifica dichas
interacciones.

A 8]
A= Meteorolégico
B= Geoldgico
ECOSISTEMA = 81016gico
TERRESTRE
A B e b
ECOSISTEMA
ACUATICO
METEGROLOGICO BIOLOGICO
GEOLOGICO
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APENDICE III.

LISTA FLORISTICA

ACANTHACEAE

Tusticia furcata Jacqg.

ANARYLLIDACEAE

Rgave sp.

AMARANTHACEAE

Alternanthera pungens HEK
Anaranthus hibridus L.
Gonphrenz docusbes Jacq.
Gomphrena pilosa M. Loog.
Tresine calea Thanez Stamdl,
Iresine palweri (Wats) Stamdl

ANACARDIACERE

Pistacia wenicana HBK
Schirus nolle L.

APOCYNACEAE
Macrosiphonia hesperi 1M, Jolimsi.
Macrosiphonia hypoleuca (Benth) Muell,
Mandevilla foliosa Heasl.
ASCLEPTADACEAE
Asclepias curassavica L,
Asclepias linaria Cav,
Asclepias rosea HBK
BASELLACEAE
Boussingaultia baselloides HBK

BEGONTACEAE

Begonia balmisiana Ruiz



Beaonia aracilis HBK
BIGNONTATEAE

lacaranda wimosaefelia Don
Tecoma Stans HBK

BOMBACACEAE

Ceiba esculifolia HEK
BORAGINACEAE

Heliotropium confertifolium Tory
Heliotrapius limbatus Besth
Toursefartia hartwegiana Steud
BURSERACEAE

Borsera at# cureata Engl,
Bursera f2gannides Engl.
Barsera sg,

CACTACEAE

Echinocereus sp.
Lophocereus sp.
Nyrtillotaztue sp.

Tpunstia sp.

Oountia sp.

Stenocersus

CAMPANULACEAE

Lobelia laxi flora HEK
CAPRIFOLIACEAE

Sambucus mexicana Presi,
CASUARINACEAE

Casuarina eguisetifolia L.
COMPOSITAE

Bidens aurea (Ait) Scheft
Conyza gnaphaloides HBK
Coswos bipinnatus Cav,
Dahlia coccinea Cav,
Dysodia cancellata A, Gray

Dysodia tagetifolia Lag.
Evpatorium ageratifolivniB.C.Mc.Vaugh!



Eupatoriue colliren

Eupatorium glandulosus HEK

Evpatorium pycrocephalun Lees
Gnaphalive semi nalatum B.C.
Haploppapus venetus (HEK) Blake
Helianthus Corehinthacess (D.C.) Horche
Lasianthaea cearothifolia ( Willd) K. Berker
Montarcz gramdi¢icra 1D.C.) Sch. Bip.
Perezia reticulata & Gray,

Seracip heracheifnling Hems!

Slevia lucida Lag

Stevia serrata Cav,

Tagetes lucida Cav,

Taravacuw oéficinale Wigg

Teivic frustescens Spreng

Vermoniz alamanii D.C.

Vigeiera linearis (Car) Sch, Bip,

CONVOLVULACEAE

Breweria rotundifolia Vatson
Ipomea arborea H et B

CYPERACEAE

Cvperus esculenfus L

Cvperue niger Fuiz et. Pav
Cvperus sesleripides HBK
Eleotharis geniculata R, et 5.
Eleocheris montevidensis Kunth
Fimbristvlis capillaris L, Clarke
EHRETIACEAE

Cordia urticifolia Chaw,
ERICACEAE

Arctospaphylos oavacama B.C,

EUPHORBIACEAE

Croton adspersus Bemth

Croton aff. woriteliom Willd
Ortaga

Crotor morfplive Willd

Euphorbia #ulba Stapé

Euphorbia wendesii 1Boois) Millsp

Ricinus commuais L

FRAGACEAE

Beercus atd, hartweqii Benth
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Fernald

Chan,
Buercus panduriforeis
Buerces pulchella Humb, el Bomp.

GRANINEAE

Andropogon scoparivs Michx

Aristida adscensionis L.

Aristida aff. ternipes Cav,

Arictida sp.

Boutelowa hirsuta Lag.

Booteloua radicans F. Griff.

Digitaria arqillacea (Hitch., et  Chase

Digitaria sp.

Eragrostis mexicana Link

Hilaria cenchroides HBK

Lycurus plupides HEK

Mahlenberqia robusta (Fourn) Hitch
Paspalum convexus Fluegge

Setaria geniculata Beaur

Setaria macrostachya HBX

Sporoboles poiretii (R, et S.)Hitch
Typha anqustifolia L.

HYDROPHYLLACEAE
Wigandia urems HBX
JUGLANDACEAE
Juglans sp.
LABIATAE

Asterohyptis stellulata Benth. Epl.
Salvia regla Cav,

LEGUNINOSAE

Acacia farmesiama (L) Willd

Acacia penatula (Schl, et Cham) Benth
Albizia lebbeck (L) Benth

Albizia occidentalis Braamd
Calliandra eriophylla Benth
Calliandra glandiflora (L. Her)
Crotalaria pumila Ort

Crotalaria sagittalis

Dalea prostata

Desaodiue amplifolium Hemsl.
Eysenhardtia polystachya Ort. Sarq,
Lysiloma acapulcensis (Kunth) Benth,
Lysiloma divaricata (jacq) Maebr.
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Ninosa 21bida Hush et Bompl,

Miwpsa =p,

Prosopis laevigata (HOB) ex Willd

Tritoliuw anabile HBX

Tornia dephylls Pers

LYTHRACERE

Heinia salicifolia THBK) Liak

MALVACERE

Abutilon incamum ILink) Suveel

Aroda cristata (L] Schieacht.

Malvastryw bicuspidatum (5, Wals) Rose

Sida procoshens sw,

DLACACERE

Agomandra ramosa

OLEACEAE

Corpstiera phyllireoides (Benth) Torr

PLUNBAGINACEAE

Plusbago scardens L,

POLYEALACEAE

Palvgala gqlochidiata HBK

PONTEDERTACEAE

Eichnornia crassipes (Mart.) Solms

PORTULACACEAE

Portulaca oleracea L.

PROTEACEAE

Simsia fertida (Greew) Blake
RESEDACEAE

Reseda luteola L.

RHAMNACEAE

Coldenia wexicana S, Wals
Gondalia veletina J.M, Jhonston



Bovama leyceloides (L) Urban
ROSACEAE

Crataequs wexicama
Prunus serotina Ehen

RUBIACEAE

Bouvardia wultiflora (Cav) Schelt
RUTACEAE

Reta graveolens L.
Xanthoxylem fagara L) Sarg

SCROPHULARTACEAE

Castilleja arvensis Chas,
Castilleja canescens HBK
Castilleja tenuiflora Benth
SOLANACEAE

Datura stramoniue L.
Physalis mollis Mult
Solamum Lawrifolive Will
Solanem sp.

TILTACEAE

Heliocarpus terebinthinaceus (D.C.) Horche
ULHANACEAE

Celtis caudata Planch,
VERBENACEAE

Lantana camara L,

Lantana velutina Mart et Gal.
Verbera ciliata Beath
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