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TITULO DE LA TESIS

ESTUDIG DE LA PRESENCIA DE OOQUISTES DE Eimeria spp EN‘LA CAMA DE POLLO
DE ENGORDA, DURANTE EPOCA DE LLUVIA Y SU RELACION CON LA PRODUCTIVIDAD.



R E S UMEN

E1 presente trabajo se realizd en la compaiifa Granjas Integradas, ' S.A.,
ubicada en Zempoala Hidalgo. E1 trabajo se realizé durante los meses de
junio a agosto de 1988 (&poca de 1luvias): la compaifa cuenta con cuatro
granjas (Tauvo, Escorpién, Libra y Acuaric), pero unicamente se trabajé -
con 1a Granja Acuario, la cudl cuenta con cuatro casetas de 1,500 metros
cada una, presentando dos casetas con piso de tierra en el interior y dos
con piso de cemento, con un total de 63,622 aves de 1a 1inea genética ---
Arbor-Acres - Arbor Acres. E1 trabajo consisti6 en hacer seguimiento
de la presencia de ooquistes de Eimeria spp., durante todo el ciclo de en
gorda que comprendi6 diez semanas y se determind 1a presencta de ooquis~-
tes de Fimeria spp., a partir de 1a sexta semana, en las casetas de piso
de cemento y de Ta quinta semana en tas casetas con piso de tierra. En
base a los resultados obtenidos, también se notd que entre las casetas de
piso de tierra y Tas de cemento se encontrd una relacién estadfstica sig-
nificativa, por lo que se concluyé que si hay diferencia, 1o que nos indi
ca que el piso de tierra predispone a un aumento en las cantidades de ---
ooquistes. Durante el conteo de coguistes, se registr§ un miximo de ---
628,000 ooquistes por gramo de cama, alrededor de 1a séptima semana, lo
que nos indicé un brote de coccidiosis debido a un mal funcionamiento del
coccidiostato. Con respecto a }a productividad de la parvada, no se en-
contrS una relacién significativa muy marcada entre el conteo de ooquis--
tes y los parametros productivos de 1a granja, a excepcién de que e) bro-
te de coccidiosis nos influyS en tener una menor ganancia de peso diario y
mayor consumo de alimento en las casetas de piso de tierra. En lo refe--
rente a 1a é&poca de 1luvia, podemos mencionar que el conteo de ocoquistes
estuvo influido principalmente por el clima que predomina en 1a zoma, el
cual es principalmente frfo con }luvias aisladas y el suelo semi-&rido a
&rido, par lo tanto, influy§ en 1a esporulacién de ooquistes. Sin em--
bargo, la situacidn interna de las casetas influyen en que haya hdmedad
en 1a cama, en particular en las casetas sin piso.



INTRODUCCEION

En México como en el resto del mundo, la coccidiosis es una amenaza cons--
tante para cualquier granja de aves en crianza, desarrollo y ain en postu-
ra. Su impacto econdmico es sumamente elevado, no sélo por 1a mortalidad y
deterioro de la productividad que ocasiona, sino también por el costo de

prevencién por medio de Anticoccidianos que se calcula, puede ser

alrededor de 280 millones de d6lares anuales en el mundo.

En la avicultura es desde hace un buen tiempo una enfermedad ampliamente
previsible y controlable en base a buenos programas de medicina preventi--
:va y zootecnia, a pesar de 10 cusl siyue ocupando el primer lugar de impor
tancia dentro de las enfermedades parasitarias avicolas, Antes de la era
de los anticoccidianos (que se infci6 en 1947 con el empleo de las sulfas)
1a coccidiosis era uno de los principates obstéculos para 1a evolucién de
la avicultura. Con 1a 1legada de Yos Anticoccidianos se i{nicfa la moder-
nizacién de esta industria pecuaria, creandose a 1a vez, tods una indus---
tria farmac€utica dedfcada a su produccifn y al desarrollo de vacunas a ba

se de coccidias virulentas o atenuadas.

Coccidiosis es un té&rmino usado para identificar la enfermedad producida -
“por un grupo de protozoarios, microorganismos del orden “Coccidia” los ---
cuales dafan epitelios intestinales de animales domésticos y silvestres, -

incluyendo al hombre. { 6, 11, 17 ).

E1 agente causal es un protozoario de! género de Eimeria.



tas Eimerias son sumamente particulares respecto a hospedero; es decir, --
que la especie que provoca la enfermedad en las aves no afecta a los pavos

y viceversa. (5, 14).

Ltas Eimerias de las aves domésticas son responsables de grandes pérdidas

en la industria avfcola en los.distintos pafses del mundo. Siempre que se
crfen en condiciones de alta densidad en los alojamientos(Ejemplo: La Pro-
duccién Avicola Comercial) las coccidias son un problema serio porque tie
nen un ciclo evolutivo corto, no requieren un‘lospedador intermediario y -
se multiplican répidamente y en grandes cantidades, dentro del hdesped, ---

infectando toda la parvada. (14, 19).

La mayor parte de los ataques de coccidiosis ocurren durante los meses de

Tluvia {4), siempre y cuando la himedad relativa a8 nivel de 1a cama alcan-
ce un 75%. La coccidiosis es una de las efermedades mfs importantes, ya -
que en algunas ocasiones son muy considerables las pérdidas que produce, ro
5610 en el sentido de 1a mortalidad, sino también el retraso que sufren las
aves y la falta de pigmentaci6n, los gastos que origina su curacifin y los

trabajos extras que se requieren para el manejo de las aves infectadas. --

(12) tales como:

. Reemplazar 1as partes exageradamente hiimedas de la cama.
. .Revisar el micromezclado y el posible cambio de droga anticoccidial en
la fSbrica de alimento.



Las pérdidas causadas por coccidiusis pueden tener muchas formas. Casi to
do el dafio causado por las infecciones, se debe directa o indirectamente a
cambios en el intestino, porque los par&sitos se encuentran en el tracto -
intestinal. tLas diferentes especies causan distintas lesiones y en conse~
cuencia, diferentes tipos y grado de dafo. Algunos de los dafios causados

por la coccidia incluyen:

1. Pérdida de 1fquidos por diarrea.

2. Pérdida de pigmentacién de la piel.

3. Pérdida de uniformidad en ponedoras y reproductoras, dism nucién en
el porcentaje de postura y peso de los huevos.

4, Absorcifn deficiente de nutrientes y vitaminas.

5. Pérdida de protefna sangufnea y c€lulas.

6. Conversidn alimenticia reducida. Ganancia de peso reducida.

7. Mortalidad.

EY mayor efecto sobre la salud del pollo, ocurre durante la multiplicacién
masiva, 1a maduracién y 1a 1iberacién de los esquizontes de segunda cenera
cién. (8, 15, 18).

Por 1o tanto, el mayor dafio puede observarse después de la reproduccifn --
asexual (esquizogonia), 13 cual fluctua entre 4 y 7 dfas dependiendo del
tipo de Eineria. Las aves que se recuperan de coccidiosis volverdn a es--

tar en buen estado de salud en 'poco tiempo y sers§ dificil saber gue han es



--tado enfermas. Las lesiones coccidiales desaparecen pronte porque el --
epitelio intestinal se regenera normalmente cada dos dfas, no cbstante, re
gistros cuidadosos demuestran que estas aves no recuperan totalmente el pe
53 perdido y la conversidn alimenticia serd pobre. Estas aves nunca reco--

bran la pigmentacién perdida durante una infeccidn. (€, 15, 1€).

Las aves en las que son mfs notorios los efectos de la coccidiosis son los
pollos de engorda, a causa de que se espera que desarrollen un peso de 2 -
kilos & més en un lapso de 8 semanas. Adem8s de que la coccidiosis como -
ya se habfa mencionado anteriormente, los pollos de enaorda que reciben -
pigmentos naturales & sintéticos se encuentran mal pigmentados & blancos,

1o que disminuye el valor comercial de estos animales. (13, 15).

E) estado conocido como coccidiosis comprende en realidad varios tipos de
Eimerias. Cada una de las distintas especies economicamente importantes
en los pollos, difieren en patogenicidad, viven en una parte distinta del
intestino, causan lesiones de diferente aspecto y en algunos casos requie-

ren drogas distintas para su tratamiento.

Aunque son nueve las especies de Eimeria que atacan a las aves, en reali--
dad es preocupante la presencia de principalmente cuatro de ellas: E. Te-
nella, E. necatrix, E. mixima, E. acervulina. Otras Eimerias de cierta im

portancia son: E. brunetti, E. mitis, mientras que las restantes: . mi-

vati, E. Praecox y E. hagani, son irrelevantes,



En México, 1a mayor parte de los diagnésitcos se realizan basicamente por
observacifn clfnica y necropsias, y en pocas pcasiones se recurre al labo-
ratorio por considerarse una enfermedad "Conocida", dificultandose asi la
identificaci6n de algunas especies de presencia poco evidente en el momen-
to del brote son causados por E. tenella, E. necatrix, E. acervulina o la
combinaci6n de ellas. Muy poco se habla de E. brunetti u otras coccidias
en nuestro pafs, aunque es claro que estan presentes, como se ha demostra-

do, pero posiblemente causen infecciones sub-clfnicas sin gran importancia.

A veces, el problema de coccidiosis cursa con la participacién preponderan-
te de una sola especie, Este tipo de casos es mds frecuente con
E. tenella y necatrix.  Comunmente se espera 1a presencia de dos 6 mis es-
pecies de Eimeria, actuando al mismo tiempo en la mayor parte de los brotes,

constituyendo una coccidiosis multiple o mixta.

Eimeria tenella.- Conocida como coccidiosis cecal, es Ta mfs explosiva y
patGgena, cuya agudeza puede cambiar el aspecto de la parvada de un dfa a -
otro, encontrandose aves tristes, apaticas e inapetentes, elevacién de la -
mortaltdad y sangre fresca en las heces ( que puede ser en ocasiones la pri
mera manifestacin clfnica). Cuando se examinan las lesiones serf tfpica -
la Tiflitis temorr&gica. De no controlarse a tiempo, con algiin medicamen-
to efectivo, el problema puede ser debastador. E. tenella presenta su mayor
frecuencia en las aves jévenes, especialmente entre las cuatro y Seis sema-
nas de edad. Se han hecho estudios en donde se ha demostrado que pollitos

de una o dos imnas son mis resistentes.



No obstante, es posible infectar a los poilitos recién nacidos. Las aves

de m&s edad suvelen ser inmunes, como resultado de infecciones previas.

Eimeria necatrix.- Puede ser muy patfgena, pues a veces ocasiona lesiones
mfs severas que las producidas por E. tenella. De hecho, en los brotes --
graves el intestino delgado queda casi inservible y esto dificulta el tra-
tamiento y recuperaci6n del! ave. Su manejo en el pollo de engorda, al ---
igual que otra especie de Eimeria, requiere de un tratamiento inmediato ya
que en este tipo de aves no se persigue como meta el desarrollo de inmuni-
dad. Los signos prominentes en aves afectadas pueden ser: depresifn, pa-
lidez y postracifn; puede haber diarrea oscura, las lesiones caracterfsti-
cas son petequias a lo largo del intestino delgado { pincipalmente en la -
- parte media del intestino delgado), puntos blanquecinos correspondientes a
nidos de esquizontes, dilatacifn del 1dmen intestinal hasta alcanzar casi
el doble de su volimen original y el contenido intestinal es una masa san-
guinolenta con gran cantidad de tejido muerto descamado y materiales par--
cialmente digeridos. En promedio afecta a aves de mayor edad, sin em--

bargo, la enfermedad puede producirse en Jos animales j6venes. (B, 13, 18).

Efmeria mfxima .- Se podrfa confundir patologicamente con E. necatrix.pe
vo el grado de Yesion es distinto. Se sefala como sugestiva 1a presencia de
un contenido de color anaranjado (zanahoria), las aves mostraran anorexia,
pérdida de peso y tristeza. En MExico poco se habla de brotes por esta -

Eimertia, y es casi seguro que se confundan con Efmeria necatrix {pues



afecta también la parte media del intestino delgado} o forman parte de ---
coccidiosis mixtas. Principalmente producen pobre conversifn alimenticfa

y falta de absorcién de pigmentos.

Eimeria acervulina.- Se considera menos patogena que 1as demds y por lo
general es un problema de curso crdnico donde ‘Tas aves muestran una mala
conversidn alimenticia y deficiente pigmentaci6n por la dificultad intesti

nal para absorber los carotenoides de) alimento. En casos leves, gue son

Tos mds comunes, son caracterfsticas las lesiones blancas transversales en

Ja parte anterfor del intestino delgado.

Eimeria brunetti.- Probablemente es esta 12 coccidiosis menos mencionada
entre los cifnicos aviares, Tas lesiones tfpicas varfan desde una enteri--
tis hemorragica a fibrinosa y afecta la (Vtima porcién del intestino del-
gado, recto y entrada de los ciegos, los dafios econdmicos se relacionan --

principaimente con pérdida de peso.

Esta Eimeria puede causar una enfermedad grave en los pollos de edades com

prendidas entre 4 y 9 semanas de edad.

Eimeria mitis.- Es diffcil dfagnosticarla porque no causa lesiones distin
tivas, se localiza en el primer tercio del intestino delgado y las lesio--

nes caracterfsticas es una Enteritis Catarral.



fimeria mivati.- Se localiza en 1a parte inferior del intestino delgado,
pero 1as lesiones especfficas son algunas veces dificiles de encontrar y

se piensa que 13 existencia de esta especie es incierta todavia.

Eimeria hagani.- Se localiza en la porcién anterior del intestino delgado
en donde se originan pequefias hemorragias petequiales. Generalmente se --
considera de escasa o nula patogenicidad. Afecta a aves de 10 semanas de
edad.

Eimeria praecox.- Se Ydcaliza en la porcidn anterior del intestino del--
gado, la patogenicidad de esta especie es baja o nula, sizndo consideréda
como no patogena. No produce cambios notables en el intestino. (9, 10, 11,
14, 18).
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CICLO DE VIDA DE E. tenella, TIPICO DEL GENERO Eimeria. (9)

Ooquiste no esporulado.
Ooquiste esporulado.
Esporocistos.
Esporozoitos.

1° Cquizonte.
Merozoitos.

2° Equizonte.
Merozoitos.
Microgametocito.
Macrogametocitos.

Ciqoto

ciclo en epitelio intestinal dura en promedio 7 dfas.



cIcLo EVOLUTIVO

A diferencia de las bacterias y muchos otros organismos unicelulares, las
Eimerias tienen un patrdn evolutivo muy definido. Hay dos 6 mds generacio
nes de evolucidn asexual conocida como esquizogonia, seguidos de una fase

gametogonia que resulta en Ta formacidn de aoquistes {esporogonia).

La Esporogonia se realiza en el suelo donde se encuentran los ooquistes no
esporulados ( contiene unicamente cuerpo plasmatico) que fueron excretados
por aves infectadas, bajo condiciones apropiadas de himedad y temperatura,
los oogquistes esporulan (contienen 4 esporocistos y 8 esporozohos).r el

proceso transcurre en aproximadamente 24 horas o un poco mfs y entonces el
ooquiste se vuelve infectante y dependiendo de la cantidad inaerida, pato

genicidad de la cepa, especie de Eimeria, integridad fisiol6aica del ave.

factores ambientales, etc. podrd no originarse un brote de coccidiosis.

ta Esquizogonia se realiza dentro del ave y por accién de las enzimas di--
gestivas y 1os movimientos de 1a molleja, las paredes del ocoquiste y de --
sus esporoctistos son destrufdas, liberandose los esporozoitos. Cada wno
de estos invade una c€lula epitelial, ya sea de los ciegos'(en el caso de
E. tenella) o del intestino delgado, donde crece rapidamente {(denominando-
se trofozoitos de primera generacién) y luego se multiplica asexualmente

por fisi6n multiple constituyendose en un esquizonte de primera generacifn,

Las células resultantes de tal multiplicacidn se denominan merozoitos y su



cantidad varfa de acuerde con Ya especie de Eimeria (900 merozoitos de --

primera generacién en el caso de £. temella); estos merozoitos invaden cé-
lulas de los ciegos o del intestino delgado formandose el esquizonte de se
gunda generacifn, el cual estalla y libera sus merozoitos, 1os que a su --
vez invadiran cé&lulas epiteliales en igual nimero que ellos dando lugar a

un proceso de crecimiento y diferenciacién sexual, pero otros merozoitos -

continuaran hacia una tercera generacidn.

Durante Y& gametogonia 1as células diferenciadas, macrogametocitos {celu--
las femeninas) y microgametocitos {celulas masculinas);
producen masculinas)

en esta etapa se
En esta etapa se producen multiples microgametos o

un s0lo macrogameto en la célula hospedera,los cuales crecen en tamafio. €1

microgameto fecunda al mecrogameto, €) cuSl entonces desarrolla una gruesa
pared protectora, transformandose en 10 que conocemos con el nombre de ---
ooquiste no esporulado que al romper la cfTula hospedera es 1iberado y excre
tado con las heces.
dfas.

€1 ciclo evolutivo se completa en sproximadamente 7

En parte, por 1a naturaleza geneticamente predeterminada del ciclo evoluti

vo de estos parasitos y en parte por la inmunidad adquirida del hospedador,

1a reproduccién de 1a Eimeria en el pollo no continua indefinidamente, sino

que termina con 1a produccifn de ooqui tes si no es Yo suficiente severa --

como para matar al ave. La resistencia desarrollada en una infeccidn pre-
via protege a 1as aves contra la exposicifn subsiguiente a ésa especie; no

obstante, 1a resistencia es especifica y no provocarS inmunidad contra ---



contra especies.

Uno de Yos factores m&s importantes que afectan el curso de la enfermedad
es 13 viabilidad de 1os ooquistes y su supervivencia en el suelo, los po--
110s infectados arrojan un gran ndmero de ooquistes en sus heces en etapas
recientes (no esporulados). Estos coquistes no son infectivos hasta que un
desarrollo adicional ha tenido 1a esporulacién, toma 1-2 dfas bajo condi--
ciones Sptimas en el piso, se prolonga en condiciones frfas y los ooquis--
tes no esporulan bajo condiciones adversas. Las condiciones dptimas son -

temperaturas entre 25-32°C con abundante himedad ambiental. Las condicio-
nes desfaborables son temperatura frias { abajo de 10° C) y condiciones
secas. ( 5, 7. 14, 16, 18).

En 1a préctica esto significa que los ooquistes son capaces de sobrevivir
fuera del animal en ¢} suelo durante el invierno y por ciertose conoce que
sobreviven hasta por dos afios en terrenos al aire libre. Sin embargo, las
condiciones de desecacién, produccidn de amoniaco y descompdisicién bacte--
riana que con frecuencu acontece en 1a cama profunda y cama de pollo de en
gorda, dan como resultado 18 destruccibn de ocoquistes, el tiempo de super--

“wivencia ests en el orden de 10-14 dfas. Sin embargo, esto significa que

Ya eliminacién diaria de ooquistes constituye un desaffo potencial para las

aves (5, 15, 18).

Las infecciones con una sola especie de coccidia son rarss en condiciones



naturales, ya que 1o normal es que sc trate de infecciones mixtas: no obs-
tante, en muchos casos, la entidad clinica puede achacarse principalmente

a una especie, 0 en ocasiones, a 1a combinacifn de dos o tres. La especie
m&s patogena e importante es Eimeria tenella, seguida de Eimeria necatrix.
La mayorfa de las drogas coccidiostSticas se han destinado directamente --
contra E. tenella, lo que ha dado como resultado que otras especies es-
tan siendo consideradas, cada vez mis responsables de 1a coccidiosis de las

aves.

La coccidiosis debe considerarse omnipresente en la explotacisn de las ---
aves, ya que induso en las mejores condiciones experimentales, resulta di

ficil evitar totalmente la infeccidn durante cierto perfodo. inclyuendo aves
1ibres de patogenos especfficso (S.P.F.).
En esencia, 1a entidad clfnica guarda relacién con el nimero de coguistes

ingeridos por cada ave en particular. Si las condiciones higiénicas son -

inadecuadas, ese nimero puede ser muy elevado, especialmente con E. tenells

que tiene un 2lto potencial biStico. Si se introducen lve's muy jévenes en
locales con camas muy contaminadas, las muertes pueden comenzar a Yos po--

cos dfas y alcanzar hasta el 100% del lote. (7, 14, 17, 19).

Para que se produzca una coccidiosis cecal grave y fatal, la ingesti6n de
ooquistes,. debe tener lugar dentro de un lapso promedio de 72 hrs, --
pues de 1o contrario, se podrfa originar rapidamente una respuesta inmunt-

taria. (5, 16).



TRANSMISION

La unica forma de transmisi6én es gue el ave consuma los ooquistes esporu--
Yados dentro del corral, esto es muy probable ya que las aves tiemen acce-
s0 a las deyecciones, ademfs la transferencia de ooquistes de una caseta a
otra y de una granja a otra es por medio mecdnico; como en las patas de ~~
los p§jaros que entran a comer, zapatos o la ropa de los trabajadores, pol
vo, equipo o alimentos que son 1levados de un establecimientv a otro, lo

cual es muy raro.

Si el medio ambiente no es favorable para e) desarrollo de la enfermedad;
debido a su higiene, acondicionamiento y buen cuidado, se retarda el desa-
rrollo del ciclo biolégico y las aves ingieren el parasito en menor canti-

dad, dando por resultado una infeccién ligera (12).

Una vez esporulados 105 coquistes pronto producen un brote de coccidiosis
en las nuevas instalaciones, los ooquistes que pueden enontrarse eventual-
mente en el cascardn del huevo, mueren durante el proceso de 1ncupnc16n.
(7. 8, 12, 15, 17).

SIGNOS

Son sugestivos; hay signos exteriores como decaimiento, el cuello encogi-
do, las alas cafdas, el emplume erizado, las aves comen poco, pero en cam-

bio beben 2 § 3 veces mis de 1o ordinario; hay anemia (se caracteriza por

15



palidez de la cresta, piel y tarsos), las deyecciones son 1fquidas con o -

sin 1a presencia de sangre (dependiendo del tipo de Eimerja). (3).

DIAGNOSTICO

El modo mis seguro de realizar el diagndstico de la coccidiosis en las —--
aves, es €] examen post-mortem de un nimero representativo de aves.

E1 Jiagnostico por el examen de las heces puede conducir a resultados erro
neos. En ciertos casos, los sfntomas se producen antes de que los ooquis-
tes aparezcan en las heces. La localizacisn de las lesiones principales

proporciona una indicacifn sobre la especfe implicada.

MANEJO OE LA CAMA PARA CONTROLAR LA COCCIDIOSIS

El avicultor que maneja su cama previene, en gran medida muchos problemas.
Durante la etapa de crecimiento 1a cama debe contener entre 20-30% de hi-

medad. May vartas razones:

1) EY emplume es mejor.

2) E1 crecimiento es lo m&s cercanc a lo Optimo.

3) Mejors la conversidn de slimento.

4) Se reduce el amonfaco en la caseta.

5§) El problema de la coccidiosis es mis facil de controlar.
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PREVENCION Y CONTROL

En virtud de que 1a coccidiosis es una infeccién de presencia practicamen-
te fnevitable en Yas granjas avfcolas, es preciso planear su manejo. En

otras palabras, la coccidiosis es algo que casualmente pudiera -------
esperarse porque esta ahf, latente, dentro y fuera del ave, lista para -
aprovechar las condiciones que favorezcan su desarrollo. Oe hecho, al <--
igual que otras actividades de 1a granja de ave de reemplazo, se trata de
"darkfo'mn'a" a la coccidiosis, se le "maneja" pare que resulte con un mini-
mo de consecuencias negativas para la parvada y se espera como resultado

final que este tipo de aves desarrollen una amplia inmunidad, antes de rom-

per postura, por 10 menos contra las especies de Eimeria patogena.

Es distinto en el caso del pollo de engorda, en donde aGn prevalece el cri
terio de la mfnima exposiciSn acompaftada de un s6lido programa quimioproff
'Ilcﬂco con ¢l de proteger su finalidad 2ootecnia de producir carne con un
) miximo de calidad y eficiencia. Son muchas las drogas anticoccidianas que
se usan continuamente en el alimento del pollo de engorda, entre las que
resaltan Yos 1lamados lonoforos (monénsiray salinomicina) por su efectivi
dad. En el caso de la coccidiosis del pollo de engords es doblemente sig-

nificativo incluir como medidas preventivas las siguientes:

-La integridad del piso de cemento dentro de 1a caseta y en los pasillos
exteriores, debe ser tal que permita una excelente 1impieza que minimi-

ce el riesgo de una exposicién temprana.



1)

2)

3)
4)

Los comederos, bebederos, tolvas, mangueras y conductos en general son
muy buenas fuentes de infeccidn, por lo que deben ser lavados y desin-

fectados con frecuencia.

Se requiere de un control de insectos por 1o menés 2 veces al afio, tan
pronto como la caseta se encuentra sin aves, parz atacar los escarabae-
Jjos y otros insectos vectores mecénicas de enfermedades como la cocci=-

diosis. (13).

EY. lavado de las casetas y demfs construcciones, requiere el uso de --

agua a presifn en cantidad suficiente.

Otras alternativas para la prevencién y el control de la coccidiosis,

que en orden ascendente de utilidad son:

Desarrollo de 1fneas geneticamente resistentes. Esta es una opcitn po

co préictica y antieconfmfca, aunque factible de 1levar a cabo.

Nutrici6n.~ Se ha comprobado la utilidad de 'a vitamina K en la pre--
vencifn de hemorragias ante el ataque de E. tenella, y de la vitamina
A como auxiliar en Ta restauracién del ave enferma. La vitamina E y
el selenio, reducen 1a mortalidad y promueven la respuesta inmune ha--

cia coccidiosis.
Sanidad adecuada en la explotacién.

Inmunidad.- Esta puede ser promovida mediante dos métodos: exposicibn

natural e inmunidad planeada (vacuracifn), la primera se refiere al --
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contacto continuo con pequefas cantidades de ooquistes esporulados gque po-
¢o a poco van estimulando la respuesta inmune en el ave, hasta ser 1<; Su--
ficientemente completa para evitar que sucedan brotes al cambiar de a!vimeg
to de desarrollo a postura, el cual no contiereanticoccidiano.

Aunque a esta forma de inmunizacifn se le 11ama natural, tiene un fuerte --
apoyo médico y zootecnico, ya que su resultado no se abandona a la suerte
ni a 1a casualidad, sino que es un método sujeto a un estricto manejo de
Ta cama y de Tas aves, evitando el exceso {o ausencia) de himedad, y las
enfermedades inmunosupresoras; vigilando el uso de los anticoccidianos y
) estado clfnico de las aves, y tomando en cuenta muchos otros aspectos
para que sea exitoso. La otra forma, 1lamada inmunidad planeada es propia
mente una especie de vacunacién parecida a 10 que conocemos como exposi---
cifin controlada, pues se trata én algunos casos de empleo de combinaciones
de cepas patogenas de varias especies de Eimeria que son administradas a
las aves en el agua de bebida en cantidades preestablecidas, con el propS
sito de iniciar un reciclaje de sus formas evolutivas hasta lograr la com-
pleta inmunizacién. E) mayor problema importante es que no siempre es --
correctamente manejada la vacuna y puedendesencadenarse brotes de graves -
‘consecuencias. '

§) Quimfoterapia. (4, 15, 16).

€) Es importante no proporcionar durante el brote hidratantes al mismo
tiempo que se este suministrando coccidiostato.
DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE HUMEDAD EN LA CAMA

Para determinar si la cama contiene suficiente himedad, témeseun puio y --
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2n

oprimalo fuertemente, después abra la mano, si la condicién de ia cama es
correcta se formarén hendiduras en el material comprimido; no debe formar-

se una bolsa cohesiva ni desmoronarse en una pila. (9. 17).

IMPORTANCIA DEL RECUENTO DE OOQUISTES EN LA CAMA

El contaje de coquistes en 1a cama, pollos, material, etc., es una técnica
que puede ser realizada por personal gue no necesariamente este familiari-
‘zado con erfermedades de las aves. No es necesario que el médico veterina
rio emplee gran cantidad de tiempo haciendo 1os recuentos a partir de las
diferentes muestras. Personal familfiarizado con técnicas de laboratorio
puede perfectamente aprender la técnica y desarrollarla cada vez que las

muestras 1leguen al laboratorio.

Hace unos afios, se decfa que el recuento de cogquistes en la cama no era una
técnica de valor, debido principalmente a 1a aran variacién que se obtiene
en los resultados, a las condiciones diferentes de las granjas, al perfodo
de incubacién de las distintas especies de Eimeria, tipo de droga anticocci
dial usada, etc., sin embargo, si los resultados se aplican a las condicio-

nes de campo, el valorde los recuentos de ooquistes puede ser grande.

Los recuentos de ooquistes son entonces Gtiles si los datos resultantes se
acumulan por un perfodo apreciable y luego se interpretan los resultados -
asoctandolos a los parSmetros de produccifn que se tienen en una empresa -

que comercializa pollos de engorda.( 1, 2, 9).



Un buen método objetivo en el control de la coccidiosis que se ha empleado
en varios pafses Sudamericanos en el recuento de coquistes en la cama, has
ta hace poco, algunos investigadores no le habfan dado mucha {mportancia -
debjdo principalmente a la variedad de factores que influyen sobre la pro-
duccifn de oaquistes. Sin embargo, la recopilacidn periodica de este tipo

de datos pueden medir con precisién el ciclo de las Eimerias.

Haciendo recuentos mensuales durante varios ahos y resumiendo los datos --

por estacifn, se puede apreciar facilmente que existen ciertas tendencias:

1) Llos recuentos mfs altos de coquistes fueron encontrados durante la tem

porada de 1luvias.

2) Los recuentos fueron mfs altos afio tras afo.

En esta enpresa en particular, se empleo continuame te un producto lonéfo-
ro a 1o largo del perfodo de observaci6n, E1 aumento paulatino de los re-
cuentos de ooquistes sugiere un desarrollo gradual de resistencia contra -
la droga y sugiere también 1a necesidad futura de un cambio de droga a pe-

sar de que ailin se tenfa un control considerado como satisfactorio.

Los recuentos también sirven para determinar la efectividad de una droga -
anticoccidiana. Se pueden tomar muestras de cama regularmente, por ejemplo,
cuando los pollos tienen 3, 4 y 5 semanas de edad; se puede observar la -
edad en la cual el recuento de ocoquistes es mayor. La técnica también es
Gtil cuando se cambia la droga anticoccidiana que se ha utilizado por Sl-

gin tiempo; en estos casos el nimero de coguistes puede variar dependien-
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-do 12 efectividad de 1a droga. Se aconseja aumentar 12 frecuencia de --
muestreo cuando se cambian drogas anticoccidiales. Es importante recordar
que encontrar gran nimero de ooquistes en la cama no necesariamente indica
que existe un brote de coccidiosis en la parvada; asimismo en algunos ca--
sos cuando se presenta coccidiosis clfnica puede no encontrarse, aumentado
el niimero de ooquistes en el momento del brote, pues estos se encuentran

aiin en el ave y no han sido eliminados; pero por lo general, el nimero de
ooquistes y el cuadro c¥fnico son directamente proporcional. Se deben -
tomar pequefas cantidades de cama de varios sitios de 13 caseta y estas --
muestras se colocan en una bolsa pléstica, se homogenizan bien y se trans-

portan al laboratorio.(1,2, 8, 10).

Una muestra por cada caseta es suficiente ; 1a muestra debe ser examinada

Yo mfs pronto posible, (No més de 5 dfas).

Cuando hay presencis de grandes cantidades de amoniaco en la caseta, es im
portante procesar 1as muestras rapidamentc pues los ooquistes pierden su -
estructura anatomica en cama con grandes cantidades de amoniaco. (1, 2, 9,
16).
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beterminar el incremnto de ocoquistes de Eimeria spp., haciendo una compara
cién entre casetas de piso de cemento, con casetas de piso de tierra y el

efecto de este parfsito sobre l1a productividad de las parvadas, durante --
época de 1luvias.



M AT E R I A L

E! trabajo se realiz6 durante los meses de junio a agosto de 1988 ( época
de 1luvia) en la compaiifa Granjas Integradas, S.A. de C.V., ubicada en la
estacién del ferrocarril Tepa en Zempoala, Hidalgo, la cual cuenta con cua
tro granjas ( Tauro, Escorpidén, Libra y Acuario), ubicadas dentro de ta --

misma extensién de terreno, pero separadas una de otra por mfs de 1 Km.

Este trabajo se realizé en l1a Granja Acuario, 13 cudl cuenta con cuatro ca
setas, dos de ellas presentan en su interior piso de tierra (2a. y 4a.) y

las otras dos piso de cemento (la. y 3a.).

La compafifa cuenta con un pozo para abastecer de agua a todas las granjas
y las casetas tienen una dimensiSn de 150 metros por 10 metros, dicho es-
pacio no se encuentra pavimentado, 1o que nos evita una buena limpieza y

desinfeccidn de esta Srea. Cada caseta se encuentra a cargo de un casete

ro y toda la seccifn a cargo de un supervisor.

Las casetas presentan paredgs laterales a una altura de 50 cms. del piso,
los pisos interiores tienen un declive del 2%, los techos son de 1&mina de
asbesto, sostenida por una estructura metflica en forma de dos aguas, las
paredes Taterales tienen en su parte superior una malla ciclonica de dif--
metro angosto, con sus respectivas cortinas de polietileno. Las camas son

de paja de trigo o de cebada con un espesor de 2 cms. El suministro de -~



agua en cada caseta, se da mediante un tinaco de agua con capacidad para -
1,000 litros, ubicado en la parte superior-anterior de la caseta y el agua
es conducida por medio de una tuberfa metd&lica hacia el interior de la ca-
seta, en donde es conectada a l1os bebederos de pldstico tipo campana.

En cuanto al suministro de alimento, es surtido por las casas comerciales

La Hacienda, Anderson Clayton y Flagasa en camione hacia el interior de

1a tolva, 13 cual se encuentra en la parte lateral externa de cada caseta

y de ahf es transportada por medio de una carretilla met&lica hacia Jos cp

mederos de tolva de 8 Kas.

La 20na presenta un clima &rido con muy bajas temperaturas durante las no-

ches y muy poca precipitacién pluvial.

TYomando en cuenta las cuatro casetas, la parvada se conform§ por un total
de 63,622 aves de 1a 1fnea genética Arbor-Acres — Arbor-Acres. Se tomd
una muestra de la cama de pollio semanalmente, durante el perfodo de engor-
da que comprendié 10 semanas. La muestra debid ser Vlevada inmediatamen-
te (no mis de § dias) al Laboratorio de Parasito]oéfa de la Facultad de Es
tudios Superijores,Cuautitl$n, ubicado en el Km. 2.3 de 1a Carretera Cuau--

tit14n Teoloyucan, donde fuercn analizadas mediante la técnica Mc Master.

Con respecto a la alimentacifn, se le adminiltré a toda la granja en gene-
ral, alimento de la casa comercial “ta Hacienda", en todas sus presenta--

ciones:
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TI1PO DE PREMEZCLA % DE PROTEINA COCCIDIOSTATO

.+ Iniciacitn 22 Monensina sédica
.~ Crecimiento 18 Monensina sédica
. Finalizador § T 18 Monensina s6dica
. Finalizador 11 17 Honensina s6dica

En todas las presentaciones anteriores, se administré la Monensina sédica

(Elanco) en una concentracitn de 110 ppm.

La mezcla fue realizada por el fabricante, pero la Monensina sdédica, se --

puede conseguir en bolsas de 25 kgs. y el nombre comercial es Elancoban
en una concentracién de 100 ppm.

TIPO DE _MANEJO

1)
2)
3)
4)

5)

6)

Las casetas y todo el equipo son lavadas y desinfectadas.

Sacar todo el abono de la caseta y barrerla.
Raspar completamente las paredes laterales y piso.
Lavar con agua a presién.

Con el soplete quemar todas 1as plumas que estén adheridas en las ins-

h‘lcc iones.

Aplicar una soluci6n de cuaternarios de Amonio (Benzal) mfs formol en

. el interior de la caseta.

Aplicar uns Vechada de cal en el interior de 1a caseta.
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7) Aplicar una solucidn de Scido cresilico (1 1itro) més diesel (20 1i--

tros) entre cada caseta.

8) Se revisan los termostatos de las criadoras y las posibles fugas de oas.

9) Se coloca una cama sobre el interior de las casetas 1o m&s delgado po-
sible y uniforme ( la cama es de paja de avena).

10

-

Se coloca todo el equipo (comederos, bebederos y criadoras) en el in--

terior y se prepara 2 horas antes de la 1legada de Yos pollitos.

11) Se reciben con pura agua y hasta en la tarde se les da el primer ali--
mento, al siguiente dfa se les administran electrolitos més tylan.

12) Después se sigue el manejo mds adecuado, dependiendo de 1a edad de las

aves.

13) vacunacidn :

TIPQ DE VACUNA EDAD . VIA
Viruela 6 dfas Puncidn en el ala
Gumboro 10 dfas ) En agua bebida
Newcastle 12 dfas Ocular y subcutaneo
Newcastle 28 dfas Ocular

© Newcastle . a5 dfas Ocular
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M ETODO

Durante el presente trabajo, se tom§ una muestra semanalmente durante el

perfodo de engorda que comprendif de diez semanas. Las muestras se toma--
ron de diferentes partes de la caseta, 50 % de la cama seca (del centro de
12 caseta y debajc de los comederos) y 50 % de 1a cama hdmeda (de la parte
cercana a los bebederos y paredes Taterales) en bolsas de plistico etique-

tadas, las cuales se homogenizan perfectamente. (19)

Se tomé una muestra por cada caseta, las muestras {cama y materia fecal),
tenfan un peso aproximado entre 20 y SO gramos, las cuales fueron transpor
tadas a) Laboratorio de Parasitoclogfa de 1a Facultad de Estudios Superfo--

res Cuautitién ( F.E.S.C. - U.N.A.M.), Yo mis pronto posible ( no mfs de
5 dfas).

Cuando hay presencia de grandes cantidades de amoniaco en la caseta es im-
portante procesar las muestras ripidamente, pues 10s ooquistes pierden su

estructura anatomica en cama con grandes cantidades de amonfaco. Las mues
. tras se deben conservar en refrigeracifn hasta el traslado al laboratorio.
En el laboratorio de Parasitologfa se efectué la prueba coproparasitosco--
pica de Mc Master.

- TECNICA:

1) - tolocar la muestra de cama en 100-200 ml. de agua y dejarla reposar --



-- durante 13 noche a 4°C.

2) Homogeneizar la muestra durante 2-3 minutos y filtrarla utilizando gasa
para eliminar las particulas grandes.
3) Dejar reposar por 10 minutos y el sobre nadante que contiene detritus y

un.pigmento negro, se decanta.

4) Se coloca solucidn saturada de cloruro de sodio, en el tubo de pléstico
\ .

graduado del equipo de Mc Master, hasta la primera 1fnea.

5) Se 11ena el tubo hasta la segunda }fnea, agregando el sedimento.

6) Se agrega solucidn saturada de cloruro de sodio a una densidad de 1.180
hasta la tercers 1fnea y se tapa el tuba.

7) Mézclels vigorosamente.

a‘) Extraigs de ella el gotero lleno y depositelo en 1a cémara, percatando-
se que 1a celda quede 1lena (sin burbujas).

9) Mantengase en reposo por unos minutos para permitir que Tas estructuras

parasitarias suban a la superficie. Coloque la celda en la plataforma

del microscopic y cuente el nidmero de coquistes en el &rea marcada.

10) E1 conteo se hace de arriba hacia abajo y de izquierda a derecha ( uti-
lice el objetivo 10 X).

11)Multiplique el ndmero de voquistes encontrados por cien (de acuerdo con

el fabricante; Cyanamid), este ser§ el valor que tenemos por gramo de

materia fecal.
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Los resultados serdn analizados estadfsticamente mediante la prueba del

anflisis de varianza y la prueba de hip6tesis ( 1, 2, 19).
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R E S U L T A DGO S

En el presente trabajo se detectS la presencia de ooquistes de Eimeria spp,
a partir de Ta sexta semana del perfodo de engorda en las Casetas 1 y 3,--
las cuales cuentan con piso de cementc y a partir de la quinta semana en -

Tas Casetas 2 y 4, 1a cuales cuentan con piso de tierra.

Durante los conteos semanales de ooquistes, se registrd el incremento mis
alto durante la séptima semans del perfodo de engorda debido a un pequedo
brote de coccidiosis en la Caseta nimero & ( fue el incremento mis alto -
registrado), pero simultaneamente aumentaron 1as cantidades en todas las

casetas.

Transcurriendo la octava semana, hubo una disminucifn en los conteos de --
coquistes debido al tratamiento administrado a la granja en general, pero
volviendose a incrementar a partir de la novena semana. La disminucién --
Que se observa en la décima semana fue debido a que unicamente 1a parvada
estuvo dos dias en la granja al tercer dfa de esta semana. Llos resultados

obtenidos del conteo semanal realizado se presentan en la figura # 1 {anexa).

Podemos mencionar que despufs de someter los resultados al anflisis de va
rianza (ANDEVA), determinamos que aparentemente no hay diferencia estadfs-
ﬁca significativa entre las casetas de piso de tierra con las de cemento

y para asegurarnos completamente del resultado, se realizd la prueba de hi,
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--potesis en la Figura # 3 (anexa).

Respecto a la época de 1luvia, se esperaba encontrar un incremento mayor -
de ooquistes del gue se obtuvo, pero esto estuvo influido en parte por el

funcionamiento del coccidigostato (Monensina sodica 110 ppm), pero sobre --
todo, €1 factor influyS en la baja esporulacién de coquistes, fue el tipo

de clima prevaleciente en la zona (semi-arido con bajas temperaturas duran
te Jas noches y baja precipitacifn pluvial), pues la cantidad de humedad -
nunca 1legé a ser significativa, pues toda era absorbida por €1 sueloy la

paja.
Con todo y este factor ambiental, se lograron obtener niveles altos de --

ooquistes a partir de la séptima semana.

En 1a Figura # 4 podemos apreciar el estudio climatolfgico de 1a zona de
Zempoala, Hidalgo, correspondiente a los perfodos de 1987-1988, proporcio-
nados por el Departamento de Climatologfa, de la Direcci6n General de Geo-
graffa y Estadfstica, en donde se puede apreciar el fndice pluviometrico
(expresado en mm), promedio por estacifn, los rangos méximos y mfnimos de
temperatura acumulados en cada mes y sobre todo observar que tipo de clima

prevalece en la zona.

-Con relacién a la produﬁtividad de 1a parvada, realmente no se detectaron
variaciones muy marcadas entre las casetas de piso de cemento con las de

tierra.



Con respecto a ta mortalidad, los porcentajes mayores fueron en las case- ~
tas de piso de cemento, sobre todo durante Ta primera semana de vida, al---
canzando un porcentaje entre 0.9-2.4 en las casetas de piso de cemento y
1.0-1.9 en las casetas de piso de tierra. La mortalidad por el Sfndrome --
Ascitico se presentd desde 1a sexta semana pero no fue significativa.

El consumo de alimento fue mayor en las casetas de piso de tierra, debido
a que en la Caseta # 4, se present§ un pequehio brote de coccidiosis y en --
1a Caseta # 2, puede haber habido una coccidiasis, por lo tanto, nos alte--
ré también la ganancia de peso diario.

Los fndices de productividad estuvieron en general buenos a excepcifn de la
Caseta # 4 que estuvieron regulares, estos resultados fueron obtenidos des-
puls de utilizar la siquiente fSrmula:

Ganancia de peso diarfo x viabilidad
Conversifn alimeticia x 100

indice de productividad =

EV resultado obtenfdo se expresa en puntos y de acuerdo a la cantidad de --

puntos cbtenidos se utiliza Ta siguiente tabla:

Excelente = 150
Bueno 130 -149
Regular 111 -129
Mala = 110

S$in embargo, en todas las casetas se puede decir que hubo buena conversidn
alimenticia. Los parametros productivos del perfodo de engorda se presen--
tan-en 1a Figura # 5 (anexa). En las Figuras # 6, 7, 8 y 9, podemos apre--

ciar mfs claramente como se fue incrementando y/o disminuyendo Ta cantidad
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de ooquistes de Eimeria spp., semanalmente. Por Gitimo, en las Figuras
# 10, 11, 12 y 13, podemos apreciar como estuvo distribuida la mortalidad

y existencia de aves, durante las 10 semanas que comprendid la engorda.



FIGURA ¢ 1

CONTEO SEMARAL DE OOQUISTES EN CAMA DE POLLO DE ENGORDA
FECHA CASETA # 1 CASETA # 2 CASETA # 3 CASETA # &
Junio 17, 1988 Negativo Negativo Megativo Negativo
Junio 24, 1988 Negativo Negativo Negativo Negativo
Julio 01, 1988 Negativo Negavt.ivo Negativo Negativo
Julto 08, 1988 Negativo Negativo Negativo Negativo
Juiio 19, 1988 Negativo 2,000 Negativo 1,000
Julio 25, 1988 1,000 80,000 30,000 40,000
Agosto 01, 1988 10,000 123,000 58,000 628,000
Agosto 08, 1988 7,000 59,000 32,000 68,000
Agosto 15, 1988 32,000 124,000 68,000 7,000
Agosto 22, 1988 6,000 9,000 5,000 7,000




FIGURA # 2
RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA

Yij = M+ Tt +Ej
i=1,2, 3, 4.
J=1,2, ..e00s 5.
Ho = M1 = M2 = M3 = M4
Hi = al menos una {gualdad no se cumple.

TRADOS DE
FUENTE SUMA _DE CUADRADOS LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS VARIARZA
Entre trata- 54,620,200,000.00 3 1.8207 € + 10 .969
miento
Dentro de tra
tamiento = 3.0054 E + 11 16 1.87e4 £ + 10
Total 3.5516 E + 11 19

(F3,16)

S€



FIGURA 4 2

En la Figura ¢ 2, se expresan 13s mediss de ooquiestes por
caseta.

CASETA MEDIAS
1 11,200.0
2 79,600.0
3 38,600.0
4 150,000.0

tedias Generales = 69,700.0



FIGURA ¢ 3

PRUEBA  DE HIPOTESIS

A) Caseta # 1

Media general.- 69,700.0
Media individual.- 11,200.0
Dasviacifn estandard.- 12,070.62
Error estandard.- 5,398.15
T= 10,8371 G.L=
B) Caseta # 2
Media general.- 69,700.0
Media individual.- 79,000.0
DesviaciSn estandard.- 48,119,.64
Error estandard.- 21,519.76
T= .3440 G.L=
loy caseta # 3
Media general.- 69,700.0
Media fndividual.- 38,600.0
Desviacign estandard.- 24,935.92
Error estandard.- 11,151.68
T= 2.7888 G.l=
D) Caseta # &4
Hedia general.- 69,700.0
Media individual.- 150,000.0
Desviaci6n estandard.- 268,424.10
Error estandard.- 120,042.91
T .6689 G.L=

Tt (.975, 4) = 2.776

T =Tt = Hi
T =Tt = Ho
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FIGURA NUMERO 4
£STUDIO_CLIMATOLOGICO DE ZEMPOALA - HI1DALGO

1988

[ periooo e

PERIODG DE 1987

TERMOMETRO AL _ABRIGO (MEDIDAS EN °C) PLUVIOMETRO

M E S ESTACION AMBIENTE MAXIMA MINIMA LECTURA EN mm.
Enero Invierno 3.2 21.3 0.3 0.4
febrero Invierno 5.4 24,1 2.7 0.3
Marzo Primavera 9.1 23.4 4.7 1.3
Abril Primavers 10.9 25.8 7.0 2.1
Mayo Primavera 13.0 27.4 7.7 0.8
Junto Verano 13.8 23.6 10.0 3.4
Julio Verano 13.7 21.9 10.3 3.1
Agosto Verano 12.6 23.0 8.3 3.0
Septiemhre QOtofio 13.2 23.5 8.9 3.8
Octubre Otofo 8.3 21.2 3.7 0.0
Noviembre Otoflo 7.5 21.7 3.6 0.5
Diciembre Invierno 7.4 23.4 3.1 0.0
PROMEDIO

ESTACION:

Primavera 1n 25.5 6.5 1.4
(ﬂgcgm 13.4 22.8 9.5 3.2
Otofio 9.6 22.1 5.4 1.4
invierno 5.3 22.9 2 0.2




FIGURA ¢ 5
PARAMETROS PRODUCTIVOS DEL CICLO' DE ENGORDA COMPRENDIDO DE JUNIO-AGO. 1988

PROMEDIO DE |} PROMEDIO DE
LAS CASETAS | LAS CASETAS
CASETA # 1 ] CASETA ¢ 2 | CASETA # 3 | CASETA # 4
Peso Promedio 2.3 . 2
i) 2.29 2.320 2,250 2.31 .270
Con:'m de ali
jmento por un
ciclo (tons.) 82 86,320 | 87,620 82.350 84.81 84.34
.de pollo
iy 33,787.00 | 34,079 .78 [35,685.24 |21,947.75 34,73.62 |33,01376
Conswmo de ali
mento pov)- ave 5.58 5.80 5.69 5.80 5.635 5.8
kgs.
% de Mortali- ’
dad (Acumula- 6.3 5.3 8 6.5 7.15 5.9
do)
Conversifn 2.43 . 2. K3 . .
A imenticia 2.53 45 2.8 2.43 2.55
jGanancia de
peso diario (gre 35.38 35.23 35.69 34.61 35.53 34.92
Indice de via
bilidad (%) 94.03 95.38 93.77 94.82 93.9 95.1
Indice de pro
ductivld-dp 136.9 132.8 136.6 127.1 136.7 129.9
Esistencia de TOTAL 1 v 3 JOTAL 2 v 4
aves 14,460 14,882 15,382 14,199 29,882 29,081
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. MORTALIDAD DURANTE EL PERIODO DE ENGORDA

FIGURA # 10

CASETA NUMERO "1"

s==zscrznEcEss=®

MORTALIDAD " 3
votaL | totAL | momt.| wmomt.| ExisT. Aves
vis|{o{u] mimlo] “sem.| mcum.| sew.| Acuml 1wicio sew.
X |29]27 46116122 P23 152 152 9 .9 15,622
2 |1wofe] slof 7is|e] 59 | an a2 15,563
3 Jazla1)iz) o] 7l0]e] 77 | 28 4 |16 15,486
4 ]iohs}alel 6]ahil 63 | 357 4 | 2.0 15,417
5 |13} 7] 6]10} sja}e] 51 | aos R 15,366
6 {12] aliofio]rafes po| 128 | 536 L ER 15,238
7 {26larjazsofsofsr e | 236 | 772 | 1.4 ] acs 15,002
8 |3ahalaifeolorlos o | 161 § 933 | 1.0 | 5.5 14,841
o |17 holishefi7feo pa| 124 h.os7 7 | 6.2 14,717
w]aha]- [-]-1-1-1 27 foss 1 | 6.3 14,690

a4
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FIGURA # 11

MORTAL IDAD DURANTE EL PERIODO = DE ENGORDA

CASETA NUMERO "2"

MORTALIDAD % .

ToTAL | TOTAL | moRT.| MORT.| ExIsT. AVES
ised vis|ofuf mimya] sem.| acom.| sem.| acumd 1micio sew,
1 | x |aa[as[ad 23} 16]11] 168 | 168 1.0 | 1.0 15,602
2|s]7 s 4 6 7{20] 0|21 3] s 15,552
3 16 [1ojes]1)] 13[10] 5| 84 | 302 5 | 1.8 15,468
BOCEELRDREEEIEE 3| 21 | 148
s [3]s | d s/ 6fs|] 35 | ae 2 | 2.3 | 15,8
6 15| slealad 2lnls| 142 | 520 9 | 32 15,241
7|89 6.4 7| o[s] 54 |se 3 | 35 15,187
8 {13 13l22|2f 24| 7|30} 130 | 713 8 | 43 15,057
9 {23 [18]11} 21 14i25]18] 130 | 843 .8 5.1 14,927
wfa fea- [-7-]- -] 45 | aea 2 | 5.3 14,862




FIGURA #

CASETA

xez===

MORTALIDAD DURANTE EL PERIODO DE_ENGORDA

MORTALIDAD

TOTAL | TOTAL no:r. EXIST. AVES
SEM v M SEM. | ACUM. ACUM{ INICIO SEM,
1 Ix B4 409 409 2.4 16,394
2 {3 14 173 582 3.4 16,221
3 Jis 17 125 707 4.1 16,096
4 |18 7 67 774 4.4 16,029
5 | 2 5 6 41 815 4.6 15,988
6 )7 8 15 94 909 5.1 15,894
7 J13 30 157  ],066 6.0 15,737
8 {16 22 18 123,189 6.7 15,614
9 |25 24 176 ).365 7.7 15,438
10} 36 - 66  |J,431 8. 15,372

i
i
§
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FIGURA # 13

MORTALIDAD DURANTE EL PERIODO DE ENGORDA

CASETA KUMERD "4"

szz=szsrss=m=c=2==

MORTALIDAD X x
TOTAL | TOTAL | KORT.| MORT.; EXIST. AVES
v]s|ojtlmuinla SEM.| ACUM.| SEM.| AcuM] INICIO SEM.
1| x 1|0 [a0Ro3] 40] 27 301 301 1.9 1.9 14,974
2 |13 polaz| of1a 2 23] 103 404 .6 2.5 14,871
3{ 7papizizfizfin | a 98 502 .6 3.1 14,773
ajujefrlejs]als 49 551 .3 3.4 14,724
5§3|6j2jz2|a]ols 29 580 .1 3.5 14,695
6 |25 hales haie p7 12| 126 706 .8 4.3 14,569
7{wopafizpho}oha y11] 84 790 .5 4.8 14,485
sfizhehiz|7i7phs 3] 101 891 .6 5.4 14,384
o l2a paliz halsof3 |7 | 127 Ji,018 .8 6.2 14,257
wjs pfe|-[-|- |- 58 (1,076 .3 6.5 14,199




DISCUSION Y CONCLUSIONES

Con respecto al objetivo planteado en el presente trabajo, podemos mencio-
nar que al encontrar gran nimero de ooquistes en la cama del pollo, no ne-
cesariamente indica que existe un brote de coccidiosis ctinica, pues puede
no encontrarse aumentado el numero de ocoquistes en el momento del brote, -
pues aln estos se encuentran en el ave y no han sido eliminados. (1, 2).

Pero por 1o genaral, al aumentar el nimero de coquistes en la cama del po-
110, nos estd indicando que esta presente una coccidiasis § coccidiosis y
sf no se emplea alalin tratamiento podrfa Tlegar a ser debastador el brote
(claro también depende del tipo o los tipos de Eimeria que esten presen--

tes en la granja).

Los recuentos también sirven para determinar la efectividad de una droga

anticoccidial y en este caso nos pudimos dar cuenta de que la Monensina --
sodica tuvo un mal funcionamiento al no inhibir en gran parte V2 produc---
cién de coquistes, pues si hubiera funcionado de manera correcta, no se de
berfa haber presentado el brote de coccidiosis a la séptima semana del pe-

rfodo de engorda (sobretodo por haber trabajado en una zona semi-arida).

Con respecto al por qué disminuyeron los cuenteos de ooguistes durante la
octava semana, se debi§ principalmente a que cuando se present6 el brote
de coccidiosis se administrd trisulfas 300 ppm por tres dfas a to-

das las casetas, logrando asf disminuir los ooquistes, pero como Se tenia
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a la parvada con restriccién alimenticia por la presentacién del sfndrome
ascitico, deducimos que la parvada no estaba recibiendo la dosis recomen-
dada de Monensina sodica y por tal motivo se volvieron a incrementar los--

ooquistes durante 1a novena semana y los dos dfas de la décima semana.

Después de realizar el estudio estadfstico, 1legamos a deducir que después
de hacer la comparacidn entre las casetas de piso de tierra, con las de ce
mento, se encontrd que si hay una diferencia estadfstica entre los dos ti-
pos de pisos, por lo tanto, este factor si influye en Ta presencia de ----
ooquistes en 1a cama de pollo de engorda. También se observé que el piso
de tierra favorece la entrada de roedores a Yas casetas, produciendo un --
aumento en Ta mortalidad y por consecuencia una disminucién del nimero de
aves en 1a caseta. También se observ6 que con el piso de tierra se tiene
que hacer una higiene y desinfeccién mis minuciosa que con el piso de ce-

mento.

Referente a la época de 1luvia, se esperaba encontrar mayor incremento de
ooquistes de) que se encontrd, pues por ser época de 1luvia habrfa mayor
humedad y por 1o tanto, tendrfamos mayor presencia de coquistes al ioual
que esporulacién; pero no fue asf, pues nunca se tom§ en cuenta jo arido

de la regidn y la precipitacién pluvial de este afo.

En el presente trabajo se tuvieron que emplear mezclados perfodos de tem--
peratura e fndices pluviometricos de los perfodos correspondientes a 1987-

1988, debido a una falta de informacidn de entidades especializadas.

ESTA TESIS W3 MERE
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. La Secretarfa de Aricultura y Recursas Hidraulicos de Pachuca, no cuenta -
con informacién actualizada { el dato mfs reciente encontrado fue de 1952)
y sobre todo no tienen informacidn de Zempoala, Hidalgo o alrededores; --
por ejemplo: En las oficinas de la Secretarfa de Agricultura y Recursos -
Hidraulicos de Pachuca, dicen que ia informacidn es manejada en el Estado
de téxico y en el Estado de México, dicen que la informacitn es manejada en

Pachuca.
Respecto & 1a Direccién General de Geouraffa y Estadistica de M&xico, D.F,

cuenta con informacién de 2empoala, pero exclusivamente de enero a junio
de 1987, unicamente para que el lector se diera una idea del tipo de clima
prevaleciente en 1a zona, claro sabiendo de antemano que las condiciones
climatoldgicas pueden tener variaciones de un aflo a otro, esto se realizé
porque no se tiene conocimiento de cufndo tendrén los datos faltantes al pe-
rfodo de 1988, pues cada estacidn meteorolfgica deberfa enviar la iriforma-
cibn con no mis de cinco dfas de retraso, pero en este caso, no podfan ase
gurar que la informacidn requerida fuera entregada durante el transcurso
del afio (1989).

Con respecto a 1a humedad de 'a zona, se menciond que no manejan este dato
por ser estacifn climatoldgica y no cuentan con los aparatos necesarios,

por 1o tanto, Se tuvieron que hacer varias encuestas a los trabajadores de
la-granja y a gente de los alrededores, 1a cual nos did como respuesta que
la tierra es muy &rida y absorbe ripidamente la poca agua que llega a co--

rrer, por lo tanto, no se acumula humedad en el ambiente,
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El decremento de ooquistes estuve influfdo por el clima prevaleciente en -
ta zona, pues el clima frfo inhibié la esporulacifn de coquistes en mayor

parte, pero con todo y este factor obtuvimos cantidades considerables de -

ooquistes.

Con relacidn a la productividad de la parvads, no se detectaron variacio-=
nes muy marcadas entre las casetas de piso de tierra con las casetas de pi
so de cemento; en cuanto a la mortalidad, se esperaba encontrar porcenta--
Jjes bajos, pero mayores en las casetas de piso de tierra, sin embargo, fue
al revés, pues los porcentajes mayores fueron en las casetas de piso de ce
mento, sobre todo durante Ta primera semana de vida, debido a que venfa mu

cho pollito de segunda y todo esto aunado a un mal manejo de 1a parvada.

La mortalidad por el Sfndrome ascitico, no fue significativa y se controld

rapidamente mediante ta restriccién del alimento, de 4 PM a 4 AM.

El consumo de alimento, fue mayor en las casetas de piso de tierra, debido
a la presentacién de coccidiosis, pues al haber lesiones intestinales dis-
minuye la capacidad de absorcifdn y en las heces hay mayor cantidad de ali-
mento sin digerir y por lo tanto, tenemos una disminucidn en la ganancia

de peso diario.

En general, fue una buena parvada en 1o que se refiera a conversifn alimen

ticia y peso final, pero comparandola con otras parvadas de la misma compa



--Afa se maneja un peso promedio de 2.650 ars. y una conversifn alimenti--
cia de 2.6 durante 1a décima semana del ciclo de engorda, por lo tanto, pu
dimos deducir que los parametros obtenidos fueron ligeramente bajos y so--
bre todo tuvimos una pérdida en tiempo, pues en Jugar de sacar 4.2 parva--

das por afio se van a obtener 4.

Posiblemmnte se hubieran encontrado los resultados deseados o realmente oS
perados, st hubi€ramos realizado 1a investigacién en una explotacidén expe-
rimental, en donde principalmente se hubiera podido tener un grupo control
sin coccidiostato en el alimento y los grupos experimentales poderlos con-
trolar macro-clima, micro-clima, enfermedades inmunosupresoras, manejo, --
eficiencia, calidad y cantidad del coccidfostato, tipos de Eimeria y sa--
nidad.
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