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1. N T R O D U C c~·r -o· N 

La población C•VHl<i en Mé:-:il.:c" desde 19'tú lldstc< 198'/. se ¡,,_, 

mantenidt• entre los 4 y 6.5 millones de cabezds. 

Let pr·c1duc<.:1~1n en lds zonc.s áridas v St:>1111t!H J.d~=- dul nc•r t.t.:-

Y centrc1" que poseen el 39 7~ dE: i.os ovíHu~" p1 é!Ul1m1n::i•1t0weld;e 

de tipo RamboL1illet y sus cruzas.es extensivd y li111itddc1 µt•r 

J.as condic::ic1nes climáticas adve·1·sas ·/ la r2scc1sa Ví:?Q~télc1ó•1 

existentes. 

La zona templada c:enti-.;d. que co11st1 tLIY!.C scd,;.mente el li:' X 

del territorio nacional, posee el 42 X del inventar~ic· cn1ino. 

Cuen1:a con un clima ben1Qno pa1·a la especie cc•n l;e1npe1·al:l11"' 

promedie• de 18 C y prec1pi taClO!lt?S cito? !:'<)(> " l(l(H) llllll iH'lllcdt?S. 

Los ovinc•s e}~istentes en dichas zcq1a.s sc111 Qetnadtt cr io! lc1 y 

cruzados en diferentes qradc•s co11 Sut'f'olk y Rc<mbe<L1illet. 

Finalmente se menciona la zona tr·opici31, doncJ>e pcedom111a11 

las pequehas 

Pel ibuey C• 

16 y,. de la peibl¿1cíón ovina nac::1onal ~ 11c1 obst.:.::111t.f::' qui'.::' cue1ri_;;i 

con 1_111 ampl íc1 potencial fo1·.-·3j~1·c, y c1~•11 ,~t;:oqJc111t:--s qu8 pt..i1 sus 

crvina. <Arbiza, 

Subsector Pecuario 1972-1988). 



r e:L:.~ori~s pcq lt:\s- qu8 i~ p1 c1d1...tcc1u11 ov-111C:t i-1u _ l1a. 

aL1mentadc• en estas zt•nds siendo lc\S p1 .. 111cipales le1s sioL11f..'11les: 

a) ¡;•oca tradic1ó1-1 en la Cl.iCI d<.: ésta especie cHllUJi:I!. 

bl Ausencia de datos técnic1:is 

mejoradas susLepliblas de explola1·se ~a1u 

ambientales p1-edo1111 nantes. 

e) Ci-eencias 

principalmente la presencie1 de le1nc\. 

l.::\S C011diC:&.l:t11L'S 

::i111males de 

Este• Lll time• h<• conducido a pons¿H- que cui.<ndo los animales d<e 

el ima temp ladeo, como es el caso de 

son trasladados aclimas ti-opicalLls maniT"ieslan u11e1 

pi-e•ducción v poi- oti-o lado, cL1a11dc• an.imales adC<ptadc•s a cl11fl=<S 

t1-opicales, 

temp 1 adc• su p1-oducc i ón se i ncrementc1. 

escasez de datos que avalen tales c\seve1·c1c1011es. 

2 



2. O B J E T IV O S 

Con base en lo anteriormente expuesto. 

presente trabaJo fueron: 

los obJetivos del 

a. 1 Evaluar el efecto del med10 seib1 e 

comportamiento productivo de ovinos Je pelo IPelibuevl v 

( Co;-¡-ieda le). 

b.) EvalL•ar la f·espuesta de estc•s ari11t1ales «J 

dietas con diferente concent;-c1c.:1ó11 enerqéti..;¡,. 

1 dlld 

c.) Dete1-mina;- el etecto que eje;-cen el medio ctmbiente y l" 

densidad ene;-qética de la dieta seob1"t? ¿dqu11L•S c1 iti,,ricos di= 

respuesta qui,, pudieran e~pJ1c .. ,· lc1S d1 i e1 t;-11Clé:CS <::-11 

comportamiento productivo de estos animales. 

3 



3. R E V I S I O N 

uti l izadc•s pe.,· el hombce per·tenttcen al su!Jurupo di.! los 

HOMEOTERMOS. La principal c:.:u-acteristicd de éstos es qL1o= su 

constante. La tempe1·att.11-a puedtt d¡fe1-ir dcptend1i:ondu di.! J¡, p"r l.i= 

del cuerpo de que se trate; dsi, 

reg1st1-ada en un ind1v1duc• es en lc1 par t;t.> inl:Cfflld ü ce11t1·ciJ, V« 

que éste es el 1L1Qa1- donde 1·es1de11 los ¿., Qa11c•s con mcivo1-

metabólica, 

temperatu)-a inferio1- aJ cent1-c• eNct?ptu:tndL1St."": unicam011te U.;;.10 

tejidc•s inten•os y mencw pai-a los te.iidos per·i1'ér·icos íCu1 tis, 

1981). 

3.2.-PRODUCCION DE CALOR. Lc•s c111i111é'les d<..,nésticos, =11 iwL1.=tl 

qLlE! todos lo seres VlVOS~ µ¡ oduc:l~11Uu t.:cl l t:i) 

cc•nt l nL1amente, siendc• ést.: el 

ti-ansfcormac icones enerqét i cas que le penni ten tlesa1·1·i:• l ld1· sus 

fL111cic.i1es mel:aból icas v1 ta.les ·1 de 01 c•ducc1ón (c.;,1-r11o,, 1L'!ci1L~, 

lana~ p1elesi. Sin embo;rqco, el 

transfc.rmacic•nes pa1-a la c•btenc1ó11 Je lc•s pn.:odw:tL<s ti11,dus .. 

t1-aen cc .. 1siqo la fc•nnac1ón de calc:or· ric• uti l n:c>blo. 

éste renc1lc•n se pueden cc0 11s1der·a1· al 1:alo1· cesltl t.=.nte del 

m"'tabc.J.ísmc• basai, de la activid=1d mi11ima vcdu11ta1 ia \eobh111cJcot·1 



cit?º--¿dºl/-1;er1t_C._- v- auuo,. c:ah1.i--nar i ..¡- é\ .lei acc1C111 d111ás111t..::i; ~spuc:I f_1LB 

de los alimentc•s e• incremento calórico y qLlc est~4 ceo111puustt• 

por: el 

(resultante de de la t1cción de le1s Gmz1rne1s d1aesi,1vc1s scol.>1·e el 

del ap;.r·ato d.ta1:stivo y el cale" !ibe:r e1do du1 .,,,1;., l¿; «bso1 cd0 11 

de leos nL1t1-1111entc•s e1 ti-av~s de le1 p<.r-eu inlest111dJ i; cc1l u1 

fei-mentac ión ~qL1e se p1-oduce E·n t.1 1 l;ul.H.:i d1qc:sl1vu i.Ju1 e111te 

acción micreib1cif1a" 

..:alcii- de la diqest1C1n1: cc:tlc11- dt:..· fo1·111::(c1chi di: p1 oductu,. lsc.-: lt: 

conside1-a asl~ dl calc11- asuciadu a .los µ1·oct-Si.•5 111t:.-t::ib~•l.Lcus QLlt1 

se llevan a cabe• c.:on los nul;1 4 1011::?11tos c:tbso1 lJ1dc1sJ y Cdlc11· de 

fc11-maci611 y eHc:rec1ón de deshec...:hc1s., \es el cctlL•l clStH.:J.c1Jo i.:Ltl1 

la slntesis y eNc1·ec1C.n de tlesl1ecllos 111etab~di1:os1 J~hL i 1'181 bJ. 

Se puedb considerar lus ¿q¡lITJ::il8S CltlftU Uíl 

ya qL1e cc.11li11ue1111e11 lc 

genera el inc1-ementc1 calC11-1ct:i C::ifltes nH . ..1l1c1onado~ el 

manera la temperatura corporal 

interna corporal afee tan neo a ti varnrrn le "'l L.I f:::C l fnl(:?11 l,U ~ l el 

fe1-ti 1 idad y la lactación, CJ•Jc DL•1'Jel 1, 19'/2; 1 Ln 11e1 , !9021. 

3.3.-Zona de TermoneLltralidad. PC1ra cai.J. esw¡,,c1~ d1n111dl 

e:dste un ranqeo de tempe1-atu1 a amb1t!11tc1l de11t1 u t.Jel t.Llé\ 1 wl 
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prc•dllctivc. sea afectado neoat1vamente, a este 1·c111go, se le hc1 

denc•m 1 na deo zona de termoneL1t1-alidad <ZTN> o zona de confort 

animal. 

supec101- e 1nfE·1·1c1r· (i·JliL, l'í81a ! ; la 

ambiental 1-ebasd éstos lim1tes~ el 1111;111teniinienl;i) de· 

homeotermia representa un qcistu eneroéticu aci1c1u1~l 

individllo (FL1qL1ay, 1981; lforr·1soil, 1'1831, 

le< 

3.4.-Mecanismos de intercambio calórico entre el animal y 

el medio ambiente. El interca111b10 de cc1lo1· e11t1 e el ctrl i 111cl L 

el medio ambiente qL1e lo rodea, se lleva cicabu pur diversos 

mecanismos comca son: la condL1ccion, la conveccion, la 

radiaci6n y la evaporación. 

3.4.1.-Conducción. Se le l lio1111a co11duccit•11 al 111el'.cOJ•lSl110 dt: 

ti-ansf e1-enc i a té1·mica, que se 1 eal iza e11t1·e LlrB 111ulécL1lo1 ,. SLI 

vecina. E.sL0< fonna de transfe1 encía se dc.'Sd1 ,-olla to111to en el 

interic·i- (de leos te.iidc•s cent1 <'lles l1o;cie1 los pe1·1·rér1cos/, ceo11iu 

en el dllllllctl y J d~ 

ins~ala.cic•nes que est¿1n en contacto con l!,l). 

3.4.2.-Convección. Es lo ti o1nsfe1 enLl"< dt= ""'e' ul=< 

peir· medio del movimiento de~ co1·1 ienl.:<::::1 d~ mc1l~<-ulets ( 1 Iquidus v 

gasesi entre sitios con tempe1-attwc-1s dife1-e11l;us. Lo ci1 cLllc-1cJó11 

sanoLlinea representa el e.1c1npl1.:i tit:' óstd 

transfe1-encia calórica ent1-e la par·t;e i11te;1-11a y lc1 pc11 ti-, 

eHberna de la masa corporol. 



3.4.:3-.-Rad:Í.;;;ciói1. Este es eLrni:cétl_11s1110 111cnh<:<11ti,, i;:l cmd. 
-oc -o-o=:cc·=--0-- cO-

eind¿.¡s electiomaonéticas 

componentes: la conve1-s1ó11 del c;,'101- del cu01·µL• 121nist:<1· &ll 011clds 

ene1·qét1 cas el ec tr·omaoné t lt:as, paso do ~stss a 

3.4.4.- Evaporación. L~ evaooracion ucu1 r·e cu~11do t~s 

moléculas de u11 liqL11do, t1e11e11 sL1flt:1e11ti= e11e1 c~lc1 paró\ supb "'' 

las fLterzas de cohesié•n del misr11L• v t?SCdPoH l1e<L1a 

circunvec1no en 

orio1nandose asl V 

después de 1·ea.l12ada la eva.po1·::1cit!•n. 

cutanea y en }o; 

respiració11. 

requieren de un oradiente té1m1co µciJci que se 

siendo asi 

ternperatLll"a corpc•ra.l. <CLwtis. 1981; i·Joi.mt, l'i'78; l~HL, 19Bl .. 1. 
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3.5. Efecto de la temperatura ambiental elevada sobre los 

procesos fisiológicos. 

SLI Z11~, el inter·carnb1c1 calL11-1co con el ined10 .::•mb1ente 

,-ealiza poc mt=d1c• de lCts mecan1s111os a1·1tes dt.·sc1 ll:us .. S'..111 qUt:..• 

represente un g~sto eneraétiLo ad1c1011cil Pdl d el dtllmd.J. 

embargo. 

encima del li1nite super10,.- de 1:. Zfl~, el hH:::.•CC\11lSlllD p1·1r1Clp:tl 

pa1-a lct d1sipac:1ón df:::' Cétlor es ia ev¿1pei1 ac1011 .. J.i:1 LUdl s~ llev¡:i 

la f"t!5µl1·ac1ó11 

1981). 

3.5.1.- Tasa respiratoria. Enh e los p1· 1111"'1-eos s1q11os qLt"' 

de la tasa 

Seif 

tasa respi1-atu1-1a. Ames~'!! S1J. ( !9'71 J .. l;i ab'='.11;11\dü cun civ111us. 

bajo estrés calórico se han comoarado dn1rnales addptadeos d 

climas c~l1dos con animales adaptados a m~d1u i:t-mp 1 CtdL•' E~ l 

seoundos (Ross ej¿ c1J.., 1'185; Sinqh e_l "). l 9t:Ju). 

Neta para manten1mientc• 1.ltd ol i111t:1l i.,,_. y 

cc•nsecuentemenl:e una 1·educc1cot1 en la d1spun1bili<Jctu de E11e1 qlc. 

l~eta para p1·oducc1c•n (Sc•de;rqLtisl y l<nLn:, lY6'/). 
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3.5.2. Temperatura corporal. Cuc111dc• ur1 c1111io:d 'es ·sc.1111:litlu 

continuamente 

ti-ansfei-enc i a 

insuficientes. 

lllt=\.:C:\tll S11ILi::i 

calórica entre éste v el medio se 

el 11 ~lmacenar~ 11 caleir 

aumente• en Ja temperatura corporal 1kubinson el .~ .• 

19801 y como resultadu el animal tendel a a baiai 

su producción de calc11- metaból 1co. Hón peouenc-\5 eleve:1c1Dnl.'.'s en 

la temperatura interna, tienen prorundos erectus subre 

y func1011es neuroendócrinas 

aspectos productivos di:l animal 1Fi11ch, l'ilió= HL !Juw1:i l, 

Turnei" 1982). 

3.5.3. Secreciones hormonales. 

obse)-vado en animales mantenidos en zonO\s C:LlYcl 

ambieni;al pi-c•mo;dio está poi- enc1111a dt=l llmi t.-" c1·l l11::0 

teji.dO=' 

Los 

de la ZTH , es el cambio que sufri= id C:<:011CL'11t1 =<<-1ó11 olds111ál1l'.=• 

de al qunas hoi-mt•nas. Johnson v Yc•uset ( l 966 :1 , em:on ti "'' c.11 u11c. 

n:>lacic•n invei-sa entce la temp<:1-atu1·a amb1i=11t01i v la etctivid"'d 

de lci Qlándula ti1-01des dt? bov111DS Jo qUto Sr-- 1H:i111l f~sl;~1 th1 U11:1 

mene.,- concentr·ación s:.nquinea de ti1 o:ti11a (/·/:<uduu ~.t cil ._, i'i'!:J2~ 

Pr'att J9[~6). 

pi-esentados en la especie ovina poi· Ross e~ é<l. \J98;:)1 

Sano eJ ~.L, ( 1983 l • 

El pe,.-fil 

cr-ecim1entc• 

!Ut::f ü11 

f.)1)1 

tiempo cc·1-tc•, se ha observado un i11c1~omentci e11 Jd conLE.'llt1 dt.:..:.ió11 



hace por tiempo prolonoado IM1t1·a e~ al., 19?<~; Jolmson Y 

Vanjonac:k, 1971:.!). 

cambios 110)º11)(.)Jlé! dc.>J 

crec1m1ento~ y~ que se eleve dL1rante eJ est1 és térmico aqud0 

(Román Ponc:e e.t §l.!.~· 1981: Milltc•n y l:Jlecli", 198'i 1 y dis1111nuvc, 

bajo estrés té;··m1co cn~·n:icc• (Ab1 lav "'t .;~l., 1·..,.·;5¡. 

indicativo de un menc1c metabcilistnt.:i t=11cryet:lco~ QLle 

explicaria comci un fenómeno cesmpens!.!1tc11·J1...• dt:..~ e\.Justf'..? L• u11 

mecanismo de pcotecc1~·11 par@ d1sm1nui1· la p1 eiUuc:c:1ón ténnJ.Ci::t 

dadas las pr·c•p.lEldadE:S caJ.01·iqt&11icc:1s de estas hc.,·mt•rrns. 

3.6. Efecto de la temperatura ambiental elevada sobre los 

procesos digestivos. 

3.6.1. Consumo de alimento. Animal~s bajo cst1és calórico. 

presentan cc•mto p1·1me1·a defensi'<, una 1·En.luc:c11.:n-1 se.nsll.Jlu "" el 

cc•nsumci de al í mentc1 .- evitando asi Ltn md.yC•)· l rtt..:i ~il!L="ll tu L.ll) 1 ci 

prodLtccion de cale.¡·. Esto tierne cc•meo 1-esul tac.Jo Lt11c1 íllt.!llC'l 

producción y pc•siblemente una mene" fffoducc:1ór< pcoi- u.-1idad d•~ 

.i9'7ó). ( l 'r"/'+) , 

alimentando ovinos con diferentes 11iveles du for•aJe C2b~ ~O y 

75 Y,) 

mer1or consLtmo de alimente• en lc:is c:H1imdles ma.11t;,Jc:\dos 12')1 lo 

temperatura sup~1·ior~ siendo mas seve1 a ésta reducción er1 los 

animalc:is alimentados c:eon las di.etc<s cc•11 mc1yo1· c:c;¡¡l;,:11lú1; UfJ 

!O 



forra:ie. 

finalización y mar1tenidt•S a d1tC11 ¡,;rnti,s t.,mpi;,1-.:d;u1-as a111bit:ntC1les 

(ü, 23 y 35 CJ" obs~1·varon L\112:t ct::dac1ón 111v~1 s::i y s1Q11i t ic:ett! \/ci 

entre la temper6tur·a y el c.:onsum1..:1 di:! 11\.::\ter·1a sL?ca~ 

Esta dismi11ucic•n en el s t<.lu 

relac1on¿\da cc111 dive¡·sc:.s fa.el.oí t::'S. ent1 e cilou11LrS dt:.:o i::-1 los 5~ 

destaca que, tempe1-atL11-as élmb1entales C?leve1dc1s t1enw11 un ere1. l:u 

neqativc• dir-ecto sob1-e el cent1 C• di;l apetito en el h1potata111L.• 

<Baile y Fcq-bes. 1971t). 

3.6.2. Contracciones ruminoreticulares. i-\tteb"'' v v Jol1nsu11 

( 1969), encc•nt1-aron que éll elevarse 1 e1 teinpe1-e1tLwa a111b1CJ11te1l d"' 

18 a 38 L. 5e disminuye ¡,,, a111pl i tud y 

contracciones rum1noreticuldr~s. 

3.6.3. Velocidad de paso. Se l•a c•bse1·vc<dc• que c0i aL1111entet1· l,; 

temperatura ambi.,ritai ( 18 vs 32 C), el tiemµt• UL• 1 wteno::ic.11 <.J,_., 

la dioesta a nivel rumi nal tainb1.:11 c1u111011tc1 1.36.6 vs 1.::JJ: lii 

resultando en un mayo,- lle1iadc• intcestinai \l·lc111<:1·1 e.tal_., 1'1'7"1J 

y esto a su vez conduce a un menu1- consL1111u Uo c.d i 111e11 lo~ 

3.6.4. Digestibilidad de materia seca. L21 dis1111nuciun "'" 

la amplitud y frecuencia de las Luntr c\CC l UlH.='IS l UIUJ \ lt)-

reticulares, asi 

diqesta a nivel ruminal en a11101cdes llld11t:".ladus bn climas cu11 

tempera tui-as por encim0< de 121 Zll·J, 11~11 

relacionadas con una mayor d1q.,,stibil1dad 

<DMS}. Colditz y l<ellavJay (!9'72), obse1-vd1 011 un inc1 e111e11to de 

11 
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'1.8 Ltnidacles po1-centuales en la Dl•IS en l'IC•VilÚ),3_ m,;nte1utl.;.s a Ju 

C contra lc•s mane.iados a ·1T e, ~J0<1·r1:rn -E¡!_Js .;i,.t• í 1'1'74}' 

encont1·c:u·on Ltn <1Ltmentc• en la DMS en nc•ví l lc•S e11 tem¡:w1·atLll'<1s die 

18 v 32 C, siendc• para éstc•s últinms, maye..- la d1oestibil1dó<d 

poi- 4 ur11dad~s porcentual~s. 

'r'i:...... qLtf-..:' 

e:-:isteri trabajos que 1·eportan l 1ge1·os aum,;;n(;us er1 l"' OMS e11 

animdles manten1dc1s en est1·és c:eció1-1cer 'Lipl::e~ 19'i5J"' asi t:c•mo 

c•t1-c•S qL•e ,-epc .. ·tan disminuc1on en esta l!i!S iD0<tl:¿11_!1a1·y¿¡, y 

HL1ssein" 1<}'/q). 

3.6.5. Concentración de ácidos grasos volátiles en el 

1 iquido ruminal. En relac ic•n al efecto dP. l« 

ambiental sobr·e la fermentac1on rLtminal, st: ''"' enco11t1 adc• qui= 

en bc1v1ncis l1av u11a franca d1s1111nucit.:•n en la co11ce11t1 i:'i.Clón dt:: 

el consume• d<= alimento v por lo 

mate1·ial fenr1entable. Sin emban:10, cuandc• este e-recto lici sidu 

eliminado peo¡· medie• de la íntrc•ducc:1t•n de 111<1te1·1¡;l ¿Ji111enl;ic1u 

a través de una cánula rumincd, la µ1·oduc:c:1011 de AGV s1uLte 

siendc• menor (l<ellv e_t o;1_l., 19671. Ceontr<11 id111c:mtc, "'" ov1nos 

e>:isten ti-aba.Jos qut:; ne• m1?nc1one<n efec:cu delr i111ental i,,11 ld 

ceoncentrac ión de AGV en ;,,l l iquidc• 1·uini nal 

mantenidos a 2'? y 32 C (lfoc•se 8_t ¡;J,, 1968; Liµke, 19'/:.il. 

12 



di:scr itL•s, son ¡;J 

cámaras cl1mát1cas~ las vár.iabl.;,s 

bajo condiciones climáticas naturo1l~s y poi lo 

evalLH':•I la 1111::.<Ji.o 

sobra la p1-oduct1 vit.J;;d o111i111é<l. 
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4 •. MA_TERIAL-Y-METODDS• 

La Posta (c:l imd t1-opic:al} awbos depenc.J1untes de!l lnstJ tutu 

Nacional de Investiqac:iones Forestales y Aq1op"'cu<1r1as IINJ~AP· 

SARHl. El primero. localizcldo en el 111u111c.:1pio cJE.1 Ít< J Lll.d, 

31' d"' lonqi tutl c•este y a una cll tu1·a ci<= 2608 u1=:11m. El 

se lc•c:aliza en el municipio de Medelli11, Estac.Jo de Verar:1 uz, 

geog1-afic:amente situado a lc•s 15t• 50' de latitud nc:o1-tc, 961:0 10' 

de lonq1tud oeste y 12 msnm. El trabajo st: dosa1-r-cdló del mes 

de abril al mes de agosto de 1985. 

En c:ada localidad se utilizó un te1mómetro de w~x1mas v 

m1111mas c:on el objeto de registrar las bempu1atu1·as dla1 ias, 

asi como los 1-a11oc•s obse1-vados dL11«an te el pe1· J L•du e::pe1- i 111en tal, 

lc1s cuales se p1-esenta11 a co11tinudció1H 

i'"J. AMBIEl,JTE TEMPERATUf~A Fí-<OMEDlO fiAHGu 

TEMPLADü NAXHIA 22.'t lL,.-2 ¡ 1, 

t·IIIHMA '/ • .:i 2 12 e 
MEDIA l {¡ •e; 8-1'1 e 

TROPICAL MAXIMA 33.4 i::!'l· 3'/ e 
MINIHA 22.4 21·--2.:i e 
MEDIA 2'7.9 2!J·-31) e 
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de alfalfa, 

su densidad e11E" qética dC> ,~.38'/ y 2.58ó Hcal 

en la misma planta al inicie• del t1-c1bc1.1D y dist1·1bL11dus "' Ju·,; 

muestras de las d1etc1s c1l i n1c io 

e>:pe1-imental y a inte,-valos de '.30 dlas co11 C•b.1c.to cit.: dc.te1·mu1~1 

la humedad y el Nitr6qeno de lc1s m1smc1s. 

4.1. EXPERIMENTO 1. 

4.1.1. Animales y manejo. Se uti 1 i;:ar·on '-11:1 uv111os 111c1cl1os 

de 26.4 kg y 13 meses de t!dad µ1-orneuic., de los cuales 2•1 

distribL1idüs a lc•S tratau111:11lL•S U\l U1sc~r1t1 

cc.mpletamente al azar con Lln a1-rt:>qlo ·fc1c:t;c•1 io1J 

lc.s factc.res lc•s siquientes: 2 medie• .3mbier1tes, fEHf-'LADU CTEMl 

y TF\OPICAL <TROl; 2 ,-c1zas, PELIBUEY <PB> y CORíilEDAI E <CD) y 

2 alimentos cc .. 1 dife1·ente DEl·JSIDl~ll EHEl~GETIUl, 2.38'7 (2.4) ., 

2.586 (C!.6) t'lcal de EH1ka. Cada t1-.;.ta1niu11to c.c.n\;<'.< 1c1n1 ó 

•epeticiones y l animal pe.,- 1·epet1cic•n. 

La dLu-acic'..,; del periodo º':oe1 imt:'11tal fue de: lUO dias. 

disi:i-ibuidos d"' Ja s1quiente rncc111e1 o>.: 3(1 di as de E<<:l i1uatac ''"º a 1 

medio ambiente, 14 dias de adaptc1c1ón a sus rcsµcctlvas d1e~d~ 

y 56 dias de toma de datos. Los arnmales rue1·c·n pe!sc<úc•s di 

15 
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Cuadro 1. COMPDSICION DE DIETAS EXPERIMENTALES < X BASE SECA>. 

IHGRED I EIHE 

GRANO DE sormo 

PASTA DE SOYA 

MELAZA DE CANA 

i:i1'.\LES M ! !~ERALES 

CüMPOS I C I Ul·J CALCULADA 

PRDTEINA cnUDA 
<N >: 6.25> 

ENElfüIA 11ETABOLIZABLE 
(t-fcal/kc¡ de mc1tel"ic1 s. l 

16 

~.6 

54.óO 3lJ. '¡.) 

28.<tu 40. 5~) 

l).50 

15.00 15 .. 0(! 

1.5ü 

12.00 lí" .0(1 

2.387 2.586 



in1cio de lc•s J..ier iocio.s. de ·acllui·:d;ac·i.é·n~ adapldc1ón a Je; d1e-L"' 

y pcostei-ic~~e~te e~~~ H+ d1a~, 'i,:_~~_:~ºe-_C1Y°'L~1~cit¿ c1~ua v c1l 111urntu 

de 18 11 • 

Los ar11m"des fuer·on alc.jaclus e11 coi 1 allc!tas incJ1v1cJucil<"= 

p;-ovistas de comeder·o y bebedero. D1a1-1amente se loas sufl1i1nst;n'.• 

alimento 

c•frecidas CüllSUíllü dldl lt) 

individual. 

4.1.2. Variables de respuesta. Las varlctG.les de 

evaluadas 
.,'/'5 

Cc•nsumo dia;-10 de mate1-1a sec"' iq/kq µesu 1 • 
• '/5 

ConsLtmc• dia1-10 de aoua íg/l:q p 1. 

Ganancia diaria do peso (qramos •dia1. 

Ef.iciencia clliment1cia (kq aumentu/kq consun10 c1J.im~:i1teoi. 

Eficiencia e11e1 gética (kg ao_1111m1to/Mcal cC•ilSLtHilrJds). 

Eficiencia p1 otéica ( hq aumento/l::q p1·0 b-~i11t:1 cei11surn1do). 

F<enduniento de.- la canai (pest.• de cci11cd cal i~11te/ptso al 

mc•mento del sacr·i fic:ioi 

Dens1dc1d la canal l el Céuldiívolu111t:-11 

de agua despldzcidol. 

4.1.3. Prc•ced imientos. 

4.1.3.1. Rendimiento de la canal. Al f 1 ndl ¡ji.,, l !Jt.•r iudu 

experimental los animales fuen:n1 Sc\Cl-l fiCt.."ldOS ¡:.H:tl' 

realizandose esto cuando los ov1ners de t t-i.::!cl f-'el1bur.:y dlt.::d11.<d1·011 



v1scei-as 

que se ut111z~· pa1-a la dete1·m1nac1C1n dl!l 1-e11d11111~1Yto er1 candl;; 

las ca.na.les fuereif1 mélrYt~nidas él 3 e er1 1 i.=h 1QC·1 ac1t111 p¿q··.a su 

utilización Pt•ste¡-io1- en la detenninación tJ"1 lc1 de11s1dellJ Jt: l<; 

cana 1. 

4.1.3.2. Medición de Densidad de la canal. ~sL~ meJ1ción s~ 

la canc1l, 

densidad qL1e presen1;an los teJidus co.-pc.1·¿1[es. G:1r1 talt. ( l'lóí:li 

determinó en 0."112 y 1.1 los valon,s de q1·c1vedc1d especl'f'ica dr) 

la g1-asa ovina y de la canal l1i.;1 e we g1-asa i-t;?sµectiva111en\;e, 

Matt,,-1al: canales e.vi nas "' 3 C. p1·c·ve111L•ntes út:..· u11 <.:Llar tu 

de refriQeración. 

Báscula pon-a pesa.je dr~ canc1les. 

Hat1·az con capacidad de 5 l. 

Probetas cc.n capacidad tJe l v 0.1 l. 

Cilindro de 300 l de capacidad y J.5 m de altura. 

provistc. de una válvula paia salida tJe aqua culocaOd 

a una altui-a de 1.'t 111. 

Prc.cedimiento: a. El cilind1c. fue llenado cu11 c\Que. a ::i C dv 

temperatura, hasta el nivel de la válvula Je salJda. 

b. Se sumergió una canal pesado .r 

provocando salida de auu~ a tr·av~s de la válvula e~1 

cantidad eqLtivalente al c.;111al 

i 11 troduc l da. 

l8 



d. Entre cc1de1 med1c1C.n, el c1lir1d1·0 fue i .. f:~l li; .. '11adt.1 

hasta el niVE!l de la valvulci y ld te111pm·e1tLwc1 rw~ 

e. Lálculus. l.Jatos nt:!'cesar1cis: weso de lc-t t:C\ncil y 

volume11 de aqua despl€1zadu. 

Ejemple•: pi:so de: ia canal"' l(:; • .:J hq 

Volumen desplazado= 18.U l. 

Densidad= iH.3ilH.8= 0.973. 

4.1.4. Analisis estadl.stico. Los resultados fL1e1·c·n so1o"'~it.los 

Llrl an-ecdo factc.,·ial, baje. el s1qu1e11l;e meodt=.Lu. ít-\11der S1)11 ,. 1·1i 

Lean, J.9'/4i. 

mc•delo: 

+A +F< +O ~ 1-1h +t-\IJ ·I h[) ·l 1-1i<IJ l <=' 
i j kl ,¡ k i j í.h ,j k i .i k ( i. J k) J 

dc•nde: 

Y 1-éslma observación'! cit."= .la k·-és lfOci de11s1dad ~r1P.-1"t.1él;ica" 
i j k J 

dt=i lct j-·ésirna 1-az.Ci. y 12r1 81 i-e=:.tmc• 1í1t-:'tl1l1 ambi~11l:t:: .. 

media PC•lilacional 

A efecto del i-·ésiim:i medlci ainlJiel1lie. 
J. 

R =efecto d~ la j-·és1ma f·a~du 

.i 
U = efecto di? la h-ésirne1 durn01daLI e11erqéti.Lé< del ¿,¡ i1111~1<to. 

h 
AR efectc1 Ll8 ld i11l:tii-acc1c.~1n del i-ési1110 r11r·din a111bi~l"1t~ t:u11 

i ,j 

la .J-és1ma 1-aza. 

l '/ 



AD eie-ctei de la intc1-acc1ó11 del í-ósí111ei ·-1nec.J11.) __ .0111iJ t~11l;1::.1 1.:011 

ik 
la k-és1rua densidad eneraética. 

HD 
,ik 

k-ésima densidad ene1aetica. 

AF:D t':'f~cto de Ja 1r1te1-accu.h1 d~l i-és1mo mc1dio .::w1L1it.:11l:t-! E.?11 

i j" 

e 
( i .i k) l 

,-ea.11:.::0.i-on cei1·i-t-1lac1ones e11t1·e 1:.~ t:'='111¡.._.c-1 atu1 .. a. mf.-:di=' 

el consumo de materia s~co" li:\ ocu-1c\11Lic\ dJc\1·1.:t µ1 L11neUi1)" 

eficiencia alim1~nt1c1a y efu.:1enc1a ene1·qétic~. 

4.2 EXPERIMENTO 2. 

4.2.1. Animales y manejo. Se ut1liza1·c·n lo ov111os m:.cl1os dL· 

3l.J.5 kq y 15 meses de edc:\cJ p1omediu, de los LLtd.lc.>s ü tu81·011 ú~: 

,-aza Fel ibuey y 8 de r·aza Cor..-1ed:..le • Los C>n:imales fLlel ü11 

jaulas metabólicas 

las 

ofrecidas y rechazdd~s" obten1ent.h.1 c1SJ \.-'¡ LLlll!:lLt1111,1 tJj ::11 111 

individual. C1i-1CO di as pr·ev i os al pe1 iodu de !llLlt!'S tl eo 1 é< 

• '/tí 
cantidad de ctl in1entu se rt:·st1- i r1q ió el 11u q1kq ,. Le< 

compc.sic ión de 

cuadro 1. 



trc•pical y 107 die\s l:::'n cl.1.1né\ temµlado" segu11 cd1~ncJt:tl 1Zcl1.:1ó11 

mostrada er) los cucldros 2 v 3. 

4.2.2. Variables de respL1esta. Las. va1:1,;l.iles de.· 1 t<sput:Slc< 

evalud.das f"uero11: 

Tieí11pei d~ rL-!tencJón 1·umif1al de id fracc1C111 sc!1l1Jet du l::o 

diqestc1 iTRR, \101·os ) • 

Tiempo de ,-~te11c1ón med1ci de la "fl·acc1ón sC1l1Ua di= l~ 

diqt=StC'. en 1·uine11 y c1eqc.i y c:cilon p1 c•>:lm:il (TRM~ huf·os>. 

Tiempo de 1-ete11c.1ó1i total Lle la 1"Cc:\LLió11 sól1U~ Jl~ lct 

d1ges-ca en ,-t!lmen y ciego './ CL:ilc1n pi·u~·~i1nal 111ds t1i:mpu d1;' 

tránsito del marc¿dor ITRT, horosl. 

Diqest1bil1dod Apare11te de l'l:•le1 ia Stecd, iDAMS; J.). 

Digest1bil1dad Apa1·ente de P1··..:1te111c1 Cn1dc.1, iDAPC; /;). 

Concent1-ación d12 ac1dos Ql~clSü5 volát1 b_•s 011 uJ 

1-uminal <AGV. mq/ Jl)u 1nl 1. 

4.2.3. Procedimientos. 

4.2.3.1.Manejo de muestras para la determinación dt< ácidos 

grasos volatiles en el liquido ruminal. s.,, 1·ecdizó cite c1cuen.li:o a 

le• reccomendado poi fe,idda ( 198::i), 

4.2.3.2. Digestibilidad aparente de materia seca y protein~ 

cruda. Se Lttilizó el méteodc• de 1·ecc.Jecc:1C.11 totc0l ch-.> l1e1:e"' 

suqe1·idc• peor Flod; iquez, (1980!. 

4.2.3.3. Preparacit!on de fibra amordantada. 
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Cuadro 2. EXPERIMEIHO 2. CALENDARIO DE ACTIVIDADES EN CLIMA 
TEMPLADO. 

DIA 

1-47 

50-'T/ 

78-87 

ACTI './ IDAD 

FistL1lac161; 1 uu1irJc.d. 

Ad<-;ptac1ó11 a dieta y ,Íc-ILlla onetai.J~, 

1 ic"'. ., . 
• 1~· 

88 

89-92 

93-94 

95 

95-99 

10(1 

1o1-- 1 (l'j 

i"IL1estnw de liquide• 1·Luni11al \J'.\GV).1/ 

l·lLlest1-~L1 Je llt:Le~ µ01 d. met..Jic.:1~111 

de veloc1dd<.l du t1-a11~i l;u. 3/ 

l·luestr·eo d<:! hecus pd1 a dt!tt!1 m111a-­
ciOn de diqestiuilidad. 4/ 

1/ El inuest1 t-o de 11qu1di:o 1·u111inal pc.11·a 121 d'-'t<>1 minac1ó11 tJ" 
ácídt:1s grasc•s ·1012-tiles 58 1·eetl tz~,: í11mt:.odiatamc·11t:8 CHltes dt.:'1 
su1ninistro de ali1nento y 1:30. a:(1(1. 6:()ll y 12.(>V t101·a~ pusL 
al imantación. 

2/ A cada animal se les SL1mi11istr iH'Cq·, 40 u dr· fib1-c1 d"' "1 f"1l fci 
amc•rdantada con Ci-c•mc•. El pco1-cer1ta.ie de.• L;- e11 1=< i-1b1·a fue Lle 
4.8 ;-;, La dc•sif1cación fué a t1·avés di=! l<il cá11ula 1·u111i11,,.J. 

3/ El muestreo de heces para la determinación de la velocidad 
de tr!ns1~0 d~ ta ffacc1ón sól1d~ de ld d1q~sta st• reali2ó: 
Inmediatamente anti=s del su1111nisLct:i d1::: 31 i111r:·ntt• v 
dosificación de Alfalfa-Gr y 3:00. 6:00, 12:00, 18:00, 
30:00, 36:00, 42:00, 48:00. 6U:Ou, 
y 120:00 hc•rc1s post·--dos1ficc1ció11. 

'72 = \)l), 8.:+: (H) • :t6: 00, 

4/ La colección de hwces se recill~ó 2 vu~~s c1i J1a. 
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Cuadro 3. EXPERIMENTO 2. CALENDARIO DE ACTIVIDADES EN CLIMA 
TROPICAL. 

DIA 

1--3(1 

31-32 

33-60 

61-69 

7(1 

71-7'+ 

75-76 

77 

77-81 

82 

83-89 

ACT 1VI0?)[¡ 

Fistuld.c.:1ó11 1-u111111c1i, 

Aclimdtac.:iC•n i::l meu1ei clmbit::i11~e .. 

Addptac11~q1 c:1. U1t.:te-l. v Jc\Llle\ mel;alJ•'.···· 
liCd, 

Rest1-icció11 dl1111omto a 9u g1k4 µ 

Cont1nL1ac1ó11 di;;i e\dc.-\):Jt~H.:1ón d ¡J .. y Ju 

l•lucsti-eo de hecos par·a medición 1.J<..· 
velocidc1d dL• t1-a11situ. 3/ 

Recf.:.'SlJ ~ 

l·IUt!St1·~c· dt.i- h12ct;is ~Jet1·a d~tt=1 mina· 
ciOn de d1aus~1~il1Jaci. 4/ 

1/ El 1r1uest1·eü dt: llqLlliJl·, 1 u111l11ci1 ~J31 ¿1 1;:.:1 d~f;~¡ fliJ.11C1c1t:t11 dt• 
¿tcidc1s qi-asus ·1old1t1les st.? 1 ~:3.ll~-=·~·: 11111P:d11..-.~~,:1111t•11l:E· =1f1i.t?s IJL·l 

sum11·¡1st;¡-o de ~limentei v 1 :3(.1• :3~uu. i::.:ul1 y L~.uu 11•.1¡ .:;.5 PL•:':l!. 

¿d ímeHtat: ióii. 

2/ A cada ari1mo::1l si.::- les sumin1st1·al'Ctf1 ~•) q d(-::' f1b1 .=-1 dt~· :..--1li·::iLi =' 

etmeir-dantada con C1-on1t•. El p~.11c<:~11té1JG> de· L1· !::11 1~ f·lb1a Fué Jt. .. 
lt.8 X. La dosificpc1ón fué ci t1-1..-1.v8s dt.· lct c.311ulct 1·u1111111.:1l. 

3/ 1::..1 mLtest1-~o de ht::;'c~s fJG"<1 t..'1 lc.1 dc·t8r·1n111dci1''1i .:.h.:i Je-i vc. .. Jocldctd 
de 1~r·4ns1to de J.3 i~1-acclt•n s1!11 lU~ d1:..· ie1 cJlL11·~5La sv 1·f21..1.l1~'.,_ó: 

Inmediatam8'nte antt=s del sLH11J.n1:t10 d1.;· 0l111H .... 11tu dt.:' 1"'"1 
dosificación de f.\lfalfa·-C1- y 08:0(1, OiJ:tJU, J2:üu, Hl:(l(1., iJ'1:<>\.l, 
30: (H)" 36: (H)' ~2: 00' 48: 00' 60: (H_}' '/2: (H)' 8~t: 1)1)' 9é: \)(1 ~ l Of:l: ( H) 

y 120:00 horas post~-dosj.fJc~.:11:111 .. 

4/ La colección de heces se rc~Ji¿ó 2 v~cos cil did. 
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·,,;i 

especif1cac1c•nes de la técn1c.:a suaerido1 peo1· UJé11 eJ <;]_. i19Gul. 

de la empleadé' pcn·a la elaboración de ·1as ·.dietas 

4.2.3.4. Análisis de laboratorio. 

1971)). 

4.2.3.5, Cálculos para determinaci~•n de tiempo de retención 

ruminal, tiempo de retención media y tiempo de retención total. 

Estc•s cálculc•s fLterc•n ceon bé'st:! en el modelo bi·-12>:ooner1cial 

tiempo independiente que describe11 G1o~um y Williams 119731. 

··klit-·TT) ·-k2\l··TTl 
1= ~it:' - Ht~ 

pa1-o1 t >= Tr 

donde Y= cc•ncent1-ac1c•n del ma1--cado1-

A~ cc011cent1-aciéo11 a 1ustada del líldl cauor 

k = tasa dt= pasaje del ma.-c:21dcw en el ,-umt•n. 
l 

k ::;: tasa de pe:1sa.1e del mar-cal1u1· e11 c1eqo ..,, t:t:1lc•n p1-ciH1111!..1L 

2 
TT= tiem¡Jo de tr·ánsito o ti.,mµeo calculr.iLiu pa1 a al pr·.1111e1"' 

aparición del man::adeo1 en la5 l1eces. 

tiempo de muestreo despues de la dus1ticaciéon del 

marcadtff. 

Tiempo de retención ruminal l/k 
l 

Tiempo de retención media = l/K ~ 11K 
2 



Tiempo de retenc:ic•n tc•tal= 1 iempo tfo r e1;. n1ec..lla + f'I 

4.2.5. Analisis estadistic:o. Se 1e,;di;;.éo ur1 cil1.i.1ísis dv 

fac:tc .. -1al. (AncJc·1-so1··, y i·k Lean, 19'7'<). 

donde: 

l-és1rna obse1·vac1C.n, de;, léi k-ésima dens1cJaLI ene1 uE>tic=1, 
i .i k l 

dt:o la j-·ésima 1·a.za v en t ... l i·· ésimu m~J1u a111UientE::". 

media poblacional 

A efec:to del i-ésimo medio clf11b1e1il;e. 
i 

k = efecto de la j-és1rna ra2a • 
. i 

D = efec:to de la k-és1ma densidad e11e1 q8l1cc1 dt--1 cil:lr11cnto. 
k 

AR efec:to de la inter·acc1c .. 1 del i·-és1mu 111t•tJJu all1b1ente c:on 
i .J 

La J -és i n1a 1- a za . 

AD efecto di= lc:1 lf1tt=r·acci~111 del i .. ~é!:llll<-• mc·d lo c1111i..J1f=nl;to c.011 

i k 
la k-és1ma densidad enerqét1ca. 

l~D efec:to de la inte1-acc:1ó11 de lci 
.ik 

k-ési111a densidad e11e1 qét1c:a. 

AFlD efec:tc• de la ir1ter ac:c:ic•n del i-·ésimc• 11wtl1u a111Liiente er1 
ijk 

e eri-01- e;.:pei-1me1·1tal. 
( i .i k) 1 
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-5.-~R.E su L TA Dos y D r se u.s ro N 
-,-=-,_·-.---'--:=--·-_: 

5.1. E X PE R I MENTO 1. 

CONSUMO DE MATERIA SECA <CMS>. En el cuadr·c• 4 se µ1·es<'.mle111 

los resultados obtenidos en CMS, dondu s~ observa que ~stu 

fL1e inflL1enc1ado por el medie• ambhmt.; <f'CuuJ 1 y µ01 la"i 

interacciones medio ambiente x raza CMA x RA>I P~O.uOll y medio 

ambiente " densidad energética CMA x DE> los 

animales local i z.adc1s ert c:l i1111j. templado consurnie1-c11\ 11.:!~ u de 
.'i'5 

materia seca/kq p 

localizados en clima tropicdl, st.:.:- enc:ont1·ó LUld ~·i.:lcH.: .1 ,,:q¡ 

negativa y signif'icC1tiva <P<.001i enti-e CMS y te111µ1:.>1·C1tu1·d 111ed1" 

x RA se observó que los ovinos de rd~cl Corri~cidl~ (COJ dP 

clima templado consumieron 1~2 q1kg p.15 y estb fu~ l2.G V. 

superior CP<.Oll que el consumo de ovinos Pcliuuey \PBl e11 

clima templado y 23.4 X mas que el de amuds 1-d~ds e11 c.:1 i111c< 

trc•picr.<l; los ovinos F'B en c.lim,,a tc-mplado tuvit.·1-c•n u11 c:or1SLh11r1 

que los C•vinc•s en climr.< templado alirnentadeos con 2.'t Hc.:r.<l de 

Energla Metabolizrlble/kq d"' matei-ia se1::c< (Mccil EMi consl.1111iw1·c·n 

130 q/kg p.75, 10.2 Y. mas <P< .01 i que !1:os od1111c11tc1dt:•s .::011 2.6 

/'leal i=:M en E•l mismo clima v 21.5 X m=<s il·'<.Cl.li q1.1e lc•s anL111aü:s 

manejados en clima t}-opica.l y lc1s t.:1vineis du i:.:li1nc\ la!111ple-1dt:i 

alimentados cc•n 2.6 Mcal EM cc.nsumil!1 r.•n 1(1,:::J ;; 111.=is (!·'<.Ol J que· 

lc•s animalE>s de c.1 ima t1·c•pic:«l, ( fiqLU-c< 3i. 
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Cuadro 4. RESULTADOS EXPERIMENTO l. RESPUESTA PRODUCTIVA DE OVINOS PELIBUEY Y CORRIEDALE ANTE DIFERENTE 
MEDIO AMBIENTE Y DENSIDAD ENERGETICA DEL ALIMENTO. 

TEMPLADO 

V A R I A B L E 
D E 

PELIBUEY CORRIEDALE 

R E S P U E S T A 2. 4 2. 6 2. 4 2. 6 

CONSUMO DE M.S. 
( g/kg p. 7 5) • 

CONSUMO DE AGUA. 
( g/kg p.75 ) 

GANANCIA DIARIA. 
( g ) 

EFICIENCIA ALIM. 
(gan peso/MS cons.) 

EFICIENCIA ENERGET. 
(gan peso/Mcal cons.) 

121 

287 

207 

.128 

.053 

112 139 123 

224 472 371 

215 307 291 

• 14-1 .14-5 .163 

. 054 .061 .063 

EFICIENCIA PROTEICA 1.060 1.170 1.210 1.360 
(gan peso/P C cons.) 

RENDIMIENTO EN CANAL 49.1 51.6 
(peso canal/peso al sacrf.) 
( % ) 
DENSIDAD DE CANAL. .970 .937 .973 
(peso canal/vol.desp.) 

2.4 
MA 
MAxRA 
RAxDE 

2.4 Mcal Energía Metabolizable. 
medio ambiente. 
interacción medio a. x raza. 
interacción raza x d.energética. 

48.3 

.956 

TROPICAL 

PELIBUEY CORRIEDALE 

2. 4 2. 6 2. 4 2. 6 E.E.M. EFECTO 1/ SIGNII 

112 103 

339 306 

202 208 

.127 .147 

.053 .057 

106 

192 

. 121 

.051 

105 1. 14-0 MA 
1.640 MAxRA 
1.640 MAxDE 

468 31. 270 MA 
RA 

189 10.400 MAxRA 

.115 0.006 MAxRA 

.044 0.002 MAxRA 

l. 060 l. 220 1. 000 o. 960 O.OSO MAxRA 

2.6 
RA 

MAxDE 

50.1 

.950 

51.6 45.7 

. 945 .927 

47.6 

.921 

0.318 RA 
DE 

0.006 MA 

2.6 Mcal Energía Metabolizable. 
raza. DE densidad energética. 
interacción medio a. x densidad energética. 

0.001 
0.001 
0.033 
0.005 
0.005 

0.001 

0.002 

0.002 

0.002 

0.005 
0.005 

o.oso 
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FIGURA 2 

g / f'-O p.75 

1401 

12.0~ 

iOJ 
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1 

1 

1 

1 
TEM-PB b TRO-P::?. a TElvl-CD o TRO-Cü a 1 i 

L:TECTO DE LA I ¡,ITE1::{1l.L I u¡,¡ 1·1t::D I ü ~;¡.¡u I t:;I J r l:. '' i(('1Zi1 
SDDRE EL CDl'JSUl'IO DE i'll'1TEnrn SECn HI ü")HlUS 

l"ELI [:LJE'y' y cumn EDl-\LE. 
Temp 1 ado-.Pel i bUL'Y TEM·-PB re111p 1 ddco-·Cu.-T iedc\ le lTl·I -CD 
Ti-cipical-l·'el ibuey = Tl~O-l"'B T1-eopical-{.;eor·1 lt?Llédc rl~U-Cll 

1 / ri-atamientc>s con d1stintc1 l1tc;i-dl J1fie.•1u11 
estadistica111L"1tc (f''<.Ul i. 
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FIGURA 3 
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EFECTO UE LA IMTERACC 101,1 HED IU Al·\D I El•ITE }( DEHS I IHrn 
ENERGETICA SOBBE EL CONSUl'IU DE MATERIA SECf-1 EN OVIM!J!3 

PEL I BUEY y co1m I EDALE. 
Temp l ado-2. 4 \1ca 1 EM = TEM-2. 4 Temp 1 ddc·-2. 6 \'lcc11 Er·I fEM··í:!. ó 
Tropical-2.4 Mcal EM = H:.:0-2.Y· Tropical·-2.6 \·ka! EH TRLl-2.6 

1 / Tratamientos con distinta 11 ter·dJ. ciif.iP.r·P-n 
estadisticam¡,,11~"' <P<.01). 



Los co11su,11os e11 cl 1r11~ ~ri~~ d~scrltos, 

( 1987i 

Jo lc111a y pele., 

en ccir1dic1u111:s 

templadas; los consumos en clima troµic.l uaJo lc1s c.:011ci1c1 u11e:: 

temp ladc•, tue1 c.111 

inferiores a los recomendados para 0vinos de cl1111d teinpldUC•,, 

<NRC, 19851, 111 a le• sL1Qe1·idu poi· Sol is ( 1988> pci1-a ovinos 1-'Lt 

en El efec te• obsc1-vado de 111e11or C:ClllSLllllLI 

densidad del al 11ne11to sido 

inteqrales <ARC. 1981+1. 

CONSUMO DE AGUA. Se encont1 a1 on ef<>ctos di= 11iedio 

y <P<.0051. Los animeles localizados en cli~a 

ti llid.VLil 

.;<mu i"-'11l:1: 

ti··op iccd 

consumiei-on 402 g de aqua/kq p.75 lo que r·ep1-esc11tó 18.'J ;·; 111c1s 

que los de clima templado; los ovinos CU consu111ic1011 451 g/ky 

p.75, 56 ~ 1nas que los P8 (cuad1··0 4~ fiqur·as ~ v 5>. El 

consumo reqistrado !.;, 

de aqu¿, co11f u1 el fl 1111Út .i pu1 

enfriamiento di1·ectc• del 1·w11ew·retlculc•, (l~iiC, .l98l:<I y Lüilli.I 

refleje. del 

esti-és térmiceo, con el objeto de equil1b1 ª' las altas pé1 did~s 

través de sudc•1 éiCié-11 y f 1::s)J11·ac1ó11 

Younq, 1981; El-i'JL•Uty <gl¡ ªJ. , UbBl. 
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FIGURA 4 

g i l<g p.75 
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300 

336 

TEMPLP..DO a TROPICAL b 1 ! 

EFECTO DEL MEDIO AMBIENTE SOBRE l::L CUl~SUMt l lh:. 
AGUA El~ ovmos PELIDUEY y comnEDALE. 

Templado = TEl'I 

1 I Tratamientos con distinta iiter"ai difi,,.ren 
estadlst1cdmen~~ IP<.Ol). 

32 

'1 



FIGURA 5 

Q / ka p.75 
1300 

500 
451 

400 

200-

1001~ ~~~'---.J..~-
PEU8UEY a CORRIED.A.LE b 1 / 

EFECTO DE LA R(1ZA 50Hí<E EL COJ~Sl.ll·IU DE AGUA El'I 
ov rnos PELI BUEY y CORR I E DALE. 

Pi,d ibuey = PB Curr·if-'déole ~' [;J¡ 

1 / Tratamientos con distintc1 l1te1·aJ. difH~1·e11 

estadistica111ente iP< .01 i. 
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GANANCIA DIARIA DE PESO. Lc1 i.r1~e1 ac<.:.ié•r1 111c:d10 :.r11bii=11te ,, 

<P<.O .. OOJ). lCt5 

animales dt: raza LU loct."1lizdcJc.:1s ell clima t8111pletdei p1·es1~1}tarecr1 

la máxima qananc1a (299 o/dial, el 

relacionado a éste c1-ite1-ic• de 1-espuestct on lu=: ct11iwdles e.Je Jus 

c·tl-os in-atamie11tos fue sim1 lar- (:lr1tr e ellos m::1.11t<=nit~ndusc 1=111tr~ 

191 y 211 q (cuadro 4; fiqura 6), Las ga11cmc:1as d.:· µesto 

enccintr-adas en lc1s ovi11eis de 1-aza F'D ·fuei or1 S.i111i.la1-es e11 ambus 

climas Y a las ( 1983). COll 

animales PB mane.iadc•s bajo cc•ndic1eones cimbie11tc1lL>s 

La mayor qanac1a d1ar1c1 p1·esentada poi- los anima.les d~ L.;• 

CD en clima templado es pcircialmente exµlicadc1 µ01 el 11lc\VCir 

co11sumc1 de c:\limt..:'nto qLH? éstcis ar1imBles tuvie1 .. ci11 a lo lcir·qL1 Uel 

exper i 111t-:,n to. Por C• l;¡-o ladei~ e=l:t:1s da~DS co11cue1-dct11 C:C•11 !os 

mencionados pc·1·· Li1·ette ~.t. Sil._, (1984) pc11·c1 1.:iv i nc1= d<! lc1nc; 

alimentados con dietas seme.Janl:es a lc1s c:1qu1 ul;ilJ.!cldclS, c.151 

como a los enco1it1-ados pCtr Uickt.:r-son E'.~.~') .• \19'/2) t'l1 t1k.-1cl1os 

ente1-os CD mane.jados en cl1m3 templado. LctS Qdlli:'.l!Llc:1.=: t.J1:: pus•1 

sc•lt• el 64 ¡; de l<?ls c•btenidas en cl1111c1 te1nplcideo, lt:o que: pud1 icl 

i-esul tddo dt.~l menoi- Cünsu1no de i::1l 1me11l:c . ..:i 

estos animales~ además peisible1nt:.1ntt= c1.:irno 1:ons1.:cL1t.=r1cli..; Ll1:.: ur1t:1 

menor· se::-creciC1n de la. t•o1·meina d0l c1 ec1mif211tu~ l1t-.!cl1er que sl.1 110 

obse1 .. vado en anim.::tles no ad¿uJlados 2:1 clim.:::1s co11 

ambiental elevada, ( 19'/2). 

qananc1a de peso ent1·e CD y PE< en c:J una te111plc1t.k• L.15 inUJt.:.:cl~.iv1 1 

cH 
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EFEC10 DE LA INTERALCIOH MEDID 1-il·18IEl.JTE x l~AZA 

SOBRE LA GANANcrn DIARlA PliOMEDIO EN Q\;INIJS 
PELIDUEY Y CORliIED~.E. 

Templado-Pelibuey = TEM-PB 
Tropical-Pelibuey • Tliü-PB 

Templcidc•-CcnTietJ,;\11~ • TEM-CD 
Tropical-Corrietlale • TliO-CD 

1 / T1-atamie11tc•s con distintci Jitcc•i-cd difit'!nm 
estadísticamente IP(.011. 
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del distinto potencial oenético P•lr'<I cr·ec:i111lct1lc• Je c11ubc1;, 

razas,. o bien como resLtltadc• del etectu pi:•s1tivu que t¡e111J C'J 

peso adulto del animal sc•bn; la qa11iH1c1c. dt:- p8SC•. i í·:c•rupal a y 

Johnson, 1985¡ Thonnt.>y e!; ~1.!.• 1981). C:.n la flQLtr"cl ·¡ S8 1nuesi;1-cl 

el efectc• de la tempe1·atLWcl media scd:i1c> ld qcitlclllt:.:ld t..l!cil"Jc• 

promedio~ 

sign1f1cativa <f~·~: ... 001 J er1t1 e estas va1"1abl~s ~11 ltis eiv1nc•s df:: 

1·aza CD. En lc•s PEt el i="T'ecto de lci temµc1-dhll"ci 111eLlici sc•bl t! lcl 

qanar1c1a diaria promedio no fué neqat1vo (J~>.1l1)., !o que ~s 

indicativo de una meJor adaptabilidad de anim~l~s d~ ésta 1aza 

a medios con elevadds temper atutcts du1b1e11Lcdf:.:'sb 

EFICIENCIA ALIMENTICIA. 

interacción medio ambiente x raza IP<.ou21 Lot: 

( • 134 y • 13"/) ; los animales t..le razd LD e11 c.l1111o1 

tuvieron una mayor (+29.'7 X) ti ansfci1 mac1ó.-1 Lit= ::1l1rnei1l:c1 ~ 

t1-c•pical (.152 vs .1l8i (·f1ou1·a l:J); dE.•11t1·0 Lle.· cad,,.. 1net..11u 

ambiente nr.• se erico11tr·i:.rern di ff2r·encic1s est;a.Uisl;1cas entre ¡~a.::as 

IP>.Oll. 

semejantes alas reportadas por Romc.r~ ~t ~~· ( l '18.::J) 

cc<11swneos similares de nut1·imentos; los do\tos de CD e11 clJ111c1 

templado cc.,1c:ue·1·dan con los e11cc.,1tr·acic•s en l::< 1 i te1 a tui· a µ.,,,..,. 

animales de la misma raza en c.:limd te111plcidu ko de 

qananc101 pc<1- J(q de mate1·ia seca co11sumidaJ, ISu11111eJ1-, l'i''i'9i; 1:15 

eficiencias c•btenidas pc.1- CD en cl irna tr·op1c.d son i11fe1·iorc>s, 
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FIGURA 9 
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tal vez, corno un refle.io de desadaptaclón y 

susceptibi 1 idad al estrés térmico al que estaban so111etidos, 

<Ross !Ü ª)._,_, 1985; Si ngh 'ª.J¿ ª)._,_, 1980 > . 

La temperatura media ejerció un efecto negaLivo ( 1"=-0. 39) 

sobre la eficiencia alimenticia de los animales de raza CD 

<P<.OOll, pero no afectó a los de raza PB <figura 9). 

EFICIENCIA ENERGETICA. Se observó efecto de la interacción 

medio ambiente x raza <P<0.002>, la tendencia observada tue 

similar a la reportada en eficiencia alimenticia, los animales 

CD en clima templado fueron mas eficientes <.062 vs .048) en la 

utilización de la energia contenida en el alimento que los 

ovinos CD en clima tropical; los borregos PB presentaron una 

respuesta similar en ambos climas (cuadro 4; figu1·a 10>. Los 

resultados aqui obtenidos, manifiestan el efecto detrimental 

que tuvieron las condiciones clirnaticas prevalecientes dur·a11te 

el experimento en el medio tropical sobre los animales CJ..). Esta 

menor eficiencia energética puede ser causada en primer lugar, 

porque debido a sus caracteristicas fenotipicas <piel con lana> 

puede tener mayores dificultades para disipar el i ne 1-emen to 

calórico, se ha observado que pieles provistas de lana atrapan 

mayor cantidad de aire entre las fibras, lo que conduce a una 

mayor resistencia al intercambio caHJl"ico con el medio ambiente 

(Finch ~! ªl-'- 1984), ocasionando le una rnayo1· desviació11 de la 

energia proveniente del alimento para satisfacer las mayores 

demandas para el mantenimiento de la temperatura corporal, cor1 

la consiguiente disminución en disponibilidad energética para 
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similitud de respuesta del PB en ambos ambientes. pod1-\a 

deberse a una mayor amplitud en su zona de termoneutralidad 

principalmente en el limite c1·.itico superie<1-, lo quc• pei-mitir·ia 

una mayor tolerancia ~ temperaturas ambientales elevadas y por 

lo tanto, ul1a menor repercusión sobre los incrementos en los 

requerimientos energéticos para mantenimiento. La eficlenci~ 

energética se correlacionó negativamente IP<.011 con la 

temperatura media ambiental en los animales de raza CD pero no 

con los PB (figura 111. 

EFICIENCIA PROTEICA. La i nte1-acc i~•n med ic• ambiente >: 1·aza 

fué significativa <P<0.0021. Los animales CD en clima templado 

tuvie1-on una mejor respuesta al aporte de proteii1a suministrada 

en la dieta 11.281, siendo supei-ior· en un 30.6 X a CD t~•n clima 

tropical y 13.3 X mas alto que PB en ambos climas; los animales 

de raza PB tuvieron una respuesta sen1ejante en ambos nledios y 

superior en 15.3 X a los CD en cli1na tropical, ( c.:uadrc1 4; 

figu1-a 12l. 

templado es ligerame:·nte infe¡-ies1- al calculado pcn-a las mismas 

ganancias de peso en ovinos templados INRC, 1985); si se 

comparan es ters dc;1tos calculadc1·::; e.Je l EtS e.Je 

requerimientos~ con lo observado en PB, se encuentra Ltr1a a1nplia 

di fe1·enc ia, tal vez, como res11ltado de 18 escasa selecci~·n 

genética que se ha realizado en esta raza; los borregos CD en 

c:limc1 tropical presentai·on el valo1- mas bajo de eficiencia 

proteica como consecuenci8~ qLtlz~, de un mayor gi-ado de estrés 
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calórico que induce hacia la utilización de energla para 

mantenimiento y reducción de disponil.Jilidad de Ja misma pa1 ci 

procesos de sintesis proteica; por otro lado, al estar 

disminuida la secreción de hormona del crecimiento por la 

elevada temperatura ambiental, (Johnson y Van.ionack, 1976), la 

utilización celular de aminoacidos es meno1 <Dic:kso11, 1981; 

Svedsen y Carter, 1987>, lo que se manifiesta c:o11 una 111e1101 

retención de Nitróqeno <Davis ~i ~!~, 1970; Yousri ~i ~!~, 

1977) y por lo tanto un efecto negativo sobre los 

requerimientos de proteína para mantenimiento (Ames y Brink. 

1977). 

RENDIMIENTO EN CANAL. El peso promedio de sacrificio fue de 

40.3 kg para los animales de raza PB y 45.B para los CD. Se 

encontraron efectos de raza y de densidad enerqetica <P<.00~) 

(cuadro 4>. Los borregos de raza PB presentaron un nmtJimiemtu 

de 50.6 Y. , que fue superior en un 8 Y. sobre los CD <P<.05>; 

los ovinos alimentados con la dieta con 2.6 Mea! EM presenta1·u11 

un valor mayor que los alimentados con 2.4 Mea! EM (fiqu1as 13 

y 14). El mayor rendimiento de los animales de la 1·aza PB puede 

estar relacionado con el peso adulto de cada raza, 60-70 kg en 

PB (registros rebaho INIFAP> y 103 kg pa1·a CD (flompala y 

Johnson, 1985), ya que se han reportado rendimientos mayores 

conforme el peso de sacrificio se acerca al peso adulto 

<Atkins y Thompson, 1979; Romano ~i ~l, 19831 y a los pesos en 

que se sacrificaron los animales en este trabajo, los PB 

estaban mas próximos a su peso adulto que los CD. Los 
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rendimientos obtenidos en los borregos CD son similares a los 

registrados en la literatura para la misma raza (üicke1-so11 eL 

i!l-' 1972; Atkins y Gilmour, 1981>. El rendimienLo obse1·vado e11 

los P8 en este trabajo es superior al reportado por otros 

autores <Martinez e.! ª.!"'' 1987; Ro111ano e_L a.!-', 1983). 

exp 1 icandose esta diferencia, tal vez, po1· e 1 g1·ado Lle ayu11u 

previo al sacrificio, o bien por el mayor peso de sacrificio 

en este trabajo. En relación al efecto de densidac.J ene1 gética, 

los resultados obtenidos concue1-da11 c:o11 lo 1·egistr·ac.Ju pul 

Crouse ~j;_ !!.L. (1981) y Martinez ~j: ª) •. (1987) exp 1 icándose 

esta diferencia por la mayor disponibilidad energética para 

síntesis de masas musculares en los animales alime11tados con 

raciones con mayor contenido de enerqia. 

DENSIDAD DE LA CANAL. Se ubsei-vó efecto de medio ambiente 

<P<.05), la canal de los animales de ambas razas localizados en 

clima tropical presentaron un valor mas bajo de densidac.J, Jo 

cual equivale a un mayor grado de engrasamiento <cuadro 4, 

figura 15). Esto podría suceder como resultado del efectu que 

tienen las diferentes tasas de crecimiento sobre la acumulación 

grasa. Lambuth e! ª.!~ (19701 y Makarechia11 

encontraron mayor deposición de 1 i pi dos a me1101· veloc:idad de 

crecimiento, hecho que sucedió en los animales e11 clima 

tropical y principalmente en los Cü; este µuede 

relacionarse con la eficiencia proteica, ya que esta en forma 

global tendió a disminuir en los animales localizados e11 el 

ambiente tropical, hecho que se explicarla como una desviación 
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de la proteina para ser utilizada como fuente de energ!a para 

satisfacer las demandas de mantenimiento y poi l <J tanl:u 

existiría una menor disponibilidad para síntesis muscular. Otra 

explicación, seria con base en la depresión en la secreción de 

algunas hormonas, como efecto a la exposición de los animales a 

temperaturas ambientales elevadas y que modifican di1·ectame11te 

el metabolismo de grasas y proteinas en los tejidos corporales. 

Mitra e! ª!_,_ 119721 y Johnson y Vanjonack ( 19'761, me11cio11a11 

decrementos en la concentracion plasmática de la lturmona tlel 

crecimiento, lo que conducir 1 a a una meno1 acc i 611 l i po 1 ! t ica 

tisular y por lo tanto a un aumento en la retención de llpido~ 

en la canal IJohnson ~!ª!.u 1985; Johnsson <?.!: ªl_,_, 198'/; i'lui1 

~! ª!_,_, 19831 y a una menor cantidad de masas musc::ula1-es en los 

animales localizados en clima tropical, 

1978). 
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5;2 E X P E R I M E N T O 2. 

El anélisis estadlstico de los datos de liempos de retención. 

contempla solamente una observación en el tratamiento remplaciu­

Pelibuey-2.6 Mea!, debido a que los valo1·es pertenecientes a un 

animal fueron eliminados, ya que estos era11 ilógicos (308 '' • 

para tiempo de retención ruminall y escapaba11 de toúa 

explicación posible • La explicación mas viable es que esl;11s 

datos podian sf!r atribuidos a errores e11 el manejo de Ja 

muestra durante la determinación de Cromo. 

Se encontraron efectos de la densidad energética y de la 

interacción medio ambiente x raza sobre el tiempo de retención 

ruminal, tiempo de retención media y tiempo de retención total. 

Los tiempos de permanencia de la fracción sólida de la úigestA 

fueron mayores en los ovinos alimentados con la dieta que 

contenia 2.6 Mcal EM que en los que consumieron la dieta con 

2. 4 Me a 1 EM . El tiempo de retención ruminal observado en 

animales con~umiendo 2.6 Mcal fue de 56.8 11, el cual es 

superior <P<.0081 en 42 K al detectado en los ovinos que 

consumieron el alimento con 2.4 Mea!. En el tiempo de 1·etenc i 1'111 

media se registraron 52.9 y 74.5 11 pa1·a las dietas con 2.'1 y 

2.6 Mcal de EM respectivamente, siendo ambos valor·es 

estadisticamente diferentes <P<.Ol 1. l:::n el tiempo de retenció11 

total se manifestó la misma tendencia, resultando valo1es Út! 

63.4 y 83.9 h para los tratamientos 2.4 y 2.6 l'lc:al 

respectivamente <P<.0131, <cuad1·0 5; figu1·a Jól. 
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Cuadrn 5. RESULTADOS EXPEF:IMENTO 2. EFECTO DEL MEDIO AViBIEr,ITE V LA DENSIDP1D Er~EF:GETICA DE LA DlETA SOBRE 
EL TIEtlF'O DE F:ETENCION DEL ?lLIMENTO EN EL lLIBO GASTROINTESTINAL, LA DIGEs·rrnILIDAD Y U~ CON -
CENTRAC ION DE AC IDOS GF,ASOS \'OLATIU:'.S EN EL LIQU IDIJ ffüt1Il~?'1L. 

T E M p L A D o 
---------·---------------

V A R I A B L E PELIBUEY CORRICo:Dr..l..C:: 
D E ---·~-----

R E s p u E s T (~ 2.4 2.6 2. l) 2.h 

TIEMPO DE F:ETE.l~C ION 30. 1 ~13 .3 29.(1 42.5 
FWMHlAL. Chc.,-¿,s). 

TIH1PO DE F:ETEl•JC I Oi~ /¡[ .9 b8.3 43g2 60.éJ 
MEDJA. (hoi-i:lS) .. 

TIEMPO DE l~:ETENC ION 52.3 78.4 t"--r::;- ¡,;;-
..J,..J.<J 70.9 

TOTAL. ( h·:c¡-as) .. 

DIGESTIBILIDAD l~F·. 70.0 '75.2 6i1 .. 2 73.9 
DE MATEF:IA fiECt-~. ( :.~ ) . 

DIGESTIBILIDAD AF'. 56.3 58.2 47.2 58.3 
DE F'F:OTE ! NP1 c. OI). 

CONCENTr<AC I OM DE Am1 bbt+ 6ni 6f:l5 525 
ai L 10! ITDO RUM 11\ll~L • 
(mg/100 ml) 

CONC. DE AGV EH UD. 666 '7(1l1 702 572 
F:UM HIP1L • 12 HOF:PiS. 
(rng/100 ml) 

2., l~ 
MA 
f"IA::RA 
F\?h:Df:: 

in·teracci6n media ªº x ra~a. 
irit12\·-acc.íé.i1 l-¿\::a io( d .. en::..:.·,-géticc1~ 

T F: o F' l e ;, L 
--·---~-·---

l"ELIHJEY CCIRF: I ED/'.iLE 
------.---- --------

2. lf 2.6 2 • L~ 2.6 E.E.M. EFECTO SIGN!F .. 

32.·? 53.4 67 ,,; 76. 1+ 3.12 DE o. (li)8 
4.42 f'IA}:R!1 0.007 

l¡6. 't 72.2 80.3 93.4 4.07 DE ü.010 
5 .. 76 MA>!RA (>. 034 

56 .1 81.2 89.6 102.4 4. 12 DE: (l.013 
:; • 9:;; w:;,:RA 0.042 

66.3 72.6 67.5 '72.8 2.70 DE o" 01 (l 

53.7 59.L¡ ~55. 5 6(!.0 ¿~. 35 j\j s 

69l1 639 6"i'9 600 24.lt8 F:{l::DE 0.015 

816 703 8 1)8 5í'·í 20. r)5 MA 0.045 

~--------------------

2.6 
Rr-1 

RA;.:DE 

2.6 ~:al Enargia Metabolizable/kg. 
rA~a. DE = densidad energética. 
CE\ZC:. ;: dEl1Sit1~d e!'1e1-9óticct. 
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Ce• 1 u ce i ( 1984)' 

dife1-entes niveles de fcn-1-a.ie y co11c:r=11t1·auo 1211 la d1eLa. 

c.bse1-vC. una m<1vor per·111anenc1a del ali1n<=nto c11 el tubu diqest1vL• 

a.l incremental- el nivel de i nclusiCtJl cit.· q1·aHus e11 la 1 ac1C•f1., 

como es el caso d~l t1·atc.1m1ento 2.6 l·lca.l l:.l·I . L¡;( ir1tt'1 .. acc1é111 

medie• ambiente :.: raza~ se manifostó al ser lus l)Vll10~ t.Je 1 c:L.:~d 

Con-iedale localizadc•s en clima tropi1:dl quienes r·eqist1·a1·011 

leis Vé1lc11-es mas eleva.deis e11 tiempo de 1 ei;0nLió11 l"Utn1nc1l 

(72.0 h) <P<.007i, tiempo de 1-eti:,,11c.;ió11 111euic1 ([16.9 IJ) (PCOJ4) 

y tiempo de 1-etencióll total (96.0 il) (l~·C(l'Jí!) CLldrJUO SI! Jes 

comp<1rC. con borregc•s F'el ÍÍJUt=>Y en ambos 

Cc•r.-·iedo3le en clima templado (c:uad1·0 5, fJQLJ1 as l'/, l8 y l't> 

Este mavc·1- tiempo de µe1-manencia del cd iment1:. e11 los ó1·go\lJD,; 

digestivos presentado pe.,- Jos Loi-i-icdctlEC ell c:Ji11ic1 

pc·di·ia sei- pai-c1alme11te e>:pl1cadl• por· un¿¡ ma,•01 susc<=µtibil1tleid 

existentes en el 

din;cto sobre la motilidad 1·um11101·eticula1 \Att<ebei·y y Joh1lSt.)11, 

1969). o bien, un efecto indirecto de lei el.eVcit.lc-1 ~e1nµer·c1tur·c1 

ambiental 

ti\-oideas y qu<=' conduce a meid1 ficacit~•nes en r:J muv11111L~11to dtt L.:\ 

í l·li l le1 

1974i. Los dct~os C•btenidos pai-ei Pelibuey er1 =•ml•os cl1111=<s v 

Ceirriedale en clima templado., sc•n eqLtlpcirc:tblr.:s cl los lnf1.11·111cl•lns 

poi· Mann E'.t !3.1 ..• C 198'/i par-a ovinos tropicales ílllc1ckbi:lh·, 5'i.3 

h) y templadc•s <Dorset, 60.8 h> en he1npo de rt'tt·iiciC>11 f;otct! 

ut i l l zando Cr a.mc·l-dantctdu a f i brd neu t;n) dete1 '1lt::ill ti:? c1:i1111.1 
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EL TIH/PU DE RETENCIOH TOT.;L DI:::. Lll FHALCIO/\I SüllDi~ 

DE LA DIGESTA E/\I OVINOS PELIBUEY y conRIEDA/.r::, 

1 I l 1-ata111ientos con distinta li te1·a1 di fic.·1-en 
estadisticcin11:n~e <P<.05). 



por Ce• l L•cc i, 

similares a 

retención C•bse1-v<1dos en CD e" el im« t1-ü¡:nc:al, µud1·ia11 "-'S~t11 

rela.c1c1nados c:c111 el menor ccinsl1mo de mate1-1a s~c:c1. t:?tu...:orJtr·<:\Ut.:i e:::11 

el e}(pEw1mento en lc•S a111mo.ies del m1smo t1-ata111it-nto. 

( 1982). 

disminuir el coneumo de materia seLa. 

Digestibilidad aparente de materia seca. Se observó efecto dt: 

densidad energéticc1, (F'< .Ol). Lc•s animc1les que ce<nsu111i1~ru11 lo1 

dieta 2.6 Mea! El·1 p;·esenta;-011 un c:oefíc1ente d.:- diq¡¿.:,tib11.ld.,d 

mayo1· (67.0 vs 73.6 Y.> <c:uad.-c:o 5; fiqw·« 20). Este 0fe•::tu ¡,.,. 

1 '1'74; 

Colc1c:ci, 1984 y Romano @~ a!~· 1983)' exµlicanduse ósta 

diferencia come• el 1·E>sLtlte1do del menor nivel de inclL1sic'11 i..li:-: 

fcn-ra.je en la dieta 2.6 Mea! EH, mayor c:;,rnti.ddd de yr·<111.:< y p.:<1 

lo tanto una cantidad mas elevada de nutrimentos susceptibl~s 

de ser deqradados y utilizados <NRC,1985), ademHs puedH sH1 el 

efectc• del maye.,· tiempo dQ i-ete11ciC.n 1-eq1str.;,do CC•ll ésta di¡,,ta. 

lci qlle pe1-m1tió una mejor e>:pos1c.:l.C111 di= los nt.tt.1 1JflL4ntos ¿, l.tis 

microc1 rqanismos 1~um1nalt?S"' i11c1~c·1He:ntdndost? l.~s pus1bilidolif::'s dt-.• 

utilización. Colemdn~ (1984). obsi:.~r·vd1~t:il) llfld 

cc.1-i-elacíón nc;qatí.vél y siqnificativo< e11Ci-D diq,,,,,t1lJilJdc1d y 

tasa de recambio, indicando, qu~ a mc<yor veioLidéii..I d~ tránsito 

del mate1-ial al imenticit., 
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FIGURA 20 

73.6 

67 

2.4 l•Aaal Elvl a 2.6 Maal EM b 1 : 

EFEC l'O DE LA DEMSIDAD Eh!Eí~GETICA DE LA DIETt'-) 
SOBRE LA DIGESTIBILIDl~D APAllt::IHE DE Lli 

HATEHIA SECA EH ovrnns 1-'ELIDUEY y cor~l~H:DALE. 

1 I T1-atamientcos con di.sti11tc1 l i. t¡.;1-e1l di fi.t-?H~11 
estadisticamente <P<.051. 
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Concentración de ácidos grasos volatiles en liquido ruminal. J::i 

afectadc• 

<P<.015), 

Vé:t lCt1- el 

por 

85.9 % d<=' la mudia qc•11eré1l. \f1ou1a 21). 

promedio de la concer1trac16r1 da bcidos or~sos vu!átj!es. 1111 s11 

vió afectadc• pc.1- t=l medio a111bienL.,, (63'/ e11 l:e1nµl.ac.Ju vs 653 

mqilOO m1 en climci tl-ooical) .. dt:ttei qu8' co11CU<i'i-·da cc.,1 lo 

encontrado en ovinos J%9i 

bovinos (Genglei- •ü .~l,,,,.• J'l?U, t·!.,.;-t;c "'J !'!1.!..• 19'71l. f(e!h:v e~ 

ªl.:., (196'/) y ~~eldy ~.!;!'!l.!.• (1961J1, observ.,,1-un un dui::1·.:rne11Lu e11 

la concentr·~c:1r•n de= .~e idos qr asc•s Yt•lél·1 lt-:-s er1 bL•·/ l f1üS 

inane.lados en ardb.Lentes co11 tempe1-~tura.s elf~Vdd~:5 .. 

El pico de concentración, se presento de mane1a mas ta1dla 

en los animales loc¿\lizados en clima ti·oµic:cil ( J.2 l101·cis posl 

alimentación) (f.iqur·a 22), un,; e;;µlicac:1C.n a est8 ¡joto, pud1·id 

ser basada 

prevaleciente en este clima, sobre Ja rnot1lidad l"U111i lld.i 

mezclado y por 

micrciorqani s1ni.:1s. dando como resu.l tado un r·et:1 aso ~n ¡" 

fermentación: el maye.,- tiempo de reti=11c1ó11 1·Lt111111c1J rk• lc1 

digesta en clima tropical, parece c1poyar estc1 posi~iJic.Jc1d. Est0 

pico tar·dfc•, tó\lnbien pod1-ia se1 '""'Plicor1dc• c1H1L• •el r·t,-sultauo dt• 



ácidc•S qi-asos volát1 les, d.ebiuo1 "' le< di s11i111Lt<.::1ón 0211 c!l r J u.11 .• 

sanguineo hacia el tubo diqost1v1:0. c•bse1·vo1dd e11 1·L11111emtf'S btlJ() 

estrés caló1-1co, \Enqelha1-dt v Hélles, l'i'7'7; He buirc, "'t é\.l.,, 

1989). ~t. ·: 198!:.í). l!ldtN lllll:\ 

ccincenti-ac:íón de: ~cidt:•s cn·ascis -..1cilát1les 1=-Jlt1 P- 12 y lo /1s t--1í 

bC•Vii1CtS cd ÍlflSnta.dos CL11\ dietc;is CDll '/Ü ~; dt:: Ct1!1Ct:t1l;1 ~do 'r' 3U ~· 

) Jl) l<..$LU ¡1~1 Lfr.> 

los tratamientos estudladei5" sit=11dt:. la 1ned1i:t qt.~11f:'-'1-al d~ 6!:.i .. í.:!P 
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FIGURA 21 
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EFECTO DE LA rnlERACCIOl•J FlAZA :·: DEl·JSIJ)(1U Hll:::IC::iif 1 l U1 
DE LA DIETA SUBRE U·\ COl-ICEl~TRACION DE (.¡L:IDUS GR1;sos 

VOLATILES EM EL LIQUIDO RUl'ill~AL DE IJVIMIJ::J 
PELIDUEV Y CORRIEDALE. 

1 Tratamil:mtc•s con distíntc; líte1-e1l. difi<'!\"811 
esi;.;,distíce1me11te \f><.ü5). 
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FIGURA 22 
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EFECTO DEL J'•IED l O AMB I C:::NTE SOBf(E LA LI lNU~~N lf\t-iL L IJl·i 
DE ACIDOS GHASIJS VOLATILES El'J EL LIQUll!O f~UIHl\!!4L 

DE OVINOS PELIBUEY Y CURRIEDALE. 

l / Tn'ltan1ientt•S ceon distinta 1 i ter·al di·fien;,r1 
estadisticamc'11te <fº< .OG). 

63 



6. e o N e L u s I o N E s 

El comporta11\icntu producti~o ci~ 

sim1 la,- en ambtis ambientes ·r' CL'":1ndu 
de diferente densidad enerq•t1ca. 

los ov1nL•S Peli~IJ8Y 1·ue 
se al itnt-"!1tciro11 cc11·1 d1et;C1s 

El medio ambiente t1-op1cal, a-rectó neqat1va111ente le< 
productividad de animales de raza Lorr1edale. 

Las canales de los c:tr1imales rnclne.1adeis eri aml.Jiente 
tuvieron un n1ayo1- qrodo de enqri:1Sdt01i=1ii:1;1. 

El tiempo de 1-etencic•n del alimento ero <?l tulio d1qesti·,c• v 
la diqestibi 1 idad de la mat1=1 ia seca, fue1 con roo1vo1·es en los 
animales que consumieron la dieta con mayor densidad 
enei-qética. 

El tiempo de 1·etencic'on de leo f1-accicot1 sed ida de la d1q1•Std 
en el tubo diqestivo fue mavor- en lo=:· anima le:. de r a?a 
Corriedale localizddos en trópicu. 

El pico de concentración de écidos grdsos volátilus, s~~ 

presentó en fc1rma mas ta1-dia en los dnlmdles mc\11t~.lcidus en 1~J 1.100 

tropical. 

Se observó qLtt.· al mc1ne.ia1 c•vinc•S dé' la 1-c1z¿, Lu1T11=ualie er1 
el tr·copicc•, disminuyó su cc•nsLtrnc• de c1lirn1:11to, LJo3riant:..ia di= pl•so. 
eficiencia alimenticia y e11~f qét1ca pe::1-o t.::stcls 110 fu~~r·c111 

menc·1-es a las dE- lc•s ovinc:rs Pt-1 ibu<=v 11 q1.te !5l~ d5Um~ ya esldt11 
adaptadc•s a dicho clima, pc•i lo que; se suqi~;r·" ve1 if11.:c<1 eJ 
comportamiento productivo de los animales de raza Corr·1edal~ 

u C•ti-c•S de 1-aza también lana1· en ti-aba.íos de loll'qd du1·c11:ió11 , 
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