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La poblacién oving en Méxice. desde 19240 hasta 1787, s8¢ he

mantenido entre los 4 v 6.9 millones de caberas.

La produccidn  en las zones &idss v semtdrigas dul norte
v centro, que poseen el 39 n de los ovinowg., pyedominsntenente
de tipo Rambouillet v sus cruzas.es extensiva vy limitada por
las condiciones climdticas adveisas v la wscasa vegetacitn

existentes.

La zona templada central. gue constituve scelamente el 1&g 4
del territoric nacional, posee el 42 4 del inventarico ovino,
Cuenta con uwn clima benigno para ia especie con teamperatna
promedic de 18 C v precipitaciones de 500 o 1000 mn antales.
Les ovinoes enistentes en dichas zonas son ganado  cricllo v

cruzados en diferentes graedos con Suffulk v Ramboeuillet.

Finalmente se mencicna la zona trapicael. donde peredominag
las pegueias euplotacicones stensivas orienbades o la
produccien de carne v  pieles, slendo el boeorego de raze
Felibuey o Tabasco el prisncipsl expoaente de lo  wsSpecle e
éstas regionwes. Esta zona solamente alberge aprodimadamenbe i
16 % de la poblacidén ovina nacional, no obsbanbe gu cuonba
con wi amplic potencial forvajere v con redionss que puo )
caracteristicas gecgraficas serian ideales para la explotacion
cvina., (Arbiza, 1984; Compendiu Histdrive Estadistice  del

Subsector Fecuaric 1972-1988).



VExiSten azones poy TasT0E TETBTedUST LU oV i ETTRNN T
aumentado en estas zonas si1endo fas principales las slguilgnbes:
a) Foca btradicicn en la eria doe ésta especie animal.

b} Ausencia de datos téonicos  svbre  mnmelées  do FrezZas
mejoradas susceptibles de explolarse bau las  condiciwnes
ambientales predominantes.

c) Creencias sScbre la iwmpoesibilidaed de explotan aninales de
razas especializadas., dadas sus caracteristvicas Tenucbipices v
principalmente la presencia de lana.

Esto dltimo ha conducido a pensar que cuendoe los animales de
clima templado. comee 3 el caso de los avinus  de  laaa.
son  trasladados aclimas  tropicales manitiestan  una wreno
produccicdn v por otro lade, cusnde animales adaptados a climas
trepicales, come el borrege de pelo, son trasladedos & clima
templade su  produccién se incrementa.  Sin eabaroo, exisbe

escastez de dates que avalen tales aseveraclones.




2rOEITETIVOS

Cont base en lo anteriormente espuesto, los  obietivos  del

" presente trabaae fuesroon:

an) Evaluar el etecto del medic ambr1enbe subn @ el
comportamiente productivoe de avines de pelo (Pelibuey) v lane

(Corviedale).

b.) Evaluar la respuesta de estos animales al suminitslyo  de

dietas con diferente concentracidn energélbicas.

c.) Determinar el efecte gue ejercen el medic ambiente v la
densidad energética de la diets sebie alguios  ofiterios de
respuesta que  pudieran exdplicen  las dijerencias @i el

comportamiento productive de estos animales,



3.1.-ANIMALES HOMEOTERNMOS. Todes los 7
utilizades por el hombre pertenecen alrnéﬁbdtupé"du‘ }@a
HOMEQTERMDS., La principal caracteristica dekésbus @5 . qur sy
temperatura covporal debe permanecer relativamente unlfoyme v
canstante. La temperatura puede diTerir dopengiendo de {a por be
del cuerpe de qgue se trate; asi. Ta maxima  bemperatura
registrada en un individue es en la parbe irterna o centiral, va
que éste es el lugar donde residen les doganes coit mavor  basSa
metabdlica, los tejideos periféricas genevalmwnte tendrdon una
temperatura  1nfericor al centro  exceptuandouse unicamenlte  bato
condiciones de ejercicic. Es decir, ordinariamente existe o
gradiente de temperatura corporal  siendo éste mavor paca  los
tejidos internos y menur para los tejildes peritérices (Cuitis,

1981).

3.2.~PRODUCCION DE CALOR. Los animeles demdsticos. al itaual
gue todos lo sSeres VIVOS, 25 Ldn pireduc renda calom
continuamente. siende éste el resultade de  las mdltiples
transformaciones energéticas que le permiten desarvollar sus
funcicnes metabdlicas vitales v de p oduccidy (carne, Jeclis,
larna, hueve., preles). 8in embargo, el descapeboe de esbes
transformaciones para la eobtencidén de los preductoes Tinmles,
traen consigo la formacidén de calor oo utilizebleos  Lentyo de
éste renglén se pusden consideyvar al caler resultante ded

metabelismo basal. de ls actividad wminima voluntaria {obtencidi



Tde alimento VUEGHE Y CabiiTiar i v et la acoran dindnlcs gﬁspuc1L1La
dé los élimentns 4 incremento caldrico v gue estd cmmﬁuestu
par: el calm provemiente Jde la digestidén v ab sy én
(resultante de de la accidn de las enzimas digestlivas scbre el
material alimenticio, asi como ol movimente de gsie & Ly avids
del aparate digestive v el calor liberado dwante la absoccidn
de los nubtrimentos o traves de la pared intestinal); calom  de
fermentacidn (que se produce en el bLuboe digestive dwrante la
accién microbiana, en ocasiones se le considera dentro del
caler de la digestidni: calor de formacida de proeducto, (se e

considera asl. al calor asovciado a los proceses metabdlicos gue

51

s@ llevan a cabo con los nubrimentos absoirbides) vy calor d
formacién vy excrecidn de deshechos. (es &] calun asociedo  con

la sintesis v excrecidn de deshechas metabdlicos) MREU (L9581 bi.

Se puede considerar a los  anlmsles como un S1sbems
termodinamico abiertoe, ya gue contindamente  btoman energla
proveniente de los alimentos., la transtorman, la ubilidean v se
Qenera el incrementeo calﬁrlqo antes  menctonado, el que
necesariamnente debe libevarse hecia el medio anbiente, de vl a
manera la temperatura covpoval podrie aluanze niveles
incempatibles con la vida animal. Incrementos en la temperature
interna corporal  afectan negativamente al crecimi@iibe, lat

fertilidad v la lactaciévn, (Mc Duwell, L1978: lTuwiaer ., 198R7.

3.3.-2Zona de Termoneutralidad. Fara cada especie antinal
dxiste un rango de témperatu a ambilental denbio del  cual el

intercambio caldrice entre el animal v &l medie ambiente poca

)



mantener la heweuterinla, se resliza 510 que ef cumpdntamientu

productive sea afectado necativamente, a éste rangoy se le ha

denominado zona de termoneutralidad (ZTN) o zonma de confort
animal. Esta ZTH estd demzavcads por las  temperaturas ciritice
supericr e 1nferiar [GRIEIN {78lar s cuande  1a tewperatura
ambiental rebasa  éstos  limibtes, el wmantenimiento  de la

homectermia representa un gaste eneraetico adicional  peia @i

individuo (Fugquay, 1981; fFlovirison., 19837,

3.4.~Mecanismos de intercambic caldrico entre el animal v
el medio ambiente. El intercambio de cvalor entre el  animal
el medie ambiente gue lo rodea. se lleve acabe puyr diversos
mecanismos L, come SsSon: la conduccion, la conveccion, la

radiacién y la evaporacian.

3.4.1.-Conduccidn, Se le llamma conduccidn al mecaniswe  de
transTerencia térmica. que ze yealiza entre una melécula v su
vecina. Esta forma de transferencle se desarrolla banle en el
interior (de los tejidos centiales hacla lus pervirtéricosi., como
en el exterior de la masa corporal (entre el anlmal  y  Jas

instalaciones que estdn en contacto con él).

3.4.2.~Conveccidn., Es la tiansfeientia de enerula Lér mica
por medio del movimiente de corvientes de meldculas (ligquidus v
gases) entre sitics con temperaturas diferentes. La cihrculacidén
sangulinea represeAta el mejov  ejemplu de esta fuine de2

transterencia calédrica entre la parbte interna y la pate

externa de la masa covporal.




EEteeselomecar sng medianbe el cuat.

©3.4.3.-Radiacidis

Jla energles termica de la superticiertisular

kundas’ elech omaaneticas e ‘&UéﬁhtiQf de :hiuLiEgUIma
Cbransportadeces (vacicla. sin cxmbiar 1la tEmelébU(é del espacio
abravesado pov dichas ondas. Esla bransferencia comurende by es
componentes: la conversidn del cealor del cuerpe wmisc en oidas
enerqéticas electromagnéticas., pasce de éstes a  Uaves del
gspacic v la rveconversldn de las ond2s e enerygla Lérmica e el
cuerpa  aceptor. Este intercambilo se realiza prancipsipente de

la superficie corporal hacla el espacic ambietibal.

3.4.4.~ Evaporacién. L& svaporaclon ocuir®  culande Los
muléculas de un liguido., tiened suficiente ene Qla para suer ar

las fuerzas de cohesion del misme v escapar heotis  wl  especiu

[}

circunvecine &n forma  de pequenss mglécujaa de  vaputr . iR
primeras molécuiass en liberacvse son las  de  msyvor  conberoode
térmice, originandose asl  unz diferencia caldivica antes v
después de realizada la evapovacidn. Esla far tua e
transferencia se lleva a cabo principaluwente en la  supe Frolo
cutanea y en  las vias respiratorias altas, a2 Lraves de  le
respiracidi.

Es necesario hacer potar que foas Gres Py ioe oF mecanlsans
requieren de un gradiente t&rmico para que  se  reqlicen, o
siendoe asl el case de la evaporacidn, ya gue £sia  se  puede
lievar a cabo aungue la temperatw-a smbiental exceda a e

temperatuwra corporal. (Curtis. 19813 Mount, 1978: WRRC, 1981 «).




3.5. Efecte de la temperatura ambiental elevada sobre " los
procesos fisiolagices. Cuando ﬁn sanimel es maneiade dentice cde
su TN, el intercambic celdrico con el wedico ambiente St
realiza por medio de los mecamismos antes descritos. sio gue
represente  un gasto eneroétice adicionel pare @l animal.  Hin
embargo. cuando son expuestos a climas con tesperaturas  puo
encima del limite superior de la ZilN. el mecanisme principsl
para la disipecidn de calor es ia evapo acicn, Iz cual se [leve
acabe principalmente por medio de la  resparaciios sluguay.

1984,

3.5.1.—~ Tasa respiratoria. Entire loz primeros s1ano0s  que

muestran  los animales baio estrés caldvico. esta la elevaoidn

de la tasa respiratoria come wun medio efective paia e

liberacidn de calor. En ganado bovinge ewopeo mantenidoe « 31 C.
»

Seif et al. ((97%), eoconbraren un Lo emento de 78 4 e s

tasa respivatwuwria. Ames et al. (1971, biabasendo con avinos.
observaroen un aumento en la basa respiatoria de cd.l respaimin
a 85 L a 150 resp./min a 40 C de temperabtura ambirentali  cuando
baje  estrés caldrico se han comparado animales adaptados =2
climas calidos con animales adapbados a wediov  bemplado, @l
aumento  en la tasa vespiratwia he sido mas drédstico para  los
segundos  (Ross et «l.. 198Y; Singh el al. . 1980). Esto
posiblemente tiene como resultade wa mayo” demanda de Enevygle
Neta para mantenimiento pravenieibe del alimeniu Y

consecuentemente una reduccidn en la dispunibilidad de Enerales

Neta para produccidn {(Soderguist y Knos, (9267).



3.5.2. Temperatura corporal. Cuando un 5n1Mg;7'-H‘§pMELidu

continuamente a estres térmice oy lus MECEN L Smus e
transterencia caldrica centre éste v el. medic se aven
insuficientes. el animal “almacenar&s" calor provovando un

aumento en la temperatuwra corporal (kobinsen el o)., 1986

1 1980) v como resultado el animail ftendoia o baaa

Singh et a

su producciédn de calor metabédliico. Al pecquenas elevaciones  en
ia temperatura interna, tienen protundos erectus scbre tejides
vy Tunciones newrcendbcrinas vy o en consecuencia subire las
aspectos preductivos del anmimal (Finch, 19863 Mo bowell, {97

Turney, 1982).

3.5.3. Secreciones hormonales. 0Otioc zspectu  1mpor barboe
observade en  animales mantenidos en  zonas cuya  bemperatura
ambiental promedio estéd por encima del limibte critico superio
de la ZTH , es el cambic gue sufre la concenti acidn plasmalbica
de algunas hormonas. Johnson vy Youset (1966). enconb cion  una
relacitn inversa entre la temperatuinra ambiental v la activided
de la glédndula biveides de bovings 1o gque se maolTestd en Uisa
menos concentracidn sanguinea de tivodiona (Mauadub et al.., 1vg2y
Fratt Y Welbtemnar, 19848) . Reswl bados similares Fuesr t
presentados en la especie ovina poyv Ross el al., (19B3) v pm
Sanc et al, (1983).

El perfil sanouvineo de la somatobtropiviz uw hevisons del
crecimiento  btambien se ve aieclbzdo en  anitmales baje estids
calérice. Cuando la exposicidn a Cenperaturas elevadas ws  po

tiempo corteo, se ha observadoc un 1noremente en la concenty acidn

~



plasmatica (Jolmsen v Vanjonack, 197@); éequ1duipur Uﬁ dpécénsu
a ‘miveles infericres al promedic normal sy ba npusicidrr . se
hace por-  tiempoe prolongade (Mitra et al. ., 197823 Jobnson oy
Vanjonack, 19763, lLa concentracidin de corbicoides mreseninbe
cambios similares a los observades en  ia hermona del
crecimiento. va& que se eleve durante ef estidés termico  agudo
(Roman  Fonce et al.. 19813 Minton y Blecha, 1987 vy  disminuye

bajo estrés Léymico crinico (Abirlay et al,, 1278,

i

Estes cambics en los pabtrones  Leoomonales, pueden  s0
indicativo de un menor metabolismo energetico, aue s
explicaria como un fendmenc compensatoioe de ajuste o oun
mecanisme  de proteccidin para disminuiy la  produccidn térmiCa

dadas las propiedades calorigénicas de estas hocmonas.

3.46. Efecte de la temperatura ambiental elevada sobre les
procesos digestivos.

3.6.1, Consump de alimenta. Animales bajo estrés caldrico.,.
presentan comu primera defensa, ung reduccion sensible  an el
consume de alimente, evitando asi un mayor inciemanbe on lao
produccién de caler. Esto tiene ceomo  resultade wuna mene
produccidn vy posiblemente ung mency produccide por wisidad de
alimentao iYousr 14 19760 . Haltbtacharva vy lHussein L ra)
alimentando ocvirnos con diferentes niveles du forvaie (25, S50 v
7S5 A} v a diferentes temperabuwras (19 y 32 U chsevaron  un
mencr consume  de alimento en los qidmales wmanejados en la
tenperatura  superior, siendo mes sever a @sta reduccidn en los

animales alimentados con las dietas con  mayoy  comibenido  de

1O




TRy

'forraje; 5Snderquist1:y Enos (13670, trabé)&hﬁd CVITIOS

FTinalizacidn v mantenidos a diferentes temperatur-as anbientales
(0,23 y 385 Ci, ebservaron una relacidn tover 52 y sianiticative

entre la temperatura v el consumue de materia seca.

Esta disminucion en el consuwno de  alimento ha  sadu
relacionada  con diveirsos factores, ent) e slawws de ellos se
destaca que, temperaturas ambientales elevadas ti1enait uny erted bo
neaative directo scobhre el centio del apetito en el hipotalamu

{Baile y Feorbes. 1974).

3.6.8. Contracciones ruminoreticulares. aAtteber v v Jubhnsoo
(1969), encontraron que al elevarse Ia tenperatuwra ambiental de
18 a 38 C. se disminuve lz amplitud y frecuencia de las

contracciones ruminoreticulares.

3.6.3. Velocidad de pasc. Se ha abservado aue &l aunenter la
temperatura ambiental (1d vs 38 ), el tiempu de vetencion  de
la digesta a nivel ruminal tambien aumenta (3o.6 ve 43.7%  hi
resultandoe en un mayor 1llenadoe intestinal (Harien el al., 1974

y esto a su ver conduce a un menor consume Jde alimento.

3.6.4. Digestibilidad de materia seca. La disminuciorn e
la amplitud vy Tfrecuencia de las contracoiones 1 U e
reticulares, asi cong el mavor btiempo de retencidn de  ia
digesta & nivel ruminal en animales amsngjados en climas cuoun
temperaturas por encima de la ZTH,  han sida Gamb 1 e
relacicnadas  con una mayor digestibilidad de la materia sceca

{DMS). Colditz y Kellaway (1972}, cbservaron w ancvemento  do

11



4.8 unidades porcentuales en la DS ei novillos manbeinrdos a du

. 19743, Lanlien

€ contra les mane iades a 177GV Maﬁrep:éﬁga;

encontraren un aumento en la DHS en ndViliué'én:témpuraturés e
18 vy 32 L. siendo para géstos ulﬁimos,rmawa la digestibilided
por 4  unidades gorcentuales., St bien, aen bovioes  se s
encontrade  un freance aumente @ la DRSS, en oviinws Jos
resultados encontrades no han sido ban concluventes, ya  que
existen trabajes que reportan ligeros aumentes en ja DMS  en
animales mantenidos en estrés caldvice (Liphe. 1975), asi come
otros que reportan disminucion en esta LHB  (Dattacharya vy

Hussein, {9743,

3.6.5. Concentracidn de Acides grasos volatiles en el
liguido ruminal. En reiacion &l efecto de la  Lenperatura
ambiental scbre la fermentacion ruminal., su ha encontr ade  gue
en bovines hay una franca dismirecion en la concent acidn  de
4dcidos  arascs volabtiles (REV) (Weldy eb @1,. 19693 Gengler el

1970), hechio que podria relacionarse con la disminucica en

el consume de  alimente v por lo  tantoe  mense cantided de
material fermentable. Sin embarge, cuando este erecte ha  sido
eliminade por medic de la introduccion de material alimenbicilo
a través de una canula ruminal, la preoduccion de ABY  sigue
siendo wmencor (kelly et al., 1967). Contrariamente, en  ovihos
existen ¢rabajes que ne mencionan efecte  Jdeblr tmental en la
cancentracidn  de ABY en el liguide yuwninal  de animales

mantenides a 289 v 38 € (Hoose et al.. 1968; Lipke, 19735).

a2



Le mayar paﬁte*‘de~los,U¢P‘$

arribe | descyiiosy son el

resultade de trabajos experimenteles qué se “%U g
camaras climdticas. donde se  lLan cuntrnlsdﬁ ’135; vafiéﬁiés
meterecidgicas en estudic.  su1 embiarau. S0 My pLras Llus
ensaves registyados en ia liter 2tuwra  que se havan deseispeiiado

bajo condiciones climéticas natwrales v por 1o Cenbe,  gue

evaluen la repercusidn globsl que ejerce w! medio aabienbe

sobra la productividad aniimal.



4, MATERIAL. Y METODOS

El presente trabajo se realize simﬁlﬁ#neamente e los
Campos Experimentales del Estado de México (u]im; templadu sy v
La Feosta (clima bropical, awbos dependientes del [nstitoto
Nacional de Investigaciones Forestales v Agropecuacias (INIFARF
SARH) . El primerc,. localizado eén el sunicipic de  Teluca,
Estado de Mexico, situade & los [P0 17' de latibud norle, 2%
31" de longitud ceste y a una albtuwra de 2608 wzum. El sequndo,
se localiza en el municipic de Medellin, Estade de  Veraciruz,
gecgraficamente situade a les 1S5c S0 de latitud norie, 260 107
de longitud cweste y & msnm. El trabajo se desarvolld del mes

de abril al mes de agoste de 198G5.

En cada localidad se utilizd un termdmetre de mduimas v
minimas con el ebijeto de registrar las btemperaturas dilarias,.
asi como los rangqes cbservados durante el perilodoe experimental,

los cuales se presentan & continuacidn:

M.AMBIEMNTE TEMFERATURA FROMEDLO RAMNGU

TEMPLADO MAXIFA 22.4 la-g/ 1
FIMIMA 74 21 C
MEDIA 14.9 8-19 C

TROFICAL MAX THA 33.4 a2y--37 G
MINIHA 22.4 2l-24 C
MEDIA 27.7 Qu-30 ¢

14



B - formularon o alingntos rntegrales. elabu) ados, con hunb

de altalta, arane de sorgo, pasta de soya, melaza de -cana. vy
sales minerales, el contenide de proteine oruda fue dé lﬁ Sy
su  densidad eneragtica de 2,387 vy 2.0986 Heal  de Enuru!é
Metaboiizables/ta (cuadra §). Estus slimentos fugien  ciaborsdos
en la misma planta al imicic del trabaic v distribuidus o S
campos experimentales donde se vealizaron los euperimentos. S
tomaroen muestras de las dietas al micie del periode

experimental y a intervaleos de 30 dlas con abiawbto di deberminm

Ia humedad y el Nitrdaeno de las mismas.

4.1. EXPERIMENTO 1.

4,1.1. Animales y manejo. S ubtilizaron 48 uvinos machus
de 26.4 kg vy 13 meses de edad promedio, de los cuales 824
fuercon de raza Felibuey vy 24 de raza Covriedale . Los animales
fueron distribuidos a iws tratamientus de i Jdrserie
completamente al azar con un arreqloe fackorial Erini,  siendo
los factores los siguientes: ¢ medlio ambientes. TEMFLADD (TEM)
y TROFICAL (TRO): 2 vazas, PELIBUEY (PB) v CORRIEDAIE (CD) v
2 alimentos cou diferente DEMSIDAD ENMENGETILA. £.387 (2.4) v
2.8586 (2.6) rcal de El/ ko, Cada tratamiento  conbd con &

repeticicnes v 1 animal por repeticidi.

La duwracidn del periode erperimeatal fue de 100 dlas.
distiribuides de la siguierite wanera: 30 dias de aclimatacidn al
medic ambiente, 14 dias de adaptacidn a sus respectivas dielas

y Dé& dias de toma de datos. Los animales fueron pesadoes  al



_Cuadro 1. COMPOSICION DE DIETAS EXPERIMENTALES ( % BASE SECA).

DENSIDAL ENERKUETICAH

INGREDIENTE = )

HENO DE ALMALFA T4 .40 3H.T0
GRAMO DE SORGO 28.4u 40 .50
PASTA DE S0YA G.50 .30
MELAZA DE CAMNA 13.00 15.00
SALES MINERALES .50 L .60

COMFOSICIGN CALCULADA

PROTEINA CRUDA 12.00 1i3.00
(N % 6.85)

ENERGIA HMETABOLIZAKLE £2.387 2.5856
(Mcal/kg de materia s.)

lé



per At E adleta

inicio de-los

y. pustericrmente cada

“deTIBIRLL

Los édimales eran alojadﬁs = curtalepaé inleldualés
provistas de comederco y bebederov. bDlarlamente se les suministiersd
alimento ad libitum a la misma hora taonn cantided suriciente
para obtener un lu % de sobrente) registyandose las  cantidades
ofrecidas y rechazadas, obteniendo asi el consumoe diairie
individual.

4.1.2. Variables de respuesta. Las variables de 1 espussta

evaluadas Tueron:

WS
Consume diario de materila sece (g/ka pesa ’ .
]
Consumo diario de agua {(g/lkyg p I

Ganancia diarta de pese (ar ames sdias.

Eficiencia alimenticia (kg auwmento/ka consumo alimenta).
Eficiencia energética (kg auvmento/Mcal consumidas).
Eficiencia protéica (ka ammento/ kg protelos consumida)l.
Rendimiente de la canal (pesu de ceusl cellente/pesc  al
momente del sacrificie)

Densidad de la canal (D=peso  de La canzal/volumen

de agua desplazaded.

4.1.3. Procedimientos.

4.,1.3.1. Rendimiento de la canal. Al final del  periodo
experimental los animales fueron sacrificadoes pm deguello,

realizandese esto cuando los ovinoes de raze Felibuey aloandairon

deﬁdduafy Talimentu



un. . pesp  pramediccde 4003 kg v los  Corviedale 45.0  ka. 5w

gliminaron Visceras (éncéptu rinones) b. cabeza. blul 'v”'
extremdades. Se registrd el pesc de jﬂ canai caliente, date
que se utilizd para la determinacidn del revndimiento en canasls
las canales fueron mantenidas & 3 C en ref 1geracidn para su
utilizacidn posteiricor en la determinacidn de ia densidad de:  la
canal.
4,1.3.2. Medicidn de Densidad de la canal. kste medicidn se
realizd con el objetoc de evaluar el o) ade de engvasamientu  die
la canal, la basce de éste analisis reside en la diferentoe
densidad que presentan les tejidus corpovales. bar elt, {1968)
determinéd en 0.912 v 1.1 los valores de graveded especifica do
la grasa ovina y de la canal lime de grasa respectivamente.
Material: canales ovinas a 3 L. provententes de un cuar bo
de refrigeracidn,
Bascula para pesaje de canales.
Hatvar con capacidad de 5 1.
Frobetas con capacidad de ! v 0.1 1.
Cilindro de 390 1 de capacidad y 1.9 i de altura.
provistoe de una vadlvula paira salide de agua culocade
a una altwa de 1.4 m.
VPracedimiento: a. El cilindrco fue llenado cun agua a 3 € de
temperatuwra, hasta el nivel de la valvula de salida.
b. Se  sumergid una canal previamente pusada.,
provocando  salida de auyua a tiravés de la valvala  en
cantidad equivalente al  vuluwens  de la canal

introducida.



L. El agua desplazads a traves de lao vdivadla, fue

recibida 'y'mEUidﬁ'én'matraces'de”j?lﬁ"dw~»capdc1dad.,

d.  Entre cada medicidn, el cilindro  fue vellejbedo

hasta el nivel de la valvula y la tbemporatuy

estandarizada 2 3 € con la adicidn de hielo.

a e

e. Uilculos, batos necesarios: pese de la  canal v
volumen de agqua desplazaduo.
Farmula: densidad = masasvalumen,
Ejemplo: peso de fa cenal= ld.d kg
Volumen desplazado= 18.8 1.
Densidad= 18.49/148.8= 0.973.
4.1.4. Analisis estadistico. Los resultados fueron somebldos
5 analisis de varianza para un disciho complebamente al azar  de
un arreale factorial, bajo el siquiente modelo. (ander son v i
Lean, 1974).
medelo:
i = G AR D AAR b ARD ki 1 e
1ikl ik i ik Jk ik Ciik)}
donde:
Y = l-ésima cbservacidn, de (a k—-ésima densidad wnergebica,
1kl

de la j-ésima raza y e el 1-ésimo medio ambiente,

= media poblacional

A = etecto del 1-dsime medice aabiente.

enbe

Con

i
R = eTecto de la j-édsima raze.
J
D = efecto de la k-#sina densidad enerdética del alimento.
[
AR = efecto de la luteraccidn del i-ésime wmedio smbi
i

la j—ésima raza.



AD = eTectt de la intoraccidndel- 1-os1mo-

1k

1a k-ésima densidad enevaética.

KD = efecte de la& interaccidn de la Jj-ésiinz Faza con Ia
ke . )
L—-&sima densidsd enevaética.

ARD = efecte de la tnteraccidn del i-ésime pedio ambilenbe en

ik
la j-#stma raza con la k-ésima densidad encraética.

e = grior experimental.,
(1jk)1

B2 realizeron correlaciongs entre ls Lemper abura media v
2l consume de materia seca, la ganancia diervia promedic, la

eficiercia alimenticia y eficiencia eneraéticea.

4.2 EXPERIMENTO 2.

4.,82.1. Animales y manejo. Se ubilizaron léo avivoes machoes de
3.5 ka v 15 meses de edad promedic, de los cuales O fueron de
raza Felibuey vy 8 de raza Comviedale . Los snimales fues on
distribuides a lus tratamientes descritoes en el experimento L vy
alojades en jaulas metabdlicas 1odividuales provistas de
comedero vy bebedero. Diariamente se les sumindstid alimento  ad
1ibitum a la misma hora registrandosc las Canbidadies

afrecidas vy rechazadas., obteniendu asi el constee dien 1o

individual. Cinco dias previes al pericde de muesh ec L
Ve

L/
cantidad de alimente se restringid « Y0 g/ka p . L

composicien de las dietas ewperimentales s@ muesktiae en el
cuadro 1.

La duracidn del pericdo experimental fue de 8% dias en clima

L8]



tropical vy 107 dias en clima templado,  segit . calendar Lzl

mostrada en los cuadyos & v o4,

4.2.2. Variables de respuesta. Lasg vaq1§b1¢é ,de;‘nespueﬁtn

evaluadas fuerons:
Tienpe de retencidn rumingl de iz fraccidss sdilda doe L=
digesta (TRR. lLiwiras ).
Tiempo de vetencidn medis de la fraccidn sdlida de o
digesta en (umen y ciego y colon peoximsl (TRM. hocas),
Tiempo de retencidn total de la traccildn sdlide de e
digesta en ramen y cilego vy colon proximal mas  Lieanpu de
trdénsito del marcadoy (TRT, haras).
Digestibilidad PAparente de Maleria Seca. (DAMB: 4).
Digestibilidad Aparente de Fruterna Cruda, (DAPC; W) .
Concentraciédn de dcidos grases volabiles en el llgquida

ruminal (AGBY, mg/10u wl).,

4.2.3. Procedimientos.

4.2.3.1.Manejo de muestras para la determinacidn de 4&cidos
grasos volatiles en el liquide ruminal. Se realizd de acuerydo o

lo recomendado por Tedada (19849).

4.2.3.2. Digestibilidad aparente de materia seca y proteina
cruda. Se utiliz¢d el métedo de recoleccidn total de heces

sugerido por Rodi lguez, (1980).

4.2.3.3. Preparacidn de fibra amerdantada. =9}

amordantamiento de la fibra de alfalfa se rvealizd seain  los

21



- Cuadroe 2. EXPERIMENTO a. CALENDARID DE ACTIVIDADES EN CLIMA

'**f»~TEMPLADD.:7”
P oim TTTTTTTACTIVIDAG T TTTTTEAERE
1-47 Aclimatacién a medic ambienbe.
48-49 Fistulacidn rumineal.
S0O=-77 Actimatactdn o medic anbienia,
78-87 Adaptacidn a dieta v Jjaula metabd
lica. :
.7k
84y Restricocidn alimento & 90 g/kuy p
89-92 Continuaciun de adaptacidn a d.vy J.
F3-94 Muestreo de figuido vuminal (AGY) .1/
75 Dosivticacidm de Alifalfa-Oi. &/
95~99 fuestreos de heces para medicidn
de velocidad de trdansite. 3/
1G0 Receso.
1OL-{Q7 Huestyeo de heces pe a detevmina-

cidn de digestibilidad. 4/

1/ El muestiew de liguido ruwinal para  la determinacida de
dcidus grasos voldbiles se vealizdr Inmedietamcnte antes ded
suministro de  alimento v 1:30. J100, 6300 v 12,00 horas  posk
alimentacidn.

2/ A cada animal se les suminisbraron 40 g de fibra de alfalfa
amordantada con Crome. El porecentaie doe Cr en fa fibra fud de
4.8 4, La dosificacitn Tud a través de la cdnula vuminel.

3/ El muestrec de heces para la determinacien de la velocidad
de  trdnsibe de {a fraccidn solida de la didesta se realizé:
Inmediatamente antes del suwninistire de  alinento vy de o
dosificacidn de aAlfalfa-Cr vy 3300, 6:00, §12:00, 18:00, 24:00,
3000, 3brC0, 400, 48300, &0:00, TEO0, 84100, F6:00, LOBruO
y 1280:00 horas post-dosificacidai.

4/ La coleccidn de heces se realisd 8 veces al dia.



- Cuadro 3. EXPERIMENTO 2. CALENDARIO DE ACTIVIDADES EN CLIMA

TROPICAL. : e st s
oim T ACTIVIDAL T
1-3¢ Actimatacion a mediv anbiente,
31-3c Fistulacidn rumined .
3360 Aclimatacien a medio ambiente.
b1-69 Adaptacidm «a dieta v gaula mebaiidb-
lica.
LAt
70 Restriccidn alimento a 0 grkg p
7174 Continuacién de adaptacidn a day J.
75-76 Muestreo de liquidao yuminal (AGY) L/
77 Dosificacidn de Altalia-lr. 8/
77~-81 Muocstreo de heces para medicidn de
veloccidad de transito. 3/
82 Receso.
833—-8% FMuestiieo de heces para deter ininas

cién de dioestibiladad. 4/

1/ E1 mwuestreo de  liguide vuaminal  pace bz deberainacidn de
dridoe grases voldtiles se Lizd: Doiisdisbamente  anbez deld
suminigtire do alimento vy e ByO0, @100y Lol s [0
alimentacido,

2/ A cada animal s les samimisbraron 49 g die fibra de alialis
amcnrdantada  con Croma. El purcentaje de G e 1o Fibra fue de
4.8 A, La dosificacidn Tué & travées de la cénuia vuminel.

3/ El muestrec de hoces pa o la determinacion do leo  velocided
de tirdnsite de la fracoidn sdlida de s dhuvsia se realiods
Inmediatamente antes del suministio de alimenbtoe v de da
dosificacidn de Alfalfa-Cr vy 03:00, 00:00, 12:00, 18:00, #a:100,
30:00, 36:00, #E2:00, 48:00, 6000, VP2100, HY:1ow, 9EI00, LOE 200
y 120:00 horas post-dositicacidi.

4/ La coleccidn de heces se real izt @ veces al dia.

23



especiticaciones de la técnica swaerida porv Udér eboal. (19800,

La  alfalfa wutilizada parawéf?AaEFaéﬁfém}éﬁﬁd{ Tﬁ*’délawnléma;;MW

wrigen de la empleads para la elaboraciédn  de ‘I;QVTGiéﬂasy

experimentales.

4.2.3.4. Andlisis de laboratorio.
Determinacidn de &cidos airasces voldtiles. (feiada, 1985).,
Determinacidn de Mibtrdaeno., Método Kjeldahl. ({ejada, 1985).
Determinacidn de Grome en heces. Métode mezcla didcida. (Arthuw .

19707 .

4.2.3.5, Calculos para determinacidn de tiempo de retencidn
ruminal, tiempo de retencidn media y tiempo de retencidn tetal.
Estos calculos fueren con besse en el modele bi-exponencial
tiempo independiente que describen Giovum v Williams (1973).

~RECE-TT) ~RACE-TT)
Y= fie - e

para t k= TV Y= O pava L o« Ti
donde Y= cencentracidn del marvcador

A= concentracidn ailustada del ma cadaor

k = tasa de pasaje del marcadoy en el rsumen.

k = tasa de pasaje del marcadu en cireqo y colon prosimal

TT= tiempeo de hrénsiteo o tirempo calculade para  al priweia
aparicicn del marcador en las heces,

t = tiempus de muestrec despues de la dousificecidn  del
marcaduoy .

Tiempo de retencidn ruminal = 1/

Tiempo de retencion media = 1L/K i 17K

i &
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Tiempo de retencidn total= ltiempo de rgt.imedla T

4.2.5. Analisis estadistico. Se realizd Jun-ianalisis o des
varianza para un disefo complebamente al azay con  un o arieyla
factorial. (Andorson y Mo Learn, 1974).
donde:

v = l-&sima obseirvacidn, de la k-ésima densidad ensrvagética,
1kl
de la j~ésima raza v en «l i-ésime medic anbilente.
= media pobiacicnal

A = efecte del 1-ésime medio ambiente.

i
R = efecto de la j-ésima raza.
3
D = efecto de la k-eésima densidad e gélica del alimento.
k
AR = efecto de la 1nteraccidn del i-ésimo medio ambiente con
il

la j-&sima raza.
Al = efecto de la interaccidn del i-ézimoe medico sanmbiente con
la k—-ésima densidad snergeéetica.

RD = efecto de la interaccidn de la j-é#simx raza con la

ik
k-é&sima densidad ensvgdtica.
ARD = efecte de la interaccidn del 1-dsime medlo ambiente en
ijk
la j-ésima raza con la k-ésima densidad eneraética.
e = error exparimental.
(1jk)1

e
2]



5.-RESULTADOS Y DISCUSTION

S.1.EXPERIMENTO 1.
CONSUMO DE MATERIA SECA (CMS) . En el cladre 4 se presentan
los resultades cobtenidos en MG, donde s wbserva gue: éste

fue influencrade por el medio ambiente (Fo.001r  y  pom Jaw

interacciomes medio ambiente X vaza (MA % RAY( F20.001) vy mediu

ambiente » densidad energética (MA x DE) (F<0.033); los

animales localizades en clima templado consumiercon led o de
i
materia secas/kg p y que representd un 15.9 4 was que  lus
localizades en clima tropical, se encontird une velacidng
negativa y signiticativa (F{.001) entre CHS vy temperatwra media
ambiental promedic (r=-0.60), (figura )i en la inbteraccida A
% RA se observéd gue lous ovines de racra Corriedale (CO) de
clima templade consumieron ldi grskg p.78 y este  fud 2.8 W
superior {(F<.01) que el consumo de ovinoes Felibuey (PB) en
clima templado y 23.4 % mas gue el de ambas rvawas en clime
tropicaly los ovinos FB en clima templado fuvievon we  constiole
superior {(F<,01) en 9.3 % sobre los animales de climae Lropiool.
(figwra )3 en relacidn a la interaccidn MA x DE st onconbid
que los ovines en clima templadeo alimentadoes con ¢.94  HMeal de
Energla Metabelizable/kg de materia sece (Meal EM)  consumiciron
130 g/kg p.7%, 10.2 % mas (P<,01) gue lus alimontadus con 8.6
Mecal EM en el mismo clima v @1.5 %4 mas (F4.01) gue los aninales
manejados en clima tropilcal vy les ovines de clima  benmplade
alimentades con 8.6 Mocal EM consumieron LO.3 4 mas (F£.01)  ques

los animales de clima tropical, (Figwa ).



Cuadro 4. RESULTADOS EXPERIMENTO 1. RESPUESTA PRODUCTIVA DE OVINOS PELIBUEY Y CORRIEDALE ANTE DIFERENTE
MEDIO AMBIENTE Y DENSIDAD ENERGETICA DEL ALIMENTO.

TEMPLADDO TROPICAL
VARIABLE PELIBUEY CORRIEDALE PELIBUEY CORRIEDALE
DE
RESPUESTA 2.4 2.6 2.4 2.6 2.4 2.6 2.4 2.6 E.E.M. EFECTO 1/ SIGNII
CONSUMO DE M.S. 121 112 139 123 112 103 106 105 1.140 Ma 0.001
( g/kg p.75). 1.640 MAXRA . 0.001
1.640 MAXDE 0.033

CONSUMO DE AGUA. 287 224 472 371 33% 306 494 468 31.270 MA 0.005
( g/kg p.75 ) RA 0.005
GANANCIA DIARIA. 207 215 307 291 202 208 192 189 10.400 MAxRA 0.001
(g
EFICIENCIA ALIM. .128 L1461 L1455 .163 .127 L 147 121 . 115 0.006 MBxRA 0.002 "
(gan peso/MS cons.) )
EFICIENCIA ENERGET. .053 . 054 .061 .063 053 .057 .051 044 0.002 MAxRA 0.002
(gan peso/Mcal cons.)
EFICIENCIA PROTEICA 1.060 1.170 1.210 1.360 1.060 1.220 1.000 0.960 0.050 MAxRA 0.002
(gan peso/P C cons.)
RENDIMIENTO EN CANAL 495.1 51.6 45.4 48.3 50.1 51.6 45.7 47.6 0.318 RA 0.005
(peso canal/peso al sacrf.) DE 0.005
(% )
DENSIDAD DE CANAL. .970 .937 .973 . 956 . 950 . 945 .927 .921 0.006 MB 0.050
(peso canal/vol.desp.)

2.4 = 2.4 Mcal Energia Metabolizable. 2.6 = 2.6 Mcal Energia Metabolizable.

MA = medio ambiente. RA = raza. DE = densidad energética.

MAxRA = interaccidén medio a. x raza. MAXDE = interaccidén medio a. x densidad energética.

RAXDE = interaccién raza x d.energética.

P - - - oo —— .
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EFECTO DE LA TEMPERATURA MEDIA SOBRE El. CONSUMO
DE MATERIA SECA EN OVINOS FELIBUEY Y CORRIEDALE
MANEJADOS ENM MEDIO AMBIENTE TEMFLADO Y TROFICAL.
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FIGURA 2
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Los consumes  en clima  Lenplado VdYTibA ‘deétfipos;y‘supw
ligeramente superiores a los reportados por Haﬁn(gﬁrglg (1987;
9 poy  FPartida et al, (1984) para ovines deijlana v pélu,
respectivamente, manelades en condiciones ambientales
templadas;: los consumes en clima tropical baje las  condiciones
de @ste trabajo Tueren infericres a los vegistrados en  clin:
templado., siv enbarao, @s necesaric hacer nobar gue no fue on
inferiores a los recemendados para avinoes de clime  teonplado.,
(WRC, 19855, ni a lo sugerido poer Solis (1988) para ovines HR
en trdpico. £l efecto observadeo de wmenor  Cconsuwime A mavol
densidad energética del alimente e s1dc repurtado
anteriormente en animales consuniendo diwbes concenbradas e

integrales (AREC., 1984:.

CONSUMD DE AGUA. Se enconti arcon efectos de wiedio anbiente
y raza (P<,005). Los animeales localizadeos en clima  bropical
consumieron 402 g de aguaskg p.75 lo gque vepresontd 18.9 & nas
que los de clima templado; los ovines CL consumieven 431 a/ky
p.75, 56 % mas gue las PR (cuadro 4, figwas a vy ). El mayw
consume  registrado  en clima tropilcal es el vesultadoe gue la
ingestidn de agua ejerce sobhie el confu b arrlmed P
enfriamiente divecto del rumen-reticulo. (MRC, (98ls) vy Como
reflejo  del mayom” requerimiente Iidiico baiw condicioies  Jdo
estrés térmice. con el objete de sgquilibrar las altas pérdides
evaporativas & través de sudo acida y  vesplyacidn (Degen v

Young, 19813 El-pouty et al. ,17688).
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FIGURA 4
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FIGURA 5
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1 7/ Tratamientos con distinta literal difierven
estadisticamente (P<.0L).
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GANANCIA DIARIA DE PFESO. Lo intevaccidn wmedic aumbiente =
raza Tue significativa para esta variable (F<0.00]1). los
arimales de raza L0 localizados en ciima tenplade  presiantar on
la maxima ganancla (299 g/dia), el comportamionte productivoe
relacionado a éste criterio de respuesta en los anlmales de lus
ctros tratamientoes fue similar entie ellos mantenienduse entie
191y 211 g fcuadro 43 figura é6). Las ganancias de peso
encentiradas en los ovinos de raza FE fueron similares en anbus
climas vy a las informadas por Romane el al. (1983), con
animales PR en clima tropical y por Parbtida cof al. (1989, en
arnimales PH manejades bajo condiciones ambientales  tenplades.
L.a mayor ganacia diaria presentada por los aninaies de le raza
CD en clima templado es parcialmente explicada por el maver
consune de alimente que éstos animales tuvieren a lo large  del
experimente.  Pov  otbtro lade., estos dates concuerdan con  los
mencieonades por  Lirette et al., (1984) para ovines de lane
alimentadeos con dietas semejantes a las agqui utbilicadas, ast

comt & los encontrados por LDickerson et

al. (197¢)  en machos
entercs LD manejades en clima templade. Las ganenciss de  poso
encontradas para CD en clima tropical (191 ay repr esenbaron
sole el &4 4 de las obtenidas en clima tewnplade, lo gue podiia
ser &1 resultado del mernor conswee de alimento  observado e
estos  animalez, ademds poesiblenente como consecuencia de  une
menoi secrecidn de la hormona del crecimiento, hecho gyue se  ha
cbservado en  anlmales no adavlades a climas  con Lemperabur e
ambiental elevada, Mitra ef al. (19/2). La diferencis en

ganancia de peso entre CD y PE en clima tenplado  wos indicalivae



FIGURA 8
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del distinte’  petencial’ agendtice para ‘crecimiento  de ambas

“razas bien como. resultado del eteclo positive gue ftiene el

beséﬁ‘adQIto del-animal sobre ta ganancia dt pesco.. (Hompala . vy
johﬁson, 1985; Thomey et al., 1981). En la figura 7 se nmuesiva
gl efecto de la temperatura media sobre Jla ganancia didrioe
promedic, se detecltd una coirvelacidn nedoaliva  (r=-.5038) v
significativa (F<,001) entie estas variables en los ovines  de
raza CD. En los PR el erecto de la tesporatwra sedlia solne  la
ganancia diarla promedico no fud negetivo (Fr.iw), 1o gue ws

indicative de una melor adaptabilidad de amimales de ésta raca

a medios con elevadas temperaturas anbilentales.

EFICIENCIA ALIMENTICIA. Be  anconlid efectko de la
interaccidn medic ambiente # raza (P<.008)  (cuadh o ar.  Low
borreqos PR presentaron una eficiencia similar en anbos  climas
(.134¢ vy .137); los amimales de razea CD en climae  lLemplado
tuvieron wuna mayor  {(FEF.T7 A bransformacidin de  alimente =
ganancila de peso gue sus companercos de raza explotadus en clinag
tropical (182 wvs .118) (figuwra H); dentro de cade medio
ambiente no se encontraron diferencias estadlsticas entre racas
(Px.Q1). Las eficienciras cbservadas para los boyvireges FH O son
sene jantes alas reportadas por Romano et al, ((1983) baio
consumes  similares de nutrimentos: los datos de CO en clime
templado concuerdan con los encontrades en fa literatura para
animales de la misma raza en clima templade (.41 kg de
ganancia por kg de materia seca consumidal. (Sumner, 197%9); las

eficiencias obtenidas por CD en clima trepical soen  infericres,
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tal vez, como un reflejo - de 'désédapﬁaciOn' Ty mayor- -
susceptibilidad al estrés térmico al que estaban sometidos,

({Ross et al., 1985; Singh et al., 1980).

”
La temperatura media ejercid un efecto negalivo (r=-0.39)
sobre la eficiencia alimenticia de los animales de raza CD

(P<.001), pero no afectd a los de raza PB (figura 9).

EFICIENCIA ENERGETICA. GSe oubserva efecto de 1a interaccidn

medio ambiente x raza (F<0.002), la tendencis observada fue
similar a la reportada en eficiencia alimenticia, los animales
CD en clima templado fueron mas eficientes (.062 vs .048) en la
utilizacieon de la energla contenida en el alimento que los
ovinos CD en clima tropical; los borregos PB presentaron una
respuesta similar en ambos climas (cuadro 4; figura 10). Los
resultados aqui obtenidos, manifiestan el efecto detrimental
que tuvieron las condiciones climaticas prevalecientes durante
el experimento en el medio tropical sobre los animales Cb. Estia
menor eficiencia energetica puede ser causada en primer lugar,
porque debido a sus caracteristicas fenotipicas (piel con lana)
puede tener mayores dificultades para disipar el incremento
calorico, se ha observado que pieles provistas de lana atrapan
mayor cantidad de aire entre las fibras, lo gue counduce a una
mayor resistencia al intercambio caldrico con el medio ambiente
(Finch et al. 1984), ocasionandole una maym~ desviacion de la
energia proveniente del alimento para satisfacer las mayores
demandas para el mantenimiento de la temperatura corporal, con

la consiguiente disminucidn en disponibilidad energetica para
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FIGURA 10
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EFECTO DE LA INTERACCION MEDID AMBIENTE x RAZA
SOBRE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN OVIHOS
PELIBUEY ¥ CORRIEDALE.

Templado—Pelibuey = TEM-FEBE Templado—Covyiedale = [EM-CD
Tropical-Pelibuey = TRO-FI Tropical-Covriedale = TRO-CD

1/ Tratamientos con distinta literal difieren
aestadisticamente (F<.01).
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produccidn, (Scdergquist y knox, 1967; Yousri et al.. 1977). La

similitud de respuesta del PE en ambos  ambientes, podrla
deberse a una mayer amplitud en su zona de  termoneutralidad
principalmente en el limite critico supevricr, lo gque permitiria
urta mayer tolerancia « temperaturas ambientales elevadas y  por
le  tanto, wuna mencr repercusién schire los incrementes en los
requarimientes energéticos para mantenimiento., La eficliencia

1) conm la

energetica se correlaciond negativamente (P9
temperatura media ambierntal en leos animales de raza CD pero no

con leos FB (figura 11).

EFICIENCIA FPROTEICA. La interaccidn medic ambiente

~

raza
fue significativa (FLO.002). Los animales CD en clima templado
tuvieron una mejor respuesta al aporte de proteina suministrada
en la dieta (1.28), siendeo supericor en wun 30.6 4 a CD en clima

.

tropical v 13.3 % mas alto gque FB en ambos climas; los animales

de raza FB tuvieron una respuesta semejante en ambes medicos vy
supericr en 15.3 % & leose £D en clima tropiceal, (cuadro 43
figuwra 12). El valor encontrade para los ovinos CD > en clima

templado es ligeramente infericor &l calculadeo para las mismas
ganancias de pese en ovinos templados  (NRC, 1983); si  se
comparan estos datos calculados cex las tablas de
requerimientos, con lo observado en FR, se encusntra una amplia
diferencia, tal wvez, como resultadeo de la escasa seleccidn
genttica que se ha realigade en esta razar los borregos CD en
clima tropical presentsron el valor mas bajoe de eficiencia'

4

proteics como consecuencla, gquizd, de un mayor grade de estrés
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FIGURA 12

5 (gananala da peso/Protaina acnaumida)

1.4
128
12"
ir 0.68
08t
08¢
B 1 1 —
TEM-PE b TRO-PE b TEM-CD a TRO-CD a1/

EFECTO DE LA INTERACCION MEDIQ AMBIENTE » RAZA
SOBRE LA EFICIENCIA FROTEICAH EN OYVINOS
PELIBUEY ¢ CURRIEDALE.
Templado—FPelibuey = TEM-PB Templado-Corriedale
Troptcal-Pelibuey = TRO-FR Treplcal-Corriedale

TEM-CD
RO~-CD

1 / Tratamientos con distinta literal difieven
estadlsticanente (P<.01),
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calérico que induce hacla la. utilizacién- de . energla pare
mantenimiento vy reduccién de disponibilidad de la misma pars

procesos de sintesis proteica;s por otro lado, al estar

disminuida la secrecidn de hormona del crecimiento por la
elevada temperatura ambiental, (Johnson y Vanijonack, 197&6), la
utilizacion celular de aminodcidos es menoy {Dickson, 1981;
Svedsen y Carter, 1987), lu que se manifiesta con una menom
retencion de Nitrogeno (Davis et al., 1970; Yousri et al.,
1977) y por lo tanto un efectao negativo sobre los

requerimientos de proteina para mantenimiento (Ames y Brink.

1977).

RENDIMIENTO EN CANAL. El peso promedio de sacrificio fue de
40.3 kg para los animales de raza FB y 45.8B para los CD. GSe
encontraron efectos de raza y de densidad energética (P<.005)
(cuadro 4). Los borregos de raza PB presentaron un rendimiemto
de 50.6 % , gue fue superior en un B % sobre los €D (P<.0S);
los ovinos alimentados con la dieta con 2.6 Meal EM presentaron
un valor mayor gue los alimentados con 2.4 Mcal EM {(figuvras 13
y 14). El mayor rendimiento de los animales de la vaza PB puede
estar relacionado con el peso adulto de cada raza, 60-70 kg en
PB (registros rebato INIFAP) y 103 kg pare CD (Rompaia 'y
Johnson, 1985), ya que se han reportado rendimientos mayores
conforme el peso de sacrificio se acerca al peso adulio
(Atkins y Thompson, 1979; Romano et al. 1983) v a los pesos en
gque se sacrificaron los animales en este trabajo, los PB

estaban mas proximos a8 su peso adulto gque los CD. Los
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estadlsticamente (P<.01).



rendimientos obtenidos en los borregos CD son similares a los
registrados en la literatura para la misma raza (Dickerson el

al. 1972; Atkins y Gilmour, 1981). El rendimiento observado en

los PB en este trabajo es superior al reportado por otros
autores (Martinez et al., 1987; Romano el al., 1983, ,
explicandose esta diferencia. tal vez, pov el grado de ayuno
previo al sacrificio, o bien por el mayur peso de sacrificio
en este trabajo., En relacion al efecto de densidad energetics,
los resultados obtenidos concuerdan con 1o vegistirado pwm
Crouse et al. (1981) y Martinez et al. (1987) explicdndose
esta diferencia por la mayor disponibilidad energética para

sintesis de masas musculares en los animales alimentados con

raciones con mayor contenido de energia.

DENSIDAD DE LA CANAL., Se ubserved efecto de medio anbiente
(P<.05), la canal de los animales de ambas razas localizados en
clima +tropical presentaron un valor mas bajo de densidad, lo
cual equivale a un mayor grado de engrasamiento (cuadro 4,
figura 15). Esto podria suceder como resultado del efectu gue
tienen las diferentes tasas de crecimiento sobre la acumulacion
grasa. Lambuth et al., (1970) y Makarechian el al. (19/8)
encantraron mayor deposicion de lipidos a menor velocidad de
crecimiento, hecho que sucedid en lus animales en cline
tropical y principalmente en lus CD; este dato puede
relacionarse con la eficiencia proteica, ye yue esta en farma
global tendid a disminuir en los animales localizados en el

ambiente tropical, hecho que se explicaria como una desviacidn
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de la proteina para ser utilizada como fuente de energla para
satisfacer las demandas de mantenimiento y pm lu tantu
existiria una menor disponibilidad para sintesis muscular. Otra
explicacidn, seria con base en la depresidn en la secrecion de
algunas hormonas, como efecto a la exposicion de ios animales a
temperaturas ambientales elevadas y que modifican directamente
el metabolismo de grasas y proteinas en los tejidos corporales.
Mitra et al. (1972) y Johnson y Vanijonack (1976), wmencionan
decrementos en la concentracion plasmatica de la hormona del
crecimiento, lo que conduciria a una meno accion  lipoiitica
tisular y por lo tanto a un aumente en la retencion de llpidos
en la canal (Johnson et al., 1985; Johnsson el al., 1987; fui

et al., 1983) y & una menor cantidad de masas musculares en los

animales localjizados en clima tropical, (Trenkle vy Jjoppel,

1978) .
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FIGURA 15
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Toommmmem g2 RXTPPEFRCICMCE NOT-0- 0 2.

El andlisis estadistico de los datos de liempcs de retencion.
cvontempla solamente una observacidn en el tratamiento lemplado-
Pelibuey~-2.6 Mcal, debido a yue los valoires pertenecientes a un
animal fueron eliminados, va que estos eran ildgicos (308 h,
para tiempo de retencion ruminal) vy escapaban de toda
explicacién posible . La explicacion mas viable es que estus
datos podian ser atribuidos s errores en el maneju de la

muestra durante la determinacion de Cromo.

Se encontraron efectos de la densidad enerqeética vy de la
interaccidn medio ambiente x raza sobre el tiempo de retencidn
ruminal, tiempo de retencién media y tiempo de retencion total.
Los tiempos de permanencia de la fraccion s¢lida de la digesta
fueron mayores en los ovinos alimentados con la dieta que
contenia 2.6 Mcal EM que en los gque consumieron la dieta con
2.4 Mcal EM. EIl tiempo de retencion ruminal oubservado en
animales consumiendo 2.6 PMcal fue de S56.8 h, el cual es
superior (P<.008B) en 42 % al detectado en 1los ovinoes que
consumieron el alimento con 2.4 Mcal. En el tiempo de retenciom
’media se registraron 52.9 y 74.39 I para las dietas con 2.4 vy
2.6 Mcal de EM respectivamente, siendo ambos valores
estadisticamente diferentes (P<.01)., En el tiempou de retenciom
total se manifestd la misma tendencia, resultandu valoves de
&63.4 y B83.92 h para los tratamientos 2.4 v 2.6 Mcal

respectivamente (P<.013), (cuadio 35; figura 16).
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LA DENSIDAD ENERGETICA DE LA DIETH

SOBRE

Cuadre S, RESULTADOS EXPERIMENTD 2. EFECTO DEL. MEDIQ AMBIENTE VY
EL TIEMFO DE RETENCIOM DEL ALIMENTO EN EL TURD GASTROIMTESTINAL, LA DIGESTIRILIDAD Y LA CON ~
CENTRACIGNM DE ACIDOS GRASDS VOLATILES EN EL LIGUIDD RUMINAL.
TEMPLADO TR GF T LCAHL
YVARIARLE PELIBUEY CORRIEDALE FELTEUEY CORRIEDALE
DE JRS— -

RESFUESTA 2.4 2.6 2.4 2.4 2.0 2.b 2. h 2.4 E.E.M, EFECTOD SIGNIF.
TIEMFD DE RETERNCION 30.1 3.3 9.0 42.5 ag. 53.4 67 .& Th. b 3.18 DE Q. 008
RUMIMAL . (hovras). 4,48 MARRA Q. 007
TIEMFO DE RETEMCIOGN 41,9 £8.3 43,2 L0 4 G4é i 7e.2 80 .3 93.4 4.07 DE 0.010
MEDIA, (horas). 5.74 MARRA O.034
TIEMFO DE RETEMCION 52.3 TE. 4 5E.5 TH.F 3601 Bl.2 89.6 108.4 4,12 DE Q.013
TOTAL . thoras). 5.82 Mo A O.04g
DIGESTIHILIDAD AF. 70,0 5.2 &4.8 73.9 bb.3 TE b 57.5 72.8 2.70 DE 0,010
DE MATERIA SECHA. (W),

DIGESTIRILIDAD AF. 54503 I3.a 47.8 58.3 53.7 5%.4 55,5 4.0 4,35 N8
DE FROTEINMA C. (%),
COMCENTRACION DE AGY Shh 473 L85 25 454 L£37 &G99 SO0 24.48 FANDE 0,015
EMN LTEWITDO RUMINAL.
(mg/ 100 ml).
CONC. DE ABY EM LIG. bbb 704 roe 578 816 703 808 877 20.05 M 0.045
FUMIMAL . 18 HORAS.
Cing A 100 ml).
2.4 = 2.4 Mcal Engrgia Metabolizable/tg. 2.& = E.46 Mecal Energia Metabolizableskg.
= metdic anblevnte. R = DE = densidad energeétics.
b = interaccién medico a. raza. RE#DE = densidad snergetica.
RAxDE = interaccidn vaza ¥ d. ensirgdtica.




FIGURA 18
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Colﬁcﬁi; (1794),7 trabajendo con boryegos  alimentados  con
diferentes ﬁivcles dé forraie v concentrado en le  dieta.
cbservd una mavor permenencila del alimento en el tubo diaestivo
al  incrementar el nivel de inclusidn de aranes en lx  racidn.
come  es el caso del tratamiento 2.5 Meal BN o La  intevaccidn
medico ambiente x raza, se manifoestd al ser lus avines de yawe
Cormriedale localizadeos en clima trepical quienes registrarvon
los valores mas elevados en tiempe de vetencidn ruminal
(72.0 h) (P<L.007), biempo de retencidn aedia (86.9 h) (P.034)
y tiempe de retencidn total (96.0 h) (F£.042)  cuande  se  les
compard  con berreges Felibuwey enn ambos ambientes v can
Corriedale en clima templado (cuadro 3, fiquwas 17, 1B y 19)
Este mayor tiempo de permanencia del alimento en leos  drgeanos
digestives presentado por los Corriedale en clima  bropicald
pedria ser parciralmente explicade por una mayvor sugceptibilidead
de animales de eésta raza & las condiciones ambientales
existentes en el trépico v que ejercen un efecte  negativo
directo scbre la motilidad ruminoveticular (Attebery v Jehisos,
1969), o bien, un efecto indirecto de la elevada temperatbura
ambiental sobre la disminvcidn en la sec ecidn  de  horaonas

tircidess y que conduce a medificacidnes en ¢l muvimientbo de la

digesta a través del tubo agssbrointestinel  (Hille [Z}4
1974). Los dales obtenidos para Pelibuey en smhos  climzas v
Corriedale en clima templado, son equiparables a los inforwados
por Mann et al. (1987) para ovines btropicales (Wlackbelly, 59.3

hy vy templades (Dorset, 60.8 h) en brempo de retencidn tobeal

utilizande Cr amovdantade a fFilbra neubro detevaente  como

4
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FIGURA 18
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marcador externc. pero {igecamente supériurés ] los @nubhﬁfaddsg
por Colucci, (19841 para ovinos dlimeﬂtddﬁﬁr con ‘ dlétés
similares & las a&agul wubtilizadas. Los wavoeres tiempoes e
retencidén  observados en CD en clima btrupical., podiian  estar
relacionados con €l menor consumo de materia seca encontrado en
el sparamante 1 en los animales del misme tratamiento.
Colucci, (19843, OGrovum v Williams, (19777 y  Margan et al,,
(1982), registraren incrementes en tilempes  de vebencidén al

disminuir el consumo de materia seca.

Digestibilidad aparente de materia seca. Se obsevvd efecto de
densidad energética, (F<.01), Los anlmales gue consumieron  lo
dieta .6 Mcal EM piresentaron un coeficiente de digestibilided
mayor (67.0 vs 73.6 %) (cuadre Sy figuwra 20). Este efecte Ba
sido reportade por octros avtores (Balttacharya vy jussain., 1974y
Colucci, 1984 vy Romane ef al.. 1283), explicandose easta
diferencia comoe el resultede del menor nivel de inclusicen  de
ferraje en la dieta 2.6 Mecal Efl, mayor cantided de ygvens y  po
o tanto wuna cantidad mas elevada de nutrimentos susceptibles
de ser degradades y utilizades (NRC,198%). ademas puwede s el
efecte del mayoe tiempo de retencidn registrade con dsta dieba.
la que permitid una mejor exposicidn de los aub inmentos & @ lus
microorganisnos ruminales. incrementandese lzs posibilidades de
utilizacién. Colemar, et al,. (1984) . G s e varon Ui
correlacidn negabtiva vy significative enbre digestibilided y
tasa de recambio, indicande, que a mayor velocidad de  btransito

del material silimenticio, se creduce la digesbidn.
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Concentracion de acidos grasos volatiles en liguido ruminai. &)

valor promedic  doe les muestreos de blguide vumioad, e vaid
afectado por ia  interacciem raze i densidad enwtyradbicae
{F<,019), {(cuadro 5. Losg animales de la ivaza Loviicdale

alimentados con .6 Fecal EM. pyesentar on la meam concent) ac1dn
de acidos grasos volatiles (563 mars 100 wl),. represontands o
valor el B5.9 % de la medis acnerai, (figura @1). El valw
promedio de la concentracién de acides grasos volatiles., o se
vig afectado por el mediv anmbienle (4&37 en tbtemnplado vs 654
ma/100 mi en clima trooical), delto que concuerda con o
encontrade en  ovinos  {Lipke, 1979 Muoswe b wl.. 1969) vy

= 970, Martve et gl.. 1?78). Eelley el

bovines (Gengler et al

ael., (1964, observarun un decremento en

al., (19&67) v Weldy et
la concentiracien  de  Acidos arvasos  voulalbtles  en buvairos

manejados en ambilentes con temnpersturas elevadas.

El pico de concentracidn, se presentd de man2i'a mas tardla
en los animales lecalizades en clime tropicael (42 hovas post
alimentacidn) (fiaura 28), una explicacidn a este dato, podria
sev basada en el efecte negative de la temper atura
prevaleciente en este clima, sobre la wotilidad vuinival
{(Attebery v Jolmson, 1%46%), lo que provocd nenos  opoy bunidad de
mezclado y por le tanto., menor conbtacts entire susbiabo y
microorgant sines, dando  come  resultadoe an retrasc  en 1)
fermentacidny el mayor tiempo de vetenuidn rvuminal  de  la
digesta en clima tropical, parece apoyeir esta posibilidad. Esbe

pice tardic, tambien podiria ser @xplilcade come el resulbado  do

&0



una acumulacidn pauvlatine .por wia meﬁu; Feues e VUi el dise as
adcidos grasos volatiles, debida a la dismnierdn @i vl ridia
sanguines hacila el tube digestiveo. abservada en rumlantes bajo
eatrés caldrico. (Engelhardb v Hales, 19773 bc Gulvre et al..
1989) . Henrman et al. L198Y), Cliservar tor fa Mg

concentracion de dcidos grases voldtiles entre 12 y lo s =i
bovings alimentados con dietas cony 70 W die coaceabirado v 30 7
de forrajge. Las proporcicones porcentuales de  dcido acélbico,
propidnice vy butirico, no se vieron afectadas poy ninguie e
los tratamientos estudiados, siendo la wedia gerweral de a6, @28

y 13 %., respectivanente.
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FIGURA 21
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1 / Tratamientos con distinta literal difieren
estadisticamente (P<,05).
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6. CONCLUSIONES

~ El comportanientoe productive de los ovinoes Felibuey e
similar en ambos ambientes y cuosndo se alimentavos cenr dietes
de diferente densidad eneragética.

- El medio ambiente tropical, artectd negatlivamente la
productividad de animales de raza Lorriedale.

- Las canales de los animales manejados en amblente tropical
tuvieron un mayor grado de engrasamisnio.

-~ El tiempo de retencidn del alimente en el tubo diagestive v
la dinestibilidad de ia materi1a seca, fueron mayores en los
animales que consumiercrnt la dieta con mayor densidad
energética.

- El tiempo de retencidn de la fraccidn sdlida de la digests
en el tubo digestivo fue mavc en los animales de rara
Corriedale localizados en trdpi

(5.

- El pico de concentraciédn de acides grasces veldtiles, se
presentd en forma mas tardia en los ammales mane)ades el lne
tropical.

- BSe cohserve que al manejar ovines de la raza  Loerriedale  en
el trdpico, disminuyd su consume de alimento, ganancia de peso.
eficiencia alimenticia vy energébica pero estas oo fueron
menores a las de los ovines Felibuey, que se asume  ya  estdn
adaptados & dicho clima, por lo gue se sugiere  vel ificer el
comportamientoe productive de los anitmales de raza Corviedale
u otros de raz-a también lanar en trabajos de largs duvacidn .

i
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