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RESUMEN
SANCHEZ  ROSALES ROCIO. Cambios nutricios en 21 calostro de cabra
brrmentads adicionands tres diferentes fuentes snergéticas. . (Bajo
la supervisidn de Lucas Melsareic Veldzauszz v Pedro ochoa Gal-

vana. )

EL trabajo se .re2alizd en los labhoratorjos del [epartamento de
Nutyicidn Animal v Bioaufmica de la Facultad de Medicina Veterin§~
ria v Zootecnia de la U.N.A.M. con 21 objetn de evaluar a eartir
de andlisis de laboratorio. la cantidad de energfa del calostro de
cabra fermentado adicionando difersntes juentas eneradticas. $=2
adicionaraen Al calostro de cabra: mafiz niztamalizada. melaza v
mafz nixtamalizado—melaza a tres diferentes niveles d= incldsi&n y
sa  deid termentar durante 30 dias. Se determind 21 contenido d=
matz2ria seca. eratefna eruda. erotefna verdadera. grasa. Tibra
cruda, nenizas. amoniaco. nitrdgeno total. azdeares reducidos.

doido lActico. wH v energfa bruta. E! contenido en 2]l testige al
dia ¢ fue de 19.53%. o.12%. &.15%., T TR, GLOU%. U.58%. G.015%,
9. FTR,  2.33%. 0.98K. B.82% v l.l%_kcalfq respectivamente. Se
observaron diterancias sigﬁi'icativas (Pu0.01) entre el testico v
tos  demfs tratamientns durante lo; 30 dias de fermentacidn en
todos los andlisis. excepto en fibra cruda donde no hubo diferen~
mias (Fs0.05) a los U. 1S v 30 dias de fermentacién. pers si entre
tratamientos. En este trabajo. el tratamién\a son melaza J. 3% fue
2l que retuvo mavor snerafia hasta 21 dfa 30 vy los mejores readl-

tados al dia 15,



I I NTRODUWC C I ON

En 21 mundo la crfa de cabras ha experimentado un dasarrolle
importanta. 1o aue se Shéerva con =2l aumehts de animales (267. Su
imporiancia econdmica varfa 2n los diferentes pafses v re@ionszs
1a mavoria de cabras con alta produccidn ldctea se  locali2an 2n
climas templados v 1los hatos ssleccionados de  cabras  lachzras.
comunmente  tienen un eerindo de lactacidn de € a 7 maeses. con un
intervalo de produccidn eromedio diaria daz 0.5 a 4.0 Ka. La leche
de cabra tien2 aceptacidn por la fazil digestibilidad. incluso en
personas aldraicas a la leche de vaca (19,34).

En México para 1978, disminuvd la soblacidn de los  hatas
caprinos debido al bajo nivel de tecnificacidn. pero sara 1978-
f?&b se@ observd un incremento alobal de }a poblacidn caprina a
causa del mejoramientoc de los mdtodos v lag tdenicas de explota-
2idn (14.2&).

En 1980 se produjernn 27%.701 1 de lache d2 cabea, de Lo aue
al 357 se destind al consumo humand v de los cabritos v =1 75%
mastante se utilizd oara’ la elaboracidn de auesos v  dulces
14.345. ,

Para fomentar la soduccidn de lache en los hatos comerciales,
se han estudiado alternativas de manejoc. va qaue 21 precin de esta
articulo es mds elavado que el de la vaca por tratarse de upidades

© eroductivas mds eequedias «aue necesitan mds mano de obra (344,
Muchas de estas medidas son mdy tecnificadas. otras se puedeh
llevar a ocabo en una sola reqidn lo aue trae dificultades al

1lavarlas a la prdctica,
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Deﬂidm a la demanda qu2 tliene el cabrito lactante hz sida
necesario brindarls atensidn a s alimentasidn 2nfocdndose asta al
ahorro. de leche. buscando alternativas alimentarias como 21 uso de
sustitutos de leche k7.22.&5). Los elementoe aus se han usado para
1a elaboracidn de tales sustitutos son:  lache .en polvo dgsc;emada
de vasa, suero en polvo de leche de cabra. acaeite vegetal, qr;sa
animal. emulciiivantes para homogeneizar la grasa. harina de pes-
cado. harina de sova. harina de avena. levadura. lactoeroteinas,
hidrolizadss de pescado.  azdcares de la lechsz. vitaminas. anti-
biot icos, suero d2 manteauilla. hgri;a de vuza, ajonjolf. sal v
minzarales.,(le. 20,22, 35,

La comeasicién  del sustitute de leche eara cabritos .daberd
contensr  de 25 a 3% de materia seca. de 1d a 2¥% de grasa. de 20
a 3% de protefna. de U a 1% de fibra. d= 20 a 25% de lactosa v de
S a 10l da cenizas. (20, 225.

ElL nivel mds recomandado de fibra 2std emtre 9.5 v 0.75%.
eresiantdndose eroblemas digestivog con cantidades mavores al L%
{20r. ElL alto contenido de lactosa en el sustituto srovoca fuertes
diarreas. Se ohservd aue las alteracianes diQestivas persisten ocon
sustitutos de lache a diferencia de los amimales alimentados con
leche da cabra (353, La alimentacidn ¥dnica con sustitutos de loche
comercial no se rgcomiendl poraue causa disturbics gaéiroin!esti—
‘nalei aue erovocan altos niveles de mortalidad (33). ta presencia
de almiddn v sacarosa en la diata de cabritos lacstantes 2¢ el
-factor aue influay:2 2n la preszntacidn de timpanismo v ‘hecgi i~

quidas 1103, se ha observado aue 1los cabritos v en aensral  los
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rumiantes presenian niveles bajns de amilasa salival v pancrzéti-
Ta. siendw 2sto causa del uso de arasas de oriaen animal o veaetal
coma fuente energdtica para los pre—-rumiantes v17).

l.a utilizacidn del calostro fermentado de vaca en la alimenta—
cidn  de pre-rumiantes prasanta resultados estadisticamente simi-
lares a 1los regfmen2s basados en leche entera. no asi  en las
di=2tas constituidas eor sustitutos de leche., en donde la inciden—
cia de transtornos gastrointestinales v 21 retraso en el creci-
miente fueron mavores comparados con la alimentacién con  leche
entera v calostro fermentado (1.21.26).

Al calﬁslro se L2 define como la mezcla de sacreciones  14c-
leas v Eonstituventti del suero sanguinec. principalmente inminc-
9iobulinas v otras protafnas sdricas aus se acumslan 2n la alan-
dula mamaria durante el pericdo seco prepairte, v s2 le oconsider s
esencial eara la supervivencia durante 21 periodo neonatal por sua

.valor mutritivo e inmunogénico (7.13). La composicidn es diferenta
a l1a de 1a leche normal. se ha observado aue tiene mavor coneen-
tracién de srotefnas. erinciepalmente albuminas v globulinas. gra-—
sas solubles. minerales. vitaminas. p2ro el contenido de lactosa
2% menor Que en la leche. estos hutrimentos son altamente diges—
tiblas por 21 recién nacido (2.7.13). La comewsicidn v las carac—
terfsticas flsicas del calostro fres:o varian debido a factores
individuales, raza, e2seeciz, ndmero de Parto, alimentacidn. longi-—
tud-del periodo seco v momento del posearto (13j. En el Cuadro No
1% se muestran los valores medios de los constituventaes duranls 1a

“transicidn del calostro a la l2che normal en cahras. dicho periodo
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26 similar al d= los otros rumiantes (2.
Se  menciona ausz Eckels en 1923 utilizd leche fermentada  de
manera natural sin serjuicio para los becerros alimentados  (12).

Numeronsos autores ohservan ventajas erdoticas. 2condmicas v nutei-

cionales con 21 use d=l calostro =2n la alimentacidn de los Pre—-ru—

miantes (1.32e.315. Se han =2nsavado mftodos para . eresarvar. ;1
products  2n condiciones adecuadas pava su.ingestién como la  ier-—
mentacidn patural 1.26.29.31). congelacidn 1o). adicidn de pro-
ductos qufmicos {1%,24) v adicidn da fuentes enzrafticas
(3. 10, 25,315,

En 2l calostro fermentado a temperatura ambiente se llevan a
2abo  rcambins auimicos como disminucidn en la materia seca. eH.
protefna verdadera v digestible, cantidad de azdrares. srincipal=
mentle lactosa. incremznto del nitrdaenc no protdics v =1 contenido
de arasa disminuve o permanece constante «1.3,13.15.31). Tambidn
se ohsarva aumentos de la poblacidn micrchiana con mredominancia de
bacterias l4cticas.  asi mismo se pbserva crecimiento de honaos v
levaduras (11.30). En el Cuadro No L5 se muestra un resdmen de los
componantas del talost}o bovino fermzntadc a temperatura ambiente.
En 2l Cuadro No L4 se nuestran los esorcentaies de los comsonentes
del calostro bovino fermentado enriquecidc con mafz nixtamalizado
a temperatura ambiente.

tomo se m2nciono anteriormentz.,  e2n el calostro la relacidn
energia-prote fna no 2s igual a la de la leche va que el srimero es
deticiente en energia erovenlente de azdcares {(2.13). Cuando  se

agragan fuentes gnergdticas como azdcares o almidones, tas bacte-
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rias los usan eroduciendo feido 14ctico v este 4ocido al parecer es
usado por 1los Pre—rumiantes para oroducir energfa. ademds se
observa disminucién de la dearadacidn de.las erotefnas del calos—
tro poraue las bacterias usan principalmentie Ios azdcar=s o almi-
dones adicionados cemo fuente de enerafa v no las protefnas del
calostro (3.10.24.3. Se ha observado aque la utilizacidn de m:zlaza
para incrementar =21 valor energéiico del caloustro fermentado puede
provocar la formacicdn de dcido lfctico ademds de otros compuestos

comz 21 alcchol 255.

HIPOTESIS
Adi=ionando al calostro mafz nixtamalizade. melaza o una

mez=las de ambos. estos no aportan nutrimentos energdticos de fdeil
degradacidn para las bacte}iai ldcticas durante 21 eroceso de
termentacidn natural.

OBJET 1 VO
‘Cuant ificar, a partir de los andlisis de laboratorio la energfa de
mezolas fermentadas des Calostro con mafz nixtamalizado., calostro
con ﬁclaza v calostro con malz nixtamalizado~melaza. comeparandolas

con catostro solo.
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I I .MATERIAL ¥ METODOS

Este trabaio se realizd en los laboratorios del Deeartamento
da Nutricidn Animal v Bioaufmica de la Facultad de Medicina .Vete-
rinaria v Zoatecnia de la thiversidad Nacional Autdnoma de México.
1. Ubtencidn dal calestro. ) A -

El calostro de cabra se obtuvo en diferentes explotaciones

v

caprinas. de las Primeras seis ordefias posparte, se homogsnsiad
almacend en recipientes de plAsticc a 4 € hasta su aso.
2. Frocesamiento del calostra.

El grano de mafz (Iza maiz) empleado fue nixtamalizado de la

siguiente manera: Al grano crudo se agreod agua v se hirvid con
~cal inactivada hasta que el color del granc fue amari!l&. 21
recipente se tapd v se dejo enfriar va frio wl malz se 1avd., Para
detarminar materia seca se deshidratd en una estufa de desecacidn
a 100 C durante 24 horas v se molid en un moline Wilev con malla
de 1 mm de didmetro. La humedad de la melaza tue determinada por
el médtods de arrastre por tolueno (54.

S elaboraron 12 lotes con mezclas fermentadas de calostro en
base hdmeda v maiz en base seca a 3.3% 6.3% v ¥.3%. calostro en
base hdmeda v lo correspondiente a 3531. ‘6.32 Y 9.3% 2n base seca
de melaza v calostro en base hdmeda con materia seca de una mezola
al SO% de mafz nixtamalizado-melaza a 3.3%, <.3% v 9.3%.

Los lotes se erepararocn de la siquienf. manerat Los recivien-

.tes de pléstico, con caracidad de 1 1, doﬁde se almacenaron las
mezclas v se identificaron del ndmero | al 12. ereviamente tara-

dos. se les adicionaron 5S4l g de calostro fresco que s2 cesaron en
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balanza granataria. Con una balanza analltica se eesd la cantidad
oorrespondiente  a  3.3% d2 mafz en materia szca. se adiciond  al
zalostre v se agild la mezcla antes de iniciar la vYerm2ntacidn.
Los siguientes tratamiantos se elaboraron d2 manera similar toman-—
dix en cuenta  la fuenté e2nergdtica v el porcentaje de éEsta en
relacidn al calostro. Los recipientes s2 mantuvieron cerrados. a
ia sombra. a temeeratura ambiente v se agitaron una ve:x al dfa. Se
2laboraron tres tratamientos testiqo aue contenian calostro  sin
iuenta de energia.

3. Dizefo exparimental,

A los O, 15 v 36 dias de fermentacidn se muaslr2aron  los

lotes v se realizaron., eor duplicado. Jos siguientes anf)isiss:
Materia seca (43, prote{na cruda i4). erotefna verdadera .Si.
garasa (4. Tibra cruda (3). ecenizas (4).' amoniaco 14, nitrdaszna
total i4). azdeares reducideos 1315, 4Hrido ldctica (3>. eH 14 v
energia bruta (275,
. Fara analizar la informacidn se uso un andlisis de varianza
para. disefdo factorial aue incluve tiempo de termantacidn con los
niveles . 15 v 30U dfas v la fuente energdtica adicicnada al
calostro. 21 modelo estadistico usadose exoresa con la siguiente
ecuacidni:

\] =M+ 7T +F + TF +e
ijk b8 J ii ik



andlisis de laboratorio v las determinacicnas

apartirde estos.

4] = HMadia general.
ésimo

T = Efecto det i- - tiempo. = l.2,3.

i i
F = Eiecto de la fuente energética. = 124000 l&a
4 3
TF = Interaccidn Tiemno—fuenle energetica.

id
€ = Ervor aleatorio 0. ¢ }.

idk

Las posihles diferencias entre tiempo ¢ ingredients se deter-

minaron por una prueba de Tuker 23).
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111.RESUVULTADDOS

111.1 Conservacidn del calostro.

En toudos los tratamientos la arasa s2 separd de los comeonen-
tes v perman2cid en la superficie de la mezola. En los tratamien-
tos adicionados con maiz nixtamalizadw, Sste se asentd 2n "2l fondo.
La melaza tlotd entre la grasa v la parte 1fauida del ¢alostr$: En
la Figura No | se observa la sa2paracidn de los éonstituvenles dgl
calostro de cabra fermentade con las diferentes vuentes de  ener-
9ia. Este orden no fue alterado eor la agitacidn diaria.

Durants el tiempo de fermentacidny los tratamientos aue con-
tenian solo mafz nixtamalizado v el testiao eresentaraon color
blaneo., mientras gue 2n los tratamientos aue contenian melaza o la
combinacidn  mafz nixtamalizado-melana. se observaron diterentes
tonalidades de café con relacidn dxreélamanle aroporcional  al
porcentaje de inclusidn de malaza.

& los ocho dias de iniciar la fegmentacién se desacharon dos
de Jos tres lotes considerados testiqos por presentar fuerte olor
A putrafaccidn. usindose en todos los cuadros de los resultados =1
lote iastho restante o#ra comparar las variaciones entre los
diferentes tratamientos. -

A los 15 dias se percibid olor dcido en  los  tratamientos
testigo, malz 3.3% mafz o.3%. mafz ¥.3%, mz2laza 3.3%. mafz—melaza
3.3% v matz-melaza m.3% v se detects olor aleohsSlico en los trata—
mientos con mafz-melaza ¥.3%. melaza 6.3% v>melaza 9.3%. En a2l . dia
30 se paveibid alor Asids an Los tratamiantss

testigon, mafz 3.3%. maiz 6.3%. malz #.3%, malaza 3.3% v maflz-
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melaza 3.3%% v se encontrd olor alcochdlice =2n los tratamientos «=on
melaza o.3%. melaza $.3%., malz-melaza ».3% v maiz—-melaza 7.3%.

A los 15 dias de iniciada la fermentacidn hubo crecimiento de
hongos  en  ia suner%lcie de la mazcla v 'en las eparedes d21 ‘reci—
piente de les tralamiznios con melaza 3.3, melaza o.3% v malfz-

m2laza ¥.3%. A los 30 dias solo se observd crecimients ds  honaos

en =1 tratamiento con mafz-melaza ¥.3%.

111.2 Cambins auimicus.
Materia seca. Los oromedios d2 10s porcentajes de la mataria
geca a los O. 15 v 30 dias de fermentacidn del calostro se mues—

tran cq. el Cuadro No 1. donde se observa que al inicio de La
fermentacidn. ?! contenido de 1a materia seca en 2l testiqo fue de
1%.53% aon 3.3% de lnelu:ién. no g2 mbservdvdilerencia significa~
ti;a Fo0.05) entre este v los otros tratamientos. En el d{i 30 el
contenid: de mataria seca se mantuvo estable en relacidn al dfals
en =1 calostro tratade con maiz v con mafz-melaza.

FPara 21 calostro tratado con ».3% al inicio no existe diferen
cia significativa (Ps0.05) entre 1os tratamltn!o;. A los 15 dias.
1a materia seca disminuvd excepto nufa el de mafz. A1 dia 30. la
materia seca aumentd solo «n 2l tratamisnto con mafz-melara,

w1 inicie de la fermentacidn en =1 caios!rc won ¥.3% de
inclusidén el de maiz-melaza fue el aque tuvo un mavor‘ porcantaje
de materia seca. A los 15 dias s2 observa disminucidn de la mate—
ria seca solo en el testigo v en el tratamiento con melaza. Fara

el dia 30. en el testioo. disminuvd la matsria seca.

Protefna sruda. En el Cuadre No 2 estd =1 porcentzie de
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prote{na cruda a los U. 15 v 0 dfas de fermentacidn. Con I.3% de
inelusidn  se observa oue al inicio d2 la fermentacadn 21 tastiao
tuva oi12% Al dfa 15 aum=nt$ 1a protzina para el testios v =2}
tratamiento con mafiz. en 21 calostro tratado con melaza disminuvé
A las 30 dias de fermantacidn. =21 de mafz-melaza contuve =1
niveil mis alto de proteina.

Para el 5.3% de inclusidn., en el dia U de ifermentacidn. =n
el testigo se encontrd el parcentaje mds alto. A los 1S dias. el
contenido de eroteina aumentd 2n 21 de mafz-melaza v en =21  tasti-
99, Al dfa 30 el testigo tuvo =21 porcentaje més altu.

Con 9.3% de inclusidn al inicino de la Jermentacidn. el
porcantaje mis alto esluvo en el calostreo tratado con maiz-melaza.
A los 1S dias la protefna aumentd =n el testigo v en el tratamien-
to con mafz-melaza. Fara &l dfa 30 la eroteina disminuvd en todos
1os tratamientos.

Froteina verdadera. En @l Cuadro No 3 estdn los porcentajes
de protefna verdadera en los diterentes tratamientos. ah{ se
observa al dia O de fermentacidn con el porcentaje més alto de
inclusidn. aque el testigo contenia o.15%. bhubo diferencia signi-—
ticativa (P Ul) antre este tratamients v todos los demds. Al dfa
15  se observd aue 21 contenido de protefna subid solo para 21 aue
tenia mafz. Al dfa 30U de fermentacidn se observa una ligera dismi-
nucisn en 21 poreentaje de protaina verdadera en todos los  trata-
mientos exceptuando el calastro lratado con mafz-melaza.

En el porcentaje de proteina verdadera. con 6.3% se observa

al Princicrio que el testigo fue el mis alte . A 1ns 15 dfas el
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caloslro. tratado con melaza tue el auz contuvo mis proteina  que
los otros. Al dfa 30. el conlenido de Droté{éa disminuyd en todos
1os tratamientos.

Fara el inicio de la fermentacidn.  con *.3% de inclus}dn el
nfs alto porcentaje estuvo en el tratamiento con ma(z—mgla;a. A
los 15 dfas @1 tratamiento aue pPresenid un porcentaia sz'allo-iL:
el de mafz-melaza. FPara el dfa 30, la protefna siquid disminuvando
en todos los tratamientos.

BGrasa. Como se obs#rva en el Cuadro No 4, con 3.3% de inclu-
sidn en 1 dia U no hcv>dilerancia P,U.05) entre tratamientos. A
los 1% dias de fermentacién el tratamiento con mafz wontuvo més
qrasa. Al dfa 30 solo en el aue tanfa melaza se mantuvo la grasa
constante en relacisn al dia IS, ,

Con  5.3% de inclusidn para el dia O . el =alostro  tratado
con melaza fue el aue tuvo el eorcentaje mds alto de grasa. & los
15 dias disminuvd para todos los tratamientos. Al dia 30. la grasa
disminuvyd séSlo para el testigo v para =l calostro con mafz, en los
demés tratamientos =1 contenido aumentd.

Para 9.3% de inclusidn al dfi.o el porcentaie mds alto
estuvo an &1 tratamiento con mafz. A los 15 dias se obsarvd aue la
grasa disminuvé en todos los tratamiéntos . A4l dfa 0. el conteni-
do de erasa diwminuyé nuevamente en todos los !rat-micﬂlbs .

Fibra gruda. Los promedios de los eorcentajes de fibra cruda
a 1los difarentas d{ii observados de fermentacidén astan en el
Cuadro No S, Para el dia 0. con 3.3% de inclusidn se obsevrvd «n el

testiqou U4 de fibra cruda. El nivel mds alto lo tuvo el tratamien-
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to con mafz., E1 contenido de iibra permanecid estable hasta el dfa
30 mara todos Jos tratamientos.

Con  5.3% d2 inclusidn al inicio. ;l contenido més alto se
localiza en el calostrvo con mafz., en todos los casos se ohserva
un  ligero descensn aue es dirsctamente erosorcional a los dfas
transcurridos de la fermentacidn.

A los O, 15 ¥y 30 dfas de fermentacidén. el sorcentaje mds
elavado se localizéd en el calostro tratado con mafz . se observa
un  ligero descenso directamente proporcional a los df{as transcu—
rridos de la fermentacidn.

Q~‘L5_£. En el Cuadro No & se eoresentan los eromedios de los
porcentajes de las ceniza.Para 3.3%. se observa aue al inicio el
t?iliqo tuvo U.86% de cenizas. Ko hubc diferencia as!ad{s;icn
(PrU.0US) entre los tratamientos. A los diferentes cias hav tenden-
cia general de aumento al dia 135 v upa disminucidn al dia 30.

Lon o.3%. =n el princirio. no hav diferencia significativa
(F0.05) entre tratamientos. exceptuands sara el tratado eon mafz-
melaza. A los 15 dfas. el porcentaje de cenizas aumentd en todos
los tratamientos menos en mafz-melaza. Al dia 3v. las cenizas

" disminuven ligeramente en el testigo v en el de mafz. pero aumen-
taron en los aue tenian melaza v mafz-melaza.

Con 9.3% en el inicio., el porcentaje més alto estuvo an el
tratamiento con maiz—melaza. & los 15 dias el contenido de cenizas
aumeﬁté en todos los tratamientos. Fara el dia 3U. el contenido de

cenizas aumentd en todos los tratamientos. con excessidn del

testigo.
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&mgniggg. En- 21 GCuadro No 7 son 3.3%W. se observa que el
testiquo, al  inicino de la fermentacidn tuvo O.015% de amsniaco v
fste fue 21 porcentais mds altow. Al dia 15 de iermentacidn  hubo
aumento dal porcentaie de amoniaco en todos los tratamientos. al
dfa aU el amoniaco aumantd ligeramante2 para todos. exceq!o.en el
de melaza donde 6o hubo diferencia en relacidn al dia 150 ° -

Con 6.3% de inclusidn., al inicio de la termentacisn no hay
difterancia estadistica (FP,0.0%) entre tratamientos. A los 15 dfas.
21  amoniaco aumentd e2n todos los tratamientos. A los 3 diez.
aumentd sdlo en 21 tratamiento con mafz-melaza v en el testiqo.

Con %.3% al inicio de la fermentacidén. el tratamiente aue
contiene malaza fue el més alto. 4 los 15 di{as de fermentacidn. el
contenido de amoniaco aumentd en todos los tratamientos. & los 30
dfas de tarmentacidni el amonjiacn aumentd eara 21 tustigo v para
¢) que contenfia maiz-melaza.

Nitrdgeno total. El porcentaje de nitrdgeno’ total. (Cuadro No

8,, con 3.3% de inclusidn. al dTa U, fue de U.97% para el testigo v
existe diferencia {(FW.0l) entre dste v el de mafz-melaza aue
presentd mavor contenido de nitedgeno. A los diferentes dias de
termentacidn s2 observa tendencia general de aumz2nto del niterdgeno
v disminucidn a los 30 dfas.

Cun s.3% dl»inclusidn al dia ¥, el nivel mfs alto s2 presen-
tS 2n el calostro con maiz-melaza. A! dia LS. el contenido aumentd
an - todos los tratamientos.  En el dia 30.. se ve disminuido el
Porcentaje en el testiaco ] en el de mafz,

Coh 9.3% Al inicio de la fermentacidn 21 calestrs con  mafz
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tuvo el mds alto porcentaje. ol dia 1S. el coatenido de nitrdgeno
aumentd. menos wn 2] caso del tratamiento con mafz. donde disminu~
r&.Fara el dia 30. el nitrdgens aumentd s5lo 2n 1os  tratamisntos
con mafz v con melaza, mientras qQue en los demds disminuvd.

Azdeares  reducidos. En el Cuadro No 9 se puedz ohservar que
el eurcentaje de azdcares reducidos con 3. 3% de inclusidn. eara =21
tratamiento testigo al dia O de termentacidn fue el mds bajo «con
2.33%. Al dia 1S de fermantacisn se observa una disminueidn en =2l
contenido de azicares =n todos los tratamientos. Al dia 30, e}
porcentaje de azdcares disminuvd en relacidn al dia IS en todos
los !r;tahiénias.

Con &6.3% de inclusién al dia O de fermentacidn el sorcentaje
observado fue més alto en wl de maiz-melaza. A los L5 dias. hube
disminucidn de los azdcaras en todos los tratamientas. A& [os 30
dfas siguid disminuvendo el eorcentaje sara todos los tratamien~
tos.

. con ?.3% eara ul dia O, se observa en ¢l tratamiento con
ma{z-—melaza 2l ocorcentaje més elevado. Para ¢l dia 15. el conteni-

,do de azdcares s2 eleva sSlo en el tratamientocon mafz v en  todos
los demfs disminuvd. En el di{a 30 de fermentacidn. el contenido de
azdoares disminuyd en todos los tratamientos.

feido ldstico. Como se vbserva 2n <l Cuadro No 10, el eorcen—

taj2 de fcido lLctico con 3.3% al inicio de la fermentacidn fue de

para al testigo. & los IS dias de fermentacidn. el dcido

Listino  aumentd en todos 1os tratamientos. Para el dia 30. ‘el

contenids de Acido tdctico tambidn aumentds,
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Con  &.3% al inicie. el porcentlaje mds alto 2stuve 2n 21 de
mafz-m2laza. Fara les 15 dias., =21 contenido de  deide  14ctioo
aumentd 2n todos los tratamizntos. Al dia 30. =1 porcentade dismi-
nuys$  ligeramente en tedos los tratamientes, con excepciéﬁ del
calostro con maiz-melaza.

con ¥, para 2l dia 0. se obsa2rva que el tratamiento - eon

melaza fue el aue tuvo el Porcentaje més alto. - A los IS dias. el
dcido lactico disminuvd para todos los tratamientos. A los IO dfas
se observs un ascensc del fcido l&ctico en todos los tratamientos.

pH. En 21 Cuadro No 11 se observan los promedicos dal pH para
los diferentes tratamientos a los 0. 15 v 30 dias de fermentacidn.
ah{ se observa con 3.3% de inclusidn mara el inicio de 'a Varmen-
tacidn., aque =an 21 testigo se enconlrd S.s2. Ad .dfa 15. el oW
descendid en todos los tratamientos. En la Mltima atapa de jerman-
tucidﬁ. el PH 3410 descendid en e1 tratamiento con malz.

Con &.3% se observa al inicio aue el tastige presentd el
nivel mas alto. & los 1S dias. sqprnlenQdd;sminucidn del pH en
todos los  tratamisntos. Al dia 30, - en todoes los  tratamientos
aumantd el eH,

Con %.3% de inclusidn. hav una tendencia general de descenso
al dia 15 v aumento al dia 30.

Energfa bruta. La energfa bruta fue medida en vkilocalorics
pov gramd (heal/gr.  Los eromedins de los tratamientos 32 obs2evan
en el Cuadro Ne 12. Con 21 nivel mfs bajo d? inclusidn. en un
principio. el testiao tuvo 1.14 keoals/g de energfa bruta. pevo el

Aratamiento con maiz fue al aue tuvo @l valor wds alte de enarafa.
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A los 15 dias de termantacidn Los niveles d2 enecglfa disminuaveran
2n todos los tratamientos. axceetd en el aus contenfa mafz. & los
20 dfas 21 contenido disminuvé en todos lo; tratamizntos.

Con 2.3% de inclusidn al dia ¢ hubo diferencia signiticativa
(FW.l)  entre el testigo v el de melaza A los 1S dias en  todos
.los tratamientns se observd disminucidh de 1a enperafa. Al dia 30.
l1a energia disminuyd sdlo para el testioo v el de mafz.

Lon $.3% al inicio de .la fermentacidn. 2n el tratamiento
con mafz se observs el més alto contenido da enerafa. A los 15
dfas. la energfia bruta disminuvé en todos 1os tratamientos. Fara
al dia 30 el-contenido baid en todos. .

La interaccidn entre tiempo v tratamianto. cara los diferen—
t;t andlisis se sresenta en las Grificas No L— L1. S51o para el

caso de tibra cruda no se observd interaacidn entre tiempo v

tratamiento pPor 1o Que no se crevd necesario incluir la ardiica.
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Mater:za s=2ga. Los iratami=ntos con fuenta2s eneraélicas  pre-

s2ntarron contenidos de materia seca mds altos aue 2n el testigo.
resultados similares se encontraron en atyos lf%bajos
(5,15, 25, 50,500, ELl porcantaje de materia seca disminuvd a ios 15
dias v para =1 dia 30 sélo an =1 tastigo v en 21 de mslaza 3.3% se
abservd disminuéién de la materia seca ta) como s2 menciona 2n Lla
literatura (3.8.%.24.30). an los demds tratamientos. el aumento de
1a materia seca montradice los hallazacs an  trabajos similaras.
paro  se puede @xPlicar eor el aumento de la eoblacidn microbiana
comeG va se ha damestrado #n ensavos similares %.15.24.2%.31).
Frotefna ecuda. En el testigo. el tratamients con mafz 3.3% v
con mafz—melazp F.3%, w1 auments de la orotefna 2 los 1S dias v 1A
disminucidén & los 30 contradice La intormazidn encontrada en la
literatura rara calostro bovino. ¢s posible aue se deba al aumento
de la protefna de origen microbianc. mientras-aue en los demés
tratamientos la proteina cruda disminuvd poco a poco hasta el dia

20. rvesultados similares fueron publicados por wtros  autores

V]
Prote{ina verdadera. El descenso de la srotefna verdadera =n

ta mavoria de Jos tratamientos con;lala la desnaturalizasidn de
estas moldeulas durante la  fermentacisn. Result.dos. similares
tusron publicados (3. 15.30). En 2] tratamiento con maiz-melaza
¥.3%. a los 1% dias se observé un nivel muy alto de protzfna. cahe
vecordar que en 2ste tratamiento hubo crecimiento de honpacs 2n la

suparfioie de la mezcla.
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Srasa. El contenido de grasa se vid disminuido durante la
fermzntacidn tal como lo mencionan otros autores i&.24,.30.30). En
algunos casos se observaron variaciones aue se explican por un
error de muestrec causado por la dificultad de homogeneizar la

9rasa de la mezcla.

Fibra cruda. Se sabe que @l calostro contizne niveles traza

de f{ibra cruda. sin embargo., al usar una fuente enesrgética aque
eonigngn fibra se crevd necesaric medirla. Se observd aque durante
la tfermentacidn no se modificaron los niveles de fibra debido
erobablemente. a que las bacterias due se desarrollaron no  puedan
desdoblar los azdcares estructurales del mafz., en la literatura no
se menciona la medicidn de iibra cruda en trabaics que havan usade
fuentes cncré‘ticas Que contengan fibra., En estas mezclas los
niveles d.y'ibra,no sobresasaron el l{mltc.r;gomundcdo por algunos
autores para alimentar cabritos (20.22). V

Canizas. Los tratamientos con nclczg pPresantaron porcentajes

mes elevados de ceniza. debido a aue la melaza tiene niveles altos
de 'Elcrtos min.ral#s. el maf{z tambidn aportd minerales 2n menor
proporcién debide al pProceso de nixtnmqllznci?n de dste. A lo
largo de la fermentacién se ohserva una relacidn directamente
Proporcional entre el porcentaje de cenizas v «l- porcentaje de
materia seca indicando aue el -umcnéo de canizas no se debe direc-—
tamente al eoroceso de fermentacidn sino a la proporcidn en la que
se encontraron concentradas en la matesria seca. esto coneverda con
otros trabalos (10.15.36).

Aamoniaco. Al inicio de la fermentacidn se encontraron canti-
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dades de amoniaco mavorss a las mencionadas en trabajos similares
{27.313. a 1los 15 v 30 dias se observa un aumento en la eraduccidn
de amoniano. aue concuerda con resultados anteriores sdlo an el
comeortamients de la curva de eroduccidn. sin embarge. las canti-
dades encontradas fueron menores Que las mencionadas =2n trabaios
anterjores (27.21l7. La cantidad qo amoniaco encontrada’ en_.fbs
tratamientos con melaza fue mds baja aque en .los demds trata-
mientos. esto suede indicar aue la melaza tiene azdcares aue
puiden ser usados més facilmente por los miéroorganismos aue los
sustratos nitrogenados. lo que concordd con trabajos similares
(25).

Nitrdgeno total. Se observd en casi todos los tratamientos
auz el contenido de nitrégenc total aumentd al dia 1S v disminuvé
2 1os 30 dfas. estos rc:uitados contradicen a 1os encontrados gor
otros autores (26,27). v tienen relacién directa con el contenido
de wproteina cruda . La pdrdida de nitrégeno puede deberse a la
avaporacidnen ftorma de amoniaco.

. Azdcares reducidos. Los tratamientos con fuentes enerqgéticas

- presantaron contenidos de azicares reducidos mis altos aue el

testigo. A 1o largo de la fermentacién. e) porcentaje disminuvd en

todos los tratamientos. los azdcares fueron transformados por las

bacterias a compuestos como dcido léctico. resuyltados similares
fueron publicados por otros autores w315,

Acido lactico. El corcentaje de acido lactico al inicio de la

fermentacidn varid de acuerdo a la fuenta de energfa. en los

tratamientos con melaza s2 2ncontraron los sorcentajes més altos.
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miznteas - aue en los tratamiz2ntos can maiz hubo menor porcentaje
como  wonsecusncia de la nixtamalizacidn del mai{z con cal sus puds
alcalinizar la mezcla. Duarante los dias AE fermentasidn. an los
tratamientos aue contenian maiz. =1 aumento del acido ldctien Tue
lentc hasta el dia 30. mientras aue en los demfs tratamientos hav
aumento brusce a los 1S dias v hasta los 30 dias disminuvd o 3=
-mantuvo estable. parece aue 1a disponibilidad de azdicares iniluzn-
cia la cantidad de #cido ldctico producido. Otros  autores han
2ncontrado resultados similares <10, 15. 30, 315,
eH., a1 dfa 0 de la fermentacidn. el PH en todos los trata—
mentos iu; similar disminavd al dia 15 v para a1l dia 30 se
mantiuvo estable o aumentd . EL PH tuvo una velasidn 'QXrectamenle
eroporcional a ia cantidad de, &cido 14ctico enconlrado an cada uno
de los tratlmlgntos. rasultados similares s han dado a3 conocer
por wtros autores (28.26.27.31.38)5. Sin emﬁaréo. %1 pH aumsntd al
dia 30 en relacidn directa al porcentaje de inclusidn de la fuente
‘enargética. lo aue contradice otros trabajos 13i.

.Eawrgfa bruta, €l contenido de energfa.  al inicio de la
fermantacidn. tue mds alto oara 1os tratamientos aue contenian
naiz nixtamalizado. vesultados similares han sida mencionados en
otros trabajos (31, Duranta los dias de fermenlacidn. los valores
de la energia disminuveron hasta el dia 30 2n -casi todos  Llos

“tratamientos, esto  tambidn se2 ha encontrado en wotros  trabajos
{3.8.9.1%). 1o aue pusde indicar aus la e=nergia va siendo usada
posd & poco durante la fermentacidn. En los tratamientss adiciona-

d>g con melaza se encontrd un ligereo aumento ce la enaraia a1  dfa
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3 oteniente, tal veé. de la 2nerafa microbiana,

Es nscesario recordar que 2stos rzsueltados fu2ron comparados
cn trabajos llevados a cabo con calostro bovino v aues 2n  genaral
las curvas del comeortamiento de los constituventes del calwstro
durante los dfas de farmentacidn fueron muv similares antra el
calostrobovino v el caerino. pero el eorcentaje de materia seca és
mis bajo en el primero aque en #l segundo. igual acurre con  la
protefna verdadera. grasa. cenizas. azdecares reducidos. 4cido
li:01c0 v snergla beuta. ¢n ) calostro de cabra se encontrd menor
eH v menor porcentaje de amoniaco comparadc con el catostro bovi-
no.

Es oosible al uso dcl'cnloqtro de cabra fermentado para
alimentar cabritos pues 1lena las necesidades nutrimentales men-
caonadas por la literatura (20.22), estos resultados parten de
andlisis in vitro. por 1o aue se recomienda realizar pPrucbas in
vivo para confirmar dicha posibilidad. la diseponibilidad del
calostre de cabra no es muvy alla. eor lo aque pensamos aue tal
al}ernaliva alimentaria no sea viable en la erédctica.

Trabaijos anteriores demostraron-aue se puede alimentar a
cabritos con calostro de vaca fermentado sin prﬁblemas an’ los
lactantes v cbsarvaren rasultados estadisticamsnte similares a los

obtenidos alimantande a cabritos con leche de cabra 1215,
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CONCLUS1ONES
—Las fuentes energéticas usadas bajo estas condicionas pro-
sorcionaron elementos de fdcil degradacidn epara los microor-
ganismos v su posterior transformacidn a compuestos come
deido ldcticw.
~La melaza fue la mejor fuente de energia adiciosnada al
calostro de cabra con todos los niveles de inclusidn. pare
s¢ datectd olor alcoholico durante la fermentacidn. excepte
para el nivel més baic. (3.3%)
~En todos los tratamientos. 1los mejores resultados fueron
encontrados en el dia 15 de fermentacidn. posteriormente el

valor nutricio disminuvd.

‘~La adicién de maiz-melaza al calostro favorecid el creci-

miento de honqos a partir del dia 15 de fermentacidn scbre

"todo con el nivel mas alto de inclusidn. «¥.3%)
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FIGURS No. L

Separacidn del calostro d2 cabra fermentadc
con difereq\es fuentes de energia.
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CUADRO o 1

Promadio d2 los eorcentaies de la materia seca
men difarantes niveles de fuentes eneradéticas a los
U, 15 v 30 dias de fermentacidn.

V] 1S 30

.2 a.l a.l

Testiao 19.53 15. 3¢ 14, %2
’ a.2 b. 1 c.l.2

Maiz 3.3% 20T 19.32 . 1%.24

a.3 b.2 b.1
Melaza 3.3% 21.21 18.57 - 17.z4

a.2 a. 1 b.1
HMafz-Mel 3.3% 20.78 18.75 17.72

a.z a. 1 a.1
Tastigo 19.53 15.36 i4.72

b.t c. 1 b.2
Mafa =l 3% 22.98% 22,42 20.5%

b b.e.d b.2
Melaza 5.3% 24.14 <1.15 20,03

b.2 b. c.3
Maiz-Mal &.3% 23.44 0. 22 23.74

a.z a1 a.1
Testiqo 19.53 15.86 13.92

b.1 vz d.3
Mafz 9.3% 23.81 T 26.63 . 28. 32

.3 b.,2 b.1
Melaza ¥,3% 26.01 23. 33 21,28

c. c.2 . i §
Mafz-Mal 9.3%  25.03 27.63 24,03

a.b.c.d Literales distintas indican diferencias (P<0.01) denlro da
columnas. L

1.2.3 Ndmeros distintos indican diferencias {P<.0i) dentro  de
renalones.
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CUADRC NHo. 2

Promedins de los porcentajes de la proteina =ruda
con diferantes niveles de fuentas energéticas a los

O. 15 v 30 dias de fermentacidn dal calostro.

TRATAMIENTO TIEMPY (DIAS)
1 iS5 30
a.l c.3 b.2
Testiao 6.12 7.17 5,35
b.1 c.3 w2
Maiz 3.3% 6.35 7.11 - 6.77
. a.3 a. i a.2
Melaza 3.3% . 8.05 8. 09 5. &3
b.1 b.1i d.2
Mafz-Mel 3.3% o. 4% S.46 7.3
: b.1 c.3 b.2
Testiqo s.l2 7.17 6. 35
a.2 a.2 a.1
Mafz 6.3% $.20 - S.14 4.2
b.2 b.2 a. 'l
Mezlaza &.3% 5.08 S.96 4. &0
a.l b.2 as i
Maiz-Mel &.3% S.14 S.92 S.03
- a.t . b.3 0.2
Testigo c. L2 7.17 T 6.35
c.3 a.2 b.1
Maiz v.3% . 6.54 C 604 S.40
b.3 a.2 a.l
Melaza ¥.3% 6.33 S.92 4, 33
d.2 .3 a.l
Maiz-Mel ¥.3% 7.17 B8,0% 4.5

a.b.c.d Literales distintas indican diferencias (PL0.901) dentro de
columnas.

1.2.3 Nimeros distintos indican diferencias {(P<0.01) dentro ' de
renaloneas. o



CLWADRO Mo 3

Promedios de los porcentajes de la oroteina verdadera
con diferentas niveles de fuentes =nerafticas a los
U. 18 v 30 dias de fermentacidn. i

TIRATAMIENTO TIEMED (DIAS)
Q 15 30

c.3 a.l
Testiqo o615 405

a. - b.1l
Mafz 3.3% 4.98 4,35

b.3 a.1
Melaza 3,3% 5.54 4, 33

a.bh.2 .2
Mafz-Mel 3.3% S.22 S. 40

b.3 a.i
Testigo 5.15 S.4% 4. 0%

a.1 a. -1
Maiz 6.3% 5. 26 S. 14 .92

b.2 .2 b.l
Melaza e.3% &0 5.9 4.:5

a.l 2 bl
Maiz-Mel o.3% S.14 S.32 5.3

v

.3 . 2.2 a.1
Testiqgo S5.1% S5.49 . 4,09

a.3 b.2" [ |
Mafz #.3% &.54 6.04 N 5.40
i a.2 a.b.t.2 b.l
Melaza %.3% S.33 S.v2 . ], i

b.z2 c.3 b.l
Maiz-Mel ¥.3% 713 Ba0Y 4.5

a.b.c Literales
cwlumnas.,
1.2.3 Nameros
renalones.

distintas indican diferencias

distintos indican diferencias

PO L) dentre de

[NV IRV] 9]

dentro - de
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CUADRO Ho. 8

Fromedios de los morcentaies de la grasa con diferentes
niveles de fuentes enarvcsdticas a los G. 15 » 30

dfas de fermentacidn del calustro.

TRATAMIENTO YIEMPG (DI1AS:
L] 15 30
2.3 ayi
Testiao 7.79 . ¥ 4,50
a2 2,1
Mafz 3.3% 8.50 Y. B4 5. 37
a2 a. a. 1
Melaza 3.3% 7.02 5.50 S.58
. 3.3 a. 2 a. i
Maiz~-tel 3.3% 7.60 6.21 4, a%
a.3 a, z a. 1
Tastigo 7.79 SedY 4,84
2 a.1 a,
Malz &.3% ?.52 S le B2l
Melaza c.3% .6, 3 S.51a. 1 G. 03, 2
. ard arl b,
Maiz-Mel 6.3% 7.22 - 7.27
2.3 , a2 a.t
Testiqo FaTy - S 49 4.9¢
c.3 h.2 .
Malz 9.3% 9.71 7.9} . A0S
b.2 a.l a.!
Melaza $.3% 8.tz ! 5,45 S.3v -
' a.2 a2 a.i
Malz-Hel 9.3% = &.79 ©.33 4. %

a.b.c Literales
columnas.,

1.2.3 Ndmeros
renglones.

distintas indican diferencias (P 001D dentre. de

distintos indican diferencias Py, 0)l) dentro . de
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CUADRD No. 5

Promadios de los sorcentajes de fibra cruda ncon diferantes
niveles de fuentes eneradticas a los G, 15 v 20

dias de fermentacidén del calostro. : N
TRATAMIENTD TIEMFO (DIAS)

(V) S 30
a.t a.i a.t

Testigo [T (VIR [IRVIY)
[} e.l - =, 1

Maiz 3.3% V.26 U. 29 0.25
a.l a.1 4.l

flelaza 3.3% [VISVIY] Q.00 X Ly U0
b.1 b.1 b. 1

‘Hafz-Hal Ja 3% G.13 O.12 o, 1
a.1 a.l a.t

Tastigo [N Iv] 000 [VIRVY]
e.1 c.l - |

Haiz =, 3% V.V O b9 U, 50
Ao a.l - al

H2rlaza o.3% (VYY) .00 O, 00
.1 b.l LR -

Hajz-Me) s.3% ©.25 .24 0.23 -

a.t a1 a.1

Testigo [V VY] Q.00 . [V IRVIV]
c. 2 c.1 c. 1

Maiz 9.3% V2 ) V.67 366
a.l a. a. 1

Melaza ¥.3%4 (38 1v] [V viv] - OO0
b.t b.1 b.!

m{z-mx 9.3% 0.37 V.37 .25

a.b.¢ Literalas dtctintas indican diferencias (P<U.05) dantro de
columnas.

1,2 Ndmeros distintos indican diferencias iP<¢.05, dentro de
renglones. -



CIWADRO Ho.o

Promedios de los surcentaiezs de cenizas con diferentes

niveles de fuentes enerodticas a los 0.

15 v 3%

dias de fermentacidn del calostro.

TEATSMIENTO TIEMPO {DIAS:
- o 18 3¢

a.1 a.l
Testiao 0.806 .1

a.1 a.,2
Maiz 3.3% .83 V.73

a.l b.2
Melaza 3.3% . Yo 1.12

b.2 a.l
Maiz-Mel 3.3%2  1.20 0.96

. a.t a.1

Testigo J. 86 O.¥1

a.1 a.l1 '
Mafz &.3% .69 D97

1 Q.2

Melaza 6.3% V.74 1.31

b.2 b.1
Mafz-Mel 6.3% 1.30 1.13

a.1 a.1
Testiqo 0.86 G.71

a.1 a.1
Malz 9.3% D.93 1.02 \

b.1 b.1
Melaza ¥.3% 1.22 1.27

e.2 b.l
Maiz-Mel 9.3% 1.49 1.19

a.b.c Literales distintas indican diferencias (F\0.U1) dentro de

columnas.
1.2 Ndmaros
renqlones.

distintos indican diferencias {(P<0O.0L?

dentro  de




[
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CUADRO Ho. 7

Promedios de los sorcentaies de amoniaco con diferentas -
niveles de fuentes enereéticas a los O. 1S v 30

dias de fermentacidn del calostre.

IRATAMTIENTO TIEMPO (DIAS)
< 15 3¢
h b.t e, 2
Testico 0.018 U.017° U, 028
a.b.1 w2 h.2
Maiz 3.3% 0.013 0.021 0. 23
a.l b.2 a.
Melaza 3.3% [VEIV) §1 C.01e [PV -3
a.l a.l a.2
Maiz-Mel 3.3% V.00 0.011 Q. 1S
a.t bt c.2
Testigo .15 [ i 4 Goas
’ a.1 c.2 2
Meiz 6a3% U.0le 0a229 Ue 22
a.1 a.b.2 a.5.2
Melaza &.3% C.0i2 0.018 [VIV) §-3
a.1 a.l .2
Mafz—itel &.3% .12 0V.013 [OYVEE 3
a.b.t a.1. ¢. 2
Testigo . 0LS GL0L7 V. 028
a.b.1 ce2 b.2
Mafz ¥.3% G.ULS : 0026 . 023
b.1 b.2 a.l
Melaza 9.3% 0,016 [ Pv-3 | . [OVEE.]
R a.t h.2 . d.3
Mafz-Mel 9.3% O.012 Y.021 0.0xD

a.b.c,d Literales distintas indican dijerencias (P<U.01) dentro de

culumnas.

1.2:3 Namaros distintos indican diferencias (F<0.,01J

renglones.

dentro de
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CUADRO No.8

Fromedios de los porcentajas de nitrdgenn total
con diferentes niveles de vuentes eneradéticas a los

0. 15 v 30 dias de fermentacidn del calostro.
IRATAMIENTO TIEMPO (DBIAS)

M ] 15 av
a. ! b.2 b.!

Testiqo . P7 1.12 Q. ¥%
b. b,3 oL 2

Mafa 3.3% O, P9 1.11 1.5
. a. b.3 a.l

Melaza 3.3% .95 1.13 V.32
. b.tL a.l d.2

Mafz-Mel 3.3% 1.01 1.018 1.4
a,1 .2 a.!

Testigo 997 1.2 [V
" b.1 b.c.2 .1

Haiz &6.3% 1,05 1.09 .04
a. a.2 .3

Melaza o0.3% 0.95 V) 1. 00
b.1 b.L.2 e.2

‘Halz~Mel o.3% 1,06 1.08 1.10
LIR) [-p3 a.1

Testiqo V.97 1.42 0. 99
b.3 a.l A.b.

Mafz 9.3% L.08 0. 99 l.ou2
a. b.2 b.2

Melaza 9.3% 1.00 1.03 1,09
B ) d.2 b.1

Haiz-Mal 9.3% 1.04 1.3% 1,09

a.b.c.d Literales distintas indican diferencias

eolumnas.
1.2.3 Nameros
ranglones.

distintos indican diferencias (P<0w.01)

(P<0O.01; dentro de

dentro de
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CUADRO No.¥

~-Promedics de2 los eorcentajes de azicares reducidos con
diferentes niveles de fuentes energflicas a los
U, 15 v 30 dlas de farmentacion. i -

TRATAMIENTO TIEMPO {(D1&S) .
¥} 1S 3¢
a.2 a.2 a.b. 1
Testigo 2«33 2.0 1.54
b.3 b.2 ol
HMafz 3.3% 3. 50 2.48 1.+5
b.2 Bb. a.l
M2laza 3.3% 3. 15 2.83 1.42
a.3 a.2 a.d
Mafz-Mel 3.3% 2. 60 . 1.98° Ie30
a.2 a2 casb. il
Tesligo Z.33 2.20 1.64
a.a ae b.1
Maiz &,.3% 2450 2.51 .80
b.3 b.2 c. 1
Melaza o.3% 3.80 3.23 2.27
e.3 b.2 - al
. Maiz-Mal o.3% 4. 20 2.90 1,30
R a.2 a2 b.1
Testiqo 2.33 2420 . l.c4
. a.2 b.3: a.1
Malz 9.3% 2.0% .10 1,07
. b.3 b. 2 a.l
Melaza 9.3% S. 18 3.498 2.3
b.3 b.2 ) a.l
Maiz-Mel 9.3%. 5.25 3.36 1.14

';;b;ngii.ralos distintas indican dl'lroneiq"(P<0.01) dentro de

ceslunnas.
L.2.5 Ndmeros distintos indicdn diferencias (P{G.0l) dentro de

renglones.
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CUADRDO No.1u

Promedios de los sorcentajes de 4cido ldctico con
diferentes niveles de fuentas eneradticas a los
C. 18 v 30 dias de fermentazidn.

TRATAMIENTO TIEMPO (DIASSH
i} 15 3¢
a.l b.2 a.2
Tastigo . V.98 1.75 1ol
b.l .2 b.3
Matz 3.3% 1.1% 1.50 2,17
. . a.l c.2 c.3
Malaza 3.3% 1.5¢% 2.430 2. 2%
c.l .2 d.3
Maiz-Mel 3.3% 1.5% 2.30 2,39
a.l1 a.2 . a.z
Testiqgo U.93 1.75 ' 1.68
. b.1 b.2 b.2
Maiz 5.3% 1.36 2.19 211
. d.1 d.3 .2
Helaza &.3% 1.77 2o Y0 245
c.l 2.2 d.3
< Mafz-Mel 6.3% 1.62 2e62 3. 29
a.1 . a.2 a.
Testigo .98 1.75 l.68
b.1 a.2 b.
Maiz 9.3% 1.90 1.74 2.64
d.1 . <.
Melaza 9.3% 2.10 293 2,30
(- § b.2 b.e.2
Mafz-Mel ¥.3% 1.77 2.80 2.73

a.b.,c.d Literales distintas indican diferencias (P\0.01) dentro de
columnas. o

" 4+2.3 NGmeros distintos indican difecencias (Fiv.0l? dentro de
renglones. . ’
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CLIADIRG o, 11

Promedios del pH con diferentes niveles de fuzntes

anerqfticas a los O,
fermentacidn del calostro.

15 v 30 dias d=

TRATAMIENTD TIEMPI (DIAS: .
] S5 30
.3 b.t
Testiao S.o2 4.30°
b.
Maiz 3.3% S,.o1 4.35
A. a.l
Malaza 3.3% 5.5 q.0%
a2 c.t
Mafz—M=1 3.3% 5.0 4,30
L c.1 c.2
Testigo S.o2 4.30
<3 a.1 a. 2
Mafz 4.3% .61 3.02
.3 a.l b.2
Helaza S.3% S.47 4.02
a.3 b. 1 ce2
Mafz—iMal o.3% S. 1% 4.20
.3 N e 2
Testigo S.682 4.30 3.2
c. 3 d. 2 4.1
Mafz ».3% 5.0 4.41 ° 4,22
b.3 & 1 b.2
Falaza 9.3% S 403 4,33
a.3 b.t ) .
Maiz-lMel ¥.3% 5.0 4.16 ¢ Suui

a.b.eid Literales distintas indican diferencias (NG OL5 deniro de

clumnas.
1.2, 3 Numeros
renglones,

distintos indican diferencias iPs0.01) denten de



LUADRD No. 1z

Fromedios de =2nerqgia bruta (Kealsgs con diferentes

niveles de fuentes aenergéticas a los U,

1S v 30

dias de fermantacida dzl calostro.

TRATAMIENTO

TRAY TIEMPG (01455
V] 15
a.3 a2
Test iqo 1.13 L.02
A. -
Malz 3.3% 1.28 L.34
. a.2 Al
M=laza 3.3% 1.12 O]
A3 a2
Haiz-Mel 3,3% 1.13 Gy W
O 3. a2
Testico 1.147 ° 1.02 G 83
: b. a.l
Halz o.3% .30 0. 93 VW
b.3 a.l
Melaza 0.3% 1.32 V. ¥ 1,40
. a-2 a. i
Maiz-Mel 6.3% 1.0% .93 1.00%
a.b.3 . a.ct
Testlion 1.14 1.02% 2 053
- . a. i
Malz 9.3% 1,353 Las? V.80
: b.2 a. 1 a.l
Mzliaza 7.3% 1.17 1L.01 .91
a.z a.2 a.
Mafz-Mel 9.3%  1.0S 1.00 .87

a.b.c Literales distintas indican diferencias (Fx0.01) dantre da

corlumnas.
1.2, % Ndmaros
ranglongs.

distintos

indican diferencias

(PuO.0LY dentro - de
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CUADRO Moo 13

Valores madios de los constituventes durante la
transicidn del calostre a la lechy normal
en cabras Barbari.

CONST ITUYENTES DIAS DE LACTACION
% 1 2 3 4 S @ 7
Total de sélidos 35.4 33,8 20,5 18.0 17.1 15.0  lewe
Grasa 10-4 10,0 9.6 5.5 6.4 5.5 8.2
Froteina 21,4 10,0 T.o  5.¥ T8 cud ued
Laétosq - 2.5 3.3 3.8 3.6 4.4 4.3 3.4
Cenizas 1.0 [Vy-1 [P DO -] .7 a7 DB
(=]

CUADBRO Nc. 14

Purcentajes de los componentes del calostro bovino
fermentado v 2nriauecido con mafz nixtamalizado
a temparatura ambientsz.

Hafz nixta- 6.3 10.1 5.3 10.1 6.3 10.1 6.3 10.1

malizado. L4,
pias de fer— Froteina Froteina PH Mataria
mentacidn. cruda verdadera 5208
% %
o 5.0 S.d 3.5 3.6 S.1 S.1 24,1 27.0
1€ 4.0 S.0 3.4 3.1 3.4 3.4 Z1.7 24,9
2 5.0 S.2 3.2 3.4 3.6 3.5 1o.60 22.4
30 S.4 S.5 3.6 3.4 3.3 3.4 15.7  21.1




CUADRO No.1%

Porcentaje de la composicidn del calostro bovino fermentado
en forma natural a temperatura ambiente.

Dfas de fer Materia Protéfna Nitrégeno Acido pH Grasa Energfa Cenizas ) Cita
mentacidn. seca. cruda. total. - lictico. bruta.
% % (Nx6.38) Meq/g 3 Kecal/g % -
2
0 20.0 10.5 5.6 --- 6.6 7.2 2,8,24,26,27,
c.0 5.1 6.1 3.8 0.8 0.9 29,36. !
[ 18.3 4.9 8,24,26,27,
15.0 6.3 -—- -—- 3.5 4.7 - 0.7 29,36.
10 16.9 6.5 6.6 5.3 8,27,29,36,
14.0 3.3 S --- 4.6 3.4 - 0.8
14 17.2 6.8 v 4.8 4.9 2,8,24,26,27,
13.0 4.5 4.7 -e- 3.5 4.5 0.7 - 29,36.
20 14,1 4.3 26,27,29.
13.0 .- --- 0.08 3,9  --- . - .
27,29,

as
[S¥N




45
Porcentaje de 1a materia seca con diferentes

niveles de fuentes energéticas a los 0, 15 y 30 dias
de fermentacidn.

20 :CMJENTAE
NIVEL %.
a)
3.3%
b) 6.3 %
s}
. 1 4
c)- 9.3%
2% . N o
[+ 0 20 30
dias

—= TEBTIGO - 4= MNZ % VELAZA - o~ M-MELAZA

GRAFICA No. 1



4G

Porcentaje de 1a proteina cruda con diferentes
niveles de fuentes energéticas a los 0, 15 y 30 dfas

de fermentacidn.

P NIVEL %
ox TOOENTAE
a) 3.33%
L)
exl
b), 6.3%
c) 9.3%
- R . -
-] 0 20 %0

DIAS
—— CHWIL = MAZESE ¥ MEUAZARD - Mumaae

GRAFICA No. 2



a)

b}).

c)

Porcentaje de la proteina verdadera con diferentes
niveles de fuentes energéticas a los 0, 15 y 30 dias de
fermentacién.

47

PORJENTAE

4%

4%

0%

DIAS
—— TEBTIAGD == MAZ % MELAZA

GRAFICA No. 3

-8 MMELAZA

NIVEL % .

6.3%



Porcentaje de la grasa con diferentes niveles de

48

fuentes energéticas a los 0, 15 y 30 dias de fermentacidn.

a)

b)

c)

I_’MENI’A.E

- TBTeo

—— MAIZ K MELAZA
GRAFICA No. 4

-~ M-MELAZA

NIVEL %

6.3 %

9.3%
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Porcentaje de cenizas con diferentes niveles de fuentes
energéticas a los 0, 15 y 30 d7as de fermentacién del calostro.

PORENTAL NIVEL %
» 3.32
|
|
1.5%
| i
....................... . |
e R . {
b) ~ o~ - 631
T~ g |
l.ﬂ)- . |
.‘-." i
&A‘ }
0.0%] |
| |
anf |
|
|
|.Hr- }
1%, 14 :
. -
1Y 1 - e ‘ e ;
c) wel o e e = T : 3%,
. o |
s} |
o 2
. ) B
D.v-o " - -
‘ DIAS

GRAFICA No. 5 ESTA TESJS it BEdE :
SAUR BE LA HiBLigTECA




a)

.b)

”

porcentaje de amoniaco con diferentes niveles de fuentes

50

energéticas a los 0, 15 y 30 dias de fermentacidn del calostro.

PORSENTAE

0.004%

0.020%

C.024%

0.010%

oo

0.00%

0.004%

0.024%

2401

oS

0.000%}-

Q.000%

0.01%

‘0.000% . A— ~-
o © 20 £
DIAS
~—- TESMIQO == MAZ % MELAZA - %= WMAELAZA

GRAFICA No. &

NIVEL %

3.3%

6.3 %

9.3%



51
Porcentaje de nitrdgeno total con diferentes niveles de
fuentes -energéticas a los 0, 15 y 30 dias de fermentacidén del calostro.

POROENTAE NIVEL %
|.‘Ir
a) 3.3 %
onx} i o
14%
15
b) 6.3%
c) 9.3 %
o 0 2 %0

DIAS
—— TESTGO == MAIZ - MELAZA - 0~ MHMVELAZA

GRAFICA No. 7
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Porcentaje de azicares reducidos con diferentes niveles de
fuentes energéticas a los 0, 15 y 30 dias de fermentacidn del calostro.

PORDENTAE NIVEL %
4%
a) 3.3%
b} 6.3 %
, c). 9.3 %
]

' DIAS
: —— TESTIGO == MAIZ ‘¥ MELAZA - 8- M-MELAZA

GRAFICA No. 8
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Porcentaje de dcido ldctico con diferentes niveles de
fuentes energéticas a los 0, 15 y 30 dias de fermentacién del calostro.

- b)

NIVEL %
a) 3.3%
6.3%
&) 9.3%
K o 20 [
DIAS

— TEBTIAD —+= MAZ K MELAZA - - MMELAZA
GRAFICA Nao. 9



58

Promedio del pH con diferentes niveles de fuentes
energéticas a los 0, 15 y 30 dias de fermentacidn del calostro.

so} NIVEL %
a) 3.3%
b} 6.3 %
c) 9.3 %
sy o :‘o 0

DIAS
— TEBTIGO ~ = MAIZ - %- MELAZA - - W-MELAZA

GRAFICA No. 10



85

Promedio de energia bruta (Kcal/g) con diferentes niveles de
fuentes energéticas a los 0, 15 y 30 dias de fermentacidn del calostro,

NIVEL %
a) 3.3%
b) 6.3 %2
c) ‘9.3 %

DIAS
— TERTIGO e MAIZ o6 MELAZA - S0 MAMELAZA

GRAFICA No. 11
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