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RESUMEN 

SMl\IC.HEZ ROSALES ROCIO. Cambios nult·1cios en el calosh·o de •:.abra 

t~r·m~nlado adicionando tres difer~ntes fuentes enerq~ticas. CBajo 

la supervisión de LIJcas Melg-3.reJo Vel4zquez v Pi:dro O•:hoa. 1:,,..1-

v&n.) 

El traba.Jo se .realizd en los l~boratorios del DePar·tamento de 

Nutri•:i•5n Animal 'I Bi 1JQ1.d'.mica. de la F.a~ult.ad de Medicina Veterina-

.,·1a v Z•:ioteo:nia de la U.N.A.M.. con -el ob.joel•;) de ~val1.ta~· a Pa.r·tir 

de .análisis da l.aboratorio. la cantid.:td· de ener9{a del calostro de 

e.abra fermentado .adicionando diferentes Tuentes energéticas. $ie 

.:tdiciona"°on ~l calostro de cabra: maíz nixtamalizado. melaza 

maíz nixtamaliz~do-melaza a tres diferentes niveles de inclusi~n ~ 

se de.16 Ttirrr.entar durante 3ú dia;. Se detet·minó el contenido di: 

ruat~ria seca. p1·ote{na crud~. Prot~tn~ verdader3, 9rasa. fibra 

en.ida. •:en lz.as. amoni ac·o. ni tn~·geno total. aztfcares n?duc·idos. 

á1~ido lActico. PH Y energfa bruta. El contenido en el te1itigo .a.1 

dla \:t fue de 19.S.~Y... c..12'X. 6.15'l.., 7. 79~~. (l.1)t)~;. V.B6~~. ú.ú15%. 

t) •. 97h. 2 .. 33~~. V.98'Y.. 5.ó2% v 1.14. Kcal/q respectivamente. Se 

observaron diferencia• 1iignificativas (P~ú.01> entre el testigo 

l•:•s do:m4.s tr"!tamient.-,s d•.irante l·~s 30 dias de fermentación en 

todos los an~lisis. e~cepto en fi~ra crud~ donde no hubo diferen­

cias (f',.ú.ü5J a los U. 15 y 3ü días de fennent.a•:i6n. Pe1·0 si entre 

tratamientos. En este trabajo. el tratamiento con melaza 3.3X fue 

el que retuvo mavor energía hasta el día ..::u v los me,iores rer.ul­

tado9 al día 15. 



¡_ l N T R o D u e e I o N 

En el mundo la cría de cabr·as ha experimentado un d.:sarr•::Jllo 

lmPo,·tante. lo caue se •:>b-ser·va con el ~•.tmenb:'.I de anima)ias i.26;. Sú 

import.anci.a econ6mica varfa en los diferentes pa{ses Y re9i•:•ni::s. 

1<1. mavoria de c~bras con alta Prc·duccidn 14cteai se local1;!..:t.rt en 

c•;.munmente tienen un Peri•:-ad•:-a die lacla1::i.6n de ci a 7 meses. c•:an un 

intervalo de Produccidn Prom~dio di.:.u·ia de U.5 a 4.0 t~g. La le•::hli! 

de c.ab1·a lh~ne acePlaci~n P•:w la fa..:il diqe-;;tibllidad. inclus•:> en 

Persona5 a14r9icas a la leche de vaca (19.34). 

En H~X.ico Para 1978. di.smin•.iv6 l.:a Poblaci·!ln •je 1';,s h.i:it•:i-s 

1980 se observó un incr11Jment.o global de }.;¡ P•::ibl~ci6n caPrina oi 

c.ausa del me.loramienlo de los m4todos v l.a? t.fcnica'io de e;-,pli:ota-

·~i·~n ( 14. 2BJ. 

En l98V se ProduJti:!r"•.'.'.ln 279. 71)l l de lot•:he do:! •:.:J.bra. d~ l·:i que 

el .=!~% se deslind al con1unio humano v de los cabritos Y •l i5't.. 

dulces 

(14 • .34) -

Par..i foment ... r l<t. Poducci1~n de l.eche .en los hatos comercial-:!-:>. 

So:! han estudlado alternat1vas de man~Jo. Ya ~ue ~l precio de esta 

at·ttculo es m4ti elevado que •1 de la vac• Por tral.at·se d~ unid-tde~ 

Prod•J.1:t1vas mA.s pequefüts que ne..:C!sitan m4s man•;) do! obra l34J .. 

Hucho!!ls de iasla~ medidas oSon muv tia•:nii ic-5d.;i.s. otras se puedeó 

lleV'!r " cabo en un• sota re9idn lo que trae dificulladeio .al 

llevarlas a la Pt·Aclica. 



Debidc• a la demanda q•Je tiene el cabriti:. laclanli: h=. .;id+:• 

noa 1:es.:l1·i>:i brindarle aten•::ión a su altmo:ntaci6n enfocdnd•:ise .:1sta al. 

ahorro de leche. buscand•::J altern.:\tivas aliml!ntat"ias como el. uso de 

sust.itut.Q., de lo:?che (7,22 .. ¿.5;.. Los elemento: q1-'e se h~n 1.1sado Pat".a 

l.:. elaboraci6n de tales su"St.i.t•.lb:t.; -5•:>n: leche .l!n Polvo de"Scr·emada 

de va•:a. suet"o en Polvo de le•:-hie de cabr·.a. aceite veqetat. qrasa 

animal. emulcif icant.es Para hom+:.•9eneiz.:ir la 9r·aí.a. harina de pes­

cado.. her·ina de sova. hat·in• de .avena. levadur•. lact•:.Pr"•:otelnai. 

hidr•Jl i zadJs de pescado.. .:tzd.c.:ires de la leche-. vi lamin.its. anti-

suero de mantequilla. h.a1·ina d12 vw:a. ajon.jolf. sal. 'f 

cniner·ales. { 16 .. 2ü. 2.2. 35 •. 

L.- c1::JrnP•::>s ic i6n del sus ti lulQ d12 11!.:he Par· a cabt" i tos .deberá 

conlo:?no:r· doit. 2.5 .;i. .3.~% de m•le1·.l.;\ .;ei;a. de 16 -a 24~; de grasa. d• 20 

a ¿8% de pr·ote!na. do:! U _.. li~ de f ibt·a.. d...: 20 a 25~. de lactoSa v doa: 

5 a 1(1~. do1 cenizas. \2ú.22i. 

El. nivel m4s r·ecom':?nd•do d.e fibra oJst• entr·lii! (.1.5 

Pt"es..:rnt4nd•::Jse ~yoblem&• diq.aslivo'+ con C4nlldadi:?s mavores .al 1% 

i.2.0). El ello contenido de 1-1.0.:los• en .-.1 sustilulo prov1:i0:a fuer·tes 

diarreas. Se ob<:.ervd qoe las alteraciOne-s di«;aestivas Pers.islen •:-on 

sostitulos de leche a diferenci& de lo.; an1mal>!s allmentados con 

leche de cabra (35i. La alimentación dnica con sustitutos de lecho! 

comercial no -se recomiend• Porque i::.au .... di .. tut·biús gastrointlf-;ti­

·nal.ai qu• Provo•::an .sltos niveles d• mortal.id~d (33.). La Presencia. 

de almiddn y SAcaro~a en la diet• de cabrito~ lactantes ~s el 

t••:-lot" que infh.av.a !in la Pr>!soanta•:i.¡.~n de timP~r11.iimo ., ,he•:~-:a lt­

quidas t.1oi. S.ii! ha 1:ibs.ervadc· Q•Je los caibrita:.s .., -:!n gentt:r.iil los 



nJmianles pr"esenlan niveles ba,ii:is de amilasa salival v PancreAti­

•:-a. -:.iend•:r esto causa del uso de: c¡,u-.:1;.;l.!. de or{9en anim.:).l o ve9elal 

como fuente ener9,tica paya los Pre-t·umiantes -.11;. 

La ut i l iz.:\c ldn del •:alostr·o ferrnent.adi::i de V'aca en la alimenta­

o: l•~n de pre-rumiantes Preso?nt.a resultad•:>S estad{sticam'!nle simi-

dLt:?t.:is •::oniitLluidas pot- sustitutos die li!o:he. en donde ta inci.den-

ci-1. de transto..-nos qastr-oinlll:islin.ales v el t"e\.r-a.so ,_;m el ..::t·ecl­

miento fueron mavores.- comparados con la alime:ntaci6n con leche 

entera v calostro fermentado (t .. 21.20; • 

.41 calostr·o se le d•f1nt;! como l,. moazcla. de sec..-ecia:.1nes l.Í·:-

toe:as v con'iotituvenles del suero ¡,an9ulneo.. PrinciP.:1\menle in1nunc.0 -

glc.ibuli.n.3s. v otras Protetnaft .sd,·icar. QUe s.a acumulan en la. 91;.,n­

dula mama.ria durante el periodo seco pyepai-\o. v se le C•.:ins i de1 2 

.eiieni::ial Par·a la suPer..,iven~ia durante el per·i.:id1:i neonatal Por· s.u 

valor nutYitivo • inmuno9l'lnico \7.t3;. La composio:i6n e• dif••·enlo! 

a la de la leche normal. ~• ha observado que tiene mavor concen­

tr-a1:-i.&n de Proteínas. Pr inc iPalmenle .albuminas v q lobul ina9. qr-a-

sa":S S•:ilubles. minel""ales. vitaminas. P-?1°•:. et contenid•:t d<i! laclcoi".a 

e,. menor quoe en la teche. estos n•.atrimentos s.on altamente d19es-

t1blo:i-s por .i!l roe~ién nacido ¡_¿.7.13). La i:omP•:>si.ci6n v las carao:­

le..-lsticas ff~icas del calostro fr•••::o varian debido a faclot"es 

individua.Je.;. r-az~. esP•cie. nó.m.aro dia parto. al i1nentac1ón .. lonqj­

tud del Plll!r"iodo seco v momento del POSP&rto í.13;. En el C•J .. dt"•:Jo No 

t~ se m•.aestran lo• valore• medio• de lo• cons.tituventet durante- ta 

tr·.ansici~n del calostro • la 1.ache normal en c.-bras. dicho Pet"iodo 
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es <:.imila1· .;d de l•:i'5 otros r• .. rniiante~ -.2 ... 

Se meni:-i•)na QUe Eckels en 1924 ut i L i zÓ ledle fenn~n l.::i.d<3i de 

manera natural sin PerJuicio Para los becerros alimentados \12J. 

Numer·•:isos a•.ttores obs~r·van venta.jas Práctio:-as. ~c·:mórrd•:-as v nutr·i·­

cion.:tles con el uso del calostro en la alimentac16n de lo~ Pr-i:-nJ­

miantes (1. 2.t,,:i.¿,lj. Se han e1u • .avado m~t•:odos Pat·a Pt"es.:·rv4r"·· el 

Prod• .. h:to en condiciones adecu-3.das Pat .a su ingestión c1:imo la fer­

mentación natUY.:J,l \.1.26.29.31). con9elacio:!•n '·º;.. ad1c1.:•n dt? pro-

d1.1ctos qu{micos \1~. 24J ad i~ iÍ:in d~ ft.J.o:?n to:s 

e;.. 1v. 2s. 3¡;. 

En el ~alastro f~rm~ntado a temperatura ~mbiente se ll~van a 

•.:abo c.&mbir.•s QuÍmico!i como disminu•:-ión en la m.ateria seca. pH. 

Proteína VE!t·dadet·a v diges(lble. cantidad de .:H!Oo:-ares. PrinciP~l..: 

me11te lacto~a. incremento del nitrdgeno no Prot,ico ~ el con~enido 

de gr~sa di~minuye o permanece const~nte \l.3.13.15.31). Tambi4n 

se observa 41.Jment.:i de la Población microbiana con· Predomini!nc la de 

b~cteria~ l'cticas. asf mi~mo se pbserva crecimiento de hongos v 

h1vadur.as (11.30). En el C1.iadro No 15 s11 muestr~ un r11ts1.1m~n d11! los 

comPonentes del calostro bovino fet·meri.t-Rdo a temPierat1.n-a ambiiente. 

E11 o!l Cuadro No 14 se muestr·an lo• PVrcentaJllfs de los comPon.-nt•s 

del calO'itt·o bovino f1&rt'mentado enriQUeCido con ma{z nixtamaliz.ac1o 

• temPer•ture ~mbiente. 

C.omo se rni!n~iono &ntl!riormentia. otn el calostro l• , .. elación 

eniarqía-Protelna no~~ iqual a la de la leche ~a que el Primer·o ~5 

d•ficiente en enerqia prov~niente de az&car·~s ~2.13J. Cuando se 

•qret¡Hm fuentes energéticas como azilcar·~~ •:• aJmjdon'1!s~ l~s b.a•:te-



r1as 1.-.is usan produciendo ..Ccido l.á•=tico Y este .clcido al Parecer es 

usado Por los Pre-rumiante:. Para Producir ener9{a.. además se 

observ.a disminucilin de la degr·ad.::1.ci'5n de las Proteínas del ~.:o.los-

tro Porqu• las bacteri.=t.s usan PYincip,:¡,lmentli: l•=is .az•.lcares o almi­

don~s adicionados c•:>mo fuente de ener9f.a v no las Proteínas del 

c.;ilostro \3. tü.24.;. Se ha observado que la utilL:.'\ci6n de m-El'31:o:a 

para in•::::rementar el valor- eni!rgéiico del calostr·o fet·ment-"ldo p1Jede 

provocar· la formación de .icido l"ctico ademAs de otros comPue~tos 

como @l alcohol \25). 

MIPOTESIS 

Adicionando •l calostro malz ni~t•m•lizado. melaza o una 

cnez•=L-3 de amb·~s. 1:tsl1~s no .aportan nutr·imento1i ien111Yq9licos de f4ci l 

de9radac idn par.a las bacterias i•ct icas durante lil pr·oceso do? 

ferment~ción natural. 

08.JETIVO 

·C1.t.antlfi.•:•r. a P.ar"lir de los •nál.i.~i-5 doe l•bor•lorio l.a ~n•,..ql• d11 

1tezcla,g fermentad•• d•• C.aloiitro C•)n m.g,fz ni.~ta.malizad1:i. calostro 

con m•l-t.Z& y calostro con ma1z nixt.amalizado-mela.za.. comP .. t'andola~ 

con c~lo9t,..o ~oto. 



[!.MATER AL. y· NETOO(IS 

rinaria v Zootecnia de la Uni~ersid.,¡d Nacional Autdnoma d~ M~Kico. 

l. Obtencid·n d.al calos.tro. 

El calostt"•j de cabra se obtuvo en diferentes ei .. Plot.,¡cio:~:mes 

capr in.as. de las Primeras seis ot"da:?ñas POSPat·tc•. se ho1nc9en~i z~ 

almacen6 en YeciPientes de P14'stic? a 4 C. hast.a su •-1so • 

.2. f'rocesamiento del calostr •:•. 

El car·•no de ma{z (~ ~;, emPle'ado fu• nixtamaliz.¡,do dit la 

si9uiente manera: Al 9t·.~1no ct·1.1do se a9t·e1¡u~ egua v se hirvió con 

c•l in.activada h..:¡sta que el color del c;u-.ano tue amarillo:.•. el 

rlliciPente se la1:1ó v s• dej'ó en.triar 'l'a frio ~1 malz se lavd .• Para 

determinar mal~r·i~ seca se deshidr·ató en una llfjjlufa de desecación 

a lúV C. dut·.ante .7!4 hora~ y se mol id en un molino Wi 111tY •::on mal la 

de 1 mm de dilmetro. La humedad de l• m«l•za fue determinada Por 

111?1 mi!todo di! arrastre Pot· tolueno ~~"·· 

$111 llllaboraron 12. lote• con mez•:las fermentadas de calostro "'" 

base hUmeda "' m.af z en b•se sec.a a 3. 3).. e:.. 3>. "' 9. 3>~.. calostro li!n 

ba.s• h~meda '/ lo cor-resPondiente a 3 •. 3X. 6.3)~ v 9.3X 'l!r1 b•sie sei:a 

de melaz-1 v c•lostt•o en base h6meda con m•teri• se•:._ de. un-.1 mez•:l~ 

a.l SVh de ma{z nixtamalizad•:.-mielaz.¡¡ ~ 3 ... 3X.. 0.,3); v -;;- .. ..:m .. 

Los lotes 'ie PrePar·aron de 141 siqt . .tii!nte moii.nerat Los reclPien­

tes de P14slico. con capacid~d de 1 l. dond@ se almac«naron las 

mezcl.¡s v se identificaron del ndmero 1 al 12 .. oreviame'nt.i toara-



balanza gr·analar·La. Con una bata11za analltica se pesd l• cantid~d 

ca1•:>&lro v se a9il6 la me?.cla antes de inici-3.r la íermentac;.:.n. 

L•:>& si91Jientes tt·atami.antos se elaboraron de manet·a· &irni1at· toma1.-

d~ en cuenta la fuent~ energJtica y el Porcentaje de ~sta en 

rela1:: i.dn al calostro. Los t·e·:iPientlli!s 'i>i! manli.tvien."'n ·:oar-r.ado-s. .,, 

l.a sombr.a. a temPoarahn .. a ambiente v se a<;ular"on •..ana ve~ .il dí.:.. Se 

~l~boraron lres tr·atamientos testi90 que contentan calostro sin 

fuente de energfa. 

total (4j. azt.fcares reducidos 1 . .3lj. 4'cido Iá•:tico \.4.i. PH ,4;. ., 

ener9Ío1. bruta (27). 

P.ar·a an.aliza1· la intot*ma•:ión se uso un an.:iJ is is de v.at'i-1.nza 

Para. diseño fact•:wial que incluve lhtmPo d• t•rment•ción con los 

niveler. ú. 1!5 . " 3V d{a• Y 1.a fuen~e ener1¡1ética .:tdicionada -1:1 

calo<Jtri-..1. el modelo e•l•dlstico usad0'$11! exPre'St.a con l.a si9ui•nte 

ecuación: 

l =tt+T +F +TF -t·e 
iJ ... i .i i .i k 

dóndoe: 

,. (1bser·vacidn par·a .:1..a..iJqui.era de l.:..s var·iabloe-a dol l•:.s 
iJ k 
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TF lntll!racc i.o~n T it!mPo-Fu.anl.z ener·qét i.ca. 
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e Error aleatorio \V. e ;. 
i.i le. 
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1 1. RE su L TA u·o $ 

111.1 C.on~et"vación del calostr·o. 

tes y permaneci6 en la superficie de la mezcla. En los tratami~n­

to• •dicionados con maCz nixtamali~ado. ~ste s~ asent6 ~n-el fondo. 

La melaza tJotó entr~ la 9rasa ~ la Parte lfquld~ del calostro. En 

la F lqut"• No l St! obs.aa·va la sePar-ac idn de l•:t'i •:onst i tu ven lt!-5 del 

calostro de cabra fermentado con las diferente• fuentes de •ner­

q(a. Ef:ole ~rden no t•Joe alt.arad•:t P•:tt" la aqitación di.·~h·ia. 

01.w.:1.ntt!! «l t iitrnPo die f titrment-1.c i.On·; los trata1nj .en tos ct•JtJ con­

tenian solo m .. tz ni><tamalizado v el te•tigo Pre~enlat·on color· 

blanco. mient.·as que en los tratamientos que cont.anian m@l•z.a o la 

combin~ción maíz ni)'.tamal1~aao-mel.i4a. se obser"'~ron ctit~t·en\e• 

tonalidad11• de caf4 con rela1::ión db·l!i:ota.menlii! P•º•:>Por•:ional al 

Por"cent•.i• d• inclu'iiiÓn de melaz~. 

" lo• ocho dias do1 inici.ar l• fermentación •.e d11Soecharon dos 

d• los tr"dii lot11s 1~onsidlir·ad1:.'5 test i.qos PO•" p,·~sl!"ntar" f•Joer"t~ olor· 

a Putt"iat.acción. •.Jsándose en todos los. ~uadro• de loto l'"esull.ados litl 

loté l111st iqo r"'e<:.tante Pa1·a •:omParar le-. v .. riacion.r.¡ enll"'<! los 

dlfer~nleii tratarujentos. 

M la:ios 15 dlas se Ptlt"cibi.6 •:)lor ácido dn lo• lf."a.tamienti:-is 

l•iliqo. ma{z 3.3%. mafz_ r.•. :;~ .. :. maíz $. •. 3~~. m>!laz.;\ .3.3,~. nHt.Íz-mela7.a 

3.3% ., matz-m~laza o.3%., se detecfó olor ~lcohÓllco l!n l•:is tr.at.a-

mientos con rnaiz-mela.z.s 9. 3~;. melaza o •. ;;% v m-11laza 9.3~. En el d[a 

3ü los tr"atatni.enl•:.s 
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melaz.a .::i • .;:,. v se en•:1:mtró olor alcohólico ~n los lt·.=Jt.=Jmient.:is •:-on 

melaza e-. • .3,;. melaz.a 9 • .3;:. m.aiz-mela="" i:..3;~ ,.. maiz-moaJ-:1:-:a ;; •. 3~;. 

A los 15 dlas de iniciad-:1 l.a fe~menl~ci&n hubo cr~c1utienlo de 

hongos en la s1.1perficie de la m~7.cla ven l.as p.ar·ede-s del 1·eci-

Piente de los tratamientos con mel~z~ a.~~- melaza c.3~_Y 1~~r=­

melaz.a $1.~i":. A los 3ú di.as solo se obset·vó crec.J.mienti:.1 do: h 1:1n90:·= 

en ~1 tt·atamiQnto con mafz-mel~z.a 9.3~. 

111.2 C~rnbios qu1m1cos. 

ttat.ari.a !..~· L..:>¡; or·om~r.fi•~'!i de l•:is oorc"int.aj>i'i d-r l.a mater·ia 

U?ca a los V. 15 v 3ü dí.as dlll? fenrtlllnta ..... ión del calostro sie mu•s­

tran •n. •l C.uadro No 1. donde sa obset·va qu• •l ini1:: io d• la 

ferment.aci&i1. itl contenido de la maleri.:\ seca 110 el testh~c· "''.Jft dllt 

1~.5.3~ •::on .3.3,.~ d•! inclusi~. no -se •:>bSllilr"VÓ dif~roen•::i-ill si.9raifi.::a.:. 

tiv• \.f';..V.VSJ ~nt,-e este v lo• otros tr·•t.smiient•:-.s. En el di• 3'-• ~l 

contitnido d~ m~t~r·i~ s~c• s• m•ntu~o •st•ble «n rel•cidn •l dlalS 

en "!) C.iil•::>stro tr.:.t<iid0 con m-91z v con malz-mel.aZ".a. 

P•r• itl calostro tt·•tado con .,ó.3X al inicio OQ existe ditoeren 

ci.• si9nific•tiv• \f'.•V.üSj o1ntr111 l·~s tr-.at.smi•ntos. A los 1!5 dlas. 

la materia seca disminu'tlÓ •xcePto P,.,: .. •1 de m.sfz.. Al di• 3ú. la 

matll!ri-11 seca aumentó solo"" otl tratamiento con m4lz-me1-!1:.--!I. 

,:.1 

inclusión 

inicio de l.a ftarmenta~ió~ en el calo~t1·0 r::on 

r·ia s•c• t.olo •n lltl t~stiqo v .en el t,-.:¡tamtento 1::1:.n mel.s1.~. F'o!ira. 

el di.a ~v. en el testigo. disminuvó la materia i~~a. 

f'rotl!fna •::ri.tda.. En rel C..uadro l"o ~ est4 el PO:.•r··=~nt~.1'1 d• 



protefna cl·uda a los ú. 15 ~ 30 días de ferme11t~ci&n. Con 3.3% de 

jnclr.1:.ión se obser·va Q1.Je al in1c1,:• di:- la iet·menlai:1&'n .::1 t~sti9°:. 

tuvo o.12~ Al d!a 15 aum~nt& la Proteln~ Para el testigo ~l 

tr-.atamiento con maíz. en el calostro tt·atado c•:-n m~letza dism1nuY~ 

•l l~stj90 ~li! encontr6 el Porc~nlaJ~ mis alto. A los 15 dfas. el 

conl~nido de Proteln• aument6 •n ~l de mafz-m~l•z~ y ~n el testi-

90::-. Al día 30 •l testlqo l•Jvo dl Pon:@nt .. J• mills .altt:J. 

C•:tn 9.3h de inclu'iiÓn al. inicio d• l-!t ternaent.ación. el 

porct1nta,ie l"l'l~s alto e~tuvo en el calos.tro trat.sdo con m.aíz-moelaz•. 

/. lo• l~ di°a• 1.a Protelna aumcntó en ~• ·l•.~ti90 "' en el tt·.at.ardlin­

to con m.a(;i:-melaza. f'•t•a el d{.a 3V le p1·ót2fn.a disminuvd en todos 

los tr~tamiento•. 

f:r':?.!.•ln.a v111rdadere. En •l Cuedr·o No .3 o.2stln los Por"coinl.aj•~ 

d• PYOlefn• Ver"d•d•r• en loti di ter•nteti tr".at~mí"entOti • ah ( se 

observa al di·a ü de f.irm'l!ntación -con el Porcent•J• m'4j alto de 

inel1JsiÓn. qu• •l test i.90 cont•n(.a eio.15~. h•.abo difllr-rno::ia si9ni­

t í~a.tiva \p..;.1).Ul) •nt..-111 ~slli! tr·~t.smi~ntcJ v todos los dem,s. Al d(.a 

t5 ti• obs@rvt' au• el contenido de Prot~fn-!l s1Jbili solo P .. r.s o!l qui! 

tenia malz. Al dla 3ú d• ferllt9ntaci6n •• observ• una li9era dismi-

nución en @1 Pot~centaJe de Pt"Oli:tÍn• '-'erd-11de1·.a en tod1:is los tt·-..t.a­

mientos exceptuando el calo~tt·o lrat~do o::on m~lz-mel4za. 

En el Porcentaje de ProteCna vet·d.¡¡det·a. con 0.3). se observ4 

.sl PrinciPi'? que· el testigo fue el m.ás .a.llo 



•:aloslr".:i lr"at-3.d1:i con mel-3.za tue ~l Q'·'~ 1::onl1.Jvo m.á.<S protetn-a que 

los oh·o¡,. Al d{a ~V. el ccanlenido de p,·ote{na disminuv•:~ ~n lo:.•dos. 

los trat~miento~. 

P•r• -el inicio dt.! la fe1·mer1td.ci.ón. con ?.3~~ de incl•.Jsio:Sn el 

rn4t. alto porcent.:aje e~t.uvo en el t.ratamiento con mal~-mela:!:a. M 

los 15 días el tt·ata.miento que Presentd 1..1n s:iorcenta.,19 mA'91 '•llo- íue 

•l de maíz-melaza. Para el d(e 3ú. la proteína Si9•.Jid di~minuv~ndo 

•n todos lo~ tr•taMi•nto~. 

Gr·asa. Como •• obslfrva •n el C"uadt•o No 4. con .3.3); d• inclu­

•idn en •l dia ó no ha'I dit•r•nci.a (f',..V.V!5i entn1 tt·atamientos. A 

los 15 d{.as de fer-mentaci6n el tr.at&mi.ento con ma{z •:ontuvo "''• 

qya~a. Al d{a 3ü solo en •l Qu~ tenía tnelaz~ 5• mantuvo La 9rasa 

constante en ~•l•~i.~n al d{a 15. 

con mel4.Z& fue el Q•..te tuvo el porcentaj• m"s alto de qr-asa. r. lo• 

1!5 d{as di•Minuv&' Par& todo• 101 tr•tamient.01. kf d{a 3ü. la tarasa 

dt••lnuvd sdlo pera el t••ti90 " P~ra el calostro con matz. en los 

dem""' lt·•tamiento• el contenido aumentó. 

Pa'f·a 9.3'Y. de inclu•i6n al díi ú el Porcenta.ie m4'• alto 

••tuvo •n e1 tYatamiento con malz. A lo• 1!5 d{a• •• obs•rvd QUe 1• 

;.1' día .3ü. el conlenl-

do de 9.,·a-.a di•minuvd nuev&IRenl• en .lodo• 101 tratamiento• • 

'=.lli!. crud.:a. Lo.¡ promedit:;,s d• los Porcianta.ies de f ibr.a cruda 

• los diferenl111fi d{.a,.¡ ob~ervado• d111 f•rment.aci6n •stán •n el 

Cuadro No s. Par• el d{a V. con ..:S.3,~ de inclusión sie ob~ervó .en el 

le1tic¡o úX de fibr.a cn.Jda. El nivel m4; alto lo t•.Jvo el lY&t•mi~n-



to con malz. El contenido de fibr~ Permanecid estable hasta el d{a 

.3(1 P.at·.;!i 1od•:is los tratamii'~ntos. 

C•::in o.3i"; de in1::lusi6n al inicio. el C•:>nt·~nido m4s alto se 

l•:icaliz.a. en el calostro con maíz. en todos lo!i c.a'S•'s se obs•Yva. 

un liqero de<5ceni•:> Que "es dit·ti?i:tamentlll! ProPorcional a los dlas 

trans•=urrid•:l!i d• la fermentaci6n. 

A los ú.. 1'5 .,. 3ú d{a-s de fer-ft\enla~i6n. el Por"c~nta.;e m4s 

@lev.ado 1• localiz6 en el c.a"lo1t,.-o tyat.ado con malz • se obsien1a 

un liq.-Yo descenso directa.mente Pt"opcwcion•l a los d(a.s tr·ansc•J­

rr"ido1 de l• fer"ment•ci6n. 

~11.iza~. En •1 Cuadro No O 1• Presentan 101 promedios de los 

Por"centajes de la• ceniz•.Para .3.3~. •• ob~•rv• QUe al inicio 1111 

testi90 tuvo V.86~ d• ceniz4s. No hubo diferenci• e1t.ad{1tic• 

\P.;-ú.U5) entre lo• lY•la•i•nlo1. A 101 dJ fer•nte' días hay tenden­

cia 9encral de aumento al di.a 15 y una disminuci&n al dia 3ú. 

Con o • .:t%. en el Principio. no hav difeYencia si9nific•tive 

if-;•:1 .0~1 entr111 tr-alamiento• • .ixcePl•Jand•:t P•r-• el t"r""atado con matz­

melaza. A lo• t~ d{e• .. el
0

Porc•ntaje de cenizas aum•ntd en lodo• 

los tratamientos menoti en malz-melaza. Al r;li~ 3V. las centz.as. 

di•minuven li9eramenl• en •l lesti90 ~ en el de maíz.. Pero aumen­

taYon en los que tenían melaz• v maCz-melaza. 

Con 9.3~ en el inicio. el porcentaje mA• alto ••tuvo en •1 

tratamiento con m•lz-melaza. " loi 1~ día~ el contenido d• e~niz~• 

a1Jm1,mt6 en t•:ido• los. h·atami•nlo~. f'ara el día 3V. el cont•nido d. 

ceniz•s .aument6 en lodo• 101 tratarniento'lt. con •xcep1:-ión d•l 

test iqC\. 
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6m2111 !LC.f•· E'.n e 1 C.uadr·o No 7 ·~on 3. 3~.. se 1:ibserva q1.ie el 

l..a~tiqo. al inici•:a de l.a fi:?r·menta•:ió'n tuvo 1.'.i.015~: de am•:1njaco 

ilste fue el r.icirr:enta.ie miÍs .:ilt.-J. Ml di .. :ii 15 de iiet·mentación h•.1bo 

aumoento del Porcenta.ie d• amoniaco en todos lo! h·atamientos. Al 

dí.a 3V •l amoniaco aumentó liqer"afho?nle Para todos. ~xcePto en el 

de mela;i:.;t. d1:ande no hubo di.foenH1c1e -:!n ,-elación -!t.l dia 15. · 

Con 6.3'}~ de incl1.1sión. al inicio de la tet·mentación no ha'r 

dif~r~ncia e"tad{slica (P>~.O~J entre tratamientos. A lo~ 1~ dfas~ 

el amoni.aco a1Jment6 .in todos los tY•tamientos. A lo• -~V dÍC":. 

aumentó ~dio en el tratamiento con maíz-melaz• Y en el lesti90. 

Con ~.3~ .al inicio de la 1vrmentaci6n. el trata.Miento Que 

contiene melaz• fue el m.fti• •lto .. A .Jo~ t5 d{a1 de f•t"mtitnlación. •1 

contenido de .amoniaco 4l1m11nt6 en todo• loti tr.atamtentos.. A l•:•• 3Q 

d(.as d8 termenlación1 

•l que conteo{• ma{z-mel~za. 

~~2 l•:>lal. El PorcientaJe dlit nilrÓQen•Y "t.·:>lal. i.(.uadro No 

81. con 3.3X de inclusión. al dfa úrfue d~ ü.971. P•~• el l••li90 v 

exi.'il• d.lferiencia ~P-<v.v1;. .;tntr·• 4ste ., el d111 ~rz-mel•z• qu• 

PYll?S.;!Ol6 ma.Yor contenido d1111 nilJ·Óqt!no. A los diflitr"•ntes d(as de 

f~r·m~nl.a•:ión soa •:>bser·va tosrndllinciil qener·•l de 4•.Jm~nt•:. del nitrd'qeno 

., di•minuci6n a los 3ú días. 

C..:·n o. • .Eii. de inclusidn aJ di.s 1) .• el niv-el m's alto soe Pr•s•n­

to!- i!O 'l!l calost.-. ..... con maíz-m•laza .. AJ dí.a 1!5. ~l contenid•:. .aumentó 

110 todos los tratamienl•;l-s .. En ~l día .3V.· -sie vd di•minui.do <a?l 

Porcent•.i• en el testi90 en "'"'''· 
Con 'St.3,~ ~1 inicio de la fer·menlación el calostt"o 1:-on m.:t{z. 



lo 

tuvo ~l m4s alto POr~~lltaJ~- Al d(a 15. ~l cont~~ido de nitr6q13no 

-11.Hnenló. menos ari el ~as•:. del tt·at.arniento ci:m maíz. d1:.nde disminu-

1&.Fara el dia 3ú. el nitró~ano ~ument6 s61o en los tratami~ntos 

con m•{z -1 c•:in rnt.31.-aza. mientras QUe 111n los dem.ás d isminuvd. 

tratamiento testigo al dla 0 d~ feymentaci6n fue el mis baJo con 

,2: •• .=..5X.. Al d(a l5 de ferment . .scl.5r1 Sil! observa una dism1nu1~ión 11tn o!l 

contenido d~ azúcares .in tod•:.s los tt4al~mi~nt.,,-:... Hl dí• .3ú. ti) 

porc•ntaj.r d-r .azOcar.rs disminuvó en r..;flación al día 15 ••H• todos 

los tt·~t.ainioe.nt1:0 s. 

obsier·v•do fu• m•• alto •n .rl ~· m•{z-.. el•za .. A los 15 di.as. hubo 

disminucidn d• los -tzd•.: .. nt• en todos los t,r-atam1~nli.'lS. Mi l·~s .3V 

df•• siquid dlsnün•-1Yiendo •1 P•:-rc~nt .. j• P«ra ti:-.dos los tr-.sl.¡r;d~n-

do de az•:Íc4rlils Sif •l.:!va sólo •n el trat•mi't!n,tocon mefz ~ en todo1 

lo-s d.s!más di.sminc.nó. En wl d{a 3U de fet"mentaci6n. ffl contienido de 

A ..... id•:i !-'~i.~9· Como se obsiet"V<B ~n ll!l Cu.adr·c• No lü. 11tl Porcen­

t··d~ d~ 4cid·:> l4ctico con a.34 .. 1 ini·:-io d~ l-a tier·m..ant-t•:-i~n fi.1>? dof 

V.Y:!!~: P-ar·.:t. oJl tcasllqo. ,:.. l•~s 15 d{as de f.tr"ment .. cidn. el éci.do 

l.Í.•:-ti.•~o ~um~nt.5 en todos l•:>S tr•t .. miifntos. P•r• 11!1 dÍ• 3V. el 

corit~nid•.:> di! .ftc ido l.ái:t i~o l'11mbi,¡n ••.a'f'!entd. 
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Con 6.3X al iniciQ. el Por·eent~Je m4s alto e~tuvo en el d~ 

m.afz-mel.a.za. F--l.r'.;. los 15 dÍ"3s. ~l •:-ontienido de ácid•J l4i•:tic•:.r 

.aumentd~n lod•:.is los h·at.amioantl':ls. Al día .?.ú. el Pot·centa..ie djsmi­

nu~d li9erament~ en todos los tratamientos. con excePcidn del 

calostro con maíz-melaza. 

Con ~ •. :s,.~ P,.l"a el día \.J. se obsier'va que el tr".atami.i?nt.:i ··con 

ael•z.s fue llfl que tuvo el Porcent.a.jt! m's .alto. H los 15 días. 1111 

4cido 1.áctico disminuvó para todos los tratamientos. A lo• 3(• día'io 

,;e observó un as.-:enso d!i!l 4.-:ido 14ct"tco en todos los tratamientos. 

~. En el Cu.adro No 11 se ob••rv•n los Promedios d~l PH par• 

los diflfrenlies tr-!llt<1.mit!nl1:>s a lo-s V. 15 v .Eiú dí.as d-a fer·ment.sción. 

·.ahí' se ·~serv .. con ..:t.3'X. de inclu~ión Para et inicio d• 1.a f.oJl"fnoJn­

t.sclÓn. Que ofn el test190 se enconl.-ó 5.6.?.. Al .dí• 15- el PH" 

descendid' en todos tos trat.amientos. En l.a ·~llim.ft att.sPa de f11rrn•n­

l•ción. el PH sólo d•scend16 en el tret~mtento con matz. 

Con 0.3% ~• observ• al inicio qt.1• el tet.·(i9c1 present& el 

nivel 111.ás •lto. A los tS dí.as. <Se,.present6 di$minur.tón del PH en 

todo• los tt·•l.amientos. Al dí.a 3V. en todos los t.-ata111iiento~ 

•u.,..ntó •1 PH. 

C...:•n -;.. !fi;. d11 inclusión. h.av una tendett•:ia q•n•r·«l de de~•~linso 

al día 15 Y ~umento al día ~v. 

Ener"_qJ.a q_.-ul_!.. L• •nerqí.a br.1.tt• fue medida •n J-:ilocaJ.ori•• 

oor- qr-.amo ~t-..c•ll91. los Pr•:amedio'i .d• lo:.s tr.ftt>1mi.ent1~s "i•! •:ibs1:1r·v.ari 

en el C.uadro No 12. C.on el nivel m4s ba,io de inr.lusi~n. en •.Jn 

Principio. •l te~ti90 tuvo 1.14 ~0~]19 de ~nergfa bruta. pero el 

.tral3miento con ma{z ;ue el que tuvo lill v.:t.lor in.ís .¡¡¡Jt•:. de ener9Ía. 



,.; l•:.s 15 días de t'2nnoanta•~io5n L·:t~ niv'='!Loil..a doi oan~n:¡Í.:t. di'5min•.1.,.>?r .. :tn 

~n todos los lratamioantos. ~xcePlo en el que contoilnÍa m~Cz. ~ los 

3~ dfas el contenido disminuv6 en todos los tr.:1.tamientos. 

Con o:t.3~; de inclusi6n :.\l di.;¡, V h1..1bo di.fe1·enci.a gi.qnit i..::-ativa 

'-F· .. ü.1:.1;. enlr""'li! el lestigO "el de m>!la;:a .A 1•~'5 15 días en l1:id1:ios 

los lrat.amientos se observó disminución .:Je 1.a eni&Y9Í~. Al día ~&J. 

la ener9ía dig•inuYÓ sólo Par~ el te•l190 Y el de maíz. 

1:.on 9 • .3~~ al inicio de -la iet·mentaci¿l'n. 

~on ma{z 'I• ob•erv6 el m-'• .alto contenido de enE:t·g(a. /.t l·~~ 15 

dÍ••· la •n•r9[a bruta di~~inuvó en todo• lo• tratamiento~. ~ara 

el .dí-A 3V •l contenido ba,i6 en todot. 

La inte~accldn ~ntr• ll~mPo v tr~tami~nto. Para lo~ dife1·•n­

t•1 an4li•i• .e oresenta en l~~ Gr~f icas No 1- 11. S61o P•r• el 

ca•o d• iibr·a crude no se ob•erv6 int.er·••:JCi•!.n •ntt'lll lt~mpo 

h-.ata.miento por lo que no se creYÓ nece-sario incluir l• 9r.6i ice. 
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l V • D l S C U S l D N 

11~1.~r1_31 ~· L+::1s tr.atamiienlos •::on fu>i'nt.:s enen:iélt•::as pre­

s~nt~ron contenidos de mal>i'ria s~ca más altos que ~n el testigo. 

si mi 1.:ires ... encontr.aron en trab-!..ios 

(.,: .. tS.dS.~ú .. 31.i. El P~·r·c .. :mtajoa de m.ater·ia se•:.:... di.smiriu'fÓ .ª J.o! 15 

d{~s ., Par;.ia i¡l día .:SU sólo •n ..:1 testigo v en el de m.:1.;i;z..\ 3.3~ se 

obsrerv-d disminución de la mater1.a s~·=.:.1. t.al C•:tmo so:? menc11:in-9 en la 

liler~tura i3.S.9.24.~01. ~n los d~m's tr•tami .. ntos. el aumento d~ 

lca mat•ri• Slica t:-ontt·~dice lo5 hatt:.tzgos lin lt·.11ba.ios 4ii1111il•re-.. 

como va 4'• ha dtJmo-.trado •n ensa'tos ~imitar•• t.9.t5 . .24.~it.3t:i. 

f'"·ot-.{r1a ·=-e~~-~· En el t111sfi91:ii, 11!1 lr-.1.tami11nb:> con m.-!z .;s.3~; v 

con n1.aí?.-moi!laza 9 •. 3:Y..•1 oS•.Jment~.., de 1.a Prot-etn• "' lo"I 1!5 di.as ., 1-i 

di1n1inuci6n a lo-s 3V contr·adice l-1 intormación 'ln•:•:iontr·..,da an la 

liter.-ti.u·a ,,,..,..calostro bovino. e'ñ Poisibloe que s~ dti!b .. al .a•Jmento 

de 1.. Prot•Cna d• or {9en Microbiano. mientr.a~· Que en lo• d1!m'• 

trat~mientos l~ Pt·otefna cruda di~~inuY6 Poco • Poco h~•l• •1 dí~ 

3V. res•J.ltados •imil•r•s fuet·on Publicados Por •:Ot•·os ~•J.tor~!: 

~~.8.2~.3V.3o.J. 

~~t~!rut ~r-~~der~. El descenso de la: r:irote!na vcrdac1e1·a en 

la mavorí~ de Jos lr~t~mi~ntos con~tal~ l~ d~snaturaliz~ci&n d~ 

•s l•i moléc•.11 a'S duranl• l• f.irmoen.t ~e i•Sn.. R•s1.J.I. l•dos 1 imi l.a1·t1'5 

fuer·on Pl.lbli·~ad1:.s i .. ':s:. l5.3üJ. En ~l lY•tamienti.-. con rn.aÍ;::-1nielaz.:. 

9.3%. • los 15 d{as ~e observó un niv~l mu~ alto d• Pt·ot~Ín6. cab• 

recordat· que en este tr~tami~nto hubo c1·~cimiento de hon9os ~n 1• 

SUP~r·f 1ci~ d~ la mezcla. 



•3.r-a~. El contenido de qr·a-s~ se vi6 disminuido durante la 

io;::orm·~nt 4C t&n tal com•:> lo mene ionan otro9 at.J.tores t",6. 24. 3ú~ 3oJ. En 

casos Por un 

error de muestreo causado Por la dificultad de hom09•neizar 1• 

Qt"-iS<il de la mezcla. 

~ S!:.Y...ª• Se •.abe que •l calostro contiene niveles traza 

d• f ibr.a crud.s. sin elftbarqo. al usar una fuente enerqflica que 

conien9a fibra se crevd necesa~io medirla. Se observó que durante 

la fe\'·menlaci.ón no se MOdificaron los nivelet. de fibt·a debido 

P1"•'bablemente. a que l•s bacterias que •e des.arrollaron no Pued.an 

d•indoblar lo• ~zc'lcares estructurales del malz. en la 1 itera\l.u·a no 

se menc'iona la medición de i ibra cruda en traba.los que h•v•n U4ii4.dO 

fueñt•• •nerq4ticas Que conten~an fibra •. En estas mezcla• lo• 

nivel•• d• fibra. no sobrePasaron el límite r-e~omend.ad1:> Por alqun•:>s 

autor•• Para alimentar cabritos \2ü.22j. 

~ni~.!.· Los tralaMientos con mel•z• Presentaron Por~~ntaj•• 

•'• elevado• de ceniza. debido• Que la ••l•z• tl•n« nivel•• alto• 

d• ci.e,rtos mineral.as. el ma(·z tamblfn &Port6 mln«ral•• itn menor 

Proporción debido al Proceso de niKl•malizacl6n de 41te. A lo 

l•r·cao d• la ferment•ci6n •• obser·va una relacicfn dir•ct•r1ent• 

Amoni.aci:~. t.l inicio die 1<1 fermenl.t.c ión se encontr~ron cant i-
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dades de :1moniaco mavores a las mencionadas en trab.a,i1':)S similares 

L27.31i. a los 15 v 3ú días se obset·va un :t•..tmenll.) ~n la p~··~d•.tcción 

de amoniaco. C1uie concuerda con resultad1:»s anterior·es sólo oan el 

comportamiento de l.a curv.ai de PYoducci6n •. sin embar9c.•. }.üs ·ca.nli­

d.ildes encontt·adas fueron menores QU• las mencionadas en traba.io~ 

anterior•s (27.31>. La cantidad d• a.moni.aco 11ncont..-ada· en .. (os 

tt·atamhtntos con melaz.a 'h.ae más baja que en .los demás trat•­

mientos. esto Puede indicar que la mel•z• .tiene az~cares QUll 

puiaden ser usados má• f 4ici lment• PCJY los microor94ni smos C1Ue lo~ 

sustr·•tos nitroiaen.ado... lo que concot·d6 con traba.jos •lmilares 

(,2!5i. 

t!J,,.r_d.!l!m_~ l_QJ ... !.1• Se observd en casi todos los tt·•ta"!ientos 

a1Joa et •:::1:int~nido de nitró9eno lol•l •umentó al d~4 15 " disminuvó 

a los 3:V d(.a1. esto• r"e1ult•do• contr•dic•n & 101 •ncontr-.ados Por 

otro-¡ autor·-i1 i.26.27). " tienen r•l•ci6n dlr•ct.a con el contenido 

d• PY•'lt11ína •:rudo& • Le P4rdid& de nitr69•no Puede deberse « l• 

ev•Pot·.sciónen 1orma d• ••oniaco. 

Az1:ic.ar01s reducidas. Los lr•tami•.ntos con fuent..ts enerqét i•:::•• 

pr111••ntar·on contenido• de: •zú.c•Y•S reducidos más altos qutl! el 

le'lliqo. A l•:> l&rqo d• l.a fer"rn111tnl.aci6n. •l. Porc•nta.Je disminuvcS en 

todo11 los tratamiento¡. lo .. .azúcare~ fueron tr.an-:.formado1 por l.as 

bacteri~s • compuestos como ácido 14ct1co. Ye51.1.ltados· similares 

fueron Publicados Por otros autor@~ •.31). 

He ldQ !.!el ~S.~· El oorcent•.j• die &e ido .lact ica al inicio de 1-a 

f-r·mentcc ión var id de &cue1·do a l.a. fl.aenttt de •ner9{a.. •n 11::>5 

tr&l.amientos con miel.az4 'ili tr1ncontr·•ron lo'i Por-•:::l!!nl.aJ11s m's altos. 



mi4tltr~~ que en los tratamie1\tos con ma[z hubo menor PorcentaJe 

co:•mo 1:.-onsec1Jencia de la nixt.amaliz.ación del ma{:? c1:•n cal Q•.1e p1Jd•:• 

alc.:alinizat· la mezcla. 01.iranle los dÍa'i de 1ermentao:i•::<:'n. oan loli 

t.r4tami~nto; qlJe conlenian maíz • .:1 aumento del acid•:. l.&•:tic•:• fue 

lente• hasta el d{a 3ü. fnient.ra.s q•.J.e en los doami&s h·atamiiento; ha.., 

.a•.1mento brusco a los 15 dÍ.:is v hasta los 3V día; dismin1.1<rÓ.:.. s.-: 

mant.1Jvo estable. Parece Q1.ae l• disPonibilid~d de .az•~c.ar•~ ini 11.Jen­

cia la cantidad de Acidó 1.ácti1:-o Pt1:iducicto. Otros auto'l'·es han 

encont ... ·'9do resultados 1Jiftllil&re1 .:.10. t5.3ú •. 31). 

~· Ml d{.- V d• la foar-ment .. ción. t1l PH lfi!!O tod·~s los trata-

mantuvo ••table o aumentó • El PH lu\lo una rel'1lci"5n · di.-ti!•:t.:imo1n\-e 

proPorcion•l a la cantid.ad dli. 'cid<.1 l4.1:ti•:;oo •nc•:tn\rado:> •n ·=•da uno 

de lo• trat•mi•ntos. t"91SUl l•dos • imi. l-1.r•a s. 5":! ho1.n d.ad•:i ~ cono..""ICt!r" 

s:>or ot.-os 4utores \24.20.27.31.30i. :5.in emt>at·90. otl PH aumtlnl6 •l 

die 3V en r•lacidn directa al PorcantaJe de inclusión d• l.a f uent• 

11no:r9étic~. lo q1.1• r.ontr,¡¡dice otros t.t·aba,io• ,3; • 

. ~~.rfilf! bru~. El contoanid•:. dot lli!ntit-.¡Ía. .,,, inicio d• la 

í•...-menl-?l•~ i6n. fue tRás all·~ P••"-* l•~-:;. tr.:llamjentov QUtl •:•:illlir:!!nían 

11.a!z niwtam1llizado. r".asult.ados "iimil·u·i1s han sid•:• mencionados en 

olr·os tr·ab,¡aJos \31 •. 01.11-anl~ l•~s días de fier·1nenl.:t.ci·!"·h· l1:i-s v-!lo...-~"' 

de la enerq{a diitminuvet·on ha<Sl.:t. el dí.a 3V •n c~si t•:>d·~s l·:>~ 

tr.J.l-!mi.oantos. ~slo tambi.4n se ha en•:•:'lnt1·ado en .;,\t"os tr•b•Jot 

(3. E':. 9. 15) • lo QUtil PU~doi! ind icat" Qt.1~ l::. •:moer·qÍa va 'ái•ndo U'iad.¡¡ 

po.-:-o a poco d•Jt·ante la terment-i!ición. En lo:•; tratamilfnlr:os adiciona­

dos con me la::.:>. ~~ encconh·ó un 1 iget·o a1.1menlr.J de la ieno:rgí.:. -:11 1:1ra 



vez. de la ener9Ía microbiana. 

c•.on trabaJos llevados a 1:-abo con calostro bovino " QUe .:n general 

l.as c•Jrvas del .:-omi:;.01·tamiento de los constituventes del ca·lt:..sh··J 

d 1..1r-.=-nle los dí4s de foir"mo?ntación f•.Jeron m•.JY similares entre. el 

calostr-obovino:> '/ el caprino. Pero el Por-cenla.je de materia seq:a ~s 

m4s b.a,io en el 'Primero que en •l s11P9•.1.ndo. i9ual ocurre con l.a 

Pr •.:.tw Cn.a verd-1dier·a.. 91'"asa. cl!n izas.. azúcares naduc idos. ácido 

PH Y menor porc•nt.a.J• de &moniaco comp•..-.to con •l calostro bovi-

no. 

E• Posible ritl uso del calostro d• cabr-• f•rmentad~ par• 

alimentar cabrit•:..s Pues llwna 1•• nee••id,.des nutrim1:?nt-1te• mien.-

clonad.as Por 1.a li.tritratU.ra. i..2ú.22i .. estos rl!s1.Jltad1:>s Parten die 

vivo Para confir"m&t" di.cha Posibilidad. la cU·sponibilidad del 

Tt·aba.i os "'nter iore'lr demostraron ·-que se p1Jede alimentar • 

c~bt·itos con calo~tro die vaca fennentado •in Problemas -an los 

lactantes v observaron resultados esiadíst icam>:?nte si mi lat·¡¿.s a los 

obtenidos alim'intando a cabritos con leche de 1:-.:ibra 121:1. 



e o N e L u s l o N E s 

-Las fuentes ene~q4ticas usad~$ b~Jo est~~ condiciones Pro­

P•:·1··= ion.aron e lemen t•:>s de f á.c i l degrad..ac ión para los microor-

qanisrnos sJ.J Posterior transformaei6n a comPue'itos como 

ácido láctico .. 

.;: -La melaza fue la me.i•:ir- fuente de enlfrqÍa. adici1~nado al 

calostro de cabra. con todos los nivele<J de inclusión. PoJt"O 

se diat•ctó olor .alcohol ico ·_durente 1.a f•rmentat:ión. •xcepto 

P•r.a •I nivel m•• be,io • ..:3:.3).;.) 

3 -En lodos los h·atamientos. los meJor•s r•••.J l lados fuercin 

encontr•doS en •1 die lS de fer•ent.ación. Po•teriormente •1 

v•lor nutricio disminuv&. 

4·-La adicidn de matz-~leza al calostro f•~oreció •1 crect­

mi•nto de honqos a Partir del dia 15 de f,ermentación sobre 

'todo con el nivel mas •lto d• inclusidn. t~.3!.) 
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FI1:;URA N•::>. l 

$eP~r·.:.ción del c.alosh"o de c~br-i ferment.ad•:• 
c.;>n di f o!f"t?n t.es f •.tienles de enerq i~. 

TESTIGO 

TRATAMIENTOS ADICIONADOS 
CON 11ELAZA 

i:io GRASA 

// MELAZA 

TRATAt1lEJ4T•)$ At1IC.l(•IU .. DO~ 
CON HAlZ · 

TRATAl11ENT05 ADICIONADO$ 
CON HAIZ-HE1_;.z;. 

XX HAlZ NlXTAHALlZADO 
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O:UADRCI I~•:. 1 

Promoadi1:> dt3 Los Por·=~nt.a.ies de l~ matiari.a seca 
~on difer~ntes nivele~ de fuentes energdticas a lo~ 

V. 15 ., 3ü di as de lermentac i ·6!'• 

30 

... 2 ... 1 a, l 
Testigo 19.53 15.80 14.-;-¿ 

a.2 b. l c.1.2 
Maíz 3 • .3/. .'.=!ü.7V 19.3¿ 19.84 

... 3 b.2 b. l 
Mel••• 3.3h 21.21 18.57 17 • .<4 

... 2 ... 1 b. l 
11dz-11el 3.3).; .2ú.78 to.75 17. 72 

a.2 ... 1 a.1 
T-isli':il•:. 19.!53 15.eo 14.·~2 

b. l c. 1 b.2 
11 .. 1,. .,,;3~ 22.65 22.42 20.<:\5 

b . .2 b.c.1 b.2 
11elaz.a o.al; 24.14 21.15 21).c.3 

b.2 b. l c.3 
11.1z-11 .. 1 6. 3}~ 2.3.44 2u.2¿ 23.74 .. ~ ... 1 ... 1 
T•1tl90 19.53 15.86 14.92 

b.1 e'.?, d.3 
Meh 9.3~ 23.81 26.63 28.32 

c.3 b;.2 b.1 
Me taz.a 9,3,; 26.ül .23 • .:S3 21.<:8 

c • .2 c.2 <.:.:. 1 
11 .. tz-11.1 9 •. :s% 26.(13 27.03 24.•J3 . . ------------------------------------------------------------------
•• b.c.d Literal«• dtslinl•• indican dif~renci~~ ,p~0.~1; dcnlw·o d~ 
columna•. · · 
1.2.3 N6meros di•linlos indic•n difercnci•~ (P,V.Vli dentro de 
ren9lone~. 



C.UAORO llc..2 

Promedi1:is de li:is Porcenta.Jt:?s de le Proteín~ cruda 
con diferentes niVeles de fuentes ener94ticas a lo~ 

ü. 15 v 3V días de fermentaci6n del cal1:istro. 

TRATHHIENTO 

Testigo 

11ah 3.37' 

T .. st iqo 

11dz 6.37' 

Tots t lqo 

Haiz ,;..ax 

11elaz.a ~-3~~ 

H~b:.-Mel 9.3~~ 

•. 1 
c>.12 

b.1 
o.35 

a.3 
ó.05 

b.l 
o.49 

b.1 
o.12 

... 2 
5.26 

b.2 
b.ú8 

... 1 
S.14 

... 1 
c>.12 

c:.3 
c>.54 

b.3 
o.33 

d • .2 
7.17 

c:.3 
7.17 

c.3 
7.11 

... 1 
5.09 

b. l 
ó.46 

c .. 3 
7.17 .. ~ 
5. 14 

b.2 
!5.9ó 

b.2 
5.9.2 

b.3 
7.17 

a.2 
6.V4 

... 2 
5.92 

c.3 
8.0$' 

30 

b.2 
6. :::5 

•:.2 
6.77 

a.2 
5 • .;:a 

d.2 
7.-31 

b.2 
c>.35 

~. I 
4.92 

... 1 
4.ao 

... 1 
5 •. ;.3 

o:-. 2 
c>.35 

b. I 
5.4V 

a. l 
4 •. ::8 

a. l 
"·-'5 

a.b.c.d Lil~rales di•linla• indican diferenci•s CP~ü.01) d•nt1·0 de 
columnas. 
l.2.3 N~meros distinto~ indic~n diferencias CP<ú.01) dentro da 
r~n9lone~. 
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Promedios de los P~rcentaies de la orote{na ~er·d~dera 
con diierentf!s niveles de fuentes ener9tftica.s a l•:i5 

V. 1~ y 3ü día~ de fermentacit~. 

!!'iATAHIENTO 

Test i90 

11..!z .!J. 3,.~ 

Mel•z• .3.3); 

11• t z-11 .. 1 3.3X 

f('stiqq 

Maíz 6.3~~ 

Mel.az-t b. 2.'í~ 

t1aíz-11e1 

Tonti90 

Hdz 9.3% 

o.3'í~ 

Haiz-Hel 9.3:;.. 

ij 
TIEMPO tDIASi ---15-- 3ü 

c.3 b.2 ... 1 
6.15 5,49 4 .. 11.;., 

a.l b. l b. l 
4.98 5.22 4.<:s 

b.3 a.2 ... 1 
5.54 4.88 4. !13 

a.b.2 a.l b.2 
5.2.2 4.51 !5.4ú 

b.3 a • .2 .•. 1 
o.15 5.49 4.v9 

a.I a. I b. 1 
5.26 5, 14 4.92 

b.2 b.2 b. l 
~ .. \)8 5.96 4.,.s 

a.l b.2 .. b. l 
!S.14 5.92 !5.•:..:;i 

--------------------------------------------------
a • .:S ;.,2 e. t 

6.1!5 !5.49 4.v9 
e.3 b.2· •o.I 

c>.!54 0.04 !5.40 
... 2 ... b.1.2 b. l 

o .. 33 5.92 4 • .:;~ 
b.2 c •. 3 b. l 

7.13 8.09 4 ... 5 

•.b.c Litereles distinta~ indican d~ferencia• lP,ú.úl) dentrc de 
c.:..lu11n.as. 
1.2.3 Nomeros distinto• indicen d.iferenci.J.• \.P...;V.ül) dentro die 
ren9lones. 



(.llADRO f~·~. 4 

Ft·omiedios de los s»orcentaJes de la qra•~ con diflllrll!nt•s 
nivele• de full!!'nfes en-ergét ieas .a 1011 V. leio .., ,:. .• :, 

d(.-s de i•rmentaciC.n del calostro. 

.a.a a.2 a.l 
l•st i9o 7.79 o. 49 4.': . .:. 

... 2 b.3 a.1 
Mah 3.3~. 8.5ú 9.84 s.~7 

•• 2 ... l .... l 
i..laza 3.31' 7.ó2 !5.5<> ~.5e 

a.3 a.2 a.l 
l1a'z..:i..1 3 • .2''>:. 7.óo 6 .. .21 4.«9 

... a ... ~ a. t 
Tesliqo 7.79 6.49 4.!5ú 

b.2 •• 1 a. l 
l'felz o.3% 9.52 0 .. 10 5 • .2l 

H-1 l•z.a "'·ª" 9.69b.3 5.51a.t a.cJ.:sb.2 
a .. 2 ... 1 b.ó< 

l'fal z-11• l 6.374 7.22 5.59 7.27 

a.3 .... ¿ ... ' 
T•nli40 7.79 6.49 4.!50 

c.3 b.,;, ... 1 
l'l•lz 9.3"4 9. 71 7.91 4•19 

b.2 a. l ... l 
t1•1.az.a 9 •. 31. a.10< 6.45 S.2-.:, 

a.2 ... 2 ll-l 
11aíz-11ttl 9.3'); c..79 o.33 4.·~o . _..,;;;.. ____ -..: __ -,;;.. ... _.;;;.. _______________________________ , _______ .,. ___________ _ 
a.b.c Literal•~ di11tinta., indican diferenct.as \P,v .. ·vt> d•ntro. de 
colu1an•11. 
1.2.3 NtJmeros ditilintos. indican difer':lnci.as t.P-..h.üli denlr"o de 
ren9lone'!o. 



C.UADRO l~c1. 5 

Prom~dios de los Porcent4je5 de fibra c1·ud~ con dif~r~ntes 
nivele.& de fuentes ene..-94tic.ss 411 los ú .• 15 Y 31) 

Testigo 

11elz 3.3,~ 

Melaza 3.3,.~ 

11aí:: -11 .. 1 3 • .3~. 

T<ut ic;o 

Hetz o .. ..1h 

111! l-1z• o .. 3,.,; 

114{ z-11•1 ó .. .3X 

T••t iqo 

Hatz 9.a:.: 

Melaz• 9 •. 31' 

11&iz-11el 9,.3); 

días de ferment~.:ión del calostYo. 

... 1 
ü.(•ú 

c.1 
V.26 

a.1 
v .. vv 

b.1 
.:..1a 

... 1 
1).,1)\) 

c.1 
1J.5V 

... 1 
v. (,11) 

b.1 
ü .. 2~ 

... 1 
ü.(,nj 

c.2 
ü.74 

•• 1 
o.uv 

b.1 
v.37 

TIEMPO l.DIAS> .. --15---

a.1 
ú.Vú 

"· 1 
ú.24 

... 1 
V.(1V 

b.1 
ú.12 

•• 1 
ú.i)ú 

".1 
v.49 

•• 1 
v.vv 

b .1 
.;.;,4 

.... 1 
ú.Vú 

().67 
c.~ 

a. l 
ü.üú 

b .. 1 
V.37 

30 

a.1 
V.V(• 

c.1 
ú .. 25 

... 1 
V.V(• 

b. I 
v. ll 

a.1 
v.vv 

o:.1 
ü.50 

•• 1 
V.Vü 

•. b. l 
0 • .2.:S 

... 1 
ü.tJ1) 

l!.1 
•).0.ó 

... 1 
ú.(n) 

b.1 
v.-3'5 

•.b.c Lit•r•l•• distintas indican d
0

iferencias \P...:ú.05) dentro d• 
cot1..11nn••· 
1, 2 Nl!!meros 
ren9lc•11-:s. 

dentro dor 



36 

CUA[lf<O lk•. o 

Pr·amedios de los p.;,f'""·:~ntaioe-s de ceniza-:; con difen1nties 
nivele• de fuent."e-s energética,. a los U. 15 Y ¿,(. 

dí.a• de fermentaci1:fo del cal•:•stro. 

TF<.:.THHIENTO TIEHPO m1.:.s, ---15 __ _ 
30 

•·l a. 1 a.b. I 
Te•ti90 u.ao v.91 V.9ú 

a.l a • .2 ... 1 
11ah 3.3lr. o.s3 ú.93 v. 78 

a-1 b • .2 b. I 
Melaza .:..3lr. •).$lo l. 1.2 t. 1).';! 

b • .2 ... 1 c.2 
Haíz-Hel .S.3i"~ 1 .. ¿v ú.96 l.¡¡ 

a.1 a.1 ... 1 
Test iqo v.ao v.91 ~.9U 

... 1 ... 1 ~. 1 
11alz ... 3lr. ü .. 89 v.97 v.89 

a.l c. 2: b . .2 
l'lelaza 6.3lr. u.94 1 • .:.1 t.::.~ 

b • .2 b. 1 b . .2 
11alz-11.i t>.3~ 1.3V 1. 1.:. 1.,;,¿¡ 

a.1 a. I .. ~ 1 
f,.sHqo ü.8ó v.91 V.9V 

•• 1 ... 1 ~- l 
11alz 9.31' v.93 1 • .:.2 1 • .:.-i 

b. l b. I c.2 
11elaza 9 • .:.lr. 1.22 1.2; 1 .. o2 

c • .2 b. I b.2. 
11alz-11e1 9.3). 1.49 1.19 l. 44 

a.b.c Literales distintas indican diferenci•• (P,ú.Vt> d•ntro de 
coluMn••· 
1.2 Ndm•~os di•tlntos indican di.fer·111ncl.a$ i.P<V.Vl:. dentl"'o de 
f"'en9loneSi. 

',,,:_ ~· ~ -..... ~ , .. -~ ... ,., 



CUADRO !~"'. 7 

Pr"om1'!dios de los Porcient'3.ies de amoniaco con difer"o?nt~s ·· 
niveles de fuente~ ener94tica• • los O. 15 v 3~ 

di.aS> de fermentación del calostt·o. 

.TRATAHIENTO T!Et!Pú <O!A$J ---1!5 __ _ 
3V 

.------------------------------------------------------------------
Testi90 

11d& 3.31' 

t1e l.eza 3.3X 

11aiz-11e l 3 • .3% 

Titsl lq•;. 

Hd• a.~,.~ 

M•l•Z·"l 6. 3)~ 

Hdz-11el é.31' 

Touliqo 

Halz 9. 31' 

b. l 
ú.ú1!5 

a.b. l 
ú.013 

•. l 
U.útl 

•• 1 
U.011.J 

... 1 
V .. IJ15 

•• 1 
v~.:•14 

... l 
ú.ü12 

&.l 
v • .:.12 

&.b.l 
ú .. VUS 

a.b. l 
•).VlS 

b. l 
o. 01.; 

... l 
t) .. 012 

b. l 
ü.017· 

•:.2·· 
0.021 

b.2 
ü.Vlo 

... l 
ú.Vll 

b.l 
ü.Vl7 

e.2 
V.V~ 

"·b•2 u.oto 
a. l 

V.ú13 

"' l ü.V17 . 
e.2 

v.020 .. 
b.2 

0.021 
b.2 

V.V2t 

c.2 
o.v.=:a 

b.2 
0 • .!!3 

•• 2 
O.V lo 

a.2. 
o.1s 

c.2 
ú.ú29 

b.2 
ú.22 

... 1.2 
U.VIS 

b.2 
v.v~4 

c.2 
ú.ú28 

b.2 
ü.1)23 

•• l 
ú.Vt!5 

d.3 
ú.v::s _...;-___ _: _______ :.= _______________________________ , ... __________________ . __ 

•.b.c.d Lil•r•les distintas indica~ diierencias CP~0.01~ dent~o d• 
..:•.:.luntn4s. 
1.~.3 Namitr"09 distinto• indic.an di,fer-.. ncias l.f'...:O.Vlj d•ntr·o de 
rencilon•-:. 



CUADRO No.e 

f'romoedio'I de lo$ Porcenta,ie-¡ de nitró9eno total 
con diferentes niveles de fuentes ener9éticas a los 

U .. 15 y 3ü días de ferment«ci6n del c.alostt·o. 

TF<ATAHIENTO TIEl'tPO (D!ASJ ---15 __ _ 

•• 1 b • .2 b.1 
Testigo ú.97 1. 1.< o.·-:.-9 

b. l b.3 c.2 
Meh 3.3). v.99 1.11 1.•.•5 

a • .2 b.3 a. l 
1111!1.aza 3.3X ü.95 l.13 0.82 

b.l •• 1 d • .2 
Mafz-t1el ~-3~ 1 • .:.1 l.úl 1.14 

a.1 c.2 •• 1 
T•et lq:o V.97 1.1.2 ú.99 

b. l b.c.2 b. t 
Heíz 6.31' 1.05 1.ú9 1.ú4 

... 1 •• 2 b.3 
11elaz.a o.3). 0.95 1.üV J .1:u:io 

b. l b.L.2 c.2 
Melz-11•1 0.3'Z t.üb 1.oe l. lú 

a.l c.2. a.l 
T•stiqo ú.97 1.12 ú.99 

b.3 •• 1 ... b.< 
Halz 9.31' l.VO ú.99 l.ú.2 

•• 1 b.2 b.2 
~leza 9.3). 1.1)0 1.03 1. (•4 

b. l d.2 b. l 
Haiz-Mel 9.3'4 1.04 1.39 l.•>4 

a.b.c.d Literales distintas indic•n dif•r•nci•s \P,ü.üll dentro de 
column•li· 
1..2 • .:S N1:lm11t·os distintos indic•n difer•ncia9 <P~ü.úl> d•nt,.o de 
t·en9lones. 
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Pr·omedios de los Porcentajes de ~z6car~s r~ducidos co~ 
dif•rente~ niv~les de fuentes ener94tica9 a los 

TRAU.HIENTO 

T•sti90 

H•h 3.3):. 

Me l.aza 3.~i. 

H.-{z-H•l 3.3l<: 

Te-! l iqo 

H .. iz e • .::}~ 

Hel~~a o. 3~~ 

Maiz-11•1 o •. :c~; 

T•.at!90 

Halr. 9.3·~ 

H.-l•z" 9.3r. 

U. tS Y 3ú dla~ de f~rmentacion. 

TIEHPO (OIAS; 
,; 

---15 __ _ 
30 

a.2 •.. 2 a.b.1 
2.33 2.20 1.64 

b.3 b.2 b. 1 
3.!SV 2.48 1.,;5 

b.2 b.2 a.I 
3.15 2.83 1.43 

a.3 •. 2 •· I 2.0.;. 1.98 1.31) 

a . .2 ... 2 <1.b.I 
.<.33 2.20 l.64 

a.~ ... 2 b. 1 
2.-:;v 2.51 1.sv 

b.3 b.2 c. 1 
¿,.av 3.2.Es 2.27 

c.3 b.2 ... 1 
4 • .?.V 2.9ü l.3ü 

--------------------------------------------------
a. 2 .. ,2 b. t 

2.33 2.21; . 1.64 
... 2 b.3· ... 1 

2.0S .3. lV ~ 1.V7 
b.3 b.2 c.1 

s.te a.4a 2.93 
b.3 b •. 2 ... 1 

5.28 3.36 "t.J4 
--:-.---"":'_-----------------------~---------------------------.-----------

a.b • .:: Lit•r4les distinta• indic411n d.ifeY•ncias t.:P<V.iJl.> dentro de 
c1:.h.1tflnas. 
1.2 • .!I; N{am1.1r·o1 distintos indic.a.n di.fiarencias (P,V.01.i dentro d• 
renCJlon•~· 



C.UAfJRO t~o. 10:. 

Pr·omedios de los. Porcentajes de ácido láctico con 
diferentes niveles de fuentes ener94tic11s 11 lo• 

v. 15 Y 31) días de ferment.a•::-idn. 

TF<ATt\MIENTO 
31) 

... 1 b.2 ... 2 
Testi90 V.98 1.75 1.t.-.8 

b.1 ... 2 b.3 
Hdz 3.3% 1.19 1.5ú 2.17 

o:.1 c.2 c.3 
Melaza 3.3;-~ 1.59 2.40 2.t.:.4 

"· 1 c.2 d.3 
H•ÍZ-Hel ::S.3X 1.59 2.30 2 •. ~9 

a.! ... 2 a.;: 
T•st lqo ú.98 1.75 1.60 

b. l b.2 b.2 
H•lz 6.31' 1.36 2 •. 19 2.11 

d. I d.3 c.2 
Mel••• ó.3X 1.77 ~.9V 2.49 

c. 1 c • .2 d.3 
· M•h-Hel 6.3X 1.02 .2.0~ 3.29 

... 1 ... 2 ... 2 
r ... t-iqo v.90 1. ns t.6e 

b.l ... 2 b.3 
Melz 9.31' 1.41) 1. 71 2.64 

d. l b.2 c.2 
He laza 9.3% 2.10 2.93 2.::11:1 

c.1 b.2 b.c.2 
Haíz-Hel 9.3'h 1.77 2.ev ¿_7~ 

... b.c.d Literal•• distint•s indic•n diferenci•• CP,ú.úl) dentro de 
coh11nn••· 
1.2.a·NC.mit?r·o• distintos indlc11n dif11r·•ncias i.P...:V.Vl) dentro d• 
ren9lones. 



r .. l!AEIR(• 14.:.. J 1 

P1·1.:.m~dios dt;!l PH con diftin:!nt~s nivel.es de fullinl~s 
aner9•lica• a los ú. !~ Y 3V días d~ 

fermenlacii!•n del calc1sl,.o. 

TRAT"-MIENTO TIEMPO W!AS• ---15 __ _ 
30 

b.3 b. 1 b.2 
Tes ligo 5.o¿ 4,.30 4. e•-< 

b.2 b. ¡ ... l 
Maíz 3. :::;; 5.ol 4.35 4,.;12 

... b. 3 ... l b •• 

f1elaz• ,3,.~i: 5.5o 4.1:..-;. 4.ol 
a.2. c. l c. l 

11.;ilz-11 .. 1 3.:0i. S.5..:1 4.8(1 4 • .:;1j 

c • .:-1 c.I c.¿ 
Test i.q..:. 5.o¿ 4.30 4 • .,;2 

c . .3 a.! a.2 
~la{" 6. 3'i~ ~ .. 0.1 4.02 4 •. 35 

b.3 ... 1 b.2 
H•J..-1z.a o • ..:.~~ S.47 4.V.2 4.50 

... 3 b. I c • .2 
Mar z-11~1 o .. ¿;'¡~ 5.19 4 • .':!ú 4 •. : .. ~ 

c . .Ei "e, I •:-.2 
T111.•l lqo s . .,;2 4.30 .i.02 

c.3 d • .7' •· 1 
Maf.z ;t.3i: 5.6V 4.41 4.22 

b,3 •. 1 b • .2 
,.. .. 1a •• 9 •. '.3i: 5.3.2 4.03 4. 33 

a.3 b, l d • .2 
Ma{ z-l1•1 9.3}.. 5.08 ~-1<> 5.1 .• ~ 

a.b.c.d Literales distintas indican ~iferenci•s (P~0.óll dent1·0 de 
co;il•.imn•s. 
i.;:.3 Nllmer·os di'itint•.J'9 indican d~fie,-•ncias i.P...:V • .)Jj dti:!ntr·1:i d~ 

..-ien9lone-=. 



C.UADRC• 140 .. l .i. 

Pr·omtidlos de ~nt:i!.r'qÍ.a b1'1.t.ta i.t..:o:allqJ con dif~r"oant•s 
niveles de fuenl!is ener·9él ic.as a. los ú. 15 v 30 

d[a~ de fe.-ment~ci6n del calostro. 

TRAJ M1 I ENTO TIEMPO i.DlAS.i -- -15 __ _ 
3V 

a.3 ,:\, ,¿ a. 1 
Ttt•l iqo l. l~ l.ú2 t),.83 

a.2 b.3 ~. 1 
Helz 3.31' 1.21 1.3~ V.9(1 

.... 2 .. 1 ... l 
11e:la%~ 3,..j'}. 1.12 (,.$'.";: v.~!: 

... 3 •. 2 .. 1 
Maiz-t1i&l 3 •. ;.,,._ 1.13 (1.9$1 v.¿..7 

.... 3 ... 2 ( .. e3•· 1 
Te1il i9o 1.14" t.ó¿ 

b.2 ... l ... 1 
11-.h o.3'}~ t.3V V.98 v • .:--~ 

b.3 ... l b.2 
11elaz~ .;.3,; 1.32 V.9¿ 1,¡,,, 

•. 2 a. l b.2 
11 .. iz-Hel .;.3% 1.1)5' 1).93 1 •• ,~ 

a.b.3 
1 • .:.2'"· 2 •• 1 

Ter.ti90 1.14 V.83 

l • .:.:2-?· 3 b.2 ... 1 
H .. tz 9.3"4 1.15' V .. 8(1 

b.2 .... 1 ... 1 
M~laz-t. 9.31' l.17 1.v1 (1.91 

.a.¿ .... 2 ... 1 
Ha C z-tlel 9.3~; l.vs 1.vv •J.87 

a.b.c Literales di$tlntas indican difer•nci•~ \P,V.üt) d•ntro dQ 
c1.:•l1~fftnas. 
1.2..3 N·~m>!r'os distintos indican diferenci.a5 (P,V.Vl• dentr·o de 
ren9lonol'~. 



V-3 lor·~s moad ios de los o.:ons ti tu ven t..es dur~nt.a l.a 
transición del c.:.lc•stt·o a la lechtt nonn'='-1 

~n cabras B.:ir·bar· i. 

-~----------------------------------------------------------------

C.ONSTITUrENTES OlAS DE LHCTACION 
3 4 5 

------------------------------------------------------------------Total d• sólido• 35.4 23.e 2V.ó 16.V 17.1 15.V 16.(· 

Gr.,asa lv.4 lú.ú 9.o 6.5 0.4 5.5 5.2 

F'rote ín.a 21.4 lV.(• 7.o 6.9 5.E: c·.4 ., .. ¡ 

L••:to.g• 2.5 3.3 3.a 4.0 4.4 4.3 4.4 

C.•nizas 1.v v.e V.9 ,: .. e i:.·. 7 .: •• 7 ().il 

,¿¡ 

C.UADRO Ne•. 14 

P~r~•nl•J•s de lo• cofftPonenl•• d•l calostro bovino 
í•rm~ntado y enriquecido con maíz nixl~maliz~do 

Hafz nixt•­
ma1·izado. \X.1 

Dla1 .d .. ter­
mcnta.:ión. 

,, 
1(1 

¿.:. 

3•) 

a temP•r•tut·• ambi~nl-=i. 

0.3 tV.1 

f'Yotein.a 
crud.a 

1' 

s.v 5.4 

4.0 s.v 
s.o 5.2 

~.4 5.5 

o.3 10.1 

Proteln• 
verded•ra ,. 
3.5 3.0 

.~.4 3.1 

3.2 3.4 

3.0 3.4 

c.~ 1v.1 

PH 

5.1 5. 1 

«.4 3.4 

3.0 a.o 

3.5 3.4 

1().1 

24.1 27.v 

21. 7 24.ü 

to.o 22.4 

1.~.7 ,;,1.1 
-------------~-~------------------------------------------------

(31i 



CUADRO flo. l~ 

.Porcentaje de la compos1ci6n del calostro bovino fermentado 
en forma natural • temperatura ambiente. 

Dfas de fe!_ Mate ria Pro te fna 111tr6geno Acido pH Grasa Ene rgfa Cenizas Cita 
mentaci6n. seca. cruda. total. láctico. bruta. 

s s (Nx6.3a) Meq/g s Kcal/g ... .. 
o 20.0 10.5 5.6 6.6 7.2 2,a,24,26,27, 

10.0 5. l 6. l 3.8 o.a 0.9 29,36. 

la.3 4.9 8,24,26,27, 
15.0 6.3 3.5 4. 7 0.7 29,36. 

10 16.9 6·. 5 6.6 5.3 8,27,29,36. 
14. o 3.3 4.6 3.4 o.a 

14 17. 2 6.a 4.a 4.9 2,a,24,26,27, 
13.0 4.5 4.7 3.5 4.5 0.1 29,36. 

20 14. 1 4.3 26,27,29. 
13.0 0.08 3.9 

28 15 .o 4.7 4.4 27,29. 
10.5 3. 7 0.09 4. 1 



a) 

b) 

e) 

45 

Porcentaje de la materia seca con diferentes 
niveles de fuentes energéticas a los O, 15 y 30 días 

de fermentación. 

.... POAJENTA.E 

... .. - NIVEL %. 

··•······ . 3.3 % 

.... - - _·.:.··- -.. ; 
, .. 
""' 

'""' 
... 

6.3 % 

""" 
.:.: ::.··-..;--·~ ..... . 

... 
""' 

... 
-~ .. :-:--.. - - - - - ._ 9.3 % 

·········•··········· - -
• .............. :. 

ll'i 

dicn 
-- tesnao ...,_ ..wz 

GRAFICA No. l 



al 

b) 

e) 

4¡¡ 

Porcentaje de la proteina· cruda con diferentes 
niveles de fuentes energéticas a los O, 15 y 30 días 

de fermentación. 

1
,. POR'.JENTA..E 

···fl··········· ... ......... ~·· 

... 

... 

... 

"'" 

... -- - ... -
... 

.. .. ,.. 
... 

Q 10 20 
DIA8 

-mn1a. ......... z.-. -· WE&AZAa9 · ... ~· 

GRAFICA No. 2 

:avEL s 

3.3 % 

6.3 s 

9.3 s 



a) 

b) 

c) 

47 

Porcentaje de la proteína verdadera con diferentes 
niveles de fuentes energéticas a los O, 15 y 30 días de 

fennentación. 

PORJfNTA.E •• 

•• 

•••oo••••••••••-;•:.::-11.... __ _ 

m,.-....... ~~~.....;::::::....~··-~···~~~-~~-.~~-.;;& 

•• 

"'" 

.. •D 11) 

DIAS 

- 11&11CJO ..._ 'WZ · ·• · MELAZA - • • M-t.ELAZA 

GRAFICA No. 3 

NIVEL % . 

3.3 % 

6.3 % 

9.3 s 



a) 

I>) 

el 

48 

Porcentaje de la grasa con diferentes niveles de 
fuentes energéticas a los O, 15 y 30 dlas de fennentación. 

POOOENTA..E ... 

"' 

12!1 

'"" 

... 

... 

12!1 

··* 
-" 

.:,;..·-:.: .. <-

ªº DIAS 

- TEBTIQO .,_ tM.IZ ··ti· M:LAZA - •- M--M:LAZA 

GRAFICA No. 4 

NIVEL % 

3.3 % 

6.3 % 

9.3 % 



49 

Porcentaje de cenizas con diferentes niveles de fuentes 
energéticas a los O, 15 y 30 días de fennentación del calostro. 

a) 

b) 

e) 

PORJENTA..E 

,.,. 

_:,··~-~--
... 

t.1 .. 

'•· ..... 

o. .. 

.... 
'ª" - •················ ···········• . ..... 

-.... -
1.1• 

º·"' 

o. .. 

'·"' ... 
. .. ·• .... 

U!IS ········:········::-:-•• .._.:,,::·:.:.··:.::· 

t.t•'::::::::::::::==::========= "'"" o ... ~-----._ ____ _.. _____ _. 
o ~ ~ ~ 

OIAS 
- TmllOO ~ WIZ ··ti:· M:LAZA - o- .......:LAZA 
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Porcentaje de amoniaco con diferentes niveles.. de fuentes 

energéticas a los O, 15 y 30 d1as de fermentación del calostro. 
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Porcentaje de nitrógeno total con diferentes niveles de 
fuentes energéticas a los O, 15 y 30 días de fermentación del calostro. 
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Porcentaje de azúcares reducidos con diferentes ni veles de 
fuentes energéticas a los O, 15 y 30 días de fennentación del calostro. 
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Porcentaje de ácido láctico con diferentes niveles de 
fuentes energéticas a los O, 15 y 30 días de fennentación del calostro. 
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Promedio del pH con diferentes niveles de fuentes 

energéticas a los O, 15 y 30 días de fennentación del calostro. 
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Promedio de energía bruta (Kcal/g) con diferentes niveles de 
fuentes energéticas a los O, 15 y 30 días de fermentación del calostro. 
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