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INTRODUDCCIGAGN

Camo consscusnc(s de la stiuacidn guea vive Mdxica, Ia
industria 3e eanfrents ante la necestdad de astablecer sistemas
que tngramentsn la eficiansia de sud operacionss y oplinlsen  dus

coston ds praduccidn.

fara elle es necesario que les emprasas modifiguen sus
proceans admlnistrativos, orincipaiments en =] draas de produc-

ci1dn.

Extaten en el mercado paquetss de canputacidn cuya cobjeiive

et facilitac a la empreas wl procesc de administracldn da Ia

produccidn . Entra elles oatd el paguete "PRODUCTION MANAGE-
{1

HENT" de Hauleti-Packard.

"PROOUCTION RANAGEMENT™ aAs un statema interactive para la
planeactdn de la produceidn y el cantrol de Jod sisiamas proplas
de manufaciura. Adn cuando al paguate "PRACUCYION MANAGEMENT"
facitita el proceso de adminisiracidn da la produccidn y contri-

buye a majorar ia eflciencies gn las aperaciones, no e capaz de

optimizar los costos de produccidn de uns ampresa.

Sin ambarge, por medio de la Programecidn Lineal, uitilzando
L)

rl pagquate LINDO (Linaar Intaractive ald Discrate Optimizer!

posible respliver de manera sencilla los problemas de miningzactién

da costos,

{13 Hewulatt Packard,"HF PRODUCTION MANAGEMENT® Pasa a paso, Mé-

¥ico 1984,
{2) Linus Schrage, Users manual foe LINOD, USA 1881,

L-1]



El". objativo da estg tesils es analizar la informacidn que
“PRODUCTION MANAGEMENT®™ proporciona  sohre plansacidn da la
producecldn ddndole la forma deo un problema de propramacidn lineal
y, por medio de una interfese con LINDD, obtensr una solucidn
que minimice los costos'de produccidn de una empr=sa consideran-

do los recursps con 13 gue cuentsa,

Easta trabajo sa divida en cuatro capltulos:

El .prlner capltulo e: una introducctidn & los conceptas
bdnicos de la administractdn de la produccidn, enumerande las
diveraas técnicas con gue cuenta para la solucldn da algunos de

los protlemas que puedan presentarse.

En el segundo capltulo se saxponen algunas de las deftini-
ctonas mAs importantes da Programacidn Lineal., No se pretends
damostrar loa conceptos tedrices, sino dnicamente explicar la
matoHologla nacesaria para resolver y analizar un problama da
programacldn lineal,

Dentro dal! tercer capltulo ae do una breve deacripcidn de
loa pagquetes de computaciadn "PRODUCTION HANAGEMENT" y LINDOD.
Tamhidn se explica sl disefa y al funclonamiento de la interfass
propuestia anire ambaos paguetes.

Por UWltimo an el cuarta capltulo se incluye una eaplicacidn
de la interfase entre los dom pagquetes al caso particular dea una

fabrica productora de Jahonas pars al cabello.



CAPITULO I
{17
ADMINISTRACION DE LA PRODUCCION

A.Conceptos gonerales.

Oentro de cualquiser emprasa se lizvan a cabo divarsass fun-
ctonegs como finanzas, compras, mercadeo, personal, produccidn/o-
peractones, contabilidad, otg. Una deo las mds importantes o3 la
funcidn de produccidnfoperaciones vya gus &5 la encargada da

genarar los productes {(que puedan ser bianss o serviclos),

Para genersr estos productos se reguiere de un proceso de
converaldn, a5 dacir, un procasc por media del cual loa insumeon,
que 5e‘ancu=ntran en forma de terrenos, mano de ohra, capital y
administracidn, se transforman ep los bieres o servicios desea-
dos. A la adminitstracién del procesc de conversidn se le conoce
coma Administracidn de operacicnas o Administracidén de la produc-

clén.

La Adninistracidn da operaciones tncluye las tras fases dal
proceso admintstrativo: planeacidn, organizacién y gantrol,
cargeterizAndose porr &l use dal andltals sistendtico formal de
laos problamas, lo que la pearmita planear, arganizar y controlar
da manera metddica al proceso de conversidn en la toma de

decislonas.

El andltisis formal utilica modelos para la toma de deci-
alonas Yy raqulera de una selsccldn cuidadosa de criterios de
decinidn,

¢} )Everstt Adam Jr,, HRonald J. Ehart, Administracidn de la
producclidn y las operacionas, México 1381,



Entre los nrodalos qua puede user al andlisis formal s&e
ancuantra la Programacidn lineal, BAsicamants dsta puodes dascri~
biran como un madtodo de optimizacidn en el qua 38 paraniiza la
esignacidn Optima de low racursos, ya sea minimizando costos o

maximizands utltlidades.

A continuacidn se describen con mAs detalle las
caractarliaticas da la plansacién, la argantzacidn y el contrel de

las operaciones.
B.Plansacidn da las operacloneas.

Planear las operaciones as establecur un programa de accidn

para la convarsidn de recursos en hienes ¥y serviclos.

La planecacién de cperacionas sa puade dividir an dos partast?
planeacién del proceso de conversidn y plansacién dal uso dal

proceso de conversion,
I. Planapncidn del procase de conversidn.

Sa enfoca principaimente al eostablecimianto de un programa
da accidn para adguirir las inatalaciones flsicas necesarlas Qus

van a ser utilizadaa en el proceso de convera{dn.

Este programa debe hacer Anfasis an tras problemas da pla-
neacldn & corto y largo plazoy la capacidad de las operaciones,
la localizacidn de las instaleciones y la distribucidn interna da

las mismas.



a. Planeacidn de la capacidad.

Dentro -~ del caﬁiexto de adminstiracidn de operaciones ol {é&r-
minp ﬂupacided”puuc.fn dafiniraa comot

. "La tasa mdxtma dispontble da produccidn o de conversldn de

las qurecionea de una |:~:r-;|emizm:idr:".‘z:l
Al llevar & cabo la planeacidn de ia capacidad dehan i1p-

" cluirsm las siguientes actividadas:

a{ Evaluacidn de la capacidad existanta.- Esto Lmplica taner
una medida de capacidad. Sin embarge la capacidad de una
instalacidn es diffcil de medir an tdrminos precisos. Por
esta razén, generalmenle se expresa la capacidad en tdr-
minos de la tasa da produccidn o de insumos por unidad da
trabajo,

b

~—

Estimar las negesidades de capacidad futuras a lo larpo

del tienpo de planeacidn que se haya seleccionado.- Los

requerimisntos des capacidad puedan avaluarse deads doa
parappctivas: corto plazo y larpe plaze. Cuando se planea
a corto plazo, comunment=s se uli{lizan loa prondsticoa de
la damanda por los productos como método de plansacién,
porgus de acuerdo con allos se puads astimar al tirabajo
que tandrd la inatalacidn. %in embargo las necesldades
capacidad & largo plazo son mds dificiles de determinar,
ya due debs itomaras en cuenta la incertidumbro propla de
las demandas del mercado y de la disponiblilidad de

" tecnolagla an al futuro.

{2) Everett Adam Jr. vy Ronald J. Ebert, op. cit. pag. 125.
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Identlflcar_elternativuu para modificar la capacidad.-
Laa eairategia: de modificacidn deban establecerse a
cerio v larpo plazo. La capacidad puade modificarse a
cort; plazo aperando las instalacionas mAs o manos (n-
tensanents gue lo normal, Sin embargo, ostos cambios
temporales pueden resultar costosos, por lo gQue la slec-
cién de cualguiar altarnativa debe hacerse con cautela.
La modificacién de la capacidad a largo plaze dehe
considarar des alternativas: saxpansidn de la capacidad y
contraccidn de la misma, S| se estima nue la demanda va
a sumentar de manera permanente las inatalaciones deben
anpliarsea. Par otra parte, si ss gmstima gue las
necasicdades futuras de capacidad serdn menoras que la
sxistente sa puede reducir la capacidad por madio de la
vanta de inastalaclones, equipo o inventarios, o bilen,
enconirar nuevos usos para la capacidad reemplazande un
producto, cuyo ciclo da vida esid declinando, por otro
nuevo.

Evaluacién de las altarnativas anteriores y selaecclén
do la mds adecuada.- Sa deben estimar los costos an los
que se va a Incurrir al tlevar a la practica cualguiera
de las alternativas. Paras determinar cual es la nmsjor
altarnativa, es decir, cual es la que nos produce
mayoras bensaficios al menor costo, existen diversas
harramientas, Entre ellas podemos mancionar laa
slguientes: Andlisis del valor presesnte, andlisia del
punto da equilibrioc, propramacidn lineal, simulaclidn an

computadoras, etc.



b. Plansacibdn da la localizacidén da les instalacionas.

Planear la ubtcacisn de las inatalacionaa tiena una doble
impartancia. Primero, al tomar una decisidn de localizacidn ss
dafinen ¥ fljan muchos costos, 1o cuml afecta la aficiencia y la
sfectividad detl process de conversidn, Sagunde, la plansacidén de
la capacidad esth matrechamente relacionada con la ubicaclén de
las tnatalaciones o al cambio de lugar de las ya existantes,

En la planescidn de la localizacidn dea las inatalacionas
dabas iomarse an cusnts 2] giro da la empresa. Empresas de aarvi-
cios deben eleglr una localizacidn que se adaptie a las nocesi-
dadas y convaniencias del clienta. En cambio, las smpresas con
mencr contacto directe con los consumidorss deben identificar
otro tipo de factores al determinar la localitacién de una {nata-

localizactidn,

Sin embargo, &n gonaral, deben considerarse los siguiantes
aspactos:
a) Disponibilidad da mano de chra.
bj) El costo de loa fletes,
c}) La cercanla del mercada.

d) La cercania de las fusntas de matarias primas.

El proceao de planeacldn de la ubicaclédn de las instala-
cicnas usualmenta se tniclia con la ldentificacidn da lugares

factibles.

Una vez que ams han identificado, deba realizarse un estudia
detallado de cada sitio. Como se menclond anteriorments, los

aspectos que este estudio conmiders dependerdn del tipo de nago-



clo y da las {nstalaciones qua se regularan,

El siguisnie pasc es sascoger un modealo cuantitative fque
ayude & deaterminar los mojores sitios para la ubicactén da las

instalacionaas.

Para ello se cuenta con diferentes técnicas enire las gue
se epcuentran la simulactdn por medio de computadoras y la

programacién linemal.
G. Planeactidn de la diatribucidn interna de las instalaciones.

El disefo de la distribucidn interna incluye la localizacidn
o conflguracidn de los departamentos, de las sities de trabajo y
dal eguipo que conforma el proceso de conversidn., Su objetive
general es acomodar e=stos m]lementos de tal manara que se tanga un
flujo suave de trabajo {(si se trata de una emprasa manufacture-
ral, o un patrdn espectial de servicio (51 la empresa ss de servi-

cio).

Las operaciones en las empresas, tanto producstioras de

bienes como de serviclos, se pueden clasificar en dos tipos:

a) Operacionas intarmitentes .~ También se= les conoce como
opardcionas por lote. Se caracterizan por poco volumen,
aquipo da utilizacidn general, operagionas (nlensivas da
mano de obra, wun flujo de productios gue puada intarrum—
pirse, carblios &n la programacidn, mescla considerable

.de productos y alementos producidos por orden de itrabajeo

b} Operacionas continuas,.~ Caracterizadas por un gran



voiumen de producclén , equlpos con fines aspacificos,
aperacianes 1ni§nsxvas, un fiujo ininiterrumpldo en  ia
producci1dn, camolos ninimos e&n ia programacién, poca
mezcia de producicos y eiemenics matdndar neacghos pera

enviar a bodegas,

Ue acuardo ai flujo de trabajoe axistan tres tipocs vasiceos de

gistribuci1an:

~

i? Distribucién oe acusrcdo al progucio.— Es agueiia en ia

que igs componenies se disiriduyen de acuerdo & ios pasca
progresivos os ia eiaboracidn de un producic. €n una

disiribucien de esie tipo ios ceniros de {rabaje vy ol
equipe e@aian fodos en ilnea con ei fin de que ia
sscuencia aspactailzagsa Oa Qperacicones G como resuliiado
finai &l procucio regueride. csie 5= sncuenira en mova-
mienip conitnuo, pasando por astaclones sucesivas de ira-
pajo. to distribucion de acuerdo ai producio iiene ia
vanidjya gde g[ue al costo unifarlc pusde sar Dajo ya gque
utiirze bastcamsnie un sguipo automatico. 51n  embargo,
geEnasraimanie se requiere de un gran voiumen de preduccidn
para iograr un cesio unitario ta)e, Hormaimente asis {ipe
de distripucidn se uytiliiza en sistemas de goparacién
cont lnua,

Oi1sir1bucion ge acuargo Al proceno.— £s agueils an ja qua
ios componentes as Agrupan oe acuergo a ia  funcidén
genarai Que reaiitzan ai1n fener en cusnta ningun  progucio
en paritcuiar, 5e¢ wuvuti1iiza en sistemas oms oaperacidn

intermiionie.



Uteiribucién da posicién Frja.- En este  i1po de

ul
-

distrioucion ei progucto, debido a su tamafio o pesc, Se
queda &n un Stiio determinado. E£1i equipo necesario para

su manufaciura se irasisda a ese s:itio.

Las disirioucionas de acuerdo ai proceso y de acuerdo ai
producio son ias que maygres veniajas ilenen. Ex importanie noier
gue peneraimenie no se usa un sdic itpo da Ciairibue:dn sino gue
sm utiliilzan dgiferenics combinociones de eilas,

E1 procasc de Pianeactén de ia drairibucién inierns ces las
tnsialacipnes no  puede Nacerse a ja ligers, tapgpen evaiuarse
difergnies aliternativas anies oe gecygir gual s (e disiribugién

mids convenienie,

&. rFianeacidn dei uso del proceasoc de cgonversian,

e planeactdn dei wse o witlilzacidn cel procese de conver-
816N 1hcjuye ei estabiscimiento de programas de acc:dn pera  la
fransformacidn de loa itnsumos &n Dlenes y searviclos, dsgdo gue ya
exiaien ias 1nsteiaciones fisicaa, Ueniro de siia deben tonside-

rarse ios siguinnias aspectos:

a, Fronosiicos.

Ffronosticar &3 un procesg Que permite esiimar wn  Evanto
futuro anaiizanco para eilo datos dei pasago, o bien, &an el casoc
de qua no naya precedentas dei evento, anaitzande la iniormacion
reiacionada Gon asie. Estos datos s& combinan en forma

predgoiermiiada para obianer ol estimaiive gel future,

&



La administracidn de la producctén utilize los arenbstices
an la taﬁa.de decistanes gua involucran la saleccidn dal proceso,
la plancacidn de la capacidad v de la distribucidn de las insis~-
luélonos. y para dacistones continuas de produccidn, plancacidp

e inventartos.

_ A cortc plazo 58 alabeoran grondstices para predecic  los
raquerinfenicos de materialea, productos, servicios ¥ otros recur-
sos con el filn de resgonder 4 los canbtios en la damanda, Los
prondsticos permiten ajustar programes y modificar sl trabajo

y los materiaies.

A largo plaze, los prondatices 2om necesarios ¢omo una basse
para realizar canbhios estratdgicos, por asjempla,. desarroliar
nuevas mercados, fAroducios o servicigs, crear nuavas  insiale-

cipres o sxpander lAs va exisientes.

" Exinten varios tipos de tdcnicas pars elaborar prandsticos.
Sin embargn, se& pueden ageupar an traes conjuntos bidsicoa: medslons

cualitatives, andlisis de series da tiempo, y rodelos causalas,

La c¢lave péra selegcionar un modelo para alaborar prondsti~
cos es el balance entre los tostos y la precisidn del nmisma. No
exiate un medelo Que produzcd wn prondstica perfecto, vy lo qua
se trata de hacer ea crear al ﬁa}or prondstico posible y wtili~
zarle manteniando citerta Flenibilidad que permita tamar en cuenta

al arror gque inevitahlermente produce un prondstice.



b. Planeacidn agregada de la produccibtn.

Sn utiliza para coordinar el uso general da las inatala-
cionas de conversién, Su ohjstive es conformar un plan que satis-
faga una demanda, dentro de les limites impuestios por los recur-—
sos disponibles al menor coste posible para Ia empresa. Para
el?hnrar una plan de produccidén agregada se debe reallzar un
estudio de los recursos gue puedan modificarsa, o ser mManipula-

dos, con el fin de lograr diferentes tanss de produccidn,

Es muy importante semleccionar un horizonte de tiempo adecua-
do, Ya qua en la planeacidn agregads =& requiere minimizar el
total de lon costos y no minimizer los costos an cada uno de leoa

pericdos.
c., Programacidn de la produceidn.

La programacidn constints en una sacusncia de evenios en el
tiempe. Ea uwna actiividad conlinua deniro del proceso de conver-
sidn, cuyo propdstto ss especificer an forma precisa la carga de
trobajo planesda & corto plaze. La programaciin de ls produccidn
na sa mansja da la misma mpaners para los difearentea tipos de
sistamas Qua cxisten: I

a) Programacién de sistemas intarmttentes.- Esta tipo de
- programacidn ae lleva a cabo cuanda cada orden de
productos debe planearse y realizarse individualmente.
Debe tomar en cuents la planeacidn agregada de la
produccidn, la definjcidn de cargas de trebajo y la

definicidn de prioridades en la secuencia. La programa=



b}

c}

cidn lineal ms una de las tdcnicas gue pueden enplua?s:
para daterminar las carga de trabajo, ya gque permite
asignar al trabajc en instalaciones de tal manara
que 48 opttmice un criterio especlifico.

Programacidn de sistemas continuas.- Normalmante en loa
sisiamas da operacidn contirua ta programacién as
simplemanie, a2l plan agresgade de produccién dosglosado
por acltividades, daterminandc en forma precisa al tiempo
nue tomard la reaiizacidn de cada actividad,

Programacidn de proyectas.—- Un proyectio e% conjunte dnico
de {areas ralacionadas paca llavar & cabe un  trabajo
determinado, el cual tieme un tiempo de inicio y de
terminacidn aspeclfico. La plar=acidn de un proyecto se
lleva a cabo de manera sapacial. Deben estableceras los
objetivos del proyetic, elabarar prondalijcos de los
recursos que se uescesstardn y del tiempo que reéquerird la
realizacidn del proyecto. La programacidn de un proyecte
coordina las aciividadas de manera que se tenga un orden
correcto de actividades y que los racursos sa  eancuentren

disponibles &n el momernto &n que se Neceaiten.

C.0rganizacidn para la conversidn.

“Organizar es =} medio por al cual se combinan los  fndivi-

duos ,

las grupos y las inatalacicnes para formar una estructura
{3

farnal de tareas v autoridades”.

t3) Evarett E. Adam Ir., Ronald J, Ebert op. cit. pag. 202.
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Eata astructura se represents graficanente por medio de un

organigrama, Bdsicamente, deniro de la adminialracidn de cpera-

ci1ones

1.

la organizactdn sa lleva a cabo de cingn manerast
Nrganizacidn por producto.- Fa squalla =rn 1a que el bicn
que se produce & &l servicio Que 4 praste constituyan el

centro del esfuerza organtzativo.

‘Mrganizactdn por cliente.- En alla las labares a2 agrupan

te acuerdo con el 2liente [que va a adgquirir el bien o a
rocibir el servicio.

Orqanitacidn por Armas geogrdficas.—- E+ aguella en la qua
143 emMpri&sas se Argani=an primarad por palaes ¢  ~egoness
internacionales, por ajemplo US5A, Mdéerco, ete., ¥y despuds
se grganiTan d2ntro de estas reglones =n dijfuarantes zonss
fnorte, sur, atn, ).

Mrganizacidn por Funcidén.- S& da en  tdrminos de  jas
funclones que fdesempenan las per=opass en la unidad.
(irganitacidrn por proyectos.— 5e organizan las operagicnes

e acuerds cnn &l soncepto de la mi1stdn del proyecto.

Una wver astablecido el tipo de arganizacidn gue s& util:zard

se debe prozsder a la Zelegacidn de agtoridad y responasbylided y

determinar el nimero de subelternos gue dependsn de un  sdlo

supervisar.,

l.a fase rde argimizarcidn, ncjuyas ta=hidin sl disefic uQef

trabajo v la plansacidn de la grosi4adn o=l cersanal, Eqig_ﬁl*lné

normalmeante 4a hace a certo ples~, cenvirtiando bns prondaticos -+ ]

servicios en los niveles de menn de chra regquerides para  logrer



ia progucecidn pronoscicaca.

£i ciseng del irapajo se iieva a ceno can el fin da aspeci—
ficar cooa tarea y oglerntpar ia Sistripuclén del trace)o dentro

de ia organtzacién,

Wo sdio debe cOnaioerarse caga Jdetaiie o8l trapba)o de manera
Que sa aum=nte la proguccidn, 310D Que iamolen Oeden toMarse  an
cusnia sonslgeracionos de tipc =icoidgi:gco y mocloidgico que afec—
tan al personai que resii1za el trepajo. como por ejempio, ei

N . - . - ‘

medto amblente pei traocajs, ta Tisiociogia oei  tracajader, ia
rotacién Sei trabajo, elc., EN &l primer casc, la admainisiracidn
de operaciones cuenta con aiferentes técnicas, prepias de inge-
nieria tnoustriai, para el Siiefio del trapaje. Enire eiiss pode-
mos menctonar & lot graficos de activided y & io® diagramas de

Tiujo ce proceso.

Ei estapiscimiento ce =siancares de Ooesempeno para ia procu-
cci1én y 1as operaclones consttiuyen un asppcto muy importante,
debioo -a gue en ja agministrac:on Ge oOperaclones &8 nNecesario
estadisecer un Criteric CoOMO DA3E para COMPpATAciones en la  mnedt-
cidén 0 el juicle o 1o progucioo.  rieolants unos sstanoares  ade-
cuaces ia arganizacidn paora svajuar el cesempefic de ios ampiea-
Hos vy oe ias instalaciones, nreocecir, piansar y conirelar  sus

Qperagtionpes,



GD.Control dql-pruéeso da conyersian.

Una vear que se tiane aperandc el si13tema de converstdn, sa

dphen revisar-las metas, ajdatar_Iua Insumos a)] proceso y cambtar

las actividades de Convaoraidn para que el desempefia se  mantanga

'de‘A;Uerdogcnn'Ios.anettvos dasaados,

Estu'-ie':logre por mnedioc de un sistema de control, ya que

‘esle ayurda A encauzar al sistama para gue funcions de acuerdo con

-8sus abjistivas,-.

Dos aspectas muy impartantes para ilevar a cabo al control

da. las Opmracionas san:

1) Eatablecimiento de estdndaras.- Son necesarios para hacer

.. compaAraciones y as| poder saber

ajarcar una accidn de ccocnrirol.

2} Flujos de informacidn.- San esenn:

Es

la retraalimentacidn,

cuando L3 nagelaria

alas, ya qus la bhase

para Qqua un sistema de contral funcione norrectamante =s

muy tmportante que un sistema de caontrol tenga las

siguientas carscltaristicas:

#) Entabilidad.- S8 reafilars a poder

b

corportaniente del sistema =chre =!

Senaibilidad.- Se mide de acuards
ragquic~e en ei wrror para gue sed
control, esto es, Qus tanilc naecbe

de lox abjetivos pars desandar ans

praductr gl pairbdn de
trampo.

can la magnttud nue se

tnictadas la accidn de

deaviarse al rasultado

ragpamsta da cantral.



€7 Ueiocidad de respuesia.- fiide ia rapidez con ia cual 13e
toman las actioness de conirol después coejeciaraa el
arror. .

gs Contral  inirinseco.- Inienia anticipar iAa necesidad de

accionga correciivasi a)usia el si1stama previanmenie con

ei fi1n de que los errores asan io méds pequenos posidie,

Ealsien ires actividades criticas dentro dei coniroi das
Cperaciones oe una organizaclén: coniroi de coatos, conirol dn

inventarios y coniroli de caiioad.
i. Controi de coston.

Los prondsiicos y ios prasupuastos consatituyen una gran
ayuda para determinar 103 niveles geseaples de produccidn y  ios
recursos nacesarios Rara iograr estos niveies, DJebe esiablecersa
un canirgl de cosios para ei acopic de recuraos y iograr de elios

el maxima peneficto.

Ea necesario Que en el proceso d& cOntroi de costas  me
cistinga anire las ires 11p0% O8 cosics &n ios que pusds lneurris
una emoresas

i’ Cosioas fijos o no vartanies (que man Lnavitabiesa’.

21 vCostos semivariapies ipor ejenpio, cosios de
mantenimisnio, 08 manejo de mMazariaies, etc.?,
31 Costios variapies.- fAumenian en reiacidén oirecta con i

voiumen ge progduccidn.



La razén para clastficar los costos dantre da una
arganizacién es gque para poder establecer un . procadimiento
apropiado da contrpl es necesaria conocer cuales coatos san
directamente contralables y cuales no.

2. Gontrol de inventarics.

Los inventarios son todos aguellos biernes que ae ancuentiran
almacenados, Pueden estar en forma de materis prima, productos an

procese @ productos terminados.

Para cualguier empresa los inventarlios representan una
tnversién puesto que se reguiare de capital para tenerlos, por
ally deben rateanerse c aumentarse an la madida en que ofrazcan un

ratorno favorable sobre &} capital invertidoc.

Pracisamente esta as la labor del control de inventaries. En
otras palabres, ¢l control de inventarios as una técnica diserada
para mantener los slemenios an e#xjstiencis a unos niveles preesta-

blagidos.

Para controlar los inventarios se debe establecer una doc-
trina de operacidn, e85 decir, t{omer decistones sobre cuandp

reordenar para restablecer las existancias y gue tanic recrdenar,

Bdasicamrente se utilizan dos sistemas de inventarios:
1} Sistema de inventarios de revisidn continua.- Es aguel en

el gue e mantieane un reg:stre de cada actliculo que sale



Hq las bodegas y se coloca uma orden para restnb;nnar las
existencias cuando los inventarios lleguan a un nivel
predeterminada.

2) Siatema de inventarios de revisidn periddica.- Caonsiste

e exarinar los inventarips pertddicaments, y reordanar
una cantidad con la cusl =e alcance al nivel da
existancts prastablecido.

Un factor importante dentrs del control ds inventarios ss al
costo del mismo. Se han desarollads verins nodulua.:uaﬁtitetivus-'
para determinar el costo dptimo. Estoa no&ciés:_ ﬁuedén
clas{ficarse de manara general an: modelos determinlatices vy

modelos estothsticos.

Ambos  tipos da modelos tratan de minimizar el costoc total
del contrnl de inventarips y deben tomar en cuenta Jos siguientas
aspactand

a) Costo dal articulo miamc o precio de compra.

P) Costos asociados con &l suministire de las enlatancias o
costos dm adguisicién del artlecule.

c) Costos por mantiener los inventarios, Por ajemplo seguros,
arrendamiento de bhodagas, impueatoa, iluminacidn, etc.

d) Costos por no tener los elementos en inventarios. Se
rafiere a los coatos per pérdida de ventan o per

incumplimiento de pedidops.

e) Costos de operacidn asociados con la recoleccién de datos

y los procesamientos de informacién.
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F..Conirei de caiidao.

El proceso ga conversidn s: opera con 21 fin ge obisaner come

rasultade un producio. Esis

=i Zua} &1 progucto =2 amoiga 2 ias mspaEcavicaciones
=e conoce come calided,

ia ecriidad de un produce

ai momenic en ol

chjeiives d= is

rios,

i) Co=ios dge contrei de calidag

Las  tEgnlcoms mas yasoas en =i conirol de caiiasa son:

1n4p=cclén glre=cia, =1 mypastreas Y iog grificas da contrel.

h
.1}

que 21 contral ce  inven

]
e ]
3
"
w
]
[
13
I+
i
>3
1
e
(]
3
1]
=
1]
H
W
k]
.
T
"
rl
[}

Ta-

-

cosios rajsvani=s v iratar o

ve & not=sr caractapisticas sspecpfi-

w



Por lo general para llevar a cabo al control de calidad
dentro de wuna smpresa no ses utllize una sola tdcnica, aino una

combinaclidn de las ires,
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CAPITULO I

PROGRAMACION LINEAL

_A. Marco tedrico,

El problema de programacién lineal puede describirae de la
slguiante manera: “Dado un conjunto de m desigualdades o ecuaclio-
nea .Itncalea can r variables, ae trata de anconirar valores no
negativos para estss varlables de tal maners que se¢  asattsfagan
las restricciones ¥ se maximiee ©o minimice alguna  funcidn
linaal de c!lzs‘.‘l)

Algebrdicamante ol problema se puede representar de la 31—

guiente mancoratd

Max & Min Z = &, x, + cg %= *+ oo, €, X
Sujato a {S5.7. )¢
as, x, ta . a *a.tage x.>en] b am,n

x; >0 f=l...r

Z es la funcidn abjetive, los caeflciantes c sgn los
coeficlentas de coste, vy x, , Ry aere. NXp son las varlables

que deban ser detsrmipadas.,

-
ézﬁcj “j {),-,(} =0 constituye la i~ésima restriccidn, b¢
A= .

representa los reguerimienics minisos que deban satisfacerse, Los

coafjiclientes ﬂuj denotan la caniidad de recurso i dispontble por
unidad dn actividad j, Lag =y »>=@ aon las reatricciones de no
nagatividad.,

¢1) G. Hadley, Lincsc Brogranmiop, USA 1983, pag. 2.



Para representar un problarma de cptimizecidn como un proble-

ma de propramacidn lineal, e= necesario quée zs cumplan varijos
{2)

supuestosn, los cuales am snhguentran impllelites an al modale

manclionodo anteriormante:

1. Praopsreionalidad.- Ozda uns varistlc xJ' . su caniribucién sl
zozto iotal! == s, ¥y v su cantribuzcidn 3 la j-&cima  rostric-
cidn oo By BPo» Es dncir, gue cf wvaler %" ez proparcional al

cosio te ;) ¥ a lo cantidad de recurae (QHJ )} dado.

A

2. Actividad.- Garantiza gque el costo total es la suma de loa
castoa indivicduales, y la contribucidn total a la i-g&sima restri-
cclén sa la syma da las cortribuclones individuales da cada

actividad,

3. ODivisibilided.- Las variebles de decisién pueden dividirse an
cualquier npivel fracelonal, de modo gQue se permiten valores no

antaros para las variables de deacisiédn.

Tamhién ae requisre ngue los pardmelros g ¢ Ay y b

sean conocidos o estimados.

Exiatan dos formas de planiear un problema de programacidn

lineal: la forma candnica y la forma estdndar.

FORMA CANONICA FORMA ESTANDAR
r [l

MAX Z= Z_c_,' #y MAX Z-Zc.i Ry
s.t. A7 a.t., Jo

3 r

Y oa,x; <=0b a -x = h
an S N am 3 ¢

I=7 vue M L=l yr e M

X, @ g=l,..,r x, >a@ J=1,....r

{2) Mokhter 5. Bazaraa. Programacibn lipeal y flujo en rades,
Hiéxico 1881, pag. 15.
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El nétoda simplex esid disefado para trabajar con un proble-
.ﬁa escrito en forma satdndar, por lo cual, si g5c tieane un praoble-
ma da la fornma:
3}

max I
a.t.

-
_,_;,a‘h TR LI L

dabe tranaformarae a la forma zatdndar agregande variablas para
chtanar la igualdad. Estas variables puesdsn ser de dos tipos

variables de holgura o varijables de sxcedente,
La transformacidn se lleva a cabo de la astguiente manera:
143

a, +a.a_a1 e oA <= b,

. U restrigcionas
de tipo <=

v~-U rastric-
clones
de tipo »=

M= reatric~
ciones de
tipo =

{3) En el dosarrollo del mitodo aimplex se trabajard con el
problara de maximizacidns sin ombarge s sencillo
transformarlo a un probhlema de minimizacidn de la siguiente
manarat min 2 = = max (=2},

{4) hi>=d VY1, en cazo de que exista b, tal gue b, @ =ze
multiplica la restriccidn gor (~11.
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Se anaden variables de holgura del tipo L >=0,..., " =2

et
donde: :
r
Xeeg ™ b, - \'.J-—Z' c’u of H k=), ...,u
c hien
5
a_ .+t x =h
Jet K1 e TR
Ademds 3o agregan varitables de excedente x >0 ,..0,
[ I7E Y | .
x »=D talea que: )
Fey
-
b -tZa . x- 1 =5b Reutl ,oe. ,v
ek 5 h "y "o '
o bien
[
.i%; d"J! T e " B

Es necesario incluir a las variables de holgura y de
excedente en la funcidn objetive, pero sin alterarls, por eso se

les asigna un coceficiente <, tal gue €y =B J=r+l ... v,

Una vez hecha la trenafermacidn & forma eatdndar, as posibla

repreaentar el problema en forma matricial da la siguiente

Mmanara:
max L = &%
s.t.e
EHE N
donde: -
@ o.,.80:"
P 1
1 2 ...@"
I S N
fiman= B :
: - T~ PR S
0--@ ...,
.8 0 ...




. - T
b\ : g=fe,
\-1' : Lo
x i
. b, e,
el - ? :
e 4
. o -
. .
.
®
_rch

I;ICQnEuptoﬁ.;ralininaras.:

Ccn:ldére:a el :1;tena de écuaclones lineales:

A% = B

donda: Amnn, En, Bno,

El sistema ti1ene golucidn 21 ¥y s&lo 3l el rangc de la matriz
A es tgual al rango de la matriz aumentada {A,h), de lo contraric
3a cenotdera gue =] sistema ea 1ncensiatants,

Una =olucidn < del sistema, es splucidn factible ai satis-~

face todas las restricciones de ne negetividad del modela.

Sea la siguiente pariicidn de la matriz A: A={ B, M}
donde B e3 una matriz de n columnas linealmentie independientes do
A, a3 dectr, B &s una basa de la natriz A, ¥ M a5 una mairiz de m

renglanes pgor (ni=-m) columnas.

Si se hace una particidn al vector X de la siguiente manera:

i-[ﬁE

-xN

entances as poasilhle transformar oi s:siema Ax=b an:
ta, 8 xT=kb

)(“-



o bian, escrito de otra forma: Big + Niy= B

Despe jando ir se tienas la ziguitente ecuacidn:
-1 -1
=B b +B8 MNiy

8

Se gonsidera gue &l sistema ttenz una solucidn bénica facti-
- . -

bie EE 3L Xy 20y Ky =0, Si exisle una *a, tal que *ag =0

antonces el sistema tiene una solucisn b&sica factihle deganarada,

Supdngose qus as Liems una solucidn bAslca factible X
L]

entoncea, si el valor de la funcidn chjetivo 2 es tal gque Z >=2

para tode valor I de la furncidn objetivo max I= EX, dicha sclu-

cidn se denomina solucidn dptima.

Le programacidén lineal encusntre una solucidn &ptima tomando
una solucidn bAsica factible, la cual va mejorando hasta que se

alcenza &l &piimo.
2. Mejora de una soluctdn basica faclible.

Supdngase que se tiene una solucidn hisica Factiible
(=1
g "B h del sistema: max I= Ex
s.t
AZwb

El valor correapondiente dea la funcidn objetivo o3 z2& &R,

Para mejorar asta aoluctién ae reslizan los sigucnics pasast

1} Enconirer unsz nusva =clucidn bdsica Factible:

Szon 3, ooy Fﬂ columnas d= la matr:z original A, ¥ aean
B, ,ess,b,, =slumnas da la matriz base B. Es poslble reprasantar

cualguler 54 de A como combinacidn lineal de las Eh"‘



-

EJ -Zi Yoy I:_L

donde y 83 la represontacién de EI . 8an'términos.de la base,
5 =S . B

vl e

&

51 se introduce &: ‘en la Hé!li, ‘ms dmcir, se rmamplaza b,

-
por a; , enionces:

xrb( +Zﬂ,bl_ =B

trrerarersrrersaavrrsrreriasiasrrannrell}

E irr D
w . .H S
B o= sy 0E, - )ty St 1)

Sustituyenda (2) an (1)z 70
-y

gr"‘a: “gr Yy I¥ey VB bxgfyy 05 = b

ot
Entonces la nueva solucidn es:
Xp, = gy — lxy, Iyu Ve, l.!‘l"_
Yer " Rar Ve
Si se escoge el vector Er que sale da la base de acuerdo al
siguiente criterio: LETS ’Yr_, = min f xg, Iy._-J . Yoy )BJ
.

Entonces se garantiza gqud la nueva soluctdn es factible.

ii} Mejorar 7 de acuerdo a la nuava aoclucidn bdsica factible.

»,

L -
zm Fn 33 donde EB, = g Pars i¥r y é‘ar ~c, yaque fuo & 1la

que entrd en la hase,
v ~”
~
Telcg %= (txy Iy, 1“[':.:,‘ vy Pt e ey ey
Sea z; la reprosentacidn de ¢ en tdrminos de la basa, es
dacir, z, = Cay; - Entonces 2 =z - txp, fyg l[:J - g ]

Para que 2 sma mejor Que =, &5 pecessrio que 2 > 2, lp cual
quisere decir que zZ) - By <»Q, Estp significa que 3, <9 de-

termina al vector gue entra s la base y gue majarard la selucidn.



5t 2; - < »=0 para toda F; que no portienace & la bora,

entonces ya so ha llegado a la sclucidn dpiima,

51 oxiste TJ tal gque =; ~oe, <@ yy‘d <=D para toda |,
entonces la solucidn me no acotada, es decir, e5 posible hacer

crecar la funcidn obJatlvo dentro da la reglén fa:{lblu tante

como ae Quiera.

B, M&tocdo Simplex.

“El método simplex =3 un procedimiento iterative para reacl-
var de manara axacta cualquiar problema de programacién linsal en
un nimero finilo de pases, o Indicoar gue a<iste una solucidn no

{5}
acotada.

Lo primero qus haca &l mitodo simplex eax ancontrar una hase
factible, uma ve: que la tiene va intercomblands vectorea an la

base hasta llegar al dptimo.

Las fdrmulas para pasar de una solucidn a otra son las

algulentea (para el caso en gue se cambta 5; por Br )t

Py
xg, = x‘E» - (xeffyml Yo n idr

Al
*ar T xBr/yrrf
? =y, =iy Fy Iy Lér
i -y i Lol "R Y
Fal
VrJ "'yg /Y,-."
-,
=, '-t:_‘==_j-t'.'__l -ly,J/y,_“)tzh e |

Come se menciond anterjormnnte, cl rdtodo simplex e3 un
procaso iterativo cuyos pasos pueden describirse de Ja siguisntie

manara:i

{S) G. Hadlay, op. c1t. pag. 1§

pul =LAWL



Suporlendo Que ienemos une soiucidn basica factibie X, del
proogiema lineal con valor de iea funcidn objetive L, -y Que para
toda &; o1 vaior E‘ ¥ I, -¢_, corresponatenis 4 esim soiucidn son

conacidos.

i. 5e examina z, =¢_ - Existen itres posibiiidades:

11z, e, »=& psra tods ), enionces ia soiucion DAmica factlble

gana es optima,

11} Une o mas =

, - €,%G, y para aiguna 5. iai que z“;:h(a todos
¥, w\=0. Enionces ei probiems ss no acotado. -

1347 Uno o mas 7 ey <9, y cada uno Of ejios tiene ai menos una
vy 20, 5e& escoge unp de astos vactores, por ejempio EM . Y
se 1nserta &n ja Dase. El criterio para seleccionar cual ap
entra en ia bese e©5% ei siguiente:

B I'I-l:n Vo "C_: I ‘-'J ‘CJ Y7
=

Z. ©€n caso dge gque suceds (:t11? se determina el vecior gque saldra
ge is pase de ia siguiante forma:

*g, f¥ea = MLN { X, Y., 2 Yia >0 }

Hasia anora el desarrpilo de meéicdo simpiex, ae ha pasado en
el hecho de que se tiene una solucion basiga factibie. 3in embar-
go, en al caso de gque no se cuente con dicha solucidn, el proce-
dimiento a seguir se expiica a continuacidn,

Supongase el siguiente protiema o= programacién iineal:

max I= R

5.t

Ax= B

Existen don pesibiriidedms:

Eill
(1]



Exiaten doas posiblilidades: .

1. Las restricctanes intciales «ran todas del ll.po-uia,:-fl:' <=h% =an
.

cuye casc al anadir las varigbles de holgura, forman una matriz I

que conatituye uns solucidn bAsica inicial, y puade llevarse =&

cabo #] proceso itarative sin dificultad.

2., Deantro de laa rc:trlcclone} tniciales, eaxisten algunas del

r
tipo Z: L >ab, & Z LR 5.
g A=

En aate caso 3t introduce un nuevo tipo de variablas 1llema-
das wvariables artificiales, las cuales se denctan por Xxa.. Con
ellas es positble formar una matriz I que conatliuya una aalucidn

bdsica factible inicial,

Para obienar una solucidn &ptima las variables artificiales
dehen ancantrarse fuera de la base, por asta razédn, se “castiga®
a dichas variablas, es dacir, sa les asigna un valor negative muy
grands (-M) &n la funcidn objetiva. Eate garantiza que saldrin

do la base fo mds rdpide posible.

S$in embargn, puede darse el caso de gue la solucidn dptima
contenga vartables artificiales en la baze:
1) Existe un voctor arizfzéxal en la basa a nivel cero. En  oastae
caso s  posible que &) sisiema sea redundantia, €3 decir, gue
existan mds restriccicnes de las nec=sarias.
{1} Existe un vector artificiol a nivel posttivo. Este puede

debarse a das razenes: tnconeistencia ¥y no factibilidad.

Normalmente para facilitar los chdlcules &n el método eim-

plex, se utiliza el tormato de Tableau,
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Este mitodo donsiste a&n formar una matriz quae contenga todos
laos alementos mencionados anteriormanta. En la fig. ), 3e ruestra
dicha matriz, Los| vectores 9, ... .0y 500 los vecliores correspon-

dientex a laa variphles artificialaes.

Una wer consirutda la matriz, se procede a ofactuar las
operaciones corraajondientas por medlo del método de pivoteo, que

opara de la asiguiente forma:

I. Se selacctona ell vector B, que sale da la base, vy ul vactor a
qua entra a la bpse da acuerde con los criterios mencionados
anteriormente,

2. Se divide el r—-&sime rangldn por Yew *

J. Para i~l ,2,...|m con idr, se actualtza el |-&mimo ranglén
sumdndele el! nuevo n-ésimo renglédn multiplicado par-y, -

4. Se actualiza &l renglédn m+l sumindole el nuavo r=&aimn ranglén

multiplicado per ={ e, .

El procedimientp se termtna cuando se cumplen las condicionas

de opltimalidad previnmentia mencionadas.

C. DUALIQAD.
Asgclado con cdda prohlema da programacién linaal | proble-

ma primal) existe un 'problema equivalente llamado problema dual,

Para obtener el dual de un problema primal =3 nacesaris:
i.- Colocar una w; en| el dual por cada restricclén del primai.

2.~ Trasponer la matr)iz A.

%.- Intarcamblar al| vectgr da coeficientes © en la Funeidn

chjetivo por el vacto b.
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4.~ Modtficar ' el sentido da las desigualdades de acuardo con la

siguents tablaf.

Maximizacién T Hinimizactdn
del problema .. - . . : del problama
R -
a <= >=p v
s v <=8 a
t - irrealricta r
- Q
v >eQ = L]
a =0 o C gm s
r irrestricta I e SR - Tt

. qu ajemplo, cansl#ércha al sigulente problema primal:
Max I=TX
s.t,
Axl=h
Ro>=Q
El dual del problems serd:
min 2=Lf
a.t. _
Whd=c {ya qua wA" A'G)
Aty
El concepto de dualidad es importanie por varias razonas. En
primer lugar, el plantaamianio dua] da un problesma de programa-
cién lineal puede reducir considerablemante los cédlculos necosa-
rios para resslverlo, En segundo lugar, axisien gciertas rsla-
ciones Importantes entre el problema primal v al problema dual:
1.~ El dual del dual es el primal. Esto aigmfica que los tdrmi-

nos primal duyal son relativos al marco de referancia que =so

sealacclone,

2.~ El wvalor de la funcidn objetivo para cualquier asolucién
factibhle del problema doa minimizacidn sa stiempre mayor ¢ igual

qua al wvealor de la funciédn cbjetivo para cualguier solucidn
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factibla del problema de maximtzacidn, Eatoc tiene como consecuen-—
cia qgues

a} 51 ¥, y Uy 2an solucienes factibles de los problemas primal vy
dual, vy apn tales que &%, =O,b, entonces ¥g ¥ Wo son soluciones
ﬂpflnas de sus respectivos problemas,

b} 5t uno de los problemas tiene una sgluctén no acotada entonces
el otro problema no tiene ninguna solucidn. Aungue tambidn puyeds
darse el casn de que embos problemas tengan aolucidn no factihle.
.c} Si uno de los problamas tiene aoclucidn éptima entoncex ambos

tienen soluctones dptimas ¥ los don valores objetivos datimos son

iguales.

Es posible obtener informacién scondnmtca acerca del valor de
los recurscos eacasos que sa ytilizan an el problema primal axami-
-nando el problema dual. Cade una de las variables duales squivale
a4 la ﬁtllldad adicional gue puede agbtenarse ds wuna unidad adiclo-
nal‘de recurso corrasponditante. En otrac palabras, las variables
&ualea indican qua se estd dispuestc & pagar un preclo mia eleva-

do por un recurse escasc hasta por sl valor da la variable dual,

Para resclver el problema dual, es posible aplicar el
método simplext atn embargn, se han desarrollado otros algoritmos
que facilitan la reseoluzidn de un problema dual de programacidn
lineal, comc &l algoritimao simplex dual ¥ 2] algoritmo primal-

dual,

0. ANALISIS DE SENSIBILIOAD.
En la practica, es Frecusnie gue los coeficientes da la

funcidn objetivo o0 los valores del vector b sean eastimaciones,

%



por lo cual la sansiblilidad de la solucidn ante carblios en ol

valor de astos pardmetros resulta de particular importancia.

El anilisis de sansibilidad ez un mitods pars investigar ¢l
cfacts Que tienen las varitacionss en los diferentes parametros

scbre  1a splucidn dptima de un problema deo progranmacidn lineal.

£z somolidorardn lasz siguizsntss varicolonss en cl problemad

3, Cambios en la matriz A de restriccilones.
4, Adicidn de una nueva actividad.

5. Adicidn da una nueva restriccidn,
1. Camblios en &l vector de costos.

Dada una solucidn bdasica factible dptima, supongamos gue el

coeficiante de costo de una {o mAds} variables cambia de €, acg LN

El eofescioc de este cembic sohre el tableau finzl pourrird

sobre el rengldn de costos. Considérense dos casos?
-1

1) x_. no bisica: c, no es afectado y :_;-caa &

< B 3, na cambla para

se reemplaza por = -e ‘. 51 7 =g '

ningin 1. Por lo tamio ¢ -c, " C T

a3 negativo entonces [T debe entrar en la base y se cebe buscar
una nueva solucidn dptime. En caso de gue =, -ch‘ >0 la solucidn

antcrior sigue siendo dptima,

11} =, vartable hdsica (a, =% }: En estes caso c_, %= reegrplazs

L] 1= 2
por ¢ '. Sea z, ' al nuevo valor de z . Entonces =, -c, sara:
Pe 4 4 it

1'- - - L.
=, -c, - !..J e 1+ “:ae th)y&J para ioda j.
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En particular para j=k z, ~ey =0, por lo tante el renplén de
costo se puede actualizar sunande al rengldn original, ds coste,
#] productc dzl cambio nmeto an el edsto de xy =xy PO~ el renglén
actual del tableau final. Por supuesto durante el proceso sa

obtiane el ruevo wvaler de la funcidn objetivo mediante la
=1 -1

siguiente férmulas cEB E-n:aﬂ bt (cec' ~ Cpe b,

2. Cambios en el vector do] lado darecgho,

Si e] vector de lado derecho aa reemplazade por b' entonges
=1 d | =1
8 b se reemplaza por § B*. Es postible calcular B B' de la
-1 -1 =1 -1
stguiente mancrat B b'= B (b+b'-BE)= B+ B (b'=h),

La Onica violacidn posible de la cptimoalidad 2a que al

nuavo valor B ' b pueds tener algunos camponentes negatives.
-l
5t B b'>w0 entonces !a miama baae sigue siendo dptima, loa
valores de lasvartiables bdaicaa son B lS" y la funcidn objetivao
tiene valor CBB-lﬁ'.

2. Cambios en la matriz de rasatricclones,

Al igual Que en al vector de costos, un cambio en la matriz A
pusade darae de dos manaras:
1) 8. no bdstca: Supdngase gque se modifica Eh--)la.*‘. Entonces la
nu.ava columna actualizade es 8"1'5: y z: - - ::_:_8 ‘E,f - c.. 51

=n'-c“‘ e la sclucidn anterior os 4plima. En caso contraric se

continda con el método simplex hasta encontirar el dptimo.

iL) 2; bdsica: 5i se cambia una columna bésica 3 por &', ¥
-1
. * -
cambria & ¥ '=8 8. 41 Y, =0 a, vya no perteanece a la hase sing
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que a8 linealmeante depsandiente ds la base, El prablema sa=s
spluciona anadiende una variable artificial y pivoteando luego
=chre lodo sl tableau haaia illegar al &ptima. 5t Yy ¢ ¢ puede

reesmplazar la columna | por x,' y plvotear socbre ELJ con lo que

se racupera la base,
4, Adieidn de una hueva varieble {actividadl.

Supdngase que wunma varlable x_ . con costo unitarie cp,, v
calumpaas 4,,, e3 considerada para nusva preduccidn. Se pucde
determinar a4 conviene producir X 540 necesidad de resolver de

nuavo el problama.

Basta calcular 2 = - ¢, 51 2 -¢,,, >0 (para un proble-
na de maxlmizacidn) entonces x,,, =0 y le solucién actual =5
tptima. Si, peor el contrarie, 2, =¢.. <0 enlonces x _, debe

introductrss ean la bass y mse continlia con =l métods simplex hasta

alcanzar una selucidn dptima.
5. Adicidn una nuava restrigecidn.

41 anadir una nueva restriccidn o un preblema de programa-
cidn lineal si la solucidn dptime ds! preblema satisface la nueva
rastriccidbn eontoncee contlnuanna-en el dptimo. Si, por otra
parte, el punto no aatisface le nueva restriccidn entonces dehe
anadirse al tablesu final ls restriectdn con su variable ds

holgura o excadente correapondienis,

La base y las ﬂﬂ se ghitenen pivoisando, Una ves que ae ha
pivoteado s=e busca oplimizaer el problems por medio del métode

aimplex.
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CAPITULD 111
DESCRIPCION DE LOS PAQUETES DE COMPUTACION
A. LINDD
: 1)
LINGO (Linear Iteractive And Dimcrete Opltimizer) a5 un

siatema interactivo creado para resolver problemas de

programacidn linpsal de manera sencilla.

Opera por medto de comandos, es decir, en lugar das guiar al
usuaric a travds de una secusncia de pantallas, cada una de las
cuales contienen varias cpeiones, le muestra una gran variedad dea
comanigdcs. E2tos pueden ajecutarse an cualguisr momanto sin nece-

sidad de regresar a una pantalla determinada.

LINDD es capazr dea rasolver probleamas de programacidn lineal
hasts con 319 variables y 179 resatriceiaones.
Los camandos hasicos con los gue cuanta sont
HAX,.- Inictaliza la esntrada de un problema de maximizacidn.
MIN ~ Inicializa al ingreso d2 un problema de minimizacidn.
END -~ Tarmina el problema y regrasa la terminal al nivel de
comandas.
G0 - Resuslive al problema y muestra la soluctén.
" LOOK- Muestra diversas ssccionas dal problema.

~ ALTER- Cambia cualguier elemenip del! problems.

Como ya se menciond es muy fdci] trabajar con LINDO. Por

ajemplo ai ss desea resolver &l siguiente problema: MIN 3% + 2Y
s.t.
2% + 4¥< 112
SX + Y» 1@

1) Linus Schrage, User's mapual for LINDGQ, USA t581.
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- Basta can lntrnduclr el problema ial vy come s& eancucnira
ascrito. En la fig. 2 ss muasira un sjemplo de como proporcicona

LINDO las scluctones dé los problemas,

LINDO cumnia con el cemando USER, el cual permite al usuario
reallzar aus propias subrulinas  en FORTRAN para definir un
problema de programactén lineal y esjecutarlo a través del proplo

comande.
1. Interfase en FORTRAN

Camo mencionamos anteriormente LINDO poses una comande lla-
maco USER. Cuando se t{aclea este comando una subrutina deal misme
nombre es ejecutada, sin embarge, el uysuario puade resmplazarlia

por su propta versidn.

Por medio de esta subrutina en FORTRAN es posible deftnir un
problema de programacidn lineal witlizanrndo algunas de las subruti-
nas de LINDO compi
i) INIT.- lnictaliza la memoria prepardndola para el ingreso de

un nuevo problema,

t1) DEFROU {idir ,rhs, idrow,toobig) .= Qe acuerdo a las parime-
tros define los renglones correspondientes & las restrie-
clonms, IDIR cefine el signo de las resiricclonas, toma los
siguientes valoras: =1 =1 al signo es > o se e&std maximizan-—
do, @ =4 sa tiene un aignp de = y 1 en &l caso de gue el
slgno sea < o se esté minimizanda, RHS es o] valor del lado
derecho de la rastriccién. IDROW indica el ndmerc de renglédn.

TOOBIG as una variable légica gue determina si hay espacio

para mds renglonas.
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{11 JAPPCOL (name} nenz, val, ire, Llaobigl.- Anade una columa
dandole &l nombre gque se encumntra an 8l vector NAME. Eate
tiene HNONZ coeficientes distintos de cero cuyos valores se
encuentran en el vector VAL, JRO ssccia a cade valor de VAL

el ndmero de renglén que le corrasponde.

Gracias a la subrutina USER se pueden definir problamas de
programacidn linzal mediantie un programa an FORTRAN facilitando
el manejo de problemas de programacién lineal gon gran cantidad
de variables y rastricciones.

8. PRODUCTION HANAGEMENT
“PRODUCTION naNﬁGEMENT"z’ es un sistema disenado para fact-
litar los procesos de planescidn y control de la produccidn y las

operaclones.

A diferencia de LINDO, “PRODUCTION MANAGEMEMT™ utiliza pan-

tallas para llavar al usuario de una funcidn a cira. (Anaxe [.!1).

Para facilttar la descripecidn del funcionamientioc de "PRODUC-
TION MANAGEMEMT® se dividird esta an tres secciones: Control de
piso, plansacién de requarimienios de capacidad y andlisis de

aniradas y salidas.

1. Cantrol de ptse.

Ayuda a programer el procesamiento de las &4rdenes de trabajo
a través de la planta, Esto praporetona retrgalimentacidn de coro
las operaci{ones de manufactura cumplen con el rendimiento planea-
do.

N S -

(2 )Heuwlett Packard HE PRODUCTION MANAGEMENT Paso o pasc, Mésico
1981.
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Oentro de las funciones gQue sm realizan se encusntran:
1.1 Dafinicidn de planta:

La programnactan de las &rdeneas vy las funclones de
administracién dapende de wuna adecuada definicidn de aus
instalacionas, es decir, &! sistema deberd conocer los productos
que se alaboraran y las capacidades, 1a distribucidn, el parscnal

y grocedimientos da la planta.

a) Partes: A cada pieza, producto o subproducto fabricado se le
asigna un ndmero de parte dnico. Este sa uilliza para accesar),

actualizar ¥ recuperar i1nformacidn sobre cada articulo.

b} Operaciones: For medio de "PRODUCTION HﬁNﬁGEHENT'_ea pasible
describir de manara independiente cada proceso bidsico de manufac—
tura. El sistema la asigne un ndmere de operacidn dnico, des-
crthba brevemenis &l procesc y mantiene informacidn como  tiempo
promadic de cola, i{tempo de preparacidn, tlempo de corrids ¥

rendimientoc astdndar de produceirdn.

¢) Estaclones y centros te trabajo! Para al sistema un centro da
trabajo e3 una ublcacidn ldgica de estactones de trabajo. Estas
tltimas reapresentan la mano de obra o el equipo que 38 utiltza

para realizar cada actividad de produccibn.

d) Rutas eastdndar: Una ruota estdndar es ia sscuencia de opera-
ciones requerids para fabricar wn artlculo. La secusncia en la
ruta de la parta sstd ascciada a una estaclion de trabajo y a une
pperacidn dada. Por medio de la informacién que proporcions la
definlcidn de las rutas es postble gantrolar la secuencia de cadas

aperacidn.
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a7 Empisacos;: Feara cada empieads se tiene tnformaciOn que permiie

vaiicar ios cargos de mano de dora diracia.

F} Coadigos de ssiaco de ia grde=n: 5Stirven para descrinir y dar

Seguimienio a ia arden o paso de proguccion.

g/ <eédipo’ de excepcidn: Regisira informacion  descriptiva  dae

-

aiiad de moteriaies, mermas, acitividades ge reprocaso u oiras

conOoiClonNes SSpEClAiRS As0C1AGAS para cada pasQ Om Arogucclon.

i.z Calengaripo de plianta,
fiantiene informacidn score ios dias da irabsjo y canmblos
programados para cada centro de travajo. Zata informacién  se

uti1iiza para programar drdenes.

i.3 Abdmintsiracidn dge ia orden:

FACGODUCTION MANAGEIENT S ayuua a4 controlar el procese de ias

drdanas e&n ia piania, a3 cdeclr, ei ciclo de vida de ia orden.

Esie proceso tnciuye ios sigurentes pasos:
17 Aita de ia orgen: 35a regisira ei ndmero de orgen, ndmera de
parie, cantidad organaga, caniidag de entirade, fecha de

vangiMiento, ia ruia desedoa y otra informacidn descriptiva,

11+ Frogramacidn de ta orden: Calcula ias fechas de_znteza y
terminaci1on asi como ios tlampos para caga paso en la ruia de la
orden. La programac:dn puede ilievarsa a cabo ge dos maneras:
a) Fraogramacion hacla ageilante: 3e nace a partir de ia fecha vy
nora programaga  de liegagda para ei primer paso &n la ruia. 3Se

repiie el process para cada paso hasia ilegar ai ditimo pass de



_.ia ruta.
B’ Frogramactdn hacla atrds: 3Je sustituye ia fecna programada ge
terminacion por ia facha de vensimiento, de atuerdo a #a3ta  se
caicuia ta fecha ce 1hicio dmi Gitimo paso en ia fuiq. Este miamo
proceso 3¢ reaiiza para ceda pasc nasia que 3e npa progranado  la

nora y fecha de arriDo para tooo% iod pasos os la ruia,

111+ bLibaracidn dma la orden:i Una ve: que i& ocraen na  sigo
programata gebe lioerarse a ia planta., Oe esia manera el siztema

envia ia orden a i& primara ssiacidon de irabayeo en la ruia,

1vi Eiaboraclon te ia oroen: A megdloa Que ia orpen Es procasaca a

travas de la plania FAOUUCTION MANAGENENT ™ Rermlie reguisirar
lniofnac:én como mano de Obra directa, tn1cios y fines de caca
paso en ia rutd, cAntjcades (erminagas, perdlaoas o acragdiiadas an
cagda pass, exgepoionsas y comentarios al proceso De ia orden y el

empieago que real:zd ei trabajo.

Con esta 1nformacidén os postibie Gar 3aguimiento al proceso
de ia ordan y, 3: o35 necesario, nacer ajusies ai programa o a ias

rutas ge ia orden,
Z. Flanaacién de requarimienics dge capacigad.

La pianaacidn de requerimigsnics de capacidad permiie antict-
par ios regquertmientos dge mano dm oora ¥y maguinaria para cafe

estacidn y centro de trabajo ge ia planta.

Fara calcuiar ia carga ds reguerimientos gara cadad orden G
irabpajo 54 Uililzan ias paries y rutas de la orjen, y el caiesnga-

rio de ia plania,



Caga Qrgen ae programa indepenaientie ta las ociras como 81

exiatiera disponibllicad oe capacidad 1limitacda.
Z. nnatists de entradas y saiigas.

Froporcionan uyna comgaradcldn entra ias entragas y Saiidas

plansacgas contra ia3 Observadas para cags estacién de irabeje,

Constituyen una nerramienta para evaiuar e}l rendimiento
reciente conira ias espectativas, ayudando a ideniificar cuesiios

de botella que puedan afeciar el pian de produccion,

i, Gase Ce daios oe

cuenta con dos Dases de dates: SFCRB
(base age daios @de Goniroi te Pi3G/ y LD (bose de daios de

calengario de pi1aoi.

Tooa ia inrarmacién que  Sse  ingresa en
HANABEMERT ™ £3 guargata en el canpo correapondienie deniro de ias
.
cases dm O0at10s. Gada une de loa cooigos, fscnas, nomdres, nimaros
de parie=, nimeros de orden, =ic. =se& aimscenan en un  campo
eapeacifica. O este manera ia tnformacidn puece ser uitiliizada
para anaiisis posteriores. €l anesxo I.3 muestra ios nomores de

las campos en los que se aimacena ia 1nformacidn asi como wna

oreve explicacidn g& cada uno.

Eas posibie consulitar informacidn especifica direciamsnie da

Ias bDasss de datos, Sin necesidad of recurrir a las pantaiias de
T'. Esto se pueda iievar a cabpe wuttrilzando
57
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Sin embargo na gepe Lntrogucliras infermaci1én a las bases de gatos
por mmsdic 08 =3l0s paguetss ya gue se= carre el rjesgo oe aiterar-

Las.

C.Estructiura de ia interfane entre iLi

Cada uro de ios paqueies apieriormente gescriios repressnia
una heframienta ge gran uizjildec deniro Oei proceso oe planeacidn
ce ia producclén . 3in embargo ia uitiizacién ce amboes  paqueies
de manara conjunia facilitaria aun més oicho proceso. Ea  decir
usar la (nfarmacidn proporcienada per  TPROGDUC
denire de 14 optimlzacién ge ia planeacidn aa iz produccidn

{usando el pagquete wipdU’ tnereMmentaria Ia eficacia de 103 dos

pagquates, para resgliver probiemas de pianeacidn dge ia proguccidn.

Esto puspe hnacerse a iravés g& un procedimiento  manuai

mediante los siguenies pasos:

i. Elaporar el moageic ge programacidn iineal que resusiva un

probiema Ha plansaci1dn de ia produccidn dade.

i RNASERENT S 18 Lnformacién

-1
=]

Z. Ubtener oa=i paquaia

Que diecho modeio reguiers,
5. Adapiar ia 1nformacién &l modelo ce programacién iineai,

4, Intreducir =1 mocdelo ai paguete LINDD para encontrar  una

soiucidn Sptima.

3doe System reference manual, MNasico
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Lo anterior implica una gran inversidn de tiempo an  la
solucidn del problema, scbre todes 31 se trata de un problema caon

muchas resiricctonas v vartables.

Por asta razén, uria interfase que parmiia pasar la
informacidn que proporciona "PRODUCTION MARAGEMENT" directaments
2l modelo de programacién lineal y resalverlo par medio de LINDG,
simplificaria en gran medida el proccdimiento, ya gue ahorrarla

tismpo tanto de trabajc manual como de méguina.

Ademds avitaria los pozibles errores gus pueden presentarsas

al transcribir la tnformacidn de un lads a etro.

Por otro lade, 31 se da el cato &n que el problema da
plaheacidn de la produccidn se repita de manera ciclica, por
ejemplo de un afio a otro, npero en tads cticlo los datos varien,
una interfase evito la necesidad do repatir todo el procedimisn-
to,. va que solo am necestiarla modificar los datos y resolver el

problema.

A continuacldn se prassanta una posible tnterfass entre "PRO-
DUCTION MANAGEMENT* y LIHDO . En esta initsrfase se aprovacha la
facilidad que proporciona LINDO al usuasrio para introducir sus
propias subrutinas en FORTRAN, La fig, 3 ilustra basicamante la

estructura de la tnterfase,

El procadimisntc qQue se sigue &n la elaberacidn de dicha

interfase e3s ol siguisnte:

t. ODentro da la subrutina USER dal paquete LINDQ se introduje un

rmodelo de programacidn lineal especifico.
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Sa crearon la functbdn ohjetivo, las variables y el lado
derscho da las restricclones, uttitzando las herraniantas que al
paguete mismo proporciona y qua fusroch mancicnadas en sl  incinso

A.1 dal presente capltulo.

2. Se localizd la informa-ién, que &l modelo requeris, an la

base da datos de "PRODUCTION MANAGEMENT™

3. Por medioc ds8 un programa slaborado en el languaje PASCAL vy
utilizands procedimientos intrinsascos del paquasta IMAGE/3ZQP2. Sa .

ley$ la informacidn partinentes de los campos correspondientas,

Ente mlsmo programa coloca esta informacibn en una nuava
basa de datos. Se tuvo qua transferir la informacién de la base
SFEOB a una nuava base de datos llamada FJAE, dabido a qua la
base da datos SFCOB de “PRODUCTION MANAGEMENT™ contiene la infor-
macidn en forma “empacada™ , as decir, los campoa carrsspondisn-—
ies- e SFCDE estdn dafinidos come de tipo PB.(" Esto se debe a

que do esta manera la {nformacidn ocupa manos espacio an la

memoria de la computadora.

Sin embargo, ne es3 posible consultar la informacidn
conlenida en campos de tipo P8 por medio de un programa da
aplicacidn en languajs FORTRAN , utlizando procedimiantos
intrinsecos de IMAGE/3Q@0@, Por esta razén se tranafirieron loa
datocs necesarios para resclver el problema & la base de datas
FJAB, en ella los campos que contienen loa dates ss encuentran

definidos como de tipo 12, en decir, los datos se convierten a la

{(4) Heuleti Packard, IMAGE/30@8, op.cit,, pag. 3-5



forma de enteros. £l anaxo Ii.1 muestra la estructura de la basa
de datos FIAB.

4, Por medio da una subrutina an FORTRAN, nque siando ejecutada
desds LINDD utilize procedimiantos intrinsecos de THAGE/300Q, seo
precadid a leer la infarmacidn, ya transformada, de la nueva hase

da datos.

5. Una vez lalda la informacidn se procedid a itransforparla para
obienar los coeficientas del modelo da programaciln linaatl

implantado.

El anexo 1I.2 presenta la e¢structiura de los programas gue ae

utlizan dontro de la intarfase.

Para activar la interfase al usuario dUnicamenie nacasita

tntroducirsa a) pagueta LINOO y llamar al comando USER.

Si  sa desea ver el modelo de programacidn lineesl e3 nacesa-
rio utilizar el comando LOOK y para rasolver el problema se

ragqulere dal comando GD.

Esto significa qua, una vez que se ha activado la interfasas
por medio del comande USER, el usuario daberd trabajar con LINDO

como sl sa hubtera ingrasado =1 problema en forma interactitva,

Por ultima, es necesaric aclarar gue la interfasze funciona
dnicamante a1l se trabaja dentro de la cuenta en donde ae encuen-

tra la base de datos,
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CAPITULG IV

APLICACION OE LA INTERFASE FROPUESTA AL PROBLEMA DE PLANEACION
DE LA PRODUCCION DE UNA FRBRICA JABONES PARA EL CABELLO

A, Antacedentaes.

En &) presenie capltuloc se ejempiificarsd el funcionamientio
de la jnterfase eniro LINDD y "“PRODUCTION MANAGEMENT"™ por medio
del problema de planescidn de una fdbrica de Jjebone: para =l
caballn.(|,

Eata empreza preduce tres tipos de jabones para a2l cahello.
Para la claboracidn de la mezcla utilizada an Ja fabricacidn de
estos productss sb cuanta gon dos reamctores con tapacidad de 5008
kga. cada uno. Cada preoductio reguiere de un loie mcondmico da
mezcla de BOOQ kps, El tiempo de Ffabricacidn de cada lote es de 2

horas. El reandimianto para cada uno de los productos es al si-

gutente:
CUADRD 4.1
RENDIMIENTO POR LQTE DE MEZCLA
PRODUCTO LOTE DE 6,008 Kgs.
1 - 25,000 pzas.
2 12,500 p=xas.
3 B 250 pzas.

Cada lote que B8e fabrica se deposita an {angues de

almacenamiento para ser anvasado, Para el envasadao de loa jebones

(1} Marls Petiy Taresita Pdrez Rios Aguilar. Una aplicacidn s 1a
propramacifp _linsal al problema de programacitn de la _produccidn
ynfgquer;ntepﬁgs. MAxico 1987.
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sa dispona de cuatro linsas (&l Rraducio 3 utlllza_doﬁ du cllas
en el envasade), cuys produccién por_turno’{tﬁrno nornal dé 8

hrs.? ua.de 12,500 plazas,

Eato wmigntfica gue el rendimiento mdxims an  turno  normal
para tada producto =a el sigulente:
CUADRO 4.2

RENDEMIENTO MAXIMO EN TURNO NORMAL

PROCUCTO RENDIMIENTO HAXIMD
i 12 .500 pzas. f{(linea 1}
2 12.50¢ pzas. {llnea 2}
3 12,500 pzas., ({linea 33

- 12,500 pras, (linea &)

Anteriormente la emprasa llsvaba a cabo su plansacidn da
produccidn dea manera manual!., Durante mucho tiempo esta forma de
planeaciédn le reaultd eflcaz, pero en los dliimos anos, dabldo &
un atinado plan de promocidn, fas ventas de aus productas ae
han incresmentade en gran medida por lo cual empezd a tenar
problemas con su sistema de planeacidn de produccidn. Ya gue las
decislicnes da produccidn sstdn basadas en la polltica de produclr
la rnmercancia solicitada por el departsmento de ventas, mes con
mes, ain constituir un inventario adecuade mediante el eguilibrig
antre temporadas de baja y alte demanda. Lo gque tras como
consecumancia qus la empresza incurra ean altos costos da
produccidn, ya gua sa ragqulare de tiiempos extras y turnes
adicionales programadea en el momento, en periodos de alta
demanda y tiempos desperdictados en periodos d& baja damanda.
Por msta razgn, ampezd a analizar la posihilidad de automaticar

su planeacién da la produccidn, con e] fin de minimizear los
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castos de pruduccibﬁ & invantarios, distribuysndns de manara

adecuada la disponihilidad de producctén,

Fara llavar a cabo la automatizacidn, debe sujataras a las
. sigulentes restricclones:

- El departamentc de ventas elabora pronésticos gue se wvan
‘ajusisndo mansualmente.

- t.a demanda esperada dehes satlsfacerss on su totalidad vya
que dm lo contrario se corre sl rieago da que las  wvantas se
reduzcan hasta un S0%, 3{ no se e#niregan an =l tiempo pactado.

~ Los turnos en tlempo exira y turno adicional estdn limi-
tados por el contrato colectivo de trabajo, a8 decir, la produc-
c1én en tiempo exira no serd mayor al 1§,.75X de la produceidn
normal, y la produccidn en turnc adicional mo  serd mayor al

16.00% de la praoduccidn neormal.

La estructura de los costos de produccibn para los 3

producios ss muestira a coentinuacibn:

CUADRO 4.3

ESTRUCTURA DE COSTOS OE PRODUCCION

Turno de Turne Tiermpo Turno
produccidn/ normal extra adicional
Concepto

Caosto da

matarial TOX 7e% 7%
Costo de

manp de obra 20% 40% 40X
Costo de

gastps {ndi- 1% 14% 2ax%
rectos

Tatatl ieox 124% 138X
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Con base &n esta satructura de costos, el departsamento de

costos proporciond los siguientas costes de produccidn:

CUADRO 3,4
COSTOS OF PRODUCCION
taho 1986)
Costo/ Produccidn Produccidn Produccidn
Producic Normal t. extra t. adicional
1 187,00 232.00 243.00
2 374,09 454.80 4B5.08
3 £50.0e BAS.00 845.08

Ademds deben {omarse en cuenta los costos por mantener un
producto en inventarito ¥y el costo de rupiura, es decir, el costo

por incumplimients del pedido.

CUADRO 4.5
COSTOS OE TNUVENTARID ¥ DE RUPTURA
{afic 1886)
PRODUCTO COSTO POR MANTENER COSTO OE
INVENTARIC RURTURA
1 46.00 374.00
2 92.00 745.00
3 161,20 130%.00

El departarmanio do ventas reaportd los sigulentes prondsticos

dz wvenias, pora dosc messs. Loz siguientss cuadros muestran los



CUADRO 4.8

PROOUCCION EN TIEMPD HORMAL ¥ PRONOSTICQ OE VENTAS

PRODUCTO 1
MES DIAS PROOUCCION NORMAL PRONOSTICD DE VENTAS
LABORABLES {en miles) ten milen)
1 :] 237 428
2 25 312 330
3 18 22 2B1
4 19 237 234
5 19 237 230
B 25 312 428
7 20 250 338
8 25 312 281
g 8 225 234
18 20 250 230
11 24 3ea 42B
t2 18 225 320
TOTAL 259 . . 3,122 3,764
CUARDRO 4.7
PRODUCCION NORMAL Y PRONOSTICO DE VENTAS
PRODUCTO 2
HES DIAS PROOUCCION NORMAL - PRONDSTICO DE VENTAS
LABORABLES (an miles) (an milas)
1 18 237 329
2 25 312 ¢32
3 18 228 343
4 19 237 338
] 13 237 221
6 258 312 329
7 2@ 25 232
a 25 3z 343
g 18 228 33g
18 20 250 221
15 24 300 329
12 18 225 232

TOTAL 250 3,122 3,487
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CUADRQ 1.8

PROOUCCEON NORMAL Y PRONOSTICQ OE VENTAS

———

PRODUCTD 3
" . MES DIAS PRODUCCION NOAMAL PRONOSTICO DE VENTAS
LABORABLES fen miles? tan miles)
! 19 475 443
2 25 625 448
3 1] 450 770
4 15 475 924
s 19 475 714 :
<] 25 875 4483
7 20 500 448
8 25 6525 7
9 18 450 924
Q 20 500 714
1 24 %) 443
2 18 459 448

TotAL 2% 5,250 7,468
B. Modelo ce programacidn lineal.

Para la solucién del problema de produccién de la fébrica de

* jahonea, se propuso un nodelo de programacién lineal , ya que
como deben satysfacersa siempre las cantidades demandadas peor el
departamnento de ventas, &] problema 58 conviarie en uno de
asignacidn de recursos disponibles: produccidn normal, produccidn
en tiempo extra y produccidn an turne adicional satlsfacleédo la
damanda ¥ minimizands cl costo total de la produccidén dade por el
costo de produceidn, el costo de mentener 2! inventario y &l costo

de ruptura,

Dentro del plantsamiento del problema no se consideran
Iimitaciones da produccidn de mezcla para la elaboracidn de loa

productos.
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IEalo se debe a qua un andlisis comparative antire la disponi-
btlidad y requerimientos de matarial deamostird que la capacidad de

- slaboracidn de mezela o2 mayor que ls cantidad mAxima que pueds
ser envasada en un dia, y &5 esta dilima la gue se toma en cuenta

dantro de las restricciones del modalo.

Antas  de describir &) modelo propuesio debe mencionarse que
s0lo %o considerard deniro de aste la variacidn sobre 2l tiempo,
ya gue como los procesos para los  tres productos son
indepandientas al mismo modalo sirve para rasclver al programa de
produccidn de cada unoc de ellos, variando 1o pardmetros

correspondientos,

La funcién ebjetivo esid dada por la siguiente ecuacidn:
MIN CT= CP +CA +CR
CP &8 &l costo ds produceidn

CA ms &l coste de mantener i1nventarjo
CR as el costo de ruptura

Donde,
+3

CPe 2 P, +0Q x, *+T vy
(¥ 13

P &n al coste uniiaric de produccidn normal
pe &8 la produccidn an tiempo normal &n &l mas L
Q es costo unitario de produccidn en tiampo extra
x. #s la produccidn en tiempo extra en &l mes o
T es al costo unttario de produccidn en turno adicional
¥, 3% la produccién en turno adigional en el mes |

l.La ecuacidn gue caleula 2l costo por mantaner inventario se
cbtuvo scbre sl supuesic de tener un inventario mediao, vya gue Bs
supone la regularidad de la produccidédn y de las ventas, conalde-
ranto ademds que el tnventario inicial no oz 1gual a inventario

final.
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El inventsrio medio para el mas t puede exprnéarsn de lsa

siguiente manara:
[ L] DR

s, = 1/2 tay ,:Z‘.. tpy + W *t ¥, - Uﬂf 1+ uaA.l- ‘Z-'.(_p.k.h‘a. +yu v
tactorizando tmneres,

vl .
8 " Un v L (p tx, + oy Vo )+ 1720n bx by, U )

(3]
sumando los do:e meses para ubtaner ul costo de alnnccnnntento

CA= St1Zsg+ '2__ €12.5-13p.- V) + }: (12.5-1)x, + y o 1)

S ax al costo unttario por mantenar inventarijo.

s, e al inventarioc intclal.

p. es la produccidn en tiempo normal para al mes .
%, e& la produccidn en tlempo extra para el ras t.

Y. 28 la produccidn en turno adicicnal para el mes i,

VU, es &l prondstice da ventas para el mes i.

‘&Y el costo de ruptura estd dado par:

CRaX RF .

[ 3]
R es =l costo unitario de ruptura

f as el ndmero de unidades demandadas que no pogdrdn aser
producidas en el mes 1.

Sustituyendo cada parte en la funcidn del costo Leotal vy

factorizando am ablliene la niguiente funcldn objelivo:

L% R
cT= (|25=°+E(Pp‘_+5(12 E-t)p -V ) +E'_to +SUI2.5- 1)dx 4 (T +

Loy LR
St1Z.5-1)y + }u: Rf,

Nétese qua el primer términa de la ecuacién as constente (yas
que todas las cantidades qua i1nvolucra san conocidas) por lo gue
pueds eliminarsa de] modalo ya gque no afecta la solucidn dm

eslp, Por lo tantp la funcidn objetivo gueda de la siguients

manera:
[F S i LF-4

GT-Z (Q+5{12.5-1 0%, + Z-IT +5{12.5-i)y, + Z Rf, + 128s.
(%04 ATy Lar
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Se considerardn dos tipes de restriccionest

Rastrl_c:lnneu comarcliales {donde se consideran los recursos

disponibles)

R f(x,@y R L AT para i=1...11 y us®
ey f " [N Tty
(a-t) ¢ = t(x“ typo t F 1 3m (UF - Pu Y para i=12 |, a=B

Ket y t=125

Aqul se hace 1la consideracidn de que debe Lanerse #n
existiencia un inventsrio final igual a 125,200. Esto se
eatablecid arbitrartamente ya que ae considera gue esa cantidad

conatttuya un inventario suficiente,

Restricciones spciales {son las que ss establecen debido al
contrato celectivo de trabajo):
x4 <= 1875 p para toda i
S . .
y { %= .1B LI para tode i
Entonces, el modelo de programacidén lineal que resuslve el
problema de plantacidn de le produccidn de lo fdbrica de jabones

gueda de la siguienia manera.

12 (LN 12
—

MIN 2 = 125s,+ 2. (D *SC12.8-1 0% +2 (T +5UI12.5-1)0y; + L Rfc
L& e, oy

S.T.

- L .
L :Z;tx':+ yf * fo dim g [RUFY f.Dr(,_ t=t... 11 y 5,-3
(st # 2 { xpmdy. # 1. )= .Z:"-'(Uh -D,{}-'l-iz..vﬂy ]
s vl . S0 T eizs
X, <= 0,1875 p, Atz
y 0.1 p_  a1sl...02
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Este nmedele de programacibn lineal a&s el que se definld
dentre da la subrutina USER del paquete LINDO para nra&ur la
intarfase propussta entre aste paguete y "PRODUCTION MANAGEMENT®,
Se creoaron la funcidn objetivo y las restricciones y, por medie

de 1a intorfase propuesia, se cbiuvieron los cosficientes corres-

pendientes de la bass de datos SFCOB de “PRODUCTION MAHAGEMEMT®.

Cabe nrencionar que debido a la ssiructura de aste modelo de |
programacidn linesal en particular &s relativamente poca la tnfor-

macidn gque se puede obtener por medioc de "PRODUCTION MANAGEMENT®.

C. Programacidn de la produccidbn poc medio de PRODUCTION
HANAGEMENT .

Una vez dafinido al prablema de programacibn  lineal es
nocesario obtener los coeficientes correspondientes de la base de

datos SFCDB de "PRODUCTION MANAGEMENT ™,

Para ello se& necesita ingresar la informacidn al paguete a
{ravés da las pantallas convenientes, Es decir, debs llevarse a

cabo la programacidn de la produceién utilicande “PRODUCTION

MANAGEMENT ™,

Para ezte casg &n particular, dabido a gque la infarmacién
gue pusde obiensrse del paguets e3 poca, no se utilizd éste an su
totalidad dnicamente se usaron aguellas pantallas gue contenlan
los campos que el modeic de pregramaciin lineal requerla,

Las figs., 4,35,6,7,8,y 9, muesiran algunas de las pantalless

utilizadas y los dalos que contienen los campos.
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Es importante notar que adn de matas pantsllas no todos lom
campos fueron utilizados, El cuadro.ﬂ.g muestra los campos gue ao
utilizaron de cada pantalla, &l nombre gue le corresponde an  la

base da datos SFCDB y &) archivo &n 2] que se& &ncusnira &1 campa.

CUADROD 4.9

CAMPOS DE PRODUCCION MANAGEMENT UTILIZADDS

PAMTALLA CAHPOD NOMBRE OEL CAMPO ARCHIVO

EN LA BRSE SFCDE
Maestro de Cant-corr-actual CUR-RUN=-QTY PART-MSTR
Partas
Maeatro del Tarifa salario WAGE~-RATE~-CUR WORK-CENTER
cto. des tra-
bajo % Gastos Ind, QUH-PCT-CUR WORK-CENTER
Oetalle de Capacidad de CAPACITY~-MACH WORK-STATION
aestacidn mAquina

de trabajoe

Alta de una Cantidad QTY-0ORDERED ORDER-MSTR
orden ordenada

Dada la naturaleza propla de la tnformacidn fue necesarto
transfaormarla antas de asignarla al problema, para que

correspondiera a los coeficientes del problema de programacidn

lineal.

Oantro de la subrutina USER =e lee la informacidn de la base
de datos FJAB (a la cual se transfirieron los datos de la base de
SFCDBY y se transforma la informacidn realizando operaciones

aritméticas para obiener loa comficientes del modelo.
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A continuactén se explica datalladamente =1 procedimianto

que se llavd a cabo en la subruilna USER, para cada upo de los

coeficientes requeridos.

El rmodele de programacidn lineal requiere los sigulentas
datos:

G costo unttario de produscibn en tiempo extra.

T costo untitario de produccldn en turno udtcianal.

§ costo umitario de mantener inventario.

R costo unitario de ruptura.

V_ prondstice de venlas mes i,

p . produccidn en tiempo narmal mes 1.

a4} Obtencidn de Q y T: De acuerdo con e! cuadra 4.3 al costo de
produceidn an tiempo normal se chiiena de la siguiente manera:

Costo de rateriales + costo de mang de obra + gastos indiractos

donde,
Coato de materiales = 70%
costo de mano de chra = 20X

pastos indirectos = 1Q%

El costo da mane de obra se ghtiene del campo Tarifa
salario, Comp las gastos indirectos son el 50X del costo de mano
de obra, éAste se ghiiene asignando este porcantaje al campo %

Gastos 1nd. ¥y luego multiplichndolo par la Terifa da salarlas.

“PROOUCTION MANAGEMENT no proporctona el costo da
materiales npor lo que &ste se ingresd directamentsa a la base de

datos FJAB dentro del archivo “costosdad” en =1 campo "cto-mal”®.
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La aghrutlna en FORTRAN lea los datos de FlAB, los.suna }
obtiens el costo de produccidn an tiempo narmal. . Una vei que se
tiene dste 3se multiplica por .24 y 1.30 para obteneﬁ Q v T

raspectivamanta.

b} Obtencién de S y R : Debido a que no se localizéd ningdn campo
gue manelara este tipo de costos ("PRODUCTION MANAGEMENT® no
mannja 1nventario}, estios tambidn se ingresaron diractamenie a la

base de dates FJAB, para scr leldos desde la subrutina USER.

c} Obtencidn del arondatico da ventas V.t Eata infornacidn pana
directaments dal! campo de la hase de datcs SFCOE al campo “cant-
ord”™ de la base FJAB. Se leyd deade lz aubrutina USER antes de
ser asignads como coeficiente, debide a que an el medelo las
cantidadas =g manajan exprasadas en miles (con ewcepcidn de Jos

costos).

d) Obtencidn da la produccién an tiempo normal p_ ¢ 5e tomd la
Lnfarmactén dal campo “cant-cor® da la hase FIAB correspondliente
al campo  "cur=run-qty” de la base de dalos SFCOB. Con esto 2e
obtiene la cantidad de cada productio que se produce en una hora,
si ae multiplica por la capacidad de migquina {del campo “"capacl-
ty-mach® da SFCOB y "cap-man"™ de FJAB) ase obliena la produccidn
diaria en tiempo normal. Para cbhtencr la oroduccidn en cada mes
i, !a_nultlplica también por el nimero de dlas laborables en el
mas, Ensteos dliimos datos se ingresaron directamenis en la suhru-

tina USER.

Para al producto 3 que utiliza dos llinsas de envasado, se

multiplicd la cantidad obtanida anteriormenta por dos.
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D.'Snlﬁcibn dal modelo de programacidnm lincal por medic de la
Interfase cntre LINDD y "PRODUCTION HMANAGEMENT ™.

En esta seccidn se preasentan los resultados oblenidos al
activar la interfase propuesta, =3 decir, &l problema de progra-
macidn linesl y la solucidn a ssts utilizando al paguete LINOO.

Los cuadres 4,108, 4.11 y 4,12 mueatran el pnlan de produccibn
gus propone al nodelo de& programacidn fineal para la  fdbrica

productora de jabones para el cabello.

CcUADRD 4,10
PRODUCCION OPTIMA

PRODUCTO 1
{en miles)

MES PRONOSTICO PROD, T. PROD. T, PROD. T. FALTANTE

DE VEMTAS NORMAL EXTRA ADICIONAL
1 4289 237 44 38 109
2 330 312 18 - -
3 23 425 42 14 -
4 234 237 - - -
5 230 237 - - -——
8 428 nz S8 48 -
7 330 258 47 a3 -
] 281 312 -— - -
k| 234 225 42 -1 -
10 220 268 47 40 -
11 428 aoe SE 48 -
12 330 225 a2 35 T

Costo total de produccién: $8,034,462.00
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CUADRO 3.1
PRODUCCION OPTIMA

PRODUCTO 2

MES °~ PRONOSTICO PROD. T. PROD, 7. PROD. 7. FALTANTE

DE VENTAS NDRMAL EXTRA ADICIONAL

1 328 237 44 38 e
2 232 312 -- -- -=
3 343 225 42 5 -
4 338 237 a1 . 38 -
5 221 237 -- “— -
6 329 312 1 -_— =
7 232 250 - - -
8 343 312 48 - -
g 338 225 42 . 3§ - ==
18 221 250 - -- -
1" 329 260 54 -— -
12

232 225 42 3B -

Costic total de produccidn: %1,710,35@,80

CURORD 2.12
PRODUCCION OPTIMA
PRODUCTD 3

(en miles)

MES PRONOSTICO PROD. T. PROD, T, PROD. T. FALTANTE

DE VENTAS HNORMAL  EXTRA ADIC IONAL

1 443 475 88 ? -
2 448 525 17 o0 --
3 770 452 84 72 -
P 924 475 ag 76 -
5 714 475 839 76 e
g 443 675 - -- -
7 448 S0 52 -- -
8 770 625 Ik 120 -
3 924 A50 84 72 -
12 714 soa 94 8o e
" 443 B00 -- - -
12 448 450 -- -- -

Costo total de produccion: $2,718.254.00



Oe acuerdo con estos rasyltados se eostablece

que

el

numero de pieczas en inveniario para cada producto en cada periode

es al siguiente:

CUADRO 4.13

PIEZAS EN INVENTARIQ

HES PRODUCTD 1 - PRODUCTO 2 PRODUCTO
S - - 128
- -— .t . .. .g® 522
3 R 18 ase
4 .3 - 74
5 a 16 --
5. 33 : -- 232
LT -—- 18 338
8 " 3 35 a08
g -1 | . L . 9@
1o 178 29 5@
‘11 152 . &Ga 207
12 125 125 209

El - anexo II1.3 muastra los modelos de programacidn

lus'rnaultsde: obtenides per medio ge LINDD.
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CONCLUSIONES

-La interfase propucata entre "PRODUCTION MANAGEMENT® Y LINDO
'?acilita la  tranaferencisa de informacidn entre anbos paguaetss,
cunllo cual se simplifica la solucidn de lo= prohlemas de planea-
" etdn de la produceidén que pucden ser resusltos por madic ds  la

programacidn lineal,

Aun cuando el problema de planeacidn de la produccidn de la
fdbrica productora de jsbones para el cabellc pudo rescivarse
utilizando “PRODUCTION MANAGEMENT" LINDG v la interfase
propuesta, fao se explotd la copacidad real de ninguno de los
pagquates, Esatp se debid, ean gran parte, a la poca flexibilidag
del problama, Es decir, "PRODUCTION MANAGEMENT* y LINDO son
pagueies aue deben cprovecharss dentiro de problemas do
adninistraciso de la preduccldn mbs complejos.  Sin embarge, el
ejemplo asencillo de la fAbrica praductora de jabones para el
caballe denmostrd que e3 pasible edtablecer une interfase entre
ambos panuetas para soluclonar problamas de plansacidn de la

produccidn,

El precadimtente a seqguir para resolver proablemas mas
complicados a3 baslcamente &l mismo gQue 21 gQue se prepone  en
este irabajo. Unicamente habrla gue formular el preoblema  ds
planeacidn de 1a produccidn carrespandienie, losalizer ta
inforrmecidn dentro de las bases de cdatos y apligar s tidorica

ompleada en la interfasa presuasta.
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Una vez resuslto al proﬁlcna de plansacidn de la produccidn,
lo ideal seria ratroslimentar al paquete "PRODUCTION MANAGEMENT"
con los resultados obtenidos, para reprogramar la produceidn. En
el caso de la fAdbrica produciora de jabones para el cabello esto
no fue posibie dehido a gue el paguete, e&n su versidn actual, no
maneja tiempos extra nt turnos acdicionales. Aungue es importante
hacer notar que &8 postble crear astos campos dentro de la base
da datos SFCOB, as! comd las pantallas correspondientss, HNo se
realizaran estos caembios, debido a gue no se desszaba alterer
ninguna de las bases de datos. Sin embarge, una ermpresa  que
implamentase “PRODUCTION MANAGEMENT" para lievar a cabo la acdmi-
nistracidn de la produccién podria realizar este tipo de modify-

caciones incramantando asl la utilizacién del paguete.

Oira de las cuestiones que sa manejaron con cierta rigidez
en ;;ta trabaje, es la referante al costo de los materiales. Es
posible aprovechar la interfase gue exists entra  “PRODUCTION
HANAGEMENT" y el paguete “*MATERIALS MANAGEMENT™, que manasja tado
1o relactonado con ia admintstiracidn de los materialaa, y obtenar

da alguna de sus basas de datos los costos de los materiales.

El manejo de este tipo da i1nformacidn dentro de una
interfass como la gue se propons antre "PRODUCTON MANAGEMENT™ vy
LINDO da !ugar a una tnveatigaci1dn mis amplia y detallada dentro

de otro margen de estudio.
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En resumen, ia interfase propuesta enire

FERT " y LINDU no adic pueoe apiicarse en ia solucidn de probiemas
ge planescién oe ia produccidn, =1no también en oiroc  iipo e

probiemas gua Conciernan a ia administracién oe ia proguccidn.

For Gitime, caoe mencionar, que &8 posiDie que haya otras
formas mAs senciiias y mejores de estabiscer una interfase enire
TOn  FANAGEMENMT Ty IO, 5Sin emoarge, la interfasze
propuesia cumpie con el oojetlvo Ge eata tesis, ya Qua OemMuesira

‘que= &3 posibie crear una tnterfase antre ambos paguetes.



MARGENES DE ESTUDIO

Como 3& menciond antericrments enisten otro tipo de proble-
mas de planeacidn de la producciédn gue pueden resolverse por
medio de un modelo de pragramacibn Iineal, en los que =& aprove-
ctha mejor la Informacidn preporcionada por “PRODUCTION MANAGE-

MENT".

Entre astos modelos podemos mencionar, por ejemplo, aquellos
an  los que sp desea minimizar tanto el gosnto de produccidn como
el costo de itransporte del producto de una determinada planta 1 a
un nercade J. En este tipo de problemas se pueden lnvolucrar
var-ias plantas de produccidn, varios mercados, los productos
elaborados reguiecen ser procesados por diferentes mbguinas y las

maguinas pusden producir varios produyctos diferentes.

El modele de programacidn linsal es &f sipulenta:

'n:nz-221z CT. = . + CP yc'_}

ceC (uT L jaT  Su & ce
5.7,
cd >-Z oy ce C te [
l:czr: Prﬂ:.. Yel <= krm. meE Mg
LE; Kcu »= :réii .. eeC Jai
'.‘;'.i"-,_-a‘_'_; 1 -.I, 1-Jd, cael
'.Y;.._- );é- i-i.I,- ., e&C
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donda |

C es el conjunto de productos fabricados.

I.es el conjunio de plantas con gque ss cusnia,
J es el conjunto de mercados accesibles.

%, 39N las unidades te produclo c producidas en la planta -
Jnue serdn transportadas al mercada 3.

CT,, es el costo unitario de trapsports del producto c da la
4 planta : al mercado j.

Cﬁz es el cosfo unitario de produccidn del producto ¢ en la

planta 1.
%, ©% el nivel de producei1dn del productis ¢ en la planta i.
B,.., ¢* el ninmero de unidades de capacided que se usan de lao
miguina m de la planta t pars producir una unidad de
producto c.
k"‘L as la capacidad da la méguina m en la planta i.
M, e3 &l conjunto de mdguinas disponibles en la planta i,
" es la demanda dal producto ¢ de la planta 1 en =&l

“3 marcadeo §.

"PROCUCTICON MANAGEHMENT™ prapocrclons casl tods la itnfarmaclién
requerida por aste modelo. Por ejermplo, considerando una sola
ﬁlanta, es decir, i=1, podemos obtener la infermacidn de la
sigutente manera:

1) DBeagysm Uentra de la ruta #stindar del producte <, se

programa en datarminada sacuencis el paso de esie producto

por la estacidn de trabejo (midguinal m. 51 consultames el
archivo STD-ROUTING de la base de datos SFCDO8 en el campo

UHIT-RUN-MCH-CUR t(tismpo actuzl de miguina por corridal,

obtendrermos &1 pdmero de horas mdguinsg requaridas para pro-

¢cosar &l producto ¢ a través de la midquinas m.
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Fara poder leer esta 1nformacién deade LINDD e3 necesario
crear el campo corrsapondiente &=n la base de datos FJIAB,

2} Kmy .~ Dentros del drcvao WORK-CENTER =& encuenira la
tnfarnac1dn ralacionads con ls capacidad de la mdquina m an
el campo CAPACITY-MACH.

31 rg; .- Se obtione del canpe QTY-ORDERED del archive

ORDER-MSTR.,

Para obtener &l costo unitario de produccidn debe hacerss lo
mismo gque o2n 2l gcaso de la fdbrica productora dea jabones para al
cabel!:, es decir, detierninar que parte del costo puede obianerse

directamente de "PRODUCTION MANAGEMENT®.

€l costo de transpert2 no se obtiene direciamante da
"PRODUCTION MANAGENENT ", pero podrla esprasarse como un

porcentaje del coste de produccidn,

+"En este tipo de modelos pueden eaistir muchas wvariables vy
muchas restricciones por lo que la interfase propuesta entre
LINDD y "PRODUCTION MANAGEMENT® rfacilita su solucién. Unicamente
deben generarse la funcidn objeliveo ¥ las restricciones corres—

pendisntes dantrg de. la subrut:ina USER.

ESTA TESIS Mo BEBF
& SALIR BE LA BBLSTECA



ANEXO .
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o NEMPLEISO. . . B) ADMORCTRAB

- ms - —

| ' - ' |
C) PLANEADR PISO D) FUNCION ARCH
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A) EMPL PISO -

I 1
TEAMIN PASO MQ PASO
EDO ORD EDOCRLD™
CON TODO CoD ExCP TERMIN PASO
10 PASO EXCP PASD
EXCP PASO CANB E0O LTE
CAMB EQO LTE TRASLAPE PASO
TRASLAPE PASO

CORREGIA ERARDAES

)
EXCP PASO

EDQ ORD
CON TODO CODE gXCP
TERMIN PASO

MO PASQ

CAMB EOQ LTE
TRASLAPE PASO

EMPL

PISO

1
TRASLAPE PASO

- EDO ORD

- TERMIN PASC

MO PASO

[ EXCP PASO

~ CAMB ECOLTE

L CONTRA TASP UNI

I
CAMB EDQ LTE

EDO ORD
CREAR PARCIAL
TERMIN PASD
MO PASO

EXCP PASO
TRASLAPE PASQ

CON TODO COD EXCP

PART EXCP

lz OPER EXCP
EXCP PASO

a2

)
EDO ORD

[ RESUMEN QRD
L Con PASO
L CALB ECNILTE




B) ADMOR CTRAB

CTRAB COLA . CORREGIR ERRORES
CARGAR CTRAB [ CONTRA PLAN CRD

PART COLA - CONTRA LIBER ORD
L. OPER COLA . CONTRA CANCL ORD
~ CAMBEDOLTE | - CONTRA TRSP UN!
) - CONTRA FALLA LTE
CAMB PASO PRQD ACT | CONTRA PARCIAL
L CAMB RUTA PASO 1
. NUEVA OPER PASO COD EXCP CTRAB

INSERTAR PASQ [~ ALTA EXCP CTRAB
CREAR PARCIAL [+ CAMB EXCP CTRAB

- CAMB EDO LTDE L BAJA EXCP CTRAB
. CON EDO OR . CONEXCP CTRAB
-~ CAMB PASO ABIEATO | L CON 1000 COD EXCH
MO/MO2 RPT EXCP
oo P
- MO PART ADMOR CTRAB/ : ::Iﬁ:é E’T;-':PO
[ loomn | ADMOR CTRAB2 | | merwannen. i
= MD DIARIA CTRAB \
L MO )ARIA EMPL CERRAR PASOS ANT
INFO PROD DESPACHOQ PROC
F PASCO FROD 19 .
EXCP PROD {2
COMPROD 3
RPT PERFIL
I: PERFIL
EXCP PERFIL

¥ LAS PANTALLAS COM UN NUMERQ ENTRE PARENTESIS, SON PANTALLAS DE MENU
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~ C)PLANEADR PISO/PLANIEADR PISO2

MTTC ORD -
GRD {4

FlAN QFD

C:418 PLANORD

———d

PARAMTIR PLNCION

PERAM L B0

1
RPT COLA
CTRAB COLA
PART COLA
GPIRCO A
CARGaAN CTARA

- .
LB ORO DESP
/|

————

CAL PISO

~ CALIE PLAN PASO PARALL ATS (22)
CONTRA PLAN ORD INFD GLORAL {23)
RAUTAS ORD (5} AEQ RPT PC
COM QRD &) REQ APT AES
I
ADMON QRD
UBER QRD .
RESUMEN ORD
CAMB PASO FAOD ACT AN
Caa Pasa PLANEADR PISO/

CONTAA CANCL ORD
CONTRA LIBER ORD
IHICIAR BAL CARGA

PLANEADR PISQO2

MTT0 COD TANO lg!
MTTO CAL STD {19}
MTTO CAL CTRAB X

— 1
RPT EXCP

OPER EXCP

PART EXCP

INDIC TIEMPO

1
INFQ PISO/NNFQ PISO2

FrTrbr

PART (7]

RUTAS STD (8l

COM RUTAS STD {9}
CTRAS (10

ETRAB {11

OFER (12

EMPL {12]

COD EOC ORD 114)
EDO ETRAB {15) |
COD EXCP GRAL {16t
COD EXCP CTRAB (1D

RPT VAR REAL FNL
RPT VAR REAL ACTL

~
CORREGIR ERRORES

CONTRA PLAN ORD
CONTRA LIBER ORD
CONTRA CANCL QRO
CONTRA TRSP UNI
CONTRA FALLA LTE
CONTRA PARCIAL

it
APT TEAMIN
DETALLE ESPERADO
SUN ESPERADO
TERMIN REAL
.
INTERFS
SELECC CTRAR
SELECC INFOMO

# LAS PANTALLAS CON UN NUMERD ENTAE PARENTES!S, SON PANTALLAS DE MENU
¥ LAS PANTALLAS RELACIONADAS A ESTAS SERAN VISTAS A CONTINUACION



| FUNCION ARCH

PREPARAR ARCH . RECUPERA ARCH

PREPARAR CINTA
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(1] PASO PRQD

{7 PART

CApI8 PASD ADLERTO
CaMg PASO CERAADOD

COM PASD

2] EXCP PROD
CaMg £XCR TR0
BA EXCP PROO
CON EXCP PROD

{3) COM FROD
CAMB COM PR
BAI COMPACD
COH COM PRSD

{(4) GRD"
ALTA ORD
BAJA ORD
CON ORD
CAME ORD
CaNME ORDED

{5 RUTAS ORD
ALTA FUTA CAD
CAME RUTA GAD
BAL RUT ORD
CON RUTA QRD
UST ALTAS

(6] COM ORD
ALTA CQM TAD
CA43 COM CAD

BALA T ORD
CON COu QRD

ALTA CART
CAMD PART

BAJA PART

CUN PAAT

CAMB PAAT PLLOCAL

{8} RUTAS STD
ALTA RUTA STD
CAME RUTA ETD
BASA RUTA £TD
COHFUTA 550
COtA AYTA SO
auras paRT

{9) COM RUTA STD
ALTA COuALTA

CauB COu AUTA

BAJA COM RUTA

COH CM RLTA

{10} CTRAB
ALTACTRA
CiMp CTRI
BAJA CTRAR
COH CTRAR

{11l ETRAB

ALTA OFER
Canmp O5ER
Bas OPER
CON OFER

ALTA EPIBY,
Carsd Enioy
B EHPL
COM Fiths,

(14} COD EOC OAD
ATAEAGRD
E a3 E0Q 07D
B EDO ORD
COoH CDY QD

(15) £00 ETRAB
A EDIEVRAD
CAMB EDOQ EFRAR
BAJA EOQ ETRAB
COH EDD ETRAD

{15} COD EXCP GRAL
ALTA EXCH GRAL B
CAMD Excm G

DRJS EXCP GRAL

COH E¥CP GRAL

COH TOUO LOD EXCP

{17) CO0 EXCP CTRAB
ALTA EXCP CTRAAD

CAME EXCP CIRAS

BA EALR CTRAD

CONEXCP CTRAD

CON 10RO 00 Exer

86

18 MTTO COD TRAND
ALTA €OD HinD
Fc.luu COL THQ

BAJL €O TAND
CON SO0 TRND
{19} MTTO CAL STD

Cauip Ca 51D
QAR CaL 51D
CONCALSID

(20} MTTO CAL CTRAB

ACACA CHEE
CAUZ Loy CIRAH
BAJS CAL CTReT
COMCAL CTRA8

21 PARAM PC
ALTA PSRAM P
Caui PAAM PG
BAJA PARAM D
AEQ RAT A

22 F‘ARAI.. AES

ALTR P27y

Cald FafTany sE L,
BaJS LAl &85
RAEQ RAT AES

{23 IMFO GLOBAL




ANEXO 1.2 : . _
Ath BAZE: 2FCOR NON, PR 23, 1988, 12134 PP

TN BASE LAHCUAGE ATIRIEUTE: HATIVE~-IA00

ZT MANHE:
FART-NMSTR, MANUAL

"LTEHWS:
PART=-1UMEER. Hie €CKEY [TEM>>
DESCRIPTICH. X220 .
PRODUGCT=LIHE. ®2a
USE-FEALTH, =27y, u2
TIANI; T~TIME~FLG, iz
QUEYZ=-TINE-FLAL, H
RUM-TINE=-FLAG, na2
HOLO=FLRAG. €2
LEAD-TINE. P4
VERIFY=4RTE~CD, it
AGINI-POLICY =@y, Fa
CUR-RUN-QTY. ra
STD=RUH-QTY, P8
CUR=-YICLD. Pe
STO-YIELD. Pa
CCHMNY=-ROLUTE-ID, s
CCHMHON~FTE-INT, 1
PHTE: e
DATE -=DTDED, ne .
DATE-CE-HAIHT. ¥ :
DATE=SR=-NALIHT, ®é )
DATE-3R-TRANSFER, e e
OATE-BSOLETE, »e LT : -

CAPALITY: 268 EHTRIES: 99

ET HRAME:
PROCTH~CHG=IHDX, AUTIHATIC
1TERY

PC-aRLER-HER. He

CAPACITY: 1007

ET NARES:
WORE-LEHNTE . HAHUAL

ITENS:
MOLTR-TD.,
WUTR-DESCR, :
LOCAT TON-L0DE,

HANRCER=1D,

bATE: “CLITE, H
STLHE==LL
TINE-Fupl

BLN=T INE=4LAT,
HOLD==LRAT,
OVA-PGT-CUR,
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OYR~-TPC =370, . P3

WACE-MATE=CUR. Pl
WRGE-FATE=-STD. . Pg.
DATE~DH-TRONSSER, 6
DATE-=bLDED, S s
DATE-~LS-MAINT . Ne .
SUBCHTR-FLAG, M2
LCAN-LBR-OVH=FLT, Pa
CAPRCITY: S00% EHTRIES: . 142 .

“FT Kalg:
RSTH=THDR, AUTIHATIC

LTENS: . : : o .
WwSTH-3D, e U ECKEY-1TERYS
CRPACITY: PE) 7 ENTRIESY 2%$ -0 - :

SET YARE:
OPERATIZH-MSTR,MAMUAL

ITENS : .
QP ER--~EF, w4 . . CCKEY [TEM>?
OFPER-*53CF . nio - .
QUEUS = FINE—-AYG, FB .
SETUS ~LER=AVG, P8 .
SETUS=NCH-AVC, P o
SETUB=SCHD-CD, Ha
UHTT=3UN--1.BR~AVG, P2
UHLIT s U= OH-AVE . Pa
UHIT-SUts 20HI -0 na
IrER-YIZLD, FE
PATE-CBGOLETL, L1
DATE-OB~TRANSFER, re
DATE-4DDED, e
DATE-OB=-HAIHT, e

CAPAGITY T 2005 EHTRIES: 230

ET NAME:
... EMPLOYEE-NZTR,HAHUAL

1TEMS:

ERPLOIVEE~5ER, 10 <CKETY ITEHY>
LAST=MHANT, K16
FIRST-HANE, Hid
MICDLE-INITINL, Xa
ENPLAOYEE-CLDE, “a
LOSATION-S0DE, X3
DYERKHERL=-RCCT, we

TATE -1, e

PATE-UT. H1-]
DATE~HR=-TNOHSFER, né
DATE~HDDED, He
DATE~DE=-mATHT, He-1

CAPACITY: TND% EMTRIES: 312



=T MAME:
DRDER-MYTR, HAMURYL

1TENS: . S e
ORECA=-HUNCER. w3 CCKEY ITEMP»d
ORDE+~TYPE, i - .
QRCER=REFEREHCE. k-]

PART=nUMBER. X0
FPRIORIYY-ORDER. »z
ALT-ROUTE~CODE, N2
ONTE-IH, b 13
DATE-TIT, e
DATE-JMUE, “e
OVERLRAY=PGY, I
QUEUE-COMPR=-PGT. n
DELIVER-TO-LOCH., we
ORGE=-STATUS=-PH, 11
PRLL=-0EM=-FLG, vz
PUTT ! Al -C0NNT, 1"
VERIFY~URTE=CD -3
Qiv~-1H, F3
QTY=0DRGERED, PB3
QTry-0uUT, 23]
DATE-SCOED, Hue
DATE=IR«HLHT, FLR
DATE -2 ~TSRANSEEF ., He
PATE =B L =RTY-TFS 1
AECT. Hia
oLeT, e
CATE-$CHY=ARS, | ORE
CAPALITY L 10D CHTRIEZ: $14.
EY NAME:
ACPTH-CCEE-THDK, AUTIMATIL

1TENS: R .. N
KLFTH=-CODE, HE ) SCKEY ITEMDY

CAPARCTITY: To0 EHYRIES: O

SET NAME!
ARCHIVE-INFO, MAHUAL

ITENS
DATAHEEY-HEN, 1 L<KEY [TEHI?
DATASET=HRHE. ®éia "
DATE-LST=-TRALEFR, %6
LAST-2RSE-DRTE. e
ARCHIVE-CASE-DTE. e
AGTHI=PRLICY=FLG, na
USE~TFAHIFER=LG., 2
TAPE-AUTH-ZTART., =
JIE-PEHLIHC-FLAG, ne
DELETE~CQHLY-FLAG, Ha

CAPARCITY: 101 . ENTRIES: 0
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“ET NalZ:
WUSTH-USTAT-THDY, AUTSHATIC

ITERS: . _ L .
USER-LSTH-STATUS, N4 CCKEY LTEMSS
CRPRGITY: 108 ' ENTRIES: 1

SET HaM£:
- ORD=STATUS--THOX,AUTCSHATIC

1T=MS! . Tl
OPELQ-=THIU€~PH, - 1t

CAPACITY: 100 " EHTRIES ;13

ET ¥AHES:
[FiH FR“U’T“T-I"D1 ﬁ"f HHTIc
1TERS: N

USER-URD*STﬂrUSAI <<KEY. ITEH>} .

CAPQLITY: 100

BT NRH-.
USTN-GTH.U’-I%;H;

ITEMR: c
USTH STHTUS.

CARAGITTY 100" CENTRIES '

uET HaHZ
RCCTHG- HG-HSTH.ﬂﬂNURL

ITEMS: .
. ACTTHE~ZHU-MEPR,
ACITHR-IHE-DEECF,
OATE--S30LETH,

RCRET TTEMDY

CAPACITY: 100 ENTRIES: 0
eFET YAaME
STp=RCUL 1ML, DETALL

1TENS:
PART-HUHMBE®, 18 <{SEARCH 1TEM>>
ALT-ROUTE~-CODE, X2 4£<{SORT ITEH>>
ROUTE-SEU-NBR, Ht o L
PARALLEL =00, b : )
ORER-~ER, 4 w{SEARCH ITEMD>
WLETR—11e, R CKSERRCH ITSM> > .

WSTH-1D, K5 £{<{SEARCH ITEnM>>



HE®T-SEQ-OVRO, ’ o

REFPALIR-L.EVEL IR
TRACK~FLAG, Mo
NGR-QF <4F11T%, L
OVERLAF-FLCTY, I
DRAUIMNG~ID, ®10
TROL-ID, X10
TIAHS L T=TINE--CUR, PR
SETUS~LBR=-CUS. r8
CETYA-NTH=CUS . P
SEINF=SIHD-{0, "2
T =AUH~LBR-IUR, P& -
UHIT~UH=MCH-ZUR, -] : . : : .
UHIT=&UH=SCHO=-CO ., ne . C .
TRANSIT-TINE=-STD, P8
SETUP=LDR-STD, PH
SETIF=-RCH=-5TD, Pe
UHIT-RUNLRR=5TD, Pg
UHLIT=KUN~MCH~STD, 1]

CAPACITY: 2004 EMTRIES: 38!

ET MAHE;
PROCTH-THG~CR, DETAIL

ITEMS
PC-=JRPER-HBER, bt 4<SEARCH 1TENR>»>
PART=~UNEER, X110 » <¢SEARCH 1TEH. SORT I[TEM>>
PC-MOCE, na )
PC-5T3RT-TaTE, e
FC~ZND=DATL, B
PC=8§TART=WT, ¥g
PC=2ND=WH, L]
DATE~-DH~TRANHEFER, HE
PATE-«CLED. ne
DATE-OB~NAINT, LT3
OCHRTE OTL=TRANSFF e
DATE-OTL-M=THT. He

CAPALITY: 10007 EHTRIES: 0

ET MAME:
PROCTN--THG=0TL, DETATL

ITERS:
PC-URDER-NER. e <CSERRCH JTEN>>
RL.T-ROUTE=-CODE, b <€CSORT ITEH»>
RCUTE~SEd--HERK, R4
PARALLEL=TGDE, 2 .
OPER -+ 2R, ) (4 SEARCH LTEM>>
MUTE- 3D =2 {{SERRCH 1TENY>
WS TH-1L, e “<SEARCH ITEM>)
HERT~3EQ=0VRE, "4
REFAIR-~LEVEL, H
HES=0F =ZSPLITS, 11
OVEPLKF-TET, | S
it o LA | (PR et

Tik=-2D. A g
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CTRANE I T =TINE-CuR, Pg

SETUP-LBR-CUS, 2]
SETUE -pH-CUR, .- P&
SETYA=50H0-Cn, 2
UNIT-SUt LBE SR, (]
UHIT=R0H=-HCH-- S UR, Fa
YHIT=AUN=3CHO~Ch, X2
- TRANZIT~TINE-HTD, g
SETUP~LER~STD, : g
SETUR=NCH=-3TL, Pg
UHTT-2UN=-LAR -5 T, re
UL I T2 =AM -5 T, (-]
CAPALITY Y 20400 ENTRIES: ¢

IF MAnz)
LORR=3TATION, BT TELL,

LTENS ) ) R s
UCTR-LD. w3 L4SEARCH ITEN>Y - ’
WSTH=TD, =9 CCSEARCH . ITEN, SORT ITEH»?
HETH-DPESCR., »3o . . ’
GRTE~Fm, Hd
DPATE=SFEV =DMt . ne
QUEUF =T 1T s Fg
RUEYZ ~COMPR-PNT, 11
CRPAZITY L BR, R
CAPRZIYTY=MACH, (-] '

EHERG Y =#ATL, Pa-
EMERSY=START--y2, ra
ENER LAY AR =E Ty P2
EHER G -Fa4TE=UN, N2
WRTH-STRTLS, 3]
DATE~-CBSULETY ., i
ENTR-SE-TRAHGFER, e
DATE~-=DDED, wa
DHTE-~O8~HHINT., E2Y
CHPANTITY T 00T ENTRLIEZ: 235
SET NAHE:
ORCER-ROUTING, DETRIL

TTEMS: . . . )
ORDE <~ HUMEER, i L CALSERRUH ITEMDS
FART LAl ~-HER, K TO£4S0RT ATEMM Y
QRUEH-TYPE, a2 . .
ALT-ROUTE-~CODE, »a
ROUTE=-SET-NUR, K .
FNARALLEL~C00E, we R
GPER--yER, - Md 4 SEARCH 1TEH>)
WETE- LR, b1 .

Whili=IG, g . LLBEARCH 1TEHM
HEMT=3EQ-GVRE, Ha ’
REFAIR=-1EVEL, 1

TANCK-FLAG, |33

RY#-0F - 5PLITY, LIt

SUFERL KB =P, 11

§t



DRAVING~1D, x1e

STROL-ID, . ’ ) Y]
DPOTE -SCHY=ARF . A
TINC=2EHD=AP%, %a
DATC =-4CHO-BES. | e -
TINE~SCHE=-BEG. . Ha
. DATE=-SCHD~END. "o
. TIHE=-&CHDO~EH2, M4
TRANSIT=TIHE-TUR. P8
LEBR=CUR. 2]
SETUF=-NEH=-CUR ., F2
SETUP=SLHD-CD. ®a
UHIT=-AUH~LBR-CUR, i3
UHIT=-RUNH=PMCH~-CUR, ra
UHIT=-AUH=-5CRO-CD, 12
DNTE~aDDED, "o
DATE-S8~MUINT, S
CAPARCZITY: 2004 ENTRIES:r 139
SET NAME:
PRDCTH-STEP,PETAIL
- ITEMS:
ORCER~MUNEBER, w3 <{SEARCH 1YEM>>
ROUTE=-ZEQ-HEBR. e <<ESORT ITEN»D
PRRTIAL-HBR, b2
ORPCER-TYPE, K2 .
PARALLEL-ZODRE, Hna
PEFAIR=LEVECL., 11
TRhGY--FuAG, ‘2
QPER--ER, w3 (CSEARCH ITEMDY>
WCTR=1D, " »a <{SEARCH ITEN>>
WSTH-LD, Xxe
HEXT~3EQ-{VKD, 4
AL T~ROUTE-CODE, w2
HEA=-0r =3PLITS, it
OVFRLHP =PLLT ., T
DRAUING-ID, E3F:]
ToeL=-1D, k]
DATE - sCHI=-ARY, HS
X4
[
e
e
¥
Fa
Uf-LER-CUR. P3
=HCH-CUR . Pg
ZCHO-CD. ®a
=L BR-IMR, Pe
UL T =3 SH-MCH - TR P2
UHIT=3 U =S 0HE=C 0 ra
RUR~TIME~ATTURAL, Pg
THHEIT=TIME-FLG, . Xz
~TIME=-FLAG, *2
~TINE=FLRAY. H2
HOLD-SLRAT, "2
DATE- (. e
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TINE-IN,
DATE~GUT.
TIME=-GUT,
OROES-STATUS-20,
OVERLA®=2TATL,
atv=-in.
ary-acHuEED.
QTY~REWORKED,
OTY-PARTIALEYD,
QTY-5CRAPPED,
RTY-0UT,
PATT==UMEE~,
PATTI AL ~PHRENT,
DATE=w2-MHINT,
ENPLOVEE-HER.

CAPACITY: =001

©IT BRNE:

PROCTH-XCP H ., OETARIL

TITENS:

ORCE=*-HUHMDER,
PAYTIAL=1BR.,
DROC®=-TYPE,
RLT-ROUTE=CODE .
ROGTE=3S)~HEN,
PHRALLEL-CTODE,
OPER-~ER.
WCTR-ID.
WSTH-ID,
PEFAIR~FVCL,
OATE~IH. ~
TINE~T{N,
DATE--OUT.
TINE~QUT.,
ORDER=-STRTUS=-PN,
HCPTH=CODE.
QIY-MCPTH,
PART~~MEER,
CCRRUNENRT»PRIT .

CAPAGITY: 200

£7T MANE
PROCTH~IFIIMENT. GETAIL

ITENRS:

ORSE%-HUMBER.
PART lAL-HBR,
ORGCR-TYFE,
ALT-ROJTE~CALE.
ROUTE=SEU-HET,
PARALLEL=I0DE.
GPER-~4ERa
WCTR~ID.
WSTH~ID,
REPALR-LEVLL,

10

ENTRIES:

nié

EMTRIES: ¢

v
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C4SEARCH ITEMM>

CCSERRCH ITEMDY

* £<SEARCH ITEH>:

<<SORT ITENY>

CCSEARCH ITEND S

CCSEARCH ITEMD »

<K SERRCH ITEM>3



 DATE-IUT, He C 7 ed3ORTUITEHS

TINE=~AUT, ’ “ ) .
-QATY=MTPTH, P . A ' AR R
PART-HUMBEER, . Kt : <¢AEARLCH 1TEM>?
PRO-COMMENT=1, x2d : S :
PRO-COHNENT-Z. i

PRC~CEMMENT~3. it

COMEOHEHT-PART. . Hig

CRPACITY: 1000 . ) EHTRIES: 0
&TT NAME:

DIREZTLABOR .LETARTL

1TEHG: . ' i
GROC%-HUMEER, X8 . . ¢¢SERRCH ITEM>>

PART JAL-NHEE, b
ORDLY-TYFE, K2
AL T-REGYE-CODE. X2
ROUTH~BEw-HEY, of
PARMLLEL-CDDE, H2
UPER—-4ER, 24 <<3ERRCH ITEH)>)
WCTR~ID, K& C¢SEARCH ITEH> >
USTH-ID, xa
REFAIR -L.EYLL, 1t
6 : $¢SORT ITEMD2>
SR IES I X4
PATT-=UNEEH, K18 L ¢SEARCH ITEMDM>
EMRLIYEE~riBR ., K14 < ¢SERRCH 1TEMND>
SETUS=TINE, ra
P3
®e
] . W
DATE~F"=T=! 3 i
LocaY T 0o, ia
CAPRCITY: 100n EHTRIES:
- IT NANZ:
LEBOR=YOUEHER,DETAIL
ITENMS:
ENPLOYEE~-HER. ®10 ¢CSEARCH ITEMD)>
DATE~PERISD-ERD. e C<SORT ITEM>>
AU TTHS=IHG~~ER. xe= C{SERRCH (TEH>:
LOENTIaH-L00E, »a
CHE-HRS3=SU . F#
CHE=-HRZ=MOX. L=
CHG-HRS=-TUE. Pa
CHG~HR5-WED, [id=3
GCHG=HRS=THU. FS
CHE-HRZ-FR!L. [2:]
CHG-MPA~%AT. (5]
GVERTINE~ATZTH ., ]
DnTE-OE-TRANEFER, RE
TIHNE-DH-TRAHEFER, L)
cAPACTITY: idp) EHTRIES: 0
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77T NARE .
STDRTE-COMNENT.DETARIL

ITENS:
PART -tUHEE X,
ALT-ROUTE-COCE,
ROUTE-SEQU-~NHR,
CCHMENT=HBR,
RTE~CCHMMENT .,

CAapacIiTy: 7004

SET MARE:
USTHSTATUE-DTL,DETRIL

LTENS:
WETH=STATUS,
ULER-HITH-ETRTLS,
WSTH-STRTUZ-DESC,

CAPALCITY: 114

T HANE: .
ORDCR=STATLS-NTL . OETAIL

1TERS: _
OREER=-STATUS=-FH,
USER-IRD-STATUS .
QR ~STATUS-DESCR .,

CREALITY: 14

: T MANE:
HUPTH-COCE.DSTAIL

ITENS:
METR 7D,
RUPTH-COCE.
RCPTH-DESCR.

CAPACITY: th4

SET HANE:
QRLER=-COCMMENT.DEYRIEL

ITEMS:
QROGE~=HUNMBER,
PATTIAL-HER.
OREC>=TVPE,
ALT-ROGTE-COLE
ROVTE-SES-HES.
CCMMENT=HEAR .
ORC—-CCMMEMT .

TAFPRGITY: [0O0%

ELE- T - ¢<SEMRCH 1TENY>

SEHTRIES: 32

11 1. . {XEEARCH

e © T T rg{SERRCH
S w3t : PO
. ENTRIES:.46..
E <<SERRCH
na - © {<SERRCH
w30
TENTRIES: 12
ne | <4 SEAREH
P {CSEARCH

A3C

CHTRIES: ©

X2 £<S08T ITEN>D
Ka : . .
I

Mnin

ITENDS
ITENMDS

1TERD >
ITEN2S

ITena>
ITEN, SORT ITEM>>

e CCSEARCH ITEM>)
M4 <£2ORT ITEMY>
22 .
M2

)

I

%30

ZNTRIET: 4
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T NaMEr
ORCER=FARTIAL,DETAIL

iTENS: . T R .
DREGEX-HURBER, R - ©7 7 (XSEARCH ITEN>?
PRs T2 aL-HBR, wa : <LEORT - ITEM> >
PRIIST-SRDER . H2 : o
AL T-ROUTE=COCE. na
DRTE-IH, Hé
DATE-DQUT, 3
DATE-DUE, "s
OVERLA®-PLT, I
BUEUZ-COMPR~PRT, 1
DELIVER=TO=L0oH, e
ORBLY—ITATUS-20, it
PRLL~ARN-FLEG, : |oH2
Qry—1IH, -]

QTY-0ORDERED, PB
GrY-out. Pa
BATE - -DDED, e
DATE-S&=MpghT, L one
CAPREITY: | . EHTRIES:. 0 -~ -
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SR rbgurfrfzﬁs;;uébkunffénf

Lo assag TATER
MAGTER SET HAME . DETAILSET HANE

BYD-ROUTING -

. F RT-NSTR - :
S PRORTH-Chi=HDE
; TEF .-

L FRBTIN L
SRDETH=COMMENT
BIRECT-LABOR

STO=-RYE~CUNMENT

ERDITH-CHG- HOR
AEOT IH-CHS-DTL
23 LYD~FOUTING .

< FRDSTH-CHG=DTL
HORY-STATION
PRDOTH-STER
- DIRECT=LABOR
CNEPTH-ODE

NIO=RJUTIHG

U PRBITH=-CHG-DTL
T WARY=STATIOH
SRDER-ROUTIHG

GTO=RUUTING
CRERTTH-CHL =0T
O F LG

FRDSTH=XCFTH
SRDCTH=-COMHNENT
BIRCECY-LABOR

1 IPLOYEE-RNTR DIRCCT-LiREGE
; : LREQR - JOULHER:
GRIER-ROUTIHNG
ERIOSTH=-STEP
FROTTH=XCRTH
e SROCTH=-COHRENT
' . : UTRECT~LREN
LSROER-IGMTRENT
SRDER=SARTINL

. 1 IDER~NSTA

KCPTH-CODE-THE X NCPTH-CODE

v ICHIYE-THF3

USTH=BSTAY=IAC:  SFrN-iTaroi-nTy
1 D-STATUS-IMZX  IRBER-ATATLS-DTL
o I"SER-0STAT-[NEX  IRDRR-STATUZI-DTL
i-usrn-sralusmzﬂbf HTIPHesTRTUL-0TL

i IETHG=CHG~METR WRERR=4QULHER

SERFCH ITEN NAME

" FART-NUMEER

PHRT~HNURBEE
SART-HUHRER
PHR T ~HURLEER
PR T=HUREER
2af I -HUNEER
PART=-HUMEKER

PL-ORCER-HER
PL-0PLE?-HPP

HCTRE=10
uere-to
WCTR=I0
WCTR=-1ID
WCTR=ID
WITR=-1D

WITH=~ID
LHITH-1D
UITH-ID
WITH-1ID

QFEa-Hf
OFES=MNBS
YFES=HEL,
QFEZ~HEN
UPER-HER
URES=-NERK
GFRA ik

EMPLOYVEE-HBP
EMPLOYEE~HEBR

GRDER=-MUNBER
URDER-HUHBER
QFPER=HUREER
WREDER=rMUNEER
QEDER-HUHEEF
SRDEE-NUNBER
UROER--UMEER

XCPTH-CODE

H
GRDER=4TRTUS=PH
UEER=-QRD-STATUS
LETH~2 TS
ACCTHI-CHG-NER

S TH=S TRTUE

20ORT ITEM KAHE

ALT-R0OUTE-CODE

ALT=-RAUTE=-COGE

FART-HUNBER
ALT-ROUTE-CQDE

LETH=1D

XCPRTH-CODE

UATE-DUT
ODRTE-PERIOGD=-ZHOD

PARTIAL-NBR
RUUTE~SEQ-NBR
DATE=IN
DATE-OUT

FARTIAL=-NER
FPARTIAL ~KER



BETAIL SET HABE | STARCH I[TEN HaHE

LJD=-ROUTING

D PRDTTH-CHG-HOY
PRDITH=CHC~DTL -

1 R-STAT [N

‘1 iDER-ZOUTING

| 10CTH-STEP

PEDIIN-HES T
| {DCTH-CCHHENT

P IRECT-LABOX

{ IGGR-YQUCHER

STO=RTE~CONMENT

L. TH=STATUS-DTL
t DER-STATLS =0T
? 'PTH-CODE

t DER-ZONKENT

IPRARY ~-HURLER
UFER=HER
MITE-1D
WETH=ID

L FL=ORGER-NES

'PART-HUMEEFR

1P -QROCR=-NHAFR
URER=NES
WITR=10
METH-ID

WITR=1D
IUSTH-ID

PSEDER-HUNEER
SFER#=HLA
CMETH-ID

© VJROFER-~UHMEER

JFER-HER
HITE=1D
YART -HUNMEER

PLENER - uitE -
CUREmNES
HART =NUNLER

I SRDFER-%UMNEER
AFEF~HE%
YART =HUMEER

PSRDER «»UHEEL
aFEa=HEBR
WCTR=1D

AR T-HUMBER
CHPLOYER=HER

PIMPLOYE H
QST AG=CHE -

85
HER

IPARY -HUNBER

IRSTH-STATYS
HEEI-NSTH-STATIT

tSRDER-STHTUS=PR
LHESR~-OQRU=STHTUS

W€ITR-1ID
CPTH~L0DE

VURDER «nUNEES

ZQR{ ITEM YalT

AL T-50UTE~CODE

YAPT-NUNMEER

AL T=ROUTE-T0DZE

UETH-ID

LaRTiAL=-#HER

ROUTE-SCo=-HER

DATE~IN

ORTE-QUT

DaTE-QUT

DATE=PER1QD=EHD

AL T=ROUTE=-CODE

NCPTH-CODE

HHHETIAL=-HBR

1]

ASSOCIATED
HASTER SET HelE

FART-N3TR
OPERATIGH-MS5TR
HORY-CEMTER

WS TH=-THDX

FROCTH=CHG~INDX
PART-MSTR

FROCTH=CHG~INDX
QPERATIDH-MSTR
LORX=-CENTER
USTH=-IHDN

WORK-CENTER
USTH-THLX

JRDER=-NSTR
SPERATIOH-M3TR .
WUSTH=THDX

4RDER-MZTR
QPERATION-M3TR
WOR=~CENTER
FART=MSTR

SEDER-METH
SFERATIOH-NETR
FART-METR

JRDER-NSTR
OPERATION-HETR
PART=-HSTR

SRDER-HSTR
OFERATIOH-HSTR
HORK~CERTER
PART-NSTR
EMPLOYEE-MSTR

INPLOYEE-NSTR
ACCTHA=CHG~HSTR

FART-MSTR

USTH=STATUS~-THDY
WETH=USTAT=THDX

CRD=STATUS=THDX
USER~-OSTAT-INDX

WORK=CENTER
MEPTH-CODE-1HDN

SROER-NMSTR



ORDER-PARTIAL 1JEDER-HUNEBER FAKET L =-%BR ARRER-MSTR
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ANT XD T.)

Este apéndice conliene:

+ Los nombres de los campos de 1x base de datos (en inglfs) ordenados allatéticamente, €l nombre en
espafiol ¥ una descripcidn.

s Lot nembres de 1os campos en espafiol ordepades alfabfticamente, el nombre en espafiol ¥y una
deseripsidn. ’

ACC~TOTAL-HIS Horas Totales Acumuladay
Las horas tatales acumuladas para un periodo especifico.

AGING-POLICY-I'M Paolitica de Ferfodos de PM
E! nimero de scmanat que una ordzn cs retenida en 1a base de datos despues de ser completada, Despues de
este perfado, las ordenes son archivadas. (Consulte con su Administrador del Sistetna fespecto &
infarmacidn archivadal.

ALT-ROUTE-CQLE Cédigo de Ruta Alterma

Un campoe wiilizado para distinguir entee 12 yula primaria para una paste y una o mis rutas alternas. Para

cada paso en la ruta primaria, este campo s dejado en blanco; para cada paso en 1a ruta alterna el Cédigo
- de Ruta Alterna deberd ser el mismo.

ARRIVE-NICN-TLG Seleccidn de Fecha de Llcgada
Delerinina que ordenes son desplegadas en la pantalla de CARGAR CTRAB. Introduzea una "S" &0 cste
cAmpPa para revisar lar ordenes propramadsas pard llegar 1 este centro de trabajo dentro del rango
especilicado. tnireduzes una "N® para revisar Jas ordenes en lag cuales el trabajo esta programado para
empezar durante ¢l rango de fechas especificado.

BEGIN-DATE Fecha de Inicio
La fecha de inicio para e] pericdo de tiempo que usted quiera especificar.

BREAK~PERIOD Tiempo No Laborable
La cariidad de tiempo que usted guiere desginar tomo tiempo no laborable’ El sistema no programara
trabajo para este lapso.

CAPACITY-LARDR ’ Capacidad de Mano de Obra
E! ndmero mdzime de horas de trabajo disponibles por dfa en wna estacidn de trabajo, &5 igual al admero
de empleados £n esta estacidn por el ndmero deghoras que trabajan en un dfa.

CAPACITY-DMACH Capzcidad de Miquina
El ndmere mizimao de horas miguina disponibles en una estacidn de trabajo en un dfa.

COMMENT=-NIL . Nidmero de Comentario
El ndrs=ro que controlz la sccuencia de lineas en el comentario con miltiples lineas,

COMMON-ROUTE-ID Identificacién de Ruta Comidn
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" E] eampo que liga unz o mds paries & una rula (Este ndmero debera ser e qus contenga ¢l nimero de
paric al que s Ie defing una ruta comiln

" COMPONENT-PART A Parte Componente
. El nimicro de 1a parte componente que identifica a ta parte para la cual una excepcitén de produccidn o
coamentario cs introducida.

CUR=RUN=QTY Cantidad de Corrids Actual
El tamafo del lote de produccidn para una parte.

CURR=WCTH Identificacion del Centro de Trabaje Actual
El centro de trabajo en donde se encuentra el paso de produc:idn actualmente.

CURR-WSTN Identificacidn de Ja Estacidn de ‘Trabajo Actual
La estacidn de trabajo en donde se encuentra ef paso de produccidn actualmente. .
CUR-YIELD Porcentaje de RHendimento Actual

El sistema utiliza cste porcentaje para calculars M cantidad de entrada {QTY-IN] & partir de la captidad de
la prden.

DATE-DUE Fecha de Vencimienlo
La fecha programada de terminacidn para una orden o pass de produccida.

DATE-IN Fecha de Entrada
Exic campo tiene varios posibles significador dependiendo de? elemento de Iz base de datos (item) zl que
esten referenciados. Generalmente este campo indica la fecha efectiva para una transaccién. Por ejemplo,
11 fecha de entrada ¢n la pantalla de CREAR PARCIAL, e5 Ja fecha en Ja que usted erea unz orden
parcial. Otras referencias son las siguientes

Empleado: Ja primera fecha en la que un emplezdo puede introducir mano de obra dircsta,
Paso de Produccidn: Ia fecha en que un paso de produceion inicia su operacidn.
Freepcidn de produccidn: La Mecha en que una ezcepeidn ¢ registrada.

DATE-QUSOLETE Fecha de Obsolcseencia
La fecha que determina cuando una pirte, aperacidn, centro de trabajo o cstacidn de trabajo cf obioicta en
tu planta. Esta fechz es utilizada por l1a funcidn de archive en el sistema para determinar cuando Ia
informacidn puede ser archivada,

DPATE-OUT . Fecha de Salida
Este campo tiene varios posibler significados dependiendo del clemento de la base de datos [item) 21 que
este referenciado. Generalmente este campo indica la *rcha de terminzeidn para wna transaceidn o la
fecha en que las unidades defan la estacidn, Por ejeraplo, 1a Fecha de Salida ¢n |3 pantalla de TRASLATE
PASO, indica ¢l momento £n que as unidades dejaran el pzso padre para formar el hijo. Otras referencias
rapecificas son: '

Empleado: Ia dltima fecha en que un emplesdo puede inteoducir mano de obra.
Orden: 1a fecha en que Una orden es completada,
Paso de Yroduceidn: 12 fecha en que un paso de produccidn es Lerminado.

DATE-P-M Fecha del Wltimo Mantenimienie Prcventive
La fecha mis reciente en que una estacidn de trabajo recibid mantenimiento preventive.

DATE-PREV-DOWN Fecha de la Ultima Desconpostuta
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La fesha mds reciepte en que una estacién estuvo fuerz de operacién debido a unz descompostiura.

DATE-SCHIX>-ARK . Fecha Programada de Llczada
La fecha en que una orden o parcial esla pro,ram:d: para llegar a una cstacién dc trabajo para ser
procerads,

PATE~SCHD-DEGIN * . Fecha Programada de Injcio
La fecha programada para iniciar un paso en Ja ruta de la orden.

DATE-SCHD-END Fecha Programada de Terminacidn
La fecha pard una orden o un paso de produceidn en que cita programada su terminacién,

DELIVER-TO-LOCN Enviar a Ubjcacién
El almacén u otra ubicacidn 2 los cuales una o:den debera so enviada al ser terminada.

DESCRIPTION Descripeidn
Una breve deszripeifn de una cperacidn, parle, centro de trabajo, estacidn de trabajo, cddizo de cambio,
cddigo de escepeidn o cddizo de estado.

DRAWING-ID 1dentificacidn de Dibujo
-Referencia a un decumento en el que se especifica informacidn acerca de una parte u operacidn.

EMPLOYEE-CODE . Cddigo de Empleado
Un cédigo definido en sus instalaciones que puede ser utilizado para describir 1a funcidn de un empleado,
CA o5 uncédigo ya definido cn ¢l sistema que [ndica que un empleado esla en capacilacida.

EMPLOYEE-NAME E Nombre del Empleado
21 nombre de un empleadeo.

EMPLOYEE-NDR Ndmero del Empleado
Un nimero que usted asigna a un empleads paza identificarlo.

END-DATE Fecha de Terminacién
 La fecha de terminacidn para el periodo que usted quiera especificar. .

ENERGY-RATE ! Razén de Energla
La cantidad de encrgfa cxpresada en unjdades copsumida por hora en una estacidn de trabajo.

ENERCY-RATE-UM Unidad de Medida de Enetgla
La unidad de medida utilizada para especificar ¢! consumo de cacrgfa en una estacidn de tradajo. Les
valores extdndar son:

GL palanes

PC pies cubicos
LT litros

TN toncladas
WT wats

ENERGY-START-EQY Energla de Inicio Equivalenic
El consumo de energia equivalente para cchar 1 andar cita estacion de trabajo en condiciones normales
ENERGCY-START-UP Energfa de lni'nio
La encrgia requerida para cambiar una estacidp de trabajo de la condicidn de detenida s operacidn
normal. .
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EXCLUSION-FLAG Muestra Todos los Pases de Excepeisn Excepte
Introdussa upa *5Y para desplegar tedos los pasos de vna estacidn de Lrabajo exceplo aquellos que estin en
suspensiin. Introduzca una "T* para desplegar todos los pasos de una estacidn de trabijo excepio aquellos
que estan en frdnsito. Introdutca una “A™ para desplezar lodos fos pasos de una estazidn de trabajo
excepto aguellos que esten en suspentidn. o ea trdnsito. Deje ¢n blanco este campo para desplegar todos las
pasos de una eslacidn de trabajo.

FIRST-NAME | Apellido
El apellido de un empleado.

FUTIURE-STEPS Pasos Futuros
Requiers informacidn de produccidn futura para una orden. Introdurca una "S* on este campo si usted
detea informacidn de lot pasos de productidn ¥ los de 12 orden. Introduzea uns "M si quiere informacidn
de log pasos de preduccidn unicamente. E inlreduzea una "R* i desea informacidn de los pasos de la rula
de 1z orden y de los de teparacién,

HOLD-FLAG Bandera de Suspensién
Introdutea una "S5 en este campo si desca que el sistema registee ¢l momento en que una orden o todas laxs
ordencs que patan z traves de un centro de trabajo san cambiadas a un estado de "suspensidn.

LABOR-1IRS-DIRECT ' Horas de Manao de Obra
Ei tiempo actual {en horas) en que un empleado reatiza un paso de produceidn.

LATE-FLAG Bandera de Retraso
Una "5” en esta columna indica que 12 fecha de hoy es mayor gue Ja fecha pregramada de terminacidn
Para este paso © que Ja fecha de entrada para el paso es mayor que la fecha propramada de inicio para este
Daso.

LEAD-TIME Dutacidn
E! ndmero de dias requeridos normalmente para procesar una orden de trabajo para una parte especifica.

LOCATION-CODE Ubicacidn
Un e&digo que usted define, que puede ser utilizado pars agrupar empleados 0 centsos de trabajo en

unidades contables. Este ¢t un campo utilizade para documentacidn. No es usado par el sistema para
proctiamicnto.

LUNCH 1/2/3 Inicio de 1a Comida
L2 hori de inicjo para la comida de un turne.

LUNCH t/2/35TOP Finalizacidn de Ja Comida
La hora de terminacidn para la comida de un turno. .

MANACER-1D Identificacidn éel Gerente
El ndmero de empleada para un gerente o sufervisor en un centro de trabajo.

MIDDLE-INITIAL ) Initial
La inicial para un emplea o,

NHR-OF-S5PLITS Ndmero de Divisiones
El nidmero de personas o, miquinas que pucden realizar una operacién particular. El sistema utiliza este
valor cuandop se programa un pato de Ja ruta para determinar el tismpe apropiado de corrida: el tiempo de

:}}r{idl ¢s igual a 11 cantidad de entrada por el tiempo de corrida por unidad dividido entce el ndmero de
visiones.
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NEW-DPER~NBR - Nugva Operzecidn
El nimero de la operacién con fa que esta sustituyendo Ia actual,

NEW-PARTIAL-NOR . Ndmero del Nuevo Pareidl
El nimero del lote parcial que esta creando.

NEXT-SEQ-OVRD Sustitucidn Siguiente Secucncia
Denigna la siguientc operacidn a ser realizada en una ruta.  Se debe ulilizar cuando la operacidn
especificada no &5 12 tiguicnte cn 1 secuencia normal al tsar retas paralelas

NUMIER-COPIES ’ Nimero de Copias
El nimero de copias de una lista de Iz ruta de Ia orden que usted desea que sean impresas.

OPER-DESCR Descripeidn de la Cperacidn
Una descripcidn breve de una operacidn,

OPER-NBR Niémero de Operatién
Un némero dnico que identifica a una operacisdn.

OFPER-YIELD - Rendimiento de la Opcracidn
El porcentaje de partes resullantes en una operacidn vs el tolal de entrada.

ORD-CONMMENT Comeantariot de Ia Orden
Comentarios o instrucefones especiales para un paso de produccidn €n una ruta de una orden,

ORD=-STATUS-DESCR Deseripeidn del Estado de la Orden
Una breve deseripeidn del cddigo de estado de 1z orden.

OHDER-NDR ’ Niémero de Is Orden
Un nimere dnico que identiflica a una erden.

ORDER-NUMBER Nimero de 12 Orden (Lote Actusl)
El nimero dc la orden del cual usted #sta ¢reando una orden parcial .

ORDER-REFERENCE Referencia de la Orden
Un campo qu¢ usted puede utilizar para documentar una orden. Por ejemplo, puede ser utilizado para
referenciar ¢l plan maestro de produccidn del cual la orden 5 generada, .
ORDER-STATUS &M Estado de la Orden
Un cédigo ndmerico utilizado por el sistema para coordinar, controfar ¥ repartar el procetamiento de una
orden. Usted puede definir codigos de ertado para sut instalaciones dentro de cicrtos rangos especificoso

ORDER-STATUS-DESCR . Estado de Iz Orden
Identifica ¢l estado del paso de produccidn parz #l cual, la excepcidn relacionada fue segistrada: 500 = en
colz, [000 = ¢n trinsito, 2000 = en proceso, 3000 = en suspensidn.

ORDER-TYI'E Tipe dc Orden
Un eampe que usted pucde utilizar para describir el 1ipo de la orden. Lot valores definidos para este
campo son: JE= Especial de Ingenierfa, OM = Orden de Manufacturs, TU= Tiempo Unicamente, CA = Orden
de Entrenamiento y OT = Orden de Trabajo.

QUTPUT-FRINT Impresora de Salida

En este campo, erpecifique el nombre de Ja impresora a 2 que quitre que salgx 12 lista de la rula de la
orden. Usied puede introdusic el nombre de un dispositiva {consultar con su administzador del sistema) ©
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dejar el campo en blanco. 5i lo deja en blmco, el sisteina enviard la impresidn a la impresora auxiliar
definida para lerminal. Si no eziste una jmpresora auziliar definida para la termina), sera enviada a la
impresora del sistema,

OVERHEAD-ACCT Cuenta de Scbregastos
E! ninicro de cuenta para al que usted pu:d: asipnar sebregastos para un empleado. Este campo es para
propasitos de documentacidn, no e utilizado por el sistema.

OVERLAP-PCT Porcentaje de Traslape
El triniito hacia el siguiente paso puede ser iniciado euando el 100% de la orden menet esle porcentaje de
trabzjo ha tido completado en €l patd actual. Puede sér especificado para upa erden o para un paso
individual de produccidn.

OVH-rCcT-CUR Porcentaje Extra de Gastos Actuales
Un porcentuje aplicado a los costor de mano de obra de un centro de trabajo para determinar Jos gastos
inditectos en un cenlro de trabajo. Este valor o1 utilizado por el médulo SPC de HP MATERIALS
MANAGEMENT ¥ en un futuro por el sistema SCM.

OVH-FCT-5TD / " Porcentaje Extra de Gastos Estandar
Un campo extandar utilizado para documentar el porcentaje aplicado a los cottos de mano de obra para
determinar los gatos indirectos en un ceatro de trabajo.

PART-NUMLER ' Nidmero de Parte
Un identificador alfanumérico Unico para cada parte,

FARTIAL-NPR Nimero Parcial
Un campo utilizado para identificar una orden parcial.

FARTIAL PARENT 3 Padre Parcial
El ndmero parcial del padre de un lote parcial. Si este valor esta en blanco, el padse es ¢l principal parcial
de la orden.

PASS\WORD Clave
Un cddigo arignado por su administrador del sistema, que Ic properciona el aceeso al sistema.

PRI-RTE ' : Primacia
Una “X™ en este campo, indica que usted quiere revisar la ruta primaria para una parte, no las rutas
alternax Generalmente, Ia ruta primarziz pira una parte & upa orden, debe de estar en blance.

PRICRITY-ONDER Prioridad de 12 Orden

Una dc las claves en las que usted puede teper €] ordenamicnlo del sistema para lor reportes de PART

‘(IZOL?, CTRAB COLA y OPER COLA. Ustegd podrd asignar prioridades a las ordencs | {la mds alta) al 99
x mis baja)

FROD-COMMENTS-1/2/3 Comentariot de Produccidn
Son notas introducidas a 1z pantalla de EXCEP PASO acerca de eventos que osurrieron durante el proceso
e produccidn.

FRODUCT-LINE - Linca de Productos
Un cédigo delinido por usted que agrupa a los productos «n categorizs generales.

" QTY-BONUSED . Cantidad Acreditada
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Cusndo el numero de unidades resultantes 3¢ tna operacidn es superior al que entrd, esta cantidad ezt es
registrada como cantidad acreditada.

QTV-IN Cantidad de Entrada
El nidmere de unidades en\.udn a una operacidn,

QTY-LEFT Cantidad Remanentc
El ndmero de unidades en un lote que no han sido procesadas por la operacidn.

QTY-ORDERED Cantidad Ordenada
El nidmero de unidades a ser producidas por una orden de trabaja.

QTY-0UT Cantidad de Salida
" El nimero de unidades compleladas para una orden en in paso de produccidn o tolales (para tna orden)

QIY-OVERLAFPED Cantidad Traslapada
E! mimero de unidades traslapadas del paso 1ctual de produccidn al nxulcnlr_

QTY-FPARTIALED Cantidad Parcializada
E! n¥mero de vnidades cn un lole pareial .

QTY-REWORKED Cantidad Reprocernda
El nimero de unidades que requieren ser retrabajadas a traves de un paso extra de produccidn

QTY-S5CRAPFED Cantidad de Merma
El ndmero de unidades dafladas o incompletat que no poeden ser trantferidas & fa tiguiepte operacidn.

QTY-XCPTN Cantidad de Excepeifn
El ndmero de unidades para Tas que una excepeidn of registrada,

QUEUCE-COMPR-PCT Porcentaje de Compresidn de Caolas
El miximo tiempo {expreszdo como Un parcenlaje) con el que re puede reducis 12 cola de un centro de
trabajo. ,

QUEUE-TI\IE-AVG oo Tiempo Promedio de Cola
El ndmero promedio dc horas que fas ordenes esperan en cola en una e:laclﬂn de trabajo u aperacién.

QUEUE~-TIME-FLAG Tiempo de Cola (Bandcras de Capturz)
Introduzea una “5" ep ette campo para indicar que el sistema registre €] momelad en que 12 orden a lax
ordenes para un centro de trabajo especliico san pucstas en cola.

RATIO'A-TO"S Razdn
El tiempo que un paso de produccidn permagece dentro de un estado dividida entre las horas estdndar parz
el exstade (reporte de INDIC TIEMPO).

RATIO-FLAG ~ Bandera
Una sizno de "+" en este campao indica que la rardn calculada es mayor que ¢l percentaje de tolerancia
especificado. Un sipno de "="signilica que la razdn cilculada es menor que la tolerancia especilicads. |

RELEASE-FLAG - Bandera de Liberacidn
Intreduciendo wna "5” en este campo indica que usted desea liberar esta orden.,

REPAIL-LEVEL Nivel dzr Reparacién
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Este vafor indica el ndmero de nivel bajo un paso de una ruta en los que un paso de reparacidn ocurre,

ROUTE-SEQ-NIR Niimero de Sccuencia de Ruta
Un eampa wtilizado para seeuendsiar 1as operdciones contenidas en una ruta.

RTE-COMMENT Cementaries de la Ruta
Instrucciones o camentarios relacionados con un paso en Una rula estandar o una ruta de orden.

RUN-TIME-ACTUAL Ticinpo de Corrida Actual
La cantidad de tiempo requerids por una operacidn.

RUN=TIME=-FLAG Bandera de Tiempo de Proceso (Banderas de Captura)
Intreduciendo una “S* en este campo indica al sistema gue registre el momento en que la orden o lag
ordenes en un centre de trabajo entran & un estado de en proceso.

SETUT-LER-AVGC Tiempo Promedio de Preparacién de Mano de Obra
El tiempo necesario promedio para preparar una operacidn que usted desca cargar como horas de mano de
abea.

SETUI'-LBR-CUR Tiempo Actual de Preparacidn de Mano de Cbra
El licmpo neceszrio para preparar una operacidn que usted desza cargar como mano de obra.

SETUP-LBR-STD Tiempe Esténdar de Preparacidn de Mano de Obra
Et utilizada para decumentar las horas de mano de obra estdndar requeridas para preparac unz operacidn.
Este valor no es utilizada por el sistema; er utilizado con propdsitos contabler

SETUP-MCH-ANG Tiempo Promedio de Preparacidn de Mdguina
El ndmero dc horas miquina requeridas para preparar una estacién de trabajo u operacida (valor
promedio).

SETUP-MCH-CUR Tiempo Aclual dc Preparzcidn de Miguina
El ndmero de horas miquina requeridas para preparar una estacidn de trabajo u operacidn.

SETUP~MCH-STD Tiempo Esindar de Preparacidn de bMiquina
Un campo utilizade para documentar ¢! tiempo dc mano de obra para procesar una parte a trzves de una
operacidn. Este valor no &5 ulilizado por ¢l sistema, es utilizado con propositos de contabilidad.
SETUP-SCHD-CODE . Codigode Preparacién para Programar
Este valor determina como el si-‘ema programara ¢l ticmpo de de preparacidn para wn paso de una ruta.
M = horas miquina, H = horas hombre y A = tanlo horas hombre ¢omo de miquina.

SHII'T-CD-NAME ) Cédigo de Turno
Un eddigo definido en su planta que deserile la aclividad de trabajo durante horas especificadas.

SHIFT-1/2/3 START Inirio de Turno
La hora de inicio para un turno.

SHIFT=-1/2/) STO1 B Finalizacién de Turno
Ea hora de finalitacidn para un turno,

STATUS-CODE-FM Nuevo Cédizo de Estado
El nucvo cédigo de eslado que usted desea que 1ea efectivo pars el pericdo en ¢l calendario especificada,

STD-RUN-QTY Cantidad Estdndar de Corrida
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El tamafiv del lote estindar de produccién para unz parte. Este campo er peneralmente utilizado para
propositos de contabilidad y documentacidn.

STD-YIELD Porceataje de Rendimicento
Este valor indica ¢! porcentaje de utilizacidn de Ia3 vnidadet resultantes de una orden para una parte, Erte
campo no ¢s usado por el sistema para programar, es un campo de documentacién utilizado generalmente
con propesitos de conubifidld.

STEP-TCOMP-FLAG Bandera de Terminacidn de Paso
Es utilizado para indicar como es completsdo un pates N = normal, R = pecesita reparacidn ¥y F = falid todo
el lote.

TIME=IN Hora de Inicio
La hora en que un paso de produccidn inicta o !a hora ecn que las unidades entran en un paso de
produccidn. Por ejemplo, 1a hora de inicio en la pantalla de INSERTAHR PASO ex la hora en que las horas
son tratladadas al pato Jnserlado. Otras referencias son las figoientes

Empleada: El primer momento en que un emplezdo puede introducic mano de obra directa.
Qrden Parcial: La fechx en que la orden parcial ex creada.

Pato de Produccidn: La hora en que un pato de produccidn 3¢ inicia £n una operacidn.
Exccpcidn de Producciédn: La fecha en que una excepeidn es registrada,

TIML-OUT N Hora de Terminzcién

Indica la hora de terminacidn para ung transaccidn o Iz hora en que las unidades dejan una transaceidn.
Por ejemplo, La horz de salidz para !a pantalla de TRASLAPE PASO indica cuando las unidades defan el
paso padre para formar el hijo. Otras refercncias son [as siguientes

Empleade: E]l hera Hmite en que un empleado podtd introducir mzno de obea directa.
Orden: La hora cn que una ordzn es terminada,
Paso de Produccidn: La hora en que un pato de produceidn c3 terminade,

TIME-SCHD-ARR Hora Programada de Llepada
La hora enque tna orden ests programada para legar a una estacidn de trabajo

TIME-SCHD-BEC : - Hora Pto;-nmlda de Inicio
La hora en que el trabajo esta programado para fniclarse en un pao de {a ruta de unl orden. .

. TIME-SCHD~END Hera Prngramada de Terminacién
La hora en que un pazo de produceidn es pzolnm:do pata ser terminado.

TOLEHRANCE Tolerancia
Este campo ex utilitado por los repartes de INDIC TIEMPO y de Variacidn en la Eficiencia dc I Mano de
Obra para determinar que tiempos y variaciones de mano dc obra 1eran marcadas como excepsiones. Las
variaciones que son mayores que &l porcenfaje especificado de tojerancia ton indicadas con un signo de "+
¥ las que son menares medjante uno de =~

TOOL Herramientz
El ndmero de identificacidn de yna herramienla o grupe de herramientax
TOTAL-HOURS . Horas Totales

Horas de mano de obra acumuladas en [ ¢leabaracidn de una oeden, Los totales ran listados en diferenies
pantallas para una parte, centro de trabajo, estacidn de trabajo, orden paccial ¥ cperacidn.

TRACK-FLAGC ' Bandera de Seguimieato
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Una 5" en eite campo identifica eite pasy como un paso de seguimiento. Una “N" Jo identifica come un
pase tin scpuimicnto.

TRANSIT-TIME-CUIL Ticmpo Actual en Trdnsito
Las horas necesarias para trasladar partes de la operacién anterior a Iz actual,

THRANSIT-TIME-FL.C Bandera de Tiempo cn Trdnsito (Randcras de Caplora)
Introduzea una "S” en cste campo para indicar al sistema que registre ef momento en que la orden o las
ordenes ¢n un centro de trabajo especffico sean pucesias en trinsito.

TRANSIT-TIME-STD Tiempo Estindar en Trinsito
E! tiempa estdndar requerido para (ragladar productos terminados de la operacién previz a enta.

UNIT-ILUN-LDR-AVG Tiempa Promedio de Mano de Obra por Corpida
Es el nimero dc horas de mano de obra promedio requeridas para proceszs una parte a traves de un paso
de la ruta. Exun campo que ticne propdsitos de documentacidn, pero puede ser utilizado como valar por
omisidn, .
UNIT=-RUN-LBR-CUR Tiempa Actual de Mano de Obra por Corrida
¥s3 e ndmero de horas de mano de obra requeridas para procesir tna parte 3 través de un paso de la ruta.

UXIT-RUN-LBH-5TD " Tiempo Estdndar de Corrida par Unidad
Es utilizado para documentar lar horas de mano de obra requeriday para procesar Usa parle a travegde
una operacién. Este valor no et uliilzado por el sistema para programar. Es utilizado con prop&sitos
contables.

UNIT-RUN-MCH=-AVEC Tiempo Promedio d= Miguina por Corrida
Ex el nimero de horas de miquina requeridas para procesar una parle a traves de un paso de la ruta. Es un
camgpo que ticac propdsites de decumentacidn, pero puede ser utilizado como valor par omisidn,

UNIT-RUN-MCH-CUR Tiempo Actua] de Miguina por Corrida
Es cl nidmeco de horas de mdquina requeridas para precesar una parte a través de en paso de Iz ruta.

UNIT-RUN-MCI-STD Tiempe Esténdar de Corrida per Unidad
Es utilizado para documentar Jas horas de mdquing requeridas para procesir una paric 2 traves de um
operacidn. FEste valor no cg utilizado por el sistema para programar, Ex utilizado con propdsitos contables.

UNIT-RUN-5CHD-CD Cédigo de Programacién de Corrida por Unidad
A traves de erte cddigo, usted puede especificar si usted detea que el gistemz programe un pao de
preduceidn utilizanda horas de mano de obra definidas para el pazo (H), de mdquina (M) o ambas (A).

USE~FRCTNL-QTY ttilizacidn de Cantidades Fraccionarias
Mediznte estz cédigo, usted puede especificar cf uso de fracciones con la programacién o reprogramacidn
de una orden expeclfica.

USER-ID Identificacién de] Usvario
El nombre mediante el cual 1z identifica usted con ¢ slitema. Una forma pasitle o5 que s Numere de
Empleado sca su Identificacidn de Usuasio. .

WAGE-RATE-CUR Tarifa Actual de Salarios

Lz tarifz tctya) de talarjo por hora asociada con un eentro de trabajo.

WAGE-RATE-5TI) Tarifa Lstzndar de Salarios



La tarifa sstdndar de salario por hora ascciada con un cenlra de lrabajo. .

WCTR-DESCR Drscripeidn del Centro de Trabajo
Una deseripcidn breve del centro de trabaje,

WCTR-ID Idzntificacién del Centrode Trabajo
Un ndmero de identificacidn ¥nico para uncentro de trabajo.

WORK-PERIOD 1/2 Tiempo Laberable 1 y 2
Las horas antes dek receso {del tiempo laborabie 1) ¥ despues de receso (el tiempo laborable 2} para los que
usted desea que el siflema programe trabajo.

WETN-DESCR Descripcidn de 1a Estacida de Trabajo
Una breve descripeion de la estacidn de trabajo.

WSTN-ID tSentificacién de ia Estacidn de Trabajo
Un nidmeso-de identificacidn vnico para lz estacidn de trabajo. .

WETN-STATUS Estado de la Estacidn dc Trabajo
Un cédigo que indica & una estzcidn esta operando {0000-0999), no eita operando debido a
manienimiento preventiva (J000-1$99), o no exta operando debido a descompostura (2000-2999).

WSFN-STATUS-DESC Descripoidn de] Estado de 1z Estacién de Trabajo
Una descripcidn de] cédigo de estado de 1a estacidn de trabajo.

XCPrTN-CODE Cdédigo de Excepcidn
Un cédigo definido cn sus instalaciones que describe las cxeepciones al procesamiente normal de jas
ordenes. Utted puede definir cedigos de excepecidn que apliquen z toda Iz planta ¥ codigos de excepcion
para un eentro de trabajo especifico.

XCPTN=-DESCR Descripcién de Cddizos de Excepcidn
Una breve descripzidn del eddigo de excepeidn general o del de un centro de trabajo especifico. )
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" ANEXQ I1.1
L Tn BaSE: FlaE : .o MOH,

TH BATE LANGUAGE ATTELEWTE: HATIVE-3300

T OHANE:
CAPHCIPAD, MAHUAL

1TEnG. .
CANT=IOR,
CAP=-HAD,

CAPACITY: 3T

S IT OMARE:

VEHTAS, MAHUAL
1TENS CL e
ENTRADA. R ¢ .
FROUDUC, oL ra e
© - ERMT=SRD, o O £
CAPREITY: 100 © 0 EHTRIES: 3§
T NANE: .
CASTOSDAD, MRHUA
1TENS
PRUIC . 12
CTu=-RUF, 12
CTu-ALe, 12.
CTO-HAT, 12

CAFRLCITY: 100 EHYRIES: 3

"ET MAREL

COSTOILEL, HAHUAL
1TENS
GTa-THD, 12
SUELDG, 12
CAPAGITY: 100 ) ENTRIES: 1

113

AFR 25, 1788, 12139

TERREY- ITEMXY .

eeKEW. 1TEMYS

. CLHEY ITEMI

{<KEY ITEM>>

P1



. ATH IDEHTIFYING IHFORMATIOHN

HESECCIATED

MAGTER SET NAME  LITAIL SEf HWNE  SCARCA ITEM HANE  SORT ITEN NAnE
APAC1DAD ' - I S '
VEHTRS
ISTOSDAD
~DETOSLEL
S S L 4SSOCIATES
DITAIL SET NAME  ALARCH ITEN HARE  S0RT ITEM GANE  MASTER SET HAME .
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il 1 LHDUS NOHM, APR 23. 1938, 12:29 PN

1 5Cﬂu19r_ HOFSU=CE

2 SURBQUT INE (SEF ¢ THPPGE »

3 c DUNMY USER SURROUTINE

4 C IHPROY & CURRENT INPUT UNIT NUMBER

-3 CCLNNE TOVARS .

& = COMNOuALOYRERS/, LHPUT, LOUT IFBAT, HCPYAR,LOCUR,LLGTH,

d € HUEMTBL  _naSon, IHL IRES  ALFANMA T LLINLEH,LTZRN,KRPTIR

8 © T ERSN ]

E] TCLOSE IGYA
. 1a SCLGHE OATE

11 CEC LATE 28 DEC &0

12 CCLOSE DRTE .

13 c WHITE ¢ LTERM,tQ0)

14 € 1o FGQRM:T: azm THIE DUNHY SURRGUTIHE MAY @F REPLACED BY A& MDRE.
15 T Po1om uskyuL DNHE. Y

16 c RPETUEN

17 c END

e c

12 SUBFROUTIHE HEWIP ¢ ACTUAL, UNSEEHY

z0 t THIS IS A USE" LEVCK RGUTINE WHIC H IS CaLl AT EACH HEW Ip
o C o osaLuUI LN, d i Wi IF SINPLY TO PRIWT IT QuT.

a3 C ORI UuEs Ve 30LVE A aUBFPO“LFﬂ w TH1S POINT,

=3 ¢ E.S., umS oscoﬂpostr: AMDAOR ADD A CONSTRAINT.
24 C UPCY EHTRY, 47THAL 1T THE vaLUE DF "THZ SOLUTION AS FERCEIVED BY
23 £ bLInD3, THE yses MuY PRSET ACTUAL IF SOLVING THE SUPPROBLEN
25 £ PRAHISES THE CQ&T OF THE S0LUTION.

T £ CIECEY 1% A BauNL- OGN THE BEST PEHHINIG SULYTICH.

2% C OERIE LaLLst AUT iDL

2e SLOKE LAl

30 C UsTY 24 #EB &3

3 CLOSE DbATE

3z LAL.- OUTRCL

a3 RETUR!N

34 ZHD

3 FUERO LT 1l wIFEL INFROG

15 C TEOGENME PMaby 2 €20, W08 £L EpNELENS DE SLAHEACIGH DE YHA FA-
3v € DICA SRRBLITAR S 2 JuBOH

38 IMTEGER «+d 05, PH,VTA UFF.R.B.C

a9 IHTEGER o4 CTMAT,VTAL,L058

40 INTEGER STATWER,CS53

41 LIMEMIION REARCHU 10

42 OIMENI Lrws STATOT Yoy wLrngnrne 103, BASECI 0D

43 EpHEHE [rn N, L1IIu®2 ., UBUFFCERY

44 SHNKAZTER S BN

43 SHNRACTER C34¢10, ©8%5+60

46 DIMEHSION HAME: 8>, IROCZ0:, VAL(ZNI, VTAIC12,31)

47 DIMEHSION CO5<~4. 43, PHI 15, a2 vTrd 18,40, D00102.CO5184.4)
48 DIMEHS1ON YTAA 15,42, PHFHEC 1S, 43, FPTACIS . 43, CTHAT S
49 DLAEHEION FH4S0rS.+4 0, FHer 1% 39 BC502, 84503, RC2G)

=0 TROBATTER«S 1. O3, Kae2, lded, NOMERESZ .

51 DIMERTION A IMEREL10D

a2 LAGISHL TQ0SIG

53 EGQUTVALENCECEASEL 1), CSt1 i, (FRUSUCRDCY ), '52)

L) EQUTVALENCE <DSETC1),E24), CLISTCO) X055, {SEHRCH(IJ;CSJ)
11 UIVYALEHCE tHaMEZ1 3, {$1)

56 UTVALEWCE {HANE{Z).C2)

37 UTYALEHLE (HWMEZ2 ., £ F .

=8 EUUTYALENCECHINES 4+, Ca

39 [~
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TEASIhie FALSE,
HOHBREL | Yu ==
HOMEREY 2

HONEREC 3 0=
HOHERIC S »mtiah
HORBRELE 2="3"
HOHEREL? ymm ™
HOHERZC g own ™
HOMEREY 3 >= ="
HONBERE 113 e ram
CRPFTURR DS LhnTos

DISFLAY "PaFwn QUE PRNDUSTY CESCA CORRER EL PROGRAMAI1.2 O 2"

RCCEPT (KD
RLII
APERTURS DE LA ERSE DE DRTOS
THtun EE"
LEEnm g
MODE .1
CHLL QPBOPEHCZRSE,PASSUQRD, MODE,STATUS)
IF CSTAYUSCL X . HE.0ICALL DEBERPLALIH(STATUS)
LECTUYRA D LA CRPACIDAD DE MAQUINA ¥ LR CAUNTIDAD DE LORnIDQ
fﬁl*'LhPﬁ‘!DﬂD“
CELeECRUT L OR, SAP~HAag
S a
MApZzel
TaLl DEGET: PHSE.DSET.HULT2, STATUS,LIST, CRUFF, DUNNUY 3
IFCSTATUSLY 7. HE, 0CRALL DBhKFLRINCSTnTUS) .
nim CBUFFCY Y
Sh= IBUFF(2)
ErrJrn DEL 40€THD DE HAMO DE OBRA Y GARTOS IHNDIRECTOS
N ]

CLDQ‘
SHL. DEGET.R CET,MOCGE2,STATUS,LIST, CEBUFF, DUNNKY }»
lffaTﬂTU‘\l-.NE Q)LRLL DD&HPLRIHtBTRTUS>
ZleCAURE )
IY=CBUFFC D
MODE=D
L
LECTUAA OF wid £21708 DE FUPTURG., IMVEHTARLIO ¥ MATERIALES
C34mrC VEDRD™
L55-*CT0-EUP CTO~RLH, CTO=-MAT"
Jaf
G2T0 222
R22 THL. DECETIBAIE cET HOGE . STATUS. LIST, CEUFF,DUNHMY »
B eTaY ey Eolnkh rRPLAIHISTATUS Y
ir < ‘u.l‘- CEUFFLt Y
I <1 k A JBUFFLSY
COSE J. |>'CQ=1<J.1=
LOSC 4,4 3=C02 10,4
IF (L ED s CTHRTC JI=CBUFFC Y
Tutvr
Ik v 4t o3vg it
TV 254
LESTURA DEL SRAnBITICH DE VEHTHSI
BE3 CStw MUENTATY
CEDa"CAMT~ORD "
ELE)
HODEnD
-1

il6



2o
121
122
T3
[2]
125
124
127

128
129
130
T3t
13z
133
134
133
136
137
*38
139
T

T 141

142
142
144
ME -

147
144
149
1350
131
152
153
1454
155
136
13?7
158
139
160
IX-3]
62
163

. 164

165
166
167
-]
13-
170

1?1

1ve
17
BRI
173
176
Wy
178
79

1=y

67U 200

‘7o

Lk

9e00

YALL DECEILBASE,DSET.MODE, STATUS, LIST, CABURF, DUNNY Y
IFCSTRIUEIY ). HE, 0. AND . STATUSS 1Y, HE L 11 2CALL DEEXPLAIHCSTATUS Y
IFCH.LE. 12D 40TD 17 -

SFLM.GE. 13 4HD H.LE. Q40 GOTO 18

IF{H.GE, 28 . AND . H.LE.IE) ROTO 19

IF CSTATUSCED,EG, 11 ) SOTG 900

“MTALCT, 1 IuCRUFFL1

YYAC L, 1 2avTAIC T, 1

Tufey

wdIT 1S

tF <41.20.123%Tay

MIRIC L, Do IBHUFFLY

VMIACT. 2 »ayTRlIL L, 2

Imle .

GOTO 13

1F EH. 24,25 Ta)

MIQIC [, 3 CRUFFS 1

MIATI,dar TR, 3

tmIel

GCOTON Y

H=p+1

GATO 299

MoDEImi

e DECLOSE: Bpt E,TUHNY MObE1,STATUS Y
2O L nE L TR, DEENPLALINCSTATUS Y

Elie

c aHlClﬂl!”ﬁ? Z¢ HUBERD DE DIAS HARILES EN CRDR PERIGDO

c

TGEFTEMC

=
1

R1-T9 BT 8 R
LO{2 Imen
RIS AL R3]
R TER TR L)
(%
Dhesrwes
LOCP =R
GDCEIw2Y
pulala- D IRE ]
L1020
'Cl\ IR R
TS
o LA IHNFORMHCIOH MECESHRIA -
CH= CTHATOL 3w (SU‘too\ot(hu/lon)-cclllﬁonah
Ph= t{CC+,52rCHA 1 GO0
Do 11 L=y, 2
Da 12 [=1.12
Frcl. L= THTPLCDDCT 33 R
OHTINUE ' '
CONT INUE
1¥ ¢J.Ed.12 GATa 53
IF ¢J.E0.2) GOTO 84
1IF CJL.EU,3Y S0T0 23
COSC, e w (1, 240CHI+ 12
=5 L I W4 J ]
GOTO 11D .
TOSEI,2E Zecl) D4 eCHI, 12D
COS¢J,Z3m 20 [, TeCH)
GOUTO 118
CHInCTHAT(I Y + JedSU/ 100D val
COSCJ,R0m CHY el 24

nr’




1m0

190

COSCY,2dm CHInNY S
DO rey 12 R
L PHCE, e 2’(-"<Dnc!)> ;“
13, I0HTIHUZ

< GOTOC 118

:_C.DE'TEI'I'IOH OE LOS PRRRﬁETROS O'- LH'FUEICIOM QBJETIVY
- 2 s

18 DU 723 1=

LECI = 'COE(J,S) - ¢('I.2 5‘1)'COS(J 423
LIS STE CYTACL. I 2000) » COSCJ.1 Y
HOL W CEOSC T3 « o (12,5=[2vL0SC),423)

ST PET zonrinns
I € DETEN:ION OE LA FRADUCCION ATUHULADH

CPHASL L)) =mPHOT , 40
. b0 77n dm2.i2
CEHALT, JYm PHACI-1,J3+PHCT, 43
TR uDNTINU'

€ OITEMIION DE Li DEMHHDA WCUHULHDR

VTAAOL, J2eCYTARCL, JI/1 0007

DO 890 =2,12
VTRAC T, JI=VTANC T =1, JO+CYTACL, J)A/1000)

&£04Q <ONTINUE

£ OFTENIIAH OF LACQ DERECHO DE LAS RESTRICCLIGHES

L3 337 ket 04
PHHLL, JYa WTaac ], )0 PHACT,d)
333 ONTInwE
. RHSL 12, Jow VTRACIZ2,d4) = PHAC12,45%+ 125
C OSTEHZINH OE LAT RESTRICE [OMES LEuRLE:
D'I 20 I=1.12
CIHT= N.127851PHCT, J)
PRoSIMT-THTCSINT Y
IF /R LT, 0 o ¥PHECE, = IHTC(SINT)
IF CQR.GE.O‘o'PFHE(I.J}-IH?(GIHT)¢|
Rivie Q,156¢PHc[,0)
PRIURIN= LHT{(RIN)D
IF €CPPI.LT.0.%33 PPTACT, JInIHTCRIHD
LF CPARY GE.D.B3IPPTACI, JI=THTIRIHI+I
20 I0HIIHUZ
c
C IHICINLIZAR EL PROBLEMA
THLL LHIT

c
C CGEMERAR LDS REHULONES

c
SFUNGIQE DBJETIVO
YAk, DEFFON. 1.90..ICROW, TOUBIGS

RESTRICIOHES LE JEMAHDA

COoOaoOno

T

BOotL00 fwv i N

wHL. DCFRgte1, FHELT., - LLROW, TOOBLG)
1000 SOHEYHUE
€ RESTRITIINHES LEGRLES MORAS EXNTRAS

DI 1033 I=1.:2

el DEFROW<Y. PPHECI,J). 1DRON, TI00IGC»
1037 JONTINDE
c
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HITw PARA £l HES {2 LA RESTRICCIOH CORRESPCHOIENTE LLEVA EL
SIZHG =, STH EMBAPGY, PARA EFECTOS DE. PRQUETE ES L9 MISNO
FUNHER »e QUI = ESTA RESTRICCION <€ INCLUYE DENTYRO DE LAS O-



- RESTE!E:IUH”: LEGALES runnu nulClD"ﬁL
DY 00T el 12 o
ALy ncFEou:l.Fﬂrqft J:.lnRau TOD’!G)
TUA%S IOMTIHUZ v
L SENERAR L3 Yo IHQL= TEL InvFu1~°1u :n:c:nL <IHDJJ :
ARSI A .

B L C X
{im HOHBPE(J'I)
HOMZ=13 .

Itm ftJ-lJ*?2) L3 I

VALK 1 3= RCJY
TRl 1wy

07 a0 e,

CoyAbt )
IROSE 3ult+]
It=3l+l o
80 (OHYIINUE. N - G e
Tul_ AFFCOL DHABE, HONZ, vaL, IRQ, TOOBIGY -

[ .
€ GEHEEAR LAS INCOHGHITHS DEL IMVENTARIO
dvi E
Ja=Cg =1 2413341
D3 1007 I=2,12
Ctu=F= .
IF ¢J,LT.10) GQTO 113
I¥ <1, A, 10 GAOTR 116
115 CoeHOMERE [+t
GO 44
116 Ca= NOMBRECZ)
¢3x= HOMPRELI-2)
GOTO 44
a4 H=13-1
NOH2ak =1
YALLIL = RCT
1RO =)
Ilimiget . . .
13n12e1 ’ B
o2 1008 Lu2, 11 :
[CIRS LY
Gyl o= |1
JIELD L |
tuB3d IOHTIHUE
GOTa 177
177 CALL AFRPCODL THAME, HWONZ, valL, 1RO, TGOBIG)
1007 CONTINUE
€ SEMERAR LAS YARLAELE OE HORARS £XTPAS (X1I4)
FLER R
Gremx™
1% (4d=1)+1201
B2 1010 I=t 12
LF ¢1.LT.10) GOTO &5
IF XI.GE. 182 GOTO &
S5 CErNOQMEREL I+
GaTe 22
4% CamliONEREL 2

9z CAelOMBREC ] =2
96 GOTG 22

97 22 Kuit=¢t=1>

298 HOHI=K+2

%99 YALI1 = HCL )

1%



128

S
i34

<4 1

243

DO 1ol Le2, 11
VALCLm S
LIRGEL e 1%

LT

1234

1142

'_-Il-'K'r.
I2uld+]

T .'CHL- arPLoL (MHHE,=HQH2. th;:IRo.;rouazc:f
RELE ‘ RN
¢ uhHEFQR rat, VGPIFBL:S or runua nnzc::unL

L= *v“ :

L gten : S

'lz-c<4-s>.|~:.|

lﬂn 1 .‘li!

JamI=q. ' -

FRul2e)
CONTIHUE: - .
vaLilti+l o=l
LROCE1+1 o= -Jl-rl-l

TORTINUE .0

J=q : ‘;' NS

Do 143 It 22
IF-CI.LT. 16 C3TO "E
¥ CI.5E. t3. GOTO 3€
2w MOMEREL I+t

C3w HORBRE« J+1 )
G3TO 99
r2=HOMBRECZ )

C3m NOHERCC I~%Y

a9tn

S AT B B

HOMIale2

vAaLS 1= GO

IRGC Y )=

IS Lt

r2" 1ae!

tual=t

L 124 Le&.l

VALCL dnt o )
LROCL Inl2 . T
[aml2+]

COHTIHUE

YAL (I11+1)m]

iNG ¢+ T1+tsm d)elsg . .-
CHL.. RPEFIRL < H&HE, HONZ, WAL, 1RO, TOOBIG)
TOHTIHUE R

RETURH

EHD

120



RIS

- s e - 8 oL
Kb N=Q U IOAIUMN =

“

tz EdZnF .

SROGFRM EEY < IHSUT QUTPNDT X ;

TP .

SIHGLEINYCGER= -~320402. . 22764 :

DEETTYPE= PRCKED ARRAT C1..801 OF CHAR;

1.4.1L 1, DUHNY: INTECGER,

HoH, APR 23, 1988, 12134 PH

PACKED ARRAY C1..201 OF INTEGER)
[1..201 OF IHTEGER:

t1..43 OF GCHAR:
C1..4) OF CHAR;:

. BUFFTYPE1n RECORD
CANTCOR
TAPHRR: PACKED RRRAY
EHD:
JUFTTYFEZ~ RECORD
* GTOIHD: PROKED ARRAY
ZUELDOD: PACKED ARRAY
EHD
PUFTTYPE3I~ RECORD
EHYRADAT IMTELER;
FRODUITO: THTEGER;
TRHTIFD: PACKED ARRAY [1..4) OF CHAR; .
EHD:
VAR

PBASE.DBASEY .DSET . DSETI, PASSY, LIST.LIST!, ITENVAL (DSETTYPE:

MOCE . MODE1 YODEZ:SIMGLEIHTECER:
ETATHS: BERaYLL 191 OF SINGLEINTECGER;
SENRCH:T YACHED AfFAY C[1..20] OF CHAR:
BUFF11 ZFUFFTYPZI;
BUFF2: SUFFTYPER:
BUFF3: BUFFTYPREZ:
FROCEDURE DEBOPEM: IHTRLIHSIC)
RRCEDURE NECLEE: [HMTRINSIC; .
*ROCESOURE MELOCX: ITHTRIHSIC:
“POCELWRE TEGET:IhIFIMNSIC:
SPOCEDIRE SBPYUT, INTRIMIIC:
FROCEDURE DBEHAPLmEM; IHTRIHSICS
RRACECURE HEFIME: INTRINSICY
FROCEPURE aBRy;
BEGIH
¢+ EETE “HACERURE
DRATE =7 PR o1 B
DRRIEY ;N FJORE
PASSH:m~"; ";
HMOpE:={;
SBOFEA(DBASE, PASSY,NODE ,STATUS ;
NEEXPLATHLISTATUS 3
CEORPEM DBASEY, FRISH.MQDE, SYATUS I
DEEXPLIIH <« 3TATUY -,

=BRE La% BRAYES CE

EHZ;
FROCEDURE €CORCy
BEGIH
{eLECTURA DE
e MNDULINAe}
LAr) oL
REEjIu FaST=MZ1R "
SERFLA 1w " JABONT
LIST;="CUSR~RUn=-0TY "2
DEGE=TC(OAAZE, DSET.WOPE,
DEERPLHINISTATUS )
PRET 16 "MORK-STATION
“ODEt =0l
LISri=a "yYCTR=1L.
FLEARCHu "EHYRI: 5
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LATOS
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LA CANTIDRD RCTUAL DE CORRIDA Y LA CAPACIDAD DE=)

STATUI,L1ST.EUFF1.CANTCOR, SERRCH 3



PEFINCCDBASE, DSET, HDDEt.arﬁTU LLIST,SERRCHY 7

DEEXPLAIN & STRTUS y:

MODE uG; -
mGhE) imyg
DUy iny;

1LIST u CAPHS LTV SMACH: T,

QBGET{ORASE,DSETY , HODE, $TGT'JS LI‘ST BUF‘I CRPHHP.DUHHY)J

DEEXPLAIN <srnrus>:

“DRET1 1w CAPHC LLAD * :
Lls1r!h'CRNT-CDR,CﬂP-HRO;f: oo
DELOCKCDEARSET  DYETI . MODET [ STATUS )
NEEXPLAINCSTATUR 2,

ORPUT{CBASEI.DSET! ,HODE? . ST“TU‘S LIﬁTI .BUFFI )J

DBEXALAIN (STATUS))
£HD
FROCEBURE GTASUEZ;
SEGIN

HMIEE 1w,

DSE ':-'hopr-ccﬂvsn '
SEAKCHt=“HMEZCY *
LlST:-'auH-PCTuCUR‘:

C4LESTURG DE L5 (0ET0S PO MAND DE OBRA ¥ LOS TASTOS INDIRECTOSw)

DEGET (PAASE.DSET,MODE,STATUS.LIAT,SUFF2 . GTOLHD,.SEARCHY;

PREXPLATH (STATUS D
LIGT = 9AaGE=-RATE~ZLUR “;

DEGET: DEASE ,DRET, L0DE, ZTATUS ,LIST ,BUFF L. SUELDO, SEARRCH )}

DEIXPLALIH (STaYUS )

HOPCt 3wy

DSET4 1% 'COFTOSLE! *; . ‘.
LISTI 1w "GTO-IND, SUELDO ")

DRLOCK.Z CRASES , DSETI , MODEL ,STRATUS »;
O PLAIH STHTUS ¥ :

LELUFDESSET ,DEEVE MODE) . STATUE,LISTI, BUFFI )y

DEENPLAINCETATUS 3,
ZHR,

FROCEDURE CHHOR;
REGTIM

{4« LETTUHA DE LA CANTIDAD CGRRESPCHDIENTE AL PROHOSTICO DE VENTASe?

MOLIiudy

DECT:u " QROCHU-MSTR ",

USITELN ¢ *SUMERO DE QRDEH);
READC SEARCH 2y
LISTiw'QTY-0RDERRD "

NBGETCPAASE . DSEY, HODE, STATUS,LIST, SUFFI,

DEENPLAINCSTAYUSR vy

NEITELHI "ENTAbA, PREODUCTO " 35
b s ol g S

ALFEZ . CHTRubDH I =]
AUFFI.FRODUCTO: =) ;

HODE) 1nt;

DSET VEHNTAS *;

LIST EMTYRADA, EROLUS ,CANT-ORD " ;
eLE DRALE!.DTET1 MODET,LTATUS),

OEEMPLHINIL baYuL .
GRPUTCORASET,DSETT  HODEL,STHTUS,LISTI
DBREXPLAINCGYRTUS 3 ;
EHOy
L *CUERPOG DE.. PROLRAMA )
zEGIY
HURE;

122

CANTORD ., SEARCH )}

LSUFFIy;



129
12)
122
123
124

123

CCNAT;

GTOZLE:;

 CRMDR:

HUCE:1m|
DBCLOSECDBASE. DUMNY
EHD .

+MOCE.STATUS):

123



ANEXG 11,3

. Pnonuml
CTH - BOGIE FT o+ niM10 F2 o+ B2IE0.FI v 41758 Fa + 43010 FS
0036 Fio » HITIL FY =~ 52200 F9 + 43728 F9 + 43212 FI10
£0036 F11 + GIDI0 F12 + FE1 M1 -+ P15 M2 + £69 N3 + 623 X4
HT7 KI o+ SI1 AL+ 48T KT+ 43 xa «. 293 X% + 347 X10
301 MY o+ AS K12 + FT2 N1+ T25 Y2 v 680 ¥3I + 634 Ve
WG TS5 v J4L Y6 4+ 49§ ¥P v 430.7Y2 + 404 9.+ :sae Y10
'nzvu—zssvlz' ; RIS
1 IBJECT TOD .
22 F1 o+

+_+++¢4

209"

N F1 v :

43 Y.+ %2 + ¥3

BT 1 A S -

H)- . L IR I £ . £
LRI v N+ KT

3
B

] H3 + M4
. . an
K2 + X3
- T . {1

Fa + %1 + X2
Y2+ Y3+ vA

F@ +» F9 + XI
A + Y1 v ¥

Fe + F9 + F10
T¥E.+T M2+ X0
YR + Y3+ Y10

FB-+ F9 + F10
HT v X8 +» KT
vS + Y5 + Y7 + ¥O

‘Fet » F7r + FB + F9°+ FI10
Hd %+ -HS + - HE& » MNP + - KB
Y2+ ¥1 v Y4 e Y3 * Y6
YI2 = hi-X4



33>
34y
ISy

© a6y
3T
CEMD

" LP OPTIRUM FOUND WT STEP

-y

C L YHRTAGLE -

aALN
[ R

53
63

CYB Ca
¥9 4=
ctg =
AL
Y =

.?U$44§I.DU

SLrCic OR
. Lo

VALUE
{09, 000000
.o0n000
.Doo06o
.Qgoanco
UeLIL
. goanco
LgeouoD
.000000
. Qo000
.Q0o000
0go00d
aGetg0
A4 CLODuOD
1g.000006
4, 000000
.0G0000
-QonN0Ro
. 000009
4%, 0% audy
.peaboo
42.000000
47.000000
S£.000000
4z.00n000
Fe. 000000
0000
t44.000000
~000000
000000
8. 000000
32.000000
0G089
S. 000000
“i, 000000
4E.000009
34.0000040

50000
L B00240%
LT

I.,000000

ty,000000
. 000300

LURFLYE

S4

| " OBUECTIVE SUNCTION VALUE

REDUCED COST
.000000
&0935,000000
51660, 0048000
43215, 0000400
H23E2, 009000
Ped94.000000
sizt4.000000
S193%¢,000000
+4335+. 000000
460G, 000000
TA832.000000
S1306.000000
.Cc0000U
.00QQ00

. 800000
6l.,000000
35.4000000

. G00D00
0000900

3Y. 000000
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