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1.-ANTECEDENTES



2.-METODOLOGIAS SEGUIDAS PARA EL
DESARROLLO DEL SISTEMA
ADMINISTRACION COSTO DE OBRA



Las organizacion de 1a obra, Contando con el soporte técnico de la oficina central,
el cuo! gravard 8 lodss las obras de la empresa en un periodo determinado y
considerando que cads ohrs tiene diferentes importes, liempos de elecucion,
localizecion,  accesoS,  riesgos, personal  técnico,  personal  adminisirativo,
comunicaciones, fleles, oficinas de campo, almacenes, consumos, efc, a mas de olros
conceplos tuera de control de 1a empresa constructora y 9mbién veriables tales como;
gastos financieros por retraso en s ramilacion y cobro de Ias estimaciones, escasez de
malerias primes imposibles de simacenar, retraso por mal tiempo, etc, consideramos
injusio proponer condiciones promedio paratodas las obras.

La estructura argsnizacional de |3 abirs, es variable pero es necessrio distinguir
el area de produccion y el area de conlrol.

El costo de fa oficins de ohra. Pars |3 veluscion del costo de una argsnizacion de
obra, podemos dimdir sus gaclos en cinco rubras principaies que pueden ser:

-Gastos lécnicos y/o sdministrativos.
-Traslado de persanal.
-Comunicociones y fletes.
-Constructiones provisionales.
-Consumoy varios.

tmprevistos de construccién. Consideramos indispensable precisar, que a cada

nivel 0 etepa de un planteamiento economico, corresponde un imprevisto, cusndo

desaloﬂunadsmenle se conlrala un precio alzado sobre un anteprayecto, se confunde la
in con ot imprevistos de construccion.

En otrac palabras, creemos que los imprevistos de consiruccion deben
confinsrse a aqueliss acciones que quedan bajo el conWrol y responsabilidad del
cunslmcﬂov y que la pravision por mdelermlnacmne.. debe considersrse contingencia
il y j tuera del imp toy de [a suma aizada.

Financiami Antes y durante 1a ejecucion de los trabajos de construccidn, se
etectisn fuertes erogaciones, s decit. cuando se excova el primer melra cdbico se ha
hecho ys, una erogacion considerable, La estricts vigilancia y supervision de ias
inversiones en la abra, es, fambién requerimiento indispensable que obligs 8 esperar un
Ispso psra cobrar {a obra eleculada, Io que convierte a 1a empresa en un financiero a
coria plazo que forz.

O

Utilidad. La utilidad en su concepcitn mas general, es a nuestro juicio, el ohjeto y
la razdn de loda obra ejecutacta por et hombre, La obra indtil no tiene cabida en el mundo
actusl, donde necesitamos aprovechar al maximo todos los recursos disponibles y si en
el pasado, no tuvo nunca juslificecian, en el presente, el desperdicio de recursos tanlo
materisles como humanos, es 8 nuestro juicio imperdonsble.

Si analizamos en cusiquier época las obras en 12 historis de 18 humanidad
veremos que todas ellas cumplieron con un fin; desde el monumento cuya utilidad es
esencialmente estélico, haste la primera fundicion de acero que ain en forms
rudimentaria inicia el camblo del destino det mundo, todas cumplieron con un fin
determinado, que genem ficios en slgiin sentido. M3s aun, 1as obras sctusimente
denominadas de interés social, persiguen una ulilided s largo plazo.
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Fianzas. El incumplimiento de las condiciones de un conlrato implica un riesgo
que 13 parte contratante evita por medio de fisnzas y siendo éstas una erogacion para 1a
parte contratista, dehen ser elemento: del costo. La vsluacion de este cargo dependera

de ias condiciones especificas ¥ los requerimienios de 1a parte contratante. Existen siete
principsles lipos de fianzas, 1as cuales son:

-fisnza de snticipo

-fianza de cumplimiento

-fianza para retirar el fondo de relencidn
-fianza de garantia de conservacion
-fianza de pena convencional

-fianza de licitacidn

-fianza de snlicipo snte el banco de obras.

tos y derechos reflejat Aqui se consid

an los imp )5 que la ley
permite incluir en el costo.

Federales.
-Ingresos mercantiles, tass generst psra construcioras.
-Prestaciones, derechos e impuesios sobre la mano de obra.

Eslatales y municipales
-Tasa general para conslructoras de ingresos mercantiles.

-Olros impuestos como, multas y recargos en el estado dé México, sobre operaciones
conlractuales en el eslado de Jalisco, etc.

Impuestos especiales.
-Secretaris del patrimonio nacional.
-Obras y servicios de beneficio regional.

Impuestos y derechos no reflejshles. En este punto mencionsremos aguellos

impuestos que laley no permite incluir en el costo, Y por |o tanto alectardn {reduciendc) a
|a utitidad.

Federaies,
-lmpue'le sobre larenia.

-A al fondo nacional de la viviend:
-Purtu:lpacmn de utitidades alos trabajadores.
-Pagos sobre dividendos.

Estatales y municipsles.
-Dependera de Ia legisiacion impositiva tocal.

impuestos especiales
-Famenio para campos deportivos ejidstes.

A conli idn i i como se realiza el cilculo de los costos
direclosy cudles son los tactores que intervienen en este calcuto,

Hemos definido come Costa Directo a la suma de materiales,meno de obrs y
equipo necesarios, para Ia realizacién de un proceso productivo, Basandonos en esta
detinicidn podemos escribir un Costo Directo te, de |3 si maners:




{ox+by+cz+...+8@]) = C.D.
Considerando variables :xy.z...@
y variables condicionates : ab.c.....&
Como variabl podemo. considersr el valor de Icus ma\enale el valor de la
mano de obrs, y el valor del equipo; como variables cos 18 considerar

las cantidades consumidas de cada uno de estos integrantes, e. decir, la parte que
representan dentro de un Costo Directo.

Pod aceptar ién que, las variahles condicionadas pueden convertirce
en constantes para una obra especifics, 0 para un rango de obras promedio. Ahors hien,
tas voriables de contidades de mstenale.. tle mano de nm'a y de equipo, tombién puedcn
ser constanles para un liempo d do. R S las i lo seran en
funcion del tiempao de aplicacion™, y “las V'mahles cnndscmnadas, lo serén en funcidn de!
método constructive, el tipo de edificacion y de la tendencia esladistica.

Sienun coslo inado legs s a convertir : “a", "b", “c"..en constantes,
determinadas por valores promedio esladl.ncns, tendriamas cummlado una gran parte
del proceso productivo y poedriamos con mayor segundad presuponer costos a tiempo
inmedislo y mediato, y3 que, como su nombre 1o indica, * presupue'm“ no es una casa
que anticipar una serie de sup con Cias ¢ a un tempo
inmediato. Cusndo usamos {8 palsbra sntepresupuesto estamos queriendo decir con
esto, que nuestras suposiciones son a un tiempo medlalo y que necesilsremas revisarlas
cuando sea necesario spli aunp to. Por lo tanto, el presupuesto
ideal seria aquel que A int do por variables “controladas”, que al serio se
convertiran en constantes.

Especificaciones

Caonsideremos como definicion de especificacion a “la descripcion detoliadas de
caracleristicas y condiciones minimas de calidad que debe reunir un producto”.

Espeeiﬁcaciones genemles. En forma escrita y 3 manera de normas generales,

wisten una serie de agrupsciones gue dictan es, pemﬁcacmne' para cada una de las

admdade" especializadas, para el caso de 13 edificacion podemos mencionar, el

to de cons iones para el distrito tederal" del D.D.F.,, el “"Reglamento de

mgemena sanilaria relative 8 edificios”, de la S.8.A, los reglamenla" eslatales y

municipates, el “Instructivo para el diseiio y ejecucion de instalaciones de gas” de S1.C.,
y en forma muy imporiante las normas de calidad de la direccidn general de normas.




2.2.1.3 Dibujo de disgramas.
2.2.1.3.1 Actiwdades reales.
2.2.1.3.2 Aclividades ficticias.
2.2.2 Progrsmacion
2.2.2.1 Valuacion de tiempos {tshla de tiempas).
?.2.2.1.1 Jornsdss.
2.2.2.1.2 Dias, horss, etc.
2.2.2.2 Obtencitn ruta crilica {tabla de holguras).
2.2.2.1 Fecha primaria.
2.2.2.2.1.1. Iniciacion,
2.2.2.2.1.2 Terminacion.
2.2.2.2.2 Fecha altima.
2.2.2.2.2.1 Inictacion,
2.2.2.2.2.2 Terminacidn.
2.2.2.3 Andlisis y reducciones.
2.2.2.3.1 Holgura total.
2.2.2.3.2 Holgura libre.
2.2.2.3.3 Holgura independiente.
2.2.2.3.4 Modificar secuencias.
2.2.2.3.5 Modificar duracion
2.2.3 Conlrol.
2.2.3.1 Uso de holguras (reparticion de recursos).
2.2.3.2 Reduccidn de tiempos.

Enunciados los tres pasos necessrios para reslizsr un proceso productivo,
procederemos 8 snslizar cada uno de etlos.

2.2.1.1 Lista de actividades

En ia lista de actividades no debemos olvider los tiempos necesarios para
proyectos y ramites, indispensables para la ejectcion de un proceso productivo, asi
como las actividade s especificas de construccion.

2.2.1.2 Tebla de secuencias
En esta tabla de secuencias debemos *eﬁalar cuélen actividades san
cudles i i anteriores y cudles i B e io en
cuenta indicar en dichatabla de secuencias las limitaciones de espacio y ue TeCHrsos, Bsi
como una muy imporiante, que es I3 decision del responsable, es decyr, ta orden que sin
no teniendo a primera vists razon 14gica, debe efeclusrse de ese modo. La lists de
sctividades y (a tabla de secuencias se pueden reunir en una sola tsbia como 1 que
sigue:

No. Actiidad Anteriores Posleriores




2.2.1.3. Dibujo de diagrama

A) Repl sitn de una actividad,

Nudooevento /7y _ACTVIDAD, ™ Nudo o evento
inicial U tij L w terminal

B) Fuente, Se define como un evento del cual parten varias actividades simuttaneas
== 3

O
® O

C}) Resumidero.Se define como un evento a el cusl llegan varias actividades simultdneas

O //
D) Las actividades siempre deben sslir y deben llegar a evenlos o nudos

O—0O0—=0

b

O

E) Actividades de liga o ficticias. Se define como "activided de liga® s aguelia con
duracion cero, que nas indique 1a liga que exisle enire dos eventos de ménera que se
permita la secuencia prevista.

O

F) Representaciones graficas de secuencia.
P Clividad & o8 i te p :

ala B
B A
O—0O0—0
f)La sctividad Bes i i te snlerior a la actividad A
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ii)La actividad A es inmediatamente posterior a las aclividades B.Cy D.
C—

O——=0—"0
O_D___’I‘

iijLes actividades B,C y D, son inmediatas annteriares a ls actividas A.

fiijLas actividades B,C y D son inmediatas posieriores a la actividad A

B Ny

O
O—=4—0—-—0
.

iii)La sctiviciad A es inmediata anlerior a las actividades B,Cy D.

ivlLa actividod A es i ior & las sctividades By C.y ls actvidad D sdlo es
inmediata posterior a ia al:lrvldad e

OB>QA}Q
O—==0

v)La actividad Ces i i t ala actividad D y fas actividades By C san
inmedialas anieriores a la actividad A.

~L

9

2.2.2.1 Valugcion de tiempo

Tomando en cuenta las limitaciones de especio. de recursos y de decision de
reponsable, procedemos a hacer la vsluacion de los tiempos de duracion de tss
aciividades.

Es indudsble que d jiendo del criterio pevsonul del programadar y del
sislema de pago de (v mano de obrs, los tiempos de duracion por aclividad tengsn un
rango devansdnn muy grande Siendo este liempo decisidn del programadar, nosolros

maos la sig ia para relacionarto con el rendimiento y el volumen de
ubra arealizar.

-11-



No. de jornadas = Yolumen de obra / Rendimiento de grupo

De donde la duracion de cads aciividad, dependera del nimero de grupos que
eficientemente puedan asignarse a I3 actividad en estudic, tomanda muy en cuenta las
limitaciones de espacio y de personal por lo cual, [a “duracion normal” de una actividad,
sera:

Duracion norms! = No. de jornadas / No. de grupos.

2.2.2.2 Obtencion de ia ruta critica

Como mencionamas snleriormente, fa ruta crilics nos permite conacer las
actividades que definen o determinan Is duracidn de un proceso, es decir, 1as actividades
criticas, ahora bien, existen ofraz aclividsdes que no son criticas, y para llegar 8 su
clasificacion, necesitamos definir.

Halgurs total, a |a cantidad de tiempo que se puede retrasar una actividad sin
sfector Is terminacion de un procesa.

Holgura libre, a {a canliddad de tiempo gue se puede retrasar una actividad sin
sfectar fa fecha primera de iniciacion de las posteriores.

Holgura i ala tidad de iempo que se puede retrasar una
actividad sin afectar la fecha umma de las anleriores y la fechs primera de las posteriores.

Por consecuencis rula critics, faimbién es una secuencia de actividades, cuya
holgura tofal sea cero, shara bien, si en la representacion de una ac‘lMdau cuslquiers,
tenemos un evento inicial, un evento terminal, una d d y un tiempo
de duracion, llsamemos

[u] (u]
@ N;ll'nhm 3 @

Cuando mas tarde Cuando mas tarde
se puede inicisr se puede terminar
una actividad. una aclividad.

L] (]
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Cuendo mas pronta Cuanda mas pronto
se puede iniciar se puede terminar
una actividad. una actividsd.

y llamaremos tde i 8 j, el iempo de realizacion normal de la actividad.
Por consiguiente, podemos decir que:
Holgura total = Uj-Pi ‘i]

Halguras libre = Pj-Pi-tij
Holgura independiente = P| -Ui-li)

Para la tabulacion de esta informacion nosotros recurrimos a [a siguienle tabia:

Orden clsve descripcion aclividad duracion ip tp ir Ir holgure

£l proceso que se realiza para los velores
* es el siguiente:

pecil en ia rula critica,

A Tomar un listado de todas jas sw\ndades que van a conformar el programs,
do las dependencias de cada activi

B. Obtener €l sjuste cero de cada actividad, el cusl es igual a el nimero de
actividades que preceden a la actividad.

C. Ordensr las actividades. basandonos en los sjustes y lss sctividades
posteriores.

"

D. Calcular la iniciacion proxima (ip) y 1o termi Gxima basé

en
que,

ip P
actividad mayor de las actividades anteriores

ip = ip + duracion
actvidad  actividad

E. Calculer I3 iniciacion remota y fa terminacion remata, tomando en cuenta que,

r = ir
actividad  menor de las sctividedes posteriores

ir =t -duracion
sctividad  actividad

-13-



. Calcular las holguras lotstes de 1a siguiente manera

Holgura = tr - tp.
tatal

2.2.2.3 Analisis y reducciones

Para analizar un proceso p! ivo, )5 de iar cada una de las
holguras para reducirlas o conservarlas seglin convenga. Para las reducciones tenemos
dos caminos, o modificamos las duraciones o modificamos las secuencias; 1a primera
con mas persons), con m3s equipo o con dobles turnos, y la segunda cambiando el
sistema de programacion.

2.2.3.1 Reparticion de recursos

Si dispanemos de holguras en las sctividsdes, es Inglco que podamos desplazar
éstas, dentro de un programa de harrss 8 su ubicacion mas conveniente y bu"cando que
el personal no sea muy variable, 0 bien que (as erogaciones no tengan maximos
demasiado acusados.

Para dicha reparticion se propone la siguiente tabla:

i j descripeion grasdo 123456 123456 123456

18. Suma

1a. Reparticidn

2a. Reparticion

2.2.3.2 Reduccidon de tiempos en funcidn del costo

Todo proceso productivo pmduce dos clases de costos, costos indirectos y costos
directos; siendo lot primeros por el dela mp los
segundos dependlenle" del hpn de obrade que setrate. S

los costos fijos p enla forme.

que la meyoria de

-14-



1 —

Castos directas
- Costos indirectos \

T 1

y los costos de obra se sfectan al reducir tiempo de ejecucidn en la forma siguiente:

§]
o~
L_//

Siendo una gréfica de este tipo, 18 herramients neceseria pare que la persona
encargada de latoma de decisiones, diga que tanlo se incremenlan fos coslos en funcion
del tiempo.

\
7

t

Ejemplo:

Siguiendo ta metodologia propuests snteriormente, reslizaremos un ejempln de
ruta critica.

A. tomer et listado de todas 1as aclividades que van a cx el prog
anotando las dependencias de cada actividad.
# secuencial clave de actividad actividad
1 A P L
2 B X NSU
3 C P.J L
4 D sSuz T
5 E X MZ
[} F T 2]
7 G N R
8 H v L
9 J T C
10 K - X
n L ACH -
12 M E U
13 N B G
14 P FY AC
15 R G \
16 8 8 2]
177 T D FJY
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18 u MB D
19 A AW H
20 w X v
21 X K BEW
22 Y T P
23 A E D

B. Obtener el sjuste cero de cada actividad.el cual es igual a &l nimero de
actividades que preceden a la actividad

# secuencisl clave de actividad sjustes actividad
activided anterior 0123 posterior
1 A 24 1 L
2 8 X 1 NSV
3 C PJ 2 L
4 D sSu.zZ 3 T
-8 E X 1 M.Z
B F T 1 P
? G N 1 R
8 H v 1 L
9 J T 1 C
10 K - 0 X
13 L ACH 3 -
12 ™M E 1 U
13 N 8 1 G
14 P FY 2 AC
15 R G 1 v
16 S 8 1 ]
17 T ] 1 FLY
18 U MB 2 D
18 v RW 2 H
20 w X 1 v
21 X K 1 BEW
22 Y T 1 P
23 z E 1 ]

C. Ordenar las actividades, basandonos en los sjustes y en las actividades
posteriores, de |a siguiente maners:

Numeramos con uno a la adead que tenga un valor cero en el renglon de
a]usles de ahi s gus  acti es y nos referimos a ellas
posici d n tas mi restamos uno a e! valor de sjuste de la activided en fa
que estamos, Si c"le valor de sjuste es igual & cero numeramos la aclividad con el
nismero core diente, una vez terminado este proceso iomamos la
actividad numereds con dos y al (111 hasta
con todes las actividades.
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nimero  clave de actividad ajustes aclivided nirmera

sec. actividad anterior 0123 posterior arden.
1 A P 10 L pal
2 ] X 10 NSU 3
3 o] PJ 210 L 22
4 D Sz 3210 T 13
5 E X 10 MZ 4
6 F T 10 P 17
7 G N 10 R 10
8 H v 10 L 16
9 J T 10 o] 18
10 K - 0 X 1
" L ACH 32180 - 23
12 M E 10 V] 8
13 N 8 10 G 6
14 P FY 210 AC 20
15 R G 10 \ 12
16 8 B 10 3} 7
17 T D 10 F.Y 15
18 (V] M.B 210 D 1"
19 v RW 210 H 14
20 w X 10 v 5
21 X K 10 B8EW 2
22 Y T ia P 19
23 r4 € 10 D 9
Nuestra tabla ordenads y tomando en cuenta las duraciones de las actividades
ia de la sigui

nimero cisve de actividad nimero

ordenado actividad posterior orden.
1 A L al
2 8 NSU 3
3 [ L 22
4 D T 13
5 E MZ 4
6 F p 17
7 G R 10
8 H L 16
9 J C 18
10 K X 1
1 L - 23
12 ™M (] 8
13 N G 6
14 P AC 20
15 R A 12
16 S D 7
17 T FJY 15
18 U D 1l
19 ) H 14



20 w v 5
21 X BEW 2
22 Y P 19
23 z [} 9
D.- Cslcutar s iniciacion praxima (ip) y 13 terminacidn proxima(tp), basa enque,
ip =
aclividad mayor de las actividades anteriores
tp = ip + duracion
actividad actividad
orden de clave de actividad duracion valor cle marcas
célculo . acltividad posterior {ip)
t K X 24 0 24
2 X BEW 12 24 36
3 B NSU 24 36 60
4 E Mz 6 36 42
5 w v 6 36 42
6 N G 36 60 96
7 s D 12 60 72
8 M u 12 42 54
9 b4 D 18 42 60
10 G R 12 96 108
1t u D 24 60 84
12 R v ] 108 114
13 D T 60 84 144
14 v H 12 14 126
15 T FJY 18 144 162
16 H L 30 126 156
17 F P 6 162 168
18 J [ 18 162 180
19 Y P 12 162 174
20 P AC 18 174 192
21 A L 6 192 198
22 C L 12 192 204
23 L - 6 204 210
€. Calcular lainiciacion remotay la *iin remota, tc do en cuenta que,
tr =ir

actividad menor de las actividsdes posteriores

ir = 1p - duracion
actividad actividad

-18-



orden de clave de duracion volor de marcas

calculo actividad (ip} tn) (in)
1 K 24 ] 24 0
2 X 12 24 36 24

03 B 24 36 60 36
4 € 6 k1) 42 42
5 w 6 36 42 156
6 N 36 68 96 108
7 8 12 60 72 72
8 M 12 42 54 48
9 z 18 42 60 66
10 G 12 96 108 144
1" U 24 60 84 60
12 R 6 108 114 156
13 D 60 84 144 84
14 \ 12 14 126 162
15 T 18 144 162 144
16 H 30 126 156 174
17 F 6 162 168 168
18 J 18 162 180 174
19 Y 12 162 174 162
20 P 10 174 192 174
21 A 6 192 198 198
22 ] 12 192 204 192
23 L 4] 204 210 204

F. Calcular las holguras totales de la siguiente manera

Holgura = tr-fp
totat

orden de clave de duracian valor de marcas
célculo aclividad {ip) (tp) (i)
1 K 24 0 24 0
2 X 12 24 36 24
3 B 24 36 60 36
4 € 6 36 42 42
1) w 6 36 42 156
6 N 36 60 96 108
7 S 12 60 72 72
8 M 12 42 54 48
9 4 18 42 60 66
10 G 12 96 108 144
1 U 24 60 84 60
12 R 6 108 114 156
13 D 60 84 144 84
14 v 12 114 126 162
15 T 18 144 162 144
16 H 30 126 156 174
17 F 6 162 168 168



18 J 18 162 100 174 192 12
19 Y 12 162 174 162 174 0
20 P 18 174 182 174 192 0
21 A 3 192 108 198 204 6
22 ¢ 12 192 204 192 204 0
23 L 6 204 218 204 210 0

Una vez realizados todos los célcutos necesarios, se pracede a realizar Is gréfica de barras.



3. METODOLOGIAS DE SISTEMAS
SEGUIDAS PARA EL DESARROLLO DEL
SISTEMA ADMINISTRACION COSTO DE

OBRA
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3.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE SISTEMAS

3.1.1 Anlecedentes

3.1.2 Objelivos y slcance

3.1.3 Descripcion genersl

3.1.4 Descripcion de entradas/salidas

3.1.5 De'cnpdon funcionat

3.1.6 Analisis de la informacion

3.1.7 Diccionario de dstos
3.1.2.1 Estruciuras de dalos
3.1.7.2 Flujos de dalos

3.1.8 Recursos y calendario

3.1.9 Anexos



Detinicidn.- Oblener en lorma detallada intormacidn del sistema, considerando:
problematica, sistema actusl, fuentes de infarmacion, y planear de manera forms! las
especificaciones de disefio.

3.1.1 Antecedentes

Es impantante marcar que para poder reslizar un andlisis de cuslguier sistema,
previamente debimos haber hecha un estudio de factibilidsd el cusl dehe contemplar.

-Los objetivos del sistema,

-eslrategias de solucian,

-resumen de costos,

-restriccianes,

-descripcion general del sistems actual,
-andlisis coslo-heneficio,

-evsluacion écnica,

-conclusiones,

siendo este documento de tipo intormativo dirigido & ta gente que se dedica at aspecto
administrativo y a los altos tuncionarios.

Una vez realizado el documento del estudio de lachbllldad nos podemos basar
en &1 pars explicar a las personas técnicas {que es a quién se dirige un andlisis del
sislems) cudles son los motivos gue nos llevaron e reelizer el presente documento de
andlisis y cudles son las metds que se pretenden alconzaor.

Tanlo el documento del estudio de factibilidad, como el analisis det sistema
pueden ser entregados a tas personas que manejan el fenguaje iécnico, puesto que uno
es el complemento de el oro. Perc no deben ser enregados amhos s un alto
funcionsrio pues como el anslisis es muy técnico solo caussria confusiones y
entorpeceria 1atoma de decisiones del tuncionario, es recomendable que a este tipo de
personas solo se les presente un sencillo estudio de factibilidad.

A continuacion presentsmos los puntos gue debe contener el documenlo de
sndlisis, estos puntos son los siguientes:
- objetivos y a det sist
- description g del sist
- descripcidn de entradas/salidss
- descripcidn funcional
- diccionario de datos
- andlisis de ta intormacidn
- recursos y calendario
- anexos

Tados estos puntos seran explicados con mayor delslle a continuscion.
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3.1.2 Objetivos y slcances

Plantearemos aqui los reparies que el usuario deses manejar; tantos y cuonlos

sean solicitsdos deben ser pve.enlado. en este punto, para poder ser discutidos y

anslizados desde el punlo de visla uliidad; siendo descertados equi mismo lodos

uellos que no utilidad & cuyo coslo-beneficio s muy
bajo.

De 13 misma forma, las consultas par pantalla que sesn solicitadas se presentardn
aqui; siguiendo con ellas, el mismo procedimiento que con tos reportes.

Es necesario porfundizar en las soluciones, para poder presentar en este punto
detslisdamente lodas las tarmas de solida; este nive! de detalle debe especiticar cuantos
campos de caplurava a {ener cada pantalls, que llpu de ayuda se va 8 msnejar, leyendn..
que contendrd cada salida 3 p'amalla etc. De la misma forma, leyendas que llevardn los
reportes, formato que se utlizara en los mizmas, etc.

Se debe de tener en cuenls que sunque el mvel al que se desea liegar es
demasiado portunde, es mucha mejor deade un p pio jar la mayor cantidad de
informacion posible, pues es muy comiin que como el usuario no ests acostumbrado al
manejo sistemstizsdo de lss cosas, quiers cambiar en e} (itimo momento ung o varios
elementos dentro de la informacion, pero si nosolros lo obligamas desde un inicio a que
nos defina toda la informacion que quiere manejar es mas dificil que infente realizar
cambios de ditimo to, es por esto que se insiste en la definicion de los reportes y
pantallas de salida con tanlo éntasis.

E! definir tan a detalle I3s salidas, no nos vuelve infalibles, es por eslo que
necesit estar ienles de que seq habra cambi

Por otro lado, se debe plantear por escrito, cusles son los ob|ehvu'~ y los

S que no f eslar idos, ni dentro de uns pantalla. ni dentro de un

reporie, como por ejemplo el hecho de faciliter la toms de decisiones de una

determinada persona o funcionario no puede estai plasmada en un repante, pero es muy

lmpnﬂame hacerlo notar puesto que en gran ndmero i0s sistemas son desarrollados para
proporcionar este tipo de ayuda.

3.1.3 Descripcion genersl del tistems

Es importonte describir en forma general, como estard conformade nuestra
sistema glabesl; para pader realizar esla descnpcmn manejaremos dos formas: [a primers

forma para realizar la descripcion g i detl es una tiva sencills y con
todos los tecnicismos ios en 1a cusl p). s y salidas 8
Ios mi esls ipcién del p ) solo dra una li ala

funcion de cada porie do! sistemo. Pora sober como dividir c3toz procesas podemos
tfomar en cuenta las funclones que deben realizar, los valores que deben entrar y los
resulisdos que dehen ermar estoes a que si por por un lado se resliza
el clcuto de la d de un inado grupo de vall y por olro se
realiza el calculo de la suma total de estas valores, todo esto lo conjuntaremos en un solo
méduto llamado o identificado como calculos.
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En cuanlo a las enlradas y salidas de 1os modulos es conveniente definirlas lanto
en nombre, contenido y direccion. Ei nombire es recomendable que se asigne scorde a
el conlenido, el contenido debera llevar lipo y tamaiio y la direccion nos indicerd el
madulo det cusi sale y hacia el cus! entra.

La 23. forma para realizar la descripcion genersl del sistema consiste en lo que
conocemas como un diagrama de flujo de dstos. el cusl, tiene coma objetivo el
desarroller graticamente |a transformacion sucesiva de datos a lo lergo de un conjunte de

procesos. Pars el manejo del diagrama de flujo de dstos ulilizaremos 18 siguiente
simbologis:

NOMBRE

Praceso.- Convierte un flujo o flujos de entrada a un flujo o llujos de salids, el
proceso se presenta como un circulo ¥ considera los i 15: clave, que es
un codigo asignada al proceso; nombre, debe representar de la manera mas clara

posible lo que hace el proceso; #drea, luger en donde e efectis el
proceso.

Nombre del psquele

Flujo.- Un flujo de datos repres enh un paguete en movimiento; un paqule puede
ser un dato, un conjunto de dslas on iales; se tra rej ! paor una ilecha
que indica e! sentido del movimiento.

Clavel Nomnbre

Imac i -Un ) es un conjunto de paquetes estiticos en
el que es posible; almacensr, actuslizar, eliminar y recuperar; representaremos
graficamente a estos puntos de Ia siguente moaners.

- Nombre  —— Almacenar
Clave! Nombre ~—— Fiecuperar

Nombre & Actualizar

Clave| Nombire 3\ Elirninar
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Entidades externas.- Hagar en el que se inicia o finaliza un proceso o un conjunto
de procesos en un sistema dado, pueden existir mds ce una entidad externs y se
representa de 1a siguiente maners:

Pergonal
o
Area

Los disgramas de flujo de datos deben cumplir con las siguientes cerscleristices:

-Todo diagrama debe tener un inicio y/o final en unaentidad externa o enun
almacenamiento.

- No puede existir un proceso que contenga unicamente salidas.

- Na puede existir un proceso que contenga unicamente entradas.

- Un disgrama de flujo de dstos debe estar bien especiticado en cuanlo a nombresy
claves.

Para poder reslizor un diagrama de flujo de dalos eficiente y confiable e
recomienda seguir los pasos @ continuacion mencionados:

- Detlerminer Ias entidades externas del proceso.

- Definir el tipo de entradas y salidas que se hacia las <t

- De acuerdo a los dos puntas snteriores se inicia el dibujo de un diagrema. iniciendo
1a secuencia de procesos de lss entradas hacia las salidas definidas.

Los pasos anteriormente mencionados son para un primer dmgvama o diagrama
de pmeba una vez revisado v _corregido se enuncion @ continuscién los pasos
05 para €l diag de flujo de datos final.

- Detallar en un segundo diagrama de fiujo de dsatos los procesos definidos.
- El disgrama anterior se complementa con el manejo de errores y excepciones.
- Realizar una revision con el ususrio para corregir posibles errores u omisiones.

3.1.4 Descripcion de entradas/salid:

Debemos describir en forma defallada todas las p de capturs, los
formatos de entrade y tos formatos de salida. Los pantelles de coeptura deberan liever
nombre del campo en el que se va d capturar, leyenda que lievara anles del campo a
capturer y iamsiio el campo, Esto pera todos ips campos que van dentro de uns penislis

1 dos can el nombre de ia tallay In librerin an 1n que sslesd; por Rjlamplo:
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Libreria: Formaz.lib Forma: Pantalla 1.form

Campos:

Nombre dei campo Leyenda Tamesiio
Clave Ciave del alumno 9
Nombre Nombre del alumno 50
Calific 1 1a. calificacion 2.2
Calific 2 2a. calificacion 2.2
Cslific 3 39. calificacion 2.2

Seguido de la pantalla se podra poner un comentario explicativo del porque de
la pantallay sus caracleristicas.

Para el manejo de las salides necesitaremos saber ta informacion que ttevard
cada una de ellaz, ay )5 de los formatos, para emitir Ia informacidn
conveniente, se debera escoger alguno de los dos fonnatos.

ter. Formalo

Ciave de salida:

Proceso generador:

Datos (3) Nambre (s) de el (los) Genersdo Farma de
de salida datos (s) en el &siina? generacion

diccionario de datos

Clave de salida.- La clave de salida es una cisve que identifica a este reporie en
patticular.

Proceso generador.- Estas formas de salidas estan ligadas a nuesiro diagramo
de flujo de datas (expuesto en el punto anterior) de tal manera que aqui indicoremos el
praceso que geners este reparte con el “nombre™ oblenido de! diagrama de flujo de
datos.

Dato(s) de salida.- Indicara cuantos y cudles son las datos que llevars este
reporte identificados por un nombre que los describa lo mejor posible.

Nombre del dato en diccionario de datos.- E! diccionsriv de datos es una pante
mlponanle denlm del analisis, por lo tanto lo disculiremos en puntos posteriores,
i fue el nombre que aqui pondremos debe ser lomado de

este dlcc:unanu de dalos.

si/no?.- Indi aqui si este dato fué generado o si €5 un dalo
capturada o fijo pars conocer asi su fuente,

Forma de g ion.- Si dalo fué g do, deb decir cual tué el
proceso que lo genem y de cer posible dar una breve expln:ﬁcann de como fue
generado.
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2° Formsto.-

Sistema:

Formalo de salida

Dispositivo: Periodicided:
Volumen: Tipo de proceso:
Tiempo de respuesta; Praceso generador:

Sistema: Nombre del sistems sobre el cudl estamos trabsjando, se puede hacer
uso de siglas o alguna clave predefinida.

Dispositivo.- Nombre del dispasitivo en ef que se generara et reporte.

Vi - Se especilicard el nimero aproximado de lineas o de hojas que seran
emitidas.

Tiempo de respuesta.- El tiempo de respuesls es un psrametro que debera ser
flenado en cusnlo te generen los primeros resutados pera tener un punio de
comparacion en caso de posibles mejoras.

Periodicidad.- Tumando en cuenta que un reporle de emmnn semestral 0 anual
es un tanto ineficiente por su p idad este p. debe ser llenado con [a mayor
veracidad posible para podel definir si el reporte es viable o no.

Tipo de proceso.- Exisliran dos lipos de procesos generadores. los cusles san:
praceso en baich o proceso en linea, indicsremos aqui entances cual de estos tipos de
proceso generan el reporte.

Praceso generador.- Por dltimo se indica cudt es €l nombre del _proceso que
genera tr este bre debe ser e con el asig en el
disgrama de flujo de dalo"

3.1.5 Descripcion tuncional

Para poder realizar una ds:cnpuén ional de tro sist
racumir a to que r imos como diag de flujo de dstos. en &) cubl
especificamos los pracasas que se deben de realizar, cada uno de eslos procescs astin
formados por funcianes, 1as cuales agui deberdn ser descritas; resumiendo, en ecte
punio debemos describir a detalle cusles son las funciones de cada uno de |0$ pracesos.
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Para poder definir cuél es el mejor camino para esla descripcion de funciones
nos hemos basadlo en la siguiente fabla (2) ;

Herramienta . Disgrama Pseudo- Arholes Tablas
de Narrativa de de

uso flujo cidigo decision decision
Yerificacion
de lagica Bueno Moderado  Muymslo Moderado  Bueno
Estructuras
logices Malo Bueno Muy malo Bueno Bueno
Verificacion
por el usuario  Moderado Moderado Malo Maderado  Malo
Especificacion
poara el Moderado Muy bueno Moalo Moto Moderado
diseiio
Facilmente
implementable Moderado Bueno Malo Moderedo  Modersdo
Transporta-
bilidad Moderado Bueno Malo Bueno Moderado

Es por esto que se decidid que la mejor farma para hacer una descripcitn es el
pseudocodigo, siendo este una herrsmients muy polente.

el objetivo del pseudocddigo es_describir tas procesos tratendo de considerar
una especiticacion complela para el disefio y la programacion; eliminando disgramas de
flujo y procurando ser faciimente actualizable,

Es rec pare i un buen grupo de pseudocadigos, ulilizer las
siete recc q M-

1° La logica de los procesos se expresa como una combinacion de las
estructuras ldgicas de contral:

- Secuenciacion
- Condicional

- Repetitiva

- Selectiva.

Secuenuauon Cada blaque corresponde a una seccién del pseuuocadlgn se
ejecutan en se grupar en >s bajo un solo nombre




_Cundiclunal.- Ejecucion de uno de dos procesos dependiendo de slguna
candicion, uno de los procesos puede estar vacio 0 el proceso a realizar puede ser 1a
unidn de una a varias estrucluras 10gicas.

Si (candicion) ENTONCES
<estructuras ldgicas>

DE OTRA MANERA
<estructuras l6gicss>.

Repetitvas.- Existen dos formas de estructuras repetilivas.

La primera forma es.- Ejecucian de un proceso varias veces hasla que se cumpla
una condicion, sila condicion se cumple 13 primera vez, no se ejecuia el proceso ni una
solovez.

MIENTRAS {condicién)
<estructuras lagicas>
(fin del mientras}

La segunda forma es.- E]ecun(on de un proceso en forma repetitiva, si se cumple
una condicidn; I8 condicion se evalia después de ejecutar el proceso.

REPITE
<estructuras ldgicas>
HASTA (condicion}

Selectivas.- Ejecucion de una o variss estructuras logicas dependiendo de
alguna condicién, una o varias de las estrucluras 1Ggices pueden estar vacias.

Seleciona (Varisble)

1: <estructuras l6gicas>
2: <estructuras logicas>

{fin de selecciona}

2° Cuando una palabra o dato se encuenlve velemln at dlcclnnsriu de datos

debe subrayarse, este diccionsrio de datos serad esp con el

titulo “Diccionario de datos” pero es necesario que exisla una refacion en el nombre
usado aqui y el nombre usado en el diccionsrio de datos.
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3° Deben definirse los procesos en una forma jerarquica, por ejemplo:
1
it
1.2
1.2
1.2.2
para que en caso de tener un p:eudncbdign un poco largo se puede dividir en madulos.
4° Na se debe utilizar para la descripcién de un proceso mas de res hojas.

§° Se puede lener una descripcion muy detsllada (a nivel instruccion de un
programa) eliminando las reglas de sintaxis de un lenguaje formal.

. 6° Son validas todas las palabras del espsfiol, y lo Gnico que requiere es
sjustarse a las estructuras de control.

7° Para referimos a una subrulina podemos escribir el titulo dentro de!
COon may: 1

3.1.6 Andlisis de la informacidn

Uns vez que nosulws ‘tenemos definida toda la informacidn que se utilizerd;

j para i la eficiencia de los procesos en los que

esta informacidn cera procesada, para esto existe una técnica conocida por todos

nosotros ia cual se conoce como normalizaciones de archivos; técnica que explicaremos
a continuacion.

Enlendemo" por nurmalxzecmn a delmn:mn mas sencilla de 1a informacion.
Nosotros jamos tres formas no . pues ¢ amos que con estas se liene la

informacion en su forma mas sencilla (4,

Un elemento que es muy importante para los disefiadores de bases de dalos es
ssher como se ven 8 sgruper los cempos que forman parte de tas tablas. Existen miles o
cientos de formas para agrupar estos campos. pero aigunas de estas formas son mejores
que otras

La primers forma normal convierle una tabla no simple en dos tebtas simples.
Esto es. en caso de enconlrar dentro de nuestra {obla vectores o matrices. estos vectores
o matrices deben de salir de nuestra tabla inicial, pare formar parte de una segunta tabla
dejando solamente una liga entre ambas tablas,

El siguiente proceso de normalizacion examina la primera forma noninal y revisa
Ia relacidn existente entre el compo llave y los demds campos, los campos deben
depender directamente de la llsve, en caso de no exislir dicha dependencia los campos
deben salir de Is tabla, 8l resullado de este proceso le conocemas como segunda forma
nonnal. El aulor Jean Martin en su libro titulado “Computer dah base organizalion" se
expresa de ta segunda lumla numml de Ia siguiente manera, * todos los campos no llave

deben tener una dependencia | €C leta con respecto al campo asignado como
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ilave”, entend po iencia iuncionai compiets cuando is funcion de un campo
depende de la tuncion de oiro C8MRO pero no es subconjunto de este.

Elpaso final es llegar a la lercera forma normsl, pars lograr esto revisaremos que
no exista dependencia funcional entre los campos que ao son lisve, 1a dependencia
mnunnal la podemos exphcar de |a siguiente manera. Sean dos campos Ay B, decir que
Bes liente de A ivale & decir que A identifica a B. En olras

pslabras, si en algin momento et valor de A es conocido entonces el valor de B se puede
determinar.

Para poder enlender mejor el proceso de la normslizaciin daremos un ejemplo
Hlustrativo.

Nombre del archivo: STAFF
Elementos:  Idstaffs
Nambre
Cadigo-proyecte
Cadigo-cliente
Historia-proyecios {h ocurrencias)
Cod-proyecto
Fecha-inicial
Fecha-fina!
Puesto
Descripcidn-proyecto

1a. Forma normat

Nombure del archiva: STAFF 1

Elementos: {(dstaft»
Apeliido-patemo
Apellido-matemo
Nombre
Cadigo-proyecto
Cddigo-cliente

Nombre del srchivo: STAFF 2
Elementos. ldstaff-cod-proyecto
Fecha inicial
Fechafinal
Puesto
Descripcion-proyecto

Vemtsjas

Wikl b - " e

° E p en s
!aclmnndn bu:queda'

1 "

p P de
3’Se fimind 1 de saturacion del vector.
4° Se optimizé el espaci

2a. Forma normal

Nombre dei archiva: STAFF 1
Elementas: ldstati®
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Apellido-pslerno
Apellido-materno
Nombre(s)
Cadigo-clientes
Cadigo-proyecito

Nombre det archivo: STAFF 2
Elementos: Idstatt-cod-proyecto®
Fecha-inicial
Fecha-final
Puesio

Nombre del archivo: STAFF 3
Elementos: Cad-proyectos
Descripcitn-proyecto

Ventajas.

1° Se evitan errores de actualizacion.
2* Facilided de actuslizacion.
3 Evitar redundancias.

3a. Forma norms!

Nombre del archivo: STAFF |

Elementos: Idstatix
Apeliido-paterno
Apellido-malerno
Nombre(s)
Cadigo-proyecto

Nombre del archivo: STAFF 1
Elementos: Cod-proyeclto®
Cod-dliente

Nombre del archivo: STAFF 2
Etementos: Idstafl-cod-proyecto®
Fecha-inicial
Fecha-final
Puesto

Nombre del srchivo: STAFF 3
Elementos: Cod-proyecto®
Descripcidn-proyecto

Ventajas
1* Se evitan errores de actualizacion

2¢ Facilided de actuslizacion
3° Evitar redundancias



3.1.7 Diccionario de cisios

Denlro de este punta y para poder definirlo detalisc te ti que dividirl
en dos pares, 1o que seria las estructuras de datos y el flujo que siguen estos datos.

3.1.7.1 Estructura de datas

En ests seccibn debemos definir como estardn integrados nuestros datos,
refiriendonos 8 detinicion y organizacion de las {ablas que forman nuestra base de datos
o de los archivos que conforman el conjunto de 18 informacion a utilizar, es conveniente
para el manejo de los datos seguir alg i iones pr i en este
caso para &l manejo de ls informacion se siguio la notacion de "Yourdon® 5! para la
definicion de detos puesto que esta cumplis con la mayoria de ios requerimientos
buscados por nosolros, ademas de ser facilinente entendible; a continuacidn
presentamos sus caracteristicas genersles:

Simbolo Significado
= £l dato de |3 izqui estd compuesto por los de la derecha
+ Unidn de dos o mas datos
{) Es un dalo opcional
A/B Seleccionsmos el dato A o el dato B segun convenga
LX) Principioy fin de et i
{A) Eldato A es iteractivo

Siguiendo s nolecion establecida pondremos el ejemplo de como estd
conformado un registro del archivo AUTORES.

reg-autores= Clave-autor + nombre- + inslitucion + {{Instituciones-secundarias}) +
dumlallo casas/domicilio-oficina ## Solo un méximo de 3
nsiituciones- secundariase
Ademéas deberemos llenar un formeto en el que t ins et
paﬂjculavcs de las tables de nues!m bose de datos o de los achvm que conforman el
Si con puestr, fall s de la nsner
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No Descripcidn Tipo _ Observaciones
1 Clave del autor char (5)

2 Nombre del autor char {50)

3 Clave de lainstit char(§) maximo tres

Qrganizacion fisica’ Volumen esperado.
llave carnpo 1 se desconoce
En caso de necesitar slgl aclaraci sep escrihir eslas al pie de la forma anterior.

3.1.7.2 Flujo de dalos

Aqui debemos dar a conocer cusl es el flujo de los datos, cabe seiialar que este
flujo de datos es referido al disgrama de flujo de datos disculido en el punto 3.1.3 titulado
* Descripcion Geners] del Sistema  y que, no es posible tener ningin tipo de
excepcion, este es que todos los datos que aqui manejamos deben estar incluidos en
alguna parte de nuestro diagrama de flujo de dalos.

Para manejar nuestro flujo de dstos ulilizaremos la siguientes forma:

No __ Descripcidn Tips __ Ohservaciones

Volumen

£l formato anterior se llensra de la siguiente maners:

Flujo de dstos: Daremos algin nombre a las datos que se manejaran en esta torma.

Fuente.- Nombre del proceso del cusl salen nuestros datos, praceso del disgrama de
fiujo de datos (D.F.D)

Destino.- Nombre del proceso sl cual llegan los datos, dentro del (D.F.D)
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Las siguientes custro campas tienen ia caracleristica de poder ser varios, esto es
cusndo diferentes datos deben de satir todos del mismo proceso y deben lleger tados a
olro proceso.

No.- Nimero secuenciai cle los grupos de datos.
Descripcidn.- Leyenda para saber fue se maneja.

Tipo.- Archivo, caracler, valor enlero, etc.

Obhservaciones.- Diescripcion de caracieristicas especiales.

Elvolumen que es el campo hasta ahajo de I3 forma debe de calculsrse como
{ransacciones esperattas/tiempo.

3.1.8 Recursos y calendarin

Hasta e} punto anterior dsmos par terminado nuestro analisis como tal, pero es
importante tener un punlo de comparacitn y datos suficientes para poder reslizar un
cobro en los casos necesarios, es por esto que se debe especificar, el nimero de
personas que se necesitaron pars realizer el presente snélisis, el nimero de horas gue
cada uns de estas personas dedicaron al presente trabajo, los gastos externos que
implico el andlisis como pudieran ser, vidlicos, comidas, hospedsjes. elc., y asi todos los
recursos que se debieron invertir para obtener un resuliado satistactorio.

Pero asi como es necessrio conocer los recursas también es importante saber
lag techas eslimadas y las techas reales que se dieron en ei presente rabajo.
3.1.8 Anexos
Por g'tllimo es conveniente lener una historia del tipo de menejo que se llevaba de
la informacion, asi como las causas cue originaron el presente trabsjo, estos dos puntos

es necesario gue sesn a detslle puesto que es el sustento de un futura sistema a
desarrollar.
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3.2, METODOLQGIA PARA EL DISENO DE SISTEMAS

3.2.1 Descripcion general
.2.1.1 Principales companentes de “software™
1.2 Inter; de re - iv y humanos
.2.1.3 Limitaciones y alcances del disefio
3.2.2 Description de disefio
3.2.2.1 Revisian de! D.F.D. (Diagrama de Flujo de Dalos)
3.2.2.2 Revisian de estructuras de datos
3.2.2.3 Carla de estructura de "software”
3.2.3 Descripcion de menas
3.2.3.1 Carta de estructura de meniis
3.2.3.2 Descripcion de cada meni
3.2.4Sug iss para el d de unbuen "software"




Detfinicidn.- £l diserio de 103 sistemas es una especificacion clara y completa de
ios requerimientos de "software" de un sistema.

3.2.1 Descripcion General
3.2.1.1. Principsles componentes de "sofiware"

Expondremos aqui las caracleristicas que posee el equipo que vamos a utilizar
pars el desarrollo del sistema en cuanto a “sotiware®, deberemas exponer el sistema
operstivo que manejs, Ias caracleristicss del mismo y de ser posible un brevario con los”
comantos mas usados y su forma de manejo. Ademas de puntualizar cada uno de los
lengusjes que manejs, junlo con las ventajas y las desventajss de cada uno de estos
Ienguales enfocadas al sistema que vamos a desarrollar.  Sera necesario también una
explicacion de ios paquetes complementemor de! equipo como lo son: hoja de calculo,
procesador de palshras, paquete de gvahcas etc.; por ditimo en caso de poseer una
base de dalos esta también se deberd mencionar, junto con el manejador de la base de
dstos y las caracteristicas del mismo.

Todo lo expuesto anteriormente nos syudard a tomar una decision en cuanto al
tipo de "software” que ulilizaremos para la implemen!ucic’m de nuestro sistema, siendo
esta uns decisian muy lmnoﬂanle es necesanu que !as especificaciones de los slcances
de cada software en particular (| jadores de base de dalos)
sean muy detalladas para definir con que henanuenta: se cuentan y lomar asi el camino
correcio en ls decision del sottware,

3.2.1.2. Intert se ¥ yh

La comunicacion que existird entre el “software” que se planea desasroliar y las
personas que 1o ulilizaran debe ser tomada muy en cuenta, puesto que en la actuslidad el
rechazo hacia los sistemss computarizados es muy grande y es mayor en tanto menor
sea la capacidad de la persona que utilizara estos sistemss; es por esto que es necesstio
plantesr en este punto diferentes tipos de interfases entre el “sottware” y el usuario,
fomando de estos diferentes tipos el que proporcione menor complejidad y mayor
cantidad de ayuda" en lines; nosolros recomendamas utilizar en e! 180% de los sistemas
el manejo de menus puesio que de esta farma se va dotificando la informacion y es mas
facil de comprenderta, por otro lado es muy importante ulilizar ayudas en lines, varias en
cada meni pues es muy nanmal gue una persona sin experiencis en el medio no sepa
que accion lomar si no se ie especifica. Es recomendsble que el “software"
desamrollado sea vistoso, como por ejenplo recuadros pamadean\e' o de colores vivos
en caso de errar y cosss de este lipo, para scaparsr Is atencidn del usuario. La dltima
recomendacion en cusnto e las wlerfases “software*'- )s es que absol
todos los campos de caplurs sean validados, puesto que una vez liberado un sistema fa

y de los probiemas son en 18 int on, esta parte de validacion alenta el

4 del sist pera si €en cuenta Ios i gue nos a;
muy mcnmundahln resilzare.
En cusnto » la comunicocion que exmlvé entre el “hardware" y los humanm
cabe sefisler que axiste un pare o8
s al uso de terminales, imp de vslidacion calas reqistradoras, !ec\nves
oplicos, elc., el “hard “ que aqui ment no es el disco ni el CPU de la

microcomputadora, sino el "herdware™ que esta en contacto con el usuario.
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Aqui detremos pensar en “hardwsre" especifico, para una aplicecidn en
perticular; si por ejemplo nuestro sislema es para dar solucion @ un prohlema exislente en
1a lesoreria relacionado con el cobro de impuestos, es mucho mas conveniente ponerle
al cobrador una caja registradora, can un lector 6ptico y una impresora de validacion que
panere una ferminal de algin equipo grande coma A-9 o de sigin minicomputador. Por
€l contrario si fa solucion a nuestro sistema es la caplura de datos de algunos formatos
prellenados; Ia caja registradora no es una optima solucion.

Con lo anterior queremos explicar, que potdemos definir un “hardware” perfecto
0 casi pertecto para cada problema diferenie que se nos presente.

3.2.1.3. Limilaciones y slcances de! dicerio

Debemos definir en este punto que tsn ambicioso serd nuestro plan de
“software”; es decir, una explicacion de tados los punlos que se intentaran abarcar. Al
mismo tiempo dehemos explicar las timitaciones encantradas por 1as cuales no fe pueda
dar salucion 8 slgiin problema en especifico de nuestro gran problems.

Por ejemplo, se nos solicita realizar 1a toma de dalas y el anélisis de las mismas,
retentes a los sismos de 1930 en adelante.

Aqui podremos definir diferentes slcances, como son;

- célculo de media, variancia, desviacién esténdar, etc.
- grafica de barras de las sismos.
- elc.

y ién pod 3¢ definir las limilaciones con las que nos encontramas, un ejemplo de
limitacion pudiera ser que no se cuenla cout un “plofter”, si se contara con él se podrian
entregar una mayor cantidad de graficas y de mucha mayor calidad.

3.2.2 Descripcion de disefio.
3.2.2.1 Revision del disgrams de flujo de datos.

Nos referimas al punto 3.1.3 titulado "Descripcion General", deniro de este punto
debimos haber hecho un diagrama de flujo de datos (D.F.D) inicial; para estas slluras de!
disefio es muy factible que varios elementas de nuestro D.F.D. necesilen ser cambiados
de lugsr o efiminados, asi como que slgunos que no existan ce piense en dartos de alla.

Comao se comentd en el documenta de anélisis el usuario con poca experiencia
en la mecanizacion de tas cosas no toma en un principio en cuenia todos los elementos
que estaran dentro de! sistema y si a eso agregamos un analisle con poca experiencia, el

itado es que el diagrama de flujo de datas pisnteado en el principio debe tener una
gran contidad de cambios, es por esta que en este punto sugerimos realizar una reviston
delaliada de! diagrama de fiujo de dstos, dejando como resuttada un D.F.D. tinal ol cust
sera la bate o sustento principal de nuestro sistema.

Este punto es opcional; si la persona que realizo el anélicis €5 una persona con
mucha experiencia en el campo, {al vez considere que este punto es redundanle, es por
eso que lo dejamos a su consideracion el realizar 0 no ta revision del D.F.D.
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3.2.2.2 Revision de estructurss de datos.

En esta parte tomaremos en cuenta dos puntos desarrolladas en el capitulo de
“Metodologia para el Andlisis de Sistemas”, los cuales son el 3.1.72.1 denominado
“Estructuras de Datos” y el punto 3.1.6 denaminado “Analisis de Ia Informacion”, dentro
de la estruclura de datos especificemos como se debian presentar los mlos que
conformsn nuestra informacian, y dentro del punto ilamado analisis de (a informscion se
debid realizar fa normalizacion de estos datos, aqui juntaremos el resultado obtenido de
1a normalizacion con los formatos de pr taci inf ian, 1 )
como resuttado en el farmato propuesto pars !a presentacion de las estructuras de datos,
los archives normalizatos y corregidos.

Este punto nos servird ademas para revisar te si {as nc i
hechas estan correctas, aqul no podemos dejarlo como punto opcional puesto que
entregaremaos un nueve y Glimo formsto de nuestros datos.

En este momento realizaremos I3 Gltima moditicscion a las estructuras de datos,
en puntos posteriores no es valido reslizar modificaciongs a estas estructuras.

3.2.2.3 Carta de estructura de “software”
Nos apoyaremas en una carts estructurada, para desarraliar los elementas que
compongan cada uno de los procesos definidos dentro de nuestro diagrama de flujo de
datos.

En el dessrrollo de esta carta de estructura ulilizaremos la siguiente simbologia

1.0

2.0 [3.0]

2.1

Como podemos observar en el dingrama anferior, ia estruciura de “software”
muestre la dependencia jerarquice. El dingrama snterior también se pusde sntender de
la siguiente manera.

1.0
2.0

30
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1.0

~_En el disgrama anterior, €l cuadro en el mddulo cero nos indica un
condicionamiento pars el lamado del madulo dos.

| I

En i # Gtiul

7

Heralivos (estan deniro de un do, repea, elc)

eslos madulos serén representodos coma lo indica I3 ligura anterior.

Un cuadro punteado nos i

Y

1.0

a arep tar procesos en poralelo.

20

El simbolo (circulo sm rellensr con flecha) representa dates o estructuras de
dalos. enviadas de un modulo hacia otro, eslos dalos o estructuras deberdn ser
identificadas con el nombre que se les asigne en el punto de estructura de datos. El
simbolo ( circulo negro con flecha) nos indica et envio te variables de contral.
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Como ya menci \eriormente esls es una metodologia que nos ayudard
a describir cada uno de los procesos que intervienen en nuestro diagrama de flujo de
tatos,
3.2.3 Descripcion de mentis
3.2.3.1 Carla de estructurs de meniis

Debemos estructurar como irdn relacionsdos, los diferentes mends que lendréd
nueslro sislema; esto es, mendiante un disgrams a blogues como el que se presenta

nenu
principal
i1

l ]

aopeion 1 opcion 2

——

gpeion 2.1 opcion 2.2

Nola : Cada madulo es una pantalla diferente.

Se debera definir como vsn relscionsdas fas pantslias de mend, con fos
procesos de nuestro disgramas de flujo de datos. Es recomendable que esta carla de
estructura tengys como titulo el nombre det proceso gue la genera.

Debemos definir una carta de estructurs por cada proceso existente dentro de
nuestro D.F.D.

En algunas cartas puede darse el caso de que los madulos pertenescan a algin
otro proceso es por esto que dentro de los recuadros interiores derechos indicaremos el
proceso que lo genera, en caso de que este proceso que lo genera no sea el del titulo
superior.

En cuanto o tas enlradas y selidas estas estan referidss sl punto 4 del documento
de andlisis: esto es que aunque ohi fueron definidas a detsile en este punto pueden ser
ravisades y mas aiin se dehen especiticar an qua proomsn g3lén ¥ en aus momania
aparece o pontalla de capluro en el caso de entrodas o Is pantella de reparts en el cato
de salidas.

3.2.3.2 Descripcion de cada ment

Debemos relerimos e cada una de las pantallas que se declararon en el punto
anlerior, en caso de que I8 pantalls. ses MENU se explicaran cusles san Ias opciones de
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este mend y 2 que camino lleva cada uns de estas opciones; en el caso de que la pantalla
sea entrada, se definird el orden de caplura, lamafio de los campos, formatos y tipos de
tormatos, st los campos son obligatorios 0 no elc. ademas también es de gran ayuda
nombrar cua! es el destino de cada unao de los campos capturados; por tltimo en el csso
de ser salids s pantslla a la que nos reterimos deberemos mencionar cusl es Ia fuente de
estos datos y como se debe de Jeer el dato.

3.2.4

1] ias para el d de unbuen “softwsre"

1.- Que el disefio del sistema sea modular, considerando ia indepencia de mddulos.

2.- Debe cumplir con 1os requerimientos solicitados.

3.- Debe ser eficiente en cuanto al manejo de los recursos requeridos.

4.- De facil implementacion, esto es gque entre moyor ses la especificecion de un
madulo sera mas facil implementar el sistema.

5.-Debe ser facilmente madificable considerado como herramienta el disefio
estructurado.
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3.3 METODOLOGIA PARA LA IMPLEMENTACION DE SISTEMAS (6]

3.3.1Car istica g les de fa i ion
3.3.1.1 Eleccion del software™
3.3.1.2 Tiempo de programacion
3.3.1.3 Comentarios sobre Ia liberacion
3.3.2 Probando el "software"
3.3.2.1 Pasos en las pruebas del “software”
3.3.2.1.1 Prueba: de unidad
3.3.2.1.2 Pruebss de integracian
3.3.2.1.3 Pruebas de validacion
3.3.2.1.4 Probando las tunciones del sistema
3.3.2.2 El ante de la depuracion
3.3.3 Mantenimiento del “sofiware"
3.3.3.1 Mantenimiento mas facil desde el desarrolio
3.3.3.2 Aspectos administrativos del mantenimiento del "software".
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Definicion. Se enti como impl citn de fos sist ala puesta
enmarcha de los mismas.

3.3.1 Caracleristicas generasles de la implementscian
3.3.1.1 Eleccion del “sofiware"

Dentro de este trabajo, en el punto de principales componenles de software,
tratamos el tema referente 8 las caracteristicas del “software™ que nos ofrece €l equipo
que vamaos a ulilizar.

Tamando en cuenta estas caracleristicas, en la p le seccion del
dectdxv el “software" que mas nos conviene, 18 base de dalos 8 utilizar y tas utilerias que
seran wlilizadas en el desarrollo de nuestro sistema.

Debemos aclarar el porque de la eleccion, asi como las especificaciones del
“sottware” que optamos por utilizer, estas especificaciones se deben de plantear en
lmma detallada, pars pudev uhllzar este documento como una guia rapida y completa del

con el que tr

3.3.1.2 Tiempo de programscion

Para poder realizar este punto, nos hasaremos en dos paries: [a primera es tomar
en cuenta el "pseudocodico™ realizado en el punto 3.1.5 titulado “Descripcién
Funcional”, y la segunda es que en el punto anterior se definio el sottware s ulilizar,

Tomando en cuenta estas dos partes, deb der aqui tiempos imados
de desamrallo. Estos tiempos de desarrolio se deben dar por cads uno de 103 mddulos
que cumpvenden nuestro disgrama de flujo de delos, una medida adecuada para estos
tiempos ceria en semanas y de ser necessrio, cada modulo se puede dividir en
submddulos, para tener una mejar definicion de fos segmentos a realizar,

3.3.1.3 Comentarios sobre 13 liberacion

En esta parie se debersn aclarer lodos los puntos especiales dentro de la
liberacidn. E.lo es, si por ejemplo; nuestro sistema es muy extenso y se puede utilizor
por partes, seria conveniente especificar que primero se desarrotiardn 'y se pmharan Ia'

partes de uso mas frecuente en dado caso que se consid [ Ia li
por partes.

Agui i dellniv ti y tipos de pruebas que se deben realizar
8l sislems para que pueda ser do. En et punto

gruebas que nosatros consideramos convenientes para revisar el software reslizado.

3.3.2. Probando el “softwore*

La importancia de las pruebas del "software" no puede ser tomada 3 la ligera.
Las pruebas del “software" son un elemen\n critico para asegurar 1a calidad del mismo y
p ta la Gtima onde dis! enoycodﬂmﬂcnun
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En este punto discutiremos dos partes que van muy relacionadas; la primera seria
tas pruebas del “software” las cuales serdn divididas en pruebas de unidad, pruebas de
integracion, pruebas de validacion y prugbss sobre |as funciones def sistems; la segunda
parte seris el arte de Is depuracion.

A continuacion serén explicadas estas dos psries a detalle.
3.3.2.1 Pasos enlas pruebas del "software"

Las prueha' del "snnwave" nosotros las delmw para mayor claridad en cuatro
pasos que son inp {0s secuenci; Inici: la pril prueba enfoca
a cade mddulo en forma individual, conocemos como modulo 3 un conjunto de
instrucciones agrupadas con el fin de reslizar un trabajo especifico; » esta prueba de los
modulos en forma individual, le lamamos prueba de unidad. Lo siguiente, es que los
madulos sesn integrados o ensamblsdos para formar un paguete de software probsndo
aqui el acaplamiento, a esta prueba se le conoce como prueba de integracion. La
siguienie prueba a reslizar seris |a de ia validacidn ssi egurando con esto que el software
funcione completamente y ejecute los requerimientos. La ultima prueba seris la prueba
del sistems, la cual verifica que todos los elementos de 13 malls reslicen su funcidn
perteclamente.

La siguiente grafica muestra lo explicado anteriormenie:

sl Software
Madulo, / Prueba\ \,/ Prueba ensamblado / Pruebas

A de )y | de
W/’ @: validacio
l‘ Soﬂware\‘_l"/
Gdulo P‘lueba validade .—-.
? ﬁ"luebas
unl ad

.
; sist
lnfnlmacuon del disefio Sisterna en \jistema

: operacidn 7

A continuacién son explicedas cads una de las cuatro pruebas.

3.3.2.1.1 Pruebas de unidad

Las pruebas de unidad realizen su verificacién en la parte mas pequena det
dnseno del “software”, el modulo. Durante lss pruebas de unidad, tres cerecleristicas
deben ser

- La estructura de datos local
- Las condiciones limite
- Las interfases del madulo
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Ahora, cusndo un médulo ejecuta procesos de entrada/salida en srchivas. el
autor Myers {7} en su libro titutado “The art of software testing"” plantes las siguientes
preguntas para verificar Ia unidad del modulo.

- &:Son correclos los atributos def archiva?

- 4Esta correc te escrita la o ia "OPEN"?
- &Se abrieron los archivos anfes de usarse?

- &Se maneja Ia condicidn de fin de avchrvu?

- 6Se jon los errores de entrad,

La estructura local de los datos de un modulo comunmente es fuente de errores.
Los errores mas comunes se pueden incluir en alguna de las siguientes
categorias.

- Declaracion inconsistente

- Yalores asignados incorrecios
- Nombre de variahle incorrecto
- Tipo de dalos inconsistente.

3.3.2.1.2 Pruchas de integracion.

Se requiere probar el flujo de dalos a través de los modulos anles de comenzar
ofra prueba, si el fivjo de dotos no es correcio no se deben realizar 1os ofras pruebas. El
autor Myers (73 propone las siguientes preguntas para probar el flujo de dstoc entre
modulos,

- &Elni de pard 5 de del madulo ilsmado es igual al nimero de
parametras de salida del madulo que llama?

-¢Los paramelros de entraday los de salida san del mismo tipo?

-¢El orden de los parametros es el mismo en ambas madulos?

-&Son respetadas las variables globales dentro del madulo o existen conflictos?

3.3.2.1.3 Pruebas de validacion

Al levminar las pruebas de integrscion, el “software” se encuentra
2! I como un solo paquele: los errores de interfase fueron
deswbleﬂus y corregidos, por lo tanto podemos comenzar con las pruebas de
validacian.

Las pruebas de validacion toman al “-utMsre" comeo si fuera una ca;a neqra e

inlenlan demostrar que cumple con los requer 15 del io, no p una
nietodologia puesto que e trata simplemente de mobar cada modulo y verificar si
ple can los req una vez inada la pruebas de cada

madulo se pueden tomar dos acannes, si resulto sstisfactoria ta pruebs se caontinua
probsndo, en caso de no satistacer las necesidades se ealizara una lista de problemas.
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3.3.2.1.4 Prohando lIas funciones del sistema
Algunas pasos que se recamiendan para probar las funciones del sistema son:

- Crear una serie de datos malos para ver gue clase de problemas causan

- Grabarlos datos y los resullados de las pruebas para lenerios como evidencia.

- Participar en la planeacion y disefio de fas pruebas para ssegurarngs que estas son
las adecuadas.

Por (ltimo al terminsr estas pruebas realizadas por algunas personas incluyendo
a la persona que desarrollo el "software" y al usuario final, se debe dejar el sistema en
manas del usuario final para que él lo maneje.

3.3.2.2 El arfe de la depuracion

Las pruebas del “software™ son un proceso que puede ser planeado
sistematicamente, ademés estas pruebas son disefisdas pars descubrir errares. La
depuracion ocurre come consecuencia de los resultados de las pruebas.

La depuracion tiene como abjelivo encontrar y corregir 1as causas de los errores d.el
"software”, el objetiva es alcanzado por una serie de evaluaciones sistematicas, intuision
y suerte. En general, tres tipos de depuracion pueden ser propuestas:

-Lafuerza bruta
-Eliminacion de causas
-"Backtracking" (regresar por to ya sndado)

Lafuerza bruta s generalmente el método mas comin, esto se manifiesta en que si se
encuentra algin tipn de error, este es slacado llenando €l programa de sentencias
“write" hasta fener encerrado a! prablema.

La segunda mas usual es 1o eliminacion de cousas esta se manifiesta por la induccién o
1a deduccion, se hace una lista de #as posibles causas y se van eliminando, conforme se
realizan pruebas s cads una de las posililes causas,

El “hackiracking" es e! menos usual, se comienza por colocsrse en donde empicza el
pragrama y se sigue el codigo fuente hasta encontrar el error.

3.3.3 Mantenimienta de) “software"

Eltérmina "mantenimiento del ..ot?ware“ es usado para describir [as actividades que
acurren de el " 8l cliente. Generaimente el desarralio det
"software" licva alrededor de 1 a2 ahos y por otro lado el mantenimiento se da por un
espacio de § & 10 anos.

tas sctividades del i i hacer cambios al “softwase”,
adaptaciones para nuevas ambienles y correcciones a prablemas.

3.3.3.1 Mantenimiento mas faci! desde el desarrolio
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Algunas aciividades ejecutadas desde el dessrrolio del "software™ hacen mas tacil el
mantenimiento. Algunas de estas actividades son enlistadas a continuacion.

Adlividades en el andlisis
-Desarrollo estandar
-Estimar costos de mantenimiento
-Especificar colidad de los procedimiento

Actividades del disefio
-Entatizar claridad y modularidad
-Diseiio facit
-Uso estandar de nolacion psra documentos, flujos de datos, funciones,
estructuras e inlerconexiones.

Actvidades de laimpliementacion
-Uso de entradas y salidas Gnicas
-Uso simple y claro del codigo
-Uso simbadlico de constentes
-Documentacion inlema de los tistados

Otrss actividades

-Desarrollo de una guia de mantenimiento
-Desarralio de uns pruebs

3.3.3.2 Aspectos administrativos del imiento del “software”

Dentro del mantenimiento del software existen algunos aspectos administrativos, los
cuales serdn tratados en este punto. Las actividades del imi en el “soitware"
generalniente ocurren como respuestss 8 combios. Los requerimientos de combio
pueden ser descritos por el siguiente slgoritmo:

- iniciar 1os requerimientos de cambio
- analizer os requerimientos
- Sl requerimiento no valido ENTONCES
- requerimiento cerrado
- DE GTRA MANERA
- requerimientos y recomendacion se programan
- ejecucion de requerimientos
- S1 cambios hechos se aprueban ENTONCES
- actualizar archivo maestro
- extender doctmento actualizado

- UE OTRA MANERA
- SE vueiven a prog tos ¢ ios
-FIN
Los requerimientos de bios son g I te inici por los, s, Un
vequenmxemu de cambio puede salicitar memvas adsptaciones o correccion de errores.

y en gran puede requerir un nueve analisis y nuevas
negocxacnunes con el cliente.

Dentro del aspecto adminislrativo mane]arcmo" una tarjels de controt de combios, en
ella reg oc todos los req de cembios, en ia lasiets pondremos los

-qa.



-

cambios denegados y oz csmbios aprobados. Las partes que torman la tarjeta de control
de cambios, dependen del software, ta estructura organizacional y fa geate involucrada.

También debemas manejar un sumario de los requerimientos de cthio'.‘,
reportaremos  en el las emergenciss; incluiremos fechas y descripcion de
requerimientos.

El ifimo punto que manejaremos serd 13 organizacién de los programsdores de
tenimienio, estos prog dores es rec le que sean {as personas fue
conocen los mddulos y el sistema en general, esto shorrard tiempo y estuerzos.
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4. DESARROLLO DEL SISTEMA
ADMINISTRACION COSTO DE OBRA
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4.1 ANALISIS DEL SISTEMA DE ADMINISTRACION COSTO DE OBRA

Como lo indics a metodologia para el Anahsis de Sistemss este capitulo contiene
1os siguientes puntos:
4.1.1 Antecedentes del Sistema de Administracion Costo de Obra
1.2 Objetivos y sicances det Sistema de Administracidn Costo de Obra
1.3 Descripcion generst del Sislems de Adniinistracion Costo de Obra
1.4 Descripcion de entradas/sslidas det Sistema de Admon Costo de Obra
1.5 Descripcion tuncionat de! Sistema de Administracién Costo de Otra
1.6 Andlisic de 1 informacion del Sistema de Administracion Costo de Obra
1.7 Diccionorio de datos del Sistema de Administracion Costo de Ohra
4.1.7.1 Estructuras de datos del Sistema de Administracian Costo de Obra
4.1.7.2 Flujos de datosdel Sistema de Administracidn Costo de Obra
4.1.8 Recursos y calendario para desarrollar el Sistema de Admon Costo de Obra
4.1.9 Anexos del Sisteme de Administrscion Costo de Obra

PN
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4.1.1 Antecedentes del Sistema de Administracion Casto de Ohra

Una de 1as octividades de la Direccidn General de Obras y Servicios Generales
{D.G.0.8.G), consiste en llevar a cabo la administracion de las obras civiles que shi se
reslizan.

El volumen de informacion involucroda es considerable, lo cusl trae como
consecuencia que el proceso sdministrativo sea lento y muy laborioso.

Como una altemstiva de solucion ha esta pr gtica se ha propuesto el
desarallo de un sistema que sulomatice todo este proceso para un buen desarrollo de 3
administracion.

ivo en las

Pademos resumir el desarrolio de este proceso elapas:
1. Cuando se va arealizar una obrs, se genera una convocatoria-concurso con las
caracteristicas de 1a obra arealizar.
2. La D.G.0.S.G. genera sus propios célculos de costos mediante el lenado de 1a
torma -7,
3, Unavez que se eligio el contratisia que reatizara 1a obra, se planiea su duracion
mediante una ruta critica.
4. Parala renlizacion de las obras se necesita tener un valor estimado de los precios
unitarios que intervienen en |3 obray un comparativo del estimado precio 0.G.0.5.G.
y el precio del conlratista.
5. Es necesario tamhién contar con una cantidad sproximada de los insumos que
formaran parte de la obra, término conocido comao explasion de insumas,
. Exisle una gran variedad de infarmacidn que debe ser distribuida por varios
departamenlos, como lo son precios unitarios, insumos, canceplas, explosion de
insumos, etc.
Conforme |a obra avanza, la ruta critica original nos va mostrando si el avance es el
programado o no 1o es, si el savance no es el estimado la ruta critica debe ser
modificada en slgunas acsciones.

o

N

4.1.2 Objetivos y sicances del sistema del Sistema de Administracion Costa de Dbra
Objetivos

El principal objetivo del sistema consiste en proporcionar una herramienia de
gran uso a quienes se encuentran involucrados en ia administracion de fa obra civil. Por

otro 1ado s ende evitar el P io de recursos humanos en cuestiones comao,
célculo de precur umlano: y el ca)wlo -grafico de 13 ruta cvmca ya que eslo implica
costas para 1a D.G.O.S.G. se prefende que la i ion que sea (]

para latoma de decisiones se ienga en el tugary momentn adecuado.

Lugmldo to anterior se evitard que se tomen decisiones equivocadas por falta de
informacion, ademéas se tendra toda |a informascion en un colo banco de datos al cual
podrén recurrir todos tos i enel 0 que for esle punto es muy
importante porque ach te el j dc ion es aistade para cado
subdireccion y no se resliza una comperacion de precios i de proveedores como
deberia de ser para disminuir costos.
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Refiriéndose o los objelivos parliculares, se esners que el sistema contemple los
siguientes puntos en forma de reportes

- Caleulo de precios unilarios

- Gélculo de los costos directos

- Explasion de insumas requeridos en la obra

- Céiculo de la ruta critica

- Calculo del costo total de la obra

- Calculo del costo parcist de ta obra (por partidas)
- Algunos puntos compiementarios

Alcsnces.

Con esle sistema se pretende tener un mayar contral sohre tas obras que se
realizan en s D.G.0.8.G., también se pretende dar solucion 8 algunas problemas que se
presentan con el manejo de la infarmacion y con el cdlculo de los precios unitarios de
cada subdireccion, se espera que los pracesos administrstivos relacionados con las
obras sean mas eficientes.

Al mecanizar mediante la computadora algunos clculos, fos recursos humanas
se veran un poco més holgados pars la reslizacion de algunss otras actividades.

Ls informacidn relacionada con 1a administracion de las obras se tendrd al
alcance de quién ta solicite y en forma casi instantanea.

4.1.3 Descripcian General del Sistema de Administracion Coslo de Obra

Nuestro sistema pars su mejor jo estard p do sl io en forma de
arbol, este arbol lo desglozamaos a continuacian para gue el usuario comience a conocer
ios puntos que o componen. Eslsra desarroitado de |a siguienie ianers.

Nuestro primer mentl 0 meni principal tendea 1a pasibiti de elegir alguna de
135 sigulentes opciones:

. Manejo de proyectos
Controt de proveedores
Catalogos maestros

. Catatogos particulares
Reportes

Ruta critica.

ooaAwN

1. Manejo de proyeclos. ja tas caracteri: les cle una obra como
son: fecha de inicio. descnpr.lon fechs de creacion de ﬂrchwos, dependencia para 1a
que se reslizs, etc., se tienen las siguientes opciones:

1.1. Altas. Cuando se necesila comenzar una nueva obra, e racurriré a este madulo,
apararecerd un formsto el cusl nos pedird la informacion general de Is obra.

1.2. Bsjas. Con dar la clave de Ia obra esta podra ser eliminada, como es muy
delicado eliminar ohras completas, contaremos con un implemento de seguridad
para proteger |as obras,

1.3. Modificaciones. En caso de que acurra slgin error enla caplurs o se necesile
slgin cambio de laintormacion, podremos ulilizar este modulo.
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1.4. Consuitas. Este modulo es sumsmente dtil, puesto que nos permitira veriticar la
informacion, tener !a informacion ala mano para [aloma de decisiones, lambién
nos permitira tener bastsnte informacion en cuestdn de segundas en caso de solo
necesitar una simple consulta.

2.- Control de proveedores. Manejard loda Ia infarmacion referente a los
proveedores y contratistas con los que lrabaja la D.G.0O.S.G., esta informacion
comprende, clove del proveedor, praductos que suministra, direccion, persona a
contactar, etc., 1as opciones son:

2.1, Alta. S1 es necesario i Cir un NUEevo pi dor en nuestro srchiva recurrimos
3 este médulo. accesando toda 13 informacién del proveedor.

2.2.8sjas. Teck dola ciave del p dar rue quereimos eliminar de nuestro
archivo este se eliminara.

2.3.Modilicaciones. En caso de querer cambisr algin dato de un proveedor
utitizaremaos este punta, lo Gnico que no se puede cambisr es la clave det
proveedor y el nombre.

2.4.Consuttas. Para conocer l8s caracleristicas del proveedor, nombre, direccion, elc.

utilizaremos este modulo.

Existiran dos tipos de catilogos, tos primeras ‘se tdenominaran catalago'
maestros y existird una para, insumos y uno para conceplos. Los :egundo: seran los
x:alalngo. padiculares y sersn velendo- a cada obra, nuestros catdlogos periiculares
serdn de insumas y conceplos, agui se incluye al manejo del archivo de presupuesto por
ser también un presupuesto por obra,

3.- Catélogos maestros. Manejs tods la informacitn de los cstdlogos maestros de
nsumos y de conceplos, asi como et precio que regird en el catdlogo de conceptos y las
actuslizaciones de precios, se manejan Ias siguienles apciones:

3.1. insumos. Ei catalogo maestro de insumos es manejado en este punto, para su
manejo se deberdn desarrolisr los correspondientes madulas de altas, bajas,
cambios y consuttas.

3.2.Conceptos. Los conceplos maesiros se podran manejar en esle punto, para hacer
este manejo se deben de lener los siguientes modulos: sitas, hajas, cambios y
consuitas.

3.3.Precio que rige el catdlogo. El sistema maneja cualro diferentes precios de
insumas, un precio por cada subdireccidn (Canservacion, Construcciony Obras
externas) y un Gltimo precio denominado precio D.G.O., siendo esle el precio que
rige para l:ualqwer célculo posterior, en caso que se neresule que el precm de
alguna subidireccidn domine en [0s fuluros cilculos se recurre a este modulo, las
opcianes deberan ser por tanta.

3.3.1. Canservacion
3.3.2. Obras externas
3.3.3. Construccion

Siendo que 3l elegir alguns opoidn, tos precios de esta subidireccion serdn
copiados & espacio designado para precios D.G.O



3.4. Actualizaciones de precios. Dentro de nuestro calélogo maestro de conceptos,
este precio puede ser atectado por un porcentaje de indirectas y por un
parcentaje de .V.A. que pueden variar, estos dos porcentajes se leclearian aquiy
automalicomente se recalcularan los precios de los conceptos afectsdos por los
nuevos porcentsjes.

4.- Caldlogos particulares. Eslos catdlogos parficulares son los que perlenecen a
cada una de I35 obras que se dieron de alta en el punto uno “Catdlogo costo de obra™ y
se tendréan para su manejo ias siguientes opciones:

4.1, Presupuesto. Dentro de una obra en particular, uno de los puntos que nos interess
tener controfado es el uvef‘upueslo de |a misma, para llevar a cabo este control
it 0s los i madulos.

4.1.1. Altas. Cuanda nuestro presupuesto es nueva o si queremos meter nuevos
conceplos recurriremas a este punto

4.1.2. Bajas. En caso de querer eliminar conceplos que ya forman parte de nuestro
presupuesto utitizaremos este madulo.

4.1.3. Cambios. Si alguno de los conceplos que forman nuestro presupuesto debe ser
cambiado en cantidad, nombre, efc., se recurrira a este madulo,

4.1.4. Consuttas. Modulo ussdo para consultar los conceplos que forman nuestro
presupuesto, el sublola) por partida, el totat del presupuesto, efc.

4.2. Conceptos. Aqui podremos manejar todo lo relacionado con los conceptos
particulares de una obrs, no se podra dar de alta un cancepta porgue las sitas se
realizan £6lo cuando damos de alta los conceplas en el presupuesto, pero si
podemaos realizar bsjas, cambios y conzullas, para hacer esto ce deberan
dessrrollar ios madulos correspondientes.

4.3. Insumos. Los insumaos particulares podrén ser modificados y consullados en este
punto, par seguridad no se podrén dar de bajay se padran dar de alta 8l mismo
tiempo que se realiza el alts de los conceptos en el presupuesio

4.4 Actualizaciones de precios. Este punta llevara a cabo las mismas acciones que el
punto 3.4. solamente que aqui sfeclaremas un catdlogo de conceptos particular y
en el 3.4. se sfectara et catalogo de conceplos maestro.

5.- Reportes. Tados lns reporles que s olu:lten 'lempre y cuando sean viables, se

incluirdn agui. Podremos mencionar los mas Repone dei
reporie de conceptos, reporte de p. t plosian de i efc.
6.- Ruta cﬂhca En €as0 de necesitar el clculo y la grifica de la ruta amea de una obra
en entr a este moduto, el cual nos p Ia
opciones:

6.1.Altas de actividades. Aqui indicaremas cudies de las actividades yue lorman pane
del presupuesto particular, integraran nuestrs ruta critica. Para facilidad en et
manejo de la ruts ligaremas la clave de la actividad de 9 digitas con una clave del
tipo ietra-letra de dos digitos.

6.2. Armado de ia red. La ruta critica se obtiene de unared de actividades, para poder
armar esta red usaremos este punio, sefiajando Ja actividad que necesitaremos y
las actividades anteriores y posteriores a esta.

6.3.Calculo y grifica. Unavez ds la red de actividades y idos los fi de

duracion de las actividades del catilogo de conceptos, se puede realizar el
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calculo de la ruta critica, con el calculo hecha slo nos taltaria graficss, estos
puntos se obtendran squi.
6.4.Cambios de tiempos. Silos uempo- de duracion de 1as actividsdes son muy
estos de pued do cuadrillas, esta operacion se

realnza en este punlo

6.5.8ajas de conceptos. En caso de que slgin conceplo esté mal dado o ya no se
realice, se puede recurrir a este modulo. Como es muy delicado en este caso el
manejo de |as bajas, se requerird de una clave de acceso.

. Lo_ anterior seria la namrativa sencilla, requerides en la descripcion general, a
continuacion presentaremos el diagrama de flujo de dstos.
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Cshe mencionar que jo anterior es una vista giohai det sistema, y que eftema que
nosolros nos propusimos desarrollar en el presente trabajo es el de Administracion cosio
de obra, ef cual estaria formado por {3 ruta critica y Ja expiosion de los insumos.

4.1.4 Descripcion de entradss/salidasde) Sish de A

acion Costo de Ohra

Para reslizar o descripcion de entradas sslidss, nos basaremos en la teoria
expuesta con el mismo nombre dentro def capitulo de melodoiogia del analisis,

os las tormas s ohi y las especificsciones que en dicho punfo se
plantearon,

Qentro de ta administracion costo de obra, ufilizaremos 1as siguientes formas de
entrada/salids.

Libeeria: formas.tib Forma: mend.form

Campos:

Nombre del csmpo Leyends Tamesiio
campol manejo de proyectos {1} ]

controt de proveedores {2)
catalogos maestros {3}
catalogos paiculares (4]
vepurles {51
ruta critica 6}

La pantalla anterior se ulilizard para poder elegir alguna de Iss opciones que nos
muestra dependienda de lo que nosolros necesitemos hacer.

Libreria: formas.lib Forma: oita_ruta_1.loyrm
Campas:
Nombre det Campo Leyenda Tamsiio
campo t Cisve del concepto 8
campo 2 Clave de Ja actividad 2
campo 3 Descripcitn 50
campo 4 Unidad 3
Descripcion de O. demsno 3 renglones
campo 5 Tiempo por unidad (horas) 3
campo b Tiempo por unidad {minutos) 2
campo 7 Yoluinen por jornede &
campo B Durscion en jomadas &
campo 9 Nimero de cuadriflas 2

1.2 pantella altas_ruta_).form se utitizard para calcuiar los conceptos que forman
parte de la rule critics, desplegnv ias duraciones de estos conceplos y asignaries una
clave de dos digitos que no proporcione ninguna camplicacion para el usuario,
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Libreria: Formas.lib Forma: Alta_ruta_2.form

Campos:
Nombre de! Campo

Campol
Campo2
Campo3
Campod ~
Campob
Campob
Campo?
Campo8
Campo9
CanipoA
CampoB
CampoC
CampoD
CampoE
CampoF
CampoG
CampoH

CampAZ

Leyenda Tomadio
Actividad 1 2
Actividad 2 2
Actividad 3 4
Actividad 4 2
Actividad § 2
Descripcidn 1 50
Descripcion 2 50
Descripcion 3 50
Descripcion 4 50
Descripcion § 50
Duracion 1 5
Duracion 2 5
Duracion 3 5
Duracién 4 5
Duracion § 5
Posterior 1,1 2
Posterior 1,2 2
Paosterior 5.5 2

Esta pontalla nos senira pars ormar I3 red de actividades que forman nuestra obra,
como syude awuxiliar se moslrara el nombre del conceplo y la duracion que elegimos

darle.

Libreris: Formas.lib Forma: Cambios_ruta.farm

Campos:
Nombre det Campo

Coampo t
Campo 2
Campo 3
Campo 4

Campo 5
Campo 6
Campo 7
Campo 8
Campo 8

Leyenda

Clave de! conceplo

Clave de Ia sctividad
Descripcian

Unidad

Descripcion de O. de mang
Tiempo porunidad (horas)
Tiempo porunidad (minutos)
Volumen paor jornada
Durscidn en jornadas
Nimero de cuadrillas

Tsmana
8

2

50

3
3renglones

w

2
5
5
2

En caso de que et resutado entregado como ruta critica no sea el esperado (en
duracion total) se podra cambiar la durscion de las actividades que forman ia obra,
camhiando el nimero de cuadriliss ena pantalla anterior.
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Libreris: Formes.lib Forms: Bajas_rula.form

Campos:
Nombre del Campo Leyenda Tamafio
Campo 1 Clave de acceso para eliminar 6
Campo 2 Concepto a eliminar 2

Si necesitamos eliminar algin concepto dentro de nuestra obra, utilizaremos la
panlalia snterinr. Comao al eliminar un conceplo la red puede sufrir alteraciones no
deseables debemas ser precavidos, es por esto que utilizaremos una clave de acceso.

Libreria: Formas lib Farma: Menii_ruta.form

Campos:
Nombre del Campo Leyenda Tamsfo

Campo 1 Altas 1 1
Altas 2
Bajas
Cambios
Proceso y
grafica

T RN -

Este ment nos permitird elegir una de las siguientes opciones:

- altas 1

- altas 2

- bajas actividad

- cambios de duracién
- realiza ruta y gréfica

Libreria: formas. lib fonna: menti_reportes

Campos:

Nombre def campo Leyenda Tamafio
campo? calalogos maestros (U] 1

catalogos particulares  [2)
explosion de insumos  [3]

Aqui podemos elegir sigin reporte en panlcu!ar ¥a seainsumos, conceptos, etc.,
en este caso el que nos es un rep de -

En cuanto al manejo de tas salidas tendremos las siguientes:



La primer salida a especificar sera 1a de explositn de insumas.

sistema: control costo de obra

titulos
fecha: “explosion de insumos" pagina #:
clave de la obra a reponar;
descripcion de ta obra:,

reporte a precio unitario o a costo direclo
clave de descripcion del unitad cantidad usada
insumo insumo

en obra

disposilivo; impresora
volumen :de 1 a10hojas
tiempo de resp. : inmediala

periodicidad : uno cada abra
tipo de proceso: enlinea
proceso generador : ruta critica

La siguiente salida a iticar es 16 de la ruta critica, lo dividiremos en dos
partes; I8 primera seria |a entrega de cilculos.

sistema: control costo de obhra

titwlos

clave de laobra :
# cove actividedes  duracion ip t it ¥ holgura
sct  act postl..posts
dispasitivo : impresora periodici : 3méximo por obra
volumen :1a3hojas

tipo de proceso : enlinea
tiempo de resp. : inmediato procesa generador : nuta critics
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en la segunds parte se realiza n grafica

sislema ; control casto de obra

mes==>
semana de..hast 1820 2527 3.
no de semana==> 1 2 3.

Zona de la grafica.

dispositivo : impresora periodicidad : 3 méximo cada obrs
valumen :de1a 10hojas tino de proceso : en linea
fiempo de resp. : inmediato proceso generador : ruta critice

4,1.5 Descripcion tuncional del Sistema de Administracion Costo de Obra

La descripcion tuncionsl, fué explicada en teoria dentro del capitulo titilado
"Metodologia para el Andlisis de Sistemas”. baséndonos en esta learia, realizamos el
siguiente trabsjo.

Descripcidn funcionat de s parte de explosion de insumos.

1.0 asigna salida a impresora
1.1 lee de que obra vamaos a realizar I3 explosion de insumos
1.2 REALIZA REPORTE

1.2.1 inicializa variables

1.2.2 escribe fecha

1.2.3
1.2.3.1 sbre insumos generales
1.2.3.2 abre datos de los proyecios
1.2.3.3 abre conceptos particulares
1.2.3.4 abre presupuesto particular
1.2.4 IMPRIME ENCABEZADO

.2.4.1 escribe tituios

iee lecha del sistema e imprimela
escribe "EXPLOSION DE INSUMOS"
{ee datos de ia obra de archivo
sitipo de reporte = 1 entonces
.4.5.1 escribe "REPORTE A COSTO DIRECTO"
de otra manera
.4.6.1 escribe "REPORTE A PRECIO UNITARIO™
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ee registro de presupuesio

CTUALIZA ARREGLC

.1 lee conceplos con llsve lomada del registro de presupuesto

.2 desgluza insumos

.3 si insumo es basico entonces

1.25.2.3.1 guarda en abls anexa

.2.5.2 4 de otra manera

1.2.5.2.4.1 busca en srreglo y actualiza c: cantidad=cantidad +{voll i

—

o
PN
qoel
»nn,-

hasta fin de arreglo auxiliar

.2,
2.

3 desglozainsumos
.4 si insumos es hasico entonces

1.2.7.4.1 guards sl final de la tabla anexa
1.2.2.5 de olrs manera

1.2.7.5.1 busca en srreglo y actualiza cantidad
8 hasl fin de srreglo auxiliar
9i con canti unidad y descripcion
10 CIERRA ARCHIVOS
1.
1.
1.

[{
2.
2. 7 2 concepto = insumos_basico
2
2.

1.2,

1.2,

1.2
2.10.1 ciemrs insumos generales
2.10.2 cierra datos de los proyectos
2.10.4 cierra conceptos patticulsres

1.2.10.5 cierra presupuesto paticular
1.3 tin de la explozion de insumos

Descripcidn tuncional de la parte de nata critica
Para referimos a ta ruta critics, 1a dividiremos en Ias siguientes partes :

- sltas de actividades s la ruta critice
- srmado de la red

- hajas de actividades

- cambios en las dursciones

- process rula crilica

- grafica ruta critica

primero daremos la descripcian funcional de altas de actividades.

1.0 Inicinliza variables

2.0 Abre fonna de caplura y despliega

3.0lee ciave del concepto de pantalls si clave = tecis fin entonces Iemunamos

4.0lee del srchivo de conceplos y presup! conla llave fail ion

5.0 volids ¢i el concepto se did de sita en el presupuesto

6.0 si el conceptlo no esta en el presupuesto enlonces
6.terror "ese concepla se debe dar de slla primero en el presupuesto”

2.0 de ora manera
7.t d

56N del o enp
7.2 eslgna clave de dos letras por tacilidad y uesphega
7.3con informacion del archivo de presupuesto calcula durscion y despliegs
7.4 despliega numero de cuadrillas iguai a uno
8.0leeteclas
9.0 Repile

9.1 Case {lecla)

9.1.1 Cncd: no guard: nada séio li tall
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9.1.2 Siga:grabamos intormacian en srchivo de i ion y li ||
9.1.3 1..9%:ne: indica que este es el nimero de cuadrillas a uhlllﬂl vecalculamns
duracion y despiegamos
10.0 hasta que (tecla = Cncl) 6 {tecls = Siga)
11.0fin de saltas de actividades

Descripcion tuncional del armado de la red.
1.0 Atre archivos
2.0 Inicializa varishles
3.0 Atre forma de copturay despliegs
4.0 Repite
4.1lee secuenciaimente las sctividades del archivo de administracion
4.2 despliegs informacion
4.3 lee casmpos de caplura
4.4 grsba nuevs informacion en archivo de administracion
5.0 hasts que tecia seaigual a fin
6.0 Cierra archivos
7.0fin de srmado de lared

Descripcion tuncional de bajss de actividades
1.0 Abre archivos
2.0/Inicializa varisbles
3.0 Abre torma de coplura y depliega
4.0 lee clave de ls actividad a eliminar
5.0 pregunts “estas sequro de guerer eliminar™
6.0 si respuesta = no entonces
6.1 terminamos
7.0 de otra manera
7.1 pregunta & clave de acceso pars eliminacitn 2"
7.2 5i clave correcta enlonces
7.2.1 eliminamos det archivo
7.3 de otra manera
7.3.1 3$ "errortunn p iminar el ci to"
8.0 Cierra archivos
9.0fin de bajas de actividades

Descripcion tuncions! de cambios de duracion
1.0 Inicializs variables
2.0 Abre archivos
3.8 Abire y despliega torma “alla a ruta critica®
4.0 lee Is actividad & hacerle cambios
5.0 oblen infarmacidn de esta actividad del archivo
6.0 si error en lectura entonces
6.1 "ese to no existe” y t
7.0 de otramenera
7.1 continia praceso normal
8.0 i ion de 1a actividad
9.0 vepr\e
9.1 lee nuevo niimero de cuadritias
9.2 calculay despliega nueva duracion
10.0 hasta que tecla sea igust a return
11.0 cierva archivos




12.0 fin de 18 rutina cambios

Descripcion tuncional de procesa ruta critica
1.0 iniciatizs varishles
2.0 abre archivos
3.0repite
3.1 lee secuencisimente archivo de ruta critica
3.2 asigna en un arreglo actividades posteriores, duracidn y conceplo
4.0 hasta que sea fin de archivo
5.0 inicializacidn de sjustes
6.01 < el renglon de sjustes jos en las idades [ i
7.0 buscamas que actividad tiene ajuste cero y nos posicionamos ahi
8.0 huscamos si alguna otra actividad tiene sjuste cero
9.0 si dos 0 mas actividades tienen ajuste cero entonces
9.1 escribe "error, la ruta no tiene un inicio logico"
9.2 termina proceso
10.0 de otrs manera
10.1 continda proceso normal
11.0 REORDEN
11.1 repite
11.1.1 actividad = sig. actividod segin el reorden
11.1.2 repile
11.1.2.1 tomamos la sclividad posterior
11.1.2.2 nos posicionsmos en la aclividad posterior
1.
1

1.2.3 restamos uno 8l ajuste
1.1.2.4 si ajuste = 0 entonces
11.1.2.4.1 asigy )¢ siguiente nimero de 8 exls actividad
11.1.3 hasta que termi 15 con fas actividades posteriores
11.2 hasta que terminemos con todas las sctividades de |a red
12.0 fin del proceso reorden
13.0 CALCULA TIEMPOS PROXIMOS
13.1 repite i=1 hasta numero folal de actividades
13.1. larreglofi].terminacion_proxima = arreglol[i).iniciacion proxima + arregtofi).duracion
13.1.2 st arreglo[i+ 1].iniciacion proxims < arreglo[i).lerminacion proxima entonces
13.1.2.1 arreglof{i+1].iniciacidn préxima =arreglofi}.terminacian proxima
13.2 fin de repite
14.0fin de calcula tiempos praximos
15.0 CALCULA TIEMPOS REMOTOS
15.1 repite i=nt o de activi hasta 1
15.1.1 arreglo[i].tenminacion remota = arreglofi).terminacion proxima
15.1.2 si arreglofi].terminacion remaots > srreglofi- t).iniciacion remota entonces
15.1.2.1 arreglo[i).terminacion remata = arregla[i-1).iniciacion remota
15.1.3 fin del si
15.2 fin del repite
16.0 fin de calculs liempos remotos
17.0 CALCULA HOLGURAS
17.1 repite i=1 hasta nimero de sclividades
17.1.1arregtofi). holg! reglofi). inacion remola - arreglo[i}.terminacion praxima
17.2 fin de reporte
18.0 fin de calcula holguras
19.0 fin de procesa ruta critica

Descripcian funcional de realiza grifica
1.0 inicializa variables
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2.0 abre srchivos
3.0 sbre y despliega forma de captura
4.0 lee dia de semsna y fecha en que debe empezar Ia grifica
5.0 salta al principio de la proxima hioja
6.0 imprime encabezados
7.0 repite
7.1 repite i=1 hasta nimera de sclividades
7.1.1 st yaimprimimos 50 actividades enfonces
7.1.1.1 saltamos hoja
7.1.21in del si
7.1.3lee de archivo la informacian de la siguiente act.
7.1.4redondea la duracion
7.1.5 c3lcula blancos necessrios
7.1.6 decide tipo de simbolg a imprimir /A, »,<>.
7.1.7 calcula nimero de simbolos aimprimir
7.1.8 imprime
7.2 iin del repite
7.3 termiinamos fa grafica si o no
8.0 hasta que grelica este completa
9.0 fin de! pracesa resliza grafica

4.1.6 Analisis de la informacidn del Sislema de Administracién Costo de Obra

Primersmente se debe definir toda la informacion que se necesita paya el
desarrollo de nuestro sistema.

Para el manejo de las pr S p

- clave del conceplo que formara pane del presupuesto

- niimero de pariida a la que se asignara este concepto
-volimen que se necesita en este presupuesto del concepla
- tiempo que se eslima necesario para realizar el conceplo

Los insumos psrticulares deben contar con Ia siguiente informacién;

- clave del insumo
- noinbre del insumo o de..cripcnon corta
. uescnpclon largao delallada del insumo

- en las que rabaj eli o

Los canceptos requieren de la siguiente intormacion:

- clave del cencepto

- descripciaon del concepto (descripcion corta)

- unidad en {a que se frabsja et cancepto

- fecha de aclualizacion de la matriz que forma el conceplo

- porcentaje de indirectos que afectan el conceplo

-p que roilo el )

-iva que stecta af conceplo

- precio unitario del concepto

- descripcién larga o leyenda desde 50 caraderes hasta 2 hojas
- numero de i que cg el

- matriz del concepto con : clave del insumo, rendimienlo y desperdicio

-67 -




Para la ruta critica necesitaremos:

- clave del conceplo que forma parte de la red

- duracion del concepto

- nimero de cuadrillas necesarias para cumplir con la durscion
- actividades posleriores

En cuanto 3 tos dstos generales del proyecto necesitaremos:

- clave del proyecio
- descripcidan del proyecto
- dependencia ala que seie vaa desasroliar el proyecto
- resy le en la ciGn
- eslado €n que se encuentra el pmyedo
-lecha de inicio del proyecto, creacion de archivos, de presupuesto, de
programacion.de administracion, de conclusion resl y de conclusion esperada
- nombre de lo' arduvus pamculaye" deins canceplos, [ .
ion \Jl.lll

-fechas de creacion de srchivos.

Una vez descritos los archivos, realizaremos 1as nomializaciones necesarias.

Archivo de precupuesto;

- clave del concepto®

- parlida

- volimen

- tiempo

este archivo no necesita ningln tipo de normalizacion,
Archivo de insumos:

- clave del insumo®

- nombre

- descripcion

- unidad

este archivo tampoco necesita ser normalizado

Archivo de conceptos:

- dm de! concepto
ion corta del c

. umuad

- fecha de actualizacion

- porcentaje de indirectos
- persona que autorizo

- porcentaje de iva

- precio unitario

- leyenda de!l concepto

- nimero de insumos



Los siguienles se repiten n veces

- clave del insumo denlro del concepto
- rendimiento

- desperdicio

La primera forma norms! nos enlregaria el siguiente resultado

« .smbre : conceplos !

elementos:

- clave del concepto®

- descripcion corta

- unidaci

-fecha de actuslizacion
- porcentaje de indirectos
- persona que sutorizo
- porcentsje de iva

- precio unitario

- leyenda del conceplo
- niimero de insumos

nombre : conceplos?

elementos :

- clave del concepto + clave del insumo»
- rendimiento

- desperdicio

La segunda forma normal quedaria de ia misma forma que 1a primera forma normal.

En la tercera forma norms! existe dependencis funcional entre la descripcion
cors y la descripcion largs, pero par manejo se considerd mas conveniente dejarios dos
campos enla misma tabla

Archi 16 criti
- cleve de la acvidad»

- clsve del concepto

- duracidn de la actividad
- actividad posterior no. 1
- aclividad posterior no. 2
- actividad posterior no. 3
- actividad posterior no. 4
- actividadi posterior no, §

este archivo no necesita ser normalizado.
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Archivo de datos generales del proyecto

- clave de! proyecto

- descripcion

- dependencia

- subdireccion

- responsable

- tipo de registro

- clave del estado del proyecto

- descripcion del estado del proyecin
- fecha de inicio

- fechs de registro

- fecha de creacion de archivos

- fecha de presupuesto

- fecha de progrsmacion

- fecha de administracidn

- fecha de conclusion real

- fecha de conclusian esperada

- archivos de i . conceptos, pr
- fecha de creaciion de estos srchivos
- inicio de trabajos retacionados con las archivos.

p programaciony admaon

La primera forma normal quedaria :
nombre ; datos genersles 1

elementos :

- clave del proyecios

- descripcion

- dependencia

- subdireccion

- responssble

- fipo de registro

- clave del estado del proyecto

- descripcion del estado del proyecto
- fecha de inicio

- fecha de registro

- fecha de creacion de archivos

- fecha de presupuesto

- fecha de programacion

- techa de administracin

- lecha de conclusidn real

- fecha de conclusion esperada

- clave del archivo de insumos

- clave del archivo de conceptos

- clave del archivo de presupuesto

- clave del archivo de programacian
- cieve del archivo de administracion
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nombre : dstos peneraies £

elementos :

- clave cbra+clave insumo 6 clave conceplo & clsve presupuesto 6 clave de
programacion o clave de adminictracion. «

- techa de crescion de archivo

- inicio de trabajos

Lo segundd forma nonnal quedaria igual 3 fa primers 10rma normal.

Latercera forma normal noc entregaria:

nombre : datos genersles !

elemenlas :

- clave del proyecto

- descripcion

- tependencis

- subdireccion

- responsable

- tipo de regictro

- clave de! estaco del proyecio

- fecha de inicio

- fecha de registro

-techa de creacion de archivos

- fecha de presupuesio

- fecha de programacion

- fecha de administracion

- fecha de conclusion real

- fecha de conclusion esperads

- clave del archiva de insumos

- clave del archivo de conceptos

- clave del archivo de presupuesto
- clave del archivo de programacion
- clave del archivo de administracion

nombre : datos genersies 2

elementos .
- clave gbra+clave insumo d clave conceplo 6 clave presupuesto 6 clave de
. progi iGn o clave de admitistracion, *

- fecha de creacion de archiva

- inicio de trabajos

nombre : datlos generales 3

elementos :
- ciave del estado del proyecio*
- descripcidn del estado del proyecto.




4.1.7 Diccionario de datosdel Sistema de Administracion Casto de Obra
4.1.7.1 Estructuras de datos del Sistema de Administracidn Coslo de QObra

Los linesmientos bsjo los cusles fué desarrolado el siguiente capitulo, estan
detallados en et capitulo titulado "Metadologis para el Analisis de Sistemas™.

Archivo: presupuesto

Descripcion: intormacion

8l calculo de l0s presupuestos particulares.

no. deseripcion tipo ohsemvaciones
1 partids ala ue pertenece slring(2)
2 clave del conceplo string(8)
3 vol i0 del ¢ pto { )
4 tiempo necesario para
ejecuter el concepto entero
organizacion : indexado por cempo 1y 2

reqistro_presupuesto = partide+clave_conceptosvolumensliempo

Archivo : insumos particulares

Descripcidn :caracieristicas de los registros det archivo de insumos de cada obra

no. descripeion tipa ghservaciones
clave delinsumo string(8)
nombre del insumo

sting{20)  descripcion corta
descripcion detaliada del intumo  string{80)  descripcion larga
unidad en que se trabajan insumo  string(3)

2N -

arganizacion : indexado por campo 1

registro_insumos = clave 4 nombre+descripcion+unidsd
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Archivo: Arch_conceptos1

Descripcion: Aqui tenemos los datos generales que formsn parle de cada
uno de tos conceptos.

no  descripcion tipo observaciones
1 clave del conceplo string(8)
2 descripcion corla string{§0)
3 unidad en que se irabajs el concepln  string(3)
4 techs de actualizacion de 1 matriz siring{6)
5 porcentaje de intireclos que atectan
al concepto enlero
[ persana que sutorizo string(3)
7 iva que sfecta 3l conceplo entero
8 precio unitario del cancepto reals
9 linea en la que empieza la leyends entero
10 caracter en el que empiezala leyenda enlero
1" nimero de curacteres que formsn la
teyends entero
12 numero de insumos que componen al
concepto entero

organizacion : indexado por campo 1y 2

registro_conceptost = clave_concepto+de scripcion_corta+unidad+techa+
porcentsie_indirectos+autorizo+iva+p.u.+linea_leyendas
caracter_leyenda+no_carcleres+no_insumos.

Archivo: Arch_conceptos?2

Descripcion: En el siguiente formata se describen 13s matrices que forman log
conceplos

no descripcion tipo  observaciones

1 clave delconcepto + clave delinsumo  string(16)
2 rendimiento real
3 desperdicio real

organizacion: indexsdo por campot

registro_conceptos2 = cve_concepio_cve_insumo imi

desperdicio.
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Archivo: Arch_conceptos3

Descripcion: Leyenda de los conceptos

no. descripcian tipo observaciones

1 leyenda del conceplo de 50 caracteres hasla dos hojas

Organizacion: secuencial

reyistro_conceplos3 = 80 caracteres de [a leyenda por renglon.

Archivo : ruta critica

Descripcion ; la siguiente informacion esta relacionada con la ruta critice de

cada obra
no descripcion fipo observaciones
1 clave de ia actividad string(2)
2 clave del conceplo string (8)
3 durscion de la sctividad reai8
4 no de cuadrillas usadas enlero
5 actividad posterior no. string(2)
[} aclicidad posterior no.2 string(2)
7 actividad posterior no.3 slring(2)
8 actividad posterior nn.4 string(2)
9 actividad posterior no.5 string(2)

arganizacion : secuencial

regislra ruta_critica : clave_actividad + clave_conceplo + durscion +
no. dg cuadrillas +(actividad posterior}
imo cinca aclividad iores

Archivo : datos generales del proyecto

Descripcion : informacion general de cada obra

no. descripcion tipo ohservaciones

1 clave del proyecto string(6)

2 descripcian del proyecto string(100)
3 dependencia a quién se le desarralio  string(5)

4 subdireccion que desarrollo string(1)

5 responsable del desarro. string(2)

[} clave de acceso string(6)
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7 tipo de registro string(2)

B eda del proy clave string(2)
9 eda del proy descripcion string (30)
10 techa de inicio string(G)
1" fecha de regisiro string(6)
12 fecha de creacidn de archivos string(6)
13 fecha de pres! supuesto string (G}
t4 fecha de pvogramacmn sfring(6)
15 fecha de administracion siring(6)
16 fecha de tenmino res) slring(6)
17 fecha de termino espersda string(6)
18 archivo insumos nombre string(8)
19 archivo insumos fecha string(6)
20 archiva insumos inicio slring(4)
2 archivo conceptos nombre string(8)
22 archivo conceplos techa string(6)
23 archivo conceptos inicio string(4)
24 archivo presupuesto nombre string(8)
25 archivo presupuesto fecha string (6)
26 grchivo presupuesto inicio string(4)
7 archivo programacion nombre string(8)
28 archivo programacion fecha string(6)
29 archivo pragramacion inicio string(4)
30 archivo administracion nombre string(8)
31 archivo administracidn fecha string (6)
32 archivo administracion inicio string{4)

organizacion : indexada por campo 1

datos_proyecto: clave+descripCion+d denci ireccion+responsable
+clave de seg.+tipo de reg. +edo de proy cve+edo de proy desc
+echa de inicio+fecha de registro+fecha de creacian de archivos
+fecha de p to+fecha de prog ion+fecha de admon
+techa de termina resl+fecha de termino esperada+nombre archivo
insumos+archivo de insumos fechasarchivo de insumos mu:m

*% log Gltimos res campos se repiten para conceptos,prog . fal y

4.1.7.2 Fiujo de dalos del Sistema de Administracidn Costo de Obra

Flujo de datos : de rita critica a repories
fuente : ruta critica
destino : reportes

no descripcion tipo observacionss
] jo de pr parti archivo
2 pre..upue.-:!o nanu:ulav archivo
3 canceptos particulares archivo
4  insumeos particutares archivo
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Nota:
En general estos son los datos que necesitamas manejar, algunos otras o
describiremos mas a detslle en et documento de diseno.

4.1.8 Recursos y calenderio del Sistema de Administracion Costo de Obra

El presente frabajo fué reslizatlo por un prog: - lista con dos aiios de
experiencia, ytardd alrededor de 708 horasthombre en concluir con el presente escrito,
por otro lado fué asesorado por un jefe de departamento de sistemas, el cual invintio
también parte de su tiempo.

En este tipo de proyectos no existen ningin tipo de goastos puestn que el
procedimiento es : concertar citas con el usuario, plantesr 1as dudas y seguir can el
docuniento de analisis; no se realizaran viajes y toda ia informacion el usugrio la planted
sin prohlemas.

El calendsrio de trabajo se presentaria de la siguiente forma;
200 horas documento de andlisis

100 horas documento de disefio
400 horas documento de implementacion {pruebas y liberscitn)

4.1.9 Anexos del Sistema de Administracidn Costo de Obre

A i ion se p algunoss )s que se g en
ia Direccion General de Obras.
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Direcclén General de Obras

rarTIDA

CONCEPTO OBSERVACIONES v OPERACIONES

CANTIDAD

I1MPORTYE

eléctrica de cable THW, cal., 8 AWG, para alimentadores, incluye t

do el material necesario y pruebas segiin indicaciones en proyecto

y/o supervisifn. Ver E.C. P.U.O.T.

320

/

3.3.1.481.02.~ Suministro, instalacién y conexidn en redes de conduccifn

eléctrica, de cable THW, cal. 10 AWG, para alimentadores, incluye

todo el material necesario y pruebas segiin indicaciones de proyec

to y/o supervisién. Ver E.C, P.U,0.T.

£

3.3.1.

82.,01.~ Alimentacién y conexibn en redes para conduccidn eléctrica

de cable Vinanel, cal. 2 AWG, suministrado por la D.G.0., para alj

mentadores, incluye tode el material necesario y pruebas, segln iy

dicaciones de proyecto y/o supervisién. Ver E.C. P.U.O.T.

20

3.3.1.

82.02.~ Alimentacifn y conexiSn en redes para conduccifn cléctrica

de cavle Vinanel, cal. 4 AWG, suministrado por la D.G.O., para al

mentadores, incluye todo el material necesario y pruebas, segin i

dicaciones de proyecto y/o supervisién. Ver E.C. P.U.O.T. "
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4.2 (SENO DEL SISTEMA DE ADMINISTRACION COSTO DE OBRA

Como la indica la metodologis psra el Diserio de sistemas esle cspilulo tiene los
siguientes puntas;

4.2.1 Descripcion general del Sistems de Administracion Costo de Ohra
4.2.1.1 Principales componenies de “software" del Sis. Admon Costo de Obra
4.2.1.2 Interfases de “software-hardware" y humsnos del Sistems Admon Costo
de Obra
4.2.1.3 Limitaciones y slcances del Sistema de Administracion Costo de Obra
4.2.2 Descripeion de disefio del Sistema de Administracion Costo de Obra
4.2.2.1 Revisidn de) D.F.D. del Sistema de Administracion Costo de Obra
4.2.2.2 Revision de eslrucluras de dalos del Sistema de Admon Costo de Obra
4.2.2.3 Canta de estructura del “software" del Sistema de Admon Costo de Obra
4.2.3 Descripcion de menus del Sistema de Administracion Costo de Obra
4.2.3.1 Carta de estructura de ments del Sistems de Admon Costo de Obra
4.2.3.2 Descripcitn de cada meni del Sistema Administrscion Costo de Obra



4.2 Disefio del sistema de administracion costo de obra
4.2.1 Descripcidn general del Sistema Adminisiracidn Costo de Obra

4.2.1. tPrincipales componertes de "software del Sistema Administracion Costo de
bra

El equipo en el que vamos a realizar el sislema e5 un equipo B-25 de UNISYS el
cual presenta la caracteristica de ser una red, en nuestro caso contamos con tres
eslaciones asocisdas y una estacion maestra. El sistema operalivo que utilize es
conacido con el nombre de BTOS. los comandos estan en espaiiol y confinuacién se
enlistan los comandos mas importantes como lo pide 1a melodologi2 pora el disefio.

-Bibliotecaria. Genera un archivo de hiblioteca para poder intraducir archivos que se
usardn despues, por ejemplo todas las formas necesarios deben estar dentro de un
archivo de biblioteca.

-Borrar. Elimina archivos.

-Cambiar nonthre.Cambia et nombre a los archivos existentes.

-Cobol compite. Compila un archiva fuenle en cobiol y geners un archivo ejecutsble.

-Cobol run. Ejecuta un archivo de eohol prevismente compilado.

-Crear archivo. Editor de textos.

-Dmcreste. Genera un pragrama en dats manager {(manejador de la bsse de datos).

-Dmrun. Ejecuta un programa creado con dmcreate.

-Editar archivo. Es una sequnda forma de editar.

-Ejecular. Ejecutar un pragrema hecho en pascal previamente compilado y ligado.

-Enfazar. Liga uno o mas programas en pascat y entrega de salida un archive ejecutable.

-Enhaced mulliplan. Hoja de cilculo basada en multiplan,

-Forms editor. Editor de formss de equipos B-25.

-Frepont. Despliega la informacion referente a alguna forma, como por ejemplo
numero de campos, tamano de Ia forma en bits, tsmaiio de tos campas en caracteres,
elc.

-Imprimir. Lanza a la impresora el archivo que nosotros indiquemos.

-ISAM borrar. Elimina archivos ISAM, tanto el archivo de indices como el srchivo de la
informacion.

-ISAM capisr. Copia la informacion y 10s indices de un archivo ISAM hacis olro.

-ISAM crear. Crea el cascaron de un archivo 1SAM.

-ISAM estado. Emite informacion del archive, canto niimero de regislros, tamaiio del
registro, tamaiio de 18 llave, etc.

-ISAM reorganizar. Borra el anterior srchive de indices de un archivo ISAM y genera
un nuevo archivo de indices.

-Pascal. Compila un archivo fuente escrito en pazcal.

-Ruta. Utilizado para cambiarnos de directorio.

-Swp. Procesador de palsbras,

En cusnto alos lengusjes que maneja el equipo tenemas los siguientes:

-Cabal. Es un cobol narmal con manejo de archivos ISAM, en este casctiene la
veniaja de que puede jslar formas disefisdas por nosotros extemamente, este cobol
es interprele.

-Pascal. Es un lengusje estructurado, el pascal que maneja esta maquina tiene la
venlaja de utilizar archivos indexados, jalar formias de fas bibliotecas y también un uso
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especisi de srchivos secuencisles.

-Foriran. Tiene I3s mismas caracieristicas que el pascal, solo yue al parecer no se
dispune de esta utiteria,

Refiri 0S8 tes comy; | tendrenmos una hola de
célculo conpcids coma mul(lplan ¥y un pvuce.ador de psisbras cue no proporciona
muchas tacilidades tamado “Secretary word process* (SWP).

Los equipos B-25 utilizen un manejador de base de datos llamado “Deta
Manager” el cusl no es muy poderoso pars el desarrollo de sistemas, pero nos da una
facilidad muy grande con respecto al manejo de la informacion en lo que se refiere a
altas, bajas, cambios y consultas de srchivos ISAM.

4.2.1.2 Inter! de "hardware-soft 'y humanos del Sistema Administracian Casto
de Obra

En cuanlo als intertase “software"-humanaos, pademo« decir que, todo nuestro
sistema sera a base de menus pars acililar el del de que ¢
preguntard en todos 105 casos si I3 lecla de ayuda tué accionsda, en caso de haber sido
accionada apareceran mensajes con el lipo de acciones que se pueden tomar. Por
ditimo et “software* validara toda ts informacidn que sea accesada 3l sistema, en el caso
de las fechas utilizaremos el formato dd/mm/as, en el caso de los nimeros enteros se
validara que sean nimeros del 0 st 9 por digito ¥ en el caso de los campos reales se
partiran en dos nimeros, uno snites dei punlo y olro después del punto para validarios
como nimeros enteras.

Refiriendonos ala ink “t e"-humanos. en esle caso lo mejor es usar

una terminal del equipo B-25 para la captura y auxiliamos de las leclas con las que cuenta *
el teclado de esta terminal, por ejemplo utilizaremaos 13 tecta de fin, cncl, return, tiecha
arriba, flecha sbsjo, tlecha izquierds, flechs derecha, efc.

4.2.1.3 Limitaciones y alcances del diseiio del Sistema Administracion Costo de Obra

En cuanto a los slcances del disefio los podemas reducir en los siguientes
puntos:

- realizar la gritica de Ia ruta critica

- volver mas eficiente los procesos administrativos :

- disminuir {a carga e trabsjo det personsl gue inlerviene en el proceso administrativo .

- disponer de la informacion de las obrss en fonna instentanea -

- tener cantidades de material a utilizar en abra, o en su deteclo conocer la cantidad g
de dinero a gastar

- cambiar tiempos y volver a graficar {a rula critica cuantas veces sea necesario

- ayudar en atoms de decisiones

- entregar todos ios calculos necessrios en una ruta critica.

Eslos serian Ios puntos mas importanies en cusnlo a los alcances del disefio;

nos & lag i nes que |3 ruta critics se ve mejor en una
grifica y que si esta gvaﬁca luera hechs en un plum:v con diferenles ooluves ressitando
uta critica, holguras, iniciacion, etc., 18 claridad de los resullados seria muy grande, por

-79-




eslo consideramos que no contar con un plotter es uns limitacion.

4.2.2 Descripcion de! disefio del Sistema Administracion Costo de Obra

4.2.2.1 Revisidn del diagrama de flujo de datos del Sistema Administracian Costo de
Obra.

Después de haber revisado el diagrama tle flujp de datos presentado en el
capitulo titulado “Andlisis del sislema de administracion costo de obra", se plantea a
continuacion el diagrama de flujo de dstos con el que trabajsrenios en el desarrollo del
sistema.
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4.2.2.2 Revision de estrucluras de datos del Sistems de Administracion Costo de Obra

Aqui coma o indics el capitulo de melodologia del disefio, debemos volver a
realizar las izaciones de n archivos; & continuscion realizoremos estas
normalizaciones y dejaremas lista 1a informacian a utilizar en nuestro sistema.

Intformacidn para el manejo del presupuesto.

- cisve del concepto
- partida

- volimen

- tiempo

Después de verificar [as tres fortnas normsles, el srchivo quedaris:

Nombre : Arch_presupuesio
- clave del conceplo%
- partida
-volumen
-liempo

El de de dalos q

Archivo: presupuesto R
Descripcidn: informacion referente al calculo de los presupuestos particulares.

no, descripcion tipo observaciones -
1 partida a ta que perienece string(2)
2 clave del concepto string{(8)
3 vol necesario del concepto reald
4 tiempo necesario psra
ejecutar el conceplo enlero

organizacion : indexsdo por campo 1y 2

Informacidn para el manejo de los conceptos

- clsve del conceplo
- ipcién de

» corta)

- unidad en Ia que se trabsja el concepto

- techa de sctualizacion de la matriz que forma el conceplo
- porcentsje de indirectos que afecta el conceplo

- persona que desarrolio et conceplo

- tva gue afecta el concepto

- precio unitario del conceplo

- descripcion larga o leyenda desde 50 hasta dos hojas
- il dei que el !l

- matriz del conceplo con: clave del insumo, rendimiento y desperdicio.
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La primera torma normal nos entregaria et siguiente resultado

Nombre: Arch_conceptos!
- ciave del conceplo*
- descripcion cora
- unidad
- techa de sctuslizacion
- porcentaje de indirectos
- persona que aworizd
- porcentaje de ive
- precio unitario
- leyenda del concepto
- numero de insumos

Nombre: Arch_conceptos?

- clave del concepto + clave detinsumno*
- rendimiento
- desperdicio

La segunda forma normal quedaria igual a ta primera torma normal.

La tercera forma nomal ia el siguient U como existe
dependencia funcional enlre la descripcmu corta y la descripcion larga o leyends, 1a
teyenda la colocaremos en olro avchrvo pera por Ias caracteristicas de estas leyendas,

un archivo is! y con ap cont 1s las posici de
inicioy fin de estas leyendas.

LLas archivas quedarian después de 1a tercera forma normal de Ja siguiente forma:

Nombre: Arch_caonceplos!
- clave del conceplox
- descripcion carta
- unidad
- fecha de actuslizacion
- porcentaje de indireclos
- persona que autorizd
- porcentsje de iva
- precio unitsrio
- linea en l8 que empieza Is leyenda
- caracter en el que empieza iz leyenda
- numem de caracteres gue torman laleyenda
- niimero de insumos

Nombre: Arch_conceplos2
- clove del conceptlo+clave del insumon
- rendimiento
- desperdicio

Nombre: Areh_conceplos3
- leyendas consecutivas
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Los farnatos de estructurs de datos quedarian:

Archivo: Arch_conceptost
Descripcion: Aquitenemos los datos generales que forman parie de coda
uno de los conceplos.

no  descripcion tipo observaciones
1 cleve del concepto string(8)
2 descripcion cofa string(50)
3 unidad en que se trahaja el conceplo  string(3)
4 techa de actualizacion de 19 matriz string (6)
5 porcentsje de indirectos que atectan
sl concepto enlero
6 persona que autorizo string(3)
7 va que afecta 8l concepto enlero
8 precio unitario del conceplo reall
9 linea en la que empieza ia leyenda entero
10 caracter en el que empieza laleyenda entero
1M numero de caracteres que farman la
leyenda enlero
12 numero de insumos que componen al
concepto entero

organizacion : indexado por campo 1y 2

Archivo: Arch_conceptos?
Descripcion: En el siguiente formato se describen las matrices que fornian los
conceptos

no descripcion {ipo ohservaciones

1 clave del concepto + clave delinsumo string(16)
2 rendimiento resl
3 desperdicio real

organizacion: indexado por campo)

Archivo: Arch_canceptos3
Descripcidn: Leyends de los conceptos

no. descripcion tipc  observaciones

] leyenda del concepto de 50 caracteres hasta dos hojes

Organizacian: secuencial
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Caracleristicas especificadas pera los conceptos

Por convencion se acepta dividir este mddulo en dos tipos de conceptos at
primero se le denomina conceplos basico y 8t segundo conceplos determinados.

El primer lipo, conceplos basicos, comprende a los que por su frecuencia de
usa, practicamente ienen un caracter de insumao y para facilitar su incorporacion en los
anilisis de costo de los conceplos determinados de obrs se les concede el cardcler de
particularidad.

En ta clave de calalogoacion numérica con cepacidad pars ocho digitos se
conviene para su leclura e interpretacion de izquierds a derecha que los dos primeros
siendo 00 indicardn que estamos hablsndo de un concepto basico.

Los das su)ulenlm UIgllO" retacionan al conceplo basico con el tipo de insumo
prep , 810 fa ion adoptacia para el madulo de insumos.

Los digitos cinco y seis indicaran caracteristicas genéricas.

Las pumculandade* de los canceplos basicos en sus enuncisdos precisaran

te sus caracteristicas propias y en ta clave de calalogacion se identificaran con
Ins dlgulns colacados 3 la extrema derecha.

El segundo tipo de 18, serdn los c ) dos de obray que
se refieren a las particularidades propiamente dichas de los conceptas de obra.

La clave numérica de catelogacion que se adopta, tiene una amplltud de ocho

dlglms de lns cusles en su lectura de izquierda 3 derecha los seis primeros digitos

corresponderan can los indicadores en las especificaciones generales

de construccmn en la UNAM, y los dos ultimos de la exrema derecha se conviene
reservarlos para precisar 1a particularidad carscteristica det cancepto de obra.

En el caso de tos primeros seis digitos de la clave se debersn desarrollar de
acuerdo 8 lo siguiente:

- Division de la inversion de obra en partidas generates, enls clave se identificara por
el primer dhigito.

- Divisian de partidas generales en subparidas de obra, enla clave se identitican por
el segundo digito de izquierds a derecha.

- Divisidn de subpartidas en grupos de obra, en Ia clave de catalogacion se idenlitican
por el tercer digito de izquierds s derecha

- Division de grupos en subgrupas de obra. en la clave de catalogacian estarén
represerlados por los digilos cuatro, cinco y seis de izquierds a derecha.

Informacidn necesaria pars Ia ruta critica

- cieve del concepto que forma psrie de la red
- uuracién del concepto

aclzvid'\de., posteriores

para cumplir con 1a duracion
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La primera forma normsl quedaria de la siguicnte forma:

Nombre: Arm_ru@cnh‘ca

- clave de |a actividad®

- clave del concepto

- duracion de |a actividsd
- actividad pasterior #1

- actividad posterior 2

- actividad posterior #3

- actividad posterior #4

- actividad posterior £5

Después de revisar hasta (3 tercera forma normal, definimos que esle archivo
quects igual en la segunda y en la tercers forma normal,

El formato de estructura de datos quedaria de Ia siguiente manera:

Archiva: Arch_rutacritica
Descripcion: La siguiente informacion esta retacionads con is ruta critica de cada obra.

no descripcion tipo observacianes
1 dlave de la actividad string(2)

2 clave del conceplo string(8)

3 duracidn de la actividad resid

4 no de cuadrillas usadas entero

5 actividad posterior no.1 string(2)}

6 acticidad posterior no.2 string(2)

7 actividad pasterior no.3 string(2)

8 actividad posterior no.4 string(2)

9 actividad posierior no.5 string (2)

organizacion : secuencial

Informacion genersl para et manejo de insumas paricutares

- clave del insumo

- bre del i o descripcion conls

- descripcion {arga o detallada del incumo

- unidades en las que trabsj; elinsumo

La primera torma normal quedaria de la sigui ner

Nombre: Arch_insumaos
- clave insumo*®
- descripcitn corta
- descripcion (arga
- unidad



La segunda forma normal quedaris igual a 13 primera forma normat.

Laterceratorma nonmal nos indicaria que existe dependencia funcions] entre el
campo de descripcion corla y el campo de descripcian iargs, no los sepmuanmos porque
Ia descripcion corta no es una clave y no se puede tomar como lisve pars ofro archivo,
por esto el archivo guedaris igual,

Eltarmalo de estructura de dstos quedaris de ia siguiente manera

Archivo: Arch_insumos
Descripcion: Caracteristicas generales de los insumas particulsres, insumos
que torsmasn parte de una obra,

no. descripcion tipo observaciones

1 clave delinsumo string(8)

2 nombre del insumo string(20) descripcion corta
3 desenpcion detatisda del insumo siring(80) descripcion larga
4 unidad en que se trabaja insumo  string(3)

organizacion : indexado por campo t

Los insumos particulares se jardn con tas sigui conve!

1. La clsve de calalogacion de tipo numerico indicara en su leclura de izquierda
a derecha. con dos digitos el tipo de insumo, los dos siguientes digitos e! grupo de)
insumo, los dos siguienles el subgrupo de insumo y tos dos ultimos digitos fas
caraclerisilicas particulares del insumo.

2. En el nombre, el insumo seré descrito en forma sintétics y precisa.

3. En ladescripcidn, el insumo sera descrito a detslle.

4. La unidad de medicion sera representada en lorma sbreviada de acuerdo a la
{forma usual.

especto a 1 inform3acidn que debe ir en contemiptada en la clave se seguirs 1a
SlgllIBl]'B COI]VEnClDl\

01 materisles

02 obra de mano

03 macquinaria

04 partidas porcentuales

05 conlratos complementarios
06 destajo

Infarmacion necesaria pars el manejo de los proyecios

- clave det proyecto

- descripcion

- dependencm para laque se desarrollo
- subdireccion responsable

- persona responsable

-lipo de reqistro

- clave det estado del proyecio
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- descripcion def estado det proyecio

-fecha de inicio

-techa de registro

-techa de creacin de srchivos

- fechs de presupuesto

- techa de programacion

- fecha de sdministracion

- techa de conclusion real

-fechs de conclusion esperads

- nombre de! archivo de insumos, conceplos, presupuesto, programaciony
sdminislracion

-techa de crescion de estos archivos

- inicio de trabsjos refscionadas con los srchivos

Ls primers forms normai nos quedaria de Ja siguiente menera

Nombre: Dstos_genersies?
- clave del proyecton
- descripcion
- dependencia
- subdireccién
- responsahle
- lipo de registro
- ciave del estado del proyecto
- descripcion del estado det proyecto
- fecha de inicio
-{echs de regisiro
- {fecha de creacion de archivos
- fecha de presupuesto
- fechs de programscion
-fecha de administracion
-techa de conclusion real
- fecha de canclusion esperada
- clsve del archivo de insumos
- clave de) archivo de conceptos
- clave del srchivo de presupuesto
- clsve del archivo de programacion
- clave del archive de administracion

Nomure: Datos_genersies?
- clave_obira +Clave_insumos ¢ dava de coneeplns o clave de presupuesto 6 clsve de
prog! ion 4 clave de i
- fechn de creacion de archivos
- inicio de trabsjos respecto a eslos archivos

La segunda lorma nonnel quedaria lgu:!l ala pnmem {orma normal
Lo tercers forma normal nos ia el

Nomtee: Dstos_genersies !
- clave dei proyacto®
- descripcion
- dependencia
- subdireccion
- responsshie
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- tipo de registro

- clave dei estado del proyecto

- fecha de inicio

- fecha de registro

- fecha de creacion de archivas

- fecha de presupuesto

- fechs de programacion

~techa de administracion

- fecha de conclusion real

- techa de conciusion esperada

- cisve del archivo de insumos

- clave del archivo de concepios

- clave del archivo de presupuesto

- clsve del archivo de programacion
- tlsve del archivo de sdminisiracion

Nombre: Datos_genersles?
- clave_okre + clave insumos @ clave e canceptos 0 clave de presupuesto 6 clave de
programacion o clave de administeacionn
- fechs de crescitn de archivos
- inicio de trabsjos

Nombre: Datos_genersles3
- clave del estado def proyecto®
- descripcion det estado de) proyecto

E1tarmsto de estructura de datos quedsaria de 13 si

Archivo: Datos_generales?
Descripcion: Informacidn generst de cada obra

no. descripcion tipo observaciones
1 clsve del proyecto string(6)
2 descripcion de! proyecio string{100)
3 dependencia a quién se le desarrollo  string(5)
4 subdireccion que desarralio string (1)
8 persona responsable det desarro string (2}
) fipo de registro string{2)
? edo del proy clave string(2)
8 fecha de inicio string{6)
9 fechs de registro string(6)
10 techade creacitn de srchivos string{6)
" fecha de presupuesto string (G}
12 techa de progremacian string({6)
13 {echa de administracion string(6)
14 fechade {erminoreal string(6)
16 fecha de lermino esperada stringy(6)
16 archivo insumos clave string{8)
17 archive conceplos clave slriny (8}
18 archivo presupuesto clave string(8)
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19 archivo pragramacion clave string(8)
20 archivo adminislracion clave string(8)

organizacion :indexada por campo 1

Archivo; Datos_genersles2
Descripcidn: Datas de las archivas de insumos, conceplos, presupuesto,
administracion y programacion

no, descripcion tipo observaciones
1 clave_obra + clave insumo 6 clave conceplo
6 clave presupuesto 6 clave de admon O clave .
de programacion string(14)
2 fecha de creacion de srchivas sting(6)
3 inicio de trabajos string(6)

organizacion: indexado por €l campol

Archivo: Datos_generales3
Descripcion: Tabta de los estados del proyecto

no. descripcion tipo observaciones

1 clave del estado del proyecto slring(2)
2 descripcion det edo. del proy. slring (50)

orgsnizacién: indexado por el campo

4.2.2,3 Carta de estructura de software det sistema de administracion costo de obra,

Para desarrollar este punto nos bassmos en s leoris expuesta en el capitulo
llamado metadaologia para el diseiio de sistemas, en la parte de certa de estructura de

; esta leatia la apli s ol diagrama de fiujo de datos y nos entrega el siguiente
resullado.

Dentro de nuestro ﬂiggvama de flujo de datos corregido, tenemos seis madulos
los cuales desarrollamos aqui.



MENUYU PRINCIPAL

MANEJO OE PROYECTOS

CONTROL Of CONTRAYISTAS

CATALOGOS MAESTROS

CATALOGOS PARTICULARES

REPORTYES

RU T A CRITICA



l MANEJO DE PROYECTOS‘
]

| ] )

[ CATALOGOS MAESTﬂoq'

1
T i |
CONCEPYOS PRECIO QUE ACTUALZACION
[ 21 RIGE EL o€
CATALOGO |33 PRECIOS
i T 3
BAJAS l cAMBIOS l CONSULTAS i CONSERVACION
Fou) ,L, s TTe 0BRAS EXTERNAS
CONSTRUCCION
Iy
l CATALOGOS PARTICULARES l R
I
PRESUPVESTOS |, ‘coucevros1 L INSUMOS J ACTUAUZACION
1) 3 [ 3
- | emecios |
ER RN l |
LTY) .z “s are ari 428 423 .51 438
[ RUTA cnunca] :
)
1 -
I . 1 \: 1 ]
ALYAS ARMAOO OE CALCWLO CAMBIOS BAJAS
LA i N 0E
ACTIVIOACES RED GRAFICA OURACION CONCEPTOS
8.1 ae a3 a.e (Y )




MANEJO DE

PROYECTOS

] 0.0
ALTAS 0OE BAJAS DE CAMBIOS A CONSULTAS A
PROYECTOS PROYECTOS PROYECTOS PROYECTOS
l 1.0 I 2.0 I 3.0 | 40
o, o
N cveE
gl a\Fe ] 7
Y Y
LEE VALIDA ELIMINA DE LEE
ARCHIVO INFORMACION Y
INFORMACION INFORMACION DATOS-GRALS. nte. e DESPLIEGA
DATOS N
l 1.t I 1.2 ‘z.l GRALS. i VALIDA 4.1
CvE "
=] N
Y
LEE
INFORMACION VALIDA ACTUALIZA
34 l 3.2 33




MANEJO DE

CONTRATISTAS

66 ]
ALTAS DE BAJAS DE CAMBIOS A CONSULTAS A
CONTRATISTAS CONTRATISTAS CONTRATISTAS CONTRATISTAS
o] 7.0 36 a5
REQ " ovE.
DATOS o,
sRALS %& \v&uu conT. T z conT,
\ Y Y
LEE VALIDA £LIMINA OE LEE
wronmacion | | inromuacion ARCHIVO INFORMACION ¥
! DATOS-GRALS. oares - DESPLIEGA
1.1 1.2 2l ? ORALS. VALIOA l 4.1
cve.
= s
LEE
INFORMACION VALIDA ACTUALIZA
X i [33




CATALOGOS

MAESTROS
0.0
INSUMOS CONCEPTOS PRECIO QUE ACTUALIZACION
PARTICULARES PARTICULARES RIGE AL DE PRECIOS
o 70 CATALOGO 375 e
SUBDIRECCION
£8C08I10A
ACTUALIZA ARCH.] ACTUALIZA
I ALTAS l[a AJAS I CAMBIOS ] CONSULTAS INSUMOS-GRALS. ARCHIVO
(N1 iz 3 X) 31 CONCEPTOS I}
immuu
LEE PORCENTAJ
ALTAS | [ BAVAS | [camsios |lcowsiuras OE VA E =
T [z2 23 X3 INIRECTOS [

NOTA:

TODOS LOS MODULOS OE ALTAS ,BAJAS,CANBIOS Y CONSULTAS DEBEN DESARROLLARSE
IGUAL -QUE SE DESARAOLLARON ESTOS MISMOS MODULOS EN EL DIAGRAMA DE MANEJO OE PROYECTOS.



CATALOGOS

PARTICULARES
0.0

ACTUALIZACION
OoN PTOS INSUMOS
¢ cepro DE PRECIOS

PRESUPUESTO

] 20 3.0
ALTA S BAJAS CAMBIOS CONSULTA! MO ICACIONES | CONSULTAS :MZA
3] 32 CONCEPTOS [47
* imunnl
BAJAS CAMBIOS | |CONSWLTAS VA € ko
[z7] [77] [Z3] . INDIRECTOS 1]

NOTA
TODOS LOS MODULOS DE ALYAS, BAVAS,CAMBIOS Y CONSULTAS DEBEN DESARROLLARSE IGUAL
QUE SE DESARROLLAM ESTOS MISMOS MOOULOS EN EL DIAGRAMA DE WANEJO DE PROYECTOS.




REPORTES

/

REPORTE ae PORVE REPORTE EXPLOSION
OE OE 3
INSUMOS PRESUPUESTO NSUMOS
oy SR i 73 3] 5]
ARCH.
I . y / i W \clznu
. 1 vﬁuf
6808 3-1& nea O‘:;u
PRESUP,
1} o
LEE OF LEE OE LEE DE ABRE IMPRIME ACTUALIZA CIERRA
ARCHIVO ARCHIVO BRCHIVO ARCHIVO'S ENCABEZADO ARREGLO ARCHIVO
INSUMOS 177 I At PN PRESUP. 150 & +z] | L LX) %3]
+
nes. neo. RES. ree.
NSUMOS CONCEPTOS 3mum¢svo Lee PRESLIRSTD
. r— J ;——d I '
IMPRINE IMPRIME IMPRIME LEE ReG. :
K REPORT
:;é:ﬂw m,e Po“mz m“w;g‘m PRESUPUESTO
‘ [ 12-2 i 3.2 4.3




—
RUTA
CRITICA
00
4
ALTAS OF ARMADO DE catcur o cAMBI0S ' BAJAS DE
ACTIVIDADES LA RED Y GRAFICA OE TIEMPOS CONCEPTOS
1.0 2.0 3.0 40 cve. 50
CONCEPYJ M
RED. REQ.
[ nes. e NAU2ZA f
rea( neo. c\lmm R wm? %E..,.m
m? A n ? D g=z o\u:n # $ X o
1 y Y
LEE VALIDA | | GRABA LEE vaupoa | |GrRaBA LEE cacuia | | Reauiza LEE EUMINA
INFORMA-| | FORMA-| | INFORMA RED WF. OE | [RED NUEVOS | |DESAEGA| | cameos CONCEFTOS | | CONCEPTOS!
clon cIoN CION RED TIEMPOS | |NUEVO Mol | EN 4 Eumian,
DE CLADR. | | AROHMO ACCESO
| iz [is 24 22 23 4.1 [+= 43 i 3. [52
neomena) | ewena | [omens || cuons |
PROXIMOS ] HOLGURAS GRAFICA
3 32 : 33 34 38
Ne. AOT. we. " .
rostenions [ \ ACT-POST Y 3,‘['“ Y ?nzms \ ?m»os "'/? \Q‘ fec-cmTICA
LEE ACTUALIZA BUSCA auscA CALCULA MPRIME DECIOE
REG. No. ACT. TEMPOS TEWOS HOLSLRAS SIMBALOS
CRITH FOSTE! PROXIMOS REMOTOS TITULOS E IMPRIME
RcRimica RORES) | RCrUA A VACTUAIZA ACTUALZA

]




4.2.3 Descripcion de menas del Sistems Administracion Costo de Obra
4.2.3.1 Carts de estructura. de menis del Sistema de Administracién Coslo de Obra

Como se planted en el decumento de disefio, propondremos squi los diterentes
menis que tendrd nuestro sistema, en este caso quedaria de la siguiente manera.
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4.2.3.2 Descripcion de cada meni del Sistema de Administracion Costo de Obra

. Nuestro primer menG o mend principst lendrd I posibilidad de elegir alguna de
tas siguientes opciones:

. Manejo de proyecios
Contral de proveedores
. Catdlogos maestros

. Catdlogos particulares

. Reportes

. Ruta critica

SN AWN -

1. Manejo de proyectos. Maneja las caraclen..hca. generales de una obra camn
son: fechs de inicio, descripcidn, feche de creacion de archivos, dependencia para la
que e redliza, efc., se tienen las siguientes opciones:

1.1. Allss. Cuanda se necesita comenzar una nuevs ohra, se recurrird a este modulo,
sparsrecera un formsto el cual nos pedird ta informacion general de la obra

1.2. Bajas. Con dar la clave de Ia obra esta podrd ser eliminada, como es muy
delicado eliminar obras completas, contaremos con un intplemento de seguridad
para proteger las obras.

1.3, Madificaciones. En case de Que ocurra algiin error en la captura 0 se necesite
algun cambio de la informacian, podremas utilizar este modulo.

4.C

Este dulo es te i, puesto que nos permitird verificar la
infarmacian, tener la xnioymauon 3 la mano pora laloma de decisiones, lambién
nos permitira tener bast en cuestion de ) en Caso de solo

necesitar una simple consulta.

2.- Control de proveedores. Manejard toda la informacion referente a los
prnveedoves y contralistas con los que Wrabaja la D.G.0.8.G, esis informacion
clave del p dor, productos que suministrs. direccion, persona a

contanar etc las opciones son:

2.1. Alta. Sies i0 ink Sir un nuevo p dor en nuestro archivo recuriimos
3 este madulo, accesando toda 1a lnlommcinn del pmvecdor
2.2.8sjas. Tetleando ia cisve de! proveedor que g ) de 4

archivo este se eliminara.

2.3 Moditicaciones. En caso de querer cembiar slgiin dato de un proveedor
ulilizaremos este punto, fo inico que no sa piede cambisr es Ja ctave del
proveedor y el nombre.

2.4.Consultas. Para conocer las caracteristicas del proveedor, nombre, direccion, etc.

utilizaremos este médulo.

Existirdn dos tipos de catdlogos, los primeros se denominaran cstalogos
maestros y existird uno psra insumos y uno para conceplos. Los segundas seran los
catdlogos particulares y seran referidos & cads obra, nuesiros catdloges particulares
serdn de insumns y conceptos, aqui se incluye al manejo del archivo de presupuesto por
ser también un presupuesto por obra.

3.- Catd Maneja{oda la info ion de los catdlogos maestros de
insumos y de conceplos asi como el precio que regira en el catdlogo de conceplos y las
actuslizaciones de pi , 3€ jan las tes opciones:
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3.1. Insumos. El catdloge maestro de insumos es manejado en este punlo, para su
manejo se deberan desarrollar los correspondientes modulas de altas, bajas,
cambios y consuitas.

3.2.Conceptos. Los conceptos msestros se podran msnejar en esie punto, para hacer
este manejo se deben de tener los siguientes modulos: altas, bajss, cambios y
consultas,

3.3.Precio que rige el catdlogo. £ si ja cuatro dit tes precios de
insumos, un precio por cada subdiseccion {Conservacion, Construccion y Obras
externas) y un (Himo precio denominado precio D.G.O,, siendo este el precio que
rige pars cuslquier calculo pasteriar, en €350 que se necesite fue el precio de
alguna suhdireccion domine en los futuros calculos se recurre a este mogulo, las
opciones deberan ser por tanto,

3.3.1. Conservacion
3.3.2. Obras externas
3.3.3. Gonstruccion

Siendo que al elegir alguna opcion, las precios de esta subdireccion seran
copisdos sl espacio designado para precios D.G.Q

3.4. Aclualizaciones de precios. Dentro de nuestra catalogo maestro de
esle precio puede ser afectado por un porcentsje de indireclos y por un
pnu:en(ale de L.V.A. que pueden variar, estos dos porcentsjes se teclearan aquiy
autométicamente se recelcularan los precios de los conceptos atectados por los
nuevos porcentsjes.

4.- Cslalagos paniculares. Estos catdlogos particulares son los que pertenecen &
cada una de tas obras que se dieron de alta en el punto uno "Catdlogo costo de cbra"y
se para su jo las sigui opciones:

4.1. Presupuesto. Dentro de una obra en particular, uno de los puntos que nos interess
tener c do es el presuy {0 de la misma, pars lievar a caho este control
necesilaremos los siguienles modulos.

4.1.1. Altas. Cusndo nuestro presupuesto es nueva o si queremos meter nuevos
conceptos recurrirtemos a este punta.

4.1.2. Bajas. En caso de qguerer eliminar conceptos que ya forman parie de nuestro
presupuesto utilizaremos este modulo.

413, Cambm* Si algunu de los r.oncep!os que luvman nuestro pvesupuestu debe ser

en 3 L elc., s este

4.1.4 Confullas Midulo usado para con'ul(av los cc ptos que torman tr

presupuesto, et sublotal por partida, el total del presupuesto, etc.

4.2. Conceptos. Aqui pod jar todo 1o rel ) con los !
particulares de una abra, no se podea dar de sitaun cono:p!o porque las allas se
realizan soto cuando damos de altalos n el p pero si

podemos realizar hajas, cambios y consuitas, para I\acer esto se deberan
desarrollsr los madulos correspondientes,

4.3. Insumos, Los insumos particulares podran ser modificados y consuiados en este
punlo, por seguridad no se padrén dar de baja y se podran dar de sita 8] mismo
tiempo que se resliza el alta de Ins conceptos en et presupuesto
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4.4, Actualizaciones de precios. Este punto llevaré a cabo las mismas acciones que ef
punio 3.4. solamente que aqui slectaremos un catdlaga de conceptos particular y
en el 3. 4. ze afectsra el catdlogo de conceplos maestra.

5.- Reportes. Todos los repories que se soliciten, ‘IEHI)'"B y cuando sean viahies, se
incluirdn aqui. Podremos mencianar os mas sobr Reponte de i
reporte de conceptos, reporte de presupuesto, explosion de insumas, elc.

6.- Ruta critica. En caso de necesitar el calculo yla grafica de la rula critica de una obra
en particular, enfraremos a este modulo, el cual nos presentara las siguientes
opciones:

6.1.Altas de actividedes. Aqui indicaremos cuales de las actividades que tarman parte
del presupuesto particular, integraran nuestra ruta crilics. Para lacilidad en el
manejo de 1a ruta ligaremas la clave de |a aclividad de 9 digitas con una clave de!
tipo letra-letra de dos digitos.
6.2. Armado de da red. La ruta crilica se obliene de una red de actividades, para poder
armar esta red usaremos esle punto, sefalando Ia sctividad que necesitaremos y
1as actividades anteriores y posteriores a esta.
6.3.Célculo y gradica. Unavez 1a lared de actividsdes y obtenidos los ti de
duracion de 1as actividades del cetalogo de conceplos, se puede realizer el
célculo de la ruta critics, con el célculo hecho 5610 nos faltaria gralicar, estos
puntos se obtendran aqui.
6.4.Cambios de tiempos. Silas liempos de duracion de las aclividades son muy
grandes estos de g inuir saumentando cuadrillas, esta operacion se
realiza en este punto,
6.5.B3jas de conceptas. En caso de que algun concepto estée mal dado o yano se
realice, se puede recurrir a este mddula. Como es muy delicado en este caso el
manejo de 13s bajas, se requerird de una clave.
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4.3 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE ADMINISTRACION COSTO DE OBRA

Como lo indica la metodalogia para 1a implementacion de sistemas este capitulo
cantiene tos siguientes puntos:

4.3.1 Caracteristicas grales de la implementacion del Sistema de Admon Costo de Obra
4.3.1.1 Eleccion del "software" para el Sistema de Administracion Casto de Obra
43.1.2 Tiempo* de prugvamaclon del Sislema de Administracign Costo de Obra
4.3.1.3 Ci ios sobre la li ion dei Sistema de Administracion Cozto de Obra

4.3.2 Prabando el “software* del Sistema de Administracion Costo de Otra
4.3.2.1 Pssos en las pruebss del "software” del Sistema de Admon Costo de Obra

4.3.2.1.1 Pruebas de unidad del Sistema de Administracion Costo de Ohra
4.3.2.1.2 Pruebas de integracion del Sistema de Administracion Caoslo de Obra
4.3.2.1.3 Pruebss de validacion del Sistema de Administracion Costo de Obra
4.3.2.1.4 Prahando !as tunciones del Sistems de Administracion Costo de Obra

4.3.3 Mantenimiento de} ** el Sistems de Adniinistracion Costo de Obra
4.3.3.1 Mantenimiento mas !aul desde el dessrnrollio detl Sis. de Admon Costo de Obra
4.3.3.2 Aspectos admi del i det Sis. de Admon Costo de Obra
4.3.3.3 Probi durante el imi del Sistema de Adman Coslo de Qbra
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4.3.1 Caradteristicas grales de la implementacion det Sistemia de Administracion Costo
de Obra
4.3.1.1 Eleccion del “software” para el Sistema de Administracion Costo de Obra

Dentro del capitulo titulado “Diseiio del Sistema Administracion Costo de Obra"
en el punlo 4.2.1.1 " Principsles Componenetes de Software del Sistema de
Administracion Costo de Obra” explicamas cudles son [os elementos de “software” que
nos ofrecen los equipes B-25, basandonos en estss caracleristicas plentesmos a
rjlt.);ilinual:il')n el “software" que nosotros consideramas el adecuado pars el desarrollo

el sistema:

Prim como | de prog ion ulilizaremas el pascal fue nos
ofrecen las eqmpo* 8-25. la elewon del pascsl se bhasé en que ec un lenguaje
estructurado a diferencia del cobol, tiene un manejo de archivos lan bueno como et
manelu de archivos en cobol, se pueden jalar formas dlsenada* externamente en una
utifens llamada edilor de forinas; por lodss estas caracteristicas nos inclinamos a utlizar
el pascal como lenguaje de programacian.

En segundo término, se ulilizara el editor de formes con el que se cuenta puesta
que es una utileria muy practica y de facil manejo, ademas de que dsra mayor vistosidad
al sistema.

Estas dos son las principales herramientas de “software" que ulilizaremos en el
desarrolio del sistemo, cabe sefislar que tol vez se usen algunas otras herramientss de
“sottware* pero como su uso no se vislumbra en este momento no se explican.

Para poder ulifizar el pascal debemos usar cualro comandos de sistema
operstiva.

«Editar.  El cusl nos permite capturar nuestro codigo fuente.

-Pascal. Compla un archivio en pascal y convierte el archivo fuenie en archivo
objeto.

-Ligar. Convierle uno o varios archivas objeto en un archivo ejecutable.

-Ejecutar. Ejecuta un proagrama hecho en pascal.

Para generar una forma utilizarmos los siguientes comandos:

-Forms editar. Nas permite crear una forma, esta ulileria no cuenta con ayuda en
linea, pero el manual es muy claro en su forma de uso.

-Frepart. Pide el nombre de laforma generada en forms editor y nos indica
el tamafio de la forma para poderta jaler desde ef programa fuente
en pascal.

4.3.1.2 Tiempos de programacion del Sistema de Administracion Costo de Obra

Coma lo indica el capitula de " melodol para la i idn “* nos
basaremos en los p odigos  prog pars  definir ‘estos tiempos de
programacion.

adulo de explosion de insi 80 horas
stas de actividad a ia ruta critica 40 horas
armado de la red 40 horas
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bajas de actividades 24 horas

cambios de duracion 80 horss
procesa rula critica B0 horas
realiza grafica de 13 rula critica B8 horas

Csbe seitalar que los tiempos aqui presentados se enlienden como horas trabajadas,
no se toman en cuents tiempos muertos.

4.3.1.3 Comentarias sobre latiberacian del Sistema de Administracién Costo de Obrs

Et "software" desarrollado fué entregado en su totalidad para que el persons! de
1a D.G.0O.8.G. lo utilizara en el mes de abril de 1988, para pndenu en\vagar se hizo una
exposicidn de las portes que conforman este “software”, se expico detalladsmente los
pasos a seguir y el llenado de 1as pantalias, asi como el tipo de informacian que debis ser
copturada en los distinlos campos y los tipos de errores que nosotros pensamos serian
10s mas frecuentes en el usuario. Se utilizaron todas 1as opciones que nos da el sistemay
se mostraron 105 it al usuario, quedando este ct con los mismos. Para
poder libersr el sistema se aplicaron tas pruebas que se explican 8 continuacian.

4.3.2 Probando el “software” del Sistema de Administracion Costo de Qbra
4.3.2.1 Pasos en lag pruehas del “softwure” del Sisterma de Administracién Costo de
Obra
Pars prabar el “software” como lo indica el capitulo de metodologia, dividiremos

las pruebas en cuatro paries, 13 primera seri la prueba de unidad, Is segunda serd la

prueba de inlegracicn, |a tercera seré |a prueha de validaciony por Ginio probaremos et
sistema completo.

4.3.2.1.1 Pruebas de unidad del Sistema de Administracion Costo de Obra

Estas pruebas se entacan 2 cada uno de los madulos que forman el sistema, en
nuestros modulos se proba lo sigui

-La estruclura de datos local. Todas las variables ulilizadas y las registros fueron
verificados pars que no se presentaran deficienciss en los mismos.

-Las condiciones limite. Existen bastantes condiciones dentro de nue'ho “software"
y cada una tué probada hasta llegar al punto fimile para asegurar asi su eficiencia
y contiabilidod.

-Las interfases del modulo. Estas pruebas se delallan dentro de las pruebas de

integracion,

respondiendu o las pi las plontcadas por el sutor Myers 7) para
el manejo de srchivos y que nosolros consideramos necesario hocerlas, tendremos las
siguientes respuestas,

1. &Son clos log atril de los archivos? Sl

2. LEstan correctemente escritas las sentencias open? S)

3. LEltamaiio del bufler es acorde con el tamaiio del registra? SI

4. i.Se abrieron los archivos anles de usarse? Si

6. &Se maneja la condicion de fin de srchive? Sl, junlo con las demas condiciones
de error.
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En cuanto 9 los errores que podiian acurrir como declaracianes inconsistenles,
valores asignados incorrecios, nombres de varishles incorrectos, elc., todos estos fueron
corregidos en el momento que se presentaron.

4.2.1.2 Pruebas de infegracion del Sistema de Administracion Costo de Qbira
Aqui probamos toda !o referente a fas ligas que exl"!en entre los diferentes

maodulos; para realizar estas pvuebws, contestamos a las pr p en el
capitulo de metodolegia de imp

-LEtnimere de parametros de entrada del madulo lamado es igual al nimero de
parametros de salida del modulo que liama? Sl los nimeros de parametros
fos mismos.

-élos tipos de los pardmetros son los mi ? SI, serevisd cadauna delas
parejas para que no existieran problemas con los tipos.

-&El orden de los parametros es el mismo en ambos madulos? S, el orden fué
revisado por parejas.

-&Son respetadas las variables globsles dentro del modulo? S), se tuvo hastanle

culdado con lag variables globales.

Todas las conexiones entre los uulerente. modulo.. fueran verificadas una a una
da 8 las preg p

4.3.2.1.3 Pruebas de validacidn del Sistema de Administracion Costo de Obra

Pars realizar esta prueba, se citd al usuario en 1o D.G.0.8.G. para mastrarle los
resultados que entregaba el sistema y la forma de manejo, Una vez mostrado &l sictema
el usuario mostro sus inquietudes y estas fueron tomadas en cuentd psra hacerle mejoras
o cambios al sistema.

Una vez terminadas las mejorss se volvid a citar al usuario y en esta ocasion se
llego a l1a canclusién de que el sistems "SI* cumplia con fos requerimientos planteados
enun principio.

4.3.2.1.4Prabanda las funciones del Sistema de Administracion Costo de Obra
Coma ya se camentd anteriormente, el dia que el sistema tue entxegmo.

probo en su totalidad trente &l ususrio q este 3 con los ¢
Tomamos este punto cono la prueba aqui requerida del sistema complaio.

433N imiento del ' soth * det Sistema de Administracion Casto de Ohra

4.3.3. 1Mantenimiento mas facil desde el desarrollo del Sistems de Adnunistracién Casto
de Obra

Para poder tener un mantenimiento paco complicado, se lomaran en cuents los
siguientes puntos,

Duranle el anélisis se realiz6 un desarrolio estandar, i :
Durante el diseiio se enfalizd 1a modularidad, la claridad y se uklizo una nolacion
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eslandar en los diagramas de flujos y en 195 cartas de estructuras de datos
Durante [a impiementacidn se manejo la programacion estructurada, el codigo se
intentd que fuera poco complicado, se usaron constanles simbolicas y cada

listado esta ( )
4.3.3.2 Aspectos ini ivos del imi del Sistema de Administracion Costo
de Obra
Para poder dar un buen jo 8 las requerimi de i se

reccmiends tener una tarjets en 12 cual se incluyan todos estos requerimientos.

Dentro de nuestrs tarjeta de mantenintiento del sistema control costo de obrs,
tenemas snotados hasta fafecha das requerimientos.

El primero fué cambiar las encabezados del repaorie de ta explosion de insumas,
ssle requerimienio fué aceplado y se realizaron los cambios necesarios en
aproximadamente cinco horas.

El sequndo requerimiento era dentra del modulo de cambios de durscion de la
nita critica. Solicitaron que se pudiera combisr 18 duracion sdemas del nimero de
cuadrillas, Este requerimiento no fué aceptado puesto que si el usuario puede camhiar la
duracion el nimero de cuadrillas padria resultsr un nimero con decimales y esto no es
posible en términos reales, puesto que 1o se f fener lrabaj 1 1.3 6 6.8 cuadrill
{1.3 y 6.8 son ejemplos ticticios).

4.3.3 Prot durante el imi del Sistema de Administracion Costa de Obra

Durante et imi dec ier si fas personas que 1o desarvaliaron
se anr camo los

~El ususrio llega a soticitar cosas que no pueden ser. Un ejemplo de esto es el
sequndo requerimiento planteado anteriormente.

-El usuario comienzs a solicilar cosas que nunca antes habia planteado.

-El usuario no maneja bien 1a informacion y se queja del sistema, solicitando sea
corregido.

Los anteriores y muchos olros son problemas que se deben tratar entre las
personas que desarrollaron el "software™ y el usuario para llegar a un buen térming.
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£ presente !mbajo sirvid pam pnder i 105 o imientos sdquinidos en
cuanta & jo de los ies: este maneja lo dividimos en tres
etapas que son:fa de alisi dlsena e

ion dentro det andlisic planteamos ia
restizacion de un estudio de Iaclnhmdad et cusl debe de presentar comao su nombee lo

dice. 1a {octibilidad que tiene el sistema 3 ser dessrrollado, las puntos que nosolras
proponemaos 3 seguir dentro del estudio de {sclibifidad simplemente se enumieran y no
se delallan pues existen gran variedad de tormas pora desarrolisrios y tadas son validas.

La parte final de ta memdolog»a det andlisis. toda la metodatogis det disefio y
{oda to metodologia de la i ian estan exp a detalle debido a que esls es
nuestra "TESIS” de como se debe llevar A cabo el dessrrallo de un buen sistema
ional, 8s 3 mi p eslas togins uns buena syuda para cualguier
per.ona fnue qmera realizar &1 desareatio de un sistema camputacional, herramienta que
no se erconiro 8 mi gusio eq ningin libro que hable sobre metodologiss det “software™,

Co ue el d de eslas 1gias es parte importunte dentro
del presente trahsja.

Re(mendunos ERE] seuunua parte importante dentro de este Wabajo ubicamos el
d del si de

sidn Cosio de Obra dursnte este desarroilo se aplicd
fa memdologn que nosotros planteamas anferiormente y &1 musmo l(empo esta
metodoiogis fué sufriendo moditicaciones que 19 haclen cads vez mas practica; el
desareolio det sistems nos permitio adcirir practica en aspectas como las siguientes:

- tama de natas en enfrevistas con et usuarin,
- loma de decisiones en el momento de presentarse los problemas,
H \ e sist

- iencia en el analisis disefia e i

- ienciaenel jo de 12 int ion { normalizacian de srchivas )
- canacimiento del equipo 8-256 de Burraughs,

- oiros,

En cusnto &l resullado gue arojo el ¢ trabsjo, ¢ t que

£5 una herramienta que dard oyuds sl usvario y facililard el manejo de su informacion,
disminuira ef irabajo del personst de la D.G.0.S.G. teniendo 8si un poto mas de tiempo
para el desarrolio de sus actividades.

£n geners! el presente rabajo to considera un buen final dentra de mi fnrmacion
profesionst en fa Facultad de ngenieria.

Ate.
Javier Velazquez Taloya
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