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l .. RE6l.11EN. 

tticro•porum e;..~ hor.90 qu•ratinolitico. -zoofí. lic::n .. 

causante da tina.s en animales y htJmano'!i; cuyo e~tadl o P•rfecto ~• 

conoce 

deacrib16 la pr•s•ncidi de cepa.a anormoites dt!' lj.!.-cani"& y a partir 

d• •s• f•ch• h~n ~ido c~da 

••tas cepa•, al grado quo 1991 reporta que f!"Stas 

e•tudio epidemiolOgico hecho en Oran Breta~a dP 1966 

1977. El objetivo du 1>'!>t11 trdbajn tu-:o rer.ili:zar un estudio d& 

l"licorsporum cani .. dY,1'gónico intentar correct11: 

cl••iticactOn dentrc dwl q•nero Hicroaporum ,como posible 

anAl i 5 is v•rt~nt• •• M. ca.ni~ .Para ello re•lizó 

•Acroscdpico y microscópico de ~~ y t1.:. canig dysgónico 

durante •u d•uarr~llo y • travós d• varias resiembras Pn medio 

SDA y Medio d• 

aicrosc:Opico 

Se estudió comportami•nto macro y 

di ferante'!li condiciones nutrtcionales. So 

•n•liz•ron •~ha• c~pas por Hieroscopia olectrónica de barrid~ y 

transmi•ión. Ftn•l~ent• an ~studió el comportamiento d• 1~ cepa 

Cultivo liquido 1 particul•s viral~• aisladas y purificadas dP. Ja 

c•p• de H. cani• dysgónico. Se •ncontró qu• M. canis dy99ónls..Q.. es 

auy cultivo y da origen cepa 

caract•r{sticas intffrmedia• •ntre esta~ dos cepas, d•nominada 

c•p• atiple• de lt·~~~Q~~- Fl ~nált~is de l~~ cupds baJo 

dif•r•nt•• condicicn•• nutricional~~ indicó que no tue •ste 

t•ctor que influyera u determinara las alteraciones vista& en ~ 



~L-2.'i~..2..~-'l! . .;.*p_ Y c•P• Atá pic:a d• !1.Á.s;~Jl.LfU loia r•q~9rimt•ntia• 

nutricion•lw• d• l~& 3 cwp•• •en oifervnt••• •nc:ontr•ndo qub •l 

•u hioqoí:11tc<t .. 

medio d• cutt.Jvu v ptu·ao;1l1'n•fo lao;;. c;;vpa¡,. dR th._1t..~uL\.J~ y 

cep• •tJ:pica de th_~-'..llL~· La c;op.,. d• ~ tuv n•v•t.iv.a "' 1• 

pr•••ncin d• p•rtJ:tul•• vir~l•~. L~ tran•f•r•nci• d• ••t•• 
pnrticulaa virAle• A c:ullivos du t!_, __ i;.11.n!..lt 

E .. ~!LUw originada por flu in••t•bilh••d •11 cult.tvo)., p•rtniti•ndu 

cl••ifh:•r • ••ta COMO c•1u1 Y•riant• d• ~ y no cumo Utu1 

c•P& d• diferunt• ••P•c1•. 
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11.,1.-lllT-" \ll: AltNEVll\llR"U .. 

-Of'A ..... Q\ UCU•a-Pwpt~n•-A\l"'I' ~ 

-hl_"l\.,··thc;.ru•t'.upla l\•~.t.1•l\t1,\;u ll• U .. 1·r•,tu. 

-41tt .. -l1ic1•o•c:u1'tl.' f:l•c:t1,1')n\t-u lle 11'an••i•\C\ll~ 

-ttll.-HlCl'i>\C\ll\iQ 01\t; lc-n .. 

'""ªº" .. -SAblHH'A\Hl .. u .. w. t ro .. •-Au.a~' .. 

-snc. -R•buut-aud-Oto"' t r1•' a~·C'a l 1hl. 

-OUl. .. -U.~~UUf'•tld~\)•><tf'U'l\.a-Ll 'l\I t lhl .. 



l 11" l~lROl\UCClON~ 

lltNtR/11, 1 lll\llEf1, 

l1i.iiC.U.l.Ull.l~\ltft .. \J.tAl\1.!\· ~ .. un IHH\U'I l-Ulit ,~\lth\• .,,.~\.oM.\' -hHi. \•.,I Hh•t1: 

qU•1'9'\i:hioiathl•· l~{lAUI il\lil\, 1: ... h•l'H• y un •• E• "'' tluntHI "" 

•fR~t~dke 1 ~um11 t1if~~ ~u,,t~\ta .. v ~r~r"•µur~•~ ft\n •~b•1'Q(\, •I\ 

e\\\"-'"º"' Mphl'•t1:11n #•t1·u\:\.tWtlii: \'~ter11nr:l•h\clv qUk re•ult-an tH.111!" 

par~ •\t r'a•tf\t~rtn1,. 

tl• f\l'•••n~.- '~omn i ... i::•u"n m'lltt '~""'''" ütf t tí\iu• an uu.t;o"' v 

-ptH' \u 'l\ll!t vwta dan\.ru d11l u1·u•'" d11 \U• \ \d»\._il1u¡ tnHHfllii 

1 1 11•«t{\l~n~11 (~)~ Altnq\111 ,,,. ~~\~dlA• ~,,,, ''ª~ l\tl•~p•1I•~ ,,~t111·~l~~ 

t1N11i:1itnt.a un• dl•t-!•lhu1·ifl1~ uuntll'.lf h:a m\11111\-.l. Stii h.., nnramtr,;utu •Ht 

•&t•d•o ¡-utrf•~tq, &\ '1\IU a• \11 r.n1uu~w r:on ul 1uunlit·t1 it• ~ünnlnl.!.ia. 

o..1.AI. C'-1, 12, 26)~ 

Pr•~enta ~ara~tur••~•~a• ~acru y ~-1-~1iac~1,lc•• tjpl~a~ 'la a\1 

ª•P•DiM, ~"~"~" •• ••Mhr~rln Cll ~·di11• 6i1ihq~raµd··O•HLrn•a-AQ•r 

\~hk> Mii .,, 1, ...... , .. ,, .. uu tl•PfUHit .... 4tu~u•1·0-i.•lt1 ''"' ~ .. ílt '°''"'·' 
nhtvn111tHtnR• 11n rr•rtrnlt1nt.n i111'1•r.,1H~'1n •n 11n11 ••m11n._. l\•••rrp\\• 

~·1·a~~·r~&~~~•K m•crna~~ptca& t~lw~ ~nmn cnlnniM• ~·• 11 ••on• 

pl~,l~~• pop "' tr•n"• ~" e~• r:utnr hl•r,r:n 1 cr•Pl~ 1 r'u'•'• u Puo•póo¡ 

y 1n1r •l revariin d••d• un r.olnr •f"ilf'\ 1 lu •n~•f\&n ha•t• un r.nlnr 

n•r•,tJ•I ••• •UP••·t•c•• p11•d• ••r d• ·~•rtanc'• •1Qttdq"n•a 1 

\l!l1Uta•, •to,'&:\i!pttlillri• u da ~O'-•• crm ••ftr,h• r~dtathl <~, a, 4b• ~t 1 



flOA f'_'.~TI w•piLU\•i. (Ul'h41111 .. HLitttoil.S..), ron 1·-ltl cDlul ..... 11 wvptQ'i, 

"'*d•n lt'\-.;.?\,lO~n-t.::b i'"' y •1 ••m ,1., •H'"}11u11JP vn "l! 11.J'-''trd u• ot~•.tt"Ydi 

~nrto. i1n•l~~f\ta n\r~• •1~•~A• ti• ~•O''''ª• ~· l~• ~arAci•ri~t,~A~ 

•m\.•rtqr•-· no prnctuc••l "'11:•\ip .-eor"n (17 1 1~ 1 42) u 1w~11:lur-.,n 

~~cro~P1ltdt•• ~•fUr$•• • h•f•~ rQflMHlva• l'''ºYeni~nlaa ~u cet1~~ 

qu• tuer-nr) inw•t::-11.t.l•• \.lil;ut,.n wn l111' ••11il•1•i•t-tifp;, l•••im..,rtuQ c::Ofttn MI\ 

'º" "''hr;UJ4;tvna (1'1, 18.\., f::•trA• ~ .. p ..... "'" AlQU1HI" Of'.1'\'1!'.\0nov. l;Hit lu•t1 

dYftn•~n i::nn •\ nu•l1r• ''"' fl.a.--L'.i.Al\.iJL---ilV.!..Ut\nlcn. 1111 ';•rmtnu ~uu 

~·o~n lnQll~h Ctül ft'• a~llfi~~n por Atnawarth (1) y qu~ 5ioo1f1Ga 

~\lltty" d• lwn\11 ~ra~tmt•J\tn <~1. \q) •n ntr~u svo~n Enuli•li _ 

(lftl, T~ylor (HP) y C•r,~r c•a> untru n~rn5, •~ ~~~c1•t11~11 ~º'' •l 



numhrtt do c;ep-1 •t"pic• de tL-.J;._Mil v fJn•lnu•nte c:omu c:ep• l.;1,MpH~.a 

cid tL--iii!.'.ti..!. (42>1 11in •mbolrQu olUn cu...,ndo la (.1D•t:ripción d• au 

!9u .. 1 y tiDfHf 

c~r~cL•1·(•ttc•~ pArticul~r~• ~uu la~ d1terenc1An y cl•wltic~n 

dirvrttrlt• nuinbr .. , •i f'r~••r1tnn c:,¡¡r•ctorí•ti.c.ili qua ~uuiuren •lf 
lr4h1 dt:l mJ.i;.mu l10HIJUf curnu por wJ1tmplu, la hiturcación r-etl•MiVA. 

d" lot hit°' 1tntru ut.r<'HI c::•racturi•ti<:At.. (1/, l.O, 34, 4Z). l-1• han 

e\ ,1.u i f tr;.1Jo deotro Jttl 9eon•H'O tli.G...CJ!.!ilU!...i:.y,'!l dL•b 1 t.10 quu 

car•Ct•r••tica• m•cro y ~1cro•c6pi~•• corrvspuod•n • e•t• 9tn•ro, 

pr•suntaindn fl'ldYOr i.;.tt1dlituct ron tt...._s.\~U.t~.w 

t::n 1'J77 f"n Philolldultia, Kyung Jou Kwon-Chuny y Col» (34) 

r•port•n •l •1fild~1vntn du ll c~v~~ ~uu pr••ont•ron cultivos 

t:;olunt,..ln• y morf'alógU:•• (.Ufi.eren d• l~• •ncontr•d,.,s comunment• 

.,, va ta• Pl'lffloO~Ul tivo dvl hongo 

GDA+clurumycettna y c;iclut11t>4.amida dieron 

du micttlio ilt.•r•o 

p•r••n•c••ron la~pi~•• y ~~ro•••· O•~pu•• d• 3 ••man•• la• 

c::uloni•a &• tornaron • un color ••rrón .al iqu.ml que.> fl'l rov•r&o J¡¡ 

••t••, y la• do• ••••na• •igutvnt•• lo• cultivos •o acumularon y 

turmarun pli~gue• 1·~diale• profundos, dit•r•nteG ~ lo• cultivo• 

d• 1• (;epa control <lv M. cqo11, advmols d• pr•a•nt.a.r un 



-7-

La cantidad do RlilCroconidi•s era 1n•oor que en lo5 a.ior. lnnlliantos de 

~ en los ~ismus medio•. En otros medio• como el d• 

Lowan&tein. V~nbrushghtm, entr• otro~. También ancontraron 

notable• dif•r•nci•• un la mortoloqia colonial •ntre ~y 

M, cani• dysqdntco. E~tudios d•tallado~ da una de e~tas cepas 

separar las hitas refl•~ivati d• las otr•s con caracteriLtlca• 

~•r•cid•• a la cepa nor-mal da M. canis, encontraron que a pesar 

qua la c•pa 901 mostró un Galo tipo de martologia colonial 

obtuvieron dos cepa~ diterent•s 

mor'fologia colonial propia de !1. cani1 y 

producia macroconidias • hitas igualas a la cepa cnntrol; y la 

otra (901 D) dio origen • una colonia amarilla con abundante 

cuyo •n&l i•is mic:1~osc:6pico mostró la pre••ncia 

d• un •ic•lio tipo coral, abundantes m1.crocanidias piriformes y 

las formas 

carac:t"risticas d• n .. J.is¡'tqrtum ni a ~ si a una forma 

intenmedia entr• estas. Al ••mbrar 901C y 9010 nu•vamente Juntas 

produjo una cepa •in pigm•nto y no mo~tr6 la pres•ncia de hitas 

ratl•MiV•G contundi•ndo una posible eMplicaci6n d• la 

r•laciOn d• ••tas dos cepA• (34). 

Posterior~ente en 1978 describen el aislamiento d• 4 cepas 

de ~ atiple•• en •l noroeste de Londr•• cuyas principales 



_,,_ 

el color amarillo COffll.'.ln, un mic•li.u i.;on •p.arienc.i..t. d• pluM• d• 

•v• pratundam~nt• •um•rvido •n el m~dio, macroconidia~ 

distor•ionadas que puedan ~•tar ~ubt~rt~• do grand•• a~poll•• y 

un cr•cimi•nto mas lento qu• la cupa nprmal (18). Cn el mismo •~o 

d•scribiaran detalladam•ntu 1•• car~cteriutican d• 4 C•P•~ d• ~~ 

cania dy•qénico, ~UY•• col?ni•• cnn~isten de t••ciculos d• hita• 

11tncha« con Pl!'QUl!'ños comparti~•ntos y ram1tic~cianu~ 

•str•cha•t lA• bifurcac1on•• l•tP1·al•• •on cortas y •lvun•• no •• 

ramitican. Se obsvrvoln hifA& rMtl•Mivas a.C•m.Ag d11 3 tipos do 

cíclica, 

aparunte~ent• normal 

dir•cciOn 

y torm~ 

otro da 

la 

ewtremadameotu in•atablu• t•nto •n loa primo~ultivos co~o Rn los 

5uhcultivos. Las coloni•• fueron d• color mQrrón can t•Htttr4 

at•rctopelada y •• obtuvieron d~ 2 tipo•, plan•• y d• •p•ri•ncia 

d• pluma de ave •tn pr•sentar mic•lio Atr•o y con un cr•c1m1•nto 

lt1nto quw 16 cepa cont:rol d• ~-- U• htcioron dilucion•• 

con •alucton salina de la hifa dQl hongo do difer•nt•• part•• d• 

1 .. colonl• y 

obt•niendo cultivos nu•v•m•nt• dyw90nlco~ 

otros cepas at:lpic•:s de ~!!D.Á.!.. y •n otro• C•P•• norm•l•• d• t1.:.. 

&A!l!_!. {l"f). En 19·19 ttt1tctu•ran la tntecciOn 1tKp•rimwntal de CUY•• 

cepas t:lpic•• y Atipicas de ~ y t1: ....... S .. §.ll..l-'.. dynqdnico. 

Co1110 la ••parUl•ctón y viabilidad v.arid• antr• la• cepas, •l 



un• c;w,nt;id•d vtahl• cunocidA. Cu•ndo unA c.antldAd dtt 

l••iune• obt•nidA• 1tn lo .. CWY"fi f'11rH·f10 iqllAlou tanto •Y' la cvp..l 

t'vlc& y •tiple• de t1.s.-s.'!.n.:U... copio •n la d~ t!..,__G:,.'!tL!JL~JJ!l.n.t.i;:.!,.- [n 

cad• c~•o ln• e•r•• inoculad•• f'taron rnal•l•d4a d• la~ l•aio,,•~ 

•n cultivo• puro• Mo•tra1lrio c~rac\qrlntic•& de lM ~up~ ur1~l•1-1 

(19). 

1901 de~cribe l~ morfologi~ y 

micrro•có)lica d• (:L_s.~J....'L~~.!l!.&.'U como r:olonia• lamp iñ•• qu• 

.alcariz•n r•pld•m•nte un dl.amvtrn d• 30-3!; lO diaog, a 26-20 

•e: , que u~ l i g1'r.amwnttr 1C1•1rnr qu• tl:o.--0.!!..L'\.• l.11 tuwturn at1nquo 

w•ro••• •• blanda y !& •Upwrticia d• ~o1ur Jnt~, nmArtllu o 9ri•• 

L• car•ct•rl•tlcA d• dlft1ndlr pt~m•nto amarllln en •1 r·~v~r•o d• 

lo• culttvoa tlpicoa de t!.:t.E'\tLl!. plHHht ttr•••nta.r"• en c:uloni..,,• 

prQco•o. DA•ic•ru•nt• no h•v 

BOA, p•rn pr•Aunt~ CnMn caractttrlaticiR 

piqmvntad••· Un 

dl•tlntiva .... 
ra•i~icacioo•• 1~wt1•~1VAu d•l mic•lto, mt-ntr•• qua •n mudin do 

arroz h•rvldP produce mac.roconldia• tlpic~• du ~~!1li.Jt(42). 
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EPIDCttlOLOOll\. 

~~ "'" l« i:a.u5• ni.ar> coml'm t!u ti1)a• en g•tu• y p•rros 

•1 mundo. En "l C•n.tr•o d• Entermr,dadi1s 1'1·•1H&mi-sible11, durants l• 

ln•p•cción d• tiR•• on ~nimalos ~ncontr~r-011 quw •l 9/% d• t1íl~• 

•n gato11 y vl 66 .. ~" dlif t:lñ..a c~nin.u, la infecci011 ruv producida 

Cdb•llo, mono•, ~Jwio& y cl1inchillM5. Aunquo alguno~ •nimale• 

pr~••ntan l••ior1•• obvt~s, l~ infección a m~nuJo aa mi11im• o 

•uintom~tic~. por lo qutt ~u di~icil de dülect•r (2, a, 28, d7) • 

.i.r•• rural y comnnidadau, ur-.l,.,m...,s, vn <tunJ., loli 9atoa y perros. 

d• e•t• 1nr~cció11. l~te tipo d• tifia~ o~ ma& frucuont~ un ni~o~, 

d•bido a l~ falt• d~ Jc~dua qr~•o• ~n ~• cu•rn cnbelludo (14). 

lnfuccionus en hum•no• prtmariam~nLo •dqu1rtJ•• dP porr•oa y 

tr~oamil~d~s por contacto a otro humano, •in 

emb&rgo end•mlas eMt•nsiva- por tr••l•turvnciA hUm•na • hum•na no 

san comun~n. Pumdan anr ob•orvado- ~r11rn~ 1lr Jnf~cc1~11u• u11 un~ 

diticil d~tvrminar 91 

hubo un ónicu ruco d• intrcción n •! ~l ~unt•gio ocurrio d• 

hum•no a humano. 

Mucho• eatudioa d• tifi• c4piti• •n nifio• d• Eat•do• Unido• 

indicAn quw d•l B •l 101 aon .-hb i dn~ ,. tl.a__~I •in vmbargo, 

alguno• r•pnrt•• indican un.a pr•vftl•nci• d• 50 • 65' •n ailgun•• 

Aro••· L• pr•v•l•nci• d• int.ecione• por •ata honoo en humano• en 

la comunidad prob•hl•m•nt• 
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c~munment• p.a&an rf"'"•"P'"rcibil.f,.¡n, (fob1do .,, que c.rHl' grün trac:u~nc:La, 

las •sporas dP ~~to dormdtofito e•t~n pr~••ntes Dn •11 p~lo Jv 

••tos anlm~les •n e~t~do s•prórtto. Sv h~n ob&•rvado que los 

gato• tino~, aspoci•lm~nta loq d~ raza Per~a, los 

nnc~rnntren intectado!il en lo~ 

vstablecimi•ntofl d• venta. Sn ha compr·obado que ontr•P 1 O!i 

cachorro'IJ, l.;:r, c:ontam1no1:1r.1dn l loga al 80% y ..eon la busqueda di! 

dQlbla ,.,,1 

~ont~9io de gato5 que ~ncontr~ban ~n laa dv }O!I 

63). 

Sa ha observ~do que lo5 hon~os provenientes de animalPn 

muy agresiV'!l!:t• cuo11ndo 'lt> trat.Al •. u~ ~J hornbre1 pero cuando los 

Pa••u van haciendo a trav~n de diterentns personaG 21 hongo 

pi•rde aqr••ivid•d y las lenion~s que produ=e san 1n~iqnificantes 

o casi nula•J en •~tos caso~ ~• ha visto qu~ la m•nor agraaividad 

•• ve compensada por la mayor t•n•cidad y persistenci~ dnl hongo, 

por lo que no puede ser •liminado con tacilid1tct y t""''1U!cri: J~ ul) 

s•v•rD tr•t~mi•nto (9, 28, 63), 

L~ dinam1ca d• l~ inciduncia de este dermatorito como la 

cauaA d• tiR••• al~rudedor del mundo, fluct~a grandemGnta como 

pu•de vnr•u en •1 siguiente estudio cronoldgico2 

Ant•s d• 1960 tua el agent• etiolñqicn principal de tiña 

Cuba, Pu•rto Rico, Argc!mtina, Chile. 

Oin•m•rca, Finl•ndia, Fr•ncia, Oran Bretana, Islas del Cabo 

V~rdn, Australia y Nueva Zelqnda; Gin embargo en 1984 se observó 

qu• M, aydouini roompla;;:,O a ~)t · como agente dominante de 
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ti~a c~pitt• ~n E-U- (52). ~n 

1960 1'970 th._c.;i.ni10 como a.gente CB.IJlhll do tiña c..tpiti._, 

repr•&entó ol 26% en Atric•, 57% 

Australia y 33.6% on Europ~ f52). En ntr~ invu3tJ9ación mundial 

publicada 197B ruportan • tt~!t como :iol aqnnt• domtnanto vn 

tiña cApitis 90 Chilo, Brawil y Uruguay (52). O~ 1960 a 1979 tuv 

1.-a prihc:ipet.l Qe tiñ~ c~pitis en Kuwait (52), de 1963 a 1972 

d~ Auutralla (3) y de 1972 a 1977 d~ Italia. donde adomás d• 

vl principal •g•nte causal de tiña c~pitis tamQi+n lo fue d• 

tiña corporis (9). Por otro lado [spnña dP. 1973 d 197b 

ruportan una baJA incidencia de tiña~ causadas por H. canto 

alcanz•ndo solo •l 2.6% dQl total d~ los ais1amiuntos l61). En ul 

estado de Arizona; est~ flongo comprende ~l 20-7% dal tot~l d• los 

d•rmatofito• ~i•lados produciendo on l~ ~ayuria de lnv caso~ tiña 

otros @stado~ d~ U.S.A. donde J:,_ 

ton•urans tue ~a principal ca•.asa d• tiña capitis (52) .. En 1975 

r•portó la primer upidemia de tiña on Eilat, lsraelf encontrando 

tu~ron nt~os de 5 A 14 a~o• d• •dad (15). L• prevalencia d• tiña& 

di!' 1975 a 1979 un Nuev• Zelanda1 el 3t.t~ d• los casos que se 

•ncantraron principalmente en ni~oG, fueron causados por H. cant• 

que tu& ol segundo 

repre~ontó el 35.BX de ion casos. En M~~ico vl 30X dv los cnsoa 

de tiña cápitis 

Como su dijo anterioment• los reportes de aialami•ntoa d• 

capas i01n,ormal•S de ~-a partir de 1910 son cada 
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r~allzó un ~~tudia epidemioló~lco p~rn 

canoc•r 1~ tncid•nt:ia de H. t:at!!.!. y 11. canto;; dy!:gdnlCQ. ~n ~l ..1.•~w.;& 

d• Londr•• y aua atrr•dodorant encontrando que la incid•nci~ dw 

ti«aa aum•ntó conaid•rabl•m•ntP. durante ~l poriodo dP. 1962-1974, 

•n donde ~douini fu• Ja especie mes cnmUn en los primeros 

a~oa9 po•t•riorm•nte en 1970. vsta prevalencia dir.minuyu y •1 

nW.•ro da casos d•bidaa .a t6._c;_!'ll.!.!. •um11tnt.a. .alca.nz•ndo ha!5til 

~º" 1974. A\1n cuando 1~ !ncidPn~ia d~ l~ entormedAd 

pn•t•riom•nt• disminuye. tL__...S....-'!!1.!....!. continúa 

r•aponsablu de ti~a c;ápiti11 diagnosticada 

la principal 

el Laboratorio 

ST.John de Landre• 

~ fuu aisliill.dU 

1977. Un solo caso d• cepa lampiñA d• ~ 

1963 an este laboratorio, aumentando 

p,~rtir d• 196b 

1977 un 40~ de lo• cultivos de M. canis, lo qu~ 

r•pr~senta unA t•rcera parto de todos lo~ ai~~amientos de tiffa 

c4piti• causad•& por este hongo. ~....!. pravalecid en el Norte 

y E•t• de Londres y la c•pa la~piffa de ast• en Rl Sur y Oeste 

(42). Lo anterior perMite ver el aumento d• la incidencia de tL.. 

'"1.\lt:i:cr.to:::.nrlc • Mlc.=.n:-.JH:!o pJri::•nl.a.Jes. '''~"' .. 1tc.i. •n 'iil.a¡;ión ~ 

y t•l VRZ • otr•• ••p•ciPS (42). 

H. cant• dyagónico probable~•nte se encu~ntre distribuido en 

otras part•• dal mundo. pero por falta de informes de los 

&islaml•ntos, o tal v•z por ~alta de diaqnostico adecuado, no 

.:.or\.o tiumpo soiillber" 

distribución d•.••t• hongo a nivel mundial. 
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PAíOOENlA. 

La.5 tirias producidas por M. ·cani.1 

principalmente por gatoa y porros. L•s l••ione5 

comunmente da5apercibidas, d~bido 

contagiad•• 

.;i•to• p•••n 

010pora• de •st• d•rm-1'.totito tt<.stan pr•svnt•s en wl pelo •n ••t•do 

saprófito (63). 

En humanos ~ produce principalmente tiña c4pi~is¡ que 

la infección fóngica del cu•ro cabolludo y sus •ne~u•, 

lampih• d• cualquier sitio dol cuerrg, pudi•ndo praGantara• •n 

for~a qeneralizada o localizada. Y por úl~imo puedan producir 

tiha Unguis u onicomicosis. 

Las leuion•• cau•adas por M, c•ni~ dysgónico y cwpos 

a~ipicas da M. canis' tanto antmalo• como •n hwnano•~ 

Canis (19, 34, 42). En 1991 

la,.piñas .d• f"'I, cani•~ d• inf'eccionos n•turalos on gatnw y ftt"rT"n1, 

prefer•ncial~ent• d• cachorro•1 ••i co~o d• l••ion•• en hw.anos. 

prlncipalrnent• do cuero cabelludo 

•ecundariamante de esca1Da• lampiK•• (tiR'.a corpori•) (42).- En 1977 

r•partan 11 c•sos d• ttRa c.aus•dos por c•p•s variantes de 11:.. 

. ~' de las cual•• 1.a ••varia fu• d•bid• • ti~• corpori,; y 11tn 

••nor grado a tiñ• cApt~i• (34) y •n 1979 •fectuaron la J~~accJOn_ 

•xperimental de cuyea con cepa.s de ~ y M. ca.ni• dy•q6nico1 

encontrando que este ólttino producl.• l•aion•• con las atis••• 

caracter&sticas qu~ la cepa normal d• !:6._~ (19). 



,.TNlll.IE " L" QUERATII<"· 

Pnr ~•dio d• 1•• ob~•rvac1011e~ clinic•~ y •HPer1~•nt~l••, 

h• podido ••t•bl•C•r l• pr•dilecclón de loa Jwrm~tot~tn• por l• 

•pid•r•i•, por •J•~pto, cu•ndo •rtruspnra~ (trdumentno m&c•lia\~~ 

di dar~•\~fito•) •• iny•ctao 1n~r~v•na~amentu a ~nbayQ6, 

coloco l~ inyucc1on1 \a J'OOd 

1.nfe.t;c•ao 

d•r,..titi\ica C14>~ En 1ClB2 •• d,.mo'!!itro lfl Actividad protuolitica 

d• una l)rot•in• •tttracetlol•r (Cuurat1n.a•a) de ~1 que- u• 

if'duc::td• al do 

Sabour•ud-Oe>etroaa-C•ldn CSOC) •n pr~11111ru:1o1 d• 'P•lu du hur1u1no, 

~t•ntr•• que l~ ~ctividad prot*nl,tlc~ du e•t• prot•lt\A no tua 

d11tt•ctad• •n ntiadt.o d• culttvo car•ot:o d• \)•lu di;: hum ... no .. S• •i•ló 

y purificó ••ta prot•lna por crnm•tqgrafi•, y •• c1htuv1eron 

Anttcuer·po• contr• 6•t• •n coneJo•, ln& coo1l 111tt fueron cap.ac:•• dil' 

neutr•liz•r coMplqt•~•nt• l• •Ctivld~d dH ••ta proteina (~6). 

Be90n T•kiuchi (:56), Raubit•eher Crtb) ••timO qua •l Pe•u 

4~000 

d•lton•• Micntr,;u' qti• St•in•r C53-) c.;&lculó u11 P1:u.o Holttcul•r de 

48000 dalton••· B• han ob••rv•do ligar•• diferencia~ •n -l•" 

propi•d•d•• b1oqu!mica• 

Takiuchl (~6), Miy•%•ki 

querat:in•••• d• ~·l..l!i. y ~'1.~~q_r~ (55)• ¡¡in embargo, 

••90n Taliuchi (~b), Raubit•cher (db) ob~ervó c•r•ct•ri•tic•• 

in•unológtca~ \d•ntlca• para l•• •nzim•• d• ~. M. QYP••um, 

T. ••nt•qrofit•• y J. rubr~m. 6• r••\120 la caract•rizaciOn 
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parci•l de ld quwratinA•a d• t!..t....__s~..Itl.!ll donde •• •n•tro, qu• ••ta 

•• cap•z d• llh~rar p•ptidn• da prot•i•t•• tibro••• 11• tipo •lt• v 

d• l• tracciOn ••mbranoua aislad• d• •J •utr•tu carn•o d• huMannt 

•da1r1aa l• inhibictdn de la •nzhta por f•nilrauttl-•ultnnllflunrl'rn 

y •U d6btl 11.hiblt:iOn y .icidn 

n--~tno•til•n•twrtetra•c•tico, 1ndicar·ur1 qu• ••t• prob•bl•~•nt• 
•• una pr11t•in•erin• (~7). 

Cuma consecuencia da •• Dfinidad 

utilizar)• coma tu•nt• du nutrición. E•to &a i t COlnD •• 

para atacar la qu11rati11•. 

crucimiuntu ubli~ado. Muchas ••P•ci•a cr•c•n pert•ct•••nta bi•n 

medios aimpl•• con •al•• amoniea• y gluco1A co~o 4nic• tu•nt• 

d• hidróguno, ~arbono y •n•rgia. Qin embargo, •1 crecimiento •• 

mas •>euberant• •n medioa •nril¡uecido• can pratainAs y ••ino4cldoa 

(14). 
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~ACTORES ~EOlOPOHENTEB. 

~u•lqui•r inf•ccidn ~ic~ticaJ mvncion~ndo 

princ:ip•l•• !!O el cato o Uliop•cí t tco dlf tt.,_~.ani.!tl 

"' cabnlludo du 

pr•pub•ral•• (S• ha d•mo•tr~do la actividad •ntit~ngica dv 

lo• Acido• gr•ao• s4tur•do• del ~•b~). 

-Prox\midad • •nimal•• int•ct•do5, tAntn 

~rv••ntan la tn~•ccidn •n forma clinic~, 

.i.nimalttló qutt 

.a la• qua la 

tnrma nuhc:linicd como i;•.; ul C:.4i>U t1v 1010 ga.tosf 

princ:ip.almante niños que eon 105 que ~~nvralm•nte ust4n 

•n mayor cont•cto con lo~ animalo$. 

-Hioi•nu pobre, tanto d• •nimal•B cuma d11Pl humano. 

-Calor y hU••dad. 

-Nutrición pohr•. 

-Enfvrm•d•d•• quv debiltt~n •1 t1ombre (y ü •ntmalew). 

-Tratamiento• con inmunndapr••ores. 

-El ••tado d• la piel. 

(14, 60, 63) .. 

CUl'llRO CLINICO. 

En humano• s• pr•e•ntan le•ionoe en •lguna• Aroas •MPU•uas 

rl• 1~ ptel o cu•1·~ c•boi!udo1 pr•••ntando· i~f~~cton~• ~dquiridas 

T•l•a l••ion•• 

••••n••· No oh•tant• 

rl'Paeetdn 

tr•cuencia cur•n tt'lpont4neamentlf an 3 o 4 

•ncu~ntr~n tnteccion•• como una pequeña 
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tipo d• lesión cutan•••• qu• par•c• s•r unA r•dcción •lOrgic• • 

los anti91H'I01io füngicow qu• •• difunden dtrsde •l Jugar d• 1• 

int•cción, lu cu•l•s 

presentando la caracteri~tic~ d• 

vosicul•• distribuidas on las manos (14). 

En humanos cuando la infección 

cab•.lludo, 

secas, p•ro cuando l• l•sidn es hUmed.a ad•miis d• lo •nt•rior1 ·141 

11;:.unandose K•rion. Por otro l~do cu~do la tiña corpori• 

comUn qu• s• presenten 11tBionas ~nularos •~item~topapilor.ac•moc¿s 

quo- varian <h1; 0.5 a 5 cm dlt ,;-_i.lin•tro, pudiendo llog.ar .:a formar 

9r4IJ\de'I'! pl.aC:•I'• Par •.Htimo espor.i.dicoaautnte ••t• hongu llega a 

inicio preGenta. l••idn pequei\·.a 

d•l lecho un9ueal, extendiendose po&teriormente •la uña. Al 

principio el •rea afuctada solamente el bord• distal de la 

· uR"a, •l cual obs•rva •marillento y quabradizo, pero después se 

•><tiende a toda la uha,. qu-~ •• rlP."f'orm<J. y 50'1 "'u.111lve -~pal•C•nte y 

amarill•nta~ L.a porción distal de. l.a. uñ• ti•nd• a. sopar•rs• d•l 

l•cho ungueal, .a.pareci•ndo un tejido entre ambos (60). 

Sin embo;r,rgo 

cll..nica• •tipic<illls, 

•intonttttologL•, como; lll'&lon•• "tipa .K•rionm, l•a1.on•a par•cid•• •" 

d•rmati~is c•borreica, l•sionea du l•~idn ünica d• grAnulo~A 

anul~r, tumor par•c1do a 
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•ritem~ multíform•, 

l••ion•• •l ldbulo auricular par•cido 

1nfiltractdn lintocitica 

•itauloando • un lupua h•rit•mato•o (5) .. 

vi•ibl• puaden 

•cZ•n.•totd•, aupurativa o aimpl•m•nte alop~sica. Sin illR1-,·::..'•go 

lo• p•rro& l•• l•aion•• •on MAS evidentesr apar•ci•ndo ••taa en 

forma circunacritaa y cuhiartas con •acamas y fragmento~ de pelos 

d•Pilación (2, s, 28, 47). 

tápic••t tanto •n •1 hu~ano como en animales, causadas por UnA 

in~acción d• ~. no habi•ndo ninguna variacidn •n 6stas¡ 

in~•cciones cauaada• por M. canis dysgónicg (19, 34, 42). 

DIAOHOSTICO. 

un proc•dimi•nto •d•cuado d• la n.u•stra, de•d• au tom~ hast• la 

id•ntificación fin41 d•l hongo c•u•al1 para •llo la mu•stra 

clinic~ d•b• •o••t•r•e al •iguiante trata~i•n~o1 

1.-EXAljEN MICROSCQPICO DIRECTO. 

La ~u•atra •• ob••rva utilizando 

la 19U•str• con. KOH o NaOH .al 10-30X., como se d•sc:ribe 

M•t•riales y ••todos. 
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torra.a 

d• tipo •ctotriH u 

&ufJ.c:i•nt• p•ra 

Es n•cosario continuar- con l• identi ticttcton d•l a.oent• 

2.-CUL TICO. AISLAMlENTO E IOENTIF IC~~ 

Co~o •• de•crib• en ~•t•ri•l•u y ~•todos. 

Otra prueba diagnóstica y epidemioldqic•, qu• ayuda para l• 

id•n~ific•ción d• ~~ y M. cenis dysqónico CB, 17 1 18 1 19 1 

29, 34, 42, 60, 63) 

perraM y gato• 

principáim•nte, •s 1~ ob••rvación d• p•lo• int•etado• b•Jo l• 

l•mpara d• Wood, dond• 

v•rdo••· 

TRATN1IENTO. 

En g•n•ral p•ra ~ y f1.a... c•nJ fl. dv1qOnico par• 

cualqu~er dermator1to1 
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Entro lam ~ungi•t4tico• .-a• utilizados •atAnt 

(ttnad•r-M) 

la infección del cu•ro c•b•lludo se ha l"elaciona.do con •l 

•llo, •& ha utilizada con •Mito ~l ácido undeeilfnico, 

acido graso no •aturado C11, para el tratamiento t6pico de 
. ' 

- .algunaa dtl'r .. atom:h:r,•i s (14). 

a>StSTEHlCO! M•diante la ingestión d• Grisoofulvina CFulc~n 

Frote)., que actuiil antiderm•tofilico 

cr•ci~t•nto d•l •pitelio. Obtenido d• P•nicilltue ori••ofulvum •n 

bas• la ruptura d•l huso 

aitótico y postbl•M•ni"• alguno:; 

-citoplA•~•ticos, i~ptdi•ndo l• divi•ión nucl•~r y l• acum~lacidn 

-TiRa c.Apiti•··· De 1 a 1.5 gr diario• (15 a 25 Mg por kilo 

d• p•ao) dura~te 45 a 60 dias. 

-TiRa corporta.- De 0.5 a 1 or diarios, dur•nte un me•. 

-T1Ra dn9uta.- D• t.5 a 2 gr diarios d• d a 5 m•ses, en pivs 

••• d• 18 ....... (23., 36, 49.,. 59~-- 60, 63). 



En 1981 a• 11ncontd q\le •l citra.to d .. c:.lt.t•in•, clorhidrato da 

d• 5~ d~ solución y on9uerlto d• cttra.t:o d~ c•f•tn•, hidroclorido 

de quinin• y sul~•to dt> quintn .. rueron ma• potentes qu• unguwntoa 

d~ clotriotaz:ol curaciones d~ infecciones eKp•riMontales •n 

CUY•!I {60, b3). 

S•gOn Meingaasner (40}, Gvorgopoulos (24) y P•tr•nyi (45) 

qu• ... nafta.tina 

(E-N-H•t!l-N-(l-nattilmetil)-3-fanil-2-prupen-1-iamino-l.idrocloro) 

•s un •ntitOngico que h• •ostr•do un• •lta actividad contra las 

especies da Trishopbytgn, Epider .. ophytpn y Micrpsporum. tanto 

eKperifftentos ;.in vitro" co11110 •tn vivo•• 

activid~d contr• A1p1rgillu1spp1 Sporothrlx •chtnckii y~ 

spp (40). La -..yori« de las •lter•ciones ultr~estructural•• 

sioníticativau 

nattatin.a "in vitro", fu• lA acumul.ación de vstructuras osfltricit! 

y ov•l•a de natural•ZA l~pidica en l• superrlcie célul•r, en toda 

l.• capa de la. par•d c•lular en ambos lado• di! la 11e111brana ctlular 

que 10 obs•rva alt•r~d•. L~s inclusion•s lipidicA• ta•bi6n fueron 

naftafina interactúa con •1 ~•tabolisMo de lipidos del hongo. 

Est~ drog• ha ~ostrado inhibicidn en la bio•int••i• d• 

. ergosterol causando lA acumulación de •5CU~l•no (39). En~ 

parap•ilop!is t~mbitn •e ha observado calftbios ultra•atructurales 

deftii'ndi•nt.a• dw dos1a, de esta droq•' •ostr.ando un incr1i111ento 

acun1ul•ción de particulas lipídicas •l c!toplasm•, 
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engra.•ami•nto d• la p•red c:ólulAr y .altl!'racionw• de la m••br.:..na, 

pl••~•tic• por e9tructuras v•sicularas1 -~~os ca~bio• 

d••trucción proqr•siv• da la •rquitecti1ra ctluJar; que junto con 

estudio• bioqulmicos sugiere la interacción de la na~tat!na 

la hiostntasis da osterol (40). 

El a.n.Alisi• de la& caractu1-i&tica~ morfológica.& d• ~..!!...ti 

y ~· canis dysgOnico se ha h•chu utilizando micro~copia óptica. 

•in embargo las limita.nt•• de aumento y resolución dRl •ismo,. n~ 

dt.stinguit• 

••ta razón 

corr•cta clasificación dw ~~dyugónico. Por 

•l presen~e tr~bajo se uttl1zo el H.E.S. cuya mayor 

c.apac:idad de awaento y 

•artológicaa imposible• de v•r por micrnscopi• óptica. Ademas, el 

an.llit11.s da laG estructuras int.;arnüs: da c:.atla cepa permd.te tanto 

la compar•ción ftlDrfológica interna d• ambos,. el podvr 

det•ctar particula5 extraMA5 presentes comün~ente 

hongo•' para ln cual utilizó al M.E.T •• 

Por lo anterior hac• una brRVR descripci~n y comparación 

de lo• tres tipoc d• microscopia como un ~poyo teórico para la 

co•pr•nción de la• ca.ractoristica• y vant~Jws que otr~ca cada uno 

d• ••to• .. 

cC.tPARACION DEL "JCROSCOPIO DE LUZ, "l~PJO ELECTRONICO 

DE -IDO Y DEL "ICl!OSroPIO ELECTROHICO DE TRANSl11BIOH. 

-~ 
El aum•nto •fectivo m.lximo d•l mtc:rn•copio óptico (MO) •• de 

&~rowi .. 2rt•m•nt• 1.200 di.lMetros,. mientra• qua el del mejor 
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~tcroscopio wl•ctrOnico d• transmtsi~n CMET) 

1 .. 000.000. El microscopio PlrctrOnico d• barrido (MEB> P~"d• 

lograr un auMwnto •ntre 15 y 50.000 di•~otro~ aproHHimadame~t•, 

•Proximad~m•nt• 2X ha•t• ~OX ha sida pu•sto da manifiesto por 

bu•nas totografias aumentando las distancias de maniobra. 

-RESOLUCJON. 

La resolución mAuima {o di~tanciA minima ~ la que pued•n 

estar aepar•dos dos ~bJetas y difernnciado•) del HO es de 

aproximad•mente 2.000 a 3.000 am&trons (200 300 nm>~ Los 

0.5nm) .. La ma.)'Of' part• d• los HEB tianpn una resolución de 100 a 

200 .amstrons (10 20 nm) dapendiendo d~ la naturaluza y 

condicion•s d• la mu••tra, a.•i como de la tensión de trabajo del 

instru~•nto y d•l ta~aRo final de abartur•. La resolución e& de 

100 •~•tro~s • 30 KV. 

-PRUFUNOIQAD DE CAl"IPO. 

L& princip•l car~cterjstica de las microgr•fias obtenidas 

con el HEB •• su not•bl• calid•d tridimencional. Por •l 

eontr•rio, laa típicas ~icrografi•& obtenidas eon el HO o el MET 

son im•g•n•• bidimencion•l••· El MO &Olo puede enfocado •n un 

plano ~~tco; por tanto, •u profu~dided d• ca~po es muy limitada. 

Para r•velor la forma d~ los nbJatos •olamente •• Qtil en 

P•que~os awnentoa ya que, al aumentar estos, la profundiad de 
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•U.••tr .. s pl•n•• y d•lQad•t. r•qutriH\dt\ae p•ra trl NET cort.,• "un 

fino•• P•r• •l •5tudio con •l l'10 •U•l•n ••r a~l ard•n d• lo~ 

9 • l~ P•• •t•ntr•• qu• loa d•l MEI q•n•r•l~•nt• tien•h grosor•• 

Micr•otomo• 

••p•ci•lea.. Al s•r t•n d•lq•da• 1 o• ••Peciinil1ur• e;1t,o¡n11in•dot5 •n •l 

HET, l• profundidad de c.aapo •• l~M!tad•, obtenirndo•v una imagen 

•••nct~l~•nt• bidim•n~tonal. Tal•• limtt•• no •-i•l•n can Pl ME~. 

A dif•r•ncia dol MO ~ •1 M~J, •n lo~ que la furnt• d~ ilumin•ciOn 

p.er• for.._r un• iini11.gen .. Esto• •lectron•5 !ttlCund .. rio• no precisan 

aer e1•foC•dD•, •i no aol•m•nt• r•co9idoa. Por ta~to, can •l NED 

no exi•t•n otroa limitw• ~9 tMma~u de la muestra ••t.udiadA que l~ 

c•pacidad d• l• pl•tina .. 

En orden •l •u~•nto v • la reaoluci0n 9 el HED suele tener 

v•lor•• tr1terna•dio• •ntr• los del MO y •l MET .. Las propt•dad•~ 

qu• v•rdad•r•111•nt• c•r•i:t•riz:.an al l"'IEB son el g;·•n t•mAfto d• la 

•U••tra qu• pu•d•n obis•rv•r'"• y l• grAn protuno1tr1 ... rt '.1c ~•1opu .. 

E•t• llltilla, co1t1p•r.ada con l• del MO V .a. igualdad d" a.omento. •• 

al ••no• 300 V•c•• ••yor (32). 

El ai•l•~i•nto d• H. c1ni1 dyeqnicg y •l aum•nto en la 

incidencia d• ••t• hongo, han •tt'aido la atenct4n d• vario• 

invusttgador .. •1 ya quo .. ~-.. no 

caract•ri•ttcas qu• per111itan clastfic•rlo d•nt~o d• 1•• asepcie• 

conoctd•• y co•un-•nt• at•l•d~•I sin •mbargo, ya qu• pr•sent• una 

morfologáa par•cida a ~I •• le h• llamada cama M, can1• 



~9..• •in podal"'lo c:l••ifit;•I" •un t::o•o on• v•rl•nt• d• tla. 

~u coll'lo unA• ••P•~i• dif•r•h\:• 4• d•1·111.atqt1to1 pal' ••UH 

r•zontH av plant•O •l aiouient• objetivo dtt Lr•lu•Jo. 
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IV.08.JETlVO. 

fh~l\':rar un ••tud~o H•hr• '"".., t=•p~ d• ~rum c•ni• 

!b! .. l.SU1llit..n. par• tnt•nt•~ MU ~nrr~~t& cl••ifiC•ción d•ntru ~•l 

g•nero l.1.J.krJl.1.1!.JU:U.:n, coMn un• po•ihl" VoiH'i•nt11 d• t1.i.G.rn.t.n.U..C!J.ll 

tanll• 



V. 111\'fEIUALEEI V "ETODOll. 

""TERlllLEB. 

""'TERlllL PIOLOOICO. 

CEP"S US"Dl\Q. 

ra~a l1UHer·, m•t:hn, d1t ~ ,. •• .,. da •iri•d prov•niento d• la c;iudad de 

Duntri••, Euao•la, que J•r•~eot•h• l~•ton•• coo carAct•ri•tic•• 

qus cnrrffupondldn 

&:l.Utllo .. 

dermn.tomir.:n•i.ti 

BOLUClllNES V REM:TlllOO. 

flul~~rll.I!- <l•c\Qf!ooll. 

20 Uf' f•nol 

20 .. 1 .tct.dn lActic:o 

40 1111 Ql tc•rin.a 

'20 .. 1 agua d••ti.l.ad• M•t,ril 

t>••nlv•r •n el •vu.a daatWlidA ••t•rll •I fanal, en baffo 

'1•r1•, •ur•u•r •l Acldo lár;tico y l• Q'lic::•ri11a. A lo• 60 td 

t"•11oult,¡¡,nt•' d•l •C.l•r•nta •• agr•gan o.05 9r da azul da algodón, 

M•zclMr y filtrar. 

r_ .. mppn tqstatnn 0.1t1 ptf7,4. 

11.07 ar 



-:z<>-

h. Fosf•to pot&slco, ~onobA~ico CKH2PO•) 

Agu• de•til•da 

9 .. 08 gr 

1000 .. 1 

Se agr•gó 81.0 •1 d~ la •oluc1óo a y 10.2 ml d• l~ •olución 

b. 

KEDIOS DE CULTIVO. 

M1tdtp d• cyltlvo SOA para !f!a.nteni"'iento d• las t•p•s .• 

Be pr•p•r6 en tubo• pyr•~ dw 150 ~ 20 mm conteniendo cada 

uno b •l d• ••dio SOA ••terilizados autoclav• 15 lb/121 

viales de vidrio de 10 a 20 ml en que 

colocaron aprowimAdamentu 1/3 del volumen del ,·tal de granos de 

•rroz y 2 O 3 ml dr a9un, 

Minuto•. 

!:iff..9.!J!s de c:ulttyo pohru. 

•steri l i.za1~c:.n lSJb/121 •C/15 

Estos ••dio$ de cultivo fueron pr~paradoa •n tubos Ce vidrio 

pyreM de 100 x 13 ~m con tapón de ro~c:a 9 contwniendo 2.5 ml d• 

••dio c•d• uno. Los medio• cont•nian1 

Dextro•• C..H,~. 

Lactosa C.:J-f2:z011Hz 

Sacarosa C1::.H2.::.011 

O~lactosa CH~OH CH <COH)3 CHOHO 

D(+)Xylosa C..H.,oOe 

D(+)M•nO•~ C..Ha2'l• 

0(-)Fructuosa 

Rafftnowa 

L(+)Arablnosa 

C..H.,,o., 

Ct....H""'-aO•&•SH:zO 

CWi.,oOe 



l"foill tosa 

L-Alá.nin• 

t.-Cy$teina 

L(~)Acido dscdrbico 

(\lit.amina C) 
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C..H.o .. 

pr•pararon en stock conc~ntrados y ~e ~ste~ilizaron por 

filtración •n ~iltro• milltpore con membranaG de 0.45µm de poro 

(por 5er ~~t• el mttodo de ~lección en vatus casos, para evitar 

]A d•scampo~ieión de esta~ SQ•tancías por autoclaveado) (37)~ El 

a9•r ,. •&t•ríli~ó •n aut~clav• a 15 lb/121•C/15 ~inutoe~ se dRJó 

geUt-ic:•r en po•iciór. inc:lin..t'1a 

Medio de culitvg ricos. 

En ~ubo• de vidrio pyreK d• 150X20 ~ conteniendo e/u ó 

medio ~rl!'parAdo con harina 

conc•ntr•cionea d• 2, 4, a y 12X ~a• poliP•ptana al 1. 2.5, v 5~ 

•n e.a.da una de las c::onc.'ultr-acton•s dtt h•rin .. de aT>roz ant:•• 

c:itad,ns, y agar concentración ~inal dvl 2~. Los tubos 

lb/12•c/10 minuto5 y 
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l:QUIPO. 

Apar•to d• ••cado :11 mmto st~i..._tlj;Q.• 

f'tarca T•chic•, Spr:lngf i•ld, VirQin:la, modvlo CPA l l .. 

t1wt•l t zador .. 

Fin• ca~~. lon sputt•r JFC-1100 J•ol LTDM 

~~l•ctróntco dtt pa.rrji!?._ • 

.Jwol .JSH-2'S 11. 

Mis: rocen tri 'f"ug~. 

Epp•ndort Mii!lrc:.i Drlnkmo.¡nn C~t1t:•). 

Ultra1n:lcrot!!f!!.9.. 

Harca Dr<011uaa Ll<D aeoo (Ultro1mtcrotam• Ill) y ntro marca 

R•ichrt-Jun9 (Ultrocut• tipo 701704) 

tlA~ERIAL fOTOORAFICO. 

~-C...9~~-~___kru::.!.!!.!!... Se u•o p•liculas Kodak 

Royal Pa~cromAtica 4141 10.2w12.7 cm da 4M5 pg, no. dv catálogo 

6003107 .. do impre11iOn (Od.:t.k 

polycontr~•t ra~id 11 Re, cat. 192&4 o. 

Hicro1.:gnip •l•ctrónico d• tra.n•"!.'L•..!.én·P•llcuL:a. d• 3'3 me. 

KodA~ PLUS-X-PAN Oraphic Art• Film Orthochromatic B.3wt0.2 cm. 

DuPont 31/alxd in. 

Ht.a-uova. 

PROCESAD'tlENTO DE LA KJEBTRA Cl.INJ~ (para diaqnó•tico y 

•l•l ... len~o d• l•• C•P••>· 

La ~U••tr• cl,nicA Ge dtvidi~ •n t~e~ part•si dandale • cadA 

una d• •lla• uno d• loa •lgui•nt•s ratAmientos1 

A.EXAr1EN '11CR08COP~.1REC11~ (tecoic.t. dt1l KOH al 10% o 

20ll). 



un~ P•qu•~• c•ntid&d de p•lus y escam~~ r•~P•das du la P•'·~t=ria 

d• l• l•niOn. So agr•garon de 2 A 3 9t>t•• d~ un~ •nlucton de Kffi~ 

•l 10 o 20~. S• dejó 

minuto• o 

tlana• d•l ni•charo para 11celor.::.r al acl•ro11n1io11to t.lr la. mu•atr.w.. S1t 

colocó un t:úbr•obJ•tos cuid•do•.am•nt1J PAN\ ovitu· Ja. torni.11ción d• 

bttrbuJ.aa. 6• pre•iDne'i liq•r.amvnt• ni cubr~objetu1l para ttKlend.tr 

l• ~J~str• y ~limin~r l•~ bu1·buJ~• ~u• t1•ll4n quedA~u. ~e obs•rvó 

Al microscopio do luz t:nn wJ obJativo •ec;::o d6bil (lOX) y SQCO 

fuv1•t• (40X) par• l• td•ntificaciOn de l~• ••\ructuraa bu•cadas. 

D,.CULTIVQ EN MED\OS S.UJi.m.Yml CtOcnic .. jt&> picadura). 

P•qu•~05 tragmvnto• d• ••c~m•• y pelo~ Ce 1~ mu•stra clintcn 

tu•ron ••mbrado• poi· lA ttcnica d• picndura y en condicion•• dw 

•~torilidad eh c~JAM du cuilivo co1\t~niondn ~gaJ· mlco~ul CDRL) 

Ag&r micnbiotic (Dto~on). E•~' técnica consintió en introducir 

entre •l ag~r on diverga~ partea J~ la ~lACU un tragmentu d• 1~• 

••c•maw o polo• compl•toG (~rr~ncados d~nde Ja r•iz) d• IA 

mu•atrA clinlcA• ro" oyudd de u~• as• d~ pl•tlno •n tormM d• L. 

incuba.ron 37•C/24 hora• y postoriormente 

daJ4ron ~ t•MP•rfttt•r~ ambt•nt• h4at• ol desarrollo tot~l d• l•• 

colon~~•. ~l CU«) se obtuvo alrrud•dor de úaa &e~ana1 d••pu•u. 

C~ALMACENAMIENJO. 

l• ~ltim• tracció~ d• l• mu•atra clinica •• colocó •ntru do• 

portaobJ•to• mant•nido• unido• con cint• adh••iv• y ••toa d•ntro 

da un •obrn d• P•P•l, etiquet~do con loa d•toa n•c•••rto• p•r• •u 

id•tt'titic.actón. Lo• 'obru• so guard•ron en un lug•r tii•co hAatA 
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ANALJBIB HACROaCOPICO DE LAS CEPAS. 

d•••u·rol J n c:omo en •ti f.lue ••dur.a y v•J•z, Sfl' wf6l't:tuó 

vista, usando lo~ si9u1•ntr~ crit~rio• d• cv~1u~ción1 

-A•p•cto d• la r.:oloni~ (color, ~orma, ~te.). 

ai,.ple 

-Mortoloqia genoral (plana,. 11.grup.ada, con pi ietqUli!'G rv9ular•s 

o irr~gular••• •te.). 

-T~Htura (atorciop•lada, ceros4, v•11Ud8, pu1v•rulenta, 

gr•nula.r, ulc.). 

-Tiempo d• crecimi•nto o rje~&1•rnllo. 

-Pigmfl'ntau:::ión y d1fu11tón del PJ~7mento Al rt11veMiD dg la 

colonia .. 

ANALISIB tUCROSCOPJCO DE LAS CEPAS,. 

"'· TINCION CQN AZYJ$. .. Jli....f\l.GODON 1,1\CJQF_f;t-!_Ql-:t. 

S• colocó un portaobJwtos ~ohr~ 

po&iblo d•bn ha~P.T"'"'t' en .,.,. .. "'up•rf'ictu tr•ni¡parPnto a ilumin.wda) .. 

Erl •l t:crntro d•l porl;AobJ•tn!Z: !a• •1}•'11o!''\IÓ un• got,111 d• azul d• 

•lgoddn 1'1r.:tof"enol (Bolur.ión .11c.larante l.a.ctotenol)~ Stt removió un 

dent~o d• la p•rtrwrid) 

d•Po5itó ~nbra l• uuta del 

de pl4tino en forma de L. y 

colorantu ... ª" 
cuidado••m•nta •l frag1nonto de l'll c;olnnia utiliz•ndo •1 a1ua dw 

inoculat:ión y/o •ma aguJa d• diuección. Se colocó con cuidada un 

c:ubreobJetp& prac11r11ndo ttvft:,qr le?. forma.cidn de bur-buJa• y no 

pr••ionar el cubreobjeto• y~ qu• e~to podri• despr•nd•r algun•• 

••tructur-aa dRl hongo. La• pr1rp,.racionPs quu 10~ requirió guardar 
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por l~rgos periodos le~ quitó el exceso de colorante. 

papel. 

al9oddn o ga5a y ••ll~ndo •l contc~no d~ éste con eamaltv de unas 

•icroscopio con ol obj•tivo seco d~b1J (10X) y seco fuerte (40X) 

P•r• •n4liz~r l•• caract•risticas microscópicMs d•l hongo. uuando 

para •!lo lo~ ~igutonte~ c•·~~urius de evaluación~ 

-Far~•. di~tribucidn y ornamuntacidn de l~ nifa. 

-Prosoncia o au••ncia dw clamidiosporas y microconidia~f ~~i 

co~o de ~u nú~rro, forma y ct1stribucidn. 

-C•,...act•ri ~ticas de 1•5 m•cl"'rH::onid1.:i;s (número y for;na de l.:ris 

ca•cr•ocor1idi.:a&f y ndmero 1 form• y distribuctdn de septos y 

ornamentación de l~~ ~i~m~~). 

P•r• vstos cultivos wl cr•cimtonto 

htl•wda, pr•par•da •n tJn• c•Ja d• petr-l 1 

uoo. Paralelam•nte 

r•aliza en una cámara 

la que s• colocó 

port•ohjetos y 

p•tri c:ont•nia;11do ""pro><im.ád•m•ntw de 30 • 35 ml d~ medio SDA 

(!Hoxon).. D•Jo condiciono• d• t!lt•r-i l id.:ad. •• cur·td un bloque de 

aproHimAdaoiwntw 1 cm2 con bisturí .. Se inocul~ron p!c~nJu en •l 

cantro do los cuat~o l•dos dvl bloque dw agar con el 4sa dp 

for~a de Lt las esporas o •l creci~iento micelial dvl 

hongo. B• colocó un cubreobJ e tos utili:tando pinzas 
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lig•r• pr•sión. S• a9reg•ron dproximadament~ 10 ~l de ~QU~ 

d••til•d• ••t•ril t•nlendo cui<lado d~ que el nivel del líqu1do no 

toqu• el portaobJ~tos. S• incubó •l microcultivo a 37•C/24 hora• 

de•arrallo completo d@l mtcelln • todo el contorno del 

bloqu• d• agar corroborandc la ~r•~•nc\a de e~tas estructuras 

la observ,:,.ción de la colonia un microscopio esteroscOplco1 

ob5er-vac.ión 

•icroscOpicA, ya qu•~ el ~icelio Aer@o ~recid por la supgrfici~ 

••nto del purtaobJ•tos co~o del cuhroobjetor.. Ante5 de ob•ervar, 

•C retirA ol ~gu~ du~tilad~ unil pipeta; y ayuda de 

bi•tur{ y pin2•• pr•vi~mente tla~•adas y teniendo •l cuidado 

n•c••ario par• no ddñ•r la• &&tructur~~ J&l hongo, 5e reliró al 

cubr•objotos, d•spu6s el a9ar y desputg al portaobjetos del 

•icrocultivo. Para •1 microscópico, 

got&s del colorantn azul d• algodón-lactotenol 

•gregaron l o 2 

un porta.obJot:as 

limpio y 4e colocó •1 cubreobjetos del microcultlvo sobre •l 

colur•ntnt por otro lAda, •1 purtaobj•tos da! ~icracultivo se le 

agregó el color•nt• P.n el centro d•l cr•cimiento d~l hongo y 

colocó trnbra d• 6st• un cubreobjetos li111pio. S11t tuvd: •1 cuidado 

auficiente procurando evitar la formación de burbuja& y d• 

pr•sion•r al cubrenbj•to4 y¿ que ewto podria de~pr•nder alqun4s 

•Gtructura• d•l honqo. A lAs prep~racion•s quo se requirio 

gu•rdar •• s•llaron 

Las preparacion•5 

esmalte como se ~escribió anteriormente. 

r•visaron al $icroscopio dv Ju% con el 

obJ,•tivo s•co dtbil (lOX) y soc.:> fuerte (40X) pal"a analizar las 

earact•ri•~ica• microscópicas del hongo; usando para •llo los 



(tinciOn con a%Ul da algodón-lactotonol)~ Con •st• procwdt~i•nto 

obtuvieron dC.• pr•par.aclar1e'& 

cone>;ion•c intacta• 1~ara una m .. Jor .aprl!'Cl.4ción y <OlnAli•i• de _l•• 

••truc.tur•s.. 

l'V\NTENI"IENTO DE LAS CEPAS. 

{modio da cultivo SDA y medio d• •rru~). 

Cada do las cepas aiuladati y puJ·111c~d~~ ~n ~1 ~~d10 

••l•ctiyo (d••crito anterior~onte), tu• re~•mbr~d~ pur~, p•r~ •u 

mantlflnimi•nto1 por \A 

ant•riorm•nt•) sembrando 

tubos y vi•l•5 inoculado$ 

de picadura 

incuh-.ron 

poster1ormant• A tamp•ratur• ambiente h••t~ obten•r el do•~rrollo 

dol ~t~alta aéreo \aproxim.ad~~untc da Z ~ 2.5 -~~Anas) y entone•• 

pormanecienJa a ••ta t•mp•ratura hasta quv ffl cultivo r•quirtera 

resi•mbra (untre 2 o 3 m•5•s), rcpiti•ndn nu•v•~•nt• •l mi~~o 

protncolo& o •• r•••mbraron p•riodicamunt~ •n un lapsa Je 15 • 30 

,di~~ Ju ~d~d d•l cultivo, $Anteniendo•• •l primer dá• A 37•C/24 

huras y post•riorm•nt• • tm•p•r.a.tur.a c\mbientet. En cado& una de lA• 

revl••b•n y ragistraron cuidadoaam•ntw lao 

earace•ri•tica~ micro y macro~cópic•s (dwucrit&s 4nturior•ont•) 

del hongo. 

CRECIHIENTO EN MEDIOS DE CULTIVO f'ODRES. 

En cada d• las suwtAncias y por duplJcado 

tanto ~ como M, c•nia d~ a partir d• lA pr1~•r 

r••i•mbra •n BOA, colocandu un •olu tnóculo por la t6cn1C• da 



r•Qi•tr•nJu ••& au• C•P•cl:eriiw.t.U:•• in•c:•·o~t:\lf'tCn• d• la• coionla• 

durant• todo •u croci1niento. lJn.l vwz qu• l.-.• c:up•ll alcan.:.aron •U 

:itwl.ado d• ft.adurez Moá>timo, .a ln• 39 {Ha.-i. 9&t hic1torun ttncton•• 

con .a::r:ul d• •lgodón l•u:tnt•nol (dttacr1 t;•s ..ir.nt.er1n1·m•nt'1) p41•a 

•t•ctu•r •l •noáll•i~ ~icro•cóplcu du cada una au la• c~p~•· 

CRECJHIENTO EN HEDIOO DE CULTIVO RICOS. 

•c•br•ron 

••Croc:nnidia",. 

Atnh•1" ~•P•t 

inóc:ulo por l• t•cnica du pir:a.dttr• (dtt~cr1t• ant.erinl'tn•nlw 

•1 c•1ttro d•l auarJ loa tubo• e• incuba1·an a 37•C/2~ l1Drd~ y 

di••> •• htci•ron tin~ion•• cQn ~2lll Ju algudóh-l•ctot•nnl1 

(d••crita• ant•riQm•nt•) µara wt•ctuA1· wl ~n~li•iü mtcr·o•cópico 

d• cada una de l•• c•P••· 
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PROCESNtIENfO l>t" l.A NUEEiTRA PA.ffA HlCROUCO,.JA CLECTROHlC'.A D6. 

WIRtOOO. 

~•mp•r•t-11•• •mbientu d\1r•nte 1M y 30 d'••t •l t6rmln~ d• •~l• 

tiempn y d•ntl'o ~tu la n1J..t111u• c•Ja, ld1o 11ma&tra.• •U" •n.:n.,tJ•11on •1 

•iu11a~n~• trat••i•n~n. 

-Con .11.yuda Qtt uuat Jllplifta, •'1 lfUlLO •l auiut ~lH• c:ont .. niA la caja 

d1t 111icrncult1vu. 

t•rmlnu d• .,,. ti•mp~ Ml clutArdldehidO fu• w•lmlti•dU Y la 

C•)• •e enJu•uó con ~• '"'ª~" t~mpun d~ tn~fatn~. 

-eni!f.l..J8tJ.QtL... lo11• tnu1ut1•¡11; r1urun fHUiflJ .. d•• "n tetróMido (l• 

011min •l 1• un \ampon tn•tatna 0.111 r,.tf 7.~1, i:iur•nt• 2 hCJr•• 

a•c. 

-LAYAQO Y ltil.l./ill!h. Con •Yud• d• J'1n7a!I y bt•tqrl t .. ., qu1$;ó 

cotdAdn••m•n~• •l cuhr•nbJ•tn•, •l bloqu• tt• •oar y al 

p~rt•nhJ•tn• pracurandn no tuc~r lah ••~r,1ctur•~ dal hunQo, v 
•• ~ulocaron º'' ur1~ G~J~ d• p•trt JiMpia y o~t•rtl. El mat•rtal 

lavñ cf•11· .. nt,Q ':! hor.&~ ,. ,¡ .. e cu11 t.•mpnn ru•tAtn1t O.lM pt-17.4, 

•• que \ • aur~uó t..o• d• para mant•n•r l• 

u•mul~ridaa, El vidrio del po1~taobj•tQa y c'ahr•ahJ•tu• 

rompió cutd•dD•~~nnt• •o tragm•ntD• r•qu•No• da aprnHiMad~m•nt• 



11 ,, 

30 talnutoa .. 

carbnoa r•••, •o •U punto crLtico C.:St.!5•C), dt1 Uquido • QA•, 

-OJl1ii.BYJiGl.Ql:U. L•• píe;r:•• fu•ron •stud.i.-d4ti y totoQr•ti•d•• con 

•l ~icro•cnpto •l•ctróntco de b•rridn. 

El vnlt•J• d• •c•l•r•ci~n varió entr• ~y 12.~ Kilgvoltao• 

(KV), co11tn t•"'bttn el t•#l•i°{O d•l haz 1ncidwnt• •n l• mu•11tr.-
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aum•nto• qu• •• qu•rt•n obt•ner. los di•tr-•g,,.a• d• 400v200 y 

100 µ t•mhi•n tuoron U••do• •ltwrn.tlv~••nt•* El ti•~po de 

barrido por cu•drJ tu• d• 32 Mili•equndo•• 

PROCESAKIENTO DE LA 11Ut:STRA PARA PUCROSCOPIA ELECTRO<ICA DE 

TRAH911ISJON. 

A. TINCION NEGATIVA. 

eiO ·'!ll d• m•dia d• et.altivo SDA 

dias. En un fragmento de p-r•film •• coJocd una got• d• c•da une 

d• ln!J 111tt~Uo& d" cultivo antorinr•• y •Dbr~ d• 1tStil unA r•Jill• • 

l• que pr•vi•~•nte S• le cubrió una d• wus caras con un• P•licul• 

do formw1tr culocrtndo e&t;a can 14 CAra cubi~rtil can Ja P•licula en 

cont•ctn con l• gota de medio d• cultJvo, dur•nte ~ minuto• • 

tnm~per•tUr• ~mb1•ntv. Se quitd cuidado•am•nte Ja rejilla con 

tinas pinzas y •• colocó la cara cubierta con la p•licula d• 

formwar h•cia Arrib~ sobre un papel d~ tiltrn y d•ntro de unA 

.~"ca •• colocd sobr• una got.:a. d• Acido tosf"otOgatico al 2% con l~ 

e.ara cubiert• con l• pelhc•l11' rn t:ont;w.&;Lo con el colorant•. y •r._ 

d•JO ~- minuto• 

nuevament• •obre 

minuto• igu•l 

t~mp•r•tura ambi~nt•. B• r•tir6 y coloco 

pap•l filtro d•Jando ••c•r•• • 47•C/i5 

cito ant•riorm•nt•. El material tu• 

ostudiAdo y fotografiado con •l microscopio •lectrónico do 

transmisión. El ti••po dP •~posición fu• d• O • 60 ••oundos y al 

diafragma de contrast• usado, de lOO ~ 400 µ. 
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D.JHCt.USJON, OBTEHCION DE CORTES SE"IFINOS V UL TRAF!NOB Y 

TINCION DE REVHOLD9. 

D• cultivos •n m•diu d• SDA y 111edio de arroz d• 15 y 30 di•s 

d• •d•dT ••i ~omo d• dit•r•nt• numera dH rw•~~mbraa d• las c•pas 

tomó fracción del 

Mic•lio ••r•o y v•g•tativo dul hongoT y se colocó en tubo• 

cppRod~rf da 1 .. 5 ~l limpLo~ y v~t~~,1~~-

mi de 50luci0n de 

tetróxido d• o~mio al 1% •n tampon tosrata• 0.1M pH7.4 y 

d•Jó d•c por 2 hora• y· 18 hora!.> para l;a fijación de las 

111u•stran .. 

-LAVADQ Y TALLADO, S~ ~entritug~ron laa mue5tr•5 a 15000 rpm 

durante 15 minutos ~icrocant~ífuga •ppendorf y 

ta.pon tostatoe O.lM pH 7 .. 4 y 

c•ntrifugó nu•vaMent• a 1~000 rpm por 15 minuto,, •• decantó el 

~obrenadant• y •• l•vó una ves mas de la mismA man•ra. En tor~a 

paralel• •• preparó una solución que cont•n{a tampon fosfatos 

o.~tt pH 7 .. d mas agar base a una concentración final de 2.5%, 

••t•rili~ó •n autoclav• a 15lb/l2t•C/2S minutos y se ~antuvo 

b•~o Maria • 45•C. La pastilla del micelio del hongo obtenida 

500 ml de la 

soluciOn d• agar •n ta•pan fosfatos y se d•Jó gelificar d•nt~o 

d• l• punta del tubo •PP•ndorfw Ya g•lificadas, las muestr•s 

fu•ron •acad•• de los tubos vppvndort y talladas en bloques de 

aproM i••d•••nt• 1 ... ~ .. 

-pEBHIDRATACION. Las •U•stras &iguieron un proceso gradua.l de 
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contraste on bloque 9 y •• dejaron toda la noch• •l la. La 

•~•tona ab9olutA •• renovo tr•s Fin•lmente, l• dieron 

do• pases de 5 minuto4 en oxido dR propileno 

las t•cnicas ha~ituales. 

-OBTENCION DE CORTES SEHIFINOS. ULJRAFINQS V CQNTRASTE. Se 

obtuvieron cort•s semifinos (1 a 2 µ) con •1n ultr.amicrotomo. •• 

titi;eron axul de toluidina y poGturior~•nta. se obtuvieron 

el motado de Reynolds (41, 48). 

-QBSERVACION. Los cortes semifino• fueron observ•dos •n 

microscopio d• lu%. El materi•l d• lo• cort•s ultratinos tue 

estudiado y fotografiado con •l microscopio electrónico de 

trans~i~idn. El tiempo d• exposición ~ue de 1 a 60 se9undo• y 

AIBL""IENTO DE PllRTICULAS VIRALES DEL BOBRENADANTE DE LA 

CEPA DE ft• canis dysqOnlco Y SU TJilNriEFERENCIA A CULTIV08 DE th. 

~ EN HEDIO EN DESARROLLO EN "EDIO BOL. 

Las cepas de M. c.ani~r y M.· cani• dysgonic c:rvci•ron 

100 Ml de medio de cultivo SOL 

incubaron • 37•C/24 horas v 

se transfirieron por separada ~atraz limpio y •stfril 



procurando •n lo po•ibl• no arrastrar el ~ic•lio y -•c:roconidias 

d••crtta con d•tall• ant•riorm•nt•, par4 au observ•cidn • travea 

d• •icroscop{a •lwctrdnica d~ tr~nGmi~ión. 

prefiltrO en filtro• mtllipor• atrav6n da membr&n•a de 0~45 µm d• 

poro, y •• filtró •n n1•rwibran•• da 0.22 vm do poro. S• trar1W.firid 

unA •licuot.a d• 30 1'111 -. •.in .;,,atraz de 250 ml c:ont•niwndo 100 ml de 

111.::idio SOL fr•sco y •stOril, y inoculo micelio y 

,,...crocanidi•a <:tu fj~~·~.n.1.!.· En 130 ml dff medio SOL tr•sco 

inocularon las c•p•~ control d• ~ y H. cani~ dyagónicQ por 

i;•parad.o y •• incubaron a 37 .. C/2d horas y a t•mpera.tura. a.mbi•nte 

por- 30 di&•f d•acribiwndo dotalladmmento el de~arrollo y 

comport.u.:ti&nto d• tas capas durAnte su crrcimi•nto. Al t'rmino da 

•U d•~•rrallo (13 

car•ct•risticas 

.analizaron do talle 

'>' •icrowc.ópica.s de cada cep• d• ac.:uwrdo 
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VI. RESUl. TADOG. 

DIESCRJPCI<»I toORf'OLOOJCA DE th__.Qn.ll, Y n. c•ni• dytqOntcg EN 

SlJ. PRlttoAISLNOENl'O Y A TRl\VES l>E VARIAS REGIEtmRAS,. UTILIZANDO 

"ICROSalPIA DE LUZ. 

la c..,p.a de ~ y 11 .. cani• dy•gq.nico fueron aiwlada.s •n 

pr1moaislami•nto •n m•dio micobiotic. • partir a• Ja •ue•tra 

c1in1c•f po•t•rior~•f\t~ fueran r•&embraddU en m•dio SDA y "•diu 

da granos. de .arroz púra Sli inantwninti•nto, En k11 pr~imtJaii¡lwuniento 

durante todo 

obs•rvó y describió cuidadaeaMente tanto 

macro y Microscópicas d• cada 

d• saber con pr•ciaión cuala5 

de•arrollo 

::aracteri.sttc•• 

di•tinguan y cual~s ti~n~n en r.omGnt utili2~ndo parn •llo los 

crit•rios do evaluaciOn asi como la~ metodologiLs de tinción 

azul d• alvod.ón lac:tof•nol y tf.cnica dCo m1crocultivo para la 

obs• .... vactón d• liil rnuestr~ cin •icro!'>C:op:fa dar luz, descrite\V en 

~•t•ri•l•s y m6tndos. 

micobiC'ltic co1no 

caract•r-' stlc:a11 

r••ielftbra• •n ~odio SDA mo•tró la• mi•m•• 

y •ic:ro•cópic4a. En ~vdio de •rro: •l 

dUr•ht• cu •nv~Jocimi~nto, a lo• descrita~ wn ~cdio BOA, p~ro l• 

c.antidad de 1Racroconidias producidas •s 111ayor y la pobl•ción 

9rado de evolución 

comparada con •l medio SDA donde aa obs•rvó 

un mom•nto dado. 

pobl~ción un poco 
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••dio SDA y de a.rroz1 y •n lA tiqura 1 dondtt 

pu•d•n nb••rvar l•s carillct•ris:tica• fllicroacdpic.as de la. hitas y 

••croc:onidi•• de ~a los 15 dtas de dosa.rrolJo •n ona 

tinción azul d• algodón lactotonol utilizando microscopía 

ópttc.a 

primo.:a:i,alami:tt\to y dur.ante 

ra•i•mhro11n, pued1t v•rse, 

r•portan la• caracterl~tica• 

•tap~ d• MAduroa (13 • 30 di•S) 

•l cu•dro no- 2f donde 

y microscópica~ duranta 

primuaislamiento y 

.... 

div•r•au resi•mbra~ •n m~dio SDA. La inestabilidad en cultivo de 

tl.t-cAni1 g~ mostró dif•r•nci~s morfológic~s qu• hacen 

k~Di• dy•gdntco, que •• r.aracterizó po~ producir Qnic•ment• 

•ic•lio vagotativo tipo disgontco y ccp.c u.t.l.µic• de~~' que 

•• dl•tinguw por pre•ent•r hitas y macroconidias con ~·unpl i• 

gama do Alt•racione• •orroldgicas, además de otras con una 

ap~ri•nci& normal per•cida• a las d• tl~· Sft observó qu• las 

c~ract•r.i•tic••, m•~ •obre•alietr•B son 1 a)H•croscópicam•nte, la 

h)Hicro•cópJcament•, .. 1 tipo de mic:vlio obtenido asi 

producci6n y C•N•cter.istic•• d• la15; 1nacroconidia&f mism•s que 

puedon v•rs• •n la figura no- 2 y 

l•• ob•wrvacionati h•chas por ~icroscopla óptica de las hitas de 

M. c•ni• dv1gónicg1 y del micelio y macroconidia1 dP la cep~ 

•tiptca do .!:!.....___c...ruil!. r•sp•ctivamente. En medio de arra: Jas 



car•cterástic•• m&croscópic•s d• H. C•nis dysoón.!.s!l no vari•ron 

durante su• r••i•mbr-as. B• obtuvo un• coAoni• cr..tlt elaro con 

ap•rienc:ia vellosa (como telarañ•) y pequ•ñoa puntos color cr•ma.,. 

30b~• todA l~ uupertic1• d• Arroz' una producción de pigmento 

amarillo ·oscuro qu• difund• 

periferia torn•ndolo• a un eolor c~fé cl~ro, qua 

a la apariencia macroscópica d• la C•pa norm~l do ~ 

.estw m•dio. 1'1icroscópic.a,.•nt:• deg,dv su p1·imer re•i•mbra hasta l• 

6a. abtuvi•ron hitas 

normales y macroconidias que 

r.::1ract1PJ•:lstic1.1.s aparentemente 

m•yor•I a (mas del 90X.) 

pr••entaban •pariencia normal y snlo aproximadamente 

igual a un 10 % eran de tipo dyagónicD ha9t• que 

resiembra 

que el desarrollo del hongo desde su inicio hasta su madu~ez y su 

faU•rtv b.;t.sic•mente siguo la misma uecu~ncia qUtr la copa nor.nal 

deM, cAni1q con la •.lnica diture,ncia d"° qu• H, ctmis dysqónico 

pres•nta un ".'.rt:ot::im!kr.~u ,..... l•ntc y la C•p• 

m--.s l~b1-1 •l itt•C:to d•l ti•mpo. 

mu•str:a un ·.,,oco 
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PIES DE FIOURA .. 
Figura no. 1.-Hif"•• y Hac.roconidi<Aa de ~.i!.!l.1.'-/m .. o. 

Cultivo d• 15 diA• de d•••rrollo. S• Db&•rV•n hif•• 
tubular•• d•lgadas, 5•ptadaa homog6noamente. Hacroconidi•~ 
•n ~or•a navtc.ul•r •l•rgad~, cun •us extremo~ en punt•­
Ctinclón con azul d• Al9~ndón l~ctotcnol/M.O .. ). Aumento 
2:ix. 

Flgu.r• no .. 2 .. -Hif.a.s de t1. c:1tní" -~t'>.!lif;.P. / H .. O. 
La• hitA• •• obs•rvan ~•a gruesas que l~• vi~ta• •n la cepa 
nor"'al, •d•,.A• de tornia.r una ampli.oi gama. deo aJteractones, 
cotAO •nsanchaini•nto!I, protuber-anc!as y ramiticacione• 11n 
dit•r•ntes santldo•, antr• otra• .. S• observan algunas con 
c~r~ct~rj~ttca• ~par•ntemPnte no1~nl••· 
(tinción con a:zul du .algodón lactof"~nul;t'f .. O.J .. Au.nentu 40X .. 

Figura no. 3-a.-f"tic•lio y ~•c.roconidias de la cepa atípica de !:'h. 
la!l.l!l.1 H • O 
S• ob•arvan ••cror:OJni.dlas dy.,9ónica11 cnn llU e>etr••no diist:al 
bifurc•do, y m•croconidi~5 c~n difer~nte• torm•s. El nümero 
d• ••pt:os •• do 1 • 6. 

Figura no. 3b.-Hic~lio y Mdcroconidia' dw l• cepa atípica de th.. 
un.! .. !-'"'·º 
So obs•rva un• m•zcl• d• micelio dy•9ónico con 
ap•rent:•m•nte nor••l, y macruconidl•s de dif•r•nte• 
tamaño•, obsarvando •lgun•• QfJ torrn.:1. da .. S"~ El nóftl1Pr"O d• 
••pt:os •• d~ 1 a e. 
(t:inción con azul da •lgodOn lactofenol/M.O.). A~mento 25X. 
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<:Ot<PORTAHlEHTO DE L" CEP" DE ~ 'i ~JÚ..!L....!ll(~ 

EN DIBTI"T"9 CONDICIONE& NJTRICIONALEB. 

L• c•pa de ~ y H. cap:t'S dy•~ fu1trnn 'lle1Abr•da• 

por duplicada (a partir d9 la. ler. r•sie~bra •n ~edio SDA dnnpu•s 

dw ~u primo•i•lami•nto) do• tipoa de "'•dio1 ~)En ~~dios pobrR• 

constituido§ por •gar al 2~ 

vit•mina .a tres dlstinta.'5 concentr .. cion~s dol 2.5...:. 5%, 10%. y 

b~En ~edios ricos, preparadoG con h•rina de arraz al 2%,4~,0%, o 

12X. "'"°" polip•pton• al l_., ;:?.5~ o 5%. par-a c;id~ conc•ntr•ci6n d°' 

harina de arroz~ rJlib.s 2~ de agar1 ~· harina deo arroz a.l me m:..s 

2%,4%. u 8% d• dextro~• m.:!r.s 2% de ;;a.9a.r1 ana.lizar1do po&tC!'riorm.ent• 

cada mue•tra y mtcroscópica~~nte describe en 

Materiales y m&todos. 

a)MEDIOS POBRES. 

las tablas 3,4,S,6 y 7 

colonial~ prnducción de pigemento, producción de macroconidi~s, 

.! produce.! ón de microc:onidia.a y producción de clasnidiospora• 
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L• e~?• d• ~ •• ob••rvó nor~al •n ~u• car•ct•ri•tlc•• 

.. ero y Micro•cópic••Y d•••rrollando una coloni• bl•nc• v•llo••Y 

un• produccidn d• y 

c•r•Ct•rí•ticY• Mícro•cóp1c•a tlp1c~s d• la ~-p~. M, cani¡ 

dytqónico pr•••ntd una colani• adh•rid• ~1 modio 1 color ocr• y 

un& producción d• s;..ig••nto ••arillo ieM& oncuro qu• J¡¡ c:apa nornt.tl 

•l r•v•r•o d• la colon!~' •nJo ~n ~eJio$ • l•• 3 conc•ntracion•s 

d• d•xtroSA (2y 4 y 8%) ~á• 8% dw harin~ de 

d• lo •nt•rior P•qu•~•s zon•~ vellosd•, 

pre•Pntó acte1t1As 

L .. c:anttd.-..d de 

••crocon1diaG producida• fue bu•nA p~ro no tan abund•nt• como 

•l ••dio d• grAno• de arra%. 

función da 1~5 dJferPnt•s 

condiciones d• los ~•dio• tuo tqual, mo~tr4ndo l•s •l9u1entus 

caract•ristic••-

-No 

conc•ntracion•• d• polip•ptonA. 

-B• obtuv~ un ••Jor ereci•iento 

conc•ntrAcidn d• harina de 

función de lns distint•~ 

-1\ 1.a.it :: cunc•ntractanes d• d•Htro~.a (2, 4 y 8%) 111.t.s SS de 

h•rin• d• •rroz •• obtuvo un ••Jor cr•ct111i•nto comparad• 

can tod•• la• do•A• cnndicion••~ 

La c•p• de M. cani1 dytgdnico •icroacapic.ament• •ostro 

dif•r•nci•• significatiV•• en ••tos •edios, coMo por eJ•mplo 

•I ••dio co•puoato 4• harto• d• •rroz •l 4X y polipepton• al 5X 

ónic•••nt• 

dy•ganic•• M•zclada en ••nar proporción con ~icelio normal. En 
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l•• cunc::•ntr.-cion•s r-••t.ani:.•• U• h•rin• 4• •rrui y pul lP.•Jl'tcn1.a 11i4' 

ob••rvó •d••&• d• lo •nt•rior, •UY poc•• M•croconidi•• cuya rorM• 

y a•pto~ •rAn •P•r•nt•Ment• nur~al•• v•ro •u ur•n•••n\•eiOn 

lbUy t11.arcad.,., c:oato 1'R ob••rva r•gul;&~111o•nt• U\ lA c•fHl at(pic ... d.• 

~ ... Fi.n•linlll'nte 1.1" los ••dl(),. qu• cont.•ni•n dtnctroa• •l 2, 4 

product.-t•• h.-• muy illrandtt .. u.~rilindo c•r.act•ri•tlc:•• dy•g:1h-.h:;i11a •n 

una •lta f>roporcaon d• ••ta!I Cm.f.• d•l ~,.,, •de•.All d• alic::•lio 

dyag:c:hu.co y ncu·••l .. 



llt:-ll'CIOH HOltFOl.OOICA DE l'l.'---"-"llÚI. Y ~.-Q!l.L!LJl:Lu'.é!ll~V. 

UTILIZl'INDO HIC!lt09COPJA ~LECYflONICA DC .......,.IDO. 

L.11i• t:•p•• •• cr•ci•nron J•'H' l.s tacuic;,._ da •ir.ruculttvP y 

prDc••Aron p•ra •u nbs•rv~ción VArA •icro•cOpl• Ml•ctrónl~a <l• 

b•rrido co-.o •• d••c:ril•• en •at.eri.al•d y ,.otcu.tos. 

•icruac6pica• d••crttaa,. '1tili• .. ndo •1cr1H•CPpiA apt.u:""' i:::uo lii 

V•1\tajo que ol aayor .a.u.m•nt:u y ra•uluc.\~n qu• pnrporciona l• 

ta01'folt\ylc1u qu• no ru•d•n a•r viatu• con mic1-u•copi• d• lu'1' 

En colont"" Jov11n di.t ~~ d11 7 • C) dlati d• •volución 

11 pwrn de ,.•nor t.affta.i'\n)' y 

d• 

orn•••nta~ibn. En coJuni•• d• 30 dtA~ d• d••~rrnllo l•• htfa• 

con••rv•n la• ei•_.• caract•ristic•• de la C•P• d• l~ dá•• 

(ftour• nn. d) P•ro l•• n1.a1.:1·nconldia• \Hr h.u1 d•ttarroll111ido ..... , 

•o•*r•odo un• tarl'D• n•vicular alargad• .:nn •wtr•moa attladnti, con 

nu-•rn•o• ••r•oa ob••rv•dnu como r•l1•v•a .,, tur~~ do anilln~ y 



d•n gl~bos 

••mtaeaintlado• qu• pud1•r•n origin~du• d• 1•• ~5f•r•• con 

~p•rt•nc•a d• QotA d• Agua a• l•• ••crocottidl•• Jov•n••· 

Ltt t.:•p,11 d• t'l.r_r.JuU..L_!l!i~ únU:a191mta pr•••ntO •dc•lta 

vegttto!'tivo cuya• 

dif•r•nt•• ,. l• r:::ll'pJ. d• ~..Dil (co•p•r• l• figur.a nf>• 4 y no .. 

7). Como •• •Pr•Ct• •n la figur• 110. 7 la~ hSt•• aon ••• 9ru•s•• 

dl~•r•nt•• dir•ccion••• h••t• •norn•~•iontn~ ~•orto• d• los 

CY•l•• ••l•n Vdrl•• h1t•s •n di•tlnta• dir•ccion••· L• •ortolagt• 

•ti 9•n•r•l •• •uv h•t•rog6n•• .,. •l c:r•ci•d•nto d• l• iPtpr••iOn d• 

••tA~ •trott•do lo qu• podrl• dar lug-r • t•l g•~• d• tor••• 

diator~ion•d•& v un cr•ci•i•nta con ·~-r1•nc1a ttpu cor•l. 

Coma •• •MplicO •nt•rtoment• •u ln•st•bilid•d en cultivo 

~aoifa••t• comn c•p• •t!pic• d• H. canit pr•••nt•ndo una 

combinacidn d• hit••, tanto dyagónica• c~aMn ta• qo• ~• ven •n la 

ti.gur• no.O) c.ontio d• hlfAfi a.p•r•nttrm•r1te oor••l•• Ci"l•ch• dtt Ja 
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•lqunas pr•s•nt•n orna~•ntacione~ Amort~s sabre su sup•rftci• 

(f'l•c:h& grU••• de 1• fi9ur.a. no. 8) y ot:r-aa tiU• raini't1c.a;c:ton@"5 ~e 

una macrocanidi~ hlfA •n 

un aauy a.lto gr.ado <I• distorsión sin poder•• definir con sequrid~!i 

.._croconid.ta con un• diutoraión lr)(tr"••a. a Juz9ar por el tipP d• 

maeroconidia~ En 

por 

orn•••nt~dA5 con pequ•ñ•• ••f•r•• (flecha de l• ~igura 10), 

car•cteristlc• que llegó a ob••rv•r•• en Muy baJa tr•cuRncia 

la c•P• d• ~ •i•ntras qu• •n la cep~ atipic~ s• observó •n 

mu~ho .. yor proporcidn4 por otro lado algunas hitas mo•traron vn 

11) una orna~entactón 
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mucho mayor igualandos~ en nü~ero la cwpa. d~ tL._s¡mú.1.1 d• 

(tigur• 

torma n•vicular p•ro, con 

9, 12 y 14) o biturc•do 

(figura no. 13)• otras en forma d• "8" (figura no. 11) y algunas 

otr6a desarrollo qu• dio 

,..,craconidia 

caract•ristica y con su eMtremo di,tal curvo (figura 10) 

•ntre otr~s morfologi•e. La proporción •ntrR macroconidia• 

caracteristicac norm~las y 

pr•do~inondo lAu •tipic•• 

normales 

atlpicas v~r16 ~ntrP rwsiembras 

las primeras rwsieMbras y las 

microscopia de luz). En cultivos de 20 30 dias de 

aqu•lla• con morfologia ap•r•nt•~•nte nortlMll. Final~ente la 

ornam•n~ación de l•• macroconidias presentó gr•n dif•r•ncia con 

r•specto a la cepa nor~al• ya qu• la c•pa atípica, •• caract•rizó 

la mortologl .. y 

dimensione& de orn.,.•ntación incluyendo & lAs macroconidiaa 

alguno• C••_o• tu• 

d• tipo v•rrucoaa p•ro di•tribución y ta••~o no sigu• 

patrón d•finido •ntr• las macroconidi•• (figura no 9-14), 
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atroa cil•D• •• Ob!t.•rv6 co•o •Sf•r.as d• •UY di ... ·ersos ta•ar;o• qua .a 

P•••r d• ••r p•r•cid•• asta• •structur•• a las ob~ervad•• en 

cultivo• Jov•n•• (15 di••> d• ~ Gsta• P•r•aneciaron tanta 

en cultivo• •aduran (figura no.11) como viwJo• da l• capa 

at!pica y •u nU.•ro y t .... ~º fu• ,..yor, ad•~• d• qua •u patrón 

de diatribución al igual qua lo• da•as tipos da ornamantacíón fu• 

ob••rvaron un tipd d• estructuras 

atiple• pra•antaran •n un nóearo d• 1 ~ 3 por ~acroconidia y 

an general •n baja proporción, las cuales consistian Mn 2 entera• 

unu •obra da otr• y an la ~ltiaa le ~al• una ••tructura •n torm• 

La c:apa at,pic• dw M. sanis produjo m:.cr:.>conidia• an tor~ 

da cl.ava o piritir•• nor-Mala'S, solo que en un no.maro mayor L& 

c_•P• nor-.al. 
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PIES l>C FIOlRA 
Fl9ura ftO. 4.- Mic•lia y H•crocanidia• da He canis/H.E.B­

Culttvo do 15 di•• d• •volución. Laa hita~ ~on tl~••, 
pr•&•ntando .alguno• engro•amientos. Lo.s r.aaiific:aclone!I' . .-
•n un mi•mo ••ntido. L~• macroconidias •on d• forma 
n•vicular Alargad~ con •u• eMtramos distalus afilado&. S& 
oh••rvan nu••rD•o~ reli~vus ~•pt•les. Pres•ntan un• 
ornamentación de tipo verruc:o"IOU evid•nte los 
•Mtr•MOS,. 
Au••ntu 1000X. Barra 1 u~~ 

Ftgur• no. ~.-Hacroconidi~ de ~~n!.!_IM.E.D. 
H•croconidia jov•n• cultivo d• 7 a 9 dia~, qu• 5• 
c•rAct•riza por $U ror~• navic:ul~r delg~d~ con stts •~tromo~ 
distal•• •uy afilados. s~ observan r•li•v~s septale~ da 6 a 
10 y au •uperfiCiQ pro~erttd verruc:o51dades que 
conc•ntran •n lo~ •~tr•mos. 
Auistrnto IOOOX. Barra 1 uJ!t. 

Ft2ur& na. 6.-Hic•lio y Hacroconidias de fj_~_J;:.~.n..!.E/M.E.B. 
Cultivo d• ••• d• 40 dias d• desarrollo. El micelio 
apar•nt•m•nte igual en mortologia qu• el observado en la 
~igura no. a con l• diferencia de t•n•r unA a~arionclA 
M•nos rigid~- EatAa ••croconidias desarrollo, 
con•vrv4n •u tor•• navicular p•ro •on mas anchas. La 
••yor:l• pr•s•nta toda au BUperfi.::ie c:ubier Ca d• 
V•r~ucoaid•d•• d• t•Ma«o y form• muy similar-, 
concentrando•• liqeramento •n los eMtremas. A esta edad ya 
no •• oba•rv•n lus r•li•ve• aeptale5. 
Aum•nto 450X. ~~rra 10 u~. 

Fioura no. 7.-Hic•lio de M. cgnis dysg6nl~2/M-E.B. 
Cultivo dw 1~ di•• de evoluc1ón. El mic•lio es muy 
h•t•rag•n•o en su morfologiu y Qi.niensiones. Es mas gr-u•so 
qu• •1 ~icelio d• f1, cani•, suc ra~ificaciones se observ~n 
•n div•ra•s dlrvccion•• e incluso h~y engrosamtentou 
.utorfas d• lo~ r.ual•s surgen varias hita• en difer~ntes 
dir•ccion••. Con frl!'C:Uttncia •e observan hi ras con una 
apari•ncia de v•ri•• esfera• unidas. En nup•rticie 
¡>r•••nt• orn• .. •ntacion•s d• var·ios tipos qu• van desde 
Y•rrucosidade& como paque~As esferas, e•feras ~as grande5 ¡ 
h••t• v•rrucosidades .amorfas de diferentes tamaños. Su 
•p•ri•nr::ii'.! i:m gcr.,01·.-.l rto u. tapo coral. No muestra 
d•••rrollo de macraconidias. 
Au111ent11o 700X. 801rra 10 

Figu.ra na. e.-Hic•lio d• la c•p.a atípica d• ~111.E .. B. 
Cultivos de 15 diaa de ~volución. Presenta un4 mazcla de 
•icelio normal (Rn dimencinn•• y mortologia) y d• tipo 
dysgónica en cuyo ca•o •• mas grueo que el normal• se le 
abs•rva con frecuencia r•li•ves septalea y su superficie vs 
ru9os.;a pr•s•ntando ornamentación de tipo var-r-ucosa de 
diferente morfologl.;i y t•~aña. Pierde la apari•ncia tipo 
cor•l d• l• c•pa d• H. c01nig dyagdnico de la cual proviene. 



s .. obta~rv•n tore.;1s tan di storcion.ad•s d• lau qua no •• 
ti•n~ l• c•rt•za da trat•rsa d• unto. hi r.a o un• itnacrocanidi• 
con un •U.y alt:o grado de d:4~torción que juzgar por su 
ornam•nt.ación P•n••mos trat• d• una QACrocon1úi4 
dysgónica. 
Aumento JOOOX. Barr~ 1 u•. 

Ft:ura na. 9.-Hicelio y Nacroconidias de lM ce?A a~ipic~ de tL., 
fa!!.i..!/H. E .. B 4 

~.,. 

El micelio d• ~st~ capa prwsant• b4•icamanta la• ~i•m~• 
caract•riaT.tcas d• l• fotografia no. 8 p•ro la proporción 
de micelio .apar•nte~•11ta normal aumrnt~ rn ~l tranqcurso de 
l•• regiembr~~. s. obeerv• un• macroconidi~ rlysg6nica con 
una apariancta s•minavlcular y su extr•~o distal curvo, •l 
cu~l eat4 cubiarto con v•rruco~idades. La fl~cha Muestr• 
hita r•'fludva. 
Au~ento tooox. Barra 1 um. 

J_¡· 
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PIES OE FIGURA 
F•9Ur• na. 10.-Hic•lia y MacroconJdia& de la cep• atipic• d• tL... 

~/" .. E .. B .. 
El Mic•lio presenta una Nayur proporción dP caractari•tic~• 
nor-..1•• c:omo 9ro•or, dir1tcción, fftCJ pero con trecuenci.11 
S• la oh••rvO orn•m•ntación da diferente• tipos nunca vj•ta 
•n la c•p-<"t normal, alquna-s d• e'5t.'li5t como 111 vi"Sta ttn •st• 
•icrografía que pr•s•nta or~am~ntación tipo pirifor~e .. 
TaMbi6n •• ~uc•tr• una ~acroconidia apnr•ntemente atrofiada 
•n su d•••rrollo con un pediculo de inaerción muy gruéso, 
au •xtr•mo di,tal curvo y un número d• 3 4 reli•v•e 
!Utpt4i1.le&. 
Auaento 1500X. Barra t um. 

f't9ura no. tt.-Mic:elin y Macrocon1dia'l d1t la c•pa .:itipica d• ~ 
cani•/H .. E.B .. 
611 o.b••r-·Ya un• 111,;e,c;;r·'>c:oniJi<il quw .. Ju111.A.tt d~ •u •x t. remo d1•tal 
curvo pr•canta orna~entaci6n muy heteroyén•a en torma y 
dim•nciona11 pr•sentando .;i•sde esteras pequeñas hagta un 
tam.año d• ~pro>ei~ad•ment• 10 v~ca' las anteriora~, alquna5 
de la• cual•• •• ~ostraron como qlobos desinflados y otra~ 
•• les vio unidas A la super~ici• d• la mncroconidia a 
tr•v•• do pvdlculo de ins~rci6n. Notvs• 1a dif•r•nt• 
orn•m•n t·;1c J. ón del mice 1 i o tanto •n tor-m.,. de pequ•ñ•!J 
protub•rancias como •n torMa de espinas. 
Au~•nto 3000~. Barra 1 u~. 

Figura no. 12.-Mic~lio y Macroccnidias da la cepa atipica de !±.!.. 
~..,!'n_l!_/t1MF..9 .. 
Macroconidia delga.da con su ~>etremo di.stal curvo sin la 
foNaa n•vicular ca.r.act•rJstica. y or,-.amont•ción futt1tro9•n•a 
•n distribución. Not• l•• diferencias en la or'nam•ntación 
d• las ~ar.racontdi•• uledar.•• no •iguiendo el patrón 
caract•rl•tico aun cuando presentan l~ forma navicular d• 

~-
Aur111into 1000X.. Barra 1 u•. 

Flgut-• no. 13.-Mic•lio y t"lacrocorddia, d• la c•pa atiple.a de tL.. 
~/M.E.B .. 
Mn~ro~onid!n con ~u entreoo d!t~al bifurc~do. cuy~ 
h•t•roq•n•idad en ornaM•nta~tdn e, muy marcAda. 
Aum•nto lOOOX .. Barra J um .. 

Figura na.. 14 .. -M.acrocanidia de la cepa atípica de tu_ 
~-!'!.!.!./H .. E. 9. 
Hacroconidi~ con nxtremo di•tAl curvo y ornamentación poco 
coman •n est& c•pa y nunca vista en rL_SAD.1.1 formada por 
dos ••f•ras una •obr• d• otr~ unida• dir•ctam•nt• sobre la 
•Uperficie de la m•croconidia y cuyo •Ktremo distal 
pr~aanta unA a5tructur~ con form~ de m~c:hón. Cst~ 
ornam•ntación fue vt•t• •n un n6m•ro de 1 9 2 o 3 y cuando 
•• observaron 2 como e5til mi~rcgrafla fueron 
bilat•r•l~ent• stM•tr!cas. 
Au .. •nto 5000X .. Bar·rA 1 ur:t. 
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HALLAZOO DE PAATJCOLAB VIRALES EN LA CEPA DE ~ 

ctysq6ntc![ .. 

obs•r-vactdn •n 

la con•istió h .. cer t.incione-s negativas d@l 

soOr•nad•nt• d~ cultivo líquidos CSDL> dP. las c•p•s d• H 1 cant•y 

tL: c•ni• dysgóntso y la ~•gunda, •n incluir •n re~in• ~u•~tra~ d• 

·· c.:ul tJ vo<a d~ !~ o .:;.v di.as d• d•s;illrr'al lo •n m.,dio11 d• SDA y medio 

d• Arroz' d• \as 2 c•pa9. obs•rvando corte: ultratinos de 6st•s 

por mir.roscopía olectrónfca d• tran&misión, cc~o •• d•ccrib• on 

mat•rl&l•• y m•t9dos. 

En las nbst.lrvacian1ui de laG pr•parac:iones h•C:h•S pnr tinr:Jdn 

nvgoattv.¡:: •• •ncontró qu• en el sobronadante del medio d• c:ul tivo 

liquido de 11- cAn:i'§ tfv!3gOrdc.y y •n '!SU •stadío do copa atipica de 

!!.-~.n.L!.· contRnia dos t1po• do p~rticulü~ viral•• con 

•structura ic:osaédric:a alar9ada c:oMo pu•dR v .. r•• en la ~igura ne. 

IS y 16, ~gt•s particulas Viral•• pr•••ntaban (cuando ~· ob••rvan 

al parec•r int•gran) un cu9rpo d• tipo tubular unido • la CAbeza 

doJ viru• (figure no, 17). C•si l• tot~li~~d da ~~Los cuerpos 

tubular•• •• encontraron sep~rado• de la cabmza y unidou •ntr• 

•llo• tor~ando qrand•s poli~~ros alrrededor d• lo• cual•• se 

localizaron 

(ti gura 15). 

El •obrenadant• del medio d• cultivo d~ la c•pa d• M, canJt 

~ue negativo ~l hallazgo d• estas parttculms viraJeg, •l 1gu~1 

que lo& cortes Ultratinos de e5te hongo, 

Las ob••rVacion•• d• cortés ultr•finos d• la cepa d• ti.:.. 
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•l interior de la• 

•ncontraban •*' •l 

itttf'lrior. observ•ron cualquier 

pr,fer•nc::ia. por •lgun• c•truc::tur• int1trna un partl.cular (fiqvrA 

19}1 w.in •tillh•rgo l~ C•nt1J•J. J .. p•r.1-!,.iculó111'- Vl.r•l•• ob11o .. r-v..-do1. 

fue .. yor •n lA p•~•d c•l~l•r d• l~ hita qu• •n ~u inturior 

(figura ~o. 10 y 20>~ Tambi•n tu•ron ob&•rvadas est•s partícul~s 

vir•l•• co•~l•tas •obr• l• aup•rficiP vxtwrna de la hita en un• 

po•icidn con el cu•rpo •obr• l• •upwrtic1e. 



,·,, 
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PIES DE FIGURA 
f'lgure "º·1~.-Tlnclón nogatlva d•l aobrunAd•nt• d•l ••dio d• 

cultivo BDL de M. cani• dv1190n#s:o/1'1.E .. D .. 
S• oblíervaron do• tipoa d• part:.1.colas vir•l•• do t'oriaa 
ico••h•dric• •largad• (flecha) y un gran nú~uro de c~•rpo• 
de ••tos. rnic61"agos. aaociado• foruuando gr.,.,ndv~ pnt Ü•l•rna .. 

FtgurM no. 16.-Tinción naoativa del •obr•n•da~t• d•l medio d• 
cultivo SDL do M. c@ni• dy1gónicq/M.E .. T. 
Particulatí viral•• d• tipa icosah6drlco alargado 4• do• 
di1"•rent•s t•m•~o11, a •ayor auN•nto que l• •icrovr•fi• 

· antartor .. 

Figura no .. 17.-Tincion nug-tiYA del ~obr•nadanta del Dedio d• 
cultivo SOL de M, C4nte d~/M.E.T. 
Particula viral co•plata. obe•rvandu•• •l cuerpo unido • la 
cabe;i:a. 

Figura ·no .. 18.~·Corte ultra.tino dlt M. c:ao\1 dy•qOnu:n/M.E .. T. 
6• o~••rvAn laa particulas virdl•• vi•t•• ant•rior~•nt• por 
tinciOn n•9ativa 7 p•r••itando el hongo' •n citopl••fWl 
(flttChL\) • 

Figuro na. 19.-Cortw ultr4finn d• ~Le dysqópico/~.E-T. 
S• oba•rvan l•• partlculas viral•• •n citopla••~ 7 dentro d• 
las vacuola• y an la pared e•lul~r. 

Figure nn. 20.-Cort• ultrafino da M. cant• dy19ónlc9/H.E.T. 

Hi , 

6a ob~er~•n la• partlcul• viral•• •n la P•r•d c6lular dnnd• 
•• Db•arv.aron •a• comtinmente. 
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EFECTO DI'. LA TRANBf'EREHCIA DE LAS PARTICUL.AB VIRALES DEL 

·~NAl>"Hf• DE n, eaniw ~-~ónlc:..2. EN EL DEBARROl.LO DE LA CEPA 

-....i.OE~. 

El aobr•nadante de cultivos •n mQdin SOL d• ~y d• tb 

c•nia dv•qóniso d• 30 di•• de ~9sarrollo, •• anAlizaron • trav•a 

de tincion•• por microacopia wl•ctronica da transmisión. El 

cultivo dflP ~.;._nis dy112ónic:;:o !'ili' Jv••rrollO como copa atípica de 

M. c•nis. El aobrenadant• deM. canit dysqontso go prefiltró 

M• .. hr•n•• d• 0.4~ vm d• poro y poateriorm•nt• se filtro a tr.avés 

d• .. embr•n•a de 0.22 µm da poro. Una fración da •st• aobren•dantw 

•• •gregó ••dio SOL fresco y inoculó 

,..croconidie1a do "· cani'- obs'l'f'Vóilndu 

cara.ct.rri atic<Aa macro y mtcroscOpic•w 1 al 

mit:•lio y 

desarrollo y 

fin"1iliza.r 

deaarralloJ •1 igual que en lA& C•P~• control de ~ y d• !1.e.. 

cants dypqóni~, co•o •• d•wcribe en ~at•ri~l•• y mttodas. 

L• tinción ne9ativa hech~ 41 aobronadante d• ~ y de 

la cepa atipica d• ~ r•v•ld l~ ausencia y preaonciA dn 

•l•ctrónica da tr•n•mistón. Estas partículas pr•s•ntAron un• 

••tructur& iccs&tdrte• al&rgad• d• dos dtfPrentvs t•m•ños (figura 

no. 15 y 16) co~o •• describe •n •l inciso ant•rior. 

El gr•do d• d•aarrollo con resp•cto ~l ti•mpo en la• c•pas 

control (~y H 1 car.1• dysgó.!!.!.G9.) y la cepa do ~ mas 

el •obren&d•nte d• H. sani• dysqónicp, fu• muy similar, ••i como 

l• ,..yor{a d• •us c&ract•risticas m•croscópic•s, obw•rvandoae 

•n ••t•s un• t•xtur• •t•rciopel4da con pli•gu•• irregulAres 
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creci•nda 

MedioJ sin •mbargo se not~ron algun•• dif•r•nci•s •n l•• qu• la 

cepa de ~ maa l•s p~rticul•s vir•l•• d• H. canl• dysgdnico 

mostró una mayar similitud con ••t• Ultim~ {qu• ae m•nit•ató como 

c•pa atípica d• ~) que con la t•pa d• H. canis por 

ojumplo,. colonia d• color ante mas obscuro, una •P•ri•nci• 

acarton•da m•• pronunciada y un pj9~ento •n el m•dio ~•• obscuro 

que ol obs•rvado •n la cepa d~ ~4 

Las caract•rlstica• microscópica• d• l A• tr•• cepa!I 

analizadaG, a trav~a d& tincion•• con •zul dv algodón lactof•nol 

~oatraron que las cepas de ~.!J.J!, y cepa atípica d• ~ 

tianwn las m1•m•s car~cteristicas obsnrvadas SDA 

deacritills •n el primer inciso de re~ultados (D•scripctdn 

morfaldqtca detallada de ~!A y 1j. canis dy»gónico en su 

primoaisl•••d•nto y a tr•v.,• d• varias resiembras, uttli:z:ando 

microscopáa d~ luz) y qu• corr••ponden a l• mortologia que l•s 

caracteriza a C4d4 

sobrenadant• df!' la cepa de uM~,-~c:ªa2n=i•~~d~v~•~a~ó~nui~F=º 

características microacópic«s propia5 d• la c•pa atípica d• ~ 

~ (d•scrttaa d•talladamentv •l inicio d• ••te capítulo) 

ab•ervandose micelio v•g•tattvo ~parent•~ent• normal y 

proparcidn 

alt&r•cion9's 

raacroconi dia.• 

micelio dysgOnico, macroconidi•• con 

septos normales y Un nOm•ra d• 

morfológicas e>etrli!'mo curvo y 

forma d~ "S" entre otras moaltormactones, •l 
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nñin•ro d• ••ptos vario d• l • b y su orn•m11ntWlción •• ob"lervó ...... 

pronunciada qU• ta·d• la c~pa normal. 
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VI J .. DISCUBlOH .. 

La d•scripción •orfoló-gic<il dRtallad.n., da H. caní • . y tL. 

Uttliz•ndo ~icro•copia d• luz <cuadro 

princtpalm•nt• do• tipo' de información, pr1aun· l•Jgar, 1.a.s 

diter•neias morfológica& {m•cro y microacdptcas) qu• cla•iticA 

c•gundo lugar •l pudor r•lacionarla• torno Q la c~p.a de t1..e._ 

liA!l.1..!.· 

El anAlisis du ~~--.il..!lJ'~ en ••t• l!'Hpwrim•nto 

y ~icroacópic•• 

dif•rent•a no solo a la c•pa d• ~(Figura no. l, 2 y 3 

st nn también a loa dea4a tipos d• d•rmatofito~t c•ract•ri•tic•• 

de la C•pa, •&ria dif!ctl 

•~bargo, ~1 h•cho de que o•ta r.•p~ in•stable •n cultivo 

{Cu.adro no. 2} produc• una cepa atJ.pica cte M,. c•nl! QU• •• 

•l desarrollar 

'º que 

r•lacion.arla. ~•ta ••pecio del 96naro Microsporue.. Las 

notabl•• dif•rvncla• morfol6glc•• entre l•~ r•siembras y e! 

dit•renciar esf;os. do• d:l•tinto11 

prim::i palm•nttt por pr•s•ntar 

•~croconidia• tanto nurmala• 

curvo, tortna. d• "S" •te .. ) y nri1celio normal y dys9dnic:a (hif' .. • mi.as 

gruraaa, ensanchamiento&, distorsionada•, reflaKiva•, •~c.) •ntr• 



\\ 
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lla"'ado con ••to• no,..br•• qo• concu1rrd•n y C::•scriben •n pocas 

han r•portado can ••to• nombre• con los mi~mos finan (17, 10, 

19). 

La M&yori• d• loa r•port••, concu•rdoiln, al igu•l qu~ lo 

muy in••tahl• •n cultivo (17, 19, 42), d~ndo origen cclonia.s 

•tlptcaa qu• produc•n macrocanidias nor~ales de M. cnnts y 

••craconidia• di•toroinn•d•• llamada• dysgónicas.. Co~o 'puad• 

la 6• .. r••t•mbr• •n m•dio de gr.a.no• d• arraz, r•sultado qu• ya ha 

•ida reportado •n l• literatur&, donde a partir de una C•P• 

caract•riaticas d• M. C•nit dy1qónL.¿g_ •n l• 1Rr. resi•mbra en 

••dio d• granos de arroz se- obti•n• un• cep• con caract•rititiCoit.5 

•icro•cópic&• tipica1 d• M, cani• (42). Est• comportamiento 

origina varias <:·pr•gunt¡¡,s, ccma, •n qui!' roagnitud •• in•s.table la 

u otra c•ractr•ristica,. ya que cor110 obs.ervamos •1 por-ciento de 

.. croconidi,.• y otr•• caract•ri•tica• atipicas d•crece 
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siguiendo un p•trón det•rmin•doy pudiendo d•b•rs• • que •n ol 

•om•nto de la re•i•mbr• •l inóculo to•ado d• un d•t•rMinado •itio 

d• l• colonia con una u otra c~ract•rí•tic• influye entr• otro• 

factor••, •n ol fenotipo d• la nuev• progenie. E5to concu•rda con 

lo r•port•do en l• lit~ratura, donde Al r•••mhr•r cultivos d• tL.. 

cánf1 dy•gónir;o d• di terent•• pa.rt•• d• 

al9uno• caso& cepa• típic•s d• ~. 

colon!• •• obtuvo 

otrn• cepas atlpiC•• 

d• 1'1. can:l_!_ y •n otros Cl!'pa!! d•, H, c~nJ! dy•gónicg (lS). Sin 

em.b•rgo, ea clara la inestabilidad de lü c•pa, independi•nt•M•nt• 

d• au comport~mi•nto dur•nt• su• r••iembr~s, y• que desdo •l 

primoaisl•~i•nto al envejecer •ate, en alguna• zona• do la 

Gicroscópicam•nte de5de que los cultivos 

.-ice) to originaba micelio 

das•rrallo d• las cepilS atipicas conteniendo caract•rlstica& 

aparent~m~nte nor-mal•s m•zcl•das can Atipicas. En a•~• trabajo •l 

y dw cultivus maduros1 por lu que 

cr••mos puJa f•vorec•r •l creci~i•nto d• c•pas attplc•• •n los 

r••lizó 

uttr•••tructural d• la• tr•• dif•r•nb•• c•P•• 

Microscapla Electrónica de Barrida. nncontr•ndo 

flln.6.1 i<s i• 

tre.v•• d• 

dif•r•ncia• 
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pudo distinguir y ~eguir mas 

d•1:;arrollo hil&ta su vvJ .. z pr·incipalmvnte en lo que s• r•fier• .a 

las autructuras de ornar.i1rn t.;ic: i ón 

clara d• la ~orfologi•, dimension•• y distribución d• las m!sma•f 

morfológico d• ~desde •1 inicio de ~u crecimi•nto ha~ta 

hi%D 

resume c:l 

d••arrollo morfológico d• M. cani& dysqón.!..!;.Q_ y de Ja cepa atipica 

d• ~A r•port,11do •n la figur.;a no. 22. 

El anAlisi& de los r•~ultados del estudio ~ortológi~o hecho 

por H.O. y M.E.B. de las 3 cep•• junto con lo~ •gquemas d•ducidos 

d• ••ton reault•dos, confirm• la• difor•nctas morfológica~ •ntre 

c•p& .atlpic• dv ~como consecuenci• de su inestabilidad 

~ las podemos denominar• como clt'pas v•riantes 

d•~· 

~ •n dif•r•nt•' part•s d•l mundo y d• dif•rentes fuentes 

(hu••no, mono, •te.) (17, tB, 19, 34, 42) por lo que •o hace 

ESTA 
SJ,Ull 

TtSlS 
~E LA 

1011 origenes y 

Wl !JE!t 
;~¡;;;.arJl'tGA 
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d• ••t~ tipo d• alt•r.ación. por do• r•ron•s princip•!•• 

itntr• ot'ra.•1 por un lado por la importanci• •n •l ••CAOiSMO y •f'I 

la biologi• -olecul~r del tenó~eno •n si. y por vl otro¡ por l.as 

implicac:ion•!S y tra•c•ndwnciaw. clínica• que pudi•r•n provocar 

reporta •n l.a 

litoratura (42), c•pas CCf'I la• ~i•••• caract•risticaa, denomina.da 

como ~ l~mp1~o h• llega~o ha r11pr•••ntar un• t•rc•r• part• 

parte d•l total C• lo• ai5>l.&caiari.t::<J de ~-\,_~ c:~usante d• ti~• 

corport•, •n un •studio •pid•miológico h•cho •n Or•n Br•t•~•t y • 

pesar d• qu• l•• manif•etacion•• clinicaG qu~ cau~A la inf•cción 

son igu•l•• .a. la• causadas por ~. sM d•wcor1oco v.i pueda 

producir on un futuro ~ayor•• alt•racion~• o si 1•• ••ta cau~ando 

win d•t~ctadas aún. 

canl! dvsqóniso (Cu•dro no. 2) a partir de primoai•lamiento en 

no t.unb10nt t•notipico ya qu• por .al9un• r~z6n s• ve impedid~ la 

••porulación a••xual del ~onqo en el primo&isla~tonto y •n l•• 

pri~era• r••i•mbr••• .asi como de micelio y w.acrocoOidiA~ normalos 

BOA¡ •u 
aparición inQedl•ta d• las earacteristicas •o l• 1er. r••i•mbra 

••dio de •rr·oz y l.a obtc.nción d• la C•P• con ca.racter:l•tic.as 

de ~en la ~- re•i•mbra •n granos d• arroz1 originó l• 

pr•qúnta d• si •st• tipo d• •lt•raci6n pudier• debers• 

función de distinta~ condicione• nutricionalms1 por 



r•w.ult•dO'•• la c:;rp4 de~ y h:. 

canta dysgónico t•nta 

con••rV.af\ 

r••.altar 

caloni•l y La pr-aducci.Cn da M.acroconidi.wi• (Cu.adro t'~,o .. S) y.;a que 

~·~•ral un• ~aj& producción de 

.. croconidi.a! com-p.ar·•da. 

-producción d• microconidi•s (Cuadro no. 6) en l~ cep• atip1cA tu• 

c•p• de.~ fue •par•ntam•nt• n•qativ& ~n todo• ••to• medio5 

a l• producctOn de e•taa ••tructura•, lo anterior •U•stra qu• ~n 

uno• caaoa la •xprrsión y 

t•noti~o d•do •n la C•P• .atiple.a de ~ quw en ~ bajo 
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~aabt•n 9U••tra una a.ayor o \al v•• ••Jor •MPr••ióo v•n•ti~a d• 

la C•P• atiptca d• ~ •n ••tos ••dio• .. Ad•-..• corroborAr 

qu• lo• carbohidrato• "·º" •l nutri•nt• princif-.1ll para •1 buen 

d••arrollo d• l•• ~•P•• .._. qu• low ••inoAcido• y vitaain••, co•o 

•• ha oh••rvado ant•rior••nt• .~2) .. l• J!ortlduc;c;i On d• pt9"'•nto •n 

••dio 

bt•illant• •n ~y •••rtllo ob11c:uro •n Jj. c•niy dy100nico v 

c•p• at,pic• d• ~ •n ~•dio Hicobiotic y SDA> lo qu• 

•u••tr• qu• •Mi•t•n \"a•bifn dit•r•nci•• •ntr• ••ta• a niv•l 

biaqu,•icn. En ••t• ••tu~io (Cuadro no. 4) •• enc;oRtró una ••vor 

••n•ib:l.lidad •n la C•Pil A'\:iptC:a .qu• •n l• 't{pic:A. de M. CAD'\t 

la• dit•r•nt•~ nutri•nt•• y a la• canc•ntrac:ion•• ~· loa •i•~o• 

•n dund• •1 ••t•bolt••a par• lA producción del ••t.-bolito 

r••POn•abl• d• l• PiQ••ntaci6~ •l r•v•r•o U• la colonl•, •n 

etraa ... rtllo ub•curo caract•r!•ttco d• tt· ~•nl1 dy1qon&cg1 lo 

qu• d• pauta • un• tutur• c•r•~t•rtzación bioqutalc•, •d••As d• 

•JtPr•aión genltica-a n!V•l ••'tabólico- d• l•• C•p•11. 

·El coaport••i•nto d• ~ y N. cania dyaqOnico ••mhrado• 

nutrtcion•l••, nt un• nt otr• de l~s cop•• revlrtió •1 ~•notlpa 

•• la contrarl•t •li•ln• 1• po•t~llld• d• drb•r•• la •lt•r•ción 

d• t!. cantw dy1gónicp y au ca•bio. a ~ en ••dio de grano• 



d• arro~y • con~tcion•• nutri~ton•l•• -l ~•nu- •n 1-~ condtCIOI••• 

u••~•• •n ••t• •xperimento. Eatoa ra•ult•dn• •• v~n •poyado* pur 

loa· dato• •ncontr•dO• •n l• litarAtura (10) Ju11d• •l ua~r medio• 

c;Qii.pu••to• can una d• v•ri•• vitautin•• y libran d• •gar b•s• riQ 

•nr:uentrar1 c:••hio• •n l•• c:•r•c:t•riatic:•• diJ 1.- <=•P• oiltiplc• d• 

~ •n •••dio BDA., mwJio• pobre11 y medina ricos y a c•pa nort11•l 

d• ~ •n la t.• .. r11•iaabr• •n •.,dio da uranaa Je ar1•0:.c, ••t" 
intlu•nci~ct• o det•ralnad• por condiciona• nutrtcion•l•u,, na ••t:.ai 

cl•ro •un, ya qu•• t•nto lo• ~vdlo• pobr•• co•a lo• M•dio• rlco• 

tu•ron ••llilir•do• • partir d• l• mtaina prtnutr r••i•lftbra •n SOA di!' 

H, canl• dyué.r!..iJ:.!l qu• pr•••nt•b.a l•• cts•·•c:tet·:l.\lt;icaia propi•~ d• 

••~• c•pA, r••ult•ndot •n SDA y en todo• lou ~•dios pohr•a• 

contrario a lo qu• •• ••p•r•b• b•••ndono• •n loa r••ultadoa 

•ncontr•do• •n medio• d• ,u·•no• d• ••'raz, • ., obtuvo •n •lgun•• 

re•to d• con~•ntracJon•• d• h•rtn• d• •rroz y pallp•pton•> 

•ic•liq dy•oOntCo y nor~•l y una b~Ja c•ntid•d d• macroeonidi•n 

torna• y dyagónic•s •n 

•l es (cone•ntración 

•l•Uida po~ pr•••nt•r _un• buen d•••rrollo colonJ4l y 

•olubtlidad •d•cuada) f!IÁ• d•~tro•• al 2, 4 y'-a• , dond• •• obtuvo 

un d•••rrolla colont•l •Mcel•nt• y •obre todo un& producción de 

••cracontdi•• •uv •bundant• p•ro can un• ~uy alt• proporción con 



-04·-

<=•r•ct•rist1c•• dys9ónicas y ;;itipicaa "'n .i•• del :iOX, ad•••• d• 

producir mic•lio dyagónico y nornaal. E•to• r•sultadaa junto con 

lo• obt•nidoa •n •l an~li~i• d• las r•aiembr•• concvcuttva, •n 

rn.di.u.-.ia CD/\ Y- medio •.ht g-rana• d• Arroz partir d• M, cnnis 

C•P• Atípica d• H. cani1 •l .1to harin.a d• arroz .al ex m•• 

CtUt.lquiara de la9 tr•s concentrac!t1n11ts d• deuctro•.a (2,4 y 0")" 

siendo la deKtro•a Ccnmparando con la tabla no. 2,3 y 4) uno de 

de arroz al 41' polip•ptona al 5X y la aua•ncia de un 

que M. cani1 dysg~ 

con••rY~ mvjor •U• c•r•cteristica•1 ••t• comport•~Jpnto concuerd& 

con lo• dato• diacutido• ant•riorftent• y los aaplia con r••p•cto 

al comport•mí•nta d• ~~~Y• qu• ••t• Ultima c•pa 

pAree• t•ner requ8ri~ientos nutric!on•l•s menos d•prndi•nt•• d• 

carbohidr~to• que la c•pa atípica d• H. ceri• V ••t~ V•• 

pr•••ntan raqu•ri•ientos nutricional•• menos ••trictoa a lo• d• 

la cepa tipic• da ~· El co~port~~t•nto d• l•• C•Pa• •n 

ril_querimi.•ntoc . nutricion•le• d• cada un.-, indtcancana• qu• 

biaquitnic• .. aoi como 1us" 

M, c.ant• dyagóntco d• lo• matabolitos 

provanient•• d• tu•ntea prot•iCa• (pollp•ptona) ~i•ntra• qu• las 

C•P•• t&pic:a y atlpiC• d• ~ d1tp•nd1m maa d• carbohidrato• 



-95-

dltl•ao. D• cualqui•r .. •ner• 

•ntr• la• c•p•• y •1 ••dio 

•uc••iv•• 

ob••rvó an •1 medio d• SDA y de grano• de 

arroz • 

.. crocontdia• •n lo c•p• atiple• de M. renta no 3••n 1yual•• 

entr• ella• y •obre todo l• variabilld•d •n l& proporción d• 

cAract•ri•tic•~ atiptca• y t{picaa en la• dif•r•nte• resiembre&, 

•uvirió la pr•••ncia de un factor •Mtracro•o•a~•l que pudi•ra 

alt•racion•• (co•a lo quo ob••rva11110•> y no •ola si qu• 

••t:• tuvl•r• ~ntco •ttio d• unión al geno .. •, dondv 

y:rer.•n•clera d• .. n•ra e•tabl• •te, cau•.ando eimpr• l• mis,.a 

alt•ro.c:tón. E•t•• car•ct•rl.•tica• concu•rdan con 1& po•ibl• 

pre••ncia d• DNA eMtracro•o•o•al d• origen viral que incorpore 

al hongo dando 

or.iglnal. Por ••t•• razon•• •• di••ñó un experim•nto dirigido a 

la·po•ibilid•d de encontrar partlcul•• viral•• en esta c•p•, como 
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norMal d• ~. utili~ando p&r• •1lo micro•copl• ElectrOnica 

d• Transmi•ión. L• presencia de virus •n hongos conidi•l••• fue 

d••cubiwrt• d••d• 19ó8 (11) •l encontr•r un• actividad antiviral 

cultivov d• P•oicilliu• •tolonif--9..t.Ye (6) y 

P•niciAlium tpniculo•u• (35) qu• lo• ll•vO a ancontr•r la prim•r 

lo• c••o• •• trat .. d• hongo• •aprO'fit:oa .. 

For ••t•• razon•s •• di••~ó un •HP•ri~vnta para buscar virus 

C•P• d• t1..:.....J:~.n1.!.. fu• n•gativa a la pres•ncia d• estas particul•• 

vir&lct:tt. Hoillu.&:.gu <I'-'*' •u· d• gran iwtport•nci• no !Jalo por ••r •1 

p'f..im•r r•Port• d• la pr•s•ncia d• p•rticula.15 vir•le,. p•r••itanto 

si no tambi~n por l•• •lteracton•• 

causad•• •n M. canis dysgónico y C•P• atipic& de M. canis1 ••i 
i~plicacion•s •n l& patog•nicid•d d•l hongo. ya qu• de 

•cuerdo • lo r•portado (19) se •ncu•ntra, que la• 3 c•P•• fu•ron 

capac•• d• c•usar infección en CUY••, produciendo l•• Mi•~• 

inoculadas de las lesion~•. p•ro qu• tue n•c•sario utilizar 
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vtrul•nci•. 

la po•ibl• r•l•ción co•o c•U•a dir•ct• o indir•ct• d• J•• 
•lt•r•cton•• •n M, canis dy•gónJs.~ y c•p• •tJpic• d• ~ •• 

partlcul•• 

pu~iticadaa d•l aobr•n•d•nt• d•l medio de cultivo de ~ 

dv1gdnico • un cultivo d• ~...!.. •n daaarrollof caua•ndLJl• a 

••ta, alt•ra~ion•• propi•a d• la c•p• •tlpica d• Mt cani• y 

••p•culacton•• •n torno A ••tam partlcul•• viral•• como, sJ ••t•s 

pu•d•~ int•ctar C•P•• patd9•n•• d• dif•r•nt•• hongom, lo que 

abrtri• la poaihJlidad d• qu• •n •u g•noiaa ll•ven algOn fraglQ•nto 

de otra y•non• f(lngtco qu• h•l lan inf-•ctado ant•rior-mcrnt~·, 

pudi•ndo var!~r l• patog•nicldad y virulencia d• eat•• cepas, y~ 

••• por .,._.•riacion•a ·~ la •Kpr•stdn o tr.tnr•ación g•nftica d•l 

propio hongo P•""'iti•ndo, •vitando o amplificando l• •~Pr••idn de 

d•t•r~inadoa g•n•• d•l hongo o •xpr•c•ndn tr~gm•nLo• genOmi~~.:o 

gan•• prov•ni•nt•• d• otrb& hon9on qu• transport• el virus, por 

•J••ploa •1 i••gin•r un• c•p• d• A•p•rgilJ.\ll. CQpaz da inf•ctar 

vi•• reapiratoria• P•ro qu• •t ••t•r infectado por virus qu• •1 

•l gen que codi~ic~ par• l~ 

d• un d•r~atotito~ Jo confi•~• ••t• propiedad 

qu•r•tinulitic•, h•ria ha e•t• hongo mucho ma• agr•sivo d• Jo que 

••I •ntr• otro• Mucho• po•ibl•s •j•mploa. 
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la in••tabilidad d• l.a c•P• y cual•a 

determinan ••tos c•mbtos, ••i co•o 

lo' fnetor•• qu• 

qu• ~om•nta la c•p• 

adquier• las car•cter!stica• d• M. c•nis dysqOntco a la• de cepa 

•ti.pica de ~- o si •• JHl•d• dar la .tran•iciOn d• unn a otro 

•n su habitad natural' Y• que ambos estadio• han •ido •isladoft 

dir•cta1rurnte dv l.,,: l•stones c:ltnic•• (17. 1S. 19 1 ::>4, 42)1 l• 

r•lación virus-hongo, asi 

el genoma d•l hongo, que d~t•r•tna la inestabilid•d d• ~ 

dytgónico, qu• ·~cani••a utiliz• p•r• tnf•ctar, inteqrar•e, 

cau••r un •f•cto y aalir para infectar otras c•lula•, etct á~i 

co,.o l•s c•raet•rización d•l vtru'llll co ... o cab•r q•..t• tipo df" Ar::idn 

nucleico tiene, KU ••cu1tncia nucleotidica, •tct dejando un C••po 

muy amplio d• estudio que por wu importancia r•qui•r• de la 

atonción n•c1t11arta para continuar dicha tnv•stigacidn. 
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P1E DE FIGURA. 
Ftgur• no. 21.- C.r•ct•r'•tic•s •icroscópic•s d• ~ 

dur•nte au d•••rrollo •n cultivo. 
En b••• • l•• oh••rv•c:ian•s h•ch•• por •ic:roscopi.a 
dptJc• y •icroacapi• •l•ctrónic• d• b•rrido 7 dur•nt• 
el d•••rrallu d• ~ •n cultJvo 9 •• propone ••t• ••(fU•.. que aJaplifiC• l• v•ri•d•d d• ••tructur•• 
obs•rvad•• ••i co•o los c••hias qu• sufr•n ••tas 
d•ad• •1 inicia de •u cr•ciMi•nto h••t• ~u•rte, 
d•acrttaa can detall• •n r•sultados. 





PlE OE i1GURA4 
f'tgUf"• na. 22.- En b•••• a l•s ob•arv•c;: l. une• hec:h.as por 

•icro•cop&• óptic• y •icroacopi• •l•ctrónica d~ 

billlt'rido dur•11t• •l d•••rrollo d• t:1~n..1..!~~q 
en cultivo, •• propon• ••t• •wque•• qu• •l~pliftC• l• 
v•rtedad de ••tructur&• ab••r~•d••· Lo• c~mbios qua 
sofr•n ••t•• ••tructur.at. .Juranta •U dns•rrol la "'' 
cultivo b.&•icam•ntn s&gLo•n "1 nlt•mo patró.-. quv ti.... 
<:.:1.n.l.L (ti9ur• no. 21) por lo qu• no •• •10qu1tm.atiz.o..n 
con d•t•ll• •n ••t• figur•. ln •)Ba mu••trd la c•p~ 
d111 ~11 dy19Anh;u qu• se obti•n• fl'l 
primo•i•lAMienta en ~•dio Hicobintic y prt~•r•1 
r9sietnbr•• ttn BDA y que cuya ciilr•ct•rlliitic-. prtncip•l 
•• el pr•••nt•r ün1c~m•11Lw ~icolio dy5qóntcn. L• 
in•GtAbiltdad rj~ r•tA capa an cultivo Ja urigan • 
b)C•P• •t&plc~ de M, C•ni1 qua •• caracterizó por 
pr•••nt•r t•nto •1colto dy•96n1ea como normal y 
M•~rgconLdi~• con c~ra~t•rL•tieA& tLpica• da la capa 
d• ~1t1•• rilloii1.C:roc.u1\1dia." con 110• ampli.a. •J•"'"" da 
-..1tor.wricion•• lam~d•• dy•uontcAA. 



VIII.CONCLUSIIJNES. 
1.-La c•p• d• ~. cants dy1gAnico •• in••tabl• •n cultivo ••t CO•Q 

dur•nte suc r••i••hr••• 4•n~o origvn • un• r.•P• ~on 
car•ct•ri~ticas MortdlngiC•• int•rM•dia• •ntra la c•P• d• tL. 
S..<t.n.!.I. y '1. C•Oi! dy~, l1•M•da C•P• AttpiCA d9 ~~-

2,-El •nAl1•i• d• ~' v tj~_!:"nh dyilaru:il.~.!t .. n tJit•r•nt•• 
cuna1c1on•• nutrtctonal•~ ~o•tró qu•1 
A)No u• un .f•ctar qU• influy• a d•tur~in• las ~lter&cian•s 

vista• •n ~n•• dysgónicq y c•pQ ~tiPica d• ~~~ •n 
cuanta • los ~•dio• •studi•do• •n ••t• trabajo. 

b)Lo• r•qU•rima•ntn• nutrtctonale• dM l•a • c•p•~ 
ctitar'1ntes:4 obt•n1enda•1t qu• •l d••.tirrollo d• ~n.i..!.. 
~.P.n..is.9.. d•p•r.d• princip•llfl•nt• d• lcu m•tabolito• 
prnv••lient•• d• fuent•• protuic•• <polip•ptana)~ ~••~tras 
que 1. C•P~ ttpic• y •típica d• H. C4Di! d~P•••d•O d• 
C•rboh1dr~tos Cprtnr-ip•lm•nt• dawtroa•). 

c)L~s dif•r•ncia• •n cuanto •U6 r~quur~•t•ntos nutricional••, 
l• di~tint• ••n•ibilid~~ • dJf•r•nt•• au•t•nci•• Y 
cnncentr•cion•• da l•e ~i•~aa y dif•r•nt• prnducción ~• 
pigmuntna •Hcret~do9 ni Medio d~ C\lltivo1 indic•n 
~i~•r•nc1as •ign1~1c~tiv•• en l~ b1oquiatc• d• ••t•M tras 
C•P••• 

3.-T-.nto •n el !lnhr•n•d•nt• p .. r•aitanda •l hongo •• 
encontr•rnn ~ftrtf~ul~s vir•l•~ ••1 l•s c•p•• d• H. Fpni• 
dy§gónico y eep• atlptc• de tL-..&.!r.ilJl y •u •lH1•ncü\ en la c•p• 
do ~ill.• 

4.-La tranat~r•nci• da particul•s vtr•l•a d•l aobrenadanta d• 
cultivos líquidos de N. cant• dy•gónicn a cultiva• líquidos d• 
H. CAD is •n d•••rrollo' din reBUlt•do c•pas con 
Cii:"'act•rl.stica.• propia• d• la capa atJpica d• ~'' 
mo•tr•ndo qv• e•t•• p•rticul•a vlr•l•• 1• c•u•• d• las 
•lt•r.oac:lon•• viatn• •n ••ti11 Ult:int• c•p• y con"fir•ando 1• 
estr•ch• rel•ción entr• •ll••• pudi•ndo•• catalogar con 
cert•z.a QU• H. c.eni• dysqóntcg y c:•pa at.ipic• de ~.~on 
r:•t>IJI~ ..,.,..,.i.aritau dw ~. 
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