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Rasuvmen

Emplsande datos reportados de los afecios dustructivor y medionta un andlisis da regrasian

pata sismos instrumentalas, se obtuvran aigunas  relacionss  del legantma def area {Ai) vs. la

magnitud (Mw) de in formai M - a s DLOgIOA | dor 3, ms al area da isovistas. Exm ralacidn

permite  estimar magritudes  de sismas  hisiericos  importantes a partlr  de sismas Insttumentalss
que sirven de calibracion. -Les fesultadus de (a5 refa~fonas antre Log A; vs. magnitud (M) mdican qua

axistan diferancias enlre los lres {ipos de siamos qua scurran an al contte y sur da México:
s droax  de isosistas son  menares  para dus sismes  superbcimiea dad Bia Volcdnioo
Transmexicano. Por otro lado , los  evenlos de ia zana da sudducelon muestran un drea do
intansidad menor que  las sismos  de  profundidad  intermedia da magnitudas  similaras. Se
daternyind que ¢! coslicienta da  correlacion paId 103 Uaivs pwilsiolientae ol e Valcsnicn ac baje
{r = 0.51). Esto se dete al bajo ninero ds  sismos on  esta rona pard establecdr un jotervaio
con sismos da diversas magoituges. S ambarge fos resultados  son safisfactorios para la rona
de subducaidon  en dande $o delsrming un valor de (= 096, en lalo que para  los sismes da
protundidad  intermedia hie do = 087 £stos valores du Comalacida indican que  Jas quivis
ajustadas de fos datos obsarvados son  bwenos pardmetres parm  estimar la maogritud, De fas
calibraclones de los sismos hisldricas con  sismos inctrumentyos sa enconird que of sismy da! 7 da
Abril da 1B45 ocurrido en las coslas ds  Guerrere fue muy qrands en cuante a  magnitud  so

rafiore (M = 8 3), asto indica que en esa Zona se ha estade acumutanda energla  sismica durante
largo fiampo , conslituyendo una regidn ve alte potencial siamica.  El sismo do Sonora dal 3 do maya de
1887 considesado dentro de la  zona de subduccidn por sus grandas radios de pamepl!blﬁdad: tiena

una magnitud estimada de My ~ 8.3, asla as alta debido a que I 1ogresidn no patece concordar con las

demas ronas , ya que existe una alla atenuacion an el norte del pals. El angdlisis de regresién de todos
los valores 'do Intansidad para  asle  Sismo  proviwsn  wiid SUrvs de rearesidn similar a algunas
cwvas oblenidas para i suraste da FEstoedes Unidos. Para los sismos de profurkiiodad intetmodia ot

método no lene resolucidn para las draas de isosista ¥V y VI, debido a gue  esta< nraas son

fart P o

'3 ¥ 1 g s para fres sismos de  prafundidad intermedia. El del 12 de

5

i,

oo

Junlo de 1858 (Mw = 7.5). ol dal 3 de Octutire da 1864 (M, = 74) y para el sismo del 18 ‘da

‘Julio 1882 (M, =6.7). Estas g

o ronfiables por su baja desviacion estdndie . Para fas
sismos  dol Eie “Voleanico  Transmwaicand  eflos - métodos no - son adecuados  para estirar las”
magnitudes de sismos , dobido a4 la alls atenuacidn y A fa baja lrecusncia de $ismos on ésla 20N . quo
no pormitan hacer una calibracidn centinble.



CAPITULO t

INTRODUCCION

El lurritorto maxicano siempre se ha vislo afectads por la ecurencin de sismes, ya sea
~ originados bajo el contfnente ¢ frante a los Hlorales del Pacilico o bafo o fondo submaiing. Un mimers
considerable du siamos de magniudas M, 7.0 ocuriieron en ef siglo XIX , y muchod dusante e

siglo- XX Algunos  haa  tenldu  efectos  dostruchvas  incluyendo  a pérdfdn de  nuchas
vidas humanas.

Los sismos  constituyen une de los -fenémenos naturales mids destructives gue  axisten on. ia
naluraleza’ En  upos cuanfos segundos . mius Jde  personas pueden perder bienas, salud, sares
quedos y, tal vez la vida. Algunos sismos han iegage a causal viealcs J8 e dle muertds v
graves datos en Arens de miles de kilomelros cuadiades. For ofernpla of sisma dal 19 da  septiembes  de

1985. cousd la destruceion de casi 2,000 addicios y la pérdidn da aprorimadaments 20,000 vidas en In
Cd, dp Méx' 0.

No siempre son los .ismos mids grandas (los Jo mayor magnited ) fos  que causan  mayoel
nimero oe desgracias. La cantidad y magnitud de  dafos que émdu:‘o un  slsmo astar influsnciadas
por varios aspecios. For sfamplc: fa donsidad oa  poblacion ea  ias reglones cercanas af lugar
de  ocuirencia, la profundidad del ftoco, el ity de construcciones en In 2ona  aleclada. I;rs'
condiclones locales del suelo y fa hora local da ceurrencia del sismo ( goneralments causan mids
victimas los que ocuiten de noche; s/ los oditicos mds afectados son constiucciones grandes, puede
haber gran pimero de desgracias en lugares tales como: casas habitacidn, fdbrcas, sascuelas .

. almacenes, elc.).

Estos _hechos . han dasp-rﬂada fuesto JInterds  por. crear un teglitro de qatos sismious Ju efeilcs
" dastruclivos . que a pah:r de. un mélodto estadiztico (analisls de regresiones)  y calibinciones con
sismos recientas parmifa - astimar la magnitud de sismos importantas previas a - esto  siglo, cuande no
Twxislian reglstros Instrumentalas ' .

Detide & tos  obietivos dal  presente trabajo. se clasificaron los  sismos en histoticos (siglo

L XIX) e inslru_mg;nmfas(slgfo XX) bajo las slgulanins c‘m.n.gorias: ) L - - -




1.- Sismas genorados en la rona da subduccidn (que dlamaramos grupot)

con. mecanismas focalas du falins inversas, protundidad  entre 15y

20 Km ; 'y con magriiud de ondas suparticiates My, enlte 7.2y &3

2.- Slamos de  Profundidad Intermedia  (grupe 2}, generades en I
parte contro-sur de Mdxico, con  macanismos focalas  de  falias
normales, profundiiodes gue fiuivan de 50180 Km y  magnitides
entra 6.8y 8.0 .

3.- Slamos  con  epwenivs  hwalizedzs on el Siurdrn Vplehnico
Transmexicane y enla zona sur det Gollo de México  {grupo 3}
con mecanismos focales de fallas Inversas y normales, proturididades

hasta de 20 Km y M, apioximadamente enfre 5.2 y 7.0

Desde tiampos prebispdnicos se conservan reportas de un gran numaro de  sismos  destructivos,
Sin embarge, la Stamologla clencia que se dedica al estudio de dstos lendmanos es bastanfe
1eciofte,pUBsin qUe una gran  paria de sus mélodos e equipos fusren desarsoliadas a principios dal
siglo- XX, A pesar ce éslo, sa ha lograde avances notnbles. -

La informacién recabada en esla sigfo con aparatos modernos no as suficlente, ¥ hay que
complomentarios para proyeclar la sismologia hacia ! fuluto, ya qire una de lns posibilidades de
poder elaborar alguna teorla sobre prediccion do sismos  en  Mdxico, se baza ‘undamantaiments
en, una recopilacion de  dalos acerca de fodos los grandes sismes que han ocurrido en ol
p;snda‘ Para aflo as necesario disponer de oatos sismividycs CEienigdae rama products ds una
investigacidn bibliografica da los grandas sfsmos octridos. Por esc sa  aecesita abarcar un petlodo do g
tiempo mayor de lo que comesponde a fa  dpoca acﬁml de registra con slsmogralos y métodos -
de procenamliento de. dafos  sismicos  modemos, los dafios  reportados . permHen ublcar el
opicentro  de slsmos importantes  en el pasade . histdrico y - comparar esa ialsrmacicn
.. ron sismos instrumentales, Esto parmite idenlificar fallns geoldgicas donde no han sido -
rcg!stmdéa sisma'.s» rociantas . Por tal molive, se decidid soleccranar Algunus lzmon hintbricos

destructivos ya que los ‘efectas de déstos - sugieten  haber sido lanto 0 mds  grandes qua  los

ocurridos  an . {echas. mas reclenlas. Sin embargo ne ha nido posible estimar duantitati fto su

magnitud con pracisisn.



Singh et al.. (1880} iniciaron un eafuorro por cuantificar fa magnaitud de sismos  histdricos usando fos
mapas de isosistas de Flgusroa (1963). Aqul presentamos algunas modificacionss rerlizadas a
oste lrubajo, y quo se axplicardn mds adalante

Los grandes sismos que ocuman an in rona ds subduce!dn donen lugar sobre la gran  fallx
geoldgica que marca el confacto wnire las placas lectdnicas.son los mas frecvanlfas y ias de msayor
‘ magnitud. Por sjemple &l sismo  més grands  registiado instrumantaiments en Aixico  occurid sl
3 de junio de 1932 lrente’ a Ins  costas de Jalisco, alcanzande wuna | magnitud ds M= L4
{Cumming, 1933). Este tembior caussé grandss danos an muchas dudadas de los sstados da Calima. y
Jalisco. El sismo de Michoscan. ocunics o 18 da‘ septiombre de 1985 de nagnitud Mr" 8.1
(Martine>  y Javier , 1987) , produjé  daflos  en la cludad  de México, siluada eproximadamente
a 400 Km del epicentro; aestc dobide a Ia densidad de poblacion y a las condiciones

ingaipe sal suain, Bl spimantro ca incalied en in qun s canania s T heacha da ddiedirvecan”

La parte central dn Méalco es propensa & la ocunoncia de grandes siamos de profungidad
intermedia. S! bien eslos tipos de sismos son monos fracueniss §  de - magnitudes genaralimenia
manores qus los slsmos de subduceldn, los apicentros da  estos sismos ocurran en in 2ona del pals donde
se oncusntran lus mayores centros cle poblacién, produdiendo dados relalivamente altos para  sus
magnitudes. Ciudades de ios estados ca Puebla, Varacruz y norte da Oaxaca han sldo afectadas
notablemente por -sismos de eate tipo. Sismes profundos de este tipo fueron, por sjemplo, el de
Odzaiu. Ver. of 28 de agoste de 1973 de magnitud M, = 7.1 {Figuerca, 1374) . que dejé un
saido de aproximadamento 600 musrtos, cisntos de heridos y muchos millones de pesos en

pdrdidas materiales. El 24 de octubre da 1980, ohro davastador sismo de magnitud M, - 6.8

(Yamamoto et al, 1984). destruyd la  ciudad de  Huajuapan dn  Ladn, Oax. y pobiaciones

con 55  victi apr damenta, En di hechos recientemente se cree que esle
o, elamn . tiivo. - carmcteriaticas  similaras - al  sismo del 19 da Julic de - 1882.  dada . los wlscios -

sionack ( Nonez y Fonce . 1989 ),

o las

Aunque In mayor paite  de los sfamos que ocurren  en Méaico se telacionan directamenta con
‘ol‘niovimionlo ds lus placas lectdnicas, hay sismos menos trocuantas que scurten an o iaterar
_del continente. Este es el caso da los sismos que ocurren a lo largo dal Eje Voicanico Yransmaxicane.

U Estel tipa da slsmos san ganeralmonls o kA mrageiind | pingues oo oo

e 18

mayor n:mgnifud coma por ejemplo, ol tomblor dal 19 de noviembre de 1912 de magnitvd M, 7.0




(Urtina y Camacho, 1918). Este sisma destruyd varlas poblacianes | peincipalimsnts fs te Acambay
y Tixmadaja , en #l sstado de Méxica. Sismos simifares aunque da meoor magniiad han * ocnrdes

corca de I civdad de Jalapa, Ver. ol 4 de enaro de 1920 da magnitud M, « 6.4 {Instiyts Cenlogios de

Mérico, 1922). Este rmovimiento causs destruccidn ' an  varas  poblaciones de 108 estaves .
Vormerur y Puebla. En  Guadaiojura, Jal. el 11  da  Febeoro  de 1875, ecorkd un  awne

destrixctor en el etnrdo de Jalisco esenclalmente calastrdtice en San Cristdtzal, Jal

Considvrando que eslos sismios seran utilizados an o) desarroilv e wate rannic <e prasantas on
forma textual las descripcicnes de los efecles acasionadas con' st objeto de  lacilitar  canlquior consulla

Todes lox datos que presenlamos se refisren a informacién qua de alguna manera  permills eslimer -

i
'’ idad para cada poblacién { Apéndice B). En la tama | 36 aussfran ine siemay hlatdrices »
instrumaentales seleccionades, Ias coordanadas ulifizadas , sus  magnitud, {Singh, ot ai. 1986) y o7

grupo al que perfenscen. En la figure 1 s¢ obsarvan sus localizaciones epicontielas.-y !as  Mons

de rupluras mas imporfantes: as conveniants ponar atencidn a I8 brecha (*Gap”) de Gusreto, an el

que o oXisten draas de ruptlura de sismos Importantas en los ullimos afos.




TABLA 1

Sisings histdricos e instrumantafas selacclonados para el asludio de
aste trabajo.

SISMQOS HISTORIC DS

Focha Region

M Grupo
07 Abr 1845 Costas da Guerrero r.a- 1
.19 Jun 1858 Narte de Michoacan 7 8 2
'0.1V Oct 1864 Puebia -~ Veracuz 3 :’
11 Feb 1875 Jalisco 7.5 3
19 Jui 1882 Guenaro - Garaca o L 7.5° 2
03 May1897 Norta de Sonora 31.0 1932 Fo4" 1

SISMOS INSTRUMENTALES

Fecha HAeglin WE“%“V} ‘ My Giupa | t'

i8 Noav 1910 Acambay.Edo. da Mev. 1423 98.60 ;.o a

03 Ene 1920 Jalapa. Ver. 19.27 96.97 6.4° a

15 Eno 19 31 Sur da Caxaca, 16,10 96.64 8.0° 2

03 Jun 1932 Jallsco. 13,84 ) 103.99 8.4 1
LUNIEG L 0aT D Maltrate Var 18.45 . 96.54 7. z
U A1 May 1962 Acapulco,Gro, ts.40.  .gs.58 Pl 4
28 Ago 1973° Orizaba, Ver. " a8.2s 98.48 P 2z

22 Feb 1978 Acambay,Edo. do Méx. 19.98 100.23 5 2 kS

14 Mar 1979 Petaildn.Gro. o rae Yot 46 78" 1

24 Oct 1980 1810 -98.40 6.4° 2

19 Sep 1965 SLEPE 102 71 g.r0 1

Singh y Sutrez (1986).
Hanks y Kanamori (1979}
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CAPILTULO i
BOSQUEJO SISMOTECTONICO Y ESTIMACION DE LA INTENSIOAD

1. Twatdniva dol centro y sur da Maxsco,

La prncipal actvitad tectdnica en Mexien sa oncuantta al sur del pds vy esta relacionada a ia
subduccidn' de la placa de Cocos bayo la placa MNoranmencana (Sig. 2). que se desplaza a lo
iarga del Pacffico, desd# la costa de Jalisco hasta Panama. la placa de Cgeos es  una  placa
rolativamenle pequefa que forma parte del Ocpano Padilivu y Su 2ubdure pos debajic de la placa
Norteamericana de la cual Mévico iforma  parte, y do  la piaca dJe! Caribe sobra fa que sa

encusntza  Centroamadrica (Malnar y Syhes, 1969) .

La velocidad relativa de subduccidn de la placa da Cocos byjo I placa Nortuamirncana va de &
cnvane, cefca oa Ia trontera «a  talisco, hasta 7.0 emafe, corca de e frontara cun Guatemala
{Fig. 3} . (Sudrez y Jimanez 1588 ). EI ochada ecaomba o o largo ve la tinchera. E£s de unos
8% an Michoacan (Eissler vt al., 1984), tiene unos 177 ceren do Acmpulco { Porres et al., 1984 ),
¥ alcanra  unas 14° bajs  Oasaca (Slewart at ol 19081). Hacia el swrests, en ol area do

Tohuantepec. la plact tiane un echado da 457 (Havskov of al, 1982}

Ademas de la placa de Cocos, la placn Norfaamsricana lamblan es atectada por la subduccien
de s placa de Rivern desde Manzanillo hustn Bahia do Banderas (Fig. 3). Esta penueda  placa
subduce con un echado de aproximadamenta de 99 (Eissfor atal, 1984) y la velocidad relatlva do

subduccidén va da 1.2 al Noraste, n 2.2 cmiafio al Suresta (Ministar st al. 1978},

A fo iargo de la  zonn de subduccién, la actividad sismica 8s mas bien somers, alcaszando

sofamente projundidades’ mdximas de menos de 20 Km ( UNAM Seisimwvivys Gislp. 1096 Patavre v
McNally, 1085). La mayor parts de jos . slsmos  doestructivos que ocurren en Mdxkec 38 producen ep
asta _zona { zonn 1. Fig. 4). Aparentementa los mayoares sismos ocurren  on  las  zonas "donda “as

‘manor el échade do fa plnca subducida y estn as mis joven (Ruff y Kanamori, 1980}.
s 14 i 14

T @ nonte dat intmo da - Tehuantepec 58 ha encontrado una rony oo actividad sismica supertcial
rofunditindes menores de 25 a 30 Km} que Hoanen mMecAnismos 10005 veivus, (Dondy )
T [ 7

Sudrer, 1088) (Fig. 3). La mavima profunwdad  de la Inachden se da al soresty da Tebuaclapoc




PLACA DE
NORTEAMERICA

F1G. 2. Sybduccidn da (o placa de Cocos por
dekajo de la ploce de Nortsomerica,
{Tomedo de Sudrez y Jiménex.!988)

N voLcanico pLACA DE

MORTEAMERICA,

& cm/ARO

PLACA DE COCOS

' a
Tom/ARS \

FIG. 3. Eje volednico Trossmexicons y velocldad de o ploco de Cocom con
respecto @ 1o Norteamericono.(Tomado de Sudrez y Jimenez. |988)




donde (ambidn es mayor la profundictad del Moho (Shot y Fisher, 1061) En asa rona tarto wf

achado da la zona sismica como la proturdidad méxima e los epicentras numenta tambwer.  (Fluctack

ol al, 1984; Bovis y Isacks, 1984 Molnar y Sykes , (969

Finaiments, la dindmica de Ia placa de Coces da ongen a sismos tensionnles superficinlps an ia
zona 3. en sl Efe Volkdnico Transmexicane (Flg. 4} En  muchas  partes  del  mundoe  dande
axisten tonas da subduccidn se encuentran cadanas volcdnicas paralelas a sllas. Estas son causadas
par of ascenso del matarint fundido ( al aumentar la  preswon y

placa subducida, Sin  embargo an Maxico, a1 fu

temparatural  proveraents  dae la
Voladnien po os  paralele a  da rena Go
subduccidn, En - algunas investigaciones realizadas se suguiare qQue €% porgue L plava cambia
de inclinpacidn de NE a SW ( Bevis y lszcks, 1984). Alguaos de  los
localizados catca de la

volcanes na estan
zona de subduccidn, sino que se encusniran a unos 00 ¥m distantos de

olim, formando un anguio de 20° con e zona de subduccidn mostrands ademas un  allneamianto

on zig-zag  {Mooser, 1972} (Fig. 3). Se han propuasis diversos maodeios para seplicat &ste

fondmena aungue no se ha logrado llegar a conclugionas definitivas al tespects.

2. Escalas de intensidad y magnitud.

Exfsten dos madidas principales para determinar ef tamadio de un sisma.ka intensidea ¥ Ja magmtud.

Ambas exprasan propiedades muy diferenies. Las primeras medidas qua sa  claron para cataiogar

y cuantificar un sismo, se basaron en su poder deslrictivo, haciendo estudios descriptivas  da
daflos  ocusionados por

los
ellos. Esto llevd al concepte de intensided. La escaln de intensidad  mas

racuontemants usada es ln ascala 3a Marcalli (MM). que  tus  abraviada por Charles  Richfer an

1956, - tomande como base Ia ascala modificada - de Meical¥, La intenaidad se mide usando

numeras  romanos def | al XH. Aqul so ulifizan cuservaciones  hechas sobre objstos de {a vida

rotidiana  para clasificar en  forma fitativa ta int idad del  movi to | provocado por  algun

evento sismico. Por ejemple, e clasifi o el

idad IV, en wna poblacién delarminada, a
un sismo que hizo despertar a algunas parsonas o provoed Ia oscilacién de objetos suspendidas. Ea
. camblo un sismo tido con  inlensidad !X prod

dafos  censideratles a  estrusturas  bian

T disettadas, - causa agristamiento  wi o} l2rrenn v o rompe lubetias subtarraneas . De  astas

descripcionss  so  puade. tesumit que  las' ascalas. do. inlensidad reprasentan . Unicaments - una
medida del podar deslruclive de un sismo o Jo  los elecios que este luve sobjo. gerns humanes'y g

consirucciones | asf como sobra la. naturaleza en un fugar detsrmunado. Para un memo  sismo RS
claro. 'que la intonsidad . pueds ' variar nofablanionte de  un lugar a otro, dependiando’

; Iurydqmamalmuma de Iz distancia al epicentro y del Ias condiciones geoldgicas localns.

6. E )
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La ascala de magnitud fue fa primera madida cuantitativa def lamano da un sismo y es fodavia el
pardmetro mas ampliamente utilizado. Con efla se intenta avaluar la cantided de ennrgla liberada on
torma de ondas slamicas. Para calcular Ja magnitud debae medirse la méxlra amplitud da cierta oncta
sismica sobta ef sismograria | y dividirla por la ampilticacidn dal sismégrafo  para  obtener Ia
amplitud  del movimiento del suele. FPestarionmente, se calkcula el logaritme y se aplican algunas
cofrecciones para compensar la  disminucion de [a ampiitud de !a sefal con  fa distancia. La escala de
magnitud @3 unp  wscala  abfarta  por los extremos, sclo. Quista decir gua no se liene . méximo
ol  minimo, aunque e} sismo mas grande regristado instrumentalments es de 96 (3smo de Chile,

1960).

2

Evxiston diterentes tipos da : ufos, dependionde dal tipa da seftal s,

3 Gua ¢ uIe aa el calculs,

En norad  welas itued) san Arp un - 9ISMO. . Sa han obleniio erxpresiNies que
9 P T

permiten refacionar los diversos fpos da magnitudas.

£n genaral podemcs delinir una cantidad M que  sera lamada mugnilud y qua estd dada por la
ia -relacién.

M e LOgA - LogA,

Donda A et el registro de la lraza de fa amplitud pora un sismo dado & una distancia fijada,
indicado por un instrumento astinoar, y A, as la que ocorrasponde a  un siamo  paricula
ssleccionade .como referencia a fa misma distancia. Asl , la  magotud as un numaro caractsristica def
sisita  y resufta ser independisnte de la ubicacion fisica da las estaciones que lo registran (Richter,

' 1958).

La magnitud My , se gelormina & partir da [a amplitud de ondas superficlales en un parfado de 20 s.
Esta wscala se salura pivra grados mayores de 8.3 (Wanks y Kanamon, 1879}, En  general, . cualquier
medidn de magnitud 38 satura cuando ol periodo dominanie de fas ondas observadas B3 menor Que
&1 DAMpo G rUPlULE 08 18 MUBNIG SISMICA. t“Ara svitar  este  8(octo han siio vtirzaces escalas do

hdas B ) Jids

1ag, en

de perlodn mucho mas largo y actualmente os comtn ulilizer ta magnitud

de momenta M, (Hanks y Kanamorn, 1979):

En oste trabajo utilizamos I escald de magnitud M, . 1 cual asta definida de tal manera que  sea
igual a M, para sismas cuvo M, sea menor quo 8.0y part sismos cuyo M, > 80, se rolaciona con el

momeanto slsmico Mo a través de la exptesion (Kunamor, 1377) :

My =2/ 3 Loghto - 10.7 (213

donde © Mo es ef momenta sismico,




Esta pardmetro se relaciona wn forma especial con ouos tipos de magnitedes lales como™ My,
(body-waves}, {Abe y Kanamod, 1980 @ Abe y Noguchi, 1983). Asl ia ascaia M, eata libre dal
problemz de [a saturacisn, y pusde ser utilizada como Una continuacion ratural da In magnitud M, , parn

los grindes sismos.

Como la escaia M, oala en funcion del momenio sismice vale ia para explicar en qua consiste
dste parémetro. El concepto de momanio stsmica | Mo], introducido teciantemente  an
sismologia, se basa en ia squivalancia ostre In disiocncion y un par de fuerzas. tna faltla sismica e
pusda tepregentat por una discontinuidad do  dasplazamionto (disiovacion} fobre - una | supetficie
5. Esta dislocacién  puede tapresentarse como una doble  parofa de tuerras equivalentas y cuyo

momente tolal es:

Mo = pSO e
Donda: i1 - a3 la rigidaz dol medio
S = as ol dreadn la lalln

D = as ol promedio deo [a disiocacion.

El momento de estas parefns de fuerzas equivalentas, es linmads e momenio sismico. Puesto que

Ias ondaa de periodo iargo astdn menos afectadaz por complajidadas  esructurales que lss undas de

petfodn corta usadas para la delerminacidn de la itud de un slsmo , la determinacido de Mc se basa
kan ondas de perfodo largo (El moments sismico es uno de fos pardmalras sismicas da o fuents de
mayor precisidn. Para  grandss slsmos en panicular los valores oo Mo daterminadas por difersntas
investigadores difieran muy poco, (Kanamori y Andeisod, 13735)

En general 1a relacién {2.1) os vdlida para los siguisntes intarvalos.

3sM T . § £ Mg s75 . M x7S

‘4. Estimacidn de la iniansidad.

Para estimar 103 valores de intensidad sismica de acuerdo con la escala Modticada ds “Marcal . 03

. conveniente seguir un procedimiento sistamatizado . Por efamplo:
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«) Escoger pobiaciones ~pn mds de 10,000 habitanles no muy alejadas unas Oe ofras, & £n da lograr upa
cobertura * tenitarial homegénea an cada estada.

b} Enviar cusstionarias olaborados con praguntas sencillas a diferentas lugares di Ia republica,
<} Efectuar una revision exhauativa de los principales diniies del Distrito Faderal y de las capitales de
fos estados ya que en ellos se da informacion acarca de dafos a casas edificios, carreleras y atrag

obras civiles localizadas en ssas entidades

d} Analizar telegramns recibidos pocos dlas daspués de que vourttd ol sisme. Tambidn se consideran los

informes proporcionados por radio y telavision.
P po ¥

6} Asignar en forma individual un valor da miensidad MM promedic de-dos estimaciaaes 3. rada

cuestionario recibido { es importanta recordar  @sl0 ya qud 1 escalt no se rige. por v.

matemalces 8 1o pPoi s
4. Atonuacién de la intensidad con iu distancia.

Es muy importante canocer Ins caracteristicas de la atenuacion coi: la disiancia on el cantre y sur
da México.ya qua asto nos podria llevar a conocer con mayar exactitud ias condiciones gencraies de los
difsrantes tpoa de tarfenos on ostas zonss.Se puede lanf ciertas 1o i enté

F L b

la ’; idad y Iz di: i P tral da los sismos ocuridos en al pals. pues en ivestigaciones
hechas cco anteriondad se demuestra que fu nteyidad disminuye mds rapidoments haca ¢f norte que
hacla e sury cenfro de México (Chévez y Castrc, 1883), &n la figura 5 so mwastra ia atenuacin
‘sfsmica en las tres Zonas slsmicas de México.

Lo anterlor se podrin relac con la dn on el Efe VolcAnica, ya que se ha observado que
laa Intensicades sfsmicas debides a sismos er Ias costas del Pacifico decaan rdpidamante hacla ef

.. norte del Efa Voicénico. Este pﬂrécn,acfuar COMI un@ DANIHS  Qué ariviigud sa ausiyic

ey

(Flgusroa, 1863, 1987) Tambisn «s - ha observado que las intensidados de _jos sicmos: que -ocurren
en ol Eje Volchnico - decaon on lunsidn de la distancia . mds rdpidamente que o3 sismbs de o

zona -de - subduccidn y que lfos de prolundidad intarmedia {Figueroa 1963, Chaver y Casbo, 1288).



Una invastigacion realizada por Millan (1989}, demvestta 1o anterior midisnds el tactor ‘da

calidad Q que caracterira sl madic por donde vinjan las ondas sismicas reflejands e pivnl de ia

tacténica, H; e misma analogla  en la porcidn - dal lstmo  ds Tehuantepoc 36

observa que i grado da infensidad decxe en disiancins relativaments mis cofas,
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CAPITULD Ht

AECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

1. Seleccidn de Datos.

Los. datos dw que se dispuso parn la  realizacidn  dn  este  astudio  consisten de  informmacién
macyos{smica da sismos instrumentalas con  sue corespondiantes valores de magnitudes M, qua se
usaron para calibrar sismos historicos. Les avenios inslrunisntafes son 11, enre 1912 y 1885
Estos  sismos se clasificaron dantto de Ios fros grupos, de scuardo a su localizacién sepicenital | tal

canme  se  descrbic arnba. En el grupo | fenamus  Ires  aventos perfenacientes a lx rona de

beduceidn con  profundidac anitre 15 y 20 Km y un sango de magrnitudez de 2.2 < Mws ar.

£7 sismo del 3 de Junio du 1932, no se ulitiza’ para calibrer, debido a que in informacion recopiinda se io

asignaron (ntsnsidades bajas de acuerdo a la asanin wiilizada En of grupe 2 te  celeccionoren cuetre
sventos de profundidad intsmmedia enla parta centro - sur de México con  protundidades de 65
a1$0 Kmy un rango para magnitwlas de 6.8 < M, <8.0. Fn este tipo de sismas no se Uso para
calibrar ol sismo del 26 de Julio de 1537 , yu que conlamos cen poca informacién para este sismo.Pot
vitimo el  grupo 3, son tras evenlos con localizacién  epicentral  en el Eje  Volcdnico
Transmeaxicana y con profundidades superficiales aprovimadus s 20 Kin y un rango de  magaitud
ds 56 sM, 7.0, Pars les siamcs histéricos s¢ seleccionaron algunos de los més destructivas,
para rnl!hmr’ con  efsmos  instrumentalng ¥ moctimar suomagntied, deniro da los ranges cstablecidoz

para Jog msmas instrumentales. Do la zona do subduceidn se tomd un sismo: ol 7 de Abnit de 1845 (M,
= 7.8} £ sismo  de!3 do Mayo de 1837 (M, « 7.4). ocurride an ol norte da Sonora so considerd

como sismo de subduccidn por sus grandes dreas ds Isosistas.Para los sismos de srotundidad

se {ecCi tres sismos: of 19 de Junio do 1858 (M, = 7.5), 3 de Octubre de 18684
My =723} y ol sisme del 12 ds Julio de. 1882 (M, =~ 7.5). Para Ja Yona del Eia- Volednico . se

solocciond . ol sismo - dal 11 de Febrero, de 1875 (M, "= 7.5],




2. Recopilacidn y andhsis de informacion

La informacién obtenrda para la realizacion ael presente lIrabajo proviens basicarments de uni
investigacidn de hamoroleca y Jocumantos histérkeos, donds sa  describen los alacton destructivos

cAusados  por algunas sismos seleccionados thistiricos e instrumentalas).

Por tal motive se recopilaron log  reportas  para cada  Rismo  que  refieren jos efectas que
yroporciona  informacidn valiosa para determiaas 1a intsnsidad, eliminando tode dquello  que  aetala

aspectos vagor y carentes de valor. Fein ce ha fograds rog

iwnds @ diversos ipcs ge documienfos
histéericos tales como: manuscrlos, mamonas, diarios de (3 época y recopdacidn realizada por

historindares. { Oroico y Bena, 1886 ; Rojas et al., 1986). Genaralmenia, en los sismos historicos

)

se mencionan unicaments las mas import donde habitnba ia mayor parte do los habitantes,
romo son Iy cludad de México (D.F), Acapnico, Veracruz, Puebla y Oaxaca. Esta informacicn ex
seiocclonada, cuidanda de axtraor lo mais  importante, s  deci, lodo agualio que puedn decir algo
da Inintensidnd de - un sismo; ananiizanda  manfesiaciones  lales  como  simplas  movimisntos

de fierra, dafios  en las construccionss, an 13 poblacidn y en I3 naturaleza

Resulta més difici delo que se puede cteer cblener informacidn canfiable acerca de ic que
‘ocurtid en  una regidn delerminada curante  un  sismio histdrico. Muchas personas experimentase
una tensién emocional Intensa ., incluso durante hgeros sismos; por &sta rarén, casi siempro susie
producirss ciernta tendencin 8 nxagerar fos hechos observadas.En muchos casos posiblamaents por efscto
de una inconiscierile justificacidn del misdo que haya podide oxperimentar el obsorvador. Olta de

las dificultades con que sa topleza es la tenciancin de la mayor parfe de la gente en ver 1o que

reaiments asparan obsorear on ugar da peic o yue vergaonramante suceds.

La informacion fue extralda Intogramente si 89l es Gli. Se asfala st hubo odanos, lugares donde
89 sintié y fendme.nos que ipastan af slsmo. Daspuds de extraer ticha Infotracion, sefiatando todo

aquelio quie sea Ul para definlr  intensidades de los sismos, se procede a asignar intensidades

para cada. poblacién, P las da rdfo a las  diversas nscalas  de intansidades, Por

ofomplo, &8 mds comin en Amdrici es la escala de intensidaides modificade e
-aste . trabajo sa utilizé In escaln rovisadn de Brazee (1978) . Esla wscala presenta los raporles &n un .
nueve formato , en ef cual a cada tedorto 26 fa asigna un coaficiante de correlacion que establece gue tan

confiable a5 la informacidn oblenida {Apéndice AJ.




Por olra parte  es muy impertante mencionar que 3e  (eahraron  ciartos liitrados e fa
inlormecién, principalmante en al caso da  sismos  histéricos  Esto quisra  decle que  eliminamos
informacidn  Quoe  de consideid da poca calidad informativa, dudasn, o bien donds foe raportes reflsjan
faa condiciones localas del terreno. Por ejempio, la civdad ds  Mexico estd consku'da sobre
arcilla que fus artastrada de las partes altas del valle y depositacas on el fecho  del  antiguo lago.

La destruccidn de numercaos edificios y  las altas intonsidades reportadas en of contto de la-

clrdad  raftejan claraments st o, 3 e fi br iocal do 1 energia Sismica pos  estas
arcillas. Por tal  razdn. se considara ana  zona  ansmala La ampaficandn oz oadas  sfsinicas se
observid tambidri  on muchos  atros lugares del cantro el pals que estdn rolienas de sedimentas
recientss. Sin embarge , Jos sedimontos  eatdn mds  consolidados v contanen  propercionalmente
menos agua que Jos suelos de I cludnd do Miéxico, oundo coma rosultada intensidedes miicho
menores. la poblacidn  de Cludad GuzmdmJdal, esta consicuida  sobre cenlzas wvolcdnicas y
sufre constanlemente Jafdos considarables n consecuenclas dal rismo fancmeno de amplificacidn e
onergia sismica Las intensidados repontnclas ahi tampacs tori,i usadas wn @f analsis.

También no se consideran dentro de nuestro andlisis civdindes que reportan. una muy baj
intensidad  y que se encuenlran cerca del epicentro, asto se dek» posiblemente a la alenuncidn ds las
onda sfsmicas en algunas poblaciones. Asimismo roportes tales como *se sintid® o que unizamerie
reportan la hora de ocumencin del sismo, puesto que o indican pada para  aslgnar

intensidad. Las ciudades no consideradas dealre  del esiudio se encueal:an marsuda por {*)

(Apéndice B).
3. Estimacionas macrosismicas

Las descripciones macrosfsmicas y las intensidadas descritas an ol apéndice B son estimacionas
hechas para todos los sismos histéricos e instrumentalos, y reprasentan toda la informacién que heros

podido extraer de Ia bibliogratia y documentacién histérica a Ia mano.

estimaci macros & Qe Se crtan Con arayor frecusncia ) GQue utilizaremos

Las pri

en aste trabajo son:

{. Electo sobre ef h‘vmno u obras de construceidn que pormiten una deterinacion
da la intenzidad cotrespondiarnte.

2. Tlampu lulal de ouracion dst slsmo sansibls at hamore .

3. Lugar, civdades o zonas basta donde fug parceptible of sismo | distancia maxima

de perceptibiiidad), en este trabaje lo lamaremos radio do percaptibitidad.

BT




Entre ofras caractaristicas imposibles de cuanlificar, pero qus sn miguna torma sefiainn s

violancia dal sismo, podamos citar las siguientes.

- Personas que no pusdon manteneise da pig mientras se produce ef yismo
- Apertura o ruptura del (errena (noanalmente en la zona epiceniral),

« Emancite da mguas negras, por aperturas que so producen en ¢l lerreno.

- Di fano 109 fur s gaenoral te obasrvados en lg rona

epicentral.

Algunas da 8sl0s aiilvcadunies se Cilan con mayor frecusncin que offas e los relalos histéncos 'y
ocleméds o3 posible daterminarlos pars 105 sismas instrumentalas. Con elfas  es posible  estimar, . delinic
Yy cvantificar ciertos pardmalros par fa cual podamos obtsasr algunas ralaciones que sordn /a bess  para

L calibrpcidn o agtimanids Xoo3

Tes paia aiguos SISMOS HIIOICOS.
3.1. Radin da perceptitriifad {FIP).

Una estimawicén macrosismica utitizada frecuentamenty 95 la distancia  dosde wi epicentro de un
3ismo hasls donde fue perceplible. A esto se ie Hiama radio de perceptibitdad. Ganeralmen(y se mide del
epicentro »! contorno de isecista de Ia intensidad modificadn de Mercalli It (Gisenhalagh, of al..
1988} £n  esxtm - frabaje  conziderarsaios  dadiosn  paia  ias  gtenswigoes M, 1V, vy VI,

medidas & pertr de curvas de regiesidn (Fig. 6) ., con el préposite de calcular dreas de isosistas .
3.2. Areas de isosistas para diversas intensidades (A}.

Las dreas de isosistas se calcularon para diferontas grados de  intensidad  como - sé

sxplicd h A mnemviema omor Azad Siluldies - (Fig 7). G4s  dreas gapercren - de

muclos lactores tales coma: magnitud, profundidad del foco, Aréa de . ruptura irayectorin de.

propagacidn, geologin local de la zona y o dad de poblacién. Un rasgo g } de los mapas ds

intensicdades ws que e drpa de la  regidn an I cudl fos sismos son senfidos, a niveles de inlanalduo
bajos y moderados, wanenin en tuncien de 1a  fusrza del sismp. Se calculatan éreas para sismas
insttumentales y an  astas se calibraran los sismos  histéricos. obleniends su magnitud estimada a

partic_rist promsdiz e L) agoitad celcuinga para cada area.
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CAPITULO IV

: : ANALISIS DE REGRESION Y CALIBRACIONES CON
g SISMOS INSTRUMENTALES

1 Ecuaciin de regresidn

Ura da  los objetvos  mis importantes  da  muchas invesbgacionss as hacer preddcionas

sobre  tenomanos  nalurdles. da  preferencin  emplaanddo raronamisntos matematicos gue refleen ta

Fisica del fsndmenc. Tales predicciones requieren  giue s obteagu  una formula  que  relacions  1a

vanable dependienta (cuyo valnr A desea prenfecit) con una o vanas independianias (distancal, Se

ha de predecic festmar} una sofa  vatinble depandionts {intensidad). 1 reeuitado el anabisis de

rsgrasidn consiclo an ja scuandn materndlica que reciba ol aombre de curva da mejor Jjusta

Un rasuitade importanta que debe obtenarse dal anaiisis de reqresédn es ia lonma geooral de ta

expresidn  malemadhca Que se  pionsa  puede sxplicar sl comportamiento  da ceto tendmenc Un

procedimienta gratice pusde rasolvar aste probiema y es of que se v a segur en esta habajo,dibuiando
los valoras observades e Ja  vanabla ndepentdienta, in distancia (RY.  con  {ds comespendiantes
valoras de la vanable depandiante int fad (I} o sty sisterm

de voordfenadns X- ¥ aguivaisnts  a A

dando como resultado  un disgrama e dispersisn  Eobra este se  sashrard el ajuste dula

urva de rayms:on el cual tende a apovinacse & las puntos del dingrame de  dispersion  Zate

andiisis 3@ 1PRIZY 1ANT0 PArA 108 SISTIOS MSIONCES Come nstrymantilas.
Lu @cuacidn ds regresién ylifizada { Howell, af al.. 1975} an aste frabajo &3 oo ia furma.

f=lyr @ - bR clagyoR {1y

B ! K Uondta: [ - 12 imtensidad maxima)
R « distaneia spiconttal

a, b ¢ = coehiciantes de regresion

El maétods vtihzado para- datlerminm fos coeficisntas de muor ajusta a5 al maleds de mininos
cuadrados.

L 23 -




2. Estimacidn de 1a curva da rsgrasisn mediante ol métoda da minimos cuadrados

Este método de ajusle consiste an doterminar In cutva da scuacidn y « I(x) e manaeta que la
suma O de los cuadkados de las desviaciones de lon valores observados ¢on raspecio a la curva sjustada
28a mfnima,

La suma es:
“Qa min L7 (2)

doncle :.:1l - la distancia antre tos punios muasiraios y in cutva de ragrasion
Apiicando este criteria para al caso 8 Auastra ecuacion, obtanemos
. i bid
Q - X [Hiig s a bR - clog,5RE (3}

Para encontrar el minime sa aplica la conccidn necasarin  CONGCOA  para que Laa fUniee
lengd ur punto axiremo, es decir, se igualan a caro las primeras dervadas parciales  da lo fureidn con
raspecto a cada una de sus vapablos. £l resultado ds esto conduce a un sistemn da  scuaciones
gsimultaneas cuya sclucidn os ef valor g lors coeficientes a. b, ¢ .

Definiendo a O como;

Qe X [ily + a - bA - clog, ] 14)

‘Obtenidandp la detivada pricial de Q con tespecto a cada uno Jde los cosfizientes, ishwinos Jus!

Q. 22Xty - & b4 clogy R (1) . (5)
an .
LOQ 2y e bR s clogy oR) (F)
ab |
Q. EX (T, - A+ bR 4 o LogoR) (log joR) (;.)'ﬁ
L DA L .

-4



»Donrrollando y despejando oblenemoas.

Na - bYR - cIlog, oA - Xt . Ni, - + {8)
-aXR ¢ bXAZ s cTRLog,pR = YAl v I 3R (9)
aflog,oft » bERLog g pfi + cXikog gH)° = -LiLog R + [ Eleg (of Leore)

Resolviendo af sistema de scuaciones pvr determinantes.

~ = Tiogyoft
per.| xa A TALog,oR
Lligyof LALogy ot 1itogghyY ]

Para facittar fos calctdos, hacemos un cambio de variabla

A=XR D« Xing,oH G-Z!Lug,aﬁ
8.~ xAl E » Eilog oR)¥ Hell
Ccw iR F - RlogsgR

DET v 4 = NXCKE + AxFxD « AxFxld - CsD? . ExA% - N2

2 2 2
4w NXCxE - CxD. - £xA . NxF  + 2xAxDxF

Resolvienddo por delenmninantes al siguiente si: e 7

.abye. . JUE SEU . e

Na.Ap- Dow H-NI,

-Aa-Cb+ Fc=-B+ Alo
Da+ Fb+ Ecw-GaDl,




3. Métocta de ashrlio

£l métado usado para cahbirar in alenuacion de s intensidad con {a Sisancly  de gismes

histdricos con inshrumantalas (ue gralicando Lda  Tukvi 0w regettdn mustada A una dispersion de

datos #n una relacién Log (D) vs intensuiad (i), deterainadas a partr de fa intensidad asignada & cada

poblackdn  y ia distancia medida desce  of epicantso a cada pobincidn. Para eloctuar las 1egresonas nos

basamos en la scuacion (1) Exte  piocadinuentz 38 efsctué  para cada  uno  de o sismos

ingtrumeaniales , en @f cus! 56 CalivAION (0% SismMos WSISHroc iz anyo et Mmisma procadiminnia,

4. Caolibracidn de gisios histbnons |

La calibracida se obtisne comparando & minrnez:on oblenida con oha (laaacion de mayor

calidad tomada como palidn. Lo ls Agurd 8 So onest-an an una grdlirn curvas ve regrasion oblankda

para fox Msmns dn subduscién . Sa calibraran dus 51amoe MEacos p podarmos absavar Qque ambos

sismoz histéricos sun mayates quo el sicmo avl 10 de saptiembrg e 1930 (L .G ipestos wlames

histdeicas murstian ser ae wgual magnilind - Ea esta relacidn ne sa incluye eof sismo dol 4 de Junio da

1832 ( My = 8.4) parque resultd ser menor da [o que ssposabamos. Esta s« debe seguramentie o qua
contamos solc ron iMtormacdda dudosa para ests sismo Que cakbrada con fa nscala utthzada (Brazee,
1979} resulta con tensidadaes bajos, (Fig. 25, Apendice C)

En Ia ltigira § se casifvan 1os sismas de  prolupsidad  idteesnetia Pare estas  es  oiticil caliorar

dabido a ir baja atenuicidn no esin clara y dalinida pars 108 Riemor wn wsle Zona, poro cakbramos jos
sismos hittdrizot can fos nstrumantales por pareas. Asf el sismo det 19 de Junia de 1858 se  calibro
con al slsro  del 28 Agosito de 1973 (Fig. 9.11 , yau Gur parece sec similar a &, aunque  low
i mLy sep krs entre st Ef sismo Qet 3 de Oclubre de [R64 se calibrd won

P o5 se
of sismo instrumemal de 28 Agosic da 1973, an ol qus S8 abseca que 8] sismo hisfdrica 85 menor

(Fig. 9.2). EI sismo oel 19 ds Julio ca 1882 se colived con e sismo dal 24 oo Octubra da 1080

(Fig. 0.3). En esia re cobserva que 108 dos sismos sorn similares tanto an manpnifod ceems o5 locanzacion

epicentral.
En [ figura 1@ sv observa fa calibracion del sismo det 11 da  Febrweo e 1875 con aismos

instnunentales deil Eje Valcanico. e ia que pademos ohupridr giie ecla S5 os higeramesty mapor

que ol . sismo do!l 18 oe Noviembdre de 1912 (M, « 70l Estos datos se verlicaran en ol momanta oo

sl

wttimar “ su _magnitvd  con mdtados mas cuantitativos v soohzticl en el capitufo sguisnte



12

. Zona de Subduccion (grupe 1}

10}

INTENSIDAD (%M)
o

——~ 19 de Suptiembre de 1985 (Mo = 21}

2| =14 de Marzo de 1373 (Ms ~ 7€)
iy de Moyp de 1962 (Ms = 7.2}

—e~ 7 du Abril de 1045 {Calibvado}

. - == A de Mayn dv 1887 (Calwrado)

0 1 " : .. . 4

0 1.0 2.0 3.0 4.0

WG, 0

Fig 8 tahtracion de sismos Risforicos en el grupo 1

Profundidad Jntevmedia {grupo 2J ]
10} '
Ll a -
x
=
2
-2
. ‘a8

2.
x
11
z00 - -

4}

- 15 de Encro.de 1931 (M5 v &)
21 ---26 de Julio de 1337 (Ms - 7.3}
: K S anem 28 de Agasto de 1973 (Ms 7.1) . Sl e e
S T w24 de Ottubre de 1980 (Ms ~ 6.8} CEL L -
0 . i i ” " I LS ;
.0 1.0 2.0 3.0 4.0
LOGyy D :

Fig 4 Relocwn Lag D vs. Intensidad (MM)

J27-




INTENSIDAD (Ui}

INTENSIDAD (M)

12
10

8 SN

6}

4)-

2 il B8 de Agosto de 1873 (Ms = 7 1)

<~ 19 de Junw d¢ 1858 (Calibtrads}
o 4 o <. : i 4 )
.0 1.0 2.0 3.0 4.0
LOGy U
Fig. 9 ¢ Calibracion del sismie ofe 1858 con el wnismo
de 1373,

12

10

~.

8

Al

41

\
2 wunin 28 de Agosto de 1373 (Ms -~ 7 1)
—=v+ 3 de Octubre de 1864 (Calthrads)
o - L L 2 ! ) ‘
.0 1.0 2.0 3.0 4.0

10Gg O

Fig. 9.2 Calibratien del stsma de TAGA can wl xismo
de - 1973

- 28-




12

Wk

: SNTENSIDAD (i)
o«
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-0 1.0 2.0 3.0 4.0
10G,, ©
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o o s . : L | e
R 1.0 2.6 3.0 4.0 S
e 06y, D
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CAPITULO W

ESTIMACION DE MAGNTUDES PARA ALGUNOS SISMOS HISTORICOS

El obfeiivo principal cte este capivio ex obigner [a estmaciin On magnitud  pare  nigunas  séismoy

historioos  uvtlitzanso  relaciones  que - hamos - podido delermmiar a party. da dsles . macrosfumicos

recepilados de antecedentes histdiicos,

Ei conocar cudles sismon han zids mapnras, antta Jos histdticos, s fundarmental para fines  da

| mslmdistica en siamoingin tina loims o mndtodn de wsfimar s engnited et i B pare

dichos sismos, a5 o que queremos dar a canocer en osle lrabajo.

* Ratmcide Lo A e A

P

Calevlados los radios de p plibilidad (R direct, ta da la curva ds regrezidn Log D vs. |,

como se explicd en l4 s cidn 3.1 y cor la gritucd (Mw) para  los  sismos  instrpmentgles,

estamas  en pasibiidades de obtenar la ralacidn Log RP va. M\, [ Fig 11). En  wsta ligwa podemos

obsorvar que existon diferencias entre 10s tres grupos do $ismes Que ocurren en el ceniro y sur de

Meéxica. Las areas de isointensidad sopn maenores para los sismos superficinles del Eja Valcdnica

-

e, parados con fos eventss da tu rona de subduccién que musstran  un  drex  da
1sointensidad  mencr  que  ies sismes de  protundidnd intenmedin de mognitudes similares, Qa asta
forma la magnilud de cualquer sismo sa puads eslimar conociendo unicamenta st 1adio de

parceptibilidad  (fig. 11)

Do ias relaciones obtenidas,que son de 1a lorma M, - & « blog R, (tabla 2) so pudo estimar

magnitud para los slsmos histdricos selecciv

dos y 56 puede concluit que de uscuwrda copn los

woeficientas de corrslacion, lon radies de perceplibilidad para las grupos 1 y 2 dan claramanie tna min

buena medfda para astimar la magnitud, Sin embarge los nn son salisk ios para of grupo
3, ya que af coeficlonte obtanidn s muy byn ¢ ne er buena in corralncion para psbmar magmitudns oF
asle Upo de sismos. CI coeliciente de correlacion as fundamental porque. da una idea pars aceplar o

datachar sina cepvm it da por minimps puoadiadne, i b dicr iAn An lne rdatne nhesruadne sc buann

tenchremos una correlacidn do 0.8 57 < 1.0 .

VA0



Como ejemplo numérico vamoes & estmar ta magrited del sismo histdrico de! 7 da Abdl do 1345
{ cosias de Guers:o )

Mw-n4bl.ogﬁ‘}

para of grupo T do In rona de subduccitn se cacuks.

# = -10.346
be 6428
radio ow perceptibilidad madido Rp - B19.529 Km
Sustituyendo en ia anterior. i, - 5.
Todos los re o o las rnpgaituc sstimadas en funcidn do su radic de perceptibilidad

ae piumsiran en la tabla 3. Estas magnitudes se calibraran, con las inagnitudes oblenidas issando Aress

I dio de Ins idades Il . IV . Vy VI, para daterminar cual mélodo as mds centiable.

2. Ralacién Log Ajvs. M,

tinas vez modido ¢l radic de perceplibilidad para cada sismo instrumental, se procedit a calcufar

lax Areas e isosi Se catcul areay para tas do wntensidadées Hi, IV, V v Vi, para estimar

iat magnitudes promadio de todas las dreas

Las relacionea guo se obtuvisron se ajustaron por ¢! méltod de minimos cuadtades y son da o

s
fbiaal

M, =a + blogh

Singh et al., (1980) iniciacon un esfuetzo por cuantficar la magnitud e  sismos  histdricos
usando los mapas da 1sosistas de Figueroe (1863} Esler autores datermvinaron  relacionss antrs . fa

magnitud (M) y las areas (Al delimitadas por los contoines corraspondientas a intensidades IV, vV y Vi

31




de la escala. moditicada de Mercaill. Con este tn midieron ia distancia spicential a party de los

de Ias isosistas; s3l0 podria condurir 1 giandss errores dads qua esiar dmtancia es nAs

inclerta de medit pues dapenda del obsarvador an of momanto de raras las curvas da lsosistan

FPara caicular ias #reas aproximadas a o3 counlomos de (sosislas usaron una elipza. En aste

trabajo presentarnos algunas modificnciones reaicadas y que se wxplican a continuacidn

- Madimos radios de percopiibilidad, utilizando Ins cutvat de regresidn como ) axplicd anlerisiments

- Caleul Arass aproxi fo a un circulo para las infensidades (H, IV, V y VI, ya que con una
figura circular 30 puede tendr una cobatura os dreas mas homsgenea que con uns Fyuwra  alipticd,

sdemds de gue conlamos con Un tadie ptomodio que facilita el calulo do 'as arsas

Algunas inveshyacicios suninien gua Ins Arans de los confornog de inlensigud moditcada  de

Mercalli (MM} muyores o iguales a Vil no pueden ser consiierados confinbles, deowo « /s  citase

densidad de poblacion, especalmante en ix casta der Faciico da México (Singh et al, 1280}, Este  #s
of mismo casoe con ins drems da mlansidad Il porgun sl sismo no pusde ssr facanooide coma il Sin
embargo  en  pusstro estudio la  intensidad (i sila consideramos, debido a que ks valcres de

comalacidn  sont buenos parametros para estimar la magnitud en esla inlansidad { Tabla d).

war figuras 12y i3 muestiap las ralaciones de aioas o isosistas Iy [V, en las gus sa
observan buenos sjustes parn la rona de subduccidn y de profunddad Intormadia. pato no  para at
Ej# Volcanico coimo ya 38 ha explicado antadotemnante. Paia Ins dreas fde (sointensided V y Vi | lambidn
se obzerva buen ajuste pere puede sar gue e digunus crses no kiwrone debido & gue :se tenga que
fiacor extrapolaciopas { Fiy. 14 y 15)

3. Estimmcién.y callbracior oe Hinded parm wk 4 sismos histéricos

Para estimas las magnitudss da sismos kistéricas en L\asar A las relacones Log A ve M, . e
midierpn y ealcuiamn  Tos mismos  pardmatios que para los  sismoa  instrumantales  anterlormants
-xplicado;, y da acuerdo a las relaciontes obtenidas { tabla 4 ) para  cada lipe dn sismn Se caleufd
: l;"‘ mdgaidud promedin (M) da las dreas do isomtensidad DI, 1V, Vy VI A contimyaeidn ~ sstimamos
] ‘megulruai y cafibtamos con s;'smny Instrumontalas  [(magnitudes ) rApONAnast - wiyuacs

slamos’ . histbricos considerados de los mds dastructivos -an las res ronas sismicas Jo Méxicn

w
£y



1. Zona de Subduccion o

- Sismo del T de abrtl de 1845 ( M, = 7.9, Singh el al., 1386}

[ A km ) M, (estimada)

I 2108985025 8.4
v 1095417127 8.3
v 5£12969.403 83

vi 215756052 . 8.2
M, ~ 83 M= 0.09
vsando ‘ﬂp : M, .84
Mw ~. magnitud calcuinda rms = desviecion estandar

Rp - radia deé percsptivilidad

(%] mhgnllud promadio caiculsda por dreas en esle sismo(M,, « 8.3 }, muoesha qua en iR brecha de

 Gusirera ha _ transcurride fargo ftiompo ¥y qus con axcebddn de los sismtos cdal 15 de  Abril  de

1907 y 16 de Diciembre de 1911 con magnitudes M, =70, no ha ocuiride en esia zona un sismo

de mayor magnitud Mg > 8.0. Este indica que se hs eatado acumulando enorgls sismica

duranfe fodo ese tienpe y que hace o 1a zona una tegidn d= alto potercial sismice. La magnitud

estimada usands radios dé percaptivilidad tnmbién vs grande (M, = 84) esta magnitud ¢s gual a la
oﬁ!unidu para of fran da intensidad ll.- Esto as debido ha qus el radio de parceplibilidad. 85 machdo en la
:ln'lo:nsidnd li Esta stsma na sidu calbrads cor e siamo. dal . 19 de sepliembra do 1985 - (M, = 8.3),

onmo’ se- muestia  en. [ figum 8- el

capitufo” antarior. Claramerte . #f sl:mrl';: histdrico " de 1845
o8 mayor gue 8l sismo Instrumenial. . : ) o




+ Sismo del 3 de Mayo de 1887 ( M, = 7.4 ; Hanks y Kenamori, 1979).

i Axm?) M, (ostimada)
" 2014943.447 83
1w 1127196 404 2.4
v 562308.092 8.3
v 244009 638 83
M, =83 ms =005

usandoFp M, =~ 83

Este sismo ocurmido «n ef norte e Sonura de magntud My = 7.4 (Hanks y Kanamori, 1979).50
considerd dentro de los sismos de la zcna de subduccion dado qué su radio de perceptibilidad y sus dreas
caiculacias son grandss,  conlo fo muestran . las magnitudes  estmadas fanfo por dreaz promedio
(M, = £.3) como por radios e perceplibilidad [MW w 8.3}, ambas son igualas ) la magnjtud  ostimada
por racios o9 fgual @ la oblenida parb of drea de intensidad Il Los dalos para esfe sismo  fusron
tomadas  de una investigacidn realizada por Sher, o! %, (1984). Como  obseivanros Ia
magnitud  calcu/adn  es  mAs  grande qus oz maghitudes reportadas: esto se debe a que s
atenuacidn de ondas sismicas az mayor en astd regidn  que an la zona de subduccidn. EI andlisis de
hgn'slén de los valoros de intensidad producen una curya similar a las curvas creadas en el

Sureste de los Estados Uridos. Igual que e/ -3ismo anterior. se calkibré con fos  sismGs de ' fa’ zona .

de subduccidn  (Fig. 8), como e obeanm ne I Gue e 913MO 08) 19 de sepliamivé o 1988

e @ fgisal al sismo del 7 da abnl do 1845,




2. Profundidad Intermadia.
- Sismo dal 19 de Junio age 1858 ( M’ « 2.5 ; Singh et al., 1988).

i A,{Kmf,l o Mw(asnmar;.l‘l

" 1332824 515 7E&
w 877025538 5

v zrizsosd 7S
v 81354235 68
toclas ins dreas My 74 . s < 0.37

ms = 0.05 {/a mejor estimacién }

Sin Ay, M, ~ 75 ,
Sin Ay ¥y Ay M, =78 . ms - 097
usando £, Mw =~ 76

Ent wste 5ismo estrnamas diversas magnilidas, debkfa 1 que o drea VI presenta - diferencias. con

respacto a las olras drens calculadas. Esto as perque las dreas Vi no son grandes para 3ismos’ de
profundidad intermedia, y tenamos que exirapolar para aestimar la magnitud de - estas  Areas. 5i se

comparan ‘fas magnitudes. sa pusde comeluir Qqua es  major aesfimacidn la calcuinda a partir de  las
#reas de infensidad Ili, IV y V.  ya que se ie obfuva e mas bajo valor de desviacidn estdndar, La
magnitud ~ estimada es igual a la reportada por Singh y & magnitud estimacia . por racin e -

parc-pﬁbih‘déd, g iqual & 1a magniivd asiviada para el drea de intensidact 111, «Am;' come ha ' resuliado en

-los_sismos ariferiores.

e




- Slma del 3 de Octulve de 1864 ( My « 7.3 Singh st at. 1986}

i AgkmA) M festimada)

1% 558204 392 23
14 167482087 &5
Vi 38259 024 5.6
focias las Areas M 68 ms - 0.80
Sin Ay M, - 21 . rms ~ 0.5
SinAyy Ay Muwn 74 . rms = 0.21 { mejor estimacién)
usando Ap Mye 76

. En este sfsmo igunl que en eof case anterior calculemos varias magnitudes.considerscdo la mas
_confiable la de menor dasviacidn aestdndar. Exta siemn <o cafibrd con of sisina dwi Z8 da Agosto de
1973 (M, ~ 7.1}, aunque e/ sismo histéricu se ve menor, asio se debe & Ia poca informacién con que
contarmos paa aste sismo. La magnited estmada por &eaz (M, = 7.4) as apioximada a la reporfada par
Singh y la magaitud estimada por radios de perceptibilidad (Mw = 7.6] o3 mis alla, pot fo que podamas

consicerar mas confiable (@ magnitud eatimaos por &reas ds isosistas,

Ja6.)




- Sismo del 19 de Julic de 1882 { My « 7.5 ; Singh al al., 1986).

M, ieatimada)

i S14196.1875 6.7
1% 273874.038 6.8

v 129530.521 59
v 53463.823 6.2
todos las dreas ‘ Mw -G \ ms « 037
SlnA.wl Mw -~ B.d R ms = th:! .
Sia Ay Ay My ez . Mz e pOTmgior estmansny
usande Ap W- 6.7

Analizamos ests sismo con (odas las dreas, cafculamos una magnifud bajs y una desviacion estAndar

"alta. Este misma efecto ocummic 1i consideramos las areas para Intensidades 1, IV y V. Esty 3¢ debe n

) que lenemos qua extrapolfar, pdl que las dreas ob das para las i idad Vy Vi no son grandes,
FPor otre parte caiculando la magnitud prornedia estimada pars  las  areas de  intensidndws il y | V)
observamos que su desviacidn estindar es mis poquefia en comparacion con ias oiras, dato que hace mas
conﬁlbll este magnitud. Si observamos las mgnitudas oblenidas pot  dreas y por radios veremos que

son lgunlos , esto as dobtda £ que xolamvnl- vsamos dos airuc (lm-n;idad III \d IV[ Este zizmo se

B cn’lbré con al‘slsma detl 24 de Octubre de !980 (Fi; g OJ}‘ por ln qu- podwmos com:lu!r quv ln mngnllud— :

da aste sismo es. similar que 8l sismo instrumental  de 1880,

~37<




3. Fje Volcanico Transmaxicano.

- Sismo de! 11 de Febrera del875 ( My, » 7.5 | Singh af al . 1986).

Mw'asnmnda)

S
AgKm)

n 51267112, z3
1% 154816.222 z.Q
14 46751723 6.9
vi 14748 105 70
Mw -~ 7 . ms = 0,i9
usanao H'p My w73

En las magnitudes estimada por draa y por tadivs podemns observitr que exists alguna diferencia.
Jﬁlo o3 debido a que en este hpo de sismos. estes matodss no son muy adecuado, ademds de
que los coeficiantes de correlncién  en  relaciones calculadaz son muy  bajos y se salen dul
range. para considerar el ajuste de buena calidad. Pero i mognitud calcuiada se pueds
considarar aceptable como lo muestre (A desviacion estandiar obternda y ias caiibraciones anire aste
sismo v of del 19 do Noviembre as 1212, la cuai se puads concluis que pueden sar gimilaras an cuanto
a magollud  se  rafiers. lgualmenls que an . lus sisies  wiledivies o megnidud  esimada poc

radics s lgusi a la magnitud estimada para la area de isosistas en la intensidag 1.

Da las discusionés reslizadas para fas magnitudes estimadas en los sismas  histdricos  seleccionadas
pedemos concluir que las dreas para intensidad Il , IV, V y VI { Figuras 12 a in 15}  se pusden
- fiables para
profundidad _intermedia ! Pt considi a las 4reas do. Intensidad Il .y IV‘.y en

algunas ocasiones a la intensidad V. "Aunque para  fos siamos . del Eje Volcdnico Transmexicano.. esin

¥, st

Ins. ma en Ila rona de subdueddn. Para los sismos de

método utilizado en este trabgje no es adecuados s podemas estimar  magonitudns  uliizando

todas /as dreas. En férminas  generales las  dreas  de  intensidad  mejores  para  astimar
magnitudas cen lag Apge Mgy (Figueas 12y 133y on algunas ocasiones el Area de isusistas V. En
lo qua se refiare a las magnitudas astimadas con . radios de parceplibilidad, astas seran iguirlez & la

nagnilud - esiimada ‘para ei area de- 1somsfas en ta miensiag if , debido a que los radios de -

percaptibilidnd son medidos en ta intenisidad Hf. | .|

.38 -




TABLA 2
Rataciones obtenidas de los ajustas para estimar magnitudes por medio del
radio (e perceptibilidad,

Cowficientas de

Relacionas Tipo Correlacién

M, = 10,345 + 6.428Log R, 1 0.99

My, = 3503 + 3.903L0goR, 2 0.97

My = 1241 ¢ 3.276Log R, 3 0.51

rAagLa 3 :
Esti 6N de magni para sisrnios histéni uvsando of radio ds
A petceptibitidad
Epicentro ' Mo
Feocha Rogién LayN}  Lom(W} M, . Tipo RP(Km) (o stimacto}

07 Abr 1845 Castas o Guorrarn 16 6 9.2 7.9 1 a18.524 8.4
19 Jun 1858 Norte da Michoacan 19.6 101.6 7.5° 2 651.347 7.6
03 Oct 1864 Puebla - Veractuz 18.7 37.4 7.3 2 667.567 7.6
1t Fab 1875 Jalisco 21.0 103.8 7.5" 3 403,965 7.3
19 .Jul 1882 Guerraro-Odxacs 17,7 v8.2 7.5 2 404.566 8.7
7.4 1. . 800.859 8.3

03 May 1887 Norte de Sonora - at1.0 109.2

* Singh'y Sudrez, (1986).
** Hanks y Kanamori, (1979)
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TABLA 4

Aalacion para esomar {a magnitud para los bes fipas de 3ismas,

Coslicientas de
Asiacionss corralaciones

SGAUEQ e nnd

M, - 119014 « 22121 Log Ay, 0.99 I

e M, w-11.1085 + 32180 Log A, o098

My = 59003 + 2.4974 Log Ay . .0.94

M, = 03134 + 14823 lLog Ay, _ ' 0.54
GRUPO 2

M, - 44782 + 1.9648 Log Ay 0.57

My, - -6.1615 <+ 2.3401.Log AWV 0.98

M, - -18.5351 + 47881 Log A, v 0.98

wa-ri‘:oso + 2.6505 Log Ay, : LoEr . e o o
GBUPQ 23 )

My = -2.0620 + 1.6490 Log Ay .. et

M, 05310 & 14574 log Ay . ‘oes

M, = 1395874 1.9760 Log A, i e

My = 27415 4 1.0085 Log Ay S gles

-S40
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2)

3)

CONCLUSIOMNES

Los  rasuitados oblenidos por Jas  relaciones oblunidas entra draas (A') vs magnilud (Mw] para
las ren zonns sismicas ds Mdbrico munastan que wxislen difarencias da  atenuacidn sismica
on eslas. tal ‘como sa  ha establecido  en otras invastgaciones (Chevaz o ai,
1988). . Se obsarve que las weuns de poercoptibihdad +4on  maenoras  para fos samoes
superficiatas  def Eje Voleanico Transmasicano. En los wventos de  la cona  de subduccicn  se

observan atens de  parceptibibidad morores  que para sispios de  protuncidad  ntermedin de

magniudss sendares.

De las calibraciones dJe Ios sismes  histdricos cen jos s:amos instrumentales  podemos  coneiu,
QUE F8 RCLArD 1 rypnctes miaemariis recvritade v guovas de (89763140 eblanidas hemor  coprsiatado
que ha ocumido un sismo grands on 10 gue raspecta @ magnitud. que as of sismo del 7 abril de

1845 (M « 8.3). Este o8 un date jmpartante para rusvat y futoras iy

igacionns an wify

rona. Fara los sismos  de  profundicad infermedia  podemos  ornciuir  que  iod sismos  ofa
18827 y 1980 son similares  of  ullizamos st radic  de  perceplibiidad Ry con
magnitudes estimaduz  de Mw' &7 y Mw" 8.8 Obtecemas iguxi. magnitud & sstimamos
maegnitisdes por #reas promedia para las intensidadas Il y (V. Con asios  dalos  podemos
conchiir que  eslos  Sismos  son similares. Para los sismox el Eje  Yolcanico . su
concluya que easte médlodo no  es 1asolutive ya que  esls Upa de sismos a5 poco frecuentas

an  aesta  rona, y po permite tenar un intervalo  sutlctantamaenta amplic  parn calibrar

magnitudes.

Al astimar In magnitud (M} dea Importantes  sismos  histéticos, usando radios 3  dreas
da'{sos:srns [T AIV, Ay YAy, dn!armlnnm_os qua s valores de la‘ dasylaclon

ostdndar (rms) son bafos. Este hace Qua las  magnitudes  estimadas - sean- mar - -confiabies
cuantitativamente. Marticulanmante ias dreas de isosisias IV patecen ser [as mis confiables para
estimar magnitudas.

No gy »yp.-!ﬂlndﬂd da scta teahain @n poacda alitmar nue  pawa  astimar maandudas 08 km.:':s

confiable hacerlo por areas promadio qua por fadio de perceptibitdad . ya que’ asle siempra sera

igual a s magnitud estimada para 'a area Ml -, dads que o radio - dw. percegfibiicdad sa -mide en
la_Intensidad Il se puade tomar draas de Isoxislas de intensidad W1

R 2




5)

)

7

8)

Para n:tfmn} magnitudes por arsax de sosislas promedia para ln zons de subducciin se puede
tormar drans cle intensidad desde Il a VI Para ios sismios de profundidad intermedia las  dreas de
isointensidad do iy IV, yen algunar  ocasiones  hasta V gon  los mAs confiables. En el
Eje Volkcdnico Transmexicano, aunque al método no os conflable . sl se  pueden ulilizar

drans de jsusisias desds Hi! a Vi

fos  resuitados oblenidos podidn  ser de  utilidad.  ya gus conoclendo . of radic o of dren

de porceplibilidad de un sismo se podrd clasiticazlo  denfto  de  los tres  tipos de sismos qus

ocurren en Mevico y reastimar asl su magnitud. Las fack blenid: fambidn pueden ser
UsRdaT  COMO  un  MACUSMQ de pieduida, paid aglicar Que 1an  geands fuerss fonstactos
supwrficiales #n un Usmo y eslcuiar la extensidn dal Area probable de inlansidad de un glsmo

os magnitud  delerminada,

{a calidad de [la  estimacidn da  magnitud para  un  sismo  histdeice . dependera sin
duda, tundamantalmente de la corteza que se tanga en la estimacidn que se haya oblanldo
de los  parAmetros macrosismicc y que der alguna  forma fueion  estimados  per

Q2 pre in de Ias as .

Este trabajo solamsnle constituys una aproximaciéa para acercarmcs a ostablecer una fuénte

de inlt cidn ica i clo a los grar sismos histéricos qua han ocurrido en nuestro  pars.

Sin duda que esta invaestigacién seguird abierta ya que fa posibilidad da encontrar docurnentas,

archivos o publicaciones de cariter histdrico siempro fitvird una alt. tiva pesible que

deterninatd de una maners cada ver mir initiva, 8 aprovimn a una T MAs

Precisa de Ins magnituclss ds sismas histéricos. Esto pueda ser maotivo de nuevas investigaciones

y sstudion an las fres zonas sfsmicas de México.
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APENDICE A

Escais du Intensidadg Revisada [ Brazaes, 1979 }

.

2

. No sentide.{1a. Tax)

Sentido par algunos (2a, 2ex)
Descritd como ligero.(2c)

v w

Obyelos suspendidos oscilan.(2b}

Despiertan aigunos.(4c, «4bx)

El movimiento es descrila como lanta oscifacidn.(*d)

Senlido por varios. Senfido bastants perceptible en el inlenor,

especialmentes an pisos aftos; mucha geate no ko teconcce Gonyd
terreamolo.(3a.3ax,3cx)

anpga

Los objetos son alborotados.{‘g)

5e¢ espantaron pocos, causa ligara osatacién (5h)

El movimlonto es Aascrito como repantine o rdpidoe {°c)

Objatos suspendidos oscilan.{3ix)

Sentido por muchos.Sentido por todos en las casas v adiicios.(4a,dax)
Sentido en los axtarioras pos pocos.(4b, dax)

Algunos eéxpsetimentan vertigo 0 nauseas.{2ex}

Se agltan platos, ventanas y puerlas.Se golpean platos y vasos
en anaqusles; las paredes rechinan(crufen).(dd, 4ix,49x)

i Liquidos en depdsitos abiertos se agitan.(4h, 4iv)

}. Despartaron muchos. Desparntaron todes en las cnsas. (50, Scx)
K Se reporta un rvido paracido a una ralaga de viento.(f}

1. Daseritd como modetado.(3e)

m.Arboles y artustos son sacudidos ligeraments (5] Sox)}

n. La direccién de! movimiento es nolado oa loz Intoriores (%a}
0. Los péndulos de los refojes 59 parun (5g, 5ix)

p. Doschto como multiples sacudidas,('m)

q. La duracidn as astimada en minutos o segundoes. (30, 3dx)

1. Se reporta come una sacudifa regentina.(*h)

». &l movim} s d ito corro Una vibracién rdpida.(3bx)

Fa~aQrOR

. a Se reportar ruidos subterdnecs.(*e)

b. Objetos suspendidos y puertas oscilan considerablamente (5ix, dhx,2cx}

“il’-- Dwicilit zome lu-ri- {4a)

d. Arboles y arbustos son sacudidos modaradanwnm (b, S@as
@. Obfatos paquanos y bles ligeros se dasplazan.(Smx)
1. Cuadros golpeadas contra la pared y cambiadoes de posicion.(5jx}
g- Sentido practicamente por todos. Sonndc por Ia mayoria o
casi todos.(Sa, Sax)
- h. Se reporta una sensacii slrm!.ir 2 13 de un camidn aJn pasa
repentinamenis frente a una construccidn.(4e, dex)
i. Los animalas se nsustan, huyen en desorden hasta salir fuera
Ue SUs conaies. )

S53.

0.4877

00181
0.0283
0.0992
0.1165
Q. taaty
0.1504
0.1573

0.1751

0.1869
0.2410
0.2473
0.3738
0.3854

T 0.8348 -

U.9613
10113

- 1.1818

1.6703

29141
0.0069
0.0278

.0388
0.1032

L7
o.t788

0.1930
0.0903

6.5867




Continuacidn ,......

v

Vil

| Se notan disiurhios en los pestes y otros objatos alfos,
Oscilacidn de edficios (51}
k. Se reporta una vibracion similar al causado par of pase de
un camion pasado.(3c, Jax)
1. Yaso y recubrimiento agrietados (5d.6jx)
m. Pocas personas corren a los oxtericras (5, 5dx;
1 Automovites estacionadas se balsncean.(4f, &x.3b, 5hy)

B Le3 Hquidos se Jwrrsman ga sus reciprenfas (Snx}

b Se repivtan sonidos o rugidos.(*f)

¢. La direccidn del movimiento es estimada por observadores
@n los extenoras. (5bx}

d. Los liquidos se ponen an fuerte movimiento.(6fx)

». Paguefos dastos en malas construcciones (6d, 6nx)

£ a iglesine,capillac. escrotas,ofs.),

Al.umas contra Iadronu y fuego sa activan.(63. *t)
g. Los edificios se estrsmecen por (odas paites 50X}
h. Muchos corren a los exlerlores (61, 6bx)
I, Sentide por tcdos. Sentida por loda Ia comunidad. {6a,Sav)
§ Meshos so 2 esdil 93 gerieral con alguna alasma.(6e.6bx)

kP Ao obj alo.': ing ! son darrib (Se. Shx}
L chuch«rlas fobjetos llgams) darribados.("b) e
m. Algunos muebl 2] (sillas.mesas,solas

pequetos) se desplazan. (6b,6nx}
n. Objetos y mercancias son derribacos de Ios anaqueles er lox
comurcios.(6g., 6ix)
o.Tuberias de gas y agua se rompen en determinado moemento.(})
p. Arboles y arbustos san sacudidas fuortementa.(7n, 7dx)
q. Todos se despiartan.(6l, 6cx)
¢ Calda da recubrimisento de pequado a moderado.
tns chimanens o agrelan.{Gc, Six,ox}
2. Algunas vajillas, cristalesia y vealanas se rompen (5S¢, 50,590}
1. Dadlos insignificantes en estructaras de buen diserio y buana
construccion.(7¢,7fx)
u. Se reporta una Vibraci&n compurable al cuusado por ufl camibn, (uolv)

a. Arboles y muros de P fa en ol axterior se agrietan.(7ix)
b. Todos se sspantan. Hay alarma genoral {7a,7ax}
c. Se reportan cambios permanentes © femporales de A:s fivjos
y pozos, Cambios on In temperatura del agua en {Ah Aav)
u, Eagucturax consiruidas ordlrnrfamanl-o son dadndas da Ilgam
- & moderadamente.(7d, Tkx}
u. Cornivas, ladnlias.tejas y piedras dertibados de muros
extorlores.(7k,7gx, 71)(}
1. _Se reportan varing derrumbes. Paqundas cantidades da rocas
¥ guljarro grande son agitados de fas taderas y lerraglonas. (8g. k)
g Las eh sor debitadas fuadl to (71, ;‘lx.?px)
h. Terreno mofado o humedo se agrieta (Bk Bix)
i. Patsonas que manejan se parturhnn Mo
: conducloms.(l!i,abr.?gjcx}

RYTIR

0.5087

0.7452
0.8937
1.4324
1.6041

o0.0084
[oX+F7 g

0.0836
00920
0.1030

0.1240
0.1329
0.2065
832580
a.3810
n1.4024
04343

0.4888

0.5516
0.6073
0.7252
Q.7905

O B451
0.8951

4.79645
3.4622

o.0t09
0.2250

R Py v)

Q.5834

oetrg

0.8945
0.9506
1146 -

1.0734 .



Continuacion, ...

Vi,

§. Algunas edificacionas tieaen dificuitad para mantenerse de pis

Las pas sa 18nte.f 7by, 6k}

k. Se reporta un rukda similar & L‘n ruenoc o explasiony s}

I La epergin eléctrica es interrumpida. ("o}

m. El agum en rfos y estanquas so pone furbia y fangosa.(7i.7ix}

n. Se pioducen dndas y comentes de agua en asixnques,
1agos y depdsitos.( Fex)

0, La arena y lode se mazclan horizontalmente en a playa.(101, 10cx}

p- Ei agua es safpicada en las onflas de  fos canales, lagos,
rios, efc. l.a oscilacydn saca af agunr fuara Jde los pequenos
estanquas.(10g, 10ax}

& Arboles y parades da mamposterin ds 108 edificios son demibados.(8ha)
b. Edificios fusrtes son dariados considerabismarnta. {8b,8px)
¢ Los muebles se rompen an determinado memante (7sx)
d. Los mueblas son volcados.(81,7/,.6mx)
o Se observan ondulaciones en ia supericia ot 1a tierra (120,12hx)
f. Lineas tetélonicas fusra e servicio.('n)
9. ‘Son destruidos chimensas,monumentos,depdsitos de fAbricas,
Los monumanto s son 3a2ados a sus bases.(8e,8hx.6)5)
h. Puertas y contraventaras se abien v «ierran RrUllammie
(inciuyencio puerias de armaries y vitrinas).{5kx)
i. Estrusturas pabres o mal disenadas son dafadas gravemente (8¢.8d,8gx. 8. 7hx)
J. Riolss ds leirucarnil son retorcidos de ligers a moderararments. (103, 10kx)

k. N s6 rompen.(/nx)
1.~ Todus cormen hacia fos exterores (7b.7ax)
m. Piedras solioas de iibre posicion en las p son 3

agriotadas y rotas (8i)

n. Artales y arbuatos son sacudidos violeritamenta. Trancas y ramas 28
rompen. (8,8cx)

0. Se rampen las tuberias sublarrdneas (H.93¥>)

p. Lox ificios oscilan viel e i g}

q. Vias de 7l retorcidos y hundimiento de tiorra. (%}

r. Vajililas y cristal 58 per an ;2 consi X
ig sa rompen.(6kx)}

. 8.E 7 peci sufran ligeros daNos.(8a,8M}
a&.Yeoso clerribado en gmf‘das canhdadas (7mx}
b, La teira os aprie fuart ta,con ietarmientos de varias
pulgldu de ancio y griolas suponoms a1 (yd).Se Immln o al

p y asfallo.ag los, Jor ongi

/i iontog (1A~ 100y 05,00, ik}

. ¥
‘€. En los edificios pequedus 135 asliscluras son danadas en sus c:m/nmlns (96 Opr}

d. Edificlos do mamposlteria sufran dafos considerables con colapso parcial (9¢.9ex}

" 0. Arena y fodo son arrojados en pequedas cantidades Se forman bloques

arena y crateras de lodo.(8y.8dx)
1. Presas,diques y lerraplenes son danados. Los depésitos 00 drtrcsy
reriamonts. Inrad, ¥ o {16h, 10 9fx, ‘pp}
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1.2368
13717
1.8700
24200

48429
6 4558

;728

0.0291
0.2072
Q225
0.2756.
2.3033
03642

D3RI

0.4548
0.5354
0610}
0.6981
0.8632

0.9544
1.8788
T 9200
24120
2.7753

7.8443

0.0320

T0.0864

1708
0.2a40

0.5053

0.5860




Continuacidn ... ...

Xi.

X

g Arenas o grava en lns orillaz do los rios (orman husCos(se hundan) en
grandes extensiones. Ocutren tupturas,derrunbes y Mujos da tisira.
on la lierra humeda ocurren hundimientas y desliramientos.
{12cx. 118, 11bx, 7gx, ‘aa)
f. Los derrumbes son condidesables (108, 10bx)
i. Muchos musbles posados(esiulas, mingaradoms comoda eon aspejo.
) . &fe.) s despiazan b to.(8kx)
/ Se reportan lallas verticales menoras de 1.5 m. {‘u}
M. Alama, aceicandose al panico.(Bax)
l. Se fonman huellas en fos muelies.('y)
m. Esbucturas de armazon bien disedadas son dernbacus.(9b,0ax)
n. Esbructuras de ria ite dicanndas para soportar
sismos sufren considerable danc 9a,, Sex)
0. La gente corre & los extetioras.( ik}
p. Algunas buenas astruciuras da maciera son dostuidss.(10a, 10}

& Zanjas de concreto para riego son cafladas considerablemente.{7tx)

b. Se forman en ia tiea extensas grietas. Bases y pisos de cemantd,
pavimento. carreleras y banquetas son agrietadas{11c,11bx °11)

© LAY O8IC2S 50N Cespaladas, (0las,Separacas o comprimidas . ("w)

d. Tuberias sublerr&neas son rolas, comprimidas o separadas.j 10i, 10kx)

s. Los objetros son lanzados verticalmente al alrs,(12d.12x)

f. Algunas buonas estructuras de maxdera son destruldas.{10a, 10gx}

g. Tanques d» aceile, gas y agus son forcides o derribados.{"cc)

h. Desprendimiantos masivos de tierra.

i. Licuelaccién que causa hundimiemio en edifcios, que algunas vocas

es verticalments.,

a. Seo repartan fueries compresionas o extensionas e 1a superficia.
se abren grietas y se Icrrmm fisuras.{ dd, “ee,*H, "gg, "hh, i}

b, Se reportan fallas y despia hortr L(7x)

c. Vias de ferrocarril !nlorcldas grandemente {111, jx}

d. Conducios de gas natural son puesios biera de sorvicio.{*p)

@. Pocas estructuras de mamposteria quedan de pie.(11a, 17y}

1. Puentes y constr lonas muy grandes son dastruldas.(11b,11hx}

9. Tuberias y conductos sublerrfinecs son puesios fuera de servicio
completarnente.{11d, 1 1kx}

h. Presas.diques y terraplonas son partidos. £s probable que acurren
dafios en las puntos més lejancs.(11g, 111x,10h, 1{x)

i Son generados tsunamis {11h. 11dx)}

: 3 ‘drandes canfidades de agua y. erra son expuisados por In R

nctlvrdad cantinua da Ios geyser{originados} par horas o dlni {11ex)

" a. El dano és total en un Area apreciable de radio de 0.5 Km

o sobre un drea mé#s grands que esta. (12a.12ax)
b Se forman nuevas fifias en rocas cristalinas.{ 12éx)
Canalos de agua,arroyos, estanques, feros sor r
Rias y Y son divididos en nuavas canale ;,( 12t x)

g

,56;,

1.2437
13773

1.26824
1.3455
1.5559
1.6763
1.6994

21314

29976 .

3.0006
80648

o173
0.3153

0.4278
04561
0.9295
20739

0.2736

0.5047
07505
0.8483




Nota: Las numeros entre parentesis indican el reparte dado en in  asealr modificada e  Marcalti
onginal. £l vaiot que apatece a la derecha de cada reporte as un coeficienle que indica
Que lan confiable er sl reporte propotcionadc. Pora el manejo da  aste  cosficients ss

necesario considerarto dentro de fras infervalos

1) Si ac< 1.0 es un reporie muy importants y confiable

2) Si o estaenlre 1.0y 3.0 , se teportan pacas caidas y derrumbes.

3) Si o > 3.0 , el reporta no tiene un lugar significativo en fa sscala




" CAPENDICE B

- DANOS E INTENSIDAD SISMICA PARA CADA POBLACION

SISMOS HISTORICOS

E

INSTRUMENTALES -




Macrosismo 7 Abril de 1845 { Coalas e Guerrem )

-

SayuiaJal.

Epéicentro 166 N. BR2 W
itued : 7.9
Profuintidad . -

Poblacién Grade Qbsurvaciones

Colima,Col. vi Muy fuerte temblor oscilatoric de N. 4 5.

México,O.F, vin Tamblior muy ftuerte, el aspanto de los habitantex fue faeriblia
quie aUmento MAS cuanda s9 escucho of estruenda da la cupuia
dol ternplo Que se darribo.Todos Ins edificios padeciardn mucho,
ins prquecias Que conducan of agua wuliieron bastanta quebranto
por fortuna no hubo muchas dasg que 1 far,

Acémbars,Gto.* v Sa sintiv fuerte.

Colaya,Gto.* v So sintid fuarts.

Guanajuato,Gto.” v Ba siatid foerta

Irapuato,Glo. * v Se sintid fuerta

Ledn, Glo.* v Sa sintid tuerts.

Sajamancae,Gto.* 14 Se sinlid fuerta.

Salvatierra,Glo.* v Sa sintid fuerte.

San’ Migpe! Ationzs,

Gteo,* 1’4 Sa sinlid fuerte

Sitao,Glo.* v S» sintié tuerte :

Acapuico.Gto. vi Temblor Qua comanzo al piincipio por  ligetos movimienios, que
fumron aumentands en intansidac hastu & legar a ser muy fuerta
media hora daspués sobrevino una fuerte oleada en af mar, que -
pansiré en la costa como 50 varas; tnttandose dedpudd con
rdpider.

Ayuila, Gro. vy Muy fusnte.los edificios mhs sdlidos sufrisron (Tamplas).

.. Chilapa,Gro. vin Muy tierla, Los edilicios mas solidas sufrieron (Templos).

T Chllpaneings,Gro., Vit Muy luerta, Loy edificos nds sdlidos sulriaron (Tempios)
Cayuca,Gro. v Muy luwile. Los edimcos mas soidas sulrisron{tamplo).
Ipuala,Gro. vin Muy fuaria. Los sdificas mas sdlidos sufrieron . (Tainpios).
Mexcals,Gro. v Muy fuorte. los edilicdos mds sdiidos sutrleton (Templos).

. Omstepec,Gro. it Muy fusrte. Los edific/os mas sélidc sulsteran (Tampios)
Tixils,Gro, v Muy tuerfe.los edificios mas sdlidos sulrleron {lamplos)
Teloloapan,Gro. i Muy fuorte. Los edificios mas sdlidos sutrieron (Templos).
Tlapa,Gro. Vi Muy Pserte lemblor. Los edificios sufrlaton y aun los  mds

solicas como son los tempios.

Huarmustitidn,Gro, vir Temblor muy fusita de (repidacion y ascllnc:an da faf manera
Gque no se podia estar de pie. . . Ll

Fainmingo. 1w Temblor ligarn ds oscilacién

Tepeji ssf Fifo, ’

Hgo, - i Se sintio al fomblor digaro.

.- Tula,Hgo. I Sa sintié ol temblor ligero.

.Tulancingo, Hgo. [ Temblor ligoro de oscilacién.

-Guadalajara,jal.’ vit Fuarte temblor do cscilacisn que mallrats a ios eoifrcios.
Lagos,Jal, v So sintio fuarts.

San Juan de los

Lagos Ja/, v So aintid frerte

vi

Muy fuerte oscilalorio de N. 4 SA

.59 .




Continuacion

Tontia,Jnl,
Zapotitlén, Jal.
Cuaulitidn,Méx. *
Tenancingo, Méx.
Tenango Aéx.
Teotihuacdn, Méx.

Tlanepantla Méx.*

Toluca Méx.
Ario, Mich,
Apatzingdn, Afich.
Maravatio Mich,
Maralia Mich.*

Pétzcuaro, Mich.*

Coatldn Mnor.
Jojutia, Mor.
Guautia,Afor.
Miacatidn Mor,
Puante de ixtin,
Mo,

Totecala Mor.
Cuernavaca,Mar.

Oaxaca,Oax.
Atlixco,Fuas.
Chaolula,Pue.
Husjotzingn. Pua.
8. Andrds

Chalchicomula, Pus.

San Macirtie
Texmeluchn.Puea.

Fyabia,Pue,

Querataro,Oro.
San Juan del o,
Oro.

San Luis FPatocl,
sSLP -
Huamuatitldn, Tlmv.
~Tlaxcain, Tlax.
Cérdoba, Var, -

. Jalapm, Ver,

Orlzaba, yor. .

7

v
vi

vin
it
vi

vi
vi

vi
1%
vt

vi
vt
vy
v

il

wvit

i
"

Hnr
vt

vi

Muy luerte tembior ascilatordo Je N. a S.

Muy fuorte tembior oscitatorio de N. a S,

Se sintio o terrumoto.

Se gintis fusrte,

Se sintié tuerte

Fuerle temblor trepidatosio al principio  y  después  fuertes
oscilaciones.

Se aintio ol terremolo.

Se sintié fuarte

Fustiv torromoto sentido por toda & poblacisn.

Fuarta terramolo sentido por toda ia poblacién.

Se sintid fuette.

Fuerte lerremoto oscilalorio seguido de fueras Irepidaciones,
varios templos y casas se maltralaron bastanie.

Fuarta tamblor de trepkincldn que ocasiond la cafda e - la torre
da I8 iglasia

Fuerte blor no habi ” fa ds hat:er zontido otro iguad,
Temblor muy fuatte.

Temblor muy fuerte.

Fuerte temblor oscilatorio de £, & O

vl o £ 4 8

Temblor muy tuerte.

Tembior muy tuante,

Fuette temblor, Lonto al principic seguide o ma Come
Jands so hadln tido, Edificios cunsisados QUe nd e langa
naticias ds dasgmans porvonclu

Fuaerte temblor habi 1onte wsta g
Fusrte tomblor, lastimo a los -dllldos

Fuerte temblor,iastimo en aigunos iugares mucho a los edificios
Muy teerte lamblor oa trepldncidn y osciiacién.

Aind,

Fuario teaibla, que Instimo a loy odificos.

Fuerte tamblor, qua lastimo en algunua lugates lnwru a los
edificios.

Se sintid of temblor fuerte sianda el movimiento ascilatorio al
principio da Occidente a Orlente y camblando despuds da Norto a
Sur,

Ligero temblor de oscllacidn.

Ligaro tembicr da osnilmeidn,

Ligoro lamblar do oscilacion.

Fueris temblor, lnstimo en algunos luaams mucho a lus sd/f;clc: .
Fusrte temblor oscilatorio oe N. 4 S. .

o gintid fuerte de oscilacidn.

Se sintia fuerte do oscilucion. R

Se sinlid ol terremolo, suave p o y do despud s
hasta  ser tnuy- fuertes, causando nlgu'po: periuitios a Ine
adificos.

- 60-



Conh'nuao’ou .

Pcrulc, Var, ¥
V-mwuz, Vor g

bonco o MOVimien, de




Macrosismo 19 junio 1858 Norte de Micheacdn)

Poblacion Grago
Colima,Col, 14
Manzanitio,Col, v
México D.F.~ Vil
Chilpencingo,Gro. v
Humustitian, Gro, v
tzuein Gio v
Leon Glo. " m
Pachuca,Ngo. m
Tulancingo,Mgo. i
Tula,Hgo. "
Guadalajarn, Jul. vit
Lagos,Jal.” w
Amezameca, Méx. "
Temascaicingo,Méx, vi
Tonancingo. Méx. v
Tenango, Méx. 14
Tanespantia Méx. n
Toluca,Mex. v
Ayotie Méx, I
Cuautitidn, Méx. 11
Chaleo,Mdx. m
Zumpanga,Méx. 1
Apaizingan,ilich. vit
Tacambaro,Mich, Vit
Los Reyes,Mich. vif
Uruapan,Mich, v
Charo, Mich, v
indaparapeo.Mich. Vil
Mozrolia, Mich. vin
Péalzcuaro.Mich.

vill

Epicentio 196 N, 1016 W

Magnitud N 75

FPratundidad

7777 T T T Cbservacionas T

Le sln"d ol lqmdmono con bastants lumzn

Sa sinho al tunomano con basiante fuarra

Tremenda terremoto, qué 3a considera came uno de Jes mas
tuortes de los sapeiimeniados ap al siglo. Las oscllacionas
fuerce  tan  viclonlos que se valan mover las tones de ia
Catadral, las frbolas e los paseos parsclan agifados por el
viento, y las fuentes quedaron casl vacias. La iofalidad dg tas
casas padeciaron y fos de fos edifi bid,

bastants. £n los suburbios cayeron a’gunas casas, y en yarios
fugaras de la ciudad se abiiaran griotas en of suelo; las fosas oo
las banguelas sa levantaron

Se sipHd fuvrte,

So sintic fuerts,

Se sinti¢ fuerto,

Be sinbid levaiion
Ligoero temblar, sentido lavemente por (& pobiacién.
Ligero tambior, santido levemente por 'a poblaciin.
Se sintic el tembiar.

Se sinlid de una manera tan violenta quw sia dil'vil tansrae dJda
de pi3.

Se sintid levamants,

Sa sintié of temblor,

Lag oscilacionag fueron lan violentas gue las grands de

algunas casas se fronchaban, Sufriervn mucho al cnmpannno ¥y

ia boveda oe la Iglesia, y los manantiales que siwrtian a Ia

poblacidn disminuyeron ai gasto de sus aguay

Se sintid ol temblor fuerte, )

Se sintié ol tamblor uerte.

Se sintid ol tamblor

Se sintis el tembior fusrts.

Se gintic ol teinblor.

Se sinti¢ el temblor,

Se sinlid el tombior.

Se sinlid of tembior,

Sa sinlié fuarte ,suftieron mucho fas casas y adificios.

Se sintio fuerte, sumwion sl 133 tnran y editicios.

Se sinlid tuorte, sulrieron mucho las cagas-y edificlos,
© L& sinnd de una manutg iy Violanta  Sufrleron mwcho las

casas y adificios, 4

Fuerte temblor. Cayeton muchas casas.

Fuerte tainblos. Cayeron muchas casas.

Se sinlia dr una manora muy viclenta ol fendmenio,” estimandese

fa duricién en 90 seg. Sulfriaron mucho las casas y edificios,

ontre elfas la Catedral, la compaiia y San Agusiin.

El sacudimienta causé ternibles - eleelus, . .arwiizands

varns
tamplos. y cazns, do varias desgracias p / :




Continuacion

Oaxaca,Qax.*
Pusbia Pue.
Querataro,Qro.”
San Juan def Rio,
Qro.*

San luls P.S.L.P.
Huamantia, Tiax.
Tiaxcala, Tlax.
Cérdoba, Ver.*
Jalapa Ver ©
Orizaba, Ver.
Parate, Ver.

v
m
I

w

Fua alge fuetta y na causd ningun mal a los edificios

Se
Se

Sa

$intié sl tembior.
sintid lavementa,

sintid lavemente

Ligero lamblor. sentido levemente por ia poblacion.

Se
Se
Sa
Sa
Se
Sa

2iniid ol tembior.

sintic ef tembior.

sintid fuerte. Duro 50 sag.
sinlid luarte.

sielid ol tamblor,

sintia ¢! temblor.




Macvosismo 3 Octubie de 1864 ( Fuebia - Veracrur }
Epicentro 187 N, 74 W
Magnitud 3
Prolundidad - -
Poblacidn Grado Qbservaciones
México, D.F.° vI Fuane terremolo: No causé muchas desgracias personaing s
grandas averins on los edificios, ‘aunque si se prodyferon en
octor a'ginas cuanagduns y sobee togdo en [oe nrveductos
Santa Maria Arcys.
Gro. * i viti Padecierorn los edificios mas sdlidos que scn log famples.
Apam, Hga. v Se sintid el terremote, estuva acempaftado de un ruido sordo e
imponente.
Oaxaca,Oax. vi Fuvrte temblot de trapidason. El movimento 36 acompafio oop
un ruide subteirdnec y  svnque bastante fusrte, no derribd
ningun editiclo. i
Comatldn, Qax,” viit Fuorte tembior, padecipron los edificlos mas  sélides come son
los temnplos,
Teotitldn, Oax. vi Fuerte lsrremolo.
Torotidn,Oax.* Vil Fuarnta tamblor, padecieron los adifi: iy sdlidos.
Tonald, Qux.* vil! Fuerte Temblor, padecierdn los odifivsa 'niss sélidos,
Huajuapdn,Oarx.” v Fuerte tamblor, pudectaran los ocifich's mas sdlidos que son fos
ternplos. B .
Lapatitidn, Oax. vt Fugrte lorramoto. .
‘Acalzingo, Puw, Vi Fueria lemblor que ocasiona ia caida de la oreo y s vanas
casas y algunas desgracias parso-talss.
Atlticu,Pue. i Fuertisime terramolo; los editicius sufriernn mucho.
Coxcatidn, Pue, vi Fuerte terremoto.
| dn Matamoros,
Pus, vi Fuertisimo temblor,
Palmar, Pue.” v Fuerte terremofo ocasiond varios despertectos en los ediicios.
Puabla Pue. vt Sa sintié el tarramalo de una manera {an violentr.. Los  edificios
quedaron on mal estado y lox tempios mis sélidos sufreron
también, varins casas caveron al suelo
San Juan de los : .
LLnnos,Pus, viir Fuerts lemblor guo derribd la lglesia del pueblo,
Soledad,Pue.* V. Fuerte terremelo,
Huamantla, Tiax. v Fuerte tembior.
Tiaxcals, Tiax, v Fuerte ter pidatoria y io.
Acultzlngo,Ver., vin Fusrta temblor. Damibd gran numare do cacas y  causd varias
: desgracias personales,
Cdrdcba, Ver, vit Fuarte tembior repidatorio el principio y oscilntorio al final
. . Afattrare ba 0 a lop pdifging,
Nogales, Ver. v Tamblor bastante fusrle. cayendo la baveda de la iglesia.
Orizaba, Ver. vl Fuaertlsimo temblor, se escucho wn tuida sublerrdneas sordo
prolongado. Los edificios padecieron mucho y la torre de [a
iglasia vino al suelo. E
Tehuacan, Pue. * i Fuerte terramolo qua casi quedo artuinada ia poblacicn.
Pasa del Macho, :
Ver. v Fuarta tembior .
Veracruz, Var vt Fuerle lorremolo, primero de hrepidacién lfuego oscitatorio



Macrosismao 15 fabrare 18Y5 { Jakizco )
Eptcentro 2O N, 1038 W
Magnitud 5
Profindsdnd -
Poblacién Grado Qbservacionss
Aguascalisntes,
Ags. v Se sintis of tamiicr § se 0y0 wna cetonscidn sublerrtpen
Rincon da Rarnos,
Ags, Vv Sa xintid ol tambior y 36 apd ma deafonacion subiterrdnea.
Manzaniile,Col. i Se xintic ol temblor.
Durango, Dgo. tH Se sintd el temblar.
Lebn,Gio.” H Se sintid of temblo:.
Colotidn, Jal.* 1t Se sintid el tomblos.
Ameca,Jal. v/ Oouiien (igaros darfos.
Jalostittdn,.Jal.* " Sn sintié suave du oscilacién, .
Guadalajara,Joi. vt Fueria temblar Ruides sublerranecs, (03 edficios se hallan muy
maltralados. Mo hubo sscombros ni riinas.
AMascola Jai, vl Can yno fglesic v aipunss f5eg50
Vil Fuertisimo tambior, sa cayd /a glosia y fa mayoua oo Ia:- casas
sa dfajo escuchar un 30000 truerno sublerianaa. fan fuertas wran
fos movimiantos que ro se podia estar ae pis.
8.4 de los Lagos,
Jal.* T Sa sinlié suave de oscilacidn.
8. A Acatldn,Jal.® v Temblor de regular oscilacidn.
Sayula, Jal. i Se sinks ef tambior.
Tepatitidn,Jal.* v Temblor da rogular oseridacion.
Tequila,Jal.” v Sentido mds @ menas,
Zapotianajo.Jal.” w Tembdlor ds reguiar oscilacion.
. Tenanga Méx. i Se siatid et temblor.
ixtian.Mich. n Se sintic el tembior.
Ahuncatién,Mich. v Se sintid tuerts
Ixtian tay. v Bastante fuorte, za cvaton ruidas sublerrdngse.
Tepic,Nay. Ht Se tintid of tembdlor,
SLP.SA.P. 1 Se sintio el temblor.
Chalchilwites, Zac. " 8o ¢inlid »f tamblor.
Jerez Zac. 2 Se sintid st temblor. .
Juchifapa,Zac. 14 Se sintid el remblor, fus  pertectamania shsansio.
Nochistidbn, Zac. ¥ Se sinlid el tamblor, fue perfectaments obsprvnda 'y -.ng-a;s-
Una dtenanide sob ool g, -
s v S sintd ol tomblor 'y e oyd una detonacida zublumn.n
San Josd Toul..Zac' s Se sintid el temblor.
Saln Ao, Zac.* W Temblor de regular asclluclén
Sormbrerate Zac. it Se sinlié el tembior,
Tlalenango, Zac. v 8o sintid sl temblor. fue perfaciamanta observads ¥ sa a.scucho
. una delonacion sublerrdnea. .
Villanuava,Zac. " Sa sintié ol tomblor.
ZacatecasZac. w

El temblor tue de oscilacion y trepidacinr durs &4 «az

y-LE




Macrosismo- @ 19 julio 1882 (Huajuapan de Ledn Oax}

Epicentro DI N, 982 W
Magnftud o 78
Protundidad @
Poblarion B Gracso Obzarvadionas
Mexico,D.F." v Fuarte temblor, casl todos Jos edificios sulrieron, aunque no
grandes averias, na habiendo desgracins perscnaies.
Acapulco,Gro. v Fuerte temblor de trepidacién, con ruldos subterrdnecs.
Chifapa,Gre. Vi Fusrte tembior,causando a\gunas averfas en los tamplas y canas
de la poblacién. :
Chilpancingo,Gro. v Fuerte tembiar que causd gran alarmn an fa poblacidn, varios
adificios sufrieron algun detariore.
fguala.Gro.* wo Temblor de regular intensidad,
Taxen, Gro. Vi Tambiar oo kapidasib acompafiado da ruides eublarraneos
causando solo ligeras cuartraduras en algunes sd'ficios.
Apam.Hpo. v Tambior oscilatoria muy fuerte.
Atodonilca,Hgo " &a sintié sl temblor ligeramente,
Acaxochiitén, Hgo. i So sintid el temblor ligeramente.
Hussca,Hgo. 1t Se sintié el temblor ligeramante.
Metzquitittan Hgo. o Se sintié el temblor ligeramente.
Metztitlan Hgo. i Se siitiéd el tomblor ligeramonts.
| Modango, Hgo, m Se sintic el tembior tigeramants.
PachucaHgo.* 1 Sa sintis 8l tamblor.
Tula Hgo. i Sa sintid of temblor,
Tulancingo.Hgo. I Se sintié = tanblor ligaramanta.
Tanchinol,Hgo. \4 Se sintis luerte.
Cuautitian, AMéx. n Se sintit e} tomblor.
Chalco,Méx, - v Fuarte lemblor tropidatorio, blanda a Hatorle,
Huehuetoca, Méx, i Se sinid el temblor.
Ixtlahuvaca, Méx. m Ligero temblor. Duracién de 13 seg.
. . Tenancings.Méx." t Se sintiv »f temblar, Duracidn 20 s<g.
Tenango, Méx.” " Se sinlié of temblor.
Toluca,Mdx. v Frerte tembi i y trep io con duracién de 1 min.
-~ Morslia, Mich, m Sa& sintld &l temblor
Pétrcusro,Mich. " S8 NDO @ IMbior i masidn J3 20 205 RS
Tacambaro Mich, .~ - 1] -Ugero temblor - de lrepidacién. :
Uruapan, Mich. i Ligers tamblor de’ trepidacion,
Zitacuaro,Mich. \2 Fuerte temblor oscilatorio con duraciin de 64 seg.
Cuautla, Mor. v Cayo ol tefado del corrador e fa ascuslas de nidas.
Cusrnavaca,Mor. vi Fuerte farramoto, los edificios sufrisron bastante, .
Puents de Ixtla,Mor. v Fuerte lemblor da lacién y trepidacidn con o ion du' 31s, " o
- Tetecala ,Mor,* v Se hindieron algunos tachos,
vy Fuerte temblor. El lemplo principal quedo cuarteado.
vii Sufeigron €ast 10dos 10S edihicios y 3@ Aubveran veoids abafs 5!

dutara un poco mas el lemblor. .
Temblar escifatorio can duracién de 2‘0 seg. T R

Juchithn,Onx:* | v
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Continuacidn ... ..

Huapiepan Oax,

Miahyatidn, Oax.
Oaxacs, Oax.*

Salina Cruz,Onax
Tehuantepec,Qax.*
Teolitidn, Oax.
Acatlén,Pue.*
Chiautis, Puo.
Chinantla, Pue

Esperanza,Pue.”
i. Malamaros, Pus.

Petisicingo,Pue.
Teonmetien S
Tehuacan pua.,

Teuhuizingo.Pue.

Toziutldn Pue.”
_Puebla, Pue. *
Quorstare, Qro
Huamantis, Tlax.*
Apiraco, Tiax.*
Tiaxcaia Tiax.”
Cérdoba, V

.

Cascomntepsc,Ver.
Fortin, Ver.
Huatusco,Var.

Jainpa, Ver,
Perote, Ve,

- Onizebs,Ver.

. Vetacruz, Ver,

CrCe RC< TCZ

<<

<e<=<

v
viti

i
i

Fuertisimo  tembior, destruyendo  complstamente  tocdos  ios
adificios fos edificios qua no se  desplomaron amenazan runa
Pusde decirse qua de este pobiado sblo quedan ruinas,

Fuerte tarramolo de trapidacion y osciacidn.
Temblor de flmcid trapudacidn, padado de fuertes
ruidos subterrdneos. No hubo ninguna desgracia.
Temiblor oscilatorio. precedido de ruidos sublerrdnsos.

Fuerte lamblor con duracién de 13 seg.

Fuerta tambior con durscién oa 3 ssp.

Fuerte terremoto, con ruidos subterrdneos.

Fuerte temblor, una gran parle de los evifiios amsnaza ruing.
Fuerte tambilur, sufrieron grandes dantos el templo y las casas
particuiares.,

Fuerte y largo tamblor Je trepidacién.

Fuarte tenibriornafguinas edificios s cuartearn y algunos lechos
so vancleron .
Fuerte tembior, itesintieror poco ias casas particuviaras y o
templo algo.

Fuerte tombior, <e - derumbaron vanos techos, el templo 56 .
s8 cuartan fugrtemaente.

Fuerte tarmblor de Wepidacién y  oscilacién precedido ruidos
sublerrdneos.

Fuwrte femblor, se desiruysion Iny casas y Ia cdpula, ias
paredes del lamplo. asl como ia mayor poacte de las casas
particiiares.

Fuerte letremato.

Fusrts tembilor de Nepidacidn y oscilacidn

So sintié ligarisimo.

Sa sintid 8l tembior.

Regular temblar du osciiacion y Cepidscisn.

Fuorte terrermoto de ovcvacson y irepiducidn.

Fuerte terremoto de trepidacién al principéa y  oscliacian ai
finnl,

Fuarte sismo de trepidncién, seguido de oscilacionas.

Fuserte temblor oscilatorto,

Fuetle terremole  al  perineip de frepidacionss de corta
duracién y al final oscilacionas,

Fuorta tarramolo do oscilacion.
Fuerte terremoly de oscllacitn.
Eonrtm lor cin it
Funrte tamblor da oscilacién.

dida de rufdos. sublemAneos,

-




Macrosisme 12 rov 1912 (Acambay, Edo oo Mér.}
Epicentro 1923 N, 388 W
Magnitud - 7.0

Profuncidad . §

Poblacion Grado Obsenaciones
México,D.F.* v Fuertisimo temblor desde su inicio,de aproximadamente 24 seg.
ol movimiento tue oscilatorte.
Acambarc,Gto. 1w Fue un Macroseismc que no causs desperfectos de ninguna clasa.
Guannfuato,Gto. Ht Ligero temblor que tue apesciado por conladas personas.
Coroneo,Gto H Temblor ligeto.
Jarécuaio,Glo. it El tambdfor fus hgero, no peortuje alarma ente ios bhabilantes o)
- . causH dwuaparieclos.
San Luis de la
Paz.Glo. 1 Temblor escilakio de N. a 5. con duracién de 10 seg.
Pachuca, rgo. " Fuane tamibdor, nescantandase pdiNGo ono la poblacidn. No  re
. tisne notic.as de desgracias personales,
Acembzy, Mdx. 1x Fuertisimo tembicr, fué destruida totalments, no queds de Xv
una sola casa, habiendose derrumbado ia igiesin en ol momento
on .que decian Miss, perstiendo cuantss estabsn en ala y
ademds hay muchos muerlos y herides cuyos numaros no se
. pusde precisar.
Acuico Méx, vi Vanag casas destiuidas y otras cuartvadas.
Atlacomulco, Méx. vt Los desperfectos de  maypor importancie tusron registrudos an

fas templos de la: poblacitn; Ins cesas e aliox sufroson aigo on
sus planias superiores. Ef movimiento tué de N. a S. El panico
s mayor que fod efectos raaies del lembior. EI. atgscto de ia
- no era ninoso. -

Chapa de Mota,

Mézx, viit Las construccion®s s3n antiguas y an gran parle a 03to £0 dwban
133 dea perfectos fonados por of Vo1, Con excepcidn def

- templa no hubo demmumbas &n ninguna otra construccibn.
E! Oro Mdx. v Los afectos del temblor freron més blen morales que materiales

y la alarma do los vecinos ers muy grancie después del sismc
y sus relacionos todas exagersdas, hicisron creer a iz dsl
movimiento que ahl hablan siso fos mayma desastres.

~Jllolepee, Méx. . w AQUI NAGE 38 SNCONID COMO eimiv Gwl fniblss & 122 scbinine
. ' : Las geclaracionas no precisan ni ka direccidn nl la Inlansld...d del
| . movimienio,
Jiquiptico,Méx. vin . Fuerte temblor, se dermmbaron los Iumplm ¥ ins casas
particolgres,
L Jocolitthn AMéx. vifi Fusrtisimo lemblor oscilatorio; Io¢ efactos materinies qua fuvo

que ‘tamentarse son la ruina complete del tempio, 103 danos en
ol refoi colocodo en la fachada del misme, cuarteaduras en la
escuela ohicial, caida de las  bardas an los jardines: y en las
casas habitacién nada que amerite ser mencionaco.

S xtiahusca Méx. vit ..Serias cunrfaaduras on ios temolos, asi como en e pnlnc:a
: municipat, ¥ varias casas particuiares.
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Continuacion ..........

Palotitian, Méy.
Temascalcingo,Méx.

Tensngo dal Valle,
Maéx.

Tiainepantia Méx.
Toluca Méx.

Timilpa,Méx.

Contepec,Mich.

Maravatio, Mich,

Maorelia Mict.
TNalpujahua,hMich.

Cuautia Mor.
Puebla, Pue.

Ameaico, Oro.’

Ouoretars,Oro.

vt
v

Vit

vif

v

I

i
Vi

m
"

Sa vina al susio ei tercer cuerpa de las dos torras de la iglesia.
Fuerte lemblor. Destuccién parcial de las casas  que
consarvamxioss sn pie en su mayoria, queds Inhabitab Ef
arco de! altar del templo se cuarteo.

Fuerte - sismo que duré 30 seg. pero no causo perfuicios de
ninguna clase.

fuerte temblor, sélo sufrid algunos dosperfectos cayendose la
torrs del tamplo. .
fuerte temblos, no 6 de i P pues lan
sdlo i vanos ch bas en alg casas.

Fuartisimn temblor. las casas se encueniran en condicionas
1UiING3as St 5a fas penmine con cuidada, aunque as dajd de pia.
Los desplomes pbservados son (odos de importancia  La «glesia
fue dastrulda,

Fuerte temblor ocazionando mullitud da derrumbes en las casas
porticularas.

Ligoro temblur, que no alkcanzd un yrado de intansidas mayor,
ni causo despedoctos.

Tembior trepidatono, carecio de importancia en @ata focalided,
He derrumbe una torre dol templo y la ausyor parte de las crias

wstan cuarteadas.

Tombtior osciial da poca i d.

Ligero temdiar tropidatorio da corta duracién, qua abarco una
gran rona.

En oste lugar el te.nblor tue de grado V. Aigunos desperfectos
en luz partes altas de los edificics.

Temblor tw’pldnlon'a, con duracitn de 10 seg. Hubo aigunas
custfeaduras  en. fos  edificlos y se segistraron chodkins

subsecuentos.

ey




Mucrosismo ;3 Enero ofe (820 ( Jainpa, V]

Epiveniro 19.27 N, 9597 W
Magnitud = © &4
Profundidact : 15 Km
Podlacién Grado Observaciongs
Mdxico,O.F. wi Fuerte temblor, sentido por fods & poblacion. Sin daftos.
Pachica, Hgo. ‘Hl Temblor  oscifatorio da poca intensiind, contadas personas s«
disorn cusnia dal fendmeno,
Toluca, éx. " Sentido ligerameniv, 5in ocasionar dafos ni dasgraciaa,
Cuautia Mor, N Sentida de poca Intansidad, no 50 ragistraron desgrecias,
Qaxmca,Oax. 1 Fuerte tsmblar que sembro panlca. Sin dados,
San Serdeins
Qax, v Feanm  twmblor, po cause  aforfunadamente  derrumbes i
cusgracias personalas.
Teruitidn Pus, Vi Fussta tembior, caurando desperfectas an Jos edificios de ta crwows
. contendase a! de mayor significacidn ol ocaslonado am It lore  «fof
del templo.
Altotonga, Ver. \4 Sa registraron derrumbas sin fmportancéa.
. Alxartan,Ver. v Fuerte sismo no hubo dasgracias que lamentar,
Coatapac,Ver, vt Fuerte temblor resuflando heridoy sipunas pecionas al venirse
atiajo sus crsas.
Chrdoba, Ver. vt Fusrio bior.nur 09 aslan cuartendos y an algunos
: fos {fechosr z2e desplomaron, sin haber causade desgracias
porsanalss.
Cosaullin, Ver. 124 Fuerta tomblor, Gutdanvo reduckis a wscomb sn st
pires no quoda en pis unNA sola casa,
Coscomatapec,
Ver. i Fuarte temblor, 38 dastumbo la lore da la Iglesin wcasicnando
musrios y heridos.
Huatusco, Ver. vin Fuarte temblor,ocasionandy que la mayorfa dofas casas de la
poblacién vinletan por tarra.
. aispa, Ver, vii Fusrifsimo temblor, ocasionando daftos grances en cul focins las
L . casas da la poblacidn , vinfencose a Besra In may
+ Orfzaba,Var. i Fusrtisii lembine . casl todos. fos edificlos estan cuarfeados.
. an log suburtios i habido deITUMOes Gure wicsites v hendas, .
Papantia, Var. vI Fuarta ‘tambior. pscilatorio,” no  hubo dasgrncfu pcmom!n .
prandas cuarleaduras a los odmdoo. X
- Perote Ver, vi Temnblor de gran intensidad, o & hise demiumb
Teocelo, Ver. Vit Fuerte tembior ocaslammda derrumbes en la tosre del termplo.
Tacotalpdn, Ver. v Seo rag on d ben sin i
- Tlapacoyaphn. Var. Vv Fuerte tamblor. no ocurtieran d-sglncizn. .
Veracruz,Var. A" Fuertisimo temtiar, varioa editicios resultaron cusrteades y en
algunas canas Jdulllc rimlantos vinieran. por liera.
Xico, Ver. vir Fuerte tembios, varins Casas quadaron destruidas wi su Iotalidad.
Zangulica, Ver. vt

Fuerta tomblor, hubo grandgs posperfectos en las ollclnas pubficas
y varlas casas particulares.
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Macrosismo | 14 Enero de 1931 (Sur Ye Oaraca)

Epicentro 16.10 N, 9663 W
Magnitud 8.0
Protuncidmd  © -

Poblacién Grado Obsarvacionas

Colima,Cal. i Se sintid higero tambior o oschacian.

5.Cristdbat.Chis. wt Fuartisimo  lemblor de cortn trscidn, ein crusar por fortuna
na hubo desgracias maleriaies o personagles

México D.F.* vi Espantaso fendmaeng sismiea.

Leda,Gio. Ht Ligera tamblor ascilatolio de corte duracion.

- Acaptico.Gra. v Fuarta tamblor cia reqiinr durpcidr,no cavsd pdrfickys
Azroyl,Gro. v Fuarte temblor; bubo alguncs dados materiales perc noe hubo
dasgracias personaies.

Omaetepec,Gro.” Vi Fuertisima  temblior osciatonis de gran duracidn  habianoo
causade enofmes pérdrdas malerialas.

TeadhCiigu, e, v t hO caigo | ONIQIACIAS,  pues
no causd desgracing, pues solamante cayeron algunas lajes o
varios. fachos.

Tanango Méx, v Fuerte tomblar,  sin ocasionar grandes perdiias materiales y
personales.

Texcoco, Méx . * vi Fuarte temblor oscilatorio. Las campanas de los templos y la dn
da los relajes rapicaron intensamenta. Ei alurmbrado puitlico se
suspandio en las calles, por 10 qua cundio gran alarma enire los
habitantes, No ocumieion dwsgracias persdnales.

Tolura, Méx.” vt Fuarta temblor. La geste quo h&bla st los [ealros ios lemplos

. y las casas satic con velogidsd a la calle,
Tatacaia Mor. v Fuwite tembior, hubo afgunius derrumbes du casas.
_Cacakuatepec,Qar. Vi Fuerte temblor. ol saldén municipal queda hacho nuinas, una
ascuela se derrumbo, Las casas amenazan ruina

Ejutia,Oax.* vt Fuerte temblor, varias casas quedaron desltruidas.

Guelatan QOax .* x Dastruccion fotal,

Huafuapan de Ledn,

Onx, vi Fuerte temblor hay casas destruidas,

Cuixtla, Oax. vt Fuorta . temblor, dos iglayias monumdnlulas da ftuerte
CONSHUCCISN sa destruyeron (ataimasnte.

Ixtitn, Oax, vi Se cuarteron {a mayoria de las casas y tamplos. variaz casas

R se Jderrumbaron, AT L

Jamiitepsc,Oax. vi Fuarta ~ tsmblor, = hay cam: i idas.  Edifici

. complstamants destruidos,

Juchalengo,Oax, vitt Destruccidn complela en Ias casas da adobe y an . ia iglesia. no
quedo en pis de esla mds quo las porciones bajas de los muros.

Juchitdn.Oax.* v Tamblor de mgulnr intanaidad, no s famentaron desperfectos,

Juquila,Oa. X Fuartl: , la poblacién se haya en ruinas. Destuccidn
tatal.

Justiahuaca, Oax, vi Fuerte sisma: se dasplomo parle dal corradnr mimicinat

“Mishi:atidn, Oax. x Fuartisimo lemb'or. slo hay escombros.

Nochistidn, Onx, vit Fuerte temblor; sultlaron desparfacios de considecacidn,

Qaxaca,Oax, vit Fuerle temblor, desprendimienios de aplanades de los muros;
caldas da [0s techos de vigs Agrielamiento intenso da los muros
lingande an acasiones a sy destruccidn por denumbes,

Ocotian.Oax. vit La iglesia no muastsa sarios desparfecios 30/0 una parta del

portal en Ia plaza de! pusbla fue darribada por ef temblor,



Continvacién ...

Papairapan, Osx.
Pluma Hidaigo.Oax.*
Pochutia,Onsx,
Puerio Escondido,
Oax.*

Pusrto Angwl Oax.*®
Putin,Qarx.*
Hosarlo,Oax.

Salina Cruz,Oax.”

Pinotepa Nacional,
S,

San Andrés
Chicahuaxtia,Oax.
San Jerdnimo,Oax.

San Josd
Guelalava,Qax.

Sant Pable
Huixtepec,Onx.
Sar Pedro Aposial,
Qax,

San Pedro Nopala,
Owx.

San Podm M:xtapoc.
Oax,

Santa Ana
Tlapacoyan. Oax.

\ 4

vi

vin

vi

vi

vl

v

v

v

Vi

vil

il

Vit

Vi

vil

Sa  delericro comple!amonu ol dienaje  y 3 puantes de
In. Ning ia personal.

Hubo ajgunas cunnnnduru *n fos edificlos aun cuando es de
Adveritse que en este fugar le mayoria de Ias casas son de
madera,

La iglesia suftio tuartes cuarteadinas an su campanans y  séh
sa cayo la porcion superior de esta.Yarias casas se destruyeron
y o extionto sur del palacio se demumba por complato.

Sa sintié ef tamblor con ciorta intansidad, sin que se hublera
producida agrietamiento perceptible del mar.

Se produjeron pocas destruccionas an fay creas,manifestandose
principalmenta cuarteaduras en los muroe da la aduana.

Fusrle temblor sentida por toda la pobiacion. El templo
parronulal ests en ruinas.

Lo mayoria e fad casdi 36 SAKAGATAT O nEgimo  eafaro
hablando caide muchas e allns,

Sismo de reguiar intensidad,

Fueortisime temblor oscilatorio y uspidatorio. Hube enomme
pdnico en la poblacidn, In cludad quedo cubiena por espesc poive
A consecuoncia de fos derrumbes y dusperfecics e casas.

La escusla y la casa municlpal ze cayeron, la fachada dw la
Iglesia vino abaju,
Ninguna pérdida se rogistro.

Sa destruyo la iglesin. La elpula do o iplasia 3o derribo, las
boypdas da la nave coniral se demumbaron y ef mure posterier
soslenido por dos fusrtes astribos sufro grandes cuarteaduras.

Se dorrumbo un arco de la iglesia y se cuaned ja bovedu, sin
flegar a derrumbarse.

89 desltivyo ura forre ¥ una do las bovedzz do lo iglesia y Ia
mayoria de las casds.

Se mosto efectos destrucioras en i preskiencla municipal y la
iglasia, asl coma las construccidnes de las fincas cafeleras.

U Bs Zaskuys zomplatamsanta in iolasia aus va . habla quedada

agrielado cort " un. tamblor ~anterior. Tambien sae destruyo «l
ol nditficio de a2 prasidencia municipal ¥ . se da!mmbamn tos -
mutos def panteon,

Destisccion casi complata de Ias casas, derrumbe de la  boveda
principal o i ighasta y de los Jos campanarics. -

72~




Continuacion .. . .

Santas Maria
Ayoquesco,Oax.
Sola Je Vega, Oar.

Tlnxiaco,Oax.

Tuxtepac,Oax.*
Zaachila, Oda.

Zimatidn, Oax.

Atlixce,Pue.
Especanza,Pue.

Puebia,Pue.

Tehuacan, Pus.
Calpulalpan, Tiax,
Tiaxcala, Tiax.
Alvarado,Ver.

Coatracoalcos,Var.,

Coscomatapac,Vor.*
Cosamaloapan, Ver."”

. Clchmon Var
" Chrooba, Var.

'Fortin, Ver.*
. Huatusco,Ver.

L tulapa, Vee,”
Maitrata, Vor.

v

v

v

vi

vi

vi

v

vt

wi

i

wi

Dastrrucrion de buen numers de casas; e derrumbaron fos
portalas y los tachos dal palacio municipal y del capannsio de la
iglasia, maslrdndo 83ia en su tachada grandes cunn-aduul

gren may c.’lcv ﬁn Ins‘ casas y iﬁ bﬁvadal a» a iglesia p(lncvpnl
Fuerte temblor se¢ demumbo Ia  lorre del relo), hablendo
ocasionado lambien derumbes y desperfactos N numerosos
oditicios.

Se  sinro  formidabie  temblor que  ha ocasionado  grandes
perdidas, aurrque ninguna desgracia personal.

Se observaron dwestrucciones en los muros y en una perte del
campanaro de l iglesia.

Se derrumbo una esquina del ana y las bévedas de fa
iglasia. La mayarfa o las casas estan destruidas en 34 para
Intarior; S0 caveron &n 3u lstalidad los techos dem ln antredn dal
del mencado que eran de  vigela de fiscre y bdéveda plana de
ca facritlo.

Se dgjo seatic un tamblor sin ayor intensidad por o que 2e
cree hayan ozurride aigunas pérdictas de imporiancias.

Fuerte movimiento  de  lisma,  ocacionatke considerables
derrumbes . especialments vinisron a terra (as casas de adobe.
Intenso temblos, escanas de terror  on las celles no se Usne
noticias dea  qus  hayan ocurida  desgracias porsonales
dasrumbes.

Se sintid wn idalbie Lo apay
slictrico y causando pdnico genaral.
Fuerte temblor de tierre, sin dasgracias personsles.

Fuarts tembior, ningun dafio mateninl.

Funrte temblor trepidatonio y oscilatorio, toda Ia poblacisn  se
encuentra  alarmania.

intenso temblor de tierra no se tisnen noticias de derrumbes i
desgracias personales.

Fuertisimo tamblor.

No 3¢ tienen datallos precisos sobve ias péndidas habiday en
sato fugar,

Fypstts

o b

al ak

o tamabls

Fuorﬂs/mc temblor de gran dumaén o Intm;rdad que oauoné
grandes perfuiclos matenales, algunas casas dv Larro que eran
de debil construceidn, vinferon a tiarra

Fuertisimo temblor.

intenso temblur origind qua  las pérdidas son  numerosas  en
edificios que quedaron No hubio desgracias pero si
danos de consideracidn, como denusnbes de pigunas casas y
bardas.

iLigero temofor oscratong de conn guracion v N
Se sintic fuerte tambl do la consigulenie alarma. de
Jos habitantas qummas salioron de sus casas a la calle
ocasionandd grandes - pértidas a causs de los desplomes’ de
algurnas cisas




Continuarion

Orizaba, Ver.

Tiacotalpan, Ver.

Veraciuz, Ver.

Metida, Yue,

<

\Z

1

Fuarte tambor do grun duracidn. Sin ozasionar desgracias.
Fuerte tembior. No oxiten detalias sobre las pérdidan.

Fuerte temblar  osailatorio ¥ trepidatorio. Causd gran pénico
entre los habilantes

Se_ sintid un higero movimienlo sismica Fepidalorio en esih
civdad y toda ta zona de menda. Fue da poca durecién. ’




Macrosismo . 3 de Jumio de 1932 { Jalisco y Cofimal

Epicentro IR N, 10399 W
Magnitud o84
Profundidad o

Poblacidn Greda QOserviacionas

Apuascaliantas,

Aga. v Muy fuerte tembior, lamo mucha of vecindario  que fos Mio
salir a 14 calle. no sa sabe que sa hayan registrado deigracias
materiaies ni personales.

Calima,Col. v Fuerte tembior, se registraron grandas desperiectos en Iz

: mayoia de los editicios da In cisdad, hatvendose danbade
algunas casas, y varios templos de ia pobiacién, Entre las casas
no.quade una sirt cuarteRANTas de consideracisn

* Cumala,Col. v Las casas so cuditearon en general pero ne hubo dertumbes. La
fylesia da recienta consfruccibn perdio su baveda porqua se
. agrinto loota

Cvavhremac,Col. vi Loa desperfectos causados se redufercn a cuarteaduras en los
muros.

Goquimatlan, Col,” v So cayo /a torre de ia iglesia qua 3 de Jadrili>s. Casi toda Ia
pobiacion queds muy destiuida \iyndose numerosas batdas
caldas.

Cuyutidn,Col. v La dastruccidn de este poblade fus debido a tsunasni, arrasanda
poquenas cassfas do madera destiuyando dos hoteles.

Guazango,Col vHt E) temblor se dejo sentir con bastante violancia. Las uynicas dos
casas de madera de dos pisos que quedaron sonuca:dns y toclas

. fas columnar foreidas,

Mznzaniile Col, Vit La destruccion sa hro poro aparente =i los centos, LOS soificios
pancipales asanlsdas en las panes . planas o de relieno,
y truick con L ot mey  dateriorados. £l
tembior afecto poco Ias wnslrurxmnn pues casf fodaz son do
madera.

Tecomattin.Col. v Sufrio grandemante con ef sismo cayendose casi todas las casas

’ 9 muros de [adrilios y adobe &si como bastantes techos de fefa
an genaral, @i toda esla lianurn se sintisron violantamente los
dos primeras tembleres y causaron graves danos,

Vilta Alvarez, .

Vit L2 THUTSs caldus fueron confadas, aunque bastanie numerosas
- las cuartoaduras |y caldas n‘- tejas de fos rbchos La fglosin
presentd I forra y P habiond.

: neculdad de demoleria. por astnr lrropa:abl-.

Durango,Dgo. i guraton qué fud fuerte, olras  dicen que

‘ no tibo lmpormncia,
lrapunto,(to. v Fuerte movimienlo terrestre de carcler oscilatoria. no hubo
o desgracias materaies ni personales que lamenias

Celaya,Gto. v Fuorte movimiento tefurice, oscilalorio.

Maroladn Gtn Hiid Se smiieron dos tambloras, oscilalorios.

’Yurlrln Glo. it Ligero tembior dg tiarra. No - se lienen _noticias dv que hayan

: - registrado desgracias personales ni matenales.

Acllldn,Jal. vi Fuerte temblor pscifatorio, hubo afgunos derrumbes

Ahualulco, Jal. |4 Fuerte sismo.




Continuacidn . ...

Ameca,Jal,
Atemafac, Jai,
Atenguitio, Jal.

Autidn,Jas

Barra de Navidad,
Jat.

Cihuatidn, Jal.

Cd. Guzmén,Jal.

Cacuia,Jal.
Ejute,nl.
Huachinango,/af.
Jalostitlan, Jal.
Juchitdn.dal.

La Barca,Jal.

Guadseiajara, Jal,

Magcota Jal

Lages Moreno,
Jal.

“. San Martin Hgo.,
“Jal -

San Sebastian,
Jal,

Sayula,dal.

Wal.

. Tatpa.Jal.

Tnﬁnlpn,dnl.
Tolotldn,Jal.

vl

s

vt

v
v
vi
v
v
v

vt
\Z

vi

vi

vi

vit

vin

vi

Fuerte siamo, sultid ¢f damumbe sl tamplo y da varias casay.
Fuerte temblor, primero oscilaterio despues trepidatoria,
Fuarts temblor. Fué uno de los lugares mAs afectados que se
conskiera que desaparecio del mapa, pasando ds 1000 &f nimero
de casas que se vinieran por terrn.

Muy fuerie terrremoto, acompannoo de ruidos subledneons. No
no causaron desfrpzos a pesar dv haber afsctado a una pablacids
con lodas sus casas cuartesdns  las péesidas morteriales na
fueron muy grandes debide a que las cansfucciones son de
adobe, techos de lejas y de un plso

Ei sacudimlants kie lal, que sa rompieron casi todos las platos.
tazas, boteilas y vasos que habia en los Uasteros de Ias casas.
Fuarte tambinr, se vinieron abajo numercsas casas y las que no
s¢ dertumbaren quedaron poco més que inserbibles.Hubo algunis
victimas

Fuartn sismo. A O piovilsals 2lnmice, un acan
numese de cnasas sulreron graves cuarteaduras y muchas
bardas derrumbadas, La cated:al y sl santuario de ia  lercera
orden tesultaron con sorios desparisclos.

Se sintié muy fuarte tambior, siendo sensible para la poblacidn
El templo parroquial suind tales daflos qité amennza caerss.
Fuarte lembior trepidatario.

Toemblor ascilatoric de orlente & ponisnte.

Quedd semidoestruida y hubo algunas victimeas.

Fusita de trep o que lerminc en forma
oscilatorfo, causo gran alarms antre ia poblacién, habiendo log
vecinos salido a la cale pur leinoi a derrumiber. ’
Fuorle sismo lrapidatornio con duracidn apreciabls de¢ 2 min. ,
lodas Ilpa habilentes abanoonaron sus hogares temiando que
&stos se derrumnbaran.

Fuerla tamblor, sufrld  considerablomente, 10C  rasas  se
derrumbaron y el r:.io quedd con cuarteaduras.

Fuptle temblos, siesdo oscllaterio de orente a poniente y
trapidatorio al terminar.

Fuerts moviriento da Herra oacilatotio de V. & 5. y ‘e 5. o &

‘ con dytacién de 4 min.

Fuerta temblor, rasullaren impodantst da:pwfaclbl “on muchas

- casas de dicha poblacién.

Fuerle leablor, Ja peblacidn poseida de panice. Las. pérdidns
considerablas.
Fuerte temblor oscitatario y trepidatorio ren duracién de 4 min,

< LAUERS Jadon on imeartancia ni dasaracias personales.
Fuartisimo temblor, derrumbindese la toire e la igiesia con -

todo y gran telo). quedandc en siluacdn deplerable “la mayor
parte do casas,

Loz edficios sulneron deterioro considerable.

Sa sintio el tambior, lrepidatorio rurante dos minutos

.76~




Continuacién
Unksr che nusle,
Jal.

Zacossco, Jal.
Tenancingo, Kdx,

Ternango, Méx.
Arteaga, Mich.

La Piedad, Mich.

Lon Reyes Alich.
fMorelia Mictr.

Patrcuaro, Mich.
Purudndira Mich.
Zacapu, Mich,
Znmora.Mich.
Cusmavaca, Mor.
" Amattdn,Nay.
Composlela. Nay,
Ixtidn, Nay.
San Marcos,Nay.
Ixeuintia, Nay.
Tepic.Nay.
- Pusbin, Pus.

i Maratidn, Sin.
Méride, Yuc,

Jéroz,Zac.

Aaivo,D.F.

viit

wvi

\

s<<

Fuerts sisma, sufnid o! derrumbe dei tempio y de verias cazax,

hubo numercsas victimas.

Temblor irepidatorfa que durd 2 min,

Fuertisimo tembvor que ocasiond alarma enve ol vecinadasio en

virud de gue se encontraba entregada al suefio

Fuearte temblor oacilatorio que hizo levaniarss a todo el mundo

Fuwits movimiento {arr@shre, de  carécter  oacialocls. S0

intensidad fud 1a! que aldrmo af vecindatio. No se regisharon

dasgraciss parsonales ol materinles,

Temblor fuerta de cuaractor oscilatotio que hio una duracion de

20 seg, Causd alarma entre la poblacién sn virtud de que estos

fendmenos no SON COMUnAe POl esin regiin.

Fuerte movimiente oscilaloric que rhird 2 min,

Se sinbd un fendmeno oscifatorio, no despadto afamma, pues Is

mayoria de lox habilantes dormian y no se cigron cuenta de lo

que eslaba octriendo.

Fuerie lamblor osalnlono de N. a 5.

Fuerte lembl Uvaguds S fueie

Fuerte b i 0, derrumbAnd, varias cdAsas Yy se

prodijeron ligeras grielas en la tienm.

Fuerts temblor de Perra. que CAUSO GNOrME alarma. S8 Cayercn-

sipurias bardas, Parte de un tempio se Jesploma

Los tambiores registrados agul no produjeron darftes. Aponas =i

unaos cuutlos habitantes se percainron dei sismo.

Fuerie tembdlor cscilatono con duracidn de 2 min. despuds

repitic con menor irtensidad.

Fuernte tembior con duracién asproximada de <40 seg.  Ei
o fue i io,habionde do agunas darumbes

de poca importancia y cuartesciias en ‘cs stticlas

Fuette temblot oscilatorio, pero con dutacion de 4 min.

Fuerie tembics oscilatoric de O. a F. y duracién de 3 min.

Fuerts tamblor oscilatanie con duracidn de 2 min. gue cause

esperiectos, pero no dcsgrocln perscnales.

Tamblor 1 o, et p bastants intenso y coma Jdé 2

min. de duracidn, precedido de fuidoy subterréneocs.

Se sintié o temblor de tierra en af prndu V:de la escals de

Mercalil. La podlacidn se Jda por #! mo

IMNRY 140 35 S2he o rerrumben de nmguna clase.

Se sintid &l tambdlor osdiiatorio.

Ligers temdlor de fissra, cuva cods se registrc = | as A40

siendo notable en ko3 aparatos pero del cual no se dic cusnin’ el

vecindario,

Fuerte movimento lelirico, oscilatorio da inlensa duracién que

por ser casl desconocito an wsta ragién tiene a los habitantes en

gran alarma.

Fuerte ternblor, que ileno de espanfo a lca habitantes. Se

" considera camo ge V Ow la ssiala do Merralli paro so admite que

osciia entre Yy VI ya gue se registraron derrumbes en & -
cludad, No ocasiono desgracins personales.

.y .



Macrosismo

26 Julle 1937 (Maitrata, Var.}

Tuxtepec,Oax.*

. Epicentro J18.26 N, 9743 W
Magnitud &<
Profunicnd -

Flotxmion Girpcho Observackines

Chapa ifr Covio,

£his. v Temblor intenso de cardcter oscliatcrio, no se  reglaliaron
aesgracias personales nl materinfes.

Textia Citr iy W Twsiie tamblor de cardrter escilalorio, nc hubo gque lamsntar
ninguna desgracia parsonal ni matena:.

Las cayns Ohis v Fuertisimo temblor oscilatorio sin causar perjuiclos  materdates
ni peisanales.

México D V.’ ¥ intenso sfsmo que pusa on &lwma a fodas ks habitantes, sin
habwrse registracda por  fortuna  Jesgracias  maleriales v
peisonales,

fguala,Gro v Fuerte temblor  sin ruidps cuhlerrdneos, nc ae regisharon

. aceidentes de ninguna naturaloza.
Oxtrétwpec, Gto vt Fuartisimao tembior, huby panice y confusion pere no ha tenido
g que lamentarse ninguna desgmcia.

Taxco,Gro v Fuericimo temblor. Ei natural pdnico ss apodero de' pueblo pero
aformur to nada desag bis ocuntiv, puss n! deegracias
malasiatay ni parsonales hubo.

Amecamecs Mex. v Fuerte temblar oscilaiorio, na hablsncio por fortuna  desgracies
personales que lamentar,

Morselia Mich * v Fuerte temblor trepidatorio, sin cavsar desgracias.

Jojutia,Mor. v Fuerte temblor, ss sabe que se desplomaron dos casas viejas
sin causar desgracias personalss.

Cuautia,Mor, vi Fumrte temblur oscilatorfo, que dura cerca ce 1 min, habiendosa

L CauRaAdo gran parico a los habitantes, no se sabas qué se hayan
X . - te@istrndo Oesgraciai polernates
Puente da [xtla, - o - . : oo
. Mor, , v Fusrte iemblor . oscllatorio, que . semid ~ elarms  entrs. ia
pobincitn, nada tuvo que lameniarse pues no hubo vna rola catd
dartumbeda, menas desgracias personalss,

Cd. Intepec, Oax. i Fusstisimo lemblor de cardcter bepldaterio, scompabadc  de

T . O ridos subtarineos, causanca eporme alanma entre los
e tabt . No 3.0 rogistro ninguna desg peraona).
Onxaca,Oax. vi Fuete tamblot, 9 2130800 j<inka wilis 12 polacidn, pues la.
genls e nglometo en kos teatros y cines para lbrarase de
. dn posibies derramibies qua cALsTON vichmas.
- Pinotapa Nac. Cax.* i Tambior 0scialoro de poca it iensidad,
Swiine Gruz, Oax. v Fuseta tamiionno 1o sabe en #aios momenios que haya scurrice.
L mngema dwsgractd perionad ni datos maleriales.

Tehuantepec,Qax. * v Fuseta tlomblov tiapmdatone, acompaiado de inlenso  suica

subllarrane
v

Fustia lemiNar, no regisfrandase desgracas p«xmnhs.

e



Conlinuadon ...

Acatidn,Pue.
Chietla, Pue,

Esparanza Pus
Puebla,Fue.

Tehuacan, Pue.

Tezuiildn.Pua.
Calpulalpén, Tlax

Tlaxa, Tlax.*
Coatepec,Vor. "
Cérdobsa, Ver,
Jalapa, Ver.*

Jalspa, Ver.
Maltrata Ver.

Huatusco, Ver.

Nogalos, \ar.

Orizsba, Ver,
Otatitén, Ver.

Tlerra Blanca,
Var.*

Tacotalsan, Ver.*

Vacacruz,Ver.

vi
wt

vy

vt
vilt

v

v
Vit
vi
vi
vit

vi

Fuarte temblor oscilatono, causando la natural alarma entre in
pobincisn. Na ocurrio ninguna desgracia persanal ni mate:ixd,
Tamblor muy tusrte oscliatorio, no causa daesgracias personalar
l s sabe de pérdidas materinles

My lusile tarnbior d lipo oscddluiio, sui pérdidas matenaias
Fuerte tamblor, habianck oo pAnico a las he PO
alortunadameanta, ne sa registro ninguna Jesgracia parsonal.
Fuartisismo sismos oscilatorio Numerosas cacas s cuarisasorn,
Temblor ascilatoris muy fuerta, no hubo desgracias personaiss,
Fusrte temblor oscilalonio.no se sabe de desg:acias psrsonales
Panico entra I0s habitantas de esle poblado.

Fuerte lemblor sin que baya ocurride alguna dasgtacia personal
4un cuande se parece que os dafos materid/as san de no poca
consideracidn.

Se ienen nobicias de misches danos personales y malecisles
caneanos poe al sieme

Fuaerte tamblor trepidateria y oscilatorio de muy larga duracidn
no se informa si hisbo accidentas personalos.

Fuertisimo sismo o cilatario.

Fueri{simo sisme gua >igino derrumbamisaies, hay numerosos
muertos y heridos, Se encuentra sn ruinas{ semidastruida),
Fusrtisimoe temblor. ocacinande el desplome de numerosas
caidas, cuantiosas son las pérgrais muateriales fesenliclas por
aste fendmemao,

Fuerta tembior, se vina con gran estiepite al suelo la lome do
{a pamoguia,

Fuartisima temblor. numercsn= peredas se vinieron por tisira
Muy luerte simblor, varias casas se cuaitearon. ninguna
desgracia personal

Fuerte tambior, con numerosas victmas paro faltan datalies det
Cesastra,

Fuerte tamblor, acompanada de fuértes ruidos suhlerrdness. E!
panico de {a ciudad fue indescriptible.

Fuaertisimo tembior, parece solanonto fos darus materiales se

. Piieais st fus etoposicns it fam planing,

: Ospun!o genwal sin dattos en las oddoao- bian com!rwdos. B

ESTA TESIS MO DEBE
SAR T LA SiBOTECA

.9




Macrosisrmo 11 Mayo 1962 (Acapuica,Grop
Epicentro . €8 N, 9853 W
AMagnitud N P

0w

Profundidicd

Qbseryvaciones

Pobiacion Grado

Acapulco,Gro.

Lhilapa Rre
Chilpancingo. Gro
Iguala, Gro.

Huitzuco, Gre

La venta Gro.
Omstepsc.Gro
Tecpan oa Galeana,
Gra.
Teloloapan.Gre
Tiarra Colorada,

Gro.

Textia, o,
Amecameca Mex.

Tenancingn Mox

Toluca, Max.

Jonacatepac,Mor.

Daraca,Cax.

Cd. Secdan, Pue.
Tehuacan Pusa,

Zacatian,Pue.

Huamantia, Tlax,

vi

i

vi

vi

Fanwco en la pohtacsidn, causaron dodos de cianta consideracion
algunos detiumbes . Ja ma;dr pante  parcialss  que  ataclaron
principalmente algunoes hoteles del puerte. Ea genaral los dados no
N won serias, No hay pérddtas de vidas. Dados laves e las
canstrucciones.

i 28 e de dos vorhicivs dai contra ae da cludad senameits danados
Onca cavas derrumbodas. Se roportan 11 fesionadas.

Carles lavag an ias construccionss y un hariodo al canrle onclma un
drbol.

Fuartisiona fambfor orcilateric AfQUas €REAs §8  oakeron v olias
queduron’ cuarfeadas 58 escuchaton alarmantss  ne«dos. No hubo
desgracias personaies.

Numerazas bardas caidas y se raporta un pide lestonads.

Sisma de regular mtunsidad, solo unos cuantos sdificios sintiwon
of movimiento ¥ sutneron cydcteecivras de menor imporiancia

No kubo dases do ninguna naturaieza,
Fuarte lamblor de pastante duracién No hubs dasgracias.

Dartos feves o un alto porcentajo de las  consirucciones y muy
afectado ol palacio municipal.

La iglesia de ta poblacicn serjamente aloctads.

Fuette tomblorafortusadamento no hubo desgracias porsonalet nl
malariales,

Fuarta temblor, afortunadamants sdio fue ol susto Los odificios que
regintie -6n ef tombior sofe lienen lnves cuarteaduras y caldas de
plafones de yeso, paro el pinico sl fua intenso.

Fuerto temblor, no so repgistraron desgracias personalag y los
dafos malativles  se ieduyeron a cuarteaduras  en  diversas
odificios

No se rogistraron dades materlalas of ‘personales, aunque . yi e
sintié ai tamblor.

. Leva temblor, pase inadvertido y solo quienws astaban en pisos

altos pudinron apraciar sl temblor.

La mayoria o fos h, salisron da sus hoyparas.
Fuerls lemblor osciatorio, sin graves consecuencias - Jdafas, pues
fodo sw redujo a una lramenda alarma enlte el vecindario. No huba
dasgracias persenales y los daflos materiales  solo  afactaron
AlGunas Cunsfiunuivints Visfas.

Muchas personas abandonaron sus hogares, pero no hube danos
malanales nt Cosgracias personales.

Fuaerte  temblor de tierra que alarmd a [os habitantes. No huto
ninguna pdrdida ni dasgracias personales que lnmantar.

-80- . .



Conhinuacién ...

Santa Ana
Chiautsmpan Tiax.
Cd. Mandora Ver.
Coatepec, Ver,

Coatzacoaloos, Ver

Acayuchin, Ver
Jalapa, Ver.

Mexico O.F "

v
Hr
v
i

m
m

vt

Espantoso temblor . causo gran alarma an eita poblacién

Sa rogistro ol lemblar sin mucha intensidad.

Tembior oscilalorio da regular intenskiad, Aungue na hubo daftos
matenales o dasgracid personalas. Causd gtan alarina

No s¢ tegishraron Godas,  aunque si se sintid ol temblyr de poca
intensidad.

Sa sintio al tamblor da poca intensiiad.

No se registraron danos matsrialas nf parsonalas, € se  sinfid af
tamblor.

Fuerle sismo. caise derrumbes, accidantes y huidns de panico




Macrosismo 28 Agosto 1873 (Qrizaba, Ver }
Epicentts 1825 N , 9658 W
Magniud M

FProtuncidad @ 84 Km

Poblacién Grado Obsanvaciones

Arriaga Chis. i Sentida con claridad por varias persanas.

Cintalapa,.Chis. Hi Sentido con claridad por varias personas

Chicoasen,Chiz. Hi Sentido con clatidad por vanas personas.

Hulxtin,Chis " Sentido con clhwidad por varlas personas.

Jalpan,Pus. H Sentide con claridad por varias personas.

Macuspana, Tab n Saentido con claridad por varias personas.

Papantia, Ver. n Sentido con claridad por varias personas.

Simojoval,Chis. it Dentido con claridad por varias personas.

Tapactula,Chis. nt Santrdo cun claridad por varias parsonas.

Zumpango. Méx. t Sant‘da con claridad per varias pessonas.

Copuca ,Gro, w Cay flos abjetos. Alg parsonas se alarmaron.

Tenancingo,Méx. v Caysron p«qunnos objatos. Algunns porsonas s& alarmarco.

Tterra Colorada. :

Gro. w HOGUIAr INeNsSKiao. JUacY Wi isusisiua dwi ¥

Zacalidn, Pue. 114 £n isosistaz dai V5.

Zaracatepac,Oax v Fuerte. Muchos despertaron.

Acapuleo,Gro Vv Fuerle muchos despertardn. -

Altatonga, Ver, |4 Muchos (o sintisron. Los animales demdslicoz 5o ing ot

Apam, Hgo. v Muchos lo sinfiardn.Los animales domésticos y# inquistaron.

Civdad Sahagun,

Hgo. v Bastante fuarta sin ningan dafio.

Cocoyoc,Mor. v Bastante fuerta.

Cuernavaca,Mor. v Alarma.Cayaron algunos objetos pequefios.

Chinapa,Gro, v Dantos ligeros.

Chichihuakeo.Gro, v Uanos figeros,

Chilpancingo. Gro. v Estimacién de afectos daniro dal V*.Dados ligeros.

fpuala, Gro. v Danos ligares. Auidos sublerdnecs, Gran alanma - en fa
poblacidn,Se desplomd una casa,

Jéitipan, Var. v Bastante luerte.Sentide por muchos.

. Jesus Carranza,
Var. v Sentido {uerte por fa mayoria.
Jojutia,Mor., v Desperto fa mayoria Algunos muros se ajrietarén.
v Fuarta Caveron psquedos objelos.

Martinaz o4 i

Torre, Ver, R 4 . Muchas personag daspunamn No huba daos.,

Mdxico,D.F." vt “  Muchos despartaron. Alarma en algunas - de lognc:onns corto
e circuito en fa cornente Cuarteduras e algunas construcclones.
Miahuatidn, Pue. v Rurdos subterrineos Muchos daspertaron,

Mesantia, Var. v Fuwrte muchos 10 Sintloron,

Pinotepa Nac, ‘

Onx, v Fuorte, Se escucharon ruidos subterrannos.




Contnuadcién...........

San Anckés,
Turtia

San Isigro.Pue
Sola de Vega,
Oax

Ablvarndo, Ver.
Calpulalpan, Tlax.
Cuautia Mor.
Ahdahuatan, Vor,
Daxaca, Oax.

Docian, Gax.
Cxiontal, Pue.
Pearote, Var,

San Martin
Taxmeluwdit Pria

Atixca,Pua.

Cd Aleman, Pus
Coetrala Ver.
Cosolapa, Ver..
Cochitldn, Ver,
Cosautian, Var.
Cuicatfin,Qax,

Chovula,Pua
Chilchotia, Pus.
Sumnidero, Ver.
Eroonila, Dow,

_ Fotin,Ver.
" Husjuapan,Oax

Huasmantia, Tax, -
Huautia,Oax.

L de Ma!amo:os.
~Fue.

- Jnlapa, Var

Nacoxtia Puea,

< <
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vit
vit

vi
Vit
vi

v

i

v

.

Fuerte.la sinlieron algunos. Pequefdos agristamienios .en ef
Ppalacio municipal,
Alarma.

Fuste.

Fusrte.

Mucha alarma.Oanos en algunas mwas.  Erisosista ode Vi
AMuchas despertarén con espanto.  Algunos danos.

Algunas constricciones dartadas.

Los tamplos se danwon Cayo un lecho y vares fachadas
sin causar vicumas.

Muy intenso.Sin dafios.

Se derrumbaron algunas paredas.fn isosistas de grado Vil.

Se derarno ef agua oe los depdsitas

Agrietarniento da muron.

Gran alarma Ligeros dardtos.

Darlos an (es sdfficios y en una escusla primaria

Sa agrotaron muras y

Se registraron muchos darlos en construccianes malas y hubo

musrtos y haridos cuyo numaro s difici de eunntificar

Muchos danas.

Cayoron varias casas.No hubo victimas.

Danos materinles. Darrumpes nn cacreteras. Dalos en las lineas

telefonicas y telogrificas.

Caszas y tamplos danados

Larga dwracién y alarma.

La mayor parte e las casas guedordn danadas,

Algunos dafios maleria’es.

Demumnbes y dancs an casas ds campatines.

Muy «'vada fa iglesia y el palacio municipal,

Darios on la mayor pante de ias casas, que resultaron con sus

paredes agrietadas.

Muchas iglesias danadas.

Cuairo casas de mumpostsria destrukias. Otres. dafios.

Bastanta darine Al

Danos apreciablos.

Dados en los edificins y en of pantedn municipal. En isosistas del

grada Vill,

Dados en los muros de varias casas.La torre de una iglesia se

cuarted. .

Templo y wdificros con dados.

Muros  y  pumetosas casas danadas Agrietamwento  en-la
i3 municipal st cuartpaduras.

155 r i 1098,

o

Danos matewalas consxdorables . (RN

Dos casas dar s Alg i . wl palncio
¥ia catecral quedaron  con algunos danos.
Danos Derturmbes en un carro.




Continuacién .........

Nopalucén, Pue. *
Paso del macho,
Ver.

Puabla,Pue.

S.Andrds. Pue.
S.J.Rio,Pus.
Sochiapa.Ver,*
Soltepec.Pue.
Yemascal, Oax,

Tenextopac,Ver.
Teocelo Ver.

TaolittAn. Oax.
Tlerra 8lanca, Var.
Tlaxeala, Tiax,

Tochimileo, Pus.
Tuxtopec, Oax.
Xico. Ver.
Acatzingn, Pus.
Aculizingo, Ver.
Ajalpan, Pue,
Altepaxi,Pue.
Alpatiahiza. Ver,
Amatian, Ver,
Aquila,Var.*
Atziginila,Pue.
Atzompa,Ver.
Azumbifia,Pue,
Calcahualco. Var.
Candelaria, Pue.

Cafiada Morelos.Pua.

Carta Blanca, Ver.

< Gi.Seidan i e

Coapan.Fus.
Coetzala,Ver.
Cardaba, Ver,

Coscomatepec,
Var. .

. Cuacnapalan,Pue.
Cuaunternoc.Pue.
Chapulco.Pua.

Esperanza,Pue.

Vil
i
v
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vit
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v
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Dafios Un muerto.

Sa cayo la cupula del relof pubbeo, el palacio, municipal y Ia
catedral quednson con algunoa danos.

Varios sdificios danados. Sa desplomé  una  constuceién de dos
pisos.

Impaftantes oanos malaiiales,

Dados varios muerios.

Danos

Lin awrerta Vancs bandos.Dasos matariales.

Muy intenso. Alqun agrietamienio en la cortna de fa presa
Miguet Aleman y en algunas paredes. Objptos suspendico
recilardn amplianionta,

Varias familias perdraron sus casas.

Derrumbes parciales en varias casas y dados sn la torre da ln
iglesia.

Vanas casas se denumbaron Ne hubo victimas,

(HOZ CAsta y wit GSINFS T2 00 Do bwikcla s,

Sulneton darin la catecral y ol convento de San Francisco en sy
torre,

Algunos datios serios.

Los principales edsficias sufrieron cuarte adura

Cuartoadura en !n iglesia y casas habitacion.

Importanta danos materiales.!glesia alectada,

Importantas daros.Varios muertas.

Muertos. Varias casas sé derrumbaron.

importantes daftes.

Destruction do casas y de la iglasia.

Sa cayu la fa garte supednr def palncio municipal,

Dados apraciablas.

Danos de casus y templo.

Danos considoratles

Se cayo Ia iglesia hubo otrcs dadas

Fuertes danos en las casas o iglasins,

Mucha destruccion.Muertos y neridos,

Dados notablas musrias y herfdas.

Dasos apraciables.

Danos y elsctos consideraples. Muortes y herda, ighsias
cdafladas.Coslusas pardictas. .
Extansos dades._iglasia destruida un musiio,

La mayor parte de ias casas quedaron sotlamente dafindas.
Daflos aprociables y afeclos considerablas. Iglesias y salonay de
eine quedaron dadtndos.

Muchos danos matatialas.

Dados generalizados Muertas y heridos.

Dadne pganaradizados. Muertas y hetidos.
Numaerosas casas de campasinos tesultaror da

. Sw Caiyu ia

- iglasia.

Darios. Agristamientos de mures. Torcedura de éstiucturas.

g4




Continuacién. ... ..

Maltrata Vet
Mimishuapan, Pue.*
Mahuatidn.Pue.
Morealas,Pue. *
Oeotongo, Puw.”
Qcotitlan, Pue.*
Ocotthn, Pua.
Chico.Vor,*
Onzaba. Vet *
Quecholaz, Pua.
FRlo Blanco,Ver,

Soledad, "ue. *

San Antanio,Fue,
San Gatne! Chilac,
Poa, *

San Martin, Pua,
Santa Inés, Fue.*®
Mranuatidgn,fua .’
Santa Ursula.Pue.”
Scapan,Pue. *
Tocaltzingo,Pus. *
Tacamachalco,
Pue
Tehuacary,Pua.*
Tenango,Pue
Toquia,Var, *
Tazonapan, Ver.

Tiacotepe, Fua.

Trachichuca.Pue.
Xscontepec, Plie,
Zacatuitia Pue.*
Zapotittan, Pua.
Zozutia Pue.
Zinacaniepsc,
Pus.,
Zonadlica, Ver.

vii
vt
Vil
Vil
wvilt
Vil
i
vt
viti
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viit
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viil
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v
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vili
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viil
vitt
viti
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vl
vt

Dados Musrtos y haridos.

Muy atectaco.

Muchas danos fa iglesia afactada.

Dados ganeralizadss.

Muchos datios Muertos y herigos

Muchas danas Muertes y handos

Vanas consiruccionss muy dadadas entte ollus la iglosla,
Danos,muattos y heridas.

Danos ganeraiizads s,

£2 una de 1as poblaciones mas daestruidas.

Doy manzanas de casas dasndas, El palacio municipal y ta iglesia
dafadas.

Baslante darada.

Bastante danado AMierlos.

Muchos datos .Dos muartos.
Daslos musrfos y haridas

Muchos danos Mue-tos y heridos.
Dados genetalizedos

Muenos y heldor. Dineos
Muartos y heridns. Danos.

Un muerta.Datios generalizados.

Muchas construccionas dafada.

Bastanta dartos.Hubo mustlos y hotidos

Muchas casas dastadas.Muerlos y harddos,

Granuass dancs.

Dados a  las construccionss que Sufrieron  cuaneadutas
importantas.

Muchas casas e campesings se derrumbaron. Muertos y
handos.

Dartos genvralizados.Sa indican 30 musitos y 25 herklos.
Bastante danos.Muertas y heridos.

Mhichos dasos Mueitos y hernidos.

Derrumbaes an varias casas. Cualro muetioa.

Sa cayo la iglasia hubo otros dankos.

Ademas de otros dafios se cayo la iglesia.

50 % e construcciones con dafios. Camina uhstruidos por
Aarrumbe s,
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Macrosismeo

22 Febroro 1979 (Acambay, £d0 da AMax.}

Ocasions darios en ia iglesia . asi como en una escuela primana.
Varias casas de adobe y olras tantas construidas con labique
suldaran anormes cuarfeaduras por jo Que Segurameals habran

Hubleron de lamentarse dafos de consideracidn por derrumbes

Epicontro 1998 N . 10023 W
Magnitud 5.2
Profundidand -
Poblacion Grado Obsenacones
Guanajuato,Glo i So sinlid, provocd alarma ontre fos habitantes.
Contepec. Mich. vi
do ser domolidas.
Maravatio,Mich, vi
s bardas y algunas casas labricadas haca mds de 50 afios.
Querelaro,Qro. i Se sintid ef temblor.
México,D.F. in Seo sinlid el temblor.




Macrosismra 14 Marro de 1979 ( Patathdn, Gra)

Epicentro 1746 N, 10148 W
Btagnitat 7.6
FProfundidad  © 15 Km

Pobiacidn Grado T T

Manzanifio,Col.
Acapulco,Gro.
Chilapa,Gro.

Chiloancingo,Gre.
tguaia Gro.

La Chave:a,Gro.
Patatien, Gro.

Zihuatanaejo,Gre,

Gundalajara, ol

Ecatepec, Mdv.
Texcaco, Méx.
Naucalpan Mdx.
Tlalnepantia.Maéx.
Atirapan,Mé«.
Coacnlca,Méx
Cuautitlan, MSx.
Tultitién, Méx.
Zumpango,Méx.
" Toluca,Méx.

Angangu en. Méx.
Lézsro Cérdums,

Adecdi,

La Fledad Mich
Morelia,Mich.

Patzcuaro. Mich.

Tlaipwahua Mici.

v
vi
vi

vi
1%4

Vi
Vit

vit

v

v
w
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v
iv

v

v
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vi
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Sutriaran fuertes dafios. .
Alarma general entre los turistas gor el fueria movimiento,
Algunoy dafos matenalas como cuidas ds bardfan y cuaroaduras
peto sin cafios pargsonales.

Fanico enira los habitantas. La edudad quedo a obscuras.
Algunos dafios materiales.caldas de bardas y cuarlesduras pero
sin desgracins personalas,

Destruceidn casi lotal,

Los daflos son muchos. Esta totafnente cuarteado ei palacio
municipad, ast como las torres de Iz iglesia, los holsles y
Jeveitdd Jo casas astan a puntc de venlme por Weira ya que
quedaron muy cuartesdas.

Fuerle sismeo can grandes Jaffos i . Muchos b b
presentan cunrtonduras. Sin dasgracias,

Causo pénice, sin ambargo no tubo viclimas el dafios mayores
Dero si dafios menoras en muchos stficios marquesinas dafacdzs
revastimientos de alguncs edificios cayeron por Herre.

No se repentd ningun dario,

Mo se repontd nuigun dado.

No se reporté ningun dafo.

Ao se raporté ningun dedo.

No s& ropond ningun dafo.

No sa reportd ningun dafio,

No se repertd ningun dafio.

No 3 tepsntd ningun dafic.

Ningun lugar reparté dados malesiales menos desgracias,
Pérdidas incalculsbles en Ins zonas indusiriglas, debids a fa
falta da snergla,

Fuarte no provocaron daftos.

Darnios mayotes ragistrados son cuantiosos. Hubo pénico entre h!
poblacidn y dancs ae coaswieiGoldi, 1o opecda midos

Fuserte, se darrumbaron gran canfidad do casas.

Danos de regular consideracidn tante en construeriones camo en
fo que za relaciona a patalizacidon del sarvicio da la energia
eldctrica, sin quo hasta el momenlo sa lenga noticias derivadas
de dasqracias petsonales.

Fuerle sismo con grandes c'attos materiales, ia anlgua bdsfiea
e la civdad sufrio una tromenda cuarteadura.

Sa <convifttaron on aulenticas Manicomios ya qua pensaran que
estaba a punto de Nacer ua NUoYe voican.



Gontinuacién ...,

Uruapan. Mich.

ZitacuaroMich,
Celuya,Glo.

Cuenavica, Mor.
Oaxaca.Mor.

Chicontspec, Vor.
Jalapa, Ver.

v

Vit
vi

vi

m

Causd dafos materialas dé sonsiferacitn. veinlanas de odificios
¥ casas particulares sufrierdn cuprfeaduras, numerosas bardas
de Yo ria 3¢ dem y se  escucharon rusdos
subtarrdneas. Los danos causadas son cuantiosos.

Fuerte. s8 derrumbaron gran cantidad o casas.

Panica entre los habltantss, no kubo victimas, varias casas sa
s& derrumbaron. :

Lo sinlls fuerte o hubo desgracias personales, varins casas
quedaron dafadas en cuarteaduras y vidros rolos.

Se sinlid muy I e 1o habis do ni siquiara alarma
enire la poblacidn.

Se convitiecon en avlenlico manicomio.

No fhubo dafos matardries ni persopales pesa a que el glsmo
causd alerma endre Jos hatitaniss, soio una casa sufric dafos o
poca conslderacion. :




Macrosismo . 24 Octulvs 1980 (Huajuapan da Ledn, Cax )
Epicontro 1803 N, PB27 W

Magnuud 6.8

Profundictrd  © 50 Km

PabHacion Grado Qozervacionas

Miéxico, D F.* vt Fuertp temblor, causo on reaiivad pocos dafios, aunque’ alpunos
dafes muy aparstosos.

Alcorauca, Gro.* v Sus construccionns de matenal endable resutaron danagos en
un 70 %.

Cutzamala,Gro. 14 Sus hatilanias sufrioron atarma gel movimianio.

Arecelia,Gro. v Sus frabitantes suiieron alaime dei movimienlo,

Cd Altamirano, R

Gro, v Sus habitantas sulrisron alarma del mavimiento

Afuchitis, Gro.* v Sus habitantas sufrieron alarma del movimuento,

Arapatinhuayn,

gro.’ v Sws hatitanias sufrieron alarma dal movimisrto, e habiendosa

) ragistrada ningun dajo matorial ni humano,

Acapuleo, Gro v Qoasiono unisamants panico entre fos initas  de . furistas que se
encontraban en ol pusrto.

Huamustitidn, Gro. v Dados en la mayor parte de las construcciones de adobe oeil

puablo, sufrieron cuarteaduras y caladas de aplanadas ta nave

rontral  de laiglesia tuida de toria ‘se faps
parcialments.

Metialtonoe, Gro. v Sus censtroeciones de  material andeblo resutlaron dadatlos on
un 70 %,

Tiaichapa,Gro. v Sus habliantes sufrieron alarma dof movimienio, no  hablendoss

) regitfrado gun dado ni h .

Tlelixtaquilia, Gro. vii 70 % de las casns inserviblas y ol rosto con cuarteadusas,

Tinpa Gro. vi { o dustas tusron de moderados a Hgercs. toélc £r observaren
cuarteaduras menares y desprendimienios de aplanados.

Xochihuehetldn,

Gro. vi Los danos mayores consisten en cuatterdwiar de aplanrdos y

tochos. En la iglasia se desplomd Ja nave principal y &l trante
mostraba cuartaaduras graves.

Moshitinhupeen,

Gm., v Sug consruccioney do praterial ondoble tosultaron datadas an
) 70N, .

Tiainapantin Méx. vi

Navcalpdn Max. vi Ef sismo ocasiond cua quie re bos wdificy
escolares.

Axochiapan, Mex, v Cayaron Cualro ChSas, Is parrogua suitic cuanlosoes danos,

Cuesmayveca. Mor. vi Los edificios Os policia 'y transito como otras del mobiaing
rasinfiqron cuantiosos dalos debida nl movimiento i

Suriia Matia . oo . .

Ahuncatldn,Mor, X vi Paracio una persona af caer a una fasa sephca durantes ef sisme

Justlahvaca, Cax.” Vi {/n 80 T 'de las casarc quadaon cuateads s
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Gentinuacidn ...

Hugjuapin de Ledn,

Oax,

Tamazvinpan, Oax.

Tecomatiahuaca,
Oax, ’

Toutonge. Oax,
. NMaxiaco Cax,
Acntidn, Fun.

Chita,Pue.

Cusizala de
Progreso,Pus.

Jzuchr de
Matamoms Pos.

Nixguiltepec,Puo.”
San Pacvo
txiahuacan, Pue.”

San Pedro
Ozaico,Pue.
Punbia.Pue.
Petisktngo,Pue.
o Ti;huncm. Pue,
Tufancingn, Pus.

Apizaco, Tax,
Hunmantls. Tiax,

Vi

vit

vi

wvi

14

vi

v

v

vi

Vi
vi
vt
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Jona mas afectada an donde quedaron samidestrvidas el palbcio
menicipyl, el marcado pubicg, un hotel se cuaneds, o misme
que o cupuia de la catedral, repistrasdose de 10 muartos y
hendos, se considera que & 85 % e la cudad se omuania
somidestruida.

Laz capwilas raligiosas y Ia mayor parte de fas casan estan
poligrosaments cuartsaciis.

Se gerrumbo of palacia munitipal y parté de jas Cavas estan
pelyrosaments cliattaadas.

Gram paste de lus casas estan cunrfeadss.

Dados prodetados on casns habltacida, dormrumbes en nlgunas
corros y despiarimiantas de 1aluwdes an of camino. Caldas de
tajas y tachos de (dminas.

Danfas rpoderadas Que incluyen cuartessuras y desprandamisiic s
do aplanadas.

DNulioy ponsidarables & 28 iglesla, con o colapeo du una oe sy
1orres. Algunas cases Spmeiidmente bien constividas & un
castado e la iglesia sufieron daflos estructurales. £n al restn
def pueblo  s& observaron numecosas  cusrienduras  p
desprendimieniot ca splanados an construccionas de adobe.

Sus habitantes sufnieret alarma del moviméento, No hattendose

%! da ningun dafo f nf huihane,
Se registraron nahos Ipx e i ibn en los
edificios.

Futacte temblor parecieron dos oersonas.

Se dasploma una escunla particutar gonds perecigion dos:
pareonas,

Hubo dafias de conskieracion en decenas e videndas,

Fuerte tembior, [as dados maleielas son inzaicwiablan.

Danos contkigrablies a las lorres W (& iglesin principai,
Nasprordimienmo de apiansdos sxlonctes s algunos edificios.
Hube darics de consideraciin eq las viviendas y 4 personas

FreaSTRn

Algunat o las constrvoaadst - raciontes de mampotiara
m«mm'mn darios censiCsrables on tanto Que ias Qunslitstonas

adobe Musstran cusriesduray figmas y caldes de aglanadozs,

Por iz manos unas 40 casas .

won rledack . Na

hudno gesgracins peveonales,

€1 tamblor ocasond el dasp!ome G parte de fa cornisa: dal
porinf  Hidaige. No ¢ i ot &
SOMVICH) Ja 3z ¢ mrnblo 56 IMaympio cﬁh'do a iIa roksra oe

algunas tuberas, aslmismo ta enwpin eléctica y las linwas
telslinicns

00



Continuncion ..._......

Jalapa,Ver.
Orizaba, Ver.

Veracruz, Ver.

vi

vi

Se ragistro al derrumbe de una casa.

Se derrumbaran tos casas, una escuela resullo afectada en su
astructura.

Causd danos en casas y ecklicios an toda of eslado y que varias
escualns fuvieron Qua st cIMadas  para revisar as
cuartpaduray Qiss sufiaron sus muros

L91n




Aacraaismo o 1G9 septiembra 1985 ( Costas de Aichoacdn )

Epiwcentro L1841 N, 102707 W
Magostxd ;oA
Profundsciad © I Km

Poblaci

Aguascalientas. Ags. v Movinisnto  tudve da  objeloa  colgados coma lamparads. y
cuadros. (mespertaron fos que  dormian,
Calvitle, Ags. v Despertaror los qua dotmiai Movimientos de objelos colgados,
Armaeria. Cal, v Dazpertaron los que dormian.Rechinices,movimisntos de drbolus
y objelos, sa  atectaror muros. Los vagones de fairocarril
{2 3l 20 daspl mas de | m sobre fa via.
Cofima, Col. Vi Sentifo fusrta, qolpnlao de objetos. Rechinidas, un cine muy

danado, algunns cnens de edobe colapzadas, pocca Jdatos en
tuberfas de conduccidn de £gua y gas, Ues escuefar muy
dafiadas, despiome de la barda de un estadlo, lres edificios
publicos con datos en muros divisorios, apianados y plalonu

Comala,Col. vi lodos daspulfnron rovimiénto de bjet
smadaiveniv de by D ,u af.cmn)n bardas .calda:
de algum:s tojas, Los animal
Coquimatldn, Col, vi Sentido muy fuerte. Desperaron los que donmian,golpetas,
calda . y rompimentc de  objotos.  Movimjunlo muy fuerte Je
rb 3 hinidas. D 7 de tejaz en los lechos

¥
Demrumbamisnios de bardas. Dasfios  maieriales sin pérdidas
humanas.Dertumbey en el raso del farrocarnl.

Cuautiemoc,Col. vi Sentide muy lustla. Dnspomlrdn los que dormian. Movimiento de
drboles y obj g [ lanlo de objetos.

IxNahuacan,Col. vit ) Seniiio muy fuerls, dos casas ¥y slote bardas se desplomaron
Viviandas af. dits par cuarfead: .

Manzanillo,Col. vi SBentide luerte, movimlente  de obyetos colga dos. Calda y
rempimiento de objetos.Dados materiales sin pérdidas humanas,

Minatitlan, Cot, Vi Santido fuarte. Daflios maleriales. No se raportardn pérdidas
humantas, .

Pascuatas,Col. vit Sentida fuorte por lodn ia  poblacion. Se cayeton aigunas
baradas.

‘Quesarla,Col, 17 Sentido fuerto.Una persona musita y algunas legionades a causa
de! desplome de casas.

Tecoman,Col. v Dafos maleriales, varias DerSonAs  iwsiomados. (i tampts
- - dafadae. Dos'. edificios puh;cos dafindos  por cuarronduras ¥
ruptura de ctistales.

Villa da Alvaraz,
v Santido fuerle. Todas daspertaron Futerte mavimiento de objelos
y drboles. Desplazamionto y rompimiento da  objelox,
frxcturartionts do rocubrimlenios, Separacion -de umones en
bardas de adobe.Pinico e histeria ontre la poblacidn,

Tuxtia Giz,Chis.* i Se percatardn ael im0 por una onda leve en en eof suelo,
Durango.Dgo.* ¢ Sa pareataran dnl siprms p2r U JUAYE L didviinenio Gud PIOvOCo -
= o ) ’ oscilaciones Je oljslos colgados y caida al suelo de nlgunas
. cuadios.
Suchil,Dgo. /] Se sintié muy lento, como - sensacién de -marao  No loda la

poblacion {o sinho.



Continuacion ........
Zarageza.Dgo.”
Coroneo,Glo.
lrapuato,Glo.

Manuei Doblado,
Gio.

Moroledn,Gto,
los

Salvatisrra, Gio

San Felipe,Gfo.
San Miguei A, Gro.
oliap,Glo.
Acapulco,Gro,

Arcelia

Cd. Altamirano,
_ Gro.

Coyica da Baenitez,
Gro.

Cruz Gmndn

Gra,

Chiipancinge,Gro,
lquala,Gro.

" inflernilte,Gro.
I ixtapa,Gro.

Malintepec,Gra.
Omoupac G'o

Pantitta,Gro.

mn
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Sa noto el moavimiento en la pila rwi agua.

Sentida hgero. Movimianlo de obyalos  colgados  sonaron ias
campanss de la iglasia.

Senlido fusite. Dozpertaron los que dormian. Mavimienta de
objetos colgados. Desplazamisato de puartas corredizas.

Varias porsonas de aesla ciudad manitestaron haberlo santido
tevamente. No se regisirarén accidentus,

Sentido  lignro. Daspertaron los que dormian. Movimianto de
objetos colgados.

AMovimfanta de objelcs colgados. Movinwenio  de  objelos
ligaros y Arboles, algunas  personas  salierén oo sps
casas.presas de temor,

Sentido ligero. Mavir ta de objsics colgados casi foda Ia
poblnddﬂ i gintid
Ido lhgero. Movimiente da objatos colgadas menas do Ja

mitad de fa poblacion se percato del sisma.

La mitad do [a poblacisn se parcara del sisrmo.

Sontido (uerte por toda la pobincidn, no hubo daras da
cangideracisn  on  esfructuras, nf porsenas. Se rompio a
asfalto de las carreferas.

Sentido muy fuerte par toce la poblacidn.Despenarnn ios que
dormian. Golpetad, rompimiento Je objetos, cuartecduras de
algunas consiruccionns.

Sentido fuerte: por toda la  poblacién, Despertaron 1os que
dormian. Movimiento de drboles y objelns .Jdadus en letiplos y
edificior publicas.

Sentida tusrte . Movimiento (e Arboles y objetos colgados.

Sentido fuerte. Despertaron los que dormian. Movimiento da
objatos colgadus y drboles. Cuarteaduras #n muros sin peligro.
Sentido tuerte por toda la poblacidn. Dafloa an templos.

Sontido fuer’s por toda la poblacion. Daflas en templas y
adificloe pihliens .
Santido fuerte per toda 'In pablnclor

Sentido funsrie por loda Ta poblacién. Tuvisron qu- o cvnmn:bs
varios holteles por tener cuarteaduras, mmpmrios con daﬂa: en
algun tramo de la carretera.

Sentide muy. tuerte por tada in pobilacidén. Movimiento de drbofen

y de objelos colgados. Caida da recubnimientos e - paredes.se . -

afectaran al estruciuras.

Santido -muy luarte por toda ia poblacién Movimianto
o eAldS Ju Jiluins,. Tudi lvachiias 010 CONSHUCCIONNS,

Santdo muy fuerte. Dancs en \rvmnd.r: templos  y aa‘mc:os
publmcs A




Conninaacion ...

Pestatian,Gro.

5 M Totolapan, Gro.
Taxco, Gro.

Teioloapan. Gro.
Tlapa,Gia,
Xochihuahuatlan,
Gro.

- Zihyatanajo, Gro.
Zi-andaro,Gro.
Apam.Hgo.
Pachuca.Hgo.

Pisaflores, Hgo.”
Tizapuca, Hgo.

Zimapan.Hgo.
Arandas, Jal.
Atenquique,Jal.
Clenaga,Jal.

Cihuatian, Jal.

Cd, Guzrman,Jal,

Gomez farias,
Jal,

Guadalafara,Jal,

Huesjucar Jal.
l.-go; de Morana,
Jal,

Puertc Vallarta,
Jal.:
Sayula,Jal.
Tacalitlan, Jal.

Tomatlan,Jal.

Tuxpn;:.Jal.
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vi

v
vi

vi
vil
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Sentida muy hrorte por toda la pobiacién. Darrumbes, variss
adificios danadcs. Un muero  y cualro hesidos,

Seatido muy fuerte. Dados vn viviendas y  edificias publicos,
Sentido tuerta por toda [z poblackin. Movimiento  fuerte de
ditoles y objalas calzadas.

Sentido muy fusarta. Dalos on viviandas y  adificias publices,
Sentido muy fuerte. Dados vn viviendas y edificios publices.

Sentido fuvile por toda Iz poblacion. Desperiaron  los que
dormian.Movimianfo de Arboles y objatos colgados.

Senticy fuerts por toda la poblacién. Danos an hoteles.

Sontida muy fuerte. Daftos en vivi Y

Sentido Jigeto, il de objet. l7ad Se partlordn
algunos ladriftos de techos catalanes.

Sentido por casi toda Ia poblacldn, Movimleato da arboles
3 objstor colmoeoe Dadine luvae w25 Inimueblis,

Cast no fue sentido por nadis.

Sentido por toda Ia poblacion.Movimienta de  brbolas y oljetos
colgados. .
Santido por muy pocos. Movimienio de objelos colgardos.
Senlido ligero.Movimtento de objetos colgadas.

Sentido muy tuerte por todn ia poblacidén, se demumbarcn jas
torres de fa iglesls.

Sentide por tada fa poblazidn. Las cosas en los  estanles da!
supurmetcade se vinlerén abajo.

Arbolas  y objetos colgados tuvieron un muvimianto ligero.
Sontids por tndn ta prblacidn. Sonardén las campanas de Ja
iglesia. :

Santide por roda la poblacidn uy fuerts, Caledral y tempios
dantados, holeles y cusas muy alactadas.

Santido muy fuerte por fnda la poblacidn. Se vino la torre y
nave principal d~ la Aredia...

Sentido fuerte por wwum-.a’ poblacidn. Daspertaron los que
dormian. Mavimionto fuerte de Jdrboles y objstos colgados.
Cuarteaduras <Je algunas estructuras,

Senlicdo ligero pot CAs (0GH ia pulicici. Swiesinili da BSSIGE
M it leve do obj

g
Sontido leve. Movimijsnts de objetas cuigados.

Seatido tuerte por fodia la poblacidn.  Despertaran  fog . que
dormian. Movimiente de agua y objetos colgados.

Sentido muy lueite por foda la poblacién. Grandas dafies an
constiuccronas

Sentido iy fuerte. Dailds a consirucciones,

Sentids  fuerts vy rapids por toda fn poblacion. Movimiento o
dibples  y - obyelas  coigados, desplazamiento  de  caros
estacionados.

Sentido muy fuerte Grandss cuartcaduras @ [as consirucciones.

- 94



Canlinuacion ...

Zapotiltic,Jal.
Acambay.Mex.
Temascalcingo.
Méx.
Texcaco,Méx.
Toluca, Méx.
Agulitia Mich.
Aria de Rosales,

Mich.
Arteaga Mich.

Buenavista,
Mich.
Caltrontzin,
Mich.
Coalcoman,
Mich.
Colija,Mich
Charapan Afich.

Charo,Mich,
Chavinda,Mich.

Churvmuco,
Mich.

L Chdisiiuiia Mich.

“" El Chacal.Mich.
Huetamo.Mich.

_lbaricaMich,
La Huacana,Mich,
Lazaro cnm‘mas,

Mlch

Marelia.Mich. .
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Sonlido muy fuerts Fuartes cuarteaduras en la torre da  Ia
Igtesia,

Se maovieron objelos coigadas y drboies. Cayeron racubrimispto
o3 paredas.

Movimianto de objetss colgados Mucha gente s sintio mareada.
Movimiento de puertas.cortinas ldmparas y drboles.

Sentido tuerte por toda la poblacidn. Movimiente do drboles y
obfwlos g Fuartes cuartsad en algunos edificias.
Santide muy femte  por foda | la pollacion. Cuaneacuras - en
muros,

Sentido fuerte por {orln la poblacion. Cuarteaduras en la "élasla.
Sentido muy fuarie por toda ia poblacidn. Movimianto . fuerle de
d:boies y opyetos colgados.Se afectaron calumnas, chimenaas,
alc.

Sentido fusrts.Cuasteaduras 80 casas y wdificios publicos.

Sentide tusrte.Cuarteaduras en cesas y  adificios publicos. No
hubo desgracias personales.

banndo fuorto por toda fa pablncsén Movimianto fuerte  de
drbolas y obfetos colg Daspla ds bles.Cayeron
recubrimf ¥ lojns.Se dan 1 alg tejas.

Swnbda lusrta por toda ta poblacion. Ln iglesin  se cunnted casi

- pria derrumbarse.

Senticdo muy luerte por toda la poblacidn. La iglesia resuito muy
afectada.

Sentida muy fuerte. La iglesia resulto muy alectads.

Sentido tuerte por I poblacién, Cuarteeduras la iglosia quedo
muy cuarteada.

Sentido muy fuerte Panicu, 1a igiesin muy afectada.

Sentido . muy Iuorr- por loda s poblacidn. Danas en casas y,
adificios  piblicos. ’
Sentido fusrte.Puentos afectados.

Santido muy Puerie por tods * la poblacién. Mavimlento de
objates. Cuarleaduras de muras. Pénico,

Santido fuerte. Custro casas dorrumbadas.

Santido fuerte.Casas derrurnbadas y dos muerios.
Senticte Tuerts Grandes cLaReaduras i la iylesm.

Varics esditicos colapsados,danos severos en adificios " da  lres
pisas,dartumbes en 1y carretera.

Santido muy, luerte por casi toda la poblacidn. Despertaron los
que dormian.Fuerte movimiento de drboles y objeros colgados.
Dasplazamisnte on vehiculos eslacionadoy. leves dados a
tnmuebles .

Sg5 "



Continuacion ............

Nurio Mich.
Nusva [talin,
Mich.

Pajacuaran,Mich,

Pnuracuaro, Mich
Paracho,Mich.

Patamban, Mich.

Patzcuaro,Mich.

Penjamilla.Mich,

Playa Azul,Mich,

Pcmocuaran,
Mich.
Sahuayo,Mich.

Tacambaro,
Mich.

Tangancicuaro,
Mich.

Tepalcatepsc,
Mich,

Tocumbo,Mich.

Urdapan,Mich.

Yerocuara,Mich.
Zamora,Mich.

Axach]npun,
oF. -

" Cuautia, Mor.
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Sentido fuerte.Un templo alectado.

Seniida muy hierte por loda la  poblacidn. Cuarlsaduras en
mures.

Sentido muy fuerte pur toda la poblacion .Fuertas cuarteaduras
on in iglasia,

Santicke muy fusrte Cuarteaduras an casas y  adificins,

Sentido fuerte. Movimiento de objetos colgadas. Razsuflo muy
afectada ia iglesia.

Senltido muy fuorte, Se cayerdn 7 casar y la jefaura de
tenencia.

Sentido fuertea por fodala p on.Movi o de y

objelos. colgados. Ligaras cuarteaduras en muros, Despertardn
103 que dormian,

Sontido fuotte. La pr wcia icipal  fué

afectada.

Sentido muy fuerte por ftoda la poblacidn. Varlos hoteles

i e daflados. Grandes cuatedduras sn la prasidensia
municipal. Las . oficinas de tolegrafos y correcs quedaron en
ruinaa,

Sentido muy fuerte,dos tempias afoctados,

Sentido muy fuerte por loda In  poblacién. Despertaron los  que
dorrnian, Fuerte movimiento de drboles y obfelos colgados .
Cuarteaduras de paredes.Se alectardn cofumnas.
Desprendimianto de piedras de la torre Je ls igiesia.

Sentido muy fuerte por foda fa pobiacidn, Derrumbe da  la
cupula de la caledral. Se tuvo que evacuar Ia cércel y una
ascusin debide a los gravas danos sufridos. Las capillas del
seminarfo y afgunas casas sufrieron aigunas cuateaduras,

Sentido muy fuerte por toda la poblacidn.Gaida de fa torre de Ia
Igtesia.

Senlivo muy fuerta. No se reportaron desgracias personales .
sdlo cuarteaduras en casas y edificios.

Sentido Iualfa. Doy pcrson-s muertas al dcm:mbnru

R Lz iindins Canas aulliion Gaius Je . cunisie .
Sealido muy fuerta. 6 casas derrumbadas y. . pran

‘do bardas, Varios odificlas cuartoados. Crisis aervicsa en

akyunas personas.ln templo muy afectado.

Sentido {fuerle por. foda la~ poblacidn. No hubo dnsgmclns
mateorialey of personales. .
Senlido fuerts. Pinico bardas caldas. Cuanteaduras - en  casas ¥
edificios,

Sﬂnhdo Iue.rlo por casi foda fa poblacaém Dasperta!on las qua )
/:gmu de 4

Sanhdu tuerte - por casi foda la poblacién. Dasparlaron los que
moto do drboles y objf

X ¢l




Contlnuacidn _.........

Cverravaca.
Mor.

Yautepec, Mo,

Compasteia,
Nay.

- JataMNay.

. San Bias,Nay.

Tepic.Nay.
Etia,Oax.

Horjump.
Oax,

Lomas Bovila,
Cax.

Mitias Flamaro,

Oax,
Miahuatfan,
Oax

Mitla, Dax.
Pinotapa Nxc.,
Oax.
Tuxtepec,
Oax.
Yolomecatl,
| Qax.
Gl Sarclan,

.. Pus,

) Huachinango,
- Pus

"

i

"

v

[

vi

Vi

Vi

it

Sertico fusrls por casi toda la pobiacidn. Movimisnte ds fuerts

da drboles y objelos colgados,

Sentido fuerte por foda la pobladon Mavfmranlo de objelos
lgados.No se ch

Sentido tusrte por fods la  poblacidn. Movimlento ligera
de drpolas y obiples celgados,

Benlido ligera. AMuchas personas en la calle no lo sinlieron, se
apeecio por el movimienio de objetos coigackes. Algunos que
dormian se daspertaron.

Sentrfo ligero por casl toda la poblacitn.Despertaron los que
dormian: Movimiento kgovo da drbolos y objetos cokyados .
Desplazamiento de objetos.

Senhido ligero por casl toda la poblacidn. Despsrtaron o3 qus
dormign.Movimento de drboias y objefos colgados.

Sentido por toda ia poblacién. N3 es regisir desgracies
FRersonates ol meladinias,

Sentide fuerte por toda la poblacion. Despertaroa fas  que
dornnan. Fusrte movimiento de wboles y objetos colgedas,

Sentid por toda la poblscidnNo se rapl: s nesgracias :
porsonafes nl materiales. . .

Sentido fuerte por casi foda la poblacidn. Movimiento

Santido fuerte por toda fa poblackin. Dospertaron Joz que
dormian, Movimisnfo -~ da  Arhoies  y ebfelos colgados.
Cuarteaduras do muros,

Santicdo fuerta por toda la publacidn. No se reg 0n dafgs
personles Algunas cuarteaciuras.

Sentido fuerte por toda la pablacién. Rechinidos.

-Santido fuarie por loda ia poblacisn.Rechinidas. AMovimiontos de

drboles y obyelos colgadas.

S2ats fuwiie por toda_fa poblacidn, No e ragfqa—aro}&
Yaagracias personales ni matsrialas, . MR

Sentido ligero por loda la. poblacion, Despertaron - los que -
dormian. Movimiento ligero de érbolvs Y o!yalas colgados. P

: Alarma entre [a poblacldn

Santicla tigere por foda la poblacion. Mm/mumla lgelo e
érbolsﬁ ¥ ob/alos colgadios. . .-




Continuadidn . ......

Puabin, Fue,

Tezihuatian,
lua,

" Quovetaro,
Ove.

Rio Varce,
§.L.P
Tula.Tams.*

Huampnts,
Tax,

TNexco, Nax,
Cémioba, Ver.
Jalapa, Ver,
Crizaba, Ver,

| Paxodel
Macho,Ver.

Vilanueva,
2ac.:

Cludad de
México.*

"

Sanhdae ligero porcasi loda la poblacidn Movimients de drboles y
objelos cokgados.

Sentioo iento por Csi IoaR fa poblacien. Movimionfo  Jpxaro ca
drboles y obyafos coijados,

Sentido tgaro por gran parte de la poblacion. Despartaron los
que dormian. Movimiento ligero de drboles  y obyelos colgadas.

Sentide lenta por varias parsonas. Mavimianlo  ligera drboies
3y ohjstos colgados. Raaccibn en los aninialas. Chogque de
utensilios en las casas.Movimianlo de puaras, K
Sa sinlid uf tamblor paro se percatardn o sl por 6! rievimienta
del agua en tanques y pilatas.

Sentido tuerte por casi toda la pobiacicn. Despertacon izs que
dormnian. Movimiento de astoles y obyetos colgados.

Sentido lusrte por casi toaa s poblacidn. Rechinidas. Movimmenta
Ngarc de drboles y abjetos colgados.

Sentida por easi loda Ia poblacién. No se teportaron tesgracias
personales ni materiaias,

Mo se sintfd ol tembior. Se percataron de ol par lgercs
mowvamienios de drboles y obyeios coigadas.

Sentido por casi toda la poblecién. Movimiento da Arboles y
objetos cnlgados.

Santido por cast toda la poblacidn. No se reportaon dadte
tarialas ni desgracias personales.

Sentice iento por gran parte de la pobixcion, Movimianto  igero
dn drboles y obfetos colgados.

Santido muy fuerte por toda Ia poblacién Mis da 20,000
musrfos  y mas de 11000 heridos. Autes aplasiades por  calda
de techos en  edificios . y  asiacionamventos. . Servicia
feleronico mterTumpido, - tuberfa  rolas, servicio .de agua
pot varias o aig colonias Elavacién y
ouanndums de pavimentto e algunas cal¥os. 5025 inmuebles
dafados, sufrievon colapso total 1091, dafos mayorss 3709
¥y e resto dades menores. 3702 son habitacionales. 550
oficinas. 800 ascuelas 254 servicios, 744 mmnmnc &1
inclustras y 24 hospitales.
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