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J: NTRODUC:::C::: J: ON 

Los sistemas de ensef'fan;:a/aprendizaje actuales 
dentro de la universidad estan en crisis por muy 
diversos factores: Los alumnos de primer ingreso 
vienen de las preparatorias/secundarias con un 
nivel bajo de conocimientos; existe falta de 
identidad de los programas de estudio; no se 
evoluciona con la rapidez suficiente en los métodos 
didácticos para lograr obtener buen nivel 
ac.J.démico: además, todos los af'l'os existe mayor 
demanda de ingreso a nivel licenciatura y las 
Instituciones no cuentan con los recursos 
suficientes para afrontar este crecimiento: no se 
tienen los profesores suficientes para satisfacer 
la demanda; hace falta promover y/o auspiciar la 
investigación en docentes y alumnos·¡ los alumnos 
son simplemente receptores y os decentas 
transmisores de información; se está produciendo 
educación masiva, que trae como consecuenc: i a un 
descenso en la calidad de los futuros 
profesionales. 

• hay ausentiSllOS y desconoci•iento de Jos plilfles y progrMils de 
estOOio... existen profesores que en sus cursos enset'lan Jos •iYOS 
contenidos y con los 1isms llftodos de hace 38 alfas, eme si la ciencia, 
la tecnologla y Jos .. todos ecklcativos no hubterffl rvoluch:11aio¡ 
el trKi1i1nto pablKional de la F&eultad de Arquitectura hizo 
contratar a profesores no preparados... dada la falta de inwstig¡citri 
en la ensetlanza de Ja Arquitectura ••• 

Toda esto ha propiciado IN bija del nivel acadHtico ••• 

~ los prableus de los alumos... la falta de orimt.ciái e 
inforucilrl trae com cmsecuencla que la inscripciál se convi1rt1'" tll 
llef"Cidl:J de ofertas acadftlicas, coo el obietivo por t.ller, de c¡pt•r wi 

mayor nlltlero de alu!Wlos, 
.,. existe irregult1ridad de los alWW1os e inasistencia por falta 

de inte'"'s. • 

Arq. Ernesto León V. Fac. de Arquitectura. Gaceta 
UNHM 13-junio/BB pág.13 Autocritica en la Facultad 
de Arquitectura. 
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INTROllUCCION 

' LI idl& que tiene el estudiante cuando ingresa a la Farultad de Arquitecturi1, M la cuna 
de la creatividad de los l'v'qllitectos y de la posibilidad trans1ormador1; pero esa idea callbia y 
se transforaa en •escape•. 

Al final de la carrera lo que queda del estudiante abierto, inquieto y creativo: wi 

convl!llCido de hacer lo que a su corrector le gusta, un decepcionado de su propia e 
•1nnovacbra• visiál de Arquitectura, alejado de la especulacitri y la investigacit.n, •• • 

Mónica Raya 
Gaceta UNAM 
Facul tao de 

M. Estudiante 
13-Junio/88 pág. 
Arquitectura. 

Fa.e. 
13. 

de Arquitectura. 
Autoc:ritica en la 

Como respuesta a una problema actual como es la crisis que 
afecta a los procesos de enset'lan::a/aprendizaje y en forma 
particular en la Facultad de Arquitectura, la Maestr1a en 
Arquitectura-Tecnolog1a, planteó la necesidad de reali::ar una 
investigación de los procesos didácticos bajo el titulo: Proyecto 
de Investigación para el Mejoramiento Cualitativo de la Ensenanza 
de la Arquitectura, con la dirección del maestro en arquitectura 
Alvaro Sanchéz Gonz~le::, con la participación directa de los 
alumnos inscritos en la Maestrla, or~ientando los seminarios 
Métodos Didácticos y Metodología de la Investigación al 
conocimiento de los procesos actuales de docencia y aprendi=aJe de 
las materias tecnológicas de la Arquitectura para proponer las 
mejoras o cambios respectivos. 

Como objetivos generales de la investigación 
procesos de ensef"lanza/ aprendiza je se pueden citar: 

sobre los 

1. Conocer la realidad de los problemas didácticos actuales. 

2. Producir modelos de curso bL1scando motivar tanto a 
directivos, como a docentes y alumnos para ser protagonistas 
activos y creativos de los procesos de enseMan::a/aprendi::aJe en la 
Arquitectura. 

3. Motivar la búsqueda de procesos donde el docente actuando 
como guia orientador permita a los alumnos apt"ender de sus 
propias experiencias as1 como de la de los demás, proponiendo, no 
imponiendo métodos y técnicas didácticas apropiadas al nivel de 
a.pt"endi~aje, en un marco de 1 ibertad y respeto al pensamiento 
individual, tanto de alumnos como del docente por medio de los 
métodos autogestivos. 

3. 



INTRODUCCJON 

4. Promover el uso de las mic:roc:omputadoras y programas como 
herramientas de apoyo, para la producción de material didáctico 
dentro de la Universidad, propiamente en la Facultad de 
Arquitectura. 

En la investigación se integraron teoria y practica 
investigativa con el fin de identificar las causas y efectos de 
los fenómenos observados, analizados o estudiados, para luego 
comprenderlos, evaluarlos y proponer los cambios de actitud de las 
personas in vol uc:rados en los procesos educativos <doc:en tes, 
alumnos, directores> tratando de integrar la teoria en clase y la 
práctica en campo. 

En los seminarios Métodos Didácticos y Metodologia de la 
lnvestigacibn se anali::aron, valoraron, evaluaron procesos de 
ensenanza/apredi;::aje reales de la Facultad de Arquitectura y se 
propusieron modelos de Instructivos Metodológicos de 
Implementación Didáctica para el mejoramiento cualitativo de la 
enseNanza, en los cuales se aplicaron los conocimientos y la 
e~:peri ene: i a adquirida en 1 os diferentes cursos y procesos 
investigados por los alumnos de la Maestría. 

La investigación se desarrollo en su primera parte en cuatro 
etapas. La primera: capacitación de los investigadores por medio 
de la experiencia directa en los procesos autogestivos. La 
segunda: observación participante, investigación de campo en la 
cual se observaron y anal1::::aron diferentes cursos en la Facultad 
de ArqL1itectura. La tercera etapa consistió en la formulaciOn de 
un modela didáctico (INSTRUCTIVO) de apoyo a la docencia y al 
aprendi::::aje, investigación teórica desarrollada a partir de las 
nec:esidades y conc:lus1anes de la etapa anterior. Por último, en 
la cuarta se probó el Instructivo, investigación de campo: 
aceptación o recha::::o del modelo didáctico. 

De las investigaciones realizadas en los seminarios, se 
concluyo que el nivel de conocimiento de los alumnos es 
deficiente, no saben investigar, ni e>:poner y menos obtener 
conclusiones, e::iste desinterés, los alL1mnos son pasivos en un 
1!ll0%, sólo escuchan sin participar, las docentes tampoco 
estimulan ni propician sistemas de investigación, los métodos de 
enset1'anza san tradicionales. 

A los alLtmnos se les facilita mets recibir la inform.:1c1on de 
los docentes, procesarla y presentar un e:<amen donde se verá el 
nivel de aprendizaJe, aunque muchas veces esto no garant1::::a la 
calidad pues sólo se mide la capacidad de memoria, pero no se 
observan otros aspee tos importan tes, como puden ser: 1 as 
aportaciones y participación personal; reali=ar investigaciones, 
para luego e:;ponerlas, redactar informes; visitar obras y obtener 
conclusiones. 
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INTROllUCCION 

La participación actual del alumno, por lo general es pasiva 
en cuanto a ejercer la critica sobre les trabajos evaluados y/o 
presentados en clase, en emitir opiniones que contribuyan al 
diálogo, generado en torno al problema analizado o presentado. Los 
docentes asumen una actitud autoritaria y tienen poca motivac1on, 
los sistemas de impartir clases son tradicionales en cuanto a la 
información, conocimiento y evaluación. 

Por lo anterior, es dificil realizar cambios sustanciales 
en los procesos de enset'lan::a/aprendi:::aje de los docentes con 
muchos aNos de e::periencia, donde han aplicado a través del tiempo 
un mismo método con var1ac1ones poco significativas, las cuales 
les han dado resultados aceptables, de la misma manera es dificil 
cambiar en los alumnos la actitud pasiva y subordinada por una 
activa y pa1~ticipativa. 

La investigación permitió recopilar información acerca de 
varios procesos de ensef1anza/aprendi;:::aje en áreas tales como: 
construc:cion o ed1f1cación, estructuras, administrac1on, 
instalaciones y matemáticas, algunos de estos procesos funcionan 
bien, en otros, es necesario cambiar o actualizar los sistemas y 
métodos de docencia. Sin embargo todos mostraron una vivencia 
ac:tLtal y real, sobre un problema como la baja calidad de la 
educación. 

Se determino que los sistemas tradicionales de impartir 
clases no han cambiado mucho, siguen siendo parecidos a los 
modelos de hace unos cuantos anos, no se ha evolucionado lo 
necesario por lo tanto es indispensable realizar mejoras, sin 
embargo estos cambio no pueden reali;:arse en un dla, primero se 
debei concieintizar a los docentes sobre la necesidad de mejorar 
los sistemas de enset'l'an::a-aprendi::aje, después la labor se debe 
dirigir hacia los alumnos, con el fin de obtener una participación 
activa y abierta. 

Este cambio se propone a través del sistema autogest1vo, ya 
que en él se propician cambios sustanciales en la forma de 
impartir una clase, se pretende la participación de todo el grupo; 
alumnos y docentes. Con este sistema es posible lograr un cambio 
de actitud: el alumno se hace resposable de su propio proceso de 
aprcndi;::aje y <;;e produce un.J. m.:iyor participación u. nivel grupal, 
al permitirle participar en los procesos de enset'l'an::a/aprendi::aje 
en los cuales se estudia la teoria y se compruba en la práctica, 
como resulta.do el docente abandona el autoritarismo y deja el 
control de la sesión al compartirla con sus alumnos en un ámbito 
de amistad, respeto y comprensión. 

= -~-



INTRtlDUCCION 

Los seminarios Métodos Didácticos y Metodolog1a de la 
Investigación, al igual que Mantenimiento de Edificios y Equipos 
permitió a los alumnos de la Maestría participar en los procesos 
autogestivos de ensenanza/aprendizaje al desarrollar 
investigaciones en donde se relacionan los c:onceptos teóricos, 
investigación de campo y la expet•ienc:ia del alumno como elementos 
fundamentales del conocimiento. Asi mismo nos permitió comparar 
las vivencias pasadas como alumnos de la Facultad de arquitectura 
con las prácticas docentes actuales . 

Al participar como alumno de Maest1·1a en el proyecto de 
Investigación para el MeJoramiento Cualitativo de la enseffanza de 
la Arquitectura, pude observar, analizar y evaluar el sistema 
tradicional; e;:pe1·1mentar el método autogestivo, para asl 
comparar los dos sistemas y posteriormente realizar una propuesta 
de acuerdo al conocimiento y a la propia vivencia o expe1•1encia 
adqL1it·ida. 

El curso Mantenimiento de Edificios y Equipos nos enfrento al 
sistema autogestivo en forma directa, al reali::ar investigaciones 
teóricas y de campo sobre mantenimiento, al igual que ejercer el 
control sobre los diferentes componentes de la sesión: 
conocimiento transmitido, control del tiempo y evaluac1on. En 
Métodos Didácticos se observó y analizó un curso en la Facultad de 
Arquitectura para conocer la problematica actual de los sistemas 
de ensef1anza/aprendi::aje. En Metodologia de la Investigación se 
propuso y diseno la implementación didáctica de un INSTRUCTIVO 
para las materias tecnológicas de la Arquitectura. 

En forma paralela al diset"lo del Instructivo, en Mantenimiento 
de Edificios y Equipos se me permitio participat"' como 
alumno-docente de la mate1·ia, aplicando el sistema uutogestivo. De 
igual manera por iniciativa propia y como complemento a la etapa 
de observación y analis1s de un curso, participe promoviendo el 
complemento práctico de los conceptos teóricos emitidos por el 
docente a tt"avés de una investigación realizada por los alumnos 
sobre el seguimiento de L1na obra en proceso de construccion, en el 
curso Edificación 1 en el taller José Villagrcin. 

La etapa de 
alumnos de segundo 
algunos el curso 
alumno-docente. 

prueba del Instructivo, correspondió a los 
semestre de la Maestrla, quienes hablan cut"Sado 
de Mi:1.nti=>nim1ento en el cual participe como 

Al estar involL\crado en la Investigacion Cualitativa de la 
Enset'fanza, esta me permitió adquirir e>:periencia y conocimiento, 
para aceptar el sistema autogestivo como alumno inicialmente, 
después participar como investigador y por último aplicar como 
alumno-docente el sistema. Finalmente las e:<pet•iencias acumuladas 
hicieron posible este trabajo. 
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El presente documento "Ensef'fanza de las Estructuras 
Arquitectónicas, Una Propuesta ALttogestiva" es la culminación de 
una etapa del proceso investigado. El documento propone un modelo 
de curso, especificament~ Estructuras IV: Estructuras NO 
Tradicionales; que se desarrolla a partir de la propuesta de 
implementación didáctica de un INSTRUCTIVO <Estructuras IV>. Este 
trabajo pretende propiciar un cambio en los métodos didácticos 
actuales. 

Este modelo de curso nace de la necesidad de buscat" meJoras 
cualitativas en los procesos de enserran;:a/aprendi:::aje del área 
tecnológica de la Arquitecturñ.. La propuesta, propicia el cambio 
de la enserran;:a tradicional al sistema autogestivo, en ella se 
unen toda una serie de conceptos adquiridos, e:~periencias propias 
y grupales observadas y vividas, buscando inicialmente motivar al 
docente, ya que es él quien puede promover las mejoras a los 
métodos didácticos con el fin de elevar el nivel académico de los 
alumnos para producir profesionales mejor capacita.dos en la 
resolución de los problemas a. los que se enfrente en la práctica 
profesional. 

Este documento esta dirigido al docente, se pone a 
consideración un programa de materia, donde se incluyen aspectos 
básicos como objetivos, propósitos, metodologta del curso por 
sesión, bibliograf1a, recursos de apoyo, contenido del curso y 
evaluación.. Esta propuesta busca enriquecerse durante su 
aplicación ya que está fLtndamentada conceptualmente para apoyar el 
proceso de aprendi=aJe y respaldada por la propia vivencia y 
ev.periencia adquirida en un proceso de investigación en el cuál 
se conjugó la teorla y la práctica. 

Además de este documento básico dirigido al docente, se 
propone una adaptación del mismo, dirigida al alumno, a manera de 
INSTRUCTIVO, el cual sirve como guia, en él se ofrecen las pautas 
a seguir al reali::ar una investigaciOn sobre alguno de los temas 
propuestos en el curso. 

Asl mismo, se anexa como ejemplo un Modelo 
sobre Estructuras NO Tradicionales, en él realice la 
de un tema como alLtmno, integrando los ceinceptos 
investigación de campo, especifi<-amente en una obra 
prefabricada. 

de Aplicación 
investigación 
teóricos y la 
de estructura 

- 7-



INTROOUCCIIJH 

Con esta propuesta se CLtmplieron los objetivos planteados al 
inicio de la investigación los cuales pretendian conocer la 
realidad de los métodos didácticos actuales, así como auspiciar el 
análisis, la observación y propiciar la búsqueda de mejores 
sistemas educativos, motivando a docentes y alumnos a obtener una 
mejor preparación. De igual manera se pudo introducir el uso de 
herramientas tecnológicas, como la computacion electrónica para 
la producción de material acorde a las necesidades internas de la 
Universidad. 

Este documento "ENSEflANZA DE LAS ESTRUCTURAS ARQUITECTDNICAS, 
UNA PROPUESTA AUTOGESTIVA'' puede servir como punto de partida para 
adaptarlo a cualquier materia, principalmente en las del ciclo de 
formación, semestre III al VI. Esta abierto a la retroalimentación 
futura tanto de qu1enes hoy prd.ctican la docencia como de los que 
en un futuro lo hicieran. Igualmente esta. abierto a las 
modificaciones y adaptaciones de quien lo utilice, segt:.tn su 
criterio, se pueden evaluar los punto~ en él tratados as1 como 
aportar otros que sirvan de complemento. 



Antecedentes. 
Ajuste plan de estudios. 

Etapas de la investigacion. 
Conceptos teoricos. 
Referencias hibliograficas·. 

Marco de referencia 



MARCO DE REFERENCIA 

ANTECEDENTES: 

Las diferentes variables que interactúan en un 
proceso de ensenanza/aprendi=aje de la 
Arquitectura, entre ellas, las sociales, 
psicológicas y tecnológicas, necesitan de métodos 
didácticos que las contemplen integralmente. Estas 
deben incluir la investigación como fuente ba~1ca 
de in forma.e i 6n. 

La labor académica, apoyada teóricamente por 
planes de estudios donde se proclama como pol1tica 
educativa, la investigación en la docencia, en la 
realidad es escasa, las aportaciones investigativas 
generadas por docentes y alumnos, no sobrep.o\san en 
muchos casos el nivel superficial. 

Adem~s es notoria la creciente pt"eocupacion en 
el ámbito educativo por la crisis que sufren los 
métodos didcicticos vigentes en los procesos 
tradicionales, notandose un cierto estancamiento 
que dificulta el desarrollo académico 
institLlcional, cuyos s1ntomas más evidentes son: 

a. Lc:c'l falta 
tanto por 
docentes y 

de una investigación 
parte de directivos, 

alumnos. 

creadora, 
como de 

b. La µcH.:a motivación del ::ector docente el cual 
no aporta pat•a el desarrollo del proceso de 
ensenan=a/aprc>nd1::aje y que, en muchos casos, 
solo cumple la función de docente como 
funcionario asalariado y dificulta el avance 
de cualquier propuesta de cambio académico. 

c. La apatia y el conformismo en la 
mayor parte de los alumnos, resta fuer=a a 
una participación p1·oductiv.:i. de un proc::~so 
de enseManza/aprendizaje. 

- 1 !.2J -



ttARCO DE REFEREllCIA 

Al orientar las Maestrías hacia la búsqueda de la excelenc:1a 
académica en la InstitLtción, se intenta, obtenerla mediante la 
actualización continua de los diset"los didácticos de sus cursos, 
con la investigación continua de las actividades de 
ensef'fanza-aprendi=aje dentro y fuera de las aulas y mediante la 
incorporación inmediata de las aportaciones de investigaciones 
desarrolladas en las tesis de grado. 

Los diseffos didácticos no pueden ser tareas individuales 
autoritaristas, tienen que ser tareas colectivas partic:ipator1as 
en las que intervienen los docentes y los alumnos involucrados en 
las pruebas y evaluaciones de los diset"los de cursos. Los 
resultados de éstas pruebc:\s y evaluaciones se incorporan de 
inmediato a las prácticas de enset'fanza/aprendizaje y asl podr1a 
evitarse la ineficiecia y desactualizaci6n de los planes de 
estudios y modelos de curso L1sados en la UNAM. 

No se desligan las Maestr1as de los estudios de avanzada 
tecnología; por lo contrario, se intenta incorporar ésta a las 
licenciaturas. Se mejora la docencia, se mejora y concreta la 
investigación educativa y tecnológica. 

La Facultad de Arquitectura por medio de la División de 
Estudios de Posgrado, llevó a cabo un programa de investigación 
educativa en la Licenciatura de Arquitectura; en el área de 
Tecnología. Para asl cumplir con los propósitos del Posgrado en 
la UNAM: 

ActualizaciOn de los profesionales. 
ActualizaciOn del personal académico. 
La formación y especialización de profesionales de alto 

nivel. 
Formación de profesores e investigadores. 

Como 
Maestrías: 

también con los propósitos particulares de las 

- Propocionar al alL1mno una óptima cultura científica y 
humanística. 
- Ofrecerle una 
para la solución 

Capacitarlo 
docencia. 

formación metodológica 
de nuevos problemas. 
para las actividades de 

que lo capacite 

investigación y 

La Maestría en Arquitectura-Tecnologia inició el ciclo de 
investigación acerca de los procesos de enset'fan:::a-aprendizaje del 
área tecnológica en Arquitectura, bajo el titulo PROYECTO DE 
INVESTIGACION PARA EL MEJORAMIENTO CUALITATIVO DE LA ENSEnANZA DE 
LA ARQUITECTURA, con la dirección y asesoramiento del Maestro en 
Ar<q. Alvaro Sánche:: Gonzále::. 
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HAACO DE REFERENCIA 

La investigacion planteo como objetivos: 

Obtener un 
pedagóg ice 
establecer 
autogestivos 
actividades 

adecuado análisis del sistema actual 
en la Arquitectura, as1 como llegar a 
las propuestas de disef'fos didácticos 

que mejoren cualitativamente las 
docentes como los procesos de ensef'l'anza 

aprendizaje. 
Probar procedimientos autogestivos de la 
Estimular el uso de las computadores 
sistema autogestivo y como medio 
documentos de apoyo/estudio. 

Tec:nolog1a. 
para apoyo del 

para producir 

Entre los propósitos de la investigac:ion 
los siguientes: 

se podrían enunciar 

Promover la investigación de problemas y/o necesidades 
actuales entre los alumnos de la Maestria: La baja 
calidad en los procesos de enset"lanza/aprendizaje. 
Aplicar un modelo de aprendi:::aje-investigación de campo 
para observar problemas didácticos en el terreno de los 
hechos, en contacto directo con las prácticas y 
pt"oblemas de grupos de aprendizaje de la Facultad de 
Arquitectura 
Identificar en una investigacion, los obstd.culos y 
pt"oblemas, procesar la información y evaluar los datos 
obtenidos, buscar pasibles estrategias para una solución 
y realizar una propuesta. 
Preparar fu tu ros docentes de 1 área Tecnológica df? la 
Arquitectura can un alto nivel académico. 
Romper la dependencia del alumno-maestro, a través de 
los procedimientos de enseMan:::a autogestivos. 
Romper con la dependencia de los libros de estudio 
extranjeros, a través del diset"lo y redacción de informes 
de estudio/técnicos de realidades actuales y propias. 
Promover el uso de las computadot .. as como au:-:iliar en los 
pt"ocesos de enset'fanza-aprendizaje de los alL1mnos. La 
computadora es una herramienta de ayuda. 
Vivir la experiencia de los procesas de enset'lanza 
aprendizaje autogestivos, 
Producir tesis sobre el mejoramiento cualitativo de la 
enset'fanza de la Arquitectura, como resultado final del 
proceso investigado. 

La investigacion comprendió cuatro etapas; la primera: 
capacitar a los investigadores a través de una EXPERIENCIA 
DIRECTA en los procesos autcgestivos, asi como al realizar una 
invest igac: i ón teórica/campo de un problema real de Manten imi en to 
de Edificios y Equipos. 
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La segunda: consistió en la OBSERVACION de cursos en la 
facultad de Arquitectura a través de investigadores de la Maestria 
en Arquitectura-Tecnologla. Se observaron alrededor de 14 grupos 
de las materias técnicas impartidas en los diferentes talleres de 
la facultad de Arquitectura. 

La tercera: Disef'lo didáctico de un INSTRUCTIVO de apoyo a la 
docencia de la Tecnologia en Arquitectura, de acuerdo a los 
problemas detectados en la anterior etapa. 

La cuarta: PRUEBA de los Instructivos. Aceptación, recha;:o o 
cambio/mejoras al documento didáctico. 

Se partió de una realidad concreta: la baja calidad de los 
procesos de ensenan::a-apt"endi;:aje actuales, por lo tanto una baja 
calidad en los profesionales egresados de las diferentes 
Un i ver~ ida.des. E 1 desart"'o l lo de los c:ursos c:ont inuan si en do muy 
parecido desde hace tiempo, no ocurren cambios radica.les para 
obtener mejoras cualitativas en los procesos de ensef'lan;::a acordes 
con los cambios tecnológicos producidos en los últimos arras. 

Esta investigación proporcionó una visión actual y real de 
los procesos de ensef1an:::a-aprendi::aje, los diferentes modelos de 
cursos aplicados y el comportamiento de alumnos y docentes. As1 
mismo se dan pauta~ para mejorar o cambiar algunos, donde se 
observó un sistema poco eficiente. Fue una herramienta para 
apoyar, ratificar los modelos actLtales de ensef'lan::a o proponer y 
pciner en prdc:tica nuevos modelos peda909icos. 

AJUSTE PLAN DE ESTUDJ:OS: 

Analizando los contenidos de ensenanza de los actuales planes 
de estudio y su transmisión, se concluye que aún se producen 
contenidos sólo informativos mas que formativos, poco aportan a 
una buena capacitación académica del alumno. Además se nota una 
marcada desvinculac1on entre materias de un mismo semestre, no 
permitiendo una integración efectiva entre los aprendizajes de 
las diferentes materias. 

- 13 .. 
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Propuesta preliminar de ajuste en el número de materias del 
plan de estudios para la licenciatura de Arquitectura, vigente 
desde 1981, se presenta como una aproNimac:ión inicial y 
preliminar para incentivar opiniones dentro de la comunidad de la 
Facultad de Arquitectura. Para conocer los puntos de vista y las 
eHperienc:ias, que puedan ayudar o ajustar lo propuesto. Fue 
lan;:ada por el Maestro en Arq. Alvaro Sánche;: G. en el Foro de la 
Facultad de Arquitectura en 1987. 

El proceso de tormac:1on de los estlldiantes de At"c:¡uitec:tut"a se 
llevará a cabo en C:L1antro etapas: Etapa Inicial, Etapa Formativa, 
Integración, y EvalL1ac:ion. El conjunto de materias se div1d1ran 
en cuatro áreas: Diset'lo, Tec:nológia, Urbanismo y Teoría. 

Caracterlsticas generales: 

320 Créditos, 1ncluyendo tesis. Sesiones de tt·abajo de 
dos horas cada Llna. Evaluación global o promedio, por 
área y semestre. 

Los Talleres de Diseffo Arqu1tectonico se proponen con 
tres sesiones por semana de dos horas cada una. Cada 
docente atenderd. 24 alLtmnos y se diseffaran dos casos 
(géneros de edificio) por semestre. 

En el Cl..roa tecnológica se proponen 
integrados por género de edificio. 

Los Talleres de Integracion y 
comprenderan cinco sesiones semales, 
una, con 12 alumnos por docente. 

Etapa Inicial: Semestre I al II. 
Etapa Formativa: Semestre I I I al VI. 

de Evaluac1on, 
de dos horas cada 

Etapa de Integración: Semestre VII al VIII. 
Etapa de Evaluación: Semestre IX. 

L~s sesiones de una hora (45 minutos efectivos) e<5tán 
adecuadas a la e::posición continua del docente y al 
periodo de atención sin fatiga de los alumnos, que 
pasivamente, lo escuchan y toman notas. La sesión de una 
hora no es aceptable para los procesos de enset'fan;::a 
aprendizaje activos y participa.torios que intentan 
distribuir la información y la autoridad o contt•ol del 
proceso, entre docentes y alumnos. 
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AREA DISEf:IO: 

El taller de diseno arquitectónico comprenderá tres sesiones 
semanles de dos horas cada una. Se aplicará rigurosamente la norma 
de veinte alumnos por docente o subgrupo. En cada sesión podran 
realizarse 4 ó 5 presentaciones ante el grupo, con la posible 
participalción del docente respecto a las correciones requeridas 
en cada caso y serán comentadas con el ~·esto de los alumnos. Esta 
técnica de correc1on grupal se recomienda en funcion de 
investigaciones de campo realizadas en el semestre 87-I, en ocho 
grupos en distintas escuelas. Los alumnos asimilan la exper1enc1a 
propia y del docente evita repeticiones logrando un trabajo más 
provechosa para el grupo. 

AREA TECNOLOGIA: 

El área tecnoló91ca se subdivide en 5 áreas: Edificación, 
Estructuras, Matemáticas, Instalaciones y Administración. 

En el a.rea de edificación se conservan los cuatro cursos del 
plan 81, redisef'l'ados a base de dos sesiones semales de dos horas, 
espec:ializádos por género de edificio, para estudiarlos 
sistématicamente. 

En el área de ancilisis y diseno de estructuras se proponen 
cuatro cursos, de 1 tercero al se:: to semestre, si mu 1 táneos a 1 os 
edificación, instalaciones y administración. En esta se estudlaretn 
los aspectos esructurales de los géneros de edificios 
investigados por los grupos. 

En el 
e>eistentes, 
horas, en 
prácticos, 

área de matemáticas, se conservan los dos cursos 
re-estructurados mediante dos sesiones serna.les de dos 

estas sesiones se me~clan los aspectos teóricos y 
incorporando las aportaciones de campo de los alumnos. 

En el área de instalaciones, se diseflan cuatro tal !eres de 
dos horas a la semana, integrados dentro del proceso sistématico 
de estudios e investigac1on de campo, por género de edificio. De 
igual manera se propone para l.:i subárea de admini~tracion de 
proyectos y obras~ 
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En los talleres de integración y evaluación se propone 
dedicar una reunión de dos horas a la semana para revisar los 
aspectos correspondientes al área tecnológica de los pt"oyectos o 
tesis en desarrollo. Se propone que estos cursos no sean 
separados, sino, sesiones programadas de asesoria especializada, 
simulando la consulta con asesores en la práctica profesional. 

El proceso sistématico de estudio e investigación, pretende 
analizar y comprender el edificio investigado o analizado, bajo 
todos sus aspectos al mismo tiempo: el constructivo, estructural, 
matemático, administrativo e instalaciones. 

AREA URBANISl"IO: 

Los cursos Cante:< to de la Arqui tec:tura y Diset'l'os Urbanos, se 
diseffaran con dos sesiones semales de trabajo, integrando aspectos 
teóricos, con presentac i 6n de investigaciones de campo y 
propuestas de d isef'fo, se reforzaran asi los conocimientos 
sistématicos del cirea tecnológica, al estudiar los fenomenos 
ettternos o circundantes y condicionantes de las soluciones 
arquitectónicas, dentro de terrenos espécificos. 

Los Disenos Arquitectónicos que 
simultameamente podr1an resultar enriquecidos 
urbanísticas. 

AREA TEDRICA: 

se desarrollan 
con las referencias 

Los cursos de Teorla del Diset'fo, Teoría de la Arquitectura y 
de Análisis se disef'faran con dos turnos de dos horas a la semana, 
para permitir la presentación de investigaciones bibligráf1cas y 
de campo de los alumnos y no sólo exposiciones continuas de los 
docentes. 

Los cursos de la etapa formativa se propone diset"larlos con 
una sesión de trabajo de dos horas semanales, para presentar y 
comentar aportaciones de alumnos, a partir de lecturas, 
entrevistas o reportes de campo. 

En ésta área se ubican cuatro materias optativas, de dos 
horas a la semana, con el carácter descrito. 



ETAPA :INICIAL: 

SUB-AREA 

J:> 
X 
s 
E 
f"I 
o 

DISE~D ARQUITEC. 

REP. GRAFICA 

GEOMETRIA 

T MATEMATICAS 
E 
C:: EDIFICACION ..... 
CJ ANAL.ESTRUCTURAS 
L 
CJ INSTALACIONES 
G 
X ADM. PROY. Y OBRAS 
A 

U URBANISMO 
R: 
B CONTEX • DE LA ARQ. 

T TEDRIA DEL DISE~O 
E 
O TEDRIA ARQUITEC. 
R: 
X ANAL. HIST. /ARQ. 
A 

T 
o 
T 
A 
L 

HORAS: 
CRED:ITDS: 
MATERIAS: 

ET AF"A X N X C X AL 
Semestre. I Semestre. 11 

T. Dis. Arq. 1 T. Ois. Arq. 2 
6 !iJ b 6 6 !iJ 6 6 

Rep. Graf. 1 Rep. Graf. 2 
4 0 4 4 4 0 4 4 

Geometr1a 1 Geometria 2 
4 2 2 6 4 2 2 6 

Matemáticas 1 Matemáticas 2 
4226 4226 

1 
1 l-Cr!di tos 
------Horas taller 

----------Horas/teoria 
--------------Horas/se.a.na 

Contex. Arq. 1 
4 4 !(! 8 

T. Arqui tec. 1 
4 4 0 8 

A. Hist. Arq. 1 
4 4 fll 8 

30 16 14 
46 

6 

Contex. Arq. 2 
4 4 w e 

T. Arquitec .. 2 
4 4 0 B 

A. Hist. Arq. 2 
4 4 !b 8 

3!iJ 16 14 
46 

6 
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ETAPA FORt1ATIVA 

SU!HffA 

D Dl!Ell MllUITEI:. 
I 
S REP. B!AFICA 
E 
A 6E!JIE11UA 
o 

T ltATEllATICAS 
E 
C EDIFICACllJI 
N 
O -..ESmu:tURAS 
L 
O lllSTIUCllJES 
G 
I Ali!. PRIJY. Y ~ 
A 

u ~15111 

R 
B COOD. lE LA Mii. 

T TE!JllA DEL Dl!Elll 

O TEJllA AlllU!TEC. 
R 
I -.. HIST./ARQ. 
A 

T 
o 
T 
A 
L 

IUWl: 
CllEDITDG: 
MlERIAS: 

ETAPA FORMATIVA 
SE!IEtrE!. JII 

T. Dis. Arq. 3 
b 0 b b 

Sellestre. IY 

T. Dis. Arq. 4 
6 0 6 6 

Sell!Stre. V 

T. Dis. Arq. 5 
b 0 b b 

Seoestl'I!. VI 

T. Dis. Arq. b 
b 0 b b 

O Z lMt. ltlrmales [, Nora. ltedias lns. ColpleJas l. rtsy ~lejas 
B N ~l--~•-N~i'"=l~""~--5~--1~8.N~i'"'=l~es~-~ll~-2~1~N~i~ve~l~•~•--~Ed~.~6r~•~ml="'-C~1~•'°"= 
S V Edificac1Cn 1 Edificaciál 2 Edificacitn 3 Edificaciál 4 
EE 4 2 2 6 4 2 2 6 4 2 2 6 4 2 2 6 
R S Anal. Estruc:. 1 Anal. Estruc, 2 Anal. Estruc. 3 Anal. Estruc:. 4 
VT 4 2 2 6 4 2 2 6 4 2 2 6 4 2 2 6 
A I Instalaciones 1 Instalaciones 2 Instalaciones 3 Instalaciones 4 
es 2 0 2 4 2 0 2 4 2 0 2 4 2 0 2 • 
I A A, P. y CK>ras 1 A. P. y Obras 2 A. P. y Obras 3 A. P. y Obras 4 
oc 2 0 2 4 2 0 2 4 2 0 2 4 2 0 2 4 
N • 

Urbanismo 1 
4 2 2 6 

T. Diseno 1 
2 0 2 4 

UrbaniSllO 2 
4 2 2 6 

T. Diseno 2 
2 0 2 4 

Dis, Urbano 1 
4 2 2 6 

T. Disel'io 3 
2 0 2 4 

Dis, Urbano 2 
4 2 2 6 

T. Arquitec, 3 
2 0 2 4 

A, Hist. Arq. 3 A. Hist, Arq, 4 A, Hist. Arq, 5 A, Hist. Arq, b 
2024 2024 2024 2024 

26 10 16 
36 
e 

26 10 16 
36 
e 

26 10 16 
36 
e 

26 10 16 
36 
e 
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INTEGRACION - EVALUACION: 

INTEGRACIDN ~tw:llll 

!1l1HlllrA Seo, Vil s.o. vm s... u 

D DlSElll AlllllllEC. T, Jnteg. 1 T. Jnteg. 2 T. Evaluac. 
I 10 10 10 10 10 10 
s JU, 6RAF!CA 
E 
R IEMTR!A 
o 

T MTEllAT!CAS Al T. Jnteg. T, Jnteg. 2 A T, Evaluac. 
E PN 2 2 2 2 p 2 2 
e ED!FliXJCll LV T. lnteg, 1 T. Integ. 2 LD T. Evaluac. 
N I E 2 2 2 2 I 1 2 2 
o --.EST!u:l\Ml es T. Integ. 1 T. lnteg. 2 es T. Evaluac. 
L AT 2 2 2 2 AE 2 2 
o lNSTAIM:lCllES CI T. Jnteg. T. Jnteg. 2 CA T. Evaluac. 
G I G 2 2 2 2 IO 2 2 
I Alllt. mov. v DlflAS CA T. Jnteg. T. lnteg, 2 o T. Evaluac. 
A NC 2 2 2 2 N 2 2 

u Lll!Wl!!lll T, lnteg. T. lnteg, 2 T. Evaluac, 
R 2 2 2 2 2 2 
B IDKTEI. lE LA !V\11. 

T TElJRlA DEL D!SElll 
E 
o TEOR!A AllllJJrn:. Optativa t ~tativa l Optativa 5 
R 2 4 2 4 2 4 
I --· H!ST, /M~. Optativa 2 Optativa 4 Optativa b 
A 2 4 2 4 2 4 

T IDWi1 24 24 24 
o llEllllll: 28 28 28 
T MTIR!AS: 3 3 3 
A 
L 
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ETAPAS DE LA X NVEST X GAC X CJN 

PRIMERA PARTE 

l. EXPERIENCIA DIRECTA: 

Curso: Mantenimiento de Edificas Y Equipos. 
Semestre: 87-I I. Mayo-Sept iembr·e/87. 
Docente: Mtro en arq. Alvaro Sánc:hez G. 

OBJETIVO: 

Obtener el conoc1miento sobre mantenimiento de ed1f1c1os 
y equipos, a través de investigaciones teóricas y de 
campo. 
E~perimentar en forma directa los procesos de 
enseNan=a/aprendizaje autogestivos. 

PROPOSITOS: 

Capacitar a los futuros investigadores para elaborar 
registros detallados de las actividades que se 
desarrollan en el aula. Registro de sesión: Registro del 
tiempo, número y duración de las intervenciones del 
docente y alumnos, contenido resumido de la ses1on y de 
cada intervención. 
Control de las sesiones por los alumnos, en cuanto al 
tiempo, información, conocimiento a transmitir. 
evaluación, material didáctico. 
Propiciar que los alumnos dejen de ser pasivos y se 
conviertan en activos y responsables del conocime1nto, 
el docente es un asesor. 

La experiencia directa de los procesos de enseManza 
autogestivos fue por medio de investigaciones teóricas del 
mantenimiento y de problema5 reales, de campo. DcGpU~~ de 
analizada, procesada la información, de plantear propuesta, 
conclusiones, de elaborar el informe cor·respondiente y de 
exponerlo ante el grupo se pudo comprender y entender sus ventajas 
con respecto al sistema tradicional de enset'fanza. 

- 20-
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El docente fungió como asesor de la materia; los alumnos se 
responsabili;:aron directamente del conoc::imiento adquirido, asi 
como del control de la sesión en cuanto al tiempo, evaluac:iOn, 
material didátic:o, etc. 

Con este sistema se abarcó de una forma más amplia el 
contenido de la materia, cada alumno o grupo de alumnos tenia un 
tema diferente de investigación, tanto teórico: traducc:1ones, 
conceptos sobre mantenimiento: como de campo, el estudio de una 
realidad concreta: el mantenimiento en un edificio o institución. 

El docente transmitió escasos conceptos sobre el tema, asi 
los alumnos se convirtieron en docentes, al adquririr la 
responsabilidad de ayudar a complementar el conocimiento propio y 
de sus campaneros. Las ses i enes dejaron de ser monótonas y 
pasivas, se convirtieron en activas y participativas. 

Los investigadores participaron como estudiantes en una 
e::periencia autogestiva. Se propuso material teórico por parte 
del docente, para tradL1cirse, sintetizarse y comentarse, por 
escrito ante el grupo. De igual manera seleccionaron un género de 
edificio o un tipo de organi;::acion para estudiar y analizar planes 
y programas de mantenimiento. Se programaron dos presentaciones: 
una preliminar y una definitiva. 

El docente propusó al grupo un procedimiento para el control 
del uso del tiempo en las sesiones de trabajo, en cada sesion 
se seleccion un alumno quien servirá como coordinador de la 
sesión. La evaluación de la materia fue por autoevaluacion de 
cada alumno. 

Al finalizar el curso, la experiencia de los alumnos fué 
positiva, la calidad de los informes finales permitió utilizarlos 
como material de apoyo a un curso de actualización dictado en la 
División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Arquitectura, 
funcionaran como retroalimentación del posgrado en el area de 
Actualización. 

Mantenimiento de edificios y equipos funcionó 
capacitación en p1•ocedi111ientos didácticos aLttogestivos para 
investigadores, que en el siguiente semestre deberla.n 
participar en Metodos Didácticos. 

como 
los 
de 
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2. OBSERVACION PARTICIPANTE: 

Curso: Métodos Didácticos. 
Semestre: 88-I. Noviembre/87-Marzo/88 
Docente: Mtro en arq .. Alvaro Sánchez G. 

OBJETIVO: 

Observar cursos de las materias técnicas en la Facultad 
de Arquitectura, para analizar y conocer los procesos 
de ensenanza/aprendizaje actuales y de esta manera 
promover las mejoras o cambios cualitativos en la 
practica de las actividades docentes y aprendiza.Je 
dentro de las aulas. 

CURSOS OBSERVADOS: 

14 Grupos en materias tales como: Matematic:as, 
Estructuras, Administración e 

382 alumnos. Los reportes fueron 

Construc:c i ón, 
Instalaciones .. 
Intervinieron 
elaborados por 
en Tecnolog1a. 

25 alumnos/investigadores de la Maestria 

PROPOSITOS: 

Registar sesiones: uso del tiempo, relacion de 
intervenciones del docente y alL1mnos, material 
didáctico, resumen de las intervenciones y de la sesión. 
Interpretar infot•mación obtenida.. Conocer las historias 
personales/academ1cas de alumnos y docentes, para 
relacionarlas con las actividades de aprendizaje 
observadas. 
Definir hipotes1s y plantear• propuesta inicial. 
Producir reportes para análi=ar posteriormente los 
procesos observados, utilizat• la experiencia adqu1r1da 
en investigaciones futuras. 
Apoyo conceptual a la investigación a través de lecturas 
e informes presentados por los alumnos al grupo. Este 
material fue aportado por el docente. 

22. 
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MARtO D€ REFERENCIA 

UNAM. Números 27-28 de 
72-77. 

Revista Perfiles Educativos. 
enero-junio de 1985. págs 18-2'2:1 y 

Articulo "Etnograf1a y Teoria 
Educativa. Els1e Rockwell M.A. 

en la Investigación 
Nov. 198!21. Centro de 

Investigación y Estudios Avanzados del IPN. D~pto de 
Investigación Educativa/DIE. 34 págs. 

Algunos Enfoques para el Estudio Etnográfico de las 
Comunidades Escolares. Frederick Erickson. F'ublicado en 
1977 en Anthropology and Education Qua.rter~ly. Vol. III, 
2. 

Investigación de campo, constó de tres partes: observac1on de 
cursos, interpretación del material obtenido <registro de 
sesiones, encuestas a docentes y alumnos> y propuesta in1c1al 
(juego didáctico>. 

del 
El proceso de 
curso Métodos 

investigación se discutió durante 
Didácticos. Al finalizar el 

cada sesion 
semestre se 

desprendieron las siguientes conclusiones: 

1.La aceptación Institucional del autoritarismo docente y 
de la pasividad estudiantil confirman la presencia de 
prácticas viciosas vigentes; los dos estereotipos: 
autoritarismo del docente y pasividad del alumno; son 
difíciles de abandonar por ellos. 

2.El autoritarismo del docente implica: 
Control de la información utilizada en el curso. 

- Control del tiempo utilizado en aulas y talleres. 
- Control de la evaluación de los aprendizajes 
individuales del alumno. 

3.La pasividad y subordinación del alumno presenta: 
Aceptación sin critica de los materiales 
educativos. 
Aceptación sin critica del programa de 
actividades. 
Aceptación sin 
calificación. 

critica de la evaluac1on 

4.Los alumnos consideran que no saben investigar, 
analizar, exponer los resultados de las investigaciones 
en el caso de hacerlas. No incapaces de Autoevaluar sus 
investigaciones y los aprendi::::ajes producidos, adem~s 

no saben comentar los trabajos de sus compaf'\'eros. 
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Esto restringe las posibilidades de aplicar o utilizar 
métodos partic:ipatorios en la enseffanza y el aprendizaje 
de la Tecnolog1a de la Arquitectura. 

S.Se logra un aprendizaje indivudual, pero no competitivo, 
pues esta orientado a complacer al docente. No se tiene 
confianza en el aprendizaje grupal, ni en la calidad de 
las a.pot"taciones, existe escepticismo frente a la 
autoevaluación. 

La buena calidad en el proceso sólo puede lograrse con la 
colaboración y participación conciente de docente y alumnos para 
eliminar los dos principales problemas que obstaculizan en la 
actualidad, un proceso de ensef'ranza/aprendizaje óptimo como son el 
autoritarismo del docente y la pasividad y sLtbordinacion del 
alumno. 

Como conclusión final se desprendió la necesidad de disenar­
Instructivos de apoyo a las materias, para promover los cambios 
cualitativos necesarios en los pr-ocesos de ensenanz~ aprendi::::aJe. 

3. DISE~O DE INSTRUCTIVOS. 

Curso: Metodologia de la Investigación. 
Semestre: 8S-II. Mayo-Septiembre/SS 
Docente: Mtro en arq. Alvaro Sánche:::: G. 

OBJETIVO: 

Diseno did8ct1co de INSTRUCTIVOS DE APOYO A LA 
INVESTIGACION AUTOGESTIVA en cinco áreas de la 
Tecnolog1a dP. la Arquitectura. Orientados a la 
investigación de textos y de campo, vinculados a la 
real id ad concreta para pr-omover la apl ic:ac1on de 
procesos de ensenan za/ aprend i ::aj e au toges ti vos 
utili::ados por docentes y alumnos. 

INSTRUCTIVOS A DISE~AR: 

Matemáticas aplicadas, Diseno estructural, Diseno de 
instalaciones y equipos, Organi::::ac:ión de proyectos y 
obra$ y Procedimientos constructivos, incluyendo 
mantenimiento de edificios. 
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PROPOSITOS: 

Pt'omover la 
por docentes y 
aprendizaje. 

utilización 
alumnos en 

de 

MARCO DE REFERrn::lA 

estos 
procesos 

InstrLtctivos 
de ensenanza 

Estimular la investigación bibliográfica y la 
observación sistemática de la práctica profesional en 
una realidad concreta: el edificio. 
Disef'far cursos en los cuales los estudiantes 
participen continuamente, ejercitando sus capacidades de 
expresión oral y escrita, investigación, aportación, 
critica y autoevaluac:ión. 
Apoyo teórico, filosófico, acerca de los procedimientos 
teóricos y metodológicos de las ciencias naturales y 
humanas, con respecto al disef'fo del Instructivo. 
Conocer las ideas sobre las caracter1sticas de las 
teorias c:ientific:as en general, hacienda una reflexión 
sobre las relac:1ones entre estas ideas básicas y el 
disef'ro de los Instructivos para ensef'far o motivar la 
investigación tanto de las teorías tecnológicas de la 
Arquitectura como de su aplicación en casos concretos. 

LECTURAS CE APOYO FILOSOFICO: 

-ESTRUCTURA Y DESARROLLO CE LAS TEORIAS CIENTIFICAS. 
<Periodo 1920 - 1979). 
Compilado por Jase Luis Rolleri. UNAN.1986. 

-Los autores estudiados fueron: 

NORMAN CAMP8ELL<192!ll>:LA ESTRUCTURA DE LAS TEORIAS 
FRANI( P. RAMSEY < 1931 > : TEOR I AS 
RUDOLF CARNAP<1956) :EL CARACTER METODOLOGICD DE LOS 

MARIO BUNGUE <1967> 
HILARY PUTNAM <1962> 
CARL G.HEMPEL (1970) 

CONCEPTOS TEORICOS. 
:TEORIAS FISICAS 
:LO QUE LAS TEORIAS NO SON 
:SOBRE LA COl<CEPCION "STANOARD" DE 

LAS TEOR1AS CIENTIFICAS. 
PATRICK. SUPPES < 1967) :QUE ES UNA TEDRIA CIENTIFICA? 
JOSEPH D. SNEED ( 1976) • PROBLEMAS F I LOSOF Ices DE LA 

CIENCIA EMPIRICA DE LA CIENCIA: 
ENFOQUE FORMAL. 

WOLFGANG STEGMULLER <1976): CAMBIO TEORICO ACCIDENTAL 
Y OESPLAZAM IENTO DE TEORIAS. 
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THOMAS KUHN (1976) :EL CAMBIO DE TEORIA COMO CAMBIO DE 
ESTRUCTURA: COMENTARIOS SOBRE EL 
FORMALISMO DE SNEED 

RAIMO TUOMELA C1978l:SOBRE EL ENFOQUE ESTRUCTURALISTA DE 
LA DINAMICA DE TEORIAS 

C.ULISES MOULINES <1979): REDES TEORICAS. 

-LA EXPLICACION TELEOLOGICA, Margarita Ponce. UNAM.1987. 
-PROBLEMAS DEL YO. <Autoconocimiento, autoconciencia, 

autoidentidad en investigadores).Williams, UNAM.1986. 

Investigación teórica, en la que se buscó diset'lar un 
Instt"uctivo como apoyo a los procesos de ensel'ranza/aprendizaje 
autogestivos para inducir al estudiante a reali:;:ar observaciones 
teóricas y de campo, en la obra concreta. 

Uti 1 izar la computación como herramienta de apoyo para la 
edición de los Instructivos, a tt"avés de programas como Frame 
l.oJork, y ott"os. Asl los documentos conformaran archivos 
computarizados, de costo mlnimo de reproduc:ión. Se elabora de esta 
manera material educativo de posible depuración y ampliación en 
cada curso en el que se utilice. Los autores de los Instructivos 
cedieron su trabajo a los lectores, para que estos lo apliquen y 
complementen, eliminando los posibles defectos al usarlos. 

1. EXPERIENCIA DIRECTA: 

Curso: Mantenimiento de Edificas Y Equipos. 
Semestre: 88-Il. Mayo-Septiembre/SS. 
Docentes: Arq. H Pablo GOmez H. 

Arq. Luis Fdo. Grillo J. 

OBJETIVO: 

Obtener el conocimiento sobre mantenimiento de ed1fic1os 
y equipos, a través de investigaciones teóricas y de 
campo. 
E:-:perimentar en forma directa los procesos de 
enset'fanza/aprendi=aje autogestivos para alumnos de 
primer ingt•eso a la maestrla. 
E:-:per-iencia directa como alumnos-docentes, de alumnos 
del tercer semestre de la Maestria en Tecnolog1a, que 
aplican el sistema autogestivo. 
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PROPOSITOS: 

Capacitar a los investigadores para elaborar 
registros detallados de las actividades desarrolladas en 
el aula. Registro de sesión: Registro del tiempo, numero 
y duración de las intervenciones del docente y alumnos, 
contenido resumido de la sesión y de cada intervenc1on. 
Control de las sesiones por parte de los alumnos,en 
cuanto al tiempo, información, conocimiento a 
transmitir, evaluación, material didáctico. 
Propiciar que los alumnos dejen de ser pasivos y se 
conviertan en pet·sonas activas y responsables de su 
propio aprendi=aje, el docente es un asesor. 
Capacitar en los procesos de enseffanza aprendizaje 
autogestivos a futuros docentes, que participan en esta 
experiencia como alumno. 

Los alumnos-docentes de este curso habian e::perimentado y 
vivido anteriormente el pt•oceso de enseNan=a autogestivos como 
alumnos, asl como part1c1pado directamente en el proceso de 
investigación cualitativa sobre la enseftan=a/aprendizaJe. 

El sistema aplicado en este curso, fue similar al 
desarrollado en el semestre 87-II. La e:·:periencia directa en los 
procesos de enset'ian::a autogestivos para los alumnos tue por medio 
de investigaciones teóricas del mantenimiento as1 como de 
problemas reales, de campo: Analisis de un caso concreto de 
mantenimiento en un edificio y/o institución. 

Los docentes part1c1paron como asesores el curso; los 
alumnos se t•espansabilizaron directamente del aprendizaje, así 
coma del control de la sesión en cuanto al tiempo, evaluación, 
material didático, etc. 

Se propusó al grupo un procedimiento para el control del uso 
del tiempo en las sesiones de trabaJo,el cual consistió en nombrar 
a un alumno como coordinador de la sesión. La evaluación final 
fue real1::ada por cada alumno. 

Entre las conclusiones del curso se citan: 

-La necessidad de plantear desde el inicio el sistema de 
autoevaluac1ón, definir los aspectos a considerar para 
asignar la calificación final: Nivel de investigación, 
tanto teórico como de campo; propuesta o conclusiones, 
aportación personal; participación en las sesiones, 
intervenciones; presentacion, e::pos1cion e informe por 
escrito; asistencia. 
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-Realizar evaluaciones o autoevaluaciones después de 
cada exposición realizada por los alumnos, a modo de 
retroalimentación, asi se obtienen aportaciones del 
grupo hacia el trabajo expuesto, par•a poder mejorarlo 
en la siguiente presentación. 

4. PRUEBA DE INSTRUCTIVOS. 

Curso: Métodos Didácticos. 
Semestre: 89-I. Noviembre/87-Marzo/88 
Docente: Mtro en arq. Alvaro Sánchez G. 

OBJETIVO: 

Aplicar los Instructivos diseNandos en el semestre 
anterior para cada una de las materias Tecnológicas de 
la Arquitectura <Matemáticas, Estructuras, 
Instalaciones, Administración, Construcción). Probar su 
funcionamiento. Plantear mejoras al mismo. 

PROPOSITOS: 

Conocimiento del Instrutivo poi· pat·te de los alumnos 
de la Maestria quienes efectuaron la observación y 
prueba de los mismos. 
Contactar los grupos y los docentes interesados en 
participar en esta etapa del proyecto. 
Obset•var a los grupos que apliquen el documento, 
detectando los errores y aciertos para proponer mejoras. 
Los investigadores proponen las mejoras al Instructivo, 
y realizan una evaluación del mismo. 

En general el Instructivo invita al estudiante a utilizarlo y 
elaborar observaciones de obra, funciona como apoyo en la 
ensenanza autogestiva. Proporciona además las referencias para 
realizar investigaciones, en el caso especifico: la visita a 
obras .. 
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El uso de las microcomputador•as como apoyo para la ed1c1on, 
corrección y/o adiciones a los InstrL1ctivos, los trabajos se 
elaboraron y presentaron en discos, de esta manera fueron 
evaluados y almacenados por el docente y las instituciones 
educativas. Los centros de cómputo se convierten en centros de 
pr-oducc:ión de material educativo elabor-ado por- estudiantes, para 
uso de otros estudiantes. A partir del disef'lo de Instructivo en la 
tercera etapa se vienen utilizando sistemas de computación para 
la realización de los Instructivos y su posterior mejoram1ento 
cualitativo. 

Como conclusiones derivadas del curso se observaron 
resistencia de docentes y alumnos a utili:::ar los Instructivos, a 
cambiar sus sistemas tradicionales y monótonos por otros metodos 
de ensef'fan::::a que pudieran ofrecer un buen complemento y/o mejora 
en la calidad del aprendizaje.Por lo tanto se plantea la necesidad 
de: 

-Realizar adaptaciones de los documentos, para los 
estudiantes, pues al ser demasiado extensos, no los leen 
ni prestan interés en conocer la información. 

-Los Instructivos son 
investigac1ón de obra. 
la teorla y la práctica 

herramientas para promover la 
pero es indispensable relac1onar 
con un marco teórico. 

-Propuesta de disef'l'ar TUTDRIALES orientados 
teóricos con referencia a obras. 

a aspectos 

-Someter a experiencia directa 
sistemas de computación. 

los alLtmnos en los 
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SEGUNDA PARTE 

1. DISE~O DE TUTDRIALES: 

CLlt"so: Metodolog1a de la Investigación 
Semestre: 89-II. Mayo-septiembre/89 
Docente: Mtro en arq. Alvaro Sánc:he:::: G. 

OBJETIVO: 

Capacitación interactiva de 
alumnos investigadores. 

docentes, pedagogas y 

Disel'Yar tutoriales orientados 
con referencias a actividades de 
los Instructivos. 

a Jos aspectos teorices 
obra como complemto de 

Planear los cursos en los 
tutoriales 

cuales se aplicaran los 

Investigacion conceptual 
Artificial. 

del Tutorial e Intel 19encia 

El tutorial relaciona y pone en contacto al alumno con la 
teoría. Junto con el uso de los lnstt"uctivos, produce alumnos 
menos dependientes, participantes, activos. 

Tutorial: Archivo/Rutinas/Algoritmo de aspectos de obra. 
Tutorial interactúa con los usuarios: docentes, alumnos. 

TIPO DE TUTORIALES: 

A. GENERO DE EDIFICIO: 
Disef'fo. 
Constt~ucci ón 
Instalaciones. 
Operación/mantenimiento. 

B. POR CURSO= Orientados por docentes. 
Temas básicos del curso. 
Ejercicios de aplicación=Tema. 
Incorpora.e i ón de 1 a exper i ene: i a de campo. 
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C. HABILIDAD ESPECIFICA: 

D. MIXTOS: 

Cuantificación. 
Precios Unitarios. 
Programas. 
Normas y Reglamentos/Contratos. 

Mezcla de dos o mas tutoriales. 

ETAPAS DEL PROCESO: 

Interacciones capacitadoras: contacto con docentes, 
cursos, alumnos, pedagógas pat·a la capacitación en el 
manejo de programas y rutinas computacionales. 
Planeación de cursos: Modelo del curso, temas básicos e 
interacciones, bibliografta, registro de sesiones, 
seguimiento del curso, aportes. 
Marco teórico: Traducciones e informes de lecturas sobre 
concepto de inteligencia artificial y tutorial 
computarizado. 
Archivos tutoriales: Desarrollo de los archivos 
tutoriales computarizados, almacenados en discos como 
materiales educativos actLtalizables y ampliables por los 
usuarios. 
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C::ONC::EF"TCJS TEOA: I C::OS -

Estos conceptos pretenden complementar las e:·:periencias de 
investigación tecnol69ica de campa y la investigacion acerca de 
la docencia de la tecnologia, mediante observación participante 
en grupos de Licenciatura en Instituciones universitarias, con una 
serie de refle::iones filosóficas de los procedimientos teóricos y 
metodológicos de las ciencias naturales y humanas. Los conceptos 
emitidos se derivan del análisis de textos reali=ados en la etapa 
de disef'l'o de los Instructivos, en Metodologi.a de le\ Investigac1on 
en el semestre 88-JI en la Maestría en Tecnolog1a, por parte de 
los alumnos investigadores y compilados después por el Maestro en 
Arquitectura Alvaro Sánche:: G. 

Se intenta que estas reflexiones originen ot1•as sobre la 
tec:nolog1a, de las hipótesis probadas en las qL1e se apoya, "leyes 
locales'' en cada caso, y de sus idiolectos o ''diccionarios'' 
comprendidos y desarrollados por qLtienes trabajan continuamente 
con ellos. Si se desea aprender una tec:nolog1a, se requiere 
comprender l<3s leyes locales y los diccionarios, no 
necesariamente sus fundamentos cient1ficos y lingüisticos. 

Los sistemas que la tecnolog1a diset"la, construye y opera, son 
SISTEMAS TELEOLOGICOS orientados por Ltno o más propósitos u 
objetivos a cL1mplir, en perlados de tiempo definidos y con 
recursos limitados, a niveles de eficiencia p1·c-cstablecidos. En 
cada caso se proponen fases de implantación para sistemas nuevos o 
de transicion desde un estado actual hasta uno futuro, en sistemas 
e::istentes. Se proponen criterios de evaluación de la operación 
probable del sistema en conjunto y para cada uno de sus 
componentes. La información al respecto será continuamente 
registrada, par·a procesar y retroalimcntar las conclusiones y 
mantener el equilibr•io dinámico del sistema dentro de parámetros 
aceptables poi· quienes lo operan y controlan. 

Las actividades de diseMo y construcción de edi·ficios, se 
plantea como actividades TELEOLOGICAS: orientadas por un propos1to 
o fin ubicado en el futuro. Este pr·opósito controla, 
teleológicamente, las actividades presentes que aparecen como 
fragmentadas, desmembradas, si no se ubican dentro de un disef'lo o 
un proceso teleológicamente definido. Para que el alumno comprenda 
el fragmento de la obra observada, en una visita, debe construir 
una imagen de una'' totalidad'' aún ineHistente: el edificio a 
construir, ya terminado. 
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Los alumnos deben desarrollar las capacidades teleológic:as 
exigidas en el disef'fo y la construcción de edificios que sustentan 
la organización de tareas y la cone:~ión y previsión de secuencias 
de requisición, habilitado y colocación de materiales. La 
consideración del mantenimiento de lo construido es una taceta 
de esa actitud teleológica. La capacidad de previsión deberá 
desarrollarla el estudiante con la ayuda de los Instructivos, que 
incluirán consideraciones, recomendaciones y observaciones al 
respecto. 

Se ha sugerido que la tecnologia aliena a quienes la 
practican de su conte>:to socio-c:L1ltural y las capacidades 
simboliza.doras e~:presivas de emociones no están incluidas en la 
práctica y los procesos de aprendizaje tecnológicos. No se aspira 
a comprenderlas, disfrutarlas, ejercerlas, simplemente se vive al 
margen de el las. El tecnólogo no se considera humanista 
necesariamente, aún cuando su trabajo sea con y para seres 
humanos y sus obras alcancen, eventualmente, calidad 
simboli;;:adora: edificios, puentes, máquinas son identificados como 
símbolos de una cultura en general, de Ltna ciudad, institución o 
empresa en pa1·ticular. 

El tecnólogo se identifica con su instrumental "duro": las 
máquinas que disena, maneja o utili;;:a; o con su instrumental 
"suave": los programas de computación electronica utilizados en 
sus modelos o representaciones simplificadas de lo real. Por esto 
es importante conocer y comentar las refle:~iones fi losoficas de 
los "problemas del yo", para identificar y reducir posibles 
alienaciones frente al conte:(to socio-cultural de tt•abaJo. 

Todo microproceso educativo Cuna materia., Ltn cLtrso> se 
plantea como parte de un proceso de ADGlUISICION DE UN LENGUAJE 
ESPECIALIZADO: un "idiolecto", dentro del mi'lrco del desarrollo 
cultural de una microcultura o comunidad humana especifica. Los 
.lenguajes especializados se encuentran codificados en palabras o 
términos de semántica precisa dentro de cada práctica teórica o 
empírica, tecnológica o artistica. Para realizar pt•ocesos de 
aprendi::aje-investigacion en esta prd.ctica se requiere c"\dquirir 
paulatinamente el idiolecto respectivo: comprender el diccionario 
de la especialidad y los alcances, significados y aplicaciones 
di= los l~yt=!:> loc.:;all::::'s d~l univl::::'t··so teórico o empirico en el 
que se penetra. Los discursos tecnológicos tienen su retorica o 
lógic.:t discursiva, que postula reglas para construir frases 
válidas. Tienen vocabularios y sintaxis particulares. Por esta 
ra::ón, es necesario estudiar los postulados de la "teoria del 
texto'' y del análisis textual, pat•a comprender las estructuras 
de discursos especial i::ados, propios y ajenos, orientados a la 
producción material o artistica. En resumen, se intenta AMPLIAR LA 
CAPACIDAD LINGUISTICA de quienes práctican o estudian tecnolog1a. 
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Los Instructivos, como las teorías mencionaran 
generalidades, hipótesis, leyes relacionadas lógicamente; 
constituirán marcos teóricos de procesos intelectuales 
permitiendo organizar la información empiríca obtenida mediante la 
observación de campo <en las obras). Intentan plantear reglas de 
correspondicia entre las teorías Tecnológicas que susentaron 
diseNos técnicos y la realización de estos en el terreno, mediante 
prácticas emplricas con sustento teórico no e::pllcito. 

CAMPBELL set'fala que "PARA QUIEN NO PIENSA, LA TEORIA ES 
PELIGROSA". Para técnicos u obreros rutinizados, reflexionar sobre 
las prácticas en las obras no tiene sentido, es peligroso porque 
hace perder el tiempo y cuestiona lo que todos hacen: exige 
profunda autocrítica que no se está dispuesto a realizar. 

Toda teoria propone relaciones entre proposiciones lógicas y 
prácticas emp1ricas. Las leyes locales de una teoría, en su area 
de dominio, conectan proposiciones, mostrando sus interacciones y 
las consecuencias de esas interacciones. Se definen conceptos 
que constituyen un "diccionario" con semántica válida dentro de la 
teoría del caso. La 1091ca de la autogestión propone practicas 
concretas de investigación bibliográfica y de campo en cada nivel 
educativo, en cada curso especifico. Propone la interacción entre 
investigaciones, presentaciones ante grupo y autoevaluaciones, 
tienen como consecuencia la elaboracion de un discurso grupal 
respecto a los objetos <procesos, sistemas> de conocimiento. La 
teo1·ia de la autogestion es una "ley" que requiere demostraciones 
continuas en cada caso personal o grupal. El conjunto de casos 
donde funcione const1tuira la e::tensión o dominio de esa teor1a. 
Ese dominio debe constr·uirse caso por caso. Tal será la tarea 
futura para reali~ar, la cual requiere nuevas técnicas de 
ensef'ran~a y aprendizaje. 

TODO APRENDIZAJE LO ES DE UN LENGUAJE, los e5tudiantes de 
tecnologia. se enfrentan a un lengL1aje TEORICO ESTRUCTURAL, de 
INSTALACIONES, F'ROCEDIMIEt~TOS CONSTRUCTIVOS, ORGANI ZAClON Y 
MATEMATICAS, de los que no tienen referencia previa. Todo 
aprendi~aje en su principio implica un "CHOQUE LINGUISTICO", un 
encuentro de nacimiento del conocimiento en mundos distintos d~ 
los cotidianos para cada alumno. De estos choques pueden derivarse 
resistencias a aprender los idiolectos espociali=ados, por ello 
se recomienda incluir vocabularios técnicos/teóricos y empiricos o 
de obra en los Instructivos para contribuir a reducir el impacto 
de estos ''choques linga1sticos'' en el ap1~endizaje de la tecnologta 
de la Arquitectura. 
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Los "Instructivos de apoyo a la investigación autogestiva" 
intentarán ayudar a los estudiantes a desat~rol lar su capacidad 
lingüística respecto a cada especialidad observada en obra: 
Estructuras, Matemáticas, Instalaciones, Construcción y 
Administración Estas experiencias de adquisición de conceptos con 
significación concreta apoyarán los aprendizajes teóricos: SE IRA 
DE LO CONCRETO A LO ABSTRACTO Y DE LO ABSTRACTO A LO CONCRETO. 

En la lectura del ensayo de RAMSEY se presentó otro choque 
lingüístico: el de los símbolos de la lógica matemat1ca, 
requeridos en la formalización matemática de las teorías, la 
relación con el Instructivo para dos cursas de matemáticas tue 
apoyado en los conceptos de algoritmo y de modelo matemático; en 
este Instructivo se incluirá una relación de los simbolos lógico 
matemáticos para familiarizar a los aprendices con ellos: se 
postula que toda simbo! i;:ación es Ltn lenguaje sintético. 

El uso de herramientas tecnológicas actuales como la 
computación electrónica como herramienta incorporada al proceso de 
enseNan::::a-aprendi::::aje para procesar información alfanumérica y 
gráfica, para almacenarla y reproducirla a bajo costo, también 
trae angustia y resistencia psíquica ante la máquina ''inteligente'' 
que demanda esfuer;:o para comunicarse con el la, para hacerla 
trabajar en nuestro provecho. Hay choque lingúistico frente a los 
teclados, programas, lenguajes, es necesario un esfuerzo 
especifico para penetrar en el mundo de las computadoras. Esto 
complica pero enriquece el proceso autogestivo: plantea un reto 
más a docentes y alumnos, es necesario alejarse del pi;:arrón y 
acercat•se a las pequeMas pantallas, cambiar· el gis po1• el teclado. 

En la lectura del ensayo de Carnap se plantea la necesidad de 
distinguir en los Instructivos EL LENGUAJE OBSERVACIONAL usado al 
visitar la obra y hablar con quienes las reali::::an y EL LENGUAJE 
TECNICO TEORICO en el están definidas o postuladas las leyes 
locales <conceptos teóricos> de las distintas tecnolog1as 
arquitectónicas. 

En toda profesion universitaria se plantean casos de 
aprendizajes BI-LINGUES/BI-CULTURALES porque el alumno usa un 
lenguaje en su cont1dian1dad y otro en sus aprendi;:aJes técnicos, 
un LENGUAJE en las OBRAS y otro en las AULAS. En la personalidad 
de los estudiantes se van incorporando estos lenguajes en 
proporciones variables, configurando su vocación y sus proyectos 
futuros de vida. 

- 35 .. 



MARtO DE REFEREM:IA 

En el ensayo de F'UTNAM se mencionan los informes 
observacionales mediante los cuales los aprendices desarrollan su 
capacidad linguistica y expresiva, se irán incorporando los 
términos teóricos usados en los textos de referencia del curso. 
UNA FUNCION BASICA DE LOS APRENDIZAJES ES EXTENDER LA CAPACIDAD 
LINGUISTICA, la capacidad de comprender los idiolectos en los que 
están codificadas las leyes y las prácticas locales de los 
productores directos de las obras. Los informes observacionales 
ayudarán a pasar de lo concreto a lo abstracto, reduciendo, 
posiblemente las resistencias psíquicas al lengLtaje matemático, el 
cual produce altos lndic:es de reprobación en las materias técnicas 
que emplean matemáticas. 

Por los procedimientos orientados cuantitativamente en las 
tareas de la construcción de edificios, se plantea una 
interdisciplinareidad, es necesario enfatizarlo en los 
Instructivos: si los aprendices van a la obra a observar una 
especialidad, digamos, instcilciciones, podr~n recoger informaciOn 
respecto a otras actividades, por ejemplo, las estructurales; esta 
información podr~ resultar útil para otros cursos que llevan otros 
miembros del grupo de aprendi:;:aje, por ello SE RECOMIENDA OBSERVAR 
INTERDISCIPLINARIAMENTE LAS OE.cRAS y desarrollar esta actitud en 
los aprendices por medio de las recomendaciones de los 
Instructivos a diseftar. 

El diset'l'o de Instructivos intenta simular al estudiante que 
los use, eliminar en lo posible, la actitud centrada en el docente 
que podrá Ltsar el Instructivo como "diset'l'o" de curso y enfatizar 
el uso del Instructivo por el estudiante como ''guia'' experta en 
la observacian de campo, en la presentac1on de los informes 
observacionales y en la lectura de los te:-:tos teóricos con -::;us 
dificultades lingüist1cas. 

La autogestion se plantea como una propuesta de cambio de 
identidad, pues requiere la adquisición de cualidades distintas a 
las tradicionales: SER ACTIVO, OBSERVADOR, CRITICO, NO PASIVO 
INDIFERENTE, SUMISO. Este cambio genera resistencias que los 
Instructivos podrán contribuir a vence1·. 

Los procesos autogestivos a.fectan la identidad de docentes y 
aprendices. Sus historias personales y académicas, sustentaran la. 
acepta.cien o el rechazo del cambio autogest1vo. Los proyectos de 
vida. de docentes y aprendices también resultan afectados: se 
reformularán de acuerdo a un proyecto social futuro en el cual las 
sociedades civiles estar~n constituidas por grupos autogest1vos 
que se proveen de empleo, vivienda, educación, salud y seguridad. 
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La autogestión, como cambio de identidad necesita el abandono 
de patrones o estereotipos dependientes en el aprendiz y 
autoritarios en los docentes, genera angustia y resistencias 
psiquicas ante el cambio de identidades. Las participativas 
desconciertan a quienes no las han vivido anteriormente. El 
escepticismo ante la propuesta autogestiva, genera negaciones 
parciales de los procesos de investigación sugeridos: los alumnos 
no saben investigar, ni e>:poner, ni autoevaluarse (algunos alumnos 
están de acuerdo, por su propia carga de angustias o por su 
cansancio f1sico>. Los Instructivos se diset'fan y proponen para 
responder a estas negaciones parciales, contribuyen a desarrollar 
las actitudes y habilidades en los alumnos, que permitan superar 
la angustia ante el cambio en las sesiones de trabajo en aulas 
y talleres: No más silencio pasivo, sino discLlsión activa. 

REFERENCIAS BIBLIDGRAFICAS: 

Trabajo de Investigación en Arquitectura I 
Docencia de la Tecnología. Casos de Estudio. 
Alvaro Sánche= González. 
División de Estudios de Posgrado. 
Facultad de Arquitectura. 
Doctorado en Arquitectura. 
UNAM. 1988. 

Reporte de Metodolog1a de la Investigación Tecnológica. 
Alvaro Sánche: Gon:ález. 
Semestre 88-I I. 
División de Estudios de Posgrado. 
Facultad de Arquitectura. 
Maestria en 1~rqui tectura Tecnolog ia. 
UNAM. 1988. 

Documentos de Apoyo al Curso Métodos Didci.cticos. 
Documentos de Apoyo al Curso Metodologia de la Investigación. 

Alvaro Sánchez González. 
Semestres I y II - 88 .. 
División de Estudios de Posgrado. 
Facultad de Arquitectura. 
Maestría en Arquitectura Tecnolog1a. 
UNAM. 1988. 
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Foro de la Facultad de Arquitectura. 
Desarrollo Académico en la UNAM. 
Alvaro Sánchez González 
Facultad de Arquitectura. 
UNAM. Agosto de 1987. 
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Ajuste al Plan de Estudios de la Facultad de Arquitectura. 
Propuesta Preliminar. 
Alvaro Sánchez González 
Facultad de Arquitectura. 
Maestr-1a en Arquitectura Tecnologia. 
UNAM. Mayo de 1988. 
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Objetivos. 
Propositos. 
Conceptos. 
Temas del· curso. 
Docente. 
Alumnos. 

) 

Gerieralidades 



Gracias 

GENER:ALXDADES 

a las Investigaciones de campo 
los semestres 88-I: 88-I I: 89-I, se 
siguientes conclusiones: El nivel de 
aprendizaje de docentes y alumnos es 
eHiste desintet•és y falta de 

realizadas en 
obtuvieron las 
ensef'fan::a y de 
deficiente, 
conocimiento 
investigar, 
criticar el 

de los participantes, no saben 
ni dar aportaciones personales, ni 

propio trabajo ni el de los damasª 

No hay interés de 
cambios sustanciales de 

los docentes en promover 
los métodos tradicionales 

de enserranza aprendizaje, de igual manera, e:<iste 
apatia por parte de los alumnos para mejorar su 
propio aprendizaje, son pasivos en un cien por 
ciento, sólo se limitan a escuchar al docente y 
tomar apuntes para luego cumplir con Lln requisito: 
a e red i tar 1 a materia con un e::amen. E 1 docente no 
estimula ni propicia, en la mayoría de los casos, 
la investigación. 

Esta propuesta de curso, pretende motivar un 
cambio, la pasividad y apatía de los alumnos por 
una actitud participativa grupal y activa, con la 
cual el alumno se responsabili;::e de su propio 
aprendiazaje y el de sus compat'feros. Pretende 
además cambiar el monologo y autoritarismo del 
docente por el diálogo grupal y abierto. 

De igual manera se busca el complemento de la 
teoría: en la práctica reMl, en 1~ ahru. Un medico 
aprende su profesión en la práctica, en el 
Hospital, con SLtS pacientes, directamente con lo 
que se enfrentara en su vida profesional, all1 es 
donde puede probar si lo aprendido en la teor1a es 
real o no, su aprendizaje esta interrelacionado 
entre los conceptos y la realidad concreta: el 
enfermo en un hospital. De esta misma forma, el 
arquitecto y todas las demás profesionales, 
deberían contemplar en SLls procosos de 
ensenan-::.a/aprendizaje la relacion directa entre la 
teorla y la práctica. 
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GENERAL!DADIOS 

Los conceptos teóricos no son suficientes para obtener la 
totalidad del conocimiento, es necesario también conocer la 
realidad concreta, analizar, deducir, preguntar, tocar, medir, 
observar, etc. De esta manera el edificio en proceso de 
construc:c:i ón y/o terminado se conviet"te en el taller o aula de 
clase. 

Este modelo de curso: Estr-uc:tLtras No Tradicionales y/o 
Estructuras Especiales y/o Edificio~ de Grandes Claros, trata de 
promover cambios, para obtener un mejor proceso de enset'lan:=a 
aprendi:=aje; a través del complemento de los sistemas 
tt"adicionales y la autogestión, misma que impulsa el aprendizaje 
en las obras para luego transmitirlo al grupo. Lo abstracto de la 
palabra ( teoria) se l 1ga a la concreta de la vida diar1a (la 
obra>. 

Se busca una clase abierta, activa, donde surja el dialogo 
entt~e docentes y alumnos, donde la informacion y conocimiento no 
sólo provengan del docente, sino, también de los mismos alumnos, 
como resultado de una investigación de campo: Análisis de un 
edificio en proceso de construcción. 

Los alumnos organizados por equipos realizana investigaciones 
teóricas, biblogréfic:as y précticas de campo en obra, sobre los 
temas del curso. Se preparan y presentan informes ante el grupo y 
se elaboran informes por escrito sobre el tema investigado y el 
ejemplo real: la obra observada. 

La labor del docente estará enfocada a la asesoría, a apoyar 
y promover la investigación, a prepare ion ar los conocimientos 
inc:iales, será primordialmente motivador de los alL1mnos para que 
estos realicen la investigación y puedan transmitir lo aprendida a 
sus campaneros. 

Docentes y alumnos colaboraran en las tareas de 
invest i gac i ón-docenc: i a-enset'fanza-ap rend i ::aj e, en con te:< tos 
sociales reales y concretos, con el fin de obtener personas meJor 
preparadas y con un alto nivel académico. 

Con este curso, se termina el ciclo de estructuras en la 
etapa formativa de acuerdo a la propuesta de mejoramiento del plan 
de estudios de la Facultad de Arquitectura, lanzada por el Arq. 
Alvaro Sánche;::. G. Este, será el complemento al conocimiento 
adquirido en los anter1ores cursos. Asi misma esta propuesta es 
el término de una serie de investigaciones realizadas en la 
Maestría en Tecnología dirigidas a mejorar los sistemas actuales 
de ensenan;::a/aprendizaje. 



GEllERAL!DADES 

OBJET :J: VDS 

GENERALES: 

Cambiar los sistemas tradicionales de clase, poco dinámicos y 
centrados en el docente, por sistemas más dinámicos, donde el 
alumno cambie su posición pasiva a una más activa, se busca una 
r~etroal imentación entre docentes y alumnos, esto se logrará 
promoviendo y aprovechando la capacidad oculta de investigación y 
el espiritu abierto e inquieto de los alumnos al entrar a la 
Universidad, el cual muchas veces es reprimido por la actitud 
autoritaria de los docentes. 

Comprobar los conceptos teóricos estudiados en libros, 
bibliotecas, clases, con la realidad cotidiana de las diferentes 
obras; la 1~ealidad s~ convierte en el nuevo profesor, a trav~s de 
las investigaciones realizadas por grupos de alumnos y quienes 
posteriot"mente las e:{ponen a los demás compat'reros. 

Integral"' el estudio de las Estructuras; a la fecha aislado; a 
todo el conjunto de sistemas <construcción, instalación, 
acabados, instalaciones, etc.) que forman una totalidad llamada 
EDIFICIO, cada sistema se complementa el uno con el ott"o. 

PARTICULARES: 

El alumno adquiere conocimiento de otros sistemas de 
estructuras NO tradicionales y/o especi.ales. Con este curso se 
termina el ciclo de estudio y conocimiento de Estt"ucturas y se 
complementan los cursos anteriores, en los cuales se anal izaron 
las estructuras t1"adic1onales y/o edificios tradicionales. As1 el 
alumno tendrá una visión totalitaria sobre cada uno de los 
sistemas ~st1-·Llctu1~alc!: que se pupdi=>n optar para un edif1c10 de 
determinadas caractet"isticas. 

Estudiar, anal l zar y obset"var, casos de Estructuras 
Especiales en edificios que se deben y/o se pueden estructurar en 
forma diferente, debido a sus características particulares de 
diseffo, forma, construcción, función, materiales, etc. 
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GENERALIDADES 

Obtener una mejor comprensión de las estructuras al poder 
comparar la Teoria y la Realidad Concreta, no sólo tener los 
conceptos teóricos en casos abstractos y no comprendidos en su 
totalidad por los alumnos. Es necesario que el alumno adquiera un 
Criterio Estructural o el Concepto, antes que ser calculista de 
fórmulas dadas y no comprendidas. 

PROPDSJ:TOS 

GENERALES 

Reducir la partic1pac1ón del profesor con el fin de aumentar 
la participación de los alumnos a la fecha pasiva.. El profesor 
será un guia que oriente como realizar las investigaciones, as1 
mismo complementara cada uno de los temas anali:::ados por los 
alumnos. 

Inculcar en los alumnos el deseo de investigar, realizar 
informes, exponerlos, trabajar en equipo, e:<presar sus opiniones y 
el conocimiento adquirido durante la investigación:, participar 
en forma directa en el proceso de ensef'l'an::a/aprendizaje. Con la 
participación activa de les alumnos en la sesión, se pretende 
hacerlas más dinámicas, con diálogo entt"e e:·:po5itores, alumnos y 
docente. 

EstimLtlar la adquisición de habilidades de observación y la 
interacción de actividades en obra, en relación con los documentos 
necesarios para realizarla: planos, cálculos, detalles, personal 
de obra, etc. 

Realizar el estudio del Edificio en conjunto, ademas del 
análisis de la estructura, el alumno estL1diará construcción e 
instalaciones en los cursos respectivos, del mismo tipo de 
edificio seleccionado, asi se complementa todo el estudio del 
edificio con todas las matet"ias técnicas. 

Comprobar' si los conceptos teóricoo estudiados y la realidad 
son iguales, si ha>' a no diferencic:ts, asl se podr~ obtener una 
clase menos abstracta de Estructuras en la que se comprendan mejor 
los conceptos, forma de trabajo, comportamiento de los materiales. 

El a.lumno se responsabi 1 i::a de su propio aprendizaje en 
gran proporción, los demas integrantes del grupo contribuiran en 
otro porcentaje y el docente complementara el conocimiento. 
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GEllERALIDADES 

Promover en el alumno la autoc:ritica de su pt"'opio trabajo y 
del trabajo de los demás investigadores. Propiciar la 
autoevaluación como una herramienta de apoyo, para obtener una 
mejor autoretroalimentación. 

PARTICULARES: 

Los alumnos r·eali~aran investigaciones teóricas y de campo de 
temas relacionados con las Estructuras No Tradicionales y/o 
Especiales, los cuales e~:pondrán la infot•rnación pr-ocesada ante el 
grupo y docente. 

Promover entre los alumnos la investigación teórica y de 
campo al mismo tiempo, , sobre temas de Estructuras NO 
Tradicionales y/o Especiales; la información se recolecta, se 
procesa y se expone ante el grupo. El alumno a través de la 
investigación qui:? lleva a cabo, adquiet·e un concepto estt•uctural y 
lo transmite con sus propias palabras al grLtpo. 

Ensenar las 
comparativos de 

Estructuras Arquitectónicas a base de analisis 
casos reales, tomando ejemplos bien realizados, 

para 1•eproduci1• sus diset'los estructurales y/o elaborar 
altern°"tivas. 

El alumno con su investigación comprendet•á la importancia, 
de otros sistemas Esructurales No Tradicionales, adquiririrá 
concocimiento y asl obtendrá un criterio para pt•oponer un sistema 
tradicional o bien un sistema NO tradicional o especial, de 
acuerdo a las caracter1sticas del edificio, de esta manera 
resolverá problemas que se le presenten en la vida profesional. 

Desarrollar la capacidad de observación en los alumnos, la 
capacidad de análisis cuantitativo y cualitativo, la intuición y 
la imaginación creativa, pa1~a la e::ploracion de alternativas 
frente a lo estudiado como referencia. 

Desarrollar la 
consecuencia de la 
información, donde 
ct•1tica, propuesta, 

capacJ.dad de pr•oduc:ir documentos técnicos como 
investigación y el posterior análisis de la 

sobresalga la. dportacion pet•c;::;onal a nivel de 
conc l us ion~ 

Acercar al alumno a la realidad de las obras en proceso de 
conc;;trucción o terminadas, para conocer métodos o sistemas 
constructivos, estructurales, tipos de materiales, instalaciones, 
etc, además de entrar en contacto con las pet"'sonas encargadas de 
reali::arlas: obreros, técnicos, proveedores, diset'ladores, 
arquitectos, ingenieros, etc. 
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GEllERl\LIDAllES 

Adquirir el conocimiento sobre materiales, propiedades 
fisicas, mecánicas, térmicas, etc.; compot'tamiento de la 
estructura ante cargas; sistemas de apoyo; cargas muertas, vivas, 
sismo; cimentaciones; componentes de la estructura, forma de 
trabajo; esfuerzos, y todo lo t'elacionado con las estructuras. 

C::CJNC::EPTCJS 

ESTRUCTURAS ESPECIALES: 

Estructuras Especiales, son aquellas que por su forma de 
trabajo, diset'lo, construcción, tecnologia, cálculo, 
comportamiento, ofrecen alternativ.as innovadoras, llamadas de alta 
tecnolog1a, permiten soluciones buenas, atractivas, economicas, de 
alta eficiencia, ante los sistemas Estructuras Tradicionales; de 
uso principalmente en edificios y/o en espacios con grandes 
claros. Son estructuras generalmente activas, mueven sus cargas 
a través de sus componentes, no transmiten los esfuer;:os en forma 
directa/vertical como lo hacen los sistemas tradicionales. 

EDIFICIOS DE GRAN CLARO: 

Edificios de Gran Claro, son aquellos que neccsitün de un gran 
espacio en planta, sin obstáculos, poseen techo alto y 
generalmente con muros per1metrales con pocas abepturas, necesitan 
y/o es conveniente un sistema NO tradicional para salvar el claro. 

TEMAS DEL C::UR:SCJ 

Los temas del CLlrso Estructuras Especiales/Edificios 
Claro, se dividen en dos grandes grupos: 

Los temas se 

Estructuras Especiales. 
Edificios de Grandes Claros. 

complementan el uno con el otro, 

de Gran 

Sl SI~ 

selecciona un tema de estructuras, se deberá también ele!) ir un 
edificio donde se aplique el sistema, y viceversa, Sl se 
selecciona un edificio para su estudio, esté deberá tener un 
sistema Estt~uctural Especia 1, No Tradicional para su análisis. 
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GENERAL 1 DADES 

El alumno seleccionar~ el tema de acuet•do a su gusto, interés 
personal, conocimiento previo, facilidad de ingreso a un 
determinado edificio, o bien por que le llame la atención un tipo 
de estructura o edificio 

TEMAS DE ESTRUCTURAS A ANALIZAR: 

El grupo de trabajo o de investigación puede seleccionar 
de los siguientes temas de Estructura Especiales o 
Tradicionales para hacer su investigación durante el semestre. 

Estructuras Reticulares Planas CarmadL1ras> 
Estructuras Espaciales Tridimensionales. 
Estructuras Laminares-Plegadas. 

uno 
NO 

Estr-ucturas Prefabricadas/Postensionadas/Pretensionadas 
Estructuras NeumAticas-lnflables. 
Cascar·ones-Membranas. 
Cables. 
Otras. 

En la investigaciOn se incluirA un estudio de la parte 
teórica o conceptual complementada con el seguimiento de una 
realidad concreta: aplicación del sistema estructural en un 
edificio, bien sea en proceso de construcción o terminado. 

TE"AS DE EDIFICIO A ANALIZAR: 

Los temas de edificio a seleccionar son aquellos que 
características particulat•es de disef1o, construcción, 
requieren y/o se pueden estructut•ar de forma diferente. 

Tiendas de Autoservicio. 
Mercados/Centros de Abasto. 
Centros Comerciales Grandes. 
Edificios lndustriales/Fábt·icas. 
Bodegas 111dust1•ialcs. 
Edificios de gran Claro: 

Auditorios, Cines, Teatros. 
Coliseos/Estadios cubiertos 

por sus 
función, 

Talleres de Set-vicio de Mantenimiento de Vehículos. 
Estaciones de Bomberos. 
Estaciones de Metro Elevadas / a Nivel. 
Iglesias Modernas, Actuales. 
Otros. 
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GENERALIDADES 

DOCENTE: 

En esta propuesta de curso, se intenta reducir la 
participación del docente, este dejará de ser autoritario y 
controlador de todas las sesiones en todos sus aspectos como son 
el tiempo, la información transmitida y evaluación. Actuará como 
Lln asesor· con el fin de aumentar la participación, hasta ahora 
pasiva, de los alumnos, será una guia o un apoyo sobre como 
realizar investigaciones, asl mismo completará cada uno de los 
temas analizados por los alumnos. 

El docente que dicte o dirija el CLlrso de Estructuras IV, 
deberá tener el conocimiento necesario sobre los diferentes temas 
del curso, es el encar·gado de motivat" a los alumnos a realizar 
investigaciones sobre un tema especifico, su func:ión princ:ipal es 
la de apoyar o aclarar conceptos, dudas, emitir opiniones, dar 
información, sobre el tema o ternas tratados en cada sesión. 

Se le pt"opone al docente lo siguiente: 

-Charla de 
metodologia 
semestre con 

introducción eHponiendo objetivos, propósitos, 
y actividades a desarrollar en el transc:urso del 
la participación de docente y alumnos. 

-P1•omover la investigación bibliográfica y de 
fuente de información y conocimiento directo. 

campo, como 

-Auspiciar 
trabajos de 
misma. 

los dia.logos generadores de 
los alumnos y del trabajo 

discLtsión sobre los 
grupal, en el aula 

-Inducir a evaluac1ones-autoevaluaciones formativas abiertas, 
donde se conft•onten los resultados obtenidos a nivel grupal. 

-Conocer sobre los temas de Estructuras IV: Estructuras No 
Tradicionales y/o Especiales. 

-Proporcionar bibliografía de los temas a investigar. 

-Conocimiento 
constructivo 
diferentes 
especiales. 

y/o t•eferencia de obras/edificios en proceso 
y/o terminadas, donde se puedan apreciar los 

sistemas estrL1cturales no t1~adicion"'les o 
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GEllE!lAL!DADES 

-Elaborac:i6n de material impreso a presentar el primer dla de 
clase a consideración y análisis posterior de los alumnos, 
este material incluirá conceptos de diseffo estructural y 
ejemplos reales. Se elaborará a partir de la labor 
investigativa biliográfica y de campo sobre ejemplos 
análogos al problema tema a desarrollar., como complemento a 
la materia y dirigido a los alumnos para obtener informacion 
preliminar clara y objetiva de los posibles temas a 
desarrollar en su poste1~ior investigac1on. 

-Elaboración de material visual <transparencias> de apoyo a 
la transmisión oral de conceptos, previamente presentados a 
través del material impreso. 

-Contactar personas que laboren 
tradicionales pat·a invitarlos 
mismos en las aulas de clase y/o 
constr•ucción o terminadas. 

con sistemas estructurales no 
a dar exposiciones de los 

en las obras en pt"oceso de 

-Estar abierto al cambio, a la critica constructiva, a la 
autoevaluación personal, para asi mejorat" y retroalimentar 
su actuación en los siguientes semestres .. 

-Estar dispuesto a compartir de la 
conocimiento y e::per1enc1a personal. 

-Compilar lüs antologias redactadas por 
finali=.ar el curso y ponerlas a disposición 
de los alumnos de los siguientes semestres. 

mejor 

los 
de 

manet•a su 

alumnos al 
los mismos y 

-~stimular las autoevaluaciones de procesos de aprendizaje 
personales, las comentará cuando en su concepto sea 
necesario, pero sera primordial que las t·espete y a.poye., para 
desarrollar la responsab i 1 id ad de cada alumno respecto a su 
evaluacion y al traba.Jo de sus compaf'leros .. 

El docente deberá tener y desart·ol lar: LA MOTIVACION, como 
fuente de energia del proceso de ensef'lan;::a/aprendizaje; la 
CREATIVIDAD en la elaboracion y transmision de los ejercici.os del 
diset"lo estructur.:i.l; la capacidad de CONECTIVIDAD de los 
conoc:imientos adquiridos, en la formul.:i.c:icn de la anticipación 
conceptual y formal; el PARTICIPACIONISMO critico y conti.nuo en 
diálogos refle::ivos en torno a conceptos en el aula misma; 
participac:ionismo grupal pa1·a incentivar la accion conJunta con 
alumnos y docentes en la búsqueda del conocimiento; ~si como la 
práctica de la aL~toevaluación y de la evaluación de los trabajos 
presentados por los demás. 
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GENERAL! DADES 

El alumno, como receptor de la transmisión de la orientac1on 
docente, como individuo social, es parte de una comunidad 
compleja, representando, cada alumno, un mundo de singularidades 
en relación con los demás, por lo que el docente debe 
identificarlo, conocerlo como elemento, con el cual entrara a 
establecer una transferencia del conocimiento. 

ALUMNOS: 

El alumno a través de los anteriores cL1rsos habrá obtenido el 
conocimiento sobre las estructuras tradicionales y/o edificios 
t1picos, tiene el concepto y el conocimiento sobre los casos mcts 
comunes para proponer una estructura. 

Ademas de los conceptos estructurales aprendidos y la 
obse~~vación de obras afines a dichos cursos, también posee los 
conceptos constructivos, de instalaciones y matemáticos de todo el 
conjunto llamando edificio. 

Así llega a este curso de estructuras IV, con todo un 
conocimiento acL1mulado, que al sumarse con el de este curso dará 
por terminado el ciclo de formación profesional para pasar al de 
in tegrac: i ón. 

El alumno a través de toda la etapa inicial y formativa habrA 
obtenido e):pet·ienc:ias de todo tipo, pero especialmente es 
importante la relacionada con los procesos de formac:ion 
autogestiva, donde la investigación, el análisis de información, 
la aportación personal, la redacción del informe y la e:~pos1c1on 
de la investigación y posterior autoevaluación habran influido en 
su formación pet'sonal, en su madurez como persona y futuro 
profesional. 

El alumno conc1ente de su proceso de ensertan::a/aprend1:=aJe 1 

dejará de ser un sujeto pasivo y se convet'tirá en uno activo, 
participativo en cuanto a la producción y pt•ocesamiento de la 
información usada en los cursos, vinculando la teoria a un 
contexto social, urbano y profesional real y actual; part1c1paré 
en la toma de decisiones respecto al uso del tiempo, la evaluación 
de los aprPndi;:~jes grupales o individuales, en la 
retroalimentacion del proceso de enseNanza/aprendizaJe con la 
experiencia adquirida. 
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GENERl\L!DAO€S 

El alumno al terminar su etapa for•mativa, debera estar 
preparado a iniciat• su ciclo de integt•ación, donde aplicará los 
conocimientos aprendidos, será capaz de reali:::ar investigaciones, 
de anali:ar la información y procesarla, de redactar informes 
técnicos y exponerlos ante un grupo de personas. 

La participación actual del alumno, por lo general es muy 
pasiva en cuanto a eJercer la critica sobre los trabajos 
presentados y evaluados en clase, o a emitir opiniones que aporten 
al diálogo generado en torno a pr•oblemas producidos por la 
investigación. 

Se ha observado que en aquellas prácticas donde se permite 
una autogestión pedagógica estudiantil, aunque incipiente aún, 
los alumnos van adquiriendo confianza en SLl participac:16n, 
aportando lentamente al proceso, en la medida que ésta se basa en 
la aplicación correcta de métodos investigativos que les permiten 
acceder a un mayor manejo de conceptos formativos para emitir una 
opinión c:rl.tica al momento de autoevaluat·se o evaluar los trabajos 
de los compat'feros. 

Es importante que el alumno tome conciencia sobre su 
participación en el proceso de enset'lan;::a/aprendi;::aje debiendo ser 
este protagonista activo, creativo y responsable, para aportar a 
su propio desarrollo académico como al de los compat'feros de 
estudio. 

Esta participación se propone a través de: 

El diálogo como constante para ejercer la critica y 
autoc:r•itica de opiniones y trabajos presentados por el mismo 
o por los demás miembros involucrados en el proceso de 
enset'lanz.a/aprendizaJe. Participación y aportación grupal ante 
un tema ei:puesto. 

La experiencia investigativa, como fuente de informac:ion 
fidedigna de conocimiento, donde desarrollen a través de 
informes y presentaciones ante el grupo su capacidad de 
redactar, exponer, criticar, aportar, sin agredir·, sin 
dest1·uir, colaborando, identificando deficiencias y aportando 
matet•ial para cubrirlas. 

La autoevaluac1on 
aprendizaje. 

permanente de su p1•oceso y productos de 



Generalidades 
Sesion l. 
Sesion 2., :3., 4., 5 
Sesion 6. a 16. 

Sesion 17. a 31. 
Sesion 3;~. 

Evaluacion. 

Metodolo.gia 



METODOLOG:J:A DEL CURSO 

GENERAL:J:DADES: 

El curso se compone de 32 sesiones por semestre 
(más o menos 30 efectivas>, dos veces por semana y 
de dos horas cada una. 

De acuerdo al número de alumnos inscritos en el 
curso se integrarán en grupos de 3 alumnos lo 
óptimo; maaimo 4, minimo 2. Estos equipos 
reali:;:ar~n investigacione<;:; bibliogréi.ficas y de 
campo, seleccionando un tema EDIFICIO-ESTRUCTURA 
para investigar, de acuerdo a los temas propuestos 
en el capitulo anterior. 

Se presentará una primera aproHimación, 
identificando aspectos principales, que seran 
profundizados en la bibliografía y en las 
observaciones y registros de campo, en la obra. Se 
incluirá toda la información que puedan obtener, 
procesar, tanto teórica como de campo o de obra, 
bien sea obtenida en libros, entrevistas con 
profesionales y/o con especialistas en el tema, en 
visitas a obras en proceso de construcción y/o a 
edificios terminados. 

La intormacion del tE?ma y las conclusiones 
serán eHpLtestas ante los ciernas grupos de 
investigación, en dos o m.:i.s e:{posic1ones, 
reali:::adas en el transcurso del semestre y en 
fechas previamente sef'faladas para cada uno de los 
temas y/o grupos. 

Los grupos di=.>beréln reali::ar Qos presentaciones 
como minimo. En la pr·imera parte del curso se 
presentara cada tema investigado, con los datos 
iniciales, apoyados en material bibliográfico. En 
cada sesión se e:-:pondrci.n dos reportes iniciales de 
temas diferentes con un tiempo de 35 a 40 minutos 
para cada tema, y unos 1 !ZI a 15 minuto':!. para aclarar 
dudas o conceptos, ya sea por parte de los alumnos 
y/o el docente. 
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11ETODOLOGJA DEL l:URSO 

En la segunda presentación o informe definitivo, se incluirán 
los complementos al informe preliminar, los registros de las 
observaciones de campo, observaciones ordenadas e intrepretadas, 
con preguntas planteadas y respondidas y pt"oblemas e:{plicados. 

Dependiendo de temas y si el tiempo lo permite, se dispondr~ 
de las dos horas para hacer la presentación final, t"eservando unos 
20 minutos para aclarar dudas, sef1alar observaciones, aclaraciones 
pot" parte de los exposi tares/docente y demás c:ompat'l'eros. Además se 
deben reservat" 5 a 1!!1 minutos al final de la sesión para evaluar 
el tema/grupo e:-:puesto, por parte de los asistentes a la clase .. 

Al finalizar el semestre cada grupo de investigación debera 
entregar al docente una copia por escrito tarnaf'lo carta de la 
investigación realizada, este a su vez la tendrá disponible para 
todos aquellos que deseen obtener una copia. 

Cada grupo elaborara su informe por csc:ri to sobre el tema 
cot'respondiente, tanto teorice como de lo observado en la 
realidad, en la visita a la obra, incluirá su e:.:perienc:ia 
personal, conclusiones, observaciones, etc. As1 se logra el 
producir natas/apuntes sobre variados temas, los que sirven como 
apoyo al curso y a futuros grupos. Los alumnos podrán reproducir 
dichas notas y obtener una buena infot'mac:ión vet'a=, actual sobre 
las Estructuras No Tradicionales, con ejemplos precisos, reales. 

Un estudiante miembro del grupo, coordinara la 
<moderador de sesión>, bien sea voluntario o por sorteo, 
ser un alumno diferente pC,1..r~ cada sesión, sin 1'epetir, 
número de alumnos asi lo permite. 

sesión 
deberá 
si el 

E 1 moderador de ses ion deberá 
imponer el orden, dar la palabra a 
discusión, proponet~ las actividades 

dirigir, disponer del tiempo, 
quién lo solicite, encauzar la 
que se realicen en la sesion. 

El moderador de sesión elaborará un reporte sobre la 
participación de los asistentes, as1 como de los e::positores y del 
tema c::puesto en la sesiónw Hará un informe que además incluirá 
su observación personal, critica y 8Valuacion, t~nto de los 
e~:positores y del tema como de la participación del gt"Llpo hacia 
la presentacion. Dicho informe se leerá antes de iniciar la 
siguiente sesión y se entt"egará al docente .. 
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11ETODOLOGJA DEL CURSO 

Para la segunda presentación o segunda parte del curso, se 
incluirá al final de cada sesión unos l!tl minLttos para realizar una 
evaluación por parte de cada uno de los alumnos asistentes, 
hacia el grupo/tema que se expone, como retroal imentac:ión del 
grupo para tema. Está evaluación se puede hacer bien sea en forma 
oral o por escrito al finalizar la sesión, el docente y el 
moderador de sesion tomaran nota sobre las observaciones de la 
evaluación. 

El moderardor de sesión también hará una evaluacion, del 
grupo expositor y de los asistentes, será leida en la siguiente 
sesión y entregada al docente. Ademas de la evaluación qL1e hacen 
los asistentes, el moderador, el grupo e::positor r·ealizará de 
igual forma Ltna AutoevalLiacion sobre su trabajo/investigacion y 
e}:posición. 

Se programará en cada sesion un tiempo de 5 minutos para 
evaluar la ~e:>icin anterior, en el uso del tiempo, la infarmacion, 
aportaciónes de campo, teoricas y bibliográficas, en las 
tendencias grupales en el aprendizaje. Esta retroalimentación es 
básica para log1•ar la conciencia del control y participac1on 
activa en el proceso. Se logrci asi aLtmentar la responsabilidad, 
la autoestima y autoconocimiento del grupo y de los alumnos en 
cada caso. 

El docente al empezar el semestre y en la primera ses1on 
deberá dejar muy claro como va a realizarse el proceso de 
evaluación de la materia. Como puntos importantes para la 
evaluaución se pueden considerar: 

Calidad en la investigación tanto teórica como de campo. 
Aportación personal al tema. 
Calidad en la e::posición y 
y/o al curso. Motivación, 
t1•ansmitir el conocimiento. 

la aportacion personal al tema 
interés, deseo de aprender y 

Asistencia regular a las diferentes sesiones. 
Participación en clase con comentarios, criticas, 
aportación al grupo. 
P1'esentac:1611 dl:'l informe por escrito del tema investigado, 
donde se incluyan todos los aspectos y/o puntos necesarios 
para obtener un buen informe. As1 como los registros de la 
investigación de campo reali::ada, que incluye croquis, 
planos, dibujos, etc., de la misma. 
Se tomarán en cuenta las encuestas/evaluación que 
reali~ar•an durante el cut•so en las diferentes sesiones. 

Se> 

La evaluación y la retroalimentacion no son mecanismos 
cerrados, son modelos basicos 
complejidad, dinAmica, sujetos a 
necesarios en cada curso/semestre. 

abiertos en su estructura, 
continuos cambios y ajL1stes 
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METDDOLOGIA DEL CURSO 

SESICJN 1-

OBJETIVOS: 

Primera sesión. - Duración 2 horas. 

Presentación, información del curso y docente. 
Explicación de la metodologia a seguir en el semestre. 
Explicación del método para la evaluación del curso. 
Introducc:ion al tema Estructuras Arquitectónicas 
No Tradicionales y/o Especiales. 

METODOLOGIA: 

La sesión estara a cargo del docente. Se e:<plicara en 
forma clara y precisa el sistema de llevar el curso, 
los temas y forma de presentación de los mismos y la 
evaluación del curso. 
Se conformarán los grupos de trabajo/investigación por 
parte de los alL1mnos y una primera selección de temas 
Estructuras/Edificios a investigar. 
Se e::plic:ará la función del moderador (alumno) en las 
siguientes sesiones, y la C\Cti tud de los alumnos 
participantes y expositores. 

ACTITUD DOCENTE: 

Conceptuali;:ar .. 
E>:pl icar. 
Comentar. 
Informar. 
Cuestionar. 

ACTITUD ALUMNOS: 

RECURSOS: 

Actitud pasiva. 
EscL1char/oir .. 
Entender/analizar. 
Comentar/eHpresar. 

Exp res i 6n ora 1. 
Proyecc i On/d iaposi tvas .. 

EVALUACION: 

Objetivos. 
Proposi tos .. 
Actitud doc:en te. 

EHplicar. 
Definir. 
Re 1 ac i onar. 
Aclarar. 

Preguntar/evaluar. 
Registrar/observar. 
Interpretar. 

- Pizarrón. 

Actitud Alumnos: Deseo/moti va.e i On /in terés/part i e ipac i 6n. 



t\ETODOLOGIA DEL CURSO 

SESXONES: 2-, 3-, 4., 
Duración: dos horas cada una. 

5-

OBJETIVOS: 

Dar los conocimientos generales iniciales sobre los 
temas de Estructuras Arquitectónicas No Tradicionales 
y/o Especiales. 
Los alumnos tienen la primera apro::imación a cada 
uno de los temas para seleccionar de acuerdo a su 
gusto e interés personal el tema de investigación. 

t1ETODOLOGIA: 

El docente dará los conceptos, ideas, definiciones 
sobre cada tema, su participación en la sesión 
se1•.t>. de un 91;;1 por ciento. El porcentaje de tiempo 
restante será utili::ado para aclarar las dudas de los 
alumnos sobre los temas. 

El docente proporcionará los conceptos básicos 
iniciales de cada tema. Una hora por tema, dos temas 
pot• sesion. Los alumnos aclaran sus dudas. 
Selección definitiva de temas a investigar por parte 
de los alL1.mnos, en la sesión 5. Se fija fecha de 
e:.:posic iones. 

TEMAS POR SESION: 

SESIDN 2: 

-Estructuras reticulares 
planas <armaduras) .. 

-Estructuras espaciales 
tridimensionales. 

SESIDN 4: 

neumáticas -Estructuras 
inflables. 

-Cascarones/membranas • 

SESION 3: 

-Estructuras laminares 
plegadas. 

-Estructuras prefabrica­
das/pcstensionadas/pre­
tensionadas. 

SESION 5: 

-Cables. 
-Otras. 
-Selección temas. 

.. , ........................................................................... """ .......... ... 
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IETOIXLOGIA Da CURSO 

ACTITUD DOCENTE: 

Conc:ep tual izar. 
Relacionar. 
Cuestionar. 
Responder. 

Definir. 
Aclarar .. 
Explicar. 

ACTITUD ALUMNOS: 

RECURSOS: 

Actitud Activa. 
Esc:uchar/oi r. 
Analizar/evaluar. 
Intervenir. 

Pizarrón. 
Exposición oral. 

Preguntar/cuestionar. 
Observar. 
Aprender/interpretar. 

F'royec:ciOn: Diapositivas/acetatos/cuerpos opacos. 

EVALUACIDN: 

Objetivos/propósitos/tema/comprensión. 
Act. Docente: motivación, deseo, interés, aplicación. 

Act.. Grupo: motivación, deseo, interés, gusto, 
participación. 
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11ETODCLOGIA DEL CURSO 

SES ID"-': ..a. 1.a. 16-
dos horas cada una. 

OBJETIVO: 

Dura e i ón: 

Desarrollo 
Estructuras 
Especiales 
exposiciones 
alumnos. 

de cada uno de 
Arquitectónicas 

en el informe 
por parte de 

los temas investigados de 
No Tradicionales y/o 

pelilimar través de las 
los alumnos y/o grupo de 

METODOLOG I A: 

El alumno a partir de la sesión 6 toma el control de 
las clases, tanto en tiempo como en los 
conocimientos a t1•ansmitir, el docente solo 
refL1er=a los conceptos o los aclara. 
El grupo de investigación de un tema X, eHpone 
el informe preliminar del trabajo, en la primera hora. 
En la segunda hora de la sesión se expone el segundo 
informe preliminar. 
Se nombra moderador de la sesión a un alumno, bien sea 
por sorteo o voluntario. 

ACTITUD DOCENTE: 

Cuestionar. 
Reg i st1~ar. 
Comentar. 
Anotar. 
Explicar/aclarar. 
Apoyar. 

ACTITUD ALUMNOS: 

EXPOSITORES. 
Investigar/analizar. 
Estudiar/conocer. 
Transmitir/comunicar. 
Comprobar/confrontar. 
Identificar/definir. 
Buscar/localizar. 
EJemplificar/relacionar. 
Observar/mirar. 
Medir/verificar. 
Concluir/re91strar. 
Ei:poner. 
OpinAr/comentar. 
Experimentar/realizar. 

Relacionar. 
Inducir. 
Evaluar. 
Sugerir. 
Conceptual i ::ar. 

PARTICIPANTES. 
Escuchar/o ir. 
Analizar/aprender. 
Cuestion~r/preountar. 

Interpretar. 
Registrar. 
Comentar. 
Evaluar/valorar. 
Apoyar/aclarar. 
Sugerir. 
Deducir. 
Suponer. 
Aplicar. 
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HETODOLOGJA OEL CURSO 

RECURSOS: 

Exposicion oral. 
Pi:::arrón. 
Proyección: Diapositivas. 

Acetatos. 
Retroproyector. 

Conferencia por invitado. 
Dibujos/planos/croquis. 

EVALUACXON: 

MODERADOR: Llenado de encuesta-evaluación: 
Tema: Objetivo, propós:;ito, alcances, aplicación, 

expos1c1ón, conocimiento, aportación del tema. 
Grupo: Participación, interés, deseo, motivación, 

aportación y actitud del grupo. 

DOCENTE: 
Tema/e:~pos1cion: Calidad de la investigación, exposición 

aportación, conocimiento del tema. 
Modet•ador: Comportamiento del moderador. 
Al grupo: Aportacion del grupo, 
Participac1on individual por alumno: 

PRIMERA EVALUAC:ION: 

En la sesión 16 o Ultima de la primera parte, 
primera autoevaluación por parte de los alumnos y 
acuerdo a lo pr"esentado en las sesiones. 

se reali::ard. la 
e 1 docente de 

Los alumnos tendran que reali::at" la primera autoevaluacion, 
de acuerdo al ancilisis/retle:<ión personal sobre la 
participación, asistencia, aportacion, conocimiento adquirido, 
posición person<.i.l hv.ci<.i. el cur-::;o, tema, de la prlmPr;:1 PXpos1c:1on. 
Deberá autocal i f icarse con una nota: MUY BIEN; BIEM; SUFICIENTE; 
NO APROBATORIO. Debe ser conc:iente al asL1mir SLl autoevaluac1ón, no 
se debe engaf'far, pues al único que engaf'l"a, es a sí mismo. 
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HETODOlOGIA aa CURSO 

SES:CCJN: 

OBJETIVO: 

Duración: dos horas cada una. 

Desarrollo de cada uno de los temas investigados de 
Estructuras Arquitectónicas No Tradicionales y/o 
Especiales en el informe o presentación final por 
parte de los alumnos y/o grupo de alumnos 

METODOLOGIA: 

El grupo de investigación de un tema X, expone el 
informe o presentación final, en el se dará la 
información complementaria, asi como la aportación de 
los investigadores sobre el tema. 
Al finali::::ar la sesion se resei·va tiompo para efectuar 
la retroalimentación y evalL1ación del informe final 
por parte de los alumnos asistentes, moderador, 
investigadores y docente. 
Se nombra moderador de la sesión a un alumno, bien sea 
por sorteo o voluntario. 

ACTITUD DOCENTE: 

Cuestionar. 
Registr•ar. 
Comentar .. 
Anotat~. 

Explicar/aclarar. 
Apoyar. 

ACTITUD ALUMNOS: 

EXPOSITORES. 

Investigar/anali:ar. 
Estud i ar/conocet". 
Transmitir/comunicar. 
Comprobar/confrontar. 
Identificar/definir. 
Buscar/locali:ar. 
Ejemplificar/relacionar. 
Observar/mirar. 
Medir/verificar. 
Cene luir/ registrar·. 
E::poner. 
Opinar/comentar. 
Experimentar/reali=ar. 

Relacionar. 
Inducir. 
Evaluci.r. 
Sugerir. 
Conceptuali=ar. 

PARTICIPANTES. 

Escuchar/o ir. 
Analizar/aprender. 
Cuestionar/preguntar. 
Interpretar. 
Registrar. 
Comentar. 
Evaluar/valorar. 
Apoyar/ac lar·ar. 
Sugerir. 
Deducir. 
Suponer. 
Aplicar. 



RECURSOS: 

E>:posicion oral. 
Pí zarrón. 
Proyección: Diapositivas. 

Acetatos. 
Retroproyector. 

Conferencia por invitado. 
Dibujos/planos/croquis. 

llETODO..OGIA Da CURSO 

EVALUACION: 

MODERADOR: Llenado de encuesta-evalLtac:ión: 
Tema: Objetivo, proposito, alcances, aplicación, 

expos1c1on, conoci'miento, aportación del tema. 
Grupo: Participación, interés, deseo, motivación, 

aportacton y actitud del grupo. 

PARTICIPANTES: Llenado de encuesta-evaluación: 

DOCENTE: 

Tema: Objetivos, propósitos, alcances, aplicación, 
exposicion, aprendi;:aje, apot"tac:ión del tema. 

Exposi tares: Interés, deseo, e::posic ión, aporta.e ión 
personal al tema. 

Tema/E":-tpos1ción: Calidad de la investigacion, eHpos1ción 
aportacion, conocimiento del tema. 

Moderador: Comportamiento del moderador. 
Al grupo: Aportación del grupa, 
Participación individLtal por alumno: 

AUTOEVALUACION: Llenado de encLtesta-evalL~ación: 
Grupo e::positor: 
Actitud personal ante el tema y investigación. 
Interés, motivación, respuesta, aprendizaje propio y de 

los demas, transmisión del conocimiento. 



HETOD!LOGIA DEL CURSO 

SES:CON: 32-

OBJETIVO: 

Ultima sesión. - Duración: dos horas. 

Evaluación final del curso, por los alumnos y docente. 
Entrega del trabajo final por escrito o notas de apoyo 
al curso. 
Concluir, evaluar, diagnosticar el sistema empleado 
durante el semestre. 

METODOLOGIA: 

Mesa r-edonda sobre el curso, diálogo entre docente y 
alumnos participantes. 
Concluir, evaluar, diagnosticar sobre los temas 
tratados en el curso, ventajas, desventajas. 
Evaluación final del curso. Retroalimentación para el 
siguiente curso. 

ACTITUD DOCENTE: 

Evaluar. 
Dialogar. 
lnduc ir. 
Comentar. 
Anotar. 
Registrar. 
Aclarar. 

ACTITUD ALUMNOS: 

RECURSOS: 

Evaluar. 
Dialogar. 
Comentar. 
Criticar. 
Aclarar. 
Valorar. 
Relacionar. 

Mesa redonda. 
Diálogo. 

EVALUACION FINAL: 

DOCENTE: Evalualción final. 
ALUMNO: Autoevaluación final (pe1~sonal>. 

Conclusión del CLtrso. 
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11ETOO(l.0G l A Da CURSO 

EVALLIAC:J:CJN 

La finalidad de la evaluación es obtener los datos del 
comportamiento y participación de los diferentes componentes de 
una clase: Docente, Alumnos, Expositores, Modera.dar. As1 mismo 
obtener conocimiento sobre el proceso ! levado P.n clase, temas 
tratados, en suma es una retroalimentación. 

También se busca que los alumnos tomen una posición crítica 
hacia su propio trabajo, como hacia el trabajo de los dem~s; con 
sus comentarios, observaciones, criticas, sugerencias. Deben ser 
objetivos e imparciales al emitir y/o recibir la evaluación, est.ar 
abiertos, valorar, procesar, la finalidad es mejorar el siguiente 
trabajo o investigac:ion. 

La evalLtación requiere cuatro aspectos: 

Los aprendizajes grupales, como experiencias 
afectuales e intelectuales. Relación del conocimiento 
transmitido poi• alumnos hacia todo el grupo. 

Los aprendizajes 
personalidad y 
profesionales. 

individuales como integradores de la 
el conocimiento como futuros 

El modelo del curso, incluyendo 
utiliza y produce, por parte de los 
presentar los lnformes. 

la información que 
alumnos y docente al 

El modelo de 
alumnos, y/o 
investigación, 

investigación utilizado, por parte de los 
inducido por el docente. Calidad de la 
profundidad de la misma etc. 

La evaluación y/o autoevaluacion no se debe tomar como algo 
destructiva, por el contrario es constructivo, nos da pautas para 
comparar si lo realizado esta bien, mal, se puede mejorar, como 
lo podemos hacer, etc. Cuales fueron sus fallas y aciertos. 

La evaluación y autoevaluación estan orientadas hacia los 
alumnos, para que éste, sea capaz de realizarla por si mismo, 
de manera cont1nLta, como retroal imantación en su formacion 
personal y futuro profesional. 
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llETODOLOGIA DEI. CIJRS(J 

Las evaluaciones parciales y finales, se les asignarci el 
tiempo nei::esario para ser llevadas por el grupo hasta un nivel de 
interiorización, per-mitiendo construir la capacidad autocritica de 
cada participante. Se considera la autoevaluación oral o escrita 
como la e::periencia formativa bcisica de la autogestión. Serci 
necesario vencer todos los obstáculos: resistencias psíquicas, las 
angustias, la represión para e}:presar la autoestima o la 
insegur-idad, las agresiones etc .. ; para establecer la 
autoevaluación como una práctica cotidiana entre los aprendices y 
docente, e amo una man i fes tac i ón de 1 a confianza mutua y Lena 
garantía de responsablilidad ft•ente al pt•oceso de 
ensef'l'anza/aprendi::aje individLtales y grupales. 

Se proponen modelos de encL1esta/evaluaciones, dirigidas hacia 
el moderador, alumnos e::posi tares, alumnos participantes y 
evaluación final. De esta manE?ra se podrl.:i. dejar constancia sobt•e 
los procesos de evaluación y autoevaluación partfc:ipatorios en un 
curso en L i cene i atura, 1 as ene: Lees tas podran ser cambiad as de 
acuerdo al criterio del docente y/o se9C1n las necesidades del 
curso. 

MODERADOR DE SESION: 

El alumno moderador deberá presentar un informe sobre la 
sesión correspondiente: número de sesión, fecha, duración de la 
sesión, alumnos participantes, debe incluir ademas la evaluacion 
de la misma, tanto hacia los expositores como hacia los alumnos. 

También 1ncluira una breve recomendación hacia los 
expositot•es asl como una critica, c:om~ntario o aportación personal 
t\ cerca del desarrollo de la sesión. 

Evaluación hacia los e::posit:orC's: 

El tema: Se pt·esentó objetivo; cual fue el nivel/alcance 
de la investigación, profundo, sLtpet .. ficial, solo se 
limitaron a copiar de un libro: desart·ollo/conoc1miento 
del tema por parte de los alumnos al exponer; aportacion 
y/o conclusiones pet·sonales; se rea!i=o invest1gacion 
teórica, bibligráfica, de campo. 
El tema fue bien estructL1rado, tenlan conocimiento r11">/ 
mismo, hubo actitLtd critica/porsu11al hacia el tema. 
Presentación: La e:-:posíción del tema ante el grupo tLtO 
clara o confusa, po1 .. qué, hLtbo motivación de parte de lo~ 
eKpositores hacia el gt•upo, usat•on equipo o apoyos a la 
exposición. 
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HETONlLOGIA DEL CURSO 

Evaluac: i ón del grupo: 

Como fue la pos1c1ón del grupo hacia los e:~positores y al 
tema, pasiva/activa: hubo motivación por parte de los 
alumnos participantes, se despertó el interés en el tema: 
se hizo apartac:ión al tema por parte de los alumnos 
oyentes. 

Aprendi;:::ajes: 

Hubo aprendizaje en los grupos de 
aprendizaje grupal. 
Deberá calificar la participación en 
nota a los expositores, al grupo y asi 

e::positores, en la 

la sesión con una 
mismo. 

De igual manera deberá 
al grupo expositor, para 
también emitirá una cr1t1c:a 
sesión. 

anotar algLtna. recomendación dirigida 
mejorar o complementar el trabajo, 
personal sobre el desarrolla de la 
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HETOOOLOGIA DEL CURSO 

EVALLIACXON MODERADOR DE SESXON 
CURSO: ESTRUCTURAS IV: ESTRUCTURAS NO TRADICIONALES. 
NOMBRE MODERADOR: ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
SESION NUMERO: •••••••••••••••••••• FECHA: Día: •••. M•s: ...•• 19 ••• 
Nombre del docente: ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Duración total sesión: •.•••••• Min. Número de exposiciones: ........ . 
Alumnos al inicio de la sesión: ••••••••••••• Al final: ••••.••••••. 

T i-=-mpct: 
Dut•ación exposición: 1: •.•••••• Min 2: •••••••• Min 3: •••••.•• Min 

Porcentaje: 1: •••••••• % 2: •••••••• % 3: .••••••• % 
Temas: 1: •••..•••••••••••••••••••••• 2: ............................. . 

3: .•..•..•.••.••••••••••••••• 
Participación docente: ...... Min ••••••• h:ALUMNOS: •••••• Min •••••• X 
E X p e> 'Si. :i. e:: :i. c:=t r1I ~ '!:S. : 

Como fue el maneJo de los expositores de la información 
transmitida en cuanto al tema y exposición: 

TEl1A 1 TEl1A 2 
-Plantea111iento de objetivo: B. R. H. lf'. B. R. H. NP. 
-El nivel de investigacHn: B. R. H. 11'. B. R. H. lf'. 
-Desarrol lo/conoc i•iento: B. R. H. NP. B, R. H. NP. 
-Aportacién personal: B. R. H. NP. B. R. H. NP. 
-Invest. bibliográfica1 B. R. H. NP. B. R. H. NP. 
-Jnvest. de campo: B. R. H. 11'. B. R. H. NP. 
-Recursos de exposición: B. R. H. NP. B, R. H. NP. 
-tlotivacién hacia el grupo: B. R. H. NP. B. R. H. NP. 
-Claridad de la exposici6n: B. R. H. 11'. B. R. H. NP. 
tB=Bien: R=Regular: M=Malo: NP=rlo presento.) 

P.a. r t :i. e= :i. p ca e= :i. é>r"'l grL..tp.a.2 = 
Como fue la participac:ion grupal ante las 

-Participación grupal: 
-Se 10straron ante el teaia1 

B. R. H. NP. 
Pasivos/activos 
9, R. 11. NP. 
B. R. 11. NP, 

-Aportacién al teria exp: 
-Moti vacitn/ interes: 
-Cuantos alumnos participaron: ••••• , •••• ,., •• 

Ap r~n c:I :i. z .a. ..:i -=" : 

-Aprendi:zaje exposi tares: 
-Aprendizaje grupo: 
-Evaluacitn expositores: 
-Evaluacitn grupal: 
-Actitud del aoderador en 

B, R. 11, NP. 
B. R. H. NP. 
HB. B. S. NA. 

la ses1én: 
-Aporto conoci111iento/inforaacién al grupo: 
-Autoeval uac i Ó1 moderador: 
{118=11uy bien: B=Bien S=Suficiente: NP=No presentól 

B. R. H. NP. 
Pasivos/activos 
B. R. H. NP. 
B. R. H. NP. 
l'linutos:,,,,,,, 

B. R. H. NP. 
B. R. H. NP. 
HB. E. S. NA. 
HB. B. S. NA. 
Pasivo. Activo. 
B, R. 11, ~P. 

HB. B. S. NA. 

-Anota al reverso alguna recomendación para los grupos de expositores. 

TEl1A 3 
B. R. H. lf', 
B. R. H. 11'. 
B. R. H. 11'. 
B. R. H. NP. 
B. R. H. lf'. 
B. R. H. NP. 
B. R. H. 11'. 
B. R. H. NP. 
B. R. H. 11'. 

e:·:pos i e iones. 

B. R. H. lf'. 
Pasivos/activos 
B. R. H. 11'. 
B. R. H. lf'. 
%: ............ . 

B. R. H. NP. 
B. R. H. 11'. 
HB. B. S. NA. 

-Anota al reverso alguna aportaciál 1 critica, comentario personal hacia la sesiál. 
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ALUl"INOS: 

ALUMNOS EXPOSITORES: 

Los expositores efectuarán una 
su tema/e:<posición. 

autoevaluacion personal sobre 

El tema: Se presentó objetivo/propósito; cuál fue el 
nivel/alcance de la investigación, profundo, superficial, 
sólo se limitaron a copiar de un libro: 
desarro116/conoc:imiento del tema por parte de los alumnos 
a 1 e:1poner; aportación y/o con e lus i enes persona 1 es; se 
reali=ó investigación teórica, bibligráfica, de campo. 
El tema fue bien estructurado, ten1an conocimiento del 
mismo, hubo actitud cr•ltica/personal hacia el tema. 
Hubo conocimiento, investigación, se entendió el tema, se 
transmitió conocimiento al grLtpo. Hubo deseo, motivación, 
interés por aprender, investigar, transmitir; se preparó 
adecuadamente el tema. Motivaron al grupo a participar del 
tema. 
Presentación: La e:·~posicion del tema ante el grupo fue 
clara o confusa, porqué, hubo motivación de parte de los 
exposi tares hacia el grupo, usaron equipo o apoyos a la 
exposición. 

Evaluación hacia el grupo: 

Como fue la posición del grupo hacia los expositores y al 
tema, pasiva/activa: hubo motivación por parte de los 
alumnos part1c1pantes, se desperta el interés en el tema: 
se hizo aportación al tema por parte de los alumnos 
oyentes. 

Aprendi;:!ajes: 

Hubo ap1·endi~a.Je individual en el grupo de invest19ac1an y 
aprendi~aje grupal. 
Evaluación del tema, moderador. 
Deber~ calificarse con una nota, a los alumnos e:-:positores. 

Anotara también, 
trabajo desarrollado, 
algo en el proceso de 

La siguiente es 
parte de los alumnos 
hacia el grupo. 

el comentario, refle:-:ión personal sobre el 
cuales fueron sus inquietudes, se aprendio 

investigación, como podria mejorarlo. 

la propuesta para encuesta/evaluacion por 
expositores, hacia su propio trabajo como 
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HfTODOl.OOIA DEL CURSO 

ALITOEVALLIACXON EX~OSXTORES 
CURSO: ESTRUCTURAS IV: ESTRUCTURAS NO TRADICIONALES. 

NOMBRE DEL TEMA : ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
NOMBRE DE ALUMNOS: •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

.. . .. .. . .. . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . .. . . . . . . 
SESION NUMERO: •••••••••••••••••••• FECHA: Dia: •••• Mes: ••••• 19 ••• 
Nombre del docente: ...................................................... . 

E X p CJo "55. :i. e: :i. CJo n E!' '5- : 
Como fue el maneJo de los e:~positores de la informacion 

transmitida en cuanto al tema y exposición: 
-Planteamiento de objetivo: B. R. M. NP. 
-El nivel de· investigación: B. R. M. NP. 
-Desa1 ... rollo/c:onoc:imiento: B. R. M. NP. 
-Apot"tación al grupo: B. R. M. NP. 
-Invest. bibliogrci.fica: B. R. M. NP. 
-Invest. de campo: B. R. M. NP. 
-se transmitía conocimiento: B. R. M. NP. 
-Motivación/deseo/ interés: B. R. M. NP .. 
-Recursos de e>:posición: B. R. M. NP. 
-Motivación hacia el grLlpo: B. R. M. NP. 
-Clat"idad de la e:<posición: B. R. M. NP. 
<B=Bien: R=Regular: M=Malo: NP=No presentó.> 

P~~ti~ip~~ió~ gr~p~1= 
Como fue la participación grupal ante las exposiciones. 

-Participacion grupal: B. R. M. NF·. 
-Se mostraron ante el tema: Pasivos/activos 
-Aportación del grupo: B. R. M. NP. 
-Motivación/interés: B. R. M. NP. 

A p ,-. e:!- n c::I i z a. .j E:!' : 

-Aprendizaje e::positores: Alumnos: 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • B. R. M. NA. 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • B. R. M. NA. 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • B. R. M. NA. 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • B. R. M. NA. 
-Evaluación del tema: MB. B. s. NA. 
-Moderador: Actitud: F'asiva/Activa.-Evaluación: MB. B. S. NA. 
-Evaluación grupal: MB. B. S. NA .. 

-Autoevaluación expositores: Alumnos: 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • MB. B. S. NA. 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • MB. B. s. NA. 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • MB. B. S. NA. 
• • • • • • • • .. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • MB. B. S. t'IA. 
<MB=Muy bien: B=Bien S=Suficiente: NF'=No presentó) 
-Anota al reverso alguna aportaciDl 1 crttica, comentario personal. Aprend1 algo, que? 
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HETOOCA.OGIA aa CURSO 

ALUMNOS PARTICIPANTES: 

Los alumnos asistentes emitiran SLI evaluación hacia cada uno 
de los temas e}:puestos, bien sea en forma oral o por escrito, se 
sugiere por escrito para dejar constancia sobre la misma. 

Evaluación de las e::posiciones/tema: 
El tema: Se presentó objetivo/propósito; cual fue el 
nivel/alcance de la investigación, profundo, superficial, 
sólo se limitaron a copiar de un libro: 
desarrollo/conocimiento del tema por parte de los alumnos 
al e:.:paner; aportación y/o conclusiones personales; se 
reali=:ó investigación teórica, bibligráfica, de campo. 
El tema fue bien estructurado, tenían conocimiento del 
mismo, hubo actitud ct·ltica/personal hacia el tema. 
Presentacion: La e::posición del tema ante el grupo fue 
clara. o confusa, porqué, hubo motivación de parte de los 
e:-:positaros hacia el grupo, usaron equipo o .:\poyos a la 
e:-:posición. 

Evaluación grupal: 
Como fue la pos1c1on del grupo hacia los expositores y al 
tema, pasiva/activa: hubo motivación por parte de los 
alumnos participantes, se despertó el intet•és en el tema: 
se hi=o apartación al tem.:\ por parte de los alumnos 
oyentes. 

Aprendi:!ajes: 
Hubo aprendi:=-aje en el grupo de investi.r.ración, en 1.:.i 
aprendizaje grupal. 
Debet·á cal1ficat·se con una nota, los alumnos e::positores. 
El aprendizaje individual fue, bueno, regular, malo, no se 
presentó. 
La actitud del moderador. Calificación del moderador. 

De igual manera deberá 
al grupo expositor, par•a 
también emitiré una critica 
sesión. 

anotar algLtna recomendación dirigida 
mejorar o complementat• el trabaJa, 
personal sobre el desarrollo de la 

La evaluación 
expuesto; es una 

debe ser objetiva, imparcial 
observacion, critica, refle;~ión 

hacia el tema 
personal. 

La siguiente es la propuesta de encuesta/evaluación d1r191da 
a los alumnos participantes en la sesión, que tiene como finalidad 
realizar la evaluación de lo ocurrido en la sesion. 
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11ETOIXLOGIA Da Cl.llSO 

ALITOEVALLIACXON ALUMNO 
CURSO: ESTRUCTURAS IV: ESTRUCTURAS NO TRADICIONALES. 
NOMBRE DEL ALUMNO: •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
SESION NUMERO: •••••••••••••••••••• FECHA: Ola: •••• Mes: ••• ,. 19 ••• 

Nombre del docente: .................................................. . 

•~m.a.'5:i- = 
Tema 1: ........................................................ . 
Tema 2: ........................................................... .. 
Tema 3: ............................................................... . 

E x p CJo-s:; :i.. e:: :i. CJo n E!'-e;. = 
Como fue el manejo de los expositores 

transmitida en cuanto al tema y ex posición: 

ID1A 1 TEl1A 2 
-Planteamiento de objetivo: B. R, "· NI'. B. R. "· lf'. 
-El nivel de investigacit.n: B. R. "· ti'. B. R. "· NI'. 
-Desarrol lo/conoc i mi en to: B. R. "· lf'. B. R. "· NI'. 
-Aportacilrl al grupo: B. R. "· NI'. B. R, "· NI'. 
-Jnvest, biblíogrAfica: B. R. "· lf'. B. R. "· NI'. 
-Jnvest, de campo: B, R. "· lf', B. R. "· NI'. 
-Recursos de eKposicitln B, R. "· NI'. B. R, "· NI', 
-t1otivacitn hacia el grupo: B. R. "· NP. B. R. "· NP. 
-Claridad de la exposicitri: B. R. "· ti', B. R. "· NI'. 
IB=Bien: R=Regular: !'!=Malo: NP=t+o presento. 1 

P~~ticip~ció~ g~~p~1 = 
Como fue la participación gt"upal ante las 

-Participaciál grupal: 
-Se i10straron ante el te111a: 
-Aportaciál al te111a exp: 
-Hoti vac iál/ interés: 

-Aprendizaje expositores: 
·Aprendizaje grupal: 
-Aprendizaje individual: 

B. R, "· ti'. 
Pasivos/activos 
B. R. "· NI'. 
B. R, "· NP. 

B. R. M. ti', 
B. R. M. NI'. 
B. R. 11. t@. 

e. R. H. NP, 
Pasivos/activos 
B. R. "· NP. 
B. R. "· ti', 

B. f!. M, NP. 
B. R. M. NI', 
B. R. M. NP. 

·Evaluaciál por tema: l'IB. B, 5. NA. l'tB. B. 5. NA. 
-Actitud 1110derador: Pasiva Activa. -Evaluaciál moderador: 

-Autoevaluacion personal ante la sesiál: MB. B. S. UA. 
01B=!\ly bim: Ir-Bien S;Suhc1ente: NP•No presentó! 

-Anota al reverso alguna rece11endac1tn para los grupos de eJCposi tores. 

de la información 

TE!IA 3 
B. R. "· lf', 
B. R. "· lf'. 
B. R. "· ti'. 
B. R. "· lf', 
B. R. "· ti'. 
B. R. "· NI'. 
n. R. "· NI'. 
B. R. "· ti'. 
B. R. "· ti', 

e!-:pos i e iones. 

B. R. "· ti'. 
Pasivos/activos 
B. R. "· NI'. 
B. R. "· NI'. 

B. R. 11. NP, 
B. R. M. ti'. 
B. R. M. NI', 

MB. B, S. tlA. 
"8. B. S. NA. 

-Anota al reverso alguna aportacitn, crltica, coaientario personal hacia la sesiál. 
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METODOLOGIA Da ctJflSO 

Los alumnos tendran que reali;:ar dos o más autoevaluaciones 
personales durante el semestre, de acuerdo al análisis/refleHión 
personal sobre la participación, asistencia, aportac:ion, 
conocimiento adquirido, posición personal hacia el curso, tema, 
exposiciones, etc. Debera autocalificarse con una nota: MUY 
BIEl'J; BIEN; SUFICIENTE; NO APROBATORIO. Debe ser c:onciente al 
asumir SLI autoevaluac1ón, no se debe engaf'lar, pues al ún1co que 
engafl'.a, es a si mismo. El docente es parte primordial para poder 
realizar este tipo de autoevaluación, debe promover y apoyar el 
proceso de evaluación personal, participa.torio de los alumnos. 

DOCENTE: 

El docente tomara una actitud critica/constructiva hacia los 
temas e::puestos as1 como hacia el grupo en general, deberá hacer 
los comentarios, observaciones, criticas CL1ando lo crea 
conveniente, también dará Ltna nota <MB, B, s, NA.) a cada uno de 
los alumnos, con la finalidad de hacer una comparación entre esta 
y la autoevaluacion personal de cada alumno. 

Al inicio de cada sesión el docente dará su informe 
sesión c"'nterior, evalLtación, 
pt•eliminar o final sobre las 
estudiantes. 

critica, aportación hacia el 
investigaciones reali=adas 

sobre la 
informe 
por los 

El docente llevara SLl propio registro acerca de como el grupo 
se conduce en cada sesion y de las intervenciones de los alumnos 
participantes, para comp1·ender y conocer el proceso de ap1·end1=.aje 
de los alumnos individual y/o grLtpalmente. Ademd.s deberá llevar un 
registt•o de asistencia de alumnos y un registro de partic1pac1on 
en clase, numero de veces que participó y el tipo de intervencion; 
los alumnos que permane=.can en silencio demasiado tiempo 
(sesiones) pueden ser cuestionados al respecto. El docente real i:;::a 
esta investigación interna dentro de la sesión. 

También debeorá promover la autoE?valuctción c:oncientP ~nt:re los 
alumnos de modo que sean responsables en ~¡ran medida de la nota o 
evaluación. El fin es poder preparar mejor a los futuros 
profesionales, al inculcarles un criterio, responsabilidad, 
actitud ante el proceso de ensef'fan=.a/aprendizaje en el cual 
participan, de modo individual y participatorio en forma grupal. 



METODCK.OG 1 A DEL Cl.llSO 

EVALUACION FINAL: 

Para obtener la evaluación final se procederá de la siguiente 
manera: 

El docente hara personalmente una revisión de sus propias 
notas tomadas en clase acerca de cada uno de los alumnos. 
Emitirá una nota <MB. B. s. NA. NP) de acuerdo a su 
criterio personal en base al rendimiento observada del 
alumno en el curso, para la presentación inicial y la 
final. Para esto se suguiere el formato de evaluacion 
final del docente. 

El alumno de igual forma, refle:<ionara sobre su proceso de 
aprendizaje en clase. Emitirá una nota <MB. B. S. NA. NP> 
de acuerdo a su propio C:t'iter10, para la presentac1Cln 
inicial y final. Se sugiere el formato de evaluación final 
del alumno. 

Al terminat· las exposiciones del info1·me preliminar o 
inicial, se procederci a. la primera autoevaluación del 
curso. La siguiente autoevalua.ción se procederé.\ a realizar 
al terminarse el cur-::50, en la sesion 32 o última. 

La nota definitiva SQrá el promedio entre el prof?ledio del 
alumno, docente, y se tomaran otros aspectos como la 
asistencia, pat•ticipación individual en las sesiones. El 
docente deberá respetar al máximo la autoevalLtación del 
alumno, a no set• que conside1•e elevada la nota, debido a 
la poca participación, a la deficiente investigación, 
exposicion, etc. Podrá también dar un porcentaje a cada 
uno de los conceptos que se tendrán en cuenta para definir 
la evaluacion final, pero set•CI importante adjudicar un 
porcentaje alto para la aL1toevaluación del alLtmno con 
respecto a los demás. 

El siguiente es el Terma.to propuesto para la evaluacion 1"1nal 
del alumno (autoevaluacion> y del docente. 
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NETODOLOGIA DEL CURSO 

CURSO: ESTRUCTURAS IV: ESTRUCTURAS NO TRADICIONALES 

AUTOEVALLIACZON FZNAL ALUMNOS 
NOMBRE DEL DOCENTE: ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

. . ........ ... ..... .. •.••• 

PRESOOACllll INICIAL 

1 
InvestigaciOO 1 HotivaciOn/Interts 1 

Tolrica¡ne c...,o Exposic. ¡~ortaciln 

................... . ... ... . . . . . .. . . . . ...... . . .. . . . 

P!lESENTACllJIFINAL 

1 
lnvestigacilrl 1 P1otivaciái/Inter~s 1 

Tolrica¡o. l:a.pa ExpDSic.¡~rtaciln 

....... 

CURSO: ESTRUCTURAS IV: ESTRUCTURAS NO TRADICIONALES 

EVALUACZON FZNAL DOCENTE 
NOMBRE DEL DOCENTE•········••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

.......... ... . ' ........ . 

PRESOOACllll INICIAL 

1 
Jnvestigaclál l ttltivacifst/Inte.-6s 1 

Tolrico¡o. c...,o Exposic. ¡~ortociln 

. . . .. .. . . . . . . ' ..... 

P!lESENTACllll FINAL 

l 
lnvestigacilrl 1 rtotivacitrl/Interfs 1 

Tolrtca¡o. l:a.pa Exposic. ¡~rtaciln 

.......... 

. ...... 

. ........ . 
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Introduccion. 
Analisis Historico. 
Concepto Teorice. 

Concepto Plastico. 
Concepto Constructivo. 

Concepto Materna lico. 
Concepto Economice. 
Concepto Nor1nal.ivo. 
Diccionario. 

Conclusiones. 
Bibliogra.fia. 

Con-tenido Curso 



CCJNTENXDCJ CURSO 

Estas recomendaciones sobre el tratamiento del 
tema seleccionado, tienen como finalidad orientar 
al estud1ante de la licenciatura de Arquitectura 
para qL1e logre una preparación más concreta y 
objetiva de acuer~do a la realidad que vivimos, 
especifica.mente en el área de Estructuras. 

Se pretende abt~ner la estructura básica del 
curso: el desarrallo de una obra, donde el alumno 
pueda ir comparando los conocimientos observables y 
teóricos adquiridos a lo largo de su preparación 
personal como futL1ro arquitecto, real t zando 
investigaciones de información teórica y visitando 
obras. 

Se propone enset'far l.:\s estructuras 
arquitectónicas a base de análisis comparativos de 
casos, tomando ejemplos bien construidas, para 
reproducir sus disef'fos estructurales y elaborar 
alternat1vas plausibles. Se intenta desar1~01 lar la 
capacidad de observación en los aprendices, la 
capacidad de análisis cuantitativos y cualitativos, 
la intuición y la imaginacion creativas, para la 
eHploración de alternativas frente a lo estud1ado 
como referencia, en la investigación teórica. 

Se intenta ensef'l'ar a constrL1ir mediante la 
observación de la e::periencia disponible en el 
contexto social cor1c1·eto: La obr~ Pn proceso de 
construccion. A pa1•tir de esa experiencia 
continuamente observada, se identifican los errot·es 
y aciertos, las contradicciones, omisiones, 
informacion de planos y documentos, para aprender a 
preveerlos, resolverlos y no cometerlos en el 
futuro. 
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COOTENIDO DEL I:URSO 

En el disef'fo didáctico de este curso, se ha enfatizado en 
la necesidad de que el .alumnos traiga al aula o salón de 
clase la experiencia observada en campo <el proceso de 
construcción de un edificio), en el aula se discuta y se 
comparta con los ciernas miembros del grupo, donde cada uno de estos 
aporte sus propias experiencias. El docente, aportat•á las suyas, 
al comentar· o complementar la información presentada. 

Se ha experimentado que uno de los mejores métodos para un 
buen aprovechamiento de la enset"lan:;:::a/ aprendizaje es el sistema 
autogestivo conciente?, con él, se compromete al alumno a dar toda 
su capacidad, no e:.;1sten limites que pudieran impedir sus 
inquietudes, pudiendo superar los programas tradicionales, donde 
se limita al alumno y al docente. 

La principal finalidad de este capitulo, e~ inducir al 
estudiante a reali::ar investigaciones donde se complementen los 
conceptos teóricos y de campo, es posible incluir información 
adicional a la que se propone aqut, sin embargo en algunos casos 
no será necesario aplicar todos los puntos sugeridos. Lo 
abstracto de la palabra escrita, se liga a lo concreto de la vida 
diaria. 

POS XC X ON DOCENTE: 

La posición del docente será la de motivar al alumno a que 
constantemente este investigando a nivel teorice y de campo el 
tema seleccionado. Inducir al alumno a desarrollar su capacidad de 
investigación, ancilisis, redacción de informes y presentacion ante 
el grupo .. 

El docente em1tirci los conocimientos iniciales, tratando de 
motivar a los alumnos sobre alguno de los temas a tratar en el 
curso. Orientara al alumno, dandole informac1on de donde puede 
investigar un tema, dar bibliograf1a, ejemplos de apl1cación 1 

empresas constructivas y estructurales que puedan t1·abajar nl tipo 
de estructura estudiadas. 

Propiciar el dt~logo y la discusión en grupo, asl mismo 
servir de apoyo al conocimiento emitido por los investigadores, 
aclat~ando dudas, proporcionando conceptos. 

Concep tLlal i ::ar. 
Relacionar. 
CLtestionar. 
Responder. 
Comentar. 

Def in i t· .. 

Aclarar. 
ENp 1 icar·. 
Informar. 
Inducir. 

Sugerir. 
Apoya1•. 
Dialogar. 
Motivar. 
Registrar. 

Promover. 
Evaluar. 
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CllNTENIDO DEL C!JlSO 

X NTA:CIDUCC X ON: 

OBJETIVO: 

Plantear los objetivos de la investigación, sus alcances, que 
se espera lograr con el trabajo, porque se seleccionó el edificio. 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

En este punto se incluyen las observaciones preliminares 
sobre el tema selecccionado, cual es el interés del tema, es de 
actualidad o ya esta pasado de moda. 

POSICION ALUMNO: 

Informar. Anotar. 
Identificar. Registrar. 

ANALXSXS HXSTORXCO: 

OBJETIVO: 

De acuerdo al tema seleccionado, por cada grupo, 
tener una aprowimaciOn histórica sobre el desarrollo 
estr·uc:tural estudiü.do, desde su inicio y aplicación. 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

Plantearse interrogantes acerca del nacimiento y 
sistema estructur·al, cuando se creó. 

es necesario 
del sistema 

utilidad del 

Como se originó/nac:io el sistema, que finalidad tenia? 

Quién o quienes son sus ct•eadores y/o diseNadores? 

Para qué, que p1·oblema intentó o resolvió el desarrrollo de 
la estrL~ctura, nace como nec€3's1dad a qué°7' 
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En qLte pais y edificio se 
inicios, cuál es el uso del edificio, 

POSICION ALUMNO: 

Informar/buscar. 
Identificar. 
Apoyar/suponer. 

C:C>NC:EPTO TEDRrC:D: 

OBJETIVO: 

CONTENIDO Da. CURSO 

utilizó el sistema en 
ano del proyecto, autor. 

Ejemplificar. 
Registrar. 
Anotar. 

sus 

Obtener el conocimiento teórico sobre el tema analizado para 
luego poder comparat•lo con la realidad de la obra. 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

El concepto tE;>ór1co, es la información que nos dan los libros 
y articules especiali;::ados sobre el tema. 

Definiciones, 
trabajo, usos de 

componentes 
la estructura, 

del sistema, forma teor1ca 
forma de unión/empalme. 

de 

Realizar• la investigacion teót•ica del tema, por medio de los 
conceptos que son emitidos en los libros, revistas, notas de 
clase, etc. En el concepto teorice se adquiere el conocimiento 
abstracto, teorice que más tarde vamos a comparar con el 
conocimiento o investigación real, de campo, o concepto 
construct i ve. 
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ANALISIS 

A.1.-ZDN!F!C[~ 
a.-Se deberá hacer distribu­
citn o zonificacit.o del edifi­
cio procurando ordenar el edi­
ficio en .1reas siailtricas. 

A.2.-CIJ\S!Flb:IDN DE CARGAS. 
a.-Se clasificar.in Jas cargas 
segl'Jn el tipo de servicio o 
lugar donde se localice lazo-
tea o entrepiso). 
b.-Se clasificarán tallbi~n eo 
cargas vivas y cargas auertas 
Capttulos l'I y V del Regl11to. 
y Cargas Accidentales. 

A.3.-ANAL!S!! DE CM1>lS 
a.-Se analizarán por el tipo 
de uterial peso volu1~trico 

espesor, debiendo coosiderar 
el peso de las instalaciooes 

A.4.-DISTRIJclDN DE CARGAS 
a.-Se distribuirán a los di fe 
rentes ele.eentos sustentantes 
!trabes, muros,coltiawias,etc.) 

A.S-TAANSl!IS¡DN CARGAS AXIALES 
a.-Se deberán transmitir las 
cargas a los niveles inferio 
res a travls de col uanas o de 
euros de carga, 

WITENIOO Da CURSO 

E:STRWCTLIRAL 
ANTEPROYECTO ESTRUCTUAAL 

Se deber.\ hacer croquis --------1 ----.,,,e Ja disposicitn de los 1 
diferentes elementos es- ClASIFJCACJON D€L EDIFICIO 
tructuraJes. SEGl.tl EL REGLAMENTO DE CONS 

~---·---TRUCCIONES DEL D.D.F. 
a-Utilirar el T1tulo Priaero 
Articulo Quinto Ti tul o Sexto. 
Capitulo Primero, Art,174. 

DISE/lO POR ISl!O--------!IMST!úAR EN CAHl'O: 
a,-Elegtr el tipo de análisis. 
b.-ub:Jcar el edificio dentro 
de la zonificaciá"I sis.mica. 
c.-Disel'lar y calcular la es­
tructura a las Normas Técnicas 
coa:plementarias por Sismo, del 
Regla.mento de Construcciones. 

DISEílO POR VIENTO---· 
a.-Diseffar Ja estructura ape­
gandose al TJ tul o Sexto, Cap. 
VII, del Reglamento de Cons­
trucciones del D.D.F. 

a. -Intensidad y Hagni tud. 
b. -Periodicidad. 
c.-Soluciál a construcciones 

eJristentes en el área. 
d.-Soluciál a dallas ocasiona 

dos por sismo a las es­
tructuras. 

-----1 NVEST! GAR EN CAHl'O 
a.-Velocidad 1 direcciál, in­

tensidad y periodicidad de 
ocurrencia. 

[,___ ----·--·---------

b.-Efectos y dan-os ocasiona­
dos a las construcciones, 
acabados, herrer1a, cance­
lerla, estructura, eti:. 

f<ELACION SUELO/EDIFICIO 
Cieentaciooes 
Inercia. 
Perfodo/resonancia. 
Amortiguamiento, 
Ductilidad. 
Torsiál. 

P\.ANTEA111ENTO ESTR!.CTURA!. 
Marcos rlgidos/flexibles. 
Hu ros de carga. 
Reglamento. 
Estructuras No tradicio­
nales: 

Prefabricados/postensio­
nadas/pretensicoadas. 
Cascarones/ o11eDlbranas. 
Neu11át1cas/ inf lables. 
Espaciales/Ret icuJares. 

CARACTERIST!CAS DEL EDIFICIO 
For111i1/s1metr1a. 
Altura. longuitud. 
Proporciál. 
Instalaciones. 
Materiales. 
Res istenc ia/rig idez. 
Distribucitn concentri1ciá"I 
de cargas. 
Densidad de Ja estructura. 
CircuJaciÓ'l verticallnucleos, 

ESTA 
Si\llR 

TESIS 
nE U\ 

11~ llF.IE 
"'""T"C' Ji~~Jo t " 
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COllTEN!DO DEL CU!lSO 

A C:: T V DA DES 

GABINETE 

PROGRAMA DE 
NECESIDADES 

C::AMPD 

ESPECIFICACIONES 1 
Ag~~~~~S ------::~:: :~::~:---

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 
* niveles y colindancias 
MECANICA DE SUELOS 
* resistencia y carac-

DI SEflD 1 
ANALI:::TAL::~:~::-----PROY CTO 

ESTRUCTURAL l 
PRO RAMA 

PRESUlUESTO 

POSICION ALUt1NO: 

Investigar/estudiar. 
Anali:ar/definir. 
Interpretar/cuestionar. 
Concluir/aprender 
Abstraer/separar. 

C::DNC::EPTD PLAST :J: C::CI : 

OBJETIVO: 

terlst icas del suelo 
* nivel de ~gua freática 
CLIMATOLOGIA DE LA REGION 
* precipitación pluvial 
CARACTERISTICAS DE LOS MA 
TERIALES REGIONALES 
CALIDAD DE M.DE O. REGlDN 

Comprender/eva luat•. 
Entender/deducir. 
V~lorar/evaluat·. 
Conceptual izar. 

Conocimiento del edificio 
de tres conceptos: El Edificio. 
que ayudarán a visuali~ar mejor 

analizado y/o estudiado. A través 
MaqL1etas/Perspectivas. Planos. Los 
los conceptos estructurales. 
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CONTENIDO ll€L ClAlSO 

ACTXVIDADES ALUMNOS: 

EDIFICIO: 

Se anali;::a el concepto de disef'fo del edificio, cuáles son las 
ideas, forma, dimensiona.miento, que tipo de estructura tiene. 
Cuáles son SLIS acabados/1~ecubrimientos, materiales construct1vos, 
equipos, instalaciones y sistemas que tendrá, a nivel general. 

Obtener el conocimiento totali;::ante del edificio, a través de 
los planos, maquetas, perspectivas, visitas a la obra durante el 
proceso constrL1ctivo. 

Reali;::ar la desct'ipción del edificio como conocimiento previo 
para despLtés an.:i.li::ar la estrLtctur.:i. espC?c1ficamente. Como son los 
elementos de las envolventes e:·:ternas del edificio que los definen 
volumétricamente. Qué elementos son los que contendrá el edificio 
para su buen funcionamiento. 

MAQUETA: 

Es recomendable pa1•a algunas estt•ucturas. el reali=ar una 
maqueta, esto nos permite visualizar mejor los conceptos y forma 
de trabajo de la estructura, como serán las Ltniones. Nos da una 
apro:-:imac:ión a los problemas que puede tener la e<::;truc:tut•a, forma 
de instalacion, acabados, as1 como cuales serian las soluciones 
más factibles. 

PLANOS: 

Los planos son un instrumento importante en todo proceso 
constructivo, por medio de ellos podemos obtener la mayor 
infor•mación sobre cada una de los elementos y/o componentes de la 
estructura; el rroccso con:;.t1·uc:Livo, materiales y 
dimensionamientos. Debemos poseer la capacidad para entenderlos y 
anali::::arlos, además conocer las convt?ncione3 est1·ucturales. 

Reproducir los planos de la estructura anali:::ada en sus 
componenetes pt•inicipales, dondes~ detallen: alemontos t1picos 
de la estructu1•a, secciones, refuer·=os de los mismos, tipos de 
nL1dos, juntas de construcción y su posicion, detalles para 
1•efor;;:.ar las los¿\s, vigas, columnas, detalles de anclaJes, 
acoplamientos de elcme?ntos est1•uctural~s entre Sl y/o con otras 
componentes del edificio, como acabados, ventanas, puertas, etc. 
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POSICION ALUMNO: 

Hacer/ejemplificar. 
Medir/buscar. 
Ralacionar/interpretar .. 

CIMEN!DO DEL CURSO 

Observar/mirar. 
Evaluar/valorar. 

C::ONC::EPTCl CONSTRUCTXVCl: 

OBJETIVO: 

Obtener el conoc1miento sobre el proceso constl"Uctivo de una 
estructura NO Tradicional y/o especial, su relación con los demás 
componentes del edificio: instalaciones, acabados, constt"Ucción; 
a través de la visita de campo a una obra en proceso y/o 
terminada. 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

E.sle es el punto mas importante, ya que podemos a través de 
observación de obra tener un .:\cerc<:'imiento a 
construcciones/estructuras reales, que se pueden tocar, medir, 
cuantificat", etc. Asi podemos comprobar si concuerdan los 
conceptos teorices. 

La visita a la obra nos ve;.. a dar un.:i. idea mds clat .. a sobre 
elementos que son abstractos en una clase te6t·1ca, nos da un~ 
visión de como se resuelven problemas reales en las Estructuras NO 
Tradicionales .. 

Se debe v1sita1" la obra cucntns veces sea posilJle, ~i C'StA P.n 
proceso de constr·ucción se sugiere un visita a la sem~na como 
minimo, así se logra obtener L\na in1"ormac1on d12t.:.<l l<.'lda $obt•e todo 
el proceso de la estructura en cada un"" de sus etapas. 

Se debe obtener toda la inform,;1.ci6n po~ible a través de 
gráficos/croquis, fotos/diapositivas, planos, entrevistas con los 
encat•gados del proceso constrL\ctivo de la estrLtctura, obreros, 
directores de obra, inr,,cnicros, c~lculistas, arquitectos. 
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CONTENIDO Da ClllSO 

El informe debe incluir: 

MATERIALES: 
porqué, qué 
resistencia, 
caracteristicas 

Qué materiales o::.e usan en la estructura, 
ventajas ofrece, desventajas, calidad, 

dimensiones. Identificación de las 
de los distintos materiales estructurales. 

COMPONENTES: Cuáles son los componentes o elementos 
tipos de la estructura, cómo son sus secciones, 
dimensionamiento, acabados, forma de trabajo, planos y/o 
detalles constructivos, refuerzos, forma de uniones. 

TRANSPORTE DE CARGAS: Cómo es el sistema de transporte 
de las cargas en la estructura: 

Tipos do suelos sobre 
estructut~a. Resistencia, 
suelos .. 

los que se 
componen tes. 

apoyara la 
Mecé.nice1 de 

Cimentaciones: qué tipo de cimentación tiene el 
edificio, for-ma, dimensión, materiales, 
resistencia, cargas de cimentacion. 
Anclaje/unión: como son las uniones y/o anclajes de 
los difer•entes componentes de la estr•uctura tanto de 
los elementos verticales, como de los horizontales. 
Elementos Verticales: cLtáles son, dimensionamiento, 
funciones, sistema de cargas, materiales, apoyos, 
sistema de apoyo, cargas. 
Elementos Hori=.ontales: cut1les son funciones, 
dimensionamiento, sistema de cargas, materiales, 
sistemas de apoyo, forma de trabajo, cargas muertas, 
vivas, de sismo, contravientos, planos, detalles 
constructivos. 
Elementos Antisismicos/Contt·aventea: cuales son, 
formas de trabajo, dimensionamiento, funciones. 
Ana.lisis de los nLldos, patentados o constrLl1dos en 
sitio, distribuición de las cargas, forma de 
instc1.lc.ción, comrnrte1miento etc. 

IZAJE: Cómo fue el sistema de izaje de la estructura, 
que espacios se necesitan para el equipo a ut1li=.ar, 
recomendaciones/cuidados con los elementos, montaje, los 
componentes son de fd.brica o se realizan en obra. 
Investigat• los diferentes tipos de maquinaria y 
equipos/herramientas necesarias para el i=aJe de la 
estructura. Conocer la tecnologia actual en cuanto a 
equipos y m~quinas. Cont1·nl~s pat~a el uso, mantenimiento, 
personal. 

TRANSPORTE; Qué requisitos especiales de transporte son 
necesarios para podet· trGet• los elementos a la obra. 
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CONTENIDO DEL CURSO 

MONTAJE: Cómo es el sistema de montaje de la 
estructura, que elementos se Llsan, herramientas, sistema 
de uniones y ensambles, nudos, juntas, cimbra, etapa de 
instalación dentro dC?l proceso constructivo general. 

INSTALACIONES: Cuál es la realación entre la estructL1ra 
y las diferentes instalaciones con que cuenta el edificio: 
Eléctricas, Hidraulicas, Sanitar·ias, Especiales: aire 
acondicionado, elevadores, sistemas contra incendio. 

ENTREVISTAS: Se deben realizar entrevistas con el 
personal de la obr•a, residentes, con el objeto de contar 
con informacion de primera mano sobre el proceso de 
construcción/montaje de la estructura, que criterios se 
usaron, porqué se eligió, que inconvenientes técnicos, 
económicos se presentaron. 
La entrevista nos da Ql conocimiento del lenguaje de obra 
de las diferentes partes de la estructura, en base a esto 
identificar cuales son los términos mcis comunes entre los 
operarios, que dife1·encia hay con el lengttaje teórico. Es 
importante el conocer ambos términos, para poder permitir 
C?l diálogo con espcialistas a.si como con los operario~ u 
obreros. 

- TECHUMBRE; Muchas de las Estr·ucturas Especiales, también 
sirven como techo del edifico, se debe estudiar como es la 
relación entre ambas func:ione~s, estructura/techo. Qué 
materiales se usaron, pesos, cargas, dimensiones, sistema 
de captación de aguas lluvias, sistema de un1on entre 
estructura/techo, forma de t1·abajo. 

MANTENIMIENTO: Cuciles son las actividades de 
mantenimiento de la estrLtctura cuando e5te en servicio .. 
Qué cuidados especiales son necesarios para m.;i.ntenerla en 
optimo serv1c10 y seguridad para los usuarios. Fue 
p1·evisto el manten1m1ento al d1senar la estructur.:i.? 

Con la visita a la obra se quiet·e integrar el aula de la 
Facultad: donde solo VE?mos/olmos conceptos abstractos, a una 
visión real, objetiva, palpable de las obras, con problemas y 
soluciones 1·eales. La visita a la obra es la mejor aula de clase 
que puede tener un alumno, por eso es importante que ~l alL•mno 
asista a ella, con el cinimo de ver, pregunti\r, medir, tocar, 
dibujar, anali;:ar, etc. Saber el porqt1é, pc"lra qué, cómo, dónde, 
cuándo. 
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COOTENIDO DEL Cl.llSO 

CONSIDERACIONES DE CONSTRUCCION PARA ESTRUCTURAS: 

A--EN GAB:l:NETE: 

a.-Se deber.in elaborar especificaciones cons­
tructivas, lo suficjent~nte claras y pr.1c -
ticas. 
b.-Se deberán describir con detalle los proce­
dimientos constructivos para cada uno de los -
ele111entos que intervienen en obra. 
c.-Se deberan elaborar planos constructivos a 
detalle de cada uno de los eleftlerttos estructu­
rales, indicando por secciones y Jan91tudinat 
$eOte , 
d.-E'n ca.so de requerir meJoraatiento del terre­
no se deber.1 indu:ar el tipo de material a u­
tilizar en el relleno, el grado dE' compacta -
citn, el grado de humedad requerido, etc, 
e.-En caso de requerirse troquelar o apunta -
lar alguna construcciói vecina ~e deberA indi­
car Ja secciál de refuerzo y los puntos donde 
colocar las secciones de troqueJa.11iento. 
f.-En caso dec> requerirse obras estr-ucturales 
c0dlple111entarias se debera indicar sus caracte­
rlsticas. 
g. -Se deberá indicar en cuadro esquematico la 
calidad del acero y sus resistencias as1 como 
las secciones del aro11ado y diár&etro requerida. 
h.-Se deberá indaar las longitudes de trasla­
pe de las varillas según el dU.111etro. 
i..-Se deberá indicar la disposittt'.n del ancla­
je para eleiMmtos estructurales secundarios 
ast CDlllO la sujeciOO de las tullerias y/a equi­
pas de instalaciones. 
;.-Se deberá indicar en planos la suj~itn de 
los ele::entos de acabados, herrería, cancele­
r!a. 
k.-CVando se utilice.1 ele111entos prefabricados 
se deberá indicar la foraa de anclaje a Ja e5i­
tructura del edificio. 
J,-Se debera indicar en planos las di~nstones 
de los huecos o paso de la. tuberia o duetos a 
trav's de la estructura y su referencia con 
respecto a Jos elementos estructurales as1 co­
dlO el refuerzo de la estructura en esta :ona. 

B--EN CAMPO: 

a.-Se deberán revisar planos, especificacio­
nes de obra., volúmenes gener<1dores, gutas 
taec:ánicas 1 detalle!> especiales, revisar acti­
vidades entre el proceso coostructivo de la 
estructura y el pr'oteso con otros cooceptos 
CMo : instalaciones, acabadas, etc. 
b.-Se deberá preparar en campo el espacia ne­
cesario para desarrollar las diferentes acti­
vidades en el proce;o de fabricacitri de la es 
tructura, tates como: patio de varilla, paho 
de habJlitado para el acero y carpinterta. ele 
obra negra, patio de agregados, al11ac~n o 
t10dega de aglutinantes y herrJmienta, caseta 
de residente, sanitarios para personal. 
c.-Procurar no tener grandes recorrutos para 
el acarrea de los materiales o cruces peli­
grtisos, a materiales que estorben el paso de 
Jos operarios. 
d.-E1 residente deberá revisar en obra. los 
niveles, plMOs, escuadrlas o cualquier trazo 
que se realice antes de ejecutar cualquier 
actividad. 
e.-El residente deberá verificar las pro~ 
porciones, revoltur-as, y en general cualquier 
actividad Que requiera control de calldad 'i 
procedimiento constructivo. 
f.-EJ residente deberá verificar que la cimbra 
que se utilizará en obra est~ en las condicio~ 
nes de calidad exigida 1 que al colocarse esti? 
adecuadamente pilra evitar a:c)dentea o colapso 
al estar con lil carga de la estructura; antes 
de su c:oloc.acitn deber.\ disefl.1:rse la c14lbra se-
9ún el tipo de estructura a soportar, debumdo 
vigilar y revisar que los puntales o pies dere­
chos esten apoy~dos en terreno firme y seguro, 
plomeados y contra.venteados. 
g.-Al u\ili=ar elementos prefabricados en lo­
sas, apuntalar el tiempo especificado por el 
fabricante, dejando algunos puntales o 
pies derechos para retirarlos posterioraente1 

para no c.argar la losa antes de adquirir su 
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•.-Se deberá indicar las calidades del concre­
to N!sistencias y lugares donde se utilizará 
n.-Se deberá indicar la calídad de los agrega­
dos pftreos ade11ás de la granulometr1a. 
o.-En caso de utilizar aditivos. iaiper111eabili­
zantes o desencofrantes integrales se deberá 
indicar su dosificaciál. 
p.-Se deberá indicar la calidad del acabado 
deseado en caso de disel'lar una estructura apa­
rente. 
q,-Se deberá indicar el periodo de uso del vi­
brador, 

CONTENIDO DEL CURSO 

resistencia de dise~. 
h,-Posterior al descilbrado se debera esti­
bar la cimbra adecuadamente para evitar torce­
duras o raja111iento que disminuyan su capacidad 
de trabajo o duracH:n. 
i.-En el transcurso de ejec:ucitii de la obra se 
deberá revisar los niveles de acuerdo a los ni­
veles de proyecto. 
J.-Se deberA procurar que el acera de refuerzo 
no quede expuesto a la intemperie o en contac­
to de agentes conta•inantes o destructores. 
k.-En aquellos ele111entos de concreto que que­
den expuesto:. a agentes nocivos o destructores 
del concreto, protegiendolo con materiales i•­
perf!eables integrales o aplicados sobre la es­
tructura. 

La e::periencia adquirida pot• el alumno en la visita a la obra 
deja mas conocimiento que las dos horas de sólo teor1a, ademas, 
se estimula la investigación, el exponer la propia vivencia al 
ir a la obra, obtener conclusiones, e::iste la oportunidad de 
anali:::ar/estudiar varios temas a la ve::, se obtiene un 
conocimiento mas amplío, el ,;,ula de la Facultad hoy sólo ofrece 
unos pocos temas que van de acLterdo a la eNperiencia del docente y 
en muchos casos unicamente teórico<:. 

POSICION ALUMNO: 

Observar/mirar. 
Deducir/ indL1c ir. 
Confrotar/comprobar. 
Identif icar/rel~cionar. 
Buscar/local1:::ar. 
SLtponer. 
Entrevistar. 
Visitar/ir. 

Medir/relacionar. 
Aplicar/verificar. 
Investigar. 
Registrar/asociar. 
Cuestionar/p1·eguntar. 
Escuchar/o ir. 
Dibujar/anotar. 
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CONTENIDO DEI. CtJRSO 

C:CllNC:EPTCJ MATEMAT:J:C:CJ: 

OBJETIVO: 

El objetivo de este punto, es tener el conocimiento sobre el 
factor matemático, no se pretende crear calculistas, el tiempo y 
los conocimientos previos sobre el calculo y anal1sis matemdtico 
no lo permiten, pero es importante por lo menos conocer y poder 
analizar la influencia directa o indirecta que tiene el concepto 
matemático en el diset'ro final de la estructura. 

ACTXVIDADES ALUMNOS: 

En las EstructL1ras Especiales, por lo general se cuentan con 
sistemas de alta tecnologia para el anAlisis matemático, como es 
la computadora, que ofrecen estructuras de muy buena prec1sión, 
económicas y seguras. Se debe tratar de comprender como funciona 
la tensión, pandeo, compresión, el corte, a nivel conceptual no 
nos interesa sólo aprender de memoria las fórmulas, pero si tener 
el concepto sobre como trabajan y se comportan dichos esfuerzos, 
en vigas, columnas, cimentaciones y demás componentes de la 
estructura. 

Se deben analizar y conocer las cargas muertas, vivas, de 
sismos, contra viento, como influyen en el diseno final, como se 
deben considerar en la forma de trabajo de la estructura. 
Identificación y cuantificación de las cargas y esfuer=os 
det•ivados de materias y los impactos de lluvia, temblor, viento, 
grani=o, etc. Como es la continuidad y distribución de los 
esfuerzos en condiciones de trabajo; defle::iones y contraventeos, 
rigide= latet·al, resistencia/comportamiento al sismo. 

POSXCION ALUMNO: 

Entender. 
Relacionar/asociar. 
Confrontar/comprobar. 
Ejemplif icat•/vet•ificat•. 

Medir/aplicar. 
Identificar/reconocer. 
Analizar/cuestionar. 
Abs traet•/separar. 
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CONTENIDO DEL CURSO 

CONCEPTO ECONOMXCO: 

OBJETIVO: 

Saber cual es la influencia de los recursos económicos 
desarrollo de la estructura, 

en el 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

El concepto economico nos da la informac:ion sobre el uso de 
los diferentes recursos que se usan en una obra: cuantificación, 
costos, tiempo, mano de obra, materiales, instalación. Análisis de 
cantidades de obra, precios unitarios sin necesidad de 
desglosarlos, pues podran ser obtenidas en campo, en la propia 
obra. 

Obtener la informac1on a cet~ca del control de la obt~a, tanto 
cualitativamente como cuantitativamente, sistemas de programación, 
controles etc. 

POSICION ALUMNO: 

Comprobar/relacionar. 
Deducir/inducir. 
Cuestionar. 

CONCEPTO NORMATIVO: 

OBJETIVO: 

Obtener el conocimiento sob1~e 

estructuras analizadas, cuales son 
reglamento en vigor. 

Aclarar. 
Verificar/medir. 
Registrar. 

la normativida.d para 
sus restricciones en 

las 
el 
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CONTENIDO DEL CURSU 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

En este 
normas etc. 
estructura, 
aplicables al 

punto se estudia como los reglamentos vigentes, 
influeyen en el uso de un determinado tipo de 
que seguridad ofrecen, cuales son las normas 
sismo, viento; sistemas de cálculo. 

Identificar en el reglamento vigente en la ciudad, cuáles son 
las normas técnicas para la estructura estudiada.. Cuáles son las 
normas elementales del diseNo de estructuras, especificaciones 
básicas necesarias para obtener un buen funcionamiento, con 
seguridad y confort de las mismas. Cuáles son los requisitos 
minimos de mantenimiento. 

POSICION ALUMNO: 

Deducir. 
Relacionar .. 
Identificar. 
Comprender. 

DI ce X ONAR: Xº" 

OBJETIVO: 

Aplicar. 
Registrar. 
Interpretar. 
Verificar. 

Interesar al alumno al conocimiento de los términos usados en 
la obra por los responsables directos de la construcción <Lenguaje 
de Obra>, asi como conocer los mismos términos en los 1 ibros o 
tet:tos de consulta. <Lenguaje Cientlfico/Teórico>. 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

Conocer los términos técnicos estudiados 
catálogos, teNtos, manuales, y compararlos con 
utilizados en la obra por los obreros, lo cual 
vocabulario adecuado para poder conversar con 
técn ices, ingenieros y arqL1 i tectos. 

en 
los 
nos 
los 

l1bros, 
términos 
dara un 
obreros, 
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CONTENIDO DEL CURSO 

La comprensión de los términos dará un mayor campo de acción 
para entender asuntos relacionados con el tema de las estructuras 
y sus pl"ocedimientos constructivos y teóricos, con el objeto de 
tener una mayor agilidad, claridad, amplitud de conocimiento, y 
certeza en el trabajo desarrollado. 

Desarrollar el vocabulario 
cient1fic:o) y el vocabulario de obra 
significado y aplicación. 

técnico <lenguaje teót•ico 
(lenguaje obra>. Conocer su 

POSICION ALUMNO: 

Entender. 
Comprender. 
Registt·a1~. 

Informar. 

C::ONC::LUS:CONES: 

OBJETIVO: 

Analizar. 
Comparar. 
Identific.:lr. 
Anotar. 

Dospués de anali:ada la información, se deberan dar las 
conclusiones sobre lo aprendido del tema, es la aportación 
personal, emitir una cr1t1ca, propuesta, aportación personal, 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

El alumna como conclusión final de la investigación real1;:::ada 
en el semestre, deberá redactar un informe por escrito sobre el 
tema selecc:ionado, dond*"' st- incluya toda l.:;. info1"m..:..ción quci obtuvo 
y proceso, tanto teórica como de obra, además deberá incluir li:\ 
apor·tación per"sonal $obro la estr·uctura/edificio que estudio. 

El alumno después de conocnr la estructura anal i;:ada, deberá 
obtener una primet·a conclusion, ayudado por libros y/o recursos de 
apoyo que uti 1 i=ó, deberá seNalar CLtales son las recomendaciones 
sobre la estructura, donde se deb~ utili;:::a1·, po1·que, ventajas que 
ofrece, desventajas, asl como incluir la aportacion personal sobre 
el tema anali;:ado. 
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POSICION ALUMNO: 

Deducir/localizar. 
Verificar/registrar. 
Sugerir/aclarar. 
Cuestionar/aplicar. 
Concluir/interpretar. 
Opinar/sugerir. 
Evaluar/valorar. 
Explicar/e::poner. 
Relacionar. 

BIBLICJGRAFIA: 

OBJETIVO: 

CONIDII DO DEL CURSO 

Ejemplificar. 
Valorar/evaluar. 
Apoyar. 
Re l ac: ion ar. 
Comentar/observar. 
Comunicar. 
Seleccionar/elegir. 
Personal i ;:ar. 

Dar la informacion sobre los diferentes teHtos, libros, 
catálogos, entrevistas, obras visitadas etc. para tenerlos como 
referencia y ñpoyo de la investigación, es el respaldo del trabajo 
real izado. 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

InclL1ir un recuento sobre todos los apoyos utl1::::ados 
desc:trrollar el tema, tanto de libros, como de las obras visitadas, 
entrevistas real i::adas, catcilogos analizados, etc. 

POSICION ALUMNO: 

Referenciar. 
Respaldar. 

Apoyar. 
Informar. 



Exposicion del Lema. 
Informe por escrito. 
Apoyos a la exposieion. 
Bibliografia de apoyo. 

Aux·iliares curso 

.; 



ALI X :J: L :J: ARES 

E X POS :J: C: :J: ON DEL TEMA: 

Con la e::posición oral del tema investigado, 
se trata de establecer una meJor 
comunicación/diálogo entre los integrantes de una 
clase: alumnos/alumnos, docente/alumnos. 

Es la oportunidud dadu .:\l .:i.lumno de e::presar 
ante el grupo sus opiniones, transmitir su 
aprendizaje, y evaluar sus conocimientos sobre el 
tema investigado. 

Ventajas de la EHposición:* 

1) Saber como 
tratar. 

organi::ar las ideas que se van a 

2> 
3) 

4> 

Practicar el uso adecuado del 
Mejorar la participación 
escolares y pe1·sonales. 
Comparar con los demás 
ideas/conocimiento personales. 

lenguaje. 
en si tuac i enes 

las 

De acuerdo al tema selecc::c: ionado por cada 
grupo de investigacfon, se desarrolla la 
exposicion, según los alcances del mismo, para la 
primera y segunda e::posición respectivamente. 

Antes de la e::posición se debe definir, 
p1•imero el tema c.. Uesdl"'l'ol lüt', Uespu.¿s del im1 tdr c:ol 
tema para cada e::posición, se identifican las 
partes o sub temas qL1e lo componen y la relac1 on que 
guardan entre sí, esto da un índice temático, qué 
orienta a buscar la informacion, posterio1•mente se 
debe seleccionar la información, se dE.>ciden qué 
materiales, auto1•es, datos, ob1·as a v1s1tar, 
entrevistas se Ltsaran para apoyar la investigación 
y posterior e:-:posición. 
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AUXILIARES 

Después de la etapa inicial de investigación, se organi~a 
la información, de acuerdo a la selección previa, para obtener lo 
que será la base del tema. 

Por (1ltimo se debe redactar un informe por escrito y/o un 
borrador inicial, se hace revisión, correción, redacción final. 
Después de tener toda la información procesada se prepara la 
e>~posición ante el grupo. 

PLANEACION DE LA EXPOSICION:* 

Planear la e>:posición ayuda a conocer qué se va a decir, cómo 
y cudndo se va hacer, asl como los materiales y apoyos con los que 
se cuenta para hacerlo. 

Confirmar la fecha a.si como el tiempo qLte se dispone para 
exponer el tema. 

Revisar el trab.:\jo escrito y/o los libros en los que se baso 
el trabajo, reflexionar si el contenido y la secuencia de éste 
será la misma durante la e::posición. 

Leer cada sección del trabajo escrito y/o libt•os/entrevistas, 
etc. y la guía a utilizar durante la e:-:posición. La gula debe 
contener los puntos pt•incipales a exponer. 

Refle::ionci.r las razones por las cuales 
determinados puntos coma los principales. 

se seloccionaron 

Relacionat• los puntos principales con refet·ec1a~ personales, 
(visita a la obra>, conocimiento previo. De esta manera el 
conocimiento que se e::pone adquiere un significado personal. 

Revisar los ejemplos que se inclL1yen en el trabajo escrito 
de acuerdo al libro y ob1•a seleccionada. 

Seleccionar los recursos que se usaran en la e:-:posición, como 
son pt•oyectores de diapositivas, acetatos, planos, gráficos, etc. 

Preparar un resL1men de la e::posición, elaborar ·finalmente 
las conclusiones personales al respecto. 

Es necesario preveer un tiempo para responder pre-9untas, y 
hace1· aclaraciones. 

Hablar can voz fuerte, claru y despacio, esto permite que los 
asistentes puedan escuchar bien y entender los conceptos emitidos. 
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AUXILIARES 

EXPOSICION DEL TEMA:• 

Es importante establecer un ambiente cordial con los oyentes. 
Esto se logra si se refleja a través de la actitud, el deseo de 
compartir/dialogar acerca de lo que se conoce del tema. 

la e,_:posición. Utilizar la gula durante 
Aprovechar el interés de 

tema. 
los asistentes, introduciendolos en 

el 
Si los asistentes se aburren o estan inquietos, buscar la 

manera de atraer su atención. 
Al hablar• util1~ar las entonaciones y 

para enfati~ar lo que se dice. 
los gestos adecuados 

EVALUACION DEL TEMA:• 

Siempre es útil obtener• datos sobre la e:-:posicion. La 
autoevaluación, pQrmite cor•regir las fallas o los puntos que 
fueron inadeCLlados para futuras e:-:po~icones. Responder las 
siguientes preguntas como refle:·:ión pcrson¿¡l, contribL1yen a lograr 
el mejoramiento de la ~igL11ente exposicion: 

tema 

Me prepare adecLtadamente para la e::posición? 
Como percibi a los ~s1stentes al iniciar la e::posición? 
Dije lo qLle habia planeado decir? 
Durante la expos1c1on, el püblico se mantuvo atento, 
interesado, se aburrió, empe=ó a conversar, etc.? 
Los asistentes quedaron motivados para conocet• más sobre el 
e::puesto? 
Me senti sat1s~echo 

fue 1 o que no 
futu1·as? 

me 
can la exposicion? De no ser as1, qué 

agrado? Comó puedo corregirlo para ocasiones 

Es neces~r·io mantenGt• una actitud ab1e1·ta a los comenta1·1os y 
a las criticas que otros hagan sobre la participación, conviene 
anali=arlas y si se considera adecuado, modificar la actuac1on 
futura. 

La expos1cion oral permite corroborar la claridad de los 
conceptos que sustentan el trabajo, la capacidad para organi;::ar el 
1nateric.•l/1nformac1on, los argumentos que fLtndamentan las 
conclusiones, la habilidad para presentarlos. 
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AUXILIARES 

*Preparación de informes escritos. 
Guia del estudiante. 
Coordinación de apoyo y servicios edLtcativos. UNAM. 
Centro de investigaciones y servicios educativos. SEP. 
Unam. 1986. 

:J:NFORMES POR ESC::R: :J: TO 

El grupo de alumnos de acuerdo al tema seleccionado, hace la 
investigación cort~espondiente, la e:{pone y debe al final del 
semestre entregar un informe por escrito del mismo. 

Los informes por escrito son el complemento y el final de la 
investigación real i=.ada, en el se debe inclui1~ toda la informacion 
obtenida y proce5ada, se pudo procesar, durante el semestre, así 
como las conclusiones, y observaciones personales. 

Según el folleto "Preparación de infot~mes escritos", un 
informe o trabajo escrito es, el relato, descripción, expl1cac1on 
de algún hecho o evento, que se da como respuesta a las preguntas 
formu 1 ad as en torno a é 1. 

Elaborar trabajos escritos permite:• 

Ampliar los conocimientos acerca del tema que se e::pone. 
Desarrollar la capacidad de buscar y seleccionar información 

pertinente a un tema especifico. 
Ejercitar la habilidad para organi;:ar la información y para 

transmitir por escrito los puntos de vista personales. 
Organi:::ar los pensamientos, al ordenar y jerarquizar las 

ideas principales y secundarias, al e:·:presar los argumentos en 
forma lóg:ica y ."IJ darle cohc1·cncia y .::onsist~ncia al trabaJo. 

Todo trabajo escrito necesita que sea:* 

Clat•o, de manera que una persona al leerlo, lo entienda. 
Preciso, c:oncret~ndose solo a los puntos mas importantes del 

tema, e:·:c 1 u yendo aque 11 os que sólo 1 o hagan tedioso o lo 
dificulten. 

Directo, 
rodeos. 

al presentar la información pet•tinenete, evitando 

Ra:::onado, fundamentan do la información con da tos fidedignos. 
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AUXILIARES 

El tema es seleccionado por el grupo de alumnos, de acuerdo a 
sus preferencias, su conocimiento, interés personal. Después de 
definir el tema o seleccionarlo, el siguiente paso es delimitarlo. 
Delimitar* un tema significa, identificar las partes o subtemas 
de que se compone y ~us intert•elaciones. Lo que se obtiene al 
delimitar el tema, es un indice temático. 

Al obtener el indice temático, se deben tomar dos dec:1s1ones 
interrelacionadas: la primera, la amplitud y profundidad. La 
se9L1nda los sL1btemas que se van a tocar o tratar. La amplitud y 
profundidad del trabajo depende del propio interés, también del 
tiempo que se dispone, del material que se vaya a consultar y de 
la e::tensión que tenga el tema. 

Amp 1 i tud* es 
abarcará el tema. 

la dimensión de campo de in formac ion que 

Profundidad* 
anali;:!'.á el tema. 

es el grado de complejidad y t•iqueza con que se 

F'or lo general un tratamiento amplio del tema en cuanto a los 
elementos que incluye, dificulta la profundidad y viceversa. 

Para decidir los subtemas qLle conformaran el indice tem,;i,tico, 
se debe unicamente definir todas las ideas acerca del tema, no 
importa pot• el momento si esas ideas no tienen conexión o estan 
desorganizadas, esto ayuda a precisar las inquietudes e interes 
sobre el tema. Este conJunto de ideas, son el indice temático, el 
cual remite a los subtemas del trabajo.* 

Con el indice temat1co inicial, se busca la informacion 
general, si no se esta muy seguro por donde comenzar, se solicita 
la ayuda del profesor, y/o de otras personas que pudieran saber 
sobre el tema. Con la información recabada se puede depurar el 
indice temático y considerar la amplitud o profundidad con la cual 
se va a trat.:o\r el tema. 

Selección de información:* 

Hasta aqul se ha definido el tema, estructurado el indice 
temático, revisado la información en general, se han definido los 
subtemas del trabajo. 
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AUXILIARES 

Ahora es necesario seleccionar más a fondo los materiales y 
la información que servirán para desarrollar cada subtema .. Para 
ello se puede obtener la información en libros, tesis, revistas, 
periódicos, museos, galerias, entrevistas personales, visitas a 
obras, empresas y la biblioteca .. Aqu1 se decide con cual material, 
autores, obras a visitar y datos se apoya el trabajo. 

Organización de la información:* 

Es necesario estudiar la bibliograf1a 
las visitas y entrevistas planeadas, con 
anotar la información la cual será la 

selecccionada, realizar 
el fin de obtener y 

base del trabajo o del 
informe. 

Como recurso de apoyo se puede usar: fichas 
anotar la información de los libros, grabadora 
información de las entrev1stas, asi como material 
planos/croquis para la visita a la obra. 

Redacción:* 

de trabajo para 
para obtener la 
fotogrd.f1co y/o 

Este paso implica una primE'.!1 .. a redacción del 
revisión y correccion y la redacción definitiva. 

borrador, su 

Para iniciar la redaccion del borrador, se debe elaborar el 
indice temático. Debe contaner las siguientes secciones: 

1. Introducción. En donde se e:-:pone bt .. evementE:! el tema que se 
va a desarrollar, las ra::ones, el enfoque, los apartados o 
capítulos y una idea genet·al de lo que tr·ata cada uno de ellos. El 
fin de la introducción t?s dar al lector una idea general del 
desarrollo del trabaJo. La introducción se debe desarrol lat• al 
final cuando ya se tiene una mejor visión global del tema. 

~ Cap1tulos: Se 1•efieren al desarrollo propiamente dicho de 
los subtemas elegidos, siguiendo el orden dt:"l i11Uic¿ t.:!1nático. 
Puede ser que cada subtema de ot·igen a un aparta.do o bien qL\C 
dentro del mismo apar·tado se agrupo a vario~ subtcmas. E5ta 
seccion constituye la parte principal del informe por escrito. Es 
lo que se quiere decit .. sobre el tema. 

3. Conclusiones: Se derivan de los cap1tulos ellos se exponen 
los criterios, los juicios, las opiniones personales, se destaca 
lo valioso e importante, se sugieren posibles vias para trabaJos 
futuros. 

- 9El. 



AUXILIARES 

4. Bibliografia: Se anotan todos las fuentes consultadas para 
realizar el trabajo, asi se da la opción al lector de acudir a las 
fuentes originales cuando se desea profundizar sobre el tema o 
sobre algún punto en especial. 

5. Indice genera 1: Da 
determinar los subtitules que 

la estructura al trabajo, 
componen cada capitulo. 

ayuda a 

Se debe utilizar un lenguaje claro y sencillo. 
Usar frases breves, cuando más e>:tensa es una frase, mayor 

es la probabilidad de cometer errores gramaticales y perder la 
linea del argumento. 

Usar frases directas, no se 
sujeto y su acción o complemento. 

debe invertir el orden del 

Cada párrafo se debe conectar c:on el siguiente y con el 
anterior. 

No se debe? abusar de la puntui\c:ión, la lectura muy pausada, 
resulta muy cansada .. 

Para cada aspecto, se hace primero una afirmación y se apoya 
enseguida con datos, ejemplos, ilustraciones, pruebas, etc. 

Uti 1 ice todas las palabras qL1e sean propias para el grupo a 
quién se dirige, evite las redundancias y rodeos, por último de un 
titulo al trabajo, qu~ de una idea exacta del trabajo, evite los 
ti tul os largos. 

* Preparación de infot•mes escritos. 
Guia del estudiante. 
Coordinación de apoyo y servicios educativos. UNl~M. 

Centro de investigaciones y se1•vicios educativos. SEP. 
Unam. 1986. 

•OTROS APOYOS: Gula del estudiante: 

Cómo escuchar con atención. 
Cómo tomar apuntP.s. 
Cómo usar la biblioteca. 
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APCIVCIS A LA EXPCISICICIN: 

Llamaremos apoyo a todo recurso que 
conocimiento más preciso en el momento de 
ser consistentes, objetivos y poder 
inform¿\ción. 

nos sirva pat•a dar un 
e::poner el trabajo, para 
transmitirles mejor la 

Entre los apoyos que 
posibilidades de cada grupo, 

se recomiendan 
están: 

de 

1. Proyector de Acetatos <Retroproyector>. 
Proyector de Cuerpos Opacos. 

acuerdo a las 

Estos sistemas de apoyo son los mas econom1cos, se hacen los 
gráf ices en un papel tamaf'lo carta, pueden ser varios gráficos, con 
todos los datos, informes necesarios: nombre de las partes, 
dimensionamiento, etc. así como los informes adicionales teóricas 
muy can1pac:tos. Los graficos se deben hacet· con buena calidad de 
linea, se recomienda reali:.:arlos a tinta negra, bien sea con 
instrumentos o sin el los, los te:: tos que se incluyan como 
complemento es recomendable de un tamaf'l'o m1nimo de 25 mil1metros 
de alto. 

La hoja se pUGde dividir en varias pat•tes, as1 se puede usar 
con mayor información. Las graficas y/o cuadros sinopticos, y 
te::tos comp.:i.ctos real1::ados, deben ser LlSados como apoyo .:\ la 
exposición reali;:ada ante el grupo. 

Antes de real1::at• los originales, es conveniente hacer 
borradores de los mismos, as1 se puede tener una mejor visión 
sobre la infot'fílC\cion que se desea proyectar, además de perm1t1rnos 
una visión inicial sobre la distribución de la información, donde 
locali::ar los grci.f1cos, en c:L1Cll lugar la teor1a o los cuadros 
sinópticos, cuál es el orden logico de la e;-:posición. 

Se diseNar•á la hoJa pat•a ser proyectada de acuedo al gusto 
personal, la informacion a incluir, seran las puntos mas 
importantes del tema, as1 el auditorio puede tomar notas sobre lo 
principal y/o sobt•e las ideas principales. Las ideas secundarias, 
se transmiten en la e::pos1c:ión, y/o las tendra en sus apuntes de 
apoyo~ 
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Después de tener el original ya terminado se puede optar por: 

a. 
costo, 
clara, 

Sacar una copia en 
da mejor resultado al 

el equipo no es pesado 

acetato, este procedimiento tiene 
proyectar las imagenes en forma mas 
y es fácil de manejar. 

b. Usar el proyector de cuerpos opacos, se proyecta la hoja 
original, no hay necesidad de sacar copia de ninguna clase, pero 
el aparato muchas veces no ofrece la calidad óptima al proyectar 
las imagenes, el equipo es pesado y dific:i 1 SLt transporte, produce 
t'uido y calor. 

Con cualquiera. de estos dos sistemas de apoyo se obtiene la 
gran ventaja que los gráf ices se pueden hacet~ en una hoja tamaf'fo 
carta y se pueden incluir en el informe final que por escrito se 
debe entt~egar al terminar Ql semestre, esto presenta una ventaja, 
ya que no hay doble trabaJo. OPTIMO. 

2- Fotografia: (diapositivas/fotos> 

Se pueden utili::ar los sistemas fotográficos como apoyos a la 
e:<pos i e i ón ora 1, nos dan una buena pres en tac i ón al traba jo y nos 
ayudan a clarifica1· mejo1· los conceptos emitidos durante la 
e~:posicion. Se deben fotografiar los elementos más importantes y/o 
característicos de la obra, a fin de no desperdiciat• las fotos, 
ya que este procedimiento tiene alto valor economice. 

Es posible buscat· asesot·ia de una pe1·sona con conocimiento 
de fotografia, para saber que tipo de pelicula usar·, bien sea en 
el exterior a la lu:: natural o en el interior con luz deficiente. 

3. Planos, Cartelones 7 Gráficos etc_ 

Con estos sistemas es necesario LISC\I" hOJas de gran 
dimensión, minimo Ql.70 por 1.W!ZI metro, se debe dibujar con 
proporciones mayores, usar marcadores y/o elementos que ayuden a 
resal tat• las g1·áficas para hacerlas visibles desde todos los 
lugares del aula. 

1!2Ji .. 



Estos apoyos presentan 
adjuntar al tr•abajo final por 

inconvenientes, 
escrito. Hay que 

AUXILIARES 

pues no se pueden 
tener cuidado al 

transportarlas. No siempre proporcionan una buena visibilidad, 
sobre todo los planos si son copias heliográficas. Se pueden hacer 
en un corto tiempo, pero no dan una buena precisión fina 1. No es 
recomendable. 

4. Otros: 

Otro sistema de apoyo, puede ser el invitar a dar una 
conferencia a un especialista del tema investigado y que pueda dar 
aportación a todo el grupo. En este caso, el alumno que invite 
al especialista, deberá realizar un informe sobre la conferencia, 
donde anote las ideas principales, y los conceptos, dicho informe 
se debe presentar como un anexo en el infame final, y ponerlo a 
di spoc ion de todo e 1 grupo. 

BJ:BLJ:CIGRAFJ:A DE APCIVCI: 

Se presentan algunas fichas 
pueden servir de ayuda para 
teórica/bibliográfica de los temas de 
o Especiales. Estos libt·os se podrán 
de la Facultad de At•quitectu1·a, 
Arquitectura y Biblioteca Central. 

biliograficas de 
encontrar la 

textos que 
infot•mac i ón 

Estructuras No Tradic1onales 
conseguir en las bibliotecas 

Unidad de Posgrado en 

No es toda la b1bliografia que se puede conseguir, solo es 
una apro::imación, todos los anos salen al mercado nuevos libros 
sobre los dift:1ri:=r1l.es tem.3.:;;, y h~y otr~s muchas bibliotecas donde 
se pueden localizar libros relacionados con las estructuras. Esta 
sección esta disponible para ir act1..1ali:!ando y complementando la 
bibliografia del curso, bien sea por parte del docente o por los 
mismos alumnos. 

-ANGERER, FREO. Construcción Laminar: Elementos y Construcción. G. 
G1li. Barcelona. 1764. 83 p.:\gs. 

Lo~ali~a~ión: TH 145 
A44 

.. :LQJ2 .. 
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-BASSO BIRULES, F. Otros. F'refabricación e Industrialización en la 
Construcción de Edificios. Ed. Técnicos Asociados. 1968. 
279 págs. 

Loca 1 i z ación: TH 1 !2198 
F'74 

-BENDER. RICHARD. Una visión de la Construcción Industrializada. 
G. Gili. Barcelona. 1976. 167 págs. 

Localización: TH 1121!.'.J!ll 
B446 

-BERNAT, f(. Prefabric:acion de Viviendas en 
Blume. Barcelona. 197!0. 

Concreto. Editorial 

Loc:alizacion: 

-BLACHERE, GERARD. Tec:nologlas de la Construcción Industrializada. 
G. Gili. Barcelona. 1977. 168 págs. 

Loca 1izac1 on: TH 10!Zl0 
B54 

-CANALS NAVARRETE, IGNACIO. Cascarones Paraból ic:os-Hiperbolicos. 
Ed. M. G)Ltf?S~da B. 1964. 5~219 págs. 

Localización: QA 935 
C26 

-CANDELA, FELIX. Filosot1a de las Estructuras. Técnicos Asociados. 
Barcelona. 197!{1. 2ri18 págs. 

Locali;:ación: 

-CHRONOWICZ, ALBIN. D1seNo de 
práctico. CECSA. México. 
Miguel M. Echegat•ay. 

Cascarones: Un acet•cam1ento 
1962. 339 pags./ Traducción por 

Locali;:ación: TH 2416 
C42 

-Coloquio Internacional 
Stuttgar. 1974. 

Locali;:ación: NA 2542 
• 35 
C64 
1974 

-DENT, ROGER NICHOLAS. 
Barcelona. 1975. 

Loca.li=acion: TH 1,,¿,99 
045 

Arquitectura Adaptable. 
G. Gili. Barcelona. 1979. 

Arquitectura 
::30 págs. 

Ncumátic¿¡. 

Universidad de 
27W págs. 

Ed. Blume. 

-DI ESTE, Eladio. La estructura Ceramica. Ed. Escala. Colombia. 
Primer·a edición, agosto/1987. Facultad de Arquitectura. 
Universidad de los Andes. Bogotá. Colombia. 

- 1 t".2:»3 -



AUXILIARES 

-ENGEL, HEINRICH. Sistemas de Estructut"as. E. Blume. Madt"id. 1970 .. 
267 págs. I Versión espaNola por Fernando de Aguirre y 
Juan Batamero Garcia 

Localización: TH 845 

-FABER, 

E545 

CDLIN. Las Estructuras de 
Mé::ico. 1970. 225 págs. 
Ec:hegaray. 

Localización: NA 759 
C3 F235 

Candela. Ed. Continental. 
Traducción por Miguel M .. 

-FLUGGE, GUILLERMO. Est~tica y Dinámica de Cascarones. ''Avance''• 
Mé::ico 1949. 241 págs./ Traducc:ion por Pablo H. Arriaga 
Serment. 

Locali~ación: QA 935 
F534 

-GERE. JAMES M. Anc:i.lisis de Esruc:turas Reticulares. Ed. 
Con ti nen ta 1. 
Romero. 

1967. 535 págs. / Traducción Sergio Vargas 

Localización: TA 645 
G45 

-GlBSON. JOHN EDWARD. 
MéHiC:O. 1962. 
Echegaray. 

Locali=acion: TH 2416 
G51 

01set10 de Cascarones Ci l 1ndricos. CECSA. 
3!il7 págs./ Traducción por Miguel 11. 

-GDL'DENVEIZER, A L. Teorta de los Cascarones Elasticos Delgados. 
CECSA. Mé;{ico. 1963. 728 pc\gs. / Traducción por Miguel M. 
Echegaray. 

Locali=ación: QA 935 
G6 

-HERZOG, TOMAS. Construcc1ones Neumáticas. Manual de Arquitectura. 
G. Gi li. Barcelona. 1977. 191 pags. 

Locali=ación; TH 1'2199 
H48 

-HDLYDAY, ENSOR. Alta.ir, Disseny: 8 Estructuras Reticulares 
OiseNadas. Ed. Teide. Barcelona. 1979. 

Local i=ación: N•( 1511¿1 
H65 
1973 
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-ISSENMANN PILARSKI, L. Cálculo de Cascarones de Concreto Armado. 
Ed. Continental. Mé:~ico .. 1960. 243 págs./ Traduc:ción de 
la segunda edicion francesa por Miguel M. Ec:hegaray. 

Localización: TA 683 
1755 

-JOHANNSON. JOHANNES. Diset'to y Cálculo de Estructuras Pt•etensadas. 
Ed. Marcombo. Barcelona. 1975. 582 págs. 

Localización: TA 68.3 
J63 

-KONCZ. THAMER. Construcción 
1977. 134 pC::-lQSo 

Locali:.:ación: TH l!b!ll!ll 

Industrial izada. Ed. Blume. Madrid. 

•(64 

-KONCZ. THAMER. Manual de la Construcción Prefabricada: con 
elementos de hormigón armado y pretensa.do. Ed. Blume. 
Madrid. 1975-1978. 3 Volumenes. 

Localización: NA 949 1¿1 
K63 

-LING, TUNG YEN. D1seMo de Estructut·as de Concreto Preesforzado. 
Ed. Continental. 1968. 701 págs. 

Localización: TA 683 
.9 
L5 

-MANDDLESI, Enrique. Edificación. Ediciones CEAC. Barcelona. 1981. 
Localización: 

-MAKAWSKY, z.s. Estructuras Espacia.les de Acero. 
Barcelona. 1972. 207 págs. 

Localización: TA 684 
M32 

-MARGARIT, J. Las Mallas Espaciales en Arquitectura. 
Barcelona. 1972. 228 págs. 

Localización: TA 658 
.3 
M36 

G. Gil1. 

G. Gili. 

-MEYER BOHE, Walter. 
1967. 

F'refabricac i ón. Editorial Blum. Barcelona. 

Local i ::ación: 
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-MIRAFUENTES, JOSE. Anal isis de Estructuras 
Computadoras Membranas y Redes 
In ves t igac iones Arqu i tectón i c:as. 
1971. 

Localizcición: TA 66rll 
.M4 
M57 
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Laminares por Medio de 
de Cables. Centro de 

DEPA. UNAM. MéHico. 

-MIRAFUENTES, JOSE. Laboratorio de Estructuras Laminares. Centro 
de Investigaciones Arquitectónicas. DEPA. UNAM. México. 

Localización: TA 645 
M57 

-MOEIL, H. Hormigón Pretensa.do. Ed. G. Gilí. Barcelona. 1986. 

-NERVI, PIER LUIGI. Nuevas Estructuras. Barcelona. G. Gili. 1963. 
167 pags./ Traducción del italiano por Maria Beatriz de 
Mours. Titulo original: Construire Correcttamente. 

Localización: NA 1123 
.N4 
A54 

-NEUFER, E. Industr·1alizac:ión de 
Gili. 1979. 

la Construcción. Ed. Gustavo 

-NISSEN, HENRIK. Construcción Industrializada y Disef'fo Modular. 
Ed. Blume. Madrid. 1976. 481¿1 págs. 

Localización: TH 860 
N57 

-OLIVER, G. MARIO. Prefabricación: Un Meta.proyecto Constructivo. 
G. Gili. Barcelona. 1972. 179 P"-gs. 

Localización: TH 1098 
056 

-PAYA F'EINADD, MIGUEL. Prefabricados de Hormigon. 
Barcelona. 198!¿J. 158 pcigs. 

Localización: TA 439 
P383 

Ed. CEAC. 

-REVEL, MAUl1ICE. La Prefabricacion en la Construccion. Ed. Urmo. 
Bilbao. 1973. 457 págs. 

-RDHM, WALTER. La F'refabr1cación. Ed. Blume. 1957. 153 p.§gs. 
Loe al i zac i ón: TH 1 !098 

R63 
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-SCHUELLER, WOLFGANG. Horizontal-Span BLlilding Structures. Ed. J. 
Wiley & Son .. Nueva York. 1983. <EstrLtc:turas Reticulares 
Espaciales>. 

Localización: TH 845 
5233 

-5ELUNIANDV. MOl(HA 1 L PAVLOV 1 CH. 
Intendencia. Montevideo. 

Estructuras Prefabricadas. 
1962. 196 págs. 

E. 

Localización: TH 15!211 
545 

-SIEGEL, CURT. Formas Estructurales en 
Ed. Continental. México. 1965. 

la Arquitectura Moderna. 

Loe a 1 i:::: ación: NA 68!ll 
554 

-SMITH, R.C. Principios y Sistemas en las Grandes Construcciones. 
Ed. GLtstavo Gili. Barcelona. 1984. 

-TONDA, Juan Antonio. Cascarones de Concreto. UNAM. Secretarla de 
Educación Pública. México D.F. 1987. 

-TORROJA MIRET. EDUARDO. Razón y Ser de 
Estructurales. Instituto Técnico de la 
del Cemento. Mad1·id. 1960. 403 págs. 

Localización: TG 260 
T747 

los Tipos de 
Construcción y 

-Universidad Nacional Autónoma de Mé>:ico. Escuela Nacional de 
A1•quitectu1•a. División de Estudios Superiores. 
Estructuras Espaciales Laminares. UNAM. Mé::ico. 1975. 
89 págs. 

Localización: TA 66t21 
L3 

-WILBY, CHARLES BRYAN. An~lisis Elástico de Cascarones pot" la 
Analogía Electronica. Ed. Continental. Mé>:ico. 196Ql. 75 
págs./ Traducción por Miguel M. Echegaray. 

Localización: TH 2416 
W02 
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El Proyecto de 
Mejoramiento Cualitativo 
Arquitectura desarrollado 
Arquitectura Tecnolog1a, 
Maestro en Arq. Alvaro 

C:::ONC:::LLIS IONES 

Investigación para el 
de la EnseNanza de la 

en la 
bajo la 
Sánché:;: 

Maestr1a 
dirección 

en 
del 

realidad concreta: deficiente 
G., mostró una 

calidad en los 
aprendi::aje ac:tL1ales, en los 

muestra autoritario y no 
promueve investigaciones, as1 mismo los alumnos son 
pasivos y dependientQ'S pues soló se limitan a 
escuchar. 

sistemas de enseNan;:a 
cuales el docente se 

De la investigación reali;:ada sur91ó la 
nece!iidad de implementar, promover y proponer 
sistemas que aumenten la calidad de la enset'fan::il 
para log1·arlo se disefto un modelo didáctico o 
instructivo, con la finalidad de complementar y 
apoyar los proceso5 de ensefl,:\n=a/¿¡,pt"c>ndi;:.:.tJe. En 
él, se busco promover sistemas u.utogestivos paren 
propiciar mayor participación de los u.lumnos en 
clc:tse y cambiar l.:\ ,;:\Ctitud p.:i.siva, monotona e 
individual, por una act1va, amena y participativa. 

A t1·avés de las diferentes etapas de la 
investigación se analizó la realidad de los 
procesos de ensef'fan;::a y sus necesidades, de 1gL1al 
manera se e::perimentó y participó di1·ectamente en 
los métodos aL1togestivos, en c>l caso personal, 
como alumno, alumno-investigador y finalmente como 
alumno-docente. De esta manera se estudió, 
anali;:O, participó, e::pertmentó, evaluó y 
retroal1mento la información sobre el sistema 
autogestivo. Esta e~:periencia nos proporcionó Ltna 
visión sobre sus ventajas y condicionantes. 
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CONCLUSIIJIES 

Este trabajo "En se flan ::a de las Est ruc:turas ArqL\ i tect on icas, 
Una Propuesta Autogestiva", partió del disef'lo del Instructivo para 
el curso Estructuras IV: Estructuras No Tt~adicionales, Edificios 
de Grandes Claros. De igL1al manera se aplicaron todos los 
conocimientos y la experiencia personal sobre el sistema 
autogestivo. Esta propuesta didáctica busca promover, motivar, e 
implementar los cambios necesarios para elevar la calidad de los 
procesos de enset'fan:::a/aprendi:::aje, y así producir una sesión donde 
se dé el diálogo, la par•ticipación grL1pal y la investigación como 
componentes fundamentales del proceso educativo. 

Este modelo de curso esta fundamentado en el sistema 
autogestivo, se dan las pautas para implementarlo a través del 
docL1mento base, dir1g1do al docente, y de la adaptac1on o 
instructivo para el alumno, incluye además un modelo de 
aplicación. Esta propuesta es un instrumento que propone in1c:iar 
cambios cualitativos en el sistema de ensef'lan::a/apt·endi::aje actual 
de las materias tecnolOgicas de la Facultad de Arquitectura. 

AqL1i se proporcionan las bases teóricas del modelo de curso 
para la materia Estructuras IV: Estructu1•,:«;; No Tré\dicionales y/o 
Edificios de Grandes Claros. El éxito de la propuesta dependerá 
del interés y desarrollo del mismo al implantarlo y evaluarlo, lo 
que permitir.§ la retroalimentación al proponer los cambios o 
mejo1·as necesarios pat·a hacerlo mas eficiente en la siguiente 
aplicación. 

Además de intenta1· elevar el nivel ·academ1co, la propuesta 
autogest i va pretende promover· sistemas de c.>nscf'fan ::.;a/ aprend i ::a je 
basados en el autoaprendi;:aje/autoensef'lan::a, con el fin de 
propiciar una mayor pat·ticipación de los alumnos al cambiar la 
actitud pasiva monotona e indiv1dt1al por una 
activa,participativa y amena, a través de la investigacion de un 
tema y su postet•ior e:{pos1ción ante todo el grupo por los propios 
alumnos. 

El autoaprendi::aJe y/o autoensef'1an::a es una de las 
posibilidades que ofrece mejores resultados en cuanto .:l los 
procesos educativos, en comparación con los sistemas 
tradicionales, en los cuales el docente es el que "SABE" y los 
alumno-:: o;:on p~c;"ivos, pues no tienen conocimientos de esta manera 
se restringe su part ic: ipac ion procJuc: iendo un h<"l-,lo nivel 
academi ca. 

Otr•a de las 
el 

prioridades 
conocimiento 

del modelo didáctico es 
complementar 
c:ompar'3ción y evaluac1on de Lln 
contemple problemas y soluciones 

teórico, 
proceso real 
tangibles. 

con el anallsis, 
de construcc1on que 
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CO!lCLUSIO!lES 

Igualmente se propone nivelar la procedencia de la 
información; de manera que no sóla sea el docente el único en 
impartir la clase, el alumno puede también participar activamente 
en ella, expresandosé a través de ewposiciones de temas 
planteados e investigados, donde se complemente el conoc1m1ento 
adquirido. 

Se pretende la participación del alLlmno en clase, con la 
ayuda del modelo propuesto al docente y el apoyo del INSTRUCTIVO 
del Alumno, los cuales propici¿'l.n la investigación de temas del 
curso. Los alumnos se relacionan con grupos de especialistas de 
cada rama lc:alcul istas, constructores, obt•eros, etc.>. De esta 
manera la participación será activa, critica y apor·tativa en la 
etapa de formación basada en: 

-La investigación en el proceso de 
fuente de informacion b~sicü para la 
crite1·ios y conocimientos pt•apios • 

aprendi;:,;i.Je como 
conformación de 

-El trabajo grupal que permite la práctica del diálogo 
como componente que genera acciones interdiscipl1nar1as 
futuras, al enfrentar al alumno a totalidades 
arquitectónicas, mds allá de la capacidad de alcance de 
desarrollo individual. La participación grupal en el 
análisis y evaluac1ón de un pr-oblen1a para luego proponer 
soluciones al mismo. 

-La conectiv1dad del aprendi;;:aJe qL1e nace del proceso de 
ensef'lanza/aprendi;;:üje para una aplicación presente y 
futu1•a en el proceso de conoc1miento. Lo aprendido en el 
semestre se utiliza en el futuro como ejemplo análogo de 
refe1·enc ia pc::i.ra 1ncrementar y confot·mar un registro de 
información académica personal, que ·funciona como archivo 
de conceptos fo1·mat1vos e informativos adquiridos. 

De igual manera se 
trabajo pat•a el docente, 
coordinar el grupo en base 

produce una 
este dejar.o:i. 

ª' 

disminución de carga de 
de set· autoritario para 

-Una part1c1pac1on comprometida y 1~esponsüble, qL1e 
estimule a su ve= la par~ticipaciOn creativa de los 
alumnos, Wl'icnt<!\nrlQlos en sL1 proceso de aprendizaJe, no 
impon1endo sino proponiendo métodos y técnica~ didacticas. 

-Una participocion que est1mule 
la superación individual en la 
del conocimiento • 

la pcrm~nente busqueda de 
elaboración y transm1s10n 
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-Una participaciC>n 
docentes y a 1 umnos 
académico .. 

interdisciplinaria 
en la búsqueda 

CONCLUSIONES 

con 
del 

directivos, 
mejoramiento 

En estos p1"'0Ced1m1entos participatorios, abiertos a la 
investigación del conte:·:to social y profesional, se combina la 
ensef'ranza, el aprendi::aje y la producción de material educativo. 

La autogestión presenta beneficios 
tradicionales, propicia la participacion del 
base del proceso de en!:3ef1an=a aprendi::aJe, a 

ante los sistemas 
alumno como pr1nc1p10 
través de: 

activa del alumno en las diferentes -La part1cipac1ón 
componentes de una 

etc., 
clase: conocimiento, evaluación, 

e::perienc ia, 
pensamientos, opiniones, 

al expresar libremente sus 
criticas etc. 

-La investigac1on de 
propias del medio, 
evaluarlas y ewponerlas 
los conceptos teóricos. 

realidades concretas, actuales y 
para analizat·las, comprenderlas, 
ante el grupo, complementadas por 

-La disminL1c1on de cargas de tr-aba.jo del docente, al 
compartir con el alumno la dirección de la sesión. 

-El dialogo generado en 
sobre los conocimientos 
expuestos, cambiando el 
diálogo grupal. 

clase entre alumnos y docentes 
e infot•mación transmitidos o 
monologo del docente por el 

-Propiciar la convivencia y tt•abaJO grupal, al compartir 
con otros el conocimiento y la experiencia adquirida en el 
transcurso do su TormaciOn como p1·ofc'3ion.:\l. C21.mhiei.nr:10 la 
actitud individual por la colectiva. 

-La autoevalu.:i.cion, la autocritica como 1·et1•oalimentacion 1 

para desat•rol lar la responsabilidad y conciencia sobre 
la informacion, conocimiento y e::periencia adquirida. 

-Cambiar la actitud individualista 
actitud interdisc1plinaria, 
2ctivAmPnte en la sesión. 

donde 

-Concienti=ar a los 
participación de 
enseMan=a/aprendi=aJe. 

alumnos 
cada uno 

y 
en 

del docente, por una 
el alumno participa 

docentes sobre la 
de el proce'3o 
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CONCLUSIONES 

Además es necesar10 motivar a los alumnos para ampliar sus 
conocimientos de ArquitectLtra, de forma individual y grupal. 
Motivación pa.ra la investigación de temas reales y actL1ales, 
redactar informes, e>:ponet·los, aportar conocimientos, lograr un 
sistema en el cual se 1·ealice la retroalimentac1on de 
conoc:imientos,y se pierda el miedo a e:-:presar opiniones. 

La autogestión tiene como condicionante fundamental cambiar 
la actitud de los docentes con respecto a lo!;; sistemas o métodos 
didacticos pues son ellos quienes pueden propiciar una meJora en 
la educación y en los procesos de ensef'ían::::a/aprendi::::aje. 

Se propone a maestros y alL1mnos, colaborar para hacer 
operativos los cambios, en una atmósfera de mutuo respeto y de 
amistad, como colabot•adores y par·ticipilntes de un proceso 
productivo de conocimiento. Donde se realice la distribución de 
la autorid.:i.d y se compartan las responsabilidades respecto a la 
información, el LISO del tiempo, las evalLtaciones y la 
retro.:i.limentac1ón entt'E? loi;; miembros de cadi:'\ gt"Ltpo. 

Este modelo de curso esta abierto a todos aquellos que 
deseen consulti:l.rlo y promover mejoras o cambios en su contenido, 
con la finalidad primordial de elevar la calidad de los métodos 
actLtales de estudio, se pt·etende mejorar los sistemas educati.vos, 
obsoletos/tradicionales con el fin de contar con personas mejor 
preparadas que contribuyan a la solución de problemas 
p1•ofesionales y sociales. 

Este trabaJo p1·etende ser un modelo de aplicacion docente, 
qLte propicie la refle::ión y acción de directivos, docentes y 
alumnos a tr•avés de la Q::pet•iencia de las personas involuc1·ados en 
el proceso de ensef'lan::a/aprendi::aje qL1ienes podrán incluir nuevos 
aportes complentarios con la finalidad de mejot·ar la pt•opL1esta. 

La investigación reali::ada ha permitida tener Ltna vi5ión 
actual y real de los procesos de ensef'tan=.a/aprendi::aJe. La 
propuesta nos da pautas para mejora1· o tratar de cambiar algunos 
modelos didcicticos poco eficientes, es Llna herramienta de apoyo 
para elevar CLtalitativamente los procesos de 
enseMan::a/~prcndi=3je. 

El 0L1m~nto de la población estLtdiantil en todos los niveles 
durante las últimas décadas asi como y la incapacidad de las 
instituciones para afrontar ese crecimiento en forma Opt1ma, 
plantean la necesidad de Lttili::ar de la mejo1~ manera posible todos 
los recursos, tanto e::ducut1vos, como ec:onomicos, f1sicos etc., sin 
disminuir la calidad del proceso ensef'tan;::a/aprendi;:aje. 
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CONO.US 1 ONES 

Es imprescindible, por lo tanto contar con s1stemas 
alumnos 

de su 
educativos de enset'fanza/aprendi:::aje! que den a los 
conocimientos de buena calidad, para el desarrollo 
actividad profesional, asl como de su personalidad. 

Con este traba.Jo f1nali;:a L1na etapa del "Proyecto de 
Investigación para el Mejoramiento Cualitativo de la Enset1anza de 
la Arquitectura". Es Ltn modelo de aplicación del s1stema 
autogestivo, que sirve de base para otras materias tecnológicas de 
la Arquitectura con las respectivas adaptaciones. 

La Maestrla en ArqL1itectL1ra-Tecnología, promovió y apoyó lc;1. 
investigación cualitativa sobre la ense~an;::a/aprendizaje, de la 
cual surgió esta propuesta. De igual ·forma se deben seguir 
promoviendo y apoyando otras investigacion~s sobre el tema, a 
través de los seminarios impartidos durante el proceso de 
formación de los alL1mnos inscritos. De esta manera la Facultad de 
Arquitectura cuenta con un mecanismo de eva 1 uac i ón y 
retroalimentación sobre los p1·ocesos analizados e investigados, 
dentro de la pt•opia facLlltad. 

Se propone a nivel lns>titucion mantener mectlnicas operativas 
que estimulen y faciliten la retroalimentación de todo proceso de 
ensefian=.a/apt·endi=.aje, a t1·avés de la apertura constante de 
canales de comunicacion directa con docentes y alumnos pat•a 
detectar las necesidades inmedi~tas requet•idas para un buen 
funcionamiE:nto y desarrollo académico. 

De esta manera 
enseftanza/ap1·~ndi:aje 

todo la calid¿\d de la 

las evaluaciones de 
que la Institución t·e~lice 
enseMan=.a; evaluacior1es y 

documentadas de las investigaciones en l~s aulas 
valoraran pt~ocesos y productos individualas 
asegurar apo1~tes ct·eativos. 

los procesos do 
contemplarán ante 
1·ctroalimentac10n 
mismas, donde se 
y grLlpales, para 

Es necE::?sario que la Divis1on de Estudios de Posgrado de la 
Facultad de ArqL1itecturad de a conocer a todos los docentes y 
alumnos, las investigaciones reali;;:::adas en apoyo de la docencia en 
Arquitectura esto pLlede lograrse primordialmente, presentando 
conclusiones, oy~r1t.la opiniones y buscando conjuntamente el cambio 
CLlalitativo. Los cambios no pueden reali;=.arse de un día pAr~ 
otro, es nt:ce;;at·io promoverlos poco a poco, desde el nivel m""-s 
alto, para obtener bL1enos resultados y a.si cumplir con los 
objetivos y propos1tos fundamentales, enunciüdos al inicio de toda 
investigación. 
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INTRODlJC:C:ION 

l"lci.s into1·mac1on·?, se preguntarcin c:tlgunos de 
ustedes. Si, pero es indispensable conoce1· este 
docum!::!nto, p¿¡ra que? <::ll'VC y can quu r111al1d6ci sG> 
elaboro. El INSTRUCTIVO. Manual del AJ1..1mno es una 
gula practica para el estudiante y tot•ma pat·te de 
una pr·opuesta autogestiva, sistema a través del 
cual el alumno adqu1e1•e los conoc1m1en~o$ Al 
investigar. 

~1 lN~lkUCT!VO. Manual del alumno prutondc 
orientar la in\·c~t19Jcion durante el cu1·so de 
E~tructuras rlü 1·1·~d1c1onales. ~n el aspecto 
pt·actico estimLilara lci invest19ac1on do canipo, en 
abt•as o en empresas constructot·as y en el ~s11octc 

teorice perm1 t1rc.i. comparwt• la pr.z1ct1c.:i y los 
conceptos t1~or•1coG apr·pnd1dos. 

Los objetivos, propos1tos. tema:-~ del cur·~ci y 
descr1pc1on de act;1v1dades por ~;f'?s1on se encuentran 
detallados en el primer capttulo. El siguiente 
capitulo "L.:onten1do del CLlt"SO" proporcion.::i. las 
pautas para elaborar la 2nvest1gac1on. 
Posteriormente el capltulo "l-'lu::1l 1ares del cur·so" 
sef'fala la metodologla pat'a la presentación y 
l?}:po~1c1ón de?! tema, as1 como La b1bl1ogr•ar1a 
indispensable pat·a el curso. 

~s recomendable leet· ln1c1almente todo e! 
documento y entenderlo parJ apl1carlo 
correctamente. Muchos son los bcr·ie11c1os qua 
apot·tara ~l lnstruct1vo, antr·c ellos, rac1l1ta la 
comprr~s l on de la p ropueú tJ de e5 te curso y per·m l te 
al alumno resposab1l1~ar·se de su aprend1=aje. 
Ccnr1amos en su aceptac1on y esr1~t·~rno~ qLt0 se~ L1n 
in5trumcnto útil en la t~1·e~ del apt•cnd1=aJo. 

.. 2-



Objelivos 

Propositos 
Conceptos 

Temas del curso 

Participacion alun1nos 
Generalidades 
Sesion 1. 
Sesion 2. a 
Sesion 6. a 
Sesion 17. 
Sesion 32. 

Evaluacion 

5. 
16. 

a 31. 

Metodolog1:a del cur·s·o 
a 14 64' 28 d 1* 1 1F**"f4••n44ppga t A'" ''*ª 



METODOLOGIA DEL CURSO 

t:.1 lN~!RUCTlVO. 11anur-:il del t~lurnno, busca 
complementar la teor1a y la practica, al reali=ar 
una 1nvest19ac1on que se eJ:pone ante el grupo. 

Se ha obaervado que los conceptos teóricos no 
son su1"1c.i'="ntc-s par·c-1 el .::~prt::!nci1=dJe, es nec:esdr·10 
ademas conocer la realidad de una obra., en donde 
podemos medir, tocar, pesar, observar, pr·eguntar•, 
anali~ar y deducir sobr~ el proceso constructivo 
observado. 

busca el 
obr~. Un médico 

complemento de 
aprende su 

Hosp1 tal, 
probar s1 

con sus pacientes, 
10 aprendido en !u 

la teor•ta en la 
protestón en al 

alll es donde puede 
teot·la es roa! o flll, 

su apt·ond1;::.:>.Je est~ 1nterr·elac1on2do ent1·u los 
concc:pto::. y l¿; J'G.'.:i.l1d.:1cl conc1·c:t.:~. De cst.:i m1sm.:i. 

torma, el a1·qu1tecto deberla contemplat• en su 
proce~o de ensel'1an=.a/.:;.prcnd1=.:tJe la r·elacion 
d11·ecta entra la teo1·1~ y lo pr~ct1ca. 

OBJETIVOS 

GENERALES: 

Cambi~t· los sistemas de ensenan::a 
tradicion,::i.les poco eficientes. 
L:amb1c:u· la pos:i.c1on pasiva. monotona del alumno a 
una activa, amena y p¿trticípatívc:t. 
1-·romover la 1nvest1gi.'lc1on sobre un tema. a n1ve1 
teot·ico y pr~ct1co. 

lnteg1·2r el estudio de las ~structuras a 
todo un conjunto de sistemas <construcc1ón, 
instalac1 on, c:i.cabi'.\dos, instal.;.'l.c1ones, etc. J. 

Compt•obat• los conceptos teor1cos estudiados 
en l1bro5, bitJl1otec.::i~ y clases, con la 1•eal1dad 
cotidiana de las ditet·entes obr•as. 



lUSTRUCTlVO. Manual del alumno. tlETODOlOGrn DEL CURSO 

PARTICULARES: 

Adqu1r1r el conoc1m1ento sobre otros sistemas do 
estructur·as NO tradicionale$ y/o especiales. 
Complementar los cLu"sos de Estrt.1cturas Tr.3.d1c1ona!es .. 
Estudiar, anali::ar y observar, casos de Estructuras 
Especiales NU 1rad1c:1onales. 
Hdqt.111··11· el Crl.ter10 EstrLlctural o Conc:ep"tual, .;:i.ntes que 
c~lcular con formulas no comprendidas. 

F'RCJPCJSITCJS 

GENERALES 

la part1c1pac:1on del profesor, este es Ltn gula o Reducir 
asesor. 
inculcar "1 deseo de la invest1gac1on de campo como 
complem~ntu a los conc:Pptos teóricos. 
F'romovet· la real 1zac10n de intormes tecn1cos. 
F·romover la e::posiciOn del conocimiento adquirido en l.:~ 

invest19ac1on de campo y teor1ca. 
Trabajo de equipo, part1c:1pacion grupal en F:l 
c:onoc1m1ento. 
Lograr sesiones activas, amenas y pa1·t1c1pat1v~s. 

Estimulc.\r la observacion, en rel.:\cion t:\ las docum~ntos y 
procedimientos neccsi:\r1os para real i=ai~ una obra. 
Reemplazar el monólogo del docente por el d1alo9a gr·upal. 
AdqL11r1r el conoclrnl•--"•to ::::Jti1·p m::it.er1ales y sus propiedades 
tlsicüs, mecanica'."; y t6rmicv.s. Conocer el comportaml.t:i"ll.W d.::: 
la estructut•a ~nto cs:·s~~ mue1·tas~ vivas, viento y de s15mo, 
¿J,Sl como <;:;U tot·ma de trabaJo y todo lo relac.ton~\dU t:on 1.:is 
est rLIC tL11·as. 
Responsab1l1=a1· ~1 alumno de su p1·op10 aprend1::aJe. 
P1·omove1· la autocrit1ca dol nlumno Gobr·e su trabajo y el 
grupal. 
r·1·op1c1ar la autoevaluac1on como componente principal del 
apt·endi:aJe del a1u1nnw. 

OL'.C.• - ... _, -



INSTRUCTIVO. Manual del alumno. METOOOLOGIA DEL CURSO 

PARTICULARES: 

r.;eal i::::ar invest19ac1ones sobre Estructuras NO 
Comparar los conceptos teoricos y de obra 
Est1·uctut·as l~U 1raa1c1onales. 
Ensef'f¿i_r estructuras a base de anal lsis y 
casos re¿¡,les. 

rr•act1c1ona1es. 
sobre las 

comparac ion de 

Anali~at•, procesar, e::poner la in~ormac10n y conoc1m1ento 
adquit•ido en la investigación. 
Compr8ndet• la importanc1~'\ de otros; sistemas est1·uctura.1as. 
Adquirir ct·1terio par~ proponer un tipo de estructuras. 
F'1•oduc1r documentos técnicos como consecucnc1a d>:.! la 
tnve•0;t; l!Jc"I': i_r.1n. 
Prop1c1a1· el contacto del 
de realizar l.n obra, 
tn9en1eros, provec~dorcs, 

CONCEPTOS 

ESTRUCTURAS ESPECIALES: 

alumno con 
obreros, 

d1setiadores, 

l~s personas cncar•gaaas 
técnicos, arqu1 tectt.,s, 
etc. 

Estructu1·as l:.spec1ales, son aquel las que por su ia1·1na do 
trabajo, disf2fio, constrL1cc1ón, tC?cnolog1a, cctlCL1lo. 
comportam1ento, 0T1·ecen alta1·nat1vas innovadoras antQ los sistemas 
~str·uctut·ales tr~dictonales, Han sido llamadas de alta tecnologla 
ya que 01·recen soluciones optimas, atractivas, 
alta eficiencia. Se utili:an pr1nc1p~lmente en 

econom1cus y de 

ed1f1c1os y/o en 
espacios con _gr¿i.ndes clat•os, entre st.Ls ventaJas se encuentri'lr1 el 
ser activas, al mover ~us cargas a través de los componentes, y 
no 1:r'"1n'.:'ml~::.r le= CSTL1c1·::c= en to1··¡;;o._ U.1.1·.o:ctú;..,.¿1'l.J.1.-ul cun10 .1.u 
h~cen lon zistcm3s tr~d1c1onales. 

EDIFICIOS DE GRAN CLARO: 

C:d1·f1c;i.o;:;. U..:: Gi-"'111 
espacio ~n planta, 
generalmente muros 
y/o es con· .. •enicinte un 

Llr-1r·w 1 ~u11 c_,quellu-::. que nec.:es1i:;un ae un gran 
s.1.n obst~culos, poseen tacho alto y 

pcr1motralo5 con pocas aber•tu1·as, necesitan 
s1stema NO tradicional p~1·a salvat· el clar·o. 
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TEMAS DEL CURSO 

Los temas de! curso l:.st1·ucturas E.spec1ales/Ed1f1c1os 
Claro, se dividen en do~ grandes grupos: 

Estructuras Especiales. 
Edificios de Grandes Claros. 

Los temas se comp!emantan el uno con el otro, s1 se 
selecc1on ... ~ un tE>mi'i dt? c:::;t1'Ltctur"'lS 1 o;::c> d<o:>b1-:r::i t.,mbién elegir un 
edificio donde 5e aplique el s1sterna, y viceversa, s1 se 
selecciona un ed1i1c10 para su estudio, esté dcbera tener un 
sistema EstructLtr·at ~spec1a1, No T1•ad1c1onal para su anal1sis. 

El .:tlL1mno selecc1onc:1ra el tema de ¿tcuer·do 
persona!, conoc1m1ento previa, ~ac1l1dad 

determin~do edificio, o bien por que le llame 
de estructu1·a o Cd1·t1cio 

a ~u gusto, intci·c:;; 
de ingreso a un 
la atencion un tipo 

TEMAS DE ESTRUCTURAS A ANALIZAR: 

El grupo de> t1·abaJo o ~a invest19ac1on puede seleccionar 
de los siguientes temas 
ft~adic1onales pat·a hacet• su 

de Estructuro Especiales o 
1nvest1gacion durante el semestre. 

Estt·uctu1·as Reticulares Planas (at·madura~) 

Estructu.-.as 1:.sp.:tC1c:.\le$ Tr1d1mens1onales. 
Es t ruc tut·as Lam1nares-P1 egadas. 

uno 
NO 

Estructuras ~1·etabr1cadas/Postens1onaaas/~retens1onaaas 
Estt•ucturas Neumat1cas-lnflables. 
Casca1 .. onc=s-Memb rnn as. 
Cables. 
Otra.s. 

En la invest1gacion se incluir~ un 
teorica o conr.:Pptuil- l cornp lemE'nt.:'\da c:on el 
realidad concreta: apl1cac1on del sistema 
edificio, bien sea en procesa de constrLtccion 

estudio de la parte 
seguimiento do una 
estructural en un 

o terminado. 
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TEMAS DE EDIFICIO A ANALIZAR: 

Lo~ tema9 dQ edificio a seleccionat· son aquellos que 
caracter1st1cas part1cul~res de diserto, construcc1on, 
reqLtl.eren y/o se pueden estrL1cturar de forma diferente. 

1·1endas de Autoser•v1c10. 
l'lerc.:\dos/Cen t;ros de Hbasto. 
Cc.>n t t·oz L:omE'rc 113 lcs G1·andes. 
Edificios lndustr1a!es/Fábr1cas. 
Bodegas lndustr·1ales. 
Edif1c10~ do gran Claro: 

f4ud1tor1os, C.1nes, reatros .. 
Coliseo$/Estadios cubiertos 

por sus 
tunc1on, 

lalle1·es de ~erv1c10 do Manten1m1ento de Veh1culos. 
Estaciones de Bomberos. 
Estaciones de Metro Elevadas / a Nivel. 
Iglesias Modernas, Actuales. 
Ut;1·os. 

GENERALIDADES: 

El sisti?ma p1·opL1esto pet·m1ti1-~ qL1e el alumno conc1ente de su 
proceso de ensenan=alaprendi=aJe, dejará de ser pasivo y se 
conve1•t1r.J. en 2c:tivo y partic1pat1vo en cuanto a la producc1on y 
procesamiento de le"\ información utili:::ada en la~ sesiones, 
vinculando la teo1·1a a un conte::tc social, urbano y protes1onal 
real y tlctual. 

El alufflno prepC't•ado par<=i ap l 1car• lo~ conocim1entos 
aprendidos como refet·encia para su practica profesional, ademas 
sera capa= de real1=ar lnvest1gac1ones, anal1=ar la inTormac1on y 
proces~•rla, redactar informes técnicos y e::ponerlos .:'lnte un grupo. 

LO'-' 
proceso 
activos, 
des.,o.rt•nl 

~lurnnos tomar~n conc1onc1a ~Obt•o ~u p~rttc1p~c1on on el 
de enseHanza/aprend1:::aje debiendo set• protagonistas 
creativos y responsables, pa1·a aportar a su p1•op10 

ln ,-1c-:irlr!:>m1r.n cnmo i'\l de r.:.,1s c:omp.;:of1prrir:; de ~sturl10, 

- F:J: -
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Esta participacion se propone a travcs de: 

El diálogo 
opin1ones y 
involucrados 
Particip.:tcion 

grupal para ejercer la ct·ltica y autocr1tica de 
t1·aCaJos prcsontados por los miemct·os 

en el proceso de enseMan=a1aprendi=aJe. 
y apor'tacian grup.:tl unte 1.sn tcm.::i. c:;:pt..\esto. 

La investigacion teórica y de campo, como fuente de 
1nformacion Tidedigna de conocimiento, donde d0Ga1·ro11en ~ 

través de informes y presentaciones ante el grupo sLt 

cap,;i,c1d.:ld de t'edactar, e::poner, criticar, c:1.po1•tar, sin 
ag1·edir·, sin destruit•, colaborando, identificando 
deficiencias y apo1·ta11do material p~ra cubrirlas. 

La au toeva l uac 1 ón permanente del proceso y producto de 
aprenai=aJe de cada aiumno. 

PARTICIPACIDN DEL ALUMNO: 

Lo5 dlumnos or9an1=aaos pot• equipos reali=an invc~tigaciones 
teot·1cas, b1blog1~at1cas y pr~ct1cas de campo sob1·e lo~ temas del 
cur•so. Se preparan y prescnt~n inTot·mcs ilnte el gt•upo y De 
elabo1·ar1 informes por escrito sob1·e el tema investigado y el 
eJemplo 1·c.i.:.ll: la cibr.:. obscrvi'ldD. 

Le\ pat·t1cip.:i.c:ion actual del alumno, por lo general es pasiva 
en cu.:i.nto c.1 c:oJc1·cer la cr1t1ca s.obre los trabaJOS p1·Gsentados y 
cvoluaaos on clase, o a emitir opiniones que aporten. La 
1nvest1g.:i.cion teo1·1ca y ue c.:i.mpo promueve la pa1·t1cipacion grupal, 
la cr·ttica personal, la ~utoevalL1acion y el dialogo generado en 
terno a p1·obJcmas pt•oducidos poi• la investigac1on 

Alumnos participantes; 

Los estudiantes Ge 01·gan1=a1·an c:n grLtpos de .:$, como, mci::imo y 
como m1n1mo l. Lo optimo 2. Lo;:; grL1pos, seleccionarcin Lln tema 
ED 1FIC1ü··-·LS1hUC1 Ub:1-). 

El 9rupo de 01lumnos rro>ali=ar~ una 1nve>!3tig..:-,cion sobre el tema 
sclocc1oncido ~' prc-:.~r.nt:iró. de>5 e~:po!:::1ciones como m1nimo. En l'"' 
p1·1me1'~ el g1·upo pr·msont~r·~ 81 tema e idanti~ica1·a los aspecto~ 
p1·inc1pdlc:~.,. 
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En la presentac1on t1na1 o infot·me deT1nitiva, ~e presenta1·a 
el total de la información y conocim1~nto investigado.. Se 
inclu1ran los conceptos teoricos, pr.tlct1cos ademas de 1a 
información sobre las visitas a la obra de referencia, las 
observaciones persona1E2S asl como una relacion de pregunt.:ls 
planteadas C¡Lle respondan a problemas analizados .. 

Al f1nal1=.:1.r el semestre 
el equipo 

o despuL>s de 1·eal1=ada la 
interine técnico presentacion final, 

correspondiente, y 
carta .. 

t·edetctar.:\ el 
lO presenta1·a al docente en t;amano 

El grupo 
AL!toeva lu~c i ón 
exposicion .. 

c::pos1tor reali=ara en 
ante el grupo, sobre su 

le.\ e::pos1c1on -r1na1 Ltna 
trabajo de investigacion y 

Eii la segunda presentac1on o segLtnda parte del curi:::;o cada uno 
de los alumnos evaluara al tema e::pucsto lo que pe1·mitir'a la 
ret1·0.:i.l.:.mcnt¿1.r:-.ion, como aportac1on del grLtpo. 

El informo por escrito incluye todo el conoc1111iento 
investigado, la in~ormac1on t•ecolectada 1 los r~g1stros de ~ampo, 
a.S1 como la e:-;perienc1.:;;. person21l, conclusiones y ob-;::;ervaciones 
acerca del tema. 

Moderador de sesión: 

Un c:--:>stud1vnte m1emt11·0 dC!l grupo, coord in.:lra la ses ion 
(moderador de ses ion), biE'n seo voluntat•to o 

E:! modQr;:;.dor dE' sec;:;1on debe1·.?. dir1g1r y 
impone1· el orden, ciara la palabra a quién lo 
la d1scu~1on y p1·opond1·~\ 1as C:•Ct 1v1dadeo:: qur_• 
sesión. 

por sorteo. 

d1sponc1• del tiempo, 
solicite, enc3u=ara 
se rea 11 zan t:::!n 1 w. 

E 1 moderadot• de sest on e l. ubo1·a1•.t1 un reporte sot>1·c 1.:.t 
parti~~paciCn ciP los asistentes, asl como de los e':positores y del 
tema e~:pucc;;to en l~ ses1on. Hara u11 i.ntormr qu~ ademas inclu1r·.:t su 
ob5~t·v~ci~n pet·sonal, critica y cv~lu~c1on, tanto d~ las 
e~:positores y del tema corno de l.:i p.:\rt1c1pacion del grLtpo l"lciC::l.:1 
la presentación. Dicho informe se leerá antes d~ 1n1ci3r la 
siguiente ses1on y se entregart,\ al docente. 

•-•·m••••••••'"'""'"""'"""""'"""""""'"""'"'""'"'~~-"'l!..~~.!:"~~,;••..,••-.,,.,,, ...... ltlN.nvl!I 
1. f~), .. 
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EVALLIAC:CCJN: 

Como puntos 1mportwntes par<:1 la c-va!L1.nc1 on se consideran: 

C~lid~d en la investigación 
Rport21.c1on p~rsonal al tem.;.\. 
Calidad en la e::pos1ción y 
y/o al CL~rso. Mot1va.c1an, 
transmitir el conocimiento. 

t.;into teórica como de c~mpo. 

la apoi---tación personc:tl .:i.l temi.' 
1nteres, deseo de 8Drendet' y 

As1stenc1a regui.ar ;1 lus d11-erentes 
P.:i.rticipa.c1Dn en clase con 
aportac1on a! grupo. 

ses1oneü. 
come-ntar1os. criticas y 

Presentac:1on del inTorme por· e%c1~1to del tem"' 1nvc::::t1s_,,,o.(10 1 

donde se incluy¿¡n todos los c:tS::Df.:'C t0s y/u punto;:; noc:e<;;;.:lt'lO<;; 

para obtcnet· un Duon i.n-rorme. ns1 como los registros de> 12\ 
investig.:ic:ión de campo reali~~da, q1.-1e incluye croq1..11s, 
pl¿¡nos~ d1bL1Jos, ate •• dr.::> l.:t m1o;;m~. 

Se tomat~~;i.n e>n cuC:>nt.¿\ la>.> encuestas/0v.::tlu~c1t-'n qtJO se 
real1;:ar""1n aut·,:;i.nte las ~e<:tonC?s. 

El alumno debe-rct tomar unw pos1cion c1•1t1c:J hoc1<."\ su propio 
t1·~baJo y h~c1a al t1·¿\o~.Jo cla lo~ dcm~s; con sus coment~1·1os, 
observ.:tc1onl':H>, cr•lticus y suget'C?n<:1,:\s;. D0be set· obJet1vo P 
imparcial al cm1t11· y1r:i rpc1b1r 1.:1 civ¿¡lu""cicn, f}5t~,r abierto P.:lt''" 

v.:."tlor.:i,r y proce!:1ar la inform,:1.cion, lc3 tin,'");!1d.::,tJ u~-,; me3or¿1r el 
siguiente t1•aDDJo o 1nvc~t1gac1on. 

La evalu.:i:ción y/o uutciev.:.•lLt.3C1ón no Si€~ debe tomar como ¿ilgo 
destructivo. poi· et ccnt1·or·10 as constructivo, nos da pautas pa1·a 
comparar ~i lo reali::.:ado "Se pL1~dr2 meJorar y como lo podemos 
hacer. 

Los alumnos tcndr~n que real1zat' dos o maD autoevaluac1ones 
pe~sonale5 dtirante el seme$tre, de acuerdo al an~lisis/reflP:·i~~ 

persona! ~obre L~ pari::1c1pac1on~ ,;i;::1:::t""'11l:.l-~, apo1·tAc1cn, 
c:onocim1~nto adr111i~~ido, ._.u~1ci.on persan.:~l !"1J.;IC:Íi0l el C\..1rso, toma y 
o:.~os1c1onc5~ etc. CaCet~~ dUtocal1t1cc:tt~5e ~en un0 nota: MUY UJLI~; 

BlE:rJ; SUFICI!:'.:NTE: 1'10 0.~·f:tJt-;-;-;TDf.\lü. Oic:-be s~t· conciente al .O:l·sum1r l.,_, 
aLtto<:.·v,;:1lu.:..~c:1cn, no se CJebe engaffar, pues al único que engaNa, es a 
si mismo~ 

Al t1nc.,i1:::a1· este c:.:1p1tulc ~(..:. ¿inu~:¿1n 

evalt..1ación del modC?rc•do1·, dc·l e:~po~1tor y d<-::.' 
cuales aeber~n ser llenados para t~c1l1Cd1· 

l?VC\lt.ti-ICión f1n.e1J. 

los tormt1t.:os 
l O'~ al umnt'l..; 1 
y dr.Jcucnentar 

'"' lo.:;. 
1" 
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SESJ:ON :t. -

OBJETIVOS: 

F'r1mcira ses10n. - DLtrac10n 

1~r-esentac1on, lnTormac1on del cut·so y doc~nte. 

E}:plicación de la metodologla a seguir en el semestre. 
E>:pl1cac1on del mt'.!todo par•a la ev.:iluac1on del cur'""º· 
Introducción al tt::>mfl Estructuras At·qu1tectón1cc"IS 
No r1-clC11c1onñles y/o Especlales. 

METODOLOGIA: 

La se!:;1Cln (~~~t211·.:i .a e.argo del docente. 
Torm~ clara y precisa el sistom~ de 
los tem¿1s y iorma de prcsentac1cin de 
evc:i.luac16n del cLH'so. 

t:ie c;:pl icartt en 
llevar el cur·so, 
los m1~111on y 1~ 

Se con1·01·marctn los grupos de tr·.:iba,Jo/ inve5t19<C1C1ón pot' 
parte d10> los c.'lumnos y una pr1mc>rLt ~Qlc>cc1011 de temas 
Estructu1-~s/~d1T1c1os a invest19at·. 
Se e::pljcara la funcion del modar•ador· 
s1gu1ente$ ~os1ones, y la actitud 
participantes y e::po<:>itores. 

(<J.lumno) 
de> los 

en Ja•;; 
._, l umnos 

ACTITUD DOCENTE: 

Conccp tua l l :;:ar. 
E~tpl icar. 
Comen t; a,~. 
lnform."l.r. 
Cue~ot1ona1~. 

ACTITUD ALUMNOS: 

RECURSOS: 

t4ct1tud í1-"'"'"!".=',. 

Lscuch.;;ii-Jo t r. 
Entender~/an~J1~~r. 

1~omentdr/e::presar. 

L.::pre~oion oral. 
Proyecc1on/diapositvas. 

EVALUACION: 

ObJet i vos. 
f'ropO<:e,1 tos. 
Ac t l tLtd doc~n t1?. 

E;:pl ica1·. 
Def1n1r. 
h'cl.:~c1ona1~. 

Acl ar"-1r. 

Pre9L•ntnr1cv~lua1·. 

RegiGtrar/observar. 
interpretar. 

- P1 ::arron. 

Act1tua Alumnos: u0seo1mot1vac1on11nteres1part1c1pac10n. 
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SESIONES: 2-, 3-, 4-, 
Duración: dos horas c:ada una. 

OBJETIVOS: 

Dur los c:onoc1m1entos generales in1c:1ales sotJre los 
temas de Es true: turas Arqu i tec tón ic:as No Trad 1 e i ona les 
y/o Espec:1ales. 
Los a1umnos tienen la primera aprox1mac1on a cada 
uno de los temas para seleccionar de acL1erdo a SLI 

gusto e inte~és personal el tema de invest1gac1on. 

METODOLOGIA: 

El docente dat·a los conceptos, ide~s, d9t1n1c1onQs 
~obt·t: c.:.;,d,:, tcm.:i., ~;u p,'lrl:1c1pación en 1,:1 sesion 
serei. d!? un t:!fll ·por ciento. El po1·cer1taJe de t;1empo 
rast~nte seré utili~ado para aclarar las dudas de los 
alumnos seora lo~ tomas. 

El decente proporc1on~ra los conceptos b~s1cos 

in1c:1ales de cada tema. Un¿\ hora por· tema, dos temas 
por Sl?S ion. Los a 1 umnos dC 1 ar un SLIS dudas. 

- Selecc1on de"t1n1t1v,3 de temas 01 .ln\.est19u1· por p,"l.t'te 
d12 los ulumnos, en L.:i ser:.ión ..•. SL"" f1 ja fecha de 
c::pos1c iones. 

TEMAS POR SESION: 

SESION 2; 

reticulares 
pl~1i~s \ar111adu1·asJ. 

-Estructuras esp.:iciales 
tr1d1mens1ona1es. 

SESION 4: 

neumáticas -Estructuras 
infl,:J.blf="~-;. 

-C0sc~t·onos1membranas. 

ACTITUD DOCENTE• 

- Conc::eptL1,"111 ::ar. 
r.;e l ¿1c i onar. 
Cuest1on,:,1r. 
Respondct·. 

SESION 3: 

-Estruc tL1ras 
plegadas. 

laminares 

-Estructuras pt•efabr1ca­
das1postens1onadas/pre-
tensionadas. 

SESION S: 

-Cables. 
-Otras. 
-Llal~cc1cn temas. 

Def1n1r. 
Ac lar.ar. 
E::pllC.3r. 
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ACTITUD ALUMNOS: 

RECURSOS: 

Actitud Activa. 
Escuchar/01r. 
Anal1=ar/~valuar. 

lnterven1r. 

P1.:ar1·on. 
E:-:posicion oral. 

METDDOlOG!A DEL CURSO 

Preguntat'/cuest1ana1'. 
Observar .. 
Aprender/interpretar. 

Proyt?cc l on: u1a.posit1 vas/ acetatos/cLterpos opacos. 

EVALUACIDN: 

Ob Jet1 vos/propos i tos/ tema/comprens1 on. 
Act. Docente: mot1vacion, deseo, interés, apl1cación. 
nct. l:irLtpo: mot1vac1on, deseo, 1ntere!:l, gusto, 

partic:ip.:i.ción. 

:t.."''"" ... 
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SESICJN: 

OBJETIVO: 

Duración; dos horas cada una. 

Desar·r•ollo de cada uno de los temQs 1nvest1gados de 
Estructurr:tS Arquite?ctonicas l'Jo Tradicionales y/o 
Espec1a1e5 en el into1·me prel1m1na1• a través de las 
~·~pos1c1ones por parte de los alumnos y/o grupo de 
alLlmnos. 

METODOLOGIA: 

[.l alumno a. µ2rt1r de la sos1on 6 toma el contt•o 1 de 

los lns clases, tanto en tiempo como en 
conoc:1m1entos a t1•an'!'.m1t1r, el docente s;Olo 
r·etuer~a los conceptos o los aclara. 
El grupo de invest19.:l.c1on d8 un tE>m~<. X, e::pone 
el informe prel1m1nar del trabaJO, en la primera hora. 
En la se9r...1nda hora de la ses1on se e::pone el segL\ndo 
in-forme p1·el1m1nar•. 
~e nort1b ru 1nod~ru.do1.. de 1 a. ses 1 on ~ un M 1 umno, b len sea 
por sc,rteo o voluntario. 

ACTITUD DOCENTE: 

C.ut=~1t1onar. 

í'l'.eQiGtrut·. 
Comenti:\1~. 

Anot.C\r. 
L.::p l 1c.:\1~1 aclarar. 
(--1poy2'.lt'. 

ACTITUD ALUMNOS: 

EXPOSITORES. 
InvQstigar/anali=ar. 
Estud1a1•/conoce1•. 
Transmit1r•/comunicar. 
Comp1·oonr/coriTrontdr. 
Ident1·ficar/definir. 
8usca1•/loca11:a1·. 
i::.Jemp l i 1.1.c: ... H'/1·~l.:1c1on.:11·. 
Ob sc: rvar ! 1n 1 t·a r. 
Mcdir/veri "ticar. 
Canclu11·/re~1st1·ar. 

E:1pon•."2-r. 
Op 1 nür /comen t at·. 
E::perinientar/reali:ar. 

l~elac1on~•r. 

Inducir. 
E.valua1•. 
SLtgerir. 
ConceptL1al 1=a1·. 

PARTICIPANTES. 
Escuchar/o ir. 
Anali=ar/aprender. 
Cuestionar/preguntar. 
lntcrpreter. 
Registrar. 
Comentar. 
EvAltcAr/valorar. 
Apoyc:i.r / i\C l arai·. 
Suger i t·. 

Deducir. 
Suponer. 
t4pl1ca1·. 
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RECURSOS: 

E1:pos1c1on oral. 
Pi:::!at·rón. 
Proyecc1on: u1apositivas. 

Acetatos. 
Ketroproyector. 

Conferencia por invitado. 
D1DuJos/planos/croqu1s. 

EVALUACION: 

MODERADOR: Llenado de encucst;:.1-ovalui'\C 1 on; 
T8m~: Objet1vo 1 proposito, <:.\lcances, aplicación, 

DOCENTE: 

e::posic1on, conocim1cnto, aportac1on del tem~. 

Grupo: P0.rticipacion, interés, deoseo, motivucián 1 

~pot·tac10n y actitud del grupo. 

rem<-~/e::pos1c1on: Lal1dad da la 1nvest19ac1on, e;~pos1c1cn 

~1port.:i.c10n, conoc1m1cnto del tem~. 

11cdet•actcir·: Lompor·tam1~nto del mode1·ador. 
Al 9t·upo: Apor·taciOn del gr·upo, 
F'art1c1p<J.C1on ind1v1dLto.<.l por alt.Hnno: 

PRIMERA EVALUACION: 

En la scs1on 16 o ultima de la primera parte, se realizara la 
primera autoc-valuac ion pD1• p.:1rte de los alumnos y el docente de 
acuerdo a lo presen-i,.:o.Uu t.2H 1.:..::. ::2s1on<::'~. 

Los dlu1nnus tLi:nCr·..:\r, L¡L:CO' re·:11i;-.=.>r la primerC'.I auto~J-Valuac1on, 

de acuerdo al ana11s1s/t•efle:{iOn personal soc1·e 1~ 

participacion, .:\Sistencia, aportación, conocimiento adqL11rido, 
pos1c1on pc>i·sonQl ht'..'\C12'. el curso, tem?., de La pr1me1~a e}:pos1cion. 
Debe.re.\ uutocalifici'.\r5e c:on una not.;.~: MU1' DlEl'J; B!E'.M; SUFICIENTE; 
l\lO ?-'lf'f,·tJBr.'i rOR 10. DPbe !:.>er con e i en te a 1 asum i 1~ ":::iU autoev.:>. l L1ac ion, no 
se debe on9at'lar, pue!::3 al L\nico que engaf'la, es a si m1<:>mo. 

- :.t ~-s. -
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SES ION: 17'- 31 -

OBJETIVO: 

DL1racíon: dos horas c:ada una. 

De$.:trrollo ce cada Lino de las temas 1nvest1gados de 
No Tradicionales y/o 

p1•esentac1on t1nal por 
de alumnos 

E5tructuras Arquitectónicas 
Especiales en el informe o 
parte de los alumnos y/o grupo 

METODOLOGIA: 

1:::.1 grupo de invest19acion de 
informe o presentación fínal, 
lnformac1on complementaria, as1 
los in-,/1JStíg.:.1do1•0::-s sob1·t~ el te1ilc:.I. 

un tema X, eHpone 
en él se dará 

como la aportac ion 

el 
l~ 

Al t1nal1=ar Ja ses1on se 1·eserva tiampo para etQctua1• 
la retroalimentac1L!n y evaluaciOn del informe final 
po1• parte de los alumnos asistentes, moderador, 
invQstiQadot·eo y docente. 
fieo nombre\ moderador de> 1 a 5es i en a un a 1 L1mno, b 1 en sea 
pot· sorteo o volt~nt~rio. 

ACTITUD DOCENTE: 

Cuest1onLir. 
Pr:'c¡ 1 :-, t r,~ r. 
Coment~3r. 

{~notr:J.I". 

E::plic~r·1aclat·a1·. 

Hpoyc<t", 

ACTITUD ALUMNOS: 

EXPOSITORE:S. 

InvGst.i9at•/¿-1ncil .i:::ar. 
E=~ud1~:·rccnoccr·. 

Tt·ansm1tir/comunicar. 
ComprobéH'/ cont r.,on tar. 
Jdentificar•/definir. 
Busca1·11oca11=ar. 
EJempl1f1car/relac1onar. 
Obs81·var•/ m l rar. 
~1ed1r/ver1i1c~r. 

Conc1u1r/1·ag1strar. 
E;!pOnE?1·. 
Op in.:tr/ comen t¿¡r. 
E::pi:or imc>n t.ur/roal t ;::,"r· 

Relac1c,_Jnu1·. 
lnduc.ir. 
l:.villuar. 
SLtgeri r. 
Conceptual t -;:ar. 

PARTICIPANTES. 

f:.scuchar/01r. 
- 1-ir1úl 1.::ci1'/i.1fJl'end01' 

Cuestionar/preguntar. 
Interpretar. 
Reg1s.tr,:ir. 
Coment~r. 

Eva l u,::\r /v,'..\ 1 orar. 
P1µoya1·/ üc !arar. 
Sugerir. 
Dl:duc ir. 
Suponor. 
ApJ icar. 
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RECURSOS: 

t::::pos1c10n 
F'i=¿\rrón. 
F'royecc 1 on: 

oral. 

U1apos1t1vas. 
rice tatos. 
Hetroproyector. 

Confot•encia por invitado. 
01buJos1p1~nos1croqu1s. 

EVALUACION: 

MODERADOR: Llenc:tdo de encue~t.:i.-cvaluac10n: 
Tema: Objetivo, proposito, alcances, aplicacion, 

e::pos1c1on, conoc1m1ento, aportac1on del tema. 
Grupo: F'artic1pación, interés, deseo, motivación, 

aportacton y ¿ic:t1 tud del grupo. 

PARTICIPANTES: Llenado de t?ncL1esta-evalucic1on: 

DOCENTE: 

Ttc?m~;i.: Objetivos, propOsitos, alcances, Aplicación, 
e::poe1c1on, ~prend1~aJe 1 apo1·t~c1on de1 tema. 

E::positorcs: Interé$ 1 d1?t5eo, C'Hposicion, "'portaciOn 
p~r·so1·1~l al 1.em~. 

loé.!fH,<./e::pos1c1Cln: t.:al1d ... 1d rJt.> la invcst1gac1on, c:~:pos1c1on 

0partacion, conocimiento do! tema. 
!101jer.:,dor•: L.ompot•tarn1ento d12'l moder.:i.dor. 
Al 91·upo: Apo1·tdc1ón del g1·upo, 
Pat•t1c1p~c1on ind1v1du~l por~ alumno: 

AUTOEVALUACION: Llen.Joo oe encur~sta-evaluac:1an: 
Grupo e::positor·: 
1'-\<:°'+1t-1tr1 r01•o:::nn,~! rlM't:P Pl tpma Y lnVGSt1qaCiOn. 
!nt~r~$ 1 m~tiv0~i~r1, t•pspuesta, aprendi:aje propio y de 

los dem~s. t1•ansm1s1on del conoc1miento. 



IllSTRUCTIVO, Manual del alurnno. r~lODOLDGIA DEL CURSO 

SES ION: 

OBJETIVO: 

Ult1rn~-:1. ses1an. - Du1·ac ton: das horas. 

Eva1u2c1on T1naJ del cur·so, por los alumnos y docente. 
Entrega del trabaJa fin¿\1 por esc1•ito o notas de apoyo 
al curso. 
Conclu11", 
duran te el 

eve>.lu¿\r, 
semestre. 

d1agnost1car el 

METODOLOGIA: 

-· Mesa redonda sob1·e c>l cur·so, d1.;..logo entre docente y 
alumnos participantes. 
Conc1u11·, Gv0Juat•, d1agnost1car sobre lo5 temas 
tt·atados en el curso, ventajas, desventaJas. 
Evoluac1on 'ttn,;\l del curso. Retroal1mentac1on para el 
siguiente cur•so. 

ACTITUD DOCENTE: 

Ev¿\ 1 Lta1·. 

- P1alo1Jt1:r. 
Jnduc1r. 
Comentar. 
f'..'nota.r. 
t-:.:ef;¡ .t s t 1•a 1·. 
(~e 1 ¿,r~"lr. 

ACTITUD ALUMNOS: 

RECURSOS: 

Evaluar. 
D .1. d 1 c.901·. 
Comen ta1~, 

- c1-1t¡car_ 
f'.:)c 1 arar. 
Valorar. 
ReJ 21.c1onar. 

1·11~""-;¿, l'~tJoniJo.. 

DlcilO[JO. 

EVALUACION FINAL: 

DOCEN-l"E: Evalualcion 

(:::iLUMl'·IU: f-iutorcivr1luac1Gn (person¿1l) 



ttlSlRUCTIVO, Manual del alurr.no. l'\ElODOLOGIA DEL CUflSO 

EVALLJACION MODERADOR DE SESION 
CURSO: ESTRUCTURAS IV: ESTRUCTURAS NO TRADICIONALES. 
NOMBRE MODERADOR: ••.••.••••••••••••••••••••.•••••••.••••••••••.••• 
SESION NUMERO: ...................... FECHA: Dia: •••. Mes: •••• 1•1• ••• 

Nombre del docE>nte: •••••••••••• , •••••••••••••••••.•••••••••••••••• 
Dur.;:1c1on totiJ.l ses1an: •••••••• 1·11n. Hurr101~0 do e~:pos1c1one~~ .•••• 
(41Ltmnos dl ln1cio de 1,.,. ses1on: ••••••••••••• (.'\l ·final: •••••••••••• 

l:i.~mpc:>: 

Durac 1 ón 

Ternos:: l:. 

c:::po;:-, i et on: 
r·arccn~¿;j<?: 

1: .••••..• l'11n :2: •••••••• Mtn ~.: •••••••• Min 
1:.... ~,:_ ~: •....• ;{ :.: •.••.•.• 'l. 

., 
Pa1~t1c1p~•c1on dacc>nte: ••• 
E X p e:>'$. i e= :i. e> r-11 ~ '$. : 

M 1n ••• %:ALUMNOS: •.••.• M1n ...... '" 
Como tuc 01 n1~11~Ju 

transmitid~ en CL\anto ~1 

de tn<oc • ··!p'-l°''> ¡ to1~r..:-

tom,~1 y e::pc1s1cion: 

ltJ".A l TEr.A : 
-Plantea:!l1ento de cbJetivo: B. R. "· t.'P. B. R. "· NP, 

-El n1 .... el de 11west lGac loo: k(, '· M. llP. e. R. "· t<P. 
-Desarrollo I c:cnoc: imiEnto: B. R. "· t,"P. B. R. M. tl?, 

-~portac:1c:n personal: '· "· '" tlP, B. R. "· tlP, 

-ln .... est. btbliogr~flc:a: B. R. "· tíP. B. R. M. ""· -Invest. ae c:a::'l¡;io: '· K. M, r1P, B. R. M. NP. 
-Recursos de t!~~pes1cii'.:n: B. R. "· NP. B. R. M. t:P. 
-Motivac:1cn nac: i;, el ~n.;pc: '· " "· tl\J. B. R. M, flP. 

-Clartdad ce ¡, eJpcs1c:1tn: B. R. M, !•P. B. R. M. t:P. 
18=9ten: R=>..egular: ~=:-:a10: f~'-'=f10 oresento.) 

Fªc=-. .- t :i. e :i. p .a.e= :i. Ór> g .- '--'. p .a. 1. = 
Co1no tup l.:i l1L·l'tlC 1p,-i.c 1 en ~Jt'up~1l 0nte \ C:.IC::: 

-Pcirttc:ipac:1cn grupcil: &. F.. 11, !lP, B. F:. "· t¡P, 

-Se r.:osrrarcn an~e el te;:ia: t'as1vws:act1v::;s Pas1 'fOS! ac: t l vos 
-ti;;iort;;ci&l al tEl:'.a 2::p: B. R. 11, tJP, B. R. "· tiP. 
-Mot1vac:1t11/1nteres: ti. r;, r,, NP. B. F. M. NP. 
-Cuantos aiu.1"~-ios part1c:1paro!"L:, ••• , ,, , • ,,,, •• ~i."''..!~o-=:, .••••• 

Ap r-~rid :i. z.a.. ..:J ~: 

-P¡;ren(H:a¡e expo;1tore:: '· '" M. riP, B. R. M. r;P. 
-A;:ir.en::h:a~e gru~o: B. R. M. N?, B. R. "· tlP. 

-EvalL·i!~lón eYpü~1tore::: r'.t'. '· s. tiA, t'.B. B. s. tlA, 

-Evaluac:1C11 grqHl: t\B. B. s. tlA. 
-hctttuel cel rr.ojera'.lcr '" la ses1on: FaSJ'fO. A:t1vo. 
-A~ort~ ccn:i:::u:i1e:;to/1nforrr.a.:ie.n al gru¡io: B. R. "· NP, 

-~utce'Jalúec:1t<'l mc!!era!!or: ~E. ~- '. ri~. 

lt':E=~wr bl!?'l: B=Pi~n S=5ut1c1ente: !lP=N"J presentOl 
-Anota al re,•erso al91.!01a re:::c::.entla.:1t:r1 Para lo;: grupos de expos1tcres. 

1 a 1ntormi:\c l on 

lEr,A J 
B. R. "· tlP. 
B. R. "· NP. 
B. R. "· UP. 
B. R. M, r;p, 

B. R. "· t.'P. 
B. R. "· rw. 
B. •• M. '"· B. R. "· !IP. 
B. '·· "· l;"P. 

¡~;:po~: 1 e i oni:?s;. 

B. R. "· UP. 
Fas 1 vos í act l vos 
B. F:. M. t¡P, 

B. H. "· t~. 

:~: ............. 

'· R, "· '"'· B. R. "· '"· ~B. 9. s. NA. 

-Anota al revers"J alguna a¡:i::irta:1ón, c:rtt1c:a, c:o~,entario personal hacia la ses1Cn. 
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ALITOEVALLIACLDN EXPOSITORES 
CURSO: ESTRUCTURAS IV: ESTRUCTURAS NO TRADICIONALES. 

NOMBRE DEL TEMA : ........................................................... .. 
NOMBRE DE ALUMNOS: ••••.•••.••••••.•••••••••••••••••••••••••••••••. 

SESION NUMERO: ...................... FECHA: D1a: ..•• Mes: ..••• l~ .. . 
Nombre df~l docente: ..••.•••.•• 

E X p C> <$. :i. e:: :i. e:> r-. 1(2' 'S = 
Como Tu~ el maneJO de los expos1to1•es de la into1•mac10n 

transrn1tJda t'='n cu¿;nto al l;eni...'1 y e::posición: 
-Plw.ntc0m1c:>nto de obJet1vo: B. H. M. NP. 
-El nivel de investigación: B. R. M. NF·. 
-Desart·o.l.lo/canoc1mi.ento: 8. H. M. N1·'. 
--npot·tación al grupo: B. R. M. NP. 
-lnvest. bi.b.11ogrtlt1ca: 8. k. 1·1. r~i--·. 

-Invest. de c~•mpo: B. H. M. NF'. 
-Se tran!5m1t10 conocimiento: H. f-\:. 11. MP. 
-Motiv,3clcn/deseo/1ntcrCs: B. R. M. NP. 
-kecur·so<.0, de=> e:~po;..;1c1on: !J. R. M. NF'. 
-1'1otivacion h.:.c1a e1 !)rupo: B. R. f-1. NF'. 
-Cle\r1d0d de 1<:-\ e:~pos1c10n: D. R. M. NF'. 
CB=810n: n=RegLtlar: M=Malo: NP=No pt•esentó.l 

P-~t~=~p-=io~ g~~p-1: 
Como fL1e ln p~rtic1pec1~n grupa1 ante las expos1cione5, 

-1:·,;::u·t.1c1p.:1c1on ~¡rup<:\l: L;. !\'. M. t'IF'. 
-Se n1ostrat·on ~nt~ ~l teina: PQsivos/act1vos 
-Aporta.el on rlül ~;1·upo: ll, R. M. MP. 
-l'1ot1v~-1cion/1ntet'C~: D. R. M. NP. 

Ap t--E!'rl ci i z ~.::JE!': 
-Ap1·cnd1=~Je oxposito1~eG: Alumnos: 

E<. k. M. 
8. f;:. t1. 
D. h. 11. 
8. k. 1·1. 

-r:v¿; 1u.;:ic1 en de 1 tema: 11l-t. ~- "'. 
-Moder~dor: Actitud: F .. as l v~ I í-lc t 1 va. -t:.v21. l LldC. i •:in: 
-Evolu~c1on 9r·upa1: 

-t~u t oc•v ¿; 1 u i:' e 1 un 
Mét. B. S. 

P1lumnos: 
MD. [i. 

f-1[1. 
MU. 
1-18. 

E1. 
l<. 
B. 

s. 
"'· 

t-in. 
NA. 
r·u:i. 
l'-IH. 

Nf-i, 

N?~ • 
NA. 
NI~. 

NA. 
(MU=Muy bien: H~U1en ~=Su~1c1cnto: NP=No preoentoJ 

-Anota al re,,;:rs:i .:.l~:.:r:a aportac16'1 1 crlti:a1 co"'ent:irio perscnal. A¡:irendi algo, que? 

nA. 

--~2:.L_ 
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ALITOEVALLJ~CION ALUMNO 
CURSO: ESTRUCTURAS IV: ESTRUCTURAS NO TRADICIONALES. 
NOMBRE DEL ALUMNO: •••••••••..••••.•••••.••••.••••••••••••••••••••• 
SESION NUMERO:..................... FECHA: D1:0·: .. Mes: 1'7. 

Nombre d&l docente: 

IE?m..:3.~: 

Tema t: .. 
Tem.::1 ::: •••••• 
Tem"" ~·.: •.•••• 

E~ pe>~ :i.. e: :i.. c:>r-11 e!o'S-.: 

Como tue el m~ncJo de los 
transrni t1d.::1 ro'n cu,ci.nto ,:11 tPrn°' y i,.:: :pos1c10n: 

lt.!':.'-1 1 TEf'.A 2 
-f'l an team 1en to de ctuet1vc: B. '· M. r¡p, B. R. M. IOP. 
·El nnel " 1n"ii0St192;:1tt;; " '· M. NP. B. F:, M, llP, 

-Desarrollo /canee 1 m! en ~o: ;, '" ·"· r;P. B. E. r .. f<P. 
-Aportac1i:n al grupa: '· r:, M, HP. '· R. M. t.P. 
-Invest. b1bl1o~rát1c.?.: '· R. M. tlF, B. R. M, !lP, 

-Invest. de car:-,;:: o: '· '· M, t1P, B. P. ·"· t-;P, 

-P.e::ursos de e·ipa:;:::1on: B. R. M, f:P, B. R. M, t;P. 
-l",ot1v~c1cr, hacia el ~rupc: '· \(, M. r;P, ;, R. M. tlP. 

-Claridad " la ex~C51CICl1: B. '· M. t.f'. E. '· M. /JP, 

!f'=B1en: fi=~·.,~ular: ~.=r.alc: ¡;~·='.i:J .OfeSL'1t::!,) 

P.a. r- t i e= i p~c:: i 6.-. g ,..-...Lllp c3. :i. = 
Cnmn "t l.<(' 1,-, r• •11 t l (." 1 f' C• L 1 nn i;-11·t•p,_, l <•ntr·· l :.l ':• 

-Part 1c1pa:101 gri.:p.;.!: B. R. M. t;f·. B. F:, . ~. t.P. 
-Se l!IOstrafcn a:ite ~! !€:'la: r·as 1ves1 act ¡vos ¡;as1vcstact1vos 
-?-p:irtac1cn al te~.J e; p: B. R. M, 1•;; B. R. M. UP. 
-Mot 1vac1 Lr1 I in tefes: '· '· M, ¡¡p, '· R. M. tlP. 

Ap1-G!'nd i =~ ..:i E"= 

-!l~re:~~~:2:e '?'t'~'=l t".''"es: ,, k. M. t;?. '· R. M. NF, 

-Apren::11:aJe grupal: B. '· M, tiP, B. R. M. f¡P, 

-Apfend1za3e 1ri'j1v1aual: '· '· M, r>P. a. R. M. tlP. 

-Evaluac1cn pcr· tr.~.a: r.!l. B. s. t:A. !'.E<. '· s. Nll, 

-Actitud i?'·O:!era:::lon 1-'as1va l<':tlva. -Evaluac100 cioderador: 
-Aut:)evalu3:1cn per:cnal ~nte la ses1crn r.B. B. S. tlA, 

-Anota al reverso alguna fEC:Ci'l'Endac.1tn para lc:;s grupos de e~p:s1tores. 

de 

TE.!'!A ' B. R. M. UP, 

B. R. M. NP, 
B. R. M. t:P. 
B. F:. M, !lP, 

B. R. M. r;P, 
B. R. M, tW, 

B. R. M, t<P. 
B. R. M. t<P, 

B. R. M. t;'f', 

(?·:po"> 1 el nncs. 

B. R. r.. r.'? • 
Fa.SI VOS/ ac t l VOS 

B. R. M, tlP, 
e. f¡, M. NP, 

E. '· M. t~P, 

;, '· M, r~. 

'· R. M, tlP, 

MB, B, s. rlA. 
r,B. B. s. NA. 

-Anota al re.,.erso alguna a¡¡ortac1c:n 1 cr1t1ca 1 ccr.1entar10 personal hacia la ses1c:n. 
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CONTENIDO DEL CURSO 

~stas recomendaciones sobt•e eJ t1·atam1ento del 
tema seleccionado, tienen como finalidad orientar 
al estLld1ant12 de la 11cenc1.=:itur~ de fh·qu1-tc·ct111•c'.1 
pat•ri. qut:i logre uo"' prepc.1rac1on mas concreta y 
obJet1va ae acua1·do a la t•eal1dad que v1v1mos, 
espec1ficamente en el ~t·ea de EstructLir·~s. 

Oe pri::.•tende obtener la estructura b.:..s1ca riel 
curso: el desarr~llo de un2 obr~. dando se pL1edan 
ir comparando los conoc1m1cnto~~ observ .... 1bles y 
teóricos adquit•idos a lo lorgo de l~ pt·eparac1on 
per~onal como ~utur·o at·qu1tacto, real1~~ndo 

investigaciones de 2nformac1on teor1c0 y v1sit~ndo 

obt•as. 

Oe propone ens~t1.:;~r Ja<.:; 0st1·uc tur.:;\~ 
drqL1itectón1cas "'bo""ISG> de .::1r1 ... '\l1Gis comp._1rativos de 
casos, tcmanuo cJen1plos bten constr·utdos, pa1,a 
rr:>procJt•Ctr '.->Lts disef1os estrLtcturalc>s y el.3bo1,ar 
alternat:tvas plc.~us1bles. Se lntent.:i dc=.,..sarro11o;1r li:\ 

cap~1cidad do obs12rvac1on, la capacidad d1::! ª"""lisis 
cLt.:--:\nt1tat1vos y cualitativos, l,::< 1ntu1c1on y la 
imaginación cre~ttva, para la e::plo1·~c1on de 
altern0t1vas Trente a lo estudiado como r·81'Pt•r.>nr1,.., 

Se p1·opun'=' <:i?OS(!f1ar .J. construir mediante la 
obs~rv.::ic1 <'.'l'i de lu 2;:po..~r1enci<.-• disponible en el 
conte::to social concreto: La obra en pr·oceso de 
construcc1on. A partir• de esa e::pe1,1enc1a 
con ti nL1amen tE~ observada, se t den ti f je ,.:1;n 1 os crro1•es 
y aciertos, l<J:s cont1·ad1cc1ones, omt!::itoncs, 
información de planos y documentos, para apt•ender a 
prev~erlos, resolver·los y no cometet•lns ~n ~l 

fUtLtt"O. 
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En el diseno c1cact1co de este curso, se ha enfati=ado en la 
necesidad de traer al aula o salón de clase la e::periencia 
observada en campo (el proceso de const1·ucc1ón de un ed1"t1c10J, 
en el aula se di!3cute y se comparte con los dem~5 miembt~as 

del grLtpo, conde caoa uno de estos aporte sus pr•op ias 
exper1enc1as. El docente, aportará las sL1yas, al comentar• o 
complenientar la in"tormac1on pr~sentada. 

Se ha e::pP-rimentado qLcP- Ltno de lo!:> mejores métodos par.3 un 
buen apt·cvecham1ento do !a enseMAn~~/ ~prond1=aJC es el sistema 
autogestivo conc1ente, con él, se comprom~te al alumno a da1• toda 
su ~apac1dad, no e:11sten l1m1tes que pudieran tmpad1r sus 
inquietudes, pudiendo supei·ar los progr~mas tradicionales, donde 
se limita al alumno y al docente. 

La pt•incipal finalidad de este capltL1lo, es induc1t· al 
estudiante a rea!i=::ar inve!::-t1gac1ones donde se complcirn1:>nten lo<:.; 

conc~ptos teóricos y de campo, es pasible inclui1· informac1on 
adicional a la que so propone aqu1, 5ln embargo en algunos c~sog 
no será necosarto aplicar todos lo~ punto~ SL1ger·1dos. Lo 
abstructo Uc• la pal<:"1b1·a t~scr1to, se 11gu a lo conc1·eto de In vtda 
di .:ir 1 <•. 

I NTRCJDl.JC::C I CJl'I: 

OBJETIVO: 

Fl~ntp¿u· los obJettvoi::. de la 
espet·a logt·~t· con el trabaJo, 

invest1gacion, sus alcances, quo 
porque se selecciono el edificio. 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

En este punto se incluyen las 
sobro el temil s~leccc1onado, c~ál es 
actualidad o ya esta ¡)asado de mad~. 

POSICION ALUMNO: 

ln toi··m.:11'. 
ldent1ficar. 

obser•vac1ones pre! im1nares 
el interés del tema, es de 

Anotar. 
Registrar. 

..·: '~· -
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OBJETIVO: 

De acuer·do Dl tcm<:1 selecc1onado, por cada grupo, es necesario 
tener un¿t .:i.p1·o::im.:ic1 en historica sobre el desarrollo del sistema 
estructur·al estudiado, desde su 1n1cio y ~pl1coc1on. 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

F'lantc~1·sE? in terragantes acerca del nac im1ento y ut 1l1dad del 
sistem~ estructural~ cuando se creo. 

Como se 01•191no/nac10 el sistema, que i1nal1da~ ~en1a 

Quien o quienes son sus creadores y/o diseNadores? 

Para que, que problema intento o t·~solv10 el das~rr~ollo de 
la estructu1·a, nace como necesidad a quó? 

En que pal5 y 
inicios, cub.l es el U5o 

POSICION ALUMNO: 

1 n ·tormar I buscar·. 
ldent1 f1c<:11·. 
r'lpoyc.\r/suponc1•. 

ed1i1c10 se 
del edificio, 

CONCEPTO TECJRICO: 

OBJETIVO: 

ut1l1~0 el sistema en 
~no daJ proyecto, autor. 

EJempl1"f1car. 
Rt::?915trar. 
Anot,;i.r. 

sus 

OUtt:"~nc.>1~ el concc1m1ento teor1co sobra el tema ~na11zado par~ 
1L1G90 poder· comp21.r~•rlo con la realidad de la obra. 

- 2t~ -
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ACTIVIDADES ALUMNOS: 

El concepto teo1·1co, es la lntormaci.on 
y at·tlculos QSpccializados sobre el 
componentes del sistema, Torma teori.ca de 
estructLtra, formi'\ de union/empalme. 

que nos dan los l1bros 
tema. Definiciones, 

t1•abaJo, usos ce la 

Real1=at• li1 invest1gac1on teórica del tema, por medio de los 
conceptos qL1e son emitidos en los libro!3, revistas, notas de 
clase, etc. En ei concepto teorice se adqL11e1·e el conoc1m1cnto 
abst1·~cta, teórico qL1e más tarde vamos a cornparat• con el 
conoc1m1ento o invest1gac1on real, de c.:lmpo, o c.unc..:0µto 
constructivo. 

A e :e V 

GABINETE 

L A D 

t-'l\UbRf-41•1¡:..) fJI=: 

t'lECES IDA DES 

E 

ESPEC 1FICf%C1 ONCS 

-----------i---------1 ACABADOS 
cosros 

ANTEPflovECTO 1 

DlSEflD __ ¡ 
INSTALAC!UN~~ l 

ANALISIS ------------1-'HUYECTO 
ESTRUCTURAL J 

PROlRAMA 

CAMPO 

LEVf.,NTAM I ENTO TOPUl::ikHJ- l i...;u 
* niveles y colindancias 
MECANtCA DE SUELOS 
* resi~tencia y carac-

terlst1caa ael suelo 
• nivel de agua fre~tica 
CL!Mr~TOLOG!A DE LA kt--LilUN 
* precipitación pluvial 
CRF\f.-'\C l"l:;:I-\ 1t¡1 1 Lf-1:.-:i. ut. Lu~ 1·it-; 
TERIALES REGIONALES 
C~LlUAD DE M.D2 O. k~blUN 

- :.:.'. ./ -
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ANALISIS ESrRLICTURAL 
M/TEPROYECTO ESTRUCTURAL 

k
------------------------ :ie OHJer.; nacer crcqu1s ------------, 

r-----------de la dispos1c1on de los 1
1 

A.1.-ZONIF!C .. ION 1 C11terentes ele;i:entos es- CLASJFICACION DEL EDIFICIO 
a,-Se deberá tiacer distr1bu- / tructurales. SEGUN EL f\EGLA."IDHO DE CDNS 
cHn o :on1f1cac1cn del ecl111- l r--------------Tii.UCCIONES DEL D.O.F. 
cío procurando crdenar el ed1- f

1 
1 a-Utili:ar el Titulo Primero 

hc10 en ~reas Sl1"étr1cas. Articulo Quinto Titulo Sexto. 

¡ / f Capitulo Prir.:ero, Art,174, 
A.2.-CLAS!FI ACJON DE CAF.GAS, ! 1 
a.-Se clasificaran las cargas 
segun el tipo de serv1c10 o 
lcg.:.r- acro:.!!! "-~ tc·:.:.l1;:e i::.::i­
tea o entreptsoJ. 
b.-Se clasihcaran tar.b1~n en 
cargas vivas y 
Capltulos IV y 
y Cargas 

A. 3. -Ar<ALIS!l 

cargas ..:-.uertas 
V del Reglmto. 
Acc1d2ntales. 

a.-Se anali<aran 
CE Ckí'fAS 
por el tipa 

1 1 

i 1 

1 1 
1 1 

! 1 
1 1 

11 r-------ul:tmJ FOR !IsMO-··------------------Jr."JESTIGAR 81 CAJ•«FO: 
f j a.-Elegir el tipa de anal1sis. a.-lntens1di'd y Hagn1tud. 
t 1 t.-u:ncar el edlf1c10 aentro b.-Per1ad1c•dad. de r.aterial ::,~so 'oalu:::~tru:o 

espesor, debiendo cuns¡der-ar 
el pec_:;o de \¡os 1n;;t21lac1cnes 

r j ~e la :on1f1caotn SIS:llCCi, c.-5:iluc1tn a construcc1ones 
1 1 c.-L11sel"!~r y c~lcul: .. !? e::- e·:1:::c·n~es er. el area. 
j ¡ tructura a las ricrmas Técnu:as d.-Solu::itn a daf'ícs o::asior.a 
1 1 ccr.;p1e1:ientar1as por S1s~,o, ael d.:s pi'.lr s:=·"º a las es-! ! Reglamento de Construcciones. tru:turas. 

1 
A • .11.-DISTSJB:.!ClOn LE C¡'.",!11:45 
a.-Se d1stntu1r.in a los d11e 
rentes ele,centcs !OU!:tentante:: 
( trat:es, nuros 1 col u:::nas 1 etc. J 

A,5-TliANSl'IJSlm~ CAhG4S AnALES 
1

1 ~-----ul:it:.tlD FOR 'J!EtHO-------------------l/l'IE.STIG;;R Eti CA!'!FO 
[ a.-Diset'lar la estructura a~e- a.-Velo:idad, d1recc1::n, ¡n-

a.-Se deber.in transr.11t1r las ! ganoase al Titulo Sexto, Cap. ter.s1~ad y per1cd:c1Clad ce 
cargas a los nn·eies inferio \ [ VII, del fieglar.,ento de Ccris- ccurrenc1a. 

~'.:,: ~'.';;:;~'. ::L:c.o:: =o 
1 

! :rc::i:o" ,,¡ p,c,;. c.-~~::::~::',~~;:'.:~:;;~;:~ 
L ______________________ L ____ l ______________________________________ ~~:!.::..~:~c tura 1 e te , 

RELACION SUELO/EDIFICIO Plt!NTEAl'11ENTO ESTRUCTURAL CARACTEJiISTICAS DEL EDIFICIO 
C11nentac1ones 
Inercia. 
Fer l odotresonanc 1a. 
A.•.;;r t1 ;ua.:.iEn t;;. 
Duct1l!dao. 
Torsi en. 

Marcos r·191oos1flex1oles. 
Muros de carga. 
t•eglaT.ento. 
Estn.::tur.:o; r;ci t1"aó1c10-
na1e::: 

Pret abnca:tosl~os tens10-
nadas/pretens 1onac:as, 
Cascarones/membranas, 
Neu:i~ t1cast 1nf l ab 1 es. 
Espc;ci ales/Ret icu 1 ares. 

Formal si rr.etrta. 
Altura. Longuitud. 
Prcporc1cn. 
Instalac1or.es. 
l'later1ales. 
Res1 stenc1a/ r1g 1 ('.le:. 
D1str1buc1~ concentrac1ai 
de cargas. 
Densidad de la estructura. 
Circulacitn ... ert1cal/nucleos. 

- :::"~~;:-J -
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POSICION ALUMNO: 

lnvest1gat·/estud1ar. 
Anali=ar/definir. 
Interprutar/cuest1onar. 
Conc!uir/2pt·Pnder 
Abst1•aer/sepa1•ar•. 

CONTENIDO OEL CUfiSO 

Compr·ender/evaluar. 
Entender/deducir. 
Valot•ar/evaluar. 
Conceptual i=ar .. 

CCINCEPTCI PL-ASTICClo 

OBJETIVO: 

Conoc1m1ento del 
de tt·es conceptos: El 

edl"tlClD 

Edificio. 
anal1:ado y/o estudiado. A traves 
Maquetas/Pe ... spectivas. Planos. Los 

QLlf~ ayudilrDn ~-:t v1sl1a11::.ar mcJ01• lo!:> concepto-;:; estructurales. 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

EDIFICIO: 

Se anal1::u el concepto de diset'lo del ed1t1c10, cu~-:tles son las 
ideas. form3 1 dimensionamiento, que tipo de estructur~ tiene. 
CL1~les son sus ac~caüu~/1~cub1·1mi~ntn~, mat~rial~s const1·uct1vos, 
equipos, inst~l¿1c1anes y sistemns qUQ tendrá, a nivel generai. 

Obtenor el conoc1m1ento total1::ante t1el ed1T1c10, a t.,··¿,,,,.·¡;_>::; dP. 
Jos pl¿i.nos, maqL1etas, perspectivas, visitas i:.\ la abra durante el 
pr·ocpso r.onstrL1ct1vo. 

1;:e.all.::ar la descr1pc1on del adttic:l.o como conor..:11111(~nto prev10 
r;1ra de5pués <'ln..:\li;::ar 121. estructura espec1"t1c¿i,mr.:nte. Corno son los 
elemento'""' de las envolVt!r1t:0~; c-::tc>rr.~r.: r10! E•!j11'1c10 que los de;"t1nen 
volumé-tric~;imente. QLté elementos son los que contencJra el edif1t::.iu 
pa1•a su buen Tunc1onam1cnto. 
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MAQUETA: 

Es recomendable para algLtnas estructu1·u5, el 1~eal1=ar Une\ 
mi:\queta, esto nos permite visuali:::ar mejor los conceptos y formo:¡\ 
de trabaJo de la estructura, como sercin las uniones. Nos da una 
apro::imución a los problemas que puede tener la estructura, forma 
de instalacion, acabados, etc. 

PLANOS: 

Los p !anos son un instrumento importante en todo pr1:lceso 
con=tr~uctivo, por media dr~~ ellos podemo~3 obtt;~net• la m.:.yor 
1nformacio11 sob1·e cada uno de las elementos y/o componentes de la 
estructura; el proceso constructivo, materialf?S y 
d1mens1onan1ientos. Uebemos posoer la capacidad para entenderlos y 
2ndl i.::arlos, adem~s conocer las convenciones estructur.:i.lC?S, 

Rept·oduc1r los planos de la est1·uctura anal1:::ada en ~us 
c:omponenutes prin1cip€\les, donde se det21.l lon: elementoG tlpicos 
de la t'.!st1·uctura, secc1ones, rE"~fuer:::o~ de los mismo':>, t1po!Oi de 
nudos, juntas de construcción y su posición, dc~tdlles:. pura 
roto1~=ar las losas, v19~s, columnas, detalles de anclaJ~s, 

~~0pl~miPnhos rl~ 12 lem12ntos estt·ucturales ent1·e si y/o con otras 
componentes del od1t1c10, con10 acabados, v~ntan~s, puertas, etc. 

POSICION ALUMNO: 

Hacer/eJompl1t1car•. 
~1:..:·.:! i i- /bu:::::::.:ir. 
n.;; 1.:.\.:: i onai- / l n ter·p1~et c:\r. 

Observar/m1rar. 
Ev¿\ J Ui:i.r 'v-"" l orMr. 
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CONCEPTO CONSTRUCTIVO: 

OBJETIVO: 

Obtener el ccnoc1miento sobre el p1·oce50 constructivo de una 
estructura l'JO Tradicional y/o especial, su relación con los demds 
componentes del ed1r1cio: instalaciones, acabados, construcción; 
a través de la vi si ta de> cumpo a una obra en proceso y/o 
termin.:id<""\. 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

Este es el 
ob'.3&rvac ion 

punto m~u impor•tante, 
de obra tener 

ya que podemos a t1"'aves de 
un acercamiento a 

constt·ucc1ones/estrwctu1~as re.:~ les, 
podemos 

que se 
comprobar 

pueden tocar, med l r, 
si concuerdan los cLtantificar, etc. Asi 

conceptos toor1cos. 

La v1s1ta 1den. mD.s 
elementos que son 

l <::1 otJra no~ va 
ubiz;tr-::1.c tos en 

a dat• una 
un¿i. clase tl?orica, 

cl.:ir.:l sobre 
nos du una 

v1s1on de como se resu8lvcn p1~oblem.;:i,!:; re.:1.lC?!:. en l.:\i;:-, Est1·uctLlras NU 
Tradicion.:i.lcs. 

Se debe v1sitat• la Obra cuantas veces soa posible, s1 esta en 
proceso de constrL1cción se sug1Rre un vis1t~ a la ser11ana como 
mtnimot as1 se logra obtener· una 1ntormac1on ctBt~ll~da sobro todo 
el proceso di? l .. 'l. 1;c.•structura en c~d.:i. un,;. de sus P.1:ap~"'l.s. 

Se debe obtenet· toda la 1ntormdc1on posible a tr·avés de 
gt•áficos/c1·oquis, fotos/d1~pcsitivas, pl~nos, entreviatas con los 
encargi:ldos del proceso constructivo de la est1•uctura, 01:1reros, 
dit•ectot·es de obra, ingenieros, calculistas, arquitectos. 

MATEF<Jf-\Lt::.~: 

porqué, qLtQ 

res1stenc1a, 
car~-:1c ter l s ti ca<:; 

wue mate1·1ales se usan en la estr·uctu1•a, 
ventajas o-frece, desventaJ~s, calidad, 

dimensiones. !dl'1nt1t1cac1on de las 
de les distintos materiaJes estructurales. 

COMF'üNEN 1 t:.~: Luc.< 1 es son 1 os campont-o>n l;t>";;, w ~ 1 c=mun tos 
tipoc:; de ¡¿¡. estt•Ltctur2, como son sus secc1onr:-s, 
d1mens1ona1111~nto, acabados, terma de t1·~b0Ja, planos y/o 
detalles constt'Ltctlvot~, retLH.:>r•;:os, fo1•m.:\ de unionE'S, 

- --:-~ ·.t 
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TRANSPlJh' 1 C. UI::. t.;{4h:GAS: Cómo es el sistema de transporte 
de las cargas en la estructura: 

Tipos de suelos sobre 
estructura. Resistenci"', 
suelos. 

los que se 
componen tes. 

apoyaPc!\ la 
Mecánica de 

C1mentac1ones: que tipo de c1mentac1on tlf:}rle el 
ed1fic10, forma, dimensión, materiales, 
res1stenc1a, cat·gas dQ c1mcntación. 
Anclaje/unión: cómo son las L1niones y/o anclajes da 
los d1~er·entes componentes de Ja estr·uctur·a tanto de 
los elem~ntos ver•t1cales, como de lüs hori=ontale~. 
Elementos Vert1cal~s: cu~l~= sen, ~ir11¿ns1onam1on~o, 

funcioneG, sistema de cat·gas, m~teri~lcs, apoyos, 
sistema de apoyo, cat·gas. 
Elemantos Hori~ontales: cu~les son, ftJnciones, 
dimens1onarn1ento, ~1stem~ d~ r~rg0~, m~to1·1~lP·~, 

sistP-ma-.:. de <:<poyu, for·ma dp tr·e1b~"1JO, c~·u~g,o:is muert¿is, 
v1vas, de sismo, contrav1entos, planos, detal lF.?s 
cons true ti vos. 
Elementos Hnt1sism1cos/Co11travcntco: cu~IG5 sori, 
formas de trabaJa, d1m~nsionamiento, fLtncioneg. 
An~l1sis de los 11udos, patent~dos u 1:onGtruidos en 
sit:io, distribu1c1cn df.) J,_1s c.:ir'gas, forma de 

IZAJE: Cómo fue el !3istí2m~~ drc• i=.:.¡JG rJe la est;ructur.::t, 
que espac1oa se neces1tan pDt"a el equ1po a ut111=at~. 

recomend,.'.lcinne·c;/r-1_1jdt\do'":; con lc:is elf~ffl'"-"fltos, montaje, los 
componentes ~~on de f~lJric.;:1 o se reo:i.l i~,::1n (.~n obrc.1. 
Investig~,r los difer'c.:-ntes tipos de:i m<:--.quinari¿¡ y 
equ1pos/heram1entas necesAr1as par~ el 1=aJe de la 
estructL1r~. Conocet• la tecnologla actLtal en cL1anto a 
equipos y maqu1nas. Co11t1·0Jes pat·a el uso, mantenim1anto, 
persan,a 1. 

TRANSPUt<I~: Wue requ1s1tcs especiales de 
• nE'cesar i os p'-=u~¿t poder traer los el emen tas a 

"transporte son 
lu nbr,::¡. 

MOMTi-)JL: Lomo el s1stem"1 monta Je de 
estt~uct1_1p¿o1 7 qur. r:>!f:'r:icntws ::;;,;:. 1-1san, t1err;;i.m1enta!:l, sistema 
de uniones y ensambles, nudos, Junta~, c1mbr·~, etapa do 
instalación dentro dal proceso constructivo riencral. 

INSTl·ILAC!Uf-ll:.ti: Lual es la ri:::>wlacion entr0 l<l cstr1.1ctura 
y las dift~t~entcs insti'!.l.:i.ciones con qur. cuent,O\ el edificio: 
Eléct1·1cas, lildraulicas, San1tar1as, ~spec1ales: 01ro 
AcGndic1n~do, clev~~or·es, s1stem.:i.s contr<l incendio. 
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ENTl::;EVI.SI H!::i: ~e deben real i::,;\r entrevistas con el 
porson.::ll de la obra, residentes, can el ob.ieto de contar 
con in-rormac1on de primera mano sobre el proceso de 
construcción/montaje de la estructura, que criterios se 
usaron, pot•que se el1gio, que inconvenientes técnicos, 
económicos se presentaron. 
La entrevista nos da el conac1miento dGl lcnguaJc de oora 
de las diferentes partes de Ja estructura, on base a esto 
1cientif1ca1• cu~1es son los términos mas comunes entr•e 105 
operarios, que di fe rene i i\ hay con e 1 l enguo:i. je teor i ca. Es 
importante el conocet• ambos términos, pa1·a pade1· permitir 
el di~logo con espcialistas asl como con los opet·arios u 
ohrPros. 

- TECHUMl:lt-\~: 11uchas di:! 1 c:""\S i.:::~ t ruc tu1"'as Especial es, tamb i en 
sirven como techo del edifico, ~e debe estudiar como es la 
rela.cion entrp ambas func:1ones, est1"'Ltcturu/tt?cho. WLtl> 
matcrialas se uso.ron, fJf:'GC-1':~ 1 r:,,_rDi1'_.;, dimP.n<.>iono::.. si$toma 
de captacion de ~gu~s llLivi~s, s1sterna di:! un1on ent1·e 
estructLtra/tc>cho, formu de trabajo. 

Mf.)N rt::r~ 111ll:.N1 u: 
mant~nimiento de l " 

Cuales son las t.ctividadas 
estructura cuando este? en servicio. 

Que cuidados GspeciaJes son necesarios par·a rnanten~rla en 
optimo se1~vicio y so9uridad pc1.r,O\ los usuario::.. Fue 
previsto al mante111miunto al dtsoMcll' la estructura·.• 

Con l,:\ visitu i\ la. obra se• quic-1·0 inte91·.~r el aul.:\ de 1.:i. 
F~cultud: dond~ ~oJQ vPmos/01mos concoptos abstractoD, ~ un~ 

visión r·eal, objPtiva, palpable de las ob1·as, con p1·oblmma~ y 
soluciones reales. La v1s1ta a l~ ob1·a es la mcJot· aula de Cl~5e 
qL1e puedQ tener un alumno, pot' eso es importante que el alumno 
asista r.• 
d ibL1j.:>.r, 
c:L1~nda. 

t~lla, con 
anal i =:ar, 

el 

etc. 
animo de vet·, preguntar, medir, 

Saber el porqué, para qué, como, 
tocar, 
dónde, 

••••••n•'''"'""""'"'"""'""""""""~'"'""'""'"""'""""'"º'""'"'ªª"""' "'"""''•H•1tto•o••••••11••=~z.::o:uttt.:=l•a•-""='"'•==·=u• 
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CONSIDERAcroNES DE 
CONSTRLICCIDN PARA 
ESTRL.JCILIRAS: 

A--EN 

a.-Se deber;in elaborar espe:1t1cac:icmes ccns­
tructivas1 lo suficientemente claras y prác -
t icas. 
b.-Se deber.:in descr1t11r cm aet<1l le Jos prc::e­
d1m1entos constructn·o; para cada uno de les -
ele~entos que 1nterv1enen en ctira, 
c.-Se deberan elabc.rar olanos constructivos a 
detalle de ca~a ur.o de los ele~entcs estructu­
rales, 1r.d1ca.1do pcr secc:cres y Jon91 tu:llnal 
mente , 
d.-En casa de reQ"Jer1r rreJcram1ento del terre­
no se deber~ 1ni:hcar el tipo de material a u­
t1 J¡¡:ar en el relleno, el grado de ccil'pacta 
ción, el grado de huneda::I requerido, etc. 
e.-En caso de requerirse troquelar o apunta 
lal' .tl9una ccnstrucc1co •ecina se deberá :nch­
car la secc1en üe retuer:o y los puntos c:cnele 
colocar las secciones de tro:¡uelam1ento. 
f,-En caso i:e tequerirse cbras estructurales 
co:rple.~entanas se deber:> iridü:ar sus caracte­
r1st1cas. 
g.-Se ceberá indicar er; cuadro esquemát1co la 
cal1dad del acero y sus resistencias as! coi:o 
las seccione;; del armad::i y d1ár.ietro requerido, 
h.-Se de:ierd 1nd1car las longitudes i::e trasla­
pe de las var1 llas segUn el di~:netro, 

i.-Ee de::Jera ind1ca1• la d1spostc1órl del ancla­
Je para elementos estructurales secundarios 
as! c:oc.a la suiec1cn de las tUtler1as y/o equi­
pos de instalaciones. 
j.-Se dEtlerd indicar en plal'IOS la <:u¡ec1órl d~ 
Jos ele.r.entos de a:::a::i:<dos 1 herrer1a 1 cancele­
rla. 
1:.-Cuando se utilicen eleitentos oretat1r1cados 
se de-berá indicar la forma de anclaJe a la es­
tructura del ed1f1c10, 

1.-Se deberd meucar en planos las d1r.:ens1ones 
de los huecos o paso de Ja tuberla o duetos a 
trav~s de la estructura y su referencia con 
respecto a los ele.!.entos estructurales asJ co­
a>o el refuer:o de la estructura en esta :cna. 

B--EN CAl-sPO: 

a.-Se C:eber.l:i re..,.1sar piar.es, espec1ttcac10-
nes de cbra, volLi~enes generadores 1 guias 
!1lec.i.n1cas1 dr.~~\les especiales, rev1sar actx­
\'idaC:es entre el crc.:esc ccn::tn:ctn:.i e-: !a 
estructura >" el pro.:eso co.i otros con:::eptos 
co11:0: 1nstalac1ones 1 aca:iar!os, etc. 
b.-Se deber.!. preparar en ca"po el e:::pac10 ne­
cesario para desarr.'.!Jlar las d1ferentes acti­
vidades en el proceso de ta.br1cac1cri ce ta es 
truc:tura, tales cc!:io: patio de varilla, patio 
de ~.atnl1tad.:l para el <';:ero y carpinterla ce 
obra negra, p3tio de agregados, ah:ac~n o 
bodega de aglut!nontes y t1erra::ue;ita, case·:a 
de residente, SMlitar1c:s para ~ers:::nal. 

c.-Prm:urar no tener granees reco!'nocs para 
el acarreo C:e lo:; ir.ateriales o cruces peli­
grcscs1 o .-::ater·1ales c;uE? estcr·oer. el ¡:aso de 

los cperarics. 
d.-El res1C:ente éE::E?ra re'11sar en ctira Jos 
niveles, plo.~~s, escua::l!'las o cua!Quler tra:o 
que se re;illce ante!: Ce e¡ecutar cualquier 
actividad, 
e.-El re::1dente deber~ ~·er111c,;r tas pro­
porc1cnes, rev::iltura;, y en genercil cualquier 
,1Ct!Vl(f¡¡d Qlll? r<>qt<!I?"~ r:r>ntr-~! ':!::! ".:?l!:'?'J :' 

¡;wo:edi'l'ltl?'nto <::onst,...J:tn·-:i, 
f.-El residente Cet;;ra ver1nc~r oue l~ Cll"ltire 

que se util1:ará en ctira est~ en las condicio­
nes de calidad ex1g1da, que al colocarse este 
adecuada~ente par3 eyitar accidentes o colaps:? 
al e:::ar cc:i la car~;. C::e la estructura; antes 
de su ccloca:1cn deberá d1se1",arse la ciri!Jra se­
;::m el tipo de estructura a scpcrtar, üetnendo 
...-191l:i!r- y rev1<::i!r <:;!.'e li:s ~:.irt:i!!e:;;::: ¡:::t>:: C::<:rc;­
chc; esten apoyados en terre.nc flrllle ¡ seguro, 
¡::lc.teadcE y ccntra .. enteao~s. 
g.-AI ut1l1:ar elt:~entos prefabr1ca:l"cs en te­
sas, apuntalar el tie:-;,µo especificado por el 
Tabncante, deJando algunos puntales o 
pies derecho; para retirarlos posteriorJ?".ente, 
p;;ra no c:i.rgar la lesa ante;; de adqu1r1r su 
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•,-Se debera 1nd11::ar las cahcaces del concre­
to resistencias y lugares donde se utili:ara 
n.-Se deber;; 1nd1car Ja ca11aac:1 de Jos agrega­
dos pétreos ader.-,ás de la granulometrla, 
o.-En caso ce util1:ar ad1t1vos. lft'perir.eab1ll­
:antes o desen::ofrar.tes integrales se debera 
indicar su dosificacit.o, 
p.-Se Ceber<i 1nt11ca.r la call!'.liH! del acabado 
deseado en caso de dtsel'lar una estructura apa­
rente. 
q.-Se debera indicar el i::er10LJ0 de uso del vi­
brador. 

CONTENIDO DEL CURSO 

res1stenc1a de disel'lo. 
h,-Postericr al descimbrado se debera est1-
~ar la c1:;tra odecuadarr.ente para evitar torce­
dúras o rajar.uento que disminuyan su capacidad 
Cr; trc.~a10 o Cura:1cn. 
i.-En el transcurso de e.iec:u:1cn da la cllra se 
deberá revisar los niveles de acuerdo a los ni­
veles de proyecto. 
j.-Se det:era procur~r qwe el acero de retuer:o 
r•o c¡uede e:ipuesto a la 1nte;c.;ierie o en contac­
ta da a~entes ccnta1:11nantes o destructores. 
k.-En aquel les eJe,-::entos de concreta que que­
den e~puesto;. a .;ger.tes no:::ivos o destructores 
del concreto, proteg1endolo con r..ater1a1es im­
perl:'.eables tntegrales o aplicados sobre la es­
Ít'<.1ctu,.a. 

La e::periF.?ncia adquirida por c~l alumno en ¡¿-, v1s1te.'1 a la obra 
deJa mas conoc1m1ento que las doo hot•as de solo taat'tD, aaemas, 
se estimula la investigación, ul e::pCJnl:>r le\ prop1,e1 v1vencia al 
ir a lo. abra, obtf:c>nc~r c:onc!L1s1onp~.; 1 r:.>::15tc lD oportun1d<'td de 
analizar/estudiar vat·ios temas a la ve=, se obtiene un 
conocim1ento mas amp110, el aule de la Facultad hoy solo o~t·ece 
uno= poco~ tpm~s ~L,P v~n dP acuer·do a la e1rper1encia del docente y 
en muchos ca.sos un1c.:i,ment:~~ tear1c:as. 

POSICION ALUMNO: 

Ob SGt"var·; m 1 ra r. 
Deduc1r/1nducir. 
Cw1. ¡ ,·wL,,_,¡-;cw,,-.p:·;:;:J,~1·. 

J dF>r1 t. i f 1c.;;ir/1~e 1¿1c i on.:ir. 

Suponer. 
t.:.ntt·ev15t<.1.r. 
Vis l t~t-/ ir. 

Med1t'/relac1on~r. 

Aplicar/verificar. 
In•teo;:;t1 !JFlr. 
Registr~r/~sociat•. 

Cue~t1on~r/pre9untar. 

Escuchar/o ir. 
Di bu j a1· /ano t a.1"'. 
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CONCEPTO MATEMATICO: 

OBJETIVO: 

El ObJ~t1vo de es1;c punto, es tener el ccnoc1m1ento sobre el 
factor matem¿¡t¡co, no se pretende cre~r calcul isti:\s, el tiempo y 
los conoclm1en~os previos sob1·e ~l calculo y anal1s1s matem~t1co 
no lo pc=rmiten, poro c:s impo1't.::ir1t8 put' lw m81·1us conocer y poder 
dnall~ar· l~ 1nrluPnC1A rt1rect~ n indirecta qLte tiene el concepto 
m.:1tem.1\tic:o en r.::>l disef'lo final de la E?Gtructura. 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

En las Estructut·as ~spcc1alcs, pc1· lo gener·al se cuentan con 
sistcm~s dQ ~lt~ tecnolo91a pnrn el anallsis matem~tico, como es 
la comp1.1tado1•a, qu0 o-rr·pcc>n c:stt·ucturas dl! muy bLtc>na prcc1s1on, 
eccincunice.s y se9u1·;c~.s. Sci dt2be tr;:itetr de comprende1· como funciona 
1<--i terl' .. ~J on, p.'1nduo 1 compres ton, el corte, a nlVf~l c.:oncPpt;u,:l.J 1 no 
nos 1ntr:->1•c:i~~c1 sólo ,-•pre?nc-JC;>r de memori.ot las ftJrmulas, pP-ro si tener~ 

el concepto sobt·e como tr~abaJan y se ccmpor·tan dichos estuet·=os, 
en v19.:1s 1 column.~s, c:imentaciorn-:os y di:?mas componentes de le-:t 
'"'""tr'l .. IC.:LUrd. 

Se dPbPn ~-inr.•1 1 :::.Jr y conocer las c¿q·g;oi.s muert.._=1s, vlvds, ele 
sismos, car1tr•a VlGnta, como inflL1yen en el diseno ftnal, como se 
deben cons-.1derat• en la 101'mD de tr·c.1baJo de la E:.•struct:ura. 
Ident1ficac1on y CL\antific~c1on de las cat·gas y ostue1•:::os 
der1v,;-.. 1dos de rn.:~tE"'lMS y tos unpactos de lluvia, temlJlor, vte?nt:o, 
9ran1::0, c>l:c. Como C-'S l<J. continuidad y di~;tribución de los 
esfuer=os en cond1c1onos de tr·abaJo; dQflccc1oncs y contraventeo~, 
ri~ide:: later.C\l, 1·G>·.::.1stencia/comportam1ento al s.tsmo. 

POSICION ALUMNO: 

Entencler. 
Rr~li1cionat·/osociar. 

Con~rontar·/comprobar. 

Ejemplif1cat·/verificar. 

11ed1r/Bpl icar. 
Ident1f1car/reconocer. 
Anal1::ar/cuest1onar. 
Abstraer/separar. 

- ~~-~ ...... _¡. -
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CONCEPTO ECD~UMICD: 

OBJETIVO: 

S"'IJP1' cue<1 es J,'";\ in1·1uenc1a de los recursos econom1cos 
de~3drr·ollo cJE• la ~:1stt'uctura, 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

en el 

El concepto econom1co nos da la informac1on sobre el uso de 
los diferent0s recLtt•so5 que se usan en Ltna obra: cuantificación, 
costo-:.;, t1empo, mr:inn de obr8 1 materiales, insti.'l.laciOn. An~l1s1s de 
t:a.ntidadr:>s de obra, precios Llnitarios sin necesidad de 
des91osarlos, 
ob t'cC\. 

pues podran ser obtenidos en campo, en la prop la 

OLitúncr la 1ntor'mac1ón D. ce1'ca del control de 1¿1 obr¿\, t.:into 
cualit~tivan10r1te como cua11t1tativamente, sistemas de programación, 
cont1·oles f"!tc. 

POSICION ALUMNO: 

Compr·ob~r/t'el~c1onar. 

Dcduc1r/inducir. 
LLtest1onar. 

CONCEPTO NORMATIVO: 

OBJETIVO: 

Obtc>net' el conc im1ento sobre 
est1~uctut·2s anAli=adas, cuales son 
r·eglnmcnto en v1oor. 

ncl.::trc;1r. 
Verificar/medir. 
lieg1strar. 

la normat1v1dad para 
sus restricciones en 

las 
el 

'™"""""""'""""""''"'"-""""'""""""""""º~"'"'"·""""""'º-=•-=!t:r.::l!'.!!2"~.'U'~.!.c.tna:!Zf!J:O~=t.~ .. :-.o:~ ··~7 -
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ACTIVIDADES ALUMNOS: 

En este punto se estLldia corno los regldm!i?ntos vigentes, 
normas etc. influeyen en el u~o de un determinado tipo de> 
estrLtctur€1, que seguridad ofrecen, cuales son las norm.:is-. 
aplicables al sismo, viento; sistemas de cti.lcLtlo. 

ldent1t1car en el reglamento vigente en la ciudad, cuales son 
laa normas técnica~ para la estructura estudiada. Cuales son las 
normas el~ment¿i,les del d1seMo de est1~uctu1~an, espec11'icacionos 
básicc:i.s necesarias para obtener un buen funcionamiento, con 
segLtridud y can-rort de las m1smas. Cuales son los requisitos 
mlnimos de mant~nimiento. 

POSICION ALUMNO: 

Decluc 1 r. 
F..:elC1c ion.:i.r. 
lctcnt 1 ¡ tc.:'l.r. 
Cortip 1·-.:>ndet~. 

DI C:C: I CJl'IAR: I O: 

OBJETIVO: 

Aplicar. 
F'l'.egi'::itrar. 
lnterprí?t8r. 
Verificar. 

lnti:;.•res'-""-'' <"-1 .T.Jumno al conoc1m1ento de los terminas 
la obro:\ por los res.ponsab 1 es directos de la cons true e i ón 
de Obt~a>, 2st coma conocer· los mt~>mos te1~minos en los 
te::tos d0 consulta. (LE?nf.JU.3.jt? Cienti'fica/Teórico). 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

Cl'.Hioc;,:-•t• lo-=, t.t:1·m1nos técnicos estudi.:i.dos 
Cc.<t~\logo5, te:: tos, manuales, y comp.:irw.rlos c:on 
ut1l1=ados en la obra poi· los obt·~ros, lo cual 
vocabulJr10 ~~~~u~do pn1·~ poMer conversar con 
t !'.'en l. cos ~ 1n9en 1 eros y 0rqu l tec tos. 

en 
los 
nos 
los 

usados en 
(Lenguaje 

l tbros o 

libros, 
ter~minos 

dar a un 
obreros, 

- ._:~. t::i -
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La comprens1on de los termines dar-•.:.=i. Lln muyot• campo de acc:1on 
para entender asuntos relacionados con ~l tema de las estructuras 
y sus proced1m1t?ntos constructivos y teó1·1cos, con el ObJet;o de? 
tener· una mayor• agilidad, claridad, amplitL1d de conocimiento, y 
certe~a en el trabaJo desarF·ollado. 

Oe6arrollar el vocabulario 
cient1t1co) y el vocabu1ar10 de obr.:\ 
significado y apljcacion. 

técnico (lenguaje teórico 
<lengua Je obra>. Conocer su 

POSICION ALUMNO: 

Entender. 
Comprc>ndlO?r. 
R<:>o1str.-3r. 
Informar. 

C::DNC::LLISXONE:S: 

OBJETIVO: 

Anal1.::ar. 
Comparar. 
Identificar. 
Anotar. 

Ue!:ipuL>s de anal1==.:.~da la 1ntormac:1on, se deberC\n dar• !as 
con el us iones !'.".ob t•e lo aprendido dc-1 teu1a, es 1 a aport.:.tc i ón 
per·sonal, ern1t11· una cr1~1ca, propuesta, apc1•tac1on personal, 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

r:-:1 .oilumno como c:onc1us1cn f1nül de la inve'=it.19.:1~:1on r!?¿\112:.ada 
en el semastt·~, d~b~r~ r0~0ct~r L!n infcrme por escrita ~obre ol 
tema selecc1on2do, donde se incluya toda la intor·mac1on qL1e obtuvo 
y procoso, tanto teórica como de obr~, aden1~s debera incluir la 
aportuc1on pers;on=ll s,obre l¿\ est1•uctura/c-rJif1ciCJ que estudió. 

El ülL11nno después de conocer la ~stt·Lictura anal1=ada, deberá 
obtene1• L1n~ pr•tmct·~ conc1us1on, ay1Jdado poi· ltbt·os y/o r·ecur•sos d~ 
<1rDYfJ que utili~ó 1 dt.:...!.Jl~·r·.:.• GLc·rh1l..._•t' LLlcil¡,,_-s ~-jor1 lds r•ecomt.?ndL1c1onc>3 
sol.Jre- 1.::1 fo'Struct1.11·r.1, dondf~ <:.>e cJebe ut1.L1::ar·, po1·quc, vent.:i.JaS quc­
oft'l?C:E•, dt:'"'"""'º'rtt,,..,Jeo.s, .:::1~--;1 como incluir la ,01,portcu:ion person.::i.l ;;;ob1·c: 
el tE?mi1 an~oJ l ::'.<.-.1do. 
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POSICION ALUMNO: 

Deduc1r/local12ar. 
Verificar/registrar. 
~::'..'.~JFI': !' ':::·;.: ! .7.F,=.¡·. 
Cuestionat•/apltcar. 
Conclu11·/ 1nterp1·e1:ar. 
Dp i ner I $uge1· ir. 
EvRluar/valor·ar. 
E::pl icar/e::poner. 
Relacionar. 

B :C BL :C OGRAF :CA: 

OBJETIVO: 

CONTENIDO OEL CUfiS1l 

Ejemplificar. 
Valorar/evaluar. 
i-~fjO/?P1 
Relacionar. 
Comentar/observar. 
Comunicar. . 
Selecc1onar/eleg1r. 
Personal i ;:ar. 

Dt:11• 

cat.'.1!090!.-> 1 

re·fr~r·r]nc 1¿1 
rc<1! 1::.::idc1. 

la intormac1on 
en t.revistas, 

Y c.1poyo de la 

sobre los diferentes te:ctos, libros, 
obr.:\s visitadas etc. para tenerlos como 
1nve~ti9acton, es el re~paldo del trabaJD 

ACTIVIDADES ALUMNOS: 

lnclLttt• 
r:IF.'~ •. ;Jrrol l<.·H· e>l 

un r·ecL1ento sobre todos los 
tenia, tanto de libros, como de 

POSICION ALUMNO: 

r...:c' i:c,,'cnc i .:<r. 
i::.•,.,.,,sp·'.'I J d<'\r, 

Apoya1·. 
lnform~r. 

apoyos ut112ados 
las obras visitadas, 
etc. 

··~· .................. .,~ .... ..,..,.. 2'""'"""""'""""~-==="""""· ~~· """'"""J~~ 
.. 4!ZJ -



Exposicion del tema. 

Informe por escrito. 
Apoyos a la expos1c1on. 
Bibliografia de apoyo. 

Auxilia1'--es curr·so 
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EXF"CJSICICIN DEL TEMA: 

Con 1.:i. e~:pos1c1on oral del tema 1nvest19aao, 
se trata de establecer una mejor 
comun1c.:ic10n/d1t\logo ~ntre los integrantes de una 
clase: alumnos/alumnos, docente/alumnos. 

~s la oportunidad 
ante el 9t·upo ~u~. 

apt·end1zaJe, y evalua1• 
tema investigado. 

dada al alumno de e::presar 
opiniones, t1·ansmit1r SLI 

sus conoc1mientos sob1·e E•l 

VentaJas de la E::pas1c1on:* 

1 > Saber coma org::1ni:::ar las ldeas que se van a 

2> 
3) 

t1·atar. 
t-'ract1car el 
MeJor¿i.r la 

uso ad~cu~do d~l 
partic1pac1on 

escolar·es y personales. 

lengu.:. Je. 
on t; 1 tu.:;::ic iones 

4) Comparc'..\r con los demL~s la5 
tde¿\s/conoc1m1e11to pe1·son.::1les. 

Do acuerdo ¿¡l te:>ma 5Clecc:c1ono.do por cada 
gt•upo de 2nvest1gac1on, se desa1·rolla la 
e):posic1ón, segon los alcances del mismo, p~ra la 
prtmera y segunda. e:-:pos1c1ón t•cspc.>ct1v ... "\mcntc. 

Antes de l" •:0>;:pos1cion se debe det1n1r, 
desarr·aJ. lar, c1espu.:>s d.o..•J. 11111 t;;o11~ el 
e::pos1cion, se 1dent1fican las 
que lo c:omponPn y la rel.:ic1Cln que 

pr1m!1ro eJ. tema a 
tema flat·a cada 
partes o subtemas 
gu~rd~n entt"P ~1, 

orienta a busca1~ 

debe seleccionar 

esto d.:i. un ind1cc.> temático, qLlé 
1 u 1nTorr11¿1c1on, poster101·mt?nte se 

la infot•macion, se deciden quo 
m~t~r1~lRs, autores, datos, 
entrevi~tas se u5aran para apoyar· 
y posterior c::po01c1on. 

c::¡t;1·as a ·.r1s l t.::u·, 
la inVJ?$tl9ac1on 
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Después de 
la información, 
que ser3 la basQ 

la etapa 
de acuerdo 
del tem¿:¡,. 

AUXILIARES 

in1c1al de invüst1gac1on, se or9an1=a 
a la selección previa, para obtener lo 

Poi• Olt1mo se debe t•edactar un inTorme por· escrito y/o un 
borrador inic1¿¡l 1 se h¿\ce revisión, correción, redacc1on final .. 
Después de tener toda lc:i intormac1on procesada se prep.:i.ra la 
e::posición ante el grupo. 

PLANEACION DE LA EXPOS!CION:* 

Planear· la Q1:pos1cion ayuda a conocer qué se va a decir, cómo 
~ cu~ndo se V<C\ ¡1ac~r 1 a51 coino Jos mater12les y apoyos con los que 
"""" cuen t.:.\ P'°'''ª i¿¡,ccr o. 

1 11( ! f 11-mn1' 1 :<1 

f_;>;~poner· el tl'o'm4<.. 

ol lit•111po qum 

Rov1sa1• el t1·aU~Jo esct·1to y/o lo~ 11br·os an los quD se baso 
~l trabajo, refle~ionat• s1 el conton1do y la socuonc1a da éste 
sera lD 1111sma du1·~11te JA o:;po~1c1on. 

Le0r· cada secc10n del tt·abajo escrito y/o 11bt·os/entt·evistas, 
etc. y 1<3- gula .... --1 L1tll1:.:a.1· dut·,:>,nte l~'I i:?::ros1c:1Cn. L.O."\ rjLtla debe 
contenct· los pL1ntos pr1nc1pales 3 e::poner·. 

Ee-tle::1on¿~r l~s ru::Dnf.?S pur las; cu<:lles se s;e-lecc1on¿i_ron 
determin.:.1dos pLtntos como lo'...=> pr1nc1pales. 

Relacionar ios pLu1tos pr1nc1pales con referenc121s pers;onaies, 
(vi~;1t.:\ ,:-, la abra), conocimiento pt·1?v10. De r~sta mant?r.:t el 
conoc1m1ento qLte s;c G:~pone.? .3dqu1cre u11 s19n1f1cado persona!. 

Rev1sat• los ejemplos que sm incluyen en el tt•ab~jo escrito 
de aCLlerdo al 11b1 .. o y Obra selecc1on<?tda. 

SRleccionar los t"E'CL1rsos que se usat"i\n en 121 eJ:pos.icion, como 
son proyectores de dtapos1t1Vd~, dL~LYL~~, µl~no=, gr~+1rns, Ptc. 

Preparar Ltn resumen de J¿_, e-.:posici5n, cl.:•bor::'\r ·f1nF.1-lmentf~ 

las conclL1siones per·sünó.i.<i"S ¿,J f'Có:pc..:.t:i:J. 
Es necesat· 1 o p reveet• Lln t lempo par¿i, responder p 1~egun tas 1 y 

h~ce1· aclarac1ones. 
Hc.>.b1ar con vo:c Tuerte, c1~ru y despacio, cstci per~m1 te que los 

asistentes puedan escuchar b1en y entender lo~ ~u11ceptos cm1t1dos. 
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EXPOSICION DEL TEMA:* 

Es impor•t0nto e5tablccer• un ambiente cot·d1al con los oyentes. 
Esto s~ logr·a si s•~ rerleja a través de la actitud, el deseo de 
compar·t1t•/d1alogs1· acerca de lo que se conoce del tema. 

Utili=ar· 10 gLtla durante 
Ap1·ovechilr· el intet•es de 

c>l tema. 

la e::pos1c1on. 
los as1stentes, int1·odL1c1c:ndo1os en 

Si los as1~tcntes se uburren o csta11 1nqu1etos, buscar la 
muncra de .:ttr2C'/'' su a.t~nc16n. 

Al hablar· ut1l1::.-:a1· las entonaciones y 
para en1at1~ar lo qi~e se d1ce. 

los gestos adecuados 

EVALUACION DEL TEMA:* 

Siempre es o·t11 obtener datos sobr•e la e~·~pos1c1on. La 
¿\Lttoev.::1.lLt.]Ción, permite? corr·E>91r las fullas o los puntos que 
fuo1·on 1r1adecL1ado~ p~1·.:t rutur·os expos1cones. Responder las 
s10uientes pt•egLtnt~s como rcfle:;ión personal, contr1buyeri a 109rat· 
el mPJoram1enta dn 10 s19Lt1cr1te e::¡Jos1c1on: 

Me prE.:>p¿tt•e LJ.decur::i.damentc p.;\rct la ~;:pos1cion';' 
Como pe>1·c1b1 a los ,-,~;1stentt:.;~'> al 1n1c1dt' la •?1:po~1c1.:1n·~· 

Dij e Jo qut• lldl.J i a p 1 .;.\neddo decir·;· 
DL1rante 1.:.1 e;iµo'i,;1c:1on, •~l publico se mDntuvu atL•nto, 
interesado, 5!~ aburrió, cmp~~o a convursat·, etc.? 
Los C:\Sl str .. 'ntes quedaron mot l vc.~dos par· a conocer mas sobre t:?l 

terna. eHpuesto? 
Me sentl 

fue lo que no 
sat1~-rc>ct10 

me a9 t•ado·? 
con la c~:pos1c1on·? De 

Ca1no puedo corre911~10 
no si?r· a~1, qut? 

p<C\ru ocasiones 
futuras? 

EG ~~rp~~r1n m~ri~=~~r !'n~ ~~t!~!.!d 2o:~r·t= ~ los c~mcntJl"lGC y 
a le.s crl l;ic:ci•:; qi1f':' otros h,"'10•::\:J ::obre l-"t p.:..t1·t1ciµ.:1ción, conv.Lcne 
an.:i.li:::arlcts y s1 """"°' c-:ons1rJer,:> ,;:ir1e-::u,oido, 1T>eod1""'1ccir t,;; ,:ic"t;U2.C10n 
fLt tura. 

L.:i. e::pos1c:1on oral pc~rm1te c:orrobot~~r la 
conceptos qLllo' sLt~,tont.:..;.n 121 Lrab,;Jjo, ld c:.:;pc:1c1d.:.1d 
mater1al/1n~ot•1n~c1on, 1cs ilt•gumentos que 
conclusiones, 1.:1 ha!J1l1dad pard present.:i.rlos .. 

clar1dEld dP. los 
p ... 1t·t:.1 or·gan 1 :::ar el 
tLtndarnent~n la~ 

- ..q..L.1- .. 
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* Preparac1on de in~ormes escritos. 
Gula del estudiante. 
Coordiné:\Cl.On de 21poyo y se1•vicios educativos. UNAM. 
Centro de investigaciones-; y servicios educativos. SEP. 
Unüm. 1986. 

J:NFDRMES POR ESCRJ:TCI 

El gt"Ltpo d~ ~lu1nnos de acuet·do ~1 tema selecc1onado, 
invest19ac1on cot•t·espondiente, 1~ e::pone y dobe al 
semest1·e cnt1·ega1• un 1n~o1·me pot· escrito del mismo. 

h .. •ce 1 a 
final del 

Los informes pot• escrito son el complemento y el final de la 
1nvest1gac1on re<.\ii.;:au"", en el ::e? debe 1ni:lu1r todd lLI. in'fo1·m¿),c10n 
obte11ida y proccsud.:i., Sf: pudo procesat·, durante el semestre, asi 
como lc:.\S r.:onclus1ones, y otiserv.::icior~es personale~. 

S•_•~üri el folleto "F'reparacion de informes escrit1:is", un 
informe o tr.;:\bL'l.JD esc1·1to es, el r&loo:1t;o, i,J.:.sc.1'1pc1cn, c::pl ic.:..cion 
de .:ilg~n hu~t10 o evento, que se d21 como t·espuesta a las preguntas 
fot'ml_1l<;1c!¿1<; r:.-11 to1·nn ~'l. el. 

Elaborar trabajos escritos permite:* 

í~mpl1.:11· los c:oncic1rri1t:•ntos <Olt:C-rct.1 del 
Des,>rrul l,:•t' l;,1 CL1p.:,cidcid ch: bu~;r.:<:\t' 

pPrt1tlC"TltC r:\ UTl \:C'rn,;i. ~,,~:;p¡_~L~11"1CL"1. 

t.em.-:. que SE? p;:µonc. 
y s~leccionar informaci61 

Eje1·c1l.::~r' 1~1 t1.:~b1.l1d .. ~d p.3.l'd Ol'fji..<n1=2r~ J,1 intn1·mc1cion y p..:tl'<t 
tr.:11ism1t11· pot' escr1~;0 los puntos d•.? ·.11t:,t0 pc..,.rsonulos;. 

Dr~J.:in1~..:•r lo5 penc~ .. ,:im1untos, .._---.! or~clcc'n.:>.r y Jf2t'<Jrqu1=ar las 
i.dl'?i'.\S', pr1nc1p.:1lc<::. y ..-::c'c:unao:1r-·1«'":, ,:-.1 e::presF.\t' lo~s ,;1t'9urn~?ntos en 
formL\ lt..1~1c.:1_ y al r:l.:11'1•,• cchL't'C>flClü y con'"~1stcnr:121 al trt."\baJo. 

Todo trabaJo escr1to neces1~a que sea:* 

C' l :•rn 1 ,1"" mBnPra que ur1~;. pcrsur1c:1 ~-· i. 
Pt•nc1so, conc1-et0naosQ solo a ios 

tern.:o., Q;:c luypncJo ,:;quc•l los qu<-"' ~.ul.:; 

dificulten. 
Dir·ec~;o, 

rc:JtJeos. 
i'-J prr~sentc.1r la 

lt-.a.:1 le, Jo c-nl:'jPnd~. 

flu1-.tos m~~ import~ntes 
'-, h".\::J3n ted lOSO o 

del 
lo 

f;;,:\:.!Qn,'.,dO, tunrtam~ntatldO la ltlfOt-'ffiaClOn Con datos l'ldE!c.!lgnD$. 
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El tema es selec:c1onado por el g1~L1po de alumnos, de acuerdo a 
sus preferencias, su conocimiento, interés personal. Después de 
definir el tema o seleccionarlo 1 el siguiente paso es del1mit0.rlo. 
Delimitar* un tema significa, identificat~ las par·tes o subtemas 
de que se compone y sus i11ter~relaciones. Lo que se obtiene o! 
delimitar el tema 1 es un indice temático. 

Al obtenC?r el 1ndic:e terné..\tico, se deben toma1~ dos decisiones 
interrolacionadas: la primera, la amplitud y profundidad. La 
segunda los sub temas que se van a toca.r o tratar. La amplitud y 
pt•ofundidad del trabajo dependo d~l propio 1ntet•és, también del 
t1empo que se dispone, del materia! que se vaya a consultar y de 
l.::i e}:tensión que tenga el tema. 

Amp l i tud-M es 
abarcara el tema. 

la d1mens1on de campo de 1n"tormac l on que 

f'rotL1nd1dad* 
an.o\lizá el tema. 

es el grado de compleJldad y 1~ique~D con que se 

Por lo gene1·~1 Ltn 
elementos que incluy~, 

tt·mt~miento amplio del tema en cu~nto a 
diflCLllta la profundidad y v1cov0r$a. 

!OS 

Para decJdlr los subtemas que contot·mat·~n el indice tuni~t1co, 

se debe unicamente definir todas las ideas ~cRrca del tcmD, no 
1mpot•ta por· el momento s1 esos ideas no tienen conc~:ion o est~n 

desorgani::.;-l.cJ;;,';~, l.o:''->t<.l .:.yuU.:; ;;,. p1·ecis.:1t· l.:i<.: ln:-¡p1c:otudcs P ir1tf?rés 
sobre el tema. ~ste conJunto de ldmas, so11 e! lndtc~ tem~t1co, el 
cual t•emit~ a !os subtcm~s del tt•abajo.* 

Con el lnd1cc tem~tico in1ci0l, se bus;cJ J.:1 inio1·mac10n 
g(·?ni:~ral, si no sü es;t<:• muy segu1~0 pot• tlnndo comcn:!<:1r, se• ~::;olicita 

l~ ayuda del protasot,, y/o de otr·as pe1·sonas que J3Udicran 5aber 
sobre r~l tem;,1. Con l~' in-formaciOn recab21da se pLl!o>de depurar el 
tndiCQ tem~t1co y cons1det·a1· la amplitud o p1~0Tundtdad con la cua1 
sr,:~ Vl\ a tr._•tCtr el tcm3.. 

Selecc:1on de informacion:* 

H.'.'lsta L:iqt.11 se h .. ::-i deilnido E.•l lema, t."'sti~ucturado el lndice 
tembt1c.o, ruvi,::,;:-.<Jo l¿1 1ntorrn,"Jci6n ~n gc~ncr.:11, se hi:ln dotin1do los 
subtem.:.<.~,-, dPl tr·o•UaJo. 



INSTRUCTIVO. Manual del Alumno, AUXILIARES 

(~hora e~ necesario <:>elec:cionar m.:>.s a tondo los materiales y 
la información que servird.n parc:i. desarrollar cada subtema. Para 
ello se puede obtene1• la inTormacion en libros~ tesis, revistas, 
periódicas, muscos, galerías, entrev1ste>;s personales, visitas a 
obt·as, empres0s y la biblioteca. Aqul se decide con cual material, 
autores, obrJs a visitar y datos se apoya el trabajo. 

Organización de la 1n~ormac16n:* 

Es necesat•io estudiar 
las v1s1tas y \:•ntt·&v1st.<1s 
c:1not;_lr },_~ informaci.On 
1nfo1"me. 

la bibliografla 
planead.ns, con 

la cual sc~rá la. 

selecccionada, reali::ar 
el fin de obtener y 

base del tr•abajo o del 

Como 1·ecL1rso de <"'lpoyo se puede usar: fichas de tr.Jba,Jo par.n 
anotat• la intot·mación de los libros, grabadorn para obtener la 
informac1on d~ las er1t1·ovistas, as1 como n1ater1al ~otogr~ticc y/o 
pl~nos/ct·oquis p~t·a la visita a la obra. 

Redacc i 6n: * 

Este paso implica una primera r·edacc1on del 
r·o'.·1~>1on y cot·1·ccción y la rcidu.ccién d8finitiva. 

borrador, SLl 

el.:itJorllr el t:·.::1.1·a 1n1c1.:.r l<..1, redact.:1011 
lnd1co temático. Debe contene1· 

del borrCtdor, 
l~"?.s siguientes secc ionf2S: 

l. Int1·oduccion. ~n donde se o::pone brevemente ol tema que se 
v,:\ a desarrol l~•r, las r.~:~oncs, el c11foque, los apart.::1dos o 
capltulos y u11~ tdaa gener~l de lo que tr&td cada uno de olios. Ll 
·(1n dP. la introrlucción e~ dar al lector- L1na 1dcu gr~nerc:tl del 
desarrollo del trabaJo. t_n int1·oduccion SQ debe desar·rol!at· al 

Lnctl CUd11LlO )'ü ~'"" t..1ent-::" lll'l<Ot mt::oJUt' Yl!::>iCJíi fjl.C•bPl ciE:"i t..emc.~. 

C.:.:.¡_.1 \..Ulü~: ~2 1"0-t:i.._•1·;::.:n .:,l d;_,,::;.:::.1-¡ .:....11;::, pru~i._-.,¡;,""'r.t0 d:..c!10 .:.!..:: 

los SL~btemas elegidos, siguiendo el orden del indice temático. 
Puede sc-1· que> cad.:1 ~L•t>tema de or1gen .:1 un c.1p..:u·t.:i.do o bien que 
dantro del m1snio ~pclrt~do se ~or·upe ~ v0rios subtem~s. Esta 
sccc1on constituye !.:1 pa1·tc principal Uc1 1 in1-ot·rnc• r:'ºr 1.?Sc1·1to. l:.G 
1 o que se> qui !:::>t'C" decir sobre e 1 tQma • 

.:_ .• LonclL1s1ones: ~e de1·1v¿i,n de lo~; c~1p1tulas F>l!os se e:;ponen 
los criterios. los Juicios. l..:i•.::;. opiniones personJle~, SE' dest.;:.ca 
lo valioso u impo1·tci.ntn, ~.oc ~:;u91er12n po~:~1tJlE-·~; v1c:1s P<'~t'<J l:ratJctJOS 
futuros. 
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4. 81tJl109rai1a: t:ie a11ot.:in todos las iuc~ntes consult¿:¡das parL'I 
reali:ar el trab~Jo, asl se da la opción al lector de acudir a las 
fuentes or191nales cuando St~ desea protund1::ar sobr•e el temLI. o 
sobre algún punto en especial. 

,,_¡, Indice gener._:11: 1Jc"'=I. 

determinar los subtitulas que 
la estructura Ll.l traba Jo, 

componen cada capitulo. 

Se debe ut111=a1~ un lenguaJe cla1~0 y senc1llo. 
Usat' fra!':;t:::'s breves, cu.:i.ndo mt-.':' e::tens¿•. es una 

es 1.c=\ pr"ot:iab1l1dad de cometer cr"rores nr~;m.::1.ttc¿:i,les 

1 inea del argumento. 

ft'qse, mayor 
y perder la 

Usa1~ 

SLI jeto y su 

Cc..•da 
an tet-. i or. 

ira.ses o 1 rect.o\5, no ~.;e 

acción o complemento. 
debe invertll' el orden del 

debe conecta1· con el $lgu10nte y con o! 

No se debe abusar de la puntuac1on, 
resulta muy cansad~. 

Pa1•a cadLI. aspecto, se hace pr•imaro una atir1n~c1on y se apoya 
enseguida con dato~, ~jomplos, ilustrilcionss, prueb.:i.s, etc. 

Llt1lt~e toM~s JA~J !l~l~br~~ que 0ú0n prop10~ nAr~ ot gt•upo a 
qL11én 50 dirige, evite las redundanCiils y 1·od•.o?os, por Ultimo de un 
titula al tr.:.1b.:i.Ja, quG de una 1de.:1 CO:.'::aclu dE.'1 tr<).b"1J0 1 evite los 
ti tul os largos. 

* P1·opa.r€\c1nn dto> 1nt·orrnr.s:. escritos. 
Gula del e~tLtdianto. 

C0Dt"d1nac1on dQ apoyo y set·v1c1os educat1voo. UNAM. 
Centro de 1nve5tigaciont>'.:i y sprvtcios cduc:.:<tivas. SEP .. 
Unam. 1~186. 

*OTROS APOYOS: Guia del estudiante: 

Corno cGcucnat• con ¿\tvnc1on. 
Cómo tom<.'r ,"\puntes. 
COm(~ 1~sar· la blhllotcco. 

APOYOS A LA EXF"OS:CCION: 

Ll~m~remos apoyo ~ todo 
conocim1r"~ntn m~"'l.s preci=o en r.•1 
set• con~1stentes, obJet1vos 
infarm;:icic..on. 

t"ecurso que nos ~t 1"va pi:lr;:l Clar un 
mo.1i~~nto dt:J 12::poner el trabajo, para 

y poder tr~nsm1t11·les m0Ja1• la 

~~...:t::t!L.~~c;: ... ~~~ 

- _¿¡..9 -
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Entre !os ,o-.poyos qLiL' 

posibilidades de c~da gt·upo, 

A'JXILIAAES 

se rc>com11?ndan 
están: 

1- Proyector de Acetatos <Retroproyector) 
Proyector de Cuerpos Opacos. 

acLterdo las 

Estos <o:".t5t0mcics de• dpoyo son los m~1s ecanom1co~, se h~cen los 
gr.:lficos en un p.::qJc.~l t<-1m._1rto c.:trta, pLteden ser V.=\r1os grcificos, con 
todos Jos dut:as, intai·mc_:._-, nec~sar'tos; nombre de las partes, 
dimensior1am1ento, ~te. asi como los informes adlcionales teóricoG 
1nuy compactos. Los y1·~~1cos se deben hacer· con IJUGna caltd~d de 
1 inP~•, -=0 rr-?<:CJmif:'nd,"J. ¡-p.,,,r r·;·,:.i1'ln:; ,, t1nt,~ ncgr.:\, bien s~a con 

1nstrL1muntos o sin r-"'110:,;, los to::tos qLt8 se incluy.:i.n corno 
complenic.>nto es recc::imt:nr.L:iblo de> un t2mc.1f10 m1n1mo de~ :25 milimetros 
de> .~iltu. 

1-~ hOJ·i ~e pucae d1v1d1r 011 var·1a~ por·te$, Jsl se puudG usur 
con mJyor• informacion. L<:~:o;, 9ra-fic.c1s y/o cuudros sinopt1cos, y 
ta::tos compac:tos r·1~0t1=~dos, deben 
e::pO~lCión t•eAli~~d~ ante el Qr'LIPO• 

1-'inti=•s de rr?..:i11::.::i1· Ioti or•191n~"'.lles, l:>S canvcn1entto.> h.:tcP.r 
borradores de> los mismas, .:1•=:.1 <;.e pt1r."rl'-"' ~-·;•n0~- un:1 mcJ01· ViO;;;lQll 
sobre la tnTorm.:.c1un t¡Lt~·c· s-.P nesG¿:¡, proyc?ctar, ódem<'I~ de perm1tJ.rnos 
un," visión inici.:.il sobt'C!- 1<..1 distr1buciDn de la tn"torme1c1ón, donde 
locall=cJ.r lo<o:", grc'.~t-1cos, P-n cu~-11 lu9.:1r~ la 1;eort<:~ o los (:uad1·os 
sinópticos, CLl~l ~!i ni or·den l6g1co de lA 0::pos1cion. 

Sr'~ d1<::.et1n1·c.1 t~• r10JEI ri<~r·.::1 SE-'r p1·oyectUdd cJF: t1cuec.10 Lil gust:o 
pc-;>rson.:-11, la 1nformar..:1on a incluir, ser.C1n los puntos m~s 

importante?<::. del tem.c<, a~l ül a.urJ1 to1·1ci puede toma.t" notas son re lo 
principal y/o sobre las idet.'1.s princ1p.:llf)s. Las ideas socundari<'lS, 
se transmiten Rn IM •"\:pnc1r1"1", 

.:ipoyo. 
apLtntes dt::o 

Despuós dQ tun~r el or1g1nal ya term1r1ado se puede optar por: 

une) cap i a. l':.>n prac~tlimientG tiene <'. 
cc.sto, 
e 1 ,;1r:::.1, 

S-.1.Cilt" 

d~c>. ffi\!JOt" 

el equipo 
rcsultüdd al 

no L'~' PC'Si:•do 

.-1.Ct=?t.-oit.o, 
proyPc t:..:1r 
y<-''"-' f.:ic1l 

las, 1m<:1genr_>~~ en 
el~·:.> manr2 j.;;r. 

1·01·ma m,js 

lJ. !ls•·r· "'' ~-.r·n~.irc.tt:Jr de· cuu1-po-::. u¡._;,;~w"", 

or·i9i1101 1 no !i~y nRcesidad d0 sacar· cop1~ d~ 
el ;:•p,'.11·,~to muc1·1u<.:o .'L·C.~':.> nu oTrP•:f-! l.:>. c.::1l1d<1tJ 
lat~ 1m.::101:n~_·s, c•J e>qutpo ps pci~~.:.dci y dt-ftr.il <..;;U 
r·u1do y caloi·. 

<;.;•:> pt·oyl'n:ta .IJ !10J<.:\ 

ningtir1(t cl~su, p1~ro 

cpt1rnd di p1·uy;_o.ct:.:.1r 
tr-,ir1r~port~-', prc,d11c1::~ 

-··-·.-, 

ESTA Tf)IS 
SAUa . fJf l.il 

t-n llEBE 
·· ii1u1.1llTECA -•. · >·:--; 

- .-·1 •. -.~· -
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Con cualquie1"'a de estos dos s1stemas de apoyo se obt1ene la 
gran venta Ja qLte los 9rctf icos se pueden hacer E?n una hoja tamafto 
carta y se pueden 1nc1u1r en el in~orma final que por escrito se 
d~be entregur al terminar el semestre, esto presenta una ventaja, 
ya que no l1ay doble trabaJo. UPfIMO. 

2... Fotografía: (diapositivas/fotos) 

Se puede11 ut111=at· los sistemas totogt•at1cos como apoyos a la 
e:·:posición oral, nos dan una. bu8nct prc•sentación ul trabajo y nos 
ayudan a cl2r·1~1cat· meJor los concentos em1t1dos dura11tw la 
ü~:pos1c1on. Se deben fol;a91·dfi...::1t· l1::is L'l8111cntos m.'.:\S import<01ntes y/o 
carüct1:;:-r1st1cos de l.ct obra, .0.1 ftn tle no despPPd1c1ar las ~otos, 
ya que estE• proci::•d1mierito tir:nc alto valor c>r:onómico. 

Es pos1ble buscar· ascsorta de tJna pc1•sona con conoc1m1ento 
de fotogratt~, par~ s~~cr quo tipo de pelicula usar, bien sea en 
c-1 c;:tar101· et 1,:'I lu= n,°'tur.::11 o c~n c~l 1nte1·1or con lu;.: det1r~1ent:e. 

3. Planos, Cartelones, Gráficos etc. 

Con os tas s1sten1as es r1eccs0r10 us~1· t10Ja~ de gran 
d1mcns1~1, mln1mo (1.70 pot· 1,Ql2! mutt·o, DO debe dibuj~1· con 
pt·npot·r 1 011!""- r:1.1;..ror1o~<;o;, u~>Llr m31·cudot·es y/o clt.>mQnt:os que dyudcn i:\ 

rcsaltQr l~s gr·aficas pGt"~ t1~cer·l~s visibles desde todo~ los 
lugLlt'QS dt?l ~ul,t. 

~-~;to:-; ¿¡.poyos prc">ró>nt,•11 
,;;cJjunt.-:ir -:.1 trcib.:.<jo final por 
tt•anspo1·t,:u·1,:i~-.. No s1empre 
sobre tocia lo~; planos s1 son 
en un cor·to tiempo, pe1·0 no 
muy r·ecom~ndable. 

4 ... Otros: 

l nconvcn 1 E•n te~>, 

escrito. H,:l.y qu1'! 
pues no se puoden 

tenor cuidado al 
propo1~c1onJn un? buen~ vts1b1l1dad, 
cop1~s ht>licg1·~f1cas. Se pueden hacer 
d2ln una tiuc..•na p1·cc1s1cn -r1nal. No c.•s 

IJt:t·o s1sl:em<..< de .:-.poyo 1 pL1ede se1• el 1nv1t.:11· a d.:lr un.:\ 
con-rer·enc1¿1 a L1r1 esp~c..ialisla del tema 1nvect1g~rja y que pueda dar 
.apar•t.:.;c:::1on "' 1:oda f:>l g1·L1po. En este caso1 el .:i.1u111no que 1nv1te 
al espec1al1sta, dt?ber~ t•eoli=ar un informe sobr~ la confcrenci3, 
Uono...10 .... 1·1..:.lu l.:.:-.:; 1u2.Js p1-1nc1polcs 1 y .lr:is c:oncr=.>pt;n<:'. 1 r11chr> lf1~01~rne 

se det1p p1·E;;scntar como un ane::o en i:?l 1n·fomt:._> f1n.01l, y ponerlo a 
d1~poc1an dr. 1:odo el LJt'upo, 

t2ll!.J .... ..!--··~rte:t"~~::::iv.e:~.!.::'::·=:·'·::;J:!:~;.1:rr.u:::~: .• n.:rc.:.::;:'lt:t:.!;."'.:;;ii!!."!~'<':::r.::1!:.1;.,~o:il:!'~-~~.::r:r.n:o;i~'"'-"tr.l.f!!:.t:::r. ___ ,_._:;;mn..-:i 

- '!:S ~;·:> -



HISTf\UCTIVO. Manual del Alut:.no. AUXILIA.C..ES 

BIBLICJGRAF.J:A DE AF"OVD: 

Se pr~=cnt~n algun~s fichas 
pueden serv11· ae <.0iyuda p.;it•.:i 
teor1ca/bibl1091·~tic~ de los temas de 
o EspectaJes. ~mtos 11b1·os se podr~n 
de l~ F~cultJd de At·qu1tectur·a, 
Arqu1tectut•a y ~1MJ1ote~~ L:entr~l. 

b1i109raf1cJs de textos que 
encontrar la tn-rormac1on 
Estr·uctL1ras Nn Tr"°'dicionc:1les 
conGegu1r en las btbltotecas 

Unidad de Posgrado en 

No es tocia la bibliografla que se puede cansegLtit•, sólo es 
Llna apr0Ht1nac1!'.1n, tndo~ los anos t:alGn .:~l mc>t'C<Hln nuevo....:. 11tJros 
sobre !os d1terentes temas, y hay otras muchas bibliotecas donde 
se pueden local1=at• ltDros rolac1onados con las estr1Jctu1•as. ~Gta 

sección esta disponible para ir üctuali~ondo y complemcntdndo la 
b1!Jl1ograt1a dr.:il CLll"'...;o, blt::-n sea par~ partt? del docente°" D poi~ los 
mismos .:;Jumnos. 

-ANGER~R, FR~D. Const1·ucc1on Lani1na1': SI0iner1tus y Construcc1on. b. 
Gili. B<..H'celon,':I. 1964. 9·:, p.:19s. 

Local1:.:0c1on: IH t•t::) 
H•}~t 

-BASSU [~!RULES, 1~. Ut1~0'3. t--·1·1.··ro1br1c;:ic1on e lndustr't.".ll1:::.:1c1on 
Conotruccion do Eci1f1cios. Ed. Técnicos Asac1ados. 
:27'/ p,:o.gs. 

Locali::ación: TH 1'~!98 
,_. / •1 

en la 
1968. 

-BENDEI:.:. h'. l L:J-!f-'lk u. 
G. Gili. 

Una VlSlón de la Construcc1on 1ndustr1ai1:::ada. 
B~t·c~lona. t97A. tA7 p~a~. 

Local1:::ac1on: 11·i J•1P<l'<1 

B446 

!~. Vt•8tabr1cac1on de V1v1endas on 
Blume. Barct'~lona. 197!21. 

Local t ;--ir: l on:; 

Concreto. ~d1tor1a1 

:--:p¡ nt:11t:1i:J 1 lll:f\f4UU. 
G. Gi .l j 

1ecnülog1as ~e la Construccton lndustr1aJ1:ad~. 
8~rc~Jon~. 1977. 160 p~9~. 

Local1z~c1on: IH l~)W0 

D~'I 

- ~3 J. 
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-CANf4LS NAVARl-\1:. I t:., l l.:::iNl-H .. .:1u. 
Ed. M. Quesada B. 

Cascarone~ ParabOl 1cos-H1perbo1 icos. 
1964.:=i09 págs. 

Local1=ac1ón: WA ~~~ 
C26 

-CANDELf-':1, rELlX. t-1loso"tla 
[{¿:u!celona. 197'1.l . 

de las Est1·uctu1·a~. 
.2!ll8 p<'..'lgs. 

rccn1c:os Asociados. 

Locn.l1zac1on: 

-CHRONOJ.sJlCZ, P1LttlN. U1seMo de> Cascarones: Un 
1962. 339 págs./ rr~ctico. CECSA. Mé::ico. 

t'119uel r1. l:..cf1egar·ay. 
Locali=ac:ion: TH 2416 

L4'..::'. 

-Coloquio lnte1-n~c1cnal 

Stuttgar. 1974. 
nrq•.11tr;:~ctu1'a. Adapt~ble. 

G. Gili. Barcelon.c\. 1979. 
Local1z.ac1on: Ni-'! :.,;:~ 1 1:...: 

-DENT, RObl::.h'. 

• 35 
l..:6'+ 
1974 

Nl LHULl-1~. t4rqu1tectura 
Barcelona. 1975. ~30 p~g~. 

Locat1züc1on: lti iwc..;•t 
045 

Neumat1ca. 

acercamiento 
Traducción por 

Un1vers1dad de 
27fd pags. 

lod. Ulume. 

-DI ESTE'., E.la.dio. La estt"'uc:tura Ce1"'.,_"\m1c.::i.. E..d. 1::..sca1,:1. Co1omu1.:1. 
Primera edición, agoGto/1987 .. Facultüd de ArqL1itectL1ra. 
Un1vers1dad t.1f~ los ~ndes. 

-ENGEL, HEINRICH. Sistem~s de Estr·ucturas. E. Blume .. Madrid. 1970. 
'2.67 pé\g~;. / ve1'<:">1 .. Cn uspwf'lola ¡Jt:it' 1:·f:>t"'nancl1::i do f-)gu1rr·e y 
Juan Batamt:?t·o Ga1·c1~~ 

Local1zac1on: IH ~4~ 

-FA8ER, 

Echegzi1"'¿iy .. 

E545 

Lst::·1.tctu;· .. ::s clr .. " 

197'.'.1. .,.,i:.c 
·--·' 

C0ndel<:J. Ed. Cont1ncnta.l. 
Traducción por Miguel M. 

Localización: NA 759 

-FLUGGE, 

CL~ ¡-:.;::...;.:.~ 

GU 1 LLl:..h'.MU. 
Mé;:ico 1949. 
SermGn1;. 

~st3t1ca y D1nam1ca de Casc~t·oncs. ''HV~nce''• 

~41 pag~./ Tt·~ducción poi• P~blo ~l. Arriaga 

Loccili:::aci6n: Qr-1 935 
I· ::,.~ . .q 

~~~~~.::"'r-t=~~-:::·•:"."r;' ~·~~':'.::::!:"ot'L-.:;:c·~'T.~::;;·:;:;;•.'..1~.:-;:;:~·;~~5~;·;t;.:7..:i:•~·~.-.:::::-;:~!::,·~"1'.:::!t'r::'/:T-'.:-::::!'.ro:~~::"..:::~.:.,::r:...r::i 

- °!:::"J:::.:! -
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J(~MEti M. 
Continental. 

Ana11s1s de Esructuras Reticulares. ~d. 

1967. 535 págs. / TradLtcción Sergio Vargas 
Romero. 

Localización: TA 645 
04~ 

-GIBSON. JOHN t:.IJWFIKU. 
México. 1962. 
Echega ray. 

U1se110 de Cuscarones Cl. l 1ndr1cos. L.;t:.t...;bf4. 
307 p~gs./ íraducción por Miguel M. 

Localización: TH 2416 

-GOL'DENVEllEk', 
CECSA. 

R L. leor1a da los Caoc~1·ones El~st,cos Delgados. 
Mé::ico. 1963. 728 págs./ TradLtcción por Miguel M. 

Echcg.;1.ray. 
Local i ;:de. .L 6n: QA 9::.5 

b6 

-HERZOG, llJMl)¡S. Const1·ucc1ones NeumtJ.t1cas. Manual de? Hrqu1tectura. 
G. Gili. Bat~cFO'lona. 1977. 191 p~gs. 

Local1::.ac1c:in; lt-1 lW'-1'-/ 
H48 

-HOLYDAY, El\l'.:iUh. f·\lta1r, U1r:;seny: ti t.'.:st1~ucturL'\s het1cu1ares 
D1seMadas. Ed. Teide. Bat·c~lona. 1979. 

Loe a 11:: .::1.c l on: r-11,·. l ~ 1 !ti 
Hf>5 
1 ~11 . .::. 

-!SSENMfliNN PlLAKbl'·.1, L. L.?.lculo de Lc.1<o;c,:..1·one~; de Concreto Armado. 
Ed. Cont1nent~l. l"lé::ico. 19b12l. ::::4:-_, p.'igs. J Traducción de 
l.:l segund.::t ed1c1011 1rance~~., por t·119u.cl M. ~ct1cao.ray. 

Loe al i = ¿\C ion: TA 68~. 

1 /~'=i 

-JOHANNSON. JOHRNMt::;. U1~:;;eMo y Ccilculo de Est1•uctut·as l-'rett:?nsadc.1s. 
Ed. hi:.'\t-t.:.l.:1111Wu. D::.rcc l on e>, 1 97":-",. '.":.8~ pi:\qs. 

Loe a 11:: "1C l an: 1 t-1 t..u_, 

-l<ONCZ. THAMEI'\, 
1977. 

L.:onstrLtcc1 on 
1::;;¡¡ p.tlgs. 

Lt.:1cal1=ac1on: 1t1 i10 10~0 

f.:6·~ 

lndustr1al1=.:td.:._i.. Ed. 8lume. 11ad1·1d. 

-t(ONCZ. rl!AMt.t-.:. 1·1a1·11.1 ...... .L L.Jc, l:Y. Cnn<::t:rui:::c\on 1:'ro't.:::1b1·1c<:..di:1: can 
el1:211H~ntos de~ hot~m19c:n armado y µret~ns.:;do. Ed. li!Ltmto. 
l'li1dt•1d. l't/~r-l'T/tl. ·-~ Vuluman(2S. 

Local1;:,\ciún; Nt":l 8'l-8 1ll 
¡ b-..: 

... ~--=-' ::::::. -
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-LING, TUNG YEN. u1seno de é:structuras de Concreto Pt·ees-ror=acto. 
Ed. Continental. 1968. 701 pags. 

Local1;:ac1on: IH 61:.::f..:'· 
.9 
L::. 

-MANDDLl':'.Sl, E::n1·1que. t::.tl11'ic.:,c1on. Ediciones CEAC. Barcelona. l''/t:Jl. 
Loca 1 i zac i ón: 

-MAKAWSKY, l.~. t::.s"trL~cturas Espaciales de ¡;. 

Barcelona. 1972. 207 pá9s. 
Local1;:ttc:ion: lf!¡ 6l:::ít.¡. 

M.3"2 

-MARGARll·, J. L~s 

Barcelona. 
Mallas ~spaciales 

1972. 228 págs. 
en Arquitectura. ¡;. l:i1 11. 

Localizac1on: IA b:Otl 

.3 
M..!0 6 

-Mi::'..YER DOHI;;., wa 1 ter·. 1-'r·e-rab r i cae 1 on. Ed1 torial 8lum. Ba1·celona. 
1967. 

Local 1;:ac 1 on: 

-MIRAFUENTES, JUOt::.. An~!1s1s de E.structurei.s 
Computadoras Membranas y Redes 
1 nvest ig;i.c iones 1-\rqu i tec ton 1 ces. 
t 971. 

Local 1 zac ion: l r.:i 66!0 
.M4 
1'1::./ 

L,,ml.nar'(.;$ pUI' MCdlO de 

de Cables. Centro de 
UEFA. UNnM. Mé>:1co. 

-M!RAFUENl"ES, JUb~. Labo1•otor10 de Estructu1•as Laminares. ~ent~o 

de- 1n-~·c::tig:1.c:ir:ir":>s Ar(luitectónicas. DEF'A. UNAM. Mé}:ico. 
Local10::.:..1c1cin: 11-\ oq::i 

1'157 

-MOE!L, H. Horm1gon 1-"retensado. Ed. G. G111. Da1·ce!ona. l'Tt:l6. 

-NER\JI, PIER LUIGI. Nueva5 Estructuras. Barcelona. G. Gili. 1963. 
16/ paf¡s./ lraduc:cJ.án del italiano por Mc..<r1.:1. l.~ea·tr1;:::: de 
Mours. Titulo original: Construire Correcttamente. 

Local1;::..:::-\Cló11: r:n 11:...;;: . 
. N..-• 
14::,4 

-NEUF"Ef\, ~. lndust1·1~11=ac1on 

Gili. 1979. 
de lu Construcc1on. Ed. t:iLtSti:\Vo 
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-MISSEN, HENR11~.. L:ons~rucc1on Indu!:>tt~1al i::ada y U1!3eMo 1'1oduJ.ar. 
Ed. Blume. Madrid. 1976. 1¡9_1z1 págs .. 

Loc:al1::ac10n: IH t:$6!l) 
N57 

-OLI'JEf-.:, G. f'lf-\b'.lU. t-'retabr1c.:3c1on: Un Meta.proyecto Construct1vo .. 
G. Gili. Barcelon.:1. 1'77~~- · 179 pé\gs. 

Local1::ac1on: 1~1 lW~~ 

056 

-F'AY('.\ 1-'E!Nt.:iOO. 11 lbUL:.L. l-'retabr1c:¿1.dos 
Barcelona. 1980. 158 pngs. 

l_o~al1zac1on: IH 4J~ 
F'::!.83 

-REVEL, Mf.:\Uf\ lCI:.. 
Bilbao. 

La 1··retabr1cuc1on en la Construccion. Ed. Urmo. 
197.3. 457 pags. 

-G:OHM, WALfER. La Fre-t.abr1cac1on. Ed. Blume. 19!::11. 1:::.i:::.-:; pe'\gs .. 
Locali::ación: LH l!i:198 

Hb...> 
-SCHUELLEF..:, WOLl·l:if-\Nb. Hor·izontal-Span Building 5trLtctures .. l::.d .. J. 

1.>Jiley ~ ... Son .. NuC?va. York. 1983. (Estructuri:'l.s Reticulares 
l~spac1ales.>. 

Loc;:tli::ación: TH 845 
b¿.:_.,;. 

-SELUN I t:<tNOV. MUt',HA 1 L r·MVLUV 1 CH. 
IntcndPncia. Montevideo. 

Estructur~s P1·e~ebr1cadas. 

1962. 196 págs. 
Local1;:uc1on: IH l'::J!lll 

545 

-SIEGEL, CUl"·:f. 1-'ot·ma~ l:.5tructur.:lles en la. ArqL\1tectl.1ra ModGrna. 
Ed. Continental. 1'1é::ico. 1965. 

Loca.l1:::ac1on: l\lf-\ t>t:Jt:.1 

554 

-SMITH, 

-TúNüH, 

R.C. 1Jr1nc1p1os y ~1stemas en las Grandes Construcciones. 
~d. Gu~L~vo C!li. qn~~~lnna. 1984. 

Jt..1.,;-, nn~C:-ll':J. 1._;~1sc.'"'<ronQ<::. de Concreto. UNf.:iM. Secretarla de 
Educación Publica. Mé):ico D.F. 1987. 

-TUí\f'7DJ1"i r11H~ l. t.UUf-H"\IJU. ha;:on y Ser de los r1po<.:;; de 
Construccion y Estructu1·ales. In;;.:;tituto Técnit:o de la 

del L~mento. Madt•1d. 1960. 403 pags. 
Local i ::ac 1 6n: TG 26.121 

' / ;;. / 
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-Universidad Nacional Autonoma de Mé:·:ico. C:s:cuD1a Nacional de 
Arquitectura. Di vis ion de Estudios Superiores. 
Est1·ucturas t.spaciales Laminares. UNAM. Mé::1co. 1'7/::t. 
89 págs. 

Loe a 11 ~ ac: l on: l A 66!'' 
L3 

-WILBY, CHAl.;;Lt.~ l:IKY(4N. nnctl is1s E1ast1co de Casca.rones par· la 
Analogía Electrónica. Ed. Continental. Mé>rico. 1960. 75 
pags./ lraducc1on por Miguel M. Echega1•ay. 

Loca.li::ac:ión: TH '.2416 
l>J~-..! 

-
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ENSERANZA DE LAS ESTRUCTURAS ARQUITECTONICAS, 
UNA PROPUESTA AUTDGESTIVA. 

MODELO DE APLICAC:CD~-

ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 
CENTRO DE COMPUTO DE RESPALDO 
DEL VALLE DE MEXICO. 

PROLOGO. 

INTRODUCCION. 

CEN1RO DE COMPUTO. 

ANALI515 HISTORICO. 

CENTRO DE COMPUTO. 

CONCEPTO TEORICO. 

F'ROCESO ll~DUSTRIAL. 

SISTEMAS DE F'RODUCCION. 
METODOS DE PREFABRICACION. 
HF'ARHTDS DE MONTA.TE. 

INO:CCE 

PRODUCTOS A BASE DE CONCRETO PREFAlo!RICADO. 
CEt~TRO DE COMPUTO. 

CONCEPTO PLASTICO. 

ED!FCIO CENTr..:o DE COMPUTO. 
PLANOS. 
MAl~Ut. ·¡H. 

- ·--== •••• m 
___ ..., .. 
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CONCEPTO CONSTRUCTIVO. 

CENTRO DE COMPUTO. 
CIMENTACIONES. 
ESTRUCTURA. 
COLUMNAS. 
TRABES. 
CONEXIONES. 
INSTALACIONES. 

CONCLUSIONES. 

CENTRO DE COMPUTO. 

BIBLIOGRAFIA. 

ESTRUCTURAS PREFABR!CAOAS 
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PROLOGO 

Este Modelo de Aplicacion, es un ejemplo sobre 
investigación y prese11tación del informe técnico, 
esta dirigido tanto al docente como al alumno, en 
este trabajo se aplicaron los conceptos enL1nc:iados 
en el documento hase y el Instructivo. 

Con este ane::o se pretende mostrar un modelo a 
se9t.1ir en la investigacion y en el uso del 
instructivo, pretende ser un modelo de como se 
puede aft·antat• un problema. Se par·tió de un estudio 
teórico sobre estructu1·as pt•efebricadas y de forma 
parelel~ se analizó un edificio en pr·oceso de 
constrL1ccion que 1Jtilizo dicho sistemA estructural. 

Este documento ea un ejomplo de lo que se 
espera de los alumnos, no quiore deci1• que sea la 
mejor y la óntca manera dG t•eali=ar una 
investigac10n y de redücta1· un info1•me técnico, 
cada cual puede ~fronta1·lo de acuerdo a la forma 
personal de tt•abaJar, eGte ejemplo es SLtsceptible 
de continuat•lo y ffiQjor,;rlo, ya que sobre el tema 
hay bastante información. 

F'ara la información sobre el edificio se 
reali=arón visitas a la obra y entrevistas con los 
rliseN~dnrr~. l.0 jnfQrmRcion sobre el cd!fic10 se 
obtuvo rlirect.:>.me>ntl'? dQ- los d1sef'lc:i.dores, los cuales 
facilit~:\ron la document~ción gr~fic~ (fotos y 
planos> y asi mismo permitieron su reproduccion en 
este documento • 

.................. ..., ................ .., .................................. ,., ..................... , ......... ~ ... ~~ .... ~ ..... ...........,... 
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Los planas aquí presentados se real i :;::aron en computadora por 
medio del paquete Auto Cad. No es necesario que los alumnos 
presenten sus planos en compL1tadora, pero, para aquellos qL1e asi 
lo deseen en la Maestria en Arquitectura-Tecnolgia, se editaron 
dos documentos que contienen uno los comandos básicos para 
trabajar con Auto Cad y el otro los comandos básicos dol Sistema 
Operzitivo MS-DDS, estos documentos son gL1ías para iniciar al 
alumno en el manejo de los paqL1etes de dibL1jo. 

Asi mismo la presentzición de este trabajo se r~ealizó con el 
paquete FRAME WOR~(, el cual es un procesador de textos, y HF'G, 
para las portadas. 

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA: 

<ll- NUEVAS TECNICAS Y MATERIALES CONSTRUCTIVOS. 
Memorias del curso Julio 1989. 
EL PROYECTO COMO PARTE FUNDAMENTAL DE LA 
APLICACION DE LA TECNOLOGIA. 
Arq. Ric~rdo De La Puente Gon=ález. 
Arq. Fernando Montiel Solares • 

................................................................. = ........................................ ~····-..... ... 
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ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 
CENTRO DE COMPUTO DE RESPALDO DEL VALLE DE MEXICO 

INTRCJDlJCCICJN 

La construcción o C?dif1cacitln es una de las 
operaciones mas difíciles y complejas, coordinar el 
terreno, proyecto, dineros, mano de obra, 
materiales, equipo, etc., papa construir un 
t?dificio, asl sea el más sencillo, es más 
compl tr:ado que construir un trasátlant ice. Es 
preciso reLtn1r uno a uno cientos de prodLtctos 
distintos, pt•ocedQntes de vat·ios fabr•icantes, que 
nos llegan a travéc:; de diversos conductos. Resulta 
también indispensable relacionar de forma 
jerárquica un gran número da pl"ofes i ona les y 
e111presas. Se ha de cumplir con un conjL1nto de 
ordenan:::as de construcción y :::onificacion, as1 como 
seguir• pt·acesos legales r•efRt·entes ¿\ transferencia 
de titulas de pt·op1odad, posesión, financiamiento. 
etc. Como 
complejo, 
elevados, 

consecuencia de oste de 
los pt•ec1os tla la 

la calidad es baJa 
inadecuada. 

Desde el punto de vista 

sistema at•ca1ca y 
construcción son 

y la produccion 

tecnolcq1co. es 
evidente que la constt·uccion podr1a adapta1·s~ mejor 
a las condiciones sociales de nuest1·0 tiempo, asl 
corno a los mE:>cl 1 os con temporcineos de p reduce i ón: 
fábricas, hP.rr¿i,mientas, t.Jqu1po, investigu.c1ón, 
organi::ación. La=. nuE~vas técnicas y m,:1teriales nos 
oft•ecen L1n núme1·0 iJimitado de posibilidades, se 
dispone de una gran cantid~;d de opcionE:>s y técnicas 
intnrrelacion~das, 

mejor calidad de la 
costos, materiales, 

l.:\S cuales nos pueden dat• un .. "'.\ 
construcción y un.:] reciucción n~ 
mano de obra. 

............. a .......... .,. ... """""""'" .............. ~m··COll~'~·dUCi:!.••CIOl~--"""'"'\~Jlll!llllll'J!S'9mlll~ 
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La construcción está hoy dominada por el cambio de 
técnicas, or9ani;::ac1ones y enfoqLtes, a dichos cambios se les ha 
dado varios nombres, como industrialización, prefc.\bricación, 
rac:ionali=::.ación y otros. Estos cambios revelan Lln paso de 
las prácticas tradicionales aceptadas 3 nL1evos métodos qL1e 
incluyen el análisis, investigüción, desarrollo, ·fabricación y 
mercado. 

- Los cambios se han producido como resultado 
de los métodos y técnicas de la fabricación 
puntos han motivado Rste cambio: 

de la aceptacion 
indust1~ial. Tres 

1> El desart~ollo de grandes 01~úani;::ac1ones con5tructivas 
cap.;1ces dec- 1 levar a ca.be progrC1mas de construcción como 
reSLLltado de la depresión y lé1 Segunda Guerra Mundial. 

2) La adopción de nuevos matertales tc_:i.lcs corno 105 plci.st1cos, 
la madera. contrachi.'\pciUa, el LtCfo-t'O de al t.::t resistencia, que 
han sido des~r·r·olladon por ind11stt·ias técnicamente mas 
avan;:adas que }a constr•ucciOn. 

3> El rápido des~rrollo do los métodos de industriali=ac1ón, 
como r·espuesta Lt la falta de viviendas, de obreros 
espcciali=ados y de 1n.1te1·1alcs. 

En la industria de lu const1·uccion los 
pueden r·esumir~e as1: 

pr·ocesos evolutivos 

Desarrollo de materiales y 1nétodos: 

1) Introducc1ón de nuevas procesos dE elabo1•ación entr•e 
la matet•ia pt•imu de or1gén y el edificio construido. 

2> Introduccion de nuevas materiales de construcc1on, 
herramif?ntas, equipos y pradLtctos. 

3) Tra~la~o ds pa1·to del rrorpso constructivo de obra a 
planta.s de:.• producción o fáhric,;o:;;. 

4) Int1•oducción de 
componentes 
prefabr1cados. 

sistemas constructivos, ed111c1os y 

5) 

prodLtcidos industric'-lmente, 

Utili::ac1ón de métodos industriales t~n 

de productos, componentes, equipo 
terminad.o<!.:> de t.:un.:ll"l"o cudu vp2 m.;1.yor. 

la abtencion 
y unidades 
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Estructura de la 1ndustt·ia: 

1> La construcción como operacion de montaje, la 
int1·oduccion de técnicas de producción masiva y de 
los elementos prefabricados ha eliminado lo 
artesanal en la tecnolog1a de la construccion. 

2) El papel del fabr·icante ha ido evolucionando a medida 
que su pt•oducto se relaciona m~s espec1ficamente con 
el edificio. 

3) Se han desat·rollado nuevo~ me1•cados al 
los tradicionales, para poder inclu11• 
servicios nuevos. 

evolucionar 
p t•oduc tos y 

4) Se hace neceSc"1ria la investigación como base de la 
conse..-:uc i ón df'? p<;tcindarcs y ob jet t vos para el 
desart·ollo de 11uevas productos. 

5> Establecimiento de un conjunto adecuado de estándares 
a medida que c~mbi~n los edificios, los materiales y 
lé\s entidades promotoras. 

CENTRO DE COMPUTO: 

"Para 
métodos y 
TECNOLOG!A". 

1·eal i=ar una obr·a es necesario aplicar 
proced1mie11tos en su construcción, 

unü $er1e 
•"Plicar 

de 
la 

"Al de~ar1·ollar un proyecto at•quitectonico este implic1ta y 
a veces explicitamente mat·ca una tecnol9ia a aplicar. El proyecto 
marca el camino y rumbo a seguit• e inclusive puede llegar a 
plantear nLtevos y m ... "s pr .. '\cticos métocJos y procedimientos." 

''La alt~ tecnologl~ es parte del mundo actual sin 
no5 encontr~mos con Jimitantes para su uso que 
desconocimiento de las mismas hasta el r~cha=o por caer ~UQrA de 
las tendenci~s tt·adicionales, la indiferencia, el esceptisismo y 

cmbat•o, 
desde el van 

el d-=.•sconocimi~nto son los µrincipi.\lJ?s en~m19os d~ la aplicación 
de tecnt:1lo9 tas m~s avan;!.:.das. '' 

••nctualmente en Mé:;ico como en otr·os luga1·es, s~ presentan 
con ~f'.:..\n !J<21ie1·.:1l idad conceptos cons~rv~rlorP.s en las pt•emi5.:ts QLte 
detet·mt.n~~n los pt·oyectos arqui tect;ónico3, provacnndo un fuer•te 
estancamiento F~n el reglan cunstr•uct iva." ( 1). 

!OíEBWWW:WWWDll'""''~',..""'""'""'~l•sm,.m•~WWWWti'.iimiiltlilt~~SJDwm~• 
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MODB.O DE APLJCACJOfj EST~UCTURAS PREFABRICADAS 

Para el <Ol cliente tenia como 
premisas basic:as: 

-El diserto 
real i ::ut·se 
inflación .. 

y l~ construccion del 
en muy corto tiempo, 

edificio debet•la de 
habia que evitar la 

-So pt·esentó un buen programa sobt•e las necesidades del 
cliente a los diset'l'adot·es. 

-La difet·encia entt·e el prog1·ama finaciero y el gasto real 
de la obt•a, debet·la de set· mlnima, habla que máximizar al 
el recurso financier•o. 

El anteproyecto y el p1·oyecto final se realizó en cuatro 
meses, la construcción del edificio se llevó cerca de 14 meses, 
empezando en mat•=o de 1988 y terminando haci.::i. mayo de 1989. 

El Centt·o de Cómputo de Respaldo del Valle Je Mé:;ico, 
per•rniti6 a los diseMadot·es aplicar la tecnologia p~ra su diseno y 
construcción, al plantear la estructur·~ prefabricada, permitiendo 
un ahorro de tiempo coni:-::.iderable, en Ltna época en la cual la 
inflación an Mé::ico era muy alta. 

- Al plantear la estructLtra pr•efab1•icada, se.• permitió reali=ar 
actividades pc•t"c\lela5, se termina el proyecto final y se empe::aban 
las pt·imer•as activid~des en obra, asl como la planeacicn y 
·fabricación de los elementos pref,3bricadoo:; fe'n la planta de 
p roduc:c i ón. 

El Cent1·0 de Computo de Respaldo del VAile de rléwico esta 
locali=ado al su1· de la ciudnd 1 en el fraccionamiento Jardines de 
la Montaf'la. El con3unto =;e divide en dos bloques, uno conocido 
como el Bun~.er o edificio Pr~incipDl y el segundo como edificio de 
Servicio. El p1•imero consta de planta baj~, y cuatr•o niveles y 
a=otea, el seoundo se compone de planta baja y seis niveles. 

Las empresas que participan en el diseno y construccion del 
P.d i f i e i o son: 

==== 

-O i se No: 
-Prefub r icados: 
-Montaje: 
-Inst. Eléctrica: 
-Inst. HidrC\ul ica: 

Grupo Delap ~ de R. L .. 
F'resisa 5. A. 
F"res1sa y Ocho.:< .. 
t<oal S. A. 
Al ·fa S. A. 

-Inst. Air~ Acondicionado: A~ena S. A. 
-Obr·as complementarias: Constructora Gore y Zar, 
concreto, ::ona.s de e~caleras y elevadores, 
mBmpnsterla, cisternas.) 

-SL1pervis16n: Riobbo 

<Muros de 
obras de 

4A!LWQM.::a:iWfiff!!!fttllll1fW""'R~~fl!URIHIJl!l'!l!"~m:IUll!Qml! 
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MODELO DE APLICACIDN ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 

ANALISIS HISTCJRICCJ 

- La intención de producir en un taller-fábrica 
el edificio pt•efabricado se t•emota a tiempos 
lejanos; se convierte en realidad concreta hacia 
la mitad del siglo XIX (1850), si bien la 
prodL1cc:ión industrial se enfocaba tiacia ot•ganismos 
de cart1ctc,or p1·ov1sional a con dE>stinos especiales. 

De not~ble importancia ha sido la pt·oduccion 
de elementos portantes de fundición <185~) y 
despLtés de acF2ro, paru mejo1·a1· lc.s posibilidadc.?s de 
los edificios inrlustr·iales que ha dado ent~ada a la 
producción dtJO cobert1.:=os indufitr1ales 
prefabricados. Es impor·t~nte recot·dar la obt•a de 
Pa:;ton, que en 185~! con 81 Ct·islal Pal~ca, colocaba 
las bas""s para lc:i construcc1on indust:ridli::ada tal 
como se entiende hoy. Los ingenieros dQl sigla XIX 
han promovido una (lrotunda rc>novAción tecnolOgica, 
incidiendo en la evolución de> los procE>dimiantos 
constt·uctivos; esqueletos independ1cntas de acero y 
concreto armado. 

La prcf¿1b1·icc:i.ci6n es anterior a la 
industr1ali=ac16n y tan antigua coino el mundo, el 
pt·i1ner elemento de la construcc1on que na sido 
prefabricado fue el ladrillo, producido fuera de la 
obra. Hay tentc.\t1v¿1s de prefabr1cdc1on en todas las 
épocas históricas: Los bloqu~s de piedra con que 
fueron construid.::1s las pirámides de Egipto fue.•ron 
tr.:\1d.~s terminJdas desde dir;t1ntos lugares, una ve:.:: 
transportad€ls, debl.an ser n1ontadas segi.:.tn un 
programa. En Grecia, los b laques de piedra de li.\s 
colL1mnas er·an también prcp~t·ada$ fue1•a de obr·a y 
sucesivam~nte montadas e:>n orde?n y en 1<3 posición 
prr~vistt'I. 
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MODELO DE APLICAClll!l ESTR\X:TURAS FREFABRICADAS 

DiseNo Pragmático: Tiendas 
4!21.!ll00 

de cazadores de mamuts, cerca de kie 
A.C. 

Disef'fo IcOnico: Se transmite de generación a generación: 
igló. tienda de campa"ª Cimo.gen fija mental>. 

Diseno Analó91co: Los egipcios construyeoron estructLtras ligeras 
a base de mcidet•a y 21dobe. Desarrollaron el 
disef"ío analógico, emplearon por primera ve:: el 
ostrarón y estableciert:tn un sistema 
proporcional. 

Disef'fo Canónico: La base del sistema canónico fue el 
s1stemaproporcional pr1me1·0 en Grecia, 
posteriormente base del renacimiento en Europa. 
Antecedentes de los sistemas modulares y los 
s1.stt-me1s d.2 ¡:11'efab1·ico.cion. 

- Resumen: Cet•ca de t<iev-tierra de cazadores. 

-1881: 

-19!21/il: 

-19!.115: 

-191¿16: 

-19!Z17: 

-19!217: 
-1912: 

-1948: 
-195'21: 

-1955: 

Egipto- pir~mid~s de Egipto. 
Roma- el panteon de As1r1pa 
Renacimiento- la cupula de BrLlnGlleschi. 
Rev.industr1al - Paxton - concreto armado. 

Escuela de Chicago. 
Palacio de ct·ist~l 

Casino dF;o Biarrit::: Perret. 

Biarr1t:: Fr•anc1a; se p1•oducen vigas 
prefabricadas. 
Broo\:lyn; se constt•uye un edificio con 
pr·efabricados de conct·eto. 
Readi11 Pensylvan1a; se construyeron 
pt•efabt•icados para un ed1f1cio de 4 plantas. 
Europa; aparE>cen li'ls p1·1meras vigas 
"visintini" 

de concreto 

entrep 1sos 

unos pisos 

de celoS1i\ 

New Village, EEUU; todas las p1e:::as de un edificio 
industrial son pt•ef~b1·1cd~ds ~ pie de cb1·~. 

EEUU; la p1•1mera dplicación d0l método ''t1ll up'' 
EEUU; :;:e cwnstr·uye?n cc!ificias de varios pisos 
totalmente prefabt·icados. 
EEUU, en Filadelfia; se construye el puente Walnut 
Europa; en esta década surgen las primeras viviendas 
de tipo industriali~ado. 
México; se establece en éste p~is la p1·imer•a cnmpaM1a 
d~ pt•eesfo1·~aclos. 

m•&m•Cllll.,...,.......,..,,...,...~ • .,,.,,.,,,....,..,.,.,.,~.P""\!dl!!!Mll!""'~"""~· ..,,.~,==ne•~uim:•-••o•e""'"'"""S"~'~"'~ª~E"""1~•~=~'"'""'""'""•~~~·='""'"'"ªtri"'""'lDlllllll!'llU 
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MODELO DE APLICACIDN ESTRUCTU!lAS PREFABRICADAS 

CENTRO DE COMPUTO: 

- En México en los .afl'os 30, se empe::aron a diset'lar y construir 
escuelas en donde se aplicaban concepto5 funcionales, 
estandari:ado5, racionales y modulat•es, habia la necesidad de 
construir pat·a satisfacer la alta demci.nda de la época. Los 
edificios escola1•es se planearon pa1·a obtener· locales adecuados, 
con L1n corto tiempo de construcción y económicos, a pesar que la 
técnica de la época era atrasada y no se ~plicaba el concepto de 
prefabricación en toda fiLI e:-:tensibn. 

- Se ·fué evolucionando a tr¿i.vés de los c;,t'lo<:i los r:onceptos y se 
dieron ¿\lgunos 1-.:•jemplos en donde se aplica la prefabricación de 
los. component1=>s de la t:.--'dlficación. 

En la década se disef1o y contr·uyo el Cenl;ro 
Dancomer, E:n E'l cuc.'\l s~ utilizó 1~st1·uctL1t·a pt•efabricada casi en su 
totalidad. Las columnas sE• hicieron y col€\ron (?n el <::>1tio y las 
tr.abes fueron de concr8to postens,;:l.d._;s y preTat:1·icad¿~<.::,. El edifico 
fue industrial1=ado y prefabt·icado en un 90 por ciento. 

L~s tt·AIJes ¡11·efab1·1cadas tentan un clat·o de 70 metras y un 
pE?raltc de 2.40 mntros, seo.> 1·oali::.ó modulación cJel edificio para 
nculta1• as1 las juntas const1•uctivas. Además se prefabricó 
escc:~lerus, muros, con Llna. muy btu~na calidad en la producción y 
acabados de los elL1mcntos. 

En el disef'lo y c·onst1•uccic:in se tuvo como condic1onant1~s ld 
coordinación cntr~ l,_"\ ft~brica de producción d8 los elementos 
p1·etab1·icatlos, el tr'"'nsporte y el procei::>o dP- montujc en la obt•a, 
as1 se obtuvo Ltn ritmo de <-'!.Vanee de l¿\ construcc1d11 y SL• evito a1 
m~ximo el ti~mpo muo1·t:o por falta de n1atcri~l. 

En la 
\-J(""ldP-gas~ en 
su tot""l idad 

década de los 80, 
donde se ~plicc la 
(columna~, Lr..-Llt:=., 

en CancUn, s;e con-struyó un Hotel y 
pref"'-bricacicn de la 1:structura en 
los::t':'ó). 

De 19Lti\ 1 m<::.<ner-.:>. $8 construyePon An otras partes del pa1s 
linea~ y estaciane5 del 
pt•efabt•icndas pat•cial o 

edificios de departamentos, bodegas, 
metro elevadas, puentes y escuel.:is 
totalmente . 

.............................. ""' ............... ,.,, ....................... ~ .... iWll'2illl'lll!.,.OC<CillillO""tr"IOl .......................... ~aa .. ..... 
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MODELO DE APLICACIO!l ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 

Asi ha.cia 1987, ya habia todo un cúmulo de conoc1miento 
sobre estructuras profabricadas en el pais, lo que debaja una 
buena e:{periencia ~eibt·~ el tema. De igual forma la alta inflación 
a mediados de la decada de los Bfil y el desarrollo de tecnologias 
nuevas y mc.">.s eficientes, obligaba a pensar en como ma:-:1m1:=ar 
todos los recur'=>os que Sü involucran en la construcción de nuevos 
edificios. 

El a.celerado desarrollo de la tecnologla y lao necesidades 
cambiantes actuales de todos los procesos productivos, asi como 
altos costos de pt"'OdLtcc1ón hc:>.n obligado a las empresas a utilizar 
recursos tecnologicos de alta e·ficiencia y de mayor t"'ápide;:. 

Una Institución bancaria, entre sus necesidades actuales y 
prioritarias necesitaba de un Centro di~ Cómputo de al ta 
tecnologia, en la cual se pueda tenor· centralizada toda la 
información p<Rra lograr obtener l?l m""ximo de eficiencia C?n todas 
sus upe1~ac: i one~ do p1·oclucc 1 ón. 

El Centt•o de CórnpL1to debe1"1e"l. de constr•uirse en el menor 
tiempo posibJe, pues es pr·ioritario entre l3S neces1d~d~~ de la 
Institución bancaria, a51 mismo seria un E.'dificio en do11dí2' c;,e 
tuviera la mas alt~ tecnologla en cuanto a sistemas de computación 
se refierf:o, seria un lugar d12 trabujo continuo las ~4 ho1·us del 
dla los 365 dlas al ano, este edificio serla la base de todo el 
sistr:ó'ma de computa dü 1.:1 empresa • 

•• ..,,...,,m11zem..,.,,.....,.,.,...,.""_""""'""..,,.."""""""""'""".,.,..mrma••-·~w;ur.wnn-·mm 
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HODRO DE APLICACION ESTROCTURAS PREFABR 1 CADAS 

CCINCEF"TCI TECIRXCCI 

Una cierta confusión sobre los si9nificados 
conceptuales de construcc1ón indLlstriali;:<Jda y de 
prefabt•icacion se ha venido crecndo en la mente de 
quienes están rel¿\cionados con este problema. Es 
necesario una definición precisa que e:.:prese con 
rigor el limite cnt;1·e Jo~, dos rnétodo5 df:? concebir y 
de hace1• la' constt•Ltcción: El método industrial y el 
con ven e ion.:\ 1. 

Entre estas formas 
construcción podemos decir qLte l.._""\ 
utjli~ada pa1· ~mbas, se le 
industriali::.ación, es Ltnil faceta 
necesar 1 amen t;~2. 

de ser de 
pref<-'bricación 

<Asocia con 
dr.? éstil. HL1nque 

QLlé es Ltn !",istema de p1·efr:1.br1c2ción"? 

La opinión rnt\S difundida es qu;? C!3tos 
sistemas consisten en un mQtoclo de const1•ucción en 
el cual todos lcJs proce~o·:;; rolütivos a la 
fabrice1.ciLln y el ense:.mblaje de los 1:omponentes del 
edificio estén al mat·gen de patentes. El objetivo 
verdadero de< esto~o, sisteme.'l.S est.:\ cent1•.;:;.do en la 
extensión de los métodos industr·iales a la 
const1·ucc1on. Este fin se C\lCi'ln:::21 creando una 
or~ani=ación interna del sistema capaz de: 

1. F'ro:iQr<.'l.1rl<_,t• el ciclo ;:irodLtctivo en todos '="US 
aspectos: técnico, econom1co, T1nci.nc1ero, tempor.:,1, 
etc • 

..... Prciyectar 1ntegramente el edificio en todas 
sus partes, segdn el método que pt•evca la 
deacomposic1ón en elementos geométr·icos repetitivos 
en serie analógica diferenciado sólo por funciones. 

-1!.ZJ-



MODELO DE APLICACIDN ESTRUCTIJRAS FREFA&R!CADAS 

3. Producir industrialmente los distintos 
cantidad y calidad previstas, limitando al mínimo 
do montaje, de sellado dc- jLtntas, de te1~minación 

todo cuanto suponga el uso de la mano de obra. 

componentes en 
las operaciones 
y en general de 

Procedimiento 1ndL1striali;:ado para la construcción: Sirve 
para design,:\r cU.::\lquier procedimiento constructivo bas"-l.do en la 
mecani::acion y ~n le\ organi::ación programada para la reali=:ación 
de edificios, obt·as de inft·aestructura o con elementos 
constructivos funcionales integrales. Comprende ope1~aciones en 
taller (fábrica) y en obra < en sitio). 

Ld conslt·ucc1ón 1ndust1~i.:'lli;:.:i.da se carncterj;:Q por los 
procedimientos industrial 1::ados, es decir, procedimientos basados 
en lo~ elementos de fabricación, t.:i.ller o elementos constructivos 
fL1nciona.les producidos en .:;erie con el fin de rcali::ar 
canstt•uccionr~!;; rC\p1d2'mente, rerlur::iendo i:tl m~:.:imo las operaciones 
en obra, en el limite, solo oper~ciones de montaJo. 

PREFABRICACION: Producc1on adt:!l<.lntuda de componentas de una 
c.onstrL•ccion, estandtiri::ados, modul•'\dos, que lueoa 
~e ens~mblan entr·e si. H~cet· en un sitio lo que se 
va "'" colocar en ott·o, ~~1stC?m,!\ constructivo basado 
en la fabt'ic.::,ción de elc>mP.ntos constructivos fuera 
dPl sitio dondn finAlmente sor~n colocados. 

La apJ ict:i.c16n de la construc:cian pt·efobricada puede 
resumirse de la s1gt11ente mant>ra: 

Parciul: 
IntermE?dia: 

Total: 

es l~ que se utili=a en edjficios altos. 
la que normalmente se usa e~, escuelas y 

oficinas. 
se recomienda genat•al1nente para vivienda, 
1ndu~tr1a, estacionamientos. 

La prefabr1cac1on parcial juega un papel importante en la 
construcción do edificios altos. aqui en Mé~:ico podemos citar 
el ca~o ROMSA~ 



t10DElO DE Al'LICAC!ON ESTR\.CTURAS PREFABRICADAS 

PROCESO X NDLJSTR X AL 

Definición: Es el proceso mediante el cual se fabrican de 
antemano los componentes parciales o totales de una 
edificación siendo la premisa fL1ndamentc"l.l la 
standarización y la Pt"'oducción en serie. 

Proceso Industrial: Significa producir y almacenar 
qL1ien lo va a comprar"' y donde va a ser 
tiene una analogla con la industria 
ha funcionado en el sector vivienda de 
EEUU. 

ignorando 
empleado, 

automotri.z y 
EL1ropa y los 

La industria de 
re:=a9ada r~specto a 
industria sutomotriz. 

la prefabricación en 
otras indust1'ias; 

concreto se encuentra 
por eje1nplo a la 

Una i\lta calidad del prefabricado requiere de: 
y técnica, ésto implica un mayot• desembolso 
comparación con los procedimiento5 tt"iH.Jic:ionale!J. 

mecanización 
econom1co en 

El principio de 
la siguiunto manet·a: 

la prt•fabrtcación lo podenlOS estractar de 

RedLlcción de mano de obr«- Rápida producc1on- Alta calidad. 

En el proceso indust1•ial debe tomarse en cuenta el manejo 
y Ltnión de los nlementos prefabr1c:ados t~n obra, y es 
aconsejable que el 1nontaj~ lo haga la cornpaftia. 

VENTAJAS DE LA PREFABRICACJON: 

BL1Cn-:::\ en] idild del matorial: L~"1s maqL1inas trabaJan con más 
precisión mJ?jor y mas equ1libradamente que los hombres. Con ellas 
se obtienio~ una calidad constante de los materiales de .::on:;;trucción 
que pueden 
con tro} e_":\ dos, 
piezas. 

ser exactamente deter1ninados, do5ificados y 
til.mbién sr;. logra Ltna precisión en las medidas de las 

F:educcion del tiempo: Se logr2'1n tiempos de ejecución que 
ha~tu .:thorrn or;-1n impo5ib1P.s de lograr. Esta reduccion del tiempo, 
se traduce C!n unA reducción de los jornales y salarios y en la 
simplificación de la finünciución intP.rmf~dia. de las edificios • 

. ,,.., . .., ..................... _w~ ...... fili5W'i!atlii:SC:N~maDICMJll.tf'.ll~J&lft,I 
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MODELO DE Arl.ICACION ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 

Racionali=ación de la marcha de los trabajos: Los plazos de 
la obra y los planos de trabajo crean el mecanismo de una 
producción industriill en serie. Lo mismo puede decirse en cuanto a 
la fase de acabado. Todos los trabajos se efectúan según un método 
rítmico óptimo. 

Economía de la obra: Las 
requieren en esencia funciones de 
trabajo co1~poral pesado. El misnio 

instalaciones mecánicas solo 
servicio 
montaje 

problema mu~cular. El personal necesario para 
siempre esce.1~0. 

sin e::igir ningún 
no constituye un 
estos trabajas es 

MeJ01~am1ento social: Las condiciones de tt~abajo quedan 
decisivamente mejoradas. La producción s;e hace independiente ele! 
estado del tiempo. Puede ser evitados los de~pido~ temporales o 
intermitentes. 

Solucion de los problemas actuales de la construcción: En 
todas partes se solicitan elementos adicionales. El trabajo en 
serie hi\ de conducir a Ltn<J ordenacion; $e inici.!l. un nuevo concepto 
ele estrLtctur.:_iciones mt.\s '3encilli:\S. La monoton:i..3 y el desorden 
arquitectónico tienen que ser sobrepujados. Las ca~a de ser•ie 
pueden se?r tan bel las y apropiadi'\S como los autos y los aviones. 

VENTAJAS: <pat•ám~tros quo definen el gt•iJdo de é::ito> 

1- Ahorro de matet•iales, mano de obra. 
2- E11m1na cimbri'\s, repl:"t1cion uso cimbra. 
3- La estructur.1 puede elaborarse con ,3nt1cipación. 
4- Permite s1multane1dad en los tr~bajos. 
5- Al 1gera Ltn 3!2!% la estructura por lo que se reducen 

trabajos en cimentación. 
6- Reduco colados y alimina tiempos de 
7- Hay facilidad de p1·091•amar 

fraguados 
trabajo, par~a reducir 

tiempos muertos. 
8- Cuando la est1·uctL1ra es preesfor;:ada Ql imina columnas. 
9- Se pueden obtener diferentes te:·: turas de acabado. 

10- Mayot• resistencia al fuego. 
11- MC?jor control de calidad en la fuente de producción. 
12- Mayor res1stenc1a a la corros1on. 
13- Se puede trabajar en condiciones e::trP-mas. 
14- Se deflcxiona ampliamente antes de la ruptura. 
15- F'ermit~ controles, cal id~"lrl, 1·cipide;: de ejecucion. 
16- Limpie;:a de obra, no hay escombt·os. 

,..,. .... ,..,. ...... .,.,..,...,.,..,..,,.. .. .,.wu•~·,...,111..,,..P",..,m•m•m•U1 .. .,.,...E,•!M•• .... ..,.,..,.,. ............ ,....,..., 
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MODELO D!: APLICACION ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 

CONDICIONANTES: 

1-Requiere mayor planeación, supervisión, programación. 
2-Los errores son diflciles de corregir. 
3-ReqL1iere una supervi~ión más técnica y de cuidado que la 

estructura de concreto armado. 
4-Poca rigidez, problemas de conexiones de vigas/columnas. 
5-Riesgo de pe1·dida por r·oturas, transporte y montaje por 

inadecuado manejo. 
6-l'lecesita dt-? E<spilcio pare\ milniobras de montaje y 

transportación 
7-Necesita con antic1püción al dise~o de duetos, 

instalaciones y otros detalles. 
8-Diftculta 1mpe1·meabi]izar las juntas constructivas. 

La prefabricac:icn inc:lL1ye la estandarización y la 
modulación; no5 da repeticion: a nivel proyecto, aplicación, 
coardinC\CiCln modular; econom1a: elE:?mentos nspeciales en proyectos 
grandes, elementos estandari::ados en proyectos pequef'fos. 

A nivel elemento ta prefabricac1ón nos da p1·eparación 
uniforme, un1 fo1·midnd de detulles, armonla de cap¿-¡cidad dE:? carga. 

Los prefabr1<:ados necesitc<.n de trDnspor·te y montaje. En el 
lugnr dF.! manufactura se tr,r:tnspor,ta por medio de c.•quipo especial, 
se ciln1acen~, de acue1,do ol tipo dP ~lPmento se determina las 
dimensiones y se anr"1.li:::a los t•egl¿¡,mentos par·~• el transporte a la 
obra, 5e estudia la accesibilidad al tc-:.>rrono, se utili=a Ce>mo 
medio de transport.~-· a la obt•a, el bur·co, tt•en,camión, av1on,E?tc. 
En ob1'a se necesita almacenaje intermedio, limitado, por último 
se procede al montaje can equipo especi.:\l, S(? toma en CLtenta los 
detalles SE.•ncillos, uniones provisional10?-s, temporales. 
definitivas., tolerancias, tiempo de montaje, facilidad de ajuste, 
obras provisionales, t;gmporales, E~Stabilid¿:\d de la estructuraª 

UNIONES V CONEXIONES: 

El punto débil c.1e los pre·fc::1.bric.ados son las uniones sobre 
todo en las e!'3 t ruc tLtras de con e reto p refi:.,br i cada. Las uniones 
pueden ser cone:11ones y/o juntas. 

Conc=o:: iones: tr~.:insmi te1, fL1e1·z1'.<.<c>, pueden Zt.?z•: :;cc'3., no 
requ1F¿ren colado en sitio, por ejempla perna, tornillo, soldadur.:t, 
tendones. Hl'.lmeclL'. 1 requiere colado en sit1a. Contirn.1"', transmite 
fue1·::as de cot·tante, momentos. No Continua, solo fuerzas de 
cortante • 

..-.sestiM'lt!!W'l!!!:lm~~~~~.amrn:llU!lllllDlll!n 
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MODELO DE APLJCOCION ESTROCTURAS PREFABRICADAS 

Juntas: No transmiten fuerzas, permiten cambios 
vo1umét1"icos, expansion y c:ontraccción. 

El dise"o de las uniones dependen del buen t•endimienta y 
buen Liso de la industriali;:::ación, deben ser: sencillas en cuanto a 
su disef'l'o; de formas geométricas aceptables; que cumplan con la 
estabilidad de mont¿\Je; que proporcionen continuidad; rC?sistencia 
cont1•a incendio, oxidación; precisión geométrica; tolerancia 
aceptable; P.Stciticas. 

ESTRUCTURACION DE LA PREFABRICACION: 

Los edificios construidos hasta ahot•a como pt·efabr1cados 
só]o lo son a med1c•S- F'or motivos económico~ y de rac1onali=:ación 
han ~;ido adoptadas algunas novedades de la pretabricacian, pero 
por otro lado se> han seguido manteniendo por tra.d1cion viejas 
modal ido.de>s constructivas. 

Li1 prufabricución o:-:19e, ac.lem,'\5 de la tlpificac1ón 
normali::ctción y estandari:=acion, poder garanti:=ar una completa 
adopción de los métodos de fabric,:\c:ión prE.>via. No s19nifica ni ln 
nacC?i;;idad de uniformid~d da todas las c:onstrL1Cciones de if1Llal 
aplicacion ni l .. "' unificación de los diversos tipos de edificios. 
La posibilidad de una dife1·encia tanto hori=ontal como vertical 
queda siempre asegurada. 

Dentro 
principalmentP­
los materiale:>s 

de la prr~fab1•ici"\cjór1 han sido desarroll.::tdos 
cuatro n1é todos que se di f Qt'C!nc i an entre s 1 según 

y las ca1·actet·1sticas constructivas: 

1.La construccion 
con~ .. tt·1..a:c. i611 du 
concreto armado, 

de c=ntramado 
un .:..1-m.:.=on o 
rel lc>n3do con 

elemento$ suspcnd!cias. 

de madera 
C'':'("jUE')PtCJ 

forjada,:; o 

as1 como la 
rlf'.' .=u::f':'ro o de 
con f, 0u:hadas de 

2.La construi:ción ligera, con elemento<:. en 
y tc3bleros o paneles que se conocen con 
construcciones Sandwich. 

forma de bastidores 
la denominacion de 

3.La construccion con grdndes plncas de concreto , 
Torma de constt'Lh:c:ión p1'0fab1~icJd.J. m.:ici-:o. 

4.La construccion con elementos de volumen, que C5 uncl 
construcción prefabricado Lln ultima instancia con elementos 
geométricos, de locales ente1·os y grupos de locales que con 
soncillos cnlacus pueden agr·uparse al ponerlos en obra. 

- ::l. 5 .. 



ttODELO DE l\PLICACION ESTR\JCTURi\5 FREFABRICADAS 

CONSTRUCCION A BASE DE ESQUEl-ETO O ARMAZON: 

Los esfuerzos estáticos se dirigen a la cimentación por 
columnas/pi.es derechos y vigas. Grv.cias a los conocimientos y al 
avance de la ciencia, es posible la reduccion en las dimensiones 
de las pie;:as comprtmidas o ti:?nsadas que fot .. man las construcciones 
del esqueleto o arma:::6n. 

El esqueleto o armazón mont¿\do en obra ofrece, aparte de la 
ventaja técnica, l~ posibilidad de variación y la flexibilidad de 
distribucion en plé."nta .. Este s1~tema de construcción es de 
resultados muy satisfactorios, cuando los elementos constructivos 
no destinad os a sopot'tL'l.t' carga=: se hacen c:.on ma ter1e. les l i~er•os, 
cuyas prnpit=dades pr:?rmiten una ventajosa y económica producción en 
grandes p 1 acas t:ir=i abr 1c~das con los necesario5 requisitas 
exigidos par los ct.ldigos de const1•L1cción. 

- Como mate1·1nles para el esqueleto o t:"\.rm.:\::on !".ion recomendados 
la madera, el c:1cero, el concreto reforzado y el alumn10. Como 
material•?~ de rel le?nos se emplean los ladrillos, bloques d~ 
aglo1nerado$ 1 la madera, el fib1•0/cemento, el vidrio, el metal y 
las placas de cet·amica que se montan con capas intermed1~~ de 
suficiente poder· aislante. 

MADERA: 

Poi· la facilidad de trabajo la madera es apropiada para 
casas hechas en serie de planta baja. F·ara lL.,, construcción del 
esqueleto o arm<:l';!.On, ha tenido que ceder ante los materiales 
nuevos su posición de monopolio o eHclusividad que antiguamente 
poseia. 

Como la madet·d e5 y t1•ahaja como material orgánico, hay que 
tenerle en cuenta las debidas tolerancias en lo quE: Gn refiere a 
la contracc1on. L.:i. principal difusión del L1sc de la m<0,d~ra es los 
paises escandinavos y los Estados Unidos. 

ID E www ....... = ..... 



MOD€LO DE APLICACION ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 

Las ventajas que ofrec:en son: F'oco peso propio, ausencia de 
la humedad de construc:ción, buena resiste?ncia, grci.n habitabilidad 
y confort, el acabado interior puede ser prefabricado. Como 
inconvenientes se puede decir: Combustibilidad, necesidad de 
mantenimiento y conservación asi como de inspección en el proci:so 
constructivo. La industria qutmica ha pr·eparado gran cantidad de 
productos que ayudun a la prot.:-·cc1ón de la m21derC\, garanti;:an unas 
par•edes resistentes a los agent~s atmosfét•icos y protegidas contra 
el fuego. 

Los talleres de producción se 
adec:Ltadas sin una inversión a 1 ta, 
transpor·tar sir1 méquinas esp~ciales. 

ACEROS V CONCRETO ARMADO: 

pueden montar carpinterlas 
loü elementos se pueden 

Los esqueletos o arma:=ones de acero son construc:c:iones 
mode1•nas do entramado tanto p("'\ra c:as,:\s de snrie como para 
edificios de muchos pisos. El esqueleto de acero consta de pies 
derechos/columnas, jácenas, vigas de pisos y riostras o diagonales 
para dar 1·19ide=. Las luces<clar•osl mas económicas pat•a el acero 
se sitúan entre 1 os S•.= is y ocho metros. Los pi sos pueden 
construirse con pl"1.c¿1<:: prcfi\bt·icadas de concreto, con lo cual se 
logra un efacto rle unión muy VE'nt¿,joso dasdc el punto dn vista 
estático, ent1·0 las placas de conc1·eto y las viga~ de acero. Para 
},1 prefHbricación en las const1·uccianes de .:1cc>ro son muy 
apropiados los marcos o bu~tidores r191dos que se van mont.=:tndo en 
la obra, unos sobr·e otros. 

El sistem~ de construcc1on a base de esqueletos o arma:=ones 
de pie=as p~efubricJd~s ha sido aplicado recientemente a base de 
estructuras de concreto arm¿~do. El f.>nl acc de 1.:is p ie::as hasta 
formar una estr•uctura t•igida y apta p~t·a sopot·tar cargas, ofrece 
én este caso mayores d1ficultade5 qLte en el dE.• construccion de 
acero. 

En mucho-:. C.:\50s, en E's,:.s form~-:i.s de constt·uir encontr•amos el 
sistemu del 21.r-mt~::-ón r:i esquQlF~to combinado con la construcción a 
base de grandes p 1 c:i.cas, en la que el for j c:.\do de 1 as fachada.s y los 
tabiques y paredes interiores se hace empleando elementos ligeros 
de? hormigón gaseoso • 

.............................................................. ¡¡~-............................. ~ ................ ..., ............. .......... 
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MODRO DE APLJCACION ESTRUCTIRlAS PREfABRICAMS 

UNION DE LOS LAMINADOS DE ACERO: 

Soldadura: 

La mayorla de los uniones que van soldadas se efectúan por 
el método WIG, que es un sistema de soldadL1ra en el que el arco 
voltaico y las porciones de las superftcie5 m~s inmediatas de los 
materiales a soldar, son protegidos con gases argón o helio. 

Tornillos y Pernos: 

- En las Ltnione~-; con tornillos se renLtncia a las ensambladuras 
~n la ma)orla de los caso~. Las fajaG de vidrio frecL1entemente se 
colocan a tope con las aristas achaflanadas o rc:idondeadas y se 
fijan con tornillos visibles, ~n la actualidad el dejar los 
tornillo~ a la vista es aceptada poi· los arquitecto5. 

Remaches o Roblones: 

En cüsos aislados se 1•emachan las construcciones de 
pórticos. T.:\les union8~ remachadas sólo son posibles en el caso de 
constrLtcciones pes.::tdas, cuando se opera con planes de más de 2.5mm 
de espesor. 

Encolados: 

L,:i.:= uniones encol.:;.das 58 8111plt::<an preferentemente en J.as 
plw.cas de antE?pE?chos de ventanas y en los revestimientos de 
puertas. Las resistencias alcan:~das por· e~os encolados en frlo de 
las uniones son completamente satisfactorias. 

CONSTRUCCION LIGERA: 

-La. const1•ucc i ón 
ladrillo, etc., sirven 
tér1nicos y acústicOll 1 

los espacio5. 

de obt·a6 del tipo clásico: 
para soportar las cargas, par•a 
protección mecánica y efectúa 

mamposter1a, 
aislamientos 
el cierre de 

~~~GlltUUfB:m.ftmlllffilCl~ftn!Clfl:f.r.t-'121J!!Ull!ln.mtlll'lll!IOrta'lm 
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llODELO DE APL!CACJON ESTRUCTl.llAS FREFAER!CADAS 

Los sistemc.s de construcción 1 igera exigen, elementos que 
emplean materiales diferentes y múltiplQs para esas numerosas 
funciones. En todos ellos se combina Ltn alto valor funcional, un 
redL1cido volumen oc:Ltpado, un escaso peso y una pequet'la cantidad 
de mater•ial. Se obtil?nc as1 un elemento constrt.1ctivo de fil.c:il 
manejo y que gua1•dando una determinada relac i On con una cuadricula 
moduli\r, permite cada uno SE?gün sus dimensione~ una variada 
disposición constructiva. Las juntas visibles e1, las uniones de 
las placas son inevitables, es conveniente trata1· de aceptarlas 
como despiE>ce e::pre~ivo de la SLlpl:?rficie y no es conveniente 
tratar de encubrirlas o disimulat·las con ulteriores disposiciones 
o recursos, ya se t;r¿\te de unlucidos o .JC~bados o revestimientos 
de ob1~a. 

Con un.=1 construcc:1ón bien estL1diada ¿'!,base se tableros o 
panel~s p1·ef~bric~dos, todns los el~msntos son conocidos en sus 
tres dimensionF.>s incluso los pisos y techos. E"'l;u e;(ige unos 
elementos de e11lac:e bien determinados y unione~:; precisas. Los 
tableros o paneles deben ser de union lo mas sencilla pasible a 
fin de no con1plicar ~l montaje. 

L~s const1·11cc1ones de tipo ligat·o c::igen 
da cumpl11• con los sigLlientes requisitos: 

elementos que han 

1. r-.:ebist1.:ncia estt\'l.;1c.=:.1: Res-,istP.nr::ia propia, rigidez, aptitud 
portante, sismo. 

2. ne!j1st1-:.>ncia c:ont1•.:1 agentc5 mcteo1·ologicos; f-\P-Sistcnc1n al 
agua, vi en to. tempr:>r,::1. tura, humod.~d d~ l \::et·rcno. 

0. As11Pcto: Su¡1e1·t1cies expresivas y de natural0za permanente; 
poca tendenciu ,:.. ensL1c1arse y, por con~.iguiente, t·eqLll~"t·an pocos 
cuidados. 

4. Montaje: SuJeciones y 8nlaces 1nutacable por c:cn·ros1on y 
resistencia al fuego; pnco~ puntas que rer1u1e1·en 
imperm1c\b11 izac1ón; lndepl~nd1:-nc1a de lo~. a9cntes c"1tmos·féricos para 
el montaje que tlebc hacet·se sin andamios; protecc1on de las 
supet•fici~s contra despGrfectos durante el mont€1Je y, finalmente, 
gr-'.n ~~~;:irt1 +:11d Pn l.:1s dimensiones. 

-'• Propied€1des Técnicas: lncombust1b1 ! .1.déJd, dLl'=>~llt..;."" .:le;; 
hiclr•::>scopicid.;id. inalterabilid .... "'\d ante los pel1grrJs cie r:orros16n, 
ventili\c1ón como remedio contt'..'.\ c>l en tr·10.11niento d2 lus f.:<.C:h.:\tlüs o 
bien bar·r·er·as pQrmanentes para el vapot•; aislamiento acústico¡ 
uusenc1a de conductibilidad eléc-l:;1·ica; neul:ral idad qu1m1ca; 
t~!..;t¿ ... bil1t.J,:o.cJ ,J.nt~ v.:'.l.pores ~cidos y alC:c.\llno!:3; resistr~ncia al fuego; 
ligQrO~a y poco espac10 ocupado. 

Umt:e!!W14A11UiSCW~JU1!JN!WWW•O'"OO'O-..,Ol!.,.lll•--llN ... mm .... m•-m•M .. mmfh""'"""'ªWllli~tstJJM!l!'l':JCUWt 
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MODELO OE N'LICACIOll ESTRUCTURAS HEFABRICADAS 

Los marcos o bastidores de los elementos ligeros se hacen 
can madera o con laminados metálico~. También hun dádo buenos 
resultados las pl.:i.cas de fibra-cemento, metálica5, de vidrio, de 
cerámica, con ·forro de madera o con revestimionto de plastico. 
Como capas aislantes, también sirvpn l~ espuma de plástico, la 
fibra do vidr·10 o la l~na minot·~l; l~ supGrficie 1ntet•io1• con10 la 
e::t~rior deben hacer..:;e de manera que luego no requicr2'n otros 
tratami1"?ntos y 4ue los CLtidados que e::19en pura su conservación y 
1nantenim1ento sear1 mtnimas. 

Los elementos paneles s11•ven también en 
entrJmado o de esqL1eleto como forjado~ o rellenos 
asimismo en la construcciCln de fLlchadi\s colgad~s. 

las obras de 
y SE> emplean 

CONSTRUCCION DE CONCRETO A BASE DE GRANDES PLACAS: 

La idaa b~s1ca do tales canst1·ucciones estriba en la 
produccicn en f~bt·1cas de el~mcntos de paredes y techos-pisos, 
de igual altura que las habitacionos o localos y su poster1ot• 
mont~Je en la ob1·a. En la mayoría da los cascJs 1 dichos elementos 
se fab1•ica11 en 1nst~laciones fijas, estacionArias para la 
producción de concreto; <;:".Cllo an casos de obras de yt•an envergadu1·a 
resulta econom1co montar tal ·f.:\tJricac1ón a pie de la obr,o:i. en 
instLllwcionps rrovi~;ionales. 

El concreto es i\maso.\do 111ec~nicamcnte, vet•tido en molcles de: 
acero y vibr·ado tEniendo en cuenta al mismo tiempo lns medidas 
necesarias cstáticas y flsicas que deben tomDr5e en forma de 
~""\rmalluras d~ acero cmpotr•adas, la protP.cC i un térmica y el acabado 
sup~r·ficial que ~e dPsee. De~pués se pasan las placas por las 
enmaras de calor·, pr·cnicn y endurracim1ento y pot' Gltimo 6on 
transportadas en vct1lcu1 os c>spr2c i oles h.::i.st a la obt•u. 

Vt:.:1·,l;¿.j¿-..~ d~ r.-:t~ sistema: L¿¡_ fabricación de los distintos 
elementos constructivris Pn t,;..L leres o í3br1c¿1=:; Lt::l'L~Jdw.:: puede 
hacerse con indrp 1o>rdenri;t dG ia époc.:.\ o est<lCl ón del <-tr¡C.I y de l.:\5 
inclernonc1as del tiempu. 

F1 empl1;?0 dP. ulementos pr•efabricados de pared 
la obra un~ cantidad minimu de humedAd. 

introduce en 

Las sL1perfic1es pueden 
los trnb;:,jos do .:..rto~Bn\~ 

redu=can al min1mc. 

estar ac.;)b.;:¡das ya, en tal "forma que 
o manuales por ellas e::igidos se 
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HODELO DE ld'LICACIOll ESTRUCTURAS FREFABRICADAS 

Gracias a esas ventajas logra L1na notable reducc1on de la 
duración de las obr-¿i,s, además se consigue un sensible descenso de 
los costos de las mismas, siempre que la planeación y una cantidad 
suficiente de obras .3.segure l.:i posibilidad de la fabricación en 
serie. 

SISTEMAS DE PRDDUCCION 

Hay dos sistemas de producción adoptados; ciclo cerrado y 
ciclo abiet·to. Ciclo se refiere al modo de utilizar, tanto en el 
aspecto técnico como en el económico, los componentes 
industr·ializados. 

CICLO CERRADO: 

Se basa en el pr1nc1pio de producir deter·minados elementos 
•O\rquitectonicos: se proyecta un determinado tipo de edificio; por 
ejPmplo un.:. casa o una escuelu; parc::i. que cud¿:\ elemento 
constructivo funcional pueda ser producido ~n se1·ie en taller o 
fC:~brica, y por lo tanto, montado juntamente con los otr·os en obra. 

Se dt-;>~cun1poo12 el s:.istema edif'ir:io a producirse en partes, 
componentes indu~trtal i=ad.c\s, dimensionalmE"~nte coo1"din2'das y 
cap~ces de! conE•::iOn, pa.ra obt;ener" solamente aquel determinado tipo 
de edificio, l,o puesta a punto de las componente:>s industrializt:tdos 
se efectúa sobre un p1·ototipo del edificio completo o de pat·tes 
del mismo. Dichos componentes, a1 ser· adecuados a un tipo 
especlf1co de edificio, son util1=:a.ble~ ün1camr:>ntc:' C?n el ctmb1to de:> 
su producción; de c:~h1 lc'l dE•finicion de construcc10n o editicación 
industriali~ada a ciclo cerr·ado. 

Requiere le>. producción de un'"' do:?terminada cantidüd d1::~ 

edificios o un1d2des habitables del mismo tipo pa1·a ID 
convenienci~• E>c:onom1ca de instalación y dit•ección empresarial. 
- E::cl11jr Ja pos;1b1l1d,?1.d cie .:.ibr·ir el mPrC:ado a lo-o:; componente~ 
industrial1=ados para ser apltcJdo~ ~n ott·~s tipos y 
categot"l~s de edificios. 
- Conducir h,;icic"'\ un¿1. cristal i;=.cO\Ción de 
debido a la conven1~nc1a, µu1·.:.1m12nt2 
las r-i:: i c¡enr i a•:; de produce: 1 on que se 
PLlíl to. 

los tipos de edificios, 
cconcm1c~, impllcita en 
nomb 1· .. ,1·on en el p r l mer 

nn••m•~'""'""""""""'"",..9'"""WWW"""'""_""',...,:.ws:li!i&!!i&IWl!Smvrmrr...,.rrmcwR'PU"!Jnr=,r,,,..,.........-.......-



MODELO DE AFt!C!ICIOll ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 

Coot'dinar la programación de 
público y prev~r pedidos de 
vitalidad de las empresas 
constantemente a los tipos 

las intervenciones de caracter 
tal magnitud qL\e aseguren la 

productot'as y que se refieren 
de edificios congénitos a las 

mismas. 
FavorecGr, dados los ~ltos costos de 

grandes empresas respecto a las medic:\nas 
inDtalación, 

y peqLLefl'as. 
a las 

- Las vDntajas, que se han conseguido en el plano cuantitativo 
y en general, no en el cualitativo, en tét~minos de Arquitectura y 
Urbanlstica, consiste en reali~ar, en detarminadas condiciones, 
intervenciones constructivas masivus para hacer frente r.§pidamente 
a un imprevisto y a un e::cepcional aumento de la demanda del bien 
de construcción. 

- La construcción industrilizada a ciclo c:e1·rado ha encontrado 
su justificación en la pos0uerra, especialmente en Francia y 
Rusia, para responder en forma inmediata a la c1·eciente solicitud 
de alojamientos y SQt•vicios colectivos debido tanto a la nec~sid3d 
de la reconstrucción como a la mejori:l. de l.-.<.-:; condiciones 
socia-económicas o al fenómeno de la rApida urbani::ación de las 
zonas indust1·iales. 

dFJ} ciclo Los procQdimicntos 
direcciones: t1·ans·feranc1u a fctb1•1cas 

cerrado 
de~ los 

har seguido dos 
ciclos de t1·abajo 
a lA ¡Jt•oducciOn de tlpicos dra la ob1•a 

la construccion d~ 
trad1cionc1l y transff11•enc1a 

industrir:.>. moo.·c~n1t:d. 

En la primer·~ a jugado un pi:lpcl significnt1vo li\ 
prefdbricaciCJn del C('JnCrQtO drmado en form<.'\ de pan1~les de pared, 
pilarcs-colu1nnas y vigas t'Qali=adas Qn f~bt·ica-tall~t· con uniones 
''banadas''(concr•eto> o mecan1cas<pernos-$oldaduras) y de células 
espaciales en caJa supmr·pon1éndose, dando lugar a Jos apareJos, 
constructivos pt•efabr•1cados planos, plano-lineales, espaciales y 
espacio-lineal8s. 

En 1 <:> sr?nunda, han tE'n ido un p._<.pel importante la~; empresas 
constrltctorE1s de cerr<:lJerla de armar, ca.rpinterla-met.:1l 1ca, .:l.Sl 
como la industria autornotri:::; !'_;e ha pretendido e::tende1· el método 
del preacoplarniento, [Jt•op10 de un esquelelo metáli-=o y de la 
carpinte1·1a e1:ter1or·, a todo el sistema a1·quitectón1co, 
produciendo asl un objeto desmont.~do, complE>to en cada una dE? sus 
partes, para .:..rm~~rlo en sitio con simple~:; opC?raciones mecti.nicas. 

Se hun p.rnc1u1-:-irlo .;ior~r<=>jos r.onstructivos plano-lineales con 
esqueletos sustentantes de acero o aluminio, con cierres 
verticales tipo mut·o-cort1n~ y con particjanes intet•iot·es 
dc.?spla::ab)Gs, como de c:•p.::11·ejos constructivos espaciales o fL1rmados 
por ~élul~s espaciales sustentandas de matet·iales met~licos o de 
materids pl~stiC~$. 



MODELO DE APLICACION ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 

La construcción tndL1strial i :=ada 
encontrado un modo de reali:::ación, incluso 
en la industriali:=acion de los vaciados 

a ciclo cerrado ha 
en los procesos basados 

de concreto: antes de 
fci.bricar los elementos constructivos funcionales, se producen en 
fábrica los encofrados planos o espaciales <en túnel> que 
constituyen las matrices normali:=adas del tipo de edificio. En 
este caso es la obr~, la que debe organizat·se como fábrica-taller 
industrial, por medio de un elevaclo grado de mecani:=ación. Con 
este procedimiento se obtienen apareJos constructivos planos, 
con~-;ecLtenc l <J. de 1 a '3Uperpos i e ion de 1 os encofradas. 

En los pr·ocedin1ientos a ciclo cerrado el grado de 
fle1:ibilidad an el proy~cto y l~ constt·1~cción son generalmente 
limitados, afirm.3ndose que s1 de hecho se puede prodLtcir t::!lementos 
de cualquier dimensión y forma, s~oan l~s solicitud del promotor, 
una vez p1·epat•ada la instal~ción de pt•efabricación y terminado el 
primer· programa da construccion, lo5 sucesivos proyac:tos dobera11 
tenet• e11 i.:Llé:!ntd locJo=· los vlnculos que, un los pl.:tno-.::; tccnolo91co, 
de org~ni::ación, econom1co, se han tenido que determinar 
necesariamente pa1•a poner en ac:ci.on, sr::igün la base del pt''oyecto 
inicial, ul pt"opio procecJimir:>nto. 

Cualquier· pt·oced1miento industt•iali::ado a ciclo cet•rado 
encLt~ntra su validf.:>:: r:conómica, a condición de real1::.:1r un m1nimo 
de un1dndes a const1·u1r del mismo tipo; por ello el aparato 
productivo pLtt::>de subsistir solamente si se prepat•un programas quu 
permitan la r·epeticion de un notable número de ejemplares del 
mismo sistema o tipo, o al menos de sistemas pat·cc1dos. La 
necesidad de ~mo1·ti=a1· los gasto2 de in~talación, do aprovechat• al 
má>:imo los f.:quipos y el conocimier1to, hc,c:e tender inevitablemente 
la pu1•a y simple 1·epet1c16n mecan1ca de los mismos tipos de 
edificios, de esta manera no se tiene en cuenta un factor exterior 
a las e:~igt::-nciac;:, di: la prodLtccion, de mct:~ima import.'lncia en el 
aspecto social y cultu1·a1 1 es deci1· 1 la necDsidacl da una constante 
modific,:i.cit.>n y pUl~~ta al dlc\ de los modelos h?,bitables, tanto a 
nivel urbi\nlstico como ¿-irqu1tactOnico, pat'i\ responder en forma 
inmediata a los cambios de las e::igenc:ias de cada uno de los 
usuarios futuros. 

En conclusi1:in; Ja 
cer1'._'\da sig11 i fic~• producir 
median te prefabricadas en 
elementos constructivos 

construcc10n indust1•i.al i::!.:\di"1 .::t ciclo 
tipos pr-udetcr·minadc~ de 1~d1f icios, 
serie, en fb.brica-taller, de los 

funcionales o mediante la 
industrialización de los ver·tidos de concr•eto • 

.. ,...,..,.., .. ..,..,..,,..,.., ... ,....,,...,,a1MHM..,..,""""".,. .. ~~m1t11mmcmo~d'lca•'""""""""'"""'"'""'""""J1Jm1111!1111111111Frr .... lllmll'lllll8 
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CICLO ABIERTO: 

Se basa en el principio de producir elementos constructivos 
funcionales <componentes industrial i :::ad os) poli val entes, es 
susceptible de se1~ ut1li::ado en la rea.li::acion de sistemas 
arquitectónicos de distintos tipos y categorías. 

- Se pasa de una descamposic1ón en partes del sistema edificio 
a producir en serie en fábricas-ta.l ler o mediante la 
industriali::ación de los colados, pero con el c1·iterio de no pasar 
por un proyecto preliminar de un tipo específico de edificio. No 
se ponl:' en el mercado edif1c10, sino componentes industrializados 
para construir edificios de cualquier tipo. 

Con 
finalidades: 

"1 ciclo SF.! p0rs1guc:n la.<::. sigu1ontes 

Consegu1 r una mayor pe:onetración en el mercado de la 
construcción del producto <componente indLtstri ali ::ado) por las 
amplias posibilidades de elección ofrecidas a los compradot•es. 

Tener· una flaxibilidad raal sobt•e la longitud de la serie 
del producto, puesto que no e::isti1·1a la sujeción a unos 
valores m1nimos de intervr::inción por unidad de construcción del 
mismo tipo. 

Permitir una 01•ganización m~s acorde con las empr-esas 
productoras do componentes, no solo Al nivel de grandes 
empresns sino, p1•ecisamente mediani\s y pequet~as. 

Limitar los costos de instalaciCJn por medio 
de empresas productor .. "'\S cspecii\li::e-""\das en cuda 

de la creación 
componen te. 

- Introducir on el proceso do industrialización '"' las pequef'l'as 
y medi.'..'\nas empresi"l.s constructoras promoviendo también la 
conversión de l.=:\s nri:iAni:".-"lrt·'lS bajo lo:: modelo-:; tr .. 1dic.:io11dleo,..,,. 

Permitir una p1·09rc•macion d~ 1~.s int"'-'rvc>nciones 
conscientes de> 1 as e:-: i gene i ,35 económ i co-praduc t l vas, 

públ ic.as~ 
pero sin 

edificios la obligac1on de adopti\r unos tipos de 
predet8t·minados. 

Oat• una liber•tad efectiva 
arquitectónico-urbantstico y, sobre 
de un~ const~ntp VPrificac1on y do 
mod~tos h~"Jbi tacionales • 

al proyecto d nivel 
todo, da1· la posibilidad 

10 puestct cil díd de los 

.................................................................................. ~.iil&iiiia·•...-,... .... 



MODELO DE APLICACIDN ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 

Al poner en marcha una c:onstrucción industrili:::ada a ciclo 
abierto requiere qL1e se verifiqL1en condiciones precisas: 

1> Nivel programatico: entidades públicas, es preciso concretar 
normas para 1 a coord i nac ion dimensional bajo bases modu 1 ares 
y normas ~obre la capacidad de prestaciones relativas al 
uso y aplicacion de los componentes industriali::ados; 
adembs deben promover investigaciones especificas sobre la 
integración de las componentes y preparar proyectos e 
instalaciones pi loto para ta1ribién dirigir cuantitativa y 
cualitativamente la producción de los componentes. 

2) Nivel prodL1ctivo: empresas praductot~as, la construccion 
indu$trili::ada a ciclo abierto necesita iniciativas 
coordinadas entre productores y empresa1 .. ios pat .. a introduccion 
en el mercado de componentes industriali::ados, modulares e 
integrales, relc...t1vos a la gama de los elementos de fábrica 
necesarios para la reali::ación de sistemas de diferente tipo 
y cateoorf¿i. DebPn ¡:;>c;i;ud'iars!~ los aspectos tecnicos 
relativos a la acoplabilidad entre los diferentes 
componentes. 

3) Nivel proyecto: es indispensable la aplicacion de métodos 
basados en la coordinacion dimensional modular, tanto a nivel 
component~ indust1·1al1::ado como de sistema at·quitectónico, a 
fin de pet•mitit• la integrabiltdad de los componentes. Ademas, 
es r1ecesario QfmctLtat• un ~n~lisi~ que teniendo en cuenta las 
e}:igencias, tanto tecnológicas de la producción como de 
habitabilidad del usuario, permita los términos de 
correlacion que subsisten entrb' los comoonen1:e~.> dP. c;Hir.t 
el~mento de ·ft1br1ca, entre los compon€~ntes de f"":\b1·ica 
distintos y entt•e los componentes y las instalaciones. 

La const1·ucc1on a ciclo abier·to se ~mpe=o a difundit• hacia 
la década de los 5•(1 y e~;pecialmente en Inglüter1·c:\, a través de 
conso1·cios de empresds productor~s de diversos elementos 
constructivos y de la ~cción promotor·a de entidsdes públicas y de 
asociaciones, pct•o se ha desar1·ollado, sob1·e todo, cuando se fijó 
a nivel eu1·opeo el m6dulo base in ter•nacional ( 1f1=1r2Jcmts>. 

En ci~lo abierto, es posible lu 
vertidos o vaciados de concreto, los ~ncofr~dos, 
coordinación dimensional modular pat•a permitir 
con ot1·0 tipo de componente:; de otras f.;brica::>. 

dP.ber~n tenr:=ir una 
la acoplab1l1dad 

Con el 
constructivos 
espilCÍé~lc~s. 

sistema a 
pi Anos, 

ciclo abiet•to, se 
plano-lineales, 

pueden ten~1· apar·eJOS 
espacio-lineal85 y 

,....,..., .. ,..,....,,..,....,...,,....,..,,....,.., .. ..,...,..,,....,.., .. .,..,.,.. .. ..,..,..,,...,..,..,..,,.. .... ~=1<11•aa ........ 
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MODELO DE APL 1CAC1 ON 

Las caracteristicas de 
constructivos a ciclo abierto son: 

ESTRUCMAS PREFABRICADAS 

los elementos o componentes 

El componente a de poder desempet'rar diferentes misiones 
como por ejemplo: acabctdos, cubiertas, paredes, losas. 
El componente a ser aplicable a distintos tipos de 
edificios, constrL1cciones industriali.oos, oficinas, 
escuelas. 
Dentro de un tipo de edificios, ha de ~er pasible con los 
mismos componentes~ distintas tipologias constructivas: 
naves indLtstr1¿illi"s, na.ves tot.:1lmente ciegas, con cL1biertas 
en diente de sierra, c:on ilL1minación cenital. 

El componente a de posibilitar las vAt•iaciones 
dimensionalaes del edificio. 

Las obras t•eal1=ables a base de sistemas a ciclos abiertos 
deben satisfacer las siguientes e::igenci.ils básiccts: 

Respetar las dimensiones modulare><:,, prefc1·ontes o básicas 
de los componentos. 
Estar construidas seoun pro~edimi~ntos construct1vos 
',, H 11: i dfJS ya dasarrol l acli i.-;. 

<;.t11·i.¡r·1, c11r1i:,t1·1u '-iones de uso múltiple, cole91os, 
oficinas, vivienda~, naves indu 0.;t1··i,1l1•·:;, 1~l;c. escuelas, 

cn11',l,1't.1i rlc.l.S todos con el mismo sistem¿:i. El sistema abierto ofrece 
una Sel"ie• de libet·tades dentro do la industri~l1::ac1on, en 
especial en la re.:.11 iz,..,cion de detalles, ventcirias, puertas, 
instalc~ciones, composición de fachada~, etc. 

En conclusion: construccian industriitli;:atJa a ciclo abierto 
signific.:l reali;:io\t' ~;istemas arquiteoctónicos por medios de 
procedimientos industt•ializadoG en f~bt•jca o en la obt·a, de 
elementos de? fllbrica o componentes, en coordinación dimensional 
modular, no lig¿¡dos a priori ¿\ tipos particula1•es de edi·fic:ios. 

_.,.,.,,.. .. .,ua""""""""''"'"'""""~""''""'·""""-'"""'""'"""""'"'"""••11LWt~~--­
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HODELO DE l>.'L!CAC!Dll ESTROCTIJ<AS PREFABRICADAS 

ME TODOS DE PREFABRXCACXCJN 

La prefabric.:\ción puede llevarse a c:abo de dos maneras: a 
pie de ob1~a o en fábric"'-· Métodos de prefabr•icación: 

Fija: 
Desli::ante: 
En cadena: 

para una producción peqLlef'ía de 2~Ll0 U 
para una p1~ef.!l.bricación mayor de 2'3!21 U 
para Llna. producc:ion mayor de 200!ll U. 

PREFABRICACION MOVIL A PIE DE OBRA: 

'-·• prpf.._1bric<~ci.ón móvil a p1e de obra e::ige reducidos 
elementos de inc;;talacion. Su capacidad dP. prodL1cción E.'s, por 
consiguiente, también limitada. Su gran ventaja está en la 
facilidad de adaptación del sistema a todos los tipos de obras, 
plantas y formas arquite.ctónicc:i.5. La prefabr1caciOn móvil se montn 
en cada caso para un dE'terminado proyecto. 

La c>jecuc1on s.1~ reül i :-:a l¿\s más de las veces por mediacion 
de L1na cnsa filiAl n d8 un~"\ c:oncesionario local de las licencias 
de orioen, o de una delagacion de l .. :l c~sa concesiona1·io nacional 
que en la mayo1·1a de los caos explota una oficina técnica. 

La etaborac1on de µ1•oyecta::; not•ma.lP.s oara la L\na 
prefabr i cae l ón mov l 1 a pi e de obra, se l l evc'"\ 2- c:.:i.bo por una. 
oficina estable o fija que pr·opot•ciona las instrucciones precisas 
y detalladas a la r~mpresa ejecutor.::1. Esa el¿-1bor•ació11 se contrapone 
a la ide." planificadora de la can<:>i9u1entn pt'efabricación, peot·o 
esa fc'"\se de de5c'\rrol lo del proyecto debe ser con~idera.da como de 
trans te i ón. 

PREFABRICACION EN CADENA: 

Las f~b1·icas de concreto con sistema de prefabricacion en 
cadena sólo pueden trabajar económicamente en locales adecuados y 
a base de unu cifra importante de ventas. Se necesiti'\ una gi'lrant1a 
que permita una actividad asegut·ada para un p~t·lodo do v~rios 
afi'os. El radio de accion de la fál1rica depE:!nde de los gasto5 de 
tt·ansportc; en ~qtJPllos puede influir el anipla=amiento favot·~ble 
de la fabricLJ. y una buena red de carretc~t'a<;S. 

- 2-;r -



l\!lDELO DE Al'LICACION ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 

La fábrica 
Lln i dad es: 

a base de prodL1c:c:ión en cadena consta de CLtatro 

l. Vias de tt~abajo: Donde se hallan las instalaciones del 
concreto. La mútua coordinac:ión de las vi.as de trabajo y de 
las plataformas de despla=amiento es fija e igual en todas 
las fábricas, pero cambia el número de túneles de vapor, la 
clase de p1~epari\Ción del concreto y la coordinación de la 
cadena de la fabt,icación con el patio de apilado o deposito, 
que en cada caso depende de las circunstancias del lugc3r y 
de la capacidad de producción que se necesite. 

2. Vias de tratamiento por el vapor: que conducen a los túneles 
de vapor, para el fraguado del concreto. 

3. Plataformas de desp1~=amiento: 
las distintas v1as entre sl 
basculante hidraul1co .. 

o de elevación 
mediante LHi 

qL1e enla=an 
dispositivo 

4 .. Grúa apiladora: Si.r-ve pa1'"' .:.:ilcv:;.r. ~1pi ],.,,. y c.:i.1·gat· las 
pie=a.s o componentes p1·ef.:..bric<:-\das .. 

Junto a las v1~s de tt'JbJjn Jos ¡noldes pas~n poi· una sa1·1e 
de fasE's de t1·.:ibajn cnn 5LIS r:or1·espondic~ntP-s funciones. El 
movimi1.~ntt::> de wv.-.\nce se rectli=w i.\ intc1·valo!;; de 15 a ::.Ql minutos 
mediante l~ traccion de cables o cader1a~. El r•1tma de fa1;es es el 
si.guir~n te: 

l. L1mpi~;:"' du le.is mold~s .. 
PrPp~1-ALión de lo~¡ molden y colocacjOn de las pie~as que 
hiln ele qur~cJE1.t" 1nc l111d,_•~: v~nt:\n<:is, r1.u_::irt,1s., etc • 

..... Introducc1on de l""' primer-«:• capa de mortero .. 
4. Coloc~:-ción de> la •. 1rm¿\dur.'1. 
5 .. Co1ocJci~n 1Je in~tnl~ciones y tL1berlas. 
6 .. Vaciado <jel ca11ct-0tc. 
7. Vi b1·.'ldu. 
8. Colocaci..ón de capa.s aislantes .. 
9. nplicación de las capas de cielo, o enlucido .. 

10 .. Acab~do superficial. 

'"'°"""~>Wlll!S""'"°"ID'"'llTM .................................... "'1.....,"""'·~~¡a ... a ... OlllU ....... ll'SN4Dl"""" ............................ H ......... ~pipiMM 
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Cada fase corresponde a un puesto de trabajo. En casn de 
pie;:a.s o componentes snnci l los puede suprimirse «lgL1nas de e~tas 
fases. Después de la última fase de t1•Abajo, la vagoneta es 
devuelt.:t a la. primera platc..forma de de$plazamiento, se quitan los 
moldes restantes y por medio de la plataforma es conducida a la 
via de tratamiento de vapor. El trc_t.::imiento de vt1.por puede hac:erse 
con v{'!por vivo o mediante LH~ sistema c:er1~ado de tubos cJe vapor~ 

con agua caliente. A tPavés de la caldera sólo c:irc:ula el vapor 
de:ol ci1~c1-1ito ce1~rado. En cambio el v.::i.por- de trabajo del 
trat¿i.miento únicamente c.irc:Lilu dentro del propici túnel- El .aumento 
de resistencia del conc1•eto se lc91·a artificialmente. 

- Despu~s de desmoldear, la vagoneta con la pie~a prefabricada 
endL1rec:ida p.üsa a la segunda plataforma de desplca.;:amiento y es 
levantada verticaJrnente. La grúa qLle recot~re la zona de! esa 
segunda platcfo1·rni...• suspende y lev~nt~ lu placa de c::onc.reto 
acabado, el molde vuelve a i;;u posición hori~ont;al y re<Jresa a l~s 

vlas de trabajo. 

C .. "'\da operario de l C1o fh.bricu que trabaja en cad•::!ni..\ permanece 
siempre en el mismo sitio y ejecuta siempre el mismo trabajo. El 
tran$portp, de rndtl?riC\l dentro de la fabrica es c:as1 in~::itstente, 

todos los muteri~lt?s como el concreto y el mor'tero se vierten 
directamente desde los si los pao;;.ando poi· tolvas, conductos de 
descen~o (.'.) distribuidor<--''-=>· El tran~por•te de los 91·andes moldes se 
h~ce mecánicamente y por vlas de ca1•riles. 

APARATOS DE MONTAJE:: 

GRUAS: Se " comprobBdO qLIE' grúas de LlMD.S 5!~) t. son las mas 
acerte1dc8s. Es coriven i entg:i. Llna 9~·üa montuda sobre un soportE? 
giratorio q•-lV f'JLH?di'i ci1•cular por las cu1·vas de las v1as. Su 
velocid~"'\d de elevación debe ser de 1 Cil a '.21() mts pot· minuto. 

MAQUINAS AMASADORAS: Conct•0taóorits: Con acc1onam1ento 
eléctrico o con motot· Oi~5el. Para prefabricac::ion a pie de obra 
b.ast"1 ron una concret2dora de 25W litros por cada me::cla. 

CARRETILLAS CON ¡·~OTOR O 
transportQ del ccr1~1·eto. 

TRAl-.tSFORTADORES DE CINTA: Para el 

VIBRADORES: Pueden utili~arse mesas vibradoras o los 
vibt·adorms eléctricos. 
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l10DELO DE APLICACIOll ESTR\JCMAS PREFABRICADAS 

SOPORTES METALICOS: Soportes aLIH i 1 i .:\res para el e.e abado de lo<::> 
elementos. Graduables fácilmente media.nte torni l loG, Los soportes 
deben poder suJeta1· el elemento p1·~fabr·icado por tracción y por 
compres ion. 

CABLES: Por cada 91-úa $e necesiten des juegos de cables con 
dos cables C.:>.d¿!\ uno de tres metros dG longitud. Deben poder 
<?JCrcer un eo:;-fuer::o de 2t. cüda c.J.blo. En un e::trerno lleva un 
anillo y del otro un güncho. Son convenientPs los C.:\bles de acera 
y en su lugar· las cadena'3 d~ ~slabones. 

VEHlCULOS DE TRANSPOí\TE: si t~rnpre cargadores de 
profundid,"'\d pa1·a etas o t1.,es elementos. 

HELICOF'TERO: E 1 ; i'idPCUil.do püra. el montaje y para el transporte 
en terrenos dif1cilm8nte ~ccesibles. 

PRODUCTOS A BASE DE 
CONCRETO PREFABRICADO 

PARA LA INGENIERIA: 

Pi1otr.,.s, pt.1P.ntes, tanque de almacenamiento, pasos a desnivel, 
estructt11·as marinas, plataformas marinas, b~t·cos e industrias. 

PARA LA ARQUITECTURA: 

Mer·cados, hoteles, vivienda hori=ontal, edificios 
multifamiliares, oficinas, escuelas, estacionamientos, 
terminales de tronspo1•te, estadios, pla:=as d~ toros etc. 

PREESFORZADOS 

Definición: Son los elem~ntos estructurales sometidos a un 
E:.•sfuer;;:o antes de la aplicación de las cargas de 
d1sef'lo requeridas. Los preesfor:=ados se clasifican 
en: 

PRETENSADOS:Se aplica el esfuer:=o a la pie=a antes del 
c:ol.:i.do .. 

POSTENSADOS:Se ap 1 i ca el esft1erzo a la pieza despL1és del 
colado .. 

lii "!f".at'!•me11 ...,,.,~zmanmssw~m.v..,~m:mennwux ,., '"MN 
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MODELO DE APLICACION ESTRUCTU!lAS PREFABRICADAS 

VENTAJAS: ConstrLtcción 
3ftl metros. 

rápida cL1bre grandes claros de 20 a 

Al igerami en to 
menos. 

del peso de la estructura, 30% 

Resistencia al fuego. 
Limpie=a de la obra. 

CONDICIONATES: Transporte de 
obra. 

la planta de p1•oducci6n 

Nece$1 ta grúa pura montaje en la obra. 
Uniones y cone::iones no monol 1 ticas 
Hümedad "?n las .iunti\s. 

CENTRO DE COMPUTO: 

a la 

- "El requerimiento mds importantf2' del p• .. ogrami\ arquitectónico 
del proyecto~ era constuir el conjunto en un minimo de tiempo para 
el respaldo de sus operaciones, este requer·imiento ofrecla el 
beneficia adicional en costo, sobre el impacto que t:!n lü 
construcción se ven1a reflc.•ji'\ndo, la fllerte inflación que se 
presentaba f.ln l~l pals, en aquel entonces, diciembre de 1987 .. " 

"Se planteo el 
defini0ndo principalentc 

p1•ocedimiento del pt·oyecto 
las dos pr·~misas siguientes: 

seguir 

1.F'resentución U.n1ca de dos anteproyector; par•a su rev1s1ón 
y aprob.:1ci6n .. 

Uno bas 1 ca. 
- El otro, definitivo. 

Esta pt•1met·a premi~a pt·ovocaba se planteara un proyecto de 
suma fle::ibilidad a fin de lograr cualquier ajLtste qL1e se 
re~lizar·á en la r•ev1s1ón pa1·a su aprobación, asi como en cualquier 
mOmt'nto µustP-r'lUt' UUl'dllLt= 1.1 YÍÜ""• üL.il u..,.1 t:"ciifi.L;.iu, L.Ul"1GC..i.Gndo le. 
dinám1ca. a ld que dar"'l. serv1c10 el Centro de Cómputo .. 

2.P1•ogramac1on del desarrollo del pr·oyecto 
dinámica - t1·aslapada. 

de una manera 

F'or 
trasli..'1.pe en 
obra. 

lo que planteaba como 
tiempo del desart•ollo 

pro~¡ rama de 
del pr·oyr;octo y 

fechas clave el 
la ejecuc1on de 

Las premisas del pr•oyecto arquitectónico en base a 105 
planteamientos y necesidades pt•opias del LISL1~1·jo se define11 ast: 

.. ,. .. ,...,..,.,..,..,...,2,...,..,~.,..~ ............... ..,.,...,.,...,w..........,.,...,~..,..,..,..,..,a,ms•a1i...,u~"'"""~rft!!FW!l!:![Oll""•~• 
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MllllflO DE APLICACIDN ESTROCTURAS PREFABRICAMS 

-ConstrucciOn del conjunto en dos etapas. 

-Areas con fle::ibilidad acentuada. 

-Desart•ollo con sistemas que permitir.§ la simultaneidad de 
ejecución de las actividades di? obra. 

-Estructura prefabricada. 
-Instalaciones aparent~s. 
-Soluciones para ejecuciones. 

-Respeto irrestricto " los reglamentos de constrL1cc:ión. 
-S12paración de colindancias. 
-Arr.?ou sin const1·ui r. 
-Salidas de emt?rgencia. 
-Duetos de humo en escaleras confinadas. 

-Maneja de aspectos bioclimatjcos y ecotécnicas. 
-IluminaciOn natural. 
-Control dE asol0amiento. 
-Utili~ación dQ aouas pluviales. 
-RE.•Ltti J i;:üc1on de -'lguas grisc.>s. 
-Uso de energía solar· para 1nstalaciOn 
e::terior. 

-Proyecto que camtemplar·¿ de 
instalaciones. 

la más 

-Sistemas de ahorro de enet•gla. 
-Iluminución. 
-FUC?-P::.ol. 

-Aire. 
-Monitoreo de equipo. 
-Energia solar. 

alta 

-Sistema computa1•i::ado de segut•idad.'' Cl) 

de alL1mbrado 

tecnolog1a en 

- El Centro de CómpLtto deberla dar cabida a todos los sistE:?:nas 
de cómputo de la institucion para a$i dat· un mejor y ma~ 

eficiente servicio. El concepto t2órico utili::ado fue que deberla 
du se1• muy flexible debido a que estos sistemas técnicos cambian 
muy r•épidamente y el edificio deberla ser capa:: de pode1• 
instalarlos cuando se necesit~t·á y/o cu~ndo los equipos con los 
que ¡;:.o tr·c.ü.1.:.-tjd fuer.:.H1 ya obsol~tos. 



MODELO DE APLICACml ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 

Además de ser 
rápidamente, pues los 
los que manejan toda$ 
trabaja las 24 horas 

muy fle::ible deberia de construirse muy 
sistemas de computación en la actualidad son 
las actividades de las empresas, el edificio 

del di.=i. y los 365 dias del afio, siempre dc-be 
funcionar, si un sistema falla entra uno de ~mer9enc1~. 

El Centro de Computo se desart·ol 1 a en de~ E>tapas, en la 
primer<!\ etapa <J>e cnnst1•uiria lo<; espé'\ClOs necesar1os pc:\t"il los 
sistemas de cómputo y sus servicins de ¿:;.poyo. L=i. segunda et~pa la 
cc¡nstrL1cción de un C?d1f1c10 de oficinas admini.stra.tivas. 

La icie~ del conjunto en la pt·ime1·a etapa fuo: tener una 
pl,~nta libre y fle::1blP. para lils insL¿\lac101,es ele computo y un 
edificio de ~poyo o de se1·v1cio. En el primero, para lograr la 
11bertad de pldntu. se di<:.P.fló con cuatro apoyos en los e~-:tremos, 

apt·ovechando la alta resistencia dP.l suE•lo, este bloque fue 
dcnarn1n~do el Dunl-:c1· o t>di ficir:J F'rinc1p~l. Can estos cuatro 
núcleos de column .. ts o de .?!poyos obtiQne libe1·t~d dto;- plant.:1- y °'si 
mi~mo ofrece posibilid~de$ de centt'ol1=at• todos los duetos, zonas 
do servicio y elevadores de 5ervic1a o 'nontacat·gas Qn ol contra de 
cada una d8 los núcleos de apoyo. 

Para CLtmplir con la prem1s~ da terminar ol edificio 
rapido pa<;ible, se planteo la posibilidad de reali=arlo 
estructut·a qu~ pot•mitiora en cot·to t1en1po torminat·lo, 
t:.'!;;~tructura ·fue con elr'?mcntos vstt·ucturales p1·pfabric¿1doo;:;. 

lo mtjs 
con una 

di ct1a 

Asi. n.::\Cló lc1 irlPa del ediíicio, in1ciando h<:1c1a f-in.:ll8s de 
1987 los antopt·oyecLos y a p1·1nc1p1os d~ a~o 1908 el pt·oyRcto~ 

estp sistem~ selec:cion.?ldo pet•rnitiO que el proyr::>cto <c.>t? pudiera ir 
1~eali=c3ndo en puralelo, es, dec11•, se inici<•n los trab<"1J0!5 
pt•elim1nat·es, y µroyQcto definitivo. Su te1·m1t,acian fue hacia mayo 
de 1989. 

El Pdific:io r-·r1nc1(:1al o Bunl-:cr constü dt.• pl.::\nt~ bl"lju y 11 
niveles y azotea, ~lbet·ga l~s instalaciones de computo y oficinas 
administrativas-,, escalereo.s de emergencia; el edif::.cio B o ed1t1c10 
pe apoyo tiene pl ... ~11t ... 1 b~•j~ './ A n1veln~. alberoa las tn5talacione$ 
de apoyo, zonas de sccrvic:i.o, dr:pósitos, 8qu1¡:•u=., ;::on.:i.s; d""' 
escalerds y cl~~·~dor~s. 

- L.c1 p1·c:fE=1bricai:1on L1t1li~adil en el Pdificio fue pesad.:.~, y dE 
ciclo CFJl't"ado, ya quG se diset'lf.\ron las elementos como trab~s, 
column.,•s, t1~¿\bC's lo<:;i'I, pa1•;) ser us.:1dos solc""mente en r.o>ste conJunto. 
El ~dif1cia $e arma con componentes industriali=ado$, 
dimens:ion.:>.lment~ coordinwdos, racionalec:.;, y ca.pace$ de cone::1on 
entre! si. 

- =-_;;:3_ 



MODELO DE Al'LICl\CIOH ESTRUCTURAS P'EFABRICAOAS 

De igual manera se me;::cló la prefabricación móvil a pie de 
obra y la prefabricación en cadena en plc'"\nta de producción. En la 
prefabricación a pie de obra, se a1•maron y colaron las columnas 
de los dos edificios del conjunta, debido al tamaNo y peso de 
estos elementos no se hicieron en la planta, principalmente por 
la dificultad de la transportación hasta la abra. 

En ¡.._..,, plar,ta de produccion se hicie1•on las 
losas, los faldones de facha.dél., los q1..1e 
transportados hasta la obra para su colocación. 

t1·abes y trabes 
después fueron 

El di~eno y construcción del Centt•o de Computo, necesitó de 
una perfec tu coordinación entre todas las personas y profesiones 
que participuron en su realización. El ó::ito de una c:onstrucción 
pt""cf~•bricad.1 depend8 en gran medidn de una bLlena coot""dinación, 
planeacién, superv1sion, conl.:1·01 :,1 2dmini~tr.':'ciCn de todos los 
componentes que se involucran • 

................... a ......... u:u..,,~-... ·~-... ~ ... -...... =% .. wi:t~•---m ............ ~----A--WUtAlllll 
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COLADO DE COLUMNAS A PIE DE OBRA ACT. SIMULTANEAS 
COLADO Y ARMADO DE ZAPAT/6 DE CIMENTACIONES 

COLADO Y ARMADO DE COLUMNA .. 



MODELO DE APUCACION ESTRUCT!J!lAS PR!YABIUCADAS 

PLASTXCO 

E:DXF"XCXO: 

El c:onjuMto se c.onstruiri,::1: t:~n dos etapas: la 
primera comprende el edificio Principal que alb@rga 
las ~onas de cómputo, oficinas, el edificio de 
Servíc.ios y ane::o de equipos. En la segL1nda etapa, 
el Edificio para Oficinas c:on una área de 2.5~1!{1 

metros cuadrados. 

El proyecto fué reali-.=.ado en un tiempo 
a.proximado de 18 meses, dHsde el anteproyecto hasta 
el inicio de operAc:iones del Centro. 

PRIMERA ETAPA 

El conjunto si? proyectó con t1·e~-; niveles de 
acceso: El pt·imero por planta. baja, por 
est~c1omamiento pari\ persona~ que tra.baJr..rL.\n al l i. 

El Gegundo por 
servic i.o, ander1 
provedore5. 

E 1 tercero por 
control peaton~l. 

el pr1met• 
de r:~rqa 

nivel, acceso de 
y descarg~ par.3 

;;\CCl?SCJ Y 

En plant.oi. b<..-\ja, ademas de lü zona de 
estac:ionan1iento :;e loc.~l iz~t"'On, <en una superficie 
iotp1·o:~irntHiC1 de 8QJ12l metros cuudradosl 1-.:i subestac1on 
eléctrica, pl¿i_nta Lle: P.mergenc::ia, ::onas de 
bater·1as, cu.::11--to de? bomba_s, equipo de aJrP. 
acond ic í ontido pare" si~ tomas de fuer=. a 
in 1 n terrluT•P i dd .. 
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MODELO DE AP!.!CAC!ON 

EDIFICIO PRINCIPAL: 

El 
con un 
libri?, 
cuatro 

edificio principal, 
dimen~ionamiento de 
para permitir una 

grandes columnci.s en 

F'lanta baja, con un 
estacion~mient,os. 

ESTRUCMAS PREFABRICADAS 

compt·ende planta baja y cuatro niveles, 
40 }: 4QJ metro5 en plant.3. Su planta es 

mayot• fle::ibilidad, esta apoyado en 
los e::tremos del edificio. 

1. 6 1il'l.I mts2, se loc:ali~an los 

En el primer nivel, con un de 1. b•llfZI mts'2 
de producción. 

localiza la ~ona 

En el segundo nivel, con un área dP. 1.6!ll(1 mts2, pl8nta libre 
para instalaciones del Centro de Cómputo. Zona dR ComPLttadoras. 

En 131 be1,Lt?1' y cuart:n nivel~con un M1•oa de 1.2.ril!¿i mts2: cada 
uno, se albergaran las oficinas ;_~dm1nistrat1vas pc.<t"'d. el Centro de 
Cómputo. 

En 1 a r"- zotea, se 
los sistem~"l.s p<:<.t'.:\ 

oficinC'\S y d1:~ li.'\ 
transpurcr1 tes. 

colocaron los equipos do 
l.:\ iluminación cenital 
=ona dr computadoras, 

EDIFICIO DE SERVICIOS: 

por 

acondicionado y 
las plantas de 
medio de domos 

El edificio de Ser·v1cios, consta de pla11tn baja y seis 
niveles, este edificio da apoyo al edificio Principal. Superficie 
construid.:\ 2.4•t1!21 metros cuadrados, se integran los vesl;ibulos de 
acceso, núcleos de~ circulación <escalera~, elevadorE?s, 
montacat·gas>, instalaciones vet"ticales y -:::;erv1c1os <=:.c1nita1·1os, 
cocinetas). 

En planta baja, se locali=an los estacionamientos. Ademas 
subest.:\c1on ~1¿.c.:ti·ic:t, pl-"'nt.."' do emergcnci::1., =on.:ts de baterjas, 
cuürto de bo111bL.>.s y oqu1po de flire ~condicionado. 

En ~l p1·imar nivel ~e locali=an badea~, p~pelerla sem3nRl 1 

vestibulo y servicios. Acceso de set·v1c10. 
En el aegundn nivel est~ ol ~cceso de público, eqLtipo de ait•e 

acondicion0do 1 <o=,uhostac10n de tablE>rO!: y se1·vicios. 
En el tc1·cer nivel están los eqL•~pas de a1rR acondicionado, 

vest1bulo~ y se1·v1c1os. 
En 1~1 cuarto nivel se locali=i\n las ~.:\la<;.; de capncit~c1on, 

servicios y vest1~ul,J. 

En el quinto nivel se encuentra la ::_nfott:-1·1. ... •/comccor, 
cocineta/de':;pens.::1 y servicios pur·..;i el per~.:;onal del edif1c:10. 

El se~:to nivel albe1·ga los equipos de ai1·e ccond1cionado, y 
cuarto de mfiqL1inns. 
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HODELD DE APLICACIDN ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 

FACHADAS: 

En las fachadas se utili=aron ell~mentos prufab1•icados de 
concreto aparente (faldones), de igual manera se vsaron par.:i.soles 
para regular la cantidud de a~oleamicnto e iluminación que pudiera 
entrar al edificio de acuerdo al estudio de asoleamiento do la 
zona. 

PLANTAS: 

En l:.'l edificio Pr1nc1pal, la planta es lib1·e y fle:¡ible, 
para permitir el desarrollo y evolución del espacio de acuerdo a 
las necl0!5idadE<::: del momento, est.§: fle::ibiltdad la permitió el 
plenteamjento Pstructural, de cuatro grande5 columnas en los 
ext~·nmos de ]a planta. 

En el edif1c10 de Servicio se locali=Aron J~s =onas de 
c1rculacion vertical C1:?scaler.o>;s, C'levadores y montucaraa> y las 
zon~~s de ~.ervic:10 y .:~poyo de todo el conjunto (cocinas, comedor, 
servicioG sanitarios>. 

PLANOS: 

- El di~erro y construccion del edificio necesito de 4!21QI pldnos 
apro~:imaclamente, en este trab¿i.jo se incluyen algunos de ~llos, 
sólo los más rt-•presentat1vos en cuanto ~,_ detalles constructivos, 
cortes y plantas. 

MAQUETA: 

La complejidad del p1•oyecto, obligó a t•esliz~t· una maqueta 
en la que se CGtudiaron y ar1alizaron las dificultades a las que se 
enf1·c11tat•1a al c:onstr·u1rlo, también mostró cual se1·1a el 
procc>dimienLu p~1·a el ¡;:aje y colocación de los elumentos, 1:omn 
deberla de rnoverse el equipo pe~~do y Qt•úas que se uttli=ar!an. 

Lu m,:.1quet."'\ pet·m1ti6 un~1 an;\lis1s dc:tallado sobre l;:is 
d1ficultadeB a las qLJe ~e enf1·ent~1·fan al empezar a canst1•u11· eJ 
edificio, de igual forma per·mit1c1 busc~t· las ~olu~tones con 
cJ.n ti e i p <:lt: i Cln • 

l!l"'~ID'S.nl!l:Di11ll:l:Ln'.."!'Jtt'Q~ir'"'.Jr-'...'"W!Mr.'.l"'Jf,VU'e.~~.'!.~~l!l'IW.ll:W~O«l:"l!'.lrlll 
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MAQUETA DE ESTUDIO 

r 



MODELO DEL CURSO ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 

CONCEPTO CONSTRLICTXVO 

CENTRO DE COMPUTO: 

El sistema constt·uctivo soleccionado se basó 
en la prefabricación de los elementos de la 
est1·uctura, una de l~ principales premisas del 
propiotar10 fue terminar el edificio en el menor 
tiempo posible, con e~te sistema 5e podia reducir 
en gran medida E1 l tiompo df~ ejecución de la obr.:\. 

- El anDlisis y es-.tudio cc::in la maquL?tw anter101• 
a la iniciación rl1-~ lu olH•a, p~1·mitió visualiZiH" 
como deberJ.a. ini1:irse la ctJn<O",trucción ri12l mismo. 

- Los c:onc1?ptos inic:i.:.les fueron P•"l"é>.lelos a la 
terminación del proyecto defin1ti.vo, asl mismo el 
ar·mado y colado de las c1ment~ciones fue pa1·alelo 
al ar·mado y colado de l~s calumn~~ a piu de obra y 
de las t1·abes f!n Id fábt·ic~. 

La est1•uctu1'a del conJL1nto se empe=o con el 
i=aJe de las columna en la =on~ poster•ior i=quierda 
de1 pQ'i'f\!"."10 dP Servicio, y en forma ei:;calonada, 
de ~tr~s hacia adelante, ~e Lúluc~1·on lB~ 

columri.=i.5~ trabes portantes, trabe~. ele rlgide:::: y 
trabe$ los.3. T. 

Al term1r1arse el edificio de Se1•v1c10, se 
paso ~l edificio Principal, y se procedió de igunl 
for•ma, se levantó el módulo de la columna poate1~to1· 
izquierda, y en forma esc:alonada desdL~ .3.tr-a!:i hacia 
.:;d~:?lunte s~ lP.vantaron los dem.:iri módulos de 
columnas y se colocaron las trabes por·l;;"-lr1l:~s y 
tr13bes losas T • 

........ ~ ....... ~ ............ M .............................. ~ ..... .,.,.,,.,,,,,...,,.,,,OllJ ... maPlll!l ............... .,. ... .,., .. ~...,X~Cl:n'lll~ilDJ&TJ~ 
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MODELO OEl CURSO ESTRUCTURAS PREFAERICAOAS 

A medida que se terminaba de levantat• 
hicieron las conexiones necesarias para darle 
a los diferentes componentes de la estructura. 

la estructura se 
rlgide: y amarre 

CIMENTACIONES: 

El Centro de CómpL\tO esta localizado sobre un terreno 
rocoso, como consecuencia de la explosi6n del volcán Xitle al sur 
de la ciudad, pero con todos Jo~ problemas que tienen estos tipo~ 
dG> SLIP.los, con 9r1etC'l.s y vac ios en el subsuela. De ,.,,cuerdo al 
reglamento de construccion Ui=l D.O.F. el cnnjunto t~sta local1:ado 
en la ZOl'JA 1, y con subsuc>Lo pedregoso. 

"El estudio de mecdnic.._:i. de suelo, indicaba una cupa de roca 
de md:; de :''il 11H~L1~os da protundid;id y recomcndab .. ; una capacidwd 
de carga de.• 75 toneladas por ml?tt"'D cuadrado. 

- Con tales condicione~ se planteo para el Ddific10 Princ1p~l, 
una est1·uctura con 1Jn n1tnimo de apoyos per·o con g1·an 1·1gid~z. 

Por es;te motivo, el proyecto arqu1tectón1co paru cubrir L1na 
~L1perficie de 4 13 mett·os por 4!.:! metas de lado, i;.;ólo comteinpló 
cuatro grandes Mpoyos cornpui:stos ésto..:; dFJ 4 columnas, teniendo 
un ~nvolvcnl:L) on conJunto de tJ..eB por 4.88 metrds, dejdndo en 
el inter1or de cud0 apoyo un dueto de instala~iones.''(l). 

Dada la D 1 t.:\ c.:lpac idnd da cat•gC\ del sue} o 1-ue posible el 
usar =apatas alsl~das y no fnuy ¡Jr·ufund&s, ol edifii:in F•t·incipal o 
EIL1nl~er, tiene cor110 cimentación 4 zapatas ai~3ladas d1-: 8.!ll!ll metros 
por B.Ql!ll metros de l;:\do y una pro·funditiad 2.51{1 metr1ls Es un 
cajon (c.::1ndelero) en t.:oncreto re1'01·z,;:i,do, donde se in-=>t~"llaron las 
columnas pref.:.,b1·icadi.\S a tra.vés de Ltna cone:~ión de Grout. El 
propio tert·eno <rocü) ~.irvio como c:unarre y rigidez de la 
e i men tac i ón. 

El 
\...Ül'l'idLl'..3 y 
cr•ite1·io 

edificio de 
r:- .. ""nri01 ""'ros 

que 1 "''-3 del 

Servicios también cuenta 
que reciben las columnas 
edificio p1·1nc1pal, G on 

mediDnt~ tr~ties de cimentacion, 
column~a p1·efabt•icadas. 

sobre las cuale3 sa 

con zapatas 
con el mismo 

tot:i.1 unir1.;ii~ 

in<5tal21n l<J.i;::_ 

E 1 suc::• 1 o es un dep ós 1 to de 1 ava que contiene cavernas con 
rocas de alt~ 1·csistencia, pero discont1nua, cara evitarlo se 
per·foró el ~,uelo a cad,~ 6 metro<::. y se llevo un t·e91stro dt:!tallado, 
buscando cavE'rn.o\s para luego compactat~ y estabi ti za.r ~l t~rreno 
it·1yecLando una mez~l~ rle cemento y ¿\t•ena. 

MMDUM!li 1Wii1NM 
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MODELO DEL CURSO ESTRUCTLl<AS PREFAERJCADAS 

"Se tuvo la nE?cGsidad de sondear e inyectar r::on mortero 
hasta una profundidad de 9 metros todas las grietas, brechas y 
cavernas bajo las zapatas para consolidar el suelo, en el edificio 
Principal. En el edificio de Servicio se inyectó mortero y 
consolidó a una profundidad de 5 metros. 

El dado de la ;:apata forma un "Candele1·0" para recibir C?l 
hincado de las columnas con las holguras necesat·i~s para un colado 
de concreto con esta.bili::ador de volúmen <Grout) para la fijación 
de las mismas. 

El candelero del ed1f1cio Pt·incipal está fot·mado por una 
ele CUiltro trctbes en ambos sentidos formando por lo tanto 
celdas, las cu~les cuAtro de ellas reciben cada columna 
cinco restantes se rellenaron con concreto ciclopeo: 
material qu•.: se uso pat•a E•l relleno sobre las :::apc1tas." < 1) 

ESTRUCTURA: 

trami'I 
nueve 
y las 
mismo 

El concepto est1·uctural oeguido en el p1·oyecto fue: la 
necesidad de un edificio con planta libre muy flexible dio como 
t•e$ult~do para el Bunlcer o edific10 Principal tenur aola cuatro 
puntos de apoyo en los e::tt•cmos del u~ificio. Cad~ núcleo d~ apoyo 
consta de 4 columnas pt·efabt•icadas en fot·n1a de H cada columna, 
las dimensiones d~l núcleo son: 5.00 mts por 5.0~1 mts de lado, el 
cor.a~ ón a ccn t 1·0 del n1)r:: l PO es u<:;,•do como nt:lc: l ~o de serv i e i os, 
duetos pat•a instalaciones, elevador de carga etc. Asj se 
elimini\rán lt:.'I!--> columnus centr<'lles y -:;e dl?J<"\ una ptant¿\ libre y 
fle::ible. 

L;;l geometria de l.:1s columnas fue como resµuesta para 
permitir el paso de l~'-S trc:i.be!:.; de a:poyo pre-fabr1ca.d~,$. f.1si mismo 
la=; trabo losa T se montaron sobre la-;;:; t1•abes port.:.1ntes en una 
muela que la confina, esto con el fin de pet·mitit• que en el 
espacio entre las dos trabe$ puedieran pasa1· los duetos par~ l~s 

instdldc:ii.:.in~=-, pitl'.:.• c:·v·ilcd ~l daj..::i.1· hLtccc:; en ld:: cloment;n-=; <it~<;· l~ 

qLti Ldrian co11t;1nu1dad <:t 1.:1 cstructuru. 

un 
La E'!~"'>tructura 

99'%., lo único que 
fue reali=ada con elemento3 prefabricados en 
se hi=o en obra fuet·on 1.:-s cim1.:'!ntaciones. 

La est1·uctura se complementa con murus f.:-n conc1·-eto vaci'3.tJ03 
en sitio p.:o.1·a ¿\bsorbi-~r· sismo, estos mLti·os se amarr.:i.n D. la.s 
columnas a través de unas barbas que previamente se habi~n dejada 
al cola1· las columr1as. Los 111u1·os d8 canc1·oto ~o lo=3li=~n en la~ 

paredes c:::teriorE•S del eclificio de sorv1cios. T.-::1mbié11 se hi;:o el 
ca 1 .:\do del f i 1•me de comp re51 ón. 

'™™""""'""mmo=•mmmmc1m•""'m""+u,,,1omz=•m•w•mr.""""'":occx~m"""'~'~"'"'""'""'"""lSILJIL!!L...._,...~-~--
- L1- !'°ZJ _ 
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MODULD DE APOYO CON CUATRO COLUMNAS 
EDIFICIO PRINCIPAL ESTRUCTURA PREFABRICADA 



MODELO DEL CURSO ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 

El conjunto de igual manera cuenta con todns las 
recomendaciones necesc."u•ias para est1·ucturas de este tipo en una 
zona de alta slsmicidad p.:1.1•a cumpJ ir as1 con el reglamentos de 
construcción vigente. 

COLUMNAS: 

"El odificio cuent.?1. con i::ueitro apoyos form.:;dos cada uno con 
cuatt•o c:olunm""ts, ligadas entre s1 por trabes de ri9ide:: y trabes 
portantes que a su ve:: funcion¿i.n como las ant.oriot·es lo que 
pr.;..cticmente conforman una 6ola y Dran call.1mna en celo!:.la, 

Cad.:< column.:i. t11<1iv1rJ11~lf1!80tP es de SQCC:lOn c:ompuest;~ y 
también en c~lo..:;ia formando una •.scccion "H" entre c:ad.:1 P.ntrep1so a 
fin de qu~ por ella se "tejan" las trabes portantes en c.:ida nivel 
del edificio. 

En uno de los e::tremos de cada column~•, se de.JO Ltna 

preparac1on que s11'v1era c1e cimbr.:i. para el cal,"'\do dE' una tr.3.bc> dE"~ 
rigideo:::' en ci'td~-i. nivel, ademas se dejaron los pa~~os (ba1~renos) 

necosar1os p.3t'a l u con e:: i On con 1 a trabe port~•n te_•. 

- La secc10n de Cc"'\d._; columna c>s de 9<2! :: 
pie que le"'\ compone y und. sep.oirnción de 7!.11 
una do é'<!>tos. 

:.,¿¡ t:cntlmetros 1jci c.:ida. 
cent imetros entre c:ada 

- Las coJurinas se ligan entt·e si, en L1n sentido con las t1·abr>s 
portantes y en el otro con las tr.::i.bes ele r1g id1~:::." ( 1) 

Las columnas, en forma de H, en el edif1c10 Princ:1pal 
fueron 16 con unu altura dP. 29.25 metros con un ,,ncha tot.Jl de 
1.5!!1 met1·os y un peso tJi: 70 tonE.•ladas r:ude:1 una de ollas. 

- Las columnas del edificio r1e Servicios, dtO> seccion compuesta 
t:.•n forma de H con un tata l de 8 columnas, de 1 as cuu les 4 tienen 
una alturu de ::.a mett·o~ y ;.:i Lo;,,11b"luJL;,;; de pC!:.o c.:id.::i. un::\, -::on l-"'s 
m~s alta~ que se hayan const1·u1do can estas ca1'acle1·1~tic~s. 

Dada las caracter1sticas de las columnas, el colado de las 
mismas se reali;.'.ó a píe de obra. con c:1mb1~~"°' met;i,licd c.1 base de 
concreto estruc:tur-ul simplemente reforzadas de .359 kg/cmt~=-

................................................... ,.,.. ..................................................... ........ 
,. LJ :J. ,. 
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~DELO DEL CtJRSO ESTRLCTl.RAS PREFABRICADAS 

"Pat·a la nivelación de las columnas sP. coloco un accesorio 
en su base, que contiene un gran perno con rose"-' a fin de da.r los 
niveles de proyecto, descansando dicho pern!:'I sobre una placa de 
acero previ<:1mente instalada en la celda que rt>cibirt~ la columna 
en las cimentaciones.''(!). 

TRABES: 

- Las trabes utilizadas en el proyecto fue1·on de va1·ios tipos, 
y a su ve;: cada t 1·abe ti ene variantes, con di fC?ren tes 
dimensiones dependiendo del lugar de colocación y trabüjo. Todas 
tiene como C:dt'acte1·1::.tic.:i.::. común, •::-1 hal.J8t' ,.,ido producidc"IS en 
fabricas y despué:. traslad.:1.das al lug;tt' de le."\ obr~• p.:lra su 
instalación. Cada tr¿1be pre·f<'..\bricada tiE>ne los accer;or1os 
correspondientes pJrn perm1tit• la5 cone::1ones entre si y con las 
columnas y asl cnmo las "muelas" qup 1·ec:1btr.'.\n l.3~> trabelos<'l.n. 

Tr~be Poi-tanto con un~ lu= de 12.47 mtG, un<'I. pet·alle m~::imo 
de 1.7•¿1 en r•l centro y 1,41¿¡ mt~:; en los e;:tremos, con un ancho de 
~.00 mts, y ~Jma <alig~1·amicnto into1·na de!l 0l~mQnto) con e5puma 
de pol1e~t1reno con l~-~0 mts de longitud p~1·a ol edificio 
Pt•incipal, son las que se> ,_:1.poyan di1·ect.:i.mr>ntP. ~obre lL's r_olLtmnas. 

Trau~ µ~'.l1·l.:u1t1> cr~ntrL•l quo::- 'ó'"" <tpciy<'l ~,;ob1·e las ¿inte1·io1·es 
con una ll1~ de 15.02 mts. y unil profundidad d~ 1.40 mts., para el 
C!dificio F'r111cip.>l. Al igual que la anterior, t,1mbién c::u12nta con 
espuma d~ polie=o.tireno t!n el almil par<t ali9e1·amir.Jnto dl21 
elemento. 

Li\!., lt•.:\bL-.s portantes p<:11· .. 1 el cdif1cin de S1~rv1cio tienen un 
peraltC' de 9!(1 cmts, y c")l!)Unas can ltn volv.di=o dr- 5.!il•il mts, 

Trabe de Rigidc;:, su función es da1·le 1•igide= a la 
c-.:;tr11rt-ur~-i 1 son utili=adas en ~•mbo~ ed1fic1os con variadas 
dimensiones c;egún el lug,:::u· donde> se loc.o:d i:::.~11, ~:.:.t..l ti·.:.bc 1'•-·~ 

colude:\ en el sitio. Las colL,rnnas en el o:-n.Jiticio ~'t'inc:lp<="l en <;;Lt 

diseno previo la cimbra p¿¡r·a el col.::.do de l.3 t°re'lbe d""' 1"1i7!idez. En 
c>l edificio de Servicio el peralte fue d~ 70 cmts. 

Trctbc Lo~;::i., su formil es en T, son recibid.!ls en 1us tr<Olbes 
portantes, por medio de "Muel<:1s", Las hay de> dos tipos par•a el 
edificio princip.tl: trabP losa centr.otl con un claro, ~3.~.'10 mts y 
un peralt~ d~ 1,11 1¿1 mts la de mayor lon!)uitud de todas las trabes, 
y le' tt·c.L>~ los.u G!::tt·cmu con 11n cl~ro dr> 8.54 mts, un per·alte de 
í.:'l.7•a mts y :-.• 66 mts en volcidizo. El ancho en la parte ~upeor1or de 
la T con 2.73 mls, sobre 1~ cual s~ reali~a el col3do de 
compresiOn de 7 cmts d8 espeso1·. 
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MODao DEL CURSO ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 

Las tt"abe losa parD. el edificio de Servicio tienen un 
peralte de 7!.'.! cmto:;, y también son recibidas o apoyadas sobre las 
t1·abes portantes por medio de ''muelas''. 

CONEXIONES: 

Las uniones y/o cone:<iones que se utili=<1ron en el proy•:::?cto 
estructut•al fueron hümed.:'.1s para la unicin de la cimentac1on y las 
columnas, con grout de 5 1ll•ll kg/cmts2 y mi:-:t8 para las uniones entre 
columnas/trabes y trabe5/tr<J.bes, 5€? utili::ó la soldc::i.dut·a y se 
t•efor:ó con un amarre con varillas a las cuales se les vac1o grout 
pa.ra una mejor un1on. 

En cada uno de loG elementos prefabt•ic~"'\dOs se dejüron los 
pasos o ba1·1·enos par·a lLt~go it• trjiendol~s con varillas de acet·n 
y 5oldi.l.ndo las punt.:ts. As1 mismo en cada elcmonto prefabrLcado -::;e 
deja1·on l.3s pre>paracionc:s de pac;o:; y ,-,,ccr:>sor1os p,;i.rd 1·e<':!.l 1 ~ar 
]as cone::iorn~s necesc·n·1as y d~r la ca1·.::u:ter1stici:\s .Jp 1·iuidl1:: a la 
r.-.;:;tructur~. 

F'o.r<:."\ el c.:i~-;o de 1.::-1'~ t1·a.b~s d·~ 1·i•Jid12= ~'.CO.' L1tili:.:.o una 
cone~ion uim1la1·, p~sanclo v~rill~s d~ columna a columna y vaciando 
cancr~ ta pat'c>. f\.lt'mM1' ,:;;:, f l~' t i·.:i.he, cL .. ndo J as; cond lC i ane5 
nec~sarias de continuid.id y empotri~m1ento. 

- Er1 las., cnlumn::ts ~,;e incluyo un perno nivelacto1·, para la Ltnión 
o con~::ion con el cancielero d~ la cimentación, el aspacio entt•e 
ln~> dos ulE~mtec>ntus Sf-' rellene con GROUF' (concreto muy flu1do con 
.nuregados finos y limadura de hierro par.;t evitar la contr<?.cción>. 

INSTALACIONES: 

- Las instalaciones que tendt•a el edificio se1·án todas las que 
nccczita una constrLtcción de este tipo, no sólo las d<: cómputo 
sino todas aquel las complementarias pi'lr·a que puedc.l haber un óptimo 
servicio. El equipo dP c:ómput:o fue importüdo asi coma algunas 
otros que sP-rvirc.in de apoyo o de servicio. 

~~~Hm!!L..'"TJ!.'l'~DP.aflll'l\-aG'lf.!1i:11nm~m1l'.:ct1::!rJtl'ii!PJB~mm1Dm0J'I 
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MODELO Da CURSO ESTRUCTlllAS FREFAERICADAS 

Se cuenta con eQLlipos de aire c\condicionado, elevadores, 
bombas de agua, cisternas, equipo fotovoltaico para la producción 
de encrg1a a través de la encrgia solar (alimenta las 
instalaciones de luz extet·io1·>, equipo para la captación de agua 
lluvias y poster:ior aprovechamiendo en ;:onas donde no se consuma 
agua potable, (sanitarios>, equipo cont1·a incendio, {t•ociadores, y 
gas he.Ión en l,C\s ;:on,,;s de computo). El edific10 cuenta con 
sistemas de emergencia que enti·an a sLtplir 125 necesidades en 
caso de fallas en los sistem~s principales, el e1Jificio siempre 
deberá estar trabajando. 

''Ent1·c las instalaciones 
edificio estan: 

especiales con las que c:L1ent'3 el 

-Recircula.ción de aguas cl.:lr.3.<:.> para 1•ie90. 
-Utilización de aguas plt.tvialcs en min91torios e inodoros. 
-Ini;:-.t;ul.:iciones contri\ incendio que consta de: 

-Ei:tinc1on aL1to1n~L1ca: 

-Sp1·inl:Jat• (Zonas de papeler1~sl. 
-Sistemas de Gas Halón <Zonn eqt.1ipo5 procesado1·es). 
-Sistema de Gas C02 <Zona de equipa de 

instalac1onps eléctricas> 
-Detecc1on Oficinas: 

-Inst'"'lac iones cle Teleproceso. 
-Voceo y sonido. 
-Monitoreo electronico de ~quipo de instalAciones. 
-Sistema dr> fuerza intert·urnpida. 
-Subc.:>stación de transferencia para doble acometida. 
-Tulefonia pot· t·adio, microondas y fibra óptica. 

Para el e<;;tud10 de montaje de los elementos prefabricados 
de la estructura s~ realizó una maqueta donde se anali:at·on los 
posibles problemas que traet•ian tales elementos, se contó con la 
asesoria de la empresa especiali=:ada en montaje y !:.e previó desde 
el inicin romo serla el niontaje de cada uno de los elementos. los 
t")quipos utili::ados fueron gruas. µ1'inc:ip,::tl1T''?nt:r?. 

El edificio en re1Rcion a) costo y comp?rand~lo cor1 e! 
sistema tradicional, no rcp1·esonto ventajas, Sr.:>f¡Un lo5 analisis el 
costo se1·1a m~s o menos el mi~mo, con le gran ventaja de 
construirse en menor tiempo. El costo por mr-tro t:U.;\drado fU8 
aproNtmad ... "'<mente de 1 '61ll!il.!l\1¿1r¿1g9 pesos, que incluye obra con~~trL11da 
y CqLtipo. 

El costo de l~ construcción fue de 16 mil millones de pe~os 
y el costo clel eqL11po fue do =s millones d0 doldr·cs. 
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MODao DEL CURSO ESTRUCTURAS P~EFABRICADAS 

CONCLUS:CONES 

los procedimientos de industrir.\lización para 
euistir deben ser competitivos, por lo mE:-nos a 
corto plazo. Una venta.ja económica, pa1•a ser 
sensible debe incidi1• sobre una gran parte de los 
numerosos conceptos qLtt? componen el costo fin al de 
una constt•ucc1 ón. 

A medida que va disminuyendo al número de 
elementos constr·uctivas que ~e realiz~n en sitio, 
va C\P•"'rec i endr.J otro tipo de p t•oduc tos; e 1 e 1 emen tc1 
producido industt·ialmente y prefab1cado. Algunos 
de P.llos, tales como los módulos de ventan.._"\~, las 
duchas prsfabt•icadas, los equipos de aire 
acondicic1n<1dci, etc. no son sino versionQS hech¿\=.; un 
fábricas de operacione~ tr~dicionales c1ue se 
re;,li::aban en sitio. Otros, po1· el c:onl::rat·io. como 
los paneles de c~-,.rr.:Hnit:.-11 to pre·f.:i.b~·ic~d(j<::-, vj Qrts dL• 
ccincrctc.1 pre tensado o postenr>.:tcio, columnc:\~ 

prefubricadas, rte. !:5CH1 fruto de tle'cnoloa1as 
nuevas. 

l~s construcc1onos estan 
indust1•iali=ad~•s, aunque no lo eo;::.té pot· c1:impleto el 
edi·fic10. Al a1·quitecto, so le ott•ecen cada ve= 
mayaras posibilidades de• elegir entre Lln número 
rtlto aunque li1n1tado de pt•oductos profabr1cados 
industriali=adas. 

Ln de 

La const1·ucc1on ir1dL1sl1·iali:~d~ ofrace 
ventajas ante la tradicional, en el aspecto 
económico, productivo, de recursos, mater1ales, 
m.3no de obr.e1., mercadeo y tic-mpo. 

llll!ZftllR'"'""""ª""""=™""""""';Jlll""'O!!"'""""""',.~gEmior:a""?,.,P~'"""r.~~fl1Nlt'l!dW&aaz::aam.-...... 
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MODELO DEL CURSO ESTRUCTUfAS PREFABRICADAS 

La indLt5trietli=o:\ción y pref<?.bi.c.:iciOn pLteden ser· ln ~olución 
a muchos do los problemas de ·falta de viviendas •2n los paises 
SLlbdesC\rrol los, pe1·0 tendria 81 inconveniente, que pL1ede 
contribLlir a incrementar las tasas de desempleo que de por si ~on 
altas, ya QL•e con la 1ndustria.li=ación se necesita menos cantidad 
de obreros, y e~te personal seria calificado. 

La industriali=mc1on no tiene el desa1·r·ollc al 100% en los 
pi."\ 1 ses s11bd~:;is.,1rro 11 '3.dos deb 1 do a muchos fu.e to res como son 1 os 
económicos, pollticos, t~cn1co::., entrF' otro:;;. La industri"3.liz~ción 

tiene en su contt•a de igual m~ner¿1 le falt~ una pr·opia Lmagen ante 
los posibles usu¿,rios y no puede! compPtir C\<:,1 con la imagen que 
tiene el sistem~ tradicional. 

La arqu.i tE>ctur-a, como todas l,;is disc:tp tinas cread.:ts por et 
hombr·~, <;>e 0ncuenl:ra en un constil.nte proc:e;o;o de cvolLICión, 
pt'OVocoda ¡1or~ los Rvance~ sociales, cientificos, técnicus etc. que 
determind nuestra época; evolL1ción qur:- surge entre e>tras cosas, 
de la 1nlenr;ificAción de los trvbajos de investigac1on que hoy se 
efectúan en el mundo. 

t.ste acele1·.:=1do proceso dl~ desar1·0 l lo, n.:::.cc en los pu 1 se~-; 
más adel.J.ntados l?n lo económico, algunos d~ ello5 son verdadet•os; 
impe1··ios, que por s19lo<.:J t1an "aculttn'ado" a ot1 .. os pueblos, 
imponiéndole~ sus candi e iones l-?Cor1ornic.3.s, y por lo tanto, lels 
sociales, pol it1CLlS y cul turules, c1bten1cindn por medio de 
ellos, sitllat:iones vr.ntajos•:is p.:\rr.\ -.;u propiet estructura 
econtimi i:: .. ,. 

En la actualid~ct, unR de las fot'm~~ er1 que lds sociedades 
dcsat•rollad~s, ct,carlot·as del gran capital, estructur•an su 
C?}:pans1on, us l:..t de 0tor9a1· divers;C1G tipos de tec:nolog1a a 
sociedades menoo; evolucio1"1adci~.; ya QLI'-? por su prop1~ e':.itructLtl'a 
económica de~-.tin<?l.n gri\ndes t'F!CU1·sos a t... 1nve<..Stigac1on 
cientifiCB y tecnologic~, vendiendo c;ous re~;ultant.es corno 
tecnoloeila y como p1•oducto, <1 las ~~oc::if?dco\dps; dominadas 
económicamente. 

El desequilil.Jt•10 en lél na.t.ur.:i.1 evolución dfl' nuC?-:;;tras 
sociedades se f."\granda, haciendo indispensable la cre.:1.c1ón de una 
t.Pcnolog1<3 prop1~; qL1e eo;:".table::ca sistc.•m¿1s r¿¡.c1oncoles de 
utiliz<"ción de> los 1·1;1cu1-:::o~ f1<=>lc:os 'I soc1ales. 
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MODELO OEL CURSO ESTRUCTURAS PREFABRICADAS 

Pet•o ésta tecnolog1a no pod1·á e~isti1·, si anterio1·mente no 
se establecen sistemas de investigación científica y 
tecnológica que encucnt1 .. en métodos, sistemas y procedimientos 
adecLtados a nuestro desarrollo. Debemos ade1=Uar nuestra 
invest i g.:i.c i ón y su res u 1 tan te tecnológico 2. nues.t ras necesidad es, 
en lugar de adaptar nuestras necesid,:1des a la tecnologia crec::tda 
por soc ir=dades que aunqLIE' mas avanz.:\das, no solo na corresponden 
a nuestro actu~1 proceso de rles~rrollo, s1nn ~u~ lo deseqt1ilibran. 

- Por medio de una tecnologla propia, debemos c1•ear conceptos, 
mate1·iales y sistemas constt·ucl1vos que nos den las nuevas 
form<'\5 de so 1 uc l ón de los espacios que? nLtes t t'a soc i eda.d reqLtl ere 
con obras d~ rllr'Jyor calidad, E?conómicrJ.s, segurc:ts y con tiempos 
menores de construcc1on. 

OesarroJ ];lr t•n-" t1?cnoJ09iA prcini~- que funcione> de acuerdo a 
las necesidades del pais en CLIHsti6n es inrlispensable, y debe 
tener a lc:1 investigacion como punto de p~'lt'tido::i.. Sólo as1 1 

consolidat'em0=5 nuPstr'°'r; ,'lt:cionE>s 1 ba<;,,das en l·:i. inveo;::;tigación 
tecnolog1c.:i., poi· m~d10 ele lo cual lo91'¿u·emos cr[?a1' mótodos y 
si~temas que nos 1Jermit~n hacer mas coh1?ronte la l~bor 

arquitectónicu cn11 nut>stro tiempo; salo asi podt•pmos crear nLLF'VOS 

procedimientos, sistvmas y t&cnicas que p~t·1nitan edificar con 
calidad y bajo costo. 

CENTRO DE COMPUTO: 

''En la actualidad en1p1~=a a generars~ una e~igcncia m~yor a 
1•espucstas que ro>n ocasiones se h3.n dejado al márgen como son el 
tiempo, l.°' i:alic:l.~d, el orden, los procedi.niento!:', y sistemas 
cons1;1·uctlvos, ~sl co1no la necesiddd de evolucionar put'a 
perfecciona1• o plr"'.\nte<~t· nuevos C<"Jnceptos l;t:...,cnol691cos. 

El é:·:ito de un.__o obra no viene do SLl construccion sino de 5u 
concepción, es por lo tanto l<?tbot• del at•quitecto el iJder:uado 
planteamiento de las pr·emisas del pt·oyecto. dul valot' de éstas 
últimoas y los fundamentos de las mismas, que permiten más aLtaG 
niveles de canstt·uccion. 

Lé\ Al"quitt~ctu1·a es leo. pL1nta de lan;::0 de todas lc:.s 
in9en1orlas que en un 111ome11to dado le alimentan, de ahl su 
lidet··:\:'.go, y por qut? rtebemos impulsar su t'''?C'Cncic1m1ento como 
el cmen to ·fundamc•n ta 1 para la .::1.p l icac ion de ef i e i en tes métodos y 
procco>dim1ento:; 1:onstructivo~-;. 

"™'"'"™"'"""'"'"""":un""""'TIJGllft"'"""""'="'"'""""''""'""""'"'"""""'"'""'"""""""™'""""™"" .. ""''"'' a~wwz -



MODELO OEL CURSO ESTF:UCTURAS PREFABRICADAS 

La ArqÚi tectura debe conc:eb irse coma un proceso de progreso, 
como una total respuesta de? necesidades dt:sde los ángulos, como un 
proceso integ1~0 que engloba tres grandes aspectos: 

l)F'royecto/planeaciOn (creatividad). 
2)Reali=aci6n <mater1ales/constr·ucción) 
3)Funcioainiento/resouesta <vida util).''ll). 

El Centro de Computo de Respaldo del V~lle de Mé::ico, es 
uno de lo$ primeros pasos qL•e se d<~ en serio sobre la producción 
de est1~L1cturas no tradicionales en la ciudad de 1'1é:<ico en cuanto 
a su sistema de Estr·uctut·a Prnfabricada, con este proyecto se 
dej~ constancia que s1 sB pose.~ lü tecnologla y la organi:::ac1on 
para poder implementar Dste sistema y qu~ puede ser una de las 
principales altet·nativas con el tiempo pat•a r•ebajar el costo de 
producción en 1~ construcción, el tiempo, para p1·oducir cantidad y 
solucionar las problemas actuales de l~ fal~a de vivicnd~ y baJ~t· 

el alto costo actual de:i la construcción .. 

El edificio del Centro de Cómputo, al ser constt·u1do con 
estructLtra prefC\b1~icad'°' 1 disminuyó el tiempo de construcción 
c:ompa1~c0tdo con los sistemas tr.'.ldicionales, ü.Si mismo, oft·ece la 
g1·an ventajü. de obtener una planta libre de m<J.yorec:; dimt;insiones 
que los si5tema tradicionales y por lo tanto se obtiene una planta 
muy fle::ible parn futuros cambios. 
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