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Los sistemas de enseflanza/aprendizaje actuales
dentro de la wniversidad estan en crisis por muy
diversos factores: Los alumnas de primer ingreso
vienen de las preparatorias/secundarias con  un
nivel bajo de conocimientos; existe falta de
identidad de 1los programas de estudio; no se
evoluciona con la rapidez suficiente en 1os métodos

didacticos para lagrar abtenetr buen nivel
acadéemico: adenas, todos los atos existe mayor
demanda de ingress & nivel licenciatura y las
Instituciones no cuentan con los recursos

suticirantes para afrontar este crecimiento: no se

tienen los profesores suficientes para satisfacer
la demanda; hace falta promover y/o auspicrar lia

investigacion en docentes y alumnos; los alumnas
san simplemente receptores Y us dotentes

transmisores de informacions se esta produciendo
educaci1on masiva, gue trae como consecuencia un
descenso en la calidad de los futuros
profes:onales.

"«ss hay ausentizans y desconocisiento de los planes y programds de
estudio... existen profesores que en sus cursos enseflan  1os misaos
contenidos y con los sismos métodos de hace 3 afos, como si la tiencia,
la tecnologla y los sdtodes educativos no hubjeran  evolucionadoj
el crecimiento poblacional de la Facultad de Arquitectura hizo
contratar a profesares no preparados... dada la falta de investigacitn

en la enseflanza de 1a Arguitectura...
=re Todo esto ha propltiado una baja del nivel académice...

De los problemas de los alumnds,.. la falta de orientxitn e
inforsacién trae como consecuencia que  la inscripcitn se convierta en un
mercada de ofertas académicas, con el objetivo por taller, de captar un
nayor nimero de alumnos,

-». existe irreqularidad de los aluwmos e inasistencia por falta
de interds.”

Arg. Ernesto Ledn V. Fac. de Arguitectura. Gaceta
UNAM 13—junia/B8 pag.13 Autocritica en la Facultad
de Arquitectura.
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* La jdes que tiene el estudiante cuando ingresa a la Facultad de Arquitectura, es la cuna
de 1a creatividad de los Arquitectos y de 1a posibilidad transiorsadora; pero esa idea casbia y
se transforma en "escape™.

Al final de la carrera lo que queda del estudiante abierto, inquieto y creativo: wn
convencido de hacer lo que a su corrector le gusta, un deceprionado de su propia e
*innovadora® visifn de Arquitectura, alejado de la especulacitn y la investigacimm...®

Monica Raya M. Estudiante Fac. de Arguitectura.
Gaceta UNAM 13—-junin/B8 pag. 13. Autocritica en la
Facultad de Arguitectura.

Como respuesta a una problema actual como es l1a ecrisis que

afecta a los procesos de ensefianza/aprendizalie y en forms
particular en la Facultad de Arqguitectura, la Maestria en
Argquitectura-Tecnologia, planted la necesidad de realizar una

investigacidon de los procesos didacticos bajo el titulo: Froyecto
de Investigacién para el Mejoramiento Cualitativo de la Enseflanza
de la Arquitectura, con la direccién del maestro en arquitectura
Alvaro Sanchéz Gonzalex, con la participacién directa de los
alumnos inscritos en la Maestria, orientando los seminarios
Métodos Didacticas vy Metadologia de la Investigacion al
conocimiento de 1los procesos actuales de docencia y aprendisaje de
ias materias tecnolagicas de la Arguitectura para proponer las
mejoras o cambios respectivos.

Como objetivos generales de 1la investigacidn sobre los
procesos de ensefanza/aprendizaje se pueden cilitar:

1. Conocer la realidad de los problemas didacticos actuales.

2. Producir modelos de curso buscando motivar tanto a
directivos, como a docentes y alumnos para ser protagonistas
activos y creativos de los procesos de ensefiancasaprendizajle en la
Arquitectura.

3. Motivar la busqueda de procesos donde el docente actuando
comp quia orientador permita a los alumnos aprender de sus
propias experiencias asil como de la de los demas, proponisndo, no
imponiendo métados y técnicas didacticas apropiadas al nivel de
aprrendizaje, en un marcgo de libertad y respeto al pensamiento
individual, tanto de alumnos como del docente por medio de los
métodos autogestivos.
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4. Fromover el uso de las microcomputadoras y programas como
herramientas de apayo, para la produccion de material didactico
dentro de 1la Universidad, propiamente en la Facultad de
Arquitectura.

En la investigacion se  integraron teoria y practicas
investigativa con 21 fin de identificar las causas y efectos de
los fendmenos observados, analizados o estudiados, para luego
comptenderlos, evaluarlos y proponer los cambios de actitud de las
personas  involucrados en los procesas educativaos {docentes,
alumnos, directores? tratando de integrar la teoria en clase y la
practica en campo.

En los seminarios Meétodos Didacticos y Metondologia de la

Investigacion se analizaron, valoraron, evaluaran procesos de
enseflanzasapredicaje  reales de la Facultad de Arquitectura y se
propusieron modelos de Instructivos Metodologicos de

Implementacidon Didactica patra el mejoramiento cualitative de la
enseflancza, en los cuales se aplicaron los conoccimientos y la
experiencia adquirida en los diferentes cursos y procesos
investigados por los alumnos de la Maestria.

La investigacion se desarrolld en su primera parte en cuatro
etapas. La primetas capacitacion de los investigadores por medio
de la experiencia directa en los procesos autogestivos. La
segunda: observacién participante, investigacion de campo en la
cual se observaron y analizaron diferentes cursos en la Facultad
de Arquitectura. La tercera etapa consistid en la formulaciéon de
un modelo didactico (INSTRUCTIVO) de apoyo a la docencia vy al
aprendizaje, investigacion tedrica desarrollada a partir de las
necesidades vy conclusiones de la etapa anterior. For ultimo, en
la cuarta se probsa el Instructivo, investigacion de campo:
aceptacion o rechazo del modelo didactico.

De las investigaciones realizadas en los seminarios, se
concluyso que &1 nivel de conocimienta de los alumnos es
deficiente, no saben investigar, ni exponer Yy menos obtener
conclusiones, eniste desinterés, los alumnos son pasivos en un
1@, s6lo escuchan sin participar, los docentes tampoco
estimulan ni propician sistemas de investigacion, los métodos de
enseflanza son tradicionales.

A los alumnos se les facilita mas recibir la informacion de
los docentes, procesaria y presentar un examen donde se vera el
nivel de aprendizaje, aungue muchas veces esto Mo garantiza la

calidad pues sélo se mide la capacidad de memoria, peroc nNo se

observan otros aspectos importantes, como puden ser: las
aportaciones y participacion personal; reali-ar investigaciones,
para luego exponerlas, redactar informes; visitar obras y obtener
conclusiones.

- Lk .
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La participacion actual del alumno, por lo general es pasiva
en cuanto a ejercer la gritica sobre los trabajos evaluados y/a
presentados en clase, en emitir oppiniones que contribuyan al
diadlogo, generado en torno al problema analizado o presentado, Los
docentes asumen una actitud autoritaria y tienen poca motivacion,
los sistemas de impartiv clases son tradicionales en cuanto a la
informacion, conocimiento y evaluacion.

For lo anterior, eg dificil realizcar cambios sustanciales
en los procesos de enseflanza/aprendizaje de los docentes con
muchos afios de e:xperiencia, donde han aplicadeo a través del tiempo
un mismo métoda con variaclones poco significativas, lag cuales
les han dado resultados aceptables, de la misma manera es dificil
cambiar en los alumnos la actitud pasiva y subordinada por una
activa y participativa.

La investigacidn permitia recaptilar informacidn acerca de
varios procesos de enseflanza/aprendicaje en Aareas tales como:
caonstruccidon [=] edificacian, estructuras, administracion,
instalaciones y matematicas, algunos de estos procesos funcionan
bien, en otros, es necesario cambiar o actualizar los sistemas y
métodos de docencia. Sin embargoc todos mostraron una vivencia
actual y real, sobre un problema como I1a baja calidad de la
educacidn.

Se determino que los sistemas tradicionasles de impartir
clases n han cambiado mucho, siguen siendo parecidos a los
modelos de hace uwnos cuantos afos, N s hbha evolucionado lo
necesario par lo tanto es indispensable realizar mejoras, sin
embargo estos cambio no pueden realizarse en un dia, primero se
debe concientizar a los docentes sobre la necesidad de mejorar
los sistemas de ensefianca—-aprendizaje, después la labor se debe
dirigir hacia les alumnos, con el fin de obtener una participaciodn
activa y abierta.

Este cambio se propone a través del sistema autogestivo, ya
que an &l se propician cambios sustanciales en la forma de
impartir una clase, se pretende la participacién de todo ) grupos
alumnos y docentes. Con este sistema es posible lograr un cambio
de actitud: el alumno se hace resposable de su propio proceso de
aprendizcaje y Se produce una mayar participacion a nivel! grupal,
al permitirle participar en los procesos de enseffanza/aprendizaje
en los cuales se estudia la teoria Yy se compruba emn la practica,
como resultado el docente abandana el auntoritarismo y deja el
cantrol de la sesidn al compartirla con sus alumnos en un ambito
de amistad, respeto y comprensién.
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Los seminatrios Métodos Didacticos vy Metodologia de la
Investigacian, al igual que Mantenimiento de Edificios y Equipos
permitié a los alumno=s de la Maestria participar en los procesos
atttogestivos de enseflanza/aprendizaje al desarrollar
investigaciones en donde se relacionan los conceptos teoricos,
investigacion de campo y la experiencia del alumno como elementos
fundamentales del conocimiento. Asi migmo mos permitid comparar
las vivencias pasadas como alumnos de la Facultad de arquitectura
con las practicas docentes actuales .

Al participar como alumne de Maestria en el proyecto de
Investigacién para el Mejoramiento Cualitativeo de la enseflfanza de
la Arguitectura, pude observar, analizar y evaluar el sistema
tradicionalj experimentar el método awtogestivo, para asi
comparar los dos sistemas y posteriormente realizar una propuesta
de acuerdo al conocimiento ¥y & la propia vivencia o experiencia
adquitida.

El curso Mantenimiento de Edificios y Equipos nos enfrento al

sistema autogestivo en forma directa, al realizar investigaciones
tedricas y de campo sobre mantenimiento, al igual qgque ejercer el
control sobre los di ferentes componentes de la sesion:

conocimiento transmitido, control del tiempo y evaluacion. En
Métodos Didacticos se ogbserve y analizd un curso en la Facultad de
Arquitectura para conocer la problematica actual de los sistemas
de enseffanca/aprendizaje. En PMetodelogia de la Investigacidn se
propuso ¥ diseflo la 1mplemeptacién didactica de un INSTRUCTIVO
para las materias tecnolagicas de la Arguitectura.

En fotma paralela al disefio del Instructivo, en Mantenimiento

de Edificios Y Equipos se me permitio participar como
alumno—docente de la materia, aplicando =21 sistema autogestivo. De
igual manera por iniciativa propia y como complemento a la elapa

de observacion y analisis de un curso, participe promoviendo el
camplemento practico de los conceptos tedricos emitidos por el
docente a traveées de wuna 1nvestigacion realizada por los alumnos
spbre el seguimiento de una obra en proceso de construccion, en el
curso Edificacion I en el taller José Villagran.

La atapa de prueba del Instructivo, corraespondid a los
atumnos de segundo semestre de la Maestria, guienes hablan cursado
algunos @l cursa de Mantepimiento en el cual participe como
alumnp-~docente.

Al estar involucrado en la Investigacion Cualitativa de la
Enseflanza, esta me permitid adquirir experiencia y conocimiento,
para aceptar el sistema autogestivo como alumng inicialmente,
después participar como investigador y por udltimo aplicar como
alumno—-docente el sistema. Finalmente las experiencias acumuladas
hicieron posible este trabajo.

- m
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El presente daocumento "Enseflanza de las Estructuras
Arquitectdnicas, Una Fropuesta Autogestiva" es la culminacion de
una etapa del proceso investigado. El documento propone un modelo
de cursoy especificamente Estructuras IV; Estructuras ND

Tradicionaless que se desarrolla a partir de la propuesta de
implementacidn didéactica de un INSTRUCTIVO (Estructuras IV). Este
trabajo pretende propiciar un cambio en los métodos didacticos
actuales.

Este modelo de curso nace de la necesidad de buscar mejoras
cualitativas en los pracesos de enseffancasaprendizaje del area
tecnolégica de la Arqguitectura. La propuesta, propicia el cambio
de la enseflfanca tradicional al sistema autogestiwvo, en ella se
unen toda una serie de conceptos adquiridos, experiencias propias
Yy grupales observadas y vividas, buscando inicialmente motivar al
docente, ya que es el gquien puede promover las mejoras a los
métodos didacticos con el fin de elevar el nivel académico de los
alumnos para producir  profesionales mejor capacitados en  la
resolucion de los piroblemas a los que se enfrente en la prdactica
profesional.

Este documento esta dirigido al docenta, se pone a
consideracion un programa de materia, donde se incluyen aspectos
basicos como objetivos, propoasitos, metodologia del curso poar
sesion, bibliograftia, trecursos de apoyo, contenido del curso y
evaluacion. Esta propuesta busca enriquecerse durante su
aplicacion ya que estd fundamentada conceptualmente para apoyar el
ptraceso de aptrendiza)e y respaldada por la praopia wvivencia y
euperiencia adquirida en un ptoceso de investigacion en el cu&al
se conjugd la teoria y la practica.

Ademas de este documento bdsico ditrigido al docente, se
propoene una adaptacioen del mismo, dirigida al alumno, a manera de
INSTRUCTIVO, el cual sirve como guia, en &l se ocfrecen las pautas
a seguir al realizar una investigacion scbre alguno de los temas
propuestos en el curso.

As1 mismo, se anexa como ejemplo un Modelo de Aplicacion
sobre Estructuras NO Tradicionales, en é&l1 realice la investigacian
de un tema como alumnao, integrando los conceptos tedricos ¥y 1a
investigacion de campo, especificamente en una obra de estructura
prefabricada.

- .
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Con esta propuesta se cumplieron lous objietivos planteados al
inicio de 1la investigacidn los cuales pretendian conocer la
realidad de los métodos didacticos actuales, asi como auspiciar el
analisis, la observacitn y propiciar la busqueda de mejores
sistemas educativos, motivando a docentes y alumnos a obtener una
mejor preparacion. De igual manera se&e pudo introducir 21 uso de
herramientas tecnoblogicas, comg la computacion electrdnica para
la produccidn de material acorde a las necesidades internas de la
Universidad.

Este documento "ENSEMAANZA DE LAS ESTRUCTURAS ARQUITECTONICAS,
UNA FROFUESTA AUTOGESTIVA" puede servir como punto de partida para
adaptarlo a cualguier materia, principalmente en las del ciclo de
formacion, semestre IIl al VYI. Esta abilerto a la retroalimentacion
futura tanto de quienes hoy practican la docencia como de los que

en un futuro lo hicieran. Igualmente esta ahierto a las
modificaciones ¥ adaptaclones de qguien lo utilice, seagun su
criterio, se pueden evaluar los puntos 2n él tratados asi como

aportar otros que sirvan de complemento.
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ANTECEDENTES:=

Las diferentes variables que interactdan en un

proceso de enssfanza/saprendicaje de la
Argui tectura, entre ellas, lag sociales,
psicoldgicas y tecnolégicas, necesitan de métodos
didacticos que las contemplen integralmente. Estas
deben inclur la investigacién como fuente basica

de informacion.

La labot académica, apoyada teoricamente por
planes de estudios donde se proclama como politica
aducativa, la investigacion en la docencia, en la
realidad es escasa, las aportaci1ones investigativas
genetradas por docentes y alumnos, no sobrepasan en
muechos casos el nivel sueperficial.

Ademas es notoria la creciente preocupacidan en
el ambito educativo por la crisis que sufren los

métpdos didacticos vigentes en los procesos
tradicionales, notandose un cierto estancamiento
que dificulta el desarrolio academico

institucional, cuyos sintomas mas evidentes son:

a. La falta de una investigacidn creadora,
tanto por parte de directivas, como de
docentes y alumnos.

b. La poca mobivacion deol sector docente e1 cual
no aporta para el desarrecllo del proceso de
enseflanza/aprendizaje y gue, en muchos casos,
salo cumple la Ffuncidan de docente como
funcionario asalariado y dificulta el avance
de cualquier propuesta de cambio académico.

c. La apatia Y el conformismo en la
mayor parte de los alumnos, resta fuerza a
una partbicipacidon prpductiva de un proceso
de ensefianza/aprendizaje.

w L &Z5
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Al orientar las Maestrias hacia la bdsqueda de la excelencia
académica en la Institucion, se intenta, obtenerla mediante la
actualizacion continua de los disefios didacticos de sus cursos,
con la investigacidan continua de lag actividades de
enseflanza—aprendizaje dentro y fuera de las aulas y mediante la
incorparacion inmediata de las aportaciones de investigaciones
desarrolladas en las tesis de grado.

Los disefios didécticos npo pueden ser tareas individuales
autoritaristas, tienen gue set+ tareas colectivas participatorias
ern las que intervienen los docentes y los alumnos involucrados en
las pruebas y evaluaciones de los diseflos de cursos. Los
resultados de éstas pruebas y evaluaciones se incorporan de
inmediato a las practicas de enseffanza/aprepndizaje y asi podria
evitarse la ineficiecia y desactualizacicén de los planes de
estudios y modelos de curso usados en la UNAM.

No se desligan las Maestrias de 1los estudios de avanzada
tecnologia; por 1o contrario, se intenta incorporar ésta a las
licenciaturas. Se mejora la docencia, se mejora vy concreta la
investigacion educativa y tecnologica.

La Facultad de Arquitectura pot+ medio de la Division de
Estudios de FPosgrado, llevd a cabo un programa de investigacidén
educativa en la Licenciatura de Arquitecturas en el Area de
Techaloegia. Para asi cumplir con los propésitos del FPosgrado en
la UNAM:

— Actualizacion de los profesionales.

— Actualizacién del personal académico,

— La formacitn y especializacién de profesionales de alto
nivel.

- Formacion de profesores e investigadores.

Como también con los propositos particulares de las
Maestrias:

— Propaocionar al alumno una optima cultura cientifica y
humanistica.

— Ofrecerle una formacion metodoldgica gQue lo capacaite
para la solucidn de nuevos problemas,

— Capacitarlo para las actividades de investigacidan y
docencia.

lLa Maestria en Arquitectura-Tecnologia inici¢ el ciclo de
investigacion acerca de los procesos de enseffanca-aprendizaje del
area tecnologica en  Arquitectura, bajo el titule FROYECTO DE
INMVESTIGACION PARA EL MEJORAMIENTD CUALITATIVC DE LA ENSEFANZIA DE
L& ARQUITECTURA, con la direccion y asesotramiento del Maestro en
Arg. Alvaro Sanche:s- Gonzalec.

- 11 -
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La investigacion plantesd como abjetivos:

- Dbtener un adecuado andlisis del sistema actual
pedagédgice en la Arguitectura, asi como llegar a
establecer las propuestas de diseflas didacticos
autogestivos que me joren cualitativamente las

actividades docentes como los procesos de enseffanza
aprendizaje.

- Frobar procedimientos autogestivos de la Tecrnologia.

— Estimular el uso de las computadores para apoyo del
sistema autogestivo Y como medio para producit
documentos de apoyo/estudio.

Entre los propositos de la investigacidn se podrian enunciar
los siguientes:

- Fromover la investigacian de problemas y/o necesidades
actuales entre los alumnos de la Maestria: La bBaja
calidad en los procesns de enseflanza/aprendicaje.

- Aplicar un modelo de aprendizaje—investigacidn de campo
para observar problemas didacticos en el terrenp de los
hechos, en contacte directa con las practicas vy
problemas de grupos de aprendicaje de la Facultad de
Argui tectura

- Identificar en una investigacion, los obstaculos vy
problemas, procesar la informacién y evaluar los datos
obtenidos, buscar posibles estrategias para una solucian
y realizar una propuesta.

- Freparar futuras docentes del area Tecnolégica de la
Argquitectura con un alto nivel académico.

- Ramper la dependencia del alumno—maestro, a traves de
los procedimientos de enseflanta autogestivos.

-~ Romper con la dependencia de los libros de estudio
extranjeras, a través del disefio vy redaccion de informes
de estudio/técnicos de realidades actuales vy praopias.

- Fromaover el uso de las computadoras como auxiliar en los
procesos de enseffanza—aprendiraje de los alumnos. La
computadora es una herramienta de ayuda.

- Vivir la experiencia de 1los procesos de ensefiancza
aprendizaje autogestivos,

- Producinr tesis sobre el mejoramiento cualitativo de la
ensefanza de la Arquitectura, como resultado final del
proceso investigado.

La ipvestigacion comprendid cuatro etapas; la primera:
capacitar a los investigadores a través de uwuna EXFERIENCIA
DIRECTA en los procesos auntogestivos, asi como al realizar una
investigacion tedrica/campo de uwun problema real de Mantenimiento
de Edificios y Eguipos.
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La segunda: consistié en 1la ORSERVACION de cursos en la
facultad de Arquitectura a través de investigadores de la Maestria
en Arguitectura-Tecnologia. Se ochservaron alrededor de 14 grupos
de las materias técnicas impartidas en los diferentes talleres de
la facultad de Arquitectura.

lLa tercera: Disefipb didactico de un INSTRUCTIVOD de apovo a la
docencia de 1la Tecnologia en Arquitectura, de acuerdo a los
problemas detectados en la anterior etapa.

.a cuarta: FRUEBA de lps Instructivos. Aceptacion, rechato o
cambio/mejoras al documento didactico.

Se partid de una realidad concreta: la baja calidad de las
procesas de enseflanza—aptrendizaje actuales, por lo tanto una baja
calidad en los profesionales egresados de las diferentes
Universidades. El desarraollo de los cursos continuan siendo muy
parecido desde hace tiempo, no ocurren cambios radicales para
obtener mejoras cualitativas en los procesos de enseflanza acordes
con los cambios tecnolagicos producidos en los Gltimos afios.

Esta investigacidn proporciondg una vision actual y real de
los procesos de enseffanca—-aprendizalje, los diferentes modelos de
cursos aplicados y el comportamiento de alumnos y docentes. As)
mismo se dan pautas para mejorar o cambiar algunos, donde se
observé un sistema poco eficiente. Fue una herramienta para
apoyat, ratificar los mpdelos actuales de ensefifanza  © proponer ¥y
ponetr en practica nuevos modelos pedagogicos.

AJTUSTE FPLLAN DE ESTUDIOS:=

Analizando los contenidos de ensefflanza de los actuales planes
de estudio y su  transmision, se concluye que aun se proaduacen
cantenidos s6lo 1nformativos mas que formativos, poco apottan a
una buena capacitacidén académica del alumno. Ademas se nota una
marcada desvinculacion entre materias de un misme semestre, no
permitiendo una integracion efectiva entre los aprendizajes de
las diferentes materias.
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Fropuesta preliminar de ajuste en el noametrc de materias del
pPlan de estudios para la licenciatura de Arquitectura, vigente
desde 1981, se presenta como  una aproximacién imicial vy
preliminar para incentivar opiniomnes dentro de la comunidad de 1la
Facultad de Arquitectura. Fara conocer los puntos de vista y las

xwperiencias, que puedan ayudar o ajustar lo propuesto. Fue
lanzada poar el Maestro en Arg. Alvaro Sanche:z G. en el Foro de la
Facultad de Arguitectura en 1987.

El proceso de formacion de los estudiantes de Arquitsctura se
llevard a cabo en cuantro etapas: Etapa Inicial, Etapa Formativa,
Integracidan, y Evaluacion. El conjunto de materias se dividiran
en cuatro areas: Disefio, Tecnoldgia, Urbanismo y Teoria.

Caracteristicas generales:

328 Creéditos, incluyendo tesis. Sesiones de trabajo de
dos horas cada una. Evaluacién global o promedio, por
area y semestre.

Los Talleres de Diseflo Arquitectonico se  proponen coen
traes sesiones por semana de dos horas cada uwna. Cada
docente atendera 24 alumnaos y se diseflaran dos casos
(géneros de edificio) por semestre.

Er el area tecnoldgica se proponen cursos semestrales
integrados por género de edificio,.

LLos Talleres de Integracidén ¥ de Evaluacion,
comprenderan cinco sesiones semales, de dos horas cada
una, con 12 alumnos por docente.

Etapa Inicial: Semestre 1 al Il.

Etapa Formativa: Semestre III al VI.

Etapa de Integracidn: Semestre VII al VIII.
Etapa de Evaluacidén: Semestre IX.

Las sesiones de uwuna hora (45 minutos efectives) estén
adecuadas a la exposicion continua del docente y al
pariodo de atencidn sin fatiga de los alumnos, que
pasivamente, lo escuchan y toman notas. La sesion de una
hora mno es aceptable para los procesos de enseffanza
aprandizaje activos y participatorios que intentan
distribuir la informacion y la autoridad o control del
procesn, entre docentes y alumnos.

- 1 0
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AREA DISEAD:=

El taller de disefio arquitecténico comprendera tres sesiones
semanles de dos horas cada una. Se aplicara rigurosamente la norma
de veinte alumnos por docente o subgrupo. En cada sesion podran
realizarse 4 & 5 presentaciones ante 1 grupo, con la posible
participalcion del docente respecto a las correciones requeridas
en cada caso y seran comentadas con el resto de los alumnos. Esta
técnica de correcitn gtupal se recomienda  en funcion de
investigaciones de campo realizadas en el semestre B87-1, en ovcho
grupos Bn distintas escuelas. Los alumnos asimilan la experiencia
propia vy del docente evita repeticiones logrando wun trabajo mas
provechoso para el grupo.

AREA TECNOLOGIA:

El &rea tecnoldgica se subdivide en 5 areas: Edificacion,
Estructuras, Matem&ticas, Instalaciones y Administracion.

En el area de edificacion se conservan los cuatro cursos del
plan 81, rediseflados a base de dos sesiones semales de dos horas,
aspecializados por género de edificio, para estudiarlos
sistématicamente.

En el area de analisis y disefio de estructutras se proponen

cuatro cursos, del tercera al se:rto semestire, simultaneos a los
edificacion, instalaciones y administracion., En esta se estudiaran
los aspectos esructurales de los géneros de edificios

investigados por los grupos.

En el drpa de matematicas, se conservan los dos cursos
erxistentes, re-estructurados mediante das sesiones semales de dos
horas, en sstas sesi1ones se mezclan los aspectos tedricos vy
practicos, incorporando las aportaciones de campo de los alumnhos.

En el area de instalaciones, se diseflan cuatro talleres de
dos horas a la semans, integrados dentro del proceso sistématico
de estudios e investigacion de campo, por género de edificio. De

igual manera se propone para la subdrea de administracion de
proyectos y obras.
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En los talleres de integracion y evaluacion Se propone
dedicar wuna reunidn de dos horas a la semana patra revisar los
aspectos correspondientes al area ftecnoldgica de los proyectos o
tesis en desarrollo. Se propone gque estos cursos no  sean
separados, sino, sesiones phrogramadas de asesoria especializada,
simulando la consulta con asezores en la practica profesional.

El proceso sistématico de estudio e investigacidn, pretende
analizar y comprender el edificio investigado o analizado, bajo
todos sus aspectos al mismo tiempo: el canstructive, estructural,
matematico, administrativo e instalacicnes.

AREA URBANISMO:

Los cursos Contexto de la Arguitectura y Disefins Urbanos, se
diseflaran con dos sesiones semales de trabajo, integrando aspectos

tedricos, con presentacion de investigaciones de campo vy
propuestas de disefio, se reforzaran asi los conocimientos
sisteéematicos del area tecnolégica, al estudiar los fenomenos
externnos o circundantes y condicionantes de las soluciones

arquitectéanicas, dentro de terrenos espacificos.

Los Disefos Arquitectonicos que se desarrcllan
simultameamente podrian resultar enriquecidos con las referenclas
urbanisticas.

AREA TEORICA:

Los cursos de Teortia del Disefio, Teoria de la Arqguitectura vy
de Analisis se diseflaran con dos turnos de dos horas a la semana,
para permitir la presentacidén de investigaciones bibligraficas vy
de campo de 1los alumnos y no solo exposiciones continuas de los
docentes.

Los cursos de la etapa formativa se propone diseflarlos con
una sesién de trabajo de dos horas semanales, para presentar y
comentanr aportaciones de alumnos, a partir de lecturas,
entrevistas o reportes de campo.

En ésta area se ubican cuatro materias opptativas, de dos
haras a la semana, con el caracter descrito.
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ETAPA INICIAL:

dH@QroZom<s Q2MBRY

rF3404 d=30Mm4 « BIC

ETAFa INITIOCIAL

SUB—AREA Semestre. Semestre. 11
DISEAD ARAUITEC. T. Pis. Arq. 1 T. Dis. Arq. 2
& ol & & 1) ) & &
REP. GRAFICA Rep. Graf. 1 Rep. Graf. 2
4 i) 4 4 4 @ 4 4
GEOMETRIA Geometria 1 Geometria 2
4 2 2 & 4 2 2 o
MATEMATICAS Matematicas 1 Matemibticas 2
q 2 2 & 4 2 2 )
EDIFICACION i
—=—Créditos
ANAL.ESTRUCTURAS = | ] W =————— Horas taller
—————————— Horas/teoria
INSTALACIONES = 2 @  ———————m——m——e Horas/sesana
ADM. FROY. Y OBRAS
URBANISMO
CONTEX. DE LA ARQ. Contex. Arqg. 1 Contex. Arq. 2
4 4 0} =] 4 4 ] o
TEORIA DEL DISEROD
TEORIA ARQUITEC. T. Arguitec. 1 T- Arguitec. 2
4 4 7] 8 4 4 1] =]
ANAL. HIST. /ARQ. A. Hist. Arqg. 1 A. Hist. Arq. 2
4 4 g 8 &4 4 0 8
HORAS: I8 146 1i1a 39 16 14
CREDITOS: Q& &b
MATERIAS: & &

17 -
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ETAPA FORMATIVA

SUB-AREA

ETAPA FORMATIVA

Semetre. JI1 Semestre. IV Segestre, V Sesestre, VI
D DISEAD ARQUITEL. T. Dis. Arg. 3 T. Dis. Arq. 4 T. Dis. Arg. 5 T. Dis. Arg. &
I & 9 b & &8 ¢ &6 b & 8 b & L 9 &5 &
S REP, GRAFICA
[ =3
i GE(METRIA
a
T MATEMATICAS O I Inst. Normales 1. Nors, Medias Ins. Cosplejas I. Muy Complejas
= BN _1-ANveles 5 ~ 18 Niveles 11-2¢ Niveles Ed, Brandes Claros
C EDIFICACION S VvV Edificacion Edificacitn 2 Edificacitn 3 Editicacion 4
N EE 4 2 2 & 4 2 2 & 4 2 2 4 4 2 2 &
O AALESTRICTURES R S Anal. Estruc, | Anal. Estruc, 2 fnal. Estruc. 3 final, Estruc. 4
[ IR VYT 4 2 2 & 4§ 2 2 & 4 2 2 & 4 2 2 &
O INSTALACIOMES A I Instalaciones | Instalaciones 2 Instalaciones 3 Instalaciones 4
G CG 2 98 2 3 2 86 2 4 2 98 2 4 2 ¢ 2 4
I AN, PROY. YOERAS I A A, P, y Obras | A. P.yObras 2 A PoyObras3 A P, yObras 4
A oC 2 8 2 4 2 8 2 4 2 8 2 4 2 8 2 3

N .

U5 URBANISMD Urbanisao 1 Urbanissc 2 Dis, Urbano 1 Ois, Urbano 2
R 4 2 2 b 4 2 2 & 4 2 2 & § 2 2 &
B CONTEX. DE LA ARQ.
T TEDR1A DEL DISEAD T, Diseno 1 T. Disefo 2 7. Disefia 3

2 9 2 4% 2 9 2 3 2 9 2 4
D TEDRIA ARQUITEC. 1. Arquitec, 3
R 2 9 2 4
I ANAL. HIST./ARD. A. Hist. Arg. 3 A. Hist, Arg. 4 A, Hist, Arg. 5 A, Hist. Arg, &
H 2 9 2 4 2 9 2 4 2 # 2 4 2 9 2 3
T HHAS: 26 19 14 25 19 1b 26 19 18 b 19 18
0 CREDITOS: 3b 34 34 36
T MWATERIAS: a 8 8 9
A
L

- LS.
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INTEGRACION — EVALUACIDN:

INTEGRACION EVALUACTON

SUB-ARER Sea, V11 Sen., VII1 Sen. IX
D DISEAD ARUITEC. T. Integ. ! T. Integ. 2 T. Evaluac,
I 19 19 19 19 8 1@
S FREP. GRAFICA
E
A GEMETRIA
[ 8)
T MATEMATICAS Al T. Integ. 1 T. Integ. 2 A T. Evaluac.
E PN 2 2 2 2 | 24 2 2
C EDIFICACIN LY T{.Integ. 1 T. Integ. 2 L. D T, Evaluac.
N IE 2 2 2 2 I1I 2 2
O MALISTRETIRS © S T.Integ. 1 T.Integ. 2 €8 T, Evaluac.
L AT 2 2 2 2 AE 2 2
O INSTALACIONES cC1I T. Integ. 1 7, Integ, 2 C A T, Evaluac.
G IG 2 2 2 2 10 2 2
I ADM. PROY. YOBRAS O A  T.Integ. 1 T.Integ. 2 O T. Evaluac.
A NC 2 2 2 2 N 2 2
U LRBANISHD 1. Integ. 1 T. Inten. 2 To fvaluac,
R 2 2 2 2 2 2
B [ONTEX. DE LA ARA.
T TEDRIA DEL DISERD
E
O TEDRIA ARQIITEL, Optativa 1 Optativa 3 Dptativa 5
R 2 4 2 4 2 4
I ANAL. HIST. /ARQ. Optativa 2 Optativa 4 Optativa &
A 2 4 2 4 2 4
T HIRAG: 24 21 24
o CREDITOG: 28 28 28
T MATERLAS: 3 3 3
A
L

- 1< .
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ETAFRPFAS DE Léa INVESTIGACION

PRIMERA FARTE

1. EXPERIENCIA DIRECTA:

Curso: Mantenimiento de Edificos Y Equipos.
Semestre: B7—-11. Mayo-Septiembre/s/B7.
Docente: Mtro en arg. Alvaro Sanchez B.

OBJETIVO:

— Obtener el conocimiento sobre mantenimiento de edificiros

y egquipos, a través de investigaciones tedricas y de
Campo.
~ Euxperimentar &en forma directa los procesns de

enseffanzasaprendizaje autogestivos.

PROPOSITOS:

- Capacitar a los futuros investigadores para elaborar

registros detallados de las actividades que se
desarrollan en el aula. Registro de sesion: Registro del
tiempo, namero Yy duracion de 1las intervenciones del
docente y alumnos, contenido resumido de la sesion y de
cada intervencion.

~ Control de las sesiones por los alumnos, en cuante al
tiempo, informacion, conocimiento a transmitir,

evaluacién, mateprial didactico.

— Propiciar que 1los alumnos dejen de ser pasivos y se
conviertan en activos y responsables del conocimeinto,
el docente es un asesor.

La esperiencia directa de los procesos de ensefianza
autogestivos fue por medio de investigaciones tearicas del
mantenimiento y de problemas reales, de campo. Decpues de
analizada, procesada la informacidn, de plantear propuesta,
conclusiones, de elaborar el informe correspondiente y de
exponerlo ante &1 grupe se pudo comprender y entender sus ventajas
con respecto al sistema tradicional de ensefianza.
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El docente fungio como asesor de la materiajg los alumnas se
responsabilizaron directamente del ceonocimiento adquiride, ast
como del control de 1la sesion en cuante al tiempo, evaluacion,
material didatico, etc.

Con este sistema se abarced de una forma mas amplia el
contenido de la mataria, cada alumno o grupo de alumnos tenia un
tema diferente de investigacion, tanto tedrico: traducciones,
conceptos sobre mantenimiento: como de campo, el estudio de una
realidad concreta: el mantenimiento en un edificio o institucion.

El docente transmitié® escasos conceptos sobre el tema, ast
los alumnos se convirtieron en docentes, al adquririr la
respaonsabilidad de ayudar a complementar el conocimiento propio vy
de sus compafferos. Las sesiones dejaron de ser monotonas y
pasivas, se convirtieron en activas y participativas.

L.os investigadores participareon camo estudiantes en una
experiencia autogestiva. Se propuso material tedrico por parte
del docente, para traducirse, gsintetizarse y comentarse, por
escrito ante el grupo, De igual manera seleccionarocn up género de
edificio o un tipo de organizacion para estudiar y analizar planes
y programas de mantenimiento. Se programaron dos presentaciones:
una preliminar y una definitiva.

El docente propuséd al grupo un procedimiento para el control

del uso del tiempo en las sesiones de trabaijo, en cada sesion
se seleccion wn alumne quien sarvira como coordinador de la
sesion. La evaluacidn de la matetria fue por autoevaluacion de

cada alumno,

Al finalizar el curso, la experiencia de los alumnos fue
positiva, la calidad de los informes finales permitiéd utilizarlos
como material de apoyo a un  curso de actualizacidn dictado en la
Division de Estudios de Fosgrado de la Facultad de Arquitectura,
funcionaron comn retroalimentacién del posgrado en el area de
Actualizacidn.

Mantenimiento de edificios ¥ equipos funciond como
capacitacicon en procedimientos didaclbicos aultogestives para los
investigadores, gue en el siguiente semestre deberian de

participar en Metodos Didacticos.

b
b
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2.

OBSERVACION PARTICIPANTE:

Curso: Métodos Didacticos.
Semestre: 88-1. Neviembres87-—-Marzo/88
Docente: Mtro en arg. Alvaro Sanchez G.

OBJETIVO:

-

Observar cursos de las materias técnicas en la Facultad
de Arquitectura, para analizar y conocer los procesos
de ensefianza/aprendizaje actuales y de esta manera
promaver las mejoras o cambios cualitativos en la
practica de las actividades docentes y aprendizaje
dentro de las aulas.

CURS0S OBSERVADDS:

14 Grupos en materias tales como: Matematicas,
Construccidn, Estructuras, Administracién e
Instalaciones.

Intervinieron 382 alumnos. Los reportes  fueron

elaborados por 25 alumnos/investigadores de la Maestria
en Tecnologia,.

PROPOSITOS:
- Registar sesiohes: uso del tiempo, relacion  de
intervenciones del docente ¥ alumnos, material

didactico, resumen de las intervenciones y de la sesion.
Interpretar informacion obtenida. Conocer las histortas

personales/academicas de alumnos Y docentes, para
relacionarlas con las actividades de aprendizaje
observadas.

Definir hipotesis y plantear propuesta inicial.

Froducir reportes para analizar posteriormente  los

procesos observados, utilizar la exHperiencia adguirida
en investigaciones futuras.

Apoyo conceptual a la investigacion a través de lecturas
e informes presentados por los alumnos al  grupo. Este
material fue aportado por ] docente.
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LECTURAS DE APOYD CONCEPTUAL:

- FRevista Perfiles Educativos. UNAM. Namerps 27-28 de
enero—junio de 1985. pags 18-2@ y 72-77.

— Articulo "Etnografia y Teoria en la Investigacion
Educativa. Elsie FRockwell M.A. Nov. 178%. Centro de
Investigacion y Estudios Avanzados del IPM. Depto de

Investigacion Educativa/DIE. 34 pags.

= Algunos Enfoques para el Estudio Etnografico de las
Comunidades Escolares. Frederick Erickson. Fublicado en
1977 en Anthropology and Education OQuarterly. Vol. 111,
-

g

Investigacion de campo, constd de tres partes: observacion de
CUFSDE interpretacion del material obtenido {registra de
sesiones, encuestas a dorentes y alumnos? y propuesta inicial
(Juego didactico).

El proceso de investigacion se discutid durante cada sesion
del curso Métados Didacticos. Al finalizar e1 semestre se
desprendieraon las siguientes conclusiones:

l.La aceptacion Institucional del autoritarismo docente y
de la pasividad estudiantil confirman la presencia de
practicas viciosas vigentes; los dps estereotipos:
autoritarismo del docente y pasividad del alumnoj son
dificiles de abandonar por ellos.

2.E1 autoritarismo del docente implica:
— Control de la informacion utilizada en el curso.
~ Control del tiempo utilizads en aulas y talleres,
= Control de la evaluacion de los aprendizajes
individuales del alumno.

3.La pasividad y subordinacién del alumno presenta:

- Aceptacion sin critica de los materiales
educativos.

- Aceptacidn sin critica del programa de
actividades.

—~ Aceptacion sin critica de la evaluacian

calificacion,

4.lL,os alumnos consideran gue no saben investigat,
analizar, exponer los resultados de las investigaciones
en el caso de hacerlas. hNo incapaces de Autoevaluar sus
investigaciones y los aprendizajes producidos, ademas
no saben comentar los trabajos de sus compafieros.
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Esto restringe las posibilidades de aplicar o utilizar
métodos participatorios en la ensefianza y el aprendizaje
de la Tecnhologia de la Arquitectura.

S5.5e logra un aprendizaje indivoudual, pero no competitivo,
pues esta orientado a complacer al docente. No se tiene
confianza en el aprendizalje grupal, ni en la calidad de
las aportaciones, existe escepticismo  frente a la
autoevaluacidn.

La buena calidad en el proceso solo puede lograrse con la
colaboracion y participacidn conciente de docente y alumnos para
eliminar los dos ptincipales problemas que obstaculizan en la
actualidad, un procesoc de enseflanza/aprendizaje optimo como son el
autoritarismo del docente y la pasividad y subordinacion del
Aalumno.

Como canclusidn final se desprendis la necesidad de disefar
Instructivos de apoyo & las materias, para promover los cambios
cualitativos necesarios en los procesos de enseflanza aprendizaje.

3. DISEAD DE INSTRUCTIVOS.

Cuiso: Metodologia de la Investigacion.
Semestre: 88-II. Mayo-Septiembre/g8
Docente: Mtro en atrg. Alvaro Sanchez G.

OBJETIVO:

— Disefio didactico de INSTRUCTIVOS DE APDYOD A LA
INVESTIGACION AUTOGESTIVA en cinco areas de 1la
Tecnologia de la Arquitectura. Orientados a fa
investigacidn de textos y de campo, vinculados a la
realidad cancreta para promover 1a aplicacion de
procesos de enseflfanza/aprendizaje autogestivos

utilizados paor docentes y alumnos.

INSTRUCTIVOS A DISENAR:

~ Matematicas aplicadas, Disefio estructural, Diseflo de
instalaciones y equipos, Organizaciodn de proyectas y
obras Y Frocedimientos constructivos, incluyando

mantenimienteo de edificios.
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PROPOSITOS:

-  Fromover la utilizacidn de astnos Instructivos
por docentes y alumnos en procesas de enseflanza
aprendizaje.

- Estimular la investigaciéon bibliograftica N la

observacidn sistematica de la practica profesional en
una realidad concreta: el edificio.

- Diseflar cursos  en los cuales los estudiantes
patrticipen continuamente, ejercitando sus capacidades de
expresion oral y escrita, investigacion, aportacion,

critica y autoevaluacidn.

- Apoyao teorico, filosdéfico, acerca de los procedimientos
tedricos y metodologicos de las ciencias naturales y
humanas, con respecto al diseflo del Instructivo.

- Conocer las 1deas sobre 1las caracteristicas de las
teorias cientificas en general, haciendo una reflexidn
sobre las relaciones entre estas idideas basicas y el
disefio de los Instructivos para enseflar a motivar la
investigacian tanto de las teorias tecnoldgicas de la
Arquitectura como de su aplicacién en casos cohcretos.

LECTURAS DE APOYO FILODSOFICO:

—-ESTRUCTURA Y DESARROLLO DE LAS TEORIAS CIENTIFICAS.
(Periodo 1928 - 197%).
Compilado por Jose Luis Rolleri. UNAM. 1986,

-l.os autores estudiados fueron:

NORMAN CAMFBELIL (1924 :L.A ESTRUCTURA DE LAS TEORIAS

FRANK P. RAMSEY (1931):TEORIAS

RUDOLF CARNAPFP (19562 :EL CARACTER METODOLOGICO DE LOS
CONCEFTOS TEORICOS.

MARIO BUNGUE (12&72 :TEDRIAS FISICAS

HILARY PUTNAM (19462) :LD QUE LAS TEORIAS NO SON

CARL S.HEMRrREL (1%278) :SOBRE LA CONCEPCION “STANDARD" DE
LAS TREORIAS ClENTIFICAS.

PATRICK SUFPES (1967):;QUE ES UNA TEORIA CIENTIFICA™?

JOSEFH D.SNEED (1976) : PROBLEMAS FILDSOFICOS DE LA
CIENCIA EMFIRICA DE LA CIENCIA:
ENFOQUE FORMAL.

WOLFGANG STEGMULLLER (197&): CAMBIQ TEORICO ACCIDENTAL
Y DESFLAZAMIENTO DE TEORIAS.

N
]
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THOMAS KUHN (19786) :EL. CAMBIO DE TEORIA COMO CAMBIO DE
ESTRUCTURA: COMENTARIOS SOBRE El.
FORMAL ISMO DE SNMNEED

RAIMO TUOMELA (1978):S0BRE EL ENFDQUE ESTRUCTURALISTA DE
LA DINAMIEA DE TEORIAS

C.ULISES MDULINES (197%9): REDES TEORICAS.

-LA EXPLICACION TELEQLOGICA, Margarita Ponce. UNAM. 1987.
—-PROBLEMAS DEL YQO. {Autoconocimiento, autoconciencia,
autoidentidad en investigadores?).Williams, UNAM. 1986.

Investigacién tedrica, en la que se buscd diseflar un
Instiructive como apoyo a los procesos de enseflanza/aprendizaje
autogestivos para inducir al estudiante a realicar observaciones
tedricas y de campo, en la obra concreta.

Utilizar la computacién como herramienta de apoyo para la
edicidn de los Instructivos, a través de programas como Frame
Wark, v otros. As1l las documentos conformaran archivos
computarizados, de costo minimo de reproducidn, Se elabora de esta
manera material educativo de posible depuracion y ampliacion en
cada curso en el que se utilice. Los autores de laos Instructivos
cedieron su trabajo a los lectores, para que estos lo apliquen ¥
complementen, eliminando los posibles defectos al usarlos.

1. EXPERIENCIA DIRECTA:

Curso: Mantenimiento de Edificos Y Equipos.
Semestre: 88—11., Mayo-Septiembre/88.
Docentes: Argqg. H FPablo Gomez H.

Arq. Luis Fdo. Grillo J.

OBJETIVO:

- Obtener el conocimiento Spbre mantenimiento de edificios

y equipos, a través de investigaciones tedricas y de
campo.

- Experimentar en forma directa los procesos de
enseflanza/aprendizaje autogestivos para alumnos de

primer ingreso a la maestria. ,

- Experiencia directa como alumnos—docentes, de alumnos
del tercer semestre de la Maestria en Tecnologla, que
aplican el sistema autogestivo.
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PROPOSITOS:

— Capacitar a los investigadores para elabarar
registros detallados de las actividades desarrolladas en
2l aula. Registro de sesién: Registro del tiempo, numero
¥y duracion de las intervenciones del docente y alumnos,
contenido resumido de la sesidn y de cada intervencion.

— Control de las sesiones por parte de los alumnos,en
cuanto al tiempo, informacion, conocimiento a
transmitir, evaluacién, material didActico.

= Propiciar que los alumnes dejen de ser pasivos y se
conviertan en personas activas y responsables de su
propio aprendizaje, el docente ps un asesor.

— Capacitar en los procesos de enseffanza aprendizaije
avtogestivos a futuwros docentes, gue participan en esta
experiencia como alumno.

Los alumnos-docentes de este curso habian experimentado y
vivido anteriormente el prroceso de enseflanca autogestivos como
alumnos, asi comng  participado directamente en el proceso de
investigacion cualitativa sobre la enseflanza/aprendizaje.

El sistema aplicade en este curso, fue similar al
desarraollado en el semestre 87-11. LLa experiencia directa en laos
procesos de enseflanza autogestivos para los alumnos fue por medig
de investigaciones tedricas del mantenimiento asi como de
problemas reales, de campo: Analisis de un caso concreto de
mantenimiento en un edificio y/0 institucion.

Los docentes participaron como asesores 1 curso; las
alumnos se responsabilizaron directamente del aprendizaje, ast
como del control de la sesidn en cuanto al tiempo, evaluacion,
material didatico, etc.

Se propust al grupo un procedimiento para £1 control de!l uso
del tiempo en las sesiones de trabajo,el cual consisti® en nombrar
a un alumno como coordinador de la sesidén. ta evaluacion final
fue realizada por cada alumna.

Entre las conclusi1ones del curso se citan:

-La necessidad de plantear desde el inicio el sistema de
autoevaluacion, definir los aspectos a considerar para
asignar la calificacion final: Nivel de investigacion,
tanto tedrico come de campoj propuesta o conclusi1ones,
aportacidn personalj participacidon en las sesiones,
intervenciones; ptresentaciocn, exposicion e informe por
escrito; asistencia.
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—Realizar evaldaciones o autoevaluaciones despueés de
cada exposicidén realizada por los alumnos, a modo de
retroalimentacidn, asi{ s obtienen aportaciones del
grupo hacia el trabajo expuesto, para poder mejorarlo
en la siguiente presentacién.

4. PRUEBA DE INSTRUCTIVOS.

Curso: Métodos Didacticos.
Semestre: 89~1. Noviembresg87-Marza/86
Docenter Miro en arg. Alvaro Sanchez G.

OBJETIVO:
-~ Aplicar los Instructivos diseffandos en el semestre
anterior para cada una de las materias Tecnoldgicas de
l1a Arquitectura {(Matematicas, Estructuras,

instalaciones, Administracidon, Construccidn). Probar su
funcionamiento. Flantear mejoras al mismo.

FPROPDSITOS:

= Conocimiento del Instrutive por parte de los alumnos
de la Maestria quienes efectuaron la observacion y
prueba de los mismos,

~ Contactar los grupos vy los docentes interesados en
participar en esta etapa del proyecto.

- Observar a los grupas que apliquen el documento,
detectando los errares y aciertos para proponer mejaoras.

- Los investigadores proponen las mejoras al Instructivo,
y realizan una evaluacién del mismo.

En general el lnstiructivo invita al estudiante a utilizarlo vy

elaborar observaciones de obra, funciona como apoyo en  la
ensefianza autogestiva. Proporciona ademas las referencias para
realizar investigaciones, en el caso especificos la visita a

obras.
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El uso de las microcomputadoras como apoyo para la edicioén,
correccion y/o adiciones & 1los Instructivos, 1los trabajos se
elaboraron y presentaron en discos, de esta manera fueron
evaluados y almacenados por e1 docente y las instituciones
educativas. l.Los centros de cémputo se convierten en centros de
produccion de material educativo elaborado por estudiantes, para
uso de otros estudiantes. A partir del disefio de Instructivo en la
tercera etapa se vienen utilizando sistemas de computacidn para
la realizacion de los Instructivos vy su posterior mejoramiento
cualitativo.

Como conclusiones detrivadas del curso se observaron
resistencia de docentes ¥y alumnos a uwtilizar los Instructivos, a
cambiar sus sistemas tradicionales y monétonos por otros metodas
de ensefianza que pudieran ofrecer un buen complemento y/o mejora
2en la calidad del aprendizaje.Fpr lo tanto se plantea 1a necesidad
de:

—Realizar adaptaciones de los documentos, para los
estudiantes, pues al se+r demasiado extensos, no los leen
ni prestan interés en congcer la informacion.

-Los Instructivos son herramientas para promover la
investigacion de obera. pero es indispensable relacionar
la teoris v la practica con un marco teorico.

-Fropuesta de disefiar TUTORIALES orientados a aspectos
tedricas con referencia a obras.

-Someter a experiencia directa a los alumnos en los
sistemas de computaciodn.
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SESUINDAa PARTE

1. DISEFAO DE TUTORIALES:

Curso: Metodologla de la Investigacion
Semestre: 8%9-1I. Mayo-septiembre/g8%
Docente: Mtre en arg. Alvarao Sinchez BG.

OBJETIVO:

~ Capacitacién tnteractiva de docentes, pedagogas y
alumnos investigadores.

- Disefar tutoriales orientados a los aspectos tedaricos
con referencias a actividades de obra como complemto de
los Instructivos.

- FPlanear los cursos en los cuales se aplicaran los
tutoriales

- Investigacion conceptual del Tutorial e Inteligencia

Artificial.

El tutorial relaciona y pone en contacto al alumno con la
teoria. Junta con el usg de los Instructivos, produce alumnos
menos dependientes, participantes, activos.

Tutorial: Archive/Rutinas/Algeoritmo de aspectos de obra.

Tutorial interactia con los usuarios: docentes, alumnos.

TIPD DE TUTORIALES:

A. GENERO DE EDIFICIO:
Disefio.
Construccion
Instalaciones.
Operacion/mantenimiento.

B. FOR CURS0O= Orientados por docentes.
Temas basicos del curso.
Ejercicios de aplicacién=Tema.
Incorporacidn de la experiencia de campea.
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C. HARILIDAD ESPECIFICA:
Cuantificacian.
FPrecios Unitarios.
Programas.
Normas y Reglamentos/Contratos.

D. MIXTOS:
Mezcla de dos o mas tutoriales.

ETAPAS DEL PROCESD:

= Interacciones capacitadoras: contacte con docentes,
cursas, alumhos, pedagogas para la capacitacion en el
manejo de programas y rutinas computacionales.

- Planeacion de cursos: Modelo del curso, temas basicaos e
interacciones, bibliograftia, registro de sesiones,
sequimiento del curso, aportes.

- Marco tedrico: Traducciones e informes de lecturas sobtre

concep to de inteligencia artificial ¥ tutorial
computarizado.
= Archivoes tutoriales: Desarrpllo de los archivas

tutoriales computarizados, almacenados en discos como
materiales educativos actualizables y ampliables por los
usuarios.

- L .
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CONCEFTOS TEORICOS-

Estos conceptos pretenden complementar las experiencias de
investigacién tecrnologica de campo ¥ la investigacion acerca de
la docencia de 1la tecnologia, mediante observacidn participante
en grupos de Licenciatura en Instituciones universitarias, con una
serie de reflexiones filosdficas de los procedimientos tedricos y
metodoldgicos de las ciencias naturales y bumanas. Los conceptos
emitidos se derivan del andlisis de textos realirados en la etapa
de disefin de los Instructivos, en Metodologia de la Investigacion
en el semestre BB-II en la Maestria en Tecnologla, por parte de
los alumnos investigadores y compilados después por el Maestro en
Arqui tectura Alvaro Sanchez G.

Se intenta que estas reflerxiones originen otras sobre la
tecnologia, de las hipotesis probadas en las que se apoya, "“leyes
locales" en cada cason, y de sus idiolectos o "diccionarios"

comprendidos y desartrollados por guienes trabajan continuamente
con &l1los. Si sSe desea aprender wuna tecnologila, Se reaquiere
camprender las leves locales y los diccionarios, no
necesariamente sus fundamentos cientificos y linguaisticos.

Los sistemas qua la tecnologia disefia, construye y opeara, son
SISTEMAS TELEOLOGICOS orientados por Wwio o mas propasitos u
objetivos a cumplir, en perlodos de ticempo definidos y con
rrecursos limitados, a niveles de eficiencia pre-establecidos. En
cada caso se proponen fases de implantacion para sistemas nuevos o
de transicion desde un estado actual hasta une futuro, en sistemas
eristentes. Se proponen criterios de evaluaciom de la operacidn

probable del sistema en conjunto y para cada uno de sus
componentes. La informacidn al respecto sera continuamente
registrada, para procesar y retroalimentar las conclusiones ¥y

mantener @l equilibrio dindmico del sistema dentro de parametros
aceptables por quienes lo operan y controlan.

Las actividades de diseflo y construccidn de edificios, se
plantea como actividades TELEOLLOGICAS: orientadas por un propas:to
o fin ubicado en el futuro. Este propésito controla,
teleolégicamente, las actividades presentes qgue aparecen como
fragmentadas, desmembradas, si no se ubican dentro de un disefin o
un proceso teleoldgicamente definido. Para que €l alumno comprenda
el fragmento de la obra observada, 2R una visita, debe construir
una imagen de uwna' totalidad" adn inexistente: el edificio a
construir, ya terminado.
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Ltos alumnos deben desarrollar las capacidades teleoldégicas
exigidas en el disefio ¥y la construccidén de edificios que sustentan
la organizacidan de tareas y la conmexién y prevision de secuencias
de requisicidon, habilitado y colocacian de materiales. La
consideracion del mantenimiento de lo construido e2s una faceta
de esa actitud teleolégica. La capacidad de prevision debera
desarrollarla 21 estudiante con la ayuda de los Instructivos, gue
incluirdan consideraciones, trecomendaciones y abservaciones al
respecto.

Se ha sugerido que la tecnologia aliena a quiepes la

practican de su contexto socio-cultural v las capacidades
simbolizadoras expresivas de emociones no estan incluidas en la
practica y los procesos de aprendiraje tecnolégicos, No se aspira
a comprenderlas, disfrutarlas, ejercerlas, simplemente se vive al
margen de ellas. El tecndlogo no se considera humanista
necesariamente, aun cuando su  trabajo sea con Yy para seres
humanos 3% Sus obras alcancen, eventualmente, calidad

simboliczadora: edificios, puentes, maguinas son identificados como
simboleos de una cultura en general, de una ciudad, institucidn o
empresa  en particular.

E1l tecndlogo se identifica con su instrumental "dguro': las
maquinas qgque disefia, maneja o utilizas o con su instrumental
"guave': los programas de computacion electrdanica uwutilizados en
sus modelos o representaciones simplificadas de lo vreal. FPor esto
es importante conocer y comentar las reflexiones filosoaficas de
los "problemas del yo', para identificar y reducir posibles
alienaciones frente al contexto socio-cultural de trabajo.

Todo microproceso educativo (una materia, U cursa) se
plantea como parte de uwun proceso de ADRQUISICION DE UN LENGUAJE
ESFECIALIZADO: un “idiolecto", dentro del marco del desarrollo
cul tural de una microcultura o comunidad humana especifica. Los
lenguajes especialicados se encuentran codificados en palabras o
términos de semantica precisa dentro de cada practica tedrica o
empirica, tecnolagica o artistica. Fara realizar procesos de
aprendizaje~investigacion en esta practica se requiere adgquirip
paulatinamente el idiolecto respectivo: comprender el diccionario
de la especialidad vy los alcances, significados y aplicaciones
dee las leyes locales del uwniverso tedrico =] emplirico en el
que se penetra. Los discursaos tecnologicos tienen su retoarica o
logica discursiva, que postula reglas para construir frases
validas. Tienen vocabularios y sintaxis particulares. Fot+ esta
razan, es necesario estudiar los postulados de la "teoria del
texnto" y del analisis textual, para camprender las estructuras
de discursos egpecialic-ados, propios y ajenos, orrientados a la
produccion material o artistica. En resumen, se intenta aMPLIAR LA
CAFACIDAD LINGUISTICA de gquienes practican o estudian tecnologia.

-
-l S
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Los Instructivos, como las teorias mencionavan
generalidades, hipotesis, leyes relacionadas légicamentey
canstituiran marcos tedricos de procesos intelectuales
permitiendo organizar la informacidn empirica obtenida mediante la
observacion de campo (en las obras). Intentan plantear reglas de
correspondicia entre las teorias Tecnologicas que susentaron
diseflos técnicos y la realizacion de estos en el terreno, mediante
practicas empiricas con sustento tedrico no exuplicito.

CAMFBELL seffala qgue "PARA GQUIEN NO FIENSA, LA TEORIA ES
FELIGRDSA". Fara técnicos u obreros rutinizados, reflexionar sobre
las practicas en las obras no tiene sentido, es peligroso potrque
hace perder el tiempo y cuestiona lo que todos hacen: exige
profunda autocritica gue no se estd dispuesto a realizar.

Toda teoria propone relacicnes entre propaosiciones légicas y
practicas empiricas. Las leyes locales de una teoria, en su area
de dominio, conectan proposiciones, mostrando sus interacciones y
las consecuencias de esas interacciones. Se definen conceptos
que constituyen un "dicciopario" con semantica valida dentro de la
teoria del caso. La logica de la autogestion propone practicas
concraetas de investigacién bibliogr&fica y de campo en cada nivel
educativo, en cada curso especifico. Propone la interaccidn entre
investigaciones, presentaciones ante grupa Yy autoevaluaciones,
tienen como consecuencilia la elaboracion de un discurso grupal
respecto a los objetos (procesos, sistemas) de conocimiento. La
teoria de la autogestion es una “"ley" que requiere demostraciones
continuas en cada caso personal o grupal. El conjunto de casos
donde funcione constituira la extensidn o dominio de esa teoria.
Ese dominio debe construirse caso por caso. Tal serda la tarea
futura para realizar, la cual requiere NUEVAaS técnicas de
enseflanza Yy aprendizalje.

TODO APRENDIZAJE LO ES DE UN LENGUWAJE, los estudiantes de
tecnolagia se enfrentanm a un lenguaje TEORICO ESTRUCTURAL, de
INSTALACICNES, FROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS, ORGANIZACION Y
MATEMATICAS, de los que nro tienmen referencia previa. Todo
aprendizaje en su principio implica un “CHOQUE LINGUISTICO", un
encuentro de nacimiento del conocimiento en mundos distintos de
los totidianos para cada alumno. De estos choques pueden deravaerse
resistencias a aprender los idiolectos especializados, por ello
ge recomienda incluir vocabularios técnicos/tedricos y empiricos o
de obra en los Instructivos para contribuir a reducir el impacto
de estos "choques linguisticos" en el aprendizaje de la tecnologla
de la Arquitectura.

- Tl oo
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Los "Instructivos de apoyo a 1la investigacidn autogestiva"
intentaran ayudar a los estudiantes a desarrollar su capacidad
lingilistica respecte a cada especialidad observada en obra:
Estructuras, Matematicas, Instalaciones, Construccion Y
Administracidén Estas experiencias de adguisicien de conceptos con
significacion concreta apoyaran los aprendizajes tedaricos: SE IRA
DE LQ CONCRETO A LO ABSTRACTO ¥ DE LO ABSTRACTO A 1LO CONCRETO.

En la 1lectura del ensayo de RAMSEY se presentd otro choque
lingldistico: el de los s=imbolos de 1la logica matematica,
requeridos en la formalizacion matematica de las teorias, la
relacién con el Instructivo para dos cursos de matematicas fue
apoyvado en los conceptos de algoritmo y de modelo matematico; en
este Instructivo se incluira una relacion de los simbolos loagico
matematicos para familiarizar a los aprendices con ellos: se
postula que toda simbolizacién es un lenguaje sintético.

El uso de herramientas tecnolagicas actuales caoma la
computacidn electronica como herramienta incorporada al procesoc de
enseflanta-—aptrendizaje para ptrocesar informacian alfanumérica y
graftica, para almacenarla y reproducirla a bajo costo, tambien
trae angustia y resistencia psiquica ante la maquina "inteligente®
gque demanda esfuerIg para comunicarse con ella, para hacerla
trabajar en nuestro provecho. Hay chaogue lingdistico frente a los
teclados, programas, lenguajes, es necesario un esfuerzo
especifico para penetrar en el mundo de las computadoras. Esto
complica pero enrigquece el proceso avtogestivos plantea un reto
mas a docentes y alumnos, es necesario alejarse del pizarron ¥y
acercarse a las peqgquefias pantallas, cambiar el gis por el teclado.

En la lectura del snsayo de Carnap se plantea la necesidad de
distinguir en los Instructivos EL LENGUAJE OBSERVACIONAL usado al
visitar la aobra y hablar con gquienes las realizan y EL LENGUAJE
TECNICCO TEORICO en el estan definidas ©o postuladas las leyes
locales (ronceptos tedricos) de las distintas tecnologias
arquitectdnicas.

En toda profesion universitaria se plantean casos de
aprendizajes BI-LINGUES/BI~CULTURALES porque el alumno usa un
lenguaje en su contidianidad y otro en sus aprendizales técnicos,
un LENGUAJE en ias OBRAS y otro en las AULAS. En la persanalidad
de los estudiantes se wvan incorporando estos lenguajes en
proporciones variables, configurando su vocacion y sus proyectos
futuros de vida.
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En el ensayo de PUTNAM se mencionan los intormes
observacionales mediante los cuales los aprendices desartrollan su
capacidad linguwistica y expresiva, se  iran incorporando los
términos tedricos wsados en los textos de referencia del curso.
UNA FUNCION BASICA DE LOS APRENDIZAJES ES EXTENDER LA CAFPACIDAD
LINGUISTICA, la capacidad de comprender los idiolectos en los que
estan codificadas las leyes y las practicas locales de los
productores directos de las abras. Los informes observacionales
ayudaran a pasar de 1o concrete a 1o abstracto, reduciendo,
posiblemente las resistencias psiquicas al lenguaje matematico, el
cual produce altos indices de reprobacidn en las materias técnicas
gue emplean matematicas.

For l1os procedimientos orientados cuantitativamente en las
tareas de la construccidn de edificios, se plantea una
interdisciplinareidad, es necesatio enfatizarlo en los
Instructivos: 51 los aprendices van a la oeobra a observar una
especialidad, digamos, instalaciones, podr&n recoget+ informacion
respecto a otras actividades, por ejemplo, las estructurales; esta
informacidén podra resultar Gtil para otros cursos que llevan otros
miembros del grupo de aprendizaje, por ello SE RECOMIENDA OESERVAR
INTERDISCIFLINARIAMENTE LAS DBRAS y desarrollar esta actitud en
los aprendices por medio de las recomendaciones de los
Instructivos a disefiar.,

El diseflo de Instructivos intenta simular al estudiante qgue
los use, eliminar en lo posible, la actitud centrada en el docente
que podra usar el Instructivo como ‘“"diseffo" de curso y enfatizar
el wso del Instructivo por el estudiante como "guia® experta en
la observacion de campo, en la presentacion de los 1ntormes
observacionales y en la lectura de los textos tedricos con sus
dificultades lingiiisticas.

La autogestion se plantea como una propuesta de cambio de
identidad, pues tredquiere la adquisicidn de cualidades distintas a
las tradicionales: SER ACTIVO, OESERVADDR, CRITICO, NO FAS1IVO
INDIFERENTE, SuUMIso. Este cambip genetra resistencias que los
Instructivos podran contribuir a vencer.

lLos procesos autogestivos afectan 1a identidad de docentes vy
aprendices. Sus historias personales y académicas, sustentaran la
aceptacion o el rechazo del cambio autogestivo. LLos proyectos de
vida de docentes y aprendices también resultan afectados: se
reformularan de acuerdo a un proyecto social futuro en el cual las
sociedades civiles estaran constituidas por grupos autogestivos
que se proveen de emplea, vivienda, educacidn, salud y seguridad.
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La autogestién, como cambio de identidad necesita el abandono
de patrones o estereotipos dependientes en el aprendiz v
autoritarios en los docentes, genera angustia y resistencias
psiquicas ante el cambio de identidades. Las participativas
desconciertan a quienes no las han wvivido anteriormente. E1
escepticismo ante 1la propuesta  autogestiva, genera negaciones
patrciales de los procesos de investigacion sugeridos: los alumnas
no saben investigar, ni exponer, ni autoevaluarse (algunos alumnos
estan de acuerdo, por su propia carga de angustias o por su
cansancio fisico)d. Los Imstructivos se disefian y proponen para
respondetr a estas negaciones parciales, contribuyen a desarrollar
las actitudes y habilidades en los alumnos, que permitan superar
la angustia ante el cambio en las sesiones de trabajo en aulas
y talleres: No mas silencio pasivo, Sino discusién activa.
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et & ENERAL I DADES

Gracias a las Investigaciones de campo
realizadas en los semestres 88-1: 88-11: B9-1, se
pbtuvieron las siguientes conclusiones: El nivel de
enseflanza y de aprendizaje de docentes y alumnos es

deficiente, euiste desinterés vy falta de
coneocimiento de los participantes, no saben
investigar, ni dar aportaciones personales, ni

criticar el propioc trabajo ni el de los demas.

No hay interés de los docentes en promover
cambios sustanciales de 1los métodos tradicionales

de enseffanza aprendizaje, de igual manera, existe
apatia por parte de los alumnos para me jorar su
propio aprendizaje, sOn pasivos en un  cien por
cientao, s6lo se limitan a escuchar al docente y

tomar apuntes para luego cumplir con un reguisito:
acreditar la materia con un eiamen. £l docente no
estimula ni propicia, en la mayoria de los casos,
la investigacion.

Esta propuesta de curso, pretende motivar un
cambio, la pasividad y apatia de los alumnos par
una actitud participativa grupal y activa, con la
cual el alumng se responsabilize de su propio
aprendiazaje y el de sus compafieros. #Fretende
ademias cambiar el monodloge y autoritarismo del
docente por el dialogo grupal y abierto.

De igual manera se busca el complemento de la
teoria:z en 1a practica real, en la obra. Un medico

aprende su prafesidn en la practica, en el
Hospitatl, cCon sus pacientes, directamente con lo
que se enfrentara en sy vida profesional, alli as

donde puede probar si lo aprendido en la teoria es
real o no, su aprendizaje esta interrelacionado
entre los conceptos vy la realidad concreta: el
enfermo en un hospital. De esta misma forma, el
arqultecto Y todas las demas profesionales,
deberian contemplar en SUS procesos de
enseflanzasaprendircaje la relacion directa entre la
teoria y la practica.
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Los conceptos teéricos no son suficientes para obtener la

totalidad del conocimiento, es necesario tambieén conocer la
realidad concreta, analizar, deducir, preguntar, tocar, madir,
abservar, etc. De esta manera el edificio en proceso de

construccion y/o terminado se convierte en el taller o aula de
clase.

Este modelo de curso: Estructuras No Tradicionales y/o
Estiructuras Especiales y/o Edificios de Grandes Claros, trata de
promover cambios, para obtenetr un mejor proceso de snseflanza
aprendizaje; a través del complemento de los sistemas
trradicionales y la autogestioén, misma que impulsa el aprendizaie
en las obras para luego transmitirlo al grupo. Lo abstracto de 1la

palabra (teoria) se liga a lo concreto de la wvida diaria (la
obtral.

Se busca una clase abierta, activa, donde surja el dialogo
entre docentes y alumnos, donde la informacién ¥y copocimiento no
s6lo provengan del docente, sino, también de los mismos aluwninos,
cama resultado de una investigacién de campo: Analisis de un
edificio en proceso de construccidn.

Los alumnos arganirados por equipos realitana investigaciones
teoricas, biblograficas y practicas de campo en obra, sobre los
temas del curso. Se preparan y presentan informes ante el grupo y
se elaboran informes por escrito sobre el tema investigado y el
ejemplo real: la obra abservada.

La labor del docente estard enfocada a la asesoria, a apoyar
¥y promover la investigacion, a proparcionar los conocimientos
inciales, serda primordialmente motivador de los alumnes para gue
estos realicen la investigacion y puedan transmitir lo aprendido a
sus compafieros. !

Pocentes Y alumnos colaboraran en las tareas de
investigacidn—-docencia-ensefanca—aprendizalje, en contextos
sociales rreales y concretos, con el fin de obtener personas mejor
preparadas y can un alto nivel académico.

Conn este curso, se termina el ciclo de estructuras en la
etapa formativa de acuerdo a la propuesta de mejoramiento del plan
de estudios de la Facultad de Arguitectura, lanzada por el Arg.
Alvarao Sanchez. G. Este, serd &l camploemento 21 conocimiento
adquirido en los antetriores cursos. Asi misma esta propuesta es
el término de una serie de investigaciones realizadas en la
Maestria en Tecnologia dirigidas a mejorar los sistemas actuales
de enseflfanza/aprendizaije.
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OBJET IVOS

GENERALES:

Cambiar los sistemas tradicionales de clase, poco dinamicos y
centrados en €1 docente, por sistemas mas dinamicos, donde el
alumno cambie sSu posicidn pasiva a una mas activa, se busca una
retroalimentacién entre docentes y alumnos, esto se 1lpgrara
promoviendo y aprovechando la capacidad cculta de investigacion y
el espiritu abierto e inguieto de 1lobs alumnos al enterar a la
Universidad, el cual muchas veces es reprimido por la actitud
autoritaria de los docentes.

Comprobar los conceptos teédricos estudiados en libros,
bibliotecas, clases, con la realidad cotidiana de las diferentes
obras; la realidad se convierte en 21 nuevo profesor, a traveés de
las investigaciones realizadas por grupos de alumnos y gquienes
posteriormente las exponen a los demas compafieros.

Integrar el estudio de las Estructuras: a la fecha aisladoy a
todao el conjunta de sistemas (construccion, instalacion,
acabados, instalaciones, etc.) que forman una totalidad llamada
EDIFICIQO, cada sistema se complementa el uno con el otro.

PARTICULARES:

El alumno adquiere conocimiento de otros sistemas de
estructuras NO tradicionales y/o especiales. Con este curso se
termina el ciclo de estudio y conocimiento de Estructuras y se
complementan los curspos anteriores, en los cuales se analizaron
las estructuras tradicionales y/o edificios tradicionales. Asi1 el
alumng tendra uwuna vision totalitaria sobre cada uno de loas
sistemas estruciurales gue s pueden optar para un edifaicio de
determinadas caracteristicas.

Estudiar, analizar ¥y abservar, Casos de Estructuras
Especiales en edificios que se deben y/o se pueden estructurar en
forma diferente, debido a sus caracteristicas particulares de

disefio, forma, construccion, funcidn, materiales, etc.
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Obtener una mejor comprension de las estructuras al poder
comparar la Teoria % la Realidad Concreta, no sélao tener los
conceptos tedricos en casos abstractos y no comprendidos en su
totalidad por los alumnas. Es necesario que el alumno adguiera un
Criterio Estructural o 21 Concepto, antes que ser calculista de
farmulas dadas y no comprendidas.

FROFOS I TS
BENERALES

Reducir la participacidn del profesor con el fin de aumentar
la participacion de los alumnos a la fecha pasiva. El profesor
seprd un guia gque ariente como realizar las investigaciones, as\i
mismo coamplementatrd cada uno de los temas analizados por laos
alumnos.

Inculcar en los alunnos el deseo de investigar, realizar
informes, exponerlos, trabajar en eqgquipo, expresar sus opiniones y
el conocimiento adquirido durante la investigacion:, participar

en forma directa en el procesoc de enseffanza/aprendizaje. Con 1la
participacién activa de 1los alumnos en la sesidn, se pretende
hacerlas mas dindmicas, con diadlogo entre expositores, alumhos y
docente.

Estimular la adguisicidn de habilidades de observacidn y la
interaccion de actividades en obra, en relacion con los documentas
necesarios para realizarla:r planos, caélculos, detalles, personal
de chra, etc.

Realizar el estudio del Edificio en conjunto, ademas del
analisis de la estructura, el alumno estudiarid construccion =
instalaciones en los CUursos respectivos, del mismo tipo de
edificio seleccionado, asi =e complementa todo el estudic del
edificio con todas las materias técmicas.

Compraobar si los conceptos tedricos estudiados vy la realidad
son iguales, =i hay o no diferencias, asi =e podrd obtener una
Clase menos abstracta de Estructuiras en la que se comprendan me jor
los conceptos, forma de trabajo, comportamiento de los materiales.

£l alumno se respansabilirza de su  propio aprendizaije en

gran ptropotrcion, los demas integrantes del grupo contribuilran en
otro porcentaje vy el docente complementara el conocimiento.

- I,
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Fromover en el alumno la auvtocritica de su propio trabajo vy
del trabajo de los demas investigadores. Propiciar la
autoevaluacion como una herramienta de apoyo, para obtener una
mejor autoretroalimentacian.

PARTICULARES:

Los alumnos realicaran investigaciones tedricas y de campo de
temas relacionados con las Estructuras No Tradicionales y/o

Especiales, los cuales expondran la infarmacidn procesada ante el
grupt y docente.

Fromover entre los alumnos 1a investigacion tedrica y de

campe  al  mnismo tiempo, N sgbre temas de Estructuras  NO
Tradicionales vy/o Especiales; la informacidn se recolecta, se
procesa y se expone ante el grupo. El alumno a través de la

invpstigacidn que lleva a cabo, adquiere un concepto estructural y
1o transmite con sus propias palabras al grupo.

Ensefiar las Eztructuras Arquitectdnicas a base de analisis
comparativas de casos reales, tomando ejemplos bien realicados,
para reproducir sUS diseflos estructurales y/o elaborar
alternativas.

El alumno con su 1nvestigacion comptrenderd la importancia,
de gotros sistemas Esructurales No Tradicionales, adquiririra
concocimiento y asi obtendrd un criteric para proponer un sistema
tradicional o bien un sistema NO tradicional o especial, de
acuerdo a las caracteristicas deol edificio, de esta manera
resolvera problemas que se le presenten en la vida profesional,.

Decarrollar la capacidad de cbservacion en l1los alumnos, la
capacidad de andalisis cuantitativo y cualitativo, la intuicion vy
la imaginacion creativa, para la #ploraciéon de alternativas

frente a lo estudiado como referencia.

Desarrollar la capacidad de producir documentops técnicos como
consecupncie de la investigacidn y el posteripr analisis de la
informacion, donde sobresalga la aportacion personal a nivel de
critica, propuesta, conclusion.

Acercar al alumno a la realidad de las ovbtras en proceso de
construccion o terminadas, para conocer métodos o sistemas
constructivos, estructurales, tipos de materiales, instalaciones,
ete, ademas de entrar en contacto cen las personas encargadas de
realizarlas: obreros, técnicos, proveedores, disefladores,
arquitectos, ingenieros, etc.
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Adquirir el conocimientao sobre materiales, propiedades
fisicas, mecanicas, térmicas, etc. s compartamiento de la
estructura ante cargas; sistemas de apoyo; cargas muertas, vivas,
sismo; cimentaciones; componentes de 1a estructura, forma de
trabajoj; esfuerzos, y todo lo relacianado con las estructuras.

CcCoNCErFrFTOS

ESTRUCTURAS ESPECIALES:

Estructuras Especiales, san agquellas que por su  forma de
trabajo, disefio, construccidén, tecnologia, calculo,
comportamienta, ofrecen alternativas innovadoras, llamadas de alta
tecnologia, permiten soluciones buenas, atractivas, economicas, de
alta eficiencia, ante los sistemas Estructuras Tradicionales; de
uso principalmente en edificios y/o en espacios con grandes
claros. Son estructuras generalmente activas, mueven sus cargas
a través de sus componentes, na transmiten los esfuersos en forma
directasvertical como o hacen los sistemas tradicienales.

EDIFICIDS DE GRAN CLARO:

Edificios de Gran Claro, son aguellos que necesitan de un gran
espacio en planta, sin obstaculos, poseen techo alto vy
generalmente con muros perimetrales con pocas aberturas, necesitan
y/o es conveniente un sistema NO tradicional para salvar g1 claro.

TEMAS DEL. CURSO

Los temas del curso Estructuras Especiales/Edificios de Gran
Claro, se dividen en dos grandes grupos:

- Estructuras Especiales.
- Edificios de Grandes Claros.

tos temas se complementan 1 wno con el otro, s3SI
selecciona un  tema de estructuras, se deberd también elegir un
edificio donde se apligue el sistema, Y wviceversa, 51 se
selecciona un edificio para su estudin, esté debera tener un
sistema Estructural Especial, No Tradicional para su analisis.
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El alumno seleccionara el tema de acuerdo a su gusto, interes
personal, conocimiento previo, facilidad de ingreso a un
determinado edificio, 0 bien por que le llame la atencion un tipo
de estructura o edificio .

TEMAS DE ESTRUCTURAS A ANALIZAR:

El grupo de trabajo o de investigacion puede seleccionar uno
de los siguientes temas de Estructura Especiales o wNO
Tradicionales para hacer su investigacidn durante el semestre.

- Estructuras Reticulares Planas {(armaduras).

— Estructuras Espaciales Tridimensionales.

— Estructuras Laminares-Flegadas.

- Estructuras Prefabricadas/Fostensionadas/Pretensionadas
— Estructuras Neumaticas-Inflables.

~ Cascarones—Membranas.

- Cables.

—~ Dtras,

En la investigacion se incluira uwun estudio de 1la parte
tedrica o conceptual complementada con el seguimiento de una
realidad concreta: aplicacieon del sistema estructural en un
edificio, bien sea en proceso de construccion o terminado.

TEMAS DE EDIFICIO A ANALIZAR:

Los temas de edificio a seleccionar son aguellos que por sus
caracteristicas particulares de disefio, construcecion, funcion,
requieren y/o se pueden estructurar de forma diferente.

- Tiendas de #futoservicio.

- Mercados/Centros de Abasto.

~ Centros Cometrcilales Grandes.

- Edificios Industriales/Fabricas. -

- Bodegas Industiriales.

~ Edificios de gran Claro:
Auditorios, Cines, Teatros.
Coliseos/Estadios cubiertos

- Talleres de Setrvicio de Mantenimiento de Vehiculos.

- Egtaciones de Bomberos.

- Estaciones de fetro Elevadas / a Nivel.

- iglesias Modernas, Actuales.

- Otros.

- L .
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DOCENMNTET:=

En esta propuesta de curso, se intenta
participacion del docente, este dejard de ser autaritario y
controlador de todas las sesiones en todos sus  aspectios como san
el tiempo, la informacién transmitida v evaluacidén. Actuara como
un asesor con €1 fin de aumentar la participacion, hasta ahora
pasiva, de los alumnos, sera una guia o un  apoyo sobre como

realizar investigaciones, as)y mismo completara cada uwno de los
temas anali:zados por los alumnos.

reducir la

El docente que dicte o dirija el cwso de Estructuras IV,
debera tener el conocimiento necesario sobre los diferentes temas
del cursp, es el encatrgado de wmotivar a los alumnos a realizar
investigaciones sobre un tema especifico, su funcidn principal es
la de apayar o aclarar conceptos, dudas, emitir opiniones, dar
informacitn, sobre el tema o temas tratados en cada sesidon.

Se le propone al docente lo siguiente:
-Charla de introduccion exponiendo objetivos,

metodologia y actividades a desarrollar
semnestre con la participaciéan

propositos,
en 21 transcurso del
de docente y alumnos.

~Promover la investigacion bibliografica vy de campo, como
fuente de informacién y conocimiento ditrecto.

—-Auspiciar los dialogos generadores de
trabajos de los alumnos y del trabajo
misma.

discusion sobre los
agrupal, en 21 aula

—Inducise

a evaluaciones—autoevaluaciones formativas abiertas,
donde se

caonfronten los resultados obtenidos a nivel grupal.

~Conocetr wobre los temas de Estructuras IV:

Estructuras No
Tradicionales y/o Egspeciales.

=Froporcionar bibliografia de los temas a investigar.

-Conocimiento y/c referencia de obras/edificios
constructiveo y/o terminadas, donde se

diferentes sistemas estructurales noa
gspecilales.

en proceso
puedan apreciar los
tiradicionales o



GEMERAL 1DADES

-~Elaboracitn de material impresc a presentar el primer dia de
clase a consideracion y analisis posterior de los alumnos,
este material incluirad conceptos de disefio estructural vy
ejemplos reales. Se elaborara a partir de la labor
investigativa biliografica y de campo sobre ejemplos
analogos al problema tema a desarrollar., como complemento a
la materia y dirigido a los alumnos para obtener infotrmacion
preliminar clara y objetiva de los posibles temas a
desartrollar en su posterior investigacion.

—Elaboracion de material visual (transparencias) de apoyo a

la transmisitn oral de conceptos, previamente presentados a
través del material imprasco.

—Contactar personas que labotren con sistemas estructurales no

tradicionales para invitarlos a dar exposiciones de los

mismos ep las aulas de clase y/o en las obiras en proceso de
construccidn o terminadas.

-Estar abierto al cambia, a la eritica constructiva, a la
auntoevaluacion personal, para asi mejorar y retroalimentar
su actuacion en los siguientes semestres.

~Estar dispuesto a compartir de la mejor maneta su
conocimiento vy experiencia personal,
—-Compilar las antologias redactadas por los alumnos al
finalizar el curso y ponerlas a disposicion de los mismos y
de los alumnos de los siguientes semestres.

—Estimular las autoevaluaciones de procesas
personales, las comentara  cuando  en su concepto sea
necesario, pero sera primordial que las respete y apoye, para
desarrollar la respeonsabilidad de cada alumno respecto
evaluacion ¥ al trabajo de sus compafieros.

de aprendizaje

a Su

El docente debera tener y desarrollar: LA MOTIVACION,
fuente de energia del proceso de enseffancalaprendizaje la
CREATIVIDAD en la elaboracion vy transmision de los ejercicios del
disefio estructural; la capacidad de CONECTIVIDAD de
conocimientos adquiridos, en la foramulocieon de la anticipacién
conceptual y fotrmalg 2l PARTICIPACIONISMO critico y continuo en
dialogos refleuivos en torno a conceptos en el aula mismas
participacionismg grupal para incentivar la accion conyunta con

asi como la
de los trabajos

como

los

alumnos v docentes en la basqueda del conocimientoy
practica de la autvevaluaciéon ¥ de la evaluacion
presentados por los demas.

- L3S .
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El alumno, como receptor de la transmision de la orientacion
docente, comg individuo social, es parte de uwuna comunidad
compleja, representando, cada alumno, un mundo de singularidades
en relacidn con los demas, potr 1o que el docente debe
identificarlo, conpcerla como elementao, con el cual entrara a
establecer upa transferencia del conocimiento.

ALUMNDODS =

El alumno a traves de las anteriores cursos habra cobhtenido el
conocimiento sobre las estructuras tradicionales y/0 edificios
tipicos, tiene el concepto yv el conocimiento sobre los casos mas
comufes para proponer udna estructura.

Ademas de los conceptos estructurales aprendidos y ia
observacidn de abras afines a dichos cursaos, también posee los
conceptos constructivos, de instalaciones y matematicos de todo el
conjunto llamando edificio.

Asl llega a este curso de estructuras v, con  todo un
conocimiento acumulado, que al sumarse con el de este curso dara
po+ terminado el cieclo de formacidn profesional para pasar al de
integracion.

El1 alumno a traveés de toda la etapa inicial y formativa habra
vbtenido experiencias de teodo tipo, pero especialmente es
impartante la relacionada con los procesos de formacion
autogestiva, donde la investigacioaon, el analisis de infarmacidn,
la aportacion personal, la redaccidn del informe y la exposicion
de la investigacion y posterior autoevaluacion haberan influido en
su  formacion personal, en su  madurez como  persona y futuro
praofesional.

El alumnn conciente de su proceso de enseflanza/aprendizaj)e,

dejara de ser un sujeto pasivo y se convertira en wno activo,
participative en cuanto a la produccidn y procesamiento de la
informacion usada en los cursos, vinculando la teoria a un

contexto social, urbano y profesional real y actual; participara
en la toma de decisiones respecto al uso del tiempo, la evaluacion
de los aprendirajes grupales o individuales, en la
retroalimentacion del proceso de enseflianza/aprendizaje con la
experiencia adquirida.
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E1l alumno  al terminar su etapa formativa,
preparado . a iniciar su cicleo de integracién, donde aplicara los
conocimientos aprendidos, serd capaz de realizar investigaciones,
de analizar la informaciotn y procesarla, de redactar informas
tecnicos y exponerlos ante un grupo de personas.

debera estar

La participacion actual del alumno, por
pasiva en cuanto a elercer 1la critica sobre los trabaios
presentados y evaluados en clase, o a emitir opiniones que aporten

al di&logo gemnerado en torno a problemas ptoducidos por la
investigacién.

lo general es muy

Se ha observado que en agquellas practicas
una auwtogestion pedagdgica estudiantil, aunqgue
los alumnos van adquitriendo cenfianza en su participacion,
aportando lentamente al proceso, en la medida que ésta se basa en
la aplicacion carrecta de métodos investigativos que  les permiten
acceder a un mayor manejo de conceptos formativos para emitir una

opinién critica al momento de autoevaluarse o evaluvar los trabajos
de los compafferos.

donde se permite
incipiente adn,

Es  importante que el alumno tome conciencia sobre
participacidn en el proceso de enseflancafaprendizaje debiendo ser
este protagonista activo, creativo y responsable, para aportar a

su propio desarrollo académico como al de los compafiercs de
estudio.

(=11}

Esta participacidn se propone a tiravées de:

- E1 diadlogo como constante para ejercer la

autocrritica de epiniones y trabajos presentados  por
o por los demas miembros involucrados en el
ensefanza/aprendizale.

un tema expuesto.

critica vy
2l miamo
proceso de
Participacidn y aportacion grupal ante

- La euperiencia investigativa, como fuente de informacion
fidedigna de conocimiento, donde desarvollen a través de
informes y presentaciones ante el grupo su capacidad de
redactar, exsponer, criticar, aportar, sin agredir, sin
destiruir, colaborando, identificando deficiencias y aportando
material para cubrirlas.

- La autoevaluacion

permanente de su proceso y productos de
aprendizajie.
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Sesion L.

Sesion 2., 3., 4., 5
sesion 6. a 16.
sesion 17. a 31.

sesion 32.
Evaluacion. . @

Metodologia
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GCGENERAL. I DADES =

El curso se compone de 32 sesiones par semestre
{mas 0 menos 39 efectivas), dos veces por semana y
de dos horas cada una.

De acuerdo al ndmero de alumnos inscritos en el
curso se integrardn en grupos de 3 alumnos lo
Gptimos maximo 4, minimo 2. Estos equipos
realicaran investigaciones bibliografticas y de
Campo, seleccionando wn tema EDIFICID-ESTRUCTURA
para investigar, de acuerdo a los temas propuestos
en el capitulo anteriar.

Se presentarad una primera aproximactan,
identificando aspectos principales, qle seran
profundizagos en la bibliografia v en las

observaciones y registros de campo, en la obra. Se
incluira toda la infarmacian que puedan ocbtener,
pracesar, tanto tedrica como de campo o de obra,
bien sea obtenida an libros, entrevistas con
profesionales y/0 con especialistas en el tema, en
visitas a obras en proceso de construccién y/o a
edificios terminades.

La 1intormacion del tema y 1as conclusiones
SEAan expuestas ante los demas grupos de
investigacion, en dos o mas expositiones,
realizadas en el transcurso del semestre vy en
fechas previamente seflaladas para cada uno de los
temas y/o grupos,

Los grupos deberan realizar dos presentaciones
como minimo. En la primera parte del curso se
presentara cada tema investigado, coh laos datos
inictales, apayados en material bibliografico. En
cada sesidn se  expondran dos reportes iniciales de
temas diferentes con un tiempo de 3£ a 4% minutos
para cada tema, y unos 14 a 18 minutos para aclarar
dudas o tonceptos, yd sea pott parte de los alumnos
¥/o el docente.
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En la segunda presentacion o informe definitivo, se incluiran
los complementos al informe preliminar, los registreos de las
observaciones de campo, observaciones ordenadas e intrepretadas,
con preguntas planteadas y trespondidas y problemas e:xplicados.

Dependiendo de temas y si 2l tiempo lo permite, se dispondra
de las deos horas para hacer la presentacién final, ressrvando unos
2¢0 minutos para aclarar dudas, sefialar observaciones, aclaraciones
por parte de los expositores/docente y demas compafieros. Ademas se
deben reservatr 5 a 1% minutos al final de la sesion para evaluar
el tema/grupo expuesto, por parte de los asistentes a la clase.

Al finalizar el semestre cada grupo de investigacidn debera
entregar al docente unpa copia porr escrito  tamafio carta de la
investigacion realizada, este a su vez la tendrd disponible para
todos agquellos que deseen aobtener una copia.

Cada grupo elaborara su 1nTorae por escrito sobre el tema
correspondiente, tanto teorico como de 1o observado en la
realidad, en la visita a la obra, incluirada su  experiencia
personal, conpclusiones, observaciones, ete. Asi wse logra el
producir notas/apuntes sobre variados temas, los gue sirven como
apoyo al curso y a futuros grupos. Los alumnos podran reproducir
dichas notas y ebtener una buena informacion veraz, actual sabre
lag Estructuras No Tradicionales, con ejemplos precisos, reales.

Un estudiante miembro del grupo, coordinara la sesion
{moderador de sesion), bien sea voluntario o por sortep, debera
SEr Wun alumno diferente para cada sesion, sin 1repetir, si el

namero de alumnos asi 1o permite.

El moderador de sesion debera dirigir, disponer del tiempo,
imponer el orden, dar la palabra a guién lo solicite, encauzar la
discusicén, proponet las actividades que se realicen en la sesion.

El moderador de sesian  elaborara  wn  reporte  sobre la
participacieon de los asistentes, asi como de los expositores y del
tema expuesto en la sesidn, Hara un informe que ademas incluiri
su ocbservacidon personal, critica y evaluacion, tanto de los
expositores v del tema como de la participacion del grupo hacia
la presentacion. Dicho informe se leera antes de iniciar la
siguiente sesion y se entregara al docente,
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FPara la segunda presentacién o segunda parte del curso, se
incluira al final de cada sesi®n unos 1% minutos para realizar una
evaluacidn por parte de cada uwno de los alumnos asistentes,
hacia el grupo/tema gque se expone, comgog retroalimentaciaon del
grupo para tema. Esta evaluacion se puede hacer bien sea en forma
otal o por escrito atl finmnalizar la sesion, el docente y el
moderador de sesion tomaran nota sobre las observaciones de la
evaluacion.

El moderardor de sasidn también bhara una evaluwacion, del
grupa expositor y de los asistentes, sera leida en la siguiente
sasion ¥y entregada al docente. Ademas de la evaluacidn que hacen
los asistentes, el modetradat, el grupo expositor realizara de
igual forma una Autoevaluacion sobre su trabajo/investigacion y

spOsicion.

Se programarad en cada sesién un tiempo de S minutos para

evaluar la sesion anterior, en el uso del tiempoy la informacion,
aportaciones de campo, teoritas Yy bibliograficas, en las
tendencias grupales en &1 aprendizaje. Esta rettoalimentacion es

basica para lograr 1la conciencia del eontrol y participacion
activa en el proceso. Se logra asi aumentar la responsabilidad,
la autoestima y auwtoconocimiento del grupo y de los alumnos en
cada caso.

El docente al empezar el semestre y en la primera sesion
debera dejatrr muy cCclaro comoa va a realizarse el proceso de
evaluacién de la materia. Coma puntos importantes para la
evaluaucidn se pueden considerar:

- Calidad en la i1inhvestigacion tanto tedrica como de campo.
Apartacitn personal al tema.

-~ ECalidad en la exposicion y la aportacion personal al tema
y/o al curso. Motivacion, intereés, deseo de aprender y

transmitir el conocimiento.

= Asistencia regular a las ditferentes sesiones.

- Participacion en clase con comentarios, criticas,
aportacidon al grupo.

~ Fresentacion del informe por escrito del tema investaigado,
donde se incluyan todos los aspectos y/o puntos necesarios
para obtener tn buen informe. Ast como los registros de la

investigacidgn de campo realizada, gque incluye croquis,
planos, dibujos, etc., de la misma.
- Se tomaradn en cuenta las encuestas/evaluacion gue se

realizaran durante 21 curso en las diferentes sesiones.

La evaluacién y la rtetrpalimentacién mno son mecanismos
cerrados, =1=13 modelos basicos abiertos en su estructutra,
complejidad, dinamica, sujetes a continuos cambios y ajustes
necesarios en cada cuirso/semestre.
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SESIOM 1 .
- Frimera sesion., = Duracien 2 horas.
OBJETIVOS:
- Presentacion, informacion del curso y docente.
- Explicacion de la metodologia a seguir en el semestre.
— Explicacion del método para la evaluacion del cursg.
= Introducecion al tema Estructuras Arqul tectdnicas
No Tradicionales y/o Especiales.
METODOL.OGIA:=

iba sesion estara a cargo del docente. Se explicara en
forma clara y precisa el sistema de llevar el curso,
los temas y Torma de presentacion de logs mismos y la
evaluacién del curso.

Se conformaran los grupos de trabajo/investigacion por
parte de los alumnos vy una primera  seleccidn de temas
Estructuras/Edificios a investigar.

Se euplicard la funcion del modetrador (alumno) en las
siguientes sesiones, v la actitud de los alumnos
participantes y expositores.

ACTITUD DOCENTE:

Conceptualizar. - Euplicar.
Explicar. - Definir.
Comentar. - Relacianar.
Infarmar, ~ Aclarar,.

Cuestionar.

ACTITUD ALUMNDS:

Actitud pasiva.

- Escuchar/oir. - Freguntar/aevaluar.
— Entender/analizar. - Registrar/observar.
- Comentar/edpresar. - Interpretar.
RECURSOS:
— Expresicon oral. - Fizarrdn.
— Proyeccién/diapositvas.
EVALUACION:

- Objetivos.

— Firopositos.

—~ Actitud docente.

— Actitud Alumnos: Deseo/mativacion/interés/participacion.

(0
th
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SESITONES-:= 2 s = G . S .-
— Duracidn: dos horas cada una.
OBJET1IVOS:
— Dar los ceonocimientos generales iniciales sobre  los
temas de Estructuras Arquitecténicas No Tradicionales
y/o Especiales.
- Los alumnos tienen la primera aptroximacién a cada
uwno de los temas para seleccionar de acuerdo a st
' gusto e interés personal el tema de investigacion.
METODOLDGIA:
- El1 docente dara los conceptos, ideas, definiciones
sgbre cada tema, su participacién en la sesion
sgra de un 8% por ciento. El porcentaje de tiempo

restante sera utilizado para aclarar
alumnos sobre los temas.

El docente proporcionara
iniciales de cada tema.

las dudas de los

.

basicos
doz temas

los conceptas
Una hora paor teaz,

por sesion. Los alumnos aclaran sus dudas.

- Beleccidn definitiva de temas a investigar por parte
de los alumnos, ean la sesidén S, Se fija fecha de
exposiciones,

TEMAS POR SESION:
SESIDN 2: SESION 3=

—Estructuras
planas
-Estructuras
tridimensionales,

reticulares
{armaduras) .
espaciales

-Estructuras laminares
plegadas.
~Estructuras prefabrica-

das/postensipnadas/pre—

tensionadas.
SESION 4: SESION 5=
-Estructuras neumdticas —Cables.
inflables. —Otras.

-Cascarones/membranas.

—Seleccidn temas.
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ACTITUD DODCENTE:

~ Conceptualizar.

~ Relaciaonar.
= Cuestionar.
- Responder,

ACTITUD ALUMNDS:

—- Actitud Actiwva.

Escuchar/oir.

- Analizar/evaluar.

- Intervenir.

RECURSOS:

- Pizarron.

— Exposicidn oral.
= Proyeccion: Piapositivas/acetatos/cusrpos opacos.

EVALUACION:

Detinir.
Aclarar.
Explicar.

Preguntar/cuestionar.

Observar.

Aprender/interpretar.

~— Objetivos/propésitos/tema/comprension.

~ Act. Docente:

- Act. Grupo:s

participacidén.

motivacidn,

motivacidn,

deseo,

deseo,

interés,

aplicacion.

interas, gusto,



METODOLDGIA DEL CURSG

SESIOoOoR:= - = 1a 1S a
- Duracion: dos horas cada una.

— Desarrollo de cada wno de los temas investigados de

DB.JETIVO:
Estructuras Arquitectonicas
Especiales en el informea
exposiciones por parte de
alumnos.

METODOLDG IA:

No Tradicicnales y/ao

pelilimar través de las
los alumnos y/o grupo de

- El1 alumno a partir de la sesién & toma el control de

las clases, tanto tiempo como en laos
conocimientos a transmitir, el docente stlo
refuerza los conceptos o los aclara.

- El1 grupo de investigaci®on de un tema X, expone

el informe preliminar del

trabajo, en la primera hora.

En la segunda hora de la sesién se expone al segundo

informe preliminatr.

- Se nombra moderador de la sesion a un alumno, bien sea

por sorteo o voluntario.
ACTITUD DOCENTE:

— Cuestionar.

- Registrar.

— Comentar.

— Anotar.

— Euplicar/aclarar.
- Apoyat,

ACTITUD ALUMNOS:

EXFOSITARES.

— Investigar/analizar.

— Estudiar/conocer.

~ Transmitir/comunicar.
= Comptrobar/confrontar.
— Identificar/definir.

— Buscar/localizar.

—~ Ejemplificar/relacionar.
= Observar/mirar.

— Medir/verificar.

— Concluir/registrar.

—~ Exponer.

- Opinar/comentar.

— Experimentar/realizar,

— Relacionar.

~ Inducir.

- Evaluar.

- Sugerir.

— Conceptualizar.

PARTICIPANTES.

~ Escuchar/oir.

- Analizar/aprender.
— Cuestionar/preguntar,
— Interpretar.

-~ Registrar.

- Comentar.

- Evaluar/valorar.

- Apoyar/aclarat.

- Sugerir.

-~ Deducir.

- Suponer.

— Aplicar.
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RECURSDS:=
- Exposicion aral.
= Fizarrdn.
- Froyeccion: Diapositivas.
Acetatos.
Retroproyector.
- Conferencia por invitado.
- Dibujos/planos/croquis.
EVALUACION:

MODERARDOR: Llenadg de encuesta—-evaluacidn:

Tema: Objetivo, proposito, alcances, aplicacidn,
exposicion, conocimienta, aportacion del tema.
Grupo: Farticipacion, intarés, deseoa, motivacion,

aportacion y actitud del grupo.

DOCENTE:
Tema/exposicion: Calidad de la investigacidn, exposicion
aportacion, conocimiento del tema.
Moderador: Comportamiento del moderador.
Al grupo: Aportacion del grupo,
Farticipacion individual por alumno:

PRIMERA EVALUACIDON:

En la sesién 16 o ultima de la primera parte, se realizara la
primera autoevaluacion por parte de los alumnos vy el docente de
acuerdo a lo presentado en las sesiones.

fos alumnas tendran gque realizar la primera autoevaluacion,

de acuerdn al analisis/retflexion personal sobre la
participacion, asistencia, aportacion, conocimiento adquirido,
posicidn perconal hacia e1 curcso, tema, de la primera exposicion.

Debera autocalificarse con una nota: MUY BIEN; BRIEM; SUFICIENTE;
NDO AFROQBATORYO. Debe ser conciente al asumir su autoevalulacidéan, no
=se debe engafiar, pues al anico que engafia, ez a si mismo.
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SESITIONN:

[

A7 - =

TLa F1i.
Puracién: dos horas cada una.

uno de los temas investigados de

No Tradicionales y/o

presentacién final por

DBJETIVO:
- Desarrollo de cada
Estructuras Arquitectdnicas
Especiales en el informe
parte de los alumnos y/0 grupc de alumnos
METODOLDGIA:

El1 grupo de
informe o

investigacion
presentacion
informacion complementaria,

de un tema X, expone el
final, en el se dara 1la
asi como la aportacion de

los investigadores saobre el tema.

Al finalizar la sesion se

la retroalimentacion y
por parte de los

reserva tiempo para efectuar
evaluacidon deal
alumnos
investigadores y docente.

informe final
asistentes, moderador,

Se nombra moderador de la sesidn a un alumno, bien sea

por sorteo o voluntario.

ACTITUD DOCENTE:

Cuestionar.
Registrar.
Comentar.

Anotar.
Explicar/aclarar.
Apoyar.

ACTITUD ALUMNOS:z

EXPOSITORES.

Investigarsanalizar.
Estudiar/cohocer.
Transmitir/comunicar.
Comprobar/confrontar.
Identificar/definir.
Buscar/slocalizar.
Ejemplificar/relacionat.
Observar/mirar.
Mediv/verificar.
Concluir/registrar.
Exponer.
Opinar/comentar.
Experimentar/realizar.

- Relacionar.

- Inducitr.

- Evaluar.

— Sugerir.

— Conceptualizar,

PARTICIPANTES.

— Escuchar/oir.

- Analizavr/aprender.
- Cuexstionatr/preguntar.
— Interpretar.

— Registrar.

~ Comentar.

- Evaltuar/valorar.

~ Apoyar/aclarar.

- Sugerir,

— Deducir.

= Suponer,

- Aplicar.

- EiES o
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RECURSDS:

- Exposicion oral.

= Pizarron.

— Proyeccién: Diapositivas.
Acetatos.
Retroproyector.

- Conferencia por invitado.

-~ Dibujos/planos/croguis.

EVALUACION:

MODERADOR: Llenado de encuesta—evaluacidn:

Tema: Obietivo, proposito, alcances, aplicacion,
exposicion, conocimiento, aportacion del tema.
Grupao: Farticipacion, intereés, deseo, motivacidn,

aportacion y actitud del grupo,.

PARTICIPANTES: Llenado de encuesta—evaluacidon:

Temas: Objetivos, propodsitos, alcances, aplicacion,
exposicion, aprendizaje, aportacidn del tema.
Expositores: Interés, deseao, enposician, aportacion

personal al tema.

DOCENTE:

Tema/suposicion: Calidad de la investigacion,
aportacion, conocimiento del tema.

Moderador: Camportamiento del moderador.

Al grupo: Aportacién del grupo,

Farticipacion individual por alumno:

exposicidan

AUTDEVALUACION: Llenado de encuesta-evaluacion:
Grupo euxpositor:
Actitud personal ante el tema y investigacion.
Interés, motivacién, respuesta, aprendizaje propio y de

105 demnas, trangmision del conocimiento.
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SES ION: =2 -

- Ultima sesidn. — Duracidan: dos horas.
OBJETIVO:
- Evaluacion final del curso, por los alumnos y docente.
- Entrega del trabajo final por escrito o notas de apoyo
al curso.
- Concluir, evaluar, diagnosticar el sistema empleada
durante el semestre.
METODOLOGIA:

-~ Mesa redonda sobre el curso, dialogo entre docente vy
alumnos participantes.

= Concluir, evaluar, diagnosticar sohre los temas
tratados en el curso, ventajas, desventajas.

- Evaluacion final del curso. Retreoalimentacidn para el
siguiente curso.

ACTITUD DOCENTE:

— Ewvaluar.

- Dialogar.
= Inducir.

= Comentanr.

= Anctar.

- Registrar.
= Aclarar.

ACTITUD ALUMNDS:

- Evaluar.
— Dialogar.
— Comentar.
- Criticar,
- Aclarar.
- VYalorar.
— Relacionar.

RECURSDS:

- Mesa redonda.
- Dialogo.

EVALUACION FINAL.:
DOCENTE: Evalualcidn final.

ALUMNO: Autoevaluacion final (personal).
Conclusion del curso.
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EvVAalL lUAacC I OoOnN

La finalidad de la evaluacion es obtener los datos deil
comportamiento y participacion de los diferentes componentes de
una clases Docente, Alumnos, Expositores, Moderadar. AS1 mismo
obtener conocimiento sobre el proceso llevado en clase, temas
tratados, en suma es una retroalimentacion.

También se busca gue los alumnos tomen una posicion critica
hacia su propio trabajo, como hacia el trabajo de los demas; con
sus comentarias, observaciones, criticas, sugerencias. Deben ser
objetivos e imparciales al emitir y/0 recibir la evaluacion, estar
abiertos, valerar, procesar, la finalidad es meijorar el siguiente
trabajo o investigacion.

La evaluacidn requiere tuatro aspectos:

- tos aprendizajes grupales, como experiencias
afectuales e intelectuales. Relacidn del conocimiento
transmitido por alumnos hacia todo el grupo.

-~ l.os aprendizajes individuales como integradores de la
personalidad Yy el conocimiento como futuros
profesionales.

- El1 modelo del curso, incluyendo la informacidn que
utiliza y produce, por parte de los alumnos y dacente al
presentar los informes.

- El modelo de investigacion utilizado, por parte de los
alumnas, y/a inducida por el docente. Calidad de la
investigacion, profundidad de la misma etc.

La evaluacidn y/o autoevaluacion no se debe tomar comp  algo
destructivo, por el contrario es constructivo, nos da pautas para
comparar si lg realizado esta bien, mal, se puede mejorat, como
lo podemos hacer, etc. Cuales fueron sus fallas y aciertos.

La evaluacidn y autoevaluagién estan orientadas hacia los
alumnos, para que éste, sea capaxz de realizarla por si mismo,
de manera continua, coma retroalimentacian en su formacion
personal y futuro profesional.
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Las evaluaciones patciales y finales, se& 1les asighara el
tiempo neczesario para ser llevadas por el grupo hasta wn nivel de
interiorizacion, permitiendo construir la capacidad autocritica de
cada participante. Se considera la autoevaluacion oral o escrita
como la experiencia formativa basica de la autogestion. Sera
necesario vencer todos los cbstdculos: resistencias psiquicas, las
angustias, la represicon para sxpresar la autoestima o la
inseguridad, las agresiones etc.; para establecer la
autogevaluacion como una practica cotidiana entre los aprendices y
docente, ¢omo una manifestacidn de la confianza mutua ¥y wuna
garantia de responsablilidad frente al proceso de
enseflanza/aprendizaje individuales y grupales.

Se proponen modelos de encuestasevaluaciones, dirigidas hacia
el moderadaoar, alumnos nposi tores, alumnps participantes vy
evaluacion final. De esta manera se podtla dejar constancia sobre
los procesos de evaluacidon y autoevaluacion participatorios en un
curso en Licenciatura, las encuestas podran ser cambiadas de
acuerdo al criterio del docente y/o0 segln las nocesidades del

CUurso.

MODERADOR DE SESION:

El alumnoc moderador debera presentar  un itnforme saobre la
sesion correspondiente: numera de sesidn, fecha, duracidédn de la
sesion, alumnos participantes, debe incluir ademdas la evaldacion
de la misma, tanto hacia los expositores como hacia los alumnos.

Tambieén 1incluira una breve recomendacién hacia los
expositores asi como uma critica, comentario o aportacidn personal
a cerca del desartrrollo de la sesidn.

Evaluacidn hacia los expositores:

- El tema: Se presento obietivoy rual fue el nivelrsalcance
de la investigacion, profundo, superficial, solo se
limitaraon a capiar de un libro: desarrcllo/conocimiento
del tema por parte de los alumnos al Mpaner; aportacidon
y/0 conclusiones personaless s realico investigacion
tedrica, bibligrafica, de campo.

- El tema fue bien estructurado, tenlan conocimiento ral
mismo, hubo actitud critica/poersonal hacia el tema.

- Fresentacion: La exposicion del tema ante g1 grupa Tue
clara o canfusa, porque, hubo motivacion de parte de los
expositaores hacia el grupo, usaron equipo o apoyRs a la
axposicion.
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Evaluacion del grupo:

~ €Eomo fue la posic:on del grupo hacia los exspositores y al
tema, pasiva/activa: hubo motivacion por parte de los
alumnos participantes, se despertd el interés en el tema:

se hiro apartacion al tema por parte de los alumnos
oyentes.

Aprendicajess

-~ Hubo aprendizaje en los grupos de enpositores, en la
aprendizaje grupal.

= Debera calificar la participacion en la sesitn con una
nota a los expositores, al grupo y as{ mismo.

De igual manera debera anotar alguna recomendacidn dirigida
al grupo expositor, para mejorar o cemplementar €1 trabagjo,
también emitira una celtica personal sobre el desarrocllo de la
sesion.
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EVAalL uUAaCIonN MODERADOR PE SES IO
CURS0O: ESTRUGCTURAS 1IV: ESTRUCTURAS NO TRADICIONALES.

NOMBRE MODERADOR: . . v v e v v ererecraanacnnnascnannnssanaamerrsossmansss
SESION NUMERDOZ ..t cvccacunnannnasnss FECHA: Diaz.... Mesi..... 19...
Nombre del docente: s e raseassscsessnarmssassacanssussrmesarsnnssnesass
Duracién total sesidni........ Min. Ndmero de exposiciones:.......
Alumros al inicio de la sesidnt.eserassresssss Al finAlzeseanai o waa

T iempo:
Duracian exposicion: e Min 220000 Min
Forcentaje: 1: :

Iewaena=xaMin
s s enann & I 3 H
Temas: 12...ccrrsssncsanes

: caanravea 7a
aemssananas 2lasasascaumnsmnennnnnnnennn
Dl i aedarr s aerrmr e s anaenaana
FParticipacion docenter.e.cs Miniesne.s ZATALUMNDS: s i e aMin cun s W
Exposiciones:=s
Como fue el manejo de los expositores de la informacion
transmitida en cuanto al tema y exposicion:

-Planteasiento de objetivo: B. R. M. WP, B R U NP, B. R M. MNP,
-El nivel de investigacidn: B. R. N, WP, B. R. M. NP, B. Re M. NP,

~Desarrollo/conpcimiento: B. R. M. NP, B, R. M NP, B, R, M, N,
-Apartacién personal: B, R. M. NP, B, R M NP B. R. M. WP,
~Invest. bibliografica: B. R. M. NP, 8. R # NP B. R. M. NP,
~lnvest, de caspo: B. R. M. NP, B. R, N NP, B. R, M NP,
-Recursas de exposicion: B. ®. H. NP, B, R. H. NP, B, kK., H., W,

-Motivacién hacia el grupo: B. R. M. HP. B. R . NP B. R M. NP.
-Claridad de la exposicion: B, R. M NP B. R, M NP, B. R, M, NP,
{B=Bien: R=Regular: H=Mala: NP=No presento.}

Farticipacidcdomn grupal:s
Camo fue la participacion grupal ante las exposiciones.

-Participacitn grupal: B. R. M. NP, B, R, H NP, B. R. M. WP,
-Se mostraron ante el tema: Pasivas/activos Pasivos/activos Pasivos/activos
-Aportacion al tema exp: B, R. M. NP, B. R. M. NP. B. R. M. WP,
-tiotivacion/interes: B. R. M. NP, B, R, M. NP, B. R. M. N°.
~Cuantos alumnos participaronie.c.cciiasinanens Hinutostuuesees Lleecreraeassnn

Aprendizsades

-Aprendizaje expositcres: B. R. H, NP, B. Ro H. NP, B. R. H. NP
-Aprendizaje grupos B. R. M. KP. B. R. M. NP, B, R. M. WP,
-Evaluacion expositores: MB. B. & NA. HMB. PB. 5. MNA. MB. B. S. NA,
-Evaluacidn grupals #B. B. 5. NA.
-Actitud del soderador en la sesifn: Pasiva, Activo,
-fporto conocimiento/informacidn al grupo: B, R. M. MNP,
~futoevalvacitn moderador: MB. B, 8. NA,

{MB=Huy bien: B=Bien S=Suficiente: NP=No present6)
-Anota al reversa alguna recomendacién para los grupos de expusitores.
-Anota al reverso aiguna apartacién, critica, comentario personal hacia la sesion.




ALUMNOS:
ALUMNDOS EXPOSITORES:

Los expositores efectuar&an una autoevaluacion personal sobre
su tema/exposicion.

- El tema: Se presentd obietivo/proposito; cual fue el
nivel/alcance de la investigacion, profundo, superficial,

s0l0 se limitaron a copiar de un libro:
desarroclld/conocimiento del tema por parte de los alumnos
al exponetr; aportacién  y/o conclusiones personalesi se
realizd investigacion tedrica, bibligr&afica, de campo.

~ El tema fue bien estructurado, tenitan caonocimiento del
mismo, hubo actitud critica/’/personal hacia el tema.

- Hubo conocimiento, investigacidn, se entendid el tema, se
transmitid conocimiento al grupo. Hubo deseo, motivacidn,
intereés por aprender, investigar, transmitiri se prepard
adecuadamente el tema. Motivaron al grupo a participar del
tema.

- Presentacion: La exposicion del tema ante el gtrupo fue
clara o confusa, porgue, hubo motivacion de parte de las

2xpositores hnacla el grupo, usaron equipo o apoyos a la
exposicidn.

Evaluacion hacia el grupo:

— Como fue la posiciéon del grupo hacia lgs expositores y al
tema, pasiva/activa:z hubo motivacion por parte de los
alumnos participantes, se despertd el intetrés en el tema:
se hizo aportacioen al tema por parte de laos alumnos
ayentes.

Aprendizajes:

— Hubo aprendizaie individual en el grupo de investigacion y
aprendizcaje grupal.

- Evaluacidén del tema, moderador.

— Debera calificarse con una nota, a los alumnos expositores.

Anotara tambien, el comentario, reflexicn personal sobre el
trabajo desarrollado, cuales fueron sus inguietudes, se aprendic
alge en el proceso de investigacidn, como poderia mejorarlo.

La siguiente es la propuesta para encuesta/evaluacion por

parte de 1os alumnos expositores, hacia su propio trabajo como
hacia el grupo.

-
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AUTOEVAL UACION EXFOSITORES
CURSD: ESTRUCTURAS 1IV: ESTRUCTURAS NO TRADICIONALES.

NOMBRE DEL TEMA f...cc.cccaaea- B T T Y T T
NOMBRE DE ALUMNDOS: . cc e s cnceecsresuavassestssavannansanansassansensns

-8 B S8 S SESSEFAYSSsSE AYESSsSEARSAESPE AP altaaseREaaN.
A s A wsamagsg ey E T SAYEARTANERYESES NSRS ST QTR S RN

SESION NUMEROzZ c v cecccnasenanenanas FECHA: Diaz.... Mes:..... 1%...
Nombre del docente: i i ciensssnsssesosnssnsnstasnrssarssssnsennntanses

ExpoOosicioness:s

Como fue el manejo de los expositores de la informacion
transmitida en cuanto al tema y exposicion:

~Flanteamiento de objetivo: B. R. M. NP .
~-El nivel de investigacion: B. R. M. NP.
—Desartallo/conocimiento: B. R. M. NP.
~Apaottacidn al grupo: B. R. M. NF.
—Invest. bibliografica: B. R. M. NP.
~Invest. de campo: H. R. M. NP.
~5e transmitio conocimiento: E. R. M. NP .
-Motivacion/desea/interés: B. K. M. NF .
—Recursos de exposicions E. R, M. NF .
~“Motivacién hacia el grupo: B. R. M. NP,
—~Claridad de la exposicion: B. R. M. NP.

{B=Bien: R=Regular: M=Malo: NP=No presentd.)

FPar-ticipacidn grmapal:z
Como fue la participacion grupal ante las edposiciones,

~Farticipacion grupal: H. R. M. NF.
-Se mostraron ante el tema: Fasivos/activos
-Aportacion del grupo: E. K. M. NP .
—Motivacién/interés: BE. R. M. NP,

Aprendiz=z=aje:z
—Aprendizaje expositores: Alumnos:

P s = e My s uau e == EE gt EEsasE == B. R. M. MNA.
ceentesasuratreenrnennana teamciaan B. R. M. HNA.
......... f e e s atamdsam s m e E. R. M. NA.
e as st e asasEmtearetaannaren s sres s B. R. M. NA.
—-Evaluacién del tema: MB. B. S. NA.
-Moderador: Actitud: Fasiva/Activa.-Evaluacion: MB. B. S. NA.
—Evaluatidn grupal: MB. B. 5. NA.
—Autpevaluacidn expositores: Alumnos:

....... tearedsadesnedasnertnann e MB. H. s. NA.
....... S eecensaresrsasssesmatare s MB, B. S. NA.
s E et mesmeseacass T e m MEs. B. S. NA .
Ceaawebadvananseas s e s AN e e ME. E. S. nA.

(MP=Muy bien: B=Bien S=Suficiente: MNF=No presenta’
-Anota al reverso alguna aportacién, critica, comentario parsonal. Aprendi algo, que?




METODOLOGIA DEL CURSO

ALUMNOS PARTICIPANTES:

lLos alumnos asistentes emitiran su evaluacion hacia cada uno
de los temas expuestos, bien sea en forma oral o por escrito, se
sugietre por escrito para dejar constancia sabre la misma.

Evaluacidn de las euposiciones/tema:

- EIl temas: Se presentd objetivo/propoasitog cual fue el
nivel/alcance de la investigacion, profundo, superfticial,
s0lo se limitaren a copiar de un libro:

desarrol lo/conocimiento del tema por parte de los alumnos
al exponer; aportacion y/0 conclusiones persanales; se
realizd investigacion tedrica, bibligrafica, de campo.

- El tema fue bien estructurado, tenian conocimiento del
mismo, hubo actitud critica/personal hacia el tema.

- FPresentacion: La euposician del tema ante 1 grupo fue
clara o confusa, porgué, hubo motivacion de parte de los
expositores hacia el grupo, usaron eqguipo o apoyos a la
exposicion.

Evaluacién grupal:

- Como fue la posicion del grupo hacia los expositores y al
tema, pasivasactivas hubo motivacion por parte de les
alumnos participantes, se despertd el interés en el tema:
se hiza apartacion al tema por parte de los alumnos
oyentes,

Aprendizajes:

- Hubo aprendirzaje en e1 grupa de investigacitn, on ola
aptrendi-aje grupal.

= Debera calificarse con uwuna nota, los alumnos expositgres.

- El1 aprendizaje i1ndividual fue, bueno, regular, malo, no se
presento.

- La actitud del moderador. Calificacion del moderador.

De igual maneta deberd anotar alguna recomendacion dirigida
al grupo expositor, para mejorar o complementar el trabajo,
también emitird una critica personal sobre el desarrollo de la
sesidn.

tta evaluacion debe ger objetiva, impatrcial hacia el tema
expuesto; es una aobservacion, critica, reflexion personal.

lLa siguiente es la propuesta de encuestasevaluacion dirigida
a los alumnos participantes en la sesidn, que tiene como finalidad
realizar la evaluacidén de lo ocurrido en la sasion.




HETODGLOGIA DEL CURSO

AUTOEVAL.UAC IO AL uUMND

CURS0: ESTRUCTURAS IV: ESTRUCTURAS NO TRADICIONALES.
NOMBRE DEL ALUMND: ... .o cuccancncnnsnnesnssananensansansanansavans
SESION NUMERD:.ws..ccovaccwrnanass FECHA: Diat.... Mesi..... 19.

Nombre del docentelceicesasscsoncnnae

4 4= B ke S TASEETSESENUTRSSSEAN RPN ea

T emas:s
Tema lf...sasevasnnssenrsanasnssssannnssnrnsaan
TEMA 22 . .cuveensecoesnnassasnussanansans

TEME 2 i eeewanitannsasmtanstscstnonsnseasn

B4 aw e e LR R R R N LR B

Exposiciones:s
Como fue el manejo de los expositores de la informacidon
transmitida en cuanto al tema y exposicion:

TEMA 1 TEMA 2 TEMA 3
-Planteasiento de objetivo: B. R, H. WP, B. R. H, N, B. R. M. WP,
-El nivel de investigacidn: B. R M WP, B. R. M. NP, 8. R, M. NP,
-Desarrollo/conocimientos B, R. M. NP, B, R. M. NP, B. R. H. MW,
-fportacion al grupo: B. R. H. NP, B. R, M, WP, 8. R M. WP,
~Invest, bibliogrifica: B. R. M. NP, B. R. M. NP, B. R. W NP,
~Invest, de campo: B. R. H. NP, B. R, M. NP, B. R M. W,
~Recursos de exposicitn B, R. H. IP, B. R, M. NP, B. R. M. M.
~Hotivacién hacia el grupo: B. R H. NP, B. R. M. NP, 8. R M. NP
-Claridad de la exposicitn: B. R. H, W, B. R. M. NP, B. R. M N,

(B=Bien: R=Regular: M=falo: NP=Na presentd.}

Farticipaci dn grupal s
Como fue la participacioen grupal ante las exposiciones.

-Participacién grupal: B. R, H, WP, B, R. M. NP, B. R. N. NP,
-5@ mostraron ante el tema: Pasivos/activos Pasivos/activos Pasivosfactivos
-fportacion al teea exp? B. R. M. NP. B. R. M. NP, B. R. H. NP,
-Motivacién/interés: B. R. M, NP, B. R. M. NP, B. R. N. NP,

Apremrdiz=ades

-Aprendizaje expositores: B. R W WP, B, R, M, NP, B. R. H. WP,

-fprendizaje grupal: B. R. M. NP. B. R M. NP, B. R. M, NP,

-fiprendizaje individual: B. R. M. NP. B. R. H. NP, B. R M MNP

~Evaluacion por tesa: MB. B, 5. NA. M., B. 5. NA. HMB. B, 5. HA.

-Actitud moderador: Pasiva Activa. -Evaluacién moderador: MB. B. 5. NA.
-futpevaluacion personal ante la sesidn: MB, B, S. HA,

{MB=Huy bien: B=Bien S-Sufiriente: NF=No presentd)

-Anota al reverso alguna recoeendacitn para los grupos de expositores.
-Anota al reverso alguna aportacion, critica, comentario personal hacia la sesion,




METGDOLOGIA DEL CURSO

Los alumnos tendran que realizar dos o mas autoevaluacianes

personales durante el semestre, de acuerdo al analisis/reflexion
personal sobe la participacion, asistencia, aportacian,
conocimiento adguirido, posicién personal hacia el curso, tema,

Bxposiciones, etc. Deber&a autocalificarse con una nota: MUY
BIEM; BIEN; SUFICIENTE; NO AFROBATORID. Debe ser conciente al
asumir su auteevaluacion, 1Mo se debe engafiar, pues al dnico gque
engafa, es a si mismo. El docente es parte primordial para poder
realizar este tipo de autoevaluacion, debe promover y apoyar el
proceso de evaluacion personal, participatorio de los alumnos.

DOCENTE:

El dotente tomarad uma actitud critica/constructiva hac:a los
temas expuestos asi como hacia el grupo en gensral, debera hacer

los comentarios, observaciones, criticas cuandao lo crea
conveniente, también dara una nota (MB, E, 5, NA.) a cada uno de
los alumnos, con la finalidad de hacer una comparacion entre esta

y la autoevaluacion personal de cada alumno.

Al inicio de cada sesion el docente daria su informe sobre la
sesidn anterior, evaluacién, critica, aportacidém hacia el informe
preliminar o fTinal sobre las investigaciones realicadas por los
estudiantes.

El docente llevara su propio registro acerca de como el grupo
s2 conduce en cada sesion y de las intervenciones de los alumnos
participantes, pata comprender y conocer el proceso de aprend:izaje
de los alumnos individual y/o grupalmente. Ademas deber& llevar un
registro de asistencia de alumnos ¥y un  registro de participacion
gn clase, numero de veces gque participd y el tipo de intervencion;
los alumnos que permaneszcan en silencio demasiado tiempo
(sesiones) pueden ser cuestionados al respecto. El docente realiza
esta investigacion interna dentro de la sesion.

También debera promover la autoevaluacion conciente entre los
alumnos de modo gque sean responsables en gran medida de la nota o
evaluacidn. El fin es poderr preparar mejor a laos futurecs
profesionales, al 1inculcarles un criterio, responsabilidad,
actitud ante el proceso de enseffanza/aprendizaje en &1 cual
participan, de modo individual y participatorio en forma grupal.




HETODOLOGIA DEL CURSO

EVALUACION FINAL:
Fara obtener la evaluacion final se procedera de la siguiente
maneras

- E1 docente hara personalmente upa revisidn de sus propias
notas tomadas en clase acerca de cada uno de los alumnos.

Emitira una nota (ME. B. S. NA. NF) de acuerdo a su
criterio personal en base al rendimiento observado del
alumno en el cursa, para la presentacidn inicial y la
fimal. Fara esta se suguiere el formato de evaluacion

final del docente.

= E1 alumno de igual forma, reflexionara sobre su proceso de
aprendizaje en clase. Emitira una nota (ME. H. 5. NA. NF)
de acuerdo a su propio critervio, para la presentacaion
inicial y final. Se sugiere 21 formato de evaluacién final
del alumno.

- Al terminar las exposiciones del informe preliminar o
inicial, se procederda a la primera  autoevaluacion del
curso. La siguiente autocevaluacidn se procedera a realizar
al terminarse el curso, en la sesion 32 o dltima.

= La nota definitiva gera el promedio entre el promedio del
alumno, docente, y se tomaran otros aspectos como la
asistencia, participacion individual en las sgesiones. E1
docente debera respetar al maximo la autoevaluacidn del
alumno, a no ser gue considere elevada la nota, debido a
la poca participacion, a la deficiente investigaci©n,
exposicidtn, otc. Fodra también dar un porcentalje a cada
uno de los conceptos que se tendran en cuenta para definir
la evaluacion final, pera sera importante adjudicar un
porcentaje alto pata la avtoevalusacidn del alumno con
respecto a las demas.

El siguiente es el Tormato propuesto para la evaluacion rainal
del alumno {(autoevaluacion) y del docente.




HETODOLOGIA DEL CURSD

CURSD: ESTRUCTURAS IV:

ESTRUCTURAS NO TRADICIOMALES

AUTOEVAL UACITION FIMNaAaL ALUMNOS
NOMBRE DEL. DOCENTEzZ s e avswewa.

PRESENTACION INICIAL
Hotivacitn/interds
Exposic, [Aportacidn

NOMERE DEL ALLMNG

Investigacion
Tef.ri:a|De Campo

PRESENTAC TONFINAL
Investigacitn
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CURS0O: ESTRUCTURAS IV:

ESTRUCTURAS NO TRADICIONALES

EVAL.UACION FINAL DOCEMNTE

NDOMBRE DEL DOCENTEf cecccccncoanes

PRESENTACION INICIAL
Motivacion/Interds
Exposic, |Ppnrtacl|.‘n

NMBRE DEL ALUMND

Investigacitn
TE&‘iCIiDE Camgo

PRESENTACION FINAL
Investigacién

Tedri:alne Camptt

Motivacitn/Interés

Exposic. |Iborta.|:iﬂ1
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Conclusiones.
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Estas recomendaciones sobre el tratamiento del
tema seleccionado, tienen como finmalidad orientar
al estudiante de la licentciatura de Arquitectura
para que logre wuna preparaciéon més concreta y
objetiva de acuerdo a 1a realidad dque vivimos,
especificamente en el area de Estructuras.

Se prelende obtener la estructura basica del
curso:! el desarrallo de una cbra, donde el alumno
pueda i+v comparando los conocimientos aobservables y
teoricos adquiridos a lo largo de Su preparacidn
persaonal como futuro arquitecto, realizando
investigaciones de informacién tedrica y visitando
obras.

Se propone aenseffar las estructuras
arquitectéonicas a base de andlisis comparativos de
cCASOS, tomandn eJemplos bien construidos, para
reproducir sus disefips estructurales y elaborar
alternativas plausibles. Se intenta desarrollar la
capacidad de observacion en lps aprendices, la
capacidad de analisis cuantitatives y cualitativos,
la intuicion y la imaginacion creativas, pata la

wploracion de alternativas frente a lo estudiado
como treferencia, en la investigacidn teorica.

Se intenta enseflarr a construir mediante la
observacion de la eiperiencia disponible en el
contexto social concreta: l.a obra en proceso de
construccion. A partir de 2sa axpaeriencia
continuamente observada, se identifican los errores
Y aciertos, las contradicciones, omisiones,
informacion de planos y documentos, para aprender a
preveerlos, resplverlos y no cometerlos en el
futuro.




CONTENIDO DEL EURSD

En el disefio didactico de este curso, ze ha enfatizado en
la necesidad de que el alumnos traiga al aula O salén de
clase la experiencia obsetrvada en campo (el proceso de
construccidn de un edificial, en @1 aula se discuta y se

comparta con los demas miembros del grupo, donde cada uno de estos
aporte sus propias experiencias. El docente, aportara las suyas,
al comentar o complementar la informacion presentada.

Se ha e¥perimentado gque uno de los mejores métodos para un
buen aprovechamiento de la enseflanza/ aptrendizaje es el sistema
autogestivo conciente, con ¢é¢1, se compromete al alumno a dar toda
s capacidad, no existen limites que pudieran impedir sus
inquietudes, pudiendo superar las progtramas tradicionales, donde
se& limita al alumno ¥y al docenta.

,a principal finalidad de este capitulao, a5 inducir al
estudiante a realizar investigaciones donde se complementen los
conceptos tedricos y de campo, es posible incluir informacién
adicional a la gue se propone aqui, sin embargo en algunos casos
ne serda necesario aplicar todos Ins puntes sugeridos. Lo
abstracto de la palabra escrita, se liga a lo concreto de la vida
diaria.

FOSICIOMN DOCERNTE:S=S

La posicion del docente sera la de motivar al alumneo a que
constantemente este investigando a nivel teorico y de campo el
tema seleccionado. Inducir al alumno a desarrollar su capacidad de
investigacion, andlisis, redaccion de informes y presentacion ante
el grupa.

El docente emitira los conocimientos iniciales, tratando de
mativar a las alumnos sobre algunc de los temas a tratar en el
curso. Orientara al alumno, dandole informacion de donde puede
investigar un tema, dar bibliograftia, ejemplos de aplicacidan,
empresas constructivas y estructurales que puedan trabajar 21 tipo
de estructura estudiadas.

Fropiciar el dialogo y la discusién en  gtupo, asil mismo
servir de apoyo al corocimiento emitido por 1los investigadores,
aclarando dudas, propotrcionando conceptos.

— Conceptualizar. — Definir, - Sugerir. - Fromover.
- Relacionar. - Aclarar. - Apoyalr. - Evaluar.
— Cuestionar. - Enxplicar. - Dialogar.
- Responder. - Informar. -~ Motivar.

- Comenta-. - Inducir. - Registrar.




CONTENIDO DEL EURSO

INTRODUCCIONE:

ObPJETIVO:

Plantear los objetivos de la investigaciéon, sus alcances, que
se espera lograr con el trabajo, porgue se selecciondg el edificio.

ACTIVIDADES ALUMNOS:

En este punto se incluyen las observaciones preliminares
sobre el tema selecccionado, cual es el interés del tema, es de
actualidad o va esta pasado de moda.

POSICION ALUMNO:

- Informar. - Anotar.
- Identificar. - Registrar.

AMAL . ISIS HISTORICOS

OPJETIVO:

De acuetrdo al tema seleccionmado, por cada grupao, es5 necesario
tener una aproximacion historica sobre el desarrollo del sistema
estirructural estudiado, desde sy inicio y aplicacion.

ACTIVIDADES ALUMNDS:

Plantearse interrogantes acerca del nacimiento y utilidad del
sistema estructural, cuando se cred.

-~ Como se origind/nacio el sistema, que finalidad tenia?”

- Quiépn o quienes son sus creadores y/o disefladores™

— Fara qué, gue problema intentd o resolvio el desarrrollo de
la estructura, nace como necesidad a qué?




CONTENIDO DEL CURSO

- En gue pais y edificio se utilizd el sistema en sus
inicios, cual es el uso del edificio, afic del proyecto, autor,

FPOSICION ALUMNO:

- Informar/buscar. - Ejemplificar.
-~ Identificar. - Registrar.
- Apoyar/suponer. ~ Anotar.

COMNMNCEFTO TEORICO:S:S

OBJETIVO:

Obtener 1 conocimiento tedrico sabre el tema analizado para
luego poder compararlo con la realidad de la obra.

ACTIVIDADES ALUMNDS:

El concepto tedrico, es la informacidn gue nos dan los libros
y articulos especializados scobre el tema.

Definiciones, componentes del sistema, forma teorica de
trabajo, usos de la estructutra, forma de unitdn/empalme.

Realizar la investigacian tedrica del tema, por medio de los
conceptos que son emitidos en 1los tibros, revistas, notas de
clase, atc. En el concepto tedrico se adquiere el conocimiento
abstracto, teorico Qque mas tarde wvamos a comparar con el
conocimiento o investigacidén real, de campo, o concepto
constructivo.



COMTENIDO DEL CURSO

ANAL ISIS ESTRUCTURAL

ANTEPROYECTD ESTRUCTURAL

A. !.-IDNIFICIDIDN

a.~Se debers hacer distribu-

cidn o zonificacidn del edjfi~

cio procurando ordenar el edi-
ficio en dreas sinétricas.

A.Z.—CLASIFI&AHBN DE CARGAS.
a.~5e clasificardn las cargas
segn el tipo de servicio o
lugar donde se localice lazo-
tea o entrepiso).

b.-Se clasificardn tasbién en
cargas vivas y cargas suertas
Capitulos IV y V del Reglato.
y Cargas Accidentales,

A.3.-ANALISE DE  CARGAS
a.~5e anzlizardn por el tipo
de material peso voluaétrico
sspesor, debiendo considerar
el) peso de las instalaciones

ﬂ.#.-D[STRIEéIC!UN DE CARBAS
a,-5e distribuirdn a las dife
rentes elesentos sustentantes
{trabes, @uros,columnas,etc.)

A.5~TRAN5HISIDN CARGAS AXTALES
a.~5e deberdn transmitir las
cargas a lnos niveles inferio
res & través de colutnas o de
suros de carga,

|

————=D1SEAD POR VIENTO

diferentes elesentos es-
tructurales.

.

(———DISERD POR SISH———rm—mmmmmame

a.,-Elegir el tipo de andlisis.
b.-Ubicar el edificio dentro
de la zonificacién sisaica.
c.-Diseflar y calcular la es~
tructura a las Normas Técnicas
cosplementarias por Sisan, del
Reglamentn de Construcciones.

a.~Diseflar la estructura ape-
gandose al Titulo Sexto, Lap.
VIl, del Reglamento de Cons-
trucciones deil D.D.F.

Se debers hacer croguis —-——-
pr-==—=e=——==ge la disposiCion de los

1

CLASIFICACIDN 'DEL EDIFICIC
SEGUN EL REGLAMENTO DE CONS
TRUCCIDNES  BEL DD/ F.
a-Utilizar el T{tulo Prizero
Artfculo Quinto Titulo Sexto.

Capitulo Priesero, Art,174.

-=—INVESTIGAR EN CAHPO:

a.-Intensidad y Magnitud.

b.-Periodicidad.

c.~Solucitn a construcciones
existentes en e! drea.

d.-Solucién a daflos ocasiona
dos por sismo a las es-
tructuras,

e INVESTIGAR EN CAMPD

a.-Velocidad, direccitn, in~
tensidad y pericdicidad de
ocurrencia.

b.-Efectos y dafios ocasiona~
dos a las construcciones,
acabados, herrerfa, cance-
lerta, estructura, etc.

RELACION SUELO/EDIFICIO

Civentaciones
Inercia.
Periodo/resonancia.
faortiguamienta.
Ductilidad.

Torsion,

PLANTEAMIENTD ESTRUCTURAL

Marcos rigidos/flexibles.

Murgs de carga.

Reglamento,

Estructuras No tradicio-

nales!
Prefabricados/postensio-
nadas/pretensionadas.
Cascarcnes/senbranas.
Neumdticas/inflables.
Espaciales/Reticulares.

CARACTERISTICAS DEL EDIFICID
Forma/simetria,

Altura. Longuitud.
Proporcion.

Instalaciones.

Hateriales.
Resistencia/rigidez.
Distribucidn concentracidn
de cargas.

Densidad de la estructura.
Circulacién vertical/nucleos,

esTA  TESIS M9 AEBE

JSHUR Dt

LA

SisseTeCA
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A T I WV X D A D E S

GABIMNETE —AarFo

FROGRAMA DE

: NECESIDADES
ESPECIFICACIONES LEVANTAMIENTD TOFOGRAF ICO
ACABARDDE @ @ e —]———————— * niveles y colindancias
cosToS MECANICA DE SUELGS
ANTEPéOYECTD * resistencia y carac-—
teristicas del suelo
DISEMD * nivel de agua freatica
INSTALACIONES CLIMATOLOGIA DE LA REGION
L * ptrecipitacion pluvial
ANALISIE @ ————rm—em—m—— PROYECTO CARACTERISTICAS DE LLOS MA
ESTRUCTURAL TERIALES REGIOMALES
CALIDAD DE M.DE 0. REGION
FROGRAMA
PRESUlUESTD
POSICION ALUMNO:
- Investigar/estudiar. - Comptender/evaluanr,
- Analizar/definir. - Entender/deducir.
— Interpretar/cuestionar. - Valorar/evaluar,
= Concluir/aprender — Conceptualizar.

- Abstraer/separar.

COMNCEFRFTO FLAST ICO-=

DBJYETIVO:

Conocimiento del edificio analizado y/o estudiado. A traveés
de tres conceptos: El Edificio. Maguetas/Perspectivas. Planos. Los
gque ayudaran a visualizar mejor los conceptos estructurales.
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ACTIVIDADESE ALUMNOS:

EDIFICIO:

Se analiza el concepto de disefio del edificio, cuales son las
ideas, forma, dimensionamiento, que tipo de estructura tiene.
Cuales son sus sacabados/recubrimientos, materiales constructivos,
eguipos, instalaciones y sistemas gque tendrd, a nivel general.

Obtener el conocimiento totalizante del edificio, a traves de
ios planos, maquetas, perspectivas, visitas a la obra durante el
procteso constructivo.

Realizar la descripecion del edificio come conocimiento previo
para después analizar la estructura especificamente. Como son los
elementos de las envolventes externas del edificio que los definen
volumgtricamente. Aué elementos son las gque contendra el edificio
para su buen funcionamiento.

MARUETA:

Es recomendatrle para algunas estructuras, el realizar una
maqueta, esto nos permite visualizar mejor los conceptos y forma
de trabajo de la estructura, como serdn las uniones. Nos da una
aproximacion a los problemas que puede tener la estructura, forma
de instalacion, acabados, asi comao cuales serlamrn las soluciones
mas fTactibles.

PLANDOS:

Los planos son un instrumento importante en todo proceso
constructivo, por media de elleos podemos obtensr la mayor
informacion sobre cada uno de los elementos y/0 componentes de la
estructuras el Proccoco conztirucltivo, matariales v
dimensionamientos. Debemos poseer la capacidad para entenderlos y
analizarlos, ademas conocer las convenciones estructurales.

Reproducir los planos de la estructura analizada en sus
componenetes prinicipales, donde se detallen: elemontos tipicos
de la estructura, seCciones, refuserzos de los mismos, tipos de
nudos, Juntas de construccion Yy Su posicion, detalles para
refarzar las losas, vigas, Ccolumnas, detalles de anclajes,
acoplamientnos de elementos estructurales entre s1 y/oc con otras
camponentes del edificio, como acabados, ventanas, puertas, etso.
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POSICION ALLUMNO:

- Hacer/ejemplificar. - Observar/mirar.
— Medir/buscar. - Evaluar/valorar.
= Ralacionar/interpretar.

CONMNCEFRFRFTO CONSTRUOUCTIVOE

OBJETIVO:

Obtener el conocimiento <sobre el proceso constrructivo de una
estructura NO Tradicional y/o especial, su relacidn con los demas
componentes del edificios: instalaciones, actabados, construceldns

a travées de la visita de campo a una obra en proceso y/o
terminada.

ACTIVIDADES ALUMNOS:

Este es el punto mas importante, ya que podemos a traves de

observacién de ocbra tener un acercamiento a
construcciones/estructuras  reales, que e pueden tocar, medir,
cuantificar, etc, Asil podemas comprobar si concuerdan los

conceptos teoricos.

La wvisita a la obra nos va a dar una idea mas clara sabre
elementos que son abstractos en una clase tedrica, nos da una

vision de como se resuelven problemas reales en las Estructuras NO
Tradicionales.

Se debe visitar la obra cuantas veces sea posible, i osta en
procesa de consttruccidn ge sugiere un visita a la semana como
minimo, asi se logra obtener una intormaci10n detallada sobtre ftodo
el proceso de la estructura en cada una de sus etapas.

Se debe obtener toda la informacion posible a traves de
graficos/croquis, fotos/diapositivas, planos, entrevistas con los
encargados del proceso constructivo de la estructura, obreros,
directaores de obra, ingenicros, calculistas, arquitectos.
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El informe debe incluir:

= MATERIALES: (ué¢ materiales =@ usan en la estructura,
porgue, qué ventajas ofrece, de=ventajas, calidad,
resistencia, dimensiones. Identificacion de las

caracteristicas de los distintos materiales estructurales.

- COMPONENTES: Cuales son los componentes
tipos de 1la estructura, cOmo son BUS SECCiones,
dimensionamiento, acabados, forma de trabaljo, planos y/o
detalles constructivos, refuerzos, forma de uniones.

o elementas

— TRANSFORTE DE CARGAS: Como es el sistema de +transporte
de las cargas en la estructura:s

Tipos de suelos sobre los que se apoyara la
estructura. FResistencia, componentes. Mecadnica de
suelos.

Cimentaciones: qué tipo de cimentacion tiene el
edificio, forma, dimensian, materiales,
resistencia, cargas de cimentacion.

Arnclaje/unian:t ctmo son las uniones y/o anclajes de

los diferentes componentes de la estructura tanto de
los elementos verticales, como de los horizontales.
Elementos Verticales: cuales son, dimensionamiento,
funciones, sistema de cargas, materiales, apoyos,
sistema de apoyo, cargas.

Elementos Horizontales: cuales son funciones,
dimensionamiento, sicstema de cargas, materiales,
sistemas de apoyo, forma de trabaio, cargas muertas,

vivas, de sismo, contravientos, planps, detalles
constiructivos.
Elementos Antisismicos/Contraventeo: cuales son,

formas de trabajo, dimensionamiento, funciones.
Analisis de 1os nudos, patentados o construidos en
sitio, distribuicidén de las catrgas, forma de
instalacion, comportamiento etc.

- 1ZpJE: Como fue el sistema de i1zaje de la estructura,
gque espacios s necesitan para el eqguipo a utilizar,
recomendaciones/cuidadeos con los elementos, montaje, los
componentes son de fabrica o se realizan en obra.
Investiganr los diferentes tipos de maquinaria ¥y
eguipos/herramientas necesarias para el 1zalje de la
estructura, Conocer la tecnologia actual en cuanto a

equipos y maduinas. Contrnles pata el uso, mantenimiento,
personal.

- TRANSFORTE: Gué redquisitos especiales de transpovte son
necesarios para podet traer los elementos a la obra.
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- MONTAJE: Como es el sistema de montaje de la
estructura, que elementos se uwsan, herramientas, sistema
de uniones y ensambles, nudos, juntas, cimbra, etapa de

instalacion dentro del procesc constructivo general.

- INSTALACIONES: Cual es la realacitn entre la estructura
v las diferentes instalaciones con gque cuenta el edificio:
Eléctricas, Hidrauligas, Sanitarias, Especiales: aire
acondicionado, elevadores, sistemas contra incendio.

- ENTREVISTAS: Se deben realizar entrevistas con el
personal de la obra, residentes, con el objeto de contar
con infaormacion de primera mano sobre el proceso de
construccién/montaje de la estructura, que criterios se
usaron, porque se eligid, que inconvenientes técnicos,
economicos se presentaron,

La entrevista nos da el conocimiento del lenguaje de obra
de las diferentes partes de la estructura, en base a esta
identificar cuales son los térmimnos mas comunes entre los
operariosy que diferencia hay con el lenguaje teorico. Es
importante el conocer ambos términos, para poder permitir
2l didlogo con espcialistas asi camo con los operarios u
obreros.

- TECHUMERE: Muchas de las Estructuras Especiales, también
sirven como techo del esdifico, se debe estudiar como es la
relacion entre ambas funciones, estructurastecho. (ue
materiales se usaron, pesas, cargas, dimepnsiones, sistema
de captacion de aguas lluvias, sistema de uni1on antre
estructura/techo, forma de trabaio.

- MANTENIMIENTO: Cuales son las actividades de
mantenimiento de la estructura cuando este en servicio.
QJué culdados especlales son NEcesSarios  para mantenerla en
optimo SEerviclo Y segutridad para los usuarios. Fue
previsto el mantenimiento al disefar la estructura®

Con 1la visita a la obra se qguiere integrar el auvla de la

Facul tad: donde solo vemos/oimeos copceptos abstractos, a una
vision real, objetiva, palpable de las opbras, con problemas y
solucClones reales. La visita a la obra es la mejor aula de clase
que pugde tener un  alumno, por eso es importante que e1 alumno
asista a ella, con el animo de wver, preguntar, medir, tocar,
dibuijar, analizar, etc. Saber el porque, para queé, comg, donde,

cuando.
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CONSIDERACIONES DE CONSTRUCCION PARA ESTRUCTURAS:

A —EN GABR IMNETE = B.—EN CAMFRO:

a.~5e deberdn elahorar especificaciones cons-
tructivas, lo suficientesente tlaras y préc -
ticas.

b,-Se deberdn describir con detalle los prace~
dimientos constructivos para cada uno de los ~
elementos que intervienen en  obra.
£.~Se deberan elabarar planos constructives a
detalle de cada uno de los elementos estructu-
rales, indicando por secciones y langitudinal
pente ,

d.~En case de requerir sejoramtents del terre~
no 5& debard fedicar el tipo de material a u-
tilizar en el reilena, el gradp de compacta -
cidn, al grado de humedad requeridas, etc.
e.~En  Casg de requerirse troguelar o apunta -
lar alguna construccion vecina se deberd indi-
car la seccien de refuerzo y los puntos donde
colocar las secciones de  broquelamiento.
f.-En caso de requerirse ohras estructurales
coaplementarias se deberd indicar sug caracte—
visticas,

g.-5e deberd indicar en cuadra esguematico la
talidad del acero y sus resistencias asi como
las secciones del araado y dismetro requerida.
h.-5e deberd indicar las longitudes de trasla-
pe de las varillas csegin el didmetro,
i.-Se deberd indicar la disposicitn del ancla-
je para elemenios estructurales secundarios
as] toap 13 sujecién ¢e las fuberias y/fa equi-
pos de instalaciones.

j.~8e deherid indicar en pianos la seiecitn de
los elezontos de acabados, herreria, cancele-
ria.

k.-Cvando se utilicen elementos prefabricados
se debera indicar la faraa de anclaje a Ja es-
tructura del edificio.

1.-Se deberd indicar en planos las digensiongs
de los huecos o paso de la tuberia o ductos a
través de la estructura y su referencia con
respecto a los elementos estructurales as{ Co-
a0 el refuerzo de la estructurz en esta Zona.

2.-Se deberan revisar planos, especifitacio-
nes de obra, volimenes generadares, guias
wecanicas, detalles especiales, revisar acki-
vidades entre el proceso canstructivo de la
estructurs y el proceso con otros canceplos
conD ¢ instalaciones, acabagas, atc.
b.-Se deberd preparar en campa el espacioc ne-
cesario pard desarrollar las diterentes acti-
vidades en 2} procese de fabricacitn de la es
tructura, tales comor patio de varilla, patie
ge habilitado para el acerp y carpinterta de
obra negra, patio de agregados, aleacén o
bodega de aglutinantes y herramienta, caseta
dge residente, sanifarios para persanal.
c.~Pracurar no tener grandes recorridos para
el acarrea de los materjales o cruces peli-
orosos, o materiales que estorben el paso de
los ogerarios,

d.~El residente deberd revisar en obra los
niveles, plosas, escuadrias o cuatquier trazo
que se realice antes de ejecutar cualquier
actividad.

e.~E|l residente deberd verificar las pro-
porcjones, revolturas, y en general cualguier
actividad que requiera centrnl de calidad y
procedimiente  constructive.

f.~El residente deberd verificar que la cimbra
que se utilizard ea obra esté en las condicie~
nes de calidad exigida, gue al celocarse este
adecuadamente para evitar accidentes o colapso
al estar con la carga de la estructura; antes
de sy colocacitn debers disefarse la cimbra se-
gan el t1po de estructura 2 soportar, dehiendo
vigilar y revisar que las puntales o pies dere-
chos esten apoysdps en terreno firse ¥ sepuro,
plomeados y contraventeados,

g.-4! wtilizar elemenkos peefabricados en lo-
sas, apuntalar el tiespo especificado por el
fabricante, dejanda  algunos puntales o
pies derechos para retirarlos posterioraente,
para no cargar l4 losa antes de adquirir su
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a.-%e debera indicar las calidades del concre-
to resistencias y lugares donde se utilizarg
n.-Se deberd indicar la calidad de los agrega-
dos pétreos adeads de la granulosetria,

o.7En case de utilizar aditivos. impermeabili-
zantes o0 desencofrantes integraies se deberd
indicar su dosificacién.

p.-Se deberd indicar la calidad del acabadp
deseado en caso de diseflar una estructura apa-
rente.

q.-5e debera indicar el periodo de uso del vi-
brador,

resistencia de diseflo,

h.~Posterior al desciebrado se debera esti~
bar la cimbra adetuadarente para evitar torce-
duras o rajamiento que disainuyan su capacidad
de trabajo o duracién.

i.-En el transcurso de ejecucidn de la obra se
debera revisar los niveles de acuerdo a los ni-
veles de proyecto.

J.-5e debers procursr que el aceru de refuerzo
no quede expuesto a la intemperie o en contac-
to de agentes contaminantes o destructores.
k.-En aquellos elementos de concreto que que-
den expuestds a agentes nocives o destructores
del concreto, protegiendolo con materiales is-
perseables integrales ¢ aplicados sobre la es-
tructura.

La experiencia adguirida por el alumno en la visita a la obra

deja mas conocimientao que las
se estimula la investigacion,

ir a la obra, obtener conclusiones,
analizcar/estudiar wvarios temas a
conocimiento mas amplio, 2l aula de

unos pocos temas que van de acuerdo a
en muchos casos unicamente teoricocs.

POSICIDON ALUMNO:

- Observar/mirar.

- Deducivr/inducir.

- Coaonfrotar/comprobar.

- Identificar/relacionar.
-~ Buscar/localizar.

-  Suponer.

-~  Entrevistar.
Visitar/ipr.

dos horas de
el exponer la

s0lo tearia, ademas,
propia vivencia al
la oportunidad de
la vez, se obtiene un
la Facultad hoy so6lo ofrece
la experiencia del docente y

epriste

- redir/relacionar.

- Aplicar/verificar.

- Investigar.

- Registrar/asocciar.

— Cuestionar/preguntar.
- Escuchar/oir.

~ Dibujar/anotar.
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COMNCEFTO MATEMATICO-=

OBJETIVD:

El objetivo de este punto, es tener el conocimiento sobre el
factor matematico, no se pretende crear calculistas, el tiempo vy
los conocimientos previos sabre el calculo y analisis matematico
no lo permiten, pero es importamnte por lo menos conocer y poder
analizar la influencia directa o indirecta que tiepe el concepto
matemdtico en el disefin final de la estructura.

ACTIVIDADES ALUMNDS:

En las Estructuras Especiales, por 1o general sa cuentan con
sistemas de alta tecnologia para el analisis matematico, como es

la computadora, que ofrecen estructuras de muy buena precasian,
econdmicas y seguras. Se debe tratatr de caomprender como funciona
la tensiéon, pandeo, compresion, el corte, a nivel conceptual no

nos interesa salo aprender de memoria las formulas, pero si tenepr
el concepto sobre como trabajan y se gcomportan dichos esfuerzos,
en vigas, Columnas, cimentaciones y demas componentes de la
estructura.

Se deben analizar vy conocetr las cargas muertas, vivas, de
Sismos, contra vientao, coma influyen en el diseflo final, como se
deben considerar en la forma de trabajo de la estructura.

Identificacion y cuantificacion de las cargas y esfuerzos
derivados de materias y los impactes de 1luvia, temblor, viento,
granizo, etc. Como 25 la continuwidad vy distribucian de los

esfuerzos en condiciones de trabalos deflexziones y contraventeos,
rigidez latetral, resistencia/comportamiento al sismo.

POSICION ALUMNO:

— Entender. ~ Medir/aplicar.
— Relacionar/asociar. = Identificar/reconocer.
- Confrontar/comprobar. - Analizar/cuestionar.

- Ejemplificar/verificar. - Abstraer/ceparar.
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CONCEFrFTO ECONOMICO=

OBJETIVO:

Saber cual es la influencia de los recursos econdmicos en el
desarrollo de la estructura,

ACTIVIDADES ALUMNOS:

El concepto economico nos da la informacion sobre el usoe de
los diferentes recursos que s& usan &n una obra: cuantificacion,
costos, tiempo, mano de ocbra, materiales, instalacidn. Analisis de

cantidades de uobra, precios unitarios s5in necesidad de
desglosarlios, pues podran ser obtenidos en campo, en la propia
obra.

Obtener la informacion a cerca del control de 1la obra, tanto
cualitativamente como cuantitativamente, sistemas de progtamacidon,
controles etc.

POSICION ALLUMNO:

— Comprobar/relacionar. - Aclarar.
— Deducir/inducier. - Verificar/medir.
~ Cuestionar. - Registrar.

f

CONMCEFRFTO MNORMAT IVO-=

OBJETIVO:

Obtener el conocimiento sobre la normatividad para las
egtructuras analizadas, cuales son sus  restricciones en el
reglamento en wvigor.




CONTENIDD DEL CURSD

ACTIVIDADES ALUMNDOS:

En este punto se estudia como los reglamentos vigentes,
notrmas etc. influeyen en el usg de un determinado tipo de
estructura, que segutridad ofrecen, cuales son las normas
aplicables al sismo, vientoj sistemas de calculo.

Identificar en el reglamento vigente en la ciuwdad, cudles son
las normas técnicas para la estructura estudiada. Cuales son las
normas elementales del diseffo de estructuras, especificaciones
basicas necesarias para obtener un buen funcionamiento, con
seguridad y confort de las mismas. Cuales son las reguisitos
minimos de mantenimiento.

POSICION ALUMNO:

- DPDeducir. - Aplicar.

— Relacionar. — Registrar.

- Identificar. - Interpretar,
- Comprender. - Verificar.

DICCIONARIO-=

OBJETIVO=

Interesar al alumno al conocimiento de los términos usados en
l1a obra por los responsables directos de la construccion {(Lenguaje
de Qbra), asi como conocer los mismos términos en los libros o
teitos de consulta. (Lenguaje Cientificao/Tedricol.

ACTIVIDADES ALUMNDOS:

Conbcer los terminos teécnicos estudiados en libros,
catalogos, textos, manuales, y tomparatrlos con los términos
utilizados en la obra por los obreros, lo gual npos dara un
votabulatrio adecuads patra poder conversar con los obreros,
técnicos, ingenieros y arquitectos.
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La comprension de los términos dara un mayor campo de accidn
para entender asuntos relacionados con el tema de las estructuras
Y sus procedimientos constructivos y teoricos, con el objeto de
tener una mayor agilidad, etlaridad, amplitud de conocimiento, y
certeza en &l trabajo desarrcllado.

Desartrollar el vocabulario técnicao (lenguaje tedrico
cientifico) y 21 wvocabulario de obra (lenguaje obral. Conocer su
significado y aplicacién.

POSICION ALUMNO:

Entender. Analizar.
— Comprender. - Comparar.
— Registrar, Identificar.

1

- Informar. — Anotar.
CONCL USIONES:
OBJETIVO:

Después de analicada la informacion, se deberan dar las
conclusiones sobre 1o aprendido detl tema, es la aportacion

personal, emitir una critica, propuesta, aportacién personal,
ACTIVIDADES ALUMNOS:

El alumno como conclusidén final de la investigacidn realizada

en el semestre, debera redactar un informe por escrito sobre el
tema seleccionado, donde se incluya toda la inforimacidn que cbiuve
Y Proceso, tanta teodrica como de obra, ademnds deberd incluir la

aportacion personal sobre la estructurasedificio que estudio.

El alumno después de conocer la estructura  analizada, debera
obteper una primera conclusién, ayuwdado por libros y/0 recursos de
apoyo que utilizo, debera sefialar cuales son las recomendaciones
sobre la estructura, donde se debe utilizar, porque, ventajas que
ofrece, desventajas, asi como incluir la aportacion personal sobre
el tema anali-zado.
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POSICION ALUMNO:

- Deducir/localizar.

- Verificar/registrar.
= Bugerir/aciarar.

-~ Cuestionar/aplicar.
- Concluir/interpretar
= Opinar/sugerit.

- Evaluar/valorar.

~ Explicar/exponer.

— Relacionar.

BIBL IOGRAaFInm:s

OBJETIVO:

Dar la informacion
catalogos, entrevistas,

Ejemplificar.
Valorar/evaluar.
Apoyar.

Relacionar.
Comentar/observar.
Comunicar.
Seleccionar/elegir.
Personalizar.

diferentes teuxtos, libros,

obtras visitadas etc. para tenerlos como

referencia y apoyo de la investigacion, es el respaldo del trabajo

realizcado.

ACTIVIDADES ALUMNOS:

Incluir un recuento
desarrollar el tema, tanto de libros,

todos las apoyos utlizados

como de las obras visitadas,

entrevistas realizadas, catalogos analizados, etc.

FPOSICION ALUMND:

- Referenciar.
- Respaldar.

Apoyar.
Informar.




Exposicion del Lema.
Informe por escrito.
Apoyos a la exposicion.
Bibliografia de apoyo.

Auxrliares curso




EXFOSICION DEL. TEMS:E=

Con la euposicion oral del tema investigado,
se trata de establecer una mejor
comunicacion/dialogo entre los integrantes de una
clase: alumnos/alumnos, docentesalumnos.

Ee la oportunidad dada al alumno de espresar
ante el gtupo sSuUs opiniones, transmitir su
aprendizaje, y evaluar sus conocimientos sobre el
tema investigado.

Ventajas de la Euxposicidn:=

1} Saber como organizar las ideas que se van &

tratar.

2) Fracticar el uso adecuado del lenguaje.

3} Mejorar la participacion en situaciones
escolares y personales.

4) Comparar con los demas las

ideas/conocimiento personales.

De acuerdo al tema selecccipnado por cada
grupo de investigacion, se desarrolla la
axHpasicion, seqgin los alcances del mismo, para la
primera y segunda eixposicion respectivamente.

Antes de la exposician se debe definir,
primero el tems & desarirollar, después delimitar el
tema para cada exposigildn, se identifican las
partes o subtemas que lo componen y la relacion gue
guardan entre si, esto da un indice tematico, qué
orienta a buscar la informacidn, posteriormente se
debe seleccionatr la informacion, se deciden gué
materiales, autores, datos, ohras a wvisitar,
entrevistas se wusaran para apoyar la investigacidn
y posterior exposicion.

- =
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Después de la etapa inicial de investigacien, se organiza
la informacidn, de acuerdo a la seleccidn previa, para obtener lo
que sera la base del tema.

For dltimo se debe redactar un informe por escrito y/o un
borrador inicial, se hace rewvisidn, correcidn, redaccidon final.
Después de tener toda la informacidn procesada se prepara la
exposicidn ante 21 grupo.

PLANEACION DE LA EXPDSICION:z*

FPlanear la exposiciédn ayuda a congcer gué se va a decir, como
y cuando se va hacer, ast como los materiales y apoyos con los que
se cuenta para hacerlo.

Confirmar la fecha asi como el tiempo que se dispone para
expaner el tema.

Revisar el trabajo escrito y/o los libros en 1os gue se basd
el trabaio, reflesionar si el contenido y la secuencia de éste
serd la misma durante la exposicidon.

lLeer cada seccidn del trabajo escrito y/o libros/entrevistas,
atc. y la gula a utilizar durante la exposicion. La guia debe
contener los puntos principales a exponer.

Reflexionar las razones por las cuales se seleccionaron
determinados puntos coma 1os principales.

Relacionar los puntos princilpales con referecias personales,
(visita a la abral, conocimiento previo, Dee esta manera el
conocimiento gque se e:npone adquiere un significado personal.,

Revisar los ejempleos que se incluyen en el trabajo escrito
de acuerdo al libro ¥ obra seleccionada.

Seleccionar los recursegs que se usaran en la expaoasicidon, como
son proyectores de diapositivas, acetatos, planos, grafticos, etc.

Freparar un tresumen de la euposicion, elaborar finalmente
las conclusiones personales al respecto.

Es necesario preveer un tiempe para responder preguntas, vy
hacer aclaraciones.

Hablar con voz fuerte, clara y despacio, esto permite que los
asistentes puedan escuchar bien y entender los conceptos emitidos.
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EXPOSICION DEL. TEMA: %

Es importante establecer un ambiente cordial con los pyentes.
Esto se legra si se refleja a través de la actitud, el deseo de
compartir/sdialogar acerca de lo que se conoce del tema.

Utilizar la guia durante la exposicion.

Aprovechar el interes de los asistentes, introduciendolos en
el tema.

5t los asistentes se aburren o estan inguietos, buscar la
maneta de atraer su atencidn,

Al hablar utilizar las entonaciones y los gestos adecuados
para enfatizar lo que se dice.

EVALUACION DEL TEMA: »

Siempre es uatil obtener datos sobre la exposicion. La
autoevaluacion, permite corregir las fallas © los puntos que
fueron inadecuados para futuras Hposicones, Responder las
siguientes preguntas como reflexidn personal, contribuyen a lograr
el mejatramiente de l1a siguiente exposicion:

Me prepare adecuadamente para la exposicion™

Como percibi a los asistentes al iniciar la exposicion?

Dije lo que habia planeado decir?

Durante la exposicion, el publico se mantuvo atento,

interesado, se aburrit, empezd a conversar, atc.™

Los asistentes quedaron motivados para conoccer mas sobre el
tema expuesto?

Me sentil satisftecho con la ewposicion? De no ser asi, que
fue lo que no me agrado? Comd puedo corregirlo para ocasiones
futuras™

Es necesario mantener una actitud abierta a los comentarios y
a las criticas que otros hagan sobre la participacidon, conviene
analirzarlas y =i se considera adecuado, modificar la actuacion
futura.

L.a Hposicion  oral permite corroborar la claridad de los
conceptos que sustentan el trabalo, la capacidad para organizar el
makterial/infTormacion, los argumen tos gue fundamentan las

conclusiones, la habilidad para presentarlos.
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#* Preparacidn de intormes escritos.
Guia del estudiante.
Coordinacidn de apoyo ¥ servicios educativos. UNAM.
Centro de investigaciones y servicios educativos. SEFP.
Unam. 198B4.

IENFORMES FOR ESCRITO

El grupo de alumnos de acuerdo al tema seleccionado, hace la
investigacidn correspondiente, la expone y debe al final del
semaestre entregar un informe por escrito del mismo.

Los infoarmes por escrito son el complemenio y el final de la
investigacidn realizada, en el se debe incluir toda la informacion
obtenida y procesada, sg pudo procesar, durante el semestre, asi
como las conclusiones, y observaciones personales.

Seqglun el folleto "Freparacian de informes escritos", un
informe o trabaljo escrito es, el relato, descripcion, explicacion
de algun hecho o evento, que se da como respuesta a las preguntas

formul adas en torng a é1.
Elaborar trabajos escritos permitess

Ampliar los conocimientos acerca del tema que sae expone.

Desarrollar la capacidad de buscar y selecciconat informacion
pertinente a un tema especilfico.

Ejercitar la habilidad para organizar la informacidn y para
transmitir por escrito los puntos de vista personales.

Organizar los pensamientos, al ordenar  y Jerarguizar las
ideas principales y secundacrias, al expresar los argumentos en
forma logica y a1 darle cohereoncia y consistencia al trabajo.

Todo trabajo escrito necesita que sea:#

Claro, de manera gque una persona al leerlo, lo entienda.

FPreciso, concretandose solo a los puntos mas importantes del
tema, #o luyendo aquellos gue s6lo lo hagan tediosa o 1o
dificulten,

Directo, al presentar la informacion pertinenete, evitando
raodeos.

Razonado, fundamentando la informacién con datos fidedignos.
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El tema es seleccionado por el grupo de alumnos, de acuerdo a
sus preferencias, su cpnpocimiento, interés personal. Después de
definir el tema o seleccionarlo, el siguiente paso es delimitarlo.
Delimitar* un tema significa, identifigar las partes o subtemas
de que se compone ¥y sus interrelaciones. Lo qgue se obtiene al
delimitar &l tema, es un indice tematicao.

Al obtener &1 indice tematico, se deben tomar dos decisiones

interrelacionadas: la primara, la amplitud vy profundidad. La
segunda los subtemas que se wvan a tocar o tratar. La amplitud y
profundidad del trabajo depende del propioc interés, también del

tiempo que se dispone, del material que s2 vaya a consultar y de
la extension que tenga el tema.

Anplitud*® es la dimensitn de campo de informacidn qQue
abarcara el tema.

Profundidad* es el grado de complejidad y riqueza con que se
analiza 21 tema.

For lo general un tratamiento amplio del tema en cuanto a los
elementos que incluye, dificulta la profundidad y viceversa.

FPara decidir los subtemas que conformaran el indice tematico,
se debe unicamente definir todas las ideas acerca del tema, no
importa por el momento si  esas ideas no tienen conexion o estan
desorganizadas, esto ayuda a precisar las inquietudes e interés
sobre e1 tema. Este conjunto de ideas, son el indice tematico, el
cual remite a los subtemas del trabajo.*

Con el tndice tematico inicial, se busca la tnformacion

general, st Nno se esta muy seguro por donde comenzar, se solicita
la ayuda del profesor, y/n de otras personas que pudieran saber
sobre el tema. Con la informacidon recabada se pusde depurar el

indice tematicop y considerar la amplitud o profundidad con la cual
se va a tratar el tema.

Seleccitn de informacidn:»

Hasta aqgui se ha definido el tema, estructurado el indice
tematica, revisado la informacion en gepegral, se han definido los
subtemas del trabajo.
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Ahora es necesario seleccionar mas a fondo los materiales v
la informacidén que servirdn para desarrollar tada subtema. Para
2llo se puede obtener la informacién en libros, tesis, revistas,
periodicos, muUsSeos, galerias, entrevistas petrsonales, visitas a
obras, empresas y la biblipteca. Agui se decide con cual material,
autores, obras a visitar y datos se apoya el trabajo.

Organizacion de la informacidn:

Es necesario pstudiar la biblicgrafia seleccecionada, realizar
las visitas y entrevistas plansadas, con el fin de obtener y
anotar la informacion , la cual serda la base del trabajo o del
informe.

Como recurso de apoyo se puede usar: fichas de trabajo para
anvtar la informacion de 1os libros, grabadora para obtener la
informacion de laz entrevistas, asi como material fotografico y/o
planos/croquis para la visita a la obra.

Redaccion: »

Este paso implica una primesa redaccion del borrador, su
revisién y carreccion y la redaccidédn definitiva.

Fara iniciar la redaccioen del borerador, se debe elaborar el
indice tematico. Debe contener las siguilentes secciones:

1. Introduccion. En donde se expone brevemente el tema que se
va a desarrollar, las racones, el enfoque, los apartades o
capitulos v una idea general de lo gue trata cada une de ellos. El
fin de 1la introduccion es dar al lector una idea general del
desarrolio del trabajo. La introduccion se debe desatrtallar al
final cuando ya se tiene una mejor vision global del tema.

2. Capitulos: Se refieren al desarvollo propiamente dicho de
los subtemas elegidos, siguiendg el orden del fndice tomatico.
Fuede set que cada subtema de oraigen a un  apartado o bien que
dentro del wmismo apartado se agrupe a varios subtemas. Esta
saeccion constituye la parte principal del informe pot+ escrito. Es
lo que se guiere decir sobre el tema.

2. Conclusiones: Se derivan de los capitulos ellos se exponen
los criterios, los juicios, las opiniones personales, se destaca
lo valioso e i1mportante, se sugieren posibles vias para trabajos
futuros.
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4. Bibliografia: Se anotan todos las fuentes consultadas para
realizar el trabajo, asi se da la gpcidn al lector de acudir a las
‘fuentes originales cuando se desea profundizar sobre el tema ©
sobre algdn punto en especial.

S. Indice general: Da la estructura al trabajo, ayuda a
determinar los subtitulos que componen cada capitulo.

Se debe wtilizar un lenguaie claroc y sencillo.

Usar frases breves, cuando mas extensa es una frase, mayar
as la probabilidad de comster errores gramaticales vy perdear la
linea del argumento.

Usar frases directas, no se debe invertir el orden del
sujeto ¥y su accidn o camplemento.

Cada parrafo se debe conectar con el siguiente y con el
anteriocr.,

No se debe abusar de la puntuacion, la lectura muy pausada,
resulta muy cansada.

Fara cada aspecto, se hace primero una afirmacion y se apoya
enseguida con datos, ejemplos, ilustraciones, pruebas, etc.

Utilice todas las palabras que sean propias para el grupo a
quién se dirige, evite las redundancias y rodeos, por Gltimo de un
titulo al trabajo, que de una idea exacta del trabajo, evite los
titulos largos.

* Freparaci1on de informes escritos.
Guia del estudiante.
Coordinacion de apoyo y servicios educativos. UNAM.,
Centro de investigaciones y servicios educativos. SEF.
Unam. 17B86.

#*0OTRDOS APOYDS: Guia del estudiante:

- Como escuchar con atencién.
= Como tomar apuntes,
~ Como usar la biblioteca.




AUXTLIARES

AFOYDS A LA EXFOSICION=

Llamaremos apoyo a todo recurso gue nos sirva para dar un
conocimiento mas preciso en el momento de exponer el trabajo, para
ser rconsistentes, abjetivos vy poder transmitirles mejor la
informacion.

Entre los apoyos que se rcecomiendan de acuerds a las
posibilidades de cada grupo, estan:s

1. Prayector de Acetatos (Retroproyector).
Proyector de Cuerpos Dpacos.

Estos sistemas de apoyo son los mas economicos, se hacen los
graficos en un papel tamaflo carta, pueden ser wvariaos graficos, con
todos 1los datos, informes pecesarios: nombre de  las partes,
dimensionamiento, etc. asi coma los informes adicionales tearicos
muy compactos. Los graficos se deben hacer con buena calidad de
linea, se tecomienda realizarlos a tinta negra, bien sea con
instrumentos o sin ellos, los textos qgque se incluyan como
complemento es recomendable de un tamafio minimo de 25 milimetros
de alto.

L.a hoja se puede dividir en varias partes, asl se puede usar
cen mayar informacion. Las graficas y/o cuadros sinoplicos, Y
textos compactos tealizados, deben ser usados como apoyao & la
exposicidn realizada ante el grupo.

Antes de realizar los originales, es conveniente hacer
borradores de los mismos, asi se puede tener una mejor vision
sabre la informacion que se desea proyectar, ademdas de permitirnos
wna vision inicial sobre la distribugion de la infarmacion, donde
localizar los graficos, en cual lugar la teoria o los cuadros
gindpticos, cudl es el orden lédgico de la edposicion.

Se diseflara la hoja para ser proyectada de acuedo al gusto
personal, la informacion & incluir, seran los puntos mas
importantes del tema, asit el auditorio puede tomar neotas sobre lo
principal y/o0 sabre las ideas principales. Las ideas secundarias,
se transmiten en la exposicidn, y/0 las tendra en sus  apuntes de
apoyo.

- L oEETeZS
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Después de tener el original ya terminado se puede optar por:

A Sacar una copia en acetato, este procedimiento tiene
costo, da meior resultado al proyectar las imagenes en forma mas
clara, €l equipo no es pesado y es facil de manejar.

b. Usar el proyector de cuerpos opacaos, se proyecta la hoja
original, no hay necesidad de sacar copia de ninguna clase, pero
el aparato muchas veces no oftrece la calidad optima al proyectar
las imagenes, €] equipo es pesado ¥y dificil su transporte, produce
truido y calor.

Con cualguiera de estos dos sistemas de apoyo se obtiene la
gran ventaja que los graficos se pueden hacer en una hoja tamafio
carta y se pueden incluir en el informe final gue por escrito se
debe entregatr al terminar el semestre, estb presenta una ventaja,
yva que no hay doble trabaje. OPTIMO.

2. Fotograffia: (diapositivas/fotos)

Se pueden utilizar los sistemas fotograficos como apoyos a la
exposicion oral, nos dan una buena presentacidn al trabajo y nos
ayudan a clarificar mejor los conceptos emitidos durante la
exposicion. Se deben fotografiar los elementos méds importantes y/o
caracteristicos de la obra, a Tin de no desperdiciar las fotos,
ya que este procedimiento tiene alto valor economico.

Es posible buscar asesoria de una persona con conocimiento

de fotografia, para saber que tipo de pelicula usar, bien sea eén
el exterior a la luz natural o en el interior con luz deficiente.

3. Planos, Cartelones, Graficos etc.

Coan estos sistemas ey necesario  usar HoJjas de gran
dimensidan, minimo @.79 por 1.9 metro, se debe dibujar con
proporciones mayores, usar marcadores yv/o elementaos que ayuden a
resaltar las graficas para hacerlas visibles desde todos los
Iugares del aula.
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Estos apoyos presentan inconvenientes, pues no s pueden
adjuntar al trabajo final por escrito. Hay que tener cuidade al
transportarlas. No siempre proporcionan una buena visibilidad,
sobre todo los planos =i san copias heliograficas. Se pueden hacer

en un corto tiempo, pero no dan una buena precision finatl. ND es
recomendable.

4. Otros:=

Otro sistema de apoyao, puede sgr el invitar a dar una
conferencia a un especialista del tema investigado y ¢que pueda dar
aportacion a todo el grupo. En este caso, el alumno que invite
al especialista, debera vrealizar un informe sobre la conferencia,

donde anote las ideas principales, y los conceptos, dicho informe
se debe presentar como un anexo en el infome final, y ponerlo a
dispocion de todo el gtrupo.

BIBL.IOGRAFIA DE AFOYO:=

Se presentan algunas fichas biliograficas de textos gue

pueden servir de ayuda para encontrar la informacion
tedricasbibliografica de las temas de Estiructuras No Tradicionales
o Especiales. Estoe libros se podran conseguir en las bibliotecas
de 1a Facultad de Arquitectura, Unidad de Fosgrado en

Arguitectura y Biblioteca Central.

No es toda 1a bibliografia gque se puede conseguir, soalo es
una aproiimacion, todos los afios salen al mercado nuevos libros
sobre los diferenlas temas, ¥y hay otras muchas bibliotecas donde
se pueden localizar libros relacionados con las estructuras. Esta
geccion esta disponible para ir actualizando y complementando la
bibliografia del curso, bien sea por parte del docente o por los
mismos alumnos.

-ANGERER, FRED. Construccidn Laminar: Elementos vy Construccidon. G.
Gil:. Farcelona. 1264, 82 pags.
tocalicacion: TH 1495

.Y
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-BASSO RBIRULES, F. Otros. Frefabricacien e Industrializacion en la
Construccidn de Edificios. Ed. Técnicos Asociados. 1968.
279 pags.
Localizacidn: TH 1498
F74

~BENDER. RICHARD. Una wvisidn de la Construccion Industrializada.
G. Gili. Barcelona. 197&. 147 pags.
Locatizacidn: TH 19@3@
BH444

~BERNAT, K. Frefabricacion de Viviendas en Concretn. Editorial
Blume. Barcelona. 1974@.
lLocalizacion:

-BLACHERE, GERARD. Tecnologlas de la Consttuccion Industrializada.
G. Gili. Rarcelona. 1977. 168 pags.
Localizacaian: TH 14d9@
ES4

—CANALS NAVARRETE, IGNACIO. Cascaraones Farabélicos—Hiperbaolicos.
Zd. M. Quesada B. 1244, 5%7 paogs.
Localizacion: QA P3I5
C246

~CANDELA, FELIX. F:i:losoflia de las Estiructuras. Teécnicos Asociados.
Barcelona. 197%. 298 pags.
Localizacil én:

-CHRONOWILCZ, ALBIN. Diseflo de Cascatrones: uUn acercamiento
ptractico. CECSA. México. 1262, 339 pags./ Traduccion por
Miguel M. Echegatay.
Lotcalizacidn: TH 24156
c42

-Coloquio Internacional Arquitectura Adaptable. Universidad de
Stuttgar. 1974. G. Bili. Barcelona. 1979. 270 pags.
Localizacidn: NA 2542
]
Cé&a
1974

-DENT, ROBER NICHOLAS, Arqui tectura  MNewmatica. Ed. Hlume.
Barcelona. 1975, 2349 pags.
lLocalizacion: TH 1999

D45
-DIESTE, Eladio. La estructura Ceramica. Ed. Escala. Colaombia.
Feimera edicion, agosto/l787. Facultad de Arguitectura.

Universidad de los Andes. Bogota. Colombia.

- A N



AUXILIARES

—ENGEL, HEINRICH. Sistemas de Estructuras. E. Blume. Madtrid. 197@.

2567 pags. / Version espafiola por Fernando de Aguirre vy
Juan Batamero Garcia

Localizacion: TH 845

ES45
~FABER, COLIN. Las Estructuras de Candela. Ed. Continental.
Meénico. 1978, 225 pags. Traduaccion por Miguel M.
Echegaray.
Localizacién: NA 7529
C3 FR35

—FLUGGE , GUILLERMO. Estatica y Dinamica de Cascarones. "Avance",

Menico 1949. 241 pags./ Traduccian por Fablo H. Arriaga
Serment.

Localicacidn: GA 935
FSi4

~GERE. JAMES M. Analisis de Esructuras Reticulares. Ed.

Contipental. 1947. 535 pags. / Traduccion Sergio Vargas
Romero.

Localizaciébn: TA &45
Gas

~BiIBSONM. JOHN  EDWARD. Disefin de Cascarones Cilindricos. CECSA.
México. 1962. 307 pags./ Traduccion por HMiguel M.
Ecthegaray.
LLocalizacion: TH 24164
G651

-GOL.'DENVEIZER, A L. Teoria de los Cascatrones Elasticos Delgadaos.
CECSA. Ménico. 1963, 728 pags./ Traduccion por Miguel M.
Echegaray.

LLocalizacion: GA 235
(E1)

-HERZDG, TOMAS., Construcciones Neumaticas. Manual de Arguitectura.

G., Gili. Barcelona. 1977. 191 pags.
lLocalizacién; TH 1999
H48

-HOL.YDAY, ENSOR. Altair, Disseny: 8 Estructuras Reticulares
Disefadas, Ed, Teide. Barcelona. 1979.
Localizacion: NE 1510
H6S

1975

. N 72 B2 .



AUYILIARES

—I1SSENMANN FILARSKI, L. CaAalculo de Cascarones de Concreto Armada.
Ed. Continental. México. 1246%. 2437 pags./ Traduccidn de
la segunda edicion francesa por Miguel M. Echegaray.

l.ocalizacion: TA &83
1755

=—JOHANNSON. JOHANNES. Disefio y Calculo de Estructuras Pretensadas.
Ed. Marcombo. Barcelona. 1975. 582 pags.
Localizacidn: TA 683
J&3T

-KONCZ. THAMER . Construccidn Industrializada. Ed. Blume. Madraid.
19277. 124 pags.
Leocalizacidn: TH 160
K&ad

~KONCZ. THAMER. Manual de la Construccion Frefabricada: con
elementos de  hormigbn armado y pretensado. Ed. Blume.
Madrid. 1975-1978. 3% Volumenes.
Localizacién: NA 84849
HK&S

—LING, TUNG YEN. Disefio de Estructuras de Concreto Preesforzado.
Ed. Comntinental. 19&8. 701 pagS.
Localizacidn: TA &B3
.7
LS
~MANDOLESI, Enrigue. Edificacién. Ediciones CEAC. Barcelona. 1981.
Localizacidnt

—MAKAWSKY , Z.5. Estructuras Espaciales de Acero. 6B. Gili.
Barcelona. 1972. 2007 pags.
Localizacion: TA 48B4
M32

-MARGARIT, J. Las Mallas Espaciales en Arguitectura. G. Gili.
Barcelona. 1972. 228 pags.
Localizacion: TA &58
-3
M3&e

-~MEYER EBOHE, Walter. Frefabricacion. Editorial Blum. Barcelona.
1957.

Localizacidn:

- LS5 .
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-MIRAFUENTES, JOSE. An&lisis de Estructuras Laminares por Medioc de
Computadoras Membranas y Redes de Cables. Centro de
Investigaciones Arquitecténicas. DEFPA. UNAM. Ménico.

1971.
Localizacion: TA &b
M4
MS7

—MIRAFUENTES, JOSE. Laboratorio de Estructuras Laminares. Centro
de Investigaciones Argquitectdnicas. DEPA. UNAM. México.
tocalizacian: TA 645
M7

-MOEIL, H. Hormigdn Pretensado. Ed. G. Gili. Barcelona. 1986.

-NERVI, PIER LUIGI. Nuevas Estructuras. Barcelona. G. Gili. 1963.
167 pags./ Traduccion del italiano por Maria Beatriz de
Mours. Titulo original: Construire Correcttamente.
Localizacion: NA 1123
-Ng
AS4

-NEUFER, E. Industrializacidn de la Construccidn. Ed. Gustavo
Gili. 1979.

~NISSEN, HENRIK. Construccidn Industrializada y Diseflo Modular.
Ed. Blume. Madrid. 127&4. 489 pags.
Localizacian: TH 8&#
NS7

-0l IVER, G. MARIO. Prefabricacidén: Un Metaproyecto Constructivo.
G. Gili. Barcelaona. 1972, 179 pags.
Localizacian: TH 1998
056

—~FPAYA FEINADO, MIGUEL. Frefabricados de Hormigon- Ed. CEAC.
Barcelona. 1984, 158 pags.
Localizacion: Ta 439
FI83

-REVEL, MAURICE. La Frefabricacién en la Construccion. Ed. Urmo.
Bilbao. 1273. 457 pags.

-~ROHM, WALTER. La Frefabricecion. Ed. Blume. 1957. 153 pags.
Localizaciéns TH 1298
R&63

- 1 %S



AUXILIARES

—SCHUELLER, WOLFGANG. Horizontal-Span Building Siructures, Ed. J.
Wiley % Son. Nusva York. 1983. (Estructuras Reticulares
Espaciales).

Localizacidn: TH 845
5233

—SELUNIANAOVY. MOKHAIL FAVLOVICH. Estructuras Frefabricadas. E.
Intendencia. Montevideo. 1942, 196 pags.
Localizacion: TH 15@1
545

-SIEGEL, CURT. Formas Estructurales en la Arquitectura Moderna.
Ed. Continental. Meéwico. 1965.
Localizacién: NA &8¢
554

~SMITH, R.C. PFPrincipios y Sistemas en las Grandes Construcciones.
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El Froyecto de Investigacidn para el
Mejoramiento Cualitativo de la Enseffanza de la
Arquli tectura desarrollado en la Maestria en
Arquitectura Tecnologia, hajo la direccidn del
Maestro en Arqg. Alvaro Sancheéez G&6., mostro una
realidad contcreta:s deficiente calidad en los

sistemas de enseflanza aprendizaje actuales, en los
cuales el docente se muestra autoritario y po
promueve 1nvestigaciones, asi mismo los alumnos son
pasivos y dependientes pues solo se limitan a
escuchar.

De la investigacién realizada surgild la
necesidad de imp lementar, promover y proponer
sistemas gue aumenten la calidad de la ensefianca
para lograrlo se disefio un modelo didactico o
instructivo, coan la finalidad de camplementar y
apoyar los procesos de enseflanza/saprondizage. En
el, s& husca promover sistemas autogestivos para
propiciar mayor participacién de laos alumnos en
clase y cambiar laa actitud pasiva, monéetona e
individual, por una activa, amena y participativa.

A traves de las diferentes etapas de la
investigacidén se analizd la trealidad de 1los
procesos de enseflfanza y sus necesidades, de 1gual
manera se experimentd y particip® directamente en
los métoduos auvtogestivos, en el caso personal,
como alumno, alumno-investigador y finalmente como
alumno—-docente. De asta manera =e estudid,
analizo, participad, suparimentd, evaluo b
retroalimento la informacion sobre el Sistema
atitogestivo. Esta expetriencia nos proporciond una
visian sgbre sus  ventajas y condicionantes.

- LSS .,



CONCLUSTONES

Este trabajo "Enseflanca de las Estructuras Argquitectonicas,
Una Fropuesta Autogestiva", partid del disefio del Instructivo para
el curso Estructuras 1V: Estructuras No Tradicionales, Edificios
de Grandes Claros. De igual manera se aplicaron todos 1los
conocimientos v la rperiencia personal scbre el sistema
autogestivo. Esta propuesta didactica busca promover, motivatr, e
implementar los cambios necesarios para elevar la calidad de los
procesos de enseflanza/aprendizaje, y asi producir una sesidn donde
se dé el dialogo, la participacion grupal y la investigacién como
componentes fundamentales del proceso educativo.

Este modelo de curso esta  fundamentado en el sistema
autogestiva, se dan las pautas para implementarlo a traveés del
documento base, dirigido al docente, ¥y de 1la adaptacion o
instructivo para el alumno, incluye ademas urt  modelo de
aplicacion. Esta propuesta @ un instrumento que propone iniciap
cambios cualitativos en el sistema de enseflanca/aprendicaje actual
de las materias tecnoldgicas de la Facultad de Arquitectura.

Aqui se proporcionan las bases teoricas del modelp de curso
para la materia Estructuras IV: Estructuiras No Tradicionales y/o
Edificios de Grandes Claros. El ¢xito de la propuesta  dependera
del interés y desarrollo del mismo al implantarlo y evaluarlo, lo
gque permitira la retreoalimentacion al proponer los cambios o
mejoras necesarios para  hacerlo mas eficiente en la siguiente
aplicacion,

Ademas de intentar elevar el nivel academico, la propuesta
autogestiva pretende promover sistemas de enseflanza/aprendizaje
basados en el auvtoaprendizaje/autoenseflanca, con el fin de
propiciar una mayor participacion de los alumnos al cambiar la
actitud pasiva monotona [=] individual por una
activa,participativa v amena, a través de la investigacion de un
tema y su posterior exposicion ante todo el grupo por los proplos
alumnos,.

El autoaptrendicaje Y/ autoenseflansza B2S una de las
posibilidades que ofrece mejores resultados en  cuwanto a&a los
procesos educativos, en comparacion con los sistemas
tradicionales, en los cuales el docente es el gue "S5ABE" y los
alumnoz sen pasivos, pues no tienen conocimientos de esta manera
s  restringe su participacion produciendao un hajo nivel

academico.

Otira de las prioridades del modelo didactico es
comp lementar al conocimiento tedrico, con el analisis,
comparacion vy evaluaci16n de un proceso real de construccion gue

contemple problemas v soluciones tangibles.




CONCLUSIONES

Igualmente se propone nivelar la procedencia de 1la
informacicén; de manera que neo s9lo sea el docente el dnico en
impartir la clase, el alumno puede tambieén participar activamente
en ello, expresandosé a través de exposiciones de ‘temas

planteados e investigados, donde se complemente el conocimiento
adquirido.

Se pretende la participacion del alumno en clase, con la
ayuda del modelo ptropuesto al docente y el apoyo del INSTRUCTIVO
del Alumno, loe cuales propician la investigacidn de temas del
curso. lLos alumnos se relaciopan con grupos de especialistas de
cada rama calculistas, constructores, obreros, etc.). De esta

manera la participacion sera activa, critica y apaortativa en la
stapa de formacion basada en:

-1La investigacion en el proceso de
fuente de informacion basica para la
crriterrios y rconocimientas propies

aprendizaje como
conformacion de

—-El trabaijo grupal que permite la practica del dialogo
como componente que genera  acciones interdisciplinarias

futuras, al enfrentar al alumnna a totalidades
arquitectonicas, mas alld de la capacidad de alcance de
desarrollo individual. La participacion grupal en el

analisis y evaluacion de un problema para luego proponey
solucionaes al mismo.
—La conectividad del aprendiraje que nace del proceso de
enseflanza/aprendicaje para una aplicacion presente vy
futura en el proceso de conocimiento. Lo aprendido en el
semestre se utiliza en el futuro como ejemplo analogo de
referencia para incrementar y conformar un registro de
informacion académica personal, que funciona como archivo
de conceptos formativos e informativos adguiridos.

De igual manera se produce uwna disminucion de
trabajo para el docente, este dejara de ser
coardinar el grupo en base as

carga de
avtaritario para

-Jna participacidén comprometida Y respongsable, que
estimule a su ves la participacién creativa de los
alumnos, grientandnlos en su proceso de aprendizaje, no
imponiendo sino proponiendo métodos vy técnicas didacticas.

-Una participacion que estimule la permanente busqueda de
la superacién individual en la elaboracion vy transmisian
del conocimiento.




CONCLUSTONES

~Una participacion interdisciplinaria con directivos,
docentes y alumnos en 1la busqueda del mejoramiento
académico.

En estos procedimientos participatoricos, abiertos a la
investigacién del contexto social y profesional, s combina la
enseflanza, el aprendizaje y la produccidn de material educativo.

La autogestion presenta beneficios ante los sistemas
tradicionales, propicia 1a participacion del alumno como principilo
base del proceso de ensaeflanza aprendizaje, a través de:

—La participacion activa del alumno en las diferentes
componentes de una clase: conocimiento, evaluacion,
ejperiencia, etc., al exnpresar libremente sUs
pensamientos, opiniones, criticas etc.

~La investigacidn de realidades concretas, actuales y
propias del medio, para analizarlas, comprenderlas,
evaluarlas y exponerlas ante el grupo, complementadas por
los conceptos tedricos.

—-La disminucion de cargas de trabajo del docente, al
compartir con el alumne la direccidgn de la sesion.

-E1l dialogo generado en clase entre alumnos y docentes
sobre l1los conocimientos e informacidn transmitidos o
aypuestos, cambiando 1 monologe del docente por el
didlogo grupal.

-Fropiciar la convivencia y trabajo grupal, al compartir
con otros el conogimiento v la exsperiencia adguirida en el
transcurso de su Tormacion como  profesional. Cambtitando la
actitud individual por la colectiva.

-La autoevaluacion, la autocyritica como retroalimentacion,
para desarrollar la responsabilidad y conciencia sobre
la informaction, conocimiento ertperiencia adquirida.

1

—Cambiar la actitud individualista del docente, par una
actitud interdisciplinaria, donde el alumpno participa
activamente en la sesian.

—Concientizar a los alumnos Y daocentes sobre la
participacién de cada uno @n el proaceso de
ensefflanca/aprendilzaje.




CONELUSIDNES

Ademas es necesario motivar a lps alumnos para ampliar sus
conocimientos de Arquitectura, de forma individual vy grupal.
Motivacion para la investigaciadan de temas reales vy actuales,
redactar informes, exponerlos, aportar conocimientos, lograr un
sistema en el cual se realice la retroalimentacidon de
conocimientos,y se pierda 1 miedo a expresar opiniones.

La autogestion tiene como condicionamte fTundamental cambiar
la actitud de los docentes con respecto a los sistemas o métpdos
didacticos pues son ellos gquienes pusden propiciar una mejora en
la educacién y en los procesos de ensefianca/aprendizaje.

Se propone a maestrps y alumnos, colaborar para hacer
operativos los cambios, en  una atmosfera de mutuo respeto y de
amistad, comp colabaoradores y participantes de un ptroceso
productivo de conocimiento. Donde se tealice la distribuciton de
la auvtoridad y se compatrtan las responsabilidades respecto a la
informacion, el nso del tiempao, las evaluacianes Y la
retroalimentacion entre los miembros de cada qgrupo.

Este modelo de curso esta abierto a todos aquellos gue
deseen consultarlo y promover mejoras o cambios en su contenido,
con la finalidad primordial de elevar la calidad de los métodos

actuales de estudio, se pretende meiorar los sistemas educativos,
obsoletos/tradicionales con el fin de contar con personas mejor
preparadas que contrabuyan a la snlucién de problemas
profesionales y spciales.

Este trabajo pretende ser un modelo de aplicacion docente,
que propicie  1la reflexiotn ¥y accién de directivos, docentes y
alumnos a traveés de la e:xperienclia de las personas involucirados en
2l preoceso de enseflanca/aprendizaje guienes podran incluir nuevos
aportes complentarios con la finalidad de mejorar la propuesta.

La investigacion realicada ha permitido tener una vision
actual Y real de los procesaos de enseflanzasaprendizaje. La
propuesta nos da pautas para mejorar o tratar de cambiar algunos
modelos didacticos poco eficientes, 2s una herramienta de apovo
para elevar cualitativamente los procesos de
enseflanza/aprendicaje.

El aumento de la poblacidn estudiantil en todos los nmiveles
durante las Gltimas décadas asi como v la 1ncapacildad de las
instituciones para afrontar ese crecimiento en forma optima,
plantean l1a necesidad de utilizar de la mejor manera posible todos
los recursos, Lanto eddcativos, como econdmicos, fisicos etc., sin
disminuir la calidad del proceso ensefan-a/aprendiz-aje.
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CONCLUSIONES

Es imprescindible, par la  tanto contar <con saistemas
educativos de enseflanza/aprendizaje que den a los alumnos
conocimientos de buena calidad, para el desarrollo de su
actividad profesional, asi comg de su persopalidad.

Con este trabajo finaliza wna etapa del "Froyecto de
Investigacion para el Mejoramiento Cualitativo de la Ensefian-ca de
la Arguitectura®. Es wn  modelo de aplicacidn del sl1stema

autogestivo, que sirve de base para otras materias tecnoldgicas de
la Arquitectura con las respectivas adaptaciones.

La Maestria en Arguitectura-Tecnoleogia, promovio y apoyo la
investigacion cualitativa sobre la ensefianza/aprendizaje, de la
cual suirrgid esta propuesta. De igual  faorma se deben seguie
promoviendo y apoyando otras investigaciones sobre el tema, a

través de los seminarios impartidos durante el procesn de
formacidn de los alumnos inscritos. De esta manera la Facultad de
Argul tectura cuenta con un mecanismo de evaluacion b4

retroalimentaciun sabre los procesos analizados e investigados,
dentro de la propia facultad.

Se propone a nivel Institucion mantener mecidnicas operativas
que estimulen y faciliten la retroalimentacién de todo preocesc de
enseflanta/aprendizaje, a traves de la apertura constante de
canales de comunicacien directa con docentes v alumnos patra
detectar las necesidades inmediatas requeridas para uwun  buen
funcionamiento y desarrollo académico.

De esta manera las evaluaciones de los procesos de
enseflanza/aprendizaje que la Institucion realice contemplaran ante
tado la calidad de la enseflantas evaluaciones y tretroalimentacion
documentadas de las investigaciones en las aulas mismas, donde se
valoraran procesos vy productos individuales vy grupales, para
asegurar apartes creativos.

ES necegario que la Division de Estudios de Fosgrado de la
Facultad de Arguitecturad de a conocer a todos los docentes y
alumnos, las investigaciones realizadas en apoyo de la docencia en

Arguitectura esto puede lograrsea pgrimordialmento, presentando
conclusiones, oyendd opiniones v buscando conjuntamente =21 cambio
cualitativo. Los cambios no pueden realicarse de un dia para

otro, es necesalrio promoverlos poco a poco, desde 21 nivel mas
alto, para obtener buenos tresultados y ast cumplir con los
obhjetivos y propositos fundamentales, enunciados al tnicio de toda
investigacion,

- 11490
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Mas 1nrtarmacion’s, 1= preguntaran algunos de
ustedes, Si, pero e85 1hdispensable conpcerr este
documento, para gue sirve Yy Con qules rtinalidad se
elaboro. El IMSTRUCTIVO. Marnual del Alumno es una
guia practica para el estudiante v Torma parte de
ura propuesta autogestiva, sistema a travées del
cual el alummo  adqguietre los CoOnNoOCDImientos al
investigar,

=1 InMsSTRUCT 1v0. Mamual de | alumno pretonde
orientat la investigacion durante 0}l curSo de
Estructuras MO Iradicionales. Er el aspecto
practico estimulara la investigac:on de campg, ©n
abtras O @n @mpresas conpstructaoras v on al agpecto
teaorico permitira comparai” la practica Yy Lo
conceptos teoricos cprendidoS.

Los obietivos, proposlitos, temas del curso y
descripclion de actividades por Ssesl1on s encuentean
detal lados en el primer capitulao. El siguicnte

capituio "Lontenida  del cursog” Rproporcirona las
pautas pata elabarar la 1nvestigacion.
Fosteriormante el capitulo "Aaiiliares del curco”
seffala ta metodologla para la presentacion vy

exposi1Icion del tema, asl como la bibliograrta
indispensable para el curso.

(SR recomendab e leer inicialmenta todo o1
documento Vs entenderlo para aplicarlo
correctamnente. Muchos son ls beneticion que
aportara ei Ilnstructivo, enire etltios, tacilita ta
compresion de la propuesta de este curso Yy permlto
al alumng resposabilizarse de s aprendizaje.
Contiramos 2n su aceptacién y sSpEPramos  que Sea un
instrumento atil en la tarea del aprendizaje.
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Objetivos
Propositos
Conceptos
Temas del curso
Participacion alumnos
Generalidades
Sesion 1.

Sesion 2. a 5.
Sesion 6. a 16.
Sesion 17. a 31.
Sesion 32.
Evaluacion

Meioololog'aa

odel curso
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METODOQL. OGIA DEL CuURsSsO0O

1 INSITRUCT 1VO. Manual dex 1 Alumro, huseca
complementar la teoria y la practica, al realizar
ura 1npvestigacilitn que se exponce ante el grupo.

Se ha observado gue los conceptos tedricos no
SON SuTiclentes para el APreEndl fuaje, €5 PECesSarlo
ademas  conocer la realidad de una obra, en donde
podemos medit, tocar, pesar, ocbhserwvat, preguntar,
analizar y deducir scbre el proceso constructivo
observado.

se pusca el complemento de l1a teorlia en fa
obra. (3]5] medico aprende  =u profeston 2n el
Hospital, con sus pacientes, alli s donde puede
probar s1 lo aprendido en la teoria es real o nua,
s aprendizagze o ta interrelacionado entie los

conceptos y 1la rrealidad concireta. De oata misma
Tarma, =N} anrqulrtecto deberia cantemplar en Sw
proceso tie enseflanzasapgrendl zaje la relactron

dirgcta entre la teoria y la practica.

OoO=EJET IVOS

GENERALES:
~ Lambi1ar los s1stemas de ensenanca
tradicionales poco eficientes.

— LCambirar la posiciron pasiva, monotona del alumno a
una activa, amena y participatiwva.

- {romover la investigacion sobre un tema, a Mivel
teorico v practico.

- lntegrar el estudio de las Lstructuras a
todo un conjunto de sistemas (construccion,
instalacion, atabados, nstalaciones, etc. ).

- Comprobar los conceptos tedoricos estudiados

on lipros, Bibliotecas v clases, con la realidad
cotidiana de las diterentes aobras.
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INSTRUCTIVE. Manual del alumna, " HETODOLOGIA DEL CURSO

PARTICULARES:

- Adguwirir =30 conoccimiento sobre otros sistemas de
estructurasz NO tradicionales y/o especiales.

= Complementar los cursos de Estructuras Tradicionates.

- Estudiar, analizcar Y cbhaservar, casos de Estructuras
Especiales NU iradicionales.

- fAdguilifir ol Uriterio Estructural o Conceptual, antes gue
calcular con farmulas no comprendidas.

FROFOS I 7T0OS

GENERALES

- Reducir la participacion del profesor, esté es un gula o
ASEGEr.

- Inculcar el deseo de la investigacion de campo come
complenento a los conceptos tedricos.

- Fromover la reallzacion de intormes tecnicos.

= Fromoveatr la enposicién del conocimiento adquirido en la
investigaclon de campo v bteorica.

- Trabajo de equipo, participacion grupal 20n P2l
conoclmiento.

- Lograr sesiones actlivas, amenas y participativas.

- Estimular la aobservacion, 2 relacion a las documentos ¥
procedimliantos Necesarios para realizar una cbra.,

Reemplazar el monologo del docente por el dialoga grupal.

- fAdguirae 2] conogimicntio Zobre materiales y Sus propledadss
flsicas, mecanicas ¥ térmicas. Coneocer el comporctamieitlo do
la estructura ants gargas moertas, vivas, wviento y dJde sismo,

asi como su forma de trabaj)o ¥ todo 10 relacironado con log
estructuras.

—~ kResponsabllizar al alumno de su propio aprendicajle.

= Fromovelrr la avtocritica del alumno schre su terabajo vy et
grupal.

- Fropicrarr la autoevaluacion como componente principal del
aprendicaje del atumno.
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INSTRUCTIVG, Manual del aluanc. METOPOLOGIA LEL CURSO

FPARTICULARES:

- Realizar i1nvestigaciones saobre Estructuras NI 'radiclonales.

- Comparap los conceptos teoricos y  de oabra sobre las
Estiructuwras NU Jradicilonales.

- Ensefiar  estructuras @ base de analisis ¥y comparacion de
casps reales.

= Anali1zar, pProcesar, ellponegr la 1nTtormacion v conocimiento
adgulrido en la investigacidon.

~ Comprender la qmportancia de otras sistemas ostructurates.

— Adquirir criterio para proponer un tipo de estructuras,

- Froducar documeEntos tecnicos como consecucncla de La
tnvesbigancidon,

= Fropilcrar el contacto del alumno con las personas encargadas
de realicar la obra, obtreros, técnicos, arqui tectos,
thgenlerss, provesdates, disefladores, ©ic.

CONCEFRFRFTOS

ESTRUCTURAS ESPECIALES:

Estructuras Lspeciales, son aquellas que por su  Torna e
trabajo, disafio, construccian, tecnologia, calculo,
comportamiento, otfrecen alternativas 1nnovadoras ante los si1stemas
aestructurales tradicionales. Han sido llamadas de alta tecnologla
ya Qque ottecen soluciones optimas, atractivas, eConomicas y de
alta eficiencia. Se utilizan principalmente en edificios y/o en
espacios con grandes claros, 2ntre sus ventajas se encuentran el
sar activas, al mover sus cargas & través de los componentes, ¥
no tranomitie LoD ootuorhiscz on forma Jdurectasvertival Came o
hacen log sistemas tradicionales.

EDIFICIOS DE GRAN CLARO:

EditTiciron de Oran Liarc, o aguellos gque pecesitan de un gran
espacio ez planta, Sin ohstaculos, poseen techo &lto vy
genaralmente muros perimetrales con pocas aberituras, necesitan
y/0D @5 convenionte un sistema NO tradicionoel poara salvar el claro.
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INSTRUCTIVOD. Hanual del alumno, METODGLOGIA DEL CURSD -

TEMAS DEL. Cukso

Los temas del curso Estructuras Especlales/Edificios de Gran
Clare, se dividen en dos grandes grupas:

-~ Estructuras Especiales.
— Edificios de Grandes Claros.

Los temas 1= complemezntan el (R a¥n con el ctro, 51 1=
selecciona  uwn tems de estructuras, =e deberds ftambién  elegir un
edificio donde <& @ apligue el slstemna, Y VICEVENSa, =1 =1=]
seleccicna un eéiftTicio para =1 estudio, estée debera tener un
sistema Esbtructural kspecial, No Tradicional para su anailsis.

El alumno seleccilonara el tema de acuerdo a su  gusto, intores
persanal, ConOCiIMIEnto previo, Tacilidag de Nngreso a un
determinado edificio, 0 bien por gue le liame la atencieon un tipo
de estructura g ediTiglo

TEMAS DE ESTRUCTLURAS A ANALIZAR:

Ll grupe de trabajo o Jde 1nvestilgaclan pUode selecgionar uno
de lfos siguientes temas de Estructura Especiales o NO
Tradicionales para bhacer =u 1nvestigacion durante el semestre.

~ Egtructuras Reticulares Flanas (armaduras) .

~ Estrugturas kspaciales Tridimensionales.

— Estructuras Laminares—-Plegattas.

- Estructuras HFretabricadas/Fostensionadas/Hretensionacdas
— Estructuras Neumaticas—inflables.

-~ Lascaroneg—Membranas,

~ Cables.

- Utras.

En la INvestigacIon s inclutira un estudiao  de la parte
teorica o conceptual complementada  con el seguimiento de una
realidad concreta: aplicaciaon del silstoma estructural en un
edificio, bien sea en procesc de construccion o terminado.
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TEMAS DE EDIFICIO A ANALIZAR:

Los temas de edificio a seleccianar spn aguellos gque. por sus
caracteristicas particulares de diseto, construccion, TuncIonyg
regqularen y/o se pueden estructurar de forma diferente.

=~ {iendas de AULOosSErviIClO.

- Mercados/Centros de fbasto,

- Centros Lomerciales Grandes.

- Edificios industrialess/Fabricas.

- Bodegas lndustriales

- Edificiocs de gran Claro:
Audltor:os, Lines, leatros.
Colicseon/Estadios cubiertos

~ JTalleres de Servicio de Mantenimiento de Vthculas.

- Estaciones de Bomberos.

~ Estaciones de Metro Elevadas /7 a Nivel.

- lglestas Modernas, Actuales.

- dtiros

GENERAL. IDADES =

£l sistema propuesto permitird que el alumno conciente de su

proceso de enseflanzas/aprendicaje, dejara de ser pasivo y se
convertira en activo y participativo en cuanto a la produccion y
procesamiento de la informacion wutilicada en las Se510Nes

vinculando la teorr1a a un contextn social, urtano y protresional

~eal Yy actual.

El alumng estars preparado para aplicar los conocimientos
aprendidos como referencia para su practica profesional, ademas
s@ra caparz de realircar investigaciones, analicar la informacion y
procesatria, redactar informes técnicos y enxponerlos ante un grupo.

Los alumnos tomaran conclencilia cobre cu participacian on ol
pProceso de ensefanza/aprendicaje debiendo ser protagonistas
activos, creativos vy responsables, para aportar a Ssu propio
desartullo acadeamics como ol de cus compafieros de estudio,

T e e e L A e R o R T e e B T S
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INSTRUCTIVO. Manual del aluano. METODOLGGIA DEL CURSO

Esta participacion se propone a traves de:

= El dialeogo gtrupal para ejercer la critica y auwtocritica de
opiniones Y trabajos presontados pot los miembros
invalucrados an el procesoc de ensefianca/aprendizale.
Farticipacioh ¥y aportacion grupal ante un tema eipuesio.

- La investigacion tedrica v de CAMpR0, como fuente de
informac:on Tidedigna de comocimiento, donde dosartrolien a

traves de informegs y presentaciones ante el grupoc ou
capacidad de redactar, expoaner, criticar, aportar, s1n
agredir, =5 N destruir, coelaborando, 1dentificando

detflclencias ¥y aportando material para cuobrirlas.

-~ La autoevaluacian permanente del proceso ¥y producto de
aprendizaje de Cadd alumno.

FAaAaRTICIFACION DEL. AL uUuUurMNO =

Log elumnos organitados par equlpos reallszan invesfilgacliones
teoricas, bibhlograficas y practicas de campo sobre los temas del
curso. See proeparan Yy presentan intormes  ante el grupo y se
elaboran 1nformes  por escrito sobre el tema investigada y el
ejgemplo real: la obra observada.

Lat participacion actual del alumno, par lo gensral es pasiva
en cuanto & cjercer la critica =obre los traebajos presentados y
evaluados on clase, o & emitir opiniones qgue aparten. L&
investigacion teorica y de campo promueve la participacion grupal,
la critica perconal, la auvtoevaluacion y el dialogo generado en
torna a problemas producidos por la investigacion '

Alumnos participantes:

llos estudiantes $£ Organizaran En grupos de 3, cComa, Maimo ¥y
como minimo 1. Lo optimo 2. Los grupos, seleccionaran un tema
ERDIFICIO-ESIRUCTURA.

L1l grupo de alumnos realizard una 1nvestigacion sobre el tema
colocoionadns v prosontira dos edxppEiciones como mintmo, En 1=
pItimeta el grupo presentara el tema e identiticara los aspectos
pripcipadcs.

B B A T g M L b A Y o T ALIW 500 e et st o
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En la presentacion final o 1ntforme derTinitivo,

SE presentara
el total de 1la informacion vy conocimiento investigado. Se
incluiran los cConceptos Teoricos, practicos ademas de la

informacion sobre las vigitas a Ia obra de referencia, las
ohservaciones personales asi como una relacion de preguntas
planteadas que respondan a problemas analizados.

Al fimalrzar el semestire o despues de realicada fa
presentacion  final, el equipoc redactara ol 1nvtorme técnico

correspondientea, Y 1o presentara al docente on formato  famano
carta.

El grupo expositor realisara en la HposLCcion
Avtoevaluacidn ante el grupo, sobre
exposiclon.

Tinal una
Su trabajo de i1nvestigacidn y

Ef la segunda presentacion o segunda parte del curso cala ung
de los alumnos evaluara al tema expuesto 1o gue permitir’'a la
retrgal tMENTAC 1 OMN, COmo aportacion del grupo.

El informe por escrito incluye todo el conocimiento
investigado, la intormacion recolectada, jos registros de Campo,

ast como la experiencia personal, conclusiones y observaciones
acerca del tema.

.

Moderador de sesiéon:

Un estudl

ante miembra dal  grepo, coprdinara la sgesion
(moderador de ses

ion), bien sea voluntario o por sorteo.

El maoderador e sesion deberd dirigilr y  disponer del

TACMPO,
impona el arden, dara la palabra a guién lo solicite, encaucara
la discus1on v propendra Lags actividades que 56 realizan cen la
saslon.

ELl moderadornr de sesion elaborara un reporte sooirte 1a

participacicn de los asistentes, asit como de los expositores y del

tema enpurzio en la s2s10n. Hara wy informe aue ademas incluira su
abservaclion personal, critica ¥ ovaluacion, tanto de 1oz
expRsitores ¥y del temnma comeo de la participacion del
la presentacian. Dichao infarme se leaerada antes de
siguiente sasi1on y se entregara al docentce.

arupo hacla
inrciar la
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ENAL U T 0NN =

Cama puntos i1mpdetantes para la pvaluacion se constiderant

-~ Calidad an la investigacian tanto tedtrica coma de campo.
Apottacion personal al tema.
—~ C[Dalidad en la expoasicion y la aportacicon personal al tema

y/a al CLISoD. Mot 1vacl Gh, interes, garsen  de aprendgat y
transmitir 2l conocimienta.

~  fAgistencia regular a las diferentes sesiones.

- Participacion en clase con comEntarios, criticas y
aportacian al grupo.

~ Fresentacion del intorme por escorita del tema 1INVYoSti1gaao,
donde se incluyen todos los aspectos v/ o pUN DS ARCOSArIOs
para obtenar un DUen INTOPRMS, As1 come 1os registros oe la
investigacidn de campo  realizada, tpue inciuye croguis,
planaos, diburos, ghtoc., de la misma.

-  Ge tomatran  en cuenta las encuestas/evaluacidn que 5@
reallzaran dubtante las Sesioneo.

El alummno deberd tomar una posicien critica hacia su propio
trabalo ¥ hacia €1 srapalo de  los demas;  con RUs Comentarips,

observas Lones, crriticas ¥y sugerencian. Debe  ser objetivo e
Simparcial al emitir y/o recibis ta ovaluacion, @star ablerto para
valatar y procesar 1a informacion, ia finalidad 2s mejorar el

siguiente trabajJo g 1pvOStlgaclon.

La evaluacidn y/o autvevaluwacion no Se debe  tomar como algo
destructivo, por el contrarilo es constructivo, nos da padtas para
comparar i lo realizado S pueds melorar y camg 1o podoenas

hacerr.

Las alumnos toendran gue realizar dos o 2 mas autoevaluacianes
personales durante el semaestre, de acuerdo al analisissreflerisn
personal sobre la participacion, DT1ISTwhitlay aportacyon,
conpcimionte adonields, pusici1on personal hacia el curso, toma v
Sigeunrcl1ones, ato . Upbora avtocal:i:ficarse con una nota: MUY L1ENg
BIEN; SUFICIENTE: MO AFRROEATORIG. Debe ser conciente al asumir la
autgevaluecion, no se debe engafiar, pues al dnico que engafla, es a
si  mismo.

A1 finaiilzair este capitulo se aneian los Tormataos de
evaluacidn degl moderador, del orpasitor vy e los  alumneos, 1los
cualas detretan S ilenadas para facilitar e cCtumen tar Ia
pvaluwacidon famatl,

T L e R A £t Bl MR e IR R
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SES I ON 1L -
~ Frimera sesion. — Duracion 2 horas,

DBJETIVOS:

= Fresentacion, intormacion del clurso y docente.

- Explicacion de la metodologia a seglir en el semestre.

- Explicacion del metodo para la evoluacion del curso.

~ Introducecidn al tema Estructuras Arguil tectonicas
No Tragdicionales y/o Especiales.

METODOLOGIA:

- l.a SESION B2stalrta 4 csirgo del decente, e erpligatra on
tarma clara v precisa el sistema de llewvar el cut'so,
los temas ¥ tTorma de presentacion de los @m1umos y 14
evaluacidn del curso,

- S8 contormaran los grupos de trabajosinvestigaclon por
patrte de los alumhos y una primera  seleccicen de temas
Estructuras/td1ricios & 1nvestigat.

- Se explicarad la tfuncion del moderador (alumno) en las
siguIientes SRS 10UMES, Y 1a actitud de los alunnos
participantes y expasitores.

ACTITWLD DOCENTE:

: ~ Eonceptualirzar. - Euxplicar.

; ~ Euplicar. — Definitr.

: — Comentar. - Kelacionat,
! ~ lntfarmar, - Aclarar.

- Luestionar.
ACTITUD ALUMNDOS:

~ Actitucd ps=yen,

- Escuchar/otr, - - Preghhtahﬁevaiuar.
— Entenders/analicar. - Registrar/observar.
~ omentar/expresar. —- interpretar.
RECURSOS:
=~ upresion oral. — Flzarroan.
- Froyeccions/diaposil tvas.
EVALUACIDM:

— Ohjetivos.

-~ Froposl tos.

-~ Actitud docente.

- Actitud Alumnog: pesegs/motivagionsinteres/participacion.

SR P T s SR BT M T B TRA
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SESIONES: 2., Ses 4o, S
- Duracion: dos horas cada una.

OBJETIVDS:
- bar los conocimientos generales i1nitclales sobre  los
temas de Estructuras arguitectéonicas No Tradicionales
y/D Especiales.
- Loz  alumnos tienen la primera  aproqimacion a cada
o de  1os temas para  seleccionar de acuerdo a su
gustn 2 1nteres personal 21 tema de nvestigacion.
METODOLOGIA:

- £l gocente dara lass conceptos, 1deas, detinplcilrones
swbire cada toma, 310 participacion en 1a BwEsion
zera de un BY  por ciento. El porcentaje de tigmpo
restante sera wtilizado para aclarar las duidas de los
alumnos sopre los temas.

- El docente proporcionara los conceptos basicos
iniglales de cada tema. na hora por tema, dos temas
potrr sesidn. Los alumnes aclaran sus dudas,

- Seleccion detinitiva de temas a investigalr por parte
de los alumnos, en la sesion Wb, S fi1ija fecha de
euposicloneas,

' TEMAS PDR SES10N:

SESION 2: SESION 3=

~Estructuras reticulares —~Egtructuras laminares
planas tarmaduras) . plegadas.

—Estructuras egpaciales —Estructuras pretfabrica-
tridimensl1onales. das/postensionadas/pre-

tensionadas.

SESION 4: ' SESION S:
-Estructuras neumaticas —Cables.
inflatrles. ~Diras.

~CagCcarpnes/menbranas. ~dploccion temas.

ACTITUD DOCENTE:

- Conceptualizar. ~ Definir.
-~ Relacionar. -~ Aclarar.
- Luestionat-. - Euplicar.

- Responder.
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ACTITUD ALUMNDOS:

- Actitud Activa.

- Escuchar/oitr. - Freguntar/cuestianar.

- Analicar/evaluar, — Obsetvar.

= Intervenitr. - Aprender/interpretar,
RECURSOS:

— Firaarran.
— Exposicion oral,
- Froyeccion: Ji1apositivas/sacetatos/cuerpos opacos.

EVALUDACION:

- Ubjetivos/propasitos/tema/compransion,

- Act. Docente: motivacion, deseo, interes, aplicacion.

- Act. urrupos MOt1vac1En, O2S6G0, 1INteres, gusto,
participacion.
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RETCDOLOGIA DEL CURSO

SESIONN= E - =X L a LS
-~ Duraticn: dos hotras cada una.
OBJETIVO:
- Desarrolio de cada uno de log temas investigados de
Estructuras  Arguitectonicas Mo Tradicionales vy/o0
Especiaies en el intforme preliminar a traveés de las
exposiciones por patrte de  los aluwnnos y/o  grupo de
alumnos,
METODOLOGIA:
el alumno a partitc de ja sesion & toma 21 control de
1ass clases, tanto en tiempa como ©en los
conoecimientos a tiransmitir, el docente = =Y Nw]
reatfueerza los conceptos o los aclara.
- El arupo A investigacion de un tema X, enpone
el informe preliminar del trabajlo, en la primera hora.
Zn la =egunda hpra de la sesion se expone el segundo
informe preliminar.,
- Se pombra mogetrador de la sesion a un alumno, bi1en sea
por sortec o voluntario.
ACTITUD DOCENTE:
~ Cugstionar. — KRelaclionar.
— Registrat. - Inducit.
— Comentar. - Evaluair.
- Anactar, -~ Sugerir,
-~ Laplicar/acliarar. - Conceptualizarr.
= hpoyats,
ACTITUD ALUMNDS:
EXFOSITORES. PARTICIPANTES.
- Investigar/analicar. - Escuchar/0itr.
- Estudiar/conocer, - Analicar/aprendet.
- Transmitir/comunicar. ~ Cuestionar/preguntar.
-~ Copprobar/controntar. - Interpretat.
~ ldentificar/definir. - Registrar.
— Buscar/slocalicar, - Comentar.
- kjemplificar/rrelacionar. - Ewvaluar/valorar.
-~ Obscervar/smirar. - Apoyar/saclarar.
~ Maedir/verificar. -~ SJugerii.
- Concluyrsreglistrar, - Deducir.
- Bitponer. - Supoaner.
= dpinar/comentat. - fAplicar.
= Experimentar/realis-ar,
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RECURSDS:

= Esposicion orat.

- Pizarron.

- Proyeccion: bi1apositivas.
fAcetatos.
HKetroptayector.

- Conferencia por invitado.

Dibuias/planos/croguls.

EVALLACION:

MOCERADOR: Llenado de encuesta—avaluwacirons

Tema: Objetivo, proposito, alcances, aplicaci
erposiclon, conocimiento, aportacion del tema.

Grupo: Farticipacion, intereés, COGE0,

motivaci
aportacion y actitud del grupo.

DOCENTE:

lemasenposicion: Lalidad de la investigacion,
aportacion, conocimiento del tema.

Moderador: comnportamiento del moderador.

A1 grupo: Apartacien del grupo,

Farticaipacion 1ngividual por alumno:

HPpOS1C

FRIMERA EVALUACION:

En la seg16n lé o uitima de la primera parte, se realizara
primera avtocvaluacion por parte de los alumnaos y el docente
acuerdo a o presantado i Loz cosiones,

LOos @adwnnos boendidn gue reatioars la primera aunteevaluaca
de acuerdao al analisis/sreflexion personal sobre

participacton, asistencia, apottacidn, conpcimiento adguitri
posic1an personal hacia 81 Curso, tema, de la primera @Hposicl
Debera autocalificarse con una noba: MUy  DIEM; BIERM: SWUFICIEN
MO AFRCEATORIO. Debe ser comcients al asumair su antoevaluacion,

s debe engaflar, pues al unico gue engafla, es a =i mismo.
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SESION: 17- &a 1a =1.
— Duraciaon: dos hotras cada una.

OBJETIVD:

-~ Desarralio de cada uno de los temas 1nvestigacdos oe

Estructuras Atrquitectonicas
Ecpeciales eaen el tintforme o

Mo Tradicionales y/o
presentac:on tinal por

parte de los alumnos y/o grupo de alumnos

METODOLDOGIA:

- El grupo de 1investigacidan

de un tema X, exdponeg el

informe © presentacion final, en &}l se dara la
1nformacion complementarta, as1 como la aportacion de
los 1nvestigadoires sobite al temna.

- Al finpalizar fa $esi1on e reserva ti1empo para etectuar
la retroalimentacion y evaluacion del informe final

par parte  de los  alumnos
investigadores y docente.

asistentes, maoderador,

-~ L2 nombra moderador de la sesi1on a un alumno, bilen sea

Pot sorteo o voluntario.
ACTITUD DOCENTE:=

- Cuestiofat-.

- Hoegichror,

- Camentar.

- éAnotar.

- Lsuplicar/saclaralr.
= Apowar.

ACTITUD ALUMNOS:

EXPOSITORES.

- Invesbtligarsanal izar.

- Dertugiar/ocohocetr.

~ Transmitir/comunicar,
- Comprebar/controntar.
- Tdentificar/definir.,

- Huscairrslocalizar.

- Ejemplificar/relacionar.
- Uhservar/mirar,

- Medir/veriticar.

- Loncluir/regilastrar,

- Exponer.

- dpinar/scomentar.

- Euparimentar/realtcar.

L o st ; T T £ e 3 by S e VLIV Tty iy 1) s
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- Relacionar.

- Inducit.

- kEvaluar.

= Sugerir.

-~ Conceptualizat.

PARTICIFPANTES.

- Escuchar/oir.

-~ RialiTacsaprendar.
- Cuestionar/preguntar.
- Interpretar.

- Registrar.

— Comentar.

- Evaluar/valarar.

- Apoyar/saclarat.

= Sugariir.

= Deducie.

- Suponer.

- Aplicar.
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RECURSODS:

- Eiuposicidon otral.

— Ficarron.

- Froyeccion: Ulapo=siltivas.
Acatatos.
Ketroproyector.

-~ Canfergncia por invitado.

Dibujoss/splanos/croguls.

EVALUACION:
MODERADOR: L lenado de encuesta—-evaluac:on:
Temas Gb jetivo, proposito, alcances,  aplicacion,
exposiclon, conacimientu, aportacion del tema.
Grupos frarticipaciadan, interés, desea, motivacion,

apartacion y actitud del grupo.

PARTICIPANTES: Llenadoe o8 encuesta—evaluacion:

Tema: Obhjetivos, propositos, alcances, aplicacion,
enpasiICcltn, AprendiTaie, aportacion del tema.
Expositores: interds, deseo, exposicion, apottacian

personal al ftema.

DOCENTE:
Tema/erposlclion: Lalidad oe la investigacion, exposliclon
aportacion, conocimiento del tema.
Moderadolr: Lomportamiento del moderador.
Al grupo: Aportacion del grupo,
Farticipacion 1ndivioual por alumno:
AUTOEVALUACION: Llenago de encugesta-svaluacion:
Grupo enpositor:
Pot1riA perennal ante Bl tema vy investigacion.
Interds, motivacion, respuesta, aprendizaje propioc y de
ios nemas, trangmislon del conocaimiento. e
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SES IOMN:= .
= Ultima sesion. — Duracion: dos horas.

OBJETIVD:

- Evaluacion Tinal del curso, por los alumnos y docente.

- Entrega del trabajo final por escirrito o notas de apovo
al curso. ) i .

~ Conc Luin, evaluar, dragnosticar el sistema empleado
dutante el semestre.

METODOLOGIA:

- Masa redonda sobite €1 curso, dialogo entre docente vy
alumnos participantes.

- ECeoncluir, Dwvafuar, dragnosticar sobre los= LTenas
tratados en el curso, ventajas, desventagas.

- Evaluacion tinal del curso. Retroalimentacion para el
siguiente curso.

ACTITUD DOCENTE:

- Evaluar.

- IMhalogar.
- Inducir.

~ Comentar.
— Anotar.

- Registrar,
~- fHAclatrar.

ACTITUD ALUMNDS:

- Evaluar.

- Diralogar.

— Comentar. o : - ; )

- Criticar. LT e e
~ fclarar. '

— Valgrar.

- Relacionar.

RECURSDS:

- lizden pedondas
-~ Dialoga.

EVALUACION FINMNAL:
DOCEMNTE: Evalualcion

ALUMMUD: fAutoevaluacion (persoanal)

R N T e
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EVAalL . USaCIoON MOpDERADOR DE SES IO
CURS0O: ESTRUCTURAS IV: ESTRUCTURAS ND TRADICIONALES.

NOMBRE MODERADOR I - v - criescsantrnrsenssssnssnanasrsmasncasenss
SESION NUMERD: - i seececennanenrasss FECHA: Digr.... Mem:...
Nombre del docente:...
PDuracian total Sesioni..s...s. Min, Moamero de erposicioness:
ARlumnos al inicio de la ses1oncieereevsan- Al fanali....

P N L I T A e e I B A L

T iempo:=s

Duracyan CHPDD1C1On: l1:..eresaaMan 2 vaeaM1n
Forcontaje: te.o ... %2 P A

TEMATEI 37 4 s s n o menscasasnnaananssnnsru slineanassnsenhnaennmuens e m s
FParticipacion docentes .o ee Mifee - o oo ArALUMNOS: w v s v MM L e e e e
Emxposicioness

Comeo tue el Maiiw Ju fa bt Lo enpos btores de la 1ntarmacion
transmitida en cuanto al tema vy euxpasicion:

IEMA 1 TEMA 2 TEMA 3

-Planteaniento ge chietivol B, K. M. N, B, ® M. NR, B, K. M. NP,

-E1 nmivel de 1nvestigaciont ¥, K. H. NP, B, R. M. WP, B, R, M. HF,

-Desarrollo/conacimientos B, R. M, NP, B, R. M. M. 8, R. W W,

~fportacion personal: ¥, K. H, NP, B, R, M. HR. B, R. M. NP,

-Invest, mibliografica: B. R. M, NF. B, K. Mo NP, B, R M. MR,

-Invest. pe campo: ¥, K. M NP, B. R, M. NP B, H. M. NP,

-Recursos da axposicion B. R. N, WP, B, k. M. KR B, R M WP

-Motivacion natia el grupc! W, v, M, NP, B, R. M. HR, B, R. M. HF.

-Claridad ce la espesicitnt B, R, M, WP, B, R, M, MR, B, R. N, NF.

(B=Bien: Rohegulart MsMalod h@=Ng presentol !t
Farticipaciddrn Sorapal =
Como huwe Lo partioipacion grupal ante las oopesSiclones.

-Pearticipacion grupal: g, R, M, MR, B, E. M. NP, B. k. M iR,

-S5e mostrarcn ante el tens: bas1vca/activas Fasivosfactivos Faslvos/activas

-fportacién al tera 2up: B, R. M. NP, B, R. M. NP, [T PR . /o

-Motivacien/1nteres: B, K, Mo NP g R M. HF, B, E. M. HR.

~Cuantos alumnos PArtICIPArON: tuasnsesvorenes it {atlhal =12 I Biresiriannaine
Aprrerndcdir  ==adges

~fgrendizale expositores: ¥, H. % NP, B, R. M. KB, B, R, M. NF,

~Aarendizale grupo: E. R, MNP, B. R. M. NE. B. R M. WP,

-Evalpzacien prpoiitores: ¥2, B, S. HA, MB. B, 5. HA, "B, B, S. HA.

-Evaluacion grupals #g. B, 5. HhR

~fAttitud gel moderador en la s25100% Fasivo. Aztivo.

-Aporta conpzimientofinformacion al grupo: B. R. M. NP,

-futoevaluscitn soderadors v, B.OE, HA,

{M2=Fuy bien: B=PFien S=Suficiente: WF=Na presentd)
~fnota al reverso alguna reccasndacitn para los grupos de expositores,
-Anpta al rever=a alguna epartacisn, ceitica, cosentario personal hatia la zesitn,

T L T I R T TR T T N SR e ruett e
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AUTOEVAL UUAaC IO  EXFOS I TORES
CURSO: ESTRUWUCTURAS 1IV: ESTRUCTURAS NO TRADICIONALES.

NOMBRE DEL TEMA T
NOMBRE DE ALUMNOS:. . i cvscerencesnesmrssosssnsnrssnsanstonvanbionsnns cns

% e ¥ mE MBS AERT S S e as U ASE N ESSASYAE YA AR P e e E
LRI N R I B R I B B R I R R N R N A R R I R L B B A I A R )

¥ 4 m e8RS aEEE NS SEEYE PSS ESSESECEATT ST E TN =

SESION NUMERD: . v - cvcrnennnsaresnwse- FECHA: Diaz. ... MESI.ie.aes 1%...
MombrPe ] GoCEMEE s @ s e e s asunsaesssonsesanssnsesssssscarsssnnannsas

Evposiciornes:s
Como Tfue el mane o e los exposaitores de la 1nformacion
transmitida en cusnto al btema y erposicién:

-Flanteamiento de objetivo: E. R M. R
~El nivel de investigacidn: E. - M., MNF .
—Desarrollo/conacimiento: B K, . SR
~Aportacion al! grupos B. K. M. ME.
~Invest. bibliogratica:z B . s HF .
—Invest. de campo: B. R. M. NF .
—Se transmitio conocimientos: B, . M. PiF.
~Motivacicn/deseo/1nterdés: B. R. M. MW=,
—Retursos do enposlocions 2 H. M. MNE .
-Motivacicon hacia &1 grupo: H. . M. NF .
—~Claridag de la exposician: Is. . M. rME .,

(B=Riean: R=Regular: M=Malo: MNF=No presenta.)

Fartdcipaciton grupoal =
Como fue la participacion grupal ante las exposiciones,

~Farticipacion Grupal:e L. V. M. M.
~%e mastraron ante ¢l temas Fasivos/sfactivos
—Aportaci on del grupo: S8 H. M. [
~Motivacion/interdén: . R. M. MF .

Aprremrmdil ==saaJge s
-Aprendicaje exposti tores: Alumno:

fe e i e et m s, Ws e s am e H, K. M. N[
vekmam e e m v e Cameaaa c e I R, M. P&,
e e a i ama e P Es. [ . P
a i s s a s e s ue e NN Neann s s n e n H. R (M1 [N+,
~Evaluacion del temas i, B . PMida
—Maderadgor: Actitud: Fasivaspchtiva.—bEvaluaciogn: ME. Do 5. HA.
—Evaluacion grupal: mMe. k. S P&
—Autoovaluacion expositores: Alumnos:

T, f v e e e e e e ML, It S MA.
...... e e e e r e et e m s ME. . S Méx.
“ s me - ke b v e f ke e, MEs. k. H. M.
.......................... Ceee .. ME. E. S NA.

MU=y blen: H=tieon Y=Suticiente: MF=No presenta)
-fnota al reverea alguna aportacién, critica, cotentario perscnal, Rprendi algo, que?

o . B a0 S TN . il ot o T e g IR M T POt Yoy yrp ety
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AUTOEVALUACION Al umrmndo
CURSO:  ESTRUCTURAS IV: ESTRUCTURAS NO TRADIDIONALES.

NOMBRE DEL ALUMNDE c e csesesersnccsccsssasarnosesanarnccranen
SESION NUMERD:z « v .cueecven-ase-s.-+s FECHAZ

NMombre del docenles veoe e e oeses

TeEemass s
TEMEA 12 a4 it e ar o monuaeunancnnssnssarn

f s ar m e e eawmaa . Wem e s Eme
TEOMD & e meeremrmseranas Ca e e b E e s ramams s s m ey gt
TEMA '8 e s s mamasanssansanneas M e b e “ e E e f e " ameomne o

Exposiciornes 2
Coma tue el manclo di las eslpos1 tores o la 1mtormaclon
transmiticda an cuanto al tema y enposicion:

[E4 I TERA 2 TEMA

-Fienteamiento de sbietive: B, R, oM.OHP, B. R, M. NP B, R, H. NP,
-£] nivel ge Investigalilni F. K, M. KP. B, R, M. NP, B, R, Mo NP,
-Desarrpllc/conocimiento: F, R0 MNP bR, MNP B.OR M ONR
-Aportacion al grupo: E,OK, M, N B, H. M. NP BB, oM NR,
-Invest. bibliogratica: B, R M. MR, B, R. M. NR, BE. R, M. NP,
-Invest. de camsod t, H, M, NF. o R M N B, K. M, NP,
~kecursos de axposicioni E. R, M, HE, B, R, H.ONRL B, R OM.ONR,
-Mativecion hacla el gruge: E,oH, M NP B Ry . MR, B, B M. KE,
-Claridad ce la exposiciond B. R, M. MR g, R M NP, B MNP,
if=Breny R=Repular: M=ralcr FSN0 presentd.)

Farticipadocionm gruapal -
Zomm Tue la participacion grupal ante las erponiclionds.

-Partizipscitn grunals B, R, M. &R, B, R, M. NP, 5, R.OHM.ONP,
-Sg mostrarcn ante e} tenas F3gIves/ 0T IVES Fasivos/actives Faslvos/actives
-fportacion al teny ewpi H, R, M. NR B, EB. M. NP B, k. M, NP,
-Mativacioo/interes: B, K. M, LR B, F. M. NP, B, R M. KPR,
Spirrendi ey Je s
-Gerprizare evposytorest ¥, K. Ho KR, B, H. M. NF, B. R N KPR,
-fprendizaje grupal: B. R, M. BR B. 8. M. NP, B. R M, NE,
-fAprendizaje 1nd1vigual: ¥, Kk, M, Nf, B, R, H. NP, B. R, M. HF,
-Evaluacien por temat ¥o, B.OS. MNA. ME, B, 5. NA, M3, B, S. NA.
-Acti1tug moderadors Faglva Hotiva, -Evaluacion mogerador: r. B, 5. WA,
=fetoevaluacion perscnal ants la sesiens B8, B, S NA,

(HB=Muy biant BsBlen S=igficlenter 1M=ND pretentn)

-fngta al reverso alpund recorendacicn para los grupos de erpositores.
-finota a} reverso zlgunz gportacien, critica, comentaric personal hacia la sesuon,

e e R e R T T ' LR R & TR A SRR O R e AT
T = n
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e e CONTENIDO DEL cCuURsSOo

Lstas recomendaciones sobre el tratamiento del
tema seleccionado, tienen como finalidad orientar
al estudrante  de La licencratura de Arqultoctinea
PAara que logre uwna preparacign mas  concereta y
objetiva de acuerdo & Ia realidad QU V1vimos,
especificamente en el area de Estructuras.

se pretende obtener la estructura bacica aeld

cCurso: e)l desarrallo de une obra, donde se puedan
i1 Ccomparando los conacimientos observables y
tedricos adquiridos a lo largo de la prepatracion
personal como Tuturo arquirtacto, realilzando
investigaciones de informaci1on teorica y visitando
obras.

He propone enseftar lao COLIUC T AS

darqguitectonicas a base de andlisis comparativos de
CASBDS, tomando  eJemplos bilen  construeldos, para
reproaducit sus diseffos estructurales y elabarar
al ternativas plausibles. Se intenta desarroliar ta
capacidad de observacion, la capacidad de andlists
cantitativos y cualitativos, b intulcion y lLa
imaginacian creativa, para 1a enplaoracion de
alternativas ftrente a lo estudlado como refersney s,

S propane =nsaefian a construair mediante 1a
observac: o de la euperiencia disponaible en el
contexto social concreto: l.a obra en proceso de

COoONsStrucclon. A partir de PSa enperlencla
coentinuamente observada, se i1dentifican los orrores
¥ aciertos, las contradicciones, omigsilonos,

informacidén de planos y documentos, para aprender a
preveerlios, resalverios y no cometerios en gl
futuro.

Lo e i R N e L b e e B e AL E TN 2 g v oo ek e e e —
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En el disefio didacstico de este curso, se ha enfatizado en La
necesidad de traer al aula o salén de clase 1la gxperiencia
observada en campo (et proceso de construccion de wn editiciol,
en el aula se discute y se comparte  ¢con los demas miembros
del grupn, dande cada  uno de estos aporte SUs proplas
erpericnelias. El docente, aportard las suyas, al comentar o
complemnsntar la ntormacion presentada.

Se ha experimentado gue uno de los mejores metodos para un
buen aprovechamiento de 1a ensefiancals apronditager es el sistema
autogestivo canciente, con él, se compromete al alwnno a dar tada
sU  gapagidad, no existen limites que pudieran 1mpadt SUS
inquietudes, pudiendo superar los programas tradicionales, dande
g2 limita al alumno y al docente.

La principal finalidad de este caplitulo, (=X tnducae al
estudilante a realicar 1nvestligaciones donde se complemonten loo
coniceptos  tebricos  y de  campo, 25 posible inclulr 1nformacion
adicional a la gue s propone aqul, s1n embargo en algunos cases
no SErAa necesario aplicar todos log puntos stigeridos. Lo
abstracto de la palapra escrita, se liga a lo crnoreta de la vida
diaria,.

INTRODUUCCIUORNTST

OBJETIVD:

Flantear los obietivos de la 1nvestlgaclon, sus alcances, gque
se espera lograr con el trabajo, porgue s selecciond el edificio.

ACTIVIDADES ALUMNDOS:

En este punto se 1acluyen las abservaclones preliminares
spLbre @l tema selecccionado, cral es el interés del tema, es de
actualidad o yva estda pasado de moda.

POSICION ALUMNO:

- Informar. - Anotar.
— Identificar. — Registrar.

R B T Rt T P A T e Lt S T R T B D W T e o ety et
-
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AMNNALIIS IS HIS ITrORICO:s
OBJETIVO:

De acursrdo al tema seleccianado, potr cada grupo, €8s NEeCesario
tener wuna aprosimacieon histérica sobre el desartrollo del sistema
gstructural estudiado, desde su 1nicio y aplicacion.

ACTIVIDADES ALLMNOS:

Flantearse 1nterrogantes acerca del nacimiento y utilidad del
sistemna estructuwral, cuando se creo.

- Como se origino/nacio el sistema, que tfinalidad Ltenlay

—- Huien 0 guienes son sus creadores y/o disefladores?

-  Fara gue, que problema 1ntento o resolvio el desarrtollo de
la estructura, nace como necesidad a gua?

- Ern qgue pals ¥ editiciao sS&@ utilizo el sistema  en sus
inicios, cual es el uso del edificio, afio del proyecto, autor.

FPOSICIDON ALUMNO:z

- Intormar/buccarr, - Ejempliticar.
— ldentificar, - Registrar.
- fipayar/suponcey. - Anotar.

CONMNCEFRFTO TEORICOS:
OBJETIVO:

Chtaner el conccimliento teorico sobre el tema analizado para
luego poder compararlo con la realidad de la obra.
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ACTIVIDADES ALUMNDS:

Ll concepto tedarrico, es ia ntformaction que nos dan los laibros
¥ articulos especializados Bobhre el tama. Pefiniciones,
componentes del si1stema, torma tearica de trabajo, usos de la
estructura, forma de unién/empalme.

Realizar la 1nvestigacion tedrica del tema, por medio de los
conceptos gque son  emitidos en los libros, revistas, notas de
clase, ete. En el concepto tedrico se adquiere <1 conbcimienta
abstracta, tepdrico que mas tarde wvamos a comparar con el
conocimients o investigacon real, de campo, O CenCEpco
canstructivo.

<A ¢ T r </ £ 2 oA D E S

GAEINMNMNETE CcAMPFO

FRULRMAPFA DI
MECESIDADES

ESFECIFICACIONLES LEVANMTAMIENTO TOFUGRAELLU
ACARADOS S 0 0 mm—mmemem—meee e * niveles y colindancias
cosTns MECANICA DE SUELOS

ANTEFROYECTO * resistencia y carac—

teristicas del sueio

DISEFID + nivel de agua freatica

INSTALACIUNEYS CLIMATOLOGIA DE LA KelLUN

: * precipitacicon pluvial

ANAL SIS s FRUYECTD. CARACTERISTE LILAD DE Luo HA
ESTRUCTURAL - I [ o TERIALES REGIONALES

| CALlpAl DE . DE O, ReLIULN

FROGRAMA

I"ESUIFLESTO

B e e e A 2 S T e o A e ok R T el o o) e R~ - i
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ANAL ISIS ESTrRuUuUCTURALL
ANTEPROYECT) ESTRUCTURAL
e CEDEr3 hater Croquis B

[ pm———---—-——==-ga la disposicith de los |I

A. b -IONIFICRCICN diterentes eletentcs es- CLRSIFICACION 'DEL EDIFICIU
a,-5e deberd hater distribu- tructurzles., SEGUN EL REGLAMEMNIC DE LONS
cidn o :onificacien del edify- o mmme— ==TRUCCIONES DEL D.D.F.
cio procurando  ordenar el edi- a-Utilizar e} Titulo Primero
ficla en &4reas simetricas. | Articulo Guinto Titulo Sexto.

i Capitula  Frigere, Art. 174,
A,2,~CLASIFILACICN DE CRREAS,

a,-3e clasiticaran las cargas
gegun el tipo de servicic &
fegar dends eo localige (32
tea o entrepisal.

b.-Se clasificaran tachién en
Cargas vivas y cCargas suertas
Capitulos [V y V del Feglmto.

¥ Cargas hccigentales.
Q.3.-ANQLISI£ [E CARGRS l o m— rlskAd FOR éISHG INVESTIGAR EH CAMFO:
a.-%e analizaran por el tipa | a,-Elegir el tipo de analisis, a.-Intensidad y Magnitud,
de raterial p2so  valusatrico t.-Uoicar el edificio gentre b.-Periodicidad,
espescr, debiends corsiderar [ te la somificacién sizates, C.~3zlucion a construcciones
el peso de lag  instalscicnes ! c.-breefar vy calculer 12 pz- er1stentes ef el 3rea,
tructurs 3 las Mormas Técnicas d.-Solucizn a dafios occasiona
A.4,-DISTRIBUCION [E (CRREAS coeplenentarias por Sizro, gel 458 pdr siSR0 A lag es-
a,-%e distribuirédn a los dife Reglacento ¢= (onstrucciones, truzturas,
rentes elerentos sustentantes
(trabes, muros,colusnag,ete.)
l pmm e ULoEH] FOR YIENTD=—mmememm oo INVESTIGAR EN CANMFD
A, 5-TRANSHISION CARGAS AYIALES a.~Diseflar la estructura ape- a.-Velocidsd, dlreccion, in-
a.-5e ceberdn transaitir las gandase al Titulo Sexto, Cap. tensidad y periccicicad ce
carg3s & ios niveles inferig VI1, del keglarento de Cons- courrencia.
rEId travis o folomat oogE sruccicnez ce! LLLLE. ro-Dfectos  y Callds Llasiona~
TUrss OB Larga. G35 a4 las consirucciones,
t sCatadsz, herveril, fanie-
| leria, estructura, etc.
RELACICH SUELO/EDIFICID FLANTEAMIENTO ESTRUCTURAL CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO
Cimentaciones tarcos rigicos/tlexinles. Formassiretria,
Inercla. Muros de carga. Altura. Longuitud,
Ferlodo/resonancia, teglazenta, Froporgicn.
hnortiguanients. Estructuras ho tradicio- Instalacisnes.
Ductilidae. nales: Materiales.
Torsion. Frefabricados/postensio- Fesistencia/rigiges.
nagas/pretensionacas, Distribucitn concentracion
Cascarcnes/mentranas, de cargas,
Neumaticas/infiables, Lens:dad ¢e la estructura.
Espaciales/Reticulares. Circulacien vertical/nuclecs.

e S T S S e s s T

ST 30 et bt o gy sy e [ O
i gt e vt b b PP A S R B X bl Mdaht S g i (o ot T P
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POSICION ALUMND=

- Investigar/estudiar. - Comprender/evaluar.
- Analizar/definir. - Entender/deducir.

~ Interpretar/cuastionar. - Valorar/evaluar.

-~ Concluitr/zprender - Conceptualizar.

~ Abstraer/separar.

CONCEFRTDO FLASTICOS=

OBJETIVO:

Conocimiento ool editicio  analizfado y/o estudiado. A traves
de tres canceptos: El BEdificio. Maguetas/Ferspectivas. FPlanos. Los
gue ayudaran 4o vaisuallZar mejor los conceptos estructurales.

ACTIVIDADES ALUMNOS:

EDIFICIO:

Se analiza el concepto de diseftio del editicio, cuales son las
ideas, fotrma, dimensionamiento, que tipo de estructura tiene.
Cuales zonm Sus acanadous sl aEcubrimientns, materiales constructivos,
equipos, instalaciones y sistemnas gue tendria, a nivel generai.

Oobtenor 21 conocimiento totalizante del editicio, a titavyos de
los planos, maquetas, perspectivas, visitas a la obra durante el
proceso constructivo. .

Realizar la descripecion del epdificio como conocimientd previo
para despudgs analizar la estructura especificamente. Como son los
elementos de las envolventes ciutornas del edificio gue Los detinen
volumgtricamente. ué elementos son 1os Que contendra el edificio
para su buen Tuwncionamiento.

e T T T B S T S TR b e T T e Tt i RS TR e R A D e o LA
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MAWQUETA:

Es  recomendablle  para  algunas estructuras, el realizar una
magueta, esto nos permite visualizar mejor los conceptas y foroa
de trabajio de la estructura, coma seran las uniones. Nos da uha
aproximacion a los problemas que puede tener la estructura, forma
de instalacison, acabados, etc.

PLANOS:

l.os planos 50N un mnstrumento importante en todo praceEso

constructivo, por medio de ellos  podemos obtener la  mayor
informaci1dén sobre cada uno de los elementos y/o componentes de la
estructurag =l proceso constructivo, materiales Y

dimensionamientas. vebemns poscet la capacidad para entenderlos y
analicarlos, ademas coneocer las convencliones estructurales.

Reproducir los planocs  de la estructura analicada en sus
componenetes prinicipales, donde se detallen: elenaentos tipicaog

de la estructura, SsEColones, refuaerzos do loc misnns, tipos de
nudos, Juntas de construccion vy su postcidin, detalles para
retorzar lawn losas, Vigas, cotumnas, detalles de anclajes,

acoplamisentons de elementos estructurales entre s1 y/0 con otras
componentes del editici1o, coma acabados, venbtanas, puertas, atc.

POSICION ALUMND:

- Hacer/eijemplitrcar. - UObhservar/milrar,
S ovlegivsbusoar. — Evaluar/valorar.
- Raladionarsinterpretar. o

P T O o W Y ) T R i M A ST Aot o TS T M AL e ] o AN 3Pt i sy, ®y
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CONCEFRFTO CONSTRUCT INO:E
OCBJETIVO:

Obtener el ceneccimiento sobre el proceso constructivo de una
estructura NO Tradicional y/o especial, su relacion con los demas
componentes del ediTici10: s talaciones, acabados, construcclong
a través de la wvisita de campo a wuna obra en proceso y/o
terminada. ’ i

ACTIVIDADES ALUMNOS:

Este es ¢l punto mau 1mportante, ya que podemos a traves de

observacion de obra tener uwn acercamiento a
canctruccilones/estructuwras reales, que se pueden tocar, medtie,
cutantificar, ehe. A=t podemnos comprobar si concustdan los

conceptos teoricos.

[-& visita a la obhra nog va a dar una i1dea mas clara soore
elementos Que son absiractos en una clase teorica, nos da wuna
vigion de como se resuelven problemas realec on las Estructuras MNU
Tradicionales.

Se debe vizitar la abra cuantas veces sca posible, 21 eastd en
proceso de construccion s sUygrere un visita a la SEMmana Como
mimimo, asy e logra obtaner una anformacion detal lada sebre todao
2l proceso de la estructura en cada una de sus etapas.

Se debe ab tenar toda 1a 1ntarmacilaoan posible & traves de
graficos/croquis, fotos/diapositivas, planos, entrevistas con laos
encargados de! procesa constructiva de la estirructura, obreros,
directores de obra, ingenieros, calculistas, arquitectos.

1l 1nTorme geDne 1nciuirs

— MATERIALES: Liue materiliales se usan en la estructura,
Porgue, que  ventajas afrece, desventajas, calicdad,
resstencia, cimensiones. ldentiticacaon de - las

caracteristicas de los distintos materiales estructurales.

- IZOMELDINEMN | kb Luales son las compenen lbes G oelaencentoo
tipos e la estiructura, cone son S5US Secciones,
dimensionamiento, acabados, farma de trabaj)o, planos y/o
detalles constructivos, retftuerses, forma de uniones.
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=  TRANSFURIE UE LARGAS: Como es el sistema de transporte
de las cargas en la estructuras

Tipos de suelos sobre los que se apoyara 1a
estructura. Resistencia, componentes. Mecanica de
sueloy.

Cimentaciones: que tipo de caimentacion tiene ei
edificio, FOrMaA, dimensidn, materiales,

resistencia, cargas de cimentacicn.

Anclaje/unisdn: cOmo son las unipnes y/o anclajes de
los diterentes componentes de la estructura tantoe ds
los glementos verticales, como de los horizontales.
Elementos verticales: cuales sony difenNsSlonamlonto,
funciones, sistema de Cargas, materiales, apoyos,
s1stema de apoyo, Cargas.

Elementos Harizontales: cualos son, funciones,
dimensionamiento, zistema oo  cargss, matortales,
sistemaz do apoyo, forina de trabajo, cargas muertas,
Vivas, de 1RO, contravientos, planos, detalles
constritctivos.

Elemsntos MNntisicmicos /Contraventoo: cuales SO0,
formas de trabajo, dimensionamiento, funciones.
AnAalis:s de Ios nudos, patentados o construidos 2n
sitio, distribuicion de las cargas, forma de
instalaciron, comportamiento e bc.

- I1ZAJE: Como fiwe @]l sistema de izaje de la eastructura,
que esSpac1os == necesttan para el eqguipo a dtilirzar,
recomendac iones/ruidados con los  elementos, montaje, los

componentes son de fabrica 0o se realizan en obra.
Investigar los diferentes tipos o maguinaria y
aguipas/haramientas necasarias  para el 1zage de Lta

estructura. Conocer 1a tecrniologia  abual en cuanto a
BOUIROS Yy Maguinas. Controles para el uso, mantenimiento,
personal.

=~  TRANSFURIER: Wue requisitos egspeciales de transporte son
necesarios parda poder traer los elementos a la obra.
.

- MOMTASIZ: voms o es el gilatema oo mantage de la
estructura, qua 2lenentos zé dsan, herramientas, sistema
de unionas y onsambles, nudos, untas, cimbta, etapa oa
instalacion dentro del proceso constructiveo gencral.

- INSTALAClUNES: Lual eos la realacion entre la estruactura
y las diferentes instalaciones con que cuentsa el edificio:
Electricas, Hidrattlicas, Sani1tarias, Easpeciales: 2 N g =]
arcoadicinado, elevadores, sistemas contra incendio.
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Con
Facultad
visidn
solugion
quie pued
as15La A
dibujar,
cuando.

- EMNTREVISIAY: Se  deben realizar entrevistas con el
personal de la nbra, residentes, con €1 abjieto de contar
coan informaclon de primera mango sobre g1 Rproceso de
construccidn/mogntaje de la estructura, que criterios se
wsaron, pordite se aligro, que 1nconvenlentes tecnlcos,
econtmicos se presentaron.

t.a entrevista rneos da el conocimiento del lenguaje de onra
de las diferentes partes de la estructura, cn base a esto
1dentiliticar cuales son las teérminos mas comunes entire los
opararios, que diferencia hay con €l lenguaje teorico. Es
impartante el conocetrr ambos terminos, paita paderr permitir

el dialogo con espcialistas asi como con los operarios u
ahreros.

-~ TECHUMBKE: Muchas de las Estrucltuwras Especialos, tambien
sirven como ltecho del edifico, se debhe estudiar como es 1a
relacidon entre ambas  funciones, estructuras techo. Liue
materiales se usaron, poasos, Cargas, dimensiones, sistema
ge captacion de aguas lluvvias, sistema de union entre
gatructura/techo, forma de trabajo.

- MANMTEMNIMIENIU: Cuales son las actividades ae
mantenimiento de la estructura cuando este en servicio.
Que culdados especirales son necssarios  para mantensrla en
optimo servicio y seqguridad pata losg usuaArios. Fues
previcsto a2l mantenimiento al diseffar la estructura’

la wvigita & la obra se quiere integrar @l aula de la
H donde «oln vemos/oimos conceptos abstractos, a una
real, abjetiva, palpable de las obiras, con prablemas v
es reales. La visita a la chra es la mejor aula de clase
g tener un alumno, por esgo es importante que el alumno
ellag con el animo de  vetrs, preguntar, medir, tacar,

analizar, ate. Saber el porgueé, para qué, como, déinde,
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CONS IDERACIIONES DE
CONSTRUCCION FAaRa

ESTRUCTURAS =S

A . —EN GAEILINMETE-:=S

a.-Se deberan plsborar etperjticaciones eons-
tructivas, lo scuficientemente ciaraz y pric -
ticas,

b.-Ge debersn describir con detalle ios proce-
dimientos constructivos para cada ung de fcs -
eleoentos que ntervienen BN chra.
c.~Se deberan elaberar planss constructives a
detalle de cada ung de los elepentos estructu-
rales, indicands peor seccisnes y longltudinal
mente .

d.-En caso ce requerir rejcramiento del terre-
ng se debers indicar el tipo de material a u-
ttlizar en e} relleny, el grado de compacta -
citn, el grado de humedad requerido, etc.
e.-En rasa de requerirse troguetar o apunta -
lar alguna construcclcn wecina se deberd ingdi-
car la seccion ¢e refuerzo y los puntos conde
colocar las secciones  oe  trojuelamiente,
f.-tn cato ¢e regqueriree ghras estructuraies
carplerentartas s= debers indicar sus caracte-
risticas.

g.=3e cdeberd 1ndicar en cuadro Esquenatlco la
calidad del acero y sus resistencias a3l coso
las secciones de! srmadd y di1doeiro reguerica,
h.-Ce gebera ingicar las lamgitudes ce trasia-
pe dg las wvarmlias segdn el didmetro.
t.-Ea debera 1ngicar la dispesicien del ancla~
Je para elesentDs estructurales secundarios
asi como la sujecion de las tuberias y/o equi-
pos de instalaciones.

J.-Se debera inficar en planos la sujecion do
los elerentos ¢2 scabadosy herreria, Cancele-
ria.

k.-Cuanda <2 utilicen elementns pretabricados
ce deberd indicer la forsma de anclaje & la es-
tructura cel edificie.

1.~Ze debera ipoicar en planas ias dimenstones
de los husces g pasn de la tuberta o ductos 2
traves g2 la estructura ¥y Su ratersncla con
respecto a3 los elerentos estructuraies asd co-
o el refeer2o de ls estructura en esta Icna,

E.—EMN CAMPFOC

a.-%e ¢eberan revissr plancs, especificacio-
res da cbra, voidrenss generadores, gujas
mecanicas, detalles especiales, revisar acti-
vidaces entre el orocesc conztrictivg o2 13
estructura y el proteso con optros conzeptos
coro 2 1nstalacicnes, acanagns, -3
b.-%e dsbers preparar en cCatpe 2 espacio ne-
cesario para desarrojlar 1as diferentes acti-
vidades en el process d2 fabricacien ge [a es
tructura, tales conos patio de varilia, patio
de hasilitado para 1 alers y carpinterta ce
obra negra, patio de agregados, aimacén o
bodegs Qe aglutinentes y herranienta, caseta
de residente, sanitarics para parsocnat.
c,-Frocurar po terer grances refarridts para
el acarrzo de lcs satertales o cruces peli-
gresgs, o materiales que estorben el paso g2
los cperarics,

d.-£] residente Cedera revisar en chra  10s
niveles, pleacs, estuadrias o cualquier trazo
que se realice antes ¢o ejecutar cualquier
actividad,

e.-El residente dsber: verificir  lat pro-
porcignes, revolturas, y en genera] cuzlguisr
attividad que requiera arntral  da calicey oy
prozadimientas constrottiva,

f.-El residenta cetera variricar oue 13 Cimora
gue se utilizary en thra este en las condicio-
nes de calidag exigida, que al celacarse estd
adecusdamente para evitar accidentes o colapsa
al esiar con la cargl ce 3 estructura; antas
ge su colocasinn debery disefarse 13 cinbra se-
gun 8] tipo de estructura 3 scoortar, dedlendo
vigilar y revicar que los pontales o pips gore-
chos esten apoyados en terreno firme y seguro,
cleseados y ceatraventesdss.

g.-Al uttlizar elesentos pretabricascs en lo-
sag, apuntalar e] tiespo especificado por el
tabritante, delande  algunos  puntaies o
pies derechos para retirarles posterioreesnte,
psra no cargar la lesa antes  de adgquiris cu
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&,~Se depera ndicar las calicades del concre-
to resistencias vy lugares donge sz ugjlizara
n.-Se debera 1hdicar la caligad de 195 agrega-
dos pétreos ademés de la grenulometria,

0,~En casp @2 utilizar aditives. 1mperseabiii-
zantes o desencofrantes integrales se debera
indicar su dosificacien,

p.-Se Cebera ipdicer la callgsd del scabado
deceado en case de diseflar upa estructurs apa-
rente,

q.-Se detera indicar el periodo de uso gel vi-
brador,

La enperiencia adguirida por

dela mas conocimiento que las
se estimula la investigacion,

resistencia de diseffo,

h,-Fosterior 2l descimbrado e cebera esti—
bar ia cishra sdecusdamente para evitap torce-
duras o rajamiento que disminuyan su capacidad

gz tratajs o duraciin,

i,~En el transcurso d= ejecucicn de la cbra se
debera revisar los niveles de acuerda & los ni-
veles de proyectc,

J.-Se detera procurar que el sterp de retusrIo
rg quede expuesty 3 la intesperie o en contac-

to de agentes centaminantes o destryctaores,

k.-En aguellcs elementos de concreto que gue—
den erpuestos a agentes nocivas o destructares

del concreto, protegiendelo con cateriales la-
permeahles integrales ¢ aplicades sobre la es-

froctura,

alumno en la visita a la obra
horas de soalo teorta, adeEmas,
el pupones la propla viwvenoia al

ir a la obra, pobtEner contclus1one, mitrsto la opartitnidgad de

analizar/estudiar wvarios temas
congeimiento mas ampiio, @l aula
UNosE pocos temog que wvan de acuerdo
an muehps casos unitcamepte teorl1cos.

POSICION ALUMNO:

~ Chsarvars/mierar.,
- Deducir/inducir.
=~ LConivalarscomprabar.

- fdentificar/relacionar.

™ 1

- Duooar/sloDalizar,
- Suponer.

- Enttrevistar.

-~ Vigitar/ir.

la weo, =153 obtiene  un

de la Facultad hoy solo otrece
a la euperiencia del docente y

- Medir/srelacionar.

- Apligar/verificar,

—= Imvestingar,

- Registrar/asociar.

- Cuestignar/preguntar.
- Escuchar/oitr.

- Dibujar/sanotar.
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CONCEFTO MAaTEMSTICOS=

OBJETIVOD:

El objetivo de este punto, et tener el conocimiento Sobire el
factor matematico, no se pretende crear calculistas, @l tiempo v
los conpoaimientos previos sobre el calculo yv anallsis matematico
no 1o permiten, pero 25 importante por lo aenoas conoger ¥y poder
analizar la 1influencia directa o ndirecta gque tiene el concepto
matematico en rl diseffo final de la estructuras

ACTIVIDADES ALUMNOS:

En lac Estructuras kRspiciales, por lo gaenaral se cuentan con
sintemas de alta tecnologla para &1 analisis matematico, Ccomo es
la camputadora, que otrrecen estructuras did onuy  buena preclsion,
grondmicas y seguras, S debe tratar de camprender comt funciona
la tenwmidn, [Pandeo, rompresi1on, 21 corte, a nivel conceptual, no
nas intereosa galo aprender de memoria las formulas, pero si tener
el conceplo sobtre como  trabajen y &€ Comportan dichos e@stuarios,
en  vigas, columnas, cimentaciones ¥y demas compoanentes de la
Lot tura,

Se  deben analilzar oy conocer las Catgas MUuertas, vivas, Jde
S1EmaS, contra viento, camo 1nfluyen en el diseto final, como se
deben considerar en Ia Torma e tralraya [ 1= la estructura.

ldeptificacidn vy cuantificacion de las catrgas y osfuerzos
derivados de materias y Los umpactos  de liluwvia, temblor, viento,
graniia, eto. Como es la continuidad y distribucion de los

gsfuerzos an cond:acilones de trabajgo; detflecciones vy contraventeos,
rigidez lateral, resistencilia/comportamiento al sismo.

POSICION ALUMNG:

- Entender, - Medir/aplicar.
- Relacionar/asociar. -~ ldentificar/reconocer.
- Confrantar/comprobat. - Analicar/cuestionar.
— EJemplificar/verificar. — Abstraer/saeparar.
[ieoitan b o s ol T b AT b b s e B A RTS ec Pyhe dmereed ok R AT chun s A b




INSTRUCTIVO. Mznuzl] del Alumnc. CONTENIDO DEL. CURSD

CONCEFRFTO ECOoONuUOMICO=

DBJETIVO:

Sabher cual @5 ia 1ntluencila de los recursos economicos en el

desarrollo de la ocstructura,

ACTIVIDADES ALUMNOS:

El concepto economico nos da la informacian sobre el usc de
1os diferentes recursos que s usan en una obra: cuantificacion,

costas, tirempo, mano de obra, materiales, instalacion. Analisis de
cantidades de ohbra, precios unitarios s5in necasidad de
desglosarlos, pues podran ser obtenidos en campo, en la propia
obra.

intormacli on a cerca del control de lav obra, tanto

Obtenar la
como cuantitativamente, sistemas de programacion,

cualitativamente
controles atc.

POSICION ALUMNO:

- Aclarar.
— Verificar/medir.
- Registrar.

— Comproparsrelacionat.
— Deducir/inducir.
= Crzstloanar.

CONMNCEFRFTO NORMAT INVOS

OBRJETIVO:

Obhtoner el concimiento sobre ta normatividad pata las
estructuras analizadas, cuales son  sus restricciones en el

reglamento en vaigor.

Kb e T I By b S i L o b i o
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ACTIVIDADES ALUMNDS:

En este punto se estudia como los reglamentos vigentes,
normas etc. influeyen en el uso de un determinado tipo de
estructura, Gue saqguridad  ofrecen, cuales son las normas
aplicables al sismo, viento; sistemas de calcula.

Identificar en ! reglamento vigente en la ciudad, cuales son
lazs normas técnicas para la gstructura estudiada. Cunles son las
normas alementales del disefio de estiructuras, especiTicacilones
basicas necesarias para abtener un  buen funcionamiento, can
sequridad ¥ contort de las mismas. Cuales  son  los treguisitos
minimos de mantenimiento.

FPOSICION ALUMND:

— Daduc 1. - Aplticar.

- Relacionar. ‘Registrar.

— fdentiticar, Interpretar.,
—- Comprendet-. - Verificar.

1

DICCIONSRIO

OBJETIVO:

Interesar al alumno al conocimiento de loz ferminos usados gn
la obra por los respansables directos de la construccidn (lLenguaje
de Obral, A8l Cong conocer los miemnos termings en las libros o©
tentos de consulta. (Lenguale Cientifico/Tedrico).

ACTIVIDADES ALUMNDS:

Conocern los Lelrmincs tacnicos estudiados an libros,
catilogos, tositos, manuales, Yy compatrarlos con los  terminos
wtilizados en la obra porr fos obreros, lo cual nos datrta un
vocabulario awadecuado para pafer conversar  con los obreros,

tecnicos, wngenlaros y arqultectos.

Y et
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l.a comprensi1on de 105 terminos dard un mayor campo de accion
para entender asuntos relacienados con €21 tema de las estructuras
¥y sUus procedimientos constructivos y teoritos, cton el objeto de
tener una mayor agilidad, claridad, amplitud de conocimiento, ¥
carteza en el trabajo desarrgllado.

Desarral lar el vacabuwlario técnico (lenguaje tedrico

cientifica) y =1 vocabuiario de obra (lenguaje obral. Coneger su
significado ¥y aplicacidn.

FPOSICION ALUMND:

~ Entender. - Analizar.
— Comprencdat. - Comparat.
~ Registrar. - Identificar.

I

-~ Infarmar. Anbtar.

CONCLUOUOS ITONES =

OBJETIVD:

Despues de analizada la informasion, s deberan dait Las
conclusioness  sobre lo aprendidoa del tema, es la aportacion
personal, emitir una critica, propuesta, aportacion personal,

ACTIVIDADES ALUMNDS:

El alumno como conclusien Tinal de la nvesbigacion reallzada

en 2l GEamag e, dehers radactar un informe por georito scshre el
tema seleccionado, donde se ncluya toda la nformaclon gue obtuvo
Y PrRCeso, tanto teorica toino de obra, ademas debera incluir la

aportacion personal cobre 1a estructura/edificio gue estudio,

Et alumno después de conocer la estructura  enalizada, debera
ahtener una primera conclusion, ayudado pot libros y/o0 recursos de
apopyo gue vutilisz, dibard nellalar Cuales  son las recomendaclones
sobre la estructura, dgnde se debe utilizar, porgue, ventajlas gue
ofrece, desventalas, asil como incluir la aportacion personal sobee
2]l tema analitado.

M e A
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CONTEMIDD DEL CURSQ

FPOSICION ALUMNOD:

Deducir/ localizar,
Yarificar/registrar.
BUHSPIT AR IINER,
Cuestionarsaplicar.
Concluir/interpretar.
Dpinat/sugerir.
Evaluarsvalorar.
Euplicar/edponet,
fRrelacianar.

BEIBL IOGRAF IAS

Ejemplificar.
Valorar/evaluar,
e 8t

Relacionar.
Comentar/observar.
Comuinicar, .
Seleccionar/aelegir.
Fersonalizat.

OBJETIVO:

Dar la Lntormacilon sobre los diforentes tentos, lib+ros,
catalogos, entrevistas, pbras visitadas etc. para tenerlos como
referencla ¥y apoyo de la investigacion, es &)1 respaldo del trabal)o
realilzado.

ACTIVIDADES ALUMNDOS:

Incluitr  wun recuenta  socbre todos los apoyos  wtlizados

desarral lar 2! tema, tanto de libros, como de las obras visitadas,

entrevistas realicadas,

POSICION ALUMND:=:

Feferono L ar,
= Fespaldar,

catalogaos analizados,

2tc.

Apoyar.
- Informar.




Exposicion del tema.
Informe por escrito.
Apoyos a la exposicion.
Bibliografia de apoyo.

Auxrlroares curso
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EXFOSICION DEL. TEMAES

Con la exposiclan aoral del tema investigado,
se trata de establecer una mejor
comunicacion/dialogo entre los integrantes e una
clase: alumnos/alumnaos, docente/salumnos.

b= 1a oportunidadg dada al alumno de expresar
ante el grupo S opiniones, transmitir su
aprendicaje, y evaluar sus conocirmientas  sobhre el
tema investigado.

ventajas de la Eunposicion: ¥
1)} Saber comog organizar las ideas gue se van a

teatar,
2} Practicar el uso adecuado del lenguasde.

3 Mejorar la participacion en 51 tulaciones
escolares y personales.
4) Compatar can los demnas las

ideas/conocimiento personales.

De acuerdo ot teama selecccionado por cada
grupo de 1INvestligaclien, =1 =] desarralla La
2HPOS1CLOn, segun 103 alcances del misma, para la
pDriMera ¥ sSegunda exposliclon respottivamentee,

aAntes de 1a exposicion se debe detinir,
primero 21 tema a desartrollar, despuss deilmilar i
tema patra cada enposicion, =1 identifican las
partes o subtemas que 1o componen ¥ la relacion Que
guatrdan entre s, eslo da un 1tndice tematico, qgué
orienpta a buscar la intormaclion, posteriormente se
debe seleccionar la informacion, e Jdeciden gudé
materiales, autores, datoes, obtrtas a wvisitar,
entrevicstas se usaran para apbyar la tnvestigacion
y pastoerlgor oupoelic: on.
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Lespues de la etapa i1nicial de 1INVestigarion, s organita

la informacien, de acuerdo a la seleccion previa, para abtener o
que sora la base del tema.

For altimo se ogebe redactar 213
borrador inicial, s hace revision,
Despues de tencr toda la
exposicidn ante el grupo.

1INtTorme por  esScrlta y/0 un
correclion, +redaccieon final.
intormacion procesada  s2 2 prepara la

PLANEACION DE LA EXPOSICION:z*

Flanear la exposicidn ayuda & cofDCRr gue se va a decir, camo
gecgagg‘aﬁgaxg Rggg;10?51 Como jos materiales ¥y apoyos con los gue

L b pmens ba ter e amy otinn gl Croempos ol S0 (dlopone para
expoaner 21 tema.

Revisar el trabayo sscrito y/o los libros en los gue Sse baso
&l trabajo, raflevionar si =3} contenido ¥ la socunec1a de éste
zerda la misma durante 1a esposSiclon.

l.er cada secei1on del trabajo escrito y/o libros/entrevistas,
[ = ¥y la gula & uwbilizar durante la 2uposicion. La Gguia debe
caontemnaer los puntos praincipales a exponetr.

Rerlenionar lass razones  por las  cuales s selecclonaron
determinados puntos como laos principales.

Relacironar los puntos princaipales con referencilas perscnales,
(viwsilta o la obral), conocimienta previo. De westa manera el
conpcimiento que o eipone adaqurere vun s1gnlrtTicado personal.

Revisar los ejemplos gue se incluyen en el trabajo escrito
de actuerdo al libro vy obra seleccilonada.

Seleceionar los recursos que se usaran en la enposicion, como
aon provectores de d1apositivas, auielaeioz, plangs, gratiroos, eto.

’ Freparar wn  resumen de laa euaposicidn, elzbarar finalmente
las conclusi1ones persuneies al rospoeeoto,

Es necesatio prevear un tiempo patra responder preguntas, ¥
hacer aclaraclones.

Hablar con voz tuerte, clara y despacio, @£5te perm:bte que Ltos
asistentes pucdan escuchar bien y entender los concepltos omibtldos.
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EXPOSICION DEL TEMA: *

ambiente cord
la ac

Es 1mportante establecsr un
Esto se logra 1 refleja a traveées de
compattir/dialogar acetrca de

=

= o7

Utilizar ia
Aprovechar
el tema.

Ll ax
el 1ntares de los

durante fa exposicion.
asistentes,

St los asistentes se  aburren o estan
manera de atragrr su atencidn.

Al hablar utilizar PAS entonaclones vy
para entaticar lo que ce dice.
EVALUACIAON DEL. TEMA:z %

Siempre o5 (Ot1l obtener datos sobre
atopvaluacion, permite corregir las fallas

ruturas
reflesion

fueron inadecuados
siguientes preguntas

para

[yaTiite] personal,

itnguietos,

ZHPOSICoONeS.
contribuyen

1al o los oventes.
titud, el deseo de

lo que se conoce del tema,

intiroduciendolos &n

buscar 1a

los gestos adecuados
la exposicion. La
o los puntos que

Raspondar Laes
a lograr

] meioramiento de la siguilente guposicion:

te prepare adecuadamente para la exposicion™

Comg percibl a Los aslstentes al inici1ar la exposioiaon’y

Dije lo que bhabla planeado deciv?

Durante la eiposaicion, &l puablico se mantuve atento,

interesado, s& aburrid, enpeso & conversar, ebtc.?

Los asistentes quadaron motivados para gonhocer mas sobre el
taema enpuesto?

Mz sentl 2atistecho con la expogicion?  De no ser asi, gue
fue lo gue no me agrado?™ Como puedo corregiirlo para ocasiones

futuras ?

Es nar@aaar;n mantenems ons potitnd obhieorta
& las criticos gue obtros hagoan cobte 1z par
analizarlas v g1 se conelgera adecwadn; mead

Ffutura.

oral perm: te corrobotrar

Lrabaijo,
argumentos gque

para presentarlos.

La euposicicn
coneceptos que sustentan el
material/intormacien, los
conclusiones, la habiilidad

ia capacidad

a

lac
ticipacidn,

TT1O3r ta

comontarios ¥y
conviang
QACTHLAC LGN

claridad de los
paéa arganto-ar el
Tuntdamentan tas

la
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¥ Freparacion de inTormes e@scritas.
Guia de!l estudiante.
Coordipac:tn de apoyo ¥y servicips cducativos. UNAM.
Centro de investigaciones y servicios educativos. SEF.
Unam. 1786,

INFORMES FOR ESCRITO

El gtrupo de alunmnops de acuerdo al temas seleccionado, hace 1a
investigacian cerrespondiente, la eupone vy debe al final del
semestre entraegar un intorns por escrito del mismno.

lbos informes por escrito son el camplemento vy el final de la
investigacion reailcada, &n @l Ze dehe incluyr toda la informac: on
ohtenida y pracosada, s pudo procesar, durante el semestre, asi
como las conrclusiones, ¥ ODServaciones personales.

Seanyany @1 folletn "“Freparacion de informes eescritos”, un
infarme o trabajo escrito e, 2l relato, Jdescripolon, oxplicacion
de algan hecho o evento, que se da como respuesta a las preguntas
formuladas o tarmo a el.

Elaborar trabajos escritos permite:»

Ampliooge tos gonocimiantos acerca del tema gue se orpone.

Desarrol lar 1a capagidad de buscar y seleccionar informacion
pertinente & un tema especitica,.

Ejercibtar la habirtidad  pare orgasniIor la rntormacion y para
Lrangmitie polt sl to tos puntos de victae personaleos.

Organicar los ponsamicantos, al cirelonar ¥ jerarguizar las
ideas principales y TECUNOANL AT, ol aupresar los argumentos en
forma logica v al cdarie cohorencla y gonsistencia al frabajo.

Todo trabajo escrito necesita que sear#

Clneo, de manera (que una persona ei leditlc, 1o ontienrdda,

Frroisa, congretandose solo a loe puwntos ado rmportantes del
tema, arc luyands  agued tos Que Lolo i hagan tedioso o io
dificulten.

Direcso, al proasentar la 1ntormaci on pertinenete,y, evitando
rodeds.

Razonado, fundamentando la informacion con datos tidedignos.
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El tema es seleccionado por el grupo de alumnos, de acuerdo a
sus preferencias, sy canocimento, interes personal. Después de
deftinitr el tema o seleccilonarlio, el siguiente paso &¢s delimitario.
Delimitar® un tema significa, identificar las patrtes o subtemas
de QuUe s&  Componhe Y Ssus anterrelacirones. Lo que se obtlens al
delimitar el tema, es un indice tematico.

Al obtener =1 indice tematico, se deben tomar dos decisiones
interrelacionadas: la primera, la amplitud y profundidad. La
segunda los subtemas gue se van a tacar o tratar. lLa amplitud v
profundidad del trabajo dependo del propio intaeres, también del
fiempo gue se dispone, del material gue se vaya a consultar vy de
la extension gue tenga el tema.

Ampli1tud® es la dimension de campo deg intormaclion  gue
.abarcara el tema.

Frofundidad* es gl grado de complejidad ¥y riguesa cbn que se
analiza el tema.

Far 1o general un tratamento amplio del! tema #n cuanto a los
elementos que incluye, dificulta la profundidad Yy viceversa.

FPara decidir los subtemas gue conformardn el lndice tematioo,
se debe unicamente definir todas las ideas acerca del temay, Pno
1mporta por @l momento S1 esas 1deas no tienen caonciion o0 estan
desorganl fatdas, nbo ayuda a precisar loz injquictudes o 1nteréds
cobre =1 tema. tete contunto de i1deas, son €] indice tematico, €1
cual remite a los subtemaszs del trabajo.

Con el intice tematico inmaicial, s2 Dusca la 1ntoirmacion
ganeral, 51 MO se e@sta muy seqgluto par dande comenitar, S solicita
lav ayuda del protesor, ¥Y/Q de otras personas gque pudileran saber
sobre @) tema. Con la informacion recabada 1= pude depurar &l
indice tematicd vy considerar la amplitud o protundidad con la cual
a@ va a tratar el tema,

Seleccian de i1ntormacion:w

Hasta acgul feef ) Ra detinido ¢l tema, cstirructurado el ingice
tematico, raevisado la informocidn en general, se han detinido losg
subtemas del trabvajo.
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Ahora es necesario sgleccilonar mas a fondo los materiales v
la informacion que serviram para desartollar cada  subtema. Para
ello se pusde obtener la 1ntormacion an libros, tesis, revistas,
periclicos, MUSE0Ss, galeriazs, entrevistas petsonales, visitas a
chtas, empresas ¥ la biblioteca., AQul se decade con cual material,
autores, obras a visitar y datos se apoya el trabajo.

Crganizacion de la intormacion:#

Es necesario estudiar la bibtltiograftia selecccionada, realizar
las wizitas ¥y entrevistias planeadas, con el fin de  obtener ¥y
amatar la informacion , la cual zserd la base del trabajo o del
intorme.

Como recursp de apoyo se pueda usar: tfichas de trabajo para
anctar 1a irrformacion de los libros, grabadora  para obtenasr la

informaci1on de las entrovistas, asl como material totogratico y/o
planos/croguis patra la visita a la obra.

Redaccion:*

Este paso IMplica una primera regacclon del borrador, su
rovistion y correccidn vy la redaccion definitiva.

Fara iniciar la redaccaion del boreador, =@ debe elabttorar el
tndice btematico. Debe contener las siguientes seccliones:

1. Introguccion. bkn gonde se expone btrevemente =1 tema que se
WA a desareonllar, las rasones, (=3} e tocue, los  apartados o
capitulos y una 1dea general de lo que trata cada uwno de olios. ket
Tin  de la intreduccien ez dar al lector una 1dea general del
desarrollo del trabajo. l.a tnEroduccion = dobe desarrollat al
Tanal cu@ndo ya SeE Liens una meJor vision glopal del temes

= [ LA

= Capliuivs: Lo retioren al doesariollo propramente dicho de
los subtemas elegidos, siguiendo el orden del indice tematico.
Fuede Seir que cada suptema de origen M apartado o bign quse
denbre del mismeo apartado se  agrupe o varios  subtomas. Esta
sece1on constituye Lo parte principal del intoerme por 2scirito. ke

lo gue se quiere decir sobre el tema.

o onclusiones: e derivan de los capliulos £l ios @e ehponen
los criterios, los Juicios, 1las opiniones personates, se destaca
lo valioso ¢ roportante, @ gugleren posiblews v1ias para Lyrabajas
fututos.

ikt ot et oo 5 R
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4. Bibliogratia: Se anotan todos jas tuentes consultadas para
realizar el trabajo, asi ze da la opcidn al lector de acudir a las
fuentes origilinales cuando e desesz profundlizar sobre el tema o
sobre algiin punto en especial.

5. Indice general: da la estructura al trabajo, ayuda a
determinar loz subtituleos gue componen cada capitulo.

Se debre utilivar un lengua)e clarc y sencillo,
Usar frases broves, cuando maz extensas es una frase, mayor
es la probabliidad de cometer orrores gramaticales y  perder (a
Linea del argumento.
Uear TtTrases al1rectas, no se debe invertir el orden del
suwigto ¥y su accion 0 complemento.

LUada partrato se debe conectar con el slguiente v con el
anterior.
Mo se debke abusar de la puntusc I on, L leclupra inuy pausoda,

resulta muy cansada.

Fara cada aspelto, s2 hace primero una atirmaclon Yy S8 apoya
enseguida con datos, ejemplos, ilustraciones, pruebas, etc.

ki l1ee tordas las palatrac que oean proRIas ara 2l arupo a
quién e dirige, evite las redundancias y rodeos, Por Ultimo de un
titulo al trabajao, que de una 1dea enacta del traboajo, evite los
titulos largos.

#* {freparacion de intormes escrl tos.
Guta del esctudiante.
Coordinacicn de apoyo y setrvicil1os educativos. UNAM.
Centro de investigaciones y servicios educativos. SEP.
Unam. 1vdé.

#*0TROS APDYDS: Guia del estudiante:
— oMo ©SCuchAar <On ATENCLoN.

- Como tomar apuntas,
— Compm usar la hipliotoeca.

AFOIYOS @& ey EXFOSICIOoOoN:

Llamaremos appvo o todo rEecurst gue Nnos G1INVa para aar un
coneecimiento mas precisc e2n 21l monento de exponers el trabajo, para
set conglstentes, abhletivos ¥ poder transmitiries me g o La
informecidn.
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Entre los SPDYOS QLies =2 rocomlendan de acuerdo a tas -
posibilidades de cada grupo, @stan: : :

l. Proyector de Acetatos (Retroproyector).
FProvector de Cuerpos Opacos.

Estos sistomas de apoyo son los Mas eCconomlcoss, Se hacen Loo
graficos en un papel tamafio carta, pueden ser varios graficos, con
tados los datos, iNnrormes NECesarlios: nomtire de las partes,
dimensicnamiento, ete. asi como los informes adicionales tedricos
muy CoRMPpRCtns. Lo yrarigcos e deben hacer Con bhuaena calidad de
linea, S reoomienda realrrarioas o tinta nogra, bien swa con
1nstrumenbos O =in ezlilos, 1os tentos e se inc luyan como
complemoento ee recomendable de un tamaflo minimo de 25 milimetros
de alto.

La hoja =@ pusge dividilr en varlas partes, asl se pusdo usar
con mayor informacion. lLas graticas y/f@ cuadros sinopticos, ¥
textos campacton reallIados, deben Ser usadoll Ccaomo apoyo I = §
puposicion realiTada ante 2] grupo.

ANntes de tEAaL o log criglrales, (53 canvenlente Haceor
borradores de los micmoas, MESS S numde tanos . me jorr vision
sobre la inTormaclon gus e desea proyectar, adenss de paErmitirnos
ura visién inicial sobroe la disteribucion de la 1informacidn, donds
localizar log graticoas, on cual lugar la teoria o0 Los cuadros
sin¢tpticos, cual eu el orden léagico de la auposicion.

Se disefiara a haja para  ser proyectada de acuoaedo al QuUSTO
porsonal, Ia tnfrarmac i an a inG luie, serdan fos puntos mas
mportantes del temna, amsl el auditorio puede tomar notas sobre Lo
principal y/0 sobere las ideas principalos. Las ideas secundarias,
se tramsmiten mn la awposicnn, e LT LGnidic i @i sus @puntes de
agayvo.

Despuds de tenz @l ari1ginal ya terminado s puede optar por:
A Sacar una cppia en acetato, este procedimients tiene

costo, da me)or rocul tadsod al proyectar l1as 1Magenss 2 TOrma mas
clara, &l equipo no s pesade v es facil de manociar.

b. tisas @] epmyectior do ClUDrEos URaulds, S proyecta 1a hola
Original, Ao bhay necesidad de sacar copioa de ninguna clase, pero
2] eparata Muchias veces o oTeede la calidad Sptima &l proyectar

las imagenos, o) eguipe es pesado y dificil osu tranmporte, produace
rrtrdo Yy caloe,

ESTA TESIS 9 DEBF
SALR. BE. 4 - uitcsdTECA -
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Con cualquieira de estos dos sistemas de apoyo S& obtiene ta
gran ventaja gue los graficos se  pueden hacer en una  hoja tamafio
carta y €e pueden inclulr en ! intorme Tinal gue por escrito se
debe entregar al terminar el semestre, esto presenta una ventaja,
Ya que no hay doble trabajo. UFTINMO.

2. Fotografia: (diapositivas/fotos)

Se pueden utiltizar los sistemas fotograticos como apoyos & la
erposicidan oral, nos dan una buena presentacion al trabajo ¥ nos
ayuacanm a clarmiticar me jor laas conceptos ©emirigdos durantes ia
exposicion. Se deben fotografior los elementos mas importantes y/o
caractericticos de la obra, a fin de no desperdiciar ias totos,
ya qgue este procedimiento tiene alto valor ccondmico.

Es posible buscar aceEsorta de una persona Ccon conocimienta
de fotogratia, para saber que tipo de pelicula usar, bien sea en
el esterigr a ia laz natural o en el antertor Con lus dEriciente,

3. Planos, Cartelones, Grafticos etc.

Cor skl v b 515 emas (=35 NaCesSaria usat hojlag daa gran
dimenslon, minima  $.79 por 1,849 metro, s doebe dibujar con
PrOpore 1oRes favores, wHsar marcadgores y/o olemontos que ayudon a
rasaltar lan graficas para hacerlas visibiles desge ftodos los
lugares del aulda.

Estos apavos Prosantan 1nconvenlentes, Ppucs ngy e pueden
adjuntar al trabajin final por escrito. Hay ue tener cuidado al
tranuportar!aas. Mo Srempre proposcionan uNza  Duena visitllidad,

sabre todo low plamnos 1 con copias hellegraficas. Se pueden hacer
2n wun corto tiempo, pEro o dan una buoena precision tinal. Mo oS
muy recomendable.

'4. Ctros:

Dtro sizltema de apoyo, puede ser el mMvitar  a  dar una
conterencia a un esprclialista del tema investigodao vy que pueda dar
aportacion a todo el Grupo. En 2ste Cast, el alumno gue nvite
al especialista, debera reallzar un informe sobre la conferencia,
donde anola las 1de&asc pirincipolos, ¥ los conpceptos, diche rntorme
se debe precentar como  un aneno en el infome final, y ponerlo a
dispocron de tode el grupo.
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EBEIEBL IOGRAFIA DE AFOYO0O-:

So prescontan algunas fichas birliograficas de textos que
pLeden cervir ae ayLa para encontrar 1a intormacion
tedricasbibliogratica de los temas de Estructuras No Tradicionales
G Egpeclales. lrstos lLibros Se podrdan cansegulr en las bibliotecas
de la Facultad de Argul tectura, Unidad de Fosgrado  en
Argultectura y Bablioteca Lentral.

Mo s toda Ia bibliografia gque se puede consegllir, s0lo es
LA Ap+ O LINAC I G, tndos log aflos csalen al mercadeo nuevos laroros
sobre tos diterentes temas, y hay otras muchas bhibliotecas donde
se puaden localizar libros relacironados con las @structuras. Esta
seccldtn esta disponible para ir actaalirsandn y complementando la
biblrogratia dol currso, bBren sea porr parte del docente o por los
miamos alumnos.

=ANGERER, FRED. Constirucclon Laminar-: Elementus y Construcolon. L.
Gili. Barcelona. (9&84. 83 pags.
localizacions It 145
3t

—BASY0 BIRULLES, k. Utros. Frotabricacion e Industrializacion en la
Conatruccion de Edificios. Ed. Técnigos Asocladps. 1948,
279 pags.
Localizacidn: TH 1098
t~ /4

—BENDER. NiUHARD. Una vision de la CZonstruccion lndustrialicada.
6. Gili. Harcelona. 1974, 1A7 nane,
l.ocalizacion: 4 Iaaw
Ea44

—BERNMNAT, I . HFretanprlcacion de Viviendas ©n Concreto. kditorial
Blume. Barcolona., 1978, .
ILocatlizaczions

shiplinging, GirAKL, tecnologlas de la Gonstruccion lndustrializadas
G. Bili, Barcelona. 1977, 153 pags.
Lacalizacron: TH 1ok

Qo4
.
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~CANMALS NAVARKLEtE, LENALEU.. Cascarones Parabolicos-Hiperbol:icos.
Ed. M. Huesada B. 1764.5927% pags.
Localizacion: L 95D
C26

—CANDEL A, FELIX. Fi1lgsotia de las Estructurasz. ecnicos Asoclados.
Barvgelona. 1978, 2898 pays.
l.ocalizacion:

~CHRONOWICZ AL, visetia de Cascaronegs: Un  acercamiento
practico. CEESA. Mérico. 19862, 339 pags./ Traduccion por
Miguel M. Lchegaray. '
Localizacién: TH 241646
L

~Lologuio interrnacional mrguitectura  Adaptablie,. Universidad de
Stuttgar. 1974. G. Gili. Parcelona. 1927%9. 2789 pags.
localizacion: NA 2O ) o

.30
Lo4
1974

—DENT, ROukR  NlUHULRS. tirgul tectura Neumatica. Ed. Blume.
Barcelona. 1975. 209 pags. :
toctalitaclion: H 1vYy
: DA%

~DIESTE, Llladio. La estructutra Cerdmica. Ed. Escala. Colombila.
Frimera edicion, agosto/1987. Facultad de Arguitectura.
Universidad d2 las Andas.

-ENGEL., HEIMNRICH. Sistemas de Estructuras. E. Blume. Madrid. 1974,
267 pags. / Version espatiola por Fernando deé Agulrre
Juan Batamero Oarcla .
Localizacion: 1H d4o
ES15

Co~FABRER, - COLIN, L&s  LItruocturzs  der Candela. Ed. Continental.

: Mésico. 1773, 225 paoas. Traduccitn por Miguel M.
Echegaray.

Localizacion: MA 759

L Raoo

~FLUGSEE, GULLE MU Estatica ¥ Dinamica de Cascarones. “Aavance”,
Ménico 1949, 241 pags./ Troduccion por Fable H. Arriaga
sermeni.
Localicacid&n: QA 95

s
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~GERE. JaMEgS M. finatisis de Esructuras Reticulares., bkd.
Continental. 1947, 535 pags. / Traduccion Sergio VYargas
Romaro.
Localigacidn: TA &45
’ [ 25 dw)

—GIES0ON, JUHN WA . visefio de Cascarones Ci1lindricos. CRELSA.
México. 1962, 397 pags./ Traduccin por Miguel M.
Echegaray.

Localizacion: TH 2414
=Hol

~G0L ' DEMVEL ZER, A L. leorla de los Cascarones BElasticos Delgadps.
CECSA. Méuico. 19563. 728 pags./ Traduceisn por Miguel. M.
Echegaray. i
Localizaciun: OA 25
Uh

~HERIQG, TUMAS. Construccirones Meumaticas, Manual de Argultecturas

G. Bili. Barcelona. 1977. 171 pags. ’
Localizaciong tH 10wy
H48

-HUL Y DAY, EMNSHL, Mltart, Dioseny: H Estructuras Reticulares
Disefladas. Ed. Teide. Barcelona. 19279,
lLLocalizacion: RNE 1ol
HE&S
1% /.5

~ISSENMANN FLLAKSIL, L. Lalculo de Cascarones de Concreto Armado.
Ed. Continental. Ménico, 1969, 2473 pags./ Traduccidn de
la segunda edicion ftrancesa por Miguel M. Echegaray.
Lacalizacron: TA 6BZ
L/oS

~JOHANNSON. JOHANMNES. Uisetio y Caloculo de Ectructuras HMretencsadas.

Ed. rarcumbo. Torcolonz, 19750 582 pags.
iocalicaciron: - e LU
v
-

“ROMC2Z. THAMER ., Lonstruccion lndustriatizada. Ed. Hlume. Madiid,
1277. 134 pags.
LLocalicac1ians o Lwop
[A=23

~HONCZ. FLIAME . (TR IUYIY dus 12 Uopetruccion Fretapricadar con
eplementas de hotmigdén armado ¥y pretensado. Ed. Biuome,
Madrid. 1Y/o-1%rp. 4 Volunonegs.,
Localizacian;:; Na 840d
|
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~LING, TUNG YEN. Uisenno de Estructuras de Concre2to Preestorzado.
) Ed. Continental. 12&8. 791 pags.
Localizacion: 1A bW..
’ .7
Lo ’ :
-MANDOLESI, Enrigue. kditicacion. Edicieones CEAC. Barcelona. 1%d).
Localizacion: o

—MAKAWSIKY, Sda.y, Lstructuras Esgpaciales de Acero. . Bill.
' Barcelona. 1972. 297 pags. - ST
Localicacion: 1§y &u4

Mz

-MARGARLT, J. l.as Mallas kspaciales en Arquiltectura. Ge L1lli.
' Barcelona. 1972, 228 pags. o .
Lacalizacien: A obb :
-3
Ms6

~MEYER BOHE, Walter. KFretabricacian. Editorial Blum. Barcelona.
19467,
Localizacion:

—“MIRAFLIENTES, JU%E. Andtilisis de Estructuras Lammnaréa ot Modio de
. Computadoras Membranas y FRedes de {ables. Centro de
Investigaciones Argurtectonicas. DEfFA. UM, Mexi1co,.

1971,
Localizacians (i L&
. Ma
=g

T -MIRAFUENTES, JUSE. Laboratorio de Estructuras Laminares. centiro
de Inveoctigoaciornes Arguitecténicas. DEFA. UNAM. México.
lrocalicaciont 6 Lo
MS 7

~MOEIL., H. Hormigtn Fretensadep. Ed. G. Gi1li. Harcelona, 19dHs.

=NERV1, FIER LLUIGl1. Huevas Estructuras, Barcelona. G. Gili. 19463.
167 pags./ Iraduccion del :taliano por Maria dHestrizs de
Mours. Titulo original: Construire Cortecttamente.
Localicacion: My 1125
- R4
[SIWE

~MNEUFER, =. lndustrializacion e 1o Construccion. Ed. bdstavo
Gili. 1979,
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=NISSEN, HENR 1. vonstrucclion Industrializada y Disefo Modular.,
Ed. Blume. Maderid. 192760 4838 p&ags. :
Localicacidn: IH goew

NS7

—CLIVER, . MARIL. Fretabricacicon: Un mMetaprayecto Construactivo.
G. Gili. DBarcelona. 19720179 pags.
lLocalizacion: |H Liavd
054

~FAYA FEIMMDO, MUz, Fretabricados de Horrmigon. (e LEAL.
Harcelona. 1984d. iS58 pags. ’ '
llocalizacionm: 1A 445Y
283

~REVEL, MAUKIGE. La Fretabricacion en la Construccion. Ed. Urma.
Rilbao. 1973. 457 pags.

~ROHM, WALTER. La Fretabricacion, Ed. Blume. 1957, 153 pags.
Localizacion: TH 14%8 :
Hbs N
—SCHUELILER, WOLI-EANG. Horizontal—Span Building Structures. bd. J.
Wiley 2 Son. Nueva York. 1983, (Estructuras Reticulares
lspaciales).
lLocalizacian: TH 845

Blallnd

~SELUNT ANOV. MURHALL  FAVLUV LCH. Ectructuras Fretabricadas, (=3
Intendencia. Montevideo. 19682, 196 pags.
Localizsacion: I1H 153wk
S45

-SIEGEL., CUT. Formas bstructurales en la Arqu1ﬁectura Moderna,
Ed. Continental. México. 1965, - :
l.ocalizacian: MNA Lyl
554
-SMITH, R.C. Frincipilos ¥ Sistemas en las Srandes Construcciones.
Ede Gusblavo Cili. Farcelona. 1984,
—TanNbEy S nntcnxm; Lascarones de Goporeto. UNAM.  Secretaria de’
Educaciean Publica. Méuico D.F. 1987.

—TORROJ&  MIREE. EDUARDY. Hazon ¥ Ser de los Vipos de
Ectructuriales, Instituto Téenicvo de ta Consttruccion vy
del Cemento. Madrid, 196, 4073 pags.

Localisacian: TG 2464 :
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INSTRUCTIVO., Hanual del Aluanc. AUXILTARES

—~Universidacd Nacional ALt onoma de Men1co. Egecuela Nacional de

Arguitectura. Divisidan de Estudios Superiores.
Estiructuras kspaciales lLaminares. UNAM. Mexico. 19 /5.
89 pags.
Localizacion: A b6k
L=

—WILEeY, CHAKLEYS HYHaM. rnalicis Elastico . de  Cascarones par 1a
Analaogia Electronica. Ed. Continental. México. 196%. 73
pags./ raduccion por Miguel M. Echegaray. .
Localizacidon: TH 241ié :
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ENSEAANZA DE LAS ESTRUCTURAS ARRUITECTONICAS,
unA PROPUESTA AUTOGESTIVA.

MODEL O DE AFPLICACIORNN.

ESTRUCTURAS PFREFABR I CADAS
CENTRO DE COMPFUTO DE RESPALDO
DEL. vaLLE DES MEXICO -

-.----.-..-..-.-...-.---.-.--.--..-':IPJI)::C:EE

PROLOGO.
INTRODUCCION.

CENTRO DE COMFPUTO.

ANALISIS HISTORICO.

CENTRD DE COMFUTO.

CONCEPTO TEDRICO.

FROCESO IMDUSTRIAL.

SISTEMAS DE FRODUCCION.

METODOS DE PREFABRICACION.

AFARATOS DE MOMTATE.

FRODUCTOS A BASE DE CONCRETO FPREFABRICADO.
CENTRO DE COMFUTO. :

CONCEPTO PLASTICO.

EDIFCLIO CENTRO DE COMFUTO.
FLANOS.
MARNUE T A,
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CONCEPTO CONSTRUCT IVO.

CENTRO DE COMPUTO.
CIMENTRCIONES.
ESTRUCTURA.
COLUMNAS.
TRABES.
CONEXIONES.
INSTALACIONES.

CONCLUSITONES.

CENTRO DE COMFPUTO.

BIBLIDGRAFIA.




HODELD DE APLICACION

ESTRUCTURAS PREFABRICADAS

Este Modelo de Aplicacion, es uny ejemplo sobre
investigacion y presentacion del informe técnico,
esta dirigidoe tanto al docente como al  alumna, en
este trabajo se aplicaron los conceptas enunciados
en el documento base y el Instructivo.

Con este aneno se pretende mostrar wn modelo a
seguir en la investigacion vy en el uso del
instructivo, pretende ser un modelo de como se
puede afrontar un problema. Se partio de un estudio
tearico sobre estructuras prefabricadas y de forma
parelela se analizéd un edificio eaen proceso de
construccion que utilizo dicho sistema estructural.

Este documento es wn ejemplo de lo que se
espera de l1los alumnos, no guiere decir gue sea la
mejor v la anica manera de realiaar una
investigacidan ¥ de redactar un informe técnico,
cada cual puede afrontarle de acuerdo a 1la forma
personal de trabajar, ecte ejemplo es susceptible
de continuarlo y mejorarlao, ya gque sobre £1 tema
hay bastante informacidan.

Fara 1la informacion sobre el edificio se
trealizardn visitas a 1la obra vy entrevistas con los
disafadores, A informacien =ohre el edrficio se
obtuve directamonte de les disefladores, los cuales
facilitaron la decumentacion grafica (fotos v
planos) y asi mismo permitieron su reproduccion en
este documento.




HODELD DE APLICACION ESTRUCTURAS FREFABRICADAS

Los planos aqui presentadps se  realizaron en computadora por
medio del paquete Auto Cad. Np es necesario que los alumnos
presenten sus planos en computadora, pero, para aguellos gue agi
lo deswen en la Maestria en Arguitectura-~Tecnolgia, se editaron
dos documentos que contienen uwuno los comandos basicos para
trabajar con Auto Cad v el otro los comandos basicos del Sistema
Operativo MS-DOS, estos documentos son guias  patra iniciar al
alumno en ! manejo de los paquetes de dibujo.

Asl mismo la presentacion de este trabajo se realizo con el
paguete FRAME WDRK, el cual es un procesador de textos, y HFG,
para las poprtadas.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA:

(1)-— NUEVAS TECNICAS Y MATERIALES CONSTRUCTIVOS.
Memarias del curso julio 198%.
EL FROYECTO coMo FARTE FUNDAMENTAL DE LA
AFLICACION DE LA TECNOLOGIA.
Arg. Ricardo De La Fuente Gonzalez.
Arq. Fernando Montiel Solares.
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FREFABRICADAS
valLLE DE MEXICO

ESTRUCTUURAS
CENTROD DE COMPLITO DE RESPALDO DEL

R INTRODUCCION

= La construccién o edificacion es una de las
operaciones mas dificiles y complejas, coordinar el
terreno, proyecto, dineros, mano de obra,
materiales, equipo, etc., para  construir un
edificio, asi sea el mas sencillo, 2s Mmas
complicado gque construir un trasatlantico, Es
preciso reunir uno A uno cientos  de productos
distintos, procedentes de varios fabricantes, que
nos llegan a través de diversos conductos. Resulta
también indispensable relac ionar de forma
Jerdrquica  un gran  namero de profesionales vy
ENMpresas. Sz ha de cumplivr con un conJunto de

de construccion vy zonificacion, asi camo
refrrentes a transferencia
posesion, financiamiento.
gste de sistema arcaico y
de la construccion  son
es bhaja ¥y la produccion

ordenansas
seqgulr procesos legales
de titulos de propiedad,
ete. Como consecusncia de
complejo, los precios
elevados, Ia calidad
inadecuada.

- Desde el punto de vista tecnolocoaico, es
evidente que la construccion podrla adaptarse mejor
a las condiciones socliales de nuestico tiempo, asi
comg a los med1os contemporaneas da produccidn:
fabricas, herramientas, equipo, tnvestigacion,
arganizacidn. Las nuaevas técnicas y materiales naos
ofrecen wun  ntmero ilimitado d& posibilidades, se
cantidad de oOptieones y técnicas
las cuales nos  pueden dar una

dispone de una gran
interrelacionadas,

reduccién de

mejor calidad de la
costos,

matetriales,

construcci1dn Yy unAa
mano de obra.




MODELD DE APLICACION ESTRUCTURAS PREFABRICADAS

- La construccion est& hoy dominada por el camhio de
técnicas, organizaciones y enfoques, a dichos cambios s2 les ha
dado wvarios nombres, como industrializcacion, prefabricacion,
racionalizacidn y otros. Estos cambios revelan un paso de
las practicas tradiciomales aceptadas a nueves métodos gue
incluyen el analisis, investigacion, degarrollao, fabricacidn vy
mercado.

- Los cambios se ham producido como resultado de la aceptacion
de los métodos y  técnicas de la fabricacidn industrial. Tres
puntos han motivado aste cambio:

1) El desartrollo de grandes arganizaciones constructivas
capaces de llevar a cabo programas de construccion como
resultado de la depresion y la Segunda Guerra Mundial.

2} La adopcion de nuevos materiales tales como los plasticos,
la madera contrachapada, el acero de alta resistencia, que
han sido desarrollados por induistriag técnicaments mas
avanzadas que la construccion.

3) El rapido desarrolleo de los meéetodos de industrializacion,
como respuesta a la falta de viviendas, de obrerps

especialirados vy de materialos.

- En la industria de la constrruecion los  procesos evolutivaos
puaden resumirse asis:

- Desarrollo de materiales y métodos:

1Y Introduccidn de nuevos procesos de elaboracion entre
la materia prima de origén y el edificio construido.

2) Introduccion de nuevos materiales de construcci0n,
herramientas, equipos y productos.

5

Traslado d& parte del proceso constructivo de obra a
plantas de produccion o fabricas.

4) Introduccion de sistemas constructivos, editicios y
componentes producidos industrialmente,
prefabricados.

5) Utilisacion de métodos industriales en la obtencidn
de productos, componentes, saquipo Y unidades
terminadas de tamafio cada vez mayor.
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- Estructura de la industria:

1) La constiruccion como oaperacion de montaje, la
intrroduccion de técnicas de ptoduccion masiva y de
los elementos prefabricados ha eliminado o

artesanal en la tecnolopia de la construccion.

2} El papel del fabricante ha 1do evolucionando a medida
que su producto se relaciona mas  especlficamente con
el edificio.

3) Se han desarrollado nuevos mercados al evolucionar
los ftradicionales, para podear incliuwr  productos v
Serviclos AUevosS.

4y Se hace necesaria la investigaclidn como base de la
consecucion de estandares vy objetivos para el
desarrollo de nuevas productos.

5) Establecimiento de un conjunto adecuado de estandares
a medida que cambian los edificilos, los materiales vy
las entidades promotoras.

CENTRO DE COMPUTO:

- “"Para 1realizar una obra es necesario aplicar una serie de
me todos Y procedimientos en su construccian, aplicar 1la
TECNOLDOGTIA".

=  "Al desarrcllar un proyecto arquitectéemico este implicita v
a veces explicitamente marca una tecnolgia a aplicar. El1 proyescto
marca el camino Yy rumbo a sSeguir e inclusive puede llegar a
plantear nuevos y mas practicos meétodos y procedimientos.”

- "La alta tecnologla e parte del mundoe actual sin embaro,
nos encantramos con limiktantes para su uso gue wvan desde el
desconocimiento de las mismas hasta el rechazo por caer tuora de
las tendencias tradicionales, la indiferencia, el esceptisisma y
2] desconocimiento son los principales enemigos de la aplicaci16n
de tecnologlas méas avanzadas.”

- "Actualmente en Meéxnico como en atros lugares, se presentan
con gran generalidad conceptos conservadores en las  premisas que
determinan los proyectns arquitectonicos, provocando un fuerte
estancamiento en el reglon constructivo. (1),

P e T P P B Y S T S DY S e, e [T S T O VS S B i ik
£l

- -
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- Para gl desarrollo del proyecto, el cliente tenlia como
pt-emisas basicas:

-El disefio vy la construccion del edificio deberia de
realicarse en muy corta tiempo, habia que evitar 1la
inflacién.

—Se preszento uwun buen  programa sobre  las necesidades del
cliente a los disefladores.

—La diferencia entre el programa finaciero y el gasto real
de la obra, deberia de ser minpima, hahia qQue maximizar al
el recurso financiero.

- E1 anteproyecto vy el proyecto final se realizé en cuatro
meseas, la construccion del edificio se llesvd cerca de 14 meses,
empezando en marzo de 1988 y terminando hacia mayo de 1%89.

- E1 Centro de Cdnputo de Respaldo del Valle de Méxicao,
permitid & los disefladores aplicar la tecnologia para su diseflo y
construccidn, al plantear la estructura prefabricada, parmitiendo
uf ahorro de tiempo considerable, en una épnca en la cual la
itnflacidn en México era muy alta,

- Al plantear la estructura prefabricada, se permitio realizar
actividades paralelas, se termina el proyecto final y se empezaban
las primeras sctividades en obra, asi como la planeacion y
fabricacion de 1los elementos prefabricados en la planta  de
produccion.

- El Centro de Computo de Regpaldoe del Valle de HMévico esta
localizado al sur de la ciudad, en el fraccionamiento Jardines de
la Mantafia. E1l conjunto se divide en dos blogues, wuna conocido
come el Bunker o edificiao Frincipal y el segunde coma edificio de
Servicio. El primero consta de planta baja, y cuatro niveles y
azotea, el segunda se compone de planta baja y sei1s niveles.

- Las empresas gue participan en el disefio y construccion del
erdificio sons

-Disefio: Grupo Delap & de K. L.
~Frefabricados: Fresica 8. A.

-Montaje: Fresisa vy dahoa.

—Iinst. Eléctrica: oal 5. A.

—-Inst. Hidraulica: Alfa 5. A,

—Inst. Aire Acondicionado: Asena 5. A,

~Obras complementarias: Constructora Gore y Zar, (Muros de
concreto, zonas de escaleras vy elevadores, obras de

mamposteria, cisternas.)
~Supervision: Riobbo
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AMNMNAL ISIIS HISTORICO

— La intencién de producir en un taller—-fabrica

el edificio prefabricado se remota a tiempos
lejanos; se convierte en realidad concereta hacia
la mitad del siglo XIX (18359, si bien la

produccidn industrial se enfocaba hacia organismos
de caracter provisional o con destinos especiales.

— De notable importancia ha sido la producecion
de elementos portantes de fundicion (185 N4
despu#s de acero, para mejorar las posibilidades de
los edificios industriales gue ha dado entrada a la
producci on de cobertizos industriales
prefsbricados. Es importante recordar la obra de
Faston, que en 1B58 con 1 Cristal Falace, colocaba
las basrms para le consbtruccion industirializada tal
como se entiende hoy. Los ingenieros del siglo XIX
ham promevido una protunda renovacion tecnologica,
incidiendo en la evolucion deo las procedimientos
constructivos; esgueletos independientes de acevo vy
concreto armadao.

- L.a prefabricacidn as anterior a la
industrialitacion ¥y tan antigua como 1 mundo, el
primer elemento de la construccion gque ha si1do
prefabricado fue 21 ladrillo, producido fuera de la
obra. Hay tenmntativas oo pretabricacion en todas las
gpocas histaricas: Los blogues de piedra  con qua
fueron construidas las pir&amides de Egipto fueron
tratdas terminadas desde distintos lugares, wuna voes
transportadas, debian sapr montadas szegun un
programa. En Grecia, los blogues de piedra de las
columnas eran también preparadas fuera de obtra v
sucesivamente montadas en orden ¥y en la posicion
prevista.
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Disefo Fragmatico: Tiendas de cazadores de mamuts, cerca de kie
A, DEG ALC.
Disefio leodnice: Se transmite de generacion a generacion:

igla, tienda de campafia (imagen fija mentall.

Dicefio Analdégico: Los egipcios construyveron estructuras ligeras
a base de madera vy adobe. Desarrollaron el
disefino analégico, emp learon par primetra ver- el
ostraron Y establecieron un sistema
proporcional.

Disefio Candnico: iLa base del sistema canonico fue et
sistemaproporcional primero en Grecia,
posteriormente base del renacimiento en Eurgpa.
Antecedentes de los sistemas modulares y los
sistenas de prefabrricacion.

- Resumen: Cerca de kKiev—tiertra de cazagdores.

Egipto- pirdmides de Egipto.

Roma=~ el panteon de Agripa

Renacimiento- la cupula de Hrunel leschi.

Rev.industrial — Faxton — concreto armado.
Escuela de Chicago.
Falacio de cristal
Casino de Biarritz Perret.

-1881: Riarritz Franciag D6 producean vigas de concreto
prefabricadas.

- 190 Brool: lyn; se construye un edificio con entrepisos
prefabricados de concreto.

—-1985: Readin Fensylvania; k1= construyeron unos R1s0s
prefabricados para un edificio de 4 plantas.

—-19@46: Europasg aparecen lag ptrimeras vigas de celaosia
"visintini"

—-1907: Mew Willage, EEUU;S todas las piezas de un edificio
industrial son prefabricadas a pieg do cbra.

—1997: EEUL; la primera eplicacien doel método "E:111 up®

—-1712: EEUU; Se  construyen ceificios de varios pisos
totalmente prefabricados.

~19483; EEUU, en Filadelfia; se construye el puente Walnut

—1953@: Europas en esta década swrgen las primeras viviendas
de tipo industrializado.

—~1955: Meénicos cse establece en déste pais la primerca conpafila

de preesforcados.
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CENTRO DE COMPUTO:

~ En México en los afifos 30, se empezaron a disefiar y construir
escuelas en donde =1=] aplicaban conceptos funcionales,
estandarizados, racionales y modulares, habia 1a necesidad de
construir para satisfacer la alta demanda de la época. Los
edificios escolares se planearan para obtener locales adecuades,
con un corto tiempo de construccion y econtmicos, a pesar que la

técnica de la época era atrasada y no s2 aplicaba  e1 concepto de
prefabricacion on toda su evtension.

~ Be fugd evolucionanda a través de los afins los conceptos y se
dieron algunes ejemplos en donde se aplica la prefabricacion de
los componentes de la edificacion.

- En la década de los 79, gse diseflo ¥y contruyo el Cenkbtro
Bancomer, en &l cual se utilizo estructura prefabricada casi en su
totalidad, Las columnas se Hicieron y colaron en el sitio y las
trabes fueron de concreto postensadas y pretfabricadas. El edifico
fue industrializado y prefabricado g#n oun 9% por ciento.

- Las trabes prefabricadas btentan un claro de 74 metros y un
peralte de 2.49 metros, ce realizd modulacion del edificio para
ocultar asi las  Juntas constructivas. fdemas se prefabrico
escaleras, muros, con una muy buena calidad en la produccién vy
acabados de los elomentos.

~ En el disefio y constrruccion se tuvo  como condicionantes la
coordinacidn cntre 1la fabrica de produccion de los 2lementos
prefabricatlos, 21 transpotrte vy ol proceso de montaje on la obra,
asi se obtuve un ritmo de avance de la construccion y se evito al
maximo el tiempo muoerto por tfalta de material.

- En la década de los 8@, en Cancun, Se construyo un Hotel y
hodesas, en donde se aplico la prefabricacion d2 la sstructura en
au totalidad (colummas, trabes, lozacs).,

- De 1gual manera se construveron  en otras  patrtes del paas
edificigs de departamentos, bodegas, lipeas y estacianes del

metro elevadas, puentes y escueles prefabricadas  parcial o
totalmente.
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- fAsi hacia 1987, ya habia todo un cdmulo de conocimiento
sobre estructuras prefabricadas en el pals, lo que debadja una
buena experiencia sbbre el tema. De igual forma la alta inflacion
a mediados de la deceda de los 8¢ 9y el desarrollo de tecnologias
nuavas y mas eficientes, cbligaba a pensar en como maximizar
todps los recursos gue =e ipvolucran 2n la construacecidn de nuevos
edificios.

- El1 acelerado desarrollo de la tecnologia y lags necesidades
cambiantes actuales de todos los pracesos productivos, asi como
altos costos de produaccien han obligado a las empiesas a wtilizar
recursos tecrnoldogicos de alta eficiencia y de mayor rrapidec.

— WUna Institucion bancaria, entire ous necesidades acltuales y
prioritarias necesitaba de uwun Centro cle2 Camputo de alta
tecnologia, en la cual se  pueda  tener centralizada toda la
informacidn para lograr obtener 21 maximo de eficiencia en todas
SUs uperaciones do producoion.

- &1 Cenkrg de Computo deberia de construirse en 21 menor
tienmpo posible, pues es prioritario entre 135 necesidades de la

Institucidn bancartia, asi mismo seria un edificio en donde Se
tuviera la mas alta tecnolegla en cuanto a sistemas de computacicn
se refierea, seria un lugar de trabajo continuo las 24 horas del
dia los 3465 dias al afio, este edificio seria la trase de todo el
sistema de computo de la omphesa.
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L | CONCEFTO TEORICO

- Una cierta confusion sobre los significados
conceptuales de construccion industrializada vy de
prefabricacion se ha venido creande en la mente de
guienes estan relacionados con este problema. Es
necesario una definicidn precisa que suprese con
rigor el limite entre loo dos métodos de concebir vy
de hacer la construccion: E1 método rndustrial y el
canvencional.

- Entre estas doo formas de ser de la
construecion podemos decit que la pretabricacion es
utilizada por ambas, se 1l asocia con la

industrializacion, os una faceta de ésta aunque no
necesartiamenta,

Queé es un sistema de prefabricacidn?

- La opinion mias difundida es gus estos
sistemas consisten en un méetodo de construccion en
2l cual todos las procesos roalativos a la
fabricacion v el ensamblaje de los componentss del
edificio estén a1l margen de patentes. E1 objetivo
verdadero de estos sistemas estd centrado en la
extension de los meé todos industriales a la
constirucc i on. Este fin =2 alcanza chreando una
organicacion interna del sistema capaz- de:

1. Frogramot el ciclep prpoductivo en todos sus
aspectos: teécnico, econdnico, tinanciero, tempoaral,
atc.

-

2. FProyectar integramente el edificico en todas
=108 partes, seguan el metodo que prevea la
destomposicion en elementos geométricos repetitivos
en serie analogica diferenciado sélo por funciones.
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3. Producir industrialmente los distintos componentes en
cantidad ¥y calidad previstas, limitando al minimo las operaciones
der montaje, de sellado de juntas, de terminacion y &n general de
todo cuanto suponga el uso de la mano de obra.

- FProcedimiento  industrializado para la construccidn: Sirve
para designar cualquier procedimiento constructivo basado en la
mEcanizacion y en la organicacion programada para la realizacion
de edificios, obras de infraestructura fu] con elementos
constructivos funcionales integrales. Comprendae opgraciones 2n
taller (fabhtrica) v en obra ( en sitio).

- La constraccian industrializada =se caracteriza por los
piracedimientos industrialisados, es decir, procedimientos basados
en los elementos de fabricacion, taller o elementos constructivos
funclonales producidns en serie con el fin de realizar
construcicionoes rapidamente, reduriendn al madimo las operaciones
en obra, en el limite, solo operaAciones de montale.

PREFABRICACION: froduccion adolantada de componentes de una
construccton, estandarizados, modulados, que luego
se ensamblan entre si. Hoacer en un sttio lo que se
va a colocar en otro, si1istema constructivo basado
en la fabricacidn de elementos congstructivos fuera
del sitio donde finalmente seran colocados.

- La aplicacion de la construccion prefabricada puede
rasumirse de la Siguiente mangtra:r

Farcial: es la que se uwtilica en edificios altos.

Intermediat la que normalmente S8  uSa B0 escuelas y
oficinas.

Total: se tecomienda  genaeralmente para wvivienda,

industria, estacionamientos.

- bta prefabricaci10n parcial  juega un papel importante en 1a
construccian de edificios altos, agui en PMéxico podemos citap
el casa ROMSA.
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FROCESO INDUSTRIAAL.

Definicién: Es el proceso mediante 21 cual se fabrican de
antemano los componentes parclales o totales de una
edificacion siendo la premisa fundameantal la
standarizacidon y la produccién en serie.

Procese Industrial: Significa producir ¥y almacenar ignorando
quien lo va a comprar y donde va a ser empleado,
tiene una analogia con la industria avtomobtriz y
ha funcionado en el sector vivienda de Euwropa y los
EEULU.

- La industria de la prefabricacién en concreto se encuentra
recagada  respecto a otras industrias; por ejemplo a la
industria automotriz.

- WUna alta calidad del prefabricado requiere de: mecanizacion
v técnica, ésto implica un mayor  desembeolso econémico  en
comparaci1én con los procedimientos tradicionales.

- Kl principio de la praefahricacién lo podemos estractar de
la siguiente manera:

Reduccion de mano de obra-— Rapida produccion—- fAlbta calidad.

~ En el procezao industrial debe tomarse en cuenta el manejo
¥ union de los elementos prefabricados 2n obra, y es
aconsejable gque el montaje 1o haga la compafii A,

VENTAJAS DE LA PREFABRICACION:

-  Buensa calidad del material: Las maquinas trabajan con mas
precisidn mejor y mas equilibradamente que los bombres. Con ellas
se obtiene una calidad constante de los materiales de construccison
gue pueden ser exactamente determinados, dosificados Y
controlados, también se logra una precision en las medidas de las
pilietas.

-~ Feduccion del tiempo: Se logran tiempos de ejecucion gue
hasta ahorra eran imposibles de lograr. Esta reduccion del tiempo,
S traduce on una  reduccion de los Jornales y salari1os y en la
simplificacidn de la financiacién intermedia de los edificios.

- ri-ra
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-~ Racionalizacién de la marcha de los trabajos: Los plazos de
la obra y los planos de trabajo erean 1 mecanismo de una
produccisdn industrial en serie. Lo mismo puede decirse en cuanto a
la fase de acabado. Todos los trabajos se efectdan segun un método
ritmico optimo.

-~ Economia de la obra:s Las instalaciones mecanicas so6lo
requieren en esencia funciones de servicio sin exigir ningan
trabajo corpotral pesado. El mismo montaje no constituye un
problema muscular. El personal necesatrio patra estos trabajos es
siempre escaso

- Mejoramiento social: Las condiciones de trabajo guedan
decisivamente mejoradas. La produccion se hace independiente del
estado del tiempo. Fuede ser evitados los despidos temporales o
intermitentes.

- Solucidn de los problemas actuales de la construaccidan: En
todas partes gse solicitan elementos adicicnales. 1 trabajo en
serie ha de cenducir a una ordenacion; se inicia un nuevo concepto
de estructuraciones mis sencillas. La maonetonia y =1 desorden
arquitectsnico tienen que ser sobrepujados. Las casa de serie
pueden ser tan bellas y apropiadas camo los autes y los aviones.

VENTAJAS: (parametros que definen 1 grado de éiito)

1- Ahorro de materiales, mano de obra.

2— Elimina cimbras, repsticidn uso cimbra.

I- La estructura puede elaborarse con anticipacion,

4- Fermite simultaneidad en los trabajos.

9-  Aligera un 3% la egstructura por lo gque se reducen
trabajos en cimentacien.

b6— Reduce colados y elimina tiempos de fraguados

7- Hay facilidad de progtamat trabajo, para reducim
tiempos muertos.

8- Cuando la estructura es preesforcada elimina columnas.

9= Se pueden cbtener diferentes tesituras de acabado.

19— Mayor resistencia al fueqo.

il1— Mejor contral de calidad en la fuente de produccion.

12— Mayor resi1stencia a la corrosion.

13~ Se puede trabajar en condiciones extremas.

14— Se deflexiona ampliamente antes de la ruptura.

15—~ Fermite controles, calidad, rapidez de ejecucion.

16—~ Limpieza de obra, ng hay escombros.
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CONDICIONANTES:

1-Requiere mayor planeacidn, stpervisidan, programacion.

2~Los errores son dificiles de corregir.

I—-Fequiere una supervision mas técnica y de cuidado que la
estructura de copcretoe armado.

4-Foca rigidez, problemas de conexiones de vigas/columnpas.

9-Riesgo de perdida por roturas, transporte y wmontaje por
inadecuado manejo.

b—Mecesita de espacio para maniobras de montaje vy
transportacion
7-Necesita con anticipacion el gisefo de ductos,

instalaciones y otros detalles.
8-Dificulta impermeabilizar las juntas constructivas.

- l.a prefabricacion incluye la estandarizacidn y la
modul acidng nos da repeticion: a nivel proyecto, aplicacion,
caoardinacion modulars ecaonomiatr elementos especiales en proyecihos
grandes, elementos estandarizados en proyectos pepuefios.

- A nivel elemento la prefabricacion nos da preparacian
uniforme, wunl formidad de detalles, arnonia de capacidad de carga.

- Los prefabricados necesitan de transporte y montaje. En el
lugar de manufactura se transporta por medio de eqguipo especial,
we almacena, de acuerdo atl tipo de eolemento se detetmina las
dimensiones y se analizta los reglamentos para =1 transporte a la
obia, s @esktudia la accesibilidad al terroeno, =1 utiliza como
medio de transpotrte a la abra, el barce, tren,camion, avianyatc.

En obra se necesita almacenaje intermdio, limitado, por altimo
se procede al montajle can egquipo especial, s toma en cuenta laos
detal les sencillos, unioneas provisionales, temparales,.

definitivas, tolerancias, tiempo de montaje, facilidad de ajuste,
obras provisionales, temporales, estabilidad de la estructura.

UNIONES ¥ CONEXIONES:

- El puntg déhil de los prefabricados son las wniones sobre
todo en las estructuras de concreto prefabricado. Las uniores
pueden ser conexicnes y/o juntas.

- Conexiones: cransmi ten fueirzas, pledon  Sets: spca, no
requieren colado en sitio, por ejemplo perno, tornille, soldadutra,
tendones. Hameda, reqguiere colado en siti1o0. Continua, transmite
fuserzas de cortante, momentos. No Continuag solo fuerzas de
cortante.
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- Jun tass Na transmiten fuetrzas, permiten cambiog
valumétricos, edpansion y contracccion.

- El disefio de las uniones dependen del buen trendimiento y
buen uso de la industrializacidon, deben ser: sencillas en cuanto a
su disefo; de fotmas geométricas aceptables; Ggue cumplan con la
2stabilidad de montaje; que proaporcionen continuidad; resistencia
contra incendio, oxidacién; precisién geométricas tolarancia
aceptable; estaticas.

ESTRUCTURACION DE LA PREFABRICACION:

- Los edificios conctruidos hasta ahora como prefabricados
silo 1o son a madias. For motivos economicos y de racionalizacion
han <sido adoptadas algunas novedades de la pretfabricacion, pero
potr otro 1ado s han seguido manteniendo pot tradicion viejas
modal idades constructivas.

- Lo prefabricacidon  exige, ademas de la tipificacion
normalizaciéon y estandarirzacion, poder garantizar wuna completa
adopcidn de los mélodos de fTabricacion previa. No significa ni la
mocesidad de uniformidad de todas las construcciones de igual
aplicacion ni la wnificacion de los diversos tipos de edificios.
La posibilidad de una diferencia tanto horizontal como vertical
queda siempre asegurada.

- Dentro de la prefabricacion han sido desarrollados
principalmente cuatro métodos que se diferconcian entre si segun
los materiales y las caracteristicas constructivas:

ft.La construccion de entramade de madetra asi Camo la
consiruccidn de un armazon o ecsgueleto de acero o de
concreto armado, el lopada con forjados o con fachadas de

elementos sucpendidos.

D.la construccion ligera, con elementos en forma tle bastidores
y tableros o paneles que se conocen con la denominacion de
construcciones Sandwich.

J.La construccion con grandes placas de concreto que es l1a
forma de construccidn prefabricada maciza.

4.La construccion con elementos de volumen, que o8 una
construccion prefabricada en Gltima instancia con elementos
genmg tricos, de locales enteros y grupos de lecales gue con
senzil los enlaces pueden agruparse al ponerlos en obra.
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CONSTRUCCION A BASE DE ESGUELETO 0O ARMAZON:

~  Los esfuerzos estaticos se dirigen a la cimentacion por
columnas/pies derechos vy vigas. Gtracias a los conocimientos vy al
avance de la ciencia, s posible la reduccion an las dimengiones

de las piezas comprimidas o tensadas que forman las construcciones
del esqueleto o armazaon.

El esqueleto o armazén montado en obra oftrece, aparte de la
ventadia técnica, 1a posibilidad de variacion y 1la flexibilidad de
distribucion en planta. Este sistema de construccion es  de
resultados muy satisfactorios, cuando los elementos constructivos
no destinados a soportar cargas se hacen con materiales ligetros,
cuyas propiedades permiten una ventajosa y economica produccion en
grandes placas prafabricadas con 1o necesarios  treguisitos
exigidos por los céodigos de constiuccion.

— GComo materiales para 21 esqueleto o armazon son recomendados
la madera, ol acero, el concreto reforzado y el alumnio. Como
materiales de rellenos se emplean los  ladrillos, blodues de
aglomeradaos, la madera, el fibro/cemento, el vidrio, el metal y

las placas de ceramica que se montan con capas intermedias de
suficiente poder aislante,

MADERA:

- For la facilidad de trabajo la madera es apropiada para
casas hechas en serie de planta balja. Fara la construccion del
egsqueleto o armazZon, ha tenido que ceder ante los materiales

nueveos su posicion de monopolio o exclusividad que antiguamente
posela.

Como la madera s y trabaja como material organico,
tenerle en cuenta las debidas tolerancias en lo
la contraccion.

hay que
que  se refirere a
lba principal difusion del usc de la madera es los

paises escandinavos ¥y los Estados Unidos.
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- Las wventajas gque ofrecen son: Foco peso propio, ausencia de
la humedad de construccion, buena resistencia, gran habitabilidad
y confort, el acabado intetior puede ser prefabricado. Como
inconvenientes se puede decitr: Combustibilidad, necesidad de
mantenimiento y conservacion asi como de inspeccion en el proceso
congtructivo, La industria guimica ha preparado gran cantidad de
productos que ayudan a la proteccidn de la madera, garantizan unas
paredes resistentes a los agentes atmostéricos y protegidas contra
el fuego.

-~ Los talleres de produccion se pusden montar carpintarias
adecuadas sin  una inversitaon alta, los elementos se  pueden
transportar sin maguinas especiales.

ACEROS Y ECEONCRETO ARMADO:

- Los esqueletos o© armazones de acero son construcciones
modernas de entramado tanto para gasas de serie como  para
edificios de muchos pisos. El esqueleto de arero consta de pies
derechos/colunnas, Jacenas, vigas de pisos y riostras o diagonales
para dar rigidez. Las luces{claros) mas econémicas para el acero
se sitdan entre los sais y ocho metros. Los pisgs  pueden
construirse con placas prefabricadas de concereto, con 1o cual se
logra un efecto de unidn muy ventajoso decede el punto de vista
estatico, entro las placas de concreto y las vicas de acero. Fara
la prefabricacian en las construcciones de acern son muy
apropiado=s los marcaos o bastidores rigidos gue se  van montando en
la obra, unos sobre olros.

~ El sistema de construccion a base de esqueletos o armazones
de piezas prefabricadas ba sido aplicado recientemente a base de
estructuras de concreto  armado. El enlace de las piezas hasta
tformar una @structura rigida y apta para soportar cargas, ofrece
en este caso mayores dificultades que en el de construcslion de
acero.

- En mucho= casos, en esas formas de construir encontramos el
cistema del armazon o esqueleto combinado caon la construccidn a
hase de grandes placas, en 1la que el faorjado de las fachadas y los
tabigques y paredes interiores se hace empleande elementos ligeros
de hornigon gaseoso.
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UNION DE LOS LAMINADOS DE ACERO:
Soldaduras

= La mayorla de los uniones gque van soldadas se efecittan por
el método WIG, que 25 un sistema de soldadura en &1 que el arco
voltaico y las porciones de las superficies mas inmediatas de los
materiales a soldar, son protegidos con gases argon o helio.

Tornillos y Pernos:

-~ En las uniones con tornillos se renuncia a las ensambladuras
en la mayoria de los casos. Las fajas de vidrio frecuentemente se
colocan a tope con las aristas achaflanadas o redondeadas y se
fijan con tornillos visibles, 2n la actualidad el dejar los
tornilles a la vista es aceptada por los arguitectos.

Remaches o Roblones:

- En casos aislados se 1remachan las construcciones de
porticos. Tales uwniones remachadas solo son posibles en el caso de
construcciones pesadas, cuando se opera con planes de mas de 2.5mm
de espesor.

Encolados:

— Las unioncs encoladas 52 emp lean preferentemente en las
placas de antepechos de ventanas y en los revestimientgs de
puaertas. Las resistentias alcantadas por esos encolados en frio de
las uniones scn completamente satisfactorias.

CONSTRUCCION LIGERA:

-La constirrucci on de obras del tipoc clasico!: mamposteria,
ladrillo, etc., sirven para soportar las cargas, para aislamientos
térmicos y acdsticos, proteceion mecanica y efectda el cierre de
los espacios.

- L.
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- Los sistemae de construccion ligera exigen, elenentos que
emplean materiales diferentes y miltiples para esas DUMErosas
funciones. En todos 2llos se combina um alto valor funcional, un
reducido volumen occupado, un escaso pest y uha pequefla cantidad
de material. S obtiene asi un  elemento constructivo de facil
manejo y gue guardando una determinada relacidn con una cuadricula
madular, permite cada wuno seglin sus  dimensiones una variada
disposicién construckiva. L.as Juntas wvisibles en las uniones de
las placas son inevitables, es conveniente tratar de aceptarlas
como  despiece eipresive de la superficie y no es conveniente
tratar de encubrirlas o disimularlas con ulteriores disposiciones
O recursos, ya se trate de enlucidos o acabadas o revestimientos
de obra.

-~ Con una construcci1én bien estudiada a base se tableros o
paneles prefabricados, todos los elementos son conpcidos en sus
trres dimensiones incluso los pisos v techos. Esto exige unos
elementos de enlace bien determinados vy uniones precisas. Los
tablernos o paneles deben ser de union lo mas sencillia posible a
fin de no complicar &1 montaje.

- Las construccirones de tipo ligero edigen elementos gue han
de: cumplir con 1os siguilentes requisitog:

1. Resistencia estaticar Resistencia propia, rigidez, aptitud
portante, Sismo.

2. Resistencia contra agentes meteorologicos: Recistencia al
aguay viento, temperatura, humedad del terteno.

I« Aspectos Superficies expresivas y de naturaleca permanentes
paca tendencia a ensucliarse y, por constiguiente, requieren poacos
cuidados.

4., Montaje: Sujecirones y enlaces inatacable por corrosion y
resistencia al fueqgo; pocos pun tos gua rEfULeen
impermiabilizaciony ndependencia de los agentes atmosftéricos para
2l montaje que debe hacerse s5in andaniosg proteccion de las
superficias contra degperfectos durante el montaje y, finalmente,
gran exactitnd en Tas dimensiones.

S Fropiedades Técnicac: Incombustibiirdad, ALl S G de
higroscopicidad, inalterabilidad ante leos peligras de corrosidn,
ventilacidn comp remedio contt'a @l enrrmaniento de lac faghadas o
bien barreras permansntes para al vapors Aislamiento acldsticog
ausencra de canductib: lidad eléctiricas netbtralidad qguimicas
estabilidad ante vapores acidos y alcalipos; resistencia al fuegoj
ligerara y poco espacio occupado.
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- Los marcos o bastidores de loz elementos ligeros se hacen
con madera o con laminados metalicos. Tambhién han dado buenos
resultados las placas de fibro—cemento, metalicas, de vidrio, de
ceramica, con forro de madera o con revestimiento de plastico.
Como capas aislantes, también sirven l1a ezmpuma de plastico, la
fibra de vidrioc a la lana minerals la superficie interior como la
exterior dehen hacerse de manera que luego no requieran otros
tratamientos y gue los cuidados gue exigen para  su consecvacion y
maptenimiento sean minimos.

- Los elementos paneles sirven también en  las  obras de
entramado o de esgueleto come forjados o rellenos v se emplean
asimismo en la construccion de fachadas ceolgadas.

EONSTRUCCIUON DE CONCRETO A BASE DE GRANDES PLACASE

- La idra basica  de tales construcciones estriba en la
produccion en fabricas de elementos de paredes y techos—pisos,
de igual altura que las habiltaciones o locales v Su posterior
montaje en la obra. En la mayoria de los casos, dichos elementos
=1 tabrican an tnstalaciones fijas, estacionarias para 1a
produccion de concreto; soOlo en casos de obras de gran envergadura
resulta econdmico montar tal fabricacidn a pie de l1a obra en
inatalaciones provisionales.

- El concreto es amasado mecanicamente, vertido en moldes de
acera y vibrado teniendo en cuenta al mismo tiempo las medidas
necesarias estaticas v tisicas aque deben tomarse en forma de
armaduras de acero empotradas, la proteccion térmica y ¢l acabado
superficial gque ce desee. Decpudés e pasan las placas por las
camaras de galor, presion y  endurecimiento y  porr Altimo san
transportadas en vehilculos especiales hasta la obra.

- Venbtajas do oote sigtema:s La fTabricacidn de los distintos
elemenbtos constructivos P talleres o Tabricas  ceircrradaz pugde
nacerse con 1hdepardencia de 1a época 0 estacien del afioc y de las
inclemencias del tiempo.

- F1 empleo de elementos prefabricados de pared  introduce en
la obra una cantidad minima de humedad.

- Las zuperficies pueden estar acabadas ya, en tal forma que
los  trabajos de artesania o manuales por ellas errigidos se
reduzcan al minimo,
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- Gracias a esas ventajas logra una notable reduccion de la
duracian de las obras, ademas se consigus un sensible descenso de
los costos de las mismas, siempre que la planeacidon y una cantidad
suficiente de obras asegura la posibilidad de la fabricacidn en
serie.

SISTEMAS DE FRODUCCIORN

- Hay dos sistemas de produccion adoptados; ticlo cerrado y
ciclo abierto. Ciclo se refiere al modo de utilizar, tanto en el
aspecto tecnico como en el economica, los componentes
industrializados.

CICLO CERRADO:

- Se hasa en el principio de producie determinados elementos
arquitectonicos: se proyecta un determinado tipo de edificioj poe
ejemplo una  casa o una escuelay para qgue cada elemento
constructivo funcional pueda ser producido en serie en taller o
fabrica, y par lo tanto, montado juntamente ceon los otros en obra.

-  Se descumpone el sistema edificio a producirse en partes,
componentes industrial izadas, dimensionalmente coordinadas vy
capaces de conexion, para obltener solamente agquel determinado tipo
de edificio, la puesta a punto de los componentes industrializados
se efectaa sobre un prototipo del edificio caompleto o de partes
del mismo. Dichoas componentes, al ser adecuados a un tipo
pspeci fico de edificio, son uigilizables anicamente en @1 ambito de
su produceciong de ahil la defTinicion de construcciin o editficacion
industrialisada A ciclo cerrado,

= Los limites de este tipo Jde produccion concsisten en:

- Reguiere la produccion de  unz  determinada cantidad de
edificios o©o unidades habitables del mismo tipe para la
conveniencia economica de 1nstalacion vy diteccidon empresarial.
— Eucluir la posibilidad de abrir el mercado a los componentes
industrializados para ser aplicados ©n otras  tipos v
categorias de edificios.

— Conducir hacia vna cristalizacion de los tipos de edificios,
tdehido a la copvemiencia, puramente cconomica, implicita en
las exingencias de produccion que se nombraron en el primer
punto.

- It .
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~ Coordinar la programacidn de las intervenciones de caracter
publico y prever pedidos de tal magnitud gque asegutren la
vitalidad de las empresas productoras y que se refieren
constantemente a los tipos de edificios congeéenitos a las
mismas.

- Favorecer, dados los altos costos de instalacién, a las
grandes empresas respecto a las medianas y pequefias.

- Las ventajas, que se han conseguido en el plano cuantitativo
y en general, no en el cualitativo, en términos de Arquitectura y
Urbanistica, consiste en realizar, en detorminadas condiciones,
intervenciones constiructivas masivas para hacer frente rapidamente
a un imprevisto y a un excepcional aumento de la demanda del bien
de construccion.

— kha construccidn industrilizada a ciclo cerrado ha encontrado
suU justificacién en la posguerta, gspecialmente en Francia y
Rusia, para respaonder en forma inmediata a la creciente solicitud
de alojamientos y sorvicios colectivos debido tanto a la necesidad
de la reconshtrune lén como a la mejora  de las condiciones
soCio-econtmicas o al fendmeno de la rAapida uarbapizacion de las
ronas industtiales.

- Los procedimientos del ciclo cerrado har seguido dos
direcciones: transferencia a fabrricas de los ci1clos de trabaio
tipicos de la obra tradtcional y transferencia a la produccion de
la construccion Jde los craiterios de industria mecénica.

- En la pramera a jugada un papel significativo la
prefabricacion del concreto armado en forma de paneles de pared,
pilares—-columnas y vigas realicadas en fabtrica-taller Zon uniones
"bafladas" (concretao) o mecanicas (pernos—soldaduras) y de células
espaciales en caja superponiéndose, dando lugar a los aparelos,
constructivos prefabrmcados planos, plano-lineales, espaclales y
espacio-linealwes,

- En le segunda, han tenido uan papel ynportante las empresas
constructoras de cerraleria de armatr, carpinteria-metalica, asi
compo la industria automoteiczg e ha pretendido estender ]l método
del preacoplamiento, propio de un esqueletbto metalico y de la
carpinteria crterior, a tado el sistema atrguitectonico,
produciendo asi un abjeto desmontado, completo en cada una de sus
partes, para armarlo en sitio con simples operaciones mecanicas.

- Se han productdo aparejos constructivos plano-—-lineales con
esquelotos sustentantes de acero [=] aluminio, con cierras
verticales tipo muro-cortina ¥ con particiones interiores
desplacables, cono de aparejos constructivos espaciales o foarmados
por células espaciales sustentandas de materiales metdlicos o de
materias plasticas.
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- La constiruccion industrializada a ceciclo cerrado ha
encontrado un modo de realicacion, inclusc en los procesps basados
en la industrializacion de los vaciados de concreto: antes de
fabricar los elementos constructivos funcionales, se producen en
fabrica los encofrados planns o espaciales (en tunel? quo
constituyen las matrices normalizadas del tipao de edificio. En
este caso 25 la obra, la que debe organizarse como fTabrica—taller
industrial, por medio de un elaevado grado de mecanizacion. Con
este procedimientn se obtienen  aparesjos canstructivos planos,
consecuencia de la superposicicon de los encofrados.

- En los procedimientos a ciclo cerrado (=D grado de
flexibilidad en 1 proyecto y 1a construccion son generalmente
limitados, afirmandose gue s: de hecho se puede producir elementos
de cualguier dimension ¥y forma, seqgdn las solicitud del promotor,
una vez preparada la instalacién de prefabricacion ¥y terminado el

primer programa de construccidn, los sucwesivos proyectos deberan
tener en cuenta Lodos lus vinculos gue, @n los planoo tecnologico,
de organizcacion, econdmico, =2  han tenido aque determinar

necesartamente para poner en acclon, segUun la base del proyecto
inicial, 2! propio procedimicento.

- Cualguier procedimiento industrializado a ciclo cerrado
encuentra su wvalide: economica, a condicion de realizar un minimo
de unidades a construlr del mismo  tipos por ello el aparato
productivo puede subsistir solanente si se preparan programas que
permnitan  1la repeticion de un notable numero de ejemplares del
mismo sisbtama o tipo, a al menos de sistemas parecidos. La
necesidad de amortizar los gastos de instalacién, de aprovechar al
maximo los eguipos y 21 conocimiento, hace tender inevitablemente
la pura ¥y simple repeticidn mecanica de los mismos tipos de
edificios, de esta manera no se tienc en cuenta un FfFactor wterior
a las exigengias de la produccion, de maxima importancia en el
aspecto social y cultwral, es decir, la necesidad de una constante
modificacion vy puaesta al dia de los modelos hebitables, tanto a
nivel urbanistico como arquitectanico, para responder en forma
inmediata a los cambios de las epigencias de ecada wuno de los
usuarios futuros,

-~ En conclusiong la construcecion  1ndustrializcada a ciclo
gerprada sigonifica producir tipos predeterminades de2 o edirficins,
mediante prefabricados en serie, en  fidbrica-taller, de los
elementos constructivos funcionales o mediante la
industrializacion de los vertidos de concreto.
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CICLD ABIERTO:

— Se basa en el principio de producir elementos constructivos
funcionales (componentes industrializados? polivalentes, =1
susceptible de serr utilizado en la realizacion de sistemas
arquitecténicos de distintos tipos y categorias.

—- Se pasa de una descomposicidn en partes del sistema edificio
a producier  en serie =]} fabricas—-taller [} mediante la
industrialicacidn de los c¢olados, pero con el criterio de no pasar
por un praoyecto preliminar de un tipo especifico de edificio. No
s& pong en el mercado edificio, sinoc componentes industrializados
para construir edificios de cualguier tipo.

- Con el ciclo abiarto =1z nersiguen las silguientes
finalidades:
= Consegulir una mayopr penetracidgn en el mercado de la

construccion del producto (componentes industrializado! por las
amplias posibilidades de eleccion ofrecidas a los compradores.

= Tenet+ una flexibilidad real sobre la longitud de la serie
del producto, puesto gue nmo existiria la sujecidn a unos
valores minimos de intervencidn por unidad de construccidén del
mismo tipo.

= Fermitir una organizacion mas acorde con las empresas
productoras de componentes, no solo al nivel de grandes
empresas sino, precisamente medianas y peguefias.

- Limitar los costos de instalacion por medio de la creacidn
de empresas productoras especialisadas en cada componente.

= Introducir en el proceso de industrializacién a las pequefas
y medianas omMpHesas constructoras promoviendo tambieén la
conversién de las arganiTadas bajo 1oz modoloz tradicionales.

-  PFermitir una programacion de lasg intervenciones publicas,
conscientes de las erigencias econdmico-productivas, pero sin
la obligacion de adoptar LNos tipos de edificios
predeterminados.

- Dar ura libertacd afectiva al provecto a4 nivel
arquitectonico—urbanisztico y, schre todo, dar la posibilidad
de una constante verificacion y do la puesta al dia de los

modelos habirtacionales.

e
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— Al poner en marcha una construccion  industrilizada a ciclo
abiarto requiere gque se verifiquen condiciones precisas:

1 Nivel programatico: entidades pablicas, es preciso concretar
narmas patra la coordinacion dimensional bajo bases modulares
y normas sobre la capacidad de prestaciones relativas al
uso Yy aplicacion de los componentes industrializados;
ademéds deben promover investigaciones especificas =obre la
integracion de los componentes y preparar proyectos e
instalaciones piloto para también dirigir cuantitativa y
cualitativamente la produccién de los componentes.

2) Nivel productiwvo: empresas productoras, l1a construccion
industrilizada a ciclo abierto necesi ta iniciativas
coardinadas entre productores y empresarios parda introduccion
en ©l mercado de componentes industrialirados, modulares e
integiales, relativos a la gama de los clementas de fabrica
necesarios para la realiracion de sistemas de diferente tipo

¥ categoria. Deben estudiarse  los aspectos tecnicos
relativos a la acoplabilidad entre los diferentes
componentes.

3) Mivel proyectos: es 1ndispensable la aplicacion de metodos
basados en la coordinacion dimensional modular, tanto a nivel
componente industrialir-ado como de sistema arquitectonico, a
fin de permitir la integrabilidad de los componentes. Ademas,
es necesarin efectuar un andlisis que teniendo en cuenta las

exigencias, tanto tecnoloégicas de la produccion como de
habitabrilidad del nsuar1o, permita las términos de
cortelacion gue subsisten entre los  componentes de  ecada
eloementa de fabrica, entre los componentes de fabrica

distintos y entre los componentes y las instalacianes.

~ La construcciodn a ciclo abierto se empece a difundir hacia
la década de laos 9% y especialmente en Inglaterira, a traveés de
consorcios de emptesas productoras de diversaos elementos
constructivos ¥ de la accion promotora de entidades publicas y de
asociaciones, pocro se ha desarrollado, sobre todo, cuando se tijo
a nivel europeo @l nedulo base internacional (1F=1¢cmEs) .

- ¥En ciclo abierto, es posible 'a  industrializacidn de los
vertidos o vaciados de concretan, los encofrados, debersin tener ona
coordinacién dimensional modular para permitir la acoplabilidad
con otro tipo de companentes de otras fibricas.

- Con el sictema a ciclo abierto, s pueden tener aparelos
constructivos planos, plano~lineales, espacio-lineales Y
espaciales.
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- Las caracteristicas de los elementos o componentes
constructivos a ciclo abierto son:

— El componente a de poder desempefar diferentes misiones
coma por ejempla: acabados, cubiertas, paredes, losas.

-  El componente a ser aplicable & distintos tipos de
edificios, construcciaones industriales, oficinas,
escuelas,

= Dentro de un tipo de edificios, ha de ser posible con los
mismos componentes, distintas tipologias constructivas:
naves industriales, naves totalmente ciegas, con cubiertas
en diente de sierra, con iluminacion cenital.

- E1l camponente a de posibilitar las wvariaciones
dimensicnalaes del edificio.

— lLas obras realizabhles & base de sistemas a ciclos abiertos
deben satisfacer las siguientes epiigencias basicas:

~ Respetar las dimensicones modulares, preferentes o basicas
de los componentes.
- Estar construidas senun procedimientos constructivos
vipnzidos ya desarrol Tadons.

- At curyrds construr o iones de uso mialtiple, colegios,
escuelas, oficinas, viviendas, naves industiiations, zkc.
coms lruidas todos con el mismo sistema. El sistema abierto ofrece
una serie. de libertades dentro de la 1ndustrializaciron, en
especial en la realizrcion de detalles, ventanas, puertas,
instalaciones, caomposician de fachadas, etc.

- En conclusian: construccion industrializada a ciclo abierto
significa realisar sistemas arquitegtonicaos por medios de
procedimientos  industrializados en fabrica o en  1la obra, de
elementos de fahtica o componentess, en coordinacidn dimensional
modular, no ligados a priori a tipos particulares de edificios.
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METODOS DE FPREFABRICACIORN

=~ La prefabricacion puede llevarse a cabo de dos maneras: a
pie de obi~a o en fabrica. Métodos de prefabricacion:

Fijas para una produccian pequefia de 269 U
Deslizante: para una prefabricacidn mayor de 288 U
En cadenas para una produccion mayor de 29099 U.

PREFABRICACION MOVIL A PIE DE OBRA:

— La prefabricacion mdavil a pie de obra #ige reducidos
elementos de instalacion. Su  capacidad de preduccion es, por
congiguliente, también limitada. Su gran ventaja asta en la
facilidad de adaptacidn del sistema a todos los tipos de obras,
plantas y formas arguitectanicas. La prefabricacion movil se monta
err cada caso para un determinado proyecto.

- Lka ejecucion sa realiza las mas de las veces por mediacien
de una casa filial o de una concesionario local de las licencias
de origen, o de una delegacion de la casa concesignatrio nacional
que en la mayoria de los caos explota una oficina técnica.

- t.a elaboracion dee proyectos normales  para la wna
prefabrigcacion movil a pie de obra, 50 lleva a caba  por una
oficina estable o fija que proporciona las ingtrucciones praecisas
y detalladas a la empresa ejecutora. Esa claboracion se contrapane
a la idea planificadora de la consiguients prefabricacidn, pero
esa fase de desarrollo del proyecto debe ser considerada  como de
transicion,

PREFABRICACION EN CADENA:

- Lags fabricas de concreto con sistema de prefabricacion en
cadena Solo pueden trabajar econtmicamente en locales adecuados vy
a base de una cifra 1mportante de ventas. Se necesita una garantia
gule permita una actividad asegutrada para un periodo de varios
afios. El radio de accion de la fabrica depende de los gastos de
trransporto; en anqueilos puede influir 2l eoplazamiento favorable
de la fabrica y una buena rer de carreteras.

g
- LT



HODELOD DE

APLICACION ESTRUCTURAS PREFABRICADAS

unidades:

1.

La fabrica a bpase de produccion en cadena consta de cuatro

Vias de trabajo: Donde se hallan las instalaciones del
concreto. La mutua coordinacion de las vias de trabajo y de
las plataformas de desplacamiento es fija e igual en toadas
las fabricas, pero cambia el namero de taneles de vapor, la
clase de preparacion del concreto y la coordinacion de la
cadena de la fabricacion con el patio de apilado o deposito,
que en cada caso depende de las circunstancias desl lugar y
de la capacidad de praoduccidén que se necesite.

Vias de tratamiento por el vapor: que conducen a los taneles
de wvapor, para el fraguado del concreto.

Flataformas de desplazamiento: o de alevacidn gque enlazan
las distintas vias entre si1 mediante un  dispositive
basculante hidraulico.

Girda apiladora:s Sirve pars @lovar, apilar y cargar las
piecas o componentes prefabricados.

Junto a las vias de Lrabajo los moldes pasan  por una sIrie

de fases de trabajo con sus  correspondientes funcilaones. =1
movimiento de avance se realica o intervalos de 139 a 20 minutos

mediante 1a traccidn de cables o cadenas. El ritmao de

fases 5 el

siguiente:

lLimpieona de las moldes.

Freparavidn de los moldes y colocacion de las piecas que
han de gquedar incluldass: ventanas, puertas, aetc.
Introduccion de la primera capa de mortero.
Colocacion de ta armadura.

Colocacidan Je instalacionss y Ltuberias.

Vaciado del cancreto.

Vibrado.

Ceolocacidn de capas aislantes.

Aplicacién de las capas de cielo, © enlucido.
Arabado superficial.

e g = 2
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Cada fase corresponde & un puestn de $rabajo. En caso de
plezas o companentes sencillos puede suprimicse algunas de estas
fases. Decspués de 1la dltima fase de trabajo, la vagoneta es
devuelta a la primera plataforma de desplazramiento, se cjuitan ltos
moldes restantes y por medio de 1la platatorma es conducida a ia
via de iratamiento de vapor. Ei trakamienio de vapor puede hacerse
con vapar vivo o mediante un sistema certado de tubos de vapor,
con agua tcaliente. A través de la caldera s6lo circula el vapor
del circuito cerrado, En rcambip ®1 vapor de trabajo del
tratamiento dnicamente circula dentro del propico tanel. Ei aumento
de resistencia del concreto se logra artificialmente.

~ Después de desmeldear, la vagoneta con la pieza prefabricada

endurecida pasa a la segunda plataforma de desplazamiento
levantada varticalmente. L.a

segunda plataforma  suspende
acabadn, 2l molde vuelve
vias de trabajo.

Yy a5
gria que recorte la zaona de esa
y levanta 1la placa de concreto
a su posicién horiztontal y regresa a las

Cada operario de la fabrica gue trabala en codena pgermanece
siemptre en el mismo sitic vy ejecula siemprae 21 mismo trabaje. EL
transporte de material dentro dea la fabrica e cast inesistente,
todos los materiales como el corcreto y 21 mertere se vierten
directamente desde los sileos pasando por ftolvas, conductos de

descenso o distribuidores. E}l transporte de los grandes moldes sea
hace mecanicamente y por vias de carriles.

AFPFOAORATOS DE MHMONMNMTAJIE =z

GRUAS: Se a comptrobadn gue grdias de unas S8 . sogn las mas
acertadas. Es conveniente wuna grda @ontada  sebre un soporte
giratorio gue pueda cirrcular por las cuwcvas  de  las  vias., Su
velopcidad de elevacien debe ser de 184 a 280 mts por minuto,.

MAGU INAS AMASADORAS: accibnamiento

eléctrico o con mator Diesel. Para prefabricacion a pie de obra
basta con una concrebadora de 299 1litros por cada mezcla.

Concretadoras: Con

CARRETILLAS COM MDTOR 4 TRONSFORTADORES DE CINTA: Fara el
transporte del caoncreto.,

VIBHRADORES: FPueden
vibradores eléctricos.

utilizarse las mesas vibradoras o los
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SOFORTES METALICOS: Sopartes auxiliares para 21 acabado de los
elementos. Graduables facilmente mediante tornillos, Los soportes

deben poder sujetar el elemento prefabricado por tracgion y por
compresion.

CABLES: For cada grua ce necesitan dos Juegos de cables con
dos cables cada uno de tres mebros de longitud. Deben poder
ceijercer un esfuerzo de Zt. cada cable. En un eitbtremo lleva un
anillo vy del otro un gancho, Son convenientes los cables de acero
y en su lugar las cadenas de ©=labones.

VEHIEULO0S DE TRAMSFORTE: Cast siemprea cargadores de
profundidad para dos o tres elementos.

HELICOFTERD: Eo adecuado para el montaje y para el transporte
en terrenos dificilmente accesibles.

PRODUCTOS A EASE DE
CONCRETO FREFAEBERICADO

PARA LA INGENIERIA:z

Filotes, puentes, tanque de almacenamiento, pasos a desnivel,
estructuras marinas, plataformas marinas, barcos e industrias.

PARA LA ARQUITECTURA:

Mercados, hoteles, vivienda horizontal, edificios
maltifamiliares, oficimnas, escuelas, estacionamientos,
terminales de transporte, estadios, plazas de toros etc.

PREESFORZADDS

Definicidn: Son los elenentos estructturales sometidos a un
esfuerzo antes de la aplicacion de las cargas de

disefle requetridas. Los preesforcados se clasifican
en?

PRETENSADOS:Se aplica el ezsfuerzo a la pieza antes del
colado.

FOSTENSADDS:Se aplica el esfuerzo a la pieza después dcel
colado.
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VENTAJAS: Construccion rapida cubre grandes claros de 20 a
3 metros.
Aligeramiento del peso  de la estructura, 3L
menos.
Resistencia al fuego.
Limpieza de la obra.

CONDICIONATES: Transporte de 1a planta de produccidn a la
ahra.
Necesita groa para montaje en la obra.
Uniones » cone:xiones no monoliticas
Hamedad «n las juntas.

CENTRO DE COMPUTO:

- "El requerimiento mas importante del programa arguitecténico
del proyecto, era constuir el conjunto en un minimo de tiempo para
el respaldo  de sULs pperaciones, este reguerimiento ofrecia el
beneficio adicional en costo, sobre el impacto que en la
construccion se venta reflejando, la fuerte inflacion que se
presentaba en el pals, en aguel entonces, diciembre de 1%87."

- "Se planteo el procedimiento del proyecto a seguir
definiendo principalente los dos premisas ciqguientes:

l.Fresentacion dunica de das anteproyectos para su revisiaon
y aprobacion.
- Uno basico.
- El otro, definitivo.

- Esta primera premisa provocabs se planteara  un proyecto de
suma Tfleixibilidad a fin de lograr cualgquier ajuste gue se
realizara en la revisian para su aptrohacion, asi como en cualguier
momento pusterior Juwranbe la vide abil del edificio, conceiendo la
dinamica a la gue dara servicio el Centro de Computo.

2.Frogramaci1on del desarrollo del provecto de una manera
dinamica — traslapada.

- For la que planteaba como programa de fechas clave el
traslape en tiempo del desarrollo del proyecto vy la ejecucion de
obra.

- Las premisas del proyecto arquitectonico en base a log
planteamientos y nececidades propias del usuario se definen ast:
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—Construccion del conjunto en dos etapas.
—Areas con flexibilidad acentuada.

—Desarrollo con sistemas que permitird la simul taneidad de
ejecucion de las actividades de obra.

—Estructura prefabricada.

-Instalaciones aparentes,

—Soluciones patra ejecuciones.

~Respeto irrestricto a los reglamentos de construccian,.
-Separacidn de colindancias.
~Atrea Sin consbirruie.
~Salidas de emergencia.
-Ductos de humo en escaleras confinadas.

~Manaejo de aspectos bioclimaticos y ecotécnicas,
~lluminacien natural.
—Control de asoleamiento.
~lJtilizacion de aguas pluviales.
—Reutilizacion de aguas grises.
~-Use de energia solar para instalacién de alumbrado
exterior.

-Froyecto que comtemplars de l1a mas alta tecnologia en
instalaciones.
—Sistemas de ahorro de enetrgia.
~Ilwninacidn.
—Fuerza.
-Aire,
-Manitoreo de equipo.
—Energia solar.
-Sistema comptitarizado de seguridad.® (1)

~ El1 Centro de Computo deberia dar cabida a todos los sistemas
de canputo de Ia institucion para Aasi darr un mejor  y mas
eficiente servicio. El concepto t=20rico utilizado fue gque deberia
de ser muy flexiple debido a gue estos sistemas técnicos cambian
muy rapidamente y el edificio deberia ser capacx de poder
instalarlos cuando se necesitard y/a cuando los eguipos cmn los
que e trabaja fueran ya obsoletos.
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— Ademas de ser muy flenxible deberia de construirse muy
rédpidamente, pues los sistemas de computacion en la actualidad son
los que manejan todas las actividades de las empresas, el edificio
trabaja las 24 horas del dia y los 365 dias del afin, siempre debe
funcionar, si un sistema falla entra uno de emergencia.

- El Centro de Camputo se desarrolla en des etapas, en la
primera etapa se construiria los egpacios necesarios para los
sistemas de computo y sus servicions de apoayo. La sequnda etapa la
construccion de un edificio de oficinas administrativas.

- La iddea del conjunto en la primera etapa fue: tener una
planta  libre y flestible  para las inslalaciones de computo vy un
edificio de apoyo o de servicio. En el primeroy para lograr la
libertad de planta se disefd con cuatro apoyos en los extremnos,
aprrovechando la alta resistencia del suelo, eate blogue fue
denominado el Dunkor o nlificin Frincipal. Con estos cuatro
‘nicleos de columnas o de apoyos obtiene liberrtad de planta y ast
mismo ofrece posibilidades de centralizar todos los ductos, zonas
de servicio v elevadores de savvicio o montacargas en el centro de
cada wuno de los naclecs de apoyo.

- Fara cumplir con la premisa de terminar el edificio 1o mas
rapido posible, 2e plantes la posibilidad de realizarloc con una
gstructura qgue pormitiera en corto tiempo terminario, dicha
palructura fue con elementos estiructurales prefabricados.

- Al nacid la idea del edificio, iniciando hacia finales de
1987 los anteoproyectos vy a principios de aflo 19788 ot proyecto,
este sistema seleccionado permitiao que el proyecto  oe pudicra ir
realitando en paralelo, e deacisr, =Y inician oz trabajos
preliminares, y proyecto definitivo. Su terminacion fue hacla mayo
de 19897,

- El edificiao Francipal o Bunker consta de planta baja y 1
niveles v azotea, alberrga las instalacianes de computo y oficinas
administrativas, escaleras de emnergencia; el edificio B o edificic
de apoyo tiene planls baja » A niveles, alberga las instalaciones
de apoyo, ZONAas de cervicio, depdsitos, [=1=TUR URTE 1= —anas  de
escaleras y aclovadores.

= l.a prefabricacion Jdtilicada en ] edificio fue pesada, y de
ciclo acerrado, yva que se diseflargn los elementos como trabes,
columnas, trabes losa, para ser Jsados solamente en este conjunto.
£1 zdificio se arma can companentes industrializados,
dimensionalmente coordinados, racionales, Yy capaces de conelilion
entre si.
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De igual manera se mezclo la prefabricacion mavil a pie de
obra y la prefabricacion en cadena en planta de produccidon. En la
prefabricacidn a pie de obra, se armaron vy colaron  las columnas
de los dos edificios del conjuntao, debido al tamaffo y peso de
estos elementos no s=2 hicieron en la planta, principalmente  por
la dificultad de la transportacion hasta la obra.

- En la planta de produccion se hicieron las trabes y trabes
losas, los faldones de fTachada, los que después fueron
transportados hasta la obra para su colocacion.

El digefio v construccidn del Centro de Computo, nacesitd de
una perfecta coordinacion entre todas las personas vy profesiones
que participaron en su realizacion. El é¢xnito de una construccion
prefabricada depende en  gran medida de una buena coordinacion,
planeacieén, supervision, cantirfal y administracién de todos les
componentes que se involucran.
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EDIFICIO:=

El conjunto se construiria en dos etapas: la
primera comprende el edificio Principal gue alberga
las zonas de computo, oficinas, el gdificio de
Servitios y aneuo de egquipos. En la segunda stapa,

2l Edifigcio para DOficinas con una area de 2.5
metros cuadrados.

~ El1 proyecto fug realizado en un tiempo
aprodimado de 1B meses, desde el antepraoayecto hasta
el inicio de operaciones del Cenbro,

PRIMERA ETAFPA

El conjunto se proyectdg con ftres niveles de
aceeso: El ptimero por planta baja, poar
estaczomamiento para parsonas gue trabajaran alli,

=} seaqundo por el praimet nivel, acceso de

SErViIC1iO, andern dr carga ¥y descarga  para
provedores.

El tercero por el segundo nivel, Accesa vy
cantrol peatonal.

En planta baja, ademas de ia zona de
estacionamiento e localizatan, {en una supevrficie
api-Qiimada de 899 metros cuadrados) la subegstacloan

electrica, pltanta da emarpencia, zonas de
baterias, cutarto de bombhas, equipu deo  aire
acondicionado para sintemas de fuer-a
ininterrumpida.
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HODELO DE APLICACION ESTRUCTURAS PREFABRICADAS

EDIFICIO PRINCIPAL:

El edificio principal, comprende planta baja y cuatro niveles,
con un dimensionamiento de 49 » 49 metraos en planta. Su planta es
libre, pata permitir uwnpa mayor flewibhilidad, esta apoyado en
cuatro grandes columnas en los eitremos del edificio,

Flanta baia, con un Area de 1.600 mtsZ, se localizan los
estacionamientos.

En el primer nivel, con un de 1.&638 mt=2 s localiza la cona
de produccion.

En el segundo nivel, con un area de 1.6@3 mts2, planta libre
para instalaciones del Centro de Cémputa. Zona de Computadoras,

En el tercar y cuatto nivel,con un area de 1.20@ mts? cada
wnoy s€ albergaran las oficinas administrativas gara el Centro de
Cémputo.

En la azotea, se colocarcn los equipos de aire acondicionado vy
los sistemas peara 1a iluminacién cenital de las plantas de
oficinas y de la  rona de computadoras, por medio de domos
transparontes.

EDIFICIO DE SERVICIOS:

El edificio de Servicios, consta de planta baja y seis
niveles, este edificieo da apeoyo al edificio Frincipal. Superficie
construida 2,499 metros cuadrados, se integran los veskibulos de
acceso, niacleos de circulacion (eecalerat, elevadores,
montacargas?, instalaciones verticales v servicios {(zanitarios,
cocinetas) .

En planta baja, se locali-an los estacionamientos. Ademas
subestaci1on elecbtirica, planta de emergencia, tonas de bateras,
cuarto de bombas y cquipo de aire acondicionado,

En el primer nivel se localizan bodega, papeleria semanal,
vestibulo y servicios. fAccesco de servicio.

En el segundo nivel estd el acceso de pablico, 2quipo de aire
acondicionadn, subestacion de tableros y servicios.

En el tercer nivel estan los equipos de ailre acondicionado,
vastibulos v  s&rvici0s.

En 21 cuatrto nivel s localizan las calas de capacitacion,
servicios y veskbibulo.

- En el quinto nivel e encuentra la cafebteiria/comeg@or,
cocineta/despenss ¥y servicios para el personal del edificio.

- El sexto nivel alberga los equipos de aire ccondirocionado, vy
cuarty de maguinas.
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MODELG DE APLICACION ESTRUCTURAS FREFABRICADAS

FACHADAS:

En las fTachadas sg utilizaron elementos prefabricados de
concreto aparente (Tfaldones), de igual manera se vsaron parasoles
para regular la cantidad de asoleamiento o iluminacion gue pudiera
entrar al! edificio de acuerdo al estudio de asoleamiento de la
zZona.

PLANTAS:

- En wl edificio Fraincipal, la planta es libre v flexible,
para permitir el desarrolleo v evolucidn del egpacio de acuerdo a
las necesidades del momento, estad flenibilidad la permitio el
plenteamiento estructural, de cuatro grandes coluamnas en los
extremos de la planta.

- En el edificio de Servicio se localizarorn las z-onas de
circulacion vertical (escaleras, elevadores y nontacargal y las
sonas de servicilo y apoyo de todo el conjunto (cocinas, comedor,
servicios sanitarion).

FlL_anNOoOs =

- El digefin ¥ construccion del edificio necesito de 4%9% planos
aproximadamente, en este trabajo se incluyen algunos de ellos,
sola los mas representatives en cuanto a detalles constructivos,
tortes y plantas.

MAQUIET A=

~ La complejidad del proyecto, obligd & realizatr ana maqueta
en la que se estudiaron y analizaron las dificultades a las que se
enfrentaria al consteulrlo, tambbién mastrd cual setrla el
procedimienloy psrra 21 izaje vy colocacién de los elementos, comn
deheria de moverse ) equipo pesado y grdas gue se utilizarian.,

- La maquata permitid una analisis detallado sobre las
dificultades a las nque ce enfrentarian al empezar a construir el
cdificio, det  gual farma permitiao buscar las soluciones con
anticipacion.
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MODELO DEL CursO ESTRUCTURAS FREFABRICADAS

COMNMNCEFRFTO CONSTRUCT IVO

CENTRO DE COMPUTO:

El sistema constructivo senleccicnado se baséa
en la prefabricacidén de los elementos de 1la
estructura, una de la principales premisas del
propietario fue terminar gl adificio en 21 menor
tiempo posible, con e=te sistema se podia reducir
en gran medida 1 tiempo de ejecucidn de la obera.

- 1 analisis y estudin con la magqueta anterionr
a la iniciacion e la obra, permitio visualizar
cono deberia iniclirse la construeccion del mismo.

—- bLos conceptos iniciales fueron paralelos a la
terminacion del proyecto defimitivo, asi mismo el
armado y coladeo de las cimentaciaones fue paralelo
al armado y colade de las coclumnas & pie de obra vy
de las trabes en la fabrica.

- La estructura del conjunto se  empeso con el
izaje de las columna en la —ona posterior izguierda
del edificio de Servicio, vy en forma escalonada,

de atras hacia Aade lante, (1S culozaran las
columnas, trabes portantes, trabes de rigidez vy
trabes lasa T

- Al terminarse el edificio de Servicio, e
paso &1 edificio Frincipal, y 8 procedid de igual
forma, se levantdé el modulo de la columna pasterior
izquierda, y =n forma escalonada desde atras hacia
adezlante se  levantaron los demas machtlos de
columnas y se colocaron las  trabes portanbtes vy
trabes lomas T.




hc?s I <X ‘ R 1 l‘
f" S mu

COLUMNA PREFABRICADA AL PIE DE OBRA
BARRENOS CONEXION TRABE PORTANTE

1ZAJE COLUMNA



MODELD BEL CURSO ESTRUCTURAS FREFAERICADAS

- A medida que se terminaba de levantar la estructura se
hicieron las conexiones necesarias para darle rigidez y amatre
a los diferentes componentes de la estructura.

CIMENTACIONES:

- El1 Centro de Coinputo esta lpralizado sobre un terreno
rocoso, como consecuencia de la explosién del volcan Xitle al sur
de la ciudad, pero con todos los problemas que tisnen estos tipos
de suaelas, con grietas y wvacios en el subsuelo. De acuerdo al
reglamento de construccion del D.DOF. 21 conjunto #sta localizado
en la ZONA 1, y con subsuelo pedregoso.

- "E1 estudio de mecanica de suelo, indicaba una capa de tpca
de mas de T80 meheas de protundidad y  recomendaba una capacidad

de catrgae de 73 toneladas por metro cuadrado.

- Con tales condiciones se planted para el edificio Frincipal,
una  astructura con un minimo de apoyos pero con gtan rigidez.
For este motiwvea, 2] proyecto arquitectdnico patra cubrir  una
superficie de #4430 metias par 48 metos de lado, s6lo comtenpld
cuatro grandes Aapoyoas  coampusstos éstos de 4 calumnas, teniendo
un gnvolvente on conJunto de 4.828 por  4.88 metros, dejando en
2]l interior de cada apoyo un ducto de instalaciones."{1).

- Dada la alta capacidad de carga del suelo fue posible el
usar rapatas atsladas y no ouy profundas, el pdificio FPrincipal o
Bunker, tiene como cireentacidn 4 zapatas ailsladas de B. 44 metros
por 8.4 metros de lado y una profundidad 2.5¢ metros o Es un
cajon (candelero) en concreto treforzado, donde se instalaron las
columnas prefabricadas a través de una caonexian de  Grout. El
propio  tercono {(roca) sirvio como amarre y trigidezr de la
cimentacion,

- E1 edi ficio de Servicios también cuenta con  zapatas
comtidas y  candeleros gue  reciben las columnas con el mismo
criteiric que las del edificio principal, 8 en total upidas
mediante trabes de cimentacidon, sobre las cuales se instalan lacs
columnag prefabricadas.

- El suerlo es un deposito de lava gque contierns cavernas con
rrocas de alta resistencia, pero discontinua, para evitarlo se
perford el suelo a cada & metros ¥y se lleveo un reglistro detallado,
buscando cavernas pata luego compactar y estabilicar el terreno
inyectando una mecola de cemento y arena.
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MODELD BEL CURSO ESTRUCTURAS PREFAERICADAS

- "Se tuvo la necesidad de sondeat @ inyectar —on mortero
hasta uwuna profundidad de 9 metros todas las girietas, brechas v
cavernas bajo las zapatas para consolidar el suelo, en el edificio
Frincipal. En el edificio de Servicio se 1nyectd mortero vy
consclidd a una profundidad de 5 metros.

El dado de la zsapata forma un  "Candelera" para recibir el
hincado de las columnas con las holguras necesarias para un colado
de concreto con estabilizador de volumen (Graut) para la fijacion
de las mismas.

El candelero del edificio Frincipal esta formado por una trama
de cuatro trrabes en ambos sentidos formando por lo tanto nueve
celdas, las cuales cuatro de ellas reciben cada columna y las
cinco restantes se rellenaron con concreto ciclopeo: mismo
material que se uso para el relleno spbre las zapatas. " (1)

ESTRUCTURA:

- E1 concepto estructural seqguido en ol provecto fue: la
necesidad de un edificio con planta libre muy flewible dio como
resul tado para el Bunker o edificio Frincipal tencer sdlo cuatro
puntos de apoyo en los extremnps del vdificio. Cada nleleo de apoyo
consta de 4 columnas prefabricadas en forma de H cada columna,
las dimensiones del ndeoleo sonr 5.0 mts por 5.089 mts de lado, el
corazton o centre del nicleo es wsado como nOclea de servicios,
ductos para instalaciones, erlevador de carga etcoc, A =1=)
eliminaran las columnas centrales y se deja una planta libre v
flenible.

- La geometria de las columnas fue coma respuesta para
permibtir @l paso de las trabes de apoyo prefabricadas. fisi mismo
las trabe losa T se montaron sobre las trabes portantes en una
muela que la confina, esta con el fin de permitir que en el
espacio entre las dos trabes puedieran pasar 1os ductos para las
instalacivnes, para avilalr €l dejar hucceco on les elementos nqos e
quitarian continuidad a la estructura.

-~ La estructura fue realizada con elementes prefabricados en
un 99%, lo Gnico gue se hizo en obra fTueron les cimentaciones.

- La estructura se complementa con mnuras &n conceetbe vaciados
en sitio para  absorber sismo, estos murgs se amarran a las
columnas a través de unas barbas que previamente se habian dejado
al colar las columnas. Los muros de concreto so loczalizan cn lacg
paredes exteriores del edificio de servicios. Tambidén =e¢ hizo el
celado del firme de compresioén.
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HODELQ DEL CURSO ESTRUCTURAS PREFABRICADAS

- El conjuntoe de igual manera cuenta con todas las
recomandaciones nercesarias para gstructuras de este tipo en una
zona de alta sismicidad para cumplir asi con el regliamentos de
construccion vigente.

COLUMNAS:

- "El pdificio cuenta con cuatro apovos formados cada uno con
cuatrro colunmas, ligadas entre si por trabes de rigidez y trabes
portantes que a su vez funciopan como las antoriores lo gue
practicmente conforman una sola v gran columna en celasia.

- Cada columna  individnalmente es de seccion compuesta y
también en celosia formando una seccion "H" entre cada entreplso a
finm de gue por ella se "tejan™ las trabes portantes en cada nivel
del edificio.

- En uno de los einrtremos de cada columna, ce dedJd una
preparacion que sirviera de cimbra para el colado de una  trabe de
rigider en cada nmwvel, ademas se dejaron 10s pasos (barrenogy
necesarios para la conexion con la trabe portante.

- l.a secc1on de cada columna es de 749 3 24 centimeteros de cada
pie que la compone y una separacion de 7% centimetros entra cada
uno de ocstos.

- lLas coiurnnas se ligan entre si, en un sentido con las trabes
partantes y en el otro con las trabes de rigidez. " (1)

- Las columnas, en faorma de H, en el edificio Frincipal
fueron 16 con una altura de 29.25 metros con un ancho total de
1.598 metros y un peso de 79 toneladas cada una de cllas.

-~ Las cplumnas del edificio de Servicios, de seccion compuesta
en forma de H con un total de B columnas, de las cuales 4 tienen
una altura de S8 netros y T8 touneladas de peso cada wmna, <=on tas
mas altas que se hayan construldo con estas caracleriTticas.

~ Dada las caracteristicas de las columnas, 2l colado de las
mizmas sSe realizd a pie de obra con cimbra metalica a base de
concreto estructural simplemente reforzadas de 359 kgsomtel.
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MOGELD DEL CURSD ESTRUCTURAS PREFAERICADAS

= "Para la nivelacién de las columnas se coloco un accesorio
en su base, que contiene un gran pegrno cen rosca a fin de dar los
niveles de proyecto, degcansando dicho perne sobre una placa de
acera previamente instalada en la gelda que recibiria la columna
en las cimentaciones."(1}.

TRABES:

- Las trabes utilizadas en el proyecto ftueron de varios tipos,
¥ a Su vez cada trabe tiene variantes, con diferentes
dimensiaones dependiendo del lugar de colocacion y trabajde. Todas
tiene como caracteriszticas comun, =1 haber <ido producidas en
fabricas y despuéns trasladadas al ltugar de l1a obra patra sa
instalacion. Cada trabe prefabricada  tiene los accesorias
correspondientes para permitir las comnexiones entre oi y con las
columnas y asi como las "muelas" Que recibiran las trabelosas.

— Trabe Fortante con uwna luz de 12.47 mts, una peralie mazimo
de 1.7 en el centro vy 1.49 mts en los extremos, con un ancho de
a.00 mts, y alma (aligeramiento 1nterno del elemento) con espuma
de poliectireno con Z.2% mts  de longitud pora el edificiao
Frincipal, zon las gque se apayan directamente cscobre los columnas.

-  Trabe porrlante cuntral gque s apoya scbirre las anteriores
can una luz de 15.92 mtn. ¥y una profundidad de 1.49% mts., para el
edificio Frincipal, Al itgual que la anterior, también cuenta con
espuma de poliestireno 2n el alma para aligeramionto del
elemanto.

-  La%s trabes portantes para el edificig de Servicio tienen un
peralte de 9% cmts, y algunas con un voladico de S.689 mis,.

- Trabe de Rigidez, su funcion es darle rigidex a la
psbrurtueray son  utilizadas on ambos edificios con variadas
dimensiones segun el lugar donde se localizen, czta trobeo tue
colada en el sitio. Las golwinas en el editicio Frincipal en su
diseflo previo !a cimbra para &l colado de la +rabe de rigidez. En
el edificio de Servicio el peralte fue de 749 emts.

~  Trabe Loua, s forma es en T, son vecibidas en las trabes
portantes, por medico de "HMuelas",. L.as hay de dos tipos para el
edificio principals: trabe losa central con un claro, 2.0 mEs vy
un peralte de 1,48 mts la de mayor languitud de todas laz trabes,
¥y la trabe losa extroema con un clars de 8.54 mts, un peralte de
g. 79 mts y Z.658 mts en voladizo. £1 ancho en la parte superlior de
la T con 2,73 mto, sobre la cuel se realiza el colado de
compresion de 7 cmts de espesor.
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HODELD DEL CURSQ ESTRUCTLRAS PREFABRICADAS

- Las trabe losa para el edificio de Servicio tienen un
peralte de 7@ cmts, y también san recibidas o apeoyadas sobre las
tr-rabes portantes por mediao de "muelas”.

CONEX IONES:

- las uniones y/o conexiones que se ubtilizaron en el proyecto
estructural fueron himedas para la unisn de la cimentacion y las
columnas, con grout de SE0 kg/cmts2 y midta para las uniones entre
columnas/ttrabes v trabes/trabes, se utilizd la soldadara y se
reforzd con un amarre con varillas a las cuales se les vacio groulb
patra una mejor unian.

- En cada uno de los elenentos prefabricados se dejaron los

pasds o harrenos para luego ir tejiendolas con varillas de acsern
y soldande las puntoag. Azl mismo en cada elemoento prefabricado se

dejaron las preparaciones de pasos y QAccesorios para  realisar
las conaxiones necesarias y dar la carocteristicas Je rigides a la
estructura.

~ Para el casn de las trabes de rrigidez se utilizé wvna
conexién similar, pasando varillas de columna a columna y vaciando
cancreto para fonare F=E ) 1a trabe, dando las condicionas

necaesarias de continuidad v empotramiento.

- En lau columnas «e 1ncluyo un perno nivelador, para la union
o coneiion con el candelern de la cimentacidn, el espacio entre
lus das  cvlementos se relleno con GROUF (concrebo muy fluido con
aygregados finps y lipadura de hierro para evitar l1a contraccidan).

INSTALACIONES:

- Las instalaciones que tendra el edificio seran todas las que
necesita upa construecion de este tipo, no s6lo las de computo
sino todas aquellas complementarias para que pueda habetr un Gptimo
sarvicio. El equipo de computo fue importado asi como algunos
obros que servivan de apoyno o de cervicio.
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MODELD DEL CURSO ESTRUCTURAS FREFAERICADAS

= Se cuenta con equipos de aire acondicionado, elevadores,
bombas de agua, cisternas, equipo fotovoltaico para la produccidn
de energia a traves de 1la energia solar (alimenta 1las
instalaciones de luz exterior), equipo para la captacidon de agua
lluvias y posterior aprovechamiendo en  zonas donde no  se consuma
agyua potable, (sanitarios), equipo conitra incendio, (rociadores, y
gas halon en  las zonas de computo). E1 edificie cuenta con
sistemas de emergencia que entiran a suplir las peocesidades
caso de fallas en los sistemas principales,
deberd estar trabajando.

en
el edificio siempre

- "Entre las instalaciones especiales con

las que cuenta el
edificio estan:

—Recirculacion de aguas claras para riego.
~Utilizacion de aguas pluviales en mingitorios e inedoros.
~Instalaciones contra incendio gue consta des
—Extincion auvtomatica:
~Sprinklar (Zonas de papelerlas).
~-Sigltemas de Gas Halon (Zona equipos procesadores).
-Sistema de Gas cEz (Zona de equipo  de
instalaciones eléctricas)
—Deteccion Oficinas:
—Instalaciones de Teleproceso.
~Voceo y sonido.
-Monitareo electronico de ggquipo de instalaciones.
—Sistema de fuerza interrumpida.
—-Sutiestacidn de transferencia para doble acometida.
~Telefonia por radio, microondas y fibra éptica.

- fFara el estudio de montaje de los elementos prefabricados
de la estructura e realizéd wuna maqueta donde se  analizaron los
posibles problemas que traerian tales elementos, se contd con la
asesoria de la empresa especialirfada en mantaje y se previd desde
2l inicin como meria el montaje de cada wno de los elementos. los
eaquipos vtilicados fueron graas principalmrentke.

- El gdificio en relacien al costo y comparandolo con el
sistema tradicional, no represento ventajas, segun los analisis el
costo  saria méds o menos el misma, con  la gran ventaia de
construlrse en menor tiampo. El costo por mertto cuadrado fue
aproximadamente de 1° 68, 9@000 pesos, gque incluye obra consbtruida
y @quipo.

- E1 gosto de la construccidn fue de I4 mil millones do pesos
v 21 costo del equipo fue de 25 millones de dolarces.
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MODELD DEL CURSO

ESTRUCTURAS PREFAERICADAS

ey - O M- U S T ONES

- las procedimientos de industrializacion para
Histir deben ser competitivos, por 1o menos a
corto plazao. Una wventaja econdmica, palra ser
sensible debe incidir sobre una gran parte de los
numeros0Ns concentos gue camponen =1 costo final de
una construcci én.

~ A medida que va disminuyendo el npimero de
elementas constructivos gque se  realizan en =sitio,
va apareciendn otro tipo de prodactoss el elemento
producido industrialmente y prefabicado. Algunos
de ellos, tales como los madulos de ventanas, las

duchas prefabricadas, los equipos de aire
acondicipnado, ftc. NO Son sino versiones hechas €n
fabricas de operaciones trodicionales que se

realizaban en sitio. Otres, por el contrario. como
los paneies de cerramiento prefabricados, vinas dea

concretao pretansada o postensado, columnas
prefabricadas, cotc. san  Truto de tecnologlas
nuevas.

- La mayoeria de las construccionaes estan
industriali-cadas, aungque no lo estéd por completo el
edificio. Al arguitecto, =2 le ofrecen cada ve:x
mayores posibilidades de elegir entre un namero
alte aungue limitado de productos prefabricados
industrializadas.

- L& construcc on industrializada frace
ventajas ante l1la tradicional, en el aspecto
eContGmico, productivo, de  recursos, materiales,
mano de abra, mercadeo v tiempo.

- 3 EG



HODELD DEL CURSQ ESIRUCTURAS PREFABRICADAS

La industrializacion y prefabicacion pueden serr la solucion
a muchos de los problemas de falta de viviendas @2n los patises
subdesarrollos, pero tendria el incenvenianta, que puede
contribuir a incrementar las tasas de descmpleo que de por i Gon
altas, ya que con la industrialicacion se necesita menos cantidad
de obretros, ¥ este personal serlia calificado.

- La industrializacion no tiene el desarrollo al 18487 en los
paises subdesarraollados debido & muchos factores como son los
economicos, peoliticos, técnicon, aentre olros. La industrializacion
tiene en su contra de igual manera 12 falta una propia wunagen ante
los posibles usuarios ¥y no puade conpebtir asi con la imagen que
tiene el sistema tradicional.

- La ardquitectura, comn todas las disciplinas creadas por el
hamtire, s@ onouenikra en un constante proceso de  evolucion,
provocada por los avances soclales, cientificos, técnicos etc. que
determina nuestra épocay evolucion que surge entre otras COBAS,

de 1a inlensificacion de los trabajos de investigaciron que hoy se
efectuan en el mundo.

- Este acelerado proceso de desarirollo, nace en los patses

mas adelantades en lo economico, algunos de ellos son vardaderos
imperios, qgque por siglos bhan “"acultivwado” a otiros pueblos,
imponiéndoles sus condiciones economicas, ¥y por lo tanto, las
sociales, politicas y culbtwales, obteniendn por medio de
ellos, sttuaciones wventajosas para U propia estructura

FeonNGmMica,

- En la actualidad, una de las formas en

qua lTas socipdades
desarrolladas, creadoras  del gran

capital, estructuran  su
eHpanSIon, ws  la de  otorgar  diversos tipos de tecnologla a
sociedades menos evolucionadas; Ya quer por SU propia estructura
pconOmica deatinan grandes recursos a la investigacion
cientifica y tecnologica, vendiendo <sus resultantes como
tecnologia Como producto, o las sociedades dominadas

econpomicamente.

- El desequilibrio en s patural

evolucion de nuestras
saciedades s@ agranda,

haciendo indispensable la creaci1on de una
racicnales de

tecnologia propia que establexca sistemas
v socialaes.

wtilizacion de las recurzos fieicos




MODELD DEL CURSO ESTRUCTURAS PREFABRICADAS

= Fero ¢sta tecnologla no podra edistir, 51 anterigrmente no

=1 establecen sistemas de investigacion cientifica
tecneoldgica gque encuaentren mé todos, sistemas y procedimientos
adecuados a nuestro desarrollo. Debemos adecuar nuestra

investigacion ¥y su resultante tecnoldgico & nuestras necesidades,
gn  lugar de adaptar nuesiras necesidades a 1la tecnologia creada
por sociedades que aunque mas avanzadas, no solo no corresponden
a nuestro actual proceso de desarrpollo, sino nque 1o desequil ibran.

— For medio de una tecnologia propia, debeamos crear conceptos,
materiales y sistemas constructivos gue nos den las nuevas
formas de solucion de los espacios que nuestra sociedad reqguiere
con  obras de mayor calidad, @eoonomicas, SEgUitas Yy con tiempos
menores de construccion.

=  Desarrollar una tecnologlie propita nue funciaone de acuerdo a
las nmecesidades del pais en cuestitn es  indispensable, y depe
tener a la investigacion camo punto de partida. 560l0 ast,
consalidaremos nuestras aAcciones, basadas  on la investigacion
tecnolagica, porr medio de 1o rial logiaremos crear métolos vy
sistemas que nns permitan hacer mas coheérente la labor
arquitectonica con nuestiro tienpo; saolao asil podreEmos crgar NUevos
procedimientos, sizstemas ¥y técnicas que permiban edificar con
calidad v bajo costo.

CENTRO DE CDMPUTO:

- "En la actualidad empleca a gemnerarse? una exigencia mayor a
respuestas gue an fcasiones s han dejado al margen como son el
tiempo, la calidacd, el orden, los procedinientos y sistemas
constructivos, asi como  la necesidad de evoalucicenar pata
perfeccionar o plantear nuevos conceptos tecnologilcos.

- El enito de una obra no viene de su construccion sino de su
concepcisn, 2s por 1o tanto 1ahbor del arquitecto el adecuado
planteamiento de las premisas del provecto, dexl valor de éstas
dltimoas v los fundamentos de las mismas, que pervmiten mas altos
niveles de constiruccidén,

- e Arquitectura es la punta de lanza de todas las
ingenierias gque  en un momentoe dado le alimentan, de ahl suy
liderazgo, v por que  debemos inpulsar su reconocimiento como

elemento  fundamental para la aplicacion de eficientes métodos y
procedimientos constructivos.




MODELD DEL CURSD ESTRUCTURAS PREFABRICADAS

L.a Arguitectura debe concebirse como un proceso de progreso,
comp wna total respuesta de necesidades desde los anguloas, como un
process integro que engloba tres grandes aspectos:

1)Froyecto/plansacion (creatividad).
2)Regalizacion (materiales/construccion).
ZYFuncioamientos/respuesta (vida util)."(1).

- El Centro de Computo de Respaldo del Valle de Méuico, es
uno de los primeros pasos que se da en serio sobre la produccion
de estructuras no tradicionales en la ciudad de México en cuanto
a =11} sistema de Estructura Frefabricada, con este proyecto se
deja constancia que =1 se posee la tecnologia vy la organizacion
para poder implementar este sistema y que puede ser una de las
principales alternativas ton el tiempo para rebajar el costo de
produccidn en la construccion, el tiempo, para producir cantidad y
splucionar los problemas actuales de la falla de wvivienda y bajar
el alto costo actual de la construccidn.

- El edificio del Centro de Computo, al ser consteuido con
estructura prefabricada, disminuyd el tiempo de construccion
comparado con los si1stemas tradiciovnales, asy mismo, ofrece la
gran ventaja de obtener una planta libre de mayores dimensiones
que los sistema tradicionales y por lo tanto se obtierne una planta
muy flexible para futuros cambios.
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HOPELD DEL CURSE ESTRUCTURAS PREFABR]JCADAS
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