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INTARODUS
Transformar ei1  ambiente natural he side dhe e lag
principales y constantes actividades del nNombri, i 5. artdn
por construir  su propioc bienestar. Feru ias rwiaciones  y
modoe de piroduccion desarrocilados e implantados por &1 milsindg,
anl  comu suE conceplos de "bLienEStar”, hal, epErcutido en
forme negativa sobre el entorno, al no haberse pianificado el
usc racaohal y la conservacién de los recursos haturales para

beneficioc permanente de la sociedad que de ello:s depende.

En los casi quinientos afos que han transcurrido desde la
conquista de México & partir de la cual se marc un  camino
diferente en el aodo de vida de los antiguos habitanies (qgue
hasta hoy sigue vigente, aunque bajo nuevas formas) el pals
se¢ ha transformado, no obstante durante este liapso los
problemas de alimentacidn, educacidn, salud, y vivienda,

entre otros, no han sido resuel tos,

La centralizacidn de las actividades econbmicas, politicas
y culturales e la Ciudad de Mérico repercatieron e forme de
un aumento desmeswr ado Ok su poblacidn gue en consepcuencia la
ha inducido a absorper una gran cantidad de recursos para  su
mantenimiento misms que affo con affo van reguiriendo  mayor
atencién sin llegar o s&r satisfecnos. Este procesv ha ido
causando & Su VeI QUue En otras conas del territorio nacionad

€505 recursos hayah Quedado gravenente argciados, mermando



let  Capacidau Jemugréi‘cah Uel medit o wiai. Las Londiciunes
U vide U& ié pOLIn.:Ou rES1deEdtle &L 1o Cidtet  de  Méiaico
Laibied &0 5 Dalh vieLo areCladasb, sObDrée todu las uel secter de
ELCasbs retur 50 gLonbmicos  gue habita en las 0Nas
subUrbanas Jasentamientos humanos de la periferia donde
otiore exlstieron Ionhas de cultivo, lagos y bosgues).

En el Distrito rFederal, como en otras entidades
tederativas, ha ocurrido la desaparicidn de gran parte de sus
bosques, causandc que la cubierta vegetal remanente se
encuentre en procesc de constante deterioro, oando  como
resul tadoss la profunda alteracidn de las condiciones
ambientales y el cambip, cada ver mas severo, en la fisonomia
del pai1sajel que se  acumulan y traducen en grandes
complicaciones para €1 planteamiento de soluciones. Esta
situacidn del bosque requiere gque se tomen medidas inmediatas
para sb recuperacion o restauraciédn, medidas que en:uen;ran
en la retorestacion la J©Opcion més viable, pero conducida no
pajo el principic de plantacién masive de &rboles, como la
mayoria de las que s realizan & través de progiramas
of::ialfs de reforestacidon  (aunpicipales, estatales =]

tederales) o como ias QuUE llevan o cabo algunoe grupos de

"Fotencialidad econdm ca de uwna  regién 33 extensidn
SUpsrfitial  fualguiera para  stbvenir al  sustento de  une

poblacibn determinada {(Enciclopedia Scopenaj1760).



colonos, Que carecen de Dbases realwente téchiCais, =¥Ri]+]
procediendo bajo el concepto di que ias reérorestac:ones oeben
planificarse cuidadosamente y realizarse procuranuo  obtener
de ellas }os mejores resultados, mediante lea apl.cacion  de
los conocimientos existentes al respecto: que inician con el
estudio ecolégico de la z2opa, Ccontinuan con el desarrollo de
la metodologla de plahta:ibn nds atiecuans y concluyen hasta
&l establecimiento defimtivo de la plantacidn, sin descuidar
el aspecto de las especies mds convenientes « emplear.

Esta situacidn de deterioro ambiental, determind gque las
autoridades del Departamentc del Distrito Federal crearan, de
lose afos 1983 & 1985 un organismu denom:inado Comisidn de
Ecologla, actualmente fusionada &4 la Comisicn Coordinadora
para el Desarrollo KRural en el Distrito Federal (COCODER) con
el objetivo de incidir en el mejoramiento de las condiciones
de vida de dicha poblacidn suburbana, mediante la promocidn
de la conservacién ambiental y desarrolleo cuomunitario a
traveée del procesamiento de desechos organicos y el “uso

racional del suelo” con fines agropecuarios y forestales,

Fara la delegacion Xochimilco, una de las 16 gue integran
el Distrito Federal vy gue cuenta con una gran poblacion
suburpana, la Comisidn de Ecologla plante la realizacibdn de
los siguientes proyectos:

-Lmeién‘;égién de huertoe Iamiliarss para &l aporte de
alimentos fresces & le dieta famiiiar y como instrunento de

educacion ambiental.

(2}



~hehauill tacidn ge chinappas para la  produccidn . de

alimentos o estala comercial.

s#locidn  de letrinas secas abongras para evitar el

-k

fecalisme o ras del suelo y prevenir la dispersitin adrea de
par&sitos, propiciando a la vez la produccion de abono

orgénico.

&n en 1a 2003 montafiosa aledafia

mediante el establecimiento de una cubierta vegetal
permanente para reducir la intensa erosién QE la =zona.
En parte de este propbsito de reforestacion se ubica el tema

de la presente tesis.



El trabajo de rerorestacion re aG0 B Sab MNALEO AalPay

Aochimilco, <Tue producto de la NecesiGad de proveer & la
Cludad de Méiico de areas verdes gue contraresten eh  aiyguna
megida los efectos oel deteriorc ampiental; soobre todo de la
perdida del suslo, Durante la realitacidn de esita labor
surgieron observaciones respetto a la técnicea ue
reforestacion gue normalmente aplican las organizaciones
oficiales (del Estado), &sta tecnica fue revisads y adecuada
& las condiciones locales para obtenar mejores resultados vya
que por mucho tiempo se ha venido manejando informacion sobre
reforestaciones 1llevadas a caboc enh las montahas circundantes
a la ciudad de Mexico, pero los resultados han sido pobres.
Es en este punto donde surgid la necesiuvad de CcoOnocer Que
resultados (en términos de sobrevivencia de las plantas) se
obtuvieron en el trabajo que desarrolliamos, es decir, si
realmente él haber modificado algunos aspectos de la técnica,
que hasta el momenteo se habian seguido, se& tradujeron en el

establecimiento permanente de los arboles plantados.

t



ORJETIVO

Evaluar las piantaciones establecidas en San Mated Xalpa,
Awchimilco, comu parte de los trabajos de mejoramiento
ambiental desarrollados por la Comisidn de Ecologla del

D.D.F.



ANTECEDENTES

El Distrito Federal en su actual divisién politica
comprende una superficie de 1,249 sz, que exceptuando
algunas fracciones de los terrenos de las delegaciones de
Tlalpan, Milpa Alta, Magdalena Contreras y Alvaru Obregén se
encuentra dentro de la llamada Cuenca del Valle de México
formando una subcuenca gue representa el 14% del area total.
Esta subcuenca esta limitada orograficamente al Sur por las
Sierras del Ajusco y Chichinautzin; al Este por la Sierra
Nevada‘. al Norte por la Sierra de Guadalupe y al Oeste por
la 'Sierra de la Cruces, existien ademads algunas pequeflas
elevaciones comp el Cerro de la Estrella, el Cerro de
Chapultepec, el Cerro Zacatepetl, el Feﬁén de Marqueés y la
pequeha Sierra de Santa Catarina (DDF, 1975). )

Sus cendiciones ambientales son las siguientes:

Clima subtropical de altura. La estacién mejor definida
es el ve}ano y la menos definida el invierno donde se
presentan enfriamientos irreéulares por las corrientes de
aire que proceden del norte durante esta época.En las meses

de febrero y marzo se presentan las corrientes de aire mas

* La sierra Nevada no esta dentro de la jurisdiccidn del D.F.



TUHE LR abrass wayl ¥y Junio sorman el lapst fds Coath On0) O
mayL o Septisnbre €5 el periode oe lluvias, auhgue  &3las
pusden ocurrir & io largo del ahec en menor intensliaad; o
novienbre o abrril se considera época de setas.ba temperatura

media anual es de 15°C y la precipitacién es de 740

didrologlia, el Juncionamiento del Valle de Méiico habias
producido wna serie de lagos y lagunas de alguna extensidn;
de ellos el de Tesxcoco era el mas bajo y mds amplio.
fisismismo existieron erxtensos bosques que cubrian las laderas
mantahugas y mantenian fijo el sueloc de estas areas,
prouuciendc escurrimientos con poco © nulo contenido  de
aiulve. La evaporaciodn y evapotranspirscidn de los lagos y de
la vegetacion propiciaban un nivel de humedad en la atmdsfera
més comfortable y menps sujeta a variaciones bruscag y
pronunciadas de temperatura que las que actualmente se
presentan. Dos hechos han contribuido a modificar este
funcionamiento ¢ la tala inmoderada de los bosques y el
bombeo de grandes voltmenes de agua del subsuelc hacia afuera

de la cdenca (DDF,1975).

Veyetacidn, los bosques de clima templado del circuitco
montahoso poseian una variada composicion floristica Jormads
por especies de encinos QUergus Spy  ailes Alpug spyoyameles
Gbigs sps pincs EiOWE 5P, cedros CURressuwE Sk, Sauces Saliy
sp, maarofioe Arbutus sp ,etc., con sus diferentes variedades

Yy prefrerentemente distribuidos en  asociaciones  gue S&



continuaban  Cas: 2511 dAtertrupcibnn (FonZe, 1540, Uv  wilwm

Qrupos 40 BNCinos QUergup Sp foraaral &o Sib

mAs  ediensal OOUPBron OESOE lab Partel Lojsi, Puss &8 05 ek

» LU des de  lous

gque BN algunas Zonas llegaron (RCZIUBIVE o L
iagos (DDF,1975) 3 ascendiendo nasta 1los 3,000 mas.h.m.

-

prosperando ne o entre los 2,400 y lox Iy Lt in;
constituyeron franjas casi continuas, tanic en ias Sierras
circungantes como &0 lab elevacione: interiores Fonce,isdti.

Los pinares son comunidades caracteristicas de las
montafas de Mésico, en general, se leéz encuentra en altitudes
entre 2350 y 4000 n, en reaslidad son varias ascciaciones
bibticas en las que prevalecen especies diferentes del génerc
Pinug sp. Se trata de bosques mixtos en los que interviene
Una © varias especies de encino QUErgUs Sp y & veces algunos
otros tipos de arboles; estos pinares (bosque mixto) ocuparon

el segundo lugar en extension en el Valle de PMésico

(DDF, 1973) .

La Ciudad de Meéxico, fundada hace aproximadamente 700 ahos
spbre la parte correspondienté & 1o que hoy es el Distrito
Federal fue asiento de varios pueblos que mediante 1la
utilizacien de una singular técnica de cullivo, la de
chinampas, lograron no soleo establecerse sino también crear
_una cultura en armonia con sS4 entarno eminentemente lacustre,
Esta situacidn cambid con 1a llegaoa de ios espaholen,de modo
gue durante los tres sigios que durd la colonh.a se lievd a
cabo uri& intensa esplotacion de  recursos naturales,

principaimente de los mineros; el crecimento de los centros



Ut [H=1: P -2 -T2 Y ocetarmind la expansion de ACTLivaidages
a0rOpECLar” i ad &h forwa intensiva y regquirid oel
abasteCimientt Ge combustible y mater.ag primad pPara la
construccibon. oste cambio imprimidé & su  vEZ  1MpULSTaDLES
modificaciones en los habitos alimenticios de la poblacién
nativa vy en sus cistemas de organizacian y procedimientos de
cultivo (impuestos por los espalioles), eﬁ los que se omitid
tomar como base el mantenimiento de la fertilidad del suwelo,
por lo gue muchas &reas de regiones importantes S&
degradaron. fA  partir de este momento la Ciudad de néxico,
constituida en el centro de. todas las actividades
admsnxétrativas y militares, hubo de presentar un acelerado
crecimientu demografico con la consecuente expansién  urbana
(bravo, 1983), misma qQue dib inicio & un procesc rapido de
secamiento de los lagos (DDF, 1975).

la terminacién de la época de la Colonia no causd cambio
sustanciales de la politices en materia de uso y conservacidn
de loe rezursos natureales disponibles, pues ésta fue
pracricamente igual a la de la &poca precedente; dado gue la
tenencip de la tierra continud concentrada en pocas manos  y
el desarrollo econdmico =~ social no  fue significative

{Brava, {783).

En el transcurso de . la &poca Forfiriana el ceridcter
centraliste de la Ciudad de México se reavirnd y la
edplotacion ae los recursos naturales se volwvig &

nLenslTicar, 0aerivanoo ambas situaciones ok ia construccidn

16



Ok vias vérrEot YUE TLhFCTal Bl ol el Capl Tas 1000 iuE manbades

Sei palk

BCOUNOMICamenile  mAs  lmportanties o

Bravi, d

Finaimente, en &3 presente siglou, & partlr Je le década oe
tpg 20 el uesarrolio & instalacisn oe varias  andustrias
alredgedor de la Ciuvad de Mético, como la principal actividao
econémico~ preductiva del pals, proporciunt el Gltimtc oe los
rubros centralistas, con lo cual se manifesté un  acelerado
crecimiento poblaciona: que aumentd oe 1,I00,000 nabitantes
en el afic de 1930 (LU.D.F.,1975) & 12,000,000 en 1980 ., Esta
altima cifra representa el 204 de la poblacidin total agel
palis. Este aincremsnto ha implicado en consecuencia la
Gopansion ilimtada del drea de asentamentos HUKENOS, Yue
primeramente se  eltendié sobre las Zonas de cultive
desplazando & éstas hacia las -~onas boscosas Que mas  tarde
también habrian de ser .ivididas. 5e originaron asi cambios
drasticos del paisaje, del uso del suelo y ue las economias
locales (Bravo,1983) 3 hubo también una aiteracion en el
clima, segun ingican los registros de los Gltimus S5O ahos
donde s& ve un aumento de temperatura en 1.1° C en su media
anual , producias entre otras cavsas por ia reductidn de la
numedad amuiental como efecto combinado de la oesececion de
los 1lagos,la destorestacibn, ei abatimiento ve los  wabhios
freaticos y el incremento de 1a contaminacion, provendwele
sobre toou deé las emisiones Qriginades pur le Cwmbustidn  de

vehlcuios adtonolires y 1a0FrIcas & lés Que PO OLre iladu  sSe

suman @ i1as tolvaneras wrr2ginadad wn 10 iikb@s Mas



aliby  cdantu . la velofidet dei vientd &5 fayor y levanie

Azlt: Yue Dall yuEGodL EXPUBRSLOL, &b UECLITr, sin vegeladion

X

Ve webiera yeneral podewsos decir que el factor decisivo en

io alveracstn del ampiente natural en el Distrito Federal ha
23100 &L Cembio &) &1 uso del suelow. Sobre este canbiuv en las

wasas vegetales boscosas, ha quedado repetidamente
pronunci auo que las principales causas 4] Tactores
determinantes han sido Yy soni los desmontes, el
sobrepastoreo, los incendios y la tala desmedida, asi como la
wiplotacion selectiva de algunas éspecies de valor comercial.
Estos Jactores se relacionan en forma directa con profundas
modificaciones del ambiente necesaric para el desarrollo de
une determinada conunidad pidtica cuasando su  desaparicidén

automdtica (Rzedowsky,1978).,

El bosyue ideal es un ecosistema Que presenta una dindmica
gque lo mantiens en estado de equitibric donde los cambios en
la composicién bidtica se dan generalmente ern forma lefiia,
abarcando largos periocdos. A su vez la composicidn bidtica
y la lebalizacion geografica determinan &l tipo de  dindmica
Yue sigue @l ecosistema (Pianka,1578), permitienduvie llegar vy
mantenerse  en equilibric a través de eventos sucesicnales y
eVDLIULE vos (harukhan, 1984) .

La gvoiucion involucra procesos adapiativos, o seleccidn

-
nattrai y  variabilidad genética, que dan & las  especies

PESMSITENL -l ino indefinidal en el tiempo gevidgico

(Meyer 13735 Fianka, 1778).

-
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De lba suikaibls 55 UiGk, Quo & Bl Drodesu edlanle s kumi:
UDa Mibfie &'ca via SlENTG SUCES) vallehilie ooupadn pol Cii e efles
Comuizuades die Seres vivod Cuye Sefuehlle 5w 1in.lie CUN el
establecinients de alQunas pPianiad ahuales Que Funden Sk
proneras, lusgh se desarrollan pequeiies Nierbas y  arbustion
perenes y twrminan coobn el establecsmuento O ezpeleb
lenosas que dan lugar ai bosgue (@l cual ancluye Ao 5040
fiora y 1 auna L1110 LeiLA8N Wia giran Caitbiuad (<13}
Wi Croor gans Sinus (Fianka, t978; Sarukhéan, 17643 irebs,{573),

st

asungue cabe mencioihar que estla SeuenCle ho blempre cohguls a
3

bosgques, como e5 &) caso Je omstorrales en  sonas  Aciuas

(Sarukhan, 1964, .

Se reconucEn Goe TIRDE Ju BUCESIONRT 1o Primoee ia,  Gué Se
origina en areas recientemente elpuestasicome ia gue resulta
de la erupcion de wun volcdn), que en Hhingan  suaehits s
sustentado vegetacién algunai ls secundaria, Que s presenta
en suelos y& forpados y S€& inlcla oo uh th.erto ndaero  de
estructiras preexistentes (Fianka, 1978 Saruithan,1554) as
decir, que tieng lugar en &arwas QuUE pOr  slgung  Causa
perdieron su  vegetacion;i &5 este tipo e sucesion la gue
reproduce & grandes rasgos los cambios qde normalmente
Ecurren & través o muchos aNos en la  eveoliucidin de uana
comunidad pramaria, sin qui kiislo wir parsieliome witoe eatos

dos eventos ya que 1o parten del misml pdite {(Sarabkbhan, (764) .

Con respetts a la dinamics de i LbusQue se prensa | guie

Cuando 10w Arneles pasal de SU Mol el , Ohuer oo al aircanzar

-
L



i <l te a&A Bu Vida,  Su dugar 10 otupan Ol or arblbawz
gUvElie: Gue NaceD @h 10 E5patios gQue Naly yusdadyo iibres. S
EB8la LianE Ue LOiyuird: lo FEProducCiol S5& CONsiGus  TaCismenes
pLryue | LU poyuehos claros estan rodeados de  Otros GUSHOS
aruies Gue proporciohan semilias y comc el suslo  cse
&HLUENT & 511, pailo © matorrales presenta  ifueejorables
condiciones para que ia germinacidn se efectis dando origen &

uh grah numero de renuevos (Macias, 1951).

Ueblao & @Ste proceso y a8 la periodiciad de la proauccidn
de 46 semilia, los bosques estan constituidos por poblacicnes
incoetinheas, es decir de tnaas las wdaues que estén
c.strabuidas a«l azar en espesura cerrada vy con Uhia
dgeterainads ¢lversidad de especies. Todo esto se preseiia, o
Menos que se hayan perjudicado por la practica de desmontes,
shcendice  accigentales, presencia  “explosiva" de  plagas,
enrtermedades o por efecto de otros factores gue puedan llégar
a causar la dgestruccidn de un gran numero de &rvuoles

(Macias, 19315,

El ust Que han tenido los bosques (y otros ecosistemasd) ha
s1do  altamente destructivo, dando lugar & unoc de los
proviemas mds graves y dificiles de resolver, como es5 ia
péroite Gei sSusio por erosion, donde la recuperacioh  del
bosgue e un Liempo io Mas corto posible es la Gnice solucidn
U TOoFma Ue oelener este proceso (balgaoo, 1578) . Esty pusde
conseguirse o través de la reforestacion, gue consiste en lé

TOrmaibh  de dhie mebas LOSCOSa 0 parte de ella @ed.ante  1a



Iy

peaniteciln L Ssiwali e de MO0l ey wmy e B LYe vhieak y

Cralbamidiile wabul,  absgufarss  &f wl lsedpo 0 mis L' bl
PORILIe ¥ sl mas Daje €05L0 (Vela, 1370, 3 sa Sevoreslacidn
Gui  Erodulle  WUni weSe INCOMPIETL © COL oAb uredswmiehlo ¥
GEsaroliu deficientes, dete LUNSI0RIarse  hases  abis &5
preferible o veces uséar mttuqos maz COsiosuy &L »u  aplicacion
BB QUE GEN MEjores Fresdltagos (Veia, 5755,

Rl tratar del sistera de rerorestecion gue  geblers
SEQUIrSE, Cabe ac.arar UE NINQURED s generaillable, dade gue
las condiCiones & las que se trana;e'son SiEMpre JivErenles;
por lo tantu i mdtooo aplicado habrd de elegirse e  acuerdo
con ios propositas planificados 3 introudcir ias
mociiicaciones  y ataptaciones que se estinen poudentes paras
la ootencidn de mejores resuliades (Vele,1578), requiere
ademds la investigec:&i cientifica y la experimentacidn  en
cade unp de los paswt  AECEBECIGS  para  su desarrolleo

(Gona&kles,i573) .

Ha - de reconocerse Qque lab reforeststiongs pucden bscerse
con fings de beneficio colective, de modo qQue el susio no
quede enpuesic b los procesos e erositn Cont para perssgulir
un plan de aprovecnailents forestal posiersaor, sin que anbag
TOrmas sean Necesaris ¥ reciprocamets Balldyentes

{lerecera, 15785 .

AB] puEss 80 le plancFacaciOn OB Las  plabilsc.wHes  UEMEG

Lomar 8 My L9 Cuisnia 106 oepelioh @CLIOQILOE Ue .a  f&gidn,

0
&}



e amn & sab de peaabtalibh oy lad: LeraCimristicai Se dai

FrpelaEE  vialr sgeisiivd] Vala, 1578, ya o Quis  =ei D e Sose
teciziige uin pPresudpuesto para progucir ploshtas guE e
EULwvavii el &l AaE CONBICIONES &Ml ENLel&B Ue lasz «diias &

Ferorestar iiver VAES,, L578) JLa poce atencion gue s& presta a

une G ractores de estos aspectos con  frecuencise  puede
reviejurse con &l fracast de las reforestacidnes. Fara evitar
[ se reconienda hacer un cuidadosco  gdaneh e iaa
convicionss y caracteristicas del material de propagacidn de
iab  especles, uesde la recoleccidn misma e las semilliab
aenba QDLener la plantacian adulta; ya que un problema gue se

prwzenta en cuxlquiera de las que  conforaan la

reforesiacion pukde tener su origen en las etapas precedentes
{Hadirigel ,1978). Esto significa que las plantaciones tienen
que ser consideradas con caracter de ecosistemas e€n donde iac
relacicnes e interrelaciones de los vactores ilbicos' y
tiologicos son fundamentales para suo establecimiento,
conbervacidn y aumento de la productividao de las especies
enpleadas. D&  aqul surge entonces le necesidad de ulilizar
anformacéen bésica emanada u obtenida de los ecosistemnas
nulureles, en i establecimiento, manejo y uso de las
Paantacianes, ius que en su calidad ge CCOS1 STENEs
wrllyiCimiss se encuentran fUBr s e equiliorio
(Nmurigul,:;7e), cebido & las situaciones condicionadas que
Liehen,  ocobparativanente conc las masas vegetales netansnite

haldraies, ginamicanente estables .



RNewul ta Erillil sl IMpOrTante LunweEr & or iyeh ¥

procegencia  ecolbygica de las espulibs rorestone ubtilazauas

v

en  iab plantacidned, puUeEs 10 Mas Comdh &8s Olber val Bhpecl s
introouciaas que now  Corresponden & las CONg1ClONEes
ambientales del pals y que despues og crertoe wienpo de haver
sido plantadas han manifestado un oesarrciio raguitico © una
sobrevivencia efimera (Rodriguez,i776;. &5 por esto gque &=

conveniente towar en cuenta gue enh uhe dree determinada sdio

pueden plantarse con  maydor Seguricad Ge &aiito aguellas
especies que correspondan & la localidad o habitat tipo, vya
sea las que rforaan pafte del bosque original o las que Torman
las diferentes estapas de sucesidn, dependiendu en tode caso
del grado de alteraciér de las masas vegetales o de la
magnitud de degradacion del sitio, pues en lugares muy
degradados las especies del ecosistems mas estable como el
bosque, son las menocs apropiadas; inclusive existen grandes
areas en donde la degradacion &s tan severa que es mhuy
dificil tener una idea sobre la vegetacidn original

(Vela,1978) .

Se ha observado desde &l punto de vistes fisiolégico que el
desarrollo de la planta se encuenira en constante peligro
desde la germnacidn misma y €ste peligro es ks  graisde

cuante més aiejada este del optimo ecoldgico, wslo es, cuanto

mas s¢ aparte de ias condiciomes haturwies (Alatorre,1578).

Sobre la plante actdan constantemente vactores +isicos,

guimicos y Dlolégices que conTerman &l ambiente al cusl  la



planta (comw cuaiquier otro ser viviente) tiene cierta
posibilidad de adaptarse (Pianka, 1978; kKrebs,1978); de
log factores fisicos el clima y el suelo son 1os principales
& influyen de io#ma constante {Alatorre,1978), aungue no con
~la misma intensidad, ambos determinan por lo menos en un
principio, estados xeroffticos (de aridez) que condicionan
severamente el desarrollo de las espaciesi(Sarukhén,1964).:E1
clima se define como el estado mas frecueﬁte de la atmdsfera
en un lugar determinado (Garcia,!983) y @l suelo se considera
como un sustrato a gran escala formado por compuestos
orgadnicos e inorganicos en donde se llevan a cabo muchos
brncesoé criticos para el funcionamiento del ecosistema
(Pianka, 1978). :
Los factores quimicos son principaimente la disponibilidad
de nutrientes presentes &n 2] suelo (Krebs.l979).
Los factores bioldgicos actaan en forma mas circunstancial
o0 esporaddica (Alatorreil978); por njemélo. al reforestar los
agentes patdgenos en un momento dado pueden caﬁsar el deceso
de las plantas ya que la densidad de'los érboles, su edad vy
el estado fisiclégico en que se encuentran son casi iguales
para todbs y estas :nndiciones soﬁ rélativamente anprmal s en
comparacidn con las que existen en un ambiente natural

(Alatorre, 19785 Vela,1978).

En las plantaciones la evaluacion debe estar crientada a
verificar si la plantacién esta cumpliendo o© bha cumplido
efectivamente con las metas para las cuales fue creada,

haciendo patente la necesidad de definir técnicas especificas

i8



de evaluacién para cade tipo g piantacidn gue vacaliten la
comparation de rresultados de diserentes planilaliones Ccon

objetivos comunes (Caballero,1578).

El procedimiento de evaluacién inicia con la defipicidon de
las variables o parametros & medir; enseguida se requiere
establecer una metodologia en la cual gue las Lé&cnicas de
medicion depengden de los objetivos de evaldacién, los
recursns disponibles Y la precision que se este &n
posibilidad de tolerar para el calculo de estimadores

estadisticos (Snedecor, 1982; Walpole:1984).



Il DESCRIFCIDN DE L& ZONA DE TRABARJO

tocalizacion: La delegacidn de Xochimilco se ubica al sur
del D.F, (planc 1) y qentro de su jurisdiccién se encuentra
la comunidad de San Mateo Xalpa, localizada en la zona
montafiosa. La ladera del Huiztocle, donde se realizo el
presente trabajo §ormg parte de 105 terrenos comunales de San’
Mateo Xalpa (Carvajal, 1985).

Geograficamente la ladera esta Entre los 19° 14° Y 15° 12¢
latitud Norte y los 9?° 07" vy 99° o@’ longitud Oeste, & una
altura comprendida entre 2,325 y 2,400 m.s.n.m. La formacion
geoldgica es de tipo volcanica (basalto) y el suelo esta
clasificado como litoaol.' La afloracién de la roca madre en
muchas partes evidencia que el suelo esta altamekte
erosionado,la méxima profundidad del sﬁela es de S0 cm.
Topograficamente es un terreno muy accidentado y se observan

fuertes pendientes hasta del 707 (Carvajal,1985).

Clima de la reqgibn: segin Kbepen, modificado por Garcla
(1983), e5 L (w2) (W) b (i) templado subhimeda, P/T mayor de
55, porcentaje de precipitacion entre § y 10.2 f en
inviernol, con verano largo y fresco. La precipitacidn maxima
no  excede de 10 veces mas de la precipitacidn del mes mas
seco. Temperatura media anuél entre los 12° y XBD Cila minima
es de SO Ui Cero y la maxima de 22O C presentando poca

oscilacidn térmica (Carvajal,1985).
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Flano 1. Ubicacidn die la Zone oB wsiugab

i, San Mateo Xalpa
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4! Ladera del Huiztocle
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=] reterenctas bivliog drieas v ¥
wasblihila dE&  aiyunos rodales se indute que la  veEygetaciOn
arutree O agshal e@stuvo constitulda principalmente por:

@uercus sp encino laurelillo

Einug sp pino

Arbutus sp madrofic

Hoy SE  encuentra en la zona una abdndante vegeLacion

sgoundaria aeld
doncelilla.

Bouvardia sp Trompetilla, mirto,

Pablia sp
Bueatorive sp
Bagcharie sp
Evseohardtia sp

Acotli, dalia del campo.
Yolochichitl.
Hierba del carbonero, escobilla.

Palo dulce

Iagetes sp Hierbanis, pericén.
Buddlieis sp Tepozan

Lo mayoria ue estos génerpos pertenece & ia Tamilla
compositae y también estan sometidos a cambios por  las

-
continuas Quemas, En cuanto a la vauna puedelt encontrarse las

sigu.eqtes eepecies!t

Ridelebis marsypialie Tlacuache
Ehatpgomys merriami Tuza
Reithrodontomys megalotis Raten
Mephitis macroura Zorrillo

Bassariscue astutus Cacomintle

Neotoma mexicansa torguata fata montafiera

Ratén montaher o

o)



Crotalue melanogaster L oIoliw 4 emrmene.

Crotalus polydiug VIl e Uu fabuuw.si
Ihomomys umbrinue Tucab bey | anas
Silvilagus gunicularjus Coneyo serranu

de la gQue igualnehte podencs Beflalar Hue e enluehtia

vastante diswanuida y asediada por el hombre (Carvejal, 19255,

Sobre la fauna de artrdpodos principalmente insectos, que
tienen un papel importante en el ecosistema, nu hay estudios
que noe indiquel. acerca de las especies existentes en la

localidad.



111 PMETODOLDGIA

SaBieme O  piahtaciond Con el objetivo de aseguarar ia

eyl  SCODrevivencla posible de los  Arboles gue serian

pirantados, &1 plan estructurado se divididsd en tres etapas.
La primera  etapa fue un trabajo previc & la plantacidn,
consistic en la apertura de cepas con dimensiones de 40 X 40

A 30ty conh separacidn de 2 m entre sf y distribuicas en

posicibn de tresbolillo (figura ).

N v

Figura 1. Distribucidn de cepas en posicidn de tresbolillo




La  aperidira O Cepabs peErMile lao ewl caladn Uus wowaw g

SpLl. et s

previene la posible preseniia Ge parbsi oz o. o

muerte por oesecacibn. Debido a la pronunt: dbe pencs shte
(de 704  aprodlmadamente’, TUE NECESET L0 abai Coiiatis
perpendiculares & la pendiente y entre Loo cua:er hablia una

separacidn de 20 = 3¢ m (figura Z2i.

Miahiindiie 0 S N

]
"y

Figura 2. Trazadu O cahales

Estos canaies se hicieron con &l Fin de asoritiguar la
velocidad & impacto Oel escurrimiento supervicial asl  aguaj

otie  labor de esta etapa fue el desyerbads gue se erectus de

13
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rele vplavive zonpieta), para evitar asi, por una parte, la'
pLzlLIE CUBPELENCia POr agua de las hierbas con los  &arboles
que  fueran transpiantados y por otra permitir un  mejor
oesarruollo radicular de.éstus; la hierba cortana se colocd en
€l borde externo de cada canal con el proposito de aumentar
la altura de dicho borde y mejorar el sistema de infiltracion
de agua. Todo lo anterior fue realizado durante las
praimeras lluvias posteriormente a 1la é&poca de vientos
fuertes para, dge esta manera, evitar la pérdida del suelo por

erpsion edlica{Carvajal, 1985).

La. segunde etapa consistid nﬂ la plantacidn con arboles
procedentes del vivero Nezahualcoyotl del que se  obtuvieron
las siquieﬁtes especies: .

Brunus seceting Capulin
Bious eatula

Bious michoicena

Cupressus lindlevi Cedro

Pious oichoacana no se plantd en la ladera del
Huiztecle. Las otras Especiés quedaron distr}buidas al azar
de la 'ﬁiquiente manerat Pious gi;ul. sblo acupd una area
restringida, Prunus secotioa v Cuoressus liodleyl abarcaron
la mayor extension como se muestra en el mapa no. 1 .

La plantacion se realizd despubs de laé primeras 1lluvias
aprovecnando dos situaciones; por un lado que el suelo estaba
himaedo, en condiciones de proporcionar agua a la planta, vy
por otro las caracteristicas meteorologicas, dias nublados &

inclusive lluviosos, en los que no se presenta una fuerte

26



insclacidén. Fara el transplante se proceditd a quitar la boisa
de plastico que tralan los &rboles uesge w1 vivero, =13
introdujo la planta sin que las raices tocaran el fondo de la
ceﬁa, en seguida se cubrian con €l suelo Que sSe  Jdejo
alrededor de la cepa cuando ésta se abrid dejando un pequefo
cajete al compactar el suelo para 1mpedir la pérdide de agua

por evaporacion (figura 3) (Carvajal, 1985).

Figura 3. Colocacién de la planta dentro de la cepa



i g teilero @Lapa & Fealizaron labores Ui debasolvie  de
CaneiwE  y - weSYerLado superticial del  terrents; es  uweclr
Gugahdi 148 a1l ya Qui &n esta  éplca, Tigl oe la
temporace de liuvias, las hierbas casi no crecen y sus ralces
recienen un poco de agua que puede ser Otil al arbol en &poca
ae secas (Carvajal, 1985),

Faralelamente & las tres etapas del trabajo de plantacian,
se establecid un vivero en la localidad (San HMatec ixalpa)
para producir plantas de especies nativas, con la premisa de
que estarian m&jor adaptadas « las condiciones de la

localidad (Carvajal, 1985), Apéndice A.

feposicion - de Plantas: dada la posibilidad de continuar
con el travajo, al aho siguiente se llevd & cabo la
restitucion de 1los individuos muertos por planta nueva,
utilizando para ello las producidas en &l vivero oe. la
localidad vy otras procedentes del vivero Nezahualcoyotl, el
trabajou de plantacidn se dividid, al igual que el anterior,
en tres etapas.

La restitucidn de individuos muertos sE& hinw
arbitraftiamente de la siguiente formai en 1la ladera del
Huiztocle los cedros QUPressus sp fueron sustituidos por
capulines Prunug Sp y donde habla pinoz Pinuwg sp Y capulines
Prunug sp, estos && repusieron con encinos QUELEUE Sp Y
cedros QUPrEessus sp. En la distribucidn antericr sélo se pudo
consigerar la disponibilidad de la planta en un momento dado,
s51h tensr la cportunidad e sequir un criterio ecolégicu,

adends @i area de plantacion se amplid un poco durante este
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P awel Veaps i, pag. o4)

bite  ves terminada la restitucion de plantas se lievéd &
cabe e. oesyerbe correspondiente « la tercera etapa, pero en
este ocasion ademds de ser superficial fue selectivo, es
aecir, Gmcamente alrededor de la planta ya que durante el
primer aho al término de este desyerbe se observd una Juerte
evaporacion. Finausmente para proteger la plantacidn  contra
incendios s& tirazaron brechas rnmpé—fuegn cuadriculando el

Lerrenc con franjas ge 2 m de ancho y de 12 a 15 m de largo

uesyeruatas desde la ralz.

Togu el trabajo fue posible realizarlo y enriguecerloc con
ta wparticipacioen del personal técnico y manual, gulenes con
sus ideas adquiridas de la experiencia en labores de esta
invole, ‘comt en la de varios afos de contacto con el bosgue,
complementaron la técnica que se empleo.

Diseho de muestreo: For sus caracteristicas orograficas la
lagera del Huiztocle se dividid en tres zonas de muestreo

denominghdao a cada una “microcuencua”.

Fara la toma de datos se considerd la necesidad de haﬁer
Clertas extrapuiaciones por lo que fue conveniente tomar una
nase decimal establecida de 1& siguiente Maner ajy SE
delimitaron 10 cuadrantes de 1oom2 cada uno de modo gque la_
Euihd O ©stes proporciond una area de 1000m2 {1/1¢ de hal.
=as  clmensiones ge cada cuadrante se fijaron conforme & la

positilivad wopografica del terreno en O X 20 w, tenienoo a?i

1S )
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pericdo {(hapa 1, pay. 355,
Una vesl tErmnads la restitulidn de piddite: Be  lieve A

cabo el desyerne corresponQiente & la teriera ©tapa,  pPErL &n

esta ooesibn  auemads O ser SUPErTIClal 1l HEleCiziva, ot
decir, Adnicamente alrededor de la planta ya yue durante &l
primer afic ai término de este desyerbe se Oboel & Une  Tuwrte
evaporacién. Finalmenie para proteger la plantacién contra

a.aron brecnas rompe-iuego cdadricuwiando el

incendios  se
terrenc con franjas de 2 m de ancho y de 12 & 15 m de largo

aesyerbadas desde la raiz.

Todo &l trabajo vue posible realitarlo y enriquecerlo con
la -participacion del personal tecniceo y manual, gquienes con
sus ideas adqyuiridas de la experiencia en labores de esta
indole, como en la de varios afos de contacto con el bosgue,
complementaron la técnica que se empleo.

D : Por sus caracteristicas orogr&ticas la

Q de

ladera del Huiztocle se dividid en tres 2onas de muestreo

denominando & cada una "microcuencual.

Para la toma de datos se considerd la necesidad de hacer
ciertas extrapolaciones por lo que fue conveniente tomar una

base decimal establecida de 1 siguiente wanera; sE

El
nd
delimitaron 10 cuadrantes de 100n“ cada unoc de modo que la
suma. de estos proporciond una area oe 1ooon® 11710 de nal.

Las dimensiones de cada cuadrante se fijaron cohiorme & la

posibalidad topogravice del terreno & 5 X Z0 w, tefaendo asi

(8]
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recitdiiguius Craehiilatbs perpeloiCusal melile o o PENCIEN LY
s H F ¥

Fice dE e

reproduclendo Qb Mahifra apronimabés ia TONbe Qi
zona de estudic. Se procurd tener una distribucion horogenesa
de los cuadrantes y representetive e ie 20na di estudic po
lo que s& evitaron las veredas y cornejales &h uso , &51Mmismb
56 65iguid la secuencia € intensidas de traba)u durante la
restitucidn de plantas, uwbicanoo cuatro cuadrdantes en la
primera microcuenca (A), cuatru en le segunca (B! y dous en la

tercera (C).

Una vé: ubicado cada cuadrante se procedid a desyerbar
para facilitar la obtencion de datos como: numero de cepas y
altura , diametro y estado relativo del rollaje (cobertural
de c¢ada individupb, mas las observaciones generales del
terrenc en cuanto a pendiente y pedregosidad. Estos datos se
concentraron en tablas, cuadros y graficas para facilitar su

manejo e interpretacion.

Debido a4 la irregularidad del terreno y & la plantacion en
posicidn de tresbolillo, en &l conteoc de cepas se incluyerwon
& todas aquellas que tuvieran por lo menos un 254 de su

superficie dentro del cuadrante.

ta altura se tomd directamente con una varille graduada en
cm y en posicion lateral con respecto ai arbol para evitar
algdn efecto de la pendiente o del azolve de la cepa. 5e
utilize como auxiliar una segunda varilla con una escuadra
en la parte superior para enderezar las puntas i1nclinadas de

los arboies y asi tener una mejor estimacion de 1a altura

3G



sRiguite Fi.

Figura 4. Estimacidn de altura

Aunq%g normalmente el diametro de‘los arboles s5e mide & la
altura del pecho (DAP) aproximadamente 1.30 m (Froduccion
Forestal ,1$8%), en nuestro caso por tratarse de arboles
peﬁuehns vy par la facilidad del manejo en base decimal se
nécidi& arbitrariamente tomarla a 10 cm sobre el nivel del
suelo y destde la parte superior de la pendiente; se tond con
una cintea comercial de tela y el valor obtenide se dividio

entre para estimar el diametrao.



Al parametroc de copertura (estago relativo vel soliase)
5& le asigharon cuaatry categorias sequn los diterentezs  tipos
de copasji decurrente donde no hay ramas domlifantes y

excurrente donde hay ramas dominantes.

Los valores de pendiente se calcularon en porciento vy la
pedregosidad se dividi® en las categorlas det! pedregosidad
alta donde ﬁuuibra rocas grandes; mediana con rocas de tamalio
medio y cuando mucho una roca grande Yy pedregosidad baja

donde casi no se obhservaron rocas.

Ya que el proptsitc de la evaluacibn fue

conocer el estado en que se encuentraban las plantaciones
establecidas en la ladera del Huiztocle, lag cuales tuvieron
como objetivo el mejoramiento ambiental, tomamos como
parametro principal la sobrevivencia, Yy como indicativos del
crecimiento 1la altura, el didmetro y la cobertura gue hace
referencia al estado de desarrecllo’ de las plantas. Se
calcularon media vy mediana (medidas de tendencia centralj
Snedecor, 1980) comw valores “representativos” del total de
plantas medidasi vy la desviacitn estandar y dispersitn del
50% con respecto al valor de la mediana como estimadores de
la amplitud (dispersién) de los datos {Snwedecor, 19825

Walpole, 1984) .



IV RESULTADOS

conviene puntualizar gque la zona de estudic posee ae hecho

- des plantaciones realizadas secuencialmente sobre 1a misma

super ficie y con diferencia de un affo entre si. Al momento de
resiizar el pres.ent'e trabzjo han transcurride tras ahos vesde
la primera plantacion CUpressus lindlevi vy dos de la segunda
Erunus serobipa-

En el cuadro 1| se concentraron los datos referentes a la

sobrevivencia de individuos por cuadrante y por especie.

l i
H TURDRC A ! SOBREVIVERCIA Y DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES POR CUADRANTE !
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Z. Cunleu de ciepas permitid cohocer er nlUmero mabs  prodiiit
Ge A bwiws piahlacos en la localidad partienoco aei necho  ge
Gur WOUas lab Cepab tueron utilizadas.

£: Total de ceEpas en el area muestreads ez de 207 sobre

2 (1/10 de hectarea; en base & lo cual

Una sdperticie de 1000a
BE caiculée una densidad de 2090 individuos por hectarea vy
1G040G  arboles plantados en la ladera del Huixtocle al  tener
eSta una  eltension aproximada de 5 hectdreas; S oge ellas
crupadas con las dos plantaciones referidas en este trabajo.
Los &arvoles del género CURresSsUs sp sumaron 1135 individuos
y representan el 54%Z de 209 cepas localizadas ( cuadro {);
eslu sign:iica gue al momento de hacer la sustitucidn de

individucs muertos por planta nueva (segunda plantacidn) se

habtie perdido alrededor del 44% de arboles (grifica R).

PORCENTAJE nsewué%ﬁga DE '
bt AL PRNER ARG DE PLANTCION "
{1883-1884)

vivos
8%

CEPAB VACIAS
%

MUERTOSB
[ 1

u
(&}



e MOF LailGad 08 CUPregsus of Ulsmiuyd LUNs.delsos cimeoTe
en los siglientes 00> alios S1gLIENtEE & i& pashitacidn  de
sustitucién, ya que durante e. NUESLrEC $&  Lontaiton g4
&rpoles vivob, QuUE represental una SoDMevVIvehLie Ui S3%h ue

los originaimente plantados (gravica B).

PORCENTAJE DE Gaom'cv'énsm DE Cipmanis
eyl A LOB TRES ANOS DE PLANTAGION

(1883-1986)

vivoa
40%

MUEATOS
0%

Los arboles del género PruUOME 5P, Plantacion de

sustitucien, sumaron SI individuos. 3%% de 207 wcdadro §) &l

“
c-



LEralne - de D oahos sobreviven 55, que represantan el o7 de

jui 87 localizalos {(grafica C).

sesin A P Qe

Este 674 esta compuesto por 39% de plantas con crecimiento
normasl y por 28% de retohos que frecuentemente presentaron de
4 a6 quvos &85 por cepa; se asume que estos retoflos son
indiviuuos sobrevivientes ya que emergen de la ralz de una
planta en la que deja de crecer el tallo primarioc. 3e tomafan

los gatos oeld eje que actuaba como dominante, con didmeiro

mayor y follaje mas abundante.

La lavera del Huiztocle se dividid en tres microcuencast

Falr y O (mape 1. En la primera se ubicaron los cuadrantec

[
<)

i
!
{
i



VIZVIZ, VIll )y X & ié segunoe iy 2iy iv 3 v )y & ie TeiCEls

III y 11X, L& microcuenca B Jue lae més NGWS0w Us i1as Lres y &

la mas Seley; EBL0 S& olServo cualitetivamishte o0& YTOrma

emplrica al eicavar un poco sobre &l  terrens e ;gqn
cuadrante.
Los datos presentiados & continuacidn eBLaN CONTEntIrades en

inapa 4 vy cuadro i,

ta forme de lecturs gsé

Cuadrante/microcuenca, ubicacidn soore la iadera (parte

inferior, nmedia o superior), pendiente, peogregusidad, votal

de cedros/total de capulines (cepat vaclas, mbrtaiload gicbal

Yy observaciones., Mediante este anadlisis se pretende

establecer la relacion entre el ambiente, la topografia del

terrernou y las plantaciones.

178 parte media, pendiente 60-70%, pedregosidad media, 17/6
(1}, 4% ninguna observaciobn

I1/B parte superior,pendiente &0-70%, pedregosidad media,
17/7 (1), 8%, ningun&a observaciorn.

I11/C parte superior, pendiente 60-70%, pedregosidad media,
11718 (4), 4%, ninguna cbservacion.

IV/B parte media, pendiente 60-70h, pedregosidas media, -/14
(M), 11%, ninguna observacidn.

V/B parte inferior, pendiente &60~70%, pedreyusidad medid,
18/9 (¢, S%%, en este cuasgrante se deEtectd una
intercalacidn de hierbas quemadas total yso
parcialnente, aunque los limites de 1ncidencia del

factor fuego no estan definidos.



Vi/t parte superior, pendiente 0%, pedregosidad baja, 16/%
A4, 73%,ia hierba sobrepasaba l1a altura de los
arboles.

¥il/f parte interior, pendiente 0%, pedregosidad baja, 18/3
{0}y, 9%, el suelo estaba muy htmedo y la hierba casi al
mismu nivel de los arboles.

VvI1ii/fa parte interior, pendiente irregular 10-20% y 70-80%,
pedregosidad alta, 0/10 (2), 50%, ninguna obseréacibn.

IX/C parte inferior, pendiente 60-70%, pedregosidad media,
7712 (0), 42%, en este lugar se encontréd un cedro
cortado casi desde su base pro no se localizd su cepa
ge procedencia, un poco mids abajo de esta zona habla
una casa habitada de donde provenian algunos desechos
de vidrio, papel, latas, eté. hallados en los limites
del cuadrante. .

x/a parte suparior,_ pendiente irregular 10-20%Z y 70-80%,
pedregosidad alta, 4/1 (5), 90%, ninguna observacidn.

La densidad por cuadrante fue muy variable, asi, mientras
el cuadrante X solo tiene 10 individuos, el VI tiene 29; esto

s&# debip & la inclinacidn del terreno (pendiente) v & la

pedregosidad, ambas determinaron, en algunas partes, que las

cepas quedararn espaciadas de 1 a § m.

ies valores agrupados en las tablas y ‘graficas Que s&
presentan & continuacidn se tomaron de los cuadros 2 vy 3, en
los - cuales s& concentraron los datos de crecimiento de cada

individuoj; correspondiendc el cuadro 2 a las plantas del

genero CURLREENR S ¥ €1 3 a las de Prunus sp.
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£l oroen Qe presentacidn uL ia tabla & y sus QgGraricas
corrgspondientes s €] mismo Que SE seguira Bn ias 5 tablas
subsecuentes.

Tabla I altura de QUpressus sp ‘graficas D y &), los datos
se agruparon en 10 clases con intervalo de 40 cm cada una, se
presentan en la misma tabla: marca de clase, frecuencia,
frecuencia relativa dada en centésimas y la frecuencia

relativa acumulada que es la suma de las frecuencias

relativas.

TABLA I

ALTURA DE Cupressus lindleyi

INTERVALO DE MARCA DE FRECUENCIA * FRECUENCIA FRECUENCIA
CLASE (. ) CLASE ( ) RELATIVA RELATIVA
ACUMULADA

80-119 100 1 0.01 0.01
120-159 140 0 0.00 0.01
160-199 180 3 0.04 0.05
200-239 220 7 0.08 0.13
240-279 260 30 0.36 . 0.49
280-2319 300 18 0.21 0.70
320~-359 340 16 0.19 0.89

+ 360-399 380 3 0.04 0.93
400-439 420 5 0.06 0.99
440-479 460 1 0.01 1.00
TOTAL 84




Grafice U nusstra el poligono de frecuencis daoo por las
mal"lai Je clase y las frecuencias y la linea punteada gque
iuice el valor ode la media (X) (calculada directamnente de
todoe el conjunto de datos) como parametro ilustrativo de la
simetria o asimetria existente en la curva (poligono de

frecuenciai.

N I I

800 6840 880 420 460

ALTURA (CM)
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Grafica £ muestra la crva Uala por iab fuelCas O Liase y
las frecuencias relativas acumuladas; la mediana (0.50;
correspondiente a la grafica fue Zo6I Ciy asl la mitad de los
valores (agrupados) se encontrd entre las marcas de clase de
100 & 262 cm y la otra mitad entre Z6Z y 460 cm. Considerando
a la mediana como medida de tendencia central y observando la
mayor inclinacidn de la curva en torno & este valor, se tomd
un intervalo del S04 (de 0.285 & €.75) como un estimador de la

dispersion; en esta grafica el intervalo indica que el S0% de

los é&rboles mide entre 240 y 310 cm.

GRAFICA E
FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA

DE ALTURA, Cupressus ndieyi

[/ ] SRR B T T T A LA LA vaere

' L " " L
%0 o 1\O0 220 200 800 840 8850 420 480

ALTURA (CM)
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Jabla 11 ciametro de CUPressus sp (graficas F y G) B8

Leange Son Jntervale de { cm.

TABLA III

COCIENTE ALTURA/DIAMETRO DE Cupressus lindleyi

INTERVALO DE MARCA DE FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CLASE CLASE ! RELATIVA RELATIVA
ACUNULADA
30-39.9 . 5 1 0.01 0.01
40-49.9 45 -4 0.05 0.06
50-59.9 55 7 0.08 0.14
60-69.9 65 23 0.27 0.41
70-79.9 75 31 0.37 . 0.70
80-89.9 85 13 0.16 0.94
90~99.9 95 3 0.04 0.98
100-109.9 105 1 . 0.01 0.99
110-129.9 115 1 0.01 1.00

TOTAL 84




Oraévita F puligont 0& TrecuEliCsa ¥y vaawl Ou la iwdea he

GRAFICA F
DIAMETRO DE Cupressus lindieyi

FREQUENGIA
0

1.1 SIZZISITRES" CYRIRRORTITTY PRIOPEITEY PORTPIRCE: terevreareny verreseses tastrretrastasraane

Grifica 6 frecuencia relativa acumuladat mediana 3.5 cm

intervalo de desviacitn S0% 2.8 a 4.2 cm.

GRAFICA @
FRECUENGIA RELATIVA ACUMULADA DE

DIAMETRO, Cupressus indieyl

L] ST ETTTTTSTen ISP "
[V s [ . [ETTSTITIOvN
Y] SIEECIITRR s f IEPPOIN SO

Dafee. (71 PYTTRNN PRI W cosenes TIPS ceseernieserenss [ETTTTTTTTITIN .

o‘l-6 2.5 as 45 a5 a8 18 a6

DIAMETRO (CM)
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Tabia iii cociente altura/diametro de Cupressus sp

\WGritaeas m & i, 5 clases con intervalo de 10 unidades.

TABLA II

DIAMETRO DE Cupressus lindleyi

INTERVALO DE  MARCA DE FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CLASE (cm) CLASE (ce) . RELATIVA RELATIVA
ACUMULADA
1-1.9 - 1.5 ' " o.01 0.01
2-2.9 2.5 12 0.15 0.16
3-3.9 3.5 27 0.32 0.48
4-4.9 4.5 27 0.32 0.80
5-5.9 5.5 10 0.12 0.92
6-6.9 6.5 6 0.07 ‘0.99
7-7.9 7.8 o 0.00 ~ 0.99
8-8.9 8.5 1 ‘ 0.01 1.00

TOTAL 84




Bratica n - poilgQono de frecuentia y vaidr. Oc .o media.

GRAFICA H

COCIENTE ALTURA/DIAMETRO DE
Cupressus lindleyi
FREQUENCIA
a5
m e rotncrreitirerasosscersincitirananenn
“ 2R R TR P PR R T TP RR TR PR PIRPY AN
’o AT TRT TP PP SPPEYE PRPPRITITY PYTPRN
16 =R T TPETYTTRET YT PYPRTTTYY FYTTTTIRS
1° ------------------------------------
5 .................
o : A L " " " 3
28 65 45 o556 @ 76 8% 85 10§ W 15 WO
ALTURA/DIAMETRO
Grafica 1 frecuencia relativa acumulada: mediana

unidades, dispersidn 50% de 40 a 74 unidades.

GRAFICA |
FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA DE COCIENTE
ALTURA/DIAMETRO, fcugr.-lul "lindleyi:
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Tabia

2on ditler valo oe 40

Iv altwra de Prunug sp (graficas J y K,

y & pare retofios.

7

clases

cmy S para plantas de crecimiento normal

TABLA IV

ALTURA DE Prunus serotina
frunus serotina

INTERVALO DE MARCA DE FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CLASE (cwy CLASE (cw) . RELATIVA RELATIVA
ACUMULADA
en r cn r cn r
0-39.9 20 [} 1 0.00 0.05 0.00 0.05
40-79.97 60 ] 8 0.00 0.34 0.00 0.39
80-119.9 100 5 7 0.16 0.30 0.16 0.69
120~159.9 140 11 6 0.34 0.26 0.50 0.95
160-199.9 180 11 1 0.34 0.05 0.84 1.00
200-239.9 220 3 o 0.10 0.00 0.94 0.00
240-279.9 . 260 2 o 0.06 0.00 1.00 0.00
TOTAL 32 23
cn crecimiento normal
r retonos

4%



Gréaiica J pLIigoOROE du 7r&CUBNSie y vallres Ouv .as wmelldab.

GRAFICA J
ALTURA DE Prunus serotina

—— ORECMIENTO HORMMAL - RETONGS .
ALTURA (CM)

Grafica K frecuencias relativas acumuladasi mediana
crecimiento normal 140 cm, desviacion 50% de {14 a 164 cms

mediana retoNos 12 cm, desviacidn S0% de 44 a 105 cm.

'GRAFICA K
FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA DE
ALTURA Prunus serotine

1.2

L R AT Y cesasesasessarennieesy L
) T, cevenines B S reresnns

g D s gl
D g R



DT

w4 2ED Joan G Lel Cilly

ciamctro de Prunus sp

Cioned  para FELOMDS§

de acuerdo con

wgraficas Loy M

6 Clases para CrecimiBnte norme.

[ ¥-3-1-14

y <

los datos del cuaaroc o

Swid 3w tiehen  madidas directas de este pardnetro de S
retunos,  sos  otros 18 tuvieron un diametro menor a 0.3 cny,
pOr sL lanto  tambien se tienen solo 5 datos de corciente
aitwasdianstro.
TABLA VI
COCIENTE/ALTURA DIAMETRO DE Prunus serotina
INTERVALO DE MARCA DE- FRECUERCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CLASE . CLASE N RELATIVA RELATIVA
ACUMULADA
(en) (x) (en) (r) (en) (r)
30-59.9 45 1 1 0.03 0.20 0.03 0.20
60-89.9 75 13 2 0.41 0.40 0.44 0.60
90-119.9 105 14 2 0.44 0.40 0.88 1.00
120-149.9 . 135 3 0 0.09 0.00 0.97 0.00
150-179.9 165 1 1) 0.03 0.00 1.00 0.00
TOTAL 32 5 %
en crecimiento normal
r retonos
* este total se debe a que no pudo ser medido el diametro

de 18 retonos, por lo tanto no fue posible calcular el
cociente altura/diametro.

w
-



Gré&iiCa w woilgonos GUE TFGLUBNZIe § vo.lh &u So San il.so.

GRAFICA L
DIAMETRO DE Prunus serotina

RE
n! CUENTIA

o2 oz 12 18 22 27 82 [ 34

~— CRECMIENTO NORMAL  —— RETONOS
DIAMETRO (CM

brafica M Frecuencia relativa acumdl agal mediana
crecimiento normal 1.3 cm, dispersién S50. de 1.l a 1.7 om,
mediansa retolios no se graficod yea que ia mayorla de los  datos
tienen un diimetro menor a .5 cm, esto es m&s del 75% de los
datos estan entre 0.25 y 1.25 cm.

GRAFICA M
FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA DE
DIAMETRO,

Prunus serctine
PRA

4.2

L} . L 3
as ectveerseesneias R
“ exashoraes cana
“-. trseesras vereasiey . . . sesvhcesesartttisans asevivsseraens
P S RO reerenesireerer e one

o 3 i 1 e

o2 a? 12 1? 12 2.7 o2

——AETONGS —— CHECIMIENTO NORMAL
DIAMETRO {CM)
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Tabla vi CoCaente alturasdidmetro de Prunus sp grarti

cas N

y ds, U ciases con intervalos de 3 unidades; O jpara
cresimienty nortel y 3 para retofios
TABLA V
DIAMETRO DE Prunus serotina
R A
INTERVALO DE  MARCA DE FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CLASE (cw) CLASE (cwm) RELATIVA RELATIVA
ACUMULADA
(en) (x) {en) (r) (en) (x)
0.0~0.4 * 0.2 (/] ‘18 0.00 0.78 0.00 0,78
0.5~0.9 0.7 1 1 0.03 0.04 0.03 0.82
1.0-1.4 1.2 12 -4 6.38 0.18 0.41 1.00
1.5-1.9 1.7 A1 0 - 0.34 0.00: 0.75 0.00
2.0-2.4 2.2 5 /] 0.16 0.00 0.91 0.00
2.5-2.9 2.7 -2 0 0.06 0.00 0.97 0.00
3.0-3.4 * 3.2 1 0 0.03 0.00 1.00 0,00
TOTAL 32 23
cn crecimiento normal
r retonos

* de esta clase no pudo ser medido directamente el diametro
de ningun individuo

u
w
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GRAFICA N
COGIENTE ALTURA/DIAMETRO DE
Prurnum Serctina

[} SYST ETTITSTIF I ATTINOIPN SO POTI Vo
b L T T I T IINS

= e, A

- 48 788 e

~— OMECIMIENTO NORMAL  —— RETONOR
ALTURA/DIAMETRO

Grafica D, medians crecimientt normail 75, desvidcadén 50%
66 & 94 unidages; para retofios s5olo s& W ald  wie  ilEe
punteads sobre la grafica ya que stlo hiay © datuwm.

GRAFICA O
FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA DE COCIENTE
ALTURA/DIAMET FO, Prunus seroting

~—~HETONOR — ONEGIMIENTO NONMAL
ALTURA/DIAMETRO
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—dn wamams viil oy VIII y las gr&ficas corresponcient&ss 7y
L rGpowsentas la cobertura, la que para ambas €SpEcig: ose
Grvial @ Zuatro categorias, aunque coh criterios diverentes

Chme sw o @bLSli«e ©0h la figura 1.
Y ' 2,
4 3 2 '

Fig. 1. Loperctura de CUpressus lindlevi vy Prupus serotina



-3 mayorie de las  plantad Ok gShe o CUPrEssus

Preseniaron e coberitre e la cabegoiaa 7

TABLA VIII
COBERTURA

Prunus serotina

COBERTURA FRECUENCIA
1 29
2 14
3 9
4 3

GRAFICA P
CORERTURA upressis lindleyi

FREQUENQIA
40 GJ




inz pediiess des gENero PrUNYS Sp Presentaron &0 su dneyolia
aw LOLwLwrs 1, aQui BS NECESario sefialalr Que s= CoOMNSlOer o Gh
€ Toirme  congunta retofos y crecimiento fnormal con ia

Tionisuat de conocer el estado general de lo especie.

TABLA VII®
COBERTURA

Cupressus lindleyi

COBERTURA FRECUENCIA
1 24
2 13
3 34
4 13

P7.Y SIS NERs reerniereereseieossansennrnrntrattttieasanite cevresianeesd
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Es necesariv sefialar que [o  ay Fets endsab 0F  Lihe
evaluacidn similar & la del presenteé trabele ws la HUEe Se
MUBSLrE W B2gulmiento con reposicidn Oe planias. Exisle, sin
embargo, un trabajo realizado de 1974 o« 1577 (I0), Qel cual
se tomaron 1los siguientes datos de scoreviventia O Tres
especies del génerd QURDrEERWSE:

Ce Arizohiga a los 2 ahos 46.8%

a los 5 aftos  42.1%

los 3 atos  37.5%

[

€. linitanica
. ReOQervirens ¢ los 5 ahos 35.9%
no se dan los totales de plantacidon ni el &rea reforestada.

Para nuestra plantacidn se observa que la scorevivencic al
primer afo fue de S4% apronimadamente y al tercer afic de 40%;
este Oltimo porcentaje es parecido a los datos ge (577,
aungque las especies y condiciones son diferentes, existe pues
una posibilidad de comparacidn, que de ninguna mansera es
concluyente.

El %44 de sonrevivencls de CUOr@RSUE 5P ol primer allc o
plantacidn (gravica A) puede deberse a que las caondiciones
edaticas de la laders oel Hulztocle sON «OvErBas para la
especie, o bien gue ins cambios de altura y numedac sufridos
por  las plantas ai ser trasladadas de la parte baja oe
Xocnimilco, qQonoe s encuentra el vivero Nezabuslcoyotl, & la
parte alts, DHan hateo xulpa, fueron muy bruscos. De las dos

razOMRE  antEeriormentes expuestas resulta mds fsctapie gque la



feiltcdecadic 08 ambas haya Causado el 46% de  abLol.cas el
U ws Gite e de pashTaliln.

£, «dl, ge Arboles vivos a los 3 afios signitica que 1a
W emasdue &l L afos  fue de 14Xy posibledsnlE  sEs el
fesuiludb  Ge  haberse  dado un  cierto mantenimiento & la
e diilat. G COmod desyerbe, desasolve de canales y tracado Os
LreChat FOLpETuRgo ademas de un proceso de “"aclimatacion”.

L restitucion ae plantas muertas por planta nueve tuvo &l
propdsite oe dar continuidad al trabajo. El utilizar otra
SERECIE &b la reposicidn presentd la desventaje de nNo  poder

evaldar .l erectu que hubleran tenido la primere plentacion y

euz  LaDure

ae mantenimiento sobre la segunda plantacion,
udnde =& utilizare la misma especie, proveniente del misuo
iugasy por otre lado al tener especies diferentes, conu Tue

ndeLtre casu, @5 conveniente buascar asociaciones benéficas.

Los capulines alcanzaronh un 677 de sobrevivencia en 2
allab, ‘o que puede considerarse bueno aun Guando  su
crecimiento e Sido bastante irregulari en este casu se puede
conciuir gue lo gue mas les afectd fue la insolacion que
suiriergn al ser transplantadas y durante el desyerbe y no el
Senblo amtlental puesto que los drboles provienen del vivero
ipzal, suponemos esto porque al desyerbar el cuadiante para
ies toms ar datos las hojas de los capulines S tornaban
amariiias con manchas rejizas, ‘quemadas", condicidn que
taibiern,  se observd en las plantas localizadas al lauc G 1as
vilreldas, aonde también estan sujetas & . la insoclacidn.  Asl

CELBallh eparshlenente Denéfico para Frunus estar & resguardu

£}
~3



BOE G0 fIENDE CUreiiie. - On primEt Wa GlbE UL B2h Guse' ! ee il et
resfitdCill wl.icealide espeEdive C2Te elliles Wi wet ~etiilo s €
CavErSILat & ie PIaNT&ECION que &5 W Lehite magges w aa Ue
los Blosislenad Nalu oalesS) Paslsa €1 oheinte lat Qs SePES.Eb
CURressus Sp  y Prunbs Sp  pargcen  poger  CweaaStar 840
Gatramento U la Une SODre la olre.

=85 Caralteristlcas ge Cada Uablalhile  pomd teit Haler

Giter enlesd Dhservatiuhnes de imb QUE o SUhliNLUALIOn S
gescriben 1as mas relevantes:

Cuaurante Vishm con pencient® C&M0 y PUCE PeOroyDsidad Luvu
una alta mortalidad 79% (cuaoroc 1), atribuibie a tres
posibles rtactores; pérdida O la rertilivgac Osi suwlo pues &5
un antigus cornejasl, poca disponibilidad de aQua ya QUE &5t
en la parte saperior de la laovera, y un Crecimiento mdy
rapido de la hirba que particularmente En ESLE CHS0 bl Epasi
la altura oe la mayuria de 105 &roolebs MU DOUSTaNle gue  .oul
todos tuvieron tallas de mas de 2m {(cuadro 2).

Cuaprante VIii/h con pendiente cero y Pota pidregbsdat
{también es wn antiguc cornejall tuveo en contraste con el
cuadgrante anterior un alta sobreviventia de Ccedros; soore
esta condicibon ha 1nfiuido definitivamente su ublcacion scbre
la parte inferior, aoonde nay mayor bumedead,

Cuaurante V/B pendiente enwre 80 y 704y  peoregosigad
metdila, 105 cearos presentan bushos regastros Ge alture pues

PO TR R P T ¥

sobrepasan los Z. icuadro 2) y los capulin

)y sin EBmbergo la mortalidad es del 7. supunesos que el
IREEndit OelbItalu &) iak prokimlGades Jel Cdels shite 10Zidilb

negats vaminte, Ctres posibilidad sobre s morial:uad s



el EAEIL. . aibiente; si opbservamos de iGe ~7  arboivs

sof. Cupressus/Prunus (13/%) .7 Jwradl vaolas

L iLELWE o leal

iteadow i) vemos gue la tercera parte de los cecroe aurieron
Guir eitle &. primer afio, asi que las condiciones cebeh ser  dh
poco atversaz en esta 20na.

Luadrante 1470 pendiente entre &40 y 70k con  peOregusidad
mEGiay,  pEsSe & yue se encuentra en la perte inferior, donde
hay iayor numsgad, presenta una alta mortaligad <24,  esuo
pUede Seberse entonces, como en el'resto de los cuadrantres,
& concitionies micreambientales, particularmente edédficas.

Fare ios valores de 'crecxmiento consideramos
principaleente a la nmediana; la media y las graricas ude
aatograma  (poligonoc de frecuehcia) quedan sdlo COoMs muestra
dJe la asimetria de los datos, es decir, no se distribuyen
normalmente.,

Er relacidn a la altura, para el génerc QURressde sp se
calcuit unz mediana segin la grafica de frecuencia relativa
acunmul ada de 262 cm y @1 S0%Z de los datos entre los 240 y 310
cm. 33 a la mediana le restamos SO cm que ez la talia
promedig que tenlan loa drboles al ser transplantados, nos

'
yuedaran 212 cm como incremento en 3 anfos, equivalentes a 70
cm  por atic; suponiendo que una plantacidn con S ahos ae
antiguecar este plenamente establecida podriamoe esperar, ai
términt de este tiempo, arboles de 400 cm como promedio &b
nuestra  plantacién (350 de incremento mas S0 O taila
initaal), y una plantacion que tenga arboles de esta  talla

seguianknle yia tendréd un efecto positivo scbre &l  ambienié.

&1




Fare ®i Geleso PrUDUS Sp 56 waildial W o wieve bz vilwida i
seyln  li gQratice GF TIELUENCIE FELALIve olli.ade de o9 Ji

para 1os &rpoles COn Crecimientu NOrmEs 3y 7v Ly para relollds,

tenian 40 cm aproximagdamente Ut Laldié  siishsal

por lo cual nos guedarian LRCrenenlos de 00y 70w
respectivamente {« l0: retohos no se led restab 1os 40 cm
PUESTO  Que emergen aesde la ralz; asi en loe I ahos Gue han
Lranscurride de st piantacidon ootenemos OO Cw aproutimabanEnte
ae incremento anual (tomando en cuenta 5010 o lo: plantas con
crecamiento noraai)i  también se DRSECVE la CounvEMlENcla de
esta especie de crecer & resguardo por lo menos durante sus
prameros «hos de desarrollo, seguramente por eBc crecen  Mas
lento y hasta es posible que la presencia de retohos se deba
& yue hubo insplacion de varias plantas carentees du resgaardo
por un largo periodo,

Para el didmetro, su incremento tiene dos sent.dos; &l
primero y principal es dar soporte a la plants de tal manera
gue sea capax de resistir la inclinacién de la micme cuande
el aire choque con su fuste, el segundo es de tipo econdbmico
pues entre menos tiempo ileve el crecimientu sccundaric mas
raépidoc se alcantan di&ametros comerciales y e&sto signitica

redituabilidad econdSmica. Fara gQupr 55 s encontrd

informacién  para Su USC econdmMIiCo en la gue su S5efiala gue =u
maderas @5 de buena calicad ademis o gue sirve como planta de
arnate  (Apendice B, pare PrunUus sp 5t reporise la  Mmadera
coms de buens calidad inclusive puede ser conciuerade OHadErs

preciusa, sirve Laabilién como plania 0 oriatu y su frdato es

comestible (Apéndice C).



=p e tienen grandes diametros & menos gue  sean

Lalllros, por eso consideramos gue los didmetros

eslan dentro de las caracteristicas ue la &S

HEILLES

2dic de frecuencia relativa acumulada es de 3.5 am. En

Frunus sp el promedio de frecuencia relativa acumulada es de

1.5 cm para &rboles con crecimiento normal, para lo: relolios

Tue

eslvanente pequeffo y al parecer siempre se presettali
comb  “varas" sy largas de diidmetro escasoi la fisonomio de
ijos ctapulines es muy variada por lo gque no podemos decir que

tan bueno ha sido el crecimiento con respecto & su diametro.
Fara” &l cociente altutasdidmetro en Cupressus sp el

promedio de frecuencia relativa acumulada es de &7, su

intetvalo del S0N es bastante estrecho 60-74, graficamente se

ouserva en la gran inclinacién de la curva alrededor del

lo cual significa que hay uns estrgcna
relacion entre ambos crecimientos (a&ltura y didmetrol. En
Brunus ei promedic Ue frecuencia relativa acumuladat es ae 73
para artoles con crecimiento normal y 100 para 5 de los 23
retofivs, lo cual va de acuerdo a la pbservacidn de gue 1os
reiohiossson varas largas y delgadas ya que entre mas oelgado
sgl  ©s  diadmEtro con respecto a la altura o viceversa, mas
grande serd el cociente entre ambos.

Lobertuwra, dado gue a este parametro se le asignaron
vastres  arbitrarios de acuerdo con la fisonomia de los

Sl

e, &2 mumento del muestreo {figura 1), &l andiisis
Bsla restringidc mads a una &poca del aho que al desarrollc de

is piahuay, No  oObstante que sea consecuencia de &5&- mMiLinG



Se CUPLESSUS . wiewl & 1o Cuiebe

Cedartro

e ey

S gue La=laNtle LuBna euh4ui SUl  albad  seee wojas sl

Granoes y wlic probablemente LENET.0i6 & 20n capeealics
h)
Proporionandolés  SOomors (resgUardoii  las Lalegordaes 2y L

COrresponoen & &rboles Que estan entri sos M.odbas o
ligeramente maydr &b Gue gllab. Prunus s preboola o wsyoria
Q& InclviGuos eh 1a categoria !, es5to @& LOBsluineiy UE  da
presentsia Ue retofllos,  sin emgargu NaLS e fuis Esper ar W puelo
de tiempo para ver Ccomo cambia su vasonomia uwne vel quUE ya ho
necesite de la proteccién contra el sol.

La no planivicacién de la reforestacid Ues0e ia cotencion
de las especies mds adecuadas hasta la distrivucidn yue estes
deban tener sebre €1 terreno dificultan el  éxito de  un
trabajo de esta indole. ‘For nuestra parte se hizo  una
recopilacidn de informacién sobre la zona y aungue &sta fue
escasa &Se adecud la téchica de retorecstacion y se construyd
un vivero en la localidad como respuesta a las necesidades de
tener especies propias de la localidad, planta en cantivad
suficiente, someter a los 4&rpboles a menores cambios de
ambiente y a la planificacion en la distrivuzién e las
especies sobre el terrenoc. Ciertamente el vivero cumplid con
una parte de sue objetivos peru hizo talta la  continuacion
del proyecto pera asi  tener un  buen  seguimiente y  por

consecuencia desarrolle de las plantacionas,

El crecimiento de ambas espeEcies y  su Comaastencia
podriamos consigerarla busha . cuande haygal, transcuar: c por lo
menos D alios y ia aortalidad ses MINima,  cuendd ya o SBe

Necesltie daf Manten:mlentd o lo plantacaidh y Jue esta a4  su
S

e



ey

wimtiatima bl 105 erectos de la ildvie y

md. Ly Toashdo los

0

w

proctesos

ge

[E KPP T

&



“
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Qi 16 BOLS GV vinh.s Ue CURCESSUS  =h,

edveargu  lis ¢

tries alls Le EL paeliialibig L. Lol Qoo wmdz We de
Mis cae Uk 2O &UBUL S Saw. Mol Ll PR e e el el GE s e

LESN.Ca, BiNO Ok lab Ccaractiérislices Oe. Uur: y  dUE e

FnpEliE, Mo OLSLlalhilie Qi la Fepb.ti0is Ui piaacak e LI 0
centinuar €l Craba)t y en Lerminds giObeles: 56 adinenié &l
nuigerc e pianites & mas  dwel ol £l vatww G e
Piantaliones es poco Promisoric  ya& o gue Hate Tailn
ManNleEnimi Nt desysrbe, desalUive ue Sofieler y  LrOLECC.ON

contra incend.los.

€l &rea muestreada  Tue peguella, PEro reEsguntid e ldab

varecteristitas de la 200 yo GUe Eeisbiian wmuaons vsoede
algunos Cormejales TuEron Nuevenente VLIL1IZR06S; sS4l &0war o
lad  OLSErvaelbiwhe: Owl creciménic ds  sad  JLawrbgan y &L
@sparianl €ntl  eNurE Cepab BB Casi &: MISM &h luda  la  Zona
reforesueba, @si QUi 10 Fesdd Ladol 0el MUESUr R0 Ombel b

My pProcimos o 1o QUE SUCedil B dle eyl Pate Gk lo 2 E&LEG.

AL dar MALLENEI MWD o Wia Piantaiidin o. EBLUCT & ths Bisiv
EUpEr TiCaal Gl alaa JiBMENWL Nay Y SV 1 A S T O
Mlerbak SUN lon &rpoles Gut planlalos sSer é y te
Pl opegels i S0 LhILobaus LO0LNOSadiy  &bBmLLG L wmawE L Sae L



LR e .o zobrevieEncia de 10s Arboles.

nL o Be  Utbve perder de vista que el hecho de  tehir Duaile
L EeE v . vinlae wwae  del 604) y crecamento de aifudeEs Ol e=
cahblicit e restauracion ambiental y muche menocs restitucion
uv o, DosgGueE, oebido a que no es posible asegurar yuoe  1o0.
ArbLain prouuciradn semilla y que &sta gGermine y de  ndievios
G deaE pave mantener la cubierta arborea en el Liespou y &L

EEpallu, reténlendo y formando suelo.

@l capitule de generalidades se hizo mencién o
aBputtos  gutr han llevado a la ciudad de Méxice o Su  eBladn

wlluai, o=z decir, quedo de manifiesto que el crecim.en

ia Sivdad no fue ni ha sido planificate vy  que i
concentracion de jas actividades productivas promovio y wiouwe
Prumuwasendo &l aumento desmesurado de su poblazion  y & o2e
Wroana  creando con esto una situacion gue por  un lado
Gifseuiia seriamence el abasto de medios de csubsisie
comi e primordialimente el del agua, y por obru oel&riora &l

witeOriiG. i Pare le recuperacidn del ambiente ea.ste e

reforsgiacion  pars detener el crecimiento de la ciudac debe

MOl o i ia oescentralizacidn  de variac aziivites
wh Gl Co—jor odutli vas.

o ewiiliGau O hizotareas revorestadas @il compareclidni con
1Az wuie si paerden por ancendios y tala es adnime y &unadt @
masn waimlo POCe continuidad en los trabajus de redcreslat.on

Q& wbde Gue sh 1a wmayoria de los casos terminan  peruiandosc

ses pawniol:OhEd.
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AFENDICE A4 VIVERO

Z. viveiro se  inicid con la colectea de semillas de low

& wwser  E..nLERL2E BN l0S terrenos comunales Oe Sali Pelwo

&iboles estan agrupados en rodales constitudos
principeimeEnte por encinos QURCGUS SPp Y 50N reductos de  ia
veustacidn original.

3& recolectaron semillas de:

NOMERE CIENTIFICO NOMERE LOCAL
Quercys laurcing Laurelillo
Quercus rugoss " Encino roble
Einue moctiezumae Ocote
arbutus granylosa Madrofic
Budleia americana Tepozan .
Cupcessue lindleyi Cedro

Twmbléro g recoclectaron plantulas de cedro.

Fara romper la latencia de las semillas, éstas  bBe
senrarol en «liacigos preparados con suelo del rodal, ya gque
las cogpdiciones fisico-quimicas influyen positivamente en la
YEr i nacl .

Las plantiulas resultantes de la germinacidn TUEron
colotevas &n “naves" {invernaderos ridsticos, consiruidos Cou
dueia y cubiertos con plastico éransparente) cada una con
crmentaolhigs diverentes, de forma rectangular ; Ltecho con gos

waluar Cie agua.

BT TESS Wy
1 ey
o RO



NAVE LARGE G} ANGRE @ P T idivF i

1 S 3.5 i.B

< 1G. G EIRY 1.2 lewr

S 12,0 4.0 I.o 2.3
Estas QIMEREL OIS Creauan girferentes CONG: Cadnies Ot

temperaturs y humedad, siendo mayores &n la i y aehores &h la
3. Las plantas se trasladaban 0& Nave €N Nave « de 1a 4 & iié
3) conforme iban creciendo, de tal manera que reducienas la
temperatura y numedad se aclimataban paulatinamente & las
condiciones de 1a localidadj la dltama r1ase de esta
aclaimatacion consistid en sacar las plantas o la antemperie
cuando &alcanzaron entre SC y o0 cm e altura, uUnas sSemanas
antes de su transplante definitivo.

Todas las plantulas fueron colocadas en bolsas de plastico
corr capacicad de 2 Kg de sdelo. Al momento e ser
transplantados se introdujo el arbol dentro de ia cepa perp
8in la bolsa, yas gue se observd que la raisz crecia en espiral
dentro de la bolsa {(Carvajal, 1985).

En el segundo &fio ge labores 5& constrayd W Segundo
vivero no oficial y con caracter de denostrativo, como el
anterior. Se ubich &n uha 2ona accesible, pero cercanu o la
cone de plantacidn, con lo cual se disSmINUyeron Cienpbs  y
distanciasds  de traslado. El  wivero tuvo Wi SuperTtitie

aproximade de 1,I250n" dividigo por desniveles @, Lres  areas

VR piER) .



2 efwa Ue siver LaGEr05

B I Ca Y - S Y ST

L oage de aLombpdamlento y composta

ok snver baoeros estaban construigos con duela;  alanbres
reEgQuenslo. y galvanizagos, varilla de 5/8%, claves y pléastico

Trangpalilita.

- o5 eimdcigos sSe construyeron en dos tipos; unoe Lipo
invernadero, oonde se prepard un lodo para chapin, igual & la
wcniza cmpleada en 10s almadciqos en las chinampass; &I Oiro
LipU Tar un :amellén‘, cubierto por una tapa mévil pare
Tacisi.iar las iavores.

- &n &l A&rea oe acomodamiento y compostea se construyeron
cos AL QDS MES, del tipe de invernadero. EEtos

invernaderos Se utilizaron en apoyo al trabeajo de Huertos

Famiiiares. .

s construyd también una letrina seca-abonera para usoc del
pEFBOHal . El compost s® utilizd como un sistemsa para
"producir® suelo, acelerando la descomposicidn de la
hojarasca mezxclada con suelo de l& localidad recolectado de

ias aress & reforestar.

L.

O Camellones 50n suelos preparados é@ cgesniviel
naraaimente para peqguefas hortalizas. En este caso el
deshiive!l &% de 215 a 20 cm de espesor sobre la superiicie gel

TR ERU.
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LOS INVErhuderos Luvieron uhae Capalllay Ut Cualrulaefitus

ol v

aAroGles  iojaldus &, LDLISAE U - g de  suiclu.
invernaderos se construyeron con las 5xgu1EnL;L Ol 1B L ONiEsi
S.0 m ae largo, 4.5 m de ancno, 1.0 @ 0k Alture ifiaie ©h 108
costados y 1.9 m oe altura masima eh e. centro, conb el techo
o toldo en forma de arco (diagrama 1. —ai Galéns.ones Ge L0
invernaderos tueron modificadas CON FespEIto & ies Gel primer
vivero, vya gue trasiadarlas de un sitiU « otro requerla  de
tiempo y se limitaba la produccion & ia capecidad de ia
primera pave. Lag nuevas dimensiones o .05 invernadero: de
este segundo  vivero al ser m&s E&Stre..as  persdtian gar
mantenimientc o todas las plantas, ya Quw &Stas podial ser
alcanzadas desde ios senderos Circundantes, redsdti..use asi
las labores de riego, desyerbe y reemplatamiento con cierts
comodidad. For lo que respecta al control de la temperatura y
humedad se hizo levantando las paredes laterasies para gar
Gereacion y disminucidn de temparatura &l meoiodia ¥y
bajandolas en la tarde y durante la noche, condictionando asi
que se conservara la humedad Yy se regulara la temperatura.
Los datos de crecimiento de algunas plantulas se muestran

en las siguientecs graficas (promedios de crecimiente de 20

palntas por especie).

~1
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Nombre cémﬂn: cedro blanco

Arbol maderable de 20 & 30 m de alturay troncs g 40 & oG
,cm de di&metro; corteza grisacea, fibrosay ramas citendidas y
algo asCENdENtEs YOrmando una Copa CON1Ge, ESpeciulMEnte &N
arboles jbvenssi hojas escamiformes mdy poguehasi  fruto
globoso, cono de 16 a T mi de diametra; perenivolic.

Distribucidn. San Luis Potosi, Estado de México, Distrite
Federal, Fuebla, Veracruaz, Chiapas y tiichoacan. Forma parte
del bosque de coniferas; en el Valle de Mesico se encuentra
entre los 2380 y 3000 m.s.n.m. en las laderas hGmedas.

Froductos. El principal uso que se le da &5 como planta ge
ornato en parques y jardines y a la orilla de los caminos por
la belleza de su follaje., La madera es de buena caladad,
aromatica y durable, se usa para leha, aserrio,
construcciones ruraies y an la fabricacion de pulpa para
papel. Enr algunos lugares se emplea para el establecimiento
de cortinas rompevientos y para &l control de ia @rosidn

(Niebro, $786; Martinez, 1979).

1
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sinonimiat Prunus capuli, Cav.iBrunus salicirolia, nibeio

I

awygdaling, T.3 Cerasus capellin, D.C.

Rombre combnt capulin.

Capulin, nombre que se aplica a muy diversas plantas que
tienen frutos globosos de 5 a 10 nm de diametro, generalmente
comestibles. Arbol de 8 a 15 m de altura; hojas lanceoladas
aserradas; +flores blancasi fruto negro o rojizo con  una
gemilla. )

Distripucion. Estado de méxico, Puebla, Tlaxcala, Hidalgo
y Veraciruz. Forma parte del bosque mesdfilo de montafa, en
lugares frios o templados.

Su  principal producto s el fruto, muy apreciado como
- complemento alimenticio por su agradablie sabor. Se come
crudou, en jalea y hermalada. Con los frutos termentados se
elaboran bebidas alcohdlicas. La madera es de buena calidad vy
s¢ Utiliza para lefya, en construcciones rurales, decoracion
de ipteriores y carpinteria en general. Las semillas
conlienen de 30 a 40% de aceite semisecante apropiado para la
tabricazion de jabones y pinturas. La infusion que se obtiene
oel cocimiento de las hojas se utiliza . en medicina casera
como  +ebrifugo, antidiarreico, antiespasmédico, tonico -y
sedante, En algunos lugares se cultiva como planta de somora
Yy ornatc ya sea por sus frutos.o por la bellera de su follaje
(Riebro, 19865 Martinezli979).
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