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RESUMEN 

El est.udio de los Marniferos Marinos ha adquirido mayor 
i~porlancia a medida que pasa el t.iempo, est.o es debido a que 
ant.es sólo era posible observarlos en su medio nat.ural y los 
dalos que se t.enlan de ellos, provenian de los balleneros. 

Ahora, y desde hace más de cien af"los, se han mantenido 
exit.osament.e gran cant..idad de est..os organismos en cautiverio, 
lo que permite no sólo su exhibición en espect.&culos para 
conocimient.o, ent.ret.enimient.o y diversión del pt.'.Jblico en 
general, sino que adem.is est.a condici6n facilita la 
recopilaci6n de dat.os de comport.amient.o y necesidades 
alimenticias que permiten tener m.\s información de este 
sinQular grupo de animales. 

Los Mam.iferos Marinos en su h~bit.at. nat.ural, son comedores 
oportunistas de una gran variedad de organismos, en caut.iverio 
ést.os se aliment.an b~sicament.e de pescado de acuerdo a las 
especies disponibles en el mercado, Es por ello ctU• durant.e 
•l proceso de adapt.aci6n a las condiciones de confinamiento, la 
aliment.aci6n juega un papel definit.ivo. : 

En México. a pesar de que se han manleni do Mami fer os 
Marinos en caut.iverio desde hace más de quince anos, hast.a la 
fecha no exist.• ningún t.rabajo serio y especifico sobre la 
&liment.aci6n d• est.os organismos. Toda la información al 
respect.o, est..i b&sada en experiencias realizadas en el 
ext.ranJero, Sin embargo, las especies de pescado 
recomendadas en la lit.eratura, no siempre son de fácil acceso, 
mot.1vo por el cual surge la necesidad de buscar nuevas 
alt.ernat.iVas para la formulación de di.et.as para. aliment.ar 
Mamiferos Marinos en caut.iverio. 

L.as especi•s de pescado recomendadas por la literatura y 
que se emplean de forma regular, son Scomb•r Japoni,cu.. O•,,..rus 
m.orda.x y CLupea har•nt!f"US. Act.ualment.e, a.dem:ts de las ya 
mencionadas, en M6xico se est.A.n utilizando como parle de la 
diela para Mamiferos Marinos en cautiverio, cuatro especies 
Cynoscion arenarius, Scomb•rornorus m.acutatu.s, Atherinops 
a//íni• y Cynoscion nebutos'US. 

Para conocer el valor nut.rit.ivo de las especies que se 
as~•n emple&ndo Qn nuestro pais. se practicó el An•lisis 
quimico proximal por medio del cual se •ncon~ró para el charal, 
un cent.anido da humedad de 77.0805~. para la sierra del 
pacifico se ob~uvo 17, 08e5~~ de proleina y 7. :3364X de grasa. 
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Est.as especies cumplen con la calidad nutritiva establecida 
para alimentar M.lrniferos Marinos en caut.iverio. Su 
cOIDbinación perrnit.e mantener a los organismos confinados, en 
buenas condiciones nut.ricionales y en un moment.o dado. 
sust.i.t.uir a las especies ext.ranjeras ya que la información 
obt.enida a part.ir del analisis. apoya su uso dadas sus 
caract.er1st.1cas nut.rit.ivas. 

L.a sierra (Scomberomorus maculatus), una de las especies 
int.roducidas en en al a.l1ment.ac16n de Mamif'eros Marinos en 
Mtxico. se perfila como una especie import.ant.e en la 
toraulac16n de diet.as, ya que aún cuando present.a ciet.as 
d•ticiencias en cuant.o a humedad y fibra cruda, su valor 
nut.rJ.t.ivo en general, sobresale de ent.re las et.ras especies 
analizadas. 

El presente t.rabajo, es el inicio de una serie de 
1 nV9St.i9aciones al respect.o, cuyo fin •s el de conocer 1 os 
requer111\ient.os nut.ricionales de las especies de Mamiferos 
Marinos mantenldo' en cautiverio. 

Los resul t..ados obtenidos, podrAn ser ut.11 izados no 
<an1ca-.nt.• para Mamif'eros Marinos en caut.iverio, sino para 
lodos aqt19llas que incluyan alguna de est.as -pec:i.s en sus 
di•~··· 
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INTROOUCCION 

Los Na.miferos Marinos, singular grupo de organismos que 

de~nden del agua para el desarrollo de sus ciclos de vida, su 

alimentación y su reproducción, han sido agrupados . en t.res 

grandes órdenes dentro de la clase Mammalia: 

Orden Pinnipedia 

Orden Si reni a 

Orden Cet.ac•a 

El Orden de los Pinipedos Cpies con forma de aletas), est.a 

represen.lado por dos Superf'amilias qua agrupan a la.s morsas, 

lobos marinos y t"ocas lodos ellos son animales bast.ant.e 

independientes del agua. incluso el parto tiene: lugar durante 

la estancia anual en tierra CKing,1983). 

El siguiente Orden es el de los Sirénidos, dond• 

111ncont.ramos a los manat.1es y dugongos¡, se caracteriza por ser 

el (inico grupo cuya alimentación es herbivora, rnot.ivo por el 

cual •• 1- conQC"e como vacas m.ar i nas. Son animal•• d• 

movimientos letArgicos y que rarament• abandonan el medio 

aeu•lico CGaraci, 1977). 

El Orden Cetacea agrupa animales totalmente a~uAlicos que 

se encuentran representados por los delf"ines, marsopas, 

ballenas dentadas y por las grandes ballenas sin dientes. 

Los delfines y marsopas son llamados también Od.ontocet.os por 

pos-r dicnt.es. 

L.as grandes ballenas o Mist.icet.os, se caract.eriz.an ent.re 

otras cosas, por la ausencia de dientes y por poseer en su 
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lugar una serie 

colocadas bajo la 

de placas 

mandibula 

consti t.ui das 

superior que 

por querat.ina 

f"acilitan la 

retención de peque~os organismos marinos que f"orman parte de su 

alimentación. Dichas estruct.uras incluso denonúnadas 

"ballenas" del griego baten-barbas, dan el nombre genérico al 

grupo CHarrison, y Bryden, 1989) CCuadro 1). 

Por otra parte, dent.ro del Orden Carnivora, se encuentra 

la Familia Ursidae represent.ada por el Oso Polar CThatarctos 

lftQl"ttimu..:>, ubicado t.ambii6n como Mam.ifero Marino debido a que 

su permanencia en el agua, su alimenl.ación y algunos rasgos 

evolutivos, ay1..1dan a ubicarlo en est.e grupo CGeraci, 1977). 

En el m.isrno Orden de los carnivoros, se encuentra la 

nut.ria marina CEnhydra Lutri.s) de la Familia Must.elidae, que 

desarrolla su vida totalmente en el agua aliment.•ndose de 

crus~Aceos, mr:::>luscos y erizos CRidgway, 1972). 

El int.er•s por el conocimiento de los Marn.11'eros Marinos 

viene desde los inicios da la Historia del hombre. La 

admlración por todos estos animales se ve aumentada cuando es 

reconocida la import..ancia comercial de algunas especies y as1 

la cacerta indiscriminada reduce, incluso al borde de la 

ext.inciOn, no solo a algunas especies de Cet.aceos sino también 

de Pinipedos y Sir6nidos CAn6nimo, 1984'. 

El .. tudio de los Mamif'eros Marinos ha adquirido mayor 

int.er•s a medida que pasa el t.iempo, ya que en un principio 

sólo era posible obs•rvarlo~ en su medio nat.ural. 

El primer int.ent.o por mantener cet.A.ceos en cautiverio, 

dala de hace mis d• cien aftos; fue en 1860 cuando en el Museo 

Barnum de Nueva York se presentaron en caut..iverio una beluga 

CO.Lphi.na.pt•rws Leuca.s) y un d•l1'1n CTi;rsi.ops truncatus) 

CN&chorro, 198,), En 1Q38 surgió en Florida, en Marineland, 

el prin.r d•lfinario del mundo donde se implant.6 el 

ent..renamiento sist.emAt.ico de delfines, inici•ndose asi- la 

pr .. ent.aeión de espect.•culos al pOblico, siendo los favoritos 
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Cuadro 1. Clasificación taxonómica de Mamiferos Marinos. 

Pi.nnlpedí.a. 
1 

Farni.lla. 
1 

Slubclaae Th9rla. 
lr.frGClaae CYlheri.a. 

1 

orden 
1 

•i.reni.a , · 
l'a.mllia 

Phoci.da.e Olcui.l._ odobenlda.e 
cfoca..> <Lobo•> CMOreoe> Tri.chechi.da.e 

ClftOftliff> 

O.lphi.ni.d.M 

CdelfLnlcloe> 

Pla.lo.nL•li.dGe 

Cdelt1 n dio r1 o> 

8alo.nldo.e 

ctrcanc:aa> 

•u borden 

odon\oceli. Mlellceli. •• 

l'GMLli.a 

M~""?donU.da.e 

cbelugcae> 

Phocoeni.da.9 

suborden ML•li.cell 

Fa.mllla. 

&'•chrLchlLda.e 

1grle, 

aoaado •n aoLóraa.no, 1"9P, 

Phv .. terldcH 

CCAChOlolel 

Crorcua.l> 



para ello, la especie Tursiops truncatus o del~in nariz de 

botella del At.lanl1co CDelgado. 1987), 

En 1954 surge un gran interés por mantener cetáceos vivos 

•n varios lugares de Eslados Unidos de Uort.eamérica y se 

establece el primer delfinario que presenta especlAculos con 

delfines en ~n Agust.in. Florida CSol6rzano y Flores, 1989). 

En la década de los SO's aparecen delfinarios en diversas 

parles del mundo tales corno Africa del Sur, Nueva Zelanda, 

Japón y ~lgunos paises de Europa CBarst.ow, 1986). 

En Hitxico la hist.oria de los M.amJ.feros Marinos comienza 

c~ndo en 1Qe8, una empresa de tiendas d• autoservicio, con el 

propósito de atraer al público hacia sus bodegas. inst.ala un 

pequeno delfinario en el Kil6met.ro 4~.5 de la carretera 

Hltxico-Quer6t.aro exhibiendo delfines Turslops truncaLus y lobos 

marinos Zalophus calL/orntanus. El interés del Gobierno 

Federal por estos organismos se inicia, y en 1972 se creo en la 

tercera sección de Chapult.epec, un peque~o est.anque que 

albergaba cHolfines CT. tru7l.Catus). Deosafort.unadament.e el rnal 

manejo. la ignorancia y problemas adm.inislrat.ivos, obligaron a 

cerrar dicho cent.ro CSolorzano y Flores, 198Q). 

Post.er i or ment.e, por iniciativa del Oepart.amenlo del 

Disl.rit.o Federal, y a t.raves de la Delegación Gust.avo A. 

Madero, se cons~ruy6 el Acuario de Arag6n• exhibiendo delfinas 

CT, truncatwr), lobos marinos CZ.caLl/ornlanus) y elefant.es 

marinos CHiroun6a an6"ltstlrostris). 

En 1Q80, el Gob~erno del Est.ado de Guerrero y el Cent.ro de 

Desarrollo tnt.egral de la Farni lia CDIF) del Gobierno Federal, 

decidieron la const.rucc16n del. Cent.ro Internacional de 

Convivencia Infantil CCICI) con instalaciones para un 

delfinario donde se iniciaron las a~~ividades subarrendando un 

espoet.aculo de Manúferos Marinos a ext.ranJeros. En el mistna 
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ano, con la creación del grupo Convivencia Ma.rina 
. 

CConvi mar) • 

•mpresa de iniciat.iva privada, se reinaugura la t.ercera 

sección de Chapult.epec con nuevas inst.alaciones y en 1982, el 

Gobierno del Dist.ri t.o Federal le ot.orga la concesión del 

manejo del Acuario de AragOn CSolór:z:ano y F.l.ores. 1989). 

En el mismo ª"º' en el Sur de la Ciudad es construido un parque 

de diversiones con modernas inst.alaciones que ya t.enia como 

prop6sit.o el albergar incluso, al mayor de los delfines, la 

orca COrcinu.s orcaJ. 

Un peque"º est.anque de exhibición, por iniciat.iva propia, 

fu• conct.ruido en la Isla de Mujeres, Quintana Roo, en el ano 

de 1984, . el cual fracasó por razones desconocidas CSolOr:z:ano, 

com. pers.). 

MAs recientement.e, en 1989, surge en la Ciudad de 

Guadalajara, Jal., una moderna instalación "Mundo Marino en 

Selva Magica" que abrió sus puertas en el mes de Agost.o del 

presente exhibiendo un espect.Aculo de lobos marinos y delfines. 

En cuanto a la Orca COrcinus orca) se reriere, el primer 

int.ento por mantenerla en cautiverio dala del arfo de 1964 

cuando a pet.ic::i6n del Vancouver Aquarium de B.C., Canadá, se 

capturo un ejemplar macho con el fin de obt.ener un modelo para 

la escultura de una orca t.ama~o nat.ural. Oesafort.unadament.e 

el animal falleció t.res- meses después de su captura. A partir 

de esa fecha 1 se han mant.eni do exi t.osamente 113 orcas en 

cautiverio en acuarios de América 1 Europa, Japón y Australia 

CDelgado, 1987). 

La exhibición de las orcas en México, se inicia en 1983 

cuando en el Pabellón Azt.eca se construyó una pec¡uef"la piscina 

para un animal traido por una empresa extranjera, sin ~mbargo. 

por falt.a de experiencia, el anim.;s.l fallec::16 ~ lo~ quince d1as 

• Av. de lo• Col"taliluyenlo• •/n. col. LomG:I AUG•, 
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de su arribo CHoyt., 1984). 

Actual menle y desde 1985, después de mucha preparac1ón, 

México cuenla con una orca en cauliverio, "Keiko", nombre con 

el que se le conoce, la cual f'ue adquirida por una empresa 

mexicana al acuario de Marineland, Canadá., ubicándola en el 

delfinario del parque de diversiones m:t.s grande del pais 

const.ruldo al Sur de la Ciudad• CSolór;:ano, 1987). 

Hast.a la fecha, s6'gún dalos de la"Int.ernat.ional Whaling 

Com.!ssion", enlre las seis especies de Mamif'eros Marinos mis 

capturadas en el mundo. se encuentran el delfín nariz 

de botella CT. trun.catus.) y la orca (0. orca.), que sobresale 

por su gran capacidad de adaptación y aprendizaje COelgado, 

1987'. 

El mantener un Mamif'ero Marino en caut.iverl.o es una seria 

responsabilidad que implica cuidados, acl i mataci 6n y 

condiciones adecuadas para su desarrollo; asi, es necesario el 

lrat.ar de crear un ambiente lo más similar posible al m.ilrino 

pcr lo t.ant.o un cent.rol diario y monit.oreo constante de las 

condiciones del agua donde habi t.an eslos organismos es 

indispensable CSolórzano, com. pers.) CApéndice 1). 

La alimentación de los Mamlf'eros Marinos reviste un 

importante renglón, ya que en su hábit.aL natural, son animales 

oporlunistas e incluyen en su dieta peces, moluscos. cruslaceos 

y ceralOpodos, sin embargo éslo est~ restringido por raclores 

como competencia, migración indudablemente por algunos 

cambios en sus necesidades fisiológicas CSolórzano, 1980 : 

· Geraci, 1Q75). Inclu~o algunas especies como la orca, se 

alimentan de otros manú.feros y aves CWallace y Boevery, 1QB3 : 

HOY'- • 1 994) • 

Para la alimentación de est.os animales se prefiere el uso 
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de pescado congelado con el fin de facililar su manejo. abatir 

los cost.os y sobre t.odo. eliminar los posibles parásit.os o 

riesgos infecciosos que se presentan con el pescado fresco. 

La fuent.e de aprovisionamienlo del pescado ut.ilizado varia 

dependiendo de la especie y época del ano. • Sin embargo, el 

sis~ema comercial mexicano cent.ral!za de manera especifica lodo 

el mercado de los product.os del mar en un cent.ro abast.ecedor d& 

mayoreo y menudeo, "Mercado de 1 a Viga", donde 1 ncl uso 11 ega 

para su dislribuci6n post.erior a :zonas cost.eras del pals, la 

mayor cant.idad de pescado CSol6r:ano, com. pers.).· 

El alimento debe almacenarse y prepararse en forma 

adecuada .con el fin de evit.ar la disminución en la cantidad de 

nut.rient.es y agua CCardeilhac, 1986). 

El pescado se mantiene en cuart.os de congela.c16n a una 

lemperat.ura de -10/-15 ºe hast.a el momento de su uso, para 

avilar que se deshidrate CWhite y Francis-Floyd, 1988). La 

lemparat.ura inadecuada de congelación puede acarrear varios 

t.rast.ornos en el pescado como la rupt.ura celular, pérdida de 

fluidos, prot..e1nas y vitaminas solubles en agua,:as1 como de la 

humedad condensada. Hay degradaci6n de grasa y pérdida del 

sabor y palat.abilidad. Aún bajo buenas condiciones de 

congelaci6n, el pescado con alt.o contenido de grasa no debe 

mantenerse por mas de cinco a siet.e meses congelado CGeraci y 

St.. Aubin, 1978: Márque::, 1975). 

Para aliment.ar adecuadamente a los Mamiferos Marinos en 

caut.ivef.io, el pescado se descongela 9radualmenle la noche 

anterior a su uso para que se conserven las caract.erist.icas 

originales del producto al momento de su congelaci6n. 'fa 

descongelado, el pescado se eviscera para eliminar poisibles 

lraslornos paras:ilarios o infecciosos y se lrocea con el fin 

de favorecer un mayor cont.aclo con los animales. Cuando la 

calidad del pescado as1 lo permit.e, ésle se utili;a ent.ero pero 

eviscerado. La cant.idad de pescado ut.ilizada para la 
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aliment.ación diaria. se est.ablece de manera J.ndividual para 

cada animal dependiendo de su edad, t.amal'!o, peso, t.ipo de 

pescado disponible, el t.rabajo del animal y su et.apa de 

ent.renam.ienlo. Para ello se lleva un cent.rol diario que 

indica si al final del d1a, el animal rocibi6 su diet.a 

adecuadament.e. Como norma est.ablecida, los delfines 

consumen diariament.e de siet.e a diez kg de pescado. los lobos 

de tres a nueve kg y la orca se alim~nt.a con cincuent.a a 

set.ent.a kg t.odos los dias CSol6rzano, com. pers.) CApándice 2). 

En la medida que es posible, se ut.iliza como minimo dos 

espacies di st.i nlas de pescado con el prop6si t.o de balancear 

nut.ricionalmenle las diet.as, est..o es debido a que una s61a 

•SP9Cie del pescado ut.ilizado hasta el rnoment.o. no cumple por 

si sola con los requisitos establecidos para la buena 

ali.-nt.ación de Manú('eros Marinos en caut.iverio CVan Oike y 

Rid9w~y, 1975). 

Todo el pescado es considerado rico en prot.einas pero la 

composición en amino Acidos y su valor nutricional varia en las 

di~erenles especies CWhit.e y Francis-~loyd, 1980). 

A fin de compensar la pérdida de vilaminas que se presenLa 

al evl seer ar el pescado CGeraci. 198f0, t.ant.o los lobos 

marinos como los delfines y la orca, reciben diariamenle en las 

primeras horas del dia los siguient.es complemont.os vit.aminicos: 

Un comprimido de Sopr a.dyn • 

Una lablela de Benaxol S1a• 

Un comprimido de Arovit. • 

Una t.ableta de Cevalin •• 

C.Sol6r2Ano, com pers.) CApéndice 3). 

Exist.an algunas publicaciones acerca de las deficiencias 

• Loborolor\.o aoche. Av. Uni.ver•ldod #QOZ. sa.nLa. cruz Aloya.e 
•• Lobcra.\.orio Li.l1.y. Ca.\a. d. T\11\pa.n 20-24 Compe•\.re C\iurubu•co 



nut.ricionales que se present.an al consumir una diet.a mal 

balanceada, asi como los t.rast.ornos que result..an de ing~rir 
pescado rnal preservado o que ha estado congelado por t.iempo 

excesivo. De ést.os sobresalen la deficiencia de vit.amina E y 

vit.amina C. El pescado mal sumin~st.rado. puede producir 

t.ambién anemia y deficiencia de t.iamina causada por la 

t.iarninasa present.e en muchas especies CGeraci. 1981 ; Fowler. 

1978). 

Tomando en cuent.a lo ant.erior. sin lugar a duda es posible 

asegurar que uno de los factores det.erminant.es para que la vida 

de Mamiferos Marinos en confinamient.o sea exitosa. es la 

nut.rici6n.. En caut.iverio. el animal se encuentra con una 

dieta poco variada que se basa en las diversas especie~ de 

pescado que var1an dependiendo de la época del an:o en que se 

realiza la pesca CGeraci. 1975). 

Es indispensable para el mamifero marino confinado. que 

acept.e una diet.a de pescado descongelado, ya que en 

libert.ad, son predadores cazando y mal.ando ellos mismos su 

alirnent~o. De hecho, al proceso de aprendizaje· se inicia con 

la acept..aci6n de pescado en v11z r.:l.e peces, el cual por lo 

general. no debe reali2arse en un plazo mayor a 72 horas, es 

decir, que si un animal recién capturado no acept.a el pescado 

en este lapso, es liberado con el propósito de evitar un ayuno 

prolongado que pudiese provocar una deshidrat.aci6n y con ello 

poner en peligro su vida. 

En su hábit.at. nat.ural, estos organismos t.ienen gran 

variedad aliment.icia rica en prot.e1nas, grasas, vil.aminas y 

minerales CC"?eraci, 1975). Ahora su vi da en caut.iverio 

recla.tna una al iment.ac:i6n balanceada. Durant.e los primeros 

dias. se les ofrece a los anima.los caut.ivos el pescado 

provenient.e de la zona de captura. que genaralrne1,t.a se t.rat.a 

del pescado sierra Scomberomaru.s macuLatus, corvina C~noscion 
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n.ebul.osus y 9n ocasiones lisa, Hu~il. curema. De acuerdo a 

la aceptación de est.as esp~ci•s. se inicia la dieLa derinitiva 

complementAndola paulatinamente. 

En la act.ualidad, la ºInlornational Wh.-ling Com.ission" 

reporta que cas.i lodos los M.am1 !'eros Mari nos que se mant.i •nen 

en cautiverio, se alimentan con pescado da las esp&cies CLupea 

haz-•~ Carenque), Osmaru. morda.x CSmel t.), Hal. l.otu. 1Ji. l. l.o•wr 

Ccapellin) y Scomb•r japon.i.cw Cmacarela:>, como regla general 

CO.lgado, 11187). 

Ridgway C1Q72), menciona que estos organismos no presentan 

papilas gustat.ivas, sin embargo en la pr•ct.ica se observa 

r•cilment.• el gusto y predilección por ciert..a.s especies de 

pescado. Cab• mencionar que a la orca se le han orrecido ~s 

de vwint.e especies dit'arent.es y sólo ha aceptado cuat.ro o 

cinco. Es por est.o que sa presenta la necesidad d• realizar 

un .. tudio serio apoyado en bases cientit'icas que permita 

elaborar dietas 4ldecuadas y conforme a los recursos 

pesqueros con que cuenta M6xico. 

En "los últ.imos die:z ar'{os. en nu•stro p&is se han venido 

utilizando especies de pescado que en otros paises no est..in 

incluidas en las dielas establecidas para Mamíferos Marinos, 

Est.e alimento se ha empleado con el msmo criterio en diferentes 

etapas de Manejo y •nt.renam.ient.o, en la dieta en una colonia de 

~s de 90 anim1.les de especias distintas manejadas a lo largo 

~e ••t.• t.iempo en M6xi co. Esto se ha hecho con b""s• en 

experiencias. büqu.da de nueVas especies, disponibilidad en el 

mercado y costos CCuadro 2). 

La t•cnica conocida como An~lisis de composición proximal, 

llauda tambi•n ''AQP", permite valorar el poder nut.rit.ivo de 

un alimento. del•rminando euantitalivamente los principales 

grupas de nutrientes que lo const.iluyen CFlores, 1'183). Est.a 

evaluación es solamente aproximada, ya que determina grandes 

grupos de sust.ancias qui micas similares sin concretar 
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OJGt~O z, 5'1Heu ~e u¡.: ~el pesca:io r, !'éoi:o de a::u1rdo a 51JS cJra:tmiticH 

Eq:eritr•CiJ 
FHi:l~O (¡ñ"CJI) 4plic1ción 

Tr'J:h1thnca H Pescada de 1C01tP&ll'11i111to 
Cyr.csdet1~ 

l'.acartla 6-7 St uu cuando uilte di1poolbíl1d1d 
~~ en 11 '!!rudo dt produi:to dt reci111t1 

tonQelilclótl 

Sl1rr1 del P.idtico B-10 Uuliudo ~or ucelencia. Sin 
~uculatus ubarso su cesto l!I ffJY alto, 

Charal 1-7 9ásku1enta H npecie de "°""añ1111!Mo 

~~ y ;i~ucto de in1cu:i® en ltoos 1minos 
jovents. 

Ar1n~u1 4-5 51 :.i\tltn de 1:u1rdo a h di'POt'iib1lidad 1 

~hartngu1 ya que es producto :lt iepcrtac:ictt. SI 
prtftere en ttsH fries. F'CN',,I part1 
funduientd dt 11 dttta de h ::irca. 

Sotll 3-S Producto dt ace110a1filiW1to en dtlflntt y 
~ !2!l!! lobo1. Para h orca c!J'lstltuye un 30 -

40: dt 11.1 d11ta. 

Corvina 7-10 Ali~enta bl!a para 100os y delflnu. 
Cynosc!on~ 

COIJOitKión ptrscr,al f'f/l Jcn Luis Sotórnno V1lasco 
Canviur. Av, de 101 CaMtituyentn sin Col. Lous Altas. 
T1rc1n secci~ de Ctiapultepte. '1ídco1n.F. 1989. 



especificamente la composición eslricla de cada CCrampt.on, 

1982) (Cuadro 3). 

Las fracciones que se determinan mediant.e el "AQP", son 

Humedad CH), Prole!na Cruda CPC), Mat.eria mineral o Cenizas 

CO, Grasa o Ext..ract.o El.éreo CEE), Fibra Cruda CFC) y por 

diferencia de reslar a cien estas dot.erminaciones, se obtienen 

Element.os Libres de Nitrógeno CELN). 

El anA.lisis parle de la base de que todos los alimentos 

est.an constit.uidos por dos c:omponent.es fundament.ales, agua y 

91\&t.er i a seca. 

1 AOUA 

Se refiere a la cantidad de agua intra y axt..racelular que 

conliene un alimento~ a. pesar de que el agua es esencial para 

la vida animal. ésta no contribuye al valQr nutritivo del 

alimen~o CTejada, 1985). 

Es un elemento sumamente importante ya que muchas de sus 

funciones biológicas dependen de su propiedad de actuar como 

sol vente de una gran cant.i dad de compuestos, I nt.er vi ene 

también en el c:ontrol de la t.emperatura corporal debido a su 

el•vado calor especifico y alta conductividad térmica CChurch, 

y Pond, 1987). 

El agua disponible para un organismo proviene de diversas 

fuenles, del agua de bebida, la contenida en los alimentos y la 

forro.da duranle el met.abolismo por oxidación de nulrient.es, 

ent.re o~r¿s fuentes CMc:Oonald •t at., 1981). En el caso d• los 

Mamiferos Marinos. ellos no beben agua de mar ya que resulta 

hiperl6nica con relaci~n a los fluidos de su cuerpo, sino que 

utilizan el agua contenida en los alimentos y la producida por 

el metabolismo CGeraci, 1982; Ridgway, 1972). 

1 MATERIA SECA 

El m.at.•rial mineral, es el resultado de la eliminación de 
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Cuadro 3. - Component.es fundament.ales de los alin\en.t..os. 

ALIMENTOS 

1 AGUA 

Humedad 

Basado en Fl or•s, 1 Q83. 

11 MATERIA SECA 

a)PorciOn incombustible 

(Sustancias minerales - cenizas) 

b)Porci6n combustible 

!)Componentes organ.icos nit.rogenados 

e Prot.e1 na Cruda) 

!!)Componentes no nitrogenados 

Gr.asa 

CExt.racto Etéreo) 

Glúcidos 

CF!bra Cruda) 

CElemenlos Libres de Nitrógeno) 



la materia orgánica y el agua CTejada. 1985). Desde el punto 

de vista nutricional, los valores de est.a fracción tienen poca 

importancia CChurch y Pond, 1Q87). 

L.a. Proteina Cruda. CPorción combustible), agrupa. en su 

mayor parte los compuestos nitrogenados de naturaleza 

protéica CTejada, 1985). 

Las proteinas llevan a cabo muchas funciones en el cuerpo 

de los animales. son constit.uyentes indispensables de los 

organismos vivos y conforman el nu~riente de concentración mas 

elevada en los tejidos musculares CChurch y Pond, 1987). 

La cuantificación de proteinas se basa en la determinación 

del contenido de Nit.rOgeno de la muestra, ya que éste es el 

elemento caract.erist.ico de las protei nas CTeJada, 1985). 

El primer grupo de los component.eos no nit.rogenados, es el 

de las Grasas, constituido principalmente por lipidos y algunas 

et.ras sustancias que aunque no son lipidos, son solubles en los 

solventes t.ipicos de las grasas. Est.os componentes llevan a 

cabo import.ant.es funciones bioquimicas y fisiológicas en los. 

t.ejidos vegetales y animales, sirven como una fuent.e de acidos 

grasos esenciales y como port.adoras de las vi laminas 

liposolubles CChurch y Pond, 1987). 

Las grasas constituyen una importante reserva de energia, 

&dem&s sirven como tejido de aislantiento del medio ambient.e o 

de soporte de algunos organos internos CMcDonald et aL. 

1Q8D. 

Bajo el nombre general de Glúcidos, se agrupan la Fibra 

Cruda y los Elemenlcs libres de nitrógeno. 

L.a determinación de Fibra. as un intento de imitar el 

proceso de digestión qu• ocurre primero en el estómago gástrico 

y luego en el intestino delgado de les animales CChurch y Pond, 

1Q87). Est.a fracc16n corresponde a los compuestos no 

digeribles en una digestión simulada. En el caso particular 

de un alimento de origen anima.l. la fibra corresponde en su 
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mayor parle a la queratina. 

La fracción de Elementos libres de nitrógeno. est~ 

conformada principalmente por gltlcidos disponibles como 

azocares y almidones CChurch y Pond. 1987). 

Además del "AQP", se emplean métodos analilicos 

especializados como es por ejemplo, la determinación de En~rgia 

Bruta CE. B.) 

Los animales emplaan la mayor parte de los nutrientes 

org.t.nicos como ruent., de energia para el trabajo a. reali:ar. 

El valor nutritivo de un alimento es determinado_ por su 

capacidad para proporcionar energia. La enargia que se 

obtiene del alimento. se emplea en los procesos de 

mantenimiento del organismo, sin embargo, se debe tener en 

cuanta que el valor de la E. B. de un alimento no indica por 

s.1 solo cual •s en realidad la energia utilizable por al 

animal, ya que no tiene en cuenta l~s pérdidas que se presentan 

con.la digestión y el metabolismo CMcDonald •t aL., 1987). 
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OBJETIVOS 

Teniendo en.cuenta lo anterior, y dada la importancia que 

tiene la nut.riciOn en la vida de los Mamif"eros Marinos en 

cautiverio. se plantean los siguient.es objetivos: 

1. - Determinar los valores de Prot.eina cruda, Grasa, Humedad, 

Ceniza, Fibra y Elemenlos libre:=;. de nilr6geno de las siete 

especies de pescado empleadas en 1 a ali menlaci 6n de Mami :Ceros 

Marinos en caut.ivario en México. 

2. - Evaluación del contenido energético de cada especie de 

pDscado empleada. 

3.- Cc::'mparación del valor nut.rilivo de las es¡::iecies 

tradicionales empleadas en las dial.as do Mamif'eros Marinos en 

cautiverio en et.ros paises, y las especies l.nlroducidas en 

M•xico. 

'· - Con los resultados que arroje esla inv&sl1gacl6n y de 

acuerdo a la experiencia hasta ahora adquirida en cuanlo a la. 

alirnent.aci6n d• ~miferos Marinos en cautiverio, establecer las 

bases que permitan rormular una diet.a balanceada y adecuada 

para este singular grupo de anima.les en México. 
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MATERIAL Y METODOS 

Para esle trabajo. se t.omO en cuent.a la aliment.aci6n de 

una colonia de Mamiferos Marinos int.egrada a la fecha por 13 

delrines nariz de botella Tursiops Lruncatus, 18 lobos marinos 

Zatcph:us cal i/ornianus y una orca Orcinus orca. Dichos 

animales . se encuent.ran ubicados en diferentes parques d~ 

diversiones CCuadro 4), 

Est.os organismos consumen de manera regular, si et.e 

especies de pescado: 

Trucha blanca Cynoscíon arenarius 

Macarela Scomber japonicus 

Sierra del Pacifico Scomberomorus macutatus 

Charal Atherinops affinis 

Arenque C L upea haren61.J.s 

Smelt. Osmerus mordax 

Corvina Cynoscion nebutosus 

Las muestras del pescado anali::adas fueron colectadas al 

azar de las congeladoras donde se almacena, y en algunos casos, 

•ste ya estaba descongelado y listo para darselo los 

animales. 

Las mues t. ras etiquet.adas fueron t.ransport.adas al 

Laboratorl.o de Nutrición y Bromatolog!a de la Facultad de 

Medicina Veterinaria y Zcot..ecnia de la UNAM, donde se 

sometieron al anAlisis quimico proximal. 

El porcentaje de humedad del aliment..o, se determinó por 

desecación de la muest.ra hast.a peso seco const.ant.e, en una 
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esLufa Felisa. modelo 293, durante cuatro horas a 50 ºc. 
La cantidad de ceniza se obLuvo quemando la muestra hasta 

su calcinac1on d una temperatura de eco ºe durante <=:uat.ro 

horas, en una mufla 1ñermolyne modelo 1500. 

La protelna cruda se determinó por la cuanlificaciOn del 

nit.r6geno presente en la muestra por el mét.odo Kjeldahl, el 

cual indica que la muestra se someta a una desint..egraci6n 

progresiva de la materia en un digestor Kjel·dahl de doce 

uni dades mode 1 o 2:730. 

Para la extra.cción de grasas, la muestra se somet..16 a un 

lavado con éter sulfúrico en presencia de calor en un extractor 

Soxhlet, durante cuatro horas para llevar a cabo la extracción 

de compuestos org~nicos solubles en el disolvente. 

El procedimiento para determinar la fibra cruda, consistió 

en hacer una doble digestión de la materia orgánica. una ácida 

con .icido sulfCrico diluido al 1.25Y., seguida de una alcalina 

con hidóxido de sodio en la misma concentración. Ambas se 

llevaron a cabo en una platina Thermolyne modelo 2200, a 

temperatura de ebullición durante t.reinla minutos permitiendo 

la cuantif'icaci6n del residuo insoluble. 

El valor de los elementos libres de nitrógeno s• estimó 

por diferencia, rest.ando del tot.al de la maleria seca, los 

porcentajes oblenidos da ceni~as. proteina cruda. fibra cruda y 

ext.ract.o et•reo. 

Para del.erminar el valor energético brut.o de los 

alirnenlos, se empleó una bomba calorimétrica Parr modelo A 50M. 

mediante la cual se convierte la energia quimica del alimento 

en calórica. al oxidar la muestra por combust.ión mediante la 

ignición de una resist.encia eléctrica. El aumento de 1 a 

lemperatura cuando s• quema la muoslra, suministra la base para 

calcular al valor energético. 

Para la determinación de cada una de las f'racciones, se 

efectuaron cuatro repel1ci one~ para un gr.a.me de mueslra 
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de peso nelo. 
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Cuadro 4. ~ D1stribuci6n de la colonia de Marniferos Marinos en 

t-Séx.ico. 

Centro Internacional de Convivencia Infantil CCICI). 

Acapulco. Guerrero. 

Convimar, S.A. de C.V. 

Manút'eros ~rinos: Dalrin nari: de bololla 

CTursi.ops truncatus) 

Lobos Marinos 

C3) 

CZalop/\\J.S cali/ornianus) C2) 

AquarJo de Aragon, Bosque de Aragon 

~><ico, D.F'. 

Convift'l&r, S.A. de C.V. 

Namiteros Marinos: O.lrin nariz de bolella 

(Tursi.ops trun.catus) 

Lobos mar-1 nos 

C2) 

CZaLophus californi.an'US) C2) 

Parqu• ~rino Alalnlis, lercera sección de Chapullepec 

Mex.ico. D. F'. 

Con vi mar • S. A. de c. V. 

Ha.mi f'er-os Mari nos: 

Mundo Marino en Selva M:.gica 

Guadalajara, JAlisco. 

Delfin nariz de botella 

(Tursiops truncatus) 

Lobos marinos 

(Zatophus cali/orniam.usJ C2) 



Convimar. S.A. de c.v. 

M.amiferos Marinos: Delfln nariz de botella 

CTu.rs(ops truncatus) 

Lobos marinos. 

C3J 

CZaLoph:us caLifornian\.LS) C2) 

Reino Marino. Parque de diversiones Reino Aventura 

M•xico, D. F. 

Manúf'eros Marinos: Delfin nariz de botella 

CTursiops trun..catw;) 

Lobos marinos 
'ª' 

CZaLOphU$ caL(jornianu5) C3) 

Orca 

COrc(nu.s orca.) 

Comunicaci6n personal MVZ José Luis SolOrzano Velasco 

Convi mar • S. A. 

Av. de los Cons~iluyenles s/n Col. Lomas Altas. 

México. O. F. 
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RESULTADOS 

Los r•sult.adoa de los análisis bromat.olOgicos obt.enidos. 

se present.an on Base húmeda CTabla 1), indicando la c~lidad del 

pescado t.al y como se les da a. los animales, y en Base seca 

CTabla 2), donde aparecen los porcenlajes de los const.it.uyenles 

primarios del al1ment.o deshidrat.ado. Los rangos globales de 

los principales corr.ponent.es en base húmeda, .:;on de 63 a 80% de 

humedad; 13 a 17% d• prot.eina y de 1 a 1e% para contenido de 

grasa. En el caso de la fibra cruda, el anAlisis proximal 

rnost.r6 un intervalo de 0.284 a 0.116~ y de 0.519 a 2.0954X 

para carbohidratos. Los valor es obt.eni dos par a el a por t.e de 

energia fueron de 4 a 10% en las especies analizadas. Estos 

dalos corresponden al pescado colectado en los meses de Febrero 

a Abril d• 1989. 

Median~e el análisis proximal se det.erm.in6 que el pescado 

s,..lt CO•m.r'US mordax) y el charal CAthsrin.ops a//in(s), fueron 

los quo presentaron el mayor contenido do agua 80 y 77Y. 

r..specti varnente. Por su part.e, la macarela CScomber 

japonLcWl:J, la 5ierra del pacifico C'Scomberomorus macutat't.ts) y 

la corvina CCynoscion nebutosus:>, fueron las especies que 

tuvieron el mayor porcent.aJe de proteínas siendo éste de 17Y. en 

los t.ras casos. El arenqu• CCtupea hareneus), fue la especie 

que present.6 el mayor porcentaje de grasa, 16Y., lo cual supera 

por rni.s del 50% a la sierra, la siguient.e especie ~s alt.a en 

contenido de grasa. 

L.a especie que t.uvo el mayor contenido de fibra fue la 

trucha blanca Cynoscion aren.a.rius con o.11ex, en tanto que la 
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especie que presentó el mayor porcentaje de carbohidrat..os f'ue 

la m.acarela Scomber iaponicus, con un valor de ~:. 

Osmerus mordax. present..6 también valeres alt..os y muy cercanos a 

los mencionados, en ambas fracciones orgánicas. 

L.as cen1zas no cont.ribuyeron signif'ica)..ivamente al valor 

nutritivo del alimento para M.amlf°eros Marinos, sin embargo su 

determinación es út.il como punto de partida para la 

identificación de minerales ya que tuvieron un intervalo de 

1.7'3 a 3. 33'" 

Ot.ro aspecto significalivo fue el contenido energético 

de las especies mencionadas, cuya deternúnac16n mostró que el 

pescado arenque CClupea. haren.~usJ, debido a su allo contenido 

de grasa, aporta tn:ls energia que el reslo de las especies 

C10. O Kcal /gr), La siguiente especie que t.uvo suficiente 

grasa y por lo tanto se considera buena fuenle de energia, fue 

Scotnberomorus rJ\aculatus con 8.11 Kc~l/gr, que aún cuando su 

valor no es campar abl e con el de C l upea har•n6US, fue la 

especie que luvo el mayor valor calórico del resto de los 

organismos analizados CTabla 3). 

~os resultados de los an~lisis proximales de las especies 

de pescado t.radicionalment.e usadas, asl como los de las 

especias "nuevas" ut.il:dada.s. en México, obtenidos en el 

presente t.rabajo CFigs. a 7), para alimentar Mamiferos 

Marinos, fueron eomparados con los reportados en otros paises y 

por otros autores, obtenidos con me.todos similares. Ambos 

senalaron al pescado srnelt., al arenque y la 

macarela, c•:>mo los ~s imporlant.es por su contenido en humedad, 

gr~~a y prote1na, respectivamente CTabla 4) 

En la figura 7, se presentan los valores más allos da cada 

una de las fracciones deler~~nada$ para ambos grupos de 

especies trabajadas. Esta figura permit.e visualizar r•cilmente 

que no existieron diferencias significativas entre el valor 

nut.ri livo de las especies t.radicionales y las "nuevas" 
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ut.illzad~s en ~x1co. 

El smelt Osm.ru. mordax, fu• •l pescado que t.uvo •l mayor 

contenido de humedad, sin embargo el charal, pescado de 

adquisición en M•xico. present.6 un porcenlaje muy cercano a 

•st.e. El valor de prote1na que presentó la m..carela, es casi 

el mismo que el de la sierra. El Onico que present.6 

diterancias signiricalivas fue en cuanto al cont.•n1do da grasa, 

donde la es?9Ci• tradicional Ctu~a har•n~. sobresale del 

r .. t.o y por lo t.anlo eadsle t.ambi•n ••t.a diferencia en ol 

aport.• •n•rg•t.ico. 
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DISCUSION 

Para los Mamif'eros Marinos en caut.iverio, el pescado no 

solo es la única fuent.e de ingest.iOn de agua, sino que además 

es un buen recurso de prot.eina digerible, asi como una fuente 

bAsica de anergia CGeraci, 1Q82). 

Los . .at.nimales en caut.iverio frecuent.ement.e se encuent.ran 

con dietas poco variadis, formuladas a base de productos de baJo 

costo en la mayoria de los casos y de fAcil acceso, es por ello 

que para evitar el desbalance nutritivo prÓducido por el cambio 

abrupto en la dieta, se requiere que la aliment.ac:16n sea con 

más de una especie de pescado. Act.ualment.e, hay Mamiferos 

Marinos que debido a una dieta escasamente variada, son 

vulnerables a intoxicaciones y al efect.o d• ~nt.imet.abol1t.os 

CGeraci, 1975), 

La mayoria de las instituciones dedicadas al mantenimiento 

de Ma.mif'eros Marinos en cautiverio, emplean comunment• en la 

formulación de dietas, pescado arenque (Ctu~a har•nlf1.LS.J, smelt 

(Osmsrus mordax). macarela (Scomber japonicus) y en ocasiones 

capellin CHaLLotus vLLLosus.>. Est.as especies fueron 

seleccionadas por su r•cil acceso, relat.ivamente bajo cost.o y 

calidad nutritiva CGeraci, 1986). 

Sin embargo, el acceso a ciortas especies de pescado 

. depende de la época del al"l'o, por lo que en ocasiones resulta 

dif'!cil el abast.ecimient..o de l.as especies mencionadas 

t.radicionalment.e empleadas en la alimentación de Mamiferos 

Marino~. Por e~lo es que ha surgido la necesidad de buscar 

nuevas especies cuyo valor nut.ri ll vo sea adecuado para ser 
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1nt.roducido 

caut.i verio. 

en las di et.as de ést.os organismos en 

El pescado. como et.ros aliment.cs, es clasificado con 

respect.o al cont.enido de humedad, prot.einas, gra~as, 

carbohidralos, m..tnerales y fibra cruda. y para eslo. una 

h•rramienla import.ant..e es el análisis de composici6n proxJ.mal. 

L.a c.omparaci6n de los valores obt..enidos de los 

bromalológicos realizados en las las especies lradicionalment.e 

usadas y las .1.nt.roducidas en México en las dielas de Mamiferos 

Marinos, facilit.ara 

extranjeras. 

la suslilución de las especies 

Tres de los aspectos de import..ancia relevant.e para la 

formulación de dietas, es el cont.enido de humedad, prot.eina y 

grasa del alirnenlo. 

As1. el pescado smell Cproduct.o de import.aci6n) que se 

emplea por su allo conlenido de hurrsdad y fibra cruda, pudiera 

ser reemplazado por el _charal que present.ó un al lo cont.enido 

de hu..ad.ad. ~s la t.rucha blanca que t.uvo un porcent..aje de 

fibra incluso ligeramente ~s elevado que el smelt.. 

La decisión de usar dos especies diferenles do pescado de 

origen nacional en lugar de una s61 a especie de pescado 

ext.ranjero. dependeri. de varios fact.ores t.ales como el coslo, 

la disponibilidad en el mercado y la palat.abilidad. 

Por su parle. la sierra del pacifico CScomberomorus 

moc~latus), es un pescado cuyo aport.e prot.éico es práct.icament.e 

el misma que el de la macarela CScomber fapon.icus), especie 

que requiere de un cuidado mayor en cuant..o a su manejo y 

almaconamient.o ya que no puede mant.enerse congelada por mucho 

t..iempo debido a que las grasas son sumament.e inest.ables y se 

descomponen fácilment.e CGeraci. 1986) 

En cuan~o al cont.enido de grasa, el arenque CClupea 

haren.l!Jt.iS) no t.iene comparación, es el único que present.6 una 

cant..idad considerable. Est.a caract.erist.ica hace a est.a 
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especie imporlante en las diet.as de Mamíferos Marinos 

cautiverio, sobre lodo en las épocas de frie, por la cantidad 

de energia que aporta. Sin embargo, este alimento requiere de 

mucha anlencion en su aplicación, ya que es una de las especies 

cuyo uso prolongado o excesivo, puede caqsar deficiencia de 

liamina. provocando serios trastornos al animal CWrile y 

Francis-Floyd, 1988). Esla situación no se presenta con la 

sierra. que aporta la cantidad de grasa adecuada para el buen 

Tndnlenimienlo de los animales, durante el resto del aNo. 

AdemAs, la sierra sobresalió también de entre.las et.ras 

especies. tant.o por su aporte de energia, como por su contenido 

de carbohidratos. Todas estas caracteristicas, seNalan a esta 

especie una de las mas completas y desde luego 

nutricionalment.e importante en la formulación de dietas, que 

se han introducido en nuestro pais. Aan cuando presentó 

ciertas deficiencias en cuanto a humedad y fibra, su valor 

nulrit.ivo en general, es superior al resto de las especies 

analizadas. Es importan te manci onar que las candi cienes de 

almacenamiento y manejo, son menos eslriclas pára esla especie 

que para el arenque, es un pescado mexicano y de fácil acceso. 

De gran interés es el hecho de que las especies empleadas 

en México, son de calidad nutriLiva similar a las especies 

utilizadas en el extranjero para alimentar Mamif•ros Marinos en 

cautiverio¡ esto permitirá que se les siga incluyendo en las 

dietas para estos organismos. 

Incluso. la combinación de esLas e~pecies Unicamenle. 

permit.e mantener a los organismos en cautiverio en buenas 

condiciones nutricionales, dado que los resultados obtenidos en 

al aná.lisis proximal practicado, caen dentro de los rcngos 

reportados como adecuados para las especies extranjeras 

ulili:zadas comunment.e. Es posible rormular una dieta con 

especies mexicanas combinando el ch.:..ral • que presentó alto 

porcent.aje de humedad. la trucha por su elevado contenido de 
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fibra y la sierra que t~uvo un aporte de prole1nas y grasa 

l n:ipor t. antes. Esla sit.uac10n favorecerla la su~t1luci6n de las 

especies ext.ranjeras por las introducidas en Mex.ico en las 

diet.as de Marnlferos Marinos cautiverio, ya que la 

información obtenida por medio del "AQP" apoya su uso dadas 

sus caracterislicas nut.rit.ivas. 

Es un hecho que el conocirnient.o del valor nutritivo de las 

especies de pescado empleadas hast.a el momento en la 

alimentación de Mamif'eros Marinos, hace posible proporcionar 

una diet.a mo\s balanceada al ut..ili'Zar var1as especies para 

complement.ar las deficiencias que presentan algunas de ellas. 

Asl surge la necesidad de pract.icar el análisis quimlco 

proximal a cada uno de los loles de pescado adquiridos, o bien 

hacer un seguimient.o a lo largo de las esLaciones del ano, ya 

que el valor nut.rit.ivo de cada espacie, variará dependiendo de 

l.a epoca del ar'l:o y lugar en que se haga la captura, a.si como 

d~l lamano. edad y sexo del pescado CGeraci, 1975). 

Adem.is. es necesaria la búsqueda conslant.a de nuevas y 

que ayuden al buen 

manlenimienlo de los Mam.if'eros Marinos. Est.o f'avoreceria 

lamtii&n la variedad alimenticia y la f'ormulación de dietas cada 

vez mas complet.as, hast.a que se conozcan los requerimientos 

nu~ricionales de estos organismos en cautiverio. 

SLn embargo, el lener un anAlisis proximal, no es el único 

elemento que asegura una buena alimentación, el manlenirniento y 

manej~ del pescado, es de vital importancia para conservar las 

condiciones 6plirnas del product.o. 

Los valores en Base seca, se present.an en virt.ud da qua en 

los (iltimos aftos se han est.ado real i :ando ensayos en el 

ext.ranJ•ro, para alimentar Mamif'eros Marinos en caut.iveriocon 

ali-nlos balanceados comerciales, lo que resullarian de gran 

utilidad por la f'acilidad de manejo. 

En esle caso, en que se presen~a el contenido de materia 
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seca del pescado, se debe lener presenle que el aporle de agua 

será menor a medida que aumenle la maleria seca y viceversa. 

Las especies de pescado que se observan como las' mas 

imporlanles en base seca. fueron las mismas que se mencion.;a.n 

para las delerminaciones en Base húmeda. 

El pescado en general 1 es considerado _un buen recurso de 

vi laminas. especial menle Bl 2. Además, vilaminas liposolublas 

A, O y E. localizadas preferentemente en las visceras. son 

abundanles en la mayoria de los organismos ac"uat.icos CGerac1. y 

Sl. Aubin. 1Q78J. Por lo t.anlo, el manejo que se le da al 

p.ascado lav!indolo. congelando, descongelando y eviscerando. 

afecta definilivamen~e la concentración de vi laminas, 

eliminan~o el aporle o su gran mayoria CWhite y Francis-Floyd, 

1988). por l.1.l motivo 1 se considera necesaria la 

suplemenlaci6n vilaminica como se ha efectuada hasta la fecha 

en tanto no so realicen estudios complementarios al respecto. 

paso siguient.e en est.a linea de lnvesligaci6n. 

Los resul t.ados obt.enidos este trabajo. podrA.n 

ut.il1%arse para rormular dietas que se empleen no sólo para 

Mamif'aros Marinos en cautiverio, sino también'. para cualquier 

organismo que se alimente con las especies mencionadas. 
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CONCLUSIONES 

1.- L.a ut.ili2ación de di!'erent.es especies de posca.do en la:a 

di.et.as para Mamiferos Marinos en caut.ivorlo, es posible siempre 

y cuando s• conozcan los aport.es nut.ricionales de las mismas 

2. - Considerando que el valor nut.rH .. ivo del paseado varia 

dependiendo del lugar y ópoca de pesca, se recomienda la 

pr•ctica del an~lisis proximal a cada lot.e de pescado, para 

una ruyor •9guridad de la calidad d•l producto. 

3, - Las especies de pescado ut.ilizad.as en México, ch.aral., 

Scomb•romoru. rn.acul..atu.s, Cyn.osc ion arenarius y Cynoscíon 

rurbulo•u., para aliment.ar Mamiferos Marinos en cautiverio, 

cumpl•n con los requerimientos conocidos a la fecha. 

4.. - Estudios complement.arios t.ales como a1ninogramas, det.ecci6n 

de t.iam.inasa y det.ernúnacionws vit.aminicas, son necesarios para 

compl•mentar la 1nforma.ciOn que se liene acerca de los 

raquerimi•nlos nulricionales de •slos org~nismos. 



TABLA J.- Cc~osictón prthltial de hs espKies ée PHC'J~o er.pleadu p¡r¡ ah11i!ihr f'Wlife!'cs Marines in cauhYerio 
en 1'1é~ico. -- Ene Hu'r:~da --

~l'Oteina Ei:tra:to F1trJ E. llDrtsde 
fescado !laed•d X Crua1 1. Eté•eo l Ctru:a l Crudat Hitr'09eno 1. 

Truch1 blanca ;s,6165 15,5189 Mm J,25-02 v.111>0 0.5199 
Cync1cion~ V,tla:c ~.9496 15.9527 5.1125 3.0035 0,l539 0.738C 

'l,11in ~.0972 15.4097 4.le5:¡ 2.!67l o.1'.il! •),39V'i 
c. v. O.C043 0.0114 { 1,0•14 V.1399 o,8530 0.2lll 

tlacarela 73.9251 11."527 1.:1s1 2,9613 O.OS74 l.09!4 
~J;iponicu1 V, "'1x 75.1161 16.3:4; b, 1910 i.:m 0.16~ 2.8497 

V, ~In 72,9795 16.2083 1.4377 2.0118 0,0032 1.0962 
c. v. 0.0112 0.0311 O.ll!ll 0.2180 1.1012 0,Jll5 

S1err;i otl Pacifico i 72.4121 17.1)865 7,3364 t.7475 (J,0693 l,l094 
~~ v. r'll• ]2,7610 17,4CB 7.6171 1.em 0,115l 1,2400 

V,11in 71.9629 Jó,7508 7.0278 1.~2 0.0:52 1.1481 
c.v. o.0042 O,OJ91 0.035B 0.0460 0.5167 0,1403 

Ch1ral 77.0011 14.8701 2.8911 3.l331 O.OS•! l.ll71 
AU11rinoes~ v. !'!~:< 78.ólbl 15.JóW J.0488 ::s.~i:Oé 0.0'1'18 l.261ll 

V, Mm 75,5015 14.<lb84 2.5182 3,1720 0.0035 •J,7921 
c. v. 0.0060 0.0343 0.0978 0.0481 O,ó783 0,175b 

Ar111qu1 lJ,15JO 15.i678 16.'l!IBl 2.4141 •0,0294 0.84.!l 
~h1renaus v.rt1:c 05.0078 16,2055 17,6912 2,6117 0.0'1'18 1,0135 

v. "In 63.1690 15.7642 15,7140 2.2100 O,OOlQ 0.541b 
c. v. 0.0115 0.00'18 0.0146 0.058'1 1.4490 0.2144 

Sooll 80.5721 ll,5215 1.8166 2.092l 0.1157 2.0681 

l!l!laa llll:W v. "'' e?.~1 ll.8'194 1.9110 2.2233 0,1904 2,6741 
v. /'11'1 ao.0939 13.2752 1.6368 1.9972 o,os•5 1.7014 
c. ~. o.001s 0.0119 0.%10 O.C4!0 0.4742 0.1117 

Corvin• ¡ ]!,742i 17,0068 5.6271 2.64~ o.om 0.6150 
Ctnosc1on~ V, ~ale 74.6811 17,8342 6.1!64 3,IJ8l 0.1555 1.52<16 

V, ~lln 72.2540 tó.!b!ó 4.8851 2.1m 0.0212 0.0610 
c. ~. 0.01:!1 ú.Ol'2 0,1025 0.1628 o.m6 o.seso 

Valor Hdio V, Min - Valor •Ínir.o 
v. "'~ • V.llar 1áo1t0 C. 'I, - Ceefic1entt de \'arilbllidld 



'f.i~- :.· t:.r;~u:1'!n ~11:11111 ~t lu n:r.1H cr rn:1u r;luH1,., 11 IL1~t.c1l71 et "ºl't•OJ 111r1r.:' "'uul\•l'l'I~. 
-hHSKI-

1'111'11 ht'tl~• i•l•o::to t...111 '•ll~• {.llt•UC• 
•tt:»~ :tt1 l """' l """ t l Cr..:!1 l "•\rto;..-.O ' 
f.,.i<•t,ll'>CI ' l•.:~:, ·11.'lil ;,,O'IZ: \~.l~ l·.41!'~ !l.' .• 11 

~I~ v.~· •'·"JlV u.~n1 ;1.11~ 1~.21n l.C~'!.6 ¡,(lflf 
v,111• ;1. ~"" t:.1*1 ;O,U!l 11.oio o.~·s 1.m~ 
c.v. o.~1~: Mm (1,(1~~1 \".un l'.~61 l'l,:m 

l\l:rtll :~.:!'• e!.:::s n.:m 11.:55, 1J.m1 :.·))~ª 

~J~ v .... , ZI.~·:"~ !.!.T:!I ;::, ~;'·~ 11.om ~'.:'::' 11.1:1~ 

V, lllR :1.~;;~1 .¡.•¡:¡ 5.1~~~ 1,l~l •l.Cl:'9 :.~1q 

c,·1. 0,1,1;;, o.~m ".1,:,0.•)J •J.2~l l.~911 Q.~11 

;lt''l~I Catih::i :1.s:;~ ~:.ntii~ a.~512 6.l-151 IJ.::¡1 l,h1: 
~!!ill!L!i Y. !'U :e.mi ~l.••f2 :1.~1i ti.W•• Mm ~.q'.!~ 

v."111 .~.::~1 61.~'B ~.fül) l.1m 'Mfü &,r>,-n 
c.v. 0.011: Ml!O (1,(1~6 M!-41 MZll (1,\&¿,7 

t~1•1I i ~.,,1:~ H,1111 1•.ms l~.')17l º·'º' s.1::0 
~,~ .... ~,, .. ~.•'n ~!.~11• 11.51~6 I! .e1~~ l),HI\' 5,&'j?) 

v.•111 21.:m ·~· fJ!'i 
11.1m u.i~:u (\,{'16!' J.!111 

c.v. ri.0:11 •Mm M963 I),~ o.u~e c.1m 

o\<•"'IUt 1 ·;.:11? ''·º~5l lt,B1!1 Ub~! ~.om 1.:11• 

~:!!.!:i:.! v. "~· :~.1110 ''·~ ~.om 1.t.1?• e.mi 1,1:41 
Y, 111~ ll, 1~:1 1:.:':~ u.~1111 ~.1ou O,~I t.l!:il 
c.v. i.1.t1~: 'Ml!9 11,04!6 l),0'1a 1,IHI 0.2111 

i••ll ¡:,1:'1 e~.1P? t.a'.1 \~.1fr) ~.!;~7 l'J,~i:: 

~!..i...a.. \', N• \'+,fü\ 1,1,1u~ 1,i-'.li a.nH v.n~ 1:.1:~! 
.... lllft 1•.1511 1a.•1a1 &.a~•l t?.:'1'1 O,ifü &,'i!I'.' 
c.v. 0,•)\4~ 0.(IJH C.0~10 o.o.m Q.4812 n.1m 

b••l•I :e,:"i'I ~l.1a71 ?1.15;• j{l,tJm n.m'l 2.:~1 

~·~ ~'·"~ H.;:o :~.ms 11,i!:'<)J G.5~~·· :.e111 
v,111n ~.ll!li .:.r-_114 l~.M!ll 8,ll·~ 0,ce41 C.l1~9 

t.·1. 'l.r!w l'.01!0 (t.\~;.) 0.151' o,nw o.em 

' '1l!Cf'ttdl1i1 v.111n VrlOl'llftUO 
.... , .. ,. ~llDI' .io~ [,\', totf\cl"'t1Ce•td.t.lhdd 



T~fl.~ l.En~ia Bruta 'l..:i: apcrta el ~!.!i::ado ef!P}H~~ ~ las 
d1ehsp11"al'!ariferos l'larinos enca:.itiverio, 

FeiCado 

Tf'!Jthatlarita 
Crnoscion~ 

t\lcarela 
§ccfilft" japonitUi 

Sierra Gel Plldhco 

~~ 

(llaral 
Atheringis afhnts 

Arerique 
~ha""enQU~ 

Soelt 
llittn!..S~E 

Corvina 
Cynoscion netiulcsus 

i - valor ne:ho 
v."ix '/alar,,,¡(¡~ 

Energía Eruta 
K.:al/9r 

S.óm 
V. l'W.x s. 7705 
v. "lf\ 5.!212 
t.v. Q,OIJI 

5,¡¡r.;3 
v.~c 5.1174 
v. rhii s.m2 
c. v. O.OOS! 

ó.1177 
V,ftl11 ó,17;7 
1/, IUn 6.0"..67 
c. v. 0.00!1 

1.mo 
11,11.!K 5.0lól 
V, 11in 4.9117 
c. \1, 0.01?.i 

10.0648 
V.11iM 10.9411 
V, thn 9.1546 
C, Y. 0.06'1 

5.7S57 
\l,rtax s.em 
V, P!1n S.ól51 
c.v. 0.0209 

i 5.6597 
v. l\lx s.m2 
'I, IH:; 5.5781 
c. v. 0.0111 

'i.l'tir. - 1Jalorsínil'O 
C.V. - Cctfittente de vari¡b1hd3d 



·:~:. "· ·:C11C::irn:1tñ P•·o~tl'lal ce la; u~eciE5 ~e ~escado e .. ~lHdas 
;¡··¡ :'li"!Íferc~ P'iar1r.~, pres:er.u.:as en o<:rcs ~e¡.iortes. 

Oetersiinac1Cll Geraci 
l'>:l Pi:scado !lf7S 

HJtfdid Arenque 61.S-ti1.C1 

C!u.pea ~arengus 

5:-elt 77.b-81.1 

~!~ 

r1care1 .. •q,e 
~rJ!Ot.'lllCUS 

?rotein1 Areoque 15.1-19,) 
Cruda ~~¡ 

SaeH ll.l-16.b 
~IOrdu 

rlacarela. 21.9 
~J1ponicus 

E~tracto Ar9nque 7.5-19.4 
Etéreo Clupea hareo9us 

Soelt l.b-4.) 

~s~ 

Macare la. ¡,¡ 

~~ 

Cenua Ar"fnQUe 1.o;-2.1 
Clu¡:iea harengus 

Stlell 1.1 -2.9 

~~ 

r..Jcarela 1.4 
~r~ 

Josf$lh R. Gerac1 
W!ldltfe !h~l.!ase Set~lOf\ 1 Oi!partttent of hthol.:9y, 
!lliversity of Guelph •. 
G\'cl~h 1 Qr¡t;r10 hlb 2W1 
Cdr.ada, 

G2rac1 
1'1112 

52-79 

77-00 

•1-78 

ll-22 

14-19 

1;-is 

2-:zq 

2- 7 

0,l-18 
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SOFRADYN 

Palmitato de vitamina A 

11ononitl'dto de tiamina 

Vitamina B2 

Nicot inamida 

Clorhidrato de piridoHina 

Pantenol 

Vi t•min• C 

\'itaminA 02 

Vitüm1na E 

Fo•fato dibAsico de calcio 

Hierro reducido 

Fosf~to dibAsico de magnesio 

Sulfato da cobre 

Sulfato de ;;::inc 

E1ENEXOL Bl 2 

Vitamina ff1 

Vitamina 812 

Vi tamin-i [•12 

l\nDVIT 

Palmit~to de vitamina A 

CEVALIN 

Acido ascórbtco 

25(1(1(1 u.!. 
21) mg 

5 mg 

50 mg 

10 mg 

10 mg 

15 meo 

151) mg 

11)01) u.1. 
25 mg 

435 mg 

10 mg 

36.5 mg 

3.9 mg 

:!.3 mg 

250 mg 

250 mg 

Jl,1(10 mcg 

sooi:u) u. r. 



APEHDICE2 

CONTROL DE AGUAS 

DE. ________ A; ______ _ 

FECHA Y HORA w TEMP. P.H. MOD. CLORO ~ESIOUAJ. MOD R.OCUWITES NOMBRE CLAVE 101"1. 

! 

1 

' 
' 

1 



APENDiCE3 

CONTROL DE ANIMALES 

PA"QUl-------------------- º'----Hll'ICll 

FICHA fll'G. 5110•• 

l PEICAOO 

•Nt•" .. ºº" 
PESCADO 08tlR\IACIONH-T"ATAllllNTO 
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