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SIMBOLOS EMPLEADOS EN EL DIAGRAMA UNIFILAR "CCM-1A"

VOLTMETRO

AMPERMETRO

CONMUTADOR VOLTMETROQ

CONMUTADOR AMPERMETRO
TRANSFORMADOR DE CONTROL Y MEDICION
INTERRUPTOR TERMOMAGNETLCO
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

ARRANCADOR A TENSION REDUCIDA, NO REVERSIBLE TIPO AUTOTRANSFORMADOR

ARRANCADOR A TENSION PLENA NO REVERSIBLE

LAMPARAS PILOTO ROJA Y VERDE

ESTACION DE BOTONES ARRANCAR-PARAR

BOBINA

TABLERO DE ALUMBRADO

FUSIBLE
DISPOSITIVO REMOVIBLE

ARRANCADOR A TENSION PLENA REVERSIBLE
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METODOS DE ARRANQUE PARA MOTQRES DE CA

MOTOR OBSERVA
ARRANCADOR METODO OPERACION
TIPO FASES CION
Manual
Monoldsico A Tensidn Plena Baja
Hagnénco Tensibn
Manual
Magnético
Baja
Camb, con Desconectadgren Caja Mold
Tensibdrr
A Tetisién Plena Comb. con Int. Magrénico Magnético
Raversible
Induccién e .
Magnético A.T-en Aire
Jaula ! o Vatio
da Ardills Trifasico Por Resistencia Primaria Magnético
Manuzl Baja
Por Autatr
A Tenston Reducida Magnético Tensin
Por Reactor Magné
A T.en Aire
Estreifa - Delta ~
Cambio de conaxiones Baia
Devanado @ipartido de las devanados, Magnético T
del mator ension
2 - Velocidades
Rotor Baja
Tritasico Control Secundano Por Resistenciy Secuncana Magnético
Deavanaca Tensidn
A T. en Aire
A Tensidn Plona
Sinerono Tritasico gnét Baja
Por Resistencia Primana .
A Tensidn Reduoda Tensidn
Por Autotransforfnador

- 854 -




ARRANCADORES MAGNETICOS DE CA

A TENSION REDUCIDA

TABLA COMPARATIVA

Caractoristicas en % da oy
Tipa de valores a Tensidn Plena
. DESVENTAJAS
Arrancador Tensidn Corrients Par de VENTAJAS
del Motor de Linea Arranque
1.- Proparciana mayor par por amperé de corriente
delinea.
Autotrans. 2.. Las dervacones en et autolranslormador permiten " . L alai
80 64 64 i 1.-En da bajo su
formador ajustes an el arranque.
‘ T 85 42 2 3.- Convemente para periodos largas d& arrangue. = més cara.
s0 25 25 : , . i 2.- Bajo factor de potencia.
4.. Artanque con transicidn cerrada.
5.. Durante el arranque, ta corriente del motor es ma-
yor gue |a carriente de iinea,
1.- Aceleracidn sudve [a tension del motor se merermen-
12 com 13 velocidad, 1.- Eficiencia del par baja,
Resisten- :
ias 2.- Alto factor de potencia durante et arrangue. 2.- La resistencia libera calor,
,: 3. Arranque con transicidn cerrada. 3. Arranques en axceso Ue 5 segundos re.
Primarias 70 0 49 . S
4.En de bajo su T es me- quieren resistencias muy costosas,
nos cara que con autotransformador. 4. Ei sjusta de la tensidn de arranque es diticil
S.- Posibiidad de hasta 7 puntos de aceleracion, para llenar condiciones varisbles.
1.« Es el mis econdmico, de los 4 enlistados. 1.- NO convenienie para cargas con aita iner.
Devanado : .
. 2.- Arrangue con 1ransicién cerrada cis, qua requieran arranques muy prokonga-
Bipartido 100 65 a8 3.- La mayoria de ios motores con tension dual pueden dos.
. ser afrancados ton devanago dipartido en el menor 2.- Retquieren un disedo especial dal motor pa-
. delas dos tensiones, ra lensionas mayores que 230 Vaits.
; 1.- Casto moderado menor que el g resistenca prima.
Estrella S .
; 113 @ autotransiormador. 1R disefio | del
Delta 100 3313 3313 2.- Convenscnie para cargas con aita inereia que re- -+ Reauiers diseflo especial dl mator.
. . N 2. Par da arranque bajp.
quieran arranques muy prolongados.
.- Ehciencia el par alta.
TiPO OE ARRANGCADOR A USAR ]

CARACTERISTICA NECESARIA

(Listado en arden de recomandacidny

Minima corriente de Hnea

COMENTARIOS

1.. Auto Transtormador
2. Estrella - Deita
J.. Davanado Bipartido

4.- Resistencia Prumaria

Aceleracidn suave

Afternativas similares antre 1 y 2 6 entre 3y 4,

L.- Resistenc:a Primaria
2.- Estreila « Deita

3.. Auto Transiormador
4,- Devanado Bpartida

Alto par de arranque

1.. Auto Transformador

Conventencta por 1arga
aceleracién

El motor de devanado bipartdo no @s capaz de acelerar al 100%

2.. Resistencia Primara -~

3, Devanadp Bipartido fa cargs hasta que ¢ se3

1.. Auto Transtormador - ) Para esta al der primana debe
2. Estrella - Delta

3. Resistericia Primania racadn.

ser arovisto Con una resisiencia adecuada para use en larga acele-

Canveniancia por frecuentas
artanques

1.- Resistencia Primaria
2. Aulto Transiormador
3. Estrefla - Detta

Para faciles cargas de arranque

En ganeral ef molor da
arranques lrecuentes.

bipartido es i oars

1.- Davanado Bipantido
2. Estrella . Deits

3. Resistencia Primaria
4.- Auto Transiormador

Bajo costo

1.- Devanads Bipartida
2/’ Estrellz . Della

A.. Aute Teanstormador
4.- Resistencia Primaria

Enfistado en orden del precio del arrancador por C P
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CON EL. 704 DEL VOLTAJE LFE LINEA.

REDUCCION [HEL FPak

El. ARRANQUE A TENSLION REDUCITDE MINIMIZA Bl GOLEE INICIAL
EN A MARUINA CONTROLANDA FOR EL MOVYOR, REDUCLENDO EL PaR DE
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PAR AL 70
L ] Yllllo}
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20°40 §0 80 ©O0 1Z0 140 180 180 200
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L& FlGe 3 ES UNA CURVA QUE MUESTRO LA CORRIENTE DEL: MOTOR
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ARRANQUE MULLT L-FLUNTO
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3. EL. CONTACTO TEMFORIZAND S OFERALD MECHANTOAMENTE GE
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TABLA DE SELECCION DE
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS PARA
PROTECCION DE MOTORES

Potencla del Motar {C P)

Maotoares Jaula de Ardilla Motores
y Rotor Devanado en de corriente *Carriente #ntérruptores interiuptor de
Opericldn a Velacidades 1 Fase 60 Hz CA directa ¢n a Termomagnéticos servicio pesado
Normales, Cédigo de Operacién Plena I-Line con fusibles de
Letras Ba E a Velocidad Carga Accidn retardada
3 Fases 60 HZ CA Base Amperes - Marco
Tensiones {V) Tensianes (V) Tenslones {(v) CD Amperes wservicio | #Servicio A
220-240 ) 440480 | 550500 | 110-127 |320-240 | 1v20-125 | 240250 Ligero Pesado
142 1.0 15FA 15 FA
3/4 1.5 15FA 15 FA
144 18 15 FA 'S FA
1 19 15 FA 15 FA
13 20 15FA 15 Fa
172 2.1 B EA 15 FA
1/6 23 1S FA 15 FA
1172 12 27 15 FA 15 FA
s 2.9 I1SFA 15 FA
1/ o 15 FA 15 Fa
14 31 15 FA 15 FA
2 36 15FA 1S FA
1 13 3/4 28 15FA 15 FA
16 a0 15FA 15 FA
1”1 ] 16 FA 15 FA
1 a7 ISEA | I5FA
K] 50 15FA i15FA
142 5.1 I5FA 15FA .
174 5.3 15FA IS FA
1472 112 5.4 15FA | 15FA oA
173 65 15FA 15 FA
1112 66 ISFA ISFA
2 71 I5FA 15 Fa
3/4 72 15FA 15 FA
4 76 15FA 15 FA
5 79 15FA 1S FA
1 84 15F4 0FA
2 25 18 FA 0FA
"2 89 15FA 0FA T
7172 9.0 15 FA 20 FA
1 a5 20FA 20FA
] 112 10.0 20FA | 20FA
7172 10 1o 0FA X FA
4 18 30FA 30 FA
3 12.2 30FA 0 FA
. 2 130 NFA 30 FA
1172 132 0FA 0FA
1 140 AFA 30FA
10 150 0FA JOFA
5 159 0 FA 40 FA
15 2 170 0Fa | 40FA
12 3 180 A0 FA 40 FA
5 200 ADFA 40 FA
15 20 2 » SOEA 50 FA
712 20 HFA 50 FA
a 350 S50FA SOFA '
20 5 210 J0FA | TOFA
10 -] 712 20 TOFA J0FA
3 o0 T0FA M0 FA
30 2o T0fFA 70FA
25 B0 TOFA T0FA
109 m|o nFA J0FA
5 00 TOFA 100 Fa A
20 Mo TOFA 100 FA
30 7172 a0 0FA 100 FA
15 vy 10FA | W0OFA
continda
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TABLA DE SELECCION

TABLA DE SELECCION DE PROTECCION DE CIRCUITOS DERIVADUS DE MUIURES  {contmuacion)

Potencia del Motor (C P)
Matores Jaula de Ardilla Matores
¥ Roter Devanado en de corriente '+ Carriente ® Interruptares Interruptor de
Qperacidn a Velocidades 1 Fase 60 Hz CA directa en a Termomagnéticos | serviclo pesada
Normales, Cédiga de Operacidn Ptena Illne con fusibles de
LetasBa E 1 Velocidad Carga acclén retardada
3 Fasts 60 HZ CA Buse Amperes - Mrco
Tenslaney (V) Tenslones {V) Tersiones (V) CD | Amperes wserviclo | #Servicio a
220-240 | 440480 | 550600 110-127 | 220.240 | 120-425 | 240-250 Ligero Pesado
5 51.0 100FA 100FA 80 A
50 10 520 100FA 125 KA
40 54.0 100FA 125KA
15 550 100FA 100FA
20 56.0 100FA 125KA
T2 58.0 100FA 100F A
60 62.0 100FA 125KA
50 68.0 100 FA 136KA
25 7.0 125 KA 125 KA 100 A
T 20 72.0 125KA | 150KA
10 760 125 KA 125 KA
5 110 125KA | 175KA
&0 800 125 KA 175 KA
0 240 125KA 175 KA
25 89.0 125KA | 156KA
10 91.0 I50KA | 200KA
s 100 99,0 150 KA WW0KA
3o 106.0 I75KA | 175KA
40 1090 175 KA I25LA 200 A
125 1250 200KA | 250LA
100 1300 X0DKA | l00LA
50 136.0 200KA JooLa
<0 1400 25 LA WWLA
150 mig | zswa ] soona .
60 161.0 NSLA IS0LA 1
125 1630 25LA ISOLA 4
50 1730 soLa | 100LA B
150 183.0 z0ta | s00LA |/
200 1920 BOLA S00LA
5 201.0 200LA 400LA
(11 2060 00LA 350LA
200 . 251.0 A0LA 500MA 400 A
5 255.0 00LA S00MA
100 2590 400LA S0OMA
125 3260 S00MA N T00MA
100 341.0 500MA | 600MA
150 0.0 SO00MA 1 BOORIA ECO A
125 4250 00MA | T00MA
200 5020 800MA | 1000PA
150 506.0 HOOMA | S00PA
200 675.0 1000MA §1200PA 801 A

£l servicio ligero comprende un servicio de arranque de motores on un tiempa de aceleracidon de 10 sequndos o menos.

El tervicio pesade comprende las operaciones iptermitentes o cargas periddicas can mds de 25 arranques por hara o mds de 5 arrangues
por minuto.

La corriente 8 plena cargn para motores hasta 200 CP, es tomada de las tablas 403.93, 94 y 95 del NT1E81: |2 Seleccion de Interruptores
Tarmomagnéticos ¢ de Fusibles s hoce en base a los datos de e5tas tablas, en las cuales se indica la corriente a plena carga, seqln artfculo
403,3, No se use estos valores para seleccionar elementos tdrmicos.

En esta tabla se Indica Gnicamente el tamafo del interruptor. Los fusibles para los interruptores de seguridad indicados en esta tabla, se
seleccionardn en forma tal gue no excedan el mdximo porcentaje de la corriente a plena carga proporcionado por el artfculo 403,35 det
NTIE-81. Los interruptores te mds de 50 CP en CD, no son adecuados para operar como Interruptores para Circuitos de Motores sino,
como Interruptores de Uso General Gnicamente y no necesariamente son capaces de interrumpir la méxima corriente de scbrecarga de
operacidn de un motor. Véase artfcuto 403,71, excepcién 4, del NTIES81.

Los interruptores Termomagndticos recomendados, son aproximados para condiciones generales y basados en coracter(sticas da disparo
de intarruptores Square D, y las tablas NTIE81 para motores Jaula de Ardilla y Roter Devanado, v son aplicables inclusive para un
ajuste de disparo no excediendo del 200% de ia corriente a plena carga. Bajo algunas condiciones al marco mas grande inmediato de
Interruptor termomagnético o de fusibles, puede ser necesario para realizar el arranque det motor,estando esto permitido parel NTIE81,
artfculo 403.35,

TABLA TOMADA DEL CATALOGO SQUARE D
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A.4 CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CORRIENTE DE BARRAS DE COBRE CON -~
RANGOS BASADOS EN TEMPERATURAS DE 30°C ( UNIONES SIN PLATEAR )
Y 65°C ( UNIONES PLATEADAS ) SOBRE UNA TEMPERATURA AMBIENTE DE
40°C MAX.
BARRA [CAPACIDAD NORMAL O' CORRIENTE CAPACIDAD NORMAL D' CORRIENTE
DE COSRE A 30°C < A G5°¢C
MEDIDA
e ros (]| [0 | 000000 1 { 000000000
174 % | 360 | 560 | 720 | v2d 500 932} 1180l 1357
wix li7a] 500 | 750 | 1000 | 1150 I 820 | 1205 | 1640 | 1846
74 X 2 830 | 853 | 1260 | 19au 10B0 | 1650| 2100 | 2415 |
A% 21/2| 750 | NEB5 | 1500 | 1725 1280 | 1975 | 2500 | 2675
K 8GO | 1358 | 1720 | 1978 1450 | 2251 | 2900 | 3335
74 X 3172] 990 | 1564 | 1980 | 2277 1650 | 2607 | 3300 | 3795
177 % 4 100 | 1728 | 2000 2530 1850 | 2923{ 3700 | 4255
144X S 1370 | 2008 | 2620 | 203 2200 | 3476 | 4400 | 5060
/A% 6 520 | 2401 | 3040 | 3496 255C | 4029 | 5i00 | SE65
/0 %1 460 | 726 | 020 | ps8 750 | 1185.] 1500 1725
suxi /4] 540 | 853 | (08O | 1242 800 | 1406 | 1780 | 2047
3axl1/2] 620 | 979 | 1240 | 1426 1050 | 1659 | 2100 ]| 2415
ex| 34 700 | 110G |:1400 | IGO0 1150 | 1817 | 2300 | 2645
2a N2 770 | 121G 11540 | 1771 T 1300 | 2054 | 2600 | 20990
ax2t2] 920 | 1453 [ 1BAO | 211G 1550 | 2448 | 3100 | 3I5G5
30X 3 I0GD | 1671 | 2120 | 2438 1750 ) 2765 | 3500 | 4025
3/6% 4 1320 | 2C85 ] 2640 | 3026 2200 ] 3476 | 4400 | 50C0
/0% 5 1560 | 249G| 3160 | 3634 2650 | 4187 | 5300 | 8005
/A< 6 1820 | 2875 | 3640 418G 3100 | 4898 | 6200 | 7130
7z % I 550 | 863 | 100 | 1265 510 | 1437 | 1820 | 2093
ivzxt val 650 | 1027 | 1300 | 1485 1C50 | 1659 | 2100 | 2415
/251 1s2] 740. | E3 | 1BO | 1702 - (200 | 1896 | 2470 | 2760
/2% 2 900 | M22 | 1800 | 2070 1530 | 2370 | 3000 | 3450
1/2x 2172} 1070 | 1690 | 2140 | 2461 1300 | 2844 | 3600 | 4140
/2% 3 1230 | 1943 | 2460 | 2829 2050 | 3239 4100 | 4715
72 X 4 1510 .§ 2315 | 2020 | 3473 2550 | an29| 5100 | 54865
dirax s 1790 | za24 | 3s80 | au7 3050 | 4819 | 6100 | 7015
12X 6 2060 | 3254 | 4120 | 4738 3500} 5530| 7000 | BOSO
a x4 740 | 2740 | 3aBni 4002 3000 | 4740 | 6000 | €500
[vax 6 2370 | 3744 | 4740 | 5450 4i00 | 6478 | 8200 | D430
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