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I, INTf<ODUCCHlN 

L..Oi TENDENCIA DE CUf.\L.CH.JIEI'( lNlJLJfffl'~li" MO!JEF·'.Noq, HOY EN DI.';, 

E:'> l..r"i DE C:E::NTl'<AL.J.l.'.AI« TOüO EL. CClUIF'U DE ro:csHn:uuc:r.ON y DE CON···· 

ELECTf~TCOfl DE CUNtnl·<UCCTON ~'"'-l'n:t:c1>11.. LlUE l.tt:: UNFo ~iANI :i;:¡~ F·or¡ DEM1">!:> 

EFICIENTE Cl.JE:F\EN Fc~n·A NECE::n.111:,[1. ,.-,, EfoH.J'.:> To<iDl ... i::i<U':> :JE LE.'.> L.l...10\M10\ 

CENTmm DE CCHHl(\.JL üL t1U f'o1:::1~B ( CCf-i) • 

DE 10.Cl . .JE:.rrno n LA NDl~MA ClFICJ:liL ME.-<:u::."it-!(.i lfüM···· • .J:~c'}3' UN 

C:ENTrm DE': C:OHTfü.JI... rn::: MCJTOF'E~l ( CCM) E\:> UN r1,u1..1::wJ U . .ECTFnc:o uui:: 

(-li ... IMENT1~1, PF~OTEGE y GCJBIEF,NA c:mCUITOU cuy,; Cé'1W:i1'i r.:'.Ji::NCIAL.MCNT:::: 

CONSISTE ¡;:1,1 MOTUl~I .i:! y i:IUE u:;;p, COt~ r1~c·r tmE:~> D Arm10,N1.::1~00F~E:!:; C(]MD 

CCJMl"DNE:N"n::!:; FT,INCJPAU :n 1-''()F,Pt cmn1·Wl...1'11'(1 ... U'.3. 

UMA o MtY:~ ~:)E~~:·cT1.1r-..1F:·~~ ~H l<t TC:10tL.Efl CF.l·~l:~ADf.1B OLH::: Til:::f'JC:N n1:.·1r;:r;:A~:; CO···· 

L..EC"J"OF~t1~:) 1··101:~1znN 1 (-)L! :.o.:-; CUMUNES y OUE cu1·...i·1·:tENI :r-! l":::1Nc~1r:·:-1LMENTC 

~:3i:::ccIUNE~::; ~.J[:F:T I1:;n1 ... l 

CCJL.ECTDI-,'.¡':)~;; \,JFFT r 1..:(¡I .I:::;:-; CONr::c rtc/)(~~~:) (1 L.f-'1~·:. L~¡:'tl·~!"<P·':~ (.:O!. 1::·1..~.Tnr~:r~,<:~ HOr~·I 

ZClMTr01...E!'.) 1, [ ;<·ri:;:r,!1.:i 1Lt\!f l(J n~:~.'I LL. ;;l.11'1.l.Nl~::::·1·1.:u CL11'1Ui"t 1·11:.: l·· .. U/~-¡:~·_7,~\ {'; 1...~::,r: 



TAMENTE "' l..?1!'> F.lf.'1l·~l~f-"S COL.ECTCJl'~A\3 1-1(.)l·UZDNTí»LE~'; MEr.i:i:,o,NTC UN Al...Af-i ...... . 

E<t'=ADO ADECUADO. 

LOS CEt·fHW<:> OE CDNT1;:u1.. DE MClTOt'i:L~:> UF!~:ECEM Vl::'.rHt1.J1>,~¡ T(lLl::S 

CDMO UNA Mi<lYDI;: !:;EGUl"U:l"IAD YA l~UL ~~u~; Bt.m-;:Af:> ESTP1N TOTALMENTE 

CUBJ:Effl"t1S, p¡:;:(]l""CJl;:t::J:DNAN UN<'• MAYCH-~ Poi)f'.'oF-'Tr~IU:L.ID,<>,)) to: ... l"EJ\MITH\ 

AGF\EGAF' () i::l .IMINr;I"( UNJ[•Al"ff':~; INOJ:VIULJ(.;1..ES () ';ECC:1:urn:::::; COtil···u::TAS. 

ECUi'IUMJ(.'.1 DE lNGfr-;1 .. J'.1GJ:UN; c'it::: r~UXJCF: EL C:Df;;-JD AL ¡.;:c:rn..1r::1~:rni:;c ~3ClLA· 

MENTE Ui-.! • .JUE:GO DE: CA!JLEB (J .CIUCl ü ALIMHHM:iül·i. 

GENTACHlN 'f(.:, (~U1'.: !UüUb u:H:; (,[''FoRATO:o l-''Al\A U>, lN'.T\"fol.ACION EL.ECTra 

CA Cll.J[:J:f()f-,l J"JU•'TF'.U )"JI" UN C·i(.)J)JNETE üE l·lül!Ef;:NO rn,;;i:_:¡;,o' MANTEtHMIE:N 

TO !:>TMl"'l .IFTCr.·,Df:J .: l .. A~3 UNJ[f¡.:,rn:::n DE CCJt·ffW)\... l.JflICADA'.;.~ CENTl';:(.',l..MEl·lTE 

OFl'<ECEN MtoYor;· At::l .. ;1:;:~;;:1.f<IL.lD(\Ü PAf,(.; U< :u'>!Sf·''ECClON y r::1... Mr->,NTEIHMJT:N 

TO. :nH:n· td .. .F:1C :r. Ot-.i t:UMl··'(·)C r t) t 1~1~:ll::.:GUl:'o!r~1 EL. t~Pr::ut)J:::CI li=it"i It::t4 lTJ Mi-.':¡)( TMD 

DEL ESPACIO DISl'~MJBLE, 

Ji'-.!IClt.r~:Fr1u~:~ El ... ¡:.•i:::1;::t:)F.NTE e:~:; ("UDJL) í.11::'.Tf.=-il...1 .P1Nf1(J Lt1~:i cp,¡:;'.ACTE···-~-

1::.::i:~:>TICrt.1~:; DE DI-~:>1:: 1·~1l) I1E L.U~:; t::E M'rh:U~:> DE (;()r,n J·~UL VE:~ j·il_.flOr:~c::~3 ( COMF'O···· 

NENTEE: Ü(~~:>ICD~:¡ ') J..l.tbF'l:JU.l e .l. Clr-~ f..IE D<-~11-;:h:f.'1S" i I ¡.:·u~::: t:ii.:: (11. (.~~nr:F:f'.')f!D,. El'C ... ) 

A CUNT1NUt1CIUH bl::' i!<'.1·'1 f,.:) FI.. r·r~DCLUU 1.IL. l '/ü:!··::i.C('iC'.!:UI",~, DE~~CF;'.JnTFt-JDO 

L{!tS LTtif·(:·~=> r:~UF'F'L~:)\~'lJ['.~f.i{LHT1 >.:> A Ct1I... l··'\·~UCL ;'.)(.) * r·:.:i·::1·r [J,' .i:nr~tir:~¡·~TE:,. ::-~r:: 

lN!3l"Al .1-~1CIC1f-I y FL.. M(:i¡~,1·1 LH1M.t:E::r.~YCJ (\J..11:::cur.'d.:1CJ'.:~ r:·r1r::(:1 Ui;.!t1 1-JTI:!f.1 U"f'IL. y 

l..1~F-!G1~1 l.JFL. C[ rrf r:.:u l.!E CClN"f"h:UL. DF t1tn CJl·~I~.~:> ~ ¡.:•oJ··: 1...U üUL LO~:; r:·ri'OCFDI··· 



EL. Cl'of" I TUl..D 1) • 

F(E:'.3t'oL.T,<>,N 1...,<1'.3 1,,or::N·l fUi'o'.ci !JE TENl:S( ci::.NTl·(ALIZrü1U i::::... t:ONn;:ol... DE UN 

GrdJf''O DE MDTDl'(E!3 E:N l.Jt! TM?.t...Erm, "'' l.IIFEl·<LNc:(~\ DE: f'U~Er< EL CON-- .... 

TF~OI... D J !3PE:F:~;o,, 

EJ... OIUET .l. \JU DE E\:n L: Tl'~t-.f.<(.~,jtJ E'.·) 1:i .. ·,1·< UNA en: f;;J:CJN Gi::tl[cf(AL A 

TODAS AQUEi LAS ~l...~SüNAS UUI... EN UN MUMENll.J l.IAL~ E~fLN RELACIONA­

DtY3 CDtl EL. D:i:m:,;;u' t""ADl":IC()ClON () UT IL..1:U)C:iUN !.lle l ... rn, CENTF<m; DE 

CONTI~OL. m~ MOTO~ES. 

:z:;:\r:: u~ UN c:ur;:r;u .l. N IT!U\"IUGTUR[() '3UDl-<E Cl:::r-rrr::os DE: l . .';UNTrm1... DE MOTO-·· 

HE'.3' C1 n I EH D~ ,: .. ,1. bl.J(,I Ct..11'('.:;CJ W.JE vi:=:m:ii::: !:>Clf.<l'.;;E T ¡'.\f.::l .. Ff':U:::": r:::1...ccn~ J crn:; 

EN BA .. JA Tl~:NS:[CJN4 



II. CDMF'ONENT'E:S y Cf.\F<ACTEl'U~lTICr-\~1 l)E lH!3Ei'íU nu .. CCM 

LOS CENH<U~:> [lf:i: crnnrm1... DE MOT(:Jl<E~; CCJNT:l:LNEN r:·r<n·.!Cil"l".l...MEN 

TI:: UNIDADES COMBINADAS> DE CONrnDI •. I:!E MlYn:mEs. 

UN•'-• UNID•"•D CU~IBINl\D?» DE CONTHOL DL MO'('OF<t::~; UCE<E INCl...UH' 

MEDID~) DIZ DE~';CCJN1::::<IDN IIEI .. c:u,curro CON OF'E:RACH.Jr~ l!FI ... l:':)(TETO:Cll:;:, 

PF<OT'ECCIUN DE ~:HJE<l·,ECOF,RIENTE PAl~P. CirH.;u:i Tí)[;; 1-.1.:·1-;:IV?'·DOS y utl 

!W\F<A~•C,<,f.IDI'< Mo"IGNE'l"ICCJ O Mo'\NUAI... f!r:: MOH.ll'<Ef,; CUN 1...o;,¡ ELEMENTO~; ,O,lJ 

XIl...IARES ASC~IAIHJS, EN CASO DE UTILIZARLOS. 

CClMU l'!E.LIIU!3 Dio: DE!,;CONEXlON y 1 .. •l·WTELClCJN DL ~o;ovr<i:::corm:i::::N·· 

TE En LH'~CUITDG DE:l'd',1¡.>,üU!3 •.:>E [1Er<l'.::1·::r'• UTJ.1....1'.:t.AF: UN !):C!'>l"'Cl!:>:Cn:•J() DE 

DE~:>r::rn,ii:::x:i:rn~ CUf,1 FUSH<l...FS' (J D.l:EN' UN :J:NTE1:,1.::ul·'' l'O::.: LN CA .. JA MOi nc:,o, 

DE ~3r::1:;.: 1 :~:) r E UL.'l' lht)., r-·CJI.th'.n u·l· JL..I 1-f.1i:\~;)t::: UN :1.1'.!TE:<F~:1...1r:·TDI:~ CON 

CAr<ACTEh:Il:>TIC:t1 U1::. flLl'ii'·'U T~l.\..•LJ::::3u 1 n:J,r·iUt\f>,C:i·ilo.·! Tt.:·o) fJ UN :i:;·.'TI :r::r,l.JI"' 

lUR MAGNETICO m~ DISf'ARD JNSlANlANEu. 

li'!TEr;·¡c,ur· 1 Uf' ( 1::Ri"\Uf"io<V'>NFTlt::U. 1::.;:; uri UI n;:r.~1:•1 .. .w· ( <:m c;o,r··Az OE 

AE:J::.:Ir~ y c1:::i:;.:r;:.".')F~: UH ClPLUI'l u ¡:•ur~ Mt::.Ll:t()~:;: 1'H.J f'.'11..J"l unr'r'l lCU~J \' ('1T::~rn:r\ E:L. 



a) DISPOSITIVOS DE DISPARO EN DERIVACION, 

<:) D:U3POSITlVUS DE c:u:;:FmE y 1~.1··'[J;:-ru1;:¡0, M1;J1l1~NTE OF'EF~1">DDF~ 

El. .. ECTF;::i:cu (] Ml~NUAI.... 

CllJE LOE> DE 1 ... 03 u,n EfmUF'TDmo:~; TEFmDMAGNET I con. 

y NO cw:NTA cm~ f~ctJTI~CCION CONTRA SüBRECAmJA, 

QUE CU8~TA ce~ UN ELEMENTO fUSimE EN CA~~ F~Lü, EN SERIE CON 

LA INCONVENIENCIA ES 

b .... 



CL El..CC···· 

DE HIERRO <VER ~1G, lJ, 

VES DE LA BOBINA SE PRODUCE UN CAMPO MAGN~fICU QUE ATRAE A LA 

BARRA DE HIERRO lARMADURAI• 

CDNECTAD{l A UN ,JUCGO DE CUN rr.CH:J~:l. DE ")"(.>,\._ FOl·<M1"1 f)UE CUANDO 

I~BEN CERRAR <VER ~Iu, 2>-

EN FUNCHlNAMIENTCI El ... MCITUI~, 

A la Fuente de; 
Energia Monorh1ca. 

Electroimán. 

FIG. 1 

~~~·~"· 
tONTACT;S ARMADURA 

ESTACIOHAAK)S 

TIPO PALANCA DE CAMPANA 

TIPO B"DAJO 

FIG. 2 

TIPO 
ACCION VERTICAL 



BLOQUEO W~ LAS PUE~fAS, EL ACCESO A CADA UNIDAD COMDI-

NADA DE CONTROL DE MOTOl:;:ES DEBCf~ Hí-~CEf~~;;E A ·¡ füWES DE UNA SDL10\ 

PUEFffA EMBIS10\GF~ADA, l...1-'1 CU1<\L. NO POl)l:~A Af<ffU~SE MIEN"ri'~AS EL DCSCfJ­

NECTAI:iDF~ DE LA UNIDA)) ESTE CEF<R!-'1DO. 

Et:; NECESAl=-:Io p¡:~m.JEEF~ MEDIOS PAl'~A DLDCfü[~Ai'~ EL DISPOSITIVO 

DE DESCClNEXIDN EN LA POSICION "ABJ:Ef<TD" ESTANDO L!-'1 F'lJEJHA CEfm1<\ 

DA. 

PARA f.iLGUNf."8 APLlCfü:::i:w~ES' ~>E DEBE CONTAI:~ CUN UN rni:;r·oSI 

TIV() CfüE PEF~MITA El .IMINf.'.11:;: EL BL.OOUEO DE l...A l"'UE:fHA. F·1~1F~A Tl::N::::r~ 

ACCESO A L..A UNIDAD ESTt\r<DCl [:l._ DJSl·:·LH~l TIVO DE !JLGCOND<ION CEVi~A·· 

no. 

EN L..A FIGURA 3, ~~ MUESlTIA UN MU:ANISMO EXTERIOR [~ 

OPEl;:ACION. EL CUAL CUMF'L.E CDN El... EILDOUl::D DE Li'l~o r:·ui::rn-t1t~. 

FIG. 3 



BOTON DE l'~ESTABLECEf:;:, COMO SU NOMBl'~E:: Lü INDICA, i~STE 

BOTDN SHNE PARA f~E!>Tf~BLECEf:;: LOS HEL.EVr"IDOf~ES DE SOBRECAf~GA r.ir::s­

Pt.JIE:S DE QUE ESTOS HAN OPEFMDO, ENCONTHANDOSE: INS"fALl",DO EN U'I 

PUERTA DE CADA CUMBINACION. 

9 -



UNlllf\DEH REMCJO.JIBl..ES Y Nü RE'.l"iOVIE<LEfl 

IJ\ C1'1F<t1CTEl'U.ffl'J:C(.) DE f'{EMOVIE<l .. .I;~!;; EB UNl-1 DE. l...A~J PH1NCIPA-··· 

1...Eé.> EN 1...r.~; UNIJ:w.ni::s !JUE CUMPr:lNEt·! UN CCi'-1' '.:>E l.ll:::m:JtHNAN (.>,(:¡¡: ·"· 

LDS El .. .EMENTrn:; QUE' MONTo~DC1'> EM l.JN;'>, BASE:: ( CUNDCJ.[l(.) 'l'()ME<J:Er! COMO 

!.'>ILl ... ETf.¡) Pl.JEDFN ;,;EY r;:Eh(J<jJ¡"¡C)~¡ ;=nN N.i.UC:H.JN F·'l.:'.LIC:W:O y (;;rN TENEI'~ 

CH.JE PONE!~: Fl.JEF'.(.l l.11·;: r UNClUNf'\MTE:rffCJ (.)f._ f;'>1Hl .. EWJ. 

DI ;:;¡::•CJNC:N ¡.:·nfü.\ CUMPL. :¡:¡:' LSTI-'• Cr->l·~f.'1Cºl'El":Hn i:c:,o, !.IC COl!ECTOl:;:r:.r:; 

TIPO CLIP WJNTAuUS 1...N LA PARll.. PCJSTERIOR DE l...A UNIDAD, LA QUE 

¡.~l... Pl·~EblUi'-!i''.cF~~:;F 1:;1:Ji',! 1·1·•'.f'.\ L.í-)~::: Ht1f~f~f.~1~:> "f UBUL.1~11.;:ES ~JEF•'.TICP1LE~i E~::~TABL.E········ 

CEN UN C:DHf'(:,CºI D DF (·)F~("N r: Jl'<ME::zn y r"LTf•1 w:-:u:u:;Tt:::NCJ:t, r'1l...l»:1=:rii:::ricm DE 

Fd:cm ci:: . .1,y:; DDÜl...l::S l·l•='<Cii; f'ol!LNrl(Ci UUL ¡:.,:;CJI .IT(.11\\ l...(~ E>(Tl~:1'.\CCJ0ti, NCJ 

F(ECll.JI!·=::n::r-.100 HF.F:1·=:nt':.l.IJ" ¡·,:;¡:; E:GF·o::J1-'1L.l.:.'.O> l''(',f'"" GU IN'.o'l f.d ... f\CION o E:X··· 

Tl'((1C:C :i: CJN. 

LD~'.) r:ii:::1·1t:·1~;) Ll .. Ci'-lEr·! ru~:~ tJl .. i1::: J:N 1 c::o1·~(.!1i'J ~~l.. l..~(';M br:: CON~3IDt::r:.:~.i··I NO 

r~EMCJVTVLE~:~ '/ ~:;u r.:1JN!:::.x·:¡ CI(-.! ,~\ l_I1b L1nF:1=(r.'·l~~ t~d .Ii .. iEJ'!TPiDUl;:A~'.; ~:>E t::FC:CTLJ(:<¡ 

F'Clf< MEDIO DE C:t·1L:1...L DE C!\L l :C<F:FO: AUIC:Cl..Jr.,,DCJ. 

:1.0 .... 



EJ .. COMPONENTE fln!'lICO EN UN CCM U> J...,'-'l CCJMF!INACION INTE>· 

t"<F<UPTCJF(·-AHl'<f.1NCf.1!.IUF(' f'>I... l":E!'>"rCJ DEI... EOl.JIF'U C'!UE PUEDE s•::i:;: INSTALADO 

f.IENTF\O I:IEL CCM, l...E 1...1.cf',MAMOS n.iu:i.r··O COl11·''1..EMENTAl·UO. A CONTINW\-· 

G:CDN f3E DE!:iCl'UB~:: U •. 1:::rn.JIF'Cl COMl"'l...EMEN'l' 1>.IU(J CJUF USU<".l .. ME:.Nn: SE 

INSTAU1 C:N CENnm::> DE CONTl-<OL l)L Mururn:,~¡. 

INTl:r~HUP ICJHE::; üERI\Hmos: Pf'>I·((-, l:IEl-<:r.vAI~ :::.N1,,r;:(:H1» DE LAS 

J::<.''1!:;:1~.;s l"'l·UNCIF'(\l..ES !JEI.. CCM (.\ EW.Jl:F'OG 11r:::nnm Dl?.l .. t1H)MC1 

CCM D FUhRI\ DE El.... 

MEDICION: üP.,ffl.CAMENTE. VOi. .. fM[':'fr((j y AMPr::::-;:ME'l rm (CJC1~CIDNAI... 

MENTE f'(IL.UlJl.1T'i'Ml:cTl~Cl '( l<:IL.OWl-\'f THLll~XM":TF:O) r.:oN sw=; ccmr::r::r.-;-.. 

F'ONDIE:N'TT :;; rr;:nr~E<Ft.m~1r.~ücmE::; DE '''OHcNCI<".L. y DI": cor~F<IENTE 

l~~:n: COMO ~;;u~=~ ~)El .. EC"I CJF~ES DE F P1SES J. 

TFi:AN~:;¡::·or~r.1i:~DüF~I.: ~:.; ~ ') J ¡.:•u :·:>LC1.J í"'JONUF p,~;;J c1 .. n:·; o TF1'. :t FAG I COG ~ 

"'""'r;:(.-\ c:i:r:;u.1 J.) lJ ni::: t11...l .. Jr1f:il~(',[1C)' ¡:•At«n Cll'<CI JlTUU J.l[: CDrHf':OI... 

rn~I... F~1~~1u CCM Y/O CüNü«JL REMOTO, 

J.:I. 



SEi~11~LIZ1~ClON; COMO SON l..1~t11::·,~:,¡.;,•¡::¡~::: .(!'~l!ICADíJí-~1~H DEL EGT1~1DC 

DEL. EC<UIPO' r.1t.Al'~Mf.1i3 '.Jl\3UAl..ES y /ü ¡.;UDlBL.E\o > HUf.31::.\?, MIMH.:rm. 

CONTACTOS AUXILIARES: PARA LA i~~LEMENTACION r~ ENTRE 

L.ACC:S ELECTl"UCU'.:l CUN CGUIF··rn:i DEI ... f"fWl''ID CCi·I Y /O CJTWJG 

E:CH.JIPDi:> w::MOTO\:>, 

1'iCCESOl'::rrn:; DF CO~lHWI.. TF1Lt:u CUMU i:>1::1...cr::Tom:s COi'< CON TAC··· 

Trn> E)()fffLtHnU~'" DE ~'. prn:;:i:c:1:UNVi:~; 0:11.::N rF:D····FUCl;:I',)' ne 3 F'Cl-· 

BICIONE~J ( l"i~1NUr.~,1... ... ¡:.·tJEI:~.-:.-¡ .... AU'l"üMA'l I1.~í.J u ~:)Lt~~ t u1 .. •1::.:r~r-:.G IDr~ :...o 

CAL- SISILMA FUERA 

T1~I<LlLl ... 1-:':1~:i ri::.:r<1"1INf.'ll...E~.:;: F'f.'.1\·~'.f.~1 F'0~3·í i::_¡:;:lOF~ At (.>1MHF~1~~1DCJ 

PO) f!F r:r1Nn.-n1 'Y/('I Sl""f'"1AI.. I:!.AC:Int·!. 

(EN CAM··· 

PARA ~LIMINAR LA ~~MEDAD EN 

El .. 'f(.;IJl. .. EF<U' l .. A t'.'.UN .. EG Al. .. 'T !~MIC'.NfE CllF(\';:()G.1'.'JA. cm; su CCJ··· 

¡:~¡;~ESPDNll.!.!':.f'.! 1 E ri:::¡:;·MO~:)T(.~TO PP.1f~f.~1 LP1 ~~EL.ECCIUi') P.1Dr::ClJf.!1Di~1 DE 

Lo"\ TEf"ii"'l:cl'(A fl.Jl'(F1. 



GRAMABL.Ef.l Y CUAt.G!HEH OTRO EUUJ:l"'U DE ~:)Ei·iAl ... L?.'.?,CJ:m,1, CON· 

·rrmL. () !Hff!HH.ll.JCION CH.JE "'''iDUJEF(f.) E/ ... UUUAl-':HJ y OUE r·cm 

sus DIMENSJ.ONE\~ y CARACrERxs·r·rcAS f'LJ~DA SEF~ INS"T'Al_ADO 

EN EL. CCM. 



10.COMODD l.IEL EWJIPO EN El ... CCM 

EL. 1<>1COMClDU üE Ei:lUIPO DENTW.l DE::L. CCM SE l...l...E:<)»1 1" Ci~BO DC 

UNA MANEl":A FUNCIONAi...' DE 1"1"il ... ¡: Ul'<M!~ nui:; El ... LI.::11 . .JIF'U mJE DE[l(.; ~3EJ< 

ClBSEF~V1"iDO A SIMF'L.E •,•ISTA Y FN é>l.J Cf'1HO ü\'-'U~1"if.IO, Cl.!MF'l..J" ;:;u FUN .... ···· 

CIDN; {1SI T1"iMBI!oih! L(..S ¡::•(.,l~TES; CCJNDUCTOl·l.01'.i Cll.IE:D::.:N Dr·::BID.C\ME:tffE CU···· 

BIEf'"1"(-\S F'f<ClF'OW~ J:ut·if. .. NDO UN Fl'<Lt·n E MUEJ< ru' L.(.) CUf\L E;:; Ut.!A CAl"iAC-···"· 

TEF<IBTICr1 IMF'CJl:;:T(-\NH:: J.IEI... CCi'\. ¡:"Cff< UTl·lA ¡.:•(.,ff\'E, t::N E:.I... ACOMODO 

TAME<IEN SE CDNSHDEl'!r.\N f~ESTKl:CCIOt~1·;.B F-'f<OF'I•"1!:> DFI. IJ1U.l:F'O COMO 

SEl::::r.1°1 EL. PE~:m y VOLUMEN DE UN Tw:"NSlFOl·frl(.'1IICJl·l (.) UN 1C\trrcrn::AtfüFOI"«· 

MADCll": LO DI.JE ODI .JUf\ ,:~ CUl .. ClCf~F<l...D EN L.!'1 ¡.:·,o,¡.ff[i. l~!F·T::l'-::i:or;: DEL. CCM. 

l"DF< Ul ... TIMO y DF Gl«'l.)N IMf"Dl'<TANClf.\ t SE t!EI<l:: cur,'3Il)f:::l(Af( El... ACOMODO 

üE!'>E•'·DC:l \"'(]\"( 1 :1 .. 1..H'>Uf.\1-(JO,. (\ CONTJNU1"1l.: t:DN s;E !JE'3CF(l E<E.: EN l.JN(:, r·m~ .... 

MA CWét··!Lf'(,O,L. U.. ,O,C(WifJD(J DEJ.. E::Cfü l 1''0 ( Mf'S u~:<UAI - ) i:::N l..lr! CCtí. 

r::¡_ EC-lUIF't:J Hf.\~:;:i:cu ül?;\_ CCM (CUMHJ:N,:;,1.::i:ur.1 Ir·ffLl"'l".l.Jí"TOr::-· .. >.Fm1~r; .. . 

c:riDDFO y 1::1 ... E.nUTF'(J CDMF-'l. .. \":t~ENTAFdU ")'(\l. .. CUdU, HffE:r•:F:u;-:·-ro ... . 

TDf\ES Dl'.~h:J 1.,1f':iüDb:- ME:DJ:ClClN;• T~1BLEt=<U~:$ .tJL e1L.l ... li"1Bl~'.f·~1DO Y ·1T~1~NG·-· 

!·7'0F:MADD?·\'E:°:;, ~'.)E.· CC.IL.CJCP1f'.I ! :N Ut'.JJ J.:l()L1E~~ F r-.~C!·IU!::p,·1:'(!. E~3 D i'JCl,. UN,t.; 

!:iOBF(E DTl'~I-\ l·\r'1~:>Tt> Ft:Jf<MAF: Ut~r:, BECCIDN LIC CCh, 

EN L/.·)~:i pui;: i:.:·r (~r~3 (l CUBit:::r~Tf:1S l.IE L(.)~;;: UNJ!)(.:¡UEb ~:·~E COLOCA EL. 

ECHJIFU DI::: f"'LI.1TL JUi'!.-. í:\E ~:;r::¡~·1f.!1L.:1:71-':1C:í.UN .• t.1CCE:~:;or.:ICJS 1:11~: CON·>< 

nm1..., ic:Tc. 

El... lNTEm<UF'fW~ PRINCIPAi... IlfL CCM CD L.AG ZAF'ATAS PRINCIPA 

.... :l.-'\ .... 



l .. ES !3EGLJN l:lCA EL. UV'lU) BE DE:l:<E: CDL.OCt>i-' f"N El... EXlT(EhO () -·· 

!='UNTO DEL CCM POh' El._ CUM_ SE lENDf<,<:i l..i'\ AC;UMETI!:i.; (?»LJ···· 

MENT,<·,CHJN) 1\l.. MJ:mm. 

1....~.s COMBJNf)CIDNE~; ,e, TENBHlbl rn;:riucn:<t> TIPO N.JTOTl":1'>NSF"CJF<--··· 

MADDI'< ~>E LULUt.:f.)r! LN L..r:~ UNilW.l) 1·irO,l> [<,;,.),<>¡ n:::: l..f'• ::;::::cc:i:ON 

PUES CL Al.nen fú',NtiFDFMADOI'< l"'Of.< GU 1-"E::~;o ~;¡~ J.i::::JJr;: COLCJCM' EN 

EL Pll30 DI~ L.A GECCION. 

L.DS Tl:;:ANt.;FCJl~Ml\DOHl'.S DE lAM(.\i'1(J CUNbil'.IE'J<At<l...E: '.'>E COUJCAN EN 

L.A LJNIJ.'IAD MAB f.<(.>,,j,., GDDRE: El... pn;;o m;: LA •3ECGHlN. 

LDS F<E:LEVM:1Df(Ef> liE CON l ROL '( DE T .lEt1F·'l . .i ~:iL CCJl .. Clc,;N EN l:L 

n-ll'EFUCll'•'. DE L.r"> UNI Or>D' U.J~> f(Ei ... E'.)r:>,i:10l'(t:c'3 \.IE l''l<ClTTcCGION QUE 

F'CJF( ~;us Cnl'<t1CTEm:in ICAl3 :=;L F<EOUil:::1m VJ•,~Unl.. IZAF~ su ESTADO 

DE ()\"'EF:.<:ii:;.i:uN l'i'.O:J CUMO su C(l:J=·o;:;:rc:i:tJN HE:: f'il..lN fi»N EN L.rO. f''t.Jl:=:r:: 

TA I~ l..A UNIDAD+ 

o EN l":L . .\.f-.1 n:Ri:•·l.Jl'·'TC\\'(' () DE ,<1::;:1: rn::C!t.JEIU1'<>3E EN UN F<El .. E•J,<:inm:: 

tlUXJ:\.. If~11::: ui::: CUr·1·1·1;:uL .• 

L.1~1'.:3 T()ü! ... JL!.J)~:) 1 !~.1..:r1Jí"lf.ILE ~:;; ~:.)!::. lN~;·r~=-iL.t-:1i:~í-:¡f-,J (.:)!... l..(1DO DE: cu u~~J: 

tl(Ü) cui:~·1--~'.t::.bl:··Utü.1IEJ-frE i y ~:>J: i:::~:~ l:;:L C.:f;bu f• EN UMPt ~:;ECCION 

Mr~E~nT~A i.11.=. IA1::L.:u. .. 1..J\f.; uutmi::. u_ u:;u,,,,¡:;:ro 1...0 .r.Nv:rriui:. 

·-· 1!5 .... 



LA~; m::s:u:; T'ENCJ!»B Co"ILEFl>.Cf Uf.MS y GU cmmE':3F'fJNDIEt·ffE Tu-, ...... _ 

MOSTATCl' cH:;: INffTAl..J\N EN u>, 1-"í·\l·nE INl·''E".l'nm;'. UE 1._,o, SE:CCION' 

DONDE CUMl"l...EN EF I C(~ZMl~:N ri::: ~3U COi"!l:oT I itO. 

:1.6 



CC:M'S DE UN Ff(EN1E Y DOBLE FF\ENTE 

SE DENOMJNA CCM !)E DCJBl..E Frna·nr f"l.. W.JE SE CllNSTF\t.JYC 

f"PFWVECHANDD El ... i:::i:w·i<1CI(J DISF'ONH<l..E l~N u~ Pt~Fn:': l·''CJSTEJ;'.ICJF\ nEL 

cc~1. 

1...m; G1<'.\T)I~·!ETF~O> CCJNBTWJJJ:ICJS J~ESF'Al. .. DO····CONTíM l·~E,:GF't'\L.DCJ, P[;J~ 

i'irrEi~ EL. i'iAX.J:MU t!E CUNCEl'iTfü>,L:I!JN !)E EW.JIP(.) rn:: CONTl·WI... EN UN 

ESPACIO 1...IMITADU, 

MJ!:>i\ir:':i EGTF~UCTl.ff~:p, UJ('.1 vr,r~Jp,¡:;,: bIOUil:~f~(:1 l._(-) PCH!:':JCIUN DE 1...r.1:::} fli'4l~E'A!:; 

~JEnTIC1~lLL.~:; .¡ 

FN F:rrr:· c;,~1~:;i::i ~:11::: Ht1l3lLJ"í'AM C;fjf\!(~LC~:'i t..JL.1:.:T:tl.'.;r·.1-.c.~::; y Ho:-~IZON--·· 

·r,;1...EE üt::: t1L.f1Mnh:r.:-iüu flUF'L.lCt:~1DiJ~!) .~~,L Ff~EN r1::. '( (.:1·ri-~:;=-i~:'.· {-:'¡~:)IM:l:~)i"-HJ~ !:";E 

EMPl .. E1~1N Ct1N(·rL.F~~:; l··'U/::.f,!"r·r:. t::J'J l .. t1 ¡:·,.,~.1~·1 E :::>UP1:::l·~IOJ·~ ()UE. ¡:-·1:1cIL.ITAN l .1-:':1 

If'{fEF=!CDNE::<.ION DI::. Lf-~1b' UrLtD1~r:n::S' Fl\UNTAL!::.:!::~ '( i-''CW>'lEl~'.lC'!·~:E~:i CN CABO 

DI~:JPDE JC .l. UN UE .1-~n¡:;_:¡.~¡:~·:::; F'\·~JMl.~ .l.PP1L.t.:.~::~ ( ¡.: P1~:}L(J) y B<~1r~r~A~3 

ricr~ I v,".1JH'~~:;., 

EH U!·J r;FN l"l-1'1) ni:.: ( nt·ffPOI. oi:;· t'IU r UPE~::.. !. .. n~:~ J:.lrd·~'.i·;:r.1~:; r··r;.:I~4Cií='{)·. 

l ... ES DE~ 1".)!. :u·1ENTf.1CJ üN ~=>nN cnt...OCP11.IP1~:> l:::f\l ¡:. Ol~i·)1~1 l··ICH~1;.~UNT1~!... y f.J .. .r:Gt-\N 

(..) TOitf.1B l.. t'1f:) SECt: J: l.JNf :s nui:: CUNr:·oi:~t11:::N (·'11... t.'Ci--'1 1 

l "/ -·· 



CCM DE DOBLE FRENTE 
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NORMALMENTE, CADA UNA DE L.AB SECCIONES '.)EfffICALE~> Dr~L. 

CCM, INCOf.,F'ORAN BUSES VEffl'ICALESl L.OS CUALES Et>"rAN CONECTADOS A 

LAS BAl:;:RAS F'F\INCIP(-1LES DE ALIME\NTACION Y, SE ENC,O\IW,O\N DE HACER 

LLEGAR L.A ~iL.IMENTACIClN DE !..!', LINEI'. r» Ll'i~-> UNIDl',l.lE:~:; INIH'JIDUALCS, 

PUEDEN EXH·ffII:;: CASOI> DONDE NO SE TENGAN L.DS num:s •..11:rnI··· 

CAl...E~l Y, EN CAMHJ:O, L.A CONEXICJN [l¡j_ CADA UNIDAD :CN\J:r:IHDLJAL. A 

LAS BAl:;:RAS p¡:;::r:NCIPALES BE HAFlA A TF(AVES DEL Gt-\BLEADD ADl::.GLJADCJ. 

BARRAS VERTICALES 
Y HOR 1 ZONTALES 

10 -·· 



A CONTINUACIUN SE ENLIBH~N l...AB CAl"'ACil'.IADES NOMHl¡>d ... EG 

TENSION DE OPO~ACION 

C~AF:·Ac::111Af1 D~~ BA~<l:~AS 

Hür\IZDNTtil.. E~:) 

CAPACIDAD I~ BARRAS 
1..JEi:~ ·r· I (:,~~LE~:> 

CAl"'ACIDAD lNTERl«JPflVA 

li"ffEF:RUF''TUF;: TI :r;:;1UM,:\Ur.<E f .l!~'.U 
O Mi',,GNET l CD, 1·! T ;~!.:.l. F·'fll... U 
DE:J\I' . .)(1DD 

INTERRl~lDR NO RUlüMAllCU 
PFn:UCIFY1I... O DEJU\.Ji'1Ln:i 

6UO V. C,A, MAXIMO 

:5 FAS1:::bt ~& HJ:LUB C) :::; F'{4SESt 
4 HILOB 

600 A, MINIMU, 2,000 A. MA 
XIMO. ( CCiN L.ci m:::N'.'iIDr'iD DE CD 
RR11...N1E REDW:RIDAI* 

j;()(> p,. 

ó~j l:°Jh:r-~l:!Ui:;; CL~·r¡ I1 .. ~•l'~f.ff10~:; Mr~XJMO 

~;;(")l:<f"!E !...(.\ TEMl"'[J;·s11.1r;·.; "·MI<Jrt·nr 

:22 ~ 0'01..I,. "L·~ ~ OOt) o ó~.=;., 000 (~V 

F~t1C bIMl::·r 1=~:1co~;" 

:.:!1000 ¡:':¡. rir.·,><IhO 

:Lj2()0 {'!f 

fTJb.1.UN l·''l .1;:¡·.1(1, ·n:N'3IDrJ l"<E:DU···· 
t.:;:1:D1: .. , t h'L.:t.,,)¡ '.F::~;JJ:;t L, 1-!G r::1::',JL~r..:GI 

UL.E., f!UG l)!:=·.L.IJt; I Ll1~~1DE~:; , 



l ... os CENTl'WU DE CONTf~OL. DE MO"fi.Jl'(f:.!3 GE l.IIVJ.DLt~ E:M nos Cl..A···· 

:3ES, ATENDIENDO Al... CONTl'l()L ClLJE SE ESTf.ü<l .. .EL.CA ENTl'<E LA'.o D:CFi=:rWN···· 

TES COM1::<IN~1CIONES ( TNTERf~UPTGl';:··· l'1Hl·<1-;NCt'•ülil·{) DE ut~ t1 ISMCJ CCM. 

CLl-'1rn::: <NEMA> I. EN ESTE GíWPü NO SE ·¡ i:::;:N!::: NINDUN cmrrrmL 

CNTf'E COMf.HN1-v.;HJNEH DE UN MISMO CC.M' FN OTRl-'1~:; F'Al.r'1!'.<f\AG' 

CAf.11"1 GOMOINnCHJN Efl TClTALMENTC IN.L•l·J•ENDIENTE E:N CUr-iNTO 1"> 

CONTHDI..., NU l·Mf!IHWCl Al..A~\N~Al.10 ENTl';:E EL.l...i"1S, 

CL1"1SE <NEM(.)I :i::i:, EN EST1o;: GF{lJF'ü ~;i:o: TJENL UN SHSTEMA DE 

crn~n;:CJI ... GiJMPL.ETCJ, DUNDI"~ SE INCl ... U'rT::N LU'..: ,,:N"ll<El...ACE:t> E:l.FC-· 

rnrco~.:J I'. r .. rr¡:~r 1.JNTDA1'1:::!3s- r-4CCi:::~:;r1r~:i:o::> ¡:.·,~:¡¡.;'.t'-l t.~:>"I (~f.:L.CGE:t'.\: LA !5E>-· 

GUENCU1 ui:. UF'lo:J~!-~CIDN F~EPl.JE:l·U:l:I!-) EN El... CCM. l:'.N OTFMS r·AL.t'I"" 

VF:AS .J ~:lE EFEC ft..1(1 UN (.)L.1==-1r·ff~f\(:-11Jü ENTh:J::. l..l!,rtnr-~i).'.ll·~:~:J ~ 

El ... tll...AMHh'.(1l)lJ Í.IEL CCM ~:>E üJ:l,) :CDr:: LN ·r·r:.:E~:) flr:"C)~:). 1)iTFi\JnTFN·on 

ti f._(:,B FAC IL 1 D1:1DE~:i lAUI::. Bh' J r-.!Llf.) El.- r·r:-i:Ui ~ J Ct-.,!'.JT F'. F'l~!· 1'.r~~ ~~.n (:;or.rr::;( J: Dt;,,. 

r:-or~ P1:':1r~TE DEL IJ~:)U¡.'.)!'i~J:ü ,, .OL: t..r-~1 CAr•'.C:lf.~r \. t1UTCJF~E~::; F~?'.1~JLCt:1f!iFNTE) y El.. 

CUNTFWL ""':l"iOTO ( :un l:::h:F(l.Jl''"J t:W:I .<:;. i::.:.i'I t:1c :fUN ü1,.: r::o 1 uoi:::L' E::TC. ) CCJN 

r:1 .. F':" ... •IF"O rnc:i ... r""ur·.i:u i:;t,;,.;, 

¡:':-¡J...¡:':'iMDi:;:(\LI( 1 r :u:·o ~ t·IEt·iJ').) t:i ~ ( LfJ CCl'1,. b C.:l ... (.:i~:;L ]. ~·~(Jl...1~1MCNTE > t 

Et:> EL M~1~;) Z:~Fr./C JLL.U '( r:.r::uNUt'l.ú.~U '• l:.N r:::~:;·cr::· r :u::· u DE ALí:':iMDl'~f.1 ... 

... ::;o 



00 EL UGtlf'1b'.J:U Hr-\CE L.t-.~; CONE::XXONE~; DEI... MDTUI~: Y DEL CON· 

TF<OL lHl'<ECTAMENTE F-> LA::; ·n;::1·,MlNf.\l...I::.'.:> DE:'.l... tif;:F<(.1NCADOF<, 

NO SE SlJMJNJ:STl~AN T1\BLILL.t-1S l.IE TE:l-~M:1:N1'1L.1.:S, 

r1l...1"iMF.<l·~1"1!'1() ·¡ IJ."0 (NEMA) B. E.N E~3TE Tl:J-''O, élE ,,l,.JtHNI'.:>Tr<r">N 

TABl...IlJj\~; l.IE TEF':MIN.Al...Do> MC)N'i'(.\Dr-\~; '"L Li<\))(] IJE Ct-1DA crn-11:nNr.1 

CION, ::;:i:J"!VlENDCJ Efff1'.\:3 T?1Bl.IL.t...A::i COMO l·''l.lí~ l'U\J DE F"I..J!-'1C:J:DN 

DE J...A!3 CONE.XIUNEé-> F'1\H1'1 EL. t~CJ"fl..JI-< '( J .. •(.1fo'> l,J .. C•JrHr<OL CIUC 

INSTAL..1<; El ... USUArUD. E:'.L Al...AMl<Rr-'1DU, l)f:: F1'IE<l·!lC1"1, SE l:O:XTJ:E:N·­

DE DE L(10; Tf\BLH . .l ... AB DE TEF<MINl-\1...E~; 14 1 .o::; (\i·~.\!(1NC1'1Dcmc:3. 

AL.1'.\MBF\ADO TIPO <NEMA) c. ":::ni~ TH·'O Ir.ICJ...UYL lc.I... (.01J...~;Ml)F<1;r.io 

Y L.AB T1~1HLIL.!..AG i"iLNCHlNf.\1)0~-; ;:::r-.1 t::L l'J:l"'U U, Y ADICIClt~1"iL.MC:N 

TE' FAFú°> FAC :i:1...:1:"1'(.'1F\ l.. A .J:NB T {\L 1"1C I UN f.;UE !JLBL 1 '.Fl':CTUAr~ EJ .. 

w:;ur1F~:i:n, bi:: Al...f.;ME:\~!'I DE \..Al:> l'f.\BL..IL.1_10,b fil".' Cf.~l.'11º1 COMBIN1"iCIClN 

l·lt1tn·ri UN1~ f:~LCClDr-! t'i(1F STkA DE TABl..ILLt~b TEl·~~("i:U"AL.E.~3 r:·o1::.: 

m:.CCIUN UL t::C1'i' UBICf.'1l:lf.'1 r'1 '.:mLu.:.nuD !.:•J:'.L. UBU!'11'<IO EN LA 

l''1"il"n"E f>t.Jl"'Ll'UOP o INl"'"EFnDF\ !)EL C.:CM. 

EJ ... Gt1I:INJ:1i:: i:::::; ! .. .?\ l::l'IVOLVE-:NlL üUI:;: bOl·'U\.(l"l'.1, CCMTID~F 

AI~3Lf~ EL. i:: c~u:r PO:> 1·3(-~i=<l·\'.(.'1~:~ y (."ll:;cE~)Of;:Iü'3 UUE CCfri.F'Ur-H .. J': U/\! c:·cr1" 1'.:-1F'1t.1¡::~ .. 

TE (!E 1 ... 10\ F· l.IUC: .J:UN t·'t<.i.1'1{•0F'11''1 ¡.,;:,,e; ].L)f¡(·,1.::·,. l:c!... ,.,,(\)'< J."-'l':'l'F' r1r·n1c· i:··r;·crn :G[T' 

~=>u C[)l•l'l'l:::NJüO y t··'l\1]"1 !:'.:h1::·:1-::~3L (.\ :.:l 1 t-1 ·1 ~:)t'll.) ;> fil::. L.(1~·.:; c,ur~!D S.CIO!')[ ('.' (1\ :L. 

MEDID P1MB I EMTt::: l::.'N l~~UE r,r:_ 1.: (·~l:l")r~·1·l··~F1l·~r.:1 1:.· Ui"-.!l. :1. Ui'-!1-'.)i"'-!fl(J •} ¡.;·r~1Fi'.A TP1L. i:::r-c:c:,. 

TO m:: f."(\l;:1·nc.~.t" 1·3!\::;Jl::1:1~1l·::N·11'.: 1...rn:; ~:;.i:t.·H.J:>:Er< n:::,~ !'.l'.F':.)'.;;; r::J::: C(1E!'l:rn::TL x:ii:: 

2:l. 



TIPO (NEMA) A. 

TIPO (NE\1..\) B. 

TIPO (NEMA) C. 
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f'1CUEFWO A f:llJ USU • 

TAIJ1f::.:A EN .f.NTEf::.:.u:mi:.:s SJN F'lmnl . .EM!\\,; DE F'l..ll...Vü '(/0 l·lUMCD.CiD. 

F'l...El'1 LN t:.:.:. 1 LJU:Ol·U::::; ¡::·r;>l·ú'i l''i·(lJ l'l:i'.1.:C:l.ON CCiNT!<I~ Lr-\ U ... U\JIA, O 

EN INTl:TU:Uh'F'.:> GUt1Nl.IO HAYA F'LL[Gf·m DE ( HUME1.H;!). é;E Fr.:1Bm: 

.... 22 



SE DESIGNAN COMO DE FRENfE MUERTO A LDG EQUIPOS QUE EN 

rn.J CDNSTW.JCCIClN ¡ .. 'l'<i::t;FNTciN UMf'o CUOJ:CRfA r:;L FF;:EJHE, DEBIDl',MENTE 

AISLADA, LA CUAL ASEGURA l.A ProJrECCION CONTRA curu_QUIER PCtt;IBLE 

CONTACTO r1CCIDEN l (\!... ÜI :t_ UF·F1:::1'o1;:.i:o Cl.HI L1'.)!o; F·'(.1!·<TES kcNF:rmr?.ADf'o~> F'Dí( 

LA l~AR"TE Fl~ON"f"AL .. f l.A~~ l"·'Af\l"ES VJ:v~~s PUEDEN SER AC~l~SIBl_Es f~OR 

LOS rn:::Mr:;s L(.1DOS, MENü'io F'(Jf( EL FHEt.rf E. 

1...0~::; CCM F'U~31:::E¡· ... ~ CUBIET~TA~:; y ·r t-1P1-~,s LJ~MINf.':1LtiC1~.) 1 . .JNIDA~:; A L.(.:1 

l:::STm.JCTUl<oC\ F'OI'' MEDID DI:: TOF<Nil . .LCJf;. l.f-)S Cl.Jl<JICRI ("oS ~;E:: U!'>t<oN PAl'(o<.\ 

ccr<1-,,o,¡-, ur1t. r,i::i:::i:;:rurm EN EL rcr::u·nE Dl::L 01m:t~1i::·11,:·, t·llJF:MAL.Ml::'.tlTF NO 

~;HJN F<EMDVIDo"oS DU:<F·'LJI .::-; l:IE 01.JL EL L'.(,l\.JJ:l·''O '.3E. ¡ .. ¡,:; l''l . .H::~;To EN rn:::W,J]> 

c:w. 

E!3TF'.lJC:Tl.JF\(1 1.11:::1... CCh 

L.or; CCM ~ ;:; ¡:.·¡·1~:;;1::.1.N l::.~:>TF'.UC J"J..JJ<(.~1u 1_.!f::Jn .1 L(~t! ... Ei.:-; P11 .. rf UE;CJF'OF~'.T¡~¡fl{:¡f) 

DE F I i:::r::F:O 1 :~;T¡:;:ut; 1 ur~¡::,1... t·::J l.:_¡ J 1.W1f'll::.1-.nT: :t~~3nt·ü:<L()Üei~:::-; ! :•1:: F't•l .i: TI [:f·füO C!i[tI ... 

CI ONAI~ (.) ~:;1 . ..1s en~:; f ()!.Ji .1~;) ~:JECC .l. Oi-J¡:::~:; :uE::L. /") :i: L;¡vj(_t r :1:¡.:·u... \ ._,~:¡~:> c~:}Tr;:UCTLJl'~AE; 



ESTAN DISE~ADAS 1~ARA c;oNl"ENER LOS COMPONl~N'l'E!:~ [IEL. L:CM ASI COMO 

El .. G(.1BINETE. 

PO!.>EEN AMF''I .. l() ESP('1C IO PAF<(', El.. (.\L(.~i·IBF,AJ)(.) DE rcmAs 1 .. A{; UNl 

ür'\DEb C1UE CCll'·!TCNUt1' A T1:::,4v1,·~; DE C1'1NAL.E~:; <,Jl':i'<"t l:C1ol...I.'.:'.:; ACCl:c~:ant...EE; 

DG:~:;r.iE EL. Fl~ENTE :UN CHJE Hf.WA Nt:::Cf:S.lJ:IAl:i l:IE:: ni:::bMUi'n (0,1-:: L.Aé; l.JNIDt;-····· 

l•ES. BU vn;i:;.,::,o PLl·<Ml f'E LH..IE Ll:J~> "'•'-l'<M[<i·~E::> SE::o'\I·~ 1-·,cü1•\(.)))?'1DD3 EN l..U··-··· 

C:iAI'.\ l:IE GLJE ~:3:¡;;:.~N 1~ Oh'./..fü.IU~;; (.'.) fh~P.Vt::.~:; .üE:: l.iUt.:: ru~~ P1t~f..iD~:~ ru~3 ~ 

DE IGUAi.. f· Df<M(\ CONTTEt·JIC. CN·lf.',L.u:; !)L 1:11 ... i"u'lUH<·"\:Iº 11or::IZClNTo"i--·-· 

l...EB EN LA F'AfflT: '.:iUl"Frnur," CUANDCJ U(J:STI :N •,)¡'.\h::U\'.:; '.:il:::CCICJNE:S l...A[J 

CANr~\l...EB t=>E l.Jj··.ff:::N l::.NTl'~E ~==~1 F'f.\F'.1~. ¡::·or;_:fip¡j-~ Ui'~f:':¡ ~-::Ut...c.~ CP1f'~P1L. l·IDf~IZOMTAL 

(.¡ TODO L.O l...AFmD DEL CCM, l...i\ c1:,N(\L l·:·r::m·!IT!O: El... 14CUf1(Ji.)() DI:] ... Al.J.M-· .. •· 

Bf\¡:,l)() CON TODA ¡-: nc.t:L.Il.11'\ü y ·ur::MI'. uw:, 1:<1:\1·<!~1:'.F~<·O 1:01::0 1·1-:·cTOl~'.A 1:c¡:;:¡::NTE 

A LAS BARl~AS l~ORIZON'l'Al ... E~~. 

EN EL FONl.IU GUl:i.r1T10N CUfJ Utw. f.'.>Mf·'L. .1 ¡:) t.l''l·.::1:.: i i.li::<"• PU:::: F"<'1Cll ... :cu, 

EL r..coMCJDD DE l.J1é) TEl'(MlfH'lCICJNCc; l.IE:. L.D'.:, Tl.mcn CONDU:r.T. 

1...DG CP1Bl...l::.::i íll. .. .1.r1f:'.:H 1 <">1.HJí"(C:o; ¡· .Ui.Nl::fJ c:,ccc:.:u r,0,f'~ ["i.J r·o¡:( t._p, F'Af(­

TC INFEF<:IDI~ CDMU ¡:.·ui:-· l. ..• ~ ~>UF''Ll<l:UI·: U'.>Fll>'l.1() l .. l)':; L1;N(.KJ::,:> VEFffIC1<1U:cs. 

F:N l ... ('t F·,:':\f.{!-\'lt.:AC:IUr-! f.lf::t_ L;(:1v1 ~::;L: Ul lLl!.:!:1 L.r~Wi:!:r~r.~i DI: ACEF\0 F'.:O·· 

LA!)¡:':-, E: H FT~'.:l:U :~J U.!. r: :.: h.'1 .NTCG C(d ... I r;q.:~i:::n l)l::J·'ENOIE:N.uU l,11;] ... ELFMEMTO -~ 

F.<irn<i:c,c,r;:, ccnm 1-'ln::1.11.N ::.;i::;¡:, 1.r:, i::s l l·füt::Tt.m>·,, Fa_. 1.;;t,rn:NE le, c• . .Jr<IE:R · 



LAS CANALES DEL ALAMBRADO HORIZON-
TALES . . . · · · 

CANALES DE ALAMBR.:..DO VERTICALES 

- 24A -



·rr4S t PUEF\T1~B DE L.r.:is UN I DADE;_~;\ .!· DA~:~Eü DE L.~1~~ UN I D1~~1)J!:::~~.~ t c:·rc., C:GT 1~G 

P,.01fi:TES r<ECIBEN UN <'1Gf>.\o<f,[!O E'M r:·:i:r~ rUl(r.; 1-101-;:t-!l::r..nr.,. 

LAS BAm"AS F?lNClPALJ:s SON ~~ COBRE o ALUMlNIO ~~ ~~c­

CION l"ECTl»t;GlJLAI'(' '( 1-\L(:lUNm:; 1:: r.nru:u"r·! \E,:l Lf.\c) (:,UMINJ.STFl-'.t·i Cot-1 

(-1CAB1:;[1() ES'f',o,¡;-.,~,no () l''L(', TEAUU, \"'(\!'~(') l'IL,.l(.mi'>I·' EL CON )"¡'.\CTCl CDN '--·"' 

CDNEXION DE Lo::; uu::;i:::!:l •-.!EP r It::r-:LE'3. F::HTl'•b l:<~\l':i-(r\::l \C:(:)Tl'.N SOF''ClRrA1:1,"iG 

F'DI~ LA F;BTl~UGTUl~I" l.1EL CCM Y DU;>CAN::l!"N Ef.,¡ f.ü(:lL(.\UtJl~E::'.3 DI':'. POl~CELA··· 

NA. 

DE TLJE•Cl DE CClf.<l'(l:c y l"'l''EEF.::~ffnM 1->.Cf.'.Df.',\)\.) l:':i'i T(J[I(.>, •_:;u E>i..1r:·l::r~.FICHO:' DC 

l:.BT1~1~it~DD O PL(:\TEADU. EXISTEN ::;UF'CH-::-TE~:> CON ,A.J:ISLADCll-(LS DIC. F'Ol~CE--·· 

l...1~Nr:1, F'(.\F:1~1 GCJ~:;·r·r::NE'h: (.' n:r CH(1~3 [{f~F'F~f~1·;:; .. 

l.__,o, UNIUALI UL 1::.NCHt.11·' HI·< C:lJEf.,¡'f¡'.:, LDN CDUTi~CTO:~> DE CDHl":E: F'L,<'.\··· 

TE(\l)O~:; ¡ r;~EFDF'.?.'t1UU~:; l~'l:JF~ FLE . ..JE~:> nE (.:11;c:i:~o PiL l·~E:~~f.)1~'.TE:-t 

l ... 1~1 TDF~NILLl::'.h:l1".) r LAE) HIGt'1C·JF~(.~B Y l:~L t·iEC(.:)Nlht·"iO DE l'\'.E:::iT1-:\BLE··· 

(~F¡:;· 1.1. r ~)i'.".1N (.1Ct1B(~11.IU üE ci-::il)M'{Zf~1DO '( L:i·\:OM1:,·¡· J:ZP1).)CJ CCJi·iU Pr.:OTECCION 

COU1T..:t, L_¡; (J>'.'.IDtlCION, 

2!:i · .... 



III, F1'lBFn:cr..c10N 

CONSllHJCC!ON DEL c.c.M. <UL B4~SJ 

GEN8~ALIDADES. P~~A LA FABRIC~;lUN DE LOS l~Nl~OS DE 

CIJNTFWL. DE MDT()F(I,:'.:>, DEüEF<f'iN UTIL ID'il·<SI,'. U.l~:; M<-,TLl".:l:P1l .. E:'.:; ADECU1">DOS 

~~ AC~~RDO AL. uso EN PA~ricm_AR QUE SE l.E~~ VAYA A DAR. ESTOS 

CEi\! r¡:~u~; Iil~:BEl:~'.(·°:t{~ ~:lr~.h: ¡::¡c,.~,1~1:'\DCl:::I (;l)N 1.:1.. (:)f~P..llD D[~ Ut-n:1:-ur~MIDAD y rii:: 

Cr;LIDAD (}lJE F'UEl.11:'. l.•nl'<E;C ,:,,1... EUUJl'''U '":N 1,¡¡.,¡¡::, 1'.'1~1Bl·GC.~. B.U:.:N i::mJIF't">"· 

DA. 

Ct1IH1 rn:::ccIUN DEL. CE'.NTl'W DI::: CONTl.;:()L ¡:¡¡:: MOTOl·(ES DEBEf<.~. 

conn:J·~EE~ TDDDS L.lfü CI J''ML~nrn:; C:flt'\r''ONENTE!3 ~;:N ":L. MOMFNTO m:L EN··-··· 

V l O DE l...o'°I F 1~f<FU C!~ ni.. CUMf··f<,o,üUF< DEL.. ECHJJ PU, 

IJ1fl(·, '.:>I :et:: J:l.Jf.' l.!CL t:C~l l)EBEl'<t·\ l'itlSTl-<r.'ol·,BE: TDTo'\LMC:NTE CUI<H'.F,·-· 

Tr-, ''''.:;] crnm, l. uu Ul.JSl'S DE (\l. :U-"iENll~CION l:ILDL!'~1C•,r.1 l''El·~MANECFF' FL.IOG 

:N El ... LUDt>r( ;~~'; ll3N1'.)l.ll.J; 1 :xt:TF' l u GlJf'oNLll.) "'~'{f'Ob si-: N·! UN COMF'l...Ei'iENTD 

1:1 í.)1_1~:: r ... 1n~=~ -r;-,1nTr~.~1 

UN,; 1:'!-1Gf(l.JF'.'t'1CJUN l!f:. l.JJ':) ("')t'.'1C-.!U_U,Jr.~1~:; ~·.'!: (:jt.Jr-~ L.r'.'1 L'.! J::,::~i- J"ll .. Tl··'.(\f.:!(.1 . .JO nui:~ 

r\'.EPd ... lCF N :- PUF: ! :,.JLi'l!··'I .U; fUIW1'.:3 l..f·1~'.:1 M1~~10U:U-.!r:!1'.:~· f1UüL t1f.IU!·~'P1::; DC .f':',Mif'.h~=1 

FCJF\'.ti1:':-1N u~,I c.:Df"·!,JIJ('! J CJ,. l ... n~::3 ¡.:·h:CN~:.;r.1S ~:;E hUE~:)"l'h:(.:11"! ,-::1t;l~~l.J/·:·,:!1l,l(:.~::; ~ r:::Tc" 



POF\ !...() GEN[J\Pd ... p L.e1B or··Ei:~r-~1t:;'.~Ot.\I:::~:~ ~:;(J¡\j nr.:: Dt.~,.J¡!) PF"<ODUCC:í.ON 

y Dl.mACION AST l~OMO l...n~; Mf'>,(.ll.JINl'o;.; ·n,t.Df>,_Ji'.\N EN r:·um•i(.>, J:IJ'.:;coNTIMJ~). 

EL f'>oRl'\EGLO DE l·''L.t'1NT.~, ME:NClUNf.ü•U (.•.fHUO> E::!ci !:l .. INDICi~DO 

DEBIDO A GllJE EL. U:ILJIPU EN 1.::uESTilJN l:S ¡.: ".1:<1·~:1:c,;r:io ~mE<r,¡:: f''[':[•JDl:J y, 

PDF; ESTA F;i-1ZON, NU l'él::C<UJEl'<1::: U~ln L).Nl:J1 DI.:. ¡:•1:;:uoucc10N "'N scrnr: 

f"Cm BU VOLUMEN DE F1~üf<l:Cf1Clm; '( ff•ohl'•oi;1(.). 

L1~ FADl:;:ICr.1CIUt'J DE UN CCM ~:;e [:FT CTLJ,-::1 Et,,f JJp,~;E A l...t~1G C1:':1f~1~C-· 

TEl'éHlT:tCr1s r:n:' l:i.U:ffc1·"CJ téNUi·JCIADI'•;;; l:':N l'J .. L:l'ot·"I'I Ui .. O .~.PT!:::rn:or~ '( CDN-.. ·­

SJ:l)E:l'<ANJ:JO LOl!l l'~l::Lo!Ui:.H.l.M.1.EN 1 uu 1:'.~:iF't::.t.:11'· J.C(.)~; DEI... Cl...IE. rnr:. 

EN Pí>IMl:':l·é rLRMINO ;:;¡:;· ¡::·r~rn::EnE A Ll.J\f<Di'~M~ !...OH r·uO,N(J;•; ELEC 

Tl'\JCCJB '( Ml:':G•~N:i:t::rn:; 1:::CJ1·<F<C:>l'''DNüJl:::Nl L::J. Eh! L.0~3 F'Lo"oNWo El .. FGTr.:ICD'.:: 

t;E JNGl...UU'A TCJDU EL. l·::ou:i.¡.:·u C\UE Cut~l-'OrJ\.:)<", ""l... CCi'i, rY:>I COMO [:l .. 

r'oLAME:l'(f>,[l(J CH.Je DEHE:l'U" l'!EAI... 12.r0.r::rn .. :: 1-:.t-1 fi'([:: UJt:HD ;,::ou:1.i"Ü. F'Clf<'. OTI'(,"; 

F'Af<"IE D-l .o~; l'"l...1-'oNU::; 1'iE:Ct1NICUh :O>E l)fO::!·)E:Rr•' H!<..::1..u:i:i;: 1::.1... f'·"I'.:nco DEL 

CCM DONDE m~ INU.l.CH.JE EL .v;CJMfJDU üt::L Ecl.lUil"'(J' ,:,,'.;i}. COl10 1:1.. DETALi-E 

f"M"' (1i~CI .f-l,.JE DL:i ... L:•::M; f':N 1...0 cor<r<C.:>F·'(.JNl:fH::rll ¡,:; ,:\ 1._¡::, l·"Aer,n:,,,c;ICJN 

DEL. U(JDJNET!:: ¡ DI .DEr::t1N El ... {~1r:nr..:r:·.r~:.:;c ·1·r~1MDIFi'~ LO~:; F'l .. t11~U~~ DE C1~~ri,;;, UNO 

m~ sus ccmPONENil...S. 
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,,) FABFO:CAClDN DEL. Gt1E<lNETE. m' HHC.li'~ GON EL. C()fflE rn:: L.(.¡ 

L(1M:J:N(1 p,o,¡.,¡.\ DliC\~l"'UE\~ DOf.<l.JrF' '( l·''UN:Z:Ol'lf'il·': I.!C ;.~CUl:::F,DO 10 LOS 

PLANOS ioUMINiffrTMDUS, EFEC rUANl.10"'1~ i_rn:; !.>UL<!·cN'.'»"iMBI EE; N:::--· 

CE~:Jr.1r:~:tDB. 

b) ENSAl·Wl .. .E ¡::·r.:EVIO DEL. fJ(1f.tlNE·ri:: F'!m(.:, tr-.JUo:lfES .• Nrn:::s DE: EN· 

\JJ.f'1í~ L.Df:l ClJMF'ONE~ffl'::\, A SU l·\t;f'ot<1->,))U • Dl.:.r<CJ•'.f\N 1a,'31'1MBl...l'rf(f.>E 

PAF(A VEFO:FlCAF< rn.J CCJl'mECTf'• l'·(..)}:<f<I(;p,CJUN y /)1.:;ur·u:::, y DE 

At-iI f'.~EC~UEl·~Ir;:~3E BE: l·lt'.)Rf.'1N L.DS f·~~JUS lºEf:~ NECL:~:;,~~F·:i:os ~ 

e:) ACAE<f.iDD !.IEI ... Utif;<INETE. Pl'<EVHl AL EN\:;(:,111'<1 .. J:: DEr:·rf'.IITl'·.'D, Dl:c"' 

fiEHI" /'.rPL .. l:Cf'ol'<HF EL. COF:l'~E\3F'ONl•JL1•fri::· N:;r.,n;0,uu !-'r 1...rnc; COMPD···· 

NENTE~:; DI~./. .. EiABlNE: fE P1Gl CCJMO I~ ·ruof.~.b L.(1~.; F·'t1:~'.TE.~:; MFT.~L.I··· 

C1~~:; DEL. Mil:~MU .. CCJH~3J~:;·rJ:E'.NDU UfCHíJ r::1[{:1l::P1l)IJ 1::t.! Ut~ DESCN··· 

Fif~¡!':',~:iE; l.J/".J !=· U~:;F (1 Y J z,::,ou '( UN ~:H:J ... l ... r'."il.10 L.:l-•:C1f"í :L CU P(\Pr~ r:·F~FF·,~')J'.~10il::.'. 

DE::BlDt.1MEr-n L .(~ ~:;t.JP!::J;'.F ICJL '~· r-:-1::u. n::tH:::r:.: UN(.'\ ¡.:·cr;:rl:CT(~1 

.. ~rn-1ErnD·lC:1,:) 11 l ... O:r l··'JNTl..Jfoé,, ~:;1':Cf.ü)(.J¡ m:.c.:ucrdMil:tJTU l"'f;'.JM,,,¡:::10; 

Y FINcrU11 :r•! :T:: l··'l.riTUl°<f\ l::T·f.l)O:L:er l.ILL. CUl...f.W l<i':U• .. Jlé.l'".:l:DD l'''CJI« EL 

CI. TENTI 

lºORAS, EN tJl:Nl.f~:~I .. (_!.t:VAn~N LJN At;(":¡l~Ali~:J :~;·y·A~ADO O Pl .. Al"l~A 

DO ~:;J GDN J."J[ !."U.U/·~!:: y t.IN P1C;r:":11.lr:~fll.I CCJDJ·~Iz~~1DO ~:;:i:t.! -::;u~.! DE:: 

(11...UMINlO) !:'..!.'.) ru UL JMf:l p,~,r~(.~, Ll.J'.I: l'r~,1-:: !:::J_ ¡:·.~~d\'. C/f'.\L',)(.~NICU que 

E)E F·F~ODUC l r~· 1 t1 (=d.. ¡:.¡1,:u¡:.·1 .. ,::·11 ·~~'.~[:. (":¡ ·r LJ~i\í :r N1'.:1L 1:::.~.~ y C;l~DL.E~~ DE 



el) E:N¡'>AMDLE UEFINITIVO. UN<'• 'JE7.: Cll.JI.: m: r:lL.N!:JJ L .. c~; con1=·mn::N-·­

·1·EB DEL GAB 1 N1::T1~: y !._(.~.~:; I·3Ah:f;~r..s cot~ su f:~c1~E:1~1L!U (iF'f~OF' J .-;no t 

SE p¡:mcr:::i.1E AL ENt;{)MüLE DEFHH"f":['JCJ, 1N~3Tt;!. i'1NDO u>,1:; ürV~i'~Ar> 

CON BU~:> COl\'.F\E~iPUNI!lE::NTE~:) r.~1:i.~·:H_i"~11'.IDl·~E::~.) Y (.~ : .1~1 LIIf:>TAi\!CJ(.l 

ADECUADA ~ARA SCJPORTAR LA cum~IE~fE DE crn~TO CIRCUITO 

E!3PECIFJC{)[IA, 

e") ENSr1Ml:<l..E 1)1,:L ECll.HF'O., E~:n"E élE .t:NJ:Cl/.' IN'.:>T1V.I1NDCJ l...rY'> COM-··-· 

BINACIONES INlERRUPTOR-ARRANCAUUR, INTE~RUPTOR PRINCIPAL 

AfilI COMO r 01)() EL. EUl.Jll''(J GOMPL.EMLNT(.iF: IO' LH ~;.:1 .. m ccmrn:::E;-·· ...... . 

F'DNIHE~ffEB UNH1(.,flE:G ENCl··ILJF r1BLE~> O NO_; DJ C(.'>~:>Cl Die UNIW';···· 

DES ENCl··IUFr1l?.L.r:::~) S)E L1EH1:::r~t-1 EN~;(.':1f"lÜL1~1i:;: !...A l.Jf...!:f.f.l¡:~¡tJ ne El'-lCl ¡u ....... . 

F,<,r' SOBRE rn.J (-\IHl .. .ilf!Of< i:::N l. .. A Pf.~l(fl:é l"DbTF l<J.DI·~ DE ,__,,, UNIDAD 

L.l...i"MADA 1 f~MB IE:N UJ: 1...1...ET I'•. LUEüO '°;~: .l. r!UT ,0,1._,;N LCI'.:; Tl'<,1NSFDf< ··· 

MAüDHEt:; t~UI~. J . .ll::.I.~f)N :1:1~ l:::N 1::.1... ¡.:·.i:~:~O LIE L.1:·1 ·3LLC'.l.01·~ F'1~1Ff"' F'OS .. ··-·· 

TEl'nDl:;:MENTL f'"J...1nr~ l..J\\;; l.J~Li:Üf'1lltó:~:l UNr·" :;;ur,:-:.:E. CHI··:•º· HASTr; CU···-· 

Dl'nl'< CAD() ~:;¡ .t.:C [CJN UEL cc11, Llf~I~ vi::z ¡.¡¡:,:c1··10 E:~;TCJ rn;;: H~~3T/.'.i·-····· 

Lf.\N l .1".:l~1 ¡.:·ur:.l' rr-,~:~ y/(] CUBJ:Ej'.~ rr-~1~.~ i:IE CP:l)(~\ ULCCION, F'Ar~A FI 

Nt1l .MF~r-.!TF M0!"-,1.,.f-)f\ ~:~C1f.¡¡:;,•c l:~S T"f.~t) EL EPUTF·JJ DE. tll:'..UICTON ,¡ GE···· 

¡::,(,!.. I:Zt1Cil.Jf4 y f.:,t.:CEE:~UF:IOB DE eut.\'í ¡:~oL {.~l..JE:: E:)(:(~3·r·1~1M .. 

·f) (ll ... r~MI<l',t>fl!:.1. UNf) \JF/. INL:T,'11.nuu ""¡"(.JfiU i;::L L1)1 . ..11F'U '.:;e r''l'WCEDE 

,:tL. 1:;L.t1MDr-ru 1u U!~. Eb"I ¡.:·" DE ¡\t::Ut JU:it.1 ti l-U~:l l"'L.r.'itJ(Y:} EL!'..C>n~:rcD~3 

COF\:r:.:~[:~5r:'Df-HIJ LN lT.~:~: l r·JCCJl~J>ui:.:1:wJl.nJ LI1::; ·1·t:~?ÜL J1..L..P1~::; TE:l'\:1\'i IN,~d ... E~:; 

f-..u:::cE~:;r-ü~'. I ei~~~ l;·'Pih'(l 1::·u~.~·r1 :J.: t: CH~ í-~d . .J'itiE:l·\'.P1flU ( i-:: ¡,, 1.;t::1MF'D) nr:: cor+. 

Tr;~DI... Y./D ~A~!·.;¡('.¡J.. .r:?(·,Cl UN. F.N 1...n PFi:r.V~T .i:c,:~I' ~·)} bL i::·r-,CIL JT1~ j· 

-·· :!'I ·-· 



PU!)JE/~A EFl:oCTUr.m:.:E El. <'•L.f..\ME<f·<ADCJ i:::»ffl·lE:: ::::w . .J11:·u~~ PE UNA 

MIB'MA UN.l.1.11~D., (1f'JTEG DC ¡::·1._J~,¡..~ 1:::~;:;·1 r:~, 1:~11 .•. CCM .. 

9) T/~ATAMil:::N'fü THOP.J.CAL.:J.7..t-)nu~ l.11::: J=i:1.::GUEJi.'JF\'.GE:: E~:.rr::::1 DE'.r{ETú':'.:) 

TENER~:;r:: U:WEC.IAL 1.:U.l:DAJ:llJ EN LL. UF'Tii"ICl p,¡;;,o,nr.r:io DEI... C\Alé:J ... 

NETE. N:>.i. Tr-;MnIF:N' DE.t.<Ellf.\ >"i!·''l...JC(..\U~:::E UN u1;r::r·nZ Fl.INGICJT1,0, 

"'L. EClU Jl"'lJ y· fil... AL.1>Mf:l'-'.M'.ICJ F·r->,¡.::(.'., eJ J 'f ,:'.\i·l l.A ,. 01',Mr'.C Hli\I rn:: 

HONGOS m:::vJLIA r, 1 .. .r. HU111:~DAl.I. TDI:IO 1..U ANTc:r:::rrn~ COMF'l .léMEN"""" 

TADO CCJN 1~.A IN!:.~TAL.r-~CXON DE ld·::·.:~].i:;·r1:::1-1r:J(~~;) Ct:1Ll::.r:-r-~1CTDfrr\B 

PAF~A 1:::v1·u·,n LA Ht.JMl,.l.l,~D. COMO bt.J NOrn::¡o•:E:: .O HWIG,O,' i:::::; 

crn~VENIENn:;: Al·''l.. ICr\I": r:~TIT r1::1\ f r'.1"1:i. t=.1·n·CJ ,e) 1 nm .. 1:::1~0E; C.lUC: 

Oi"EF\1'1N EN EL 'T'FWl"'Jt::Cl,. O EN CUM .. f.lUIEl'l (.J'HW UJGr.~r.: DONDE: SE 

TE:NGf.1 UN J.Nf.1):CE CtJN~>TDEFa"DL.L DE l·llfr1U:110,f.'J, 

CONTl'WI... vi::: CAL.Jfl(•fl· E.fa r~i;::cEi:lAfUO y vi::: r;r;:AN IMF''OfffANC:U\ 

L.LE'H-il'l A cr.1BIJ un E~:»n< .1: e T'L! 1.~CJN'llWL f.IE Ci'>l .. I l.1>'\D l.tUF:.<'l~l'f'C TODO r::I ... 

FROCEi3D DE FM·:!l';JLtiCJ.CJN, Vi:cFdFJ.CANDO LA cmmi::cT;. . ., l''(.,,f<l;::rc,<>,CION DE 

LOS CCWil'''Clf·.'FN Tlc:c3 J.11.:.1.. l3!-\H.l:NETE DE M.:UEF<UO '" F'l.J'.\NUS' vi:::r~IFICM~DO 

EL ,:)J)['.CU1;üo ,-.:ic.~u(.~1DU y EN:::.~P~MBLE l.lt::.l .. Gf.)BINETI:~ ~ ~)Fºl·~·JF'.!:Cf':t.~DC r.:L. 

CCJl"·iF'f .ETD ~:iur:.:·r1n1J UEJ ... 1::.nu.[F() p,~'.)I Cl.Jf--·jo bl.J Ii"!~3Tt\Lr'.:r~.::i:Gi../ y (.:-¡l...(..)M.C-.'{l\'1~--··­

f.tO" CLJMf''I .r:::ME:NT,"Nl.JU Tüm:i LO (>,N ITJCU.m CUN lJN;~ MINUCV.J'.:;A F·1;:u1:::Df.> 

FI1"4t1l ... T1:~1i.J.TU F J.~:>.1.cn CUMO El .. Ec:·r¡:;~:i:cr.~J' M:1:bt•if~J ClUC '.;:;!::. DEºf'r;L.Lr.:1 EN l::~I. 

C1:~1PTTLJL.CJ r>JDl.JTr:-,.,1TE, 

.... :.!<) .... 



IV. l"'F:LJEBAS 

EN ESHE U-\f".[ n.Jt...U m~ DtcSCHil3EN L.(;~,; l·''l·':UE:Dto\3 DE F'.tSrHH\ WJE 

EL Ff.'0E<Fdc.~o1-rri:: DEBEl'(A EFECTl.IAi'( (¡ TUL!OS y cr .. o,:, UN(.) l)¡~ Lo~; GCM 

(.'1NTEf:) DE SEE: Ef11-3(ih'.CP11)0;'.J {~l... u~:;ur.~1r:.:1u. f.1:1:CH1:~B Pl·\:UEDf.~b ~;;r::: Dl'·/II'.tEN 

EN: :i:r-mi::·ic:CCICJN F 1~;1C,'.) ( F'l'~l.JEE<m3 VlSUi"ol ... E~.> y 1'if::c,:1tn1_;,<1~.3) y lcN F·r~UIZ-· 

() CDNTThll,J()!..;J:Ut·' SE E~!! ... ISTf.)N C(.;1.1(', U1W• VE !.(.\':~ ¡c•f:·1.wn.~c;, TNf/I 

Cr)¡i'-ll)O~:;i::: EL. MF:TCJJ.JJ.J l::.r·ll·:·Lt::(~üu ''( Bf\,JU t.J.lJI~. N()j·~l-'!('.\~:) ~:;1.:: !...! .E:'.l)(~N P1 CABO. 

CUr~rNDD rn:~ UTI!...IZf'.1 L.() ¡: ¡:~p,~:~E 11 1:~EGJD n;:UB DE JNl.31 :NJT:J•'.l(.; 11
, E~:~TCl E>Ic:J ... 

NIFIC1'!:) LU~3 UOCUf'\L.l'J 1 Üb' u 1·11 .LZ.(-~1üO~'.' Pf.\l·~(-~¡ Ul-~l)E:J·41~F: y J.::E.~:}(:;r~:n.:n:F\: E1 .. 

CCM; El. L.C1 Jl-Jf::LU'{!~. ¡:.'LPrNO~::;r L.ISTr.1~:;; 1:11:: Mt'1"f"El-~J:1~~,1...~ r::E:;F·t:::CIFIC1-:)CIONEGt 

L. I f)ltlG DE:: (1f:;c1 :~:it.JI..: .l. \J~::i ~ üJ ,~)l:H-~·.t~tr1t-1El UE. f.~1L1:)i'-"iBl·(1'.':;lJCJ" l·!IJ . .J(~~:) DE: F'F\'.OCES(} 

DE LA rn'f/EN E JNSlkUCCJUNES ESPECinu~s. 

•:l. GAVINL:TI.: . 

• :l. Pl.Jot:n i.11::. l.<rWU(:; D1;;:1... T!'oUl..E:f~O E~;·¡ t1Ml-''f.1Df> Pl:.l·<FECTr>,MENTE: 

CDN El. .. 1'1Ur1El(U l.rE Ul~I!Er'I DE: ¡::(,,l)IUCA y cr.,,PACID1>oI:<EG DI: 

,i 2 TIPCJ <.Nl.'.J-'¡(:r) flE~ C}(.~fU:NETt:: t f1Ir·íENbI01'-JE~:; [ _)cn~r~·ro¡:;:EG:­

t~CDF'Lf.'tf111:::N ru rw. ~:lEC:CIUN!:::~:~ 1~: (e .. 1)1::: ACLJ[ h'.DO Í~l LOE) ¡:~[:.. 



.:3 TDr<Nll ... LEF\Io"ii T:IT'CJ y CANTIDAD cor;:¡.;:ECT(\, •'>F'F(ET1">D.~. 

ADECl.lf.)D1=\MENTE. 

• 4 F'LJEl'(f"A~:; 

+:l. F'UEF~TfiS y Cl.IDIEJ(f'¡:~¡~:) L.:~Nf~AME-1L.f~D1~1S co1~:1-;:r::~CT(.)ME:NTE 

[~ ACLJERrrn A LDS m~GI~nctJS m~ INGENIERIA • 

• 2 (.iL.AMHl'':(\.\:ID f·ICJrn Z.ClNT?\L SLJl-"El'U CJR ,,., TF:f,,\/Eé-; DE CU···· 

IHEl°".T(\S CCJF':Fd::CT(J • 

• 3 UPEF,ACHJN i..:rnrn::: '( Cürn·<ECTA' 

• 4 EN fh:El..1·>GEb DE l"'U"-l'(l"f'l 1:::Ll::.C 1 kl.CU':> r 1~EC10,NICCH;; 

( ~;;:¡: rn::: l'<Et:ll.IIEM:::N) E~n"EN 1"\!''f(Ul'''I,<>,!)¡."ML:NTE ¡O,,JU\:>Tr,... 

•1" ....,} EMPl·~t-JIJEb:; Cni'!"l. J l'.1(.11) '( LOCf.':11... :t. Zr~1C I (JN (~Ol-~'.F:l:::CT1.':1 ~~EGUN EL 

T IF'(J <. NE::MA ! J:ll'. U~1f:lNL:.·1 E:. Y 1-lt::Gl ':>TF(Ci~~ OL INGF:t.•IC:l"!:l:A, 

PEF\~FI :cTr.:'tMl:::NTE F'EU1¿1Llü~:J U DE UTF:¡.\ FUl·~:¡·v~ PCF.:O BIEN 

CUl ... UCAI.IUU, 

.... 32 



o2 CONDUCTm~ES ELE~fRICOS 

• :l MAºffRIAI.; CCJDF<lc O ALUMl:NIU DI": (.\CUl'TffiD A l. .. o~:; l'<í~··· 

lJIHTl'W:3 DE H!GENIEF<:i:A. 

~ 2 c,:~,L J. Bf~E,. (.1NCHü t ES1·:·E~;j(.)¡:~ ,,.. Cf.1N·1 l Llf~LI S>E:C-iUi'~ r~EG :i: !;; .... 

fF>IX:> .\JE .fNi:lENIER[A, L.(.;;.:; I<Al·;:fo"iS 1:!:!31''LCIALE[.; O EL 

AU~MBl·(A.OU FNH(E fü\l·m(.\S Cül'(r(.:,l)(.:,s Dl:'Hl:.N TE!:Nl,J< 

t:rw·rn::.LOr~D OE COtJ.DUCCIOt•i .t:tió: U.ll·:F:Iloi:t>!TE Tt.oL. Y COMCl 

LAü SECCI UNE~~ DE H1~1¡:~fi:t~1~:) CCH1F'L.Eºl A~:). 

+ ,!) (-~t.-:toiBr."!tüO-; F'L(.:-1 rEf~¡[I(} ( 1:::sT ¡~¡'..jt) o 1.:·Lf-1T ,-:-:, ) DE:: í~iCUEJ~ItD A 

LOS F<EG:U'nl'<O:'J DE INGl:!:NILFU(.>. r.::i ... f"l .. ATEr'-iDO m:r:E 

l~S ! f\f·( :31..lfi\)F, L. HiP Hl '( FUE!":TEr1Et·iTI:': (.;[11 ·IEl'U DD ,e, 

TCJDAB L.AEi !:>UF''f:RFILJ:E::> J:tL o">f·(l::o'·> DL C;UNT,~oCTCJ l''flE>I··· 

LILE, 

+ ~;j L.('.) J.·~1~)b'.f\() HU\·.:.J. ZUN 1 (.~¡]._ 1.ll::: ¡ .1.l:;J•:i:-:n l:}.; 1 L J:t-n.:~ rP1L.í~1D(-\ .. 

• 6 l...P1 Ht1F~F;:(:, 1.J1::1-~··1· 1 Ct"il .. 11E ·1· 1 EF~I·~¡'.:-¡ E~::·ri::: .[ i'J~3T P1!...?1D~. 

< \'>.f :'>E F'.I :nu:i:ci:;·i:,:'. 

~ 7 ~:)DPor;:·rE Y n1 . .1.r·n~:f.:·11vi:t:L-.N") u: 1._r:·, l"h'r:·iY!::~c·rurn:¡:.:1 ric: L10iG 

1:H=il· 1:~·~n~::; r1LDF ~=)I T: (.~, l:::;;~\.;UnJ:\1·'.(, \ r11·:'::·1J1:.·i:p.10f.'1ME:i'-rn:: 

~:;u1:.·uh···1·r.~1i.1t,~. c1... r<1~~,u:i.u r.ir:: uu.r:Li:::z ui::: L.1~1~:; ):-;:t:·1F~·r;:1-: .. ,G ni:: ... 

et.~ E~~¡·¡ (JF~ DE (.\i.~UE:r~nü {.\ Lf-~l p.¡r:¡¡.·r-·1(·1 ¡-::1~:iThE: l H"'f' ·I 



~~l-. ARREGL(l DI~ LAS ~~ASES ~N L.05 BAl~l-~AS 1:N SISTE­

MAS no;::i:Fr-'>SICUS DEi.1'<1,}(A '..;E/-( (.) E< e fll'::L l"'F;:F~ffE 

HACIA ATRAS U DE LA PARl~ SUF~~IC~' A LA INFE 

RIOR O DE. IZQUIERDA A I~RECHA VISlU POR LA 

F'Al~TE Fl'WNTAL • 

• 8 r4~iiE:GUl"'.AMIENTCJ m:: LA Cí.H·mri:::trrL DE curao CJ:F(Cl.JI .... 

·r U: l...1'1S BAF'.1'(1'1~> DEBEN ESTA!-:: f"''l"\Cll''IF1Dl',MENTE: :30 .... 

l'''ORIADAfl 1:11~ r';CUl:'.1:.:J:lü A LüS f::EGI'.ffb'.Cl''.> Dl:C INDIC.NIF .. 

1.;:.u; y CONCUl'<Dl·'>H C(JN (,.(.) CAl''AC:IUAD rn:: corno en::-· 

ClHTO DEL CEN'IFW DE conn::1JL l:<E riOTCJr«c::;; • 

• ? 1;0NEXIONE.S • 

• l Al~EA DF: CONTf1C ru i .uc (-;CUE:J;:))U ,o, L.CJG r;:ECis .... 

n~os DE I NGEN .l.l':JH p, u r Ot'if'1Mi.IO COMO [:¡>,me: 20() 

AMPEl'::FS f'•(J¡:' l'"lJL.GAJ)(.:, ClJ(.1J:lf'úC\l),:1 l·Yd~,0¡ CCJl"-'EXHl ..... 

N~S DE BARRAS ESF'Et:IALES, 

~;J SUN CON/ .XlC.Jf-.IF~;~ D!::. (.11.JJMTN:fU~ Uh!ti r:;:(H~Dt".)N0·1 

f(EbUl~:Tt..'' ccirJJr::n u rt.J! :1-::c;r:, cc:N _u,,,::r::~:To vr::r::c 

UTII .TZf.1j'.~b1::... ~:d. ~:h.J¡'-,t CDN[){_:U.Jf.!L:".b r1F cor:r\[" 1" 

IHI!\ l·~íJMür:1Nf'., rn.-. l·'l·~i:'.::·:~ J.C1i--i 1 1::· l·:i·: 1 ITll.. T?P1F:'3E nr:: 

1»CUI :r::uu t1 LJ)~;; t../UI ~dr=-~1~::: f·JUv1 .. - .J .. l 1'() 
' 

... ;_:_~!.;54 
' 



• :1.0 l:cSFr-\CIAM.[ENTOS> EL.l~CflUCOS rn;: 10\CUEl''J.)º '" lj1 TA· 

BLA SIGUIENTE <NORMA W_ 84~> • 

.... 3!;i ·--



TENSION R8.ACIO­
Nt-1DA VOLTS 

:J.:~~; O MENOS 
1:·.~~:j .... _:~50 
2~5:J.--é00 

T (.) ü 1... ;o, :l. 

E<'if''ACJAMir::NTU~o t1It~IMOB 

ENl'RE 1~A1~·1·G·~; vJ:VAS t1L 
l''tJLf.)F':I üAD OPUE::>·i (.>,~l 

Pi Tl:~{IVEB 

DEI... •'lH~E 

:!./::~ l··'l.ILD+ 
.:-1'~/'~1 

~H.JL<l~E ;;;U··· 
F··i::.1::1 .. :tt:;JL 

:?./ 4 l·''UI .U, 
:L-··:1./4 

U:>F·r..t.:J:r-:.t·iIF:t~TD MINI-.. 
Mü A rRA~~s DEL AI­
RE { SOBRE SUPERFI­
CJ:L. Lrrrrn::: f",~,ffr::ro> 

~;:¡:~,!A~:; Y F'í::-.F\'.TEG META 
LlC(.1~:; •">TE:F;:FUZADAG. 

'J./:! l''Ul...O. 
1./;.' 
:l. (b) 

( i;)) IJN1~ F'tJr::·rc: MI: T f)I. Jcr:¡ MUF::r~l .-; 1'4ISJ ... F1D/:, ( 1 ()L. ,~ C~Of"'¡U UNA C1~1r.::E:ZA nt.: 

(lJ) lJH 1 :!'.)F·r1c:1·r ... t'iJI :t-1 ! o (:¡ Th~1~\.JEU DEL ~1Tf·~E:: NiJ MEf~Ur~: DE~ :f./2 F'UL.Gf' 

v :1. (.;AN-rJD('1D: ui::. P1Ct.J1.::r~I.1(J (.:¡ 1 ... r1~:) 1~'.t:·~:;1~:)·rr.:o~:~ vr~: IN···· 

Cil"'r.\I..., 



.2 CONECTOR ~i BARRA A TIERRA, INCLUIDO SI Ll~ 

F<EUUIEl'<E. 

• :1.2 CONEXJONEb üEI... l~L.:u;;:N'J E:: 

• :l. Z:rWAT;\~:: r J:F'O CUl''.FU':CT(.) '( C!-'INTI!.l<-'1D DE ,o,cUE\',··· 

DO A L.DE) F.:t:::u1~:iTf.~0~3 DE lf·Jf,:.JFi"-!IEr;::rr--1 y t-:'1DECU(~········ 

DI\\;: l"'i\I''''°" El... C(.,,l...If.'l·,1::: J:<I:::! ... Ci:YUl..Y. DF •">LH·IENTt1· ... 

CION L.l~3Tt\DD Ei-.J l ... Ub l··'l ... i~tt-~O~:;. 

TE: ;.,CEF'T·º·BL.E Dl:c t»Cl IJ :1·mD "" J...(." NClf".M(., UL. 04;,;. 

+3 LAf~ A•~ISl"AS FIL-USAS O SAi l.~N'f ES EN LAS AREAS 

l.IE Al..J\Mül',P1DU L11;:DJ:cN bF!« El .IMINAUAB o CJ.JBIEr; ...... 

f'AB P.'11''"" PF\OlEOER ic:1... ,,,:rrn ... <-'•M.[l:N\CJ DEL cmmuc·­

'l'DI'\ Y AL i''El\\OiUNN .. • 

• :1.:1 1.;UNDUCTOF(1'.:t'~ l'o TF\AVlcÜ !)E ¡:\):IEf(\'l .. JI'<(:,\:;: El... ,o,J.J'lMBf'•"' ...... 

BJ',(.\[ICJ CJ COL .. DCACIUN ül:c BN<l'M'.:; HE::Ci'IU F'DF: !;] ... ¡c",o, .. 

HF<ICnNTE NO DEBE l:':HTf)i< m::i:: .. <ir<AJ.:11..) ¡.:•ur.: ,o,ccrm \.) 

CllRCHJ Mf'• TEI'< l (.1L.E~; M(.)()NET :i:cr.n3. 

,. 2 AL1~t-1Hf'.<f.~DU t3E1'-IE'.R1·~1.. 

+1 ·1·1.1~() y CL.ASI~; 111~ AClJERilü A LUS ~~l~G1s1·1~os DI~ IN-­

UE:NIEF:.!.i~ . 

.. :.~ CONF::x.i:nr-1cr.>; [tJSPU~:;:i:·1·.r 1JO~=~! ·¡·,:1r:L.TLL.1~1 1.1::: TEr~:MI~~t•LEG 

y 1.:r.'.;F'r\Tf',t; UE C:UNF'X'J(JN F'1:::l·~l·'EC'l'N·1LrHF DIEtJ r.w·m:.Tr\"' 

l)(~~:; + 

37 .... 



• ~5 HUM1NI~'nTm NEl~L~>r.1~10 DE E>Cll"Ol'::-J ES l·"(.:,h:(.; F'l~E'.JENn;· 

lJUE CI... ALAMDHADO INTEmFJ:E1'((1 CUN 1...0~:) Dirn"'Df:>IT:i:VOS 

EN CIF·'E':F\ACION O Ul.JEDI~ EN CONl>\CTO CONTF•:f'; p,~ol'(l"I :r:; 

ETC. 

~4 LAS Af~ISTAS ~J:LOSAS ü SALIENTES i)CBEN SIZR El .. :CMI···· 

NADo"i~:; O CUE<.l:E'.l',TAS DE TiOoL i"!f.l1'llZl·;:r." UUL EL. fol...o"iMBl',,~DO 

NO SE ¡.~POYE SClBl'<E ELL.f.'·~=; l:tl.ll':o"iNTE 1...r.. n;~:;r"CCC:CDl~ (] 

r:ii:::r;PuE:s üUF<f.)NTE i:::i ... MD~JJMil':NTD nr: IH!JO (ol... EMf:AI~·--· 

Ul.W~, INSTALACION D VIRRACION EN EL USO. 

EL fmlHCI rir:. DO!JL.EZ üE 1...u~,; C(.JNJ.:t1.J1.~ru1;·1::s DEBET<A 

Effl"f.\F~ .OE ACUERDO Po Ll-'t NOnM,; NClti--·,J .. - 10 • 

• 3 l.JNID0DE~:; (l.JNH•ADEB 1'''1''1NC11·'(.\I .. y J1L:1::1w,,rio, MFDIDCll'<CG, 

lT~r-1NUFOr~MAÜC.ll=\E~:.~,. F~:t:::L.E 1Jr-11.10l'~EE; .~ E re~ ) 

•:l. LCJCALIZr-\CICJN DE l...t" lJNllHü1 J.11::: r'-\CUt,' l·<l!U ,~, 1 ... 0~3 DIDlJ .. -

~.JU~:~ DE:: f-if.~F~Ef1L(l DE X NUL1'~ :1: Fl·\ .[ i::,,, 

• :2 L.CH:;t.LIZ>''>l~ICJN DE lo.fof .. •(;(.;.[ (.)'.,; y cuu:1:1.: 1;: \'(-)'3 DE 1".CUEf:;:fiQ 

A LOS DIBU~JOS DE Al·~1-~EGLü r1 ~ lNGENIEl~IA • 

• ~1 CDMPUNLt--rn~:~:) [!E .(J t.fr-!Il.!t1ll L1L ~v:;•.J[:J\:DO (.! LO":) ~-~EGIS--· 

l"l·mf; DE J:NCJE:MII :r:::i:f,. 

'>.q ~~:lPnc1r~1i·-i1E:"N i"Ü~) r:J .CTh:.l.CU~j~· 1...c1~::; Dr~~F·C:GJTI'.,1[)~:; 

Ul...U UE CJNJ t1nur:.::; l f~l... t..;u¡;~ ! ... U~~ ;;: '~:;r:•p¡(., :t ('rl'Í :rr:r.!TD~:; [~L.EC···· 

rl-~ .!:CU~:~ f'.':·,1:··f·:U1=· 1 tiLll]~:: ;:)!::. t--ir-"tN"f Eh!G·~~,¡,¡ DE <-~1C! . .JC\'.~DO 1-":1 

l._(.~ TnBL p, ~;'. ( f'~Ur\h1-='1 t JL. U·.'/·~:J) f 



lt:.N~o.l.ON ¡:;'.EJ ... A··· · 
CIDNo'iI•A \JOL.T~·3, 

jJf.1TOS .. 

f ,o, B L ,o, ,., 

E::f-.!·rr~E F'1~1·<'.TEE3 ~):fVf.~1~:) ~:iIN 

A 1 Sl...AI'~ DE F'UL.!)I·( I UAII 
UPUE~BTP1 y EN n~..:1::: Pf.~d·\'. rE~:; 

VIVAS s:rN AISl.-Af~ y 
CUAJ...UUIE~ OTRA F'ARIE 
GUE NU bEe1 1:-:1 ... UnH.Lt~IE::TE 

y Q~~ c~rE SIN AISLAR 
CJ EXl'''l.IE'.ffr,o,. 

A lT~At.JE~:3 

1:11:1. .. !Hl'<L 

t/Ü(ü) 

l/4 
3/B 

::>Ol.<1-<L 
~:>Ui·'U'<l·'·J:CIE 

1::N·11~G: F~AR1'CG VIVAS 
f>IN f:1l'::)L(.'-1F"..: Y l ... Ot~ 
l~üSTADDS METALICOS 
DEL GABIM:TE INCLU 
YEJH:ICJ l...CJf:; HEl'~l'~(),.JLE> 

r:'(.~!'-'.1-:-i 1 .1~1 Tl . .JDCF\I1~ O 
CABl .. E~ SOPOl~T~DO~ 

DlbT(.)NC Io°> t-iAG r:·r;:Cl···· 
X.IMt, 



.,4 l::í-\F'f.\t::J.Dí·\D DE .l:NTEl'ü~.Ul''C:1:tJN DI::: CIJl,:TU CTr;:cUITO: DE 

ACU8~DO A LIJS REGlS"ífuJS DE INGENIERIA, 

+ 6 DPEE'.(.~1l.;Jl)N ME::c1~:ir!It:t1 ¡ ru1·1.~1~:~ L(!s~:; ¡::·1~)l...í-~NC1-::·1G t Or'EJ=\:!~iDD\'.~E~~~,. 

E1''1T,El...N::e;;' Jr~TLl'"'Wl"'"I Ul·,1:::~; ETC. E~nt:r~ CUF<r;:'":CTAMENTE: 

ENfiAME<L.ADCI\": üL c\C:UU'<DO í·'< l. t.JE l·<EU:U'rrm.l'.3 !.:IC :nfüENIE:J',IA 

Y OPEREN LIBREMENTE • 

• 7 (.11'''1'ol'U~:Nc.rn GE:NEl"':i'"!...1 t..m> C(]¡•jf"üf·IENT[é'3 y DIGPOSITitJrJfJ 

NO E'.b'f"EN Ü(·';l~j¡::,u,¿1B,. E~:)'fCN LXMPJ:U~3 y ·1·1:::t~Gf.'.\N UN r.,c,~n1~1DO 

• fl IDU·!"l IFICl~CION flEI._ CCWil··'ONEi'HT'. O üJ:bl"'OSJTIVO (SI s'": 

r.:EmJ.tU~E): Dlo: f."CUCl~VO A LOü m;:c;:n:rn;w,; LIC HH:ilc:NIE:f'I'º" 

, '? f'EBTADU:CCEl.ICJh:E~:; EXTE::l''Nl'.lb: DEL. TIPO o'-\Ill~t::l.h:\DO Y FUN-·· 

CIONAMJ:ENlU ccm1·<D~ n.l DE ACUEl~DO f.1 Lm:> l~l::c;u;rrm~3 DE 
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1...l1Ci'>ol...IZACION 

ClJ?iNDO 81:: sr::1. . .ECCIIJN,<; UM LUG1~H l''•'d'''.A LA INC>Tt1U\Cimi DE UN 

CCM, BE J:!l:i:I:1E i='ONl:ci'( PoTENCIUN i>L. E':SoF'!>C:tU l..1Bl·\lo: .~:>1 . .Jr"El·"-LCJI;:, E:Xi'''(;NCID 

hlES FUTl.ff~Af; Y AC1:;1,:f;JH.lLlitt1D. 

UNo"'i ~3UPl'cl'WICIIC: L:U3(.) y rHVE'.Lf'ol)fe), si:::i-<1" i:·1~:l)l·''l .. Ji-(C;IOPA[l¡O, ¡::•m\ 

El.. Ui3l.h'iF'10 p,~,¡:;:A L.f.\ J:NETl,l...AClON. 

UN (;!"'()YO üf:SJ:Gl.!Fol .. Pl.lE))E CAUSM< rn;,:sr..t..lHF:AMlLNTO Dtrr~c 

rn::cci:nNES. U~!lI>r-\DEi:; )' l'''l..IEkT(.,,S. Lr'• SUl''l:'.J(j·."J:(.;:f.E': \:;C)Hl::i:.: 1,_,o, cur-.1... ouc .. 

DA COL.CJCAD() ic:1... ct:r'1, DL"-Hl::J\A SEi'~ l.11,: Mf.HEl·U!-'.Ll:cS r.•u r .. :UMBui:n-n::t .. EG, 

{) MENO~; uu1:~ EN CA.01-:':) t:}l::':CCIClN l..Jl~:Fo!TICP1I... E~:>Ti=:N lN•::;T.~L.(.:¡fl(.~.~=) PL1~Ci~r. 

:CNFEl~IDl'\t:~:¡, 

LO~:; Cf~M NI] i:::tn·r.~N .D:tSE:l~·1t-'iDO~i f-'P.1HA ~)l::·r~ .[~g3Ttd._C:\U0~3 EN 1~1F..:Et1r:; 

F'EL JGl:::Cl!:;,~n ~ EL. t'l·~l :A EflCOG 1 DA üEBl!:.l·;:f.) BEi:.: l)EN'f lJ...(..1D1~~1 t L. IDG:E DE HU··· 

MEDAD) l"OLVCJ y F'nr< r11::u1...A1:,: r:-XTF<A1;1A~:i. i:::L {)i··:Ln ü\:::DLF<() TENl:'J;'. TEMl'''E .. -

l·<1'i'rl.JFM.<:; COl1Pl',ENI.l.!Df.<:3 üENTF<!J DEL Hl:OUIFNTE:: i·W•l'·K·;u O C; (32 F) ,<\ 

Ln~; CCM UEHL N i::s f1~F:: l...UCPcl.. IZADO~:) r t;;.N UN t¡r~E1~1 L.t'l CU~1L. Dlf:)··· 
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1"iNTEl'l DE COL.UC?'ol'< 1 ... !\S ~>ECCHíNU:i DE: L..U'.:) CCM, l~F'•.11.SC Cll.11: 

i'IO HAYA l!Ai::1rn;; EN L.f.\S ¡;:Al·'l''"'S Hmu:zmrrr-'IL.ES Y rH.•;¡¡ .1">l:iDI->!:';;:;. ~;;;¡; l..11 

B(!ol'mA EGTA DDBl...ADA u l~OTCJ E:I ... A.[fü .. Pol:IUI·<, NLi HEi"r,;LE C:L. CCM ... :-;::::r·m:: 

TE CLJ(-11. CH..JIE!' DA1•11.J f\ l ... ?'• t.::MF'RE"iA \Hf'1MS>F·01<Y1:\1.1D1":<-\ '(/U o'ol.. F'i!1E<RlCr.1N·· 

TI::. 

f''l'<'.CCA\.JCIUN: mnT:i:; DE. UlUr' ·:?. ~;t:.cci:urn:s ·' :m:SCOt·!l::'.CTE: TO!:lo'tf:) 

L.(!,S FUENTE~; DE El'.!"J':U J ,; A l...AB l<o'\l'<l''(\S CUNDUCTOI·::r:\':>, 

l''o"iF:A MON rm' '¡" UNH< SFCCHlN~:s; ~.lG. ~:~EGUIF:M4 u.x:; p,0,(30S OLJE 

m:. ENJ...lSTt~N '"' cor.•·r;u,•Ur.\G.[ON: 

1., CUPoNDU HI.:. 1.!1•-!r.; UN CCM NUE'-'ú r·\ UN CC:M YA EN USO, r'E···· 

MlJl~U(~ L .. AS f~J-·AS l.A1·:~1:~A\_.ES i·1~ Ll)S ~x1·R~MOS A UNIR. 

[l()S ~~ECC:lLJtJ[~; n LJNll:~~ 

NoTr-1 t 1 .r1 1..Jf)Jtit1i:.1 Lb r(\ ~:;1..1 .. JE rr.~1 PlJt·:.: ·ror~N:l1 .1...u~:; t..1J~:; cu1~1...1 :~~ se. 

F'UEDFN F·'.l .MIJ1._.!Eh' C(JN L.t1 r:·u1: h:TA fll'.~ L.P1 l.ii'"JJOP.rl.1 ¡'.\J::·:JCFi'.Tt~• ~ SI !~I: 

ce~~ r·~t.n::•~ 1U ~ 

-'f., F:E::MUE'-..>z:, Pi U1..·r [¡.\¡:'.-, Uf1.ll.1í-'d.J Lit:: ¡'1.~·:·í·I .11 J '( ':iU ~::,cw·or~··1T: F'10ir~(.:¡ 

DE .J1'.':"1F: (l .(1 V l r:;·¡ (.~, Ln~:; (.~1l:JU.Jt::1·\U~:i U!::. f"íC)f'-ll ¡:.-, .. .JE' 1JEJ. CCM .. 
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Vn3T!\ LUS AGl.l-.JEl~OS DE MONTA.JE l'.llé:i. .. CGM. 

CUANDO NO SE RE~UIERE UNIR DüS SECCIUNEb, ~~ OMITEN 

LOS er.:,~:~os :1. , :?. v 3 + 

UNION m~ SEC~:IONES 

PD~>ICJONr1DO 

L..rn;; CCM DEDF:}!AN SEi'< Ll0::1J(.'olHl,,1Jrn:> 1-"Ul'< '.:iU!:i CANAL.i:::s B10,foE 

Y /D Pi:JF\ SUS f'•NGUl...U\3 DE L.E~J1\NT!'•IHENTl.l. 

LA Ol~Ii ... l...A FFWWrAI_ DS: 1...CJL 1.;1'o1W'>LES JY-\,;E DEBE E::'.3T."IR ,o,u:-·· 

NEADA PARA FORMAR UN FRENTE CONTINUO, 

1 ... 0!.=J ~JUEUU~'.l 1·:'(-)h:r.~, UNJU¡" 1.11::. t~:i:::Lt~:1:UN1:~~:) ~..)E CU!'-.lECTí;N Por..: ;;:¡_ 

SIGLJIENfE PROCEDIMIEN1DI 

:J.+ LA UNlUN I.!E l.1~U l.:Ar~r·:n~3 HOl\'.J:i.'.Ui'fJ'f.~it.I :~:l l.'.ll::~l::E:'.F'~A ~)E¡:;~ ATOr.,:···· 

Nil.Lfll){-', l'l...U . .J('il·\l:NrL. t:;(J~¡(.) hUE~nl'<ciN lJi'..> ¡::·1c:1 .. mr..s 4 o ''j 

l.JN I DN LIE. J!.{~1¡:~1 \(~ CUh! l UI ~M :1: L.l...Ub :- l·~UND1~1NA~3 PLt-'1NP1G, \~DN--·· · 

l)(::1Nt~ üE:. F'fi.:F.GJC1r..J '( rt.JLJ\CP1 Ht ::u:,C;(J(J~1L .. 

3,. F'AF~t'1 UNA f,:(~11::;¡;;;t, t~·Cff~'. ¡:: t.~:i!: .. ~ 1.)j J~ <: F I G » ~·:,) 

4 + p(.,l·;:A J .. 101.il .E .Hr .. 1h:h.'t1 i .. ·ur.: , . (1~:.iL '/> u:·::(;/~'. C('1t .L..1·1 LlC UNICJN t ',JE:r;: 

(Fif.'-/.i .q.;i 

.... ~.l. 



BARRA DE UNION 

Fig. 3 

CALZA DE UNION 

BARRA DE UNION 

Fig. 4 
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6' AP1:;:E l ,.,¡:~ TODO\:; 1...ml Tl:ir;:t·H.LL.m:¡ i.<E UNJ.Ch-1 f\ UN Pf",fl r.ir:: 

APFn ETE MAX I MCJ DE 260 L. I Dfl10.B .. ··l'''Ul ... GAD«;, S 1 N() f>E EN .... 

cu1:'.NT'F:1.\ DIE:PUNIDl..E UN MEDil:1m~ ui::: ¡::•r.\I'~' LNTCJt·!CE~:~ Af"f~E-·­

Tm;: Hl\B f"(.\ OUE l..A F;CJN\.1(.;t.JA DE l·''l'~EE:<:i:CJN rn::: OD~)EJ•: 1.,IE l"'l...o<'.\No"I 

'( L.Ul::GU l'.\EGf~EB¡,¡.;~ t...r::vr:·r"il~.N"f"E Nu ¡ .. j¡:':¡f'.; DE. :!./{;) Df: VUELTA. 

LA l.=JAl:i.:F\A DE l JE::t:<l·~Pi ~:>E:. UN1~: COí',íD bE MU:~:.~:rl'RA Et--! L.P1 

<FIG .. é.' 

MONTA.JE 

l.,(i~;) ~3ECC.l.UN!:::~:> .OEl:~r:::N ~:iEF~ r.~SEGUF~ADAS {:-¡L_ ¡.:·1~:10-(' 

NDTo"I; t-10 CH:•~:>TAN n::. lll.JE L.AB <:iECClCJNE!3 m.lN t<O\UTOE\!;TAf.<L.Ef.>, 

ASEGUl'~t1NDCJ1. .. r1!'> t.d ... F'J\!;D \3E F'RFVJ'.ENl,:N M0 1J1MIEJHOS. i...CH:> CUAUcS ¡:i,o., ....... 

RIAN COMO RESW .. TADD DA~~S A LAS CONEXIUNES. 

A~~:;t::UUF~f.1F' t-=-iL. r:·I~i~O Cf1I:lr:~1 ~)ECC:l:ON l:!'.t.HJll··'1'~f.I<-":\ i._;Ur4 CANAL!:::~:; '.fa.~!5E 

CON TCJl'<NI L..1...rn:; y m:JNDt.~!r'0oS 1-"l..,(.~l-JAB ( FICl. 7) • 

t·'>L PIE;(:;, FI. .o.Lt..MHl"U-)ÜCJ E:: IM':>ff:ol...(-.Cim~ l)t:: TUf.t()~:; GUNDl.JIT ¡::•ur:vi: E;i::r, 

CUMl"J...E::Tl'oUU, 

~::-:i::: DT~:)PUMI::: LW.: Uf'--! Cl)f'1f'(:11:-_,_·r1r·lf.Et.!IU r··r::.1.h1.:~J!?(1\. })t:: Tr.::r;:·;·1J:t-!,-:'.¡1...['.!:3 

p(.),¡:~:1~1 !...ti 1 :i"!TF;~()flr~1 1.1r: (~11.. l f''ILN·1 {)C.[ ()!'1 ~ LU 1 L Cl)i .... }F'r'.>i\·>'. 1·:i. M} r: f·,•·1·n HE !._nc,~.1.. l··· 

z:('l El'! L.t1 \'.-'AF'..TT:: ::lUF'1:::h~ tCJ\·~ O lNFEH"l"Oh'. UEbUN L.U l·;:L.OIJ:f.1:::1<:~1 t~!. UGUtl··· 

!UU. 



Fig. 6 

fig. 5 

11 _ _l 

1 '_j 
211e-J ~16 ~ 

Fig. 7 
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ESTE COMl"'Al'(f'IMJENTO ES At::Cl~SIX<l..E: PUF' l..f1 l'"•''l';:n:: l"T"<Of\•Tt-.L D 

l...1'1 f"Ol:'>TEfUOf(. !:>t:: DE:f.<ERn GOMT1>1F< CON "f°l:él·<•'llNr~l...l:::s r'tlJE.GU1'1Dl'1f:> f"Ar<.; 

:rnsTr;LAf( C1"1Bl..E!O> Tl'1NTCJ DE COBl'<E: COMO 1:ii::: 1'11...UMINJO. 

l...OS \H1L.D1<1;s rn::: Pr-~r:: UE f·1F'11•:IE:T1::: h:ECCWiE~!D(.;DOS' se MUE::rn11<!-'>N 

EN LAS E>J:Gl.JIENTES TAf.<U;~;; Y Dl:':BEW~N Blil< Ol:<rn::r<'Je"DU!3. 



MEDIDA DE~- ~ADLE AWG 
D MCM 

ooo ···· ;wo 

BOO -- :l 000 

-- NOM ···· • .J26ó 

i'lfll·~[;CJ 

f;Mp, 

:!.()() 

.qtj() 

:1.000 

::.?.000 

Pr-·11·< DL t..,¡::'l'd.E::Ti::: 
L[<!3 ·-· l'-'l.Jl...C 

3()() 

350 

F't:~F..: DI~_: 1~1:-:·::~:ILTE." 

L.BG ···· Pl.JL.G 1 

El .. 1;L.1!:1i'iDl-'~1::¡f!CJ E IN.~:;·1 f.1t .. r.~1l:JUN l'IE ·1·t.JUOD t;Of·JüUJ"J ~ 



LA F'r'•í~TE !3UF''E:l'"l(Jr(, i:::~n CJG r11=:rn;o.1=<riN CDN.l)LICll·(t;E POF: U.l'.o; C:?1Ni",l .. E!:> DE 

Al...r'>MDfü0,[10 \)ERTICAl...E~;. ( FIG. ~·;). LLlS 1.:r..m .. i=:s üEDt::\::p,N rn::r~: UN1DOG 

FUERlTMENTE, CON HILD CAG~MO O Al...GUN OTRO MATERIAL IGUAL DE 

t~EBif:)l'ENTl:'.t ESPAG.l:Aür,~:; EE;T(.~1~:; UNIUNr:.~; 01::. ,:'.'iCUE:l-~DO ¡:\ L.t-1 CAPP1CJ:l'.1i~D 

DE CDF<RJE:NTE DE ¡::·Al...l. .. r-1 EN AMF'l':l;:E!3 f'Mf:l élIMl~TFdJ:;o;.;, 

A cr1l:IA 9 l·'Ul...G. ¡::·,·w<A 22' ()()() (.~' 

A Ct'tf1(.:) é F'ULG <> Pt'1l~1!':'i 4~~ t 000 (':, t 

A CADA ::> F'IJl...U. F'Al':!'I 6~:;. OOQ ,e\. 

l..fl ¡::·FnMEF(A y 1..Jl ... TJ:~1A l•E LAS UNHJNU:i l:IE:.l::<Ef(r::,N tiCI'( F'LJAII·">!:; 

AL. Gr'>l<li'!L:TE pp,I'((., \:;'..J:DAI': DErn.:.i:ZAMTE:NY(.)S • 

. L CANt1L. J.JL PIL.f.)M.\::{1·~p.r10 HO\-{I:J..ühl ~·Al... SUPl:::r:.:·.J.ur~ y EL 1.)E:F-..:TIC{IL,, 

DEBEFMN ~:;El'( ¡:-.. ,,c:11.Yd :r'n L {•,ccio:::;n.1L.E<; y DL UNf\ MEDl l:h':i r..JUE r:·r;OPOl'~ClCl 

f',\E UN ¡'.'\¡:::F.t1 CUN1.)1::.N.\.! :r-~ i L t ¡::·f'~F'.(.\ P1\...fl-.Jf.\f{ LU~:~ Cf.':\l::(L.\:::'.3 l)I.:: CCH...tTF:OL. '( 

,·:r.-)1:;,·nA. UN ti 1.)i;::NT 1~C1/··.~n EN·n;~i::. ~::;i:::cc l Ul-!l:~S t DEl'.~EI·~¡'.; i-:·t:. f~'.f'"'i J ·¡ T 1 ~'. AL C1~BL.E 

l...(¡ Ir-rr-r:·p~:q:. í :e: l Ui.J u1:. .U~~~ Ct1t-!AL.E::::5 l.IL 1~'.Jl ... 1:;r·\BF'¡:~tl.IU ") rt:r:.'.M ITC 

~'.~U!TfENE !"\' l. U~'.) Ctd:.>L.l::'"' ~:-; J f'·l 1 :t... u~:;u OL t>:. t-n rY·) ;3U. H-:::·[ (.:·11·11.Jr~:1~,~:;., F·1·'='1nr.:1 TE····-·· 

FRlMlAL. tNFCRIOR. 



Pt-1l~A ASEGl.JfiAF< L1"i üPt~F<(.;ClDN cor'F'EC'l"() üF. !. •. os CCM' ESTOS 

DEF.<E1:;:r.1N SER l'<EV.[fü\üOS DE r~Cl.JEl'':DO 1>, U\ ~>JUl.JlE~nr. LI~H<'•: 

:l.• ¡:~i;::tJIBAF\ lCJDAB L.t:.-¡f:; CDt-.!EXlUNE~:: .UE J~~1~11:~:¡.;_:¡~~:>. ('.JEF\ ~31'.::CCIDN 

BAl':f<r-\f:l CONf.ll.JCTCmr.~;;) • 

2, SI EL CCM ESTA EQUIPADO CüNlRA FALLAS A TIERRA, ESTE 

DEF.<EF•:n BEF< r.\,JUSTt-oDO l'oDl::CLJ!',l.lf\MEN 1 E f\!·~·1 ES DC ENF::F:lHZAf' 

;5. COMF·w.Jg¡.\f< CH.lf~ \UDA~l 1...l'o~l L:üNLXHlNI~~:\ U ... 1-::c \ IUCAS Ff:>TEN 

DEBIDAMENTE APRETADAS. 

4+ Cl . .J(.,1...W.JJEF< i:<UJOUEO MECM·IICU TE~ll''ül·«"•L (t.ff:U ... IZl\DCJ l:tU···-····· 

Fú'-lNTE BU EMBAl~CH.Jl:é), DEJ:H::l·<A l-lU·' UUllr.'of.ICi rn::: UJG EOUI······· 

POB 1:::1.Et;Tr~ICOt.?., 

t•;. r•:EVI!3(.oF·: ClUE EL CDFno c:l:l'<CUITO r:iu ... to!'::C.:Uí'WAl'C[O DEL. 

Tl~o'\N:3¡::·rn,M1•\I<Cli'' or:: CUl~f( n:.NTE Hf'• y(., t>'.!: no m:.MoV :rl)(). 

6 + F~Et.)I~:>Ah: l. n ·r (~)ÜLf.i X.IE 1:::L.1'.::t"i1~:NTO~:; TE::F~MrCDb' P1~F;'.P1 Af:)EGU···· 

F~1~,¡:~s1::. C~tJF ¡.: u1:::l··:Ur·I J.1--.1~:;·l'P1Lf.~1Df.'"1S Lr.~t~ Ui-JI U~1t11.:::3 or:: BODf'.~E····· 

(:ARGf.) A1::•1-~0!··'IAt1AS. 

t.. cn·'E:RP1j<.'. M(.i!'>1UP1l .. f·u.:.N 1 i::. 1 uuu~::: L.Ub J.i'~ /'\::J::1·•.'.Ul··· 1·or~c3 Di:~ ~)EGU· 

F\:I [l{\Ü ~ J N'i El·~r::u1·.··r u1:\! .~::; 1:: M Ce1,J{i i·IOLJ..11 .(:1lJ1'.~1 y CJTh'.D~:; MCC(-l 

NIGMU;'.) !)!~. UF-'LF'.í-\l.:J.OM 1·:·t11 .. :r~1 t)l.;EC1UF·:(1l•'. :)1.Jt".: 1:::~:lTC~J 1;1 .TNFA··· 



nur:. f"UNClONEN AliECUADr~r"iENTE .• 

9. L.OS l'<El...EVADOl;;Es DE TIEMl''U l<D.:<IO:N !:>El;: Wo:V IGAf!Cl\'}, 1''>'-ll'<o'-1 

ASEGUF,r-\R WJlo: 1;;EGUL.EN r\l.IE·:CUALlr'\i'll,N"f E 1...US I NTEl'('.JAl ... cm :oc 

TIEMPO Y Cff~~REN LOS CONlACTUS, 

10, DEBERA EXI~fIR TODA CONEXIUN DE CARGA Y CONTROi- RE-­

MOTO. 

:l. :J.' El... F'Ul...'.11)' F'AF' r ICUU~i:; EX"l"F~f.)1;·,,.;!:) y DE SF"l-<ENDTMTE:i'ffO ric 

Dl~SECHD!3, DEBEl-<r-\N Bl:OJ< f.ll.Jl rADOG CfJN ASF''Il-<1-\DCJP,'-\ O CDN 

UN LJ:MPf.AOCll'{ MANUr-'<1.-• 

:l. 2. INSTAl..Ai-1 Cl.JBIEfHr.\!o y Cl':J(F;(.~1-( !-"UEl'c f"(.\\3' CUMPl,:OB1~NDO OlJE: 

E!oTA<? EG"l" EN !)EL< :t:DAMCi\ITI:: f.'1Pl·(l:::Ttd.1A!:;, 

MANTENIMJENTU 

I<Al~l"cf.1!:; 1::UNDUC f"OF,f.\~3 

r:·1;:FCi''ol.JC I Ut-! :; l..(¡ ENEF<G J: ,:\ F"f\F'A G:L CCtl 1:11:::1~1::: '.:>rR FI... I MIN1í.DA 

ArrfEB VE v.~.r:: Mf.>N n::rn:eiJl:::Hru "'' LN3 Bf.'1H1'(1~'.': < 

f~f\'(.~f.-) º( ~:;u~:> "l"EF<:M Jr~PrLE!'.) _.. ("J J ¡,! l h() trt,!Uí~f ... [')F::¡-.JTl::: u \"lt-7)'.:".; \ ·1·~.1-::c:ui:::i'-!'fEi"I!'.: NTC;. 

DEPENDIEi~VO VE L()!;¡ CUi\!.t1JCI01\ff;_:~ VE bCh• .. n.t..:fU ··( ·: .. ;U~:; l·'CJL.JT:f.Cti::~ DE' 

Mi"1NTENJMJ1,:1n·n r ,,; ¡·p,_H(.[,:~::Ji:lt>!.:. 

EL p¡~·ocr::i.1././"(U:::N J CJ l~l r.:UfTJ lNUP1t.;IDJ'..J 1~:t-~L.l':3T1:.'dJU JJE.F:EP~~ c;cou:rr;,: ... 

~:)E,) NUHCf.1 cr::i::o:u. .. LL u !. ... L.Jt:. ! .f\~;; Dt1r..:1·~~\~-.;,, /·'O!;:uuL 1=.:::;·1 u r·ur::r:11::: qUJT1~lf\'.l...E: 

EJ .. t~CABt~flCJ Y C(1J .. J~:i(1f~ 0.~·1J.l(H:~JUN" 



LES<t 

LDS VALORES DE PAR m¡ APRTFrE MAXIMOS, SE M~~STRAN 

EN LA SIGU.tENTE TABLA. 

DitohLTl';:o UF:: 
LA CABEZA 1.J":L. 

TDW~.lLl ... Cl/PULU ., 

3/4 

n T i-:~.Mi:::Tr~n 
DLI ... ·¡ cmNlLLU 

PUL.G, 

'5/'16 

:.:1/0 

1./~.! 

l·.,M': DE 
APl«:Il:::TL MAX, 
l... V.{~:l 1 t :·UL.G oJ 

70 



MEDIDA W~L CABL~ !"'(.>,!·~ DE N''IUETF: 
(-,1,JG t:J MCM L.D"-> i"Ul.G 

()()() ;(.()() 200 

~;ioO 

000 :1.000 

TCJ, 



p ,, 

VER QUE m~~REN LIBREMENTE. 

RAPTDA Y CONVENlENTE SUS UNIDADES, 

REE~WLAZO DE LA UNIDAD). 

60 



9 + llESA.l'lJh.'NILL.AF;: SILL.l~:·\·f:-i Y UESLI:t.:1~:-,¡.~1._(.:¡ Hf.;CJ?'1 AF'U1=::r~1~1 c-

:1.0, ClUI'ff>1F: ~:JOF'Of(TE DE Tl'1BLil.Lf~S. 

1"'1<\l'(A F'EEMF'L.AZAF( l..F1 UNil.IAD ~ll(-)A Lrn3 ¡.:·ur~TOS ;'iNTEl'UOl'<ES 

EN ORm~N INVE~fIDO. 

UNIDAD AEEGURABU: 

El.. MECANn3MU DE PnLANC<'• EX l'E.l'Um< ¡.:·ui:::rn;: F1L';EGUF<AF(SE: Mi::nIAN 

TE CANDADOS. <IC'.N l''USICICJN DE (;;i:::mHO:l.IAl)) F'r.1!·~1"> OUE EL. INn::rmUF'TDI'~ 

NO l"lJEDl'i '.3ER CE!·(l'<1"i!JU, NI l"UEDP1 1'1DRH<BE L.1'1 l·''l!E'.l·<l'r;., L.O (-1NTEF'1DI'~ 

ELIMINA F<JESGrn3 1"'1 .. [l,q¡:( MANTENHHEN l'O 1'ol ... 1;,:UUIPO CON"l'F<Dl. .. ADCJ r 

F'UESTD DUF NINGUN>-1 1·''lc.f'SUNn r>,.J1;;:¡;¡.,,, f.'Clrll'(A CEl-:;¡.;:AF'. LL. H~TEl'<f(UF"T'DI'< 

SIN AUTORIZAClON. 

curiNDCl EL . .l:NTl':l''!l<Ul·''TC}F( Effl'E c:Ern·w1l:l\J, ¡.:·1.:m rn::'.Gl.J!;:If.i(-1!:1 l...A 

l"'UEl'<Tr'i r-!Cl F'UE:Til::: 1"1f1Fn:r,f:;E.' EN C(.'1'.:~CJ DE l'<EOUl::lUl·>''.oE i:...1. .. JNTE:1:;:r;:UF"TOI~ 

ci:::r<r<1·'.\DD !"'El'l"J C:DN '.[.', ¡:·u1::1~TA 1'1J:<J:ERrf'., DU·:<EJ::A Ul·''l.'élil'di'::>r:: Mf"1t·füt1l.MENTE 

y ~:HJUVil :NTE F'DP PL 1-1s;uNr."L CALIFlCAflD, 

F'r~C TCJ L. :i:r::i:;,i:;: uui::: l.11::.l-.l[. 1·11-'o.HE'T: i;::nrrn.:. t.:r>i.I() 1-"UEI·< l ,, FH l.J\ ¡::·rn:; IC TDN 

¡'.'.lJ)l11(f(l o) ¡.:•t1F'.(i l~t. iu~:; l {'d\!...!:: ~::,. 1'.1FL..!"J .. .JL !...(.~,u Tl.JE:!..::t::~'.'.1~.:'.\ J:IF L()~'.~ Tnr,'.NIL.\ ... oE; 

.... 61 ·-· 



VI, F~ECDMENiJr->,G.J:CJNES A BE:GUH~ Pr~l·~r->, LA ~ll::.L.l:':CCION 

Y E~3PECIFICAClDN DE U.ib CCi•i 

A CDl~TINW\GJUN ¡::·r~E~>E:N II.MOU UNA fücl·Ur: DE l·"UN'f'()f; IMF'Dl'n'«il+·· 

TES rn..11:: DEf:<EN SEi'( TOMf.\DCH:< i:::N CLJEN rA 1-'fll·{r"< U\ .~.rn:::cuM:i.<i rn~I.. ECCJ:DN 

y E!3PECIFJ:C(iC:tcJN LIL LU:::: CE~fff':CJ~~ u1.:: 1.:mn l'WL r:it:: MOTOl';:i:::::;. 

EL Tll''D üb. l')ABINETE VAFU:f\t;:r.,, DE ACUETmO ¡0, !...AS CONDICIONE!:> 

DEI... MEI)I() (fr1DIEN fF' CH.JE PF~EVAl...ECEW\ EN ·~:L !H no U1::: LA n.!'»r.<il..A ... 

CION DEI... CENTFW DE CU1°ITF::OI... DE MClTOHE\J, 

t::i~ DCt.'.>IOilF'.:; m::1N INBT!-)1.J\üCJ~:l FN AMBJ:ENTF,:> CON F'OL'.JO, H()F~··· 

NCH:> DE N::¡::¡:;'.()' h1.Jl ... INU1'> .UE C:OiENTD o, ¡O,f .•. CUNTRAl·;::i:u, EN l...Al':Cmr\TO -···· 

F\:IU~:; F"()f\:Mt1CEUTlC:U~:i CLil'-!I(.;1~)ME'.:N·1·c l._J:MPI(J~:.). (.!¡l._E.:)Ut..!(.~~:) ~;i::.ci:::sr [ll~D:r.r:to 

(.':¡ L.IMI'l'1~1c:i:ONE~:; 1.11.:: [:3¡::•¡:~1CI0:1 ~:>ON INH'fnL.¡::,Dl)~;) \~ l...1~; :i:r-!'\'EMPE~r~IEs- OUE:-·· 

Df1NDO CXF'l.Jl:::~~n·D~:; nL. F'lJl ... 1,.JU t ~>OL \' LLUVI¡~'¡ .. 

F'()/:~f::l J N~:; r j.)J. .Plt.: :¡· {"iN ¡ .. ·f-J ., N'i'FF;: l (Ji·\·E·~:~ ;• ~:~ ."!'. !'•! eF;'.Oü!...EM;~, DE: F'OL.'..,J(.1 

Y/U H\.Jhi'.:.fti'-:-1f1. 



ZONT(;/...E::S, EN Lr~~:; PL.r-~1C(.~B CIEG,~1~:; t EN L.r::1~:.~ F'UE~h:·1·r:1~>, i:::t-! L.1~1S F'~1F<TEG 

3UF'El;:IoF..:EB :J INF1::1·\'.lUF~EE: i' f(",pt.u PO~:~·rEI·\: .(Uf.: E~:> y \ .. r:-,·rr::r~r:-;1...r::s y TAF'(.:\~5 

Pt~l~t~• EXTEN~3IiJf'.J LIE X·_t;:-C,f~F~r~1~~~ EN l.~U~~ C.:üB l"(..)ü(JS. 

EMl''LE.01[1() u,! 1 .ns C()f:;rn,; .ülJNül:: rn:: Nf:CE::~>ITA u; l''F"-lTECCION 

COi"Tf(t1 LJ1 1...l...l.J\l:l:r-< 1::...! EXTEO.F~lUl'~'.I :~:; ,. O EN :l.1··Hl:l'd.Cll',D:; Cl . .J;-'.C-.mD H•'•Y í''ELI 

mm DE HUMEDAD. CON () ~i>lN PASJl...LU l·'»'il·((.:, i.J) ¡::·1-<UTEGG:LON DEL. F'El'mD···· 

NAL. DE Ol"CJ~{•CHlN Y DE Mt1NTENIMIENTO. 

CARA~fERISlICAS .OEL SISfEMA 

l.. DS CCM Ul::nu·~¡)p.\ iiS \'Al'~ DISto:~;,,Drn:: l·''f'·l·,f.~ l..ll'l:::1;:,o.i-~ ,,, UN1:~ TEN 

~-:)ION DE ¿,oo ~.'Ol...1"n~ C .. (.~. MAXIt"lO .. 3 ¡::A~:>E~;) ·.:s HIL..O~.~,. o 3 F(.:'1GEE> 4 

l·IIl...DE; ~ ¿o HI J~:TZ t 1~1 rT:J~¡:;~I2:(1[!U ~ P(.~1i:::r.~1 CüNl:::c-rr.•.i:::~-31:'." ¡:':-¡ ~:;:n:;TC:MAf:) CCJN F(:\··­

Ll...í-''I~; DE cor~·1·0 (::Ih~CUITO DE 2:.:.!.~ 4:! ü ó~~·j kl)1mp ~' F:M~:} bJMETF,ICOE~. 

m~CCIONES V~Rf1CALU3 

CDMD MINH1D' DFULFU'ii'.1 <:;rn::•t..11<\ r.-.1-<: ('(.:,un.l 1...0~:; (<l.H:+.:·~ l·ltm.1:.Z.CJNTl'.11.J'S CCIMCl 

vt::J::TIC(.)L.E~~ ~ l .r--1.::1 CU/"it:.·1:t,W1L JOr-.n:·~=~ ni::. r:~1f·~l·<PlNC1'.ÜJUf·(Eb y "f"(..11.Jf.ifl L.t~~-~ l..il'~I··· 

üt1DEf) DI.JE [: ¡·.\ El .{~1H ~:::!·:. (.~1! .u .. Ji·.: ("-! ~ 1~'-i·::~ .l. t;Ot"IU t~U.t-::J l--:1-::·r ,::1~::; y PUF- ri.'.T(~1~:~ ¡. DI .. 

~:~Ei·~u~1ü(1~:; flE:: T1'1L. !·· Uh:f''¡(:i \·11..!L: r:·r:: h1v·11 l PíN (.;iJf"~ F P1C:.:I !._ J n,~~J.! F.,U'3IF:!.. e~:) r~[:(-¡CO··· 

MUriD~'.) fll:'.: IJ~-1Tr11".":'1J'll:: .. , ... n~:;L t..UMlj !··'l::.r:~t~1I i".(f..: Lr='1 r:~1U.f1: :(U!~ U!::: ~:;CCCJOl··4CG Ef'1 



MI~3MA CAF'f.1CID1~D y FAHf=-:IC1~i-..J'TE1' .~;IN Nl:~CEb:1:nr.;n DL. bE:CCIOt.!I:~~:~ DE 

TFlf'1NS'.l:CHlN ¡ DEB".l'IAN DE CUNT·'-·I'' CON Ct-'IN1'ti .. .Ei3 l:tL ';;rn::·1..m n: F'l·'•F<A F'DDl::r' 

t~TOf-INIL.L1'\FI EN EL F'ISO, CDN !)LTUF<A 1iAXIMf.) Dl:C ?O" c:·::.-::Gómm), 

CADA SEGCJON DEBE!'''"' COtH!)l'l CON DUC f0'.3 i:':N L 1"o F'AFHE mJF'E··-··· 

¡:;:Jrn::: E INFEFUOF•: y <~F•:F:EGl..f)("HJ\o; DE r1>1i... ¡.:·or<."'11-\ W.JE F'UI:' D<>1N ¡:>,1._p,MDf,1"ol',SE 

SIN NINGUNA DIFIC~_lAD A TOWJ LO LARGO m~ LA SECCIUN O SECCIO-·-

DUClDS VER1ICALES 

CADf.'1 S>ECL.U.IN DLül::J,(.\ CONTnfl l~l.lN l.Jti ])lJ1.:-ru lJl.cl'•:TICf>,i... F'l'1l'M 

ALAMBRAfITT [E LAS UNIDADES MONlAUAS ~~ ESTOS SIN NECESIDAD DE 

1:11:~BMClNT1~\r~ DICHf.:'1H urn:ur--~DEE·:<> r.1~:Li: CCWiO r1~M.l~IEf-..l Dl::T~EF~'.(1N J:::~:)TAf~ i~1:r.!:; 

L.Ar:trn:; 1"1<\l'l() EVITAFI Cur·rln(..:·rrn:> At::t::lLlt:NTl·)l.[S CDl·.1 UY3 t<U~:;c~:; F'l~INCI-·-·· 

PALES# Y DEBEF~AN l~l.JR!~~I~ A J"CJJ:10 L(J F~L1·0 D~~ LAS Sl~(:~C;iCJt4ES~ 

m~BERAN ~~R ~ GARRAS t::ONl~LlORAG MONTADAS HORIZONTALMCN­

TE y /~) "J"[)[I() L D L.1~1h:Ci1.:1 .(.1t::1 ... c;l:;c1 _. Lf'1 Ue1h~I·~{) r.~i::u·1·i:\(~ CU1-;N11n ~31?.~-~ r\EGUE:'.···· 

F\l:OA T1··~M;.-.n:r:~¡ .. 1 OFLH·:.1-~'{) cur::1··'.Eh' Pt r uun L.!.) L;-~¡f·<(:.iU rn.~L. CCM ~ 

l..()'.;:) :_":'; f/(11 ·-'.I •'.()~;: cn¡-..¡ 1· 11..1(:; j"(Jf,'.1'.)~.; 1::.b'i" r:~1: ~(1;'-J F J. l·\1"\Lf·lt .N"T"E. MONT (..·¡[!;:':¡~=) ~3Cl··· 

BF\E (..¡ I ::JL.(1 nu;::.:E ~-;; l··'¡'.'.1h:1:) ~30F'UI ~ ¡- 1~)1;.: 1...u~:.: 1:::~:~1. Ui~.f\i.t."J:~: l··'l ~'.:J UI. re :1: t.10~:; r··or~ \...()B 

CCJf=\l~lENTES uc F1~'rL.LP1 ~ L.(1 C:1-:')F-·ncJ U(-IÍI DE:: CCJr-H.1UC:CJON UEL n1 _ _1s ! 1u1:;;:r:zor-.: 



TAL, ~'AFHi"o DE ACUEl":l.10 CON U'S NECESiüADEi:> Y •,i,~ DE::W.JE 600 o'\ 

:~?000 oO.MPS ., EL f<U!3 l·"i:;:I NCJl''":\L.. r,~,N ro HCJl-<IZtJrfl i-'•'·- C:UMU VC::RT ICt>.I... F'Cl········ 

DF\A GES\ DE AL.UMlNI() () CCJfü<E: y EN ·1 Ul),O, ~;;u L.UNUl ruu DCDEl;·r, r::cr< 

El...ECTF(Dl...ITICD Y DE f.)!. l'A CL1NDUCTIVILIPoD ¡.:.,,,,:;:,:, TF::,0,1.w..Jr>.1;: f\ U~J{:, TEMPE 

HATUJ:::A nur.~: NO EXCEI IA 1...n~:~ (s~:;; Gl:.:(.'.\DUU CEN l It31~f:~,vu~; Bonr~E~ L.1~ Tl2'.MF'E 

f''.•'lTUF<A AMl'<H':NTF'. lf.,r1fJJCN OEBEl'(I', CUNTr>F< CUN lX'l!';:l-<i\ UL TIEl'(F\A • 

ACOMETIDA 

DEF.<EF\A CONTr·>F< cmi EL SUFn::cLnn:;: E~':'F'f.'iCIU l''Al-''.f.> l"'El'\MITI!'\ U'1 

ENTF\ADA () SAL.IDi\ DE Cf.'•oI<i.J':(ó; !"'DI'\ l...A l·''Al·ffE J:r.!J'EfUUI-< u s1 .. w·1::rucm. 

UNIDADES 

TDDo<is Lo1b UN I Ul'oüE;3 CON 'l'f.\F\nN Cüi'J é';IJ 1-''l'<CH'' :u.. ¡.:·ucvr,o,' H:::l'(f({-'I···· 

,JE::B p.~.r,;, r:;u 11íON r14,Jt:: '( CUt'Jc·r F'.Ull!f.~1~:1 UE 'f.nt. ¡:: i,)\:;:~i·~! ()1.Jr:· ~:;r:- ¡::·¡,JCIJFN-·· 

Tl:\'EN Aif:>l .t1DA~:; DI::. 1...Ub .Ul.l\i;Ft> Pl·..:INClPPd .. J: b t ¡'.'.)~:)]". cur,··1u l.IL". L(-¡~; i.JNID{.1··· ..... 

DES (.lDYr1CEh!TFf:>., 1 .xt:E:J···1·u L.f'i~:·: l:::Ml h'.(1Df.~1~:: F'P1l<!P1 C1\~~~1 .. L.~:; ne CUNEXION DE 

L.oO; UNIDAD, CONTF:.l~lll\o')N CUí~HlNr»1:::U:JNE~j DE:: f\l·ó:lú';NL:,:)[l(.)i\'. t::: INTEf;:l'\UF'TOr< 

F<!t1NCJ(.1 y DE Lr-!Cl··H.J!-· 1'.:¡f' HP!~:; 1 (:·, l.Jr.t .l. Uí·ÜJ!::.b ·r(::,¡~¡,::H~HJ i'-iE::l"i(.:¡ 4 ( ~~::~~:.:_:; AMI"'. Mi~)(. ) 

l...P1Ei Ui·~I Dt'1J.I[ .~:; Mt1 Y1Jh:I: }:; U! ·:.C:!::1:.:(1U GUl"ff:t.: r.~~¡j~~:iE i.u: ld'.::r:;Tr.-1MENTE t~il. DU!;; 1·10-· 

rnzrn,'T(.:,1.. i::·ur< ME::u.i:u ui:;. r:.:nn1...L. 

óf.) .... 



DEDEl~AN ~:>El...: CUNBTF~U J Df.'."1~; Y MUNTt·!'i{iP.1~:~ L1E T1~1~ ¡.:·1.Jr;:f·ít·~1 QUC: PEI~·-·· 

MANEZ.CtiN E:N '--•"' ,;¡¡;::c;c10N y l"'l.JED(."N !JLI( CEf(l(AD;'>~'; cu,::.r·<l.:10 L.A l . .JNIJ:i(.\D 

~:>Et'> m:MOl.!IDA DE :·:>l.J !:HTIU DE MOMT¡;, .. .JL., '( i:iu::Ef<f\t) U:>Tf'.1~: pr;:o•.n~:nr,r; 

DE UN MECANHlMO EX.TEWKl Cll.JC JMl'''J:D/.'o su Al·''Ll".°l'UF:•"· CU/.W·H:l(J n ... EcCH.JIF'O 

m:: ENCUENTl'(E UJl::l·,UJ z,•\.00 y' W.lE p";¡.;:rn Tr-'. EL rn.JH:.!Ui::Ll CON1T'''' p¡;::r<sO···· 

Nf"I... NO .<-1LJTCJFUZADCJ. •">DEM!\t! f··ui:ir<'" !:iEI·( MON l'AllD UN l·"(.1(.!1':.1 ... Dio: tnHD.'-l······· 

DES DE CONTr~nL, CUN L.r\Ml"{\l·{f"" JNDICf'.!J(jf(t'•E y 1 .. frJ. UISF'CH'>ITJ'.,JC) OUE 

F'El":MITA D .. r<ESTAf.!L.E:CIMICNTCJ DC l ... u:,; rü:LL'J(;J:i[H;:c:; DE c.'.\l'(Q.<';. 

DESCONEC r r~DUf(E!o EXTEl(NCm 

rn:::r-:1Er<r-1N c)Ef( PFWPCJF(CJON(.>.DUS hONTADOG E':N 1 -""'." F'l.ll':l~:TAS DE 

CADA UNIDAD y ¡::·uo1'lr-1N SEf~ C(.>,pf>,CU3 DE .1.Ml'''E:Oil': l.JW' cw·1,::F:r,CION NO 

DESEAD;') MED:rnNTE ''LGl.m Bl ... OW.JECl. 

ESTI~ F'OI~A SER CNEMA> CLASE l O II, TlPU A, D O ~· 

e~::; E~i!:~UClP'd. .. M: :NTE:-: I' EL t:1Cir~UPAM.J:E:N l'(.) MEC(."tNrcu ))E'. DIBF'D~~ITI 

'JOB DE CUNTr;:rn ... ' L.l.H:; Cl.Jr.\L.EC-; PUEDEN SEi'' Cll"'l:r~Al.llJ'.:> '.:;IN Ni'cCCGiüAD DI':: 

:c;JHTEMt.~:; A1Nll...I'T'lCUU u üC INGEr~:u:::1<U'" m.: DEE:EIMN ElUMINn3Tr;:;:>,¡:~ 

OI1~Gr~t1~·it1~:; F'tiE'.t1 1:::1_. P11 ... f.'.it-1r:-:t:~1'-1UU L!E L.t-1~:3. UNlD1:~J)EG. 

En UN m:~,; ¡ l::.Mn DE CUNrm:ll... CüMl'-'L.t:.TO, El... cut.!... l''E~QUIEl"'.E DE 



BJBTEMAS DE ANAL.IBIS f.11::." JN.UI .NIEl'.\:1~~, J:NCL.U'(Ef'·!l."IC) El... E.MTPCLACE 

i=:u::cTl'GCD DE: SECl . .JLNCIA y LI... (.\U~Ml:<l·~ADü ENTm:: L.(.\[; UN.[[1(.\[IE~:;. ce 

DEBD~f.1 SUMINISTF<r-V•: [IJN:JF,AMf'\ DE P1l...f\hBl·\1ó1DO CCWiF'l...t::TD l·''Pdº<P1 TODO CL 

CCM. 

INCLUYE LAS CONEX:U:JNl°'S DE FUEF<Zf-\ I•E U\S Bt-11'(F.:10\S t-1 Tl'(AVES 

DE LOS I NTEFmUP r uv<i:;&; y L.(JS r.FmAt·!Cl'd)i.ll·U(.~3' ADE~\(.>,~; OL TODO EL (.1IJ1M 

m:;:ADl1 DENTFm DE CADA UNA ))E L.1-\S UNIUAl:IU:>, NU '3E SUMINISTl'<AN T10\···· 

BL.T.l .• Lf.1S DE TEf(M.l:Nt-'1L.ES, 

NEMA B 

INCl...UYr.=: lo:J_ f·\l ... nMBfü'iDU DE u" Utüi)1'ifl y bL 1=·m.lr:·or.:r:Im·if'1N Tf.1-··-·· 

BLILl ... 1'\!;; flF TFmiINé\L.LoS ÜL F'UE:1'<2'.(l 'I CUNTF<lJI_ H(01~óT(.-\ Tt.r1,o,;;,o NEM10\ 3 

Y ~'.>Ol..D DE CONTF\UL p(."·~f~, ·1 t.·Ü-i(.'.\i~tfY::; :3UF'CH JOIU::~; f V1CIMT P1DO~> CST0~3 E~N UN 

COfiTr')l)() ni::: 1...1~\E) Uf·~ 11.IADE~:; I' 

NEMA C 

f"1'il'(f'1 El... (.1\ .(1t·íf<F<P1l.llJ NEi'11•~ ,,,, '{ e.DJCJ:UtW,\ r1E1··rn::, ¡J_. Pd ... r.»MU1'~1"i!JCJ Y \.J;G 

TABl...ILLfl'.3 SON L.l...t:.\,>('ll.llJ'.') (.., UN COi"'il"'Pd":Tú•ilENT(.l ":!:>!''\ .c:1:,:,1._ E:N ¡__,,, F'i'\l·~n:. 

INr:·EJ<TDr\'. n SUF'El·~.l.UI~ ü!::: Cí-H)(.'t tn.u~, 1:11::: l...A~:) ~:~E:Ct:.cor·-.!c~:;' 



Ftlf\MAN UN CCM fü:: uEi:>.Ef<r.\N DE'ilENGHl-~~·li-\1~, FCJf>1·:1yr:1:z.,~1;: ,. APL.ICAf\ UN 

(1CAE<1'1DO FINAL., 1-IE. f)Cl.J1;:1:,¡,1u A l'!EUUEl'nMil'i:•HOS E:!;)PECIF1Cf"J"; SE F'CJ ... 

DRM·I /'.1f''L.IC/'.1F~ COL.Uf~E!'; E:Gl'·'EClP1l...E:~3 O l l·,ATn~HENTCH:} E:\:W'ECJ1'1LD:> l"'Al'~A 

EVJTl'1F\ LA crn:;:r,mnCJI''• 

8- PRO~~UlMJENlU A SEGUIR ~~ l...L MAS A~~CUAUO PARA UNA 

COl'\F\ECTA Y COMPl..EfA SE:L.ECClUN \' E:.~:;PECl:F.l:Ct'iCHJN DE:: UN CCM. 

:l.) TIF''O !JE U1'1.l·HNETE, PAl'M SEl·!',JICIU ¡:::N :1:tHE::l·nDl'\EG D 

E!3F''Et: .r f.)I... 

;2) Ct1F:t1CTE1<l:S i'ICA~O; 1.1!0:: LA FUENTL DE. CNE:Rí.JJ:f.\, \JOL.TS, Fo'-1---­

SES 1 HlL.OS FRECUENCIA 

::1) C1'-\l...IUW' i.IE CUNm.JCTOf\ES m .. li'!IC:i'H!ll!Oh::s, y CUANTOS POI< 

Fi-':-inE 

4) L.CJc,~,l._./.ZtiClUN DIO: L.P1 i:;:NH~(ülf', Di::: Ct'lVl .. E:: Lll~ (.•,L.HíF.:1JT;'1CIDN 

U:>UPLl'-i:Oh: U INFEl'U.DFO 

!·.)) CLASE Y TJJ~·c1 .OE f:¡l...f.ü~h'(H)l.l (NE;:¡·~jf'.)) :1.1:~1, :J.L:,. :l.Ct IIf: \") 

:ne 

f:1) C1~r:"1-:".'rCT11r:~ü l.N rr:.r::r-.:ur····1·:r1Jr; UEL C:Cf·1 

17') C(.:1Pt't1.: .C.U1:1{1 !)F. Dt:'t!·~r~Ps~~:; PFi'. t t-...!1.:IPt·i1 ... 1:::~:::, OC: r J.E:J~F'.1~ Y ¡·~EUTF'\O 

.... 60 -·· 



:?.DO• PASU • HIY~EI-~ Ut·M LI:H1~ üEI.. EC!UIPO E'.t>F'l:cCIFTCD 

1) TIFD DE UNIDADE~3 REOUERIDAS, A TE~ITTION F~ENA, A lTN­

SIClN l·(EDUCI(I{;, JMTEl'(F(UF'Tlll·( i·''f(H-!C'.CPi'1L ( (,;¡>,p¡.~CIDAl:I INTE 

1;;1'.;:LJPTIV1'1) t IN'J t'Rl,UPTCJI'.( l)[RJV¡'.:,(ll) ( C1'.:,p11c:1:DAD I"·'TEF(r,up .... 

TI\H1), rnl·JLEF'.CJS DE ü:rn·¡ FO'.BUCJ:CJN, E'Sl''l)1CHi~3 P~IF(A A"CII-···· 

CIONE:3 FUTUW1S, E 1 C. 

:?.l TIPO DE INTERRUPfOR EN CA~A MULDEA~;; rERMOMAGNCfICO 

<CAPACIDAD INT~RRUPTIVA> ü Nü (~JTüMATICO 

:;) C1<1P1'.C.l1'.li-)D EN (\~11"'Ll'':ES () EN C.f·'· DE c1w:~UITClS [1Ef~l 1.JA-······ 

DOEi 

4) NUMF'.i"(U DE UNlfl(li")E:~; r;:EClUE:HJ:U1\:3 

5) TIPO UE UNiüf~ES L~ C~Nll~L Y ACCESORlüS <BOTONES · 

OPERALIURLS. LA~Wt~AS P!L.UfO, RESISTENCIAS CALEFAC­

TIJRAS, -r1~1~t~llSl"A"J"(J~ ¡~·re.;~) 

é) FU~:lIHl...1 :~:~ l···r::Jl'-!Clr:'r.".-i!...L~:; 

7) C1~lPf:rCll.JP1I.! .UE 1"1-..:i~:-ir..J~:)FUJ·..:r·1f:il:IDl·~I :~:) Y ¡: USJ.l·)LEl.) DE'~ CDNTF\OL 

ELEMENTO lFW··HCU 

9) 1...nr:A1. .. J:Z.''1CJUi'l :UE: lt.'.-iül.ILLP.~:3: <T:(Pü l..~) 

:l. o) I"' I NTUh:r1 ( 1-'iC.'.1'.ü-.<rH.tU l'::::>I :·io::t: I (.'L) 

:1 t > r:nPo::; 1:,1;1·:1,::::-:rw:1 u:-~ 

SIEMPRE SF~A CONVENIENTE ClH1PLEMLNTAR LR rm=oRMACION 

··- -~¡\)' .... 



i='l•:ECEI:<ENTE EJ~\)]J;Nüll f.)I... f;·¡.:,gr;::rc1-"N rE Cl.. f1I1:1c;1:.;,<1MA UN:1:1·=·.i:1...t-1R DE:I. .. F'F<O­

YECTO, EN El... CUF.L. rn::: 11.. us IRP1 CON (:JH1DOl .. W3 CONVE::NCIONAl .. .E:r:) T1;~rro 

l ... AB CAf,G¡<\f;; COMO u:ii:; CUNTl'~L1L.MJOF(E~;> '( ~;u;;; 10\CCESUIUm:; DE:r.<IJ)r':oMErlTE 

INTIERCONECTADOS, 

SE DEDEl"=A PFWF''DF~CIONN< r-1SlMJ:~lMD DIAGf;:,O,M1"i~> DE CONTF<CJI... 

CUr~NDO CSTC CONTE~H"'l..E ,,,L(3Uh! FUNCitlNf·-M.J.l:':Í'·ffU ¡.:·ui::i·(A DEI... i;::;,;-rANDAr< 

O CLIAN!)D ~;;E 1;:i::rn.J:1.El:.:A CfüE LOS Al'(i=(t.1NCr-1DCJl'<E':l:.: i'lCTUEN CON ,~,LGLINP, 

SECUENCIA F~EESIABLECIDA. 

Am~EGLO FISICCl CCRDQUISl 

cut.NDU E':1... UHUo~f(.1.U r:ii:::GEE ;:i1w: L1>,~,; UNJD1"1!.l[c~3 ~:)E1"1N MDNTAitr-1G 

CCJN (ll .GUN ur~:D['.:N ~ i.ll:~Ul.'.J~10i (1NE.X"(.)r:\'. TPtMJ.=lJ:FN ,::, ~3U~::; 1::~Ji:·i:::C.t:FICt~1CIONr::~:~ 

l.IN (1f':F:E:Gl...D Fl'.:>It:u n=:1\I 1 (\TJ~liJ ni:::i... CL:t'l, l:'I.- CU1<\L vi::Di:.:F:.~. ¡;:¡;:'.';F'l~TAr~ 

El. .. F1=U<F'TCtoNT1::· EN n:mu 1...U l'·'Off[HLE. 

70 ·-· 



~-ANEACION ill~ UN c.c.M. 

EN LA pf;:P1CTJ.Cr4 p¡:;:oFESIONó-'ll... ES l.MF'Ol'<TANTE ~'"'1HE::R ::;oL.ICITAI'< 

El... ECfüif"D QUE UNO r;:EOUIEF<E, EL CUAL DEBI~ SE!'~ FtiBl'UCADO EN B1<\SE: 

A LAB NECEBILl1'>DE:i; DEL F'l~OYECTO. 

F;;F<A T?\I ... EFECTO, A CONTINUACJ:ON !:;E E.JEMl·''LlFICf.'1 UNA FDl'~MA 

T:IF r:·.:;¡::·1,:r;T 10··1-r:r.r:: c;.-;11 'E' ,0¡yunr.~NI1J]NO'.') CU~J 1..rn:; 1.:·1.1Nr:ir-,M1::tJTr:J'.:; DC:I.. r·r;:¡::: ...... . 

'.3ENTF: Ct;I"' ITUI .D Y ·¡ ClMAN\:ICJ EN CUENTA 1...0S DI SL1~1UB EXJSTENTEB EN EL 

ME:r•:C(;[IC) ·• TOME rn::: 1::.1·.I i.::u1.::r1 '"'" UUE l'.IEl'''t:ND.1.ENJ:ll) J:ll:': c1.;l)P1 l·''ABl;:ICANTE, 

¡::·rn:il'U\N Vtil·•::i:,o,r;: l .(i::; ).)IMEN~;IONE.~; lNí.1:1:cr."DP1b ABI C(.)MU 1.(.)3 CAl'"ú<\CTE:··­

r:.:I~3T ICt1~:~ (:JENL::r;·(1f ... 1::.~:.; f'l!:'.:1'l\::_[{)(.J1".\DP1~:> EN EL p¡:~EE~EN'I E l~~~~·r·ur.:iro., CON EX····-·· 

ci::rc:roN /11;': l.. or; e,;;¡¡.·1.c l i::1~:; lAUE 1·'"1 . ..Jó-\N i...f)~;; NDl.;;MA~; y fJUt:: C(\[IA Fl',r<fn· 

C1;NTE DI :HFF~t, 1:.:1 >:;pi:,: i°f)f~, 

CION F'l'WF'Dr•:CIDN!)Ü(.' e.i ... cn.Hr;::i:c/.)i"~TL'., ¡·~¡.;s EFICrti·.c. '.5L H1'-\I·((\ f...1') F'(.'.Dr,I· 

CIOi'! y 1::·n~:;TE:F·:IOl'm1.:.N n: Mm''' E"l'lCIEtJ. i E c>U F\.Jt.1c:r.1JrV;Mll.':tJTCl y ";¡;:ic,vT-··· 

CID, 

71 -· 



E:Sl''ECIFIGACION "CCM J.A" 

CENTRD DE CUNllWI... :DE MOTC:lRl:T'3 "C:CM lA" ~-N Gl'1E<INC:TE MET1'1LlCD 

Al.JTClf.?ClF'DFff Af.10, Fl'~ENTE MlJEFffD, PAl-~A ~;El·NICiü :U''TEF•:I()I~ NEM1<i :l. 

PAF(A 400 l)()L f'~l, 3 Fr.\!;)E!:>, 3 HILOS, 60 HZ, 22000 AMP. '.HME-·-·-· 

Tf(ICDS DE CAF'f\CID!\D JNíEl'mUl"Tl:Vf..) 1 l->L.A~WF!AJ.:10 NE:M1<\ CL.ASC I, 

TIPO n, Ff.'.1Dl·~IL:f.\[1() DE (.>,C1JE1:mo f'• LO~) i«El1Uf:JUMIE.r~Tt1S INDICAI:!CJS 

EN 1...0!3 DOCUMFNTO'.'i (.)IJE !:ll:c f<EU\CHlNP1N P1 C.:WHJ.rfüi'1CH.1N: 

!HAGF~AMn WlIFil..tol~ 

DIAGl'~AM!) D[ CONTl·WI... 



ESPECIFlCACiüN TECNICA 

!:':STA Ef..Jf''ECIFICf'1CION CUE<l'<E EL. I.11'.'>Ei,HJ. FAl<f.;::ru:,cxüN y ENTF\EG<"> DE 

UN CENTF<O DE CONrh:OI ... Dh: MClTm<E~>. ·10Tf.iL.i'1t::NTE io::N~:>t'.Ml~L.f'1DO EN FA--·· 

DIUCA. COMl"L.ETO l.;CJN TDDCJB !..(.)~;; l.IHW·ü~iI n: 'JO:; ,;pu I DESCl~:I TOS. 

º- (~~TRO DE CDNrmJL. DE McrTORES SL.RA USRDü EN UN SISTI::MA DC DIS 
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HOJA DE INFORMACION PARA ce M 
1 1 

FECHA; JPAGJA; lº~ 1 1/ e!(!_ ..1 /} 
., 

1 

CODIGO DE UNIDADES DE CONTROL 
e OPERADOR SELECTOR J POSICIONES 
Cl OPERADOR SElECTOR 1 POSICIONES 

Y ACCESORIOS NA ENTRElACE ElfCTRICO EXTRA NORMAlMfNTE ABIERTO 
NC ENTRELACE flECTRICO EX1RA NORMAlMENTE CERRADO 

A BOTONES ARRANCAR PARAR T TERMOSTATO 
PI LUZ PllOTO ROJA Rl RESISTOR CAlffACTOR 1.50W 120V 
P2 lUZ PILOTO VERDE ., RESISTOR CALEFACTOR JOOW 220V 
f FUSIBLE ENEI PRIMARIO Al BOTONES ADELANTE ATRAS PARO 
fT TRANSFORMADOR CON FUSIBLE EN El SECUNDARIO A2 BOTONES Al TA 8AJA·PARO 
s CIRCUITODECONTROLSEPARAOO 120V bOW PJ LUZ PllOTOAMBAR 

lOCAll Tamaño Altura Copoc1dad da lo Unidad Rele., d. Job recargo 

ZACION Oe1u1p.:;,O.-.d..l0Umóod PlucodeldenJ,/1cQ<1Ón NEMA deh> CPMó••IT'IOIO 
l1podeloterruptor en COJ19a de UnuJ<>dei de No del Nodo 

DElA delo Urudad Ampeun Co¡a Moldeado Caoual yA<e•1arn;u Tipo fle,,..,010 flemer>101 
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HOJA DE INFORMACION PARA CCM 

1 ,, 
(!, ~ "! .1 A H 

soemm ·-·-- ~----- ··-· 120·1 

o 
~JA GJ) 2. A 34 4A 

5HP r-11r1.hi'o FllTt/~O -i-

305nvn 
.... -$- Tp,v;:_ 

-i------
(Ir) 

.L8 28 313 48 - --.JP~ /DDA 5'HJ' .t ,yp ~p~ TPN-<. T~NK 
610mm - tAIT. 6 i!Al -1-
12'") 3~ 41!. 2t. 

50 l/P 3P .JP 3P 3P 
_._ 

915mm t--
J~ T,( TI/ .3oA 10011 3DA 5011 

2 /IP 
-1-

(36") 
3.J> 41> 

1- r l'K. 
7'"1olFRo r'9/JLF~0 --

1220mm ALW-/6.e. AlUHtll?. _._ , ... , 
JJ> 14 l'O{DJ 14 /'tJtiTS 

i- , / -1-5 /11' 
TPP,( 3E 4E 

152' mm -1-
(60"1 .Jé 15 k.111} //) ,/:114 . 

,_ .LO llP 4fo-zzo)z¡, q¡p-zzo)l¡o -- -
l830mm 

rr¡.;x --
(72"1 

198Jmm 
(78'1 

! PROFUNDIDAD DE LAS SECCIONES 508mm. { 20") 

VOLIS 4lJO lf"ASES 
.3 1 ~iP~~~:~AI .Se:R. t/I VO 1A1re-,e10.e ( HE~.IJ .t ) 

No.OEHllO~ !CICLOS 4'0 
1 UN SOlO FRENTE 

DOBLE FRENTE ~ 
CONDUCTOR ALIMENTADOR 

ENJRADA SECCION No./ (/#0 J SUPERIORº INFERIOR~ 
CALIBRE DEL CONDUCTOR 
No.DE CONDUCTORES POR FASE 

CAPACIDAD INTERRUPTIVA RMC SIM. .1 CORRIENTE DE FALLA DISPONIBLE 

22 /JOO 41'/f! l?.Ht!. .St~. 
~21000 A º"ºººA O•soooA 

CAPACIDAD DE BARRAS 1 TENSION DE ALAMBRADO INEMAI 

HORIZONTALES CONTROL 1CLASE1 TIPO DA ~· Oc 
¡,(JO A /20 V CLASE 11 TIPO O• Oc 

~ BARRA DE TIERRA 125%1 

o BARRA NEUTRO (SO%) 

I '"''A, PAG~A, 1D•,Z 

~ ' 1 

--152mm 

o-_16"1 

-
- JOSmm 

112·1 

-
- 610mm 

12•"1 
-
- 915mm 

(J6') 

-
- 1220mm 

(48"1 

-
- 152Amm 

(60") 

-
- 18JOmm 

(72") 

198Jmm Ts2mm 178"1 16'1 

-C.Jamm 

203:Z. ,,,,,, (.ro·) 11~·1 

LONGITUD TOTAL: 

ESPACIO DISPONIBLE POR MONTAJE DE UNIDADES 
ALAMB. TIPO INEMAI A Y 8 1981mm.( 78"1 FRENTE, 1676mm.(oo"I POSTERIOR 

ALAMa TIPOINEMA) e 1676mm (60-1 FRENTE. 137lmm 15,4:)POSTERIOR 

REQUERIMIENTOS ESPECIALES: 

REFERENCIA: 



c,;~·!PRESOR.". CONf:EN:;ADORA 
\TENSION REDUCIOA) 

BOMBA DE •\:WFRE i. 

BOMBA DE AZUFRE 2 

BOMBA DE CONDENSADOS 

MALACATE (REVERSIBLE; 

TllA..'iSr'Oil.HADOR y TABLE,q,o PARA 
INSTRUMENTOS (i4 POLOS; 

CONTACTOS TRIFASICOS 

CARGADORDE BATEIUt.S 

UNIDAD MANEJADORA DE AIRE 

VJ·:NTT!.ADOR CENTRIFUGO 

TR.ANSL"l)l\MADOR Y TABLERO PAR.A 
ALUMBRADO. CONTACTOS Y RESIS·­
TENCIAS CALEFACTORAS \i 4 l'OLOS) 

BOMBA DOSIFICADORA 

FUTURO 

FUTURO 

- soc -



L1 

PRIMARIO 

SECUNDARIO 

PARAR ARRANCAR M OL'S 
_J_ (\ 

M 

" / 
R 

~ 
/ ,, I 

/ 
M 

' / 
V 

- ... 1'\. 
/ " 

DIAGRAMA DE CONTROL PARA TODAS LAS COMBINACIONES INTERRUPTOR 
ARRANCADOR EXCEPTO PARA LA UNIDAD MANEJADORA DE AIRE (UNIDAD 
1E)• 

- BOD -

L2 



M X 

F 

A X 

L1 
!'.ANUAL FUERA AUTO L2 

PRIMARIO 
~-----~~-~-~-.~'-A_A.J 

~--------SECUNDARIO 

M OL'S 

l" ~ 
o ¡ F 

.----lb-~ A 
o 

DISPOSITIVO DE CON- / " 
TROL REMOTO M 

+r " / ~ • -.. 

/ " 
1 

"'\ 

DIJl.GRAMA DE CONTROL PAR.l\. LA UNIDAD MJl.NEJADORA DE AIRE (UNIDAD 1E) 

- 80E -
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:$ 
± 
~ 
l 

~ 
~ 
~ 
~ 
~ 

o 
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SIMBOLOS EMPLEADOS EN EL DIAGRAMA UNIFILAR "CCM-lA" 

VOLTMETRO 

AMPERMETRO 

CONMUTADOR VOLTMETRO 

CONMUTADOR AMPERMETRO 

TRANSFORMADOR DE CONTROL Y MEDICION 

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 

TRANSFORMADOR DE CORRIENTE 

ARRANCADOR A TENSION REDUCIDA, NO REVERSIBLE TIPO AUTOTRANSFORMADOR 

ARRANCADOR A TENSION PLENA NO REVERSIBLE 

LAMPARAS PILOTO ROJA Y VERDE 

ESTACION DE BOTONES ARRANCAR-PARAR 

BOBINA 

TABLERO DE ALUMBRADO 

FUSIBLE 

DISPOSITIVO REMOVIBLE 

~ MU<A'O~OR A '''''º' ''''A REVERSIBLE 
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COMPACTACIUN DEL CCM 

/..(-¡ Mf.1YOl'::J.A r.11:. 1...US C/ :r; l l'<Oci DL co;·,rn<Cll.. 11/o°. MUTUl':ES INST.~.LA··· 

DOS EN NUEffnm F'fHS TIE1'IEN Ct:Wil"'UNl.:nrEb l:IL r11<:;i:;:;;,u l'oME:i'CU::r~NO, 

,OoLCUANDO Hf.1ST0<'\ ó C:CMüI~V1CJ(.lr~I :~3 f!E. :1:r·rn;:1·~r<U!''TCJl·(···1">J·;:!·ú">NC10,DOF;: T;;MAi'•º 

NEMA 1 O 2 POR SECC:JON. 

DEBIDO f.:'1 C1]~-J~:;IX.1J::J\'t1ClONE~:i l.IE ESf··'¡~,(.;JD Y LCONUMICf.:1S 1 f'.}1~:3I 

COMO '"' UN!'-. Mt.YOh: r-·Er.•1;;:Tr<r.1CH.lh! U-l NlJEffff<CJ r·iEF<C>·'.oflU ¡:·m< f''(.11°,:TE í.IE 

l .. os; r:i:i:m:;;¡os; ElJl;:uPLU'.3: é>E Hr;N \.'E:~n:no UTil..Li'.AIJ[I(.) CA!)(; 'JF7 MAG COM··" 

F•CJNEl .. rrc1o; DEI... M[:f,•t.:.1.01-.•Aft(J [!J'.';Ei;·,u '¡ ·,o,J;fUCAJ:IL) J:<fÓ\ .• .Jl..) t~Ul·'-'.M.º1S IEC) .• CON 

l...() Cl.J1'.)J.. hl::: PUE'.Tll:: f.'1! .. CL.Jf·'1r;: Uf) f1P1YOI··~ NUML;}\'(j DL i:;u1·1r:1r~1~1CIONE:f:} r:-or~ 

GECCIDN ;, TI :NlFNJ.!IJ L/.~ C~Ui'i::~CCUE::Mc.r.--~I Uf-.lí-~1 h~EOULt:;-rCH~ l.:}-! CL E~:w·ACIO 

F~EG!tJFF' T DD F'1":':-iFú'·1 l. .r:'"t UH!: C.:f'1CJ UN UE:J_ CCi'i + 

r-·ti1:::t-1 TL U:·:) ·1 h'.t'.l!:< LU nt-ffl~P JC)I~ $' ¡;~, l~ONT 1 !'!l..h~I.;]. ON COMF'F.n(.'iMOB l...{)!:) 

DIMI ."i'·H:)JCJrn::~:~ n1.:· 1..Jf,I C(H'>! i (•~je !"UF\ r·rü31"i:JCpif.)U HP1 . .Jl..1 NUl;:!"-11'.~1~.; r~i::~H~·( (i\l/\TIO········ 

N()I ... EL.Ecn::·1i::t1L.. nt'1Nl.ll :·f·)I·.: 1'Ul··~CF::;; ,:~1~:;~:3t:H.; ·t r~1 f" :(()1"! Y. l~·1:1u 1.::1._ r .. ~OF~F·E~;;poi'4DIEi·~·· 

y F:l:NAl_M~.NI!~. MlJS'l!·i:~MOS :~ 1~ot~lBl ... ES Al·<Rt~G1_.(JG uc c:cM, UTil_I 

Zf)i"H:10 !::f.~UTPD 1'-l['Mt-1 !··'(J!-;~ L1 r··! Lf'IDD y EtH.IIl"·'ll :f!:::c ,.:••]!";'. CL CJTr.:~o ~ 

... B:t. ... 



I· 15.3 .. \ 

1- 12 .. ¡ l.' DI 
1 • 4.5 

· I 1 
1 

DI 1 
1 

J 
ACOT: CM. DISEÑO SEGUN N.E.M.A. 

DISEÑOS SEGUN I.E.C. 

,__ 

305mrn 
{12") 

,_ 

610mm 
l2A"J ,_ 

91.Smm 
(36") 

1-

1220mm 
1•s·1 

1524mm 1-----1 
(60") 

SIN ESCALA 

1830mm 1----....1 
112·1 . ' ' / . , I I ' , I . _/ 
i~~~~m r'-'-. '-'-,,-'-' .,-"--''-'-'--''-----'-'-''-/-'-4"-/-'-·,_.:.· _¿¡_ ____ Lo_· _:11:__'.:__4_:_· L/...::.] 

MODELO AMERICANO 
HASTA 6 COMBINA­
CIONES TAMAÑO NEMA 
1 y 2 

MODELO AMERICANO 
MODIFICADO, HASTA 
9 COMBINACIONES -
CON CONTACTOR DE­
DI SEÑO EUROPEO. 

-- 82 --

MODELO EUROPEO 
HASTA 12 COMBINA­
CIONES EQUIVALEN­
TES AL TAMAÑO NE­
MA 1 Y 2 



v:u. CONCLUSIONE!:; 

El... PP.ESENTE lT~f\f<A,JO E~3 UN(:, l'<ECOl"':{l..r-'iCIUi·~ ))E: 1...0'.'; F'l',:HJCIF•A .. -

LE~3 i:--i{)¡CTOi=~E~¡ CU.JE INFLUYi:::r-.! ¡::•f;¡:~(.~1 EJ .. UI!:>1:-:1\"1U,. ¡::(¿rr-:rn:c1~1c:1.01-.\ y OF"[]'.~{\··-· 

CHJN DE LOS CENf'l'Wl3 o~: CON'H!l'.ll... Dl:c MOTOF<ES, !JE Yf.'11... !· OW'.A m.IE 

u:H3F<EN Cl.JMF'L.II'' CON 1 .AS tJUkMAl:; y LSl''ECJ:l'Ji..'.(.•,c.r UNEb !'11 :XTCAN1~!c'. r:~E-·"'" 

ClUERIDAS, 

l...P1 VEl'.;:SATlL .. IPAI.1 E::N U:, Af .. •L.:LCACHJN DI':: 1 .O~> t_;CM DEF'Et.!l)E E:H 

GF\AN MEDIDA DE l..!'t~) ~1E:1~t::\3IDAD1' ::; llUL 1 Erm1; l:.L lMCEN:i:1,::r;:CJ nr:: CP.Ml"·O, 

Yl'1 WJI::'. ESTE' ,o, l''IN DE CUENTf'.!:>' LS 1 ;¡,_ UUt: •,)¡'.:, •"• ltl":F:lNIF: Ecl... ,;co~m ... 

DO DEL _EDUIPO EN EL U:,1o•LEW'.1. 

EXIBTL'::N DUb TENIIENC.U:,::; EN EL r1:U:lF1':1u DI< 1...U'c'. CCM, 

,, ) POI~ UN<'·• f''(.)i'(\'E l3E Til:cr;c E.1 .. iJ]:\:i\oc1~i() l.UF::oF1,:.o ( m:c r'1CUE'.F(l)C) 

A NOFi'.t-i(-':18 IEC) i" Ef'! t::.L CUAL ~3E p¡:~i:;:~:~r.::r-.ru:;! [:L. tiPr;:,."::~Jc,.:-:-,x:inr~ 

MAf':)NI-' I' 1:1::0 EN FUl'<.t1(', Ct)MF'í·>.C'f't"" !...U i.AIF I!IbMHlUYE ¡:::¡ .. ¡ 

c.;1:;,:1;N Pt'lh'. fE EL. E~·;i::·AClU ou1::.:- DCl..ff'¡:; CAf.1r=:1 CCfrif.lI~~1~1C:Tnr.1 

M.OiGNL l'Il'.:f.\, l'<Eül.ll.f':1\'W1ENTC, !'1\icff<lEN 1.,;F l':Ef.11.JCE': [él. f"F-:ECIO 

DE ¡:;.~;; t"E U lbF:i~iCI .-



DE DICHO EUUJl·''CJ, 1...U CUAL r·ui:::nL rn::1;: UN.O! \JENTA._J¡>, E:N 

UN usm F'Uf': DEMN:> m.mu. 

FINf'iLMENTE' i'(U3AL.TAMDG UN,<; VE'.:2'. Mi,!o lJ', G!·~("N •,IC:NT(1.JrO. DE TE··· 

NEF~ CENTf~Al...I7..ADU EL CCJN"lRUI.. DE UN GrnJPO DE: MOTUJ~E:s; ['.:N UN f:>OUJ 

Tr'1f<I .Er.;:n '" Dil0T':F:ENCin üE TE-:NE:J·~ LI ... CONTm:JL D:u;;r·EJ<3J.). 

.... ~].i~ 



A P E N D l C E S 

A-2 ARRANQUE A TENSION RED~:lDA rn~ MOTORES DE e.A. 

A-<:l T(.1Bl...r-, DE !:l!::.LEt::t:::l:W·-1 ¡:¡¡;: INTERW.JF"I Ul·<EB 1 El'~i•iot~t',ut~ETICOS 

PARA F~OlTCCION flE MOTW*03 

A·--4 TABLA DE c;,,.r:·1-,i::.1:i:1ADE:3 flE t::DNDUCCI(.)N DE coi:::1-UENTE DE g,o,rmAB 

x:ir:: ccmm:: 



A.l METODOS DE ARRANQUE PARA MOTORES DE CA 

MOTOR OBSERVA 
ARRANCADOR METOOO OPERACION 

CION TIPO FASES 

Manual ... 
Monolh•co A TenstOn Plena 

Magnético Tensión 

Manual 

Magnét1t0 

Camb. con Oesconectador en Ca¡a Mold 
... 

Tens10n 

A Tens10n Plena Comb. con tnt. Magnéhco Magnético 

Reversible 

Inducción 
Magnético 

A. T.en Aire 

Jaula O'V.lCIO 

de Ardilla Tnfás1co Por Res1stenc1a Pr1mar1a Magnético 

Manual ... 
Por Autotranslormador 

Tensi6n A Tensión Reducida Magnéhct1 

Por Reactor "'4a¡¡nél1co 
A. T. en Aire 

Estrella ·Delta 
Cambio d11 ctmn~ionn ... 

Devanado B1part1do d1tlosdev.11nochll Magnético 
Tens16n del motor 

2 • l/eloc1dades 

Rolar 
Trrf.1S!CO Control Secundario Por Resrstencia Secune.tr1a Magné!1co 

... 
Devanado Tensión 

A. T. en Aire 
A Tensión Plena 

Slncrono Tnl.1SICO Magnéhco ... 
Por Res1stenc1a Pmnana 

Tensión 
A Ten'S16n R~•Jc1da 

Por Aulolranslormaoor 

- 85A -



A.2 ARRANCADORES MAGNETICOS DE CA 
A TENSION REDUCIDA 

TABLA COMPARATIVA 
Carilctet"fstlcas en ~ da los 

Tlpod11 valores a Tensión Plena 

Arrancador Tensldn Corriente Par de 
VENTAJAS DESVENTAJAS 

del Motor de linea Arranciue 

AutolranS• 

fonn.dor so 
65 

50 

Resistttn• 

Primar in 70 

Devanado 

Bipar11do 
100 

Estrell;ii 

Oetta / 
100 

CARl..CTERISTICA NECESARIA 

Mlnima corrlenie de llnea 

Acelerac16n suave 

Alto par de arranque 

Conveniencia por tar¡a 

aceleración 

Convetiienc1a por frecuentes 

arranques 

64 

42 

25 

70 

65 

33 1/3 

Para l.lct1es cargas de arranque 

~IOtosto 

64 

'2 

25 

49 

48 

33 113 

1.· Proporciona mayor par por ampere de ccrr1en1e 

dellnea. 

2.· Las der1vact0nes en el autotranslormador pern11ten 

a1ustes en el arranque. 

3.· Conveniente p3ra periodos largos de arranque. 

4.· Arranque con transición cerrada. 

5.· Durante el arranque, la corriente del motor es mi· 

yorque la corriente de Unea. 

l.· Acclerac10n suave la tcns10n del meter se rncremen· 

taconlaveloc1dad. 
2.· Alto factor de potencia durante el arranQue. 

3.· Arranaue con trans1cl6n cerrada. 

4.· En potenci3 de bajo c.lbJl!are su apficaci6n es me­

nos cara que con autolransformador. 

5.· Pos1b1fldad de hasta 7 puntos de aeelerac10n. 

l.· Es el mh económico. de los 4 enhstados. 

2. Arranque con lrans1c16n cerrada 
J. La marorla de los mo1ores con tensión dual pueden 

ser arrancados con devanado b1par11do en el menor 

deludos!ens1ones 
l.· Costo moderado menor Que el dtt res1stenoa prima· 

ria oautofranslormador. 

quieran arranaues muy prolongad0$. 

J.· Ehc1eneia det car alta. 

TABLA DE SELECCION 
TIPO DE ARRANCADOR A USAR 

(lisiado en orden de rttom.!ndac10m 

1.- En potencias dtt bajo eaballaje su aplicac'6n 

ttSmbcara. 

2.· Bajo factor de potencia. 

t.· Elkiencla del ciar ba¡a. 

2.· la resistencia ltbera calor. 
3.- Arranques en exceso dtt S segundos re­

OU1eren resist1mc1as muy co1losa1. 

4.· El aruste de la tensión de arranoue es drtlcd 
p.ara Henar condiciones variables. 

l.· No eonvemenle para cargas con alta 1ner· 

da, que requieran arranques muy prolonga· 

2.· Requieren un disel'io especial del motOf' ca· 

ra tensiones ma)ores que 230Volts. 

l.· Requiere dlsel\o especial del moler. 
2.· Par de arranque bo¡o. 

COMENTARIOS 

1.-Auto Transformador 

2 .• es1re1la- Cella 

J .• Devanado 81part1do 

4.- Res•s1enc1a Pum.n1<1 

Al1emahvu similares 1mtre 1 y 2 6 entre 3 y 4. 

l.· Resistencia Primaria 

2.- Eslrella. Delta 

J .. Auto Transtormador 

4.- Devanado B•oar11rto 

l.· Auto Transformador 
2 .• Res1stenc1a Primatta 

J .. Devanado Btoarl1do 

l.· Auto Transformador 

2.- Esrrell". Delta 

l.• Res•stenc1a Primaria 
2.- Auto Translormad01' 

J .• Estrena. OeHa 

1 •• Oev.:inado B1part1do 

2.· Estrella. Delta 
J .. Res1s1enc1a Primaria 

4.· Auto Translormador 

l.· Devanado Bloart1do 

2,.'Estrella. Della 
J .. Aulo Tr:inslormador 

4.· Resistencia Pnmaria 

- BSB -

El motor de devanado biparhdo no es capaz de acelerar al lOO'i 

la carga huta que el segundo devanado sea conectado. 

P11r1 e-sla ctn1fieaci6n 11 arrancador de resisteticia primar11 debe 

ser prov11to toti una resistencia adecuada para uso en larga ac:.ele-

racóo. 

En ¡:~eral el motor de devanado bioar11do es inadecuado para 
arranaues lrecuenles. 

En1istado en orden del cirecio del arrancador por C P 



EXH'lTEN ~!. b:r • .z.UNE::s r:·1\r:,p., EL. Ll'i:>ü Lit: ,:\t':F:ArfüUC i·1 ·rENSICli-~ r::EDU·-· 

CIDA: 

:l.. l"'AW'• í'LDUCIF< L."; ct:mR:t:ENTE DE f~l·<l'<.éiMClUE: DCMf'.NDp,l)(.', F'Of' 

EL Mff((Jí..:, 

2' F'N((., l'(EcüUC If( i:::t.. p(.',¡:, ItF f'1l·<RANCll.!E Pf<01) I ~:;To F'OI'~ EL 

MDTCm. 

REDUCCION DE CüRR:t:ENlt 

n .. r.wmANOUI:' DE UN r1•)HlF' ,JAULA DL (.)¡:::DH.IJ) ·r:ix·:r.co "" TENSIDN 

DE LINEA, DEM.°'INUi~ GEFxCA .01::: 6 VECE~:; L.A CDl',f(:LE:N'\'L l:ll:c ¡::·1...Er~A CN<OA 

Dl.ll'<r"iNTF EL l"'ERIUVCJ DE r:1rn·<ANUUE. u:;Tl·'l AL r,:,, CDF'h'.11: NTL rn::M,;r.1 [11~ri.1:i' 

f.-~0Br~EC1~!'.~'.f:i(.'., FF'ECt.JE:NTi:::MEMTE [l .. ~:)J:~:;·rEhí-~ n1::: i:ll E::l.F'. .( \.{UC JU~" Cf.~1U~'.)~1NDD 

PAF:Pt.r:ii:=:o DF l ... P1MPr:.F,,<=,u C1 .01L.GUN cnrxo E:YE:.CTU lNDE:.':a:ct.ni..c' LO~; MOTO·· 

¡:~E~:~ U~31":)1'.ID~:; EN ZlJNf.'.J~:; f~UF~f-'.\l ... \~:t) FF.:t:::CtJl:::ti.rE1"\ENTt::: ¡.:'\·::t.11.)C.1Cf.\N C::L. i''\l~1MO 

Ci7 i::CTC .. l':L M{)~-'IFN"l"fºJ l"1V:L PiR!:~(V-!ULI[. L.U~:) u1n ru1·~1:{IC1~::; EN 1...c::! (_lNE~. 

PUEDEN SER CRITlCU~. 

ClJf)t-ff1CJ UH 1'"1U ,·u¡:~ ~:;E 1"'.ll,l"·:i-:·1tJ(.:t¡ fl n~:t.lf:;'.U.H~ F:FOUc·:u:1t·,, t r-'.'1 cnnF~JE:N 

··¡-r:;: Dr.:: tit:;~r:.:t:?-~PI. lF" ~.:;1: !... l.Ml 1 (.'.) CI'! F'l~'Ul· Ob't.: .\.Ui"'J i.11 ¡;:!:=:( "Tr.>1 1.:UM l...(1 T[i'·,~r;J.ON 

t-1r:.1.. :u::1~)D1'!:i .. PDl\' Ti'~1r,1 l u,. 1...r-1 i i::·1·-1 :aor·J ur:: n:·i:h·ni"!fAl 11::. r;·i;. nuc: LJ.J(:, MI~rn-·n;::(.·1 

l...íJS C:FF CTCY:'.I ('.'.-1D 1,)L.!\:.:;U~:; nuL. ::~l:: r .t:r: MEN [JJ EL p,~;.:r~:f'.:1M1)1 ... ir:· ¡;:, TCf J~:~T n~¡ nr.:: 

Lil-..!E'.t-110 1....~ Fir3~ .1. 11U[~) .. l"f\1~) EL i;::¡.:¡::c;·Tc1 EN 1..1'.) cur~r:!lLi•\fL:: DE::L. MCTOF: 

···· Bó 



C:ON EL 70X DEL VCJLTA,JE DE LINEA. 

l'i:EDUCCION DEL Pr."~I'~ 

EL ARRANCfüE I~ TENSICJN rn:rnuc:rnr-. MINIM12.A EL. GOLl""C INICIAL 

EN ,_A MAQUIN.'-\ CONTHOLl~DA Plm EL t10TOH' m~DUCJ.E:Nl)(J EL PAi'~ DC 

Al'mANQlJE DE ESTE. 

Fio. l. Relockwl ~pk:o de pc1t•wtiodfad del mo1.tt, 

·- El7 --



ESTO ¡;::~:¡ MUY JMl''Ul·(l{)r~ l E. F•t.fl:~~:;T(j DUL Ur.J F'i'•I( ALTO r..rt. "l:CM:<O 

1;:E:f!•ENTJN1~MENTE F'lJUF~J:n ¡::-¡:;:(Jt.JUCPrl:~ OlJE F'P1 fJ.N<-~,f~{) ! .. í·~1 FJr~1Nl)¡.~, DE Tf~1~1N!3 ·· 

MIS:l:CJN o PODFOf, /J(\¡;¡,<:,r;: EclC·;fMNL'3 u é\C:Ui·''l...(>MILrlTC't"~. lUU(,I.. MC:PTC: FI... 

DE UN PAi~ til...TCJ, 

por;: ME:VJ:O VE !...(.\ p¡:::üur:1.~JCJN DE: L.(>, l'l':'i'·bIDN 1:.1:· .~.::·r;·,:;t.Jr!l . .IE F:N 

Lf'1S TEF\MINALES l.ILL t1u·1·ur~! bE ill~=lf1.J.1\!UYC EL ¡.:•(.c,i·;: DI::: ¡='¡j:~:r;~r.1NQt.JE' .. E:GT.t:.¡ 

Lt; TEN~~?ION+ i::-rn:~ F .... JEf'1PL.0~ ti0% llE l...() TE::rh:;J('li'-1 ü1::: t_:1:N1 '.1~1 p¡:;:ODUCil~A 

SOL.O 25X [!El F'AR D~ ARRA~'Qf.!E A ·i·1~r~sl:tJN 1~·LJ~:N~- !._A ~IG~ 1 HUESl"RA 

l ... F• CUl'':t.'A VI l .. F'tiF: !JE r-l\''F~r',Nt:H.JL (•, ·11.r~o.;.U 1ri /·'1.J:.f./11 ¡ ..... ;,1<1; UI 1 l·iDTCJI'\ TJ .... 

l"'ICU, '{ l...A CJ.JF:\Ji•, l.ll.:i ... f'f'd'~ nr:·L .. hl•.'iMU l'\U ¡'(J¡.;: (.;DI\' Ubl ., .. .,;.; DE l..f, TEr!­

SICm DE LINEA DURANlE El.. ARRANQUI... !_0 REDUCCIW~ EN E:I... PAR m: 

;'.oGEl...í::TU'iCIDN EG 1:;.~1.u.1E:NTE, 

l.JNA DE l._r:,f; 1.:·f.Jh'.Mt~~:.; r·'ít-1S CUMUNEb f'Ah'.í'.~1 F:EDl.JCJI:~ L.~1 TEN~)ION DE 

('lfi:r~t·1t'ff.H.Jt:::> r.~~:• Li'li-''L.i;·,,:¡h'. Ur-IH t·{l:'.j.[t} \'l.:.Nl.;.u~, 1::.i'...( '3r:::¡:;:JE: CON E~! MOT<Jr~ OU··· 

i::.:t\NTF: , .A t1CEI .FF'.flC .l:U/\! ·} ¡ .r-1 cur.·./·~ 1E:í•!'f1::: [1Ei"¡(..)f·ll:IP1fl::~t f'UF\ ¡ .L Mt)Tor;: CB 

i"iENn1:;: C!UF~ L.() NCJ1·;:1·1{:11. 1rr:f~J1.1ü r-~, L..~~ l~:E:~:)L~:~·lENCI1~·I 1~UJCION1.~1I ... ¡;~¡·.¡ F::L.. 

CJr\·CLIJ 'f{] ~ l"·'íIFJ .. JTh:1:;.,~:, 1 .: ..... J ~:5TL f'il:::NCJF\ l·'(:¡f-•: UE P1h'.l~l~r,!f.JU[. Df:'::nI'f:IO ,-:-:1 L ¡'.\ 

uu .... 



CAIDí'.'i DE TENSION 1::.N E:! ... F\["~:>1S1'0h:f UlCH(-.! 1._;nll:l(.-1 1.1:::.. "í"FN~:;IoN F:F1:iucc 

LA TENBIDN EN u:,~;; IEl·~MIN!\L.L'.3 lJl:'.1... MO !'t.ll·(. ,.;, i1E:XJ.l:Dt\ DUI": EL. i'lCiTDr'; 

~=iE ~.CE1 .. E:F:.:1-:'i.. Lt1 Cül?h:Il::~NTE:". p, y¡:;:AVES DEL ht.-:.~:i1 ~~:: r LI!··: U\ .(:h·r:::c.r::~ F'(-)f~·¡; r;:E:--­

DUClr:~ LA Cf.:1lJ:l(;1 Lll~ l Er.!~-:~IUM ¡:_::¡-.._¡ E~:>Tt.:: y f'{'i~i-"!1 :J.J·-!(.:1-:Fi,~r::r-.!Tt:~i1::.: j _r.; TEUf:~JDi'·! 

EN 1 ... 1:':-iS TEF~Mii'\IAI .l::}:i r.11::.·¡_ f"lfJTOI:.:.. L:t.. h:f:.'..~:H.H .. ."I f::,vu E~;) Ur..Ji~~ .. ::;Ui'."~1l)[." ¡;cr::t.c:-,.~ .. 

CIDM cor-.~ INCF'.EMFf·.n l.J !.:-Jr:~í~DlJf.'L ur:· r.1 \ Fr--!~:).1:nr..1 y" ¡.:. 1 ¡.:•r-:,.:.:· ~ !...D~:; r::ir~r~r::-.i'J ... 

CADDl=\'E."S DE F'FST.~:i n:.=:t,tCJ(~1 F·'h'.Tt'-1/'.)l-\l(~ l···r~Cl 1J[.'l :u P1l·~h'.f.)!)(,n.JE.. (~, Tr;:Pd·~~:~IClUN 

CF.:~F\F~~1D1~ ~ E:N EL t:Uf.lL EL MDTOF'. NUNCP1 L::~;; i:i~::~;;:c.:t"fr-lEC f t·1 l)l] DE l...i~r L "[ r-!E:0' 

DESDE El... MOMENTO EN CH.JE bE t::CJN1,:c·1 t-. HüC.if.I Mt::r~·1 L 111'•'.:';Tr>, PI.JE E:J. 

MOTOF~ EB OPEF'.i~~[llJ n rEt-IBION M1"JMINP1I .. l.11·:· L:lNI .!~~ .. 1:::'::~T;.-. c~~~1F~r:~1CTEF:I~)TI··· 

Cr'1 l''lJFDE SEF~ JMt .. •t:Jl~TnN1'E l:cf'! ;:;:i:~;T1c:M!)'.:l '.oE·.N~-'l fJ\!U!o; ,:, l .. U'c; CAMF:JClG 

DE TENf:lHJN, 

M IENTFú'l~3 1..0!:; !\F·:l'(•"•MCtil.l('ll'dé.::; T .r ¡.:·u llL'.o: I bTE't.•C .r ,:., f ·r;::r MAF:: J (1 CON .. 

!')lJMEN POTEl~C:i:r..' 1;uN "'GTA !3IENLIU o.i:;;,1:¡.:·,.>,r11~ EN 1·''1.ll·''.f'·il·'· ur:: Ci-.1...DI'' ,. t::L. 

MOTOR Am~ANCA CUN UN FACTUk DE PUlENCIA MUY ~1...1U FN COMPARACIDN 

Cot·I OTF:DB !:; T ffl'Ei•1(\!:; flf.:: {,/'".f\;\HC!UE. 

EL r~1F~r~riNPl .. lE TlF:·o l··-~F::H.t~;;Ti:::N1:;1t:1 F'l~.l.f)(.~,¡.;::1:(:1 ·::::E:: u::~í::1 r.:·r~C:CUE::NTEMEN 

TE CON AF\•p('.,¡-J("JI JE:: {¡ U(l~'.-~ PUi-.J ro~;; ( Fi:EBJ:~:))" Er~l_:.!.P1 iJI::_ ¡:•p1~5U ~:;Et~\:;11...L.o) 1' P1 

PEn,~¡:.,: DE UUE E~:;1·F Ml:"Tt."Jf!U üE (-¡!'.~F~ANC~UE:.. E~:i°fr'.!) 1:i.t:.ll···UNIL:t::: CON:.:::~ 4~ 

~-~ '{ <:• r··uNTO~:i DE (•1!.:L.1 .l::.F.:í'1ClUM .• 1:::~YrO~:) Pil-~!-~'.f)i'--!t::~::!flOF:F~:.: MUI .TJF'U~JTO SON 

NDF~Mf'."11. f·iENTE:· 1..1~:l1~i:1u~:; i.::ur--rN.l.IU ~;;¡;~ r.~1L.It'tC::NT(.'.-¡l\J t-10TDl\E::~:; y l. r-~1MF'~1f\'.i~1~:3 DEGI:tl:::: 

a<t -



UN INCl',EMENTO Dt:: !...•"> CCll''F~.l.t'.N f E'. !...<"• CUAL.. E:S CD/'H·''Ei·!'.:i,<1\V; l'''OI';: UN m:>·· 

GUL.r;1:1or:: DE \,JOL.TA,.JE: f·11 . .JTDV!i-1TICO. EL. !·"i:.GUU~l)UJ·( PUED1.:: 1>, ... JU'.3TP.ol'<rn::: 

F·AW'· UN M.JMEF·O !.ll'. JNCr,EMENTW3, l~ELATIW'•Í'lENTL l"'i::f.i\.ll.1;10::;, l''Erm NO 

LO PUEDE HACEF: i"f'•f'(.) UN ,;uu1 Il-lCl'<EMEN 1 (.) UW\rWL 1.:11::: 1 .. :c1r::r::Jt:::t·.ITE' [;n1 

C(:¡LJSP.tE' F'í:':'ií-\:P,-:"1[11~:0 ).JI:;. L(·':}t; l...1-'.':\f'il=·•(.!¡r~n~,; ... 

SECUENCIA DE OF~RACIC~ 

EN l.J, FIG. 2 l';E OBé~ER\,it) UN nrr..m<11>11'• Eé·;()ULt1f.iT.U::o DI:': Ut~ 

(',l',F,AMC.<.iDUI'< COI'! uw:; !''UN·1 os [IE l'\CELFl·(¡'.¡C l f.)N. 

:l.. Al... Ol"Eh'.!·11'' EL E<UTOI~ D": f'•t'(i-(P,,i"fül..IF: Gt:: Et-u::rnnz!', EL m::1...i:. .... 

VAI~R m: TIEMPO Rl. UN CUNfACl'O lNSfANl~~~D [~ Rl ~~ CIFm~A. 

l"'AF<A NEf::o:i: 7.!'.r:: 1 .L. CWffACTCll~ M. CEl·<t·<Armu 1...1.Jb 1:;m-ffN.~TCJ~;' M CON E C .. ·· 

Tr-. El ... MDTm' A LA LINEA, CON L{; rn:::~;.i:~:rrENCJJ¡ r;:L'3 i:.:r-.1 f •• :P1D(; l.. IUEA •">l... 

MOTOf~ ~ LA Ct-1IDt1 DE TEMSION e1 ., ¡:~AV[!_~;; DE t...1:~, ¡;'.¡::~;:::~;·n :NCIP1 r~:Ft:HJCr:: L.'i 

TEN~3'.i:ON EN LA~:> TEHMINAl...f.::B T ( l)' ·r ( ~·.~) y r ( .;-; ) .¡ UE ~:I f¡~ ¡::·or;:M1:'.!i PnD···· 

\)E;;¡::. l.JN!'" TEN~3 HlN l.IE r\F~R!\NClUE f<El!UC 11w. ·• 

l'.\:IZf.)l)(JS DE F:T., ~:it::'. c:i:i;~¡:~f~(lN F'f~1h'.(~1 Et-H::.HG.1:zr.~d·;: (.)l.. (~J..)f~-r,:'C,CTCJF;: {.) ~ CUf-lNDO 

1...CJ~:; CDNTACTrn:; (.¡ HE e Il:'l''.F,(.1N' l_J,, l·'![.~:n: ;:nT1\JC XA 'ó)E LL. :1: l'1 I Nt='. Dl:'L c:rr~ ...... . 

GUITO, y DE ESTA MANERA TRnNSFIEr<I~ AL MUTD~. DI... LA Or[~ACION 

TEN~:;:uJN F'~l:DUC:t:Dn n ·1T.NElJUN Ul:c l. JNE:A. 

'ro -·· 



1-A FIG. 3 ES l.JNr'i ClJf~VA m.JI,; MlJEB'IHA l..A comur.::NTI:: DEL. MrJTOr~ 

DURANTE EL. AF~F~ANQUE A TENSION l'i:IWUCJ.DA rn:: UN AlmANC."iDtm CON 

RES:CSTENC:CA PIUMAIUf.'1 A 2 l"'lJNTOS. 

ll:CUINCIA DI: 0~11 •ACION 
01 CO•TACTO"U. 

Ol'IRAt'tOtl c;.OllTAC! • 

.1.aauovc x 
MAJltCHA 

Fig, 2. Olagroma 4• un arrancador tipo rnlsftnclo primario 



Al":F~ANQUE MULTl-PUNTO 

LA FIG+ 4 MUESTW~ UN DIAGF~AMA ESCfüEM."iT'.[C(J m:: UN Ar;:ri:ANCA-·--

DOH DE F~ESH3TENC IA F'l'U:MAl'n'.A A 4 PUNTOS. 

Tm;: s:I.. [:'.STO CONECTA EL MDnm A L.t. L.INl~A ClJN LA 1c;:ESTSTENCIA 

TOTAL EN CADA LINEA+ 

2. El. GONTACTO TEMF"OfUZADD 81 m:•¡:.:¡:;:(.;DO Ml:!:CANICAMFNTC, SE 

s2, ELIMJ.NA UNA l"Ol~CIDN DE L.(.; r;:i:s.LSTl~NCIA. 

l"Alt.0 ARR.AAJIJ.UE ., 

TI 

SECCJEIJC.IA Oé. OPUZA(;IOIJ 
DE. f.OUrAt:TOllf..5 

73 

~/ft. 4. IJIAftl(A~A !>( llN All./l.N.Jt.MD!t. TIPCJ R€.Si5Tf:IJCIA PIZIMAIZ/14 
A 4 PUIJTO.S 

·- 92 --



3. EL. CONrACTO TEMPORIZADO ~32 OF'EF~ADCI MEcr..NICo<'iMCNTr:: SE 

CIERRA PARA ENEF~CHZA/~ AL CONTACTOR s:;s. AL CEFm.<or~ LOS CONTi>·CTOC 

s:~. ELIMINA F~l:CSTSTENC:rn «'iDICIONAl.. DEL Br~NCO m:: m::;~:rGTCNCIP.s. 

4, El- CONTACTO TEMPOFUZ,'\DCJ 83 OPERADO MECANICAMf.::NTr:: <~I~ 

CIEF~RA i"AHA ENERGIZAH AL CCJNTACTCJR M. AL. CEl~F~;>,¡;·. l. OS CONT,:>,CTOS, 

M CONECTA EL MCJTOF~ A TENSICJN l"'l...ENA. UN ENTRE::L.<oc:;.: i:::u::CTl'UCO CN 

M SE AI:<l·~E PARA El....[MJNAF~ LOS CONTACTOHES S<l), ~;<2) Y S(~·n, 

LA F.TG, 5 MIJl::'.1:>TFM l .A CURVA DE CDF<l'nENTE DEL MOTO!~ DUfMNTI: 

LA SECUENCIA DE l~RV(ANGUE A 4 PUNTOS, 

11 

ICL 90TO• 1.._ .. lUA A 
d••-'• 

TllM ... VI .......-... 

F.._ 1. ~1111tHr1: w .... ~ ce \911 t.M•lfc.t. ... "1f'O ,.. .. a.T1MCt4 
""'~ ........... ,o.a 



CICLO DE lRABA.rn [~ ARRANQUC 

UBO 

LOS ARRANCr~~~~ES T!PO RfSISl~NClA PRIMARIA SL UTILIZAN 

l.11.:. {.l.J.~.).1.l·'Hh i::.L. C1··1l ... (Jh: 
,.,, .. , .. , ... ,.,., .. , ..... ,., ... 
• ,, __ ···' ..... ~ ¡ ··-' • · ..•• : ' 

'·?4 -·· 



UN f-1/'mANC(.)DOI'< Tif''U AU TDTl''ANHFUFMAD(Jl\ l:::Ml''l...l: . .01 UN Al.lTCJTl'\10\f·jf;;­

FDFmADClf< l~NTF<E EL t1t.JTCll·\ y l. P.·1 LINEf'1 1.:·r.~l·<r·\ f\E.OUCJI': l...1-'1 TE:tlGTON DE 

AF\l'i:t-1NClUE DEI ... MDTCJf.:, ~:;E: CUENTA CDN DLHI 1.,l(.•1C:túf~E~> lJ Ut-'11.. IDAS FN EL. 

AUTOTF,1"1Nrn°·rn;:M1"1DU1·' f·'f'1l'''.f\ l"'EF'.MITIR r-o1 ... U~;>Ur"ii'::1:u AF'.l'·:f'd·~CA/;: L~L. ·MOTOI'< AL. 

50X1 65% LJ 80Xt rrE LA 1"EN~i10N D~ LlN~A. 

DE: l...1"> TENSIDN DE:. 1...INEA. CUANI.lú u~ 'fE-:M:>lON rm i··'f-,Df·''C)l';:cTDNA UN f"(.¡/"' 

DE f\F~r~1'.':1r.WH.JE Gl.JF .l.t;J:Ei'-FíE }' BE DJSPONE üE l .A ~3(:1L.Ift<::-, AL BO~ti, ClJ1~1NDCl 

EL (..~~.:;~,: UE 'fEN~'.)lCJf'.! !)E f'1RJ=~ANUUE Ch'Ef) lJ¡.J¡'.~1 Ct.iI!.lí~I DE l ... :t:i'~::~1'.':'1 EXCEBJ'.Ji~t 

~:;E Dibt=·'UNF DE Lf1 ~;;fil .. Lür.) r.~L. !.7.IOX. E:3'l'f~1 HP1t~Il..1 Lf(:1J..! J-'.'(1h'.A CP1MBT.~1F\ LA 

·rri .. H'IUN Die: 1':i"l'\AhlC!UE: Ul:::NI :WOl .MENTI-:: N(J UL l:·:t-.ICUEf'!Ti~1''1 un:>l"'DNIPl.E EN 

OTF~OB T T r:·u~:; l)F A1:::i:-·i:1NCf.~.OOF~·F~:1. 

F"UD:>TO F'UL 1 .. .i') ·r¡ :NHii:JN f(El)l.JCIU1~ !:>C l)f:'l JE'.i'-'E:. F·1.:;r.;: L.1~ i"1CCIC\N 

DE: ·n;:r.1i~bF Ul·':l1(1C I \.JU.. .n ccn:·:IC:: r ¡.: N TL UE L .1: 1'K:A i:iui:;:nNTL 1 .l.. 1~1F:l-(1;i'H~UF CE 

HI :NOh'. nui::: Li~l crn,:r..: 11 :I'--! r F. J IL L r''ID ruF.,:? L rJ 1 J('-]() l.:,:¡j·-.!""í 11.1(:1.U :i: Gl.J(',L. 1::rr... 1~1":\N··-

EN 1 .. 1::-1 ~:;1'·1Llfl(1 DF ó~ .. .)~-~ ~ ! .!~) t..:('JF;F,·:t. LN 1·1-: fl! .L. 1")()"i'Uh' E:~:-: ~-~· .. 11~ or:·L. 1 .. 1,~¡ .or~ D[: 

l...P.1 TEl'-1!:'.;lf.ih! r:tF . [Nl:·.f."l l_!F'.. ()¡:;:l·..:(\f-IHl.JL ~ t'1 I F~·-1 'rF<1~1·::~ L..•-\ cnr-'.r~~:1:1 J-!TE: I:JC LINE{:¡ 

Gl.ff .. ¡ E 1:~TF r: tir.: "f fJI ¡· Fl··:Ln-:,n.1:·.t. :1-'l.LH i 1.:: ! NI· .U'í !'.:'. ¡::·(~1l>'.i'·~1 L.:·:1 i1·'IJl"ULfA~' J'.J)1".'!1D ItE:L.. 

p,¡:~¡:~trNC(1J)OF;~ í"J'PD ,::,1 .. 1¡'(J1·1:\r'.'11·-.1~:;1· u1:\f"1r·1J..tUI\, 



~~CLH~~CIA UE OPERRCION 

L(l FIG. 6 nUESTF<r'i Ul·i lJJ:(-·,()l'~f'lt~(·" EDCl\.JEM«YrICD 1:11::: UN Al':i'((.,,NC>"i-··. 

:cirn:;: TIPO AIJTDTFMNSFOl'WiP·DCJI'( r1l···1cu. 

:l.' !'ol... OF'Ei·MF' EL n1.:nuN DE r»,1::ru>,tJtHJE ~,;1;:. l:'.t·.ll::PGTZt.', El.. r::C::LE',JA-·· 

DDF< DE TIEMPO Ri. UN 1:;uN·1 (.1CTU JN'~·rr.itHP.t-11 :cJ EN l'{l ~:>E:. c:i:1:::1:::r(,o, F'M<A 

ENEF\!3IZAI:;: EL CONr1·»CTCJI'': 1.l:;. UN ENTm:1...r.,,C1:0: lcN :u.; '..';li.: c.i:i:::r<r:·r.,, f''(.'ol":f.• 

ENERGIZAR EL CONT"ACl"OI~ 2s~ Al_ (~~.RRARSE 1_.os f:ON"l"AC"l"OS 1.S y 2s~ 

LDGF<AN 01..JE EJ .. MIJ n.m SL ENEl·WJ.t::i::: (" UN v10.1.-ur< \.IC r::::ti'.:l'.l.ON rn::n::r<MI······· 

NAflD ¡::·cm ! ...• '! !'>Al....tl.l(.1 l.JEL f'1UTDTF"'ME3i''Ol·':Ml-'0J:!DF:' l..''" Cil·""·· I·· UE: F'l'!E'-'I(.•ME:N 

TE SELECCIONADA. U ... MOTCJV< f;c ""CU .. EF'f.'• ,,, UN,<•1 TE~!'.:>:i:uN m::DUCIDP. .. 

::.~.. cu,~NDU l...OU CDNl"(:¡CTu~; I.lE 1~·) ·1 Ef.~HJ.N(.:)Í-.! ~:~u 'l"IE:tiF''()t FL. 

CONTACTDF~: :l :·:> SE 1~~_Uh:t~: t b l B:l:EM L l. cop·s·1:'!1C 1 Uh'. :?.~:) \.:·1~:i:~·t'1í-~1Nl7CC CEf~!'.~f.1DfJ 

< () TF:('11,)[ ~:;: rir::: E':iU F·'l'•'•.·.1i::.:r ( l 1:'.:t~rn~i:::1 (:1CC l1E c:u-~cu :c1 ü tit::: ~::;u~:~TFN) f x:iur~f')N--~ 

·¡·¡::: i:::t;Tt1 Tr\(¡N~'.)T e .l.t.JN '/ LL. MU'\'Ol·~ t·=·EF:t'l(·~1Nl':c1~: !:::t !CF~GI ?.tif.10 1 r~~:;TANDO CD·-····· 

NECT1:':1f!O () l. A l..lr-.!1::.n t;DN UN1~~, F'?'.'1f'.\ºl'I::. UEI._ ()lJTU'T'l·~1'.:r1\!~:;Fcn,:1'·\í;D(JF;'. 1'.)CTt.!1-!)NDD 

COMO ~~ REACTOR, 

..:'. Tr'1f\I r·1~·CJf\! 1 U L:uMU 1·:.L ~;l.Jf"rl nCTül·~ :l.~ ~~E:: P~.1::~1·~1: t C:L. CClf~T.~1CTO::~ 

"i'lAl'':Cl-lr1" .> CIEl':F,::, y 1.;U1'IFI.:. rr. El_ MDHlt< ,.,, L.•·' LI~lEf'.1 •"• ºlENGIDr; Pl..Fl,h"i. 

DE i:::::;-n:: MDDCl !::l ... r1UIU1'( 1-11-; n.i:üo nl'·:l'<ANCt,l)ü (-\ TLNblUH ¡,:i::uuc:i:u;:\ y ¡..¡,,, 

CH.JE: l/\.rn~:ri.:i:;:tlMPTU ~:)1.1 ¡.:ur.:.r-J l J'.:. lit.:. AL.I/'•11::.r'n r."~1Ciüi'~ ( t1F'.h:tü·JOUE' t't .TT~'.1:°\~~f;;J 

e 1 or·J ci:::1:..·t::.'.t1I.1t1) .. 



IT .U 

¡, 

JlLUENi1.1,;, d/'l.f,t/ldl 41 
lMTA/!D.11.f'. 

Ol'ERAIXJ.r 

ll'AllS!llM 
lllltl!A 

"0-~-l-l"--~~~~~ ... -
' '' o-~--1--1--1~~~~~-+-+~~~~~~ ...... 

,JUl't'J/;f 

FIG. G Jl/MJ'A llA ilf UN Al'IM't' AIJOI Tll'IJ ,Q//117/.1#.Vd.RJ/.lb:W 

..... _-=-- c'Jf{.~f/S1!r;" "€' .4n,(AN~t: A 
- .................. :f!~l:itoAI PlFA/4 

........... 
', 

\ 
' 

\ 

O 10 W'!J0'{0.::,0607oe.o9o100 
IEUX!OAD IJ¡;t rlCT()/t· ¡;o~J~AJro OF 511.1e.ew1.5Ho 

1'14. 7. <:ORRIFAJrt"' l!f. uw=,¡ ,,., ->L A1'1?,J,VQl/C: (L)M 

"7/Tlf'//ICIC"AL:JC/? 7/,,:() At:1roT/'?AAl!:Ft:..01r/'-!ADOR 0 
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C~lJE I:tE UN MDTOt::.: .. Lf.!) CU!·~f~J:ENlE DE l...i:NE1:~1 EH LA üP1f..l(:(~1 <.:t DO~~; ~;EE'.1~\ 

fiLGO MtiY(.)J~; l .. A CCJl~ldENIT. DE: LINLo;:A EN L(-\ Sr'lLIJ:il; 1:11'·: .~;()/; ~'>f:T"A ME······ 

NOI'~. 

El ... METDDCJ \.IL Ahh'.f.'1NU1.J": EMl"'l...EADO, LJ!,;f',NDU l.<(Y; CONTP.oCTDm~E~ DE 

,;Fmf-)N{]l.JE '( Ui'-1 CUN l'At:; f'UF~ l)E: i~(·,r~CHA' PEl~1·1X ., E UN (\l~F'.r·'·rJC1UE ,,, 

THAN~:>JCJON cc1::~1~r.:1J..lr·:¡~ l::.~:.;·11:: 1:-.b UN Ml:~'}'üüu DI:~ P11·<f·~f:,i\!UUE:: ::;_¡,¡ EL. cu.;L E:L 

MDTCJI'( F''[}':tj(\NU:;i::. 1.:u1·,'1 .t: ¡'(\.l.11.l '" L('• FUl:::~n E DE Al... 'ChE:tJT1;1.:: 1 ON nurrnNTE 

Lf, Tl'UoN~;>lC:t:DU DL oCd"i'•'.t1NUl.JI,:. A TI :NE;:t.UN l·dcf!UG:t:J:>(.·, (.\ (.lF'Fl·,:,,,CION DE 

Mt"tf~Cl·I(¡ (\ TF:N~:~IU1'·~ u1.:. LJMEi"1 .. El.. {-~1F:l·~'.f.~1t·lt~Ul:. (.~ í !·,Af·U::;JCICH-l cc1:;:r;.·~1DA 

E] .. :U·i:t:No"• l.J(l,C¡ cmw:i:i.; .t:üN ui-,: CDF\FdEN'f E y I''""'' ·¡ l·((.:,,,1•.:;1 rn1::10::; l...Clé> cu.o, .. 

LEt) OCl.H~r;·c:-.,i CON (~d·\'.1:~{-~l'Kl\..I!.:'. ¡:~ Tr~r1tJr·~:t:t::LUN ,:~EU:Ei:~T(\,, 

l ... o~:) ,::-¡l.JTOTfc'.1~~1N!'.)l·:·n1·;:Mt1.l.)t]t·~E~~; LN t:::~:~·1·u;.3 Í'~!¡::~¡:~f..¡r,\C(·iIJUF\·r::~:; E:BTAN Pr::o-· .... 

VI BTD~:; F't1F~1'0 ;~~ C l Ll ... U~;; .UE TF'•~=iE\,~1.JU ü JFEf<EN 'J"E'..:3 t flEF'FND l ::::t'..!I'.lfJ DEI... 

E~:~TOS ~:JUN; 

200 f~~r:· IJ í'1t:.f·,\UH r;~:~t::r~'.lJICltl MED.I.\.}) ~ Uf-.!D (;1..)N 1::, ~)EGl.JNDOS DE 

:~?O:l CT' u r·1r-:1:::) <..~.=)1-:."F·:~JI(;Ju r·1[:J:J.lU). ur~u CüN .:;o ~=)l:::u1.n ... ff10~; DE'. 

PE~r~IDDn (.:()fl(.) ;-n:r-H.n Ll ¡:.·u::~ ·ri..~L~:~ \)E~CE.~:) C:f'~ TD l P1L. 



LOS 1~1G:r-;.:t-1NCr:~t11J1=<EJ'.:~ T T PO ,:~1UTU ll~:PiN:3FDl:;:i""\(.~l)CJ\·\'. '.:3UM LO~) Mt~1S i~M··-··· 

PLIP.l'\ENTE:: Ul3Anm:; DEBIDCI P> GU VEF6AT'.l:L.ID10D, y Df'Tllf.10 '"' 1JUE PUE---·· 

DEN AF~F;:ANC:AI'' MO 1 or;:u:; . ..lf.'il.JU) DE Al~D.U ... L.f) CON /'1ENL1'.3 m:.rW.NDA me CO·· 

FmIENTE DE 1 ... INE1'i W.JI::. ClJi)l...f.~UIEF< DHW METf.JD(J DE:: '"'"'"''.(.lrfül . .JE. 

tJENEl~Al...ID;)DES 

L.u~·.~ ~-1crrunL'..: l II ·n ltEVí·\i ... ~f~1llU l·:~.i:~,,~1\"(flJ.ttj !'.)t)N i""'IU l OF·'.[:}:; .JAULA I'.IE: 

(~f=\DII. 1...('l GUF TTCNL::N ::.~ lll::~lJA1'J1~J)Uf::: !.IE E::~::;·1·p¡'ft1h: 1JJE:NT1C(J.::} ¡_os ClJ1~LEG 

r:;E f·'F<ETE: HDE TF'.f)}.l(.\..Jl:..t.• E1•j r:·nr::¡0,i __ E1._u. Ut)l.:ANl:IU 1....c.i~:) r i.::r•:MINr.'.l...L'.} DE CA·· 

DA [~~">NADO r~I... MUIW~. EL LADRIC~NlE PERMITE LlUE 1...08 DE~JANAmJs 

~i~E COHECTFM El-.! l··'Pd-:i·~1..i:::LU E>~. fEF\:l-.!í-~1f'it:::NTI::: r::¡L MU'í OF'. '} 

UN (."1F:r·:(¡t.Jc,·:11.1t)h'. () LILV1~1f'1(.·)Ü(.J r.~ l 1·"(.)l·\:ºf l uu I' J: Fr-!t::: .00~:~ C[)t.!T1-:'1CTOr\'.E~:; 

F'F(JNCTF'td 1:::~:; .¡ Ui·)U r··ni:~·r~1 cur1·1·r:~í.Ji .{~¡¡:~ t:~f.~il.l(~t i:rf:::(,JAi"·!t4LllJ DEL MOTO!'~.,, ENEF~ 

(jIZt~ii',ffJ(J ! :nTO~::; r::UN f(11 .. : ¡"(11·\:!.:\'.> EN f:;LCl.Jl~:nc:i:P.1i ¡:·1·..:I1 ... íE:J~() ~::¡¡:~ E:NET~'.GI?.(!1 UN 



EL Al~F<ANG!l.JE A [IEVf.)NADO 1n1::·r.,1·nJ:DO DE UN MOTO:·~ NO NECESo<\F<U.\ 

MENTE F<EDUCE LA MAXIMA CORRIENTE DE Al'i:l·«'iNCll.JE, ¡:•[;¡:(O SI EN CAMBIO 

PrmvocA UN INcrn::MENTO E~I El_ AF;F<ANCH.JE::. CUAl .• ClUIIOJ~A DE LOS DOS DE .... 

VANADDS DEI... MOTOF~ NO T.lENEH L.A C1,,¡.:•1\CID1~D TEf:;:M:[C1; l''l'of~A CJPl:T,l'oí' 

SOLOS POR MAS DE UNOS ~JANTOS SEGUNDOS. POR rANro, A MENOS QUE 

EL MOlUR SE HAYA AC~~LERADO PRACTICAMENTE A VELOCIDAD F~ENA CON 

EL UNICO DEVANADO. LA corn:;:IENTE TOTAL D1,:Ml\NDo"iDr'.:\ ¡.:·ut:cDE (.;Pf~OXI·-· .... 

MAF<SE A LA TEN!:>ICJN DE LINEA DEL Al·mMJWJE, 

,, 
,11 Sl:J' 

s 

V 
li 

r¡¿. 6 .111.IJfA.llJ llf lk JIRAll/JJdJ JE ll?IPJ TllD 

lllt.IM,ltJ 41/H!l/tJ. 

-- 99 --

ll/llUll GE tJ/t/l/IJI N 
t/JIU.ITt!.t"J. 



CUANDO UN MO l'OF\ E::E f.¡F\F>:ANCr.1 CUN UN EllJL.(J DE:Vf:-¡f-.!1:;[1(J :1 L.r.~ 

coi:;,:1::.:IENTE:: DE L.JN1:::r-i 1.:.H GF'F\'.1J><"J"ht-1Dr-~1MLN'fE :UEL ¿,~;,}~ íJE l ... t~I cor~r~IC:NTt":: 

CON AMBOS DEW'>N1'1!.IOS. EL F'AF< flE ¡0,l'(l.;:,'>1NW.JL L~,; (.'d·"i"'l:J)( Hí(.oDAMr:r·nr DEL 

4El~; DEL \JAl...DI';: CUf.! ''>Ml:<OG DEW'iNADOS. 

GECUENcIA !.JE UF'EFú'>ClUN 

SE m:ii:;c::F:Vi'• EN u~ VIU. ¡:¡ UN Dff.',(.-)l·~t'%M{~ ESrlUEMl'1 I :r.co r.irc: UN 

1-'>l'~Fú'.>tNCAVOI:;: TJ l"'C1 üE'.)f'1IH)].IU U J Pl-'>ffl' IDO. 

:J.+ CJFL:fi'.1'.'.)t-JJ.Jl) 1::.1... DU 1 Ui'-.! UF P11:~h'.P1Nl)Lti::: ~:;E i:::NE:r:.:e:cJ.:(.1 EL !'.{El...EVr-1····-· 

non DI:' T:r:r::MF'O F-: 1 • , ,,,, Ct.JN 1 •·'it::'l (.) lN::n nl'ITEr~I :u Er·~ :;:·r '3L CJE:r;:r::,; p,;¡:(,; 

ENEr~GJZ(:1h' El.. cno 1 r.~1c f UF..: ... F~_:; ff, (.'.·1CL:.UJf~ CtJi'.IJ:: CT¡:~ UNU üC LO~) no~::: 

Df:~\.lt1N()f1C):;; ü/ J. /•jl.) 1 Uf<' n l .. {'¡ '· JUl~.n .. LSTO l-'h:U1,._JL)L() CJUE. 1:: L f·.<iOTOf:;: 

¡.:-¡¡:~ri:t'1NUUE cur~i 1.Jt,~(i LW.hj:)!>.H_I{) r:w. 1.:'.-~')¡i'.h::C1::.f'1TE. i-.:t::f1l.JC{JJ~'1;; '( CON UN ¡::·Ar~ 

F::ro::x:11.JC J üCJ, 

i:::N F' ;0,Fú'il. El.. r:J C:f'llJ r 

Tl:UbJCJU DF /.INl::i'i. 

C~UE ne: CL l'HJ'fOI.: ~ NUTE~~:n:. 01 JL CLJ(iNi.JU f:·.I... ::H~:DUNJ..IU c:·ur~Tt1CTnF'. ~:~E 

CIEh~F~(l, l .1~1 CUF~:F\'..ll .'N n:: t:1r:L. ~:wnuN.Lll:) DI :\J()¡Jf:':¡flU ~:;e ::;u;..,,,,~ r., CUP1LClUII::¡::: 



cmmIENTE DEMANDADA POR EL DEVANADO DI':: Al'i:HANClLJE. 

LOS TAMr-,¡;;os PEQUE1,·1os DE ARRANCAl:lüf(ES DE: DEVANADCJ Brr·Ari:TI·· 

DO USo<\N UN CONTACTO!'< DE AFmANCHJE A 4 POLOS y UN (.;()NT,<\CTOI~ m:: 

MAF~CHA A 2 POLOS. EN UJG,:'.\R DE '-"· VEm'>I ON :;s POLOS···:~ POl.JJG MCJSTl";:A 

DA EN EL DIAGl'<P1MA. ":~»ro J"El'~MITE EL r-.1·mANUU1:: (-) MDTDI'~ DIF'Al'i:TIDD 

DE MOTDl°".ES CONECTADOS EN DELTA DE TEN~>JON DUAL EN E.L Mt-.~; BAJO 

DE LOS 2 F~ANGCJS DE TENSIDNES. 

< 
! 
u .. 
z 
~ .. 
"' o 

"' ~ 400 

z¡ 
l;! 
f 
' < ... z 
:; 
~ ... ... 
z¡ IOO 
¡ 

8 

SE CIERRA. 
El ~ COH TAC.TOR 

5E. CIERRA 
EL 1• CONTACTOR 

ºo::-~~-:-~~-:a~~--,3::-~~-.~~~-s 

TIEMPO EH .scc:;uHoos 

F'IG. 5. C'OARICNTE. DC ARAAMQ.UE P"RA UW MOTOR 
Tlll'O DCVAN-'DO - BIPARTIDO, 
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LOS MOTDrn:::s ·r ]:!"() r:n:::vnN."iDO HXF'f.ói·HIDU (y '3U~;; f'.!·•:1;:,<',NC.',DOl'~E!:;J' 

SON Af"l'i:OPIADCl~> f'(.,¡.) CAf~U.o,G CCNTl:;:IFUCW.U Ul': Üf).Ji"I Jw::1•:Cir)' () EN 

CUP1L.OlJlEF~ C1~1;:Gr-1 EN Gr: NEJ~()L l..(1 CUt1L HO ~;;[:(.:¡ (.:-¡¡.::r~t1~~!c1:1n~ ... r~r:·cCUENTt:···. 

MENTE. DEl'.{I[I() f".'t uut:: LL. r:-r;:LCll) Di:::i .. í\l~h'.(~n"JCP1l'JOl·;: (¡'.·ti:·u~t UN MDTDr~ Df.\ .. 

DO) ES ci:::1;:cA DE 1..,(.) MI f ,~,n l:IE~ UN .~·~i-.:f~f.:'th!Ci!~1!.IOI·~ ,:i l·~L~:)J~'.~TI J-.!CTt-1 F'F"\J~Mt<!:1 ·· 

rn:1"o [) TIPO .C1UTO r fü\r· .. ~:w·ufo'·¡(.\f!Ol'i' i:::L ME:' f (Ji)(J 1,::::: f'i"\l''L l1'·.tól .'tJTE US!-'.üD. 

LOS MOTOr~E~;) E:Hl f<E: LL.f.)····l.IE":.L'J'n ~:;UN ¡'.;OUEl..L0~3 't1UTUi··'.l::.f:) EN l)(JNDt: 

LD!:> E>CTl'<L:MCJ!:> üE L.U~:; ll<E' \:) "JUEDDU DL l:IL'Ji"o1'-!1~i:1rn; '.31::: '.:>r)(;f',N DEL MDTm~ 

DE: MAHl::T~1{:1 qui;:: F'U!~.JJL ~_:¡¡:;:¡:~ CUt'4EC-11~1uo E~~ E:.nl<E:'.LI. ,::1 (J LN Dl::f .Tt~! .. E:N 

1'1LUUNDE> LLJC)(¡¡:;:i:: '3 ( l''l'~INL'11''>'1LhFNTE t::N l:::tmUh~) ,.:s·r rn:> f1DTCJl';:EG ~30!·1 

UBt.1DO~:; CCJMO t·iü"füh:I:: S I.1E .l.ENSIUN l.1lJ11.).I_ t DONUL L.,::¡ CDNL:X.ION i::_·~:;TF'\CLLP, 

TIENE Uf·! r:'()/'-!GD Lit·: 1·r. i''~:::ION Ti;!l JA!... (1 l., ·1:~~-~ t.iE::C!'.~~:~ 1::1 !;·t.~M~:!n J:tF TE?·! 

bIDN Cl.J.<1Nf!O 1 ;,:; cu;·;i '.G'f'r'1IJO EN lJl:::L'J'p,. Í'"Lli-< T(\i'HO' u:1: II1L MOTO!'~ Er3 

CDNECTtiDO FM En 11\f::! .J.J) '( ~=>e:: U~:)(·, EN lH·J bT~:)Tl::l"·'ie• .i.:11::: l)(-1 ... JO r~·.t.1NGO DE 

Tl::i".J~:.~TOi•.,.J? El... TT:c ro 1·~1:::~3UJ... l"nNTE l:.~3 C.!UE i=·:t •.. f 1lU fOF: rJ1:•(.!·~:.~~d=\'() ,..:-, UN ¡:~,~N·· 

CH) ICH.Jt)L t1 l/:1., r'S.'.'.·) U ·.=~·B;~ UEJ_ f~t1r-!UU fJClt-1:U-!1:~L .. 

·-·:l.02 ·-· 



TIENE UN1~ cor.~r..::ci:::NTE DE (.:,¡:\f..:t~NCH.JE y UN p¡:!)f-.: .(l[:: :~~di'l·~:1:~1NG!UE E:t_ c;u,~.L. fa~G 

SOLO t/:31 DE LOH 'JAI.. Of<l':B CIE:: l::UP1NDU .U CONE::CTAUO EN l:IEl. Tf."1, F'O['.: 

T;:!1NTO ro CUr.1NDO EL P(ll:~ DE~..:~(!)F~F:t:IJ ... L.f.~UU :~;; ~>UFI CIEi·,rrE r··(-1¡:~01 f-lf~f;·1!;NC,".':¡F~ 

y ACEl...El',AI'~ LA cm~G1'1, El... ~1ETOl)iJ ¡:;:,3 INl:cL.f..f.\ .... J)l:::L. !'A c;¡;·c:r'1 UM MINHiD DE 

DIBTUF::BHlB EN l.-"" l...JNl::f:1, 

!...()~:) A1:~:i:~f'.·,Nc;<-~1DUf..:i:::i:~ ¡;::~;~·¡·~~EL.L.r.~1··-·DEL.'("p, ~:;;E ENCUEi'-! .. f'F~'.f.~tM DI~:;¡::·or-.1:t:r:1.E::G 

EN L1~JS VEFi'.S:flJNE~::i LI!::: Th'.P1NBIClON nnIE:.h:·1·A y ·1·1·~~1f-.!!:]}(.~IOr~ CE~Fi:F:'.~tDi!' ~ L1>.; 

1JEf\~:;:roN EM 'lT(1~1NH.ti:.:JUI'·! 1~"1HIEF~Tt1 C\JNH r (.\ üE :..~ CI )i"rf',01(.>f Oh:E::~=~ :• MECANI··-··-­

MCNTE ENTm::1...1"1Z1~I.IUH; Mf.)b UN Al-'F~nNt:AuOI( f1P1J·,Ui'~C r H.;íJ y U~! r<FL.E1,J{1lmr:: 

DE TIEMF"U. l..{\ \!E1•·::;.rui'~ Ei'I n::r'.it·füICHlN ci:;:rn-::r"fl(-\ ·r.1:1::'.NL UN CDNT1'1CTDr~ 

f.
0'1DTCJONt'1!... \' Uf".! f..lf:INl:~CJ 11E:. f~l::.:ELU:>TENClP1~:; Di::. :·5 ¡::A~;;;:.::·::1., J ... t-~:\:F\'.~1NCH.IE t'l 

Tr;.:Ai'-!~::>ICIUt~ CEr~·F:1:'1l.l(1 E~:; i"\(lE~ VENTt.,,J{]~;)(,) Et~ ., (.~1NTO Q! . ..JE: 1:::1. JtiJt-!~1 L.(\ 

crn;;r;-11:::c!TE:: TF:t1f.1'.:iI 1 Uh: JA \y [J._ F'f.'oFU f.HJE ¡ .. •1WVCIC(.\ El .. Cl"1·1DICl DE CCJ·---·-.. 

NEXIDN DE ESTREL.l...A n Dl..L.fA, 

m~CUENCIA DE rn·L..~ACION 

Tr~:r;Nf:31CICli'-.! 1:1n1i:::r~ 1 (."1' SE Uü~:)E:l~\)(.":1 EN LP1 ¡.::cu-:- :1.0 UN Dif~1Gl~10iMA 

i:::::;c.¡u¡:: Mt1T I CCJ DE:: UN (.'1h:r::r.NC.'.('1DUF( (.'o 'il<AN~>:i: el Uf·.! AD J 1.:1;:-i· (.\ E.STr•:El...l..f1 ... Dl::L···· 

r,:., 1·1¡::.1cd .. 

:1.. 1"11... Cll''l:::l'((.'1IC E'/ ... E<UTON i.11::. Al·(l·':(.;NUUE: "-'E F~~El·•:Ul/1~1 EcL. r<Eu::v.<:i .. -

m:m DE Til:MPn F:r. Uf-1 CUNT!\l.':1u IW:>f!',NT!:::NEO Ei'-' :n· \:;1: .. CIEl'\r•:r'1 l''Af\A 

::; F"r'1F':t1 Ul-!IF: l..1~.r; ll::h:1·1.l:Nr..1..1.::::; f(ó), f\4) '( '{'('.~),. '.';J:MUl...Tr'iMF:1''1MD·ITE 

UN ENTJ';:El...()C:['. CM ~:; ~:Jf::: Cll J~F·:(~1 F··1::-ih:i'.:1 EN1::J\UJL'.(1h: (¡L. ,~~,1.:1;:1:~,NC(.1DOF;: :1.t·í .. 



.. T#lf 01"/llU.LA 
OC&.TA 

S:cu.:-.vc 1:.: ~'7 c-=é..:::,Jc10.t..' 
~t:" ca ur.Jt:-c,-:.;.,:;:-5 . 

.S : /11 i Z'1 

~.?.~,(J'..s1::.·a..v ! 1 ;< ·r 
1-J1U:c1....i [ ;;.t:i.7A) ! 1 >( 1 

)(. 

F/6, 14.1'146""'•A """" llW.~ .C:ST•tllLA DUTA r.-o r~IOAI MW.C TA 
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ESTAS ACCIONES CONECTAN ~\L MOTCll:;: EN ES'fl'(ELl-A, Y t;.NEl:;:C:JIZAN AL 

MOTO!'(, 

ZAI~ EL. CDNTACTDI~ s. EL ClJNTACTOr~ 1M PEl·~MANEC1~: c:~::m1"iDO' F'::::1:;:0 EL 

MOTOR ND DEMr-iNDA cormIENTE MOMENTf'1NEr~MCNTE: ( TW>1NGICICJN ,<;JHL'::íffA) 

NEl'WIZADD, ESTA VEZ CONECTADO EN DEL'f'(.~. 

l!!l/!1117 /i(//10(! 

W
/J 

l 

J 

• ¡; 7.J 
[AJ'-' 

t 

,, 

WU."-<"Nffi/ t'///i."IL1i" .l'/ 
(M'Ul'lbí'ft~ 

itV'//4(/N 
" 

, ,M 
',llJAfltJ{/IJ/6~ X X 
r,.thSVlJI / . X X l 
TRA-'SV,,Nl I X X 

'tf«Ai!IMIJ/11.1! X 

,M 

)\ 

/lf.11 . .Jf/4/A'fJ .N/Y/114/QI ~{ //,l'iA//(J,fYJ NI /,fl'/iffll 
C.57A'E:llA·NLTA T~A.V.Vt'/<7# CU',/'AP-' 
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Tf~AN.E>:tCIClN Cl::Hl<nüA <· ~o E UE<'..lLl·;:vr.>, LN !...f\ F Je; o :l. l .(', ::;i::cUENCJti 

DE: CJF'El'i:o<\CJON EN Ll'l VEJl::>IC.IN DE ·nMNU:U~:tDN LU'<'Fúo,.i.::,:o., E::t .. DJ,;Gr;,o,~·1·'l 

CL.f.1F;:AMENTE INDil.;1-::l CUl'·1(J EL CUH r(1CTUF.'. r.~ü:1:c:1:up.¡,~1 ... :.:2~:),. M1~·1~~ UN n.~.l'-lCU 

DE f<EE>JSTENCI,Oi;;; l"'Ef<MI fEN o'·ll ... MCl r UI'< Otll':. ;,;[f, CO~¡¡~c:·¡ o'1LIU Die: E:<;;'n~EU .• ,<\ 

"'' DELTA SIN DL.Jr-1n DE E\'\ rr.v:: CON1.::CTf',j)l.) n L.P• VUE.NT!:.. J.:11:: •'-.1 ... n·IE:t~TA···· 

CJ:CJN, 

1.J• FIG' 1·¿ 1-HJE::'ITF~A l..A corn:;:1LN1 I~ Dio;: l..INF:A uu1;·nNIT EL Armt1N 

Cll.JE F'Af:;:(-1 l...1<\ \,lf::r(blON l:IE TRl\MHCION t-1n.i:onp,. ¡:._¡,I LI.. l·'UllTO r:immi:: GC 

HAC[-:: Lo<\ Tr;ANf.lFloR'":NCin A CClNEXHlN Dt::L·11-\. 1...(-• 1;nr.:1;·11:1.rirc: ri1: ! ... HK",'1 

PF(IMEl'<AMENTE DE:CHE.CE A CEfW .• y l'<lc.F'E::NTIN!•.1·\i:o:r-1rE ':;E :tticr;:[:i'iFNT;; (;l.. 

'-'AL.Or:: MN:l Al .. :ro. ,,.l ... f\F~F:r~NUUE "" Tfü)N~>.1:c:U.li·j ci:::¡::•¡;•;'.1.Ur.:, i:::·::; '31tHLM':' 

EXCFF'TCJ nt.JE NO CXlffrE Cf\Il.IA HAB"l A CE:i·(Ü ül:O Cl.JFd<!.::::1-rrc. 

1.mo 

/_.CJF; MOTOF-'.E~:; E.~:;·1·¡:~1::.LL.t1 .. ··i.1F::L.Tf) ~301"1 l.':3:/11.IU~:> E.t•! ()!~l\'.1~1NPl ... IE~-:-; Fí:\CI 

L.Ei:> I.lE CAr;:Gr.1~:> Ci :t·fll:.:'.tFUUt1,:< OE i"L.T1\ '( L<t\,.Jf\ J:Nl"::!·'.ClA. l''UCSTD ClUE 

t"i(FDOF:I :~:; t ~'.)()f'..1 t1MI··'/... TAl"il~:r--n"E: U\:irYflU~:> L.i'·l Cr:-.i!·~(;.i(-'i~:~ rir:. L1~:¡h'.b(J ¡0,cr:·1.r~p(.~MJE:N-· 

TO ric: (.11...'T'tr T f-.!Er\1.;J ,~··1 ., 1 .r.1~:; ()F'\ . l l::t1CJOt-~f .~:) f' J ¡~· :i: en~:.; ·::~i.Jt\!' \)F:l·!TJL.f.1ItDr::1 :s !'" 

C;:".'¡¡:~e:;1;~;_; CENTr::1i::·ucw1~::; y l)l.:.r-J"j JI Jü)Uf\r:.~;¡ Cl·:"i,~Tb:'l.FLIL=U~:i : 1i::::~'.í11 :TICO~:; r.ii::: 

c;¡:~,;;-..n:1EE; UMII:it)DL~:i 1.:;i:::r.1 n:;:til .. J::~:; oi::: t1.(h'.E (·~Ct.)i'·!DJCIUi'J .. (\~:.10 t 
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PUNTO OE 
TRA.N5;1CION 

º'--~~~~~~~~~~~~~~-'-~-º lO 20.:io~ .so;oTo eosctoo 
VELOCIDAD DEL. "-"QTOR- PORCENTAJE 

DE SINCRONl.SMO 

F'I&. 1'2. CORRIENTE: DE ARRANQUE OEL MOTOR 
CSTRCLLA-OE'LTA TIFO Tf.cAN5tCIQN ABIERT"° 
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Lm; Moro~~s DE ROfOR DEVANADO fIENEN DEVANADOS DE ESTATOR 

IDENTicm; A l...OS U~3(-)J:ifJG EN 1•1CJTDF{E:~ .JAULi~ l)L •')lo'.Dll...L.<i. L(Jf,; l''OTOl~ES 

n:i:N EMBAF~GO, NO f.Uo:.NFN CURl:EJn'!'>, ü cmmucT<:Jt.::Ef:; DE rWTOI"'. r·r.,rn'U···· 

CP.1DO~:; t F='Ef;:() EN c;,:~1MülU ')' JENCN DEVANHl:IOb ,_os CU(.:1\ .EH ~=>t~: G1~C¡:~N '~ 

UNO!:~ ¡{:}NlL.LD~'.; PO/.f.~,..,!TE~3 ( co~.tMUTADOP) • ;.)L. •.)f'ili.::1:(\t:: t .• ~.\ cr~1~·ff:CD1~1D nL;: 

HE~3JSTENCI1~ 1 :><T1~J~f,!f.) cOt-JECT1~Dt4l 1~ Lü~:J r:1N11..Lu~:; h:UZ1~iN.rE~1, L.~ co,,. 

r~r~1L:NTC DE ,t.,i:~:r~:P1NU.ui::: bi::: F'U1::~u1:~ !'.\:~:~nuc~.t:~:.::. '( r:~i... f"l.l.~:}MU 1 ll:::MF'D CAMHIAr~ 

l ... !"1::> CAl~1'lCTEF(lffl'IC14~:; DEL l'''o"ik Dl:oL MCHOI·(. 

l ... Dfl Mr.rrr.:m.1".U ui::: i'<UTOI( DEVANl'1t:IU SON} oi:::rn.::r::r>,L.MLNTE H.O.I<l...!'.NDO, 

lNP1l"'l':CJF'l•'l[ID~:; pp,¡:::n UN nFm(1NC11.JE CüN LO'.:> ANlLU.n:; cu1n u C:IRCl . .JIT.01··· 

l.!Dfa.; t.:Ut1r-!UU flE P1H.h'.f.11'.!C(·)!'~ f.4~:Lc ~ LP.1 Pl:::~·)I'd r Lf'4C 1 n DEL r:.:OTOF~ EG Tr~1N 

Fí::~OUCi~'if'.') nu1~: /.. ¡::1 1 .. ;CJF·:h' l ENTE'.: r.11::. (:'1r:.:r.:1~Nf.~UE:. Eb DEi"'i1'.:1~:~ .[ t{.lDU ¡~:¡( . TA p~-:;r~A 

~:~i:::F r:".'1CLJ''T{1flt'11 (dJl::~1t'1G .. EL .. PeiP. DE: f'.'tf::.f<f.~1NLHJC 1 .. EJ~·.í-~ e¡i: __ ¡J_(J!'~ PU!"~ ~;n 

EXJ~;·r J[J;:r~f-~ L.ti:3 r•:I :·:··s~:; r l~JiCJn::> f."1P1::~n1> .1.r:~1D(.)!;) CN l:J ... (;Jh:CUI TO DE: ~.NI·-·· 

Ll...0!'.~ ,, n~~~.'.~EPTt1NTH.J tJi'!(.~ \·:·E:~::: 1:-.:.~TE:l"·tCií:\ ~'.:t-! EL c:1:F·:t~·1sx.·ro i.)L t·.NILi__Ct;,. ~:;E 

INHIBEN 1...1:~~=~ cur;.:r,:Ji::.r-,q F~:-; rrt::. t'lraa~~1i°'>!UUF:: y EL F'(.~il-\ )..IC (-'.H~:r;~A~·!ClUI?. ~~E 

TC.i:;.? ')"' 1r·ICD t LUClh'.r'.-·1 Ul..JE EL i''lU"f UF\ üE~Jr::,h·HOI., 1-E :l ~ .. :,o!I"~ r1r:-1 .. F'AF;· .::: .. F'I. ENt~ 
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A.3 TABLA DE SELECCION DE 
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS PARA 

PROTECCION DE MOTORES 

rotencl.1 del Molor (C P) 

Motor" Jaula de Ardilla Molares 
y Rotor Oeoqnado en de corrien1e •corriente •lnlerruptoru tn1cnup1ordc 

Openclón a Velocld<11d" 1Fue60 Hz CA dirccu en . Tcrmoma1nétlcos )ttVitiO~SolldD 
Nornu.les. Códl10 de Optruión Plena l·Llne con fusibles de 

Lttn.s B a E a Velocidad c.ug;ii :;i.cclónreu.rd<1da 

l Fases 60 HZ CA Bue 
Amperes· Marco 

Tensiones (VI Tensiones (VI Tensiones (VI CD Ampcru 
*Servicio *'Servicio 

220-240 440-180 550-600 110-127 220-240 1'20-125 240·250 Ligero Puado 

112 1.0 15 FA 15 FA 

314 15 15FA 15 FA 

114 1 6 15FA ~5 FA 

1 9 15 FA 15 FA 

113 20 15FA 15 FA 

112 2.1 15FA 15 FA 

116 23 15FA 15 FA 
1 1/2 112 2.7 15FA 1SFA 

314 2.9 15 FA 15 FA 

114 30 15FA 15 FA 

114 3 1 15FA 15 FA 

36 15 FA 15 FA 

113 314 30 ISFA 15 FI\ 

116 40 15FA 15 FA 

113 4 1 ISFA 15 FA 

4 1 15FA 15 FA 

50 15FA 15 FA 

112 5 1 15FA 15 FA 

114 53 15FA 15 FA 

r 1 112 112 5, 15FA 15 FA JO A 
113 65 15FA 15 FA I 

1112 66 15FA 15 FA 

/ 71 lSFA 15 FA 

314 72 15FA 15 FA 

314 7 6 15FA 15 FA 

79 15FA 15FA 

84 15FA 20 FA 

05 15FA 20FA 
112 09 15FA 20FA 

7 112 ºº 15 FA 20 FA \ 
95 20FA 20 FA 

1 112 100 20 FA 20 FA 

7 112 10 11 o 20FA JO FA 

314 11 5 JOFA JOFA 

12.2 JOFA 30 FA 

13 o JOFA JO FA 

1 1/2 13 2 JOFA JOFA 

14 o JO FA JOFA 
10 150 JOFA ]Qf,\ 

15 9 JOFA 40 FA 
15 11 o 40FA 40 FA 

1 1/2 160 '10FA 40 FA 

20 o 40 FA 40 FA 

15 20 2;' o 50FA 50FA 
7112 23 o 5(1FA SOFA 

250 SOFA 50 FA 

20 25 '2R.0 70FA 70 FA 

10 7112 ""º 70FA 70FA 

JI O 70 FA 70FA 

30 37 o 70FA 70 FA 

25 '.)60 70FA 70 FA 

'º 380 70íA 70FA 

400 70 FA 100 FA 60 A 

40 ·'1 o 70 f;~ 100 FA 

JO 7 112 42 o 70 FA 100 FA 

15 44 o 100 FA 100 FA 

continúa 
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TABLA DE SELECCION 

TABLA DE SELECCION DE PROTECCION DE CIRCUITOS DERIVADOS Ot MUIUKt:S {t:ontmu.tuon) 

Polentlot del Motor (C PI 

Motores l.11ula de Ardlll.a Motor u 
y RotorDcnnadocn dccotricnu •co1ricn1e • 1n1cnup1ore1 lruenuplorde 

O~;iic:ldnaVclocld.11des 1Fue60 Hr CA direC"Ucn Termom.111n~tlcoJ ~vicio pes.ido 
Normaln. Códl¡o de Qpcrulón rtcn;ii l·Llne con fullble1dc 

Lerr.1118.11 E "Velocid.1d C.111.1 1cclónrc1ud.1d1 

J Fuc1 60 HZ CA ··~ Ampctct·MJtCO 

Ten1lonet fV) Tcn1lonc1 IV) Ten1ionc'I (VJ C:O Amperu 
"'5eniclo *Scr\itlo 

220-240 440480 550-600 110·127 220-240 120.12s 740.250 Ll1cro Puado 

s SI.O IOOfA 100FA 60A 

so 10 n.o lOOFA 125KA 
40 54.0 IOOFA 12SKA 

IS SS.O IOOFA IOOFA 

20 56,0 100FA 12SKA 
71/2 Sii.O !OOF1\ IOOFA 

60 62,0 IOOFA 12SKA 
so 68.0 IOOFA ISOKA 

" 71.0 12SKA 12.SKA 100A 
71/2 'º 72.0 12SKA lSOKA 

10 76.0 12SKA 12SKA 
75 11.0 J2SKA 11SKA 

60 80.0 12SKA 17SKA 
JO 84.0 125KA 1751<.A 

" 89.0 12SKA ISOKA 
10 91,0 150KA 200KA 

7l 100 99.0 150KA 200KA 
JO 106.0 175KA 11SKA 

40 109,0 1751<..\ 225 LA 200A 
l2l 125.0 200KA 2SOLA 

100 130,0 :VOKA JOOLA 

'º 136,0 :>OOKA JOOLA 

'º 140,0 n5L.\ 22SLA 

"º 1"14.0 :?1SLA JOOLA 
60 lfil.O 1151..A )~OLA 

l2l 163,0 :.:.!SlA JSOLA 
so 17J.O 2,SOLA 300LA 

"º 188.0 "º'-' ·IOOLA 
200 192.0 2.SOLA 400LA 

7l 201.0 "º"' 400LA 
60 206,0 ,,.,,. JSOLA 

200. 251.0 '<JOU\ SOOMA 400A 

" 2SS.O '°OLA SOOMA 
100 259.0 '°OLA SOOMA 
12S 326.0 500MA '. 700MA 

IOO )41.0 SOOMA 600MA 

"º J7G.O 600M!\ 800MA GCOA 

"' 425.0 700MA 700MA 
200 502.0 llOOMA 1000PA 

"º 506.0 800fl.lA SOOPA , .. 67~.o IOOOMA 1200PA 80/JA 

* El servicio ligero comprende un servicio de orranque de motores con un tiempo de nceleración de 10 segundos o menos. 
El servicio pesado comprende las operaciones intermitentes o cargas periódicas con m;Js de 25 arranques por hora o méis de 5 arranques 
por minuto. 

• La corriente a plena carga para motores hasta 200 CP ,es tomada de lns tablas 403.93, 94 y 95 del NTI E-81: la Selección de Interruptores 
T11rmomagndticos ó de Fusibles se hnce en base a los datos de estas tablas, en las cuales se indica la corriente a plena carga, legón artículo 
403.3, No se use estos valores para seleccionar elementos tdrmicos . 

.4 En esta tabla se Indica Lmicamente el tarnaño del interruptor. Los fusibles para los interruptores de seguridad indicados en esta tabla, se 
seleccionardn en forma tal que no excedan el mdximo porcentaje de lo corriente a plena carga proporcionodo por el artículo 403.35 del 
NTIE·S 1. Los interruptores de más de 50 CP en CD, no son adecuados para operar como Interruptores para Circuitos de Motores sino. 
como Interruptores de Uso General únicamente y no necesariamente son capaces de interrumpir la máxima corriente de sobrecarga de 
operación de un motor. Véase artfculo 403.71, excepción 4, del NTIE-81. 

• Los interruptore!I: Termomagndticos recomendados, son aproJCimados para condiciones generales y basados en coracter(stlcas de disparo 
de interruptores Squaro O, y las tnblas NTIE-81 para motores Jaula de Ardilla y Rotor Devanado, y son aplicables Inclusive pera un 
ajuste de disparo no excediendo del 200% de la corriente a plena carsa. Bajo algunas condiciones al marco más grande inmediato de 
Interruptor tormomagnl!tlco ode fusibles, puede ser necesario paro realizar el arranque del motor ,estando esto permitido por el NTI E-81, 
artículo 403.35. 

TABLA TOMADA DEL CATALOGO SQUARE D 
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A.4 CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CORRIENTE DE BARRAS DE COBRE CON 

RANGOS BASADOS EN TEMPERATURAS DE 30ºC ( UNIONES SIN PLATEAR 

Y 65ºC ( UNIONES PLATEADAS ) SOBRE UNA TEMPERATURA AMBIENTE DE 

40°C HA.X. 

D.\11RA CAPACIDAD NORMALº' cor~filENTE C/IPACllJ/\D NOHM(IL O' COfiRlé.NTE 
DE C:09RE A 30º c '- ,11 G5º C 

l~EíllílA o 00 000 0000 EN F1Jl.G. o DO 000 0000 ---· 360 -- -
11·1 X 1 5GO 720 U?.8 ---

,_,_ __ 
500 932 1180 1357 -·-· ·-f-----

ll'IX 1112 500 7!JO 1000 1150 B20 1205 IGl\O ltP:lG 
~--· -------

11•1 X 2 a JO G95 1?.GO 1'11\U 10:10 IG50 2100 ?. 415 
11·1 X 21/Z 750 llél5 1500 1725 1250 1975 2500 2875 
!14 X 3 8GO 1358 1720 1978 1450 2291 2900 3335 
11'1 X 3112 990 1564 1980 2277 1650 2607 3300 3795 
¡¡.¡ X 4 111)0 1738 2200 2530 1850 2923 3700 4255 
ll•l X 5 1310 2om 2G20 3013 2200 3476 4400 5060 
1/-1 X 6 1520 2401 3040 3496 2550 4029 5100 5865 
310X1 460 72G !)20 YJ58 750 1185. 1500 1725 
3lU X 1 114 540 ¡¡53 1080 1242 890 1406 1780 2047 
3/B X 1 1n 620 979 1240 1426 1050 165'9 2100 2415 
'!.lli X 1 314 700 llOG 1400 IGIO 1150 181 7 2300 2G45 -- -- ----
?.Id X 2 770 121G 15110 1771 1300 1 2054 2600 2!)90 --
.'IR X 2112 9('0 1453 lf:MO 211G l!i 50 24'19 3100 3!:>G5 
3/U X 3 1oeo 1671\. 2120 1 2438 1750'! 2"/GS 35 00 4025 
3iliX 4 1320 ?.C85 2G40 3036 2200 3476 4400 SOGO 
~/t!X 5 1580 249G 31GO ,.._._. 3G34 2G50 418"( 5300 60!)5 
3/W(6 1820 2875 .3640 4186 3100 4098 6200 7130 --1/Z X J. 550 BG'.J 1100 1265 910 1437 1820 2093 
112 X 1 1/4 650 :027 1300 1495 IC50 1659 2100 2415 

1/2 ·" 1 112 740. llC9 1'180 1'102 1200 1896 2400 27GO 
llZ X 2 ~»JO r122 1800 2070 15•)C) 23º10 3000 3450 
11~ X 2112 1070 1690 21110 2461 lélOO 28t;4 3GOO '11'10 
112 X 3 l?.30 1!)43 2460 ?8?.9 2050 323!)· 4100 4715 -----
112 X 4 1510. 23M5 3020 3·1'/3 

~· 

-~-~~.29 4~~ll_ 51()0 S!:!GS 
112 "( 5 17'.JO 287.1:1 35HO 4117 
1/-! X 0 ·-,_. 

20GO 325'1 4120 4/38 
_l_Q ~.Q+~~..'.'.~ GIOO 7015 

3500 5~; 30 '(000 8050 --- .. -----· ---~1'1 X 1\ 17110 271'10 3 4130 4002 3000 47'i o GOl)O G:JOO --V4)( 6 2370 374•1 4740 5451 4100 64'(tl 
'---· 

s2no ~430 
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