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I INYTRODUCCION

México es un pafs pPredominantemente 9anadero por lo que la
producéldn de forrajes es una actividad fundamental fomo materia
Prima, para eroducir alimentos de origen animal ricos en proteina
para el consumo humano y como la mejor y frecuentemente ) unica
altarnativa para la utilizacidn &t la mayor parte de vl-
superficie del pais, aun en regiones donde la topografia impide
®1 uso de la tierra inclusive para 1la produccidn animal (SARH,

1981).

En @l Estado de Ménico, las principales fuentes de forraje son el
‘m.(i‘v sorge forrajeros, la alfalfa, la avena y cultivos que son
sembrados bajo condiciones de riego en su mayoria, consumiendo
importantes volimenes de aguas 'sin  embargo, la  produccidn  de
forraje resulta actualmente insuficiente por el incremento de
‘cnb.zas de 9anado que albergan las cuencas. lecheras como !u de
‘Tizayuca Y num:rosal ranchos vy granjaﬁ porcinasy por 1o que- en
ocasiones es muy comun que se adqulera 'orraja de otras pnrtcl de
1a Republica para satisfacer las demandas de forraje en la zona.
Gran parte de los ranchos lecheros y granjas porcinas .
encuentran en la zona de Zumpango v Cuautitldn (SARH, 198%), por
10 que sc‘ednsumo mas forraje, siendo importante destacar que el
qarblnzé no ha sido tomado en cuenta como una fuente-alterna de
abastecimiento de forrojc. t.nichdo en cuenta que ®3 un éulttVo
que ofrece un buen nivel "y calidad en su contcnido de ﬁrétcina
adnuis de que. ll muy bien aceptado por el qanado bovino v porctno

. .con un 1nmincntc ahorro de agua.




Pase a 1o anterior, 30n escasas las investigaciones en tornoc a
este cultivo, por 1o que este trabajo se realizd con la finalidad
de obtener una fuente alternativa de grano y forraje de calidad,

en condiciones de humedad residual, y que tiene. comoc meta

erincipal aumentar los rendimientos vy la calidad bromatcideica

mediante @) uso de un biocestimulante.




I1 LITERATURA REVISADA
2.1 Importancia Econdmica

Entre las especies que prc;cn!an,toleranéxa .I l1a sequia y -al
calq}. se encuentra el qarbohzoV(Cle;r,lriotlnun L), ‘curo ccngrd
‘'de origen segun Vavilov citado por Chens te! al . (1981), se
-'cncqcnlfq en el Norceste de la India y Afganistan para algunas
csp.c]cs y para otras como Vulgare, Fuscum y Globosum el Asia
'Menor. Las especies blancas vy grandes pircch oriqinquls de la
-region Hﬁdlicrr.ncc. €l mismo autor sefiala que otro écntro de
origen es Abisinia. ) .
" En América, fué introducido por Colon en  su segundo viajes los
pPrimeros cultivos se hiciercn en las Antillas pero no prosperaron
) AFostblfmrn!i debido a las condiciones ecologicas  desfavorables.
.Chando se realizaron las primeras siembras en Higico. se detectd
que aqui se encontraban las condicicnes del medio muy Iavnriblcs
' Rpara su buen desarrollo y rendimiento, 5.ru‘tlindo que ‘@n AOCOS
afios llegara a competir con e1 _garbanzo de Espafia por su alta
‘calidad (Leon, 1964). ‘ '
' fénlnixlco{ icl narbgnzo se cultiva en rtoionil !rbpicalcs 1 4
Qubtronlgal-:. La semiaridez y las tcnpcratyiasféut.van desde - la
: ndeq’.'la caliente son las princxpglcs*condlcioncs‘ climaticas
" que se 'rqﬁyicrcﬁ para 1a buena ' produccidn dc('i;gc‘ cultivo
(Cubero, 1983). S
ﬁnf;;ﬁlgt’vcnt;Jnir—quo_oéto chltivb: of};cé_podth01{ : mencionar

Tl que puede usarse ddrlnto'.l"4nylorno en rotacidn con:cereales de



Primavera-verano y proporcionar granos para el consumo directo
del hombre o de los animales, ademds de forraje pira alimentacién

del ganado en ifvierno o principios de primavera, que coincide

con la dpoca de mayor escasez.

Tiene la capacidad de completar su ciclo vegetativo y pProducir

cosecha aun an condiciones de poca humedad en el suelo y como

‘ademds es poco el dafic causado por plagas, su costo de produccidn

es bajo comparado con &l de otros cultivos. Se puede sembrar de

temporal soportandc precipitaciones muy bajas hasta de 300  mm

anuvales y adn ast producir una buena cantidad de grano y forraje.
,T.mbign se acostumbra sembrarlo inmedlatamenio despues de la
cosecha de cereales, aprovechande la huwedad residual del
tempnral‘o de]l riego, que se le dic al cultivo anterior (Cubero,
1983). Constiture una alternativa para suplir la roiacidn
mafz-frijol-malz, ademis de que aporta nitrogeno al suelo,
mediante la simbiosis con bacterias Rizobium. En ocasiones se
utiliza como abono verde, incorporandoloc al suelo con el
barbtcholrih general se puede desarrollar en {u.los con  poca

materia ofganlcn y es fuertemente dafiado por la humedad excesivap
extrae grandes cantidades de calcio y prefiere suslos con poca’

pro'undidad (Robles, 1983).

La produccidn de garbanzo se concentra principalmente en ‘los

‘estados de Sinaloa y Sonora, donde se cultiva garbanzo blanco
para consumo humano, de 108 cuales, urandes volimenes son
exportados a Estados Unidos 'y Espafa.  Tambien se cultiva el

ffihrbanzo de uso forrajero  (garbanzo borquero) p}inelpqlmento en



la‘zonn dencminada del Bajio, que - comprende :los Estados  de
- Jalisco,Guanajuato vy ‘"ichOICln. De esta zona la produccidn  es
destinada a la industria porcicela en un 100 % , a traves de
concentrados que alimentan a mds de un' millén de cerdos, ~cuya
- carne ademds de cubrir las demandas del Estado dc.Ouaﬁclultb ‘que
es ¢l que tiene mayor indice de ganado, abastece el 20 % del
consumo de la Ciudad de México (SARH, 1985).
En cuanto a las estadfsticas de produccicn de la década de los
setantas, especiffcamente, de 1970 a 1977, la superficie
sembrada de garbanzo en México preésento una variacidn de 105,995
a 253,000 hectdreas, con rendimientos medios reportados de 800
'Kg/ha en riego y 300 ke/ ha en régimen de humedad residual en el
Bajio, lo cual era considerablemente bajo; perc an 1979 vy 1980,
el rendimiento de garbanzo forrajero aumento de 800 Kg/ha ﬁalta 1
ton /ha, €sto como un reflejo de la investigacion realizada, no
. siendo asi para el garbanzo de humedad residual, donq. se
reanudaron las investigaciones a partir de 1979 an forma separada

del garbanzo forrajero de riego (SARH. 1981).

Aetualmcﬁt§~|. ha reducido el ndqoro de hectireas sembradas en
promedio, f. que J-tny‘tluctuiron -de 132,871 ha gﬁg!?ﬂl 7hisii.
78,344 ha en 1985 coﬁo se puede apreciar en el Cuadro 13 sin
embargo, se han elevado los rendimientos medios po} hectdrea en
los dl(imop afos de 1000 Kg/ha . en 1980 & 4438 Kg/ha en 1964 .
teniendo como media -un rendimiento aproximado  de 1.9 ton/ha de
1560 a 1984. ‘ _ - ‘
-Sn'él:cuidro 1, se muestran las estadisticas mis recientes del

garbanzo, iorraJero oh el ;qut se puede Apreciar que los



rendimientos bajaron considerablemente para posteriomente

aumentar y recupsrarse =n 1984,

CUADRO 1. ESTADISTICAS DE PRODUCCION NACIONAL DE GARDANZO
FORRAJERD (1980-198%5).

SUPERFICIE RENDIMIENTOS CONSUMO

_ARD COSECHADA -ha MEDIOS TON/ha PERCAPITA
1980 58, 35% 1.006 0.847
1981 132,071 0.9356 1.783
19682 T 131,611 0.990 1.512
1983 80, 913 2.078 1.197
1984 . 7,764 4.456 0.446
1963 78, 344 1.697 0.285

) VFuorqt-n SARH~- DGEA (1988).
.En e] Cuadrc anterior existe una fluctuacidén de la superficie
cosechada v rendimientos como se puede observar durante alsunos
afios, 1la cual ha sido resultado de 1la inconsistencia en. los
programas de investigacidn. Finalmente se puede apreciar como el
consumo percapita del egarbanzo forrajero tiene una tendencia a

disminuir,

Para el caso de México, y particularmente las condiciones
ambientales  del Bajio, se tienen registradas tres ‘vcricdcdcir
ncJoréd.s, que-fucrdn obtenidas a partir de la seleccion de los
materiales criollos de ﬁarblnzo porquerc. La Cal grande con .un
ciclo vegetativo total de 130 a 135 dias y con rendimientos - de
} .dﬁlvc tres toneladas por hectdrear la Grande 12 que madura entre
',ul°' 145,1 150 dias  despues de 1a sicﬁhra y rinde ;dc 1.5 a .Zv
Ton/ ha'y la Carreta 145 con un per{odo de 1a maduracidn de 150

}&(-s y con rendimientos méximos de ‘4 Ton 7 ha ( 5ARH, 1981).



‘2,2 Clasificacidn botdnica y anatomia

) Rcin;: Vegetal
O}VKsidny Traqueofita
Clase: Angiospermeae
éubcicsc: Dicotiledoneae
Fim‘ii.llleumiﬁol.‘.
l.Subvqhtllgl Pipilonaceas
'Tripul Vicieae

Género: Cicer

"Especies arietinum




En la Figura 1, se muestran algunas particularidades  dc la

morfologia del garbanzo. Las caracteristicas morfoldgicas  del

garbanzo son’ descritas por Ustimenko (19682), «1 cual menciona .

ques .

El garbanzo es una Planta anual , erecta, de tallo bnjo- La raiz -

S.ljpivo!antc » bien ramificada vy penetra «n el suelo a 1 o 2
‘motros de pro'undi&ad. '

" El tallo es recto ramificado, cilindricc y pubescente; de 25 a 70
“em de altura las hojas son imparipinadas, aserradas por §l nirnnn

Yy con espesa pubescencia. En cada hoja pueden presentarse de 11 a

"~ 13 foliolos. Estos son ocpuestos vy alternos, de  forma

oblonga-ovalada, o elfptica,

Las flores son aisladas o dobles, ubicadas en peddnculos que
salen de las axilas de las hojas, de color blanco o violeta

azules.

Los frutos son inflados, pubescentes y con una o dos semillas, .

Las semillas son globosas, ‘lisas O arrugadas, con un apice

caraétcri‘t;co o “kico". EI color . de las -semillas Puede ser .-’
amarillo palido, rojo marronaceo, nedro, blanco o crema. En ' law

“formas asiaticas de semiila pequena, ‘el peso de 100 semillas e

"de 10 2 20 ¢ ¥ en semillas grandes es de 25 a 50 ‘9.

@y



FIG. 1.

1. Pidnivla, S/8X ; 2 Rama,S/6X 3 Estsadorie, 2L/EX;

Cicer acistioub b,
A Aoy B /EX, S, Detalle det ala, 7 172X 8. Quila. wirda de lode, 2 172 %, 7 Quillo,

.. wivia de dorso, ¥, 8. Anleras, Sx ;9. Ovario,Sx 4 10. Telilo,Exbigma, 20X 5 1. Hama

truclifeva, s/6% ; 12. Serd o, 2 |Iz x.
FUERTED von car I‘Helv’n(l" 2hop 33,




2.3 Caracteristicas bromatolégicas del garbanzo

En las zonas productoras de caerdos del Bajio, particularmente en
La Piedad Michoacan, 1a engorda de éstos se efectua

exclusivamente con garbanzo vy SOrgo aunque  Segun algunos

Porcieulioros de la region el garbanzo produce una gordura fofa’

- {Flores,1980).
En 1a alimentacidn del genado en ocasiones s¢ muele la planta

antara, as deciv, las semillas ¥ la paja o "tazol" del garbanzo,

aconsejando no dar mis de 3.5 Ko diarios por cabeza en ganado .

bovino v en porcino no debe scohrepasar los S00 gramos diarios por
.animal, pudiendo figurar como parte de una racién balanceada en
un 1S a 20 % (Flores, 1580),

En cuanto a la composicion bromatoldgica del orané Y la paja del
94rbanzo se maneja que qi‘d. aFroximndamcnt§ ‘1 20%, como muestra
el Cuadro 2 ¥ que son vesultados medios obtenidos de un  andlisis

bfomatoldglgo realizado a cuatro diferentes variedades (Flores,
-1980) .

CUADRO 2, COMPOSICION BROMATOLOGICA DEL GRAND Y DEL. FORRAJE DE
: GARBANZO (Cicer aristinue L).

COMPONENYES -~ . GRANG (%) FORRAJE (%)
Proteina - - 22,4 15.2
Agua : 1.0 : 8.2
Brasas 5.3 1.7
Hidratos de carhono - DS.2 . 29.6
Fibra cruda a1 40,6
Cenizas : . 2.0 : 4,7

(Florcs. 1980)

El Cuadro 2 muestra 3! contcnido de proteina pura'in la' planta-

siendo este considnrablcmcntc mil hajo que en el rano razén For

T



“la cual se l¢ da a dste mds importancia en 1a alimentacidn

porcina (Flores, 1980) .

.En. cusnto a la composicidén de amincécidos contenidos en. el
“ garbanzo destaca  la mas completa prns-niada por Cuberao (1983)-
pomquada con la de otros autores la cual podemos observar en. el

. Cuadro $A. del Apéndice.

T Asi mismo, cxist;n otros autores que se han dedicado a estudiar
rhi; ‘a, fondo aestas Velflt!lr‘IQlCIl de composicién como  son
Salunkhe y Kadam (1985), quienes estudiaron el contenidoc de
»#rotc{nl cruda ¥ de alaunos aminodcidos ch las diferantas partes

I de 3 . semilla de Qarbanzo, las cuales podemos spreciar en et

tuadro 3.




Cuadro 3. CONTENIDO BROMATOLOGICO DEL GARBANZO{Cicer arietinum.\.)
y EN LAS DIFERENTES FARTES DE LA SEMILLA Y EN LA SEMILLA

ENTERA.
i . [ ] PROT L]
GARB. a% (Nxé6.250) PROTXZ ALBU. GLUT GLOB  PROL RES TOTAL
“LEmb. 1.2 S52.2 S.8 22.% 21.4 50.0 1.5 1.5 98.4
Cot, 82.9 24.8 10.7 15.9 17.5 62.7 3.0 1.0 99.4
tes. 16.4 4.1 21.3 3.5 33.2 22.8 3.4 30.5 93.4
S.ent. __ 21.3 11.2 12.4 (8.1 356.6 2.8 4.9 93.4

. #a=Peso seco basicop ww= Valores de  los promedios de dos
determinaciones expresados como porcentaje del total de proteina.
Salunke: et.al, (1985) PROT=Proteinay ALBU=Albuminay
GLUT=Cluteinasy GLOB=globulinas PROL=Prolaminay RES=Residucs}
Emb . =sEmbrion; Cot.aCotiledones tes.=testar S.ent.=Semilla entera,

2.4 Fisiologfa del Cultivo

"Minchin et ai., (1980) trabajando tres cultivares de garbanzo
‘en cabinas de desarrolloc v manejando combinaciones factoriales de
tres longitudes del dia, ademds de tcmperaiuras diurnas vy
'noéturnas, encontraron que el desarrollo radical fuéd
extremadamente sensible al ambiente sufrido por‘los brotess en
fiél mismo trabajo se menciona que las rafces envejecen duran!.>la
‘etapa fcbroductiva Yy que las plantas que pierden rcl.tlvnncn(c

' poca materia seca radical -tienen significativamente periodos

reproductives mds largos, v Por lo  tanto producen vendimientos

mds elevados. La pdrdida de peso seco radical en cultivares - de
maduracionn tardia furamaticamente acelerada en temperaturas -

mks calid-l;

Sin imburﬁb.{cn plantas . de corta duracidn, ta pérdida relativa de

rafces no estuvo correlacionadsa  <on la temperatura promedic - o

“con-la daraéxdn del  perfodo écp?oductivo; ellos concluyen ' que

durante la fase rcproduc(lva las hojas v nodulos del garbanzo

12



'envejccen. el desarrollo radical vy el abastecimiento de
" nutrimentos disminuyen, dando lugar a que  la planta muera. Los
indices de estos cambios deteriorativos se ven influenciados por

la carga reproductiva v el f{ndice de sincronia del desarrolloc del

fruto, v son acolgrado' por el stress hidrico y el calor

tsequia),

" Roberts, et al, (1980) mencionan que el desarrollo del garbanzo

e indeterminado, los tallos principales -y las ramas cont inuan
‘doqgrroll-ndOl' durante la fase reproductiva y se supone que. la
duracidn de la etapa pre y postfloracidn " tiene afactos

Cimportantes en 1a morfologia y rendimiento econdmico. Por su

" parte Hugon (1967}, al utilizar un material de garbanzo de  tipo

" mediterranec observd una ramificacion basal ( que Qurgc de los 6
nudé- inferiores ) y una zona media de ramificacidn, separada
Por cerca de 6 nudos con yemas no desarrolladas.

‘De’la zona de ramificacidn primaria surgen ramas secundarias ¥
'fbrci.riail..stal eventualmente pueden producir flores que

‘conptituygﬁ unc‘purtc p:quoﬁl d; la cantidad total de flores (Van

-vdor Maesen, ‘1972 a) .

Los foliolos del epfbanzo presentan una distribucidn planof‘igen

vy se dlrlqob perpendicularmente ‘a la direccidn de: la luzy -ddp‘;.

“las  hojas imparipinadas proyectan mencs sombra en - hojps"

‘jinfivibfcs; 1o qu."avorcgc’uﬁa iliéﬂcntc utilizacidn de ‘cn.roii

lqmjﬁpun_ an coMpafgcidn con. otras lcquhino;a;'como 1a Soya, que

ékcsepic ioltoléi_g‘l grandes (Van der Maesan, 1972 A), €1. mismo



-autor menciona que 1l1la floracion se presenta en pocos nudos

terminales de cada rama.

Shcldquc Y Saxena (1979) ‘utilizando é cultivares de garbanzo
éon diferentes periodos de maduracidn bajo condiciones de campo
normales que van de 15 a 35T en dos regiones de la lnﬁla,
‘mencionan que la floracidn y d.s;rrollo de vainas en garbanzo se
sucede en forma acrdépetay de 'ofma que en todos los cultivares
hubo un descenso, de los nudos basales hacia los apicales, en el
ndncr§ de vainas por'nudo. peso por vaina, nimero de semillas por
vaina Y peso de semillas. Un patrdn similar de descenso se
'cneontré en tallos principales, ramas primarias, secundarias vy
!c;cl.ri.l perc las ramas de orden mds alto ﬁrni:ntlrén'4mcnor
cantidad de nﬁdo- productores de vainas, y déstas generalmente
p-iaron menos en sus nNudos basales de las ramas primarias, donde
la floracidn empezd mids pronto. En base a estos resultados s

eqneiuy- que &l llenacdo de vainas estuvo limitado  por el ‘menor

'j,ipiiteelmiento de fotosintatos u otros nuiﬁlﬁcntos durin(c la.

- fase reproductiva a causa del descenso en el éirea foliar y el

menor ndmero do'tcnlllul an vainas formadss mis tarde resultaron

" “por el aborto de mis - semillas desarrolladas, Por su parta  Batiz

(citado por Chena. 1961) menciona que ¢l garbanzo - es capaz de

.;fcapturgr,la humedad atmosférica” especialmente  temprano en’ la

vﬁaﬁani} por la. funcidn hlﬂtosédpicu del dcido oxélico'y n‘lieé‘

qua s« encuentra «n sus vainay y hojas.

T



2.4.1 Efectos del clima en la fenolcgia y desarrollc del

‘garbanzo

Van der Meisen ( 1972 b), trabajando con 4 cultivares d‘
garbanzo y a tres intensidades de luz ¢0.72, 0.54, vy 0.18 Cal /cm
C /min) sin variar 1a temperatura (25%) vy 1a humedad relativa,
concluyo que la produccidén de semilla decrece con intensidades
lymjno€as bajas en Proporcidn mayor Que la produccidn de brotes.

Uﬁ descenso de la intensidad lumincsa  dal 25 % durante la atapa

Plena de floracidn causa un 42 % de reduccidn en el nimero  de-

vainas/ rama. El peso de 100 samillas vy el nimero de semillas/
.vaina fud apreciablemente disminuido en tratamientos con menor

intensidad luminosa.

Ademds, ‘el mismo autor sostiene que en dfas nublados la

_ disminucidn en la produccidn y calidad de semilla se debe a 1la

baja intcnsid.d luminosa cuando €]l cultivo se encuentiva en

plena floricldn y no es atribuible al aumento de la humedad del

- aire, por,flo que,  la fertiliracidn de 1los ovulos pb tiene.

Iprobl.ﬁa, pero si el qcsarrollb del fruto.

Kadam tcitado por Vnn der Haclln. 1972) sefala que 1a° floracidn

es menor baio condicion.s de tiempo nublado = que en  dias
LdespeJados. Por su pér!o Aziz et al., (1960) meneiopdn‘quc el
§ dcsarrollo de. la |-milll en d{as nublados es 4 u B veces menor

que. en dias soleados.

‘Uﬁtimknko.(1982) lostlenc que eon un 60 % dc humcdad relativa v
et-l& jd.;pnjado s cuando moJor transcurre la 'lornciQn-



viendose ésta afectada con elevados niveles de humedad del aire,

fbfmandos. en consecuencia menor cantidad de semilla.

El mencionado autor resume las condiciones de temperatura en el

ciclo de - desarrollo ~del garbanzo Yy que se detallan a

continuacidns las semillas empiezan a germinar a una temperatura.

de 2 a5 'C; los brotes soportan bajas temperaturas de corta
duracidn de hasta ~11°Cs la temperatura dptima pars iu formacién
de brotes @s de 20 a 30 °C; con 18 C de temperatura diurna y 14°C
en la noche se estimula la ramificacidn vy con el ascenso de la
temperatura hasta 26°C se inhiber la floracidén del garbanzo es
- intensa a temperaturas entre 1los 10 vy los 23°C, mientras que la
maduracidn transcurre mejor cuando la temperatura del aire Por la
noche no es inferior a los 14°%C y dufante el dia no sobrepasa los
35 'c.

Van der Maesen (1972) menciona qQue la temperatura 6ptimn‘pafa la
ﬂcrmln-ciéﬁ es de 20°C en forma constante o variaciones entre 1S
L;_ZS'C. aunéui dice qﬁc la temperatura del suelo generalmente no

alcanza temperaturas tan baias como la minima del aire.

El efecto del‘fotoperfodo y la temperatura se consideran de mayor

influencia para el desarrollo del garbanzo; existen autores que

' han ‘estudiado el ‘efecto. de cada factor Por. separado en el

'1dqsarrolxc de dicho cultivo.

-La mayor(i de los investigadores estan de acuerdo que el garbanzo

a4t _una planta .de dfa’ . large & mejor dicho con moderada

sensibilidad al fotoperiodo (Van der Macsen et al., 1972).



Van der Maesen (1972) concluyd que longitudes mayores de catorce
a dieciseis - hr adelantan la floracidn aunque puedan existir
diferencias entre cultivares. €1 garbanzo s una especie que
reacciona favorablemente a rerf{odos de dieciseis hr,
particularmente, en el cqcl el perfodo vegetativo se acorta; pero
dfas largos (19 hr) no impiden 1a floracidn aunque si 1la

re tardan.

Ustimenko (1$82) menciona que 1la floracidn mds temprana y 1la

mayor produc@ivtdnd se presenta cuando el dfa s de dieciseis hr.

y la temperatura de 22 C; al vreducir el dia hasta ocho a diez

horas se prolonga el parfodo desde la aparicidn de los brotes
hasta la floracidn. Aunque concluye, que la reduccidén natural de
la luminosidad no perjudica la floracicn pues las hojas
- superiores del garbanzo dan. ‘poca sombra a las inferiores vy las

flores tienen pedunculos largos.

Sandhu v Hodyes (1971), por su pParte detectaron la presencia de
'unn‘fforacién maxima y mas temprana, un nimero mayor de semillas
por planta vy un desarrollo vegetativo mas vigoroso en dias de 16

‘hrs, con.una temperatura de 22.5 C vy alta intensidad de uz..

‘Pal y Murty (1941) encontraron una 'lorpcidn mis rapida bajo

condiciones de dia largo, mientras que en d(.i cortos las plantas

permanecen voqctativanentt{ poOr  mayor tiempor éstas fueron ni-,

Qrandes, ¥ ‘aungue la floracidén se retardo, produjercn

rendimientos.més altos.

‘}7



Nanda y. Chinoy (1960) propusieron un sfstemu,teorlco de perfodos

de fase para garbanzo) acerca del cual dicen que a1l Pcr(o@o
vegetativo vy la relacion entre fotoquantum y termoquantum tsﬁmls
-de cantidades de luz y temperaturas recibidas respectivamente?
‘cs}‘ ancrpnmento correlacionada y concluyen aque el desarrollo
vcbctat‘vo l§ adelanta en dfas largos, aun en pericdos de 24 hr,
“pevo la famitic.cidn se ve inhibida. Bajo condiclénu- de ‘df.

" corto la planta crece durdnte un periodo mds largo.

Elhcl - (1968), encontré en sus eupcrlmintoi de campo con
diferentes fechas de siembra, una alta respuesta al fotoperfodo.
un cﬁlt‘var del  Mediterraneo y otro de Bulgaria 1lor¢l(on mds
 pronto, pero rindieron menos < con incramentos en el fotoper{odo.
-En su - opinion, la influencia de 1la duracidn del dia fué n‘s

importante que la de temperatura.

'Por dltlmo, aunque tradicionalmente se ha explotado la capacidad

‘de respuasta del garbanzos a la humedad residual del suelo, son

indudables las ventajas que proporcionan una mayor  humedad a

“través de riegos adicioniles. Singh (1980) probo la respuesta del:

.garban:o a diferentes niveles de humedad inicial en el perfil del
Csuele (125. 150 .y 200 wm). con y sin %0 mm de viego ndi:léﬁli?

7. aplicados. 60 dias después de la siembra. La humedad inicial mis -

‘alta (140y 200 mm) en el perfil del suelo'y el riego -adicional

Cinfluyeron significativamente en &1 ercéluignio. en  los’
éérn&(cf.srqui,con!rtbuvon al randimiento, vy en‘la absorcidn de

L ,hdtr‘méhtoi.



:2.5 Los Fitorreguladores del crecimiento

»

-El desarrollo del vegetal, tanto en el ispecto exclusivo .de
crecimiento como el de diferenciacidn de - drganocs, se: cncuen{ri
requlado por 1la accidén de substancias quimicas que  activan o
deprimen determinados procesos fisioldgicos, siendo que los
reguladores de las plan!‘l s¢ definan como compuestos 6rqlnicos

‘diferentes de los nu!rieﬁtes, Que en peguefias = cantidades,

llomon!an. inhibhen y/0 modifican de alguna u o!rar!orﬁa cualquier

rvéroceso fisioldgico vegetal. Por _6tro lado, los. nutrientes
proporcionan energia y/o elementos minarales esenciales a 1los
kvéqetalcl. Las hormonas de las plantas o fitohormonas. son
reguladores producidos por las mismas plantas, <que en bajas

" concentraciones, regulan los prbcnsbl fisiolégicos de - aquellas.

" Por lo comin las horm&nas se desplazan en el interior de 1las
Plantﬁs, de un lugar de produccidn a un sitio de uécldn. En 1la
aﬁtualidnd s@ reconocen cuatro tipos generales de hormonas de las

“plantas (luxinal,gibcralinas, citocininas e inhibidores) aunque
Viimbien,;o han- reconocido propiedades hormonalas il c!tlcno

(Rojas, 1982),

‘E1 termino horm&na, [ 1] aplic;r exclusivamente a los productos
naturales de las plantas 1 sin enbargo, el término regulador - no
‘se limitl_lrcomFQCIQOI sintéticos, sinc que puede incluir también
"uhprmbnaj. bicho tiFn{no cuﬁrc un concepto ﬁuy amplio, que pusde
‘aplicgrie'l cualquier nat;rlal“quc pu-d;rmodiflcgr los procesos
iLf{siblﬁilcbl de cﬂ-lqui-r pl;ﬂtt;. El tlrmino‘_rtqulador »d-hc

ﬂ”utilizach en lugar de ﬁofnona nl\rafc}irgl a;producfat qu‘miedl



Ctamafio (Weaver, 19763

agrfc&lcs que se¢ utilicen para controlar cultives (Weaver, 1979).
La fitorregulacion consiste en aplicar fitorreguladores a las

rlantas tratande de asegurar los Rrocesos fisioldgicos

convenientes para el agricultor que pueden ser mayor produccidn,’

mayor floracidn etc. Usando fitorreguladores no se va a aumentar
el potencial genético de la especie, . pero se va a tratar  de
asegurar que ese potencial se exprese al miéximo. Por lo tcnko la
ypl{caclJn de fitorreguladores no consiste en aplicar sustancias
Firc forzar '!’desarrollo de los vegetales sino para restablecer
‘su filioloqla normnl cunndo por desviaciones climdticas la

planta no sintetiza las hormonal normales (Rojas, 1%52).

La Qxistcnctn de tales subtancias de crecimiento han sido
descubiertas a través de investigaciones hechas tiempo atrds, es
decir tienen una histoia Peculiar  cada una de ellas como las

investigaciones sobre los fenomenos de curvatura de loy

coleoptilos de cereales iluminados unilateralmente (Guern, 19735,

Las  investigaciones acerca de las sustancias naturales del

crecimiento, revelan 1los n-cunlsmonv‘de control. hormonal del

crecimiento v desarrollo de. lai,élan!as. Tanto los estudios
experimentales como los rclultadol de investigaciones bdsicas,

han luqortdo el empleo de lultlnctus :lntotchl de crecimiento cn

la aaricultura, #ondc qdquicrcp una 1mpor!anc1. similar a la de

los pesticidas ¥ fungicidas. Actualmente, los reguladores de las

i plhntQi se utilizan ampliamemte en. e«l control de malas hierbas,

desarrollo de los frutos , defoliacidn, propagacidn’ y control .de

. Bo



~ﬁcruin en 1980, estudio el efecto de la  1luz en los  coleoptilos
(primeras hojas .  tubularaes) de las plantas de Avena sativa v
Phalaris s‘ng;;ngjg,>y demostrd que al iluﬁinar unilateralmente
el cp!.éptild de Fhalaris se ‘producil una fuerte curvatura
fototrdpic; positiva. Al cﬁbr!r uns pdn!a del coledptilo. con in
capucha de parel de estafio no se producia ninguna curvaturap
ademids al retirar 1la Pﬁnta del coleoptilo ‘no reaccionaba

Vlototrépicam.ntc. Darwin concluyd que cuando los coledptilos se
exponen a 1a iluminacidn unilateral ., clierta influencia de 1a
punta se trasmite a las p-ftcl inferioras del colaoptilo haciendo
qucrla parte miés baja s.rcurvi. )

" Estos expear imentos desancadenaron una  serie de chn!oc que
aproximadamente S0 afios después condujeron al descubrimiento dq

las fitohormonas (Grajales, 1984).

2.5.1 Caracteristicas y funciones

.Accidn general de las ‘hormonas.- El desarrcllo vagetal, tanto an
su fase de crecimiento como en la de diferenciacidén de drganos,
§s5ta {ntimamente ligado con la accidn de sustancias quimicas que

actuan in@uciéndd o reprimiendo los procesos fisioldgicos

éﬂhtralci:o ‘espac{ficos de los vegetales. Las hormonas 'putd'n'

. actuar tanto en forma independiente, '(éafgc(dr‘s!iCI‘ de cada

. 9rupo hormonal), como en itnteracecidn, determinando ‘importanics’

funciones como 1a germinacidén, flbraeian}‘fru61111cactén y el

_desarrollo 9eneral de la planta. (Steward, 19693,



. Estas sustancias son producidab en un  lugar diferente. al que

actuan vy son tranportadas a través del organismo vegetal j actdan

en muy pequefias concentraciones pcfo interviniendo en forma muy

importante an el metabolismo vegetal. En general, su accidn es la

de actuar sobre @1 sistema DNA~RNA reprimiendo genes (Rojal.
1979).
Las hormonas pueden separarse en dos grandes gruposs tos

hormonales conocidos (auxinas, giberelinas, citocininas y etileno

¥ los  hormonales prpblblcs (florigen, antesinas vy dcido

traumatico). Ademds, el «Lcido abscisico y otros inhibidores

pucdon realmente ser consideradas hormonas (Bidwell, 1983).

La primcra hormona que se supuso tenia par!leipacfdn en la

1lorneidﬁ de las plantas fué 1la auxina, que deriva del griego
U Mausxein” que sidnlfﬂca para crecer) desde 1942 fue usada en  pifia
- desde estoypunto de vistay) posteriormente divefsal auxinas se han
usado para reqular aspectos de . la floraeiéﬁ. En realidad , . el
papel de -las. auxinas en la floracidn no . esta claramente
Vd;lucidldo;kﬁcro cﬁ'todo Eaio si ln!-rvi.n--.ﬁ alqdna lorm;.
'(Roja;; 1982) . ‘

ﬂuchps”otro: 1ﬁv¢stiqqdor¢| hicieron cqurlncn!oi parceido‘ a los
de Darwin pero es 4 Went, a quien se adjudtc; €1 descubrimiento

definitivo de las auxinas . Aunque é1 logro aislar las -auninas

- had{gﬂt! una tecnica de difusidn , no pudo aislarlas en. forma

Vpurl ni 'tacngil{dar “las sustancia qu(micahcﬁtp . La prijcr‘

scasion Quq‘sc aisld una sustancia con actividad de auxina fué a

‘partir de orina humana. . Se detectaron - tres sustancias —gque  se’

. denohinaron. auxina . A, auxina ‘B, v heteroauxina . €n §qi{tit9

P



posteriores se detectd que 13 hetevoauxina eva idéntica al dcido

“indol-Bacetico (AlA) (Grajales, 1984).

Las citocininas son littmulnntli de 1la divisidn celular y  son
quimicamente tdentificadas como agregados de isopentenc en .lns
“ adenin-ribosas. La sintesis de citocininas inclure el mevalonat§
Y Sadcnin;m;tionina como donadores de substitutos de las
adeninribosa.
Las citocininas son encontradas como constituyentes del RNAt en
todos los tipos estudiados, y cuando ' se  han incorporado a
isdtopos, €9tos  {ndican que el mevalonato y el 5 adenosil-
metionina donan 1os sustitutos para una adeninribosa residual in
la cadena del RNAt. E) mtccnismo. bioquimico de accidn de 1las
‘citocininai como hormonas vegetales es alin incierto. Estimulan la
sintesis de DNA e incrementan la cantidad de RNA nuclear vy
nucleolar ;n cebolla. Esta hormona parace retardar la pérdida de
icquQ nucleicos en los tejidos en senescencia, por 1o que’ hace
iuppn.f__ que inhibe o reprime la RNAasa y/o DNAasa

‘(Salisbury, 1978).

La sintesis natural de las éitoctniﬁas no se -conoce, . Pero
'_qufmiéamcnt-‘balta iubttttuir con clnrtos arupos el N6 .de 1-:
adcn!na, compuesto qua se encuentra en todas las células v es _de
"qrnn tmportanci- bioldqtca por con'-rirlc nctiv)d.d cxtocinicu:
cstos .grupos son btn:llnmsdopurinc, n.ftiloamtnopurina e
"ur(ulinoaminopurinl ¥ otros simillr.n. E}(a hormana s muy  poco

V. movil dentro de la planta si se le aplic- en forma cgﬂbcnnf-li se
““le aplica en gnu' yqﬁn;‘solo .égﬁ.,-n el lugar dc"iﬁllgagidh}La




?iioélnina‘dndébinl parcéa tener tranporte polar basipétalo, perc
}lfd-;cdnocin el miéanismo Yy velocidad (Krogmann, 1973).

Lds' efectos tipicos 'y !Qnd.mcnt.lcs de las citocininas se
‘zoncentran en la divisién celular, por 1o cual se le ha 1llamado
hormona de la division coluln;. y unc de sus principales efectos
 ¢5 !a‘dc'rotardlr .l‘;nVQJcetmi-nto © senescencia de los orgiﬂOl
Y 105 fenomenos a aque &sta da lugar, como el amarillamiento 'y
“caida de las hojas, ' sea por una accidn del ONA o Pporque. . la
prcqcﬁci. de citocinina hace fluir por un mecanismo no éonocldb.

auxina y nutr{.nta: a lllr'ho)Ac siendo activa tambien cﬁ [ )]

. fendmenc de dominancia apical (Satisbury, 19783,




2.6 Intervrelacidn de los micronutrientes y los fitorreguladores.

Coke y Whittington (1968) han considerado 1la hipdtesis de que el
_Boro esta involucrado en el metabolismo de las auxinas . Estos
}utdrcs encontraron una reduccidn en el crecimiento de vafces
testigo en ia pr;lcncin de extractos de auxinas de vafces
d-ficicntnl nﬁ Boro, paro no fud demostrada una relacicn clara
éara el metabolismo de las auxinas . Los cambios en el nivel de
apktnas ‘an rafcas deficientes en Boro podrian ser una respuesta
iecundariu evocada a través de dtomos de Boro sobre compuestos
que afectan la utilizacidn y sintesis de auxinas o a travds de un
- efecto inhibidor del Boro en el sistema de oxidacidn de AlA.
Concluyeron ademis, que los compusstos del Boro pueden afectar
1a utilizacicn de las auxinas.
La sintesis de las auxinas y el sistema del PBoro en las
estructuras reproductivas de las plantas, €s un buen indicador
de la imwcrtancta dal Boro an al proceso reproductivo  (Gauch,

‘citado por Oliveira, 1979).

Estos - mismos autores manifestaron Por su parte , que una
deficiencia severa de Boro causa Qn abatimiento que no as
7 itrtpuido al aborto de las semillas, sino A un desprendimiento de
‘los érq-ﬁoi florales, que puede ser por la relacidn entre el Boro
vy la- l{pfelil ¥ regulacidn ‘de las. auxinas Y sobre todo sus
funciones en _}a formacidn de polen vy jceundaetdn. 9‘_por la
e nl(cr‘cién dé 1as relaciones nutricionsles due balancean el

‘estado hidrico de los draancs en formacidn,



‘ﬁc a&ﬁcédo "con Story y - Andevson (1970 citados por . Pimentel
(1972), =1 zinc es lpar.ntchln!c necesarioc para la sintesis de
gripiéfino. que es ‘convertido por  la planta en un regulador  de
crecimiento, conocido come dcido  indolacdético. El zine entra iﬁ
Eompo;ieidn de. diversas snzimas como anhidrina ¢urhohted, que
descompone el ac. carbonico en anhidrido eqrbbﬁico.‘ agua y
enzimas de oxidacidng ademds impide il destruccidn de  auxinas.
Evidencias mostradas por investigaciones sobre abscorcidn de zine,

sugieven que estd controlada metabdlicamente (Froche y Gras,

eitados por Pimentel, 1978).




111 OBJETIVOS E HfPGIESIS
DBJETIVOS

l Evlluur cl -afecto de un: blccs!tmulqntc en el rendimiento

d.l qrano y forraje del cultive de qcrbanzo.

"2 Evaluar el desarrollo radicular y la calidad bromstoldgica

11!rat.m£¢nt0| de un bicestimulante.

'3 Probar 1a adaptacidén  ‘del  cultivo a ' ‘las  condicionas
: elimatoldqicas Yy  edaficas de la FES-Cuautitldn ' bajo

condiciones de humedad t-;idual.'

del forraje 'y grano dal garbanze sometido 4 di'cﬁcngns o



HIPOTESIS

1 Con un desarrcllo axtenso y vamificado del sistema ridicuhr 3¢

‘puede aumentar unn'mayor capacidad para resistir condiciones

.adversas. por fatta de risgo o precipitacidn "aplicando ‘uri
. Hﬁiégstimul._n!c que promueva ¢l desarrollo radiculer de la

planta.

2 La aplicacidn de un bicestimulante al cultivo del Qarbanzo en
‘condiciones adversas y con una baja densidad de sismbra
favorecera los componentes de vendimientos lovrondmicos

aumentando el porcentaje de proteina an a2l grano y =1 forraje.

3. El- garbanzo (Cicer  arietinum L. se desarrollaras
convenisntemente, | pues la zona  tizne las condiciones

climdticas ‘ adecuadas para ello.




IV MATERIALES Y METODOS
“4.1 Localizacidn y ubicacidn del experimanto

El experimentc se establecid en la parcela 23 del area agricola
dmel C.P.A (Centro de Produccidn Agropecuaria)perteneciente a 1la
FES—Cuautitldn, 1a ubicacidn de dicha parcela se presenta en el

‘Plano anexo.

La FES-Cuautitlin, se encuentra ubicada en la cuenca del Valle de
Mixico, al norte de la cabecera del municipic de Cuautitiadn, Edo

de México.

“El municipio de Cuasutitladn Izcalli, se extiende aproximadamente
cnirq 108 paralelos 19 377 y los 19 45 de latitud Norte vy entre
'loi'merldianos 99 07 y 99 14 de longitud Ceste y limita, al  Sur,
‘con el municipio de Tultitlkn ¢+ al Sureste con al de Tultapec ,
ai'E;tc con @} de Melchor Ocampo, al Norte con el dcheolovucan ’
;I_Noroosto con «1 de Zumpango y al Ocstq con 4l de Tapozotlan

. (Betancurt, 1987).

Lal altitud  medis que e rcpofﬂu Para la cabecera municipal . |,
Cusutitisn Izcalli y para el area de estudio es de 2250 metros

'tqﬁrc @] nivel del mar (Betancurt, 1987).







4.1.1 Clima

De acuerdo con el sistema KSppen wodificade por Garcia, el

" clima para la regidn de Cuautitldn , corresponde al' C (WoX(W) b
(i) templado siendo el mas seco de los subhmedos , con reégimen
de lluvias de verano, olr lnvicrno seco (menos del 5% di la

precipitacidn anual),con verano. largo vy fresco, temperatura

L nxtrcmosa con respecto a su oseilacion -

La temperatura media anual es de 15.7°C v se presenta con Vuna
oscilacion media mensual de G.SWCp,s;oﬁdo enerc el mes mds frio,

con 11.8 °C en prom;dio y Junio el mes mis caliente con una
'.itmptratura promedio de 18,3°C} la temperatura maxima es de 26.5
°C y la minima promedio de 2.3°C.

La zﬁnn prcsonta‘un rdgimen de lluvias de verano, concentrdndose

entre los meses de mayo' a octubre, con invierno seco . La
precipitacidn media anual es de SOS  mmy licﬁdo Julio el mes més
1luvioso, con 128.9 mm y febrero el mes mds seco con 3.6mm.Las
probabilidades dn.lluviq en esta zona son menores de 350% por. 1lo
que es indispensable contar con riego.
El promedic: anual. de dias con holadal [ 1] q‘i &4, - iniciandose

39¢n¢ralmonlo la .temporade de heladas en octubre y terminando v¢n7
la prxn.ru quincena de thil.

.4.1.2 Suelos
‘"nc aeue;do con  la cl.sl'lc-cidn dc FAO DETENAL (S. P;P..' 1981).
astos su-los han sldo cluslvicndos como V.r!llol.‘ pclicosl “san

suelos que Prcsontan una

di!(ciloq de manejar por ser pl‘ltic01;v .dhosivos puanqo,‘oytnn

e Al e e S e

!ou!ura fina ., arclllolon , pesados: 'y .



himedos vy duros cuando se secan j forman erietas Prnfundai cuando
- icpan . Pusden ser impermeables al agua de riego o de lluvia.
"De -manera general se pueden mencionar las caracter{sticas
siguientes: (De la Teja, 1992). a
Profuﬁdidlq &fcé!lvll mas de un metro

Color en humedo: negro a4 gris oscuro

V‘V'll’ixtural flnl. ~arcillosa a migajdn .rcilionn {franca .rcilios.)
Estructuras bien desarrollada , en bloques angulares y subangulos
de tamafic fine ‘

Densidad aparente 1 baja de .69 a 1.24 9/cc

v n%nsldad real 3 baja entre 1.91 v 2.350 @/cc

Porosidad: 50% promedio

Conductividad eléctrica en extracto de saturacicn milimho/cm a
2_5”‘:7 . i B B 3 :
- pHy. 6 & 7

C.1.C.T7 alta , de 30 a 35 meq/1009




4.3 Disefio experimental

El disenc experimental utilizadc fué bloques al azar cuyo modelo

estadistico es el liqutintq
Yij= M + Bi + Tj + -EiJ
M= E'qeié.dc l1a ‘media general
Bi= Efecto de los bloques .
;J- Efacto de los tratamientos .
) E;JH‘E'ccio del error experimental
| 4m fmmemmo—maeg (Bloques).

J= jm—rmm—me—g (tratamientos).

L Los tratamientos quedaren distribuidos al azar dc:lcl steui-ﬁiq

manerat




cuAbRo s. ms_tméqc:oﬂ DE LOS TRATAMIENTOS ¥ DIMENSIONES DE. LA
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4,8 Tratamientos

‘Los tratamientos aplicados fueron & en total 1los cuales  se

describen a continuacidn:

TRATAH!ENTO~1: Aplicacidn de biozyme polvo plus a la  semilla
Con " al momento de la siembra con dosis da t quldo
Kg de semilla. )
"‘TRATQHIENTO 2s Apitcicldﬂ de Biozyme polve plus al momento de
‘[. slombra con dosis de 1Ka/100Ke - de ‘ehtlya,—
wés 800cc/ha de Biozyme tratamiento - foliar:
(T.F), repartida ‘en tres aplicacionesy 1a
primera en la etapa de crcclmi;nto vegetativo
1a segunda en etapa de -inicdio de floracidn -y
ia tercera en CllPI‘ de llensdo de orano, con
; . 200; 400 'y 200 cc/ha roqpoett&:mcnte. .
- TRATAMIENTO 33 Aplicacidn . de Bjozyme Polvo Plus  al  momento
: [ de la siembra con dosis de 1 K9/100 kq . de
Csemilla, . més 1000  cc/ha  de  Biozyme CT.F.),
" repartida en tres aplicaciones 10~  ér}@qra
cﬁ'ct.pa_ de c?ccim{qngo vegetativor ' la’ segunda’
en etapa de .iﬁlejo . de floracidn y la 'tgrcc(q
en ¢tapa de llenado de granc con 250 § 500, .y
L ] ,,'7‘230¢c)hl respectivamente.
"*rﬁafm_xenm 41 Aplicacidn ‘de Biozyme (T.F.) con . dosis  de
o ‘Bdocélup.‘ repartida en Ctres qpltcncloniq[ la
‘primcrﬁ en . etapa de cfcctnl-nio; chctativél;_la
"‘;quﬁhd, e etapa’ .de. inlcio,  de ;'loficlpﬁ: v

T 1a ter

',206jee/Ha{>4OO éc/Hﬁ;‘y zoo‘qn/Hp rqspiétlvaMQhﬁc;ﬂ

va  ‘an . eteaps  de  1llenado de grano, com



TRATAMIENTO B3 Aplicacidn de Biozyme (T.F.) con _glosis de
1000 cc/Ha, rspartida «n tres aplicaciones, al
igual que el tratamiento 4 con 250, B00 y 250

cc/Ha en cada etapa respectivamente.

TRATAMIENTO &3 Tratamiento testigo sin aplicacidn.

CUADRC 6. TRATAMIENTOS DEL BIOESTIMULANTE APLICADOS EN TRES
- EYAPAS FENOLOGICAS (.5 cuLTIvo DE GARBANZO GC.V.
CARRETA 145, EN CUAUTITLAN IZCALLI, MEX. .

CANTIDAD DE  BIO- EPOCAS DE APLICACION VY DOSIFICACION/
ESTIMULANTE TOTAL. TRAY. APLICADOS (T.F.).
APLICADC POR TRA-— '

TAMIENTO HETAPA DE CREC. ®ETAPA DE =ETAPA DE LLE-
i VEGETATIVO FLORACION NADO DE GRANOS

TRATA. /. FECHA 10 DE MARZO 26 DE MARZO 18 DE ABRIL

1 1 Kg/100Kg de
semilla de B.P.

2 1 Kg/100Kg de
semilla de B.P.
+ 800 cc/ha T.F. 200 cc/haTF 400 cc/haTF 200 cc/haTF

3 1 Ko/ 100Kg de
semilla de B.P.
© #1000 ce/ha T.F. 250 cc/haTF 500 cc/haTF - 250 cc/haTF
4 - 800 cc/ha T.F. 200 cc/haTF 400 ce/haTF 200 cc/hatf
. S . 1000 cc/ha T.F. 250 cc/haTF 500 cc/haTF 250 cc/hatF

é Testigo sin
splicacidn

TF= Tratamiento foliar
BF= Biozyme polvo
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4.5 Metodologia Experimental
1]

Una vez elegido el terrenc se procedid a delimitar la P.Ecelﬁ eon
cinta métrica vy estacas para posteriormente  realizar la
preparacion del mismo siguiendo el proceso convencinal del CPA,
Cantro de Produec!ép Agropccgaria de la FESC. Posteriormente ‘se
procedid a dar un riego rodado de presiembra, para darle a la
semilla las condiciones de germinacidn necesarias, dejando secar
> 017|0010 POr un espacio de 15 dias antes de la siembra paras’
ilininar @l exceso de humedad en el terreno, dejindolo a
capacidad de campo.
Despuds se procedid a sembrar el garbanzo cv Carreta 145 de uso
~ Porquero obtenida por el INIA en t$577 para la zona del  balio
~UINIFAP, 1987). La siembra se realizd el S de enero de 1988. = Se
sembraron cuntr§ surcos por unidad experimental a una distancia
i'ﬂc 62cm,  con ' 3.10m de lonqitud" con un _ espaciamiento entre
‘plantas de 10 cm aproximadamente) en el lomo sur del suf%o Para
proteger 81 cultivo de los vientos, dejando 50cm a los extremos y
‘dos surcos de orilla a los costados, para evaluar como -parcela
: qtil los 2 metros centrales de cada unidad. La siembra.se efectuc
en forma manual. ) 7 i l.
La parcela ouparincn‘.l constd dc‘ 415.24 m v se .ugiliié_ una
" cantidad de semilla de 24 Kgo/ha, que €3 aproximadamente la mitad
do,lq  utili:idé nérnaim«ntc an -t.mbrns com-rc{nlti PoE los
» ﬁfoducgores,qalgprbanzo en el Baiio CINIFAP, 198S), para  poder

¢ cosechar y_iQiluar la raiz sin dificultad; en total se ,nthbrqron

'J‘f;§6§'6‘ d.' semilla Y-d.‘.iliol ‘532 @ fueron tratados . con el



bioestimulan!t para los tratamientos 1, 2y3 (Cuadro 6), colocando
las lnmillal en un rnelplcntc con et produeto.

"El_control de maleza se rt.lt:o en forma manual. a través. del

éir{bdo’qxptrimontcl. con el fin de mantener al cultivo libre de
mala4htcrbn. .. ' o ’

" En los tratamientos a los cuales se les aplicd el  bicestimulante

en forma foliar, weste se realizo con una mochila aspersora de
tipo manual previamente calibrada; se utilizd un; cantidad de
agua .quivalcnti a 400 l!;/ha. realizando los c‘ieulos
ntcélarlol . para apliéar» las -dosis I.ﬂllldl; en " los c;ﬁco

!iatamiuntas.

_Las dqlif!e-cioncl fueron aplicadas al momento de la sicmb?a,' la
atapa vegetativa, etapa de 1loruclép y an la etapa de llenado de

' grano segun los respectivos tratamientos (Cuadro 6).

Post-riornonto. se procedic a cosechar a mano la pnreoia
experimental el dia 20 de mnyo. arrancando la planta completa con

todo v rl!z para lll Dost.rloros .valuaclonot. ‘se le p-rnltlo dos

'Vsemanas de lceado naturll v dllpucs de e!!c ‘tiempo se sometio - .

—todo cl forraje v -grano en- Qltufq de airo forzado, por un pcr!odo'  N

. de 72 horas continu.i para la.p‘rdlda lblolutg de humedad._




Posteriormente se procedid a separar granos, ra{z, v parte awrea
con follaje, de los diferentes tratamientos y bloques realizando
las siguientes evaluaciones: !

1). Longitud de la rafz principal (de la corona hasta la
p-Ftt términlll.

2) Di;ﬁctro de la corona.

3) Peso seco de la rafz.

4) Pesoc seco del grano.

S5) Peso seco del forraje (Parte aerea incluyendo cascarilla

.de vainas).

é) Paso seco de 20 Yrancs.

_qull estas evaluaciones se realizaron con una cinta métrica v
los pardmetros a pasar, con una balanza granataria.

pomb parte final de las evaluaciones, se homogeneizaron cada uno
" de’ los tratamitﬁtos, mezclanda los  seis bloques de cada

tratamiento Para Pposteriormente rciltzaF un "cuarteo”

" (procedimiento utilizado  en laboratorios de Bromatolcgfa’ rara

tomar muestras de forraje) y se tomd  una pequefia  fraccidn
Vpulvcrizaﬁdopc para despuss tomar pequefias muestras por duplicado
en cada tratamiento para el posterior estudio bromatologico - del

_foiiajt. haciendo lo ml:mﬁ ﬂl?a el srano.

€'F{n;lmcnte‘ se  efectud el andlisis bromatoldgico con el

e broepq;bi.n!ﬁ "Macro Kieldahl® (Morfin, 1982), para determinar el

. qontcnido.dciprnlc(n. cruda en los grancs y en el forraje.
- Una ‘vez obt-ntdcl"\odcs vlcs evaluaciones, Junto 'coﬁ los

resultados del andlisis bro-lgoldotqo.‘lt sometieron los datos- a

‘@ruebas extad{sticas gue consistieron en un andlisis de  varianza
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- CANDEVA). individual para cada componente de rendimiento
‘lngllzado. Por otra parte, se realizd wuna correlacion multiple
‘entre las diferentes comoponentes de rendimiento, incluyendo - el
pore.nfaJc de prot.kna cruda en el forraje vy 9ran§ resﬁl!antel‘
del andlisis bromatoldaico, para visualizar en que medida existid
relacidn entre componentes.
Tambien. se Vrealizd una ' prueba de medias diferencia’ media
estad{stica (DMS) para los seis parametros evaluados y finalmente
;e ;pllcé a las correlaciones fque rcshlt.ron signlfica(iv-s‘ un

andlisis de rqqroiidn lineal para saber en que medida dependid un

componente de otro.




vV RESULTADOS Y DISCUSION

. En los Cuadros 16A y 17A del Apéndice se presenta una sarie de
registros climitoldgicos tomados de la estacidn climatoldgica -de
la FES-C, #n donde se puede - observar que durante los meses  de

“enero a marzo no se presentd ninguna precipitacidn, lo qﬁe
ocasiond un deficit en el regimen de humedad o scguia en @l suelo

'_quo prevalecid hasta el 4 de marzo, fecha en Que cayveron 21 mm de
PR,y POr 1o que se piensa que no fue suficiente el riego  aelicado

:15 d(as antes de la siembra, sufriendoc las plantas un; stress .de
agua y por- consiguisnte trastornos fisioldgicos an =1 desarcilo y

) cb:oréidn de nutrientes siendo que 1a velocidad del transporte de

“fones a la ra{z pudo ser afectada por la velocidad de absorci&n
de agua que fud minima. Al respecto, Lavy vy Barbef (1964) afirman

que 'la importancia del movimiento convectivo en el suplemento de

nutrientes a la vaiz, sera determinada - por la concentracidn -

".inicial de nutrientes en lusclucion del sueloy su velocidad de
rcﬁtneracidn a la solucidn vy la existencia de 'un flujo de agua
‘determinada por la velocidad de trnnspiraeidnv es asi, como la

,dilusidn pudo ser un medio de transportc dominlnte. aunque parece

‘que tltc movlmtnnto se vid restringido a medida que @l potencial

. del agua disminuyo hasta un punto critico (Mortvedt,1983).

En relacidn al desarrollo radicular en la parcela, este tal vez

pudo limitarlc al morlr citrig cantidad de ra{ccs._nndo que’ la
ctap. dc floracidn lt‘prolongd por un espacic de - 41 dfas, con-

cxccpcion del tratamiento testigo. Al respecto, Palacios vy

.Martin.z usre), nqem‘: de Minchin ‘wt al., (19803 advierten que

las leguminosas vy en especial el garbanzo dejan ‘de producir



rafces en la etapa de floracidn,
una reduccidn en la masa radical
de las rafces mis viejas, por
prolongacidn de

la floracidn,

pero adicionalmente, se observa

del garbanzo debids a la muarte

otra parte, en relacidn a l1a

@3tos hechos coinciden con lo

observado por Buyoli (1982) y Bekman (1983) guieanes confirman que

el pericdo de floracidén es aumentadc de una a cuatro’ semanas’

cuando se utilizan hormonas bicestimulantes.




Peso de Rafz

' El andlisis de varianza realizado para 1os vesultados de esta

variable (Cuadro 1A del Apéndice), muestra que  no existen

diferencias estad{sticamente significativas entve los

!ratantnntos,iiin embargo, en la prueba de madias el +tratamiento
dos fud el mis alté Pero cltld(lttcamcnti SQuni a- los
tratamientos 3, 1 'y 43  astos resultados coaincidan. con los
chtenidos en la longitud de rafz donde el tratamiento do§ !lmbicﬁ
resultsd sav el mis alto como se puede apraeciar en al Cuadro 7. De
,ésto. se ‘Puede deducivy que pars la dosis  del tratamiento dos
existe un balance y complementacisn an la aplicacidn foliar v la
_ablicncién a la !cmilla‘ Para aumcntar‘ el :peso de la rafz
‘obteniendose una aeficiente trniloélci&h de nutrimentos  hacia

ésta. Estos rciultadosvcoincidcn con los de Buyoli (1982) en wafz
Yy Santos et al., (1982) en sorva, quienes encontraron diferencias
" significativas entre tratamientos para &1 peso seco de la raiz,

en 1a prueba de Tukey.

Esta situscidn pudo ser quorccida por. ¢l efecto de las

‘qjhchlincn ébnt.nidci an &) bicestimulante ya que 329d¥n  Hartman
(i992), ‘stc sostiene que las Primcrai' P?omuo?cn:él ‘dé;irrqllo‘
vadicular y del enbridn, ) . 7_ ‘
En Ia corrclacldn' miltiple esta variable rctulid significativa
APL, 05) con- s lonqitud de 1a valz como se muestra en .l

.7A d:l Apcndicc.

Cuadro o



Longitud de ta rafz

En el andlisis de varianza realizado para los resultadbs de esta

componente de rendimiento, no existid diferencia significativa
entre tratamientos, como puede apreciarse en el (Cuadro 2A  del

Apéndice), corroborandose esto en la prueba de medias para -esta

vnilma variable en la que no se obtuvo diferencia significativa

antre los tratamientos (Cuadro 7)3 siendo el promedico de la
longitud de los seis tratamientos de 19.54 cm. Estos vesultados
muestran que probablemente la longitud de la rafz ‘no fud
estimulada en éuanto a la elongacion para las aplicaciones
foliares del producto en particular, siendo determinante lo
comentado en la discusion para los'tr;l componenentes de la. rafz
rngptcto a la vresequedad del sueloc ocasionada por falta de
preéipitacldn. Al respecto Passiura (1968) a'irmg que ‘las . rafces
eracen Yy ¢@ elongan a traves del suelo para nltablecer contacto
con una superficie mincral aproximadamente igual en el drea a la
superficie de la rafz como una interseccidn de 1la rafz con 1los
nugriontcs Yy la humedad.

Sin umbarquCltos relultadoi se contraponen con 1o qvifmado por

Stowe v Yamaki (1959), en el ccﬁtido de hgo la giberelinas

pProvocan una clonﬁacion de ‘tallos vy  raices lo que se debe'a una'
'estimulaeton do Qn!rcnudou mottvnd- por la alongacion cllular.

‘Para los rclul!ndo: en. 1la corrcl.eion méiltiple dsta variublc

rcsulto -ntar corrcllclonadn con el Peso. de la rafz (r= _0.315)

como se muestra &n el Cuadro 7A del npcndlcc. En rcl.cidn a estos

'rf‘lUl!ldOi y tanicndo en cuenta qu- cl garbanzo prc:enta una r.(z



tipicamente pivotante y profunda (Ustimenko, 1952), al cosechar
las plantas se observo una tendencia en la distribucidn di ‘las
rafceg mds . horizontal que vertical 'y mds ramificada. Morvedt

(19383), afirma al respecto, que las plantas pueden astimular una

mayor absorcidn de iones inmoviles mediante un sistema de raices

mds ramificado. Esta mayor ramificacidn pudo deberse a la accidn
de las 1itohormonat'consfituvlntcl del biocut*mulantc. Pues estas
istimulan l; divisidn y elongacion cdlular (Orajales, 1984).

Otri‘vnrlablo correlacicnada fué el didmetro radicular con un
valor de  v= 0.869, siendo el mis alto, 10 que demusstra ;na
estrecha relacidn entre ambas variablesy asi mismo el valor de
regresidn fué positivo entre la longitud de la raiz v el peso de
la rafz. (r= 0.814) como muestra el Cuadro 8A del Apéndice; la
Orafiqa 1, muestra la distribucidn de los tratamientos alrededor
de la recta de mejor ajuste, la qu? nos indica como aumenta el

peso de la rafz a medida que aumenta la longitud radicular.
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ORﬁFlCﬁ 1. REQRESION L!NEAL AJUSTADR‘ A COHPONENTES DE LA
RAIZ DE GARBANZO (Cicer arietinum L.) cv. CARRETA. 145
'CON APLICACION DE BIOZYME OBSERVANDO LA DISTRIBUCION DE
Los TRﬁTANlFNTOS ALREDEDOR DE LA RECA7 DE "ﬁdoﬂ AJUSTE-
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Bidmetro de la rafz

En el anélisis de varianza, &ste componente résuité no
significative como lo musstra 2l Cuadro A del Apéndice 2n el que
noycxintilron diferencias significativas entre tratamientos, ﬁer&
rsi_hubo diferencias notorias para 1los proquioi an la prueba de
- medias, resultando los tratamientos 4, 2 y 3 estadlsticamente
iguales v supericores y diferentes al tratamiento testigo como  ae
puede cprocim; en el Cuadro 7. Probablemte la diferencia . entre
astas componentes en la prueba de medias se deba a lo qua afirmaﬁ
Oliver y Barber (1966), quienes sefialan que a medida que la rafz
crece an el suelo esta cum‘ntd su didmetro vy ocupa cierto volimen
los qui proporcionan una superficie mayor y hacia los cuales los
nutrientes se mueven por los procesos de conveccidn v difusidn 1o
‘que ocurrid en los tratamientos de una manera tal vez 1limitada
reiterando la situacidn de sequia que se pr-s;nto en =l suelo
Vafcctando la rafz en general vy los parametros medidos cnyeyta.
€n. la correlacidén miltiple, este componente resulto estar
ampliamente relacionado con ¢l peso de la vaiz (r=.869) como se
aprecia en Cuadro 7A, dcl_ha‘ndt;c.silndo qﬁc tambien el valor de
la ftefcsfdn mostrd un -valor alto, ‘(Cuadro 8A ‘dcl A#éﬁdic?)?,
‘astos Ecsultaﬁol indican que existid qnc;cQtrtchy relacidn oqtré
estas ddg componentes. Finalmente, . la Grdfica 2 muiltrg 1a
'distrtsucidn de los datos de cada tratamiento circdcdpr de  dsta.
: Eﬁ ella e obip?vak como pq;dl cambiar la klonq@tud'dc laraiz a
n.ﬂid;.qﬁﬁ aumenta el - didmetro de la  rafiz :cn'funqtdn‘ de 1a

tculbiSﬁ—dclvchor ajuste.



CUADRO 7. RESUMEN DE COMPARACION DE  MEDIAS (DMS S%) REALIZADD A
DIFERENTES COMPONENTES DE RENDIMIENTO EN £L CULTIVO DE
GARBANZO c.v. CARRETA 145,

i.-Diametro de la raizi

(T-4)7.467mm _(T-2)7.319mm_(T-3)7.316mm
~1) 7.233 mm
—6) 7.122 mm
=S) 7.116 mm

e

1.
N

i
s

2.-Longitud de la rafz:

(T-2)19.901mm (T-4)19.948mm {T-3)19.906min (T=1)19. 353mm
(T-5)19.280mm (T-5)18. 816 :

~3.-Peso de la vafzs

AT-2)14.339r _(T-3)13,909r (T-1)13.61gr (T-4)13. 47gr -
(T=-5512.459r
=&yi5 55er

- 4.-Rendimiento del forrajes

(T-2)548.98ar (T-3)529.73gr (T-5)524.73gr (T—1)503-22§r
] [3 ) 483,
{1-2Ya5zZ. 279r

S.-Rendimiento del grano:

(T-2)492.349r (T—1)458. Sear (T-5)452. 92¢gr
(T-6) 444, adgr
(T-3) 413, 53ar
(T-4) 553. 549"

. 6.~Peso de 20 granosi

(T—2)4.989r (T-4)4.90gr (7-5)4.88gr
({T—1)4.70gr
{T-3)4.68ar
{T-233.5%gr

Indicu igualdad cstad(l!lca entre tratamientos - y/o
‘Promedios. o o . :
S AT=X) Indicu cl ndncro de trctamiontot.




‘6RAFICA 2, 2EB§ESION LINEAL AJUSTADA A
b A

COMPONENTES DE
12 DE GARBANZO

LA
(Cjcey arietinum L.) cv. CARRETA
© 148 - CON APLLICACION DE

BIOZYME OBSERVANDO LA
DISTRIBUCION DE 1L0S TRATAMIENTOS ALRE[IEDUR DE LA RECTA
DE MEJOR AJUSTE.
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' Rendimiento: del forraje

En el anélisis de varianza, esté pardmetro resultd stgnificatiyo

'al .05 y .01 como se muestra en el Cuadro 4A del Apédndice. Estos

resultados indican que existid una influencia favorable en el

desarrollo ' vegetativo . dal Qarbanzo, lo que trajo como

consecuencia un incremento en el pesc seco del forraJé. debido

probablemente a los tratamientos donde e aplicd el

bicestimulante, y a las condiciones climaticas que prevalecieron
dyrante la primera aplicacidn del producto foliar, pues 22 dias
qntcs (4 de marzo), cayd una precipitacion de 21 mm y posterior a
esta, se presento un crecimiento mas acelerado. Un mes antes,
durante febrero se presentaron dias nublades con humédad relativa
alta durante marzo y abril (Cuadro. 17A del Apéndice); a asta
respecto Bitiz citado por Chena, (1961) afirma que el garbanzo es
capaz de  capturar 13 humedad atmosférica, aespacialmente en 1a

mafiana temprano por la funcidn higroscopice del dcido oxalico v

‘m{lico que se encuentra en sus hojas v vainas, favoreciendo esto
.Idii:véz'Ioﬁ'rcndimiintot de forraje. o

' En la prusba de medias se encontrc una igualdad estad{stica entre

los tr.i;micnt6.2.3.5¥1 que fuiron 1os mis altos como muestra ,il

Cuadro 7, resultando ser el mds bajo el tratamiento testigc; de

- @3to e desprende que el bicestimulante probablemente dejd ver su

“1§hfluoﬁcig mis marcada para dste parametro vy an especial para ‘el

!rdtcm#cnto dos donde se " aplicd el producto foli-rmqntc Yy a la

' scmilla.'rc:ult‘ﬁdo ser tambien. el ﬁchr' tratamieptorcn otros

K



"édmpohentcl de rendimiento evaluados. eqt,trltahignto obiuvq un

rendimiento de 1.673 ton/ha como se pucﬁi1vor en el Cuadro 8.’

- Estos resultados coinciden con los obtenidos por Terrazas - (1983)

quien aplicd - el biocestimulante ‘btozqu‘ L L alfalfa con

ctratamientos foliares de 300 y 350, 400 vy 450 cc/ha obteniendo un
‘incremonto en la‘yroducéiéh de materia i.cnf y con Buyoli. (1982
_quien obtuvo un aumento del 31 X en el peso seco del forraje- de

mafz ausnque @n estadio de plantula.

En la correlacidn miltiple, este parametro resultd tener relacidn
(r= 0.876) con el rendimiento de los granos como se muestra en el
Cuadro 74 del Apdndicer pero el valor de la regresidn no fud

significativo (Cuadro BA del Apdndice) aunque en la Figura 2 - se

". pusde apreciar como el rendimiento del forvaje fue muy similar al

rendimiento de los granos.




. Rendimiento de granc

§h -¢l~ anili}il de varianza, esta variable vesulto no
significativa come muestra el (Cuadro SA del Apéndice), mientras
que ‘en . 1s pruebs de medias indics que los tratamientos 2,1y5
'uiron.los mas favorables. vy Q|tadiittcamcngc iguales, como  se
ﬁuc@c cbservar en el Cuadro 7. En esta componente se esperaba
"~ oblener  rendimientos m‘t’ altos, puesto que se observd un-
desarvollc foliar abundante, pero en este caso tal vez 15
traslocacidn de nutrientes hlélp los granocs pudo habarse afectado
1éon la aplicacidn del . producto, Prqmovidndorc mayor ndm;ro de

ysmas vedetativas por la accidn de. -las *itohormonaf ¥

ponlumicnqosi 108 nutrimentos en el desarrollo de dichas yemass
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"FIGURA 2. RENDIMIENTO DEL GRANO Y FORRAJE DE. . GARBANZO cv.
_CARRETA 145 SOMETIDO . A DIFERENTES . TRATAMIENTOS DEL
BIOESTIMULANTE BIOZYME EN  CUAUTITLAN IZCALLI, -MEX.



siendo esto contrario a 1o que ocurre en vifhedos jévenes que
tienen problamas de rendimiento, por el crecimieanto de brotes
vlqbfoso: causantes de poca produccidn de wuva, en donde . son
" usados biorrcguladorel. pPara controlar aste prﬁblema Yy ocbtener
mayores rendimientos por héctarea (Padilla, et al., 1985). Al
‘respacto, Evans (1975) sostiane 21 hecho fisioldgico de que 1los

fotosintatos son traslocados de los sitios de produccidn, las

"hojas, a los sitios demandantes, en ¢ste caso hacia 1os granos lo.

qﬁc se contrapone & estos resultados.

Siﬁ embargo, 108 rendimientos mais altos cbtenidos en la prueba d;
media rara los trainmicntos 2,1y5 sefialan rendimienlos de 1501%,
1398 v 1380 Kg/ha respectivamente (Cuadro 8), lo cual rasulta
aceptable considerandc las estad{sticas y que se trata de humedad
' rq;£dual.

Estosjrcsul(ado; para rendimiento de grano coinciden con .los
 obtcnldos por Monroy (1584) en frijol. Valdivierso (1984) y Barba

(1983), en cebolla y finalmente Cirdenas (1983) con papa, quienes

“'trabajaron con biocestimulante ‘biozymi y obtuvieron mayoril

.rendimientos con respectc al testigo, paro se contraponen.con. log
Vdo.eob‘ar" (1933, con . calabacita, Barragan (1982) en  trigo, " ¥
Coimenares (1982)  con meldn, quienes No encontraron respuesta

- favorable a la aplicacidn del producto eh el factor dosis.

En 1e que se refiere a correlacidn, éste  componente se asocid

positivamente con el rendimiento del forraje (r= 0.878), 1o que

_contfirma la estrecha relacidn  que existe entre los. rchdimiinto;_l

_de.granc v.forrale como se puede apreciar en la Figura 2.
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CUADRO 8. RESULTADOS DEL. - RENDIMIENTO DE ORANO Y FORRAJE DE
: GARBANZO cv. CARRETA 145, SOMETIOO A DIFERENTES
TRATAMIENTOS DE UN BIOESTIMULANTE, EN CUAUTITLAN

IZCALLET, MEX.

RENDIMIENTO Kg/Ha

. TRATAMIENTOS GRANG FORRAJE
I 1 K@. B.P./100 Kg. de semilla 1398.0 1534.2
11 1 Kg. B.P./100 Ka. de semills +
‘800:cc/ha T.F. 1501.0 1673.7-
!II 1 Kg. B.P./7100 Kg de semilla +
‘1000 ce/ha T.F. - S 1260.7 1373.9
IV 800 cc/ha de Biozyme T.F. 1169.3 1411,9 -
v 1690 cc/ha de Biozyme T.F. - 1330.9 1599.83

. VI Testigo sin aplicacion T.F. 1355.0 1615.0

‘BaPa= Biozyme polvo
TeFo= Tratamiento Foliar

Fe;a de veinte granos

‘En el andlisis de varianza esta componente resulto no  ser
significativa (Cuadro &A det Apdndice)  y en la prueba de medias’
los tratamientos mejores, Pcro cltad‘;tiﬁlmcntc iguales fueron el

‘2,4y5 como’ se puede gvrcctnr en el Cuadro 7, lo que coincide con‘

lus otrus componcnto: de - rendimiento como fueron rcndimiento de

i grano. vy 1orraJe. dondc cl tratamicnto 2 no-tr6 l-r al mcjor en la
‘Prueba ‘de medias. :

Los rciultadon—fuforablcs obtenidos en el andlisis de virianza‘

"pucdon atribuirse a que durante la flor.clén qu- ocurrio cl 21 d-

"_ marzo ‘se cltuvlcran prolcntcndo df.s nuhlndos ‘ncompaﬂados dcv

humodnd rol;tiva alta y . esto pudo hphcr ‘intervenido en cl~-ano

" desarrollo dq,l.s vainas pues .xlft.h iutqrcd‘éoﬁo Kadam, et al.,



(1985) que afirman que la floracidn vy 21 llenade de grane en el
garbanzo es mds bajo en tiempo nublado que en dfas despejados
Aziz, et al., (1960), seflalan que el desarrolloc de la semilla de
9arbanzo es cuatro u ocho veces menor que en dias soleados aunque
‘Vander Maesen (1972), racalca que 1los dias con humedad ralativa
alta no ﬁon la causa de un bajo. desarrollo del cultivo en el
"qarbanzo‘ cuando la temperatura A4 humedad del - suelo son
corrrectos, cosa que no fué ideal en nuestra parcela como va se
ﬁiicﬁtlo en los componsntes de rafz. ,

Estos resultados se contraponen a 1o que afirma Wittewer (1978)
qu}ed afirma éuo los biocstimulantts.hormonaies tienen efecto
|6hrc el llenado de grano de leguminosas vy gram{neas,
pParticularmente durante la floracidn. Caso similar al de Nonroj
(1984), quien obtuvo mayor peso de semillas de frijol al aplicar
biozyme en S50 ¥ 450 ccsha y con Valdivierso (1984), quien
aumentd ¢l peso de cebollas en un 87% al aplicar biozyme (900
qe)hc'total-t) y Barba (1983) en el mismo cultivor asi mismo
estos rcsultadosrcoinciden con los de Colmenares (1982), Barragan
(1982) .y Gobea (1983) en meldn, trigo y calabaza respectivamente
bquleneﬁ tampoco ob(ﬁiicroﬁ incrementos en orq.no:leomercsilés‘bai

.. aplicar Y bicestimulante. -




Forcentaje de proteina en el grano:

Los resultados del andlisis bromatoldgico realizado indican que
los porcentajes de proteina mds altos, corresponden a los
tratamientos 3,2,v1 con 19.70 %, 19.58 L 4 19.32 %
respectivamente, como se puede apreciar en el Cuadro 10,  aunque
an general todos los tratamientos mostraron {ndices mayores al
‘testigo (Fig.. 3).
- Dichos resultados muestran una tendencia para incrementar. el
porcintajq de proteina cruda, en especial 1los tratamientos con
‘aplicacién combinada, es decir de aplicacidn  a la semilla vy
asparsidn foliar, mientras mayor fud la dosis § sin embargo, los
vcinco tratamientos mostraron resultados por debajo de lo Qque se
oiporibl obtener con la aplicacidén del bicestimulante, (Fig. 3)
considerando los resultados obtenidos en otros experimentos. Tal
vez, asto fui dcbldo‘al crecimiento desmedido de los ‘brotcl
vegetativos lo que a su vez pudo haber ocasionado un process de
:difusidn en el contenido de pro!l(ni cruda en @l grano, pues al
‘reiﬁcc!o Peterson et al., (1975) afirman quc'ogilte un - proceso
difusive en 1a relacidn entre la produceidn de materia 5eca;vv
porcentaje de proteina cruda ocurriendo una disminucion de Vest;
'd;tima a medida que qumintg la produccton‘dl materia seca en
Egltivos,for?lleros, ‘
{qu otra parte, estos resultados coinciden ‘con los de Terrazas
11983), quien concluve qd‘ Qnistc una !iﬁd-ncia a aumentar el
' vé&ntéﬁidé'di‘protgiﬁa cruda en ‘la planta &clqlfolfq ) “utilizar

el biocsttmul&ntgl



' FIOURA. 3. PORCENTAJE DE PROTEINA CRUDA EN GRANG Y FORRAJE DE
‘ " OARBANZO cv. CARRETA 145 ALCANZADOS AL - APLICAR _EL

BIOESTIMULANTE BIOZIME Eﬁ CUAUTITLAN 1ZCALLI, MEX.
‘ i

(i) IE PROTEINA e E - oF ¥ . -3 > ) P - T ot o F W 3



Finalmentt}'otros resultados de la correlacidn mdltiﬁle fueron
‘significativos en r= 0.83 y 0.825 en relacidn con el didmetro v
reso de la raflz respectivamente, 1o que nos indica cque Ja rafz

‘Pudo tener una influencia en la traslocacidn de nitrdgenc. para la

formacion de proteina «n los granos.

ég;“ 'z:UAnRo $. PORCENTAJE DE PROTEINA CRUDA EN GARBANZO cv. CARRETA
b 145, SOMETIDO A DIFERENTES  TRATAMIENTOS - . DE
BIOESTIMULANTE EN CUAUTITLAN IZCALLI, MEX.

TRATAMIENTOS GRANG (%) FORRAJE (%)
1 19.02 S.79
2 19.58 : 5.99
3. 19.70 6.5%
4 19.34 é.27
s 18.88  6.49
é -'18.41 _ s5.81 -




Porcentaje de proteina en el forraje

los resultados en este andlisis mostraron que el tratamiento 3 al.
)qﬁal dque en el granc, fué el que  alcanzd el  mejor nivél rde
protn{ﬁd sequido del tratamiento S,  con &£.55 Y- 6.49%
(espectlvamcntc como se puede observar en el Cuadro 10.
Por otra parte, pusto que =1 rendimiento de forrale fué mids alto
qué‘en el ur‘no. la cantidad de materia seca obtenida pude tener
‘raparcu;ién sobre el porcentaje de proteina, ocurriendo hn:
abatimiento en los niveles alcanzados;, siendo valido 1o comentado
por Paterson at al., (1975) al respecto sobra la difusidny ademis
esto ceincide con el valor obtenido en la corrt!aeléﬁ miltiple
'qntr- esta variable y #1 rendimiento del forraje, resultando  un
valor negativo (r=-0.%529) como se aprecia en el  Cuadro 7A del
Apénd&ct 1o que finalmentae pudo abatir  los nivales de prote{na
alcanzados. )
'Eﬁrloc‘ Cuadros 16A y 17A del Apéndice se prcsen(.ﬁ datos
elinatolégtcos ocurridos durante =1 ciclo de cultivo que fud “del
5vd¢ enero, que s?gun Duron (1986), es el per(ddo ﬁc siembra

T
.. AT - -
‘cosechd. - - : R

.apropiidl b;)o gi@ns"condicionas. al. 2§~ de mayo,. en  que se

- . ‘ -F‘J
Eh:d;10| Cuadros se Pueden ob;crvaf las fechas en que. ocurvierom.
:tqmpcraiurac,bljaq oxtf:mas durante io@o .!.mes ﬁc enero 1lo. que -

‘:ocasioné‘qgg las plantulas se helaran) ;qto se contrapone, 'a - lo
-Quc afirma Us!imqqkq (}932) qﬁi-n aAfirmaique @l garbanzo soporta

ibai‘| $¢mp¢rp!url; de hasta ;!1 C.en Xas‘priﬁcrcs’ ctap.; ‘de -

‘:d.sivrbllo.:En” particular este hecho se ‘piensa influvd'b;n_yci




desarrollo de garbanzo para toda 'la parcela experimental, en - la
cual su tasa de crecimiente disminuyé con una perdida inminente
de reservas ya transferidas, pues se sabe que los cotiledones son
los que abastecen al embridn durante la ‘gorminactdn para
posteriormente ser las primeras hojas las que empiecen a realizar
fotosin\clts Para retroalimentarse y crecer (Devlin, 1930).
Los tratamientos 1y2, no fueron tan severamente afectados por las
h-iadas. pues la aplicacidn de biozyme en polvo a3 la semilla y la
accién de las fitchormonas que contiene, Promovieron una ‘r‘p;du_
vecuperacidn. Devlin (;980), afivrma que las fitohormenas
promueven ¢l crecimiento de rafces y tallps. Estos resultados
coinciden con Cdrdenas (1983) quien afirma que 1 biocestimulante
indujo un mayor. alargamiento de los entrenudos. Tambien fué
observado un rapido desprendimiento de los cotiledonest Mortvedt,
et ‘al., (1983) afirvrman que cuando ocurre un rapido
desprandimiento de los cotiladonas se preasanta un  apresurado
movimiento de nutrientes en la semilla, lo .que PUdo ocurriv en
los  tratamientos 1,2y3 donde se aplicd a la semilla =
incrementado por ¢l contenido de micronutrientes ¥y fitohormonas
‘del Biczymey ceonfivmando este hecho, BukOfak y Riga (1952)
“ekpir§m'n‘aron con la traslocacidn de micronutrientes en frijol
Sy rapdrtarpn que-de  una concentracidn inicial del 94% «n los
‘cotiledones &% en el hipocdtilo v radfcula despues de & dias, 1la
concentracidn fue de 46% @n 1os cotiledonas y 7 % en. otros
teJtdoi,'Cﬁnﬁngy, et al., il972) obtuvieron ro-ult.do:“ similares
) en soya."Ftnalmcnt-, otro hacho que repercutic en la ﬁarcc!l

experimental fué  un  porcentaje ‘de mortandad de plantas que



ecurrid en  los bloques de la parcela sxperimental, dos- mases

despues de la siembra como se muestra en el Cuadro 9, lo Que es

atribyible posiblemente a una enfermedad que traia consigo 1la

semillc por  los signos que presentaron las elantas muertas
{(Bojorquez, 1933); este hecho Junto con las heladas tuvicrﬁn
influencia sobre los rendimientos.

En lo Que raspacta a los tratamientos 1,2y3 con tratamiento a 1a
semilla, el producto pudo tener una influencia favorable para los
componentes aqui andlizadosy sin embargo,  la proporcidn de
fitohormonas que contiene ¢} biozyme tal vez no es la  correcta,
V?MCI Bidwell (1983) concluye que vesulta dificil aniltiar éuc
efectos caﬁlun conjuntamente las fitohormonas en el embridn vy la
‘semilla aplicados directaments, Pero  se sabe que cada hormona
‘causa cierto grado de anormalidad destructiva o retardo, cuando

@s aplicada, pero el corrects balance de estos factores resulta

en un desarrollo ordenado del embridn. Es el balance o 1la-

interaccion de ial_hornonal mids que la suma de sus acciones

individuales 1o que da 1->clqvc para el desarrollo.




. CUADRO . SOBREVIVENGIA DE PLANTULAS DE 0ARBA~ZO. cv. . CARRETA
o Lo 142. EN LA PARCELA EXPERIMENTAL A LOS 40 DIAS DE
SIEMBRA. ’

BLLOQUE PORCENTAJE DE SOBREVIVENCIA DE PLLANTULAS (%)

63.464
72.82
71.64
60.46
‘64.34%
65.37

OB~

Y




vI -CONCLUSIONES

1 La . dosis mds adecuada para el mejor desarrollo radichular

~tomando  en cuenta los  resultados en los componentes peso{

diametro y - longitud de 1la rafz, resultd sar 1la utilizacidn
combinada de Biozyme aplicade a la semilla y tratamiento foliar
con  una dosis de 1 Kg de Biozyme en polve vy 800ce/ha
respectivamente del tratamiento 2 slcanzando un rendtnl;n!o de

1501 Kg./ha

2 La dosis aplicada de 1 Kg de Biozyme mas 800 Kg/ha v la de 1 Kg

de biozyme en polvo por ha correspondiente a los tratamiesntos 2y

1 respectivamente mostraron ser las mejores, en las condiciones

que: imperaron durante el exparimentc para el rendimiento de grano

y forraje de garbanzo.

3 Las condiciones climiticas que prevalecen en la FES-C - son

adecuadas para el desarrollo del cultivo de garbanzo aun en

praesencia de algunos lini.strés como heladas tardias.

4 Con 1a aplicacidn de Biozyme en tratamiento a la semilla y
npiicacldn foliar combinada existe una ligera tendencia a mejorar
el porcentaje de protaina cruda en ¢l grane vy forraje bajo

“condiciones de humedad residusl y sin fertilizacidn nitrogenada.
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AFENDICE

. CUADRO - 1A. RESULLTADO DEL ANAILISIS DE VARIANZA DEL  PES0S DE. LA
: R

AIZ EN GARBANZO cv. CARRETA 145, -SOMETIDO A
DIFERENTES TRATAMIENTOS DE BIOZIYME EN CUAUTITLAN
IZCALL.YI, MEX.

Fv sC GL CH F CALCULADA F DE TABILA (0. 0%5)
TRAT. 19.186 S 3.637 1.4324 - a6 N.3.
BLOGUES 435.340 S 0.157 ¥.068 2.6 S.

ERROR 66,835 23 2.673

TOTAL * 131.412 35

CUADIRO 2A. RESULTALNO DEL. ANALISIS DE VARIANZA DE LONGITUD DE LA
RAIZ EN GARBANZO c¢v. CARRETA 14S, SOMETIDD A
DIFERENTES TRATAMIENTOS. DE BIOZYME EN CUAUTITLAN
IZCALLX, MEX. ’

FV 5C QL [ ] F CAILCW.ADA F DE TABLA (0,05)
TRAT. 70.780 5 i3.15% 1.567 2.6 N.S.
BLOQUES 95.447 8 $.08% "1.00% 2.6 N.S.

- ERROR 225.885 2% $.032

‘TOTAL 3492.022 '35

' CUADRO SA; RESULTADO DEL. ANALISIS DE VARIANZA DEL DIAMETRO DE LA

RAIZ ODEL - GARBANZO cv. CARRETA 145,  SOMETIDO A
DIFERENTES TRATAMIENTOS DE - BIOZYME - EN-  CUAUTITLAN.
1ZCALLI, MEX. :

Fv . sC GL cM F CN-CUI.ADA F DE TABILA (0,0%)
TRAT. - = 0.33% . S 0.108 0.%38 . 2.6 " N.S.
BLOQUES 3.027 ] 0.80% 3.079 2.6 5.

ERROR . 4.918 =5 0.197

kad



‘CUADRO #A.

RESUL.TADO = DEL ANALISIS DE VAR!ANZA DEL.  PESO- DEL -
- FORRAJE

DE ~ GARBANZO cv. GARRETA 145, SOMETIDO A

DIFERENTES TRATAMIENTOS DE BIOZIVYME €N CUAUTITLAN

1ZCALLT, MEX.
T 5 GL CMF CALCULADA F DE TABLA (0.05)
| TRAT. 1262234.11 5 756846.621 26,625 Z.6 6.
BOMES S6614.774 S 19922.954  2.0%1 7.6 M.5
FRROR  236997.421 25 9359.696
" TOTAL 1617846.3 33
T CUADRO SA, RES'.’_T‘ADO DEL ANALISIS DE VARTANZA DEL RENDIMIENTO . DR’
. : GRANG  DE' OARBANZO cv. CARRETA 145, SOMETIDO A
DIFERENTES TRATAHIFNTOS DE BIOZYME EN. CUAUTITLAN
I1ZCALLI, "Ex. |
TFV SC - oL CM - F CALCULADA F DE TABLA (0.035)
‘RAT- . ARP27.627 S 8383,.525 1.377 2.6 N.S.
;B OGUFS ?9212. 163 S  4442.433 : 0.7713 2.6 Na S‘-

FRRD R

1355961.448

23 6234.4938

| TOTAL 321601.023

3%

T CUADRO 6A.

RESULTADO DEL. ANALISIS DE VARIANZA DEL PESOS DE 20
GRANOS -EN . GARBANZO cv.- CARRETA 145, SOMETIDO A

- RIFERENTES 1’RATAHIENTOS DE BIDZVHE EN CUAUTITLAN

o 1ZCALLI,  MEX. ‘
TRV EE 60 O F CALCULADA ¥ DE TABLA (0,057
-TRQT‘-_V - G.816 5  ©.13 2305 5.6 s,
BLOGUES 0,784 S O.187 - - 2.129 T 2.6 N.S.

: is.RRoR T84z 35 " 0.074

"3.442 3%

. TOTAL

- SR " llFBE"‘““
| SP}.\S{ pE LA m‘éﬂﬂiﬂl



4.2 Caracterfsticas del producto utilizado

El Biozyme es un bicestimulante complejo, constituido a base de

enzimas, auxinas, g9iberelinas y microelamentos. Este productio es

nuevo en. el mercado y se reporta segun el fabricante, que actua

restableciendo a la fisiolog{a normal cuando gpor condiciones

-~ adversas (frio, humedad, sequia, etc), la planta no sintetiza las

hormonas naturaless por lo tanto, estimula el crecimiento y ayuda .

a desarrollar plantas mas vigorosas y productivas.
El Biozyme propicia plantas con un sistema radicular mids
abundante y sano, asi como tambien la produccidn de frutos mds

unt'ormcl y de buen tamafio. Los.componcnt-i de este producto se

~denotan en el Cuadro 4.

CUADRO 4. CONSTITUYENTES DEL BIOESTIMULANTE QUE SE APLICO
EN GARBANZO (Cicer arjietinum L.) <cv. CARRETA 1435,
EN CUAUTITLAN IZCALLI, MEX.

COMPONENTESS CANTIDAD EN PORCENTAJE. -

Enzimas, citocininas y auxinas
div-rlas de orlq.n chct‘l.-~-——-—r—-~ 57.34%

Gibcrclinas.-—————-———— 0.08%
Fierro, ==———ce—=-= 3, 40%
 Zineu-mmmmmmmem 2.20%

nqngantso.r--—-;—---—‘ 0.50% .
Bor-tos lolublou.——-—-—---—— ,1.65%

A:u'r. como sulflto. ------ i BoA%

" Emprnln Biozym- s.A._

s



. CUATIRO 7A. ANALISIS DE CORRELACION MULTIPLE’ APL!CAﬁQ A LOS
- COMPONENTES DE  RENDIMIENTO DE OGARBANZO cv.  CARRETRA
145, INCLUYENDO El. PORCENTAJE DE PROTEINA EN EL ~ GRANO

Y FORRAJE.

0.05,

REND.  1LONG, PESO o RF.'NI-J- PESO20 #PROT. Y“PROT
FORR. - RAIZ RAIZ RAIZ = GRANO GRANOS GRANO °  FORR.

1 1 L 0. 406 ~0.225 =-0.59 0. 976 0.162 -0.67 ~0.529
N.S. N.3. - NeSe N. 3. N.5. N.S.
2 1 0,815 0.869 0 267 0.275 0.711 0.053
) S : <} N.S. N.S. N.S. N.S.
3 1 0.706 ~0,.121 0.43 0.825 0.02
N.S. N.S. N.S. S . N.3.
. 1 0.516 0.466 0.830 0.206
) N. 5. N.S. S N.3.
S 1 0.155 Q.361 —0.466
E N.S. N.S. N.S.
& 1 0.424 0.312
N.S. N. 3.
-7 1 0.422
) N. S.
8 ] 1.
N.S.= No significativo - . r de tablas 0.81t-
- S.- Siqn'i'ic.tivo : : : -




>CUADRO 8A. RESULTADOS DEL. ANALISIS DE REGRESION APLICANO A LOS
' COMPONENTES DE  RENDIMIENTO EN GARBANZO - ev. -CARRETA
-145, '‘EN CUAUTITLAN IZCALLI, MEX.
S%

Lomgitud de la raiz vs. Peso de la raiz

‘Multiple R = 0,314083 Significative
STD ERR EST=  0.3084
- F= 7.88
Diametro de la raiz vs. longitud de la raiz
Multiple R = 0,34924 Significative
STD ERR EST= 0.2425
F= 12,386
Diametro de 1a raiz vs. % de proteina cruda en el granco
Myltiple R = ©,32%529 Significative
STD ERR EST= ©,30344 .
F= 3,54
Peso de 1a raiz vs. % de proteina en el granc
Multiprle R = 0,92944 Significative
STD ERR EST= 0.29996
Lo F= 2,83
Rendimiento del granc vs. rendimiento del forraje
Multiple R = 0,3044 N.Significativo
STD ERR EST= 37,296
F= 1.36 Coeficiente de tablas = 0.€11

CUADRO 9A. CONTENING BROMATOLOGICO DE LOS AMINOACIDOS-DE GARBANZO
(Ciser aristinum L.) PRESENTADOS EN KL GRAND.

AMINDACITGOS . . i 1) )
Isoleucina 0.a% . Q.64
s Leucina - ) : 1.50 . 1.72
Lisina - . R 1.34 1.462
Metionina . T Q.21 0,17
Cistina S . .29 ’ 1.15
Fenilalanina 1.1S5 . - 1.10
. "Tirosina. .. FEE . 0.39 C.40
. Treonina 0.76 o 0. 80
Trietofano - . 0417
Valina . : . . i 0.914 - 1.16
-Arginina T T Le8% . 1.30
- Histidina [P 0.52 - 0053
U. Btologico PR : - $.8

ST FAO €1970). : S
(2) Ronda Laine Col-. 11963) . . L .
Fuente: Cubero (1983) ... . o S : [




- CUADRO l.OA. RESULTADO DE LAS PRUEBAS DE MENIAS  (DMS S%) = AFLICALC
- AL PESO DE LA 'RAIZ DE GARBANZO cv. CARRETA 145,
SOMETIDO. A DIFERENTES TRATAMIENTOS DE BIOZYME ~EN
CUAUTITLAN IZCALLI, MEX.

TRATAMIENTO RESULTADOS EN GRAMOS RESULTABDO £N OMS S4
L2 14.33 a
3 13.90 aa
1 13.61 aaa“
4 13.47 aaaa
S 12.45 b
6 12.33 . 2

CUADRO. 11A. RESUILLTADO DE ILAS FPRUEBAS DE MREDIAS (DMS S%Z) APLICADO

: A LA LONGITUD DE LA RAIZ DE GARBANZO cv. CARRETA 145,
SOMETIDO. A DIFERENTES TRATAMIENTOS DE  BIOZYME  EN
CUAUTITLAN I2CALLI, MEX.

TRATAMIENTO RELTADOS EN GRAMOS RESULTADO EN IMS 5%
2. 19.981 a
4q 19. 948 aa
3 19.906 ELEY
1 19.333 aaaa
&, 19.280 . aaaaa
S 18.816 aaaaaa

CUADRO 12A." RESULTADO DE L.AS PRUEBAS DE MEDIAS (DMS 5%) APLICANO

- : AL DIAMETRO DE .I.LA RAIZ DE GARBANZO cv. CARRETA 145,
SOMETIDO A ° DIFERENTES TRATAMIENTOS . DE BIOZVHF EN
CUAUTITLAN IZCALILY, MEX.

TRATAMIENTO RESULTADOS EN GRAMOS RESULTADO £N UMS 5%
-4 467 a :
2 L 7.319 ‘ aa
<3 7.318 aaa
. 7.233 . aaaa
é © 7122 ) b
5. 7.116 e




L RENDIMIENTO DEL FORRAJE DE GARBAN2O cv. CARRETA
195, SOMETIDO-A DIFERENTES TRATAMIENTOS DE BIOZVYME EN
CUAUTITLAN IZCALLI, MEX. :

TRATAMIENTOS | RESULTADO EN GRAMOS RESULTAL'0 EM DMS 5% .

CUADRO 13A. RESULTADO DE I.LAS PRUEBAS DE MEDIAS (DMS S%) APLICADG
A

2 $48.98 a

3 52%.73 T aa

S 524.73 . aaa
I3 503.22 aaaa
4 443, 10 b

é 452.27 <

CUADRO 14A. RESULTADO DE LAS PRUERAS DE MEDIAS (DMS S%) APLICADC
- AL RENDIMIENTO DE LLOS GRANOS DE OARBANZOD cv. CARRRETA
145, SOMETIDNO A DIFERENTES TRATAMIENTOS DE BIOZYME EN

CUAUTITLLAN IZCALLI, MEX.

TRATAMIENTOS RESULTADO EN GRAMOS RESULTADO EN DMS 5%
‘ 9 4 a .

2 -

1 439.96 aa
S ‘452,92 . aaa
4 444.44 b -
3 413.%3 c

4 383.959 i d

L‘:UADRO.I5A- RESUL.TADO ‘DE |LAS PRIJEBAS DE MEDIAS  (DMS S%)  APLICADD .-
: oAl PESO - DE 20° GRANQS DE ' GARBANZO cv. . CARRETA - 145;
‘SOMETIDO A  DIFERENTES TRATAMIENTOS DE BIOZYME . EN
CUAUTITLAN IZCALLI, MEX.

TRATAMIEN‘I‘O . RESULTADD EN GRAMOS ~  RESULTADO EN DMS 5%
2 S . 4.98 - a )
4 4,90 . : aa ’ : ¥
S 4.88 aaa . . ‘
A | 4.7¢6 . -
3 4.68 L <
& 4.54 B oo




L B O T O S R

COLANSTONOLENTE A LOG WZsE3 LEMALADCS.

TR

©

b2 i '7"'-'.
B} £ : T3 1
2 B A 2 o
-2 ? 3.0 3005 1.9
-1 9 0.0, 4 5 1.5
2 11 0.0} 305 4 .
1 11 0.0 6 7 5 7.
1 11.5 0.0 ¢ 7 4 2.5 [
Bl 11 0.0, 34 22 3 [
1 11,7 9.0 a 7 2. 2.5 12 ¢
19 1.5 11.2 0.0; 63,5 !Mnu - 10 7 21 7 14 0.y 25 @
1 F -2 9 0.0, 33 66.5‘ 11 5,5 21.5 3 21,297 31 64
1 i 11.5 0.0 28  61.5/Dbsp - 12 .7 19.5 .6 1.0 93 44 O
1 2.7 8.5 0.0 40 68 Ihsn, 13 7 21.5. 5 3.2 INAMIGD 3 5
1 2 i1 0.0 33 69 |Mau th 5 23 1.5 11.7 0.0 1un G4
A 4 12 INAP. 37 67 llau 15 22 5 50, . 07
1 2. 11 0.0 28 64 {finu o 2.2 24 2 . Lan B
1 2 10 0.0 12" 56 !nap 17 4.5 26 3 9.0 109 55
1 0 11 0.0 28 - 63 [Mnw 13 8 20 5 .y a7 5%
] . 10 0.0 20 55,5 fnu-. 19 8,7 27 5 3 Ry Sa. 3
9.5 0.0 20 0 53,5 Nau 2t 22 5.5 13.7.°10.9 57.5
3.5 0.0 14 21 4.5 18 2 19 0.9 9 60,5
3 0.0 22 22 1 24 0 12 D.0 160 297 045
8.5 0.0 35 23 8,2 25 2 13,5 0.0 100 25 7625
1 0.0 32 2 5,5 24 3. 13,5 N0 9% 36 67.5
‘12 0.0 .61 25 5 22 3.5 12.7 2,0 100 25 . 64
6.5 0.0 18 Dy 07 22,5 5.5 14 0.0 160 3300655
3.5 0.0 37 27 24 4 124 0.0 99 27 Gl.y
6 0.0.100..35 29 24 3 13.5 07105 .23 5
'8 0.0{ 100 . 45 20 9.5 23 3. 13 3w 37 O
S11.2 .0.01°100 .35 Tot, ; SRR
12 0.0 109 37 23,3 3.2 12,7 (A
ot )




EZORSIE PSP K VRS VS SRR VP VY v R VRS 2ot

S .7 COMXESFUNDIENTS A LUS LSES SERALANOS.

L B R

Nin Dfa. Tenperatura YC.
x. anb. nin. med.
-1 NI H ) 3 A
3 "135, 0.0 109 32 212 27 5. 1
8.5 19.2 32 hed 10 23 3.5 19,
9 0.5 G4 4 12 24 4 14
7 i0 57 5 27 3 19
4 11.5 0.0 100 45 72.5%uk. 06 9 22 6 14
7 12 0.0 100 53 70 lub, 7 17 35 11
A 12,7 0.0 100 41 705 Haun a 21 6 12.5
5 13 0.0100 33 59 h, 9 4.5 17 5 11
4 10 0,0 99 45 72.5 . 19 7 24.5 3 13.7
2 11 0.0 a3 30 64 ", 11 12 20 6.5 13.2
~N.5 12 INAP,100 17 58,5 bay, 12 4.5 20 3 12.5
502 14.2 0,097 27 62 Ctun 13 7.5 22 4,5 13.2
3.5 14,2 9,099 40 69,5 Nup, 14 H.5 2 4 13.5
5 15.5 0.0 109 30 65  ‘nue 15 22 2 15
3 14 0.0 99 az 65,5 isp.” 16 24 11 17.
5 T 14 2,0 100 33 66 .5 lan, 17 -11 26 4.5 15,
5 14.5 0,0 100 34 67 18 . an 3 15,
5 11.5 0.0 100 48 74 19 11 28 4 16
0. 10 0.0 190 46 73 29 23.5 5 15,7
2 6 14.5 0.7 99 35 67 219 29 5.5 17.2
25 ] 15 0.n.100 .32 66 lan. 22 1.5 30 6 13
24 6.5 15,2 0,0.100 35 67.5:ma. 23 11 °29 6.5 17.7
2759 13.2 0,0 32 31 :56.5:au. 24 11 30 .7 12,95
24 .8 16 0.0 100 ° 28" .64 llnu, 25 12 30 3 17
25 [ 15.5 0,037 27 57 nu. 26 © 20 10.5 19,7
24 5 14,5 0,0 100 30 05 27 . 29 A 13,5
25 3.5 14,2 '1,0100. 27 63 28 13 23 3 13
25 G- 15 5,0.100- 30 65 d 2014 26" 11 0 1a0n
2 7.0 .15 2.0 29 32 65 linm, 030 an K 14
25 2,5 13,7 0,0.100 .27 63.5 -, tot. g -
prom. 2540 591 19,0

36,3 07.1"

~
Lk
Ly
3
O
)



PRHATRA C -

Lo P wEE

2
g
&
‘

e KELATLVA 9 LU,

—TTaeDh max el pm, o wax, ninomed .
1 22 -1, 10.5 0 96 27 61.% Tub
2 28 6 16.5° 0 93 23 8 I'nu
F.ooo2r 1T AT ‘0 96 . 24 60 - pnn
A B9 . 18,5 0 100 © 27 63.% Drp
2 8 1,517.7 0 160 91 60,5 tmu
6 - 27 8 174 o 100 21 6G.5 Dap
o 20w i8.8% 0. 94 22. 58 . :ub
86 30010 20 - o a4 24  57.% Dbsp
9 30 7.9°18.7 o 90 21 .55.5 b
10 29 7 18 [} 92 24 8  pna
1. 26.8 17 0 100, 27 63.5 hub
12 24 6 1% o 100 .27 63,5 unu
13 22 6 14 " 100 35 72,5 Dsp
14 ‘2% 5 1% - 160 .29 64.%
15. 256 6 15.9 100~ 23 61.5
19 26 6 16 100 29 64,4
17 28 6 17 100  28..59.5
18 .28 ®.5 18,2 100 24 62
19 - 29 8" 18.5 100 26 63
‘a0 29 6 17.5 . . 94 29. 61.5
o2Y- . 308 0 19 ‘ . 100  29. 64.%
.22 26 10 18 - .96 39 67.5
23 279 18 100 . 29 64.5.
24 30 10 20 ©o100 - 27 63.5
25 .29 13 ‘29 . 100 25 62,5 .
26 .28 120 20 - "L 100 40700
a2t o7 28 Y10 118 . 100 . 49.74.5
Yrow 26 B 47 100 37 6B.5
SU29 5027 0771805 T tee 29 6445
L3027 9 e S 400 30 65T
Y8l 9 0 18.S STI00 ] 29 U605
S RT3 B AT 67,90 28,5 63.17

ek
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