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1.~ INTRODUCCION
1.- ANTECEDENTES.

€1 hnompre, a 1ravés de su  cultura, ha necesitade cons-
tantemente ingstrumentar elementos basacios en la 1&cnica, pa-
. ra lilegar a alcanzar frutes gque no se podrian lograr  sin 1a
colaboracidn conjunta de la sociegad.

En donge me jor se mamfiesta el anamsmo del progreso
cienti fico b4 tecnolégico de nuestro siglo, Yy su nfluencia en
1a sociedad y en el wadividuo, es 13 reghzacébn del suedo  ade
volar. La aviacidn, nacrga en 1903 con el primer vuels moto-
rizado de fog nhermanos wrght, fue ouna de las primeras tecnc-
jogias dge este siglo qQue requrid para progresar de la  cela-
boracién de crentificos, ngenieros e ngustriales de mycnas
ramas, y ha llegagdo a tal grado, qQue en este momente la mo-
calidad ¥ versatiidad dgel transporte a&reo,’ son necesamas'
para apoyar e} desarrollo de la economia del mundo entero,

Ba)o estd premisa, a plamificacion aeroportuar:a, con
el lranscurse del tiempe, 58 na vuelto cada dia mas indispens
sable para pronosticar, prever Y racionauzar 1as necesidades

de nfraestryctura.

2.~ DESARROLLO DEL TRANSPORTE AEREO.
Como resultado del desarrolle  econdmco  de  Héxico, en

1924 se instituyeron las primeras bases para concesiones de



Servigios aéreos, cuya ruta México, D.F.-Tuxpan-Tampico, vino

a compiementar 1a vasta infraestructura ferroportuaria Y ca-
rretera instalada durante 13 época del Porfirato. Para 1a
constiruccibn de €S510S primeros aeropuertos, no fue neécesario
contar <on  una tecnologia tan estructurada como la  actual,
debido a que las compaiias aéreas ofrecian oOncamente el
transporte y el grupo de pasajeros era pequeio.

Durante 108 40  afos sigwentes, 1a demanda del  trans-
porte agéreo -1 inerementd en Qran  proporcidn, ae fabricaron
aeronaves de mayor capacidad vy o8  usuar«s empezaron a ver
el servicio de transporte aéreo como un  derecho fundamental

de movihdad,

Al imcio de 1a decada de los sesenta c<on la nminente
miroduccidn de aeronaves a raccién, se vuelven noperantes
laa pistas existentes. Esta situacidbn  se torna critica nacia
el afo de 1964, cuando las empresas exiranieras y nacionales
qQue operaban en nNueStro pPais, amenaZaban cON  suSpender  Sus  O-
peraciones S N6 se  Gontaba c¢on  una nfraestructura  aeropocr-
tuara Qque orndara facihdades Y seguridad adecuadas,

Para afrontar esta Situasidn, en et ano  de 1965 Se  cons-
tituye 1a Comsion intersectorial de Aeropuertes que estable-
ce el Primer Plan Naciondl de Aeropuertos, documente en el
cual, por primera vez se contempla  en forma integral 13 pro-
blematica aeroportuara del pais, se establecen recomendacne—
nes a corto plaze con fronteras en el ado 1970 y para tener
una ampha wvismdn de conunto, se fiya un horzonte de pla-

neacién  a large  plazo nactia  1985.
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E_n 1a actualidad la red aeroportirtaria cupre practuicamen-
te las neces,dades basicas ae) pais,con 54 aeropuertos, que
Ppermten [E] operacién de aviones wurborreactores; aicha red
se complementara a corte plaze con 13 Puesta en operacisn dJde
seis aeropuertos qQue sgSe emcuentran en construccidon.

Del total de aeropuertos que conforman la red nacoonal,
el de ta Cwdaa de Mé&xico, atiende €1 36 por  cGente del total
de pasajeros <on  un  volumen anuatl de 1.6  millones de pasaje-

ros comerciales,

3.~ FACTIBILIDAD DE INFRAESTRUCTURA.

£l fuerte desarroilc que ha téendo la  actuahkdad aero-
pPuortuara en tos ultimos 25 anas, refle o de la explosidn
demografica y el desarrollc econtdmico, ha 1tralgo como conse-
cuencia una mayor complejdad  en  la  planeacidn, construccisn
) 4 operacign ge los aeropuertos, Por tal motivo ia Direccidn
General ge Aeropuertos ha tengo que reabzar nvestigaciones
e amplantar metodologras que ayudgen a prever las necesidages
con cierto  grade de facubihgaag.

Por estas razones se reahzan estudos de facubihdag
Ppara amphlar o remodelar aeropuertos en operacidn, o en el
caso mas critica construr NUEvos aeropuertos en las cudades

que por sus caracteristicas y necesidades io ameriten.

4.- NECESIDADES.
Aeronaves de MExico, S.A. de C.V. (AEROMEXICO)., esta
flevando a caba la amplacion ¥y remodelacién de |a base de

mantenimento, ubicada al syr de las nstalaciones del  Aero-
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puerto Internacuon@i de la Cwdag de México (AICM), Lo ante-
ror imphica una reubicacidn de edifigios e mstaléc-ones,
ast  como la necesidad ge Areas de circulacidn  y es!ac-ona—.
mento de aeronaves, vehiculos de apoyo Yy de iransporte de
carga, para 1a cudl se hace necesaro ta agecuacidbn ae los
pavimentos existentes, asf como el provecto y 13 construccién
de pavimentos en areas especiales,

£n hangar actual consta de una <¢ubierta hgera soportada
por doce armaduras metalces en forma de arco, aporvadas sobre
plotes de control. Los extremos de cada arco se encuentran
unidos por  un  tensor dque toma las  cargas horizontales en la
base de los marcos. €1 proyecto contempla ta amphacdn del
hangar gue permita alogar un  avidn DC-10-30, o© bien, dos a-
viones DC-9-80. Lo d4lumde ¢S5 por consecuencida del retwo  de
13 avones 0C-8 que actualmente AEROMEXICO lhene rentadod.
Para la amphacién del hangar, de las doce armaduras actual-
mente ewxistentes, cualro sSerdn retwados y se colocaran seis
mareos, con una altura tal que permitan fa entrada de un  a-

wviébn DC-10-30, camo se ndica en la figura nuomero 1,
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5,- ALCANCES.

V ELl 'II"BDBJO qQue trataré ae detallar €58 el proceso cons-
tructivo de la  ampliasidn  y  remodelacibn  del hangar, que €S
la razén de ser de Ja BASE DE MANTENIEMIENTO DE AEROMEXICO.
€1 hangar cuenta <¢on una sere de equpos especiales, por. ‘e-’
jempio, sistema contra ncendio, estaciones de ser-vgéno.".
tranamsién de puertas b4 alumbrago, depmdo ‘a .‘.ﬂl' magni~
lug, me enfocaré pasicamente en 13 obra ciwval, lelGlEl;\QOIG

en las siguientes actividades:

a).- Oobras prelmmnares. -
D).~ Cimentaciones,

€)= Estlructluras metancas.

d).- Pisos (Pavimentos).

Las acuvigages 1a expongré en el sigwente orgen:
5.1, = DATOS BASICOS,

En 1os datops DASICOS presentaré 1a ubicacidn del hangar
y. los voclomenes de proyecto.

5.2.- ANALISIS DE COosTos.

Aquf toca turno a la presentacidn de los costos y pre-
[41-1.3 unitarios mas representauvos, con su respectivo anah-
Si%,. Ante 128 variaciones constantes de 168 nveles de pre-
ci0s, Se hace necesaria  su indexacidn o indrizacién, a estos
indices se les llama escalatorias. Por Iak mportancia  de  1as
escalatorias en la reahzacidn de los presupuestos y esuma-
ciones, 1as presentaré Junto con 5us criterios de utiiza-

csn,




5.3.- PRESUPUESTO.

El producto de 165 volimenes- del  proyecto  y 165 precios
umitarios se  denomina preésupuesta, 1al qQue " expondaré 'en c‘l ba-
pituwlo bajo éste  nombre. 7
5.4.-  PROGRAMAS OF OBRA. S . -

Presentaré los  programas que resultaron - de “las  varas
repragramaciones  que  se efectuaron en el transcurse de la o-
bra. E1 enfoque de elios €3 el dade por una Reswencia ae  Su-
pervisidn  y Control ge Obra. y c¢on la nfiuencia- de un pro-
grama d¢  asignacidin  de recursos (findncieros) y basados en la
teoria del “diagrama de Gantt”,
5.5.~ PROYECTO, ESPECIFICACIONES Y DETALLES.

EL PROYECTO para las otras prehmnares ncluye a reu-
picacién  de  las  areas de  travajo de les varies departamentos
que constituyen la  Base de Mantenimiento, [as demohciones
implicitas y gobre todo no obatrur las actuvigades normales
de la Base (manobras de aviones, motores, refacciones vy ac-
tividades ael personal técnico k4 admimstrativo). Para el ca-
s0 de ias cimentaciones se contemplan dos LPos, como son  las
pilotes de control en el nangar existente vy pilotes de fric~
cdon  en la  amphacibn., En  la  estructura sobresale el reuro
ae cuatro arcos.'y sy sustitucidn  por seis marcos <on  una  al-
tura tal que el hangar pueda ser utiizagoe por un awén DC-10
o dos DC-9. En el msmo titulo mcluré las puertas y la la-
mmnacidén  de techos, muros vy estructura, Para el pavimento sSe
presenté el estudio para su construccsdn en el trpo  rigudo.

£En o que toca a las ESPECIFICACIONES (normas) evitaré



caer en la formulacidn de un  manual, al pretender copiar

los diferentes que ya exidten: aslT pués haré enfasis en las

nurmas o especificaciones generales mas sobresalentes y  con

respecto a tas particulares consideraré las mensonadas por

el proyectista.

LOS DETALLES Y MODIFICACIONES al proyecto surgieron por

determmnadas condiciones que se presentaron en ia obra, ya

sea por excluciones en e{ proyecto original o por cambios en

ias necesidades de Aeroméxico, Ademas, presentaré sSugerencias

sobre la mportancia y/u origen de determnada modificacdn o

detalle. €s normal encontrar en el transcurso de 1a5 obras,

sSurjan dudas, faltantes Y modificaciones al proyecto orig -

nal, por 1o Que e3 ndispensabie fa  comumcacidbn  entre ch-

ei'\v.e. proyectsta, congtructlor Yy supervisién Y asy evitar e-

rrores, pérdida de conuNuidad, NCumMphmiento de programas vy

por 1o tanto pé&rdidas econbdmicas. De ahf, que gran parte de

1as s5cluciones puedan Sser elaboradcas por 1a supervisidn  v/o

la constructora, en base a SuU  experencia, Yy/¢ el proyecus-

ta, segon la mportancia del  problema.

Para las obras prelimnares, predomnan los detalies de

reubicaciones constantes ae areas ae trabajo, debido a3l redu-

cido  espacio €& mportancia del cumplimiento de 108 programas

de acuvidades propidas oe  Aeroméxico y de la construccién de

ia obra. En las cmentaciones, el proyecto original se abocd

a F] amplhacibn del nangar quedando penagiente el existente,

en cuanto a sus detalles de mantenmento. Las estructuras Se

tienen en algunas mnstalaciones especiales, por ejemplo;



en los regstros y en los pits, que por formar parte de ia

estructura terrestre o paviiento necesitan determinado deta-

lle ®autructural, para soportar el avién DC-10. El pavimento,

al. sustituirse totalmente, por e! actual, amerita adaptarse a

1os nveles existentes, pués el proyerto fue presentado en

funcidn de fmiveles constantes.
5.6.~ PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS.

£' costo del proyecto se divide, entre otros en mate-

riales, equipo, mano de oObra, <cOsStos fi)08, SUPErwviIndn y ga-

nanca,

€1 proyectusta eapecifica ios matariales, de acuerdo a

las necesidades, 12 disponibihdad en la regién Y la expe-

riencia en su mane o, etc,

L.a calidag necesaria de mano de obra vy o8 métodos de

construccidn, tienen wmfiyenca directa en ia cantidaa } 4 cla-

se de manc de obra requerida,

EV desarollo de los  eduipes  de construcgion  y el conoci-

miento Que el ingemeroc tenga de €1, determnara en Sy momen-

Lo, el fundamentado estaplecimentoe ge un procedimento cona-

tructivo, permuendo e} uso econdmico ael equpo Spume.

En general pora 'a ampliacidn Yy  remoodelacidn del

nangar
los procedimentos constructivos € c¢ada una de las  actuvida-
aes, fud necesaro pdaptarse a 1a dispormioihdad ce tiempo ¥y

Areas de trabajoe, por las condiciones de 1a obra ya menswona-

das anteriormente,
Los procedimentos constructivos, comoc base de los pro-

gramas de obra, al ser necesario modificarlos en determnadas
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actividades, originan reprogramaciones,

En el capltulo Daj)o este nombre descriviré los principa-

les fundamentos ingenieriles, las recomendaciones del cons-

tructor Y/0 qel proyectista, que determnaron 1a manera ae
construir.,
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||’.- DATOS BASICOS
- UBICACION.

La Base ge& Hanterumenio de Aeroméxico se ocahza en el
Aeropuerie  internacional ‘dge ta Cwdad ae MENCO, En 13 avem-

da Fuerza Agrea  No. 44, (Ver figura No. @)

ESTACIONA-
nIENTD

AEROPUERTO
INTERNACIONAL DE LA
CIUDAD D& MEXICO

i BRI
F1g. 2 LOCALIZACION DE LA BASE DE MANTENMENTO DE
AL ROME XICQO.
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bas>

El” hangar “se  encuentra en ‘i3 parte. noroeste. ce la

dge - mantensmiento.{Comeo . fo.  muestra- la hghr'a No. 3

[e] .
»
2 HANeAR
<] o | TALLERES W o
>
g
] TALLERES ‘B~
ri
H
2
TALLER
DE
mermpacion ALMACEN
MAYOR,
PATIO DE
— MAN IODBRAS
‘ SERVICIOs

ESTACIONAMIENTO

== b

Fi1g.3 UBICACION DEL HANGAR DENTRO DE LA BASE DE

MANTEMIMIENTO,
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VOLWHLHILS e VROYEZTO bic ObRa L‘l';'ll,:'

OHHAS S REL IMTHINKRLES
Tleazony wrvelacion B
Demolicion Jde councreto @
Ercavacion pr/oason decimen= o
Lacum: LI ;
Cavacioun p/fpavimento hangacrs
Encavac1on p/iampa hangar
p/oapatas y coftran

de  puertas
Desmontale de estructura o0
Flantilla conce pobre p/ccm—
lratrohes vy capatas -
Flontilla conc.” pobre’ nil:ajon
ctle imeentac ion

Mantilla conc., pobr'e ep r-e-’-"
inleos. para pllotes -

T IMENTAC TONES A
Arearo e reftuerzo en:

fé-;:b. iz

cajon de wimentacion

contratrabes : .
Tupatas : I‘?bﬂl . ‘-U
Concreto t" c=2’0 lglcmh en : R
‘Ceyon de cimentacion. - a3
contratrabes ) ! e
Tapnatas L 7. 84
Filotes Je cancreto” pv emex
cladn fabsr Il:ai'_r.\‘w a |Ilﬂl:ad0ﬁ‘ [l

ESTHUCTURAS .~ . L
CSuminy sbro sy c:_.l.uca
Lenclag T
Fotenctura de ocevo -
Fietl en Lrabe losa o
Gu as Superiores '
Busay lﬂfEl‘lCﬂ'EE enh'e EJ?E
Koyl

S
Suministio v fabv' ca::nn d|=

puerias ‘ néa &
HUROS

Suminisiro: y Lu\cnchlnn du‘ o=
mina kumsa -c Lo mz 129%.39




Calectores en

Coluctor principal.s
3 Juntn a

Colector
ruia je

Suministro .y’ fabr*)ca»
ales "7

bajladas plubi
Carcane

FAVIMENTOS
a),= hangar

Flantilla de arena
Relleno de tecontle
Sub-base Le:cntle-tepz.ta(e
controlada

Riego de r1mpregnacion FH-1

Base de girrava

hangat

Riego de arena

Concreto f c=I50

lonas

Junta  longitudinal
Junta \.r-an'avc'r'E.al

cm.

Ccncn-etu f r.-"‘SH Ig/(..m- en

. wn losas' de-

losa-trabe armada

Sellado de juntas :/aen-o;et'

IJul.d em,
Tuio cm.
216,25 cm.

b).-fampa de a

cceso

flaptille de arana.

Kellano de tes

Sub-base du tezontle Lepetatpr
fase de grava controlada
Riego de impregnacion FM-1

Riego de arena
Concreta f'a
pavamento
Junta transver
Junte tongitud

Sellada de juntas c/aeroiet

om.

thivelacion de

contle

sal
1mnal

casetas

Vg/em2’ on

vo/em en

reubicadas, M2

8S31. 60
476105
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+ ACTIVIDAD + UNIDAD + VvOLUMOIN + ;
za=s =asn scwssssssasssssssssaRasa
cont. ) '

INSTALACIONES ELECTRICAS
Fabeicaci1on de registros tele-
funicos ° .
Fabricacion de registres. para . Lo
tirang formador 0
Fabricacion de reaisbeos para
pils. Dhncavacion
Repellado de paredes
Relleno de grava
Firme (e concreto
Conctelo ligero .
Sumitnistro ¥y -colocacion Jde es
trociura a base de PR en re=
grwlro de transtarmador :

TECHOQS

Techutmbre en hangar existenta:
o4 base de Jamina trifuncionat
Ltamina Lraslucidae en hangar
wvinlstente .
Multypanel en ampliacion . R
Lamina trasid#cidas en ampliacion -
Botaguas de lamina pintro | ~
Cumbrera especial en ampliacion
Canalon en hangar 1stente
Cancalon ¢n ampliacion -
Tapaiuntes

RECUBRIMIENTOS COM FINTURA
Fantura marcas sylpyl en hangst RN e
existente LT T a0, §
Fintura ¢n estructura en amplia o o

cion an B

24008547




.= ~ANALISIS - DE "COSTOS Y PRECIOS UNITARIOS

a.- El precio unitario es el importe  del

. consumos

A

operacidn

g A ey

pago total que
debe  cubrirse  al  contratsta por la  umidad de obra de cada
urno de 108  conceptos de trabajo que realice.

b.- Tambi&¢n se Puede de finir como el cociente de dividir
el monto total de los gastos que realiza el constructor en
ejecucdn  de un concepto de trabajoe dado, respetando las exi-
gencias del clhiente {especificacidnes), mediante un Proceso
constructiva adecuado mciuyendo su utihdad 44 costos ndi-
rectos, todo ello dividido entre el volamen total  de abra e~
Jecutado baye é&ste  conceplo.

C., DIRECTOS INDIRECTOS + UTHIDAD
PU. = B -
volumen total de obra del concepto
E£structura COSTO=-PRECIO
. ¢ catificaga
:mano de obra <
H i no calificada
: : i  permanentes
imateriales < .
H - . L temporales H depreciacian
: . mantenmimiento
{ costos fjj0s¢ mayor y menor
- - H tntereses
St ;. Seguros |
cosTo : :, almacenaje
BEAD 5 G < -
.DIRECTO - H combustibles

lubricantes

salarta nominal
prestaciones
{L.F.T.)
Servicio m&aico
guarderas
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.
:admdn.  ‘central
. Lol personal
- L renta oficinas
agman, -.de campos ¢ ¥ Dodegas
Lo L ) campamentos

cosTo

R veniculos, papeleria. etc.
H fmnrr\cmmlento .
NDIREGTO !. fianzas
aimpuestos
itronsportacidn  de  personal vy . equpos . .
-
UTILIDAD
1.~ COSTO DIRECTO. ) Vs el
L.a suma de material, mano de ‘obra .y ‘e'qu{bo _necesarios

Para ta reatizacién ae un

proceso canstructwo, . Se Wama [ g

to dairectlo.

Se denomina, tambi€n, como costo directo: -3

. aquelios

cargos relacionados en forma

inmediata con . la  ejecucidn ae

una unidag de obra,
L= MANO DL OBRA.
(A cargo de mang ae oora Se

derwn qae 108 [4a5t0s por (1}

pago de salarios aue mtervienen directa b4 excluswwamente en

12 ejecucidn fisca ael Tonceplo de cora Que 3e 1ava, Pueae

expresarse como sigue:

M0,

donde; ",0.:e8 el cargo por mano de onra aue aebe in-

cluir un P,
S ies el salario real de ia persona o qrupo

de personas que intervengan airecta Y ex-
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clusjvamente en 1a ejecusidén fisica del
trabajo; incluye Salario Nominal =] pase,
prestaciones de la Ley Federal del Trabajo,
5er vicio médico, etc.

R irepresenta el  rendumento o produccidn  de
unidades dge obra reahzadas en una Jornada
de trabajge por 1a persocny o grupo de &stas
que se pagan con el salario (S).

S S:FsrSo
donde; Frs: son 105 dstintes factores para obtener
los satarios reales,.

So.: €5 el salario NOMINAL o BASE para las -
ferentes categorias que mntervengan  en  la
construecc,sn,

OBTENCION DE FACTORES { Fsr )
La obtencidn de tales factores, depende prmordiaimente

de tas politicas de cada empresa,

CONCURSQ  NoO.
OBRA H

SCT-85-16-12
AMPLIACION Y REMODELACION
LA BASE DE MANTENIMENTO
OE AEROME XI1CO,
ENEROQ 1986

DETERMINACION DEL. FACTOR DE SALARIO REAL F.S.R,

EN BASE AL SALARIO EN UN PERIODG DE UN AHO

SALARIO ORDINARIO 3I6S {S) 365.001(8)
BONIFICACION POR VACACIONES 7 X 0.25 {S) 1.75(S)
AGUINALDO 15 (S) 15.00(5)

1 385.75(5)

MSS PARA SAL ARIO MINIMO: 3B8LTS(S) X 0.196875 75.16(5)
CAUSANTE FEDERAL 381L.75(5) X 0.4 3.82(5)

e 78.98(8)
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381L75(8) X 0.15937% 60.84(SY
e L3.8218)

CAUSANTE FEDCRAL 3BLTS(S) X 0.01

SRRRIIE 64i66(S)
DIAS PAGADOS EN EL ARO: . o h
PARA SALARIO HININO: ' + i A60.73- . {S)
PARA SALARIOS HAYORES: | vz 446.417{5)
DIAS NO LABORADLES EN EL ARO: R
DOMINGOS

DIAS FESTIVOS POR LEY
VACACIONES

PERMISOS, ENFERMEDADES, CTC.

DIAS UTILES POR AAOD:
368 - 73 = 292

460,73 ¢8)
PARA BALARIO MINIMO: & —----__--=

292

S1.58718)

MAS 2% DE CUQTA SINDICAL:
F.S.R. = 1.58 (5) x 1.02 = 1.6V (8)’

445,41 (S)

PARA SALARIOS HAYORES: (emmmmmsme-— 21,53 (S)
292 e - .
HAS 2% DE CUOTA SINDICAL:
F.S.R. 7 1.%3 (S) » +.,02 = 1,56 (S)
F.S.R. PARA SALARIOS MININOS = 161 (S)
F.5.R. PARA SALARIOS MAYORES
AL MINIMO = 153 (S}

4 OBTENCION DE FACTOR OE SALARIO REAL.
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1.2,- MATERIALES.,
£s el correspondiente a las erogaciones que hace el Con~
tratista, para adquric o producir todos los materiales nece-
sarios para la correcta ejgecucidn de) concepto de  trabajo,
con exepaidén de los consideradoes en o5 cargos de oS equpos
de construccidn. Los materiales que se usen podran ser perma-
nentes o temporales, los primeros son 108 Jgue se Ncorporan
y forman parte de la obra; y los segundos son los que 8¢ con-
sumen en une © vards usos Yy no pasan a formar parte inte-
grante de la obra.
Tal cargo se obuene por:
: HMi=CVa; donade:
C.- Representa el consumo de materiales por unigad
de concepto de trapajo, incluyendo sus MERMAS v
DESPERDICIO, detudas a su utiizacdn Yy  manejo,
va.- Es e! valor 0 costo de adquwsicidn de c¢ada ma-
teral, incluyendo todos los cargos de obten~-
sidn, transformacidn, regalias, derechos de ex-
plotacidén, mamotiras de carga, transporte hasta
la obra vy descarga. l
El caiculo de los consumos de material, pretendiendo ser
adecuados, deberdn apegarse al PROYECTO y 1las ESPECIFICACIO-

NES TECNICAS Y PARTICULARES DE CONSTRUCCION wvigentes,

1,3.- €auUIPO Y MAQUINARIA,
Por caracteristicas nherentes a3 ta actwvidad construc-
tora, la magunaria y eqQuipe que S& empléea tiene una wvida  e-

congmica relativamente DbaJa, en virtud de que desempera Sus
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funciones bajo. congiciones adversas, rydas y a cielo  amerto,
Para consioerar la maquinaria como parte del coste =
recto de una unidad de obra, previamente se calcula lo deno-

minado como costo horaro, el cuat ae compone ae cargo o,

cONsSuUMmo Y Operacian,

£l carge awreclo  umtario por maqunara "CHM", se expre-
sa como el cociente ael costo horarmo arecto ae tas m3aunas
entre el rendimento horamo de chichas maguinas. Se obten-
ara la ecuacidn:
HMD
CM =2 -»--- donde:
RM

HMD.- Representa el costo norario  directo ,de la ma-
quinara. Eate ¢0s8t0 ae integra <con <¢argo fi-
i9, los consumos ¥y los  83larios  ge  operacidn,
calculados por hora de trabajyo.

RM.- Reépresenla et reéndmento Doraro de 1a ma-
quina nueva en las eondiciones especificas de
1rabajo a e jecutar, en 1as correspondientes
umnidades de medida.

En tales C¢ircunstancias  sSumando:
a).- CARGOS FI1JOS
sSon fos cargos que gravan el costo horario de equipo

mndependiente de que s¢ nalle operandac  o© nactive,

-Depreciacion. - Cuangso se pone en operacién una unicaa
ae maquinaraa cComienza a desgastarse. independientemente con
que 9e le mantenga o repare, el eaupo al final de cuentas Se
desgastara o sera  obsoleto vy deberi ser reemplazado. Et costo
ae 1a  depreciacidn se  determina al  suponer 1a  wvida Gt gel
equpo en referencia. Entonces: 3% el c¢osto  total de  ta ma-
qQuinaria se divide entre su vida utl estmaoga, et resultada

sera fa depreciacidn anuat, horaria [-] por unigad ae procuc-
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cién,
costo total de la maquinaria
DEPRECIACION =  -mce-cnamo—oo- R

vaior aaquisicidn - valor reposIign

vida econdmica

-nNversidn,- El ser propietario de un equipo répresenta
un  costa ndependientes de la cantidad de horas que &sta s u-
se , por lo que; determnpar ef <coSto de nversidbn , €5 £onsi-
derar la rentabiigadd del dnerde que se gesune a la adqusi-
cién  det equipo, Se calcula con la  siguiente expresidn:

vator adqusicidn * valor rescate

] = R R e i L R e ety § ] )

2Ha

dondge:

Ha = NOmero de heras efectivas de trabajo det e-
quipo. {varian porcentualmente entre 1000 Y
200G noras anvales}.

1 = tasa de nteres del adinero nvertado en el
equipo.

=Seguros.- La destruccidn imprevista de un equipo, es un
riesgo que Se debe cubrr a través de un seguro, Y que ya
sea que &ste se adqurido con un tercero © bien Sea apsorbido
por el propic coNtratiita. E! cargoe por segureS 3é  calcula
comao sigue:

valor adqusicidn 3 valor resposicién
e -
2Ha
dondge:

3 = prma anudl que el propietaro del equipo
paga a la aseguradora.

-Almacenaje. - son los gastos que requere el equipc
cuando na esté en la obra y en periddo de nactividad, wnclu-

yendo ademas ael impuesto, tenencias, permisos, revistas 14
Placas.,
A =z=Ka D
donde:
Ka =z coeficiente que nvolucra todos los
costos locales por bodega, viqitancia,
placas, tenencia.

D H Depreciacién.
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-Mantemmento, - Este carqgo mnciuye tas reparaciones, el
mantemmento  preventwo, las refacciones Y materiales: nece-
sarias. Se calcula como  Sigue;

M=-Q0D

donge:
[e] = Coeficiente que nNvolucra todos ios gastos
de refacciones, mantemmento preventivo,
\iquago midradnco. elc,

Bl CONSUMOS
Son o3 gantos Aque Se& reahzan  dwrectamente por  la ope-
racién del equipo.

-Cargo por combustible.- £l elemento gqgue Proporciona 1a
energia debe ndudablemente Ser parte del costo, Por lo <¢udl
tratese de chesel, gasolna ¢ cualGuer LPo de  energitico,
serd en funcidn qirecta de 1a potencia del melor. $e expresa
como sigue:

£ = ¢ Pc

donde;
€ = Cargo por consumo de combustible.
Pc=  Precio de adgquisicidn dé 1a umdad de <om-
pus tinie puesto en maquina.
¢ = Consumo de cambustinle por c¢ada hora efec-
tiva de trabajo.

-Cargo por ubricantes.- E1  elemento que permite ¢l fun-
cienamiento eficiente del equpo y reduce el desgaste  por
friccidn , dentro del presente cargo aebe qQuedar meiyde O-

mcamente el aceite que consume el motor entre 108 cambios,
mas la  cantigad que Se requere para el camo del misSmo.

L = AC PI
donde:
AC = Consymo de aceite.
Pl = Preco del lupricante pueste en Ja maguira

-~Cargo ‘por MWantas, bandas vy mangueras.- Elemento de un
equipo Que no Sse deprecia, se c<onsume,

vn
Lantas = —--w-o
Hy
donde:
vn Valor de las llantas.

Hv = Horas de wda econdmca.
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¢).-. OPERACION
EV aprovechamento aet equipo 5010 se puede reatizar a
través de una operacién adecuada ¥ especializada, por 1o tan-
to es un integrante primordial en la configuracidn  de un  ¢oS-
to horario,
Ooperacidn = ----
H
aonde:
So = S3lario real de aoperador o cuadrilla  de
operacian,
H = Horas efectwas de trabajo por turno.
Llegames a lo que Se concce como COSTO HORARIO del e-
qQuipe  (HMD), Sin embargo, ewxsten horas de maquina que por
necesidades de la obra, Se requere, se mantenga ociosa, en-
entonces; surge el conceptlo COSTO HORARIO INACTIVO, en el
cusl se Ncluyen todos los cargos enunciados antes para el
COSTO HORARIO INACTIVO, exeptuandc segan la ey , 103 8i-
guentes:
~Mantemmiento o parte dJde é&ste.
~Consumo: tanto ubricante, commbustinbles Y nantas.
1.3.0- Herrami¢nta
Aunque conceptualmente este rengidn de costo puede  asi-
milarse al equipo, corresponde al consumo por desgaste de he-
rramentas de mano utihzadas en 13 ejecucidn  del c¢oncepto  de
irabajo.
Este cargo se calculard mecdhante la  formulas
HM=zk Mo donde:

k-coeficiente cuya magmitud se  fizard en  funcidn



25

del Lpo de trabaje de acuerdo con 1a  experien-
<.
Hozrepresenta el <c<argo unitario  por  concepto de

mano de obra.

1.4.- RECURSOS FINANCIEROS.
1.4.0,- Financiamento de 12 cora.

Puede emplearse un programa de construccidn para esumar
1a <cantidaa de fondos que debe Proporcionar un contratista,
en el financiamento de una oObra durante 12 ¢construccidn. La
mayoria de los centratos especifican que el gueio deberd pa-
garile al contrausta un porcentaje estipuladgo del trapaye
termnado c¢ada mes. E1 pago del trabajgo terminado en un mes
usuvalmente se hace alrededor del dia 10 aget mes siguente.
Un  analisis  de! programa de construcaidn indicard oS  proba-
bles gastos y recibas totales en cualqQuer fecha deseada. EI
exeso de gastos sobre 105 recos ndicd la  cantidad de  fi-
nanciamento que dever3 proporsignar a parur de fuentes di-
diver-sas qQue ne acan del dueho,

En 1a figura No. 6 presento el calculo del (-1 341 por
financiamento presentado por 1a <contratista,

La figura MNo. 7 es 13 comparacién de los recursos: pro-
gramados, financieros y estimados, de todas las partidas  sin
separar 10 gque no es obra civil,

Los valores wvigentes al perwdo pertinente. Se nota wuna
variacisn  entre 105 mMontes Programados con  respecto  al avance
financiero y al estmado, oOrigiNado PoOr  una asignacisin de  re-

Cursos {econdmicos} reducida o . limtada; 50 embargo las re-
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programaciones permitian sahr  del asfict  orgnado por  la
asighacidn préxima anterior que nupiese sido  hmitada.

Los montos considerados para el programa  son  conside-
rando todas 1a3s modificaciones { reprogramaciones ) que  Su-
s (1] orginal; 108 financieros son en funcién dey avance

tisico y el estmado en base a los cobros de |3 coniratista,
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CONCURSD: - SCT—-ABS= 14

T AMFLIACLON ¥ KREMODELACTON DE L&
DE PAMTENIMIENRTO DE AER
Dk HEV LU, S v OURAS
LMIAR AL EM EL - AICH.
<, Ltde .

SALARIOS

CATEGORTA, ~ 0 H. BASE F.5.K, S.knt. .

1 BB DN IO

&6, S0

VD, 00

AVUBANTE BEMERAL
{OF PINTOR ’
OF . - PLOMERD
cara

UF . ALUMIHNERO
SOLDADBUR
TUFDGRAFD

OF. CARFINTERIA muEuLgs

QF . VIDRIERO s

OF. MANIDBRISTA

JARD INERQ

F16. & CALCULD DE ‘SALAKIOS. KEALE
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COMCLIRSOE NU‘ N"I—A 8’—~Jb I 354 [
ORRA 5 COAMPLINC 1M Y- Rl:l‘TUDH F‘qL‘anl DL §
. S PRSI DE HGNTENIH]LNTU‘_DE 3
AEOMNAVES " DE L

OHRAS ('"JP"’LI
AT
I~ NLRU "4

T X 100

1986,

ANAL ISIS DE COSTO POR FINANCIAMIENTD

1). £OSTO FORCENTUAL FROUMLDECO) «CFEF) FARA fit
&8, 55%. ANUAL MAS DE 14 IPUNTOS QUIED O
SA REAL DE el 550 ANUAL,

SEGUM EL BARRGFO d) DE LA LLAUSULA SEXTA DI
S17us” DUL CONCURSO: !

=5k FORMULAN ESTIMACIOMES MENGUALES
=SERAN CURIERTAS EN UM FL&ZO NOD M!\VUH ])I:
a FART IR DE La FECHA DE FIRMA DE LAS LS rlNALlDNFS

Sy HE CONSIDERA COMO PERICODQ SWIETG A Fll'l#\NEIF\P“I_H

~l.A MITAD DEL FERIODG DE ESTIMACIONES, K
DAY, o : et
=10DO DE TIEMFO EMIWE FL- CIERKE Sy Ul‘l!'\'ﬂ‘.
QUL SEGEUN B REGLLAMENTO DE LA LEY LE :

47 Y 4% DENERA SER: LT

4 DIAS HAKILES FARA FRESERN ARLA L
+ .8 DAY HARILES AKA REVISION ¥ FlRMA
20 DIAS HARILES FARA SUE CobikU -

TATTDIAS HARILES
42 BIAS HARILES EQUIVALEN A B8 DIAS

1S5 DIAS CALEMDARIO
LT NE DIAs CALENDARIOD

73 DIAS CALENDARTO

GUN EL FARRAFD d) DE LA CLAUSULA SEGUNDngDéL'?PLIEuu DE
REQUISITUS" DEL CONCURSU: : S

~SE COMIRATARA COM UN ANTICIFO DEL 10% DE Iﬂ n-—.luunr'lum Farn
£ PRIMER EJERCICTIO FARA INICIAR LA ONfAL

" L‘E LA C1TADA ASIGNACON

—SE COMITAGRA COM UN AMNITICTHO DEL 2
FARA LA ADUUISICION DE MATERIALES

FlG. & AMALISIS DEL COSTA #N FINAMZ EAMTENTO,
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SEN ELL FARRAKQ B PE LA CLAUSULA DEL "FUITEGN DE RERISIING™ SE
MARCA C0NO - FERIODD DE EJECUCIBN DE LA OkicA £l AHD. DE . 19186,

LEL IHPORIE .
¥ UNICD. EER-

=rolk LG TANTO, & SUILETO DE FINANCTAMITENTD F_l.._ 740
TOTAL QUL DEBERA SER. LA ASIGNACION baRA L. FRTT
creto. - - . b

I

FARA DECTLNER CL FACTOR FOR FTNANCTAMTENTO SE.HACE LU SIGUIENTE:

—EN DASE A LA TASA RENL ANUAL SE CALIZULA LA~ FROMOC [ON -EN QUL
INIERVILIENE EN EL. FERIODO SUWIETO ALF IVNHNL‘ lrﬁ\HIIEN1U,.\’ SE LE - QFEC= .
Ta FOfFC EL FORCEMTAJE DELTIMPOITE QUIZ-REMIIERE DE 'SER FINANC [A-
DO, ; . s woll " g 3 R . . o7

B2 5S :
- X 73 %
ek B

FARA 17 IS DE ANALC TS 1S Y Sen

CFIh. & ANGL 1SS DEL  GOSTO RO F INANC LANTENTO. (cont.)
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HANGAR
" " e Teeliriy fhereet
PLEL000 FROGEARL FLNANCIERD {Stimad0
thens e QILTTIITIITIEY ) FHeRR eI
(ONTRATD %S o) TARCIAL AU ADD PARCIAL HUMRLADG PMTIAL
I O ITTRET TS ' (%} T I [
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0IC06 VST A58 TOPN,093.5  136°892,299.00  JIUATY3IBM0 90,1850 4iB2T8,010,50
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L 281 31°000,000,00 1,208°167,636.28 BETASR 52T. 70 IOUSIB 0536 479 adb, 00425 1°h78' 12, 524,61
$-507-4-7 AM-8T I025,000.00 1,200°992,636.20  1BETIAT,ZAT.00 1, 120,705,260.26 DITSIT 465,58 1215’ 49,9%0.19
AR-R 200°000,000.00 1,603'992,636. 36 SEOTREIR TS 1, 1910703, 800.00 1087 321,305.00 Y I20°801, 00599
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-0 S, 00,04 4,508 369,012.07 PIS00.T9 4, STHI01, 22008 1SHOBN, 14410 1°548,393,T05.4%
01C-87 19931596 1,507 524, 10.23 10°198,974.20

FIG, ¥ RECURSOS: PROGRAMADOS, T IMANCIIROS Y E'STINADOS,

. { HANGAT )

1,56%°100,192. 28

0.0

1°543,793,1¢h.40
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24.-° COSTOS " INDIRECTOS Y UTILIDAD.
) E'.|.|.; Costos indirectos.

San  los <cargos generales requeridos por la orgamzacidon
técnica vy . agmimstratves de la empresa,

En éste rubro, e tienen cOo8t0OS8 nmediatos y diferidos
contabihzados en partdos Qque posteriormente se prorratean a
las obras Y frentes e acuerdo a criterios particulares de
cada empresa.

Los elementos c¢onstitutivos del costo ndirecto  son:

a).- agmirustraciadn central

bl.- admmstracibn de campo

cl- costo financiero

dy.- imprevistos

De los dos primeros destacaé ndudablemente la componénte
ce personal, ya que 108 Sueldos, honorarivs y prestaciones
representan alrededor del BOYZ del totah por o cuidl es fun-
damental fijar fa atencédn en ello; la causa de es5te efecto
es5td en el tamado ¥ caracteristicas de la orgamzacidn de la
empresa.

Lo que &8 un necho defimitive en la orgamzZacidn contra-
tista,es la necesdag de poseer una flex\biidad extraordona-
ria para adecuarse tanto a la demanda explosiva (1979 21981

como a las situvaciones de asentuada escasez de obra.

2.1.2.- Utihidad,
La utihdad es la ganancia que debe considerar cada em-

presa contratista, como resultadoe a 3us esfuerzos técnicos,



EX]

admimstrativos 14 ecahdéficos, Para cumphr con ta realizacidn
del proyecto. La suma del coste umtarioc mas la utihgad serd
el precio urutario de un concepto de obra.

En empresas de produccidn en general puede pPredeterm-
narse el cosSto del articulo por fabricar, revisar dicho cog-
to y Tinalmente asignarie un precio de  venta, temendo como
riesgo prncipal 1a aemanda de? Producto, mas una compaiia
constructora, se tiene que presuponer: el costo airecto, los
gastos indirectos, la utilidad, los cargos financieros, tos
cargos fiscales y con todas €538 pPresuposiciones  obligarse
un pPrecio de venta determinado, (se ratficéd la obhgatore-
gaad de la ejecucidn de Obras Poblcas, en (as " Bases y Naor-
mas para la Contratacién y Egecucidn de Obras Pobhcas®, con~
tratando amcamente por Precios Umitarios).

otra variable, es presuponer tiempos ae ejecuc:sn, ori-
gando un riesgo, al estar hgado tEempo=-coSto.

una inversian perfectamente planeada, orgamzada, diri-
@da Yy controlada puede producit  aproximadamente un 107 de  u-
thigad,

Presento el anahss de nhrectos Y utiad Hecho por
la compadia, es de observar que varios factores <como son  Jos
de obra y de oficinas centrales (no presentd respaldo la con-
tratista), fueron calculados en las condicione s particutares

de orgamzacisn de la compadla. Vver la figura No, 8.
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3.- tSCALATORIA DE PRECIOS UNITARIOS,
3.4~ ANTECEDENTES.

En los Gltimos anos, el pProceso inflacionatrio Y Su re-
percucién  en  la construccidn  en  M&xico, han  hecho necesarwo
aesarroitar procedimentos agiles que permtan de una manera
racional actualzar presuypuestos, 1N necesidad de reanabzar
precio  por  precd; Stuatibn muy compléga Para €l caso de  or-
gansmosg estatales que manejan miles de presypuestos con
clentos de conceptos cada  uno.

Con base en lo anterior, se establecid una métodologia
basada en un  criterio simMphsta  que permete valorizar mnere-
mentos en los Precios Unitarios con cierta precisidn 44 me-
dante el uso de indices de <costos] esta situacdén ha sido
tan udnpotrtanteé Que queda pRiasmada en todos oS contratos de
obra que reahzan con el Gobrerne Federal, agenominandoase
CLAUSULA DE AJUUSTE 1a cual a contnuacdn se expone.

Desde el ado ae 1974, el sector pdbbco  autorzd la
nclusién  de una clausula escalatoria en  los  contratos de o-
bra, la cual ha si1g¢ modificaaa en sus términos quedando con
13 sipuente redaccidn, de Jacuerdo a lo pubhcado en el Da-

o Oficial del 15 de octubre de 1982:

“Del procedemiento para el ajuste del costo de las  O=
btras Piblcas o de los Sservicios relacionados con  las mismas,
cuango ios precos de materiales, salari0s, equipos Y demas
factores que ntegren dichos ¢ostos, Sufran variaciones ori-

originadas por ncremento -] decremento.
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La Dependencia o Entidad, a Solcitud de el Contratists
y en los casos en qQque Sea pProcedente con fundamento . en o
dispuesto en Jlas reglas generales, podri Jjustar el costa de

ae  la obra o de los Servicwos conforme a lo  Siguente:

tos precios unitarios origmalmente pactados en el con-
trato deberdn permanecer nvariables hasta la  termnacidén  de
los trabajos contratados, poar lo que el ajuste deber) hacer
en forma global mediante la  aphcacidn ge uno de {0s  siguen-

tes procegimentos:
a).- uUn factor que se terming Al considerar fas  varia-
ciones de los nsumos  que ntervengan en el costo

dge los trabages, tomande en cuenta les relatives o
Tndice de ios consumos corregspondientes,

b).- Determmando los ajustes concepto pPor congeplo con-
forme al anaksi3 ge c¢oSto  orginal, tomando en
cuenta los refayvos o TJTndice de 105  INSUMOS  £O-
rrespondientes.

¢}~ Obtenendo el n¢remento que havan sufrido  los  in-
Sumos, cuanao el volumen ge &sStos pueda ser facil-
mente determinado en forma global.

La aphcacibn  del ajuste en los tres casos, Sse hard  al

importe de cada estimacidn [«] Iquigacién valorizaaa con ios
precios unitarios originalmente Pactados.

€n todos Jlos casos |a hase para ¢) caiculo del ayuste

deberd ser Ja considerada origmalmente en el concurso. Las

ncrementos o  decrementos de 05 pPrecios  de  los  mnsumos  seran
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calculados con base en 1a adiferencia que arrojen los relat-

vos o Indeces de los msmos precios en 1a fecha de celevra-

cibn  del! contrato.

Los relatwvos ¢ indites a8 Que sé refieren las reglas  an-

teriores, Sseran los que determne para tales efectos 1o Se-

cretaria de Programacidn y Presupuesto, y Qque se publkquen

como  &s5ta resuelva. Cupndo no  se disponga de  10Ss relatwes o

inogices, la diferencia  se caiculard sSegdn los  precios que el

chente averigue en el mercado.

El ajustie en funcién de las mocghficaciones que sufran

los costos por le6s incrementos o decrementos en 108 cargos

que 105 nlegran, Podra efectuarse mediante 1a  formula gene-

ral Que nene la siguiente expregidn:

r
KzPeae
1
donde; K s Factor de ajuste,
P Parucipacibn de 8% insumos en 1os cargos
mntegrantes ael precio umitario,
o ~ . FV: Indices relativos de costo o coSstos de los

cargos de los msumos intégrantes del precin
unitario en la fecha aqe ajuste,

I = Ingices relauvas de COSto O CO5108 Ccorres-

pondientes 2 b8 cargos ae 105  INSUMOS -
tegrantes gel precio unitario en la fecna de
celebraciaén del contrato.

La foérmula de aguste desarrollada para el caso  deneral

sera F] siguiente:
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Fs fm fe
K. 2 PS cuee 4 PM =a=c ¢ -su-= & . ¢ Px
Is - im le [ 3
donde Ps ¢+ Pm + Pe + ..+ Px = |

YV ﬂnnde'. Ps = . Partucipacidn  ¢on  que Nterviene ta  manc  de .

obra en el costo directo. V

Pm = Parucipacidn con  que ntervienegn 108  matew
riates en el mismo costo  directo.

Pe = Particpacidn con  Que Interviene  1a maguina-
ria de construccién  en dicho cos5lo  directo,

Px = Parucipacidn con que nterviene el Factor X
en el costo.

Por necesidad de la Dependencia o Entidad Jla  férmula  an-
1erior podra ser adicionaga o sustrada Jde los sumandos que
se requeran, conforme a 103 diversos cargos tal como sea de-
finen en esta secadn Aque Nntervengan en 108 precios umta-
ros.

La Dependentia o Entigad, al calcular los porcentajes de
parucipacién para los aiferentes trabajos aue egjecuten, to-
mara en <uenta los antecedentes de las construceiones reab-
2adas por ella, o wmen lps que dentiro de 1a informacidén téc-
mca que sSe sohcita a jos contraustas en oS Concursos  de
obra, é&stos determnen.

La UDependencia o0 Enudad que con  datos pPropws y esta-
disucamente confiables, haya determnado 0 pueda, determnar
13 participacidn  de 108 INsUMOS Ggue INterwvienen en la  formula
para calcular el factor de aguste en travajos tpificados,

Q partes de as msmos Que Sean tmficados, devera no ar
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Convocatorias de concursos.

que tenga poco o nngdn . gato

que le permita  determnar la

Que intervengan en los trabvajos

calcularios en base al progra-

analisis de precios unitarios u-

gel particpante a quen Se le  otor-

para ello los conceptos preponde-

cubra como mimmo el 757 del

contratado.

trabajos tpificades en  que 1a  Depen-

¢con base en Jatos estlagisucos

de los nsumos en los términos

factor de ajuste deberd bhacerlo

Secretaria de Programacén vy Presu-

aispasicidn  todos los  antecedentes de)

dichas par ticipaciones.

systanceales en las condicio-

a Juico de 1a Dependenc:a -] Entidad

1a participacién de los mnsumos, los

recalcwiarse conjuntamente con el con-~

determnar dichos ajustes QqQuedardn en

o Entidad y a disposicsdn de la Se-

Presupuesto.”

algunos dgetalles han S0 modificados

aisposicidnes contemadas en el nue-



vo Reglamento de 1la Ley de

A nwéEl de Residencia de

factores, resultade de los

taria de Comunicacwones y Tr

taré una tabla de

esumaciones de la Reswdencia

A0 P ot

"
L LY

s

B MR AR WY
1,086 1.086 1.200 1.281
0.0 0.0 148 1,18
00 0.0 198 1.1
00 00 0.0 0.0
00 00 0.0
0.8 ©o0

0.0

e ¥ 00 00
Tiferimr 0.0 0.0
e 0.0
200 faay
2nar-1j9n
vl
200
20g0-45ep
sep-l0ct
toct-Inoy
Mor-ldre
uc-teve 87 OBSERVACIONS: -
fene-iled 1. SIGM OFICIO, UNA £5CALATORIA WO {$
Hev I APLICABLE A PHCIOS QUTA APLICADL -
nar-abr LIDAD ESIT CONPREMDIDA [W EL PERIO-
201y DO DX ESCALACION POOXIND ANTERIOR,
Mar-low 2. UMA [SCAUATORIA MO TS AMLICARLL A
2un-ipt PRECIOS AUTORIZADOS CUTA EJECUCION
jul-lgo DE €824 COINCIDA OON S PERTODO O
20-152p APL JEACION,
aep-loct

0.0 0.0
00 00

0.0
0.0
.0

00 0.0
0.0

MO APL(CARSE DM P.

escalatorias

1,406 1,406 1.406 1.680
L.2% 1.296 £.29% 1.529 1836
1.9 1,296 1.2% 1.529
1,096 1.090 1.098 1.29 1.30
1.099 1098 1,090 1.096 3,206

118
60 0.0 00
0.0
0.0
0.0 0.0
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Obras Pdblicas,

obra se recibian los Indices o

anahsss elaborados en la Secre-

ansportes. A continuacién presen-

realzadas en la  secadn  aqe

dge Obra. ver 1tabla No. |,

FACIORES QF BOWIFICACION

10
Wy DIC

0 xR
AN JA A0 SIP Ot

k1
Ay

100 19
(I

e
176 1,953 1.y53
1.800 1.800
1.800 1,800
1.52 1.5%
1525 1,525
1,269 1,309 1,308
1263 1,389 1,380
100 LHT AT
10T LA 1aTE
1.0 1477 an
190 1,10

0.0 0.0 0.0
0.0 ¢to

80

0
wey [{CILT
1.955 1,453 2,816 2.616 3.210 1. 211 3.918 3.918 1.918 4.309
1,000 1,806 2.485 2.4b5 2,958 2.458 3.609 3.609 3.609 .97
1,800 1,800 2,465 2.46% 2.998 2,958 3.809 3.609 1.609 1.9
1,000 1,800 2.089 2,465 2.507 2.%07 3.048 3.052 3.0% 1.3b
1,525 1.525 2,009 2,009 2.507 2.508 3.05 3.058 1.0%8 3.36
1,309 1,309 1,903 1,903 2,283 2.283 2. 146 2. 786 2.186 .06
1,309 5,389 1.903 1.903 2.20 2.70% 2.75 2.788 2.706 3.064
AT LT 605 8,615 1,935 1,935 2,301 2,360 2.361 2,597
1ATE L ATT 1015 1695 1,925 1,935 2,360 2. 361 2,360 2.587
CATE L TE E095 5.005 1915 1935 2,160 2,369 2.360 2.597
1,40 1,10 1507 1.50T 1.800 1,508 2.20k 2,706 2.206 2.427
0.0 0.0 3 71640 1640 2.006 2.006 2.006 2.208
0.0 0.0 120 1,20 1.4040 1,464 1058 1610
0o 0.0 L0600 1.464 1,080 1810
0.0 0.0 1400 1,004 1dba 1610
0.0 1400 1 460 1400 1,510
L2 LR L
2L L e
o 0.0 10
0.0 Lo
0.0 0.0

1.3%

t
1
1. .
1.
i
|
1
9.

cakudyl

2
% 1.
h I
kg i
0 I
|l
[}

eIy

1
1
i
1
1.
1.
0.
0.

oI

e m— -

!
1
A 0.0 0.
0.0 0.0
0.0 0.0
. A1 OR} 20008 0.0

Zocl-10ow
Nov-1&ic (SCULATDRIA
Hit-ttne 8551
2ene-lfeh 9.0 1
AHed-lwr 5.8 1
1801
101
0.0 1
ot
x0T
ot
001

APLICARLE € OOEA

EACUTADA & PARTIE DE:

10, AlkIL DE 1546

10, JNID DE 1986

fo. AGOSTO DE 1996

1o, MOYIEMSRE DU 1906

0. DICHMRE DE 1385

fo. [MERQ D 1987

0. MAYQ DE 1987

1. it DE 1987

1o, SEPL 06 1987
0L, 0 1%7

QUTA APLICABILIDAD £5TF DEL:
100 FEBRERD AL 31 WR70 86
2D ABRIL AL 30 WTO 86
200 AMIO AL 3V JULIO 8§

2 DE ACUSTO AL 3% OCTLREE 86
QAL 30 DF MOVHEMUSL 86

AL 306 DICIEmEEE 06
20 {910 AL 30 1L 87
2f MroaL 31 DE Amio o7
2DE JULID AL 3% DE AGDSIO OF
20 SIPLI0 DX WOY.87

A: PHLCIO APLICABLE A PARTIR DL WES DE:
£ EAQUCEON (W [L %S

TABLA |, FACTORES D€ DOMIFICACION (ESCALATOR IAS)
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EJEMPLO DE UTILI1ZACION DE LA TABLA DE ESCALATORIAS. (TABLA'1)

PARA CONCEPTOS DE CONCURSQ.

Tazo vy nivelacidn

ACTUALI1ZAR EL IMPORTE A NOVIEMBRE-B87 )
273,550.95 x 3.9176 = 1'074,663.20,

Concreto Nidraulico M3 2ag 29,5084.9%

7°159,577.90"

ACTUALI1ZAR EL 1HPORTE A DICIEMBRE-B7
) 29,584.95 x 4.309 = 127,481.55

PARA PRECIOS FUERA DE CONCURSO.

62 bDemotici1&n de conc.
simple en 10sa M3 7,%44.94

ACTUALIZAR EL PRECIO UNITARIO A DICIEMBRE-OT

1o, En 13 columna de ejpcuci1dn ubtcar dic-B7.,

20. En 1a columna de aplicabilidad ubicar abr-86,
7.544.94 x 3.97 = 29,95%3.41

466 Demolic1én de conc. . .
de zapata en Hangar M2 5,538.87 1-111-87
ACTUAL I ZAR EL PRECIO UNJTARIO A JULIO-8T7
1o, En ta columna de e jecucidn ubicar Jut =87
2o. En 1a columna de aplicabiriidad ubscar 1-111-867
5,538.87T x 1.2 = 6,646.76



4.~ ANALISIS DE COS5TOS ¥ PRECIGS UNITARIOS REPRESENTATIVOS.

a.4.- ANTECEDENTES.

un concurso, &S un  recurse g la parte contratante para

encontrar en una igualagad de condiciones una proposicidn con-

vemente a sus intereses.

- Las ventagjas del sistema, son ncuestionables para el

-:henh:.' Y un réeginen ae hor-e competenca son convenientes

para la empresa agraciada,

EN los giferentes upos de cancurso el analisis de los

Costos y por consecuencd los Precios Umtaros, son parte e-

sencial.

en 1a ingusiria [=1] la construcasn se reahzan en forma

comin los siguientes tpos de <¢oncursoes, los  cuales, en  fun-

cidn  del tema del <¢apituio en turno, reine {as siguentes ca-

racteristicas:

a)y- PRECIO ALZADO.

Los anaisis son realizados por la empresa constructora,

B).- PRECIO ALZADQ A PARTIR DEL PRESUPUESTO BASE,

A parur de 1970, en la Repibhca Mexicana, se imcia el

uso de encargar a una empresa especiahizada a reanzomdn de

conceptos, las cuanteficacidnes, analisis de costos, l1a  nte-

gracdn del presupuesto base y la programacén de la  obra.
Buscande como objetives  principales:

- Correccion en su caso, del proyecto para agaptario a
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erogacion Planeada intcsaimente.

- Ewitar trabajos moltples, nnecesarios para los con-
tratistas no agraciados ¥y por 10 tanto reducir 1a nversidn
del c¢oste del <oncurso Ror ¢ada nwvitado.

- Liberadeo el contratista del travajo leciosSo, destinar
su capacidad Y experiencia técrnica a la opumzacidn del con-
curso a traves de 108 ‘nuevos MmEtodos constructivos, sSecuen-
cias mas idgicas de Procesos, UsSos racicnales, etc,

- L3 rewsidn del pPresupuesto, se conc¢reta a l1as areas
determinantes, bara detectar 1as partgas en exeso [~ en
defecto una relacién adjunta (entre partwdas).

Por 1o anteror e3 claro que en el presente 1ps de  <on-
curse, los Precios untarics son revisados Por ia compania
constructora,

[ PRg PRECIOS UNIT ARIOS.

AGUT el anahsis de costos y pPrecios es imprescindible.

d)l- FACTOR DE SOBRECOSTO.

En 12 épaca de nc.o de inflacidn en la RepGLUC 2 MEX -
cana, el ausentismo s CONCuUrsos aerivd el uso de hecitar,
) Juzgandga ancamente los cargos mdirectos A 4 1a utihdad,

Por 1o tanto, log anahsis Se integran con posterioridag
al concurso por 13 contrausta.

e).- ADHINISTRACION,

Los ananss es recomendgatle, sean realizados por e
contrauista. -

La diferencia basica del concurso por admmstracidn  de

factor de Sobreécoste , Se  ehcuentra en Que €! pPrimero  puede
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a4

derwarse al final de un contrato a  precio alzade o de pre-

€108 umitarios y el segundo Se cONServa - su .caricter de ser-

VICO profesional,

4.2.- PRESENTACION TIPICA DE UN CONCURSO POR

PRECIOS UNITARIOS.

Denido A que la obra que expongo, Se concursd por FPre-

Ci09 Unitaros, ne aaul fos andlisis representativos que 10

constituyeron.
4.2.1.- sSalarios Reales.

a)- Calculo de 108 fa-clores de aalatio real,

Fig, 4 ({18}
D)= Calculo de salarios reales. Fig. 5 (LN
c).~ Cuadrdlas de trabajo. Fig 9,
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CONCURSO No.  : SCT-85-14-12
OBRA - T AMFLIACION ¥ REMODELACTION DE
B R 1.A BPASE DE MANTE NlMlCHTD DE
AEROMEX 1CD,
ENCRO 24, 1984

_ND. 14 VIORIOS
3,400

1 OF. VIDRIERD n % 5,602.08210R = 1/ 0K
1 AYUDANTE 3 b 3.21B.28/00R = % . 3,18.268/106.
=% A0Y. 0&s 0K,

M. 10 CARO 3 % 4,870,607 I0K

HG. 17 TAFOGRAF A o
1. 10FOGRAFD E
\ AaYupaNTE
1 rERH

Z, 6566

No. 18 l'll“NlD[!h'ﬁS‘ UE MONTAJLE

1 MANIOBRISTA
4 AVUDANTES

Mo 1% 0 JHRDINERTA

FI1G., 2 CUADRILLAS DE TRABAJD. {cont.)
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.
4.2,0.- CATALOGO DE MATERIALES.

CONCURSO: SCT-85-14-12
oRA t AMPLIACION ¥ REMODELACION DE

LA BASE DE MANTENIMIENTO DE
AERDMEXICO.

FECHA 1 ENERD 24, 1984
CATALOGD DE MATERIALES
CLAVE 1usumMo UNMIDAD CcosTo
1072 CEMENTO GKIS TON * o WP T T P T )
10073 CEMENTO BLANCO TON" " ® T Heb. 00
10074 CALHINRA TON * 12,447,590
1OO7S YESO Ton L 3 13,565,010
AFENA " s
BRAVA 4 L]
TEZONTLE Ll +
AGUN B 1
ALAMEBRON KG +
ALAMBKE RECOC1D0 G -
ACERDO DE REFUERID TOM - 102,822.00
ALAMMRE GALYANI ZADD [M<] * T15.00
cLAvOo VG * 217.00
GASOL INA LT L3
DIESEL LY *
THRIFLAY DE FIND & MM, 4 .
TRIPLAY DE FINO 13 MM. M2 *
1 TRIFLAY DE FINODO 16 MM DE Za. M2 +
1O0%0 MADERA DE FINO DE 1a. PT s
JURTEL Y MADERRA DE FPINO DE 3a. T L
10092 SOLERA 1° X 1/8° vG + 15130
10095 FERFIL 1PR kG s L0, 0
1 G05s VIGUETAS I [N ¢} + 2060,
MALLA ELECTROSULDADA &-6 1010 "2 - 174,00
MALLA ELECTROSOLDADA &-4& &6/& M2 * 306, 40
MALLA ELECTROSOLDADA 4-4 &6/6& M2 > 28hb.40
PERFIL DE ACERD ESTRUC. A-T4 NG * 19%. (0
LAMINA ROMSA, SECC.T, CAL. 24 M2 *+ Ty 77100
TABIQUE DE BARKD KOJO RECOCIDO FZA £ 27.00

FiG. 10 CATALOGO DE MATERIALES.
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CONCURSO: SCT-A-8S5i~16-12

OBRA 3 AMPLIACION Y REMODELACION DE
L& BASE DE MANTENIMIENTO DE
AERDOMEXICO.

FECHA ¢ ENERO 238, 1906

CATALOGO DE MATERTALES

CLAVE  INSUMD

L0120 FERRFFEST

“lutas TPINTURA ACRILICA

S ro17e HIDROPRIMER

10181 BASI1CO CIMBRA DE CONTACTO
1<z TORNILLOS

10183 TORNILLERA PARA LAMINA ROMSA
1C 186 CONCRETO F'C=100 ¥G/CMZ :

O R-Y) CONCRETO F° S0 rG/CmM2 I V773,31
10188 CONCRETO F'C=200 KG/CM2 Cor : L
10189 CONCRETO F*C=250 VE/CHD o ;
10190 ADITIVO PARA CONCRETO

10202 REJILLA 1RVING

10224 MULTY PANEL SECC. 1 1/2 CAL.. 2&/26

LOT27  LAMINA LISA FINTRO CAL. 20 s

1022 FINTURA ESMALTE MCA. SYLFYL AT L I P T
10229 SOLVENTE LT 7 % 97,00
10230 FINTURA SYLPYL ANTICORRUSIVA LT 2,597, 00
10232 ACC. DE F1JACION FARA MULTY-FANEL LOTE % -2383.25

FI6, 10 CATALOGO DE MNATERIALES. (cont.)
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COMCURSO: SCT-A-BS5-14-12
ObRA

10289
10290
T el
10292

: AMFL1ACION ¥ KEMODELACI0ON DE
LA RASE DI MANTENTIMIENTO DE
AEROME X 130

H ] 24, 198&.

CATALOGO DE NQTER[QLESu

INSUMOD

ACERQ ESTRUCTURAL
DBASICO FATIO DE COLADOS
BASICO MOLDE PARA FILOTES

CANAL PERFIL ESTANDAR

1. PERFIL. ESTANDAR

MONT=-TEN
ACERD ESTRUCTURAL REDONDO

F1G. 10 .CATALDOGO DE MATERIALES. {(cont)

UNIDAD

(4]
"2
M2

nTmT T
aaee

X X 1

LR N X LA

LosTo

150,00
244,02

S86.99 - -

139.45
161,67
259.50
128.00
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4.2,3,~ COSTOS nA 1cos.

T CONCEPRPTO: \BASICO . FATIO DE COLADDSE  DEFILDTES.

: L RLMUL(UN Y COMPACTACTOR DU UM IPROME-
. DIV DESS “EMANEL TEIRREND MATUIRAL, “ca-
LOCAC mN DE-UNA CAFA DE COMCRETO

F - e CH DE  ESHEShY

1EAGLLIDAD: . COMGUS0
1= HAThhlﬁLEb "
1. lUH7q Auuu

25 p‘sgn:“x
2= 10166 CONCRELD FC

X 1M X Lol X AN DESP’
Qa0 X% 11,047, 71/:1; ¢

11.-MAND DE OBRA

o= i

[

DT CUADRILLA No. 2
MErIDR = 1790 M2/I0R =

T1T.- HERRAMLIEMNTA ¥ EQUITRQ

1,~3 4 X MO =003 X s 124.57

TRACTOR DOMATSLE D-15%
SAMD X 0L 020 HR/MT

AL
s 03 HIkAN

COMFACTADOR V1 BRO-FLUS
MI/MD X O.20 HR/MS = O

Tl‘l'lﬁl. CHERF: At'li N'!h Y, EﬂU!PD

COs1O DiRGEETe

Fl1G, 11 COSTOS BASICOS.
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B CDHCCW}D:;EQHILU CONEZRETD ©
. LR IR > o

G7CMT

P nurenlnLLs-

ll\ll'l" LEHL 410 GR1S

‘HATIRIHIES

'4.-,|uu7ﬁ CEMENTO OR Y &
: 0,409 TON/MZ + 3
g [uu?b nHENA
- S56 . MIIMT

77 GRAVA. T T T o
598, HI/HMI v 0 % DESP = 0,546 MI/MI X

7% ABUN - e : .

G0T11 MIAMI 4 SO% DESP = 0,804 MI/MI X
TOTAL MATERINALES 13,0358, 39

. COSTO DIKELTO bR

F16. 11 COSTOS BASICOS, (cont)
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CONGEPTD

rmn:mm_ts '

10081 (ALANERE HECOGIDO -
TOCRD KG/MT xS0, 00

1O0BS CLAVOD L
50 FZAMZ X 0.0076 EGE/PIA

S usos L -
CL100 LE/MT X % 217,060 ST TG
10071 MADERA DE FINO DE '51-\.
.4 ™M ;
16 M X e X A/BYVERTY
o5 M/ :
. 657
e s BT H N
- = 4 B s [ I 413}
5 PIL X 2,56 M2/PIL
10092 GOLERA §° X 1/8" - ¢
S FZAS X 2 MPZA X D.35/M X 1.m DEGR
4 USDS
&.399 L ol i .
= e e m—— = 0500 /M2 X 151,00 v . 7. GO
5 PIL X 2,56 M2/PIL WAl
10180 ACERO DE KEFUERZO T/8 O -
10 FZAS X L4 M/RZA X 0.5 KG/N2 X u:,m:sp
S FPIL X 2.56 M2/PIL
= 0,150 M/M2 $ 102,03

o ameaz
10182 TORNILLOS i B
13 TORNILLOS 7 ¢ S5 FIL X T.5é6 MI/PLIL )} =1 PZA/M2
1 PZA/MT X & 5.00

TOTAL MATERIALYS

11 COSTQS BASICOS. {(cont)
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ST MSNQ'DE“DBR@,

-~ ’, . : N N
17257 JDR/ZM2 = 0.008 JOR/HD X 17,:nu 86 3 S 57.ba
TOTAL MANO DE OBRA R s57.64
'nl'HEHRAHILNlA R : ’ ; el e b SR
: 03X 8 57.64

TOTAL HERRAMIENTA Y- EQUIPO:

costo.piRecTa T T

FIG. 11 COSTOS BASICOS.  (cont)



56
4.2.4.- COSTO-HORARID DE EQUIFD.

COSTO HORARIO

OBRA: AMFLLIACIOM ¥ REMODELACLION DE LA
BASE DE AERUMEXICO.
FECHA : 24 ENERD, 198& .
L Ry L TR T YT Py ST R Py P Y
Haguina 3 COMPACTADOR VIBROFLUS CA-25

Motor : DIESEL Capacidad A .
128 HE
]

Frecio actual de la maquinat 24,950,000 Fotencia
FPrecio de llantas ) Ahos
Diferencia Horas etec—
Valor de rescate 10% tivas p/ano :
Tasa interes vigente (CPF) &S5. &4%  Horas efec—
tivas d/vida . ;
de liantas Qoo

AP S

Capacidad del

carter : . HSIL1
. COSTO HORARLD
cCARGO FORMULA cCALCUL Q ACTIVD rA

Va-vi. 21,708,000

Depreciacion L= -
ve : e DO

. . . VaiVe
Inversion 1
. 2Ha

L ne, SRR

Y
: g Va+rvr?
Seguras . - 1=

: . LHa

Mantenimiento Q D

Conbustible C Pc 17.0325 X
Lubricante (c+aldPl. O,5675  '»
Vn | 830, 000
Llantas -
Hv - 2, 000

Otros consumos 5% de consumos 0.0S5 X by 28O, TS

Operacion So LA, 225,00

H &.00

) TOTAL ¢ % 10,3437

FiG. 12 CALCULO DE COSTO-HORARIO. e
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LNsTO0 HORARIO

A-1ACION ¥ REMODELACION DE 1A
BASE DE AERDMEXICO.
FECHA RO, 148464
snnena LRy R e T R e Y,

Maguina : MOTOCONFURMADORA CM-—-17

Motoe : DIESEL Capacidad B (4]
FPrecio actual de la maquina: $ 25,665,000 Paotencia 170 HP
Preciao de las liantas : % 1,020,000 Afos H 8

D ferencia 1 % 24,835,000 Horas efec—

Valor de rescate 107 : % 2,443,500 ° tivas prana ¢ 2,000
-Tasa interes vigente (CCF) 'z %

&5.446%  Horas efec—
o Ctivas d/vida

de llantas : 2,00
i Capacidad del

carter s 29 LY

: . i . L - COSTO HORARTO
CARGDO FORMULA L ; ) ACTIVE % INACT IVD

Depreciacion s

Inversian

Seguros

Mantenimiento Q@ D 1.5
Combustible € Pg 23,1442 X

Lubricante (c+al)Pi 8170 X

vn 102
Liantas - - s

Ot1ros Consumgs S% de consumos (0,05
so 6,350.00

Operacainn -
H

FIG. 12 CALCULD DE CUSTO-HORARID. (cont.)
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LCOSTQ HORAKRIUL

UFRA: AMFLIACION Y REMODELACION DE LA
HASE DE ACROMEX {CO
FECHA 1 19 NOVIEMBRE, 1985 .
I‘.'...Illl..l...".....-...'Il.ll.ll.l.l..Qllll'll‘.".l.l"l“l'.’
Magquina : SOLDADOKA |

Motor 3 GASOLINA Capacidad : J00 . AR i
Precio actual de la maquina: $ 5,500,000 Fotencia ] 78 HE
Precio de las llantas EIE 3 O Afos H 5 .
Diferencia : % 5,500,000 Horas efec—
Valor de rascate 107 EEN S50, 000 tivas p/ano 1
Tasa interes vigente (CPP) &£5.667% Horas efec—

tivas d/vida ..

de llantas 't _

Capacidad del

cartar’ 770

COSTO HORAR

cCaRGO FORMULA - =CLA'L UL O - ACTIVO

4,95

0,000

Combustible

Lubrieante

Llantas

Ctras ‘cnr\sumns ‘5% de kcunsumorg' D
B -1 T 2, 580,00

Operacion -
. H

FIG.. 12 CALCULO DE COSTO-HORAKIOD, tecant.)
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CO5TO HORARID

OBRA: AMFLLIACION ¥ REMODELACION DE LA
BASE DE AEROMEXICO.

FECHA 1 04 FEBRERD, 1986

AR A Al e Y R R R YR Ly Y o R T
Maguina :* MARTINETE DELMAG MOD. 22

Motor 1 DIESEL

Frecio actual de la maquina:
Frecio de las llantas
Diferencia T
Valor oe rescate 10% H
Tasa interes vigente (CPP)

CARGO - FORMULA caA

$ 15,400,000
. )
$ 15,300,000
s

1,540, 006
b5. 6%

Lt cuL DO

Capacidad H 22 TOM
Potencia 3 35 HP
Ahos 3 S
Horas efec—

tivas plaﬁn e 24,000
Horas efec-—

tivas d/vida

de llantas @ O
Capacidad del

carter 2 S LT

COSTO HORARIO
ACTIVD Z INACTIVD

13X, 860, 000 -

Depreciacion

16, 000

So
Operacion -
H

| 31

1,286.00 207,90

i8.18°°. Y 50 - aLen

762000 100 762,00
$ 7,474.08 s 7,854,319

FIG6. 12 CALCULO DE CDSTO~HORARIO,. tcont.)
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COSTO HORAKRIO

OPRA: AMPLIACION Y REMODELACION DE LA
BASE DE AEROMEXICO.
FECHA @ ©4 FERRERD, 1906
“nnuw L TRy Y T R Y Y YY)

Maguina : GRUA FPARA 0 TOMELADAS

R Ry Y TN Ty )

Motor t DIESEL Capacidad B

Preci1o actual de la magquina: ¢ 34,500,00 totencia B 170 HP

Frecio de las llantas T O Afos s a

Diferencia H 34,500 Horas atec—

Yalar de rescate 10% T I, 480, ¢ tivas p/aﬁn T

Tasa interes vigente (CFF) 3 55, 64% Horas efec—
tivas d/vida

KX

de llantas 3 «
Capacidad del . .
carger s T27 LT

CosTo HoRARLTO -
ACT IO % IRACT IVO ;-

CARGDO FORMULA

Depreciacion

Inversion

Saguros

Mantenimienta @D

Conbistible | C.Pe

Llantas

Dtros consumos' 5% 0.05 /X 1,750,590
S0 7 4,572.00 ) L
Uperacion B e il 720,00 - 100 742,00
: H 6. 00
TOYAL = 4 13,871,285 $ 7,964,286

F1G. 12 CALCULO BE COSTO-HORAKID. (cont.)
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COSTO HORAR1D

ObtiA: AMPLIACION ¥ REMODELACIUN DE LA
. BASE DC AEROMEX ICD.
FECHA : 19 NOVIECMERE, 1985
L Y Y R R AR R ldd
Haguaina 3 PISTOLA KROMFEDORA

Matar : AIRE Capacidad o
frecio actual de la maguina: % 860,000 Patencia 0 HE
Precio de las llantas LS 0 ARas 3
Diferencia t % Horas efec—
Yalor de rescate 10% T . tivas p/ano : 1,500
Tasa interes vigente (CCF) 3 Horas etec-—
: tivas d/vida
de llantas H 0
Capacidad del
carter 3 o LT
COSTO HORAKRIO .
CARGO FORMULA - cCAlLCuL D ACTIVO kS INACTIVO-
VamVe LRTA, On0 R
Depreciacion PR - 177.00 25.80

Inversion

Seguros .

Mantenimiento B.D

Cambustible -~ C_Fc'i

Lubricante té+a{ Fi
Llantas’
So

Operacion -
H

FI1G. 12 CALCULDO DE COSTO-HORARIO. {(cont.)
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ZOSTO HORAK!ID

OBRA: AMELTACTON Y REHDDELAC!ON DE LA‘

BAGE DE AEROMEX 1CO.
17 NOVIEMURE, 3
.IIIIIIlC'.lll‘l.l‘dl“ll“..Illcl.hlqn
Magquina : CAMION VOLTEO

FECHA
suny

Mo tare : GASOLINA

Frecio actual de la maqu}na'
Freci1o de las llantas

Daferencaa
Valar de rescate 104

Tama interes vigente’

19H5

PPy

[FuRhuuq'

LR L L L L L TR

-Capacidach
Pntencia
Afos - .
 Horas etfeacs
- tivas plan
toras efec
tivas d/svida
ga btlantas,
Lﬂpﬂleaﬂ del
carter:

1
3

Al e ot g

CARGO
: Co asVie L e, TS, 000
Depsreciacion gt —— :
L e 710,000
- . Va+e 7,755, 000
Inversion =1
ZHa
Varunl L Ty i yes
Seguros -5 <
2Ha

Mantenimiento 0 D

Conbustible . C. Pc -

Lubricante  (c+al)P1l
) vn
Llantas L e
Hv

Qtros conswmos 53
S0

Operacion -
H

F1G6.

de consums ©.05 X 3,767.51

12 CALCULO DE COSTO-HORARIO.

1.500°
an, 8780

0.7000

oSe. 67"

: s 7,77%.86°

{cont.)
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AT b, - FRECINS. UNITAR IS BE LOMCURS0.

CELAVE: et ) L
[N 01 ¥ TRAZOT Y HHTGELAC N
R o TERRENG TOTALMENTE FLANG .
cae R
§ AFLLICARTLLT ["\p: COHCURSO)

a4 CALHIDIkA
FON77207,

e Ty, A
PT

P -

S CTOTAL  MATERTALES
1.7 MAND DE DBRA . : 5

017 CUADRILLA MDD 120 S
CE FDR/IQGTO MD = .00 JOR X $15,500.06

TOTAL MAND DE ObRA
I11.- HERRAMIENTA Y EQUIPQ - :

1= 30001 HERRAMTENTA
TLDE MO = 0,020 %X % 06,68

T TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIFQ

‘COSTO DIRECTD

l;IT fILIDAD” EX INDIRECTOS

PRECTH UMITARIO

FIB: 13 CALCULG: DE FRECIOS: UNI'I?%R[LIS ‘DE - COMCURS0O, -
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CLAVE: OQ002

CONCEFTO: EXCAVACION POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA CUALOUIERA QUE SEA
SU CLASIFICACION ¥ PROFUNDIDAD

CANTIDAD: &322 M3
FECHA: (04 /FER/84 AFLICABILIDAD: CONCURSO

1.~ MATERIALES
TOTAL MATERIALES s 0. 00
I1.- MANO DE OBRA
1.~ 20001 CUADRILLA NO. t .
2,085 JOR/M3 = 3.07 M3/JOR = 0.325 JOR/M3
0.325 JOR/M3 X $ 3,145.58 + 1,622, 31
TOTAL MANO DE OBRA * C1,u22.310 00
111.— HERRAMIENTA vV EQUIPD Lol

1.~ JI0001 HERRAMIENTA

IZDEMD = 0.030 % X % 1,022,.31 L] JI0.47 "
TOTAL HERRAMIENTA v EQUIPD % 30,67

COSTO DIRECTO . 1,052, 98

UTILIDAD E INDIRECTOS 38.04 % . % . 400.55

PRECIO UNITARID * 1,453 56 °

FiG. 13 CALCULDO DE PRECIDS UNITARIOS DE CONCURSO. tcant}
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CLAVE: 00005 N

CONCEPTD: DEMOLICION DE LLOSA DE CONCRETO
ARMADD DE PERALTE ENTRE
0 A A0 CMS

CANTLIDAD: 891 MT
FECHA: 0OA4/FEB/B6& AFLICARILIDAD: CONCURSO

1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES + 0. a0
11.- MAND DE OBRA

1.= 20001 CUADRILLA No. 1

1782 JOR
_____ ~eme-= 0.5 MI/JOR = 2,000 JOR/MI X & X,145,.58 . 6£,291.12
ger M3 mmmeee —————
TOTAL MAND DE OBRA L ) 6,291.12
I11.— HERRAMIENTA Y EQUIPD N
1.~ 30001 HERRAMIENTA
IADEMDO = 0,030 % XS &,291,12 . 168,73
TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIPD s 188,73
N COSTO DIRECTO L 4,479,085
UTILIDAD E INDIRECTOS  38.043 % 2,465, 14
PRECIO UNITARIO s 8,944.99

FIG. 13 CALCULO DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCURSOD. (cont)
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CLAVE: QL4 R
COMCEFTO: ACERD DE REFUERZBIEN. R
HABILITADO Y. ARMADD’

CANTIDAD: 789200 KB
FECHA: DA/FER/B6 -

[.- MATERIALES

1.= 10081 ALAMBRE RECOCIDO
R A X 1 KG . = 0,030 6716 -- X

2.- 10180 ACERO DE REFUER20
1 HG/KG +. .3 Y DESP . =

1[.- MAND DE OBRA

i P Q04 CUADRILLA No. 4 e
(0 KG/JOR = 0QLO0S JOR/EG: -

111.~ HERRAMIENTA Y EQUIPO

1,= T0001 HERRAMIENTA
TADEMD = 0.QT3 %

COSTQ DIREETA - . EE SR 148,15
UTIL IDAD B~ INDIRECTOS. XA oa % s - - s6.%6

PRECIO . UNITARIO L 204,51

FIG. 13 CALCULO DE PRECIOS UNITARIOS DE COMCURSD, ‘_CU;'I':)

t
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CLAVE: Q0700
CONCEPTD: O3I2-E.02 ESTRUCTURA
cIESTRUCTURA FaBR1CADA
¥ MONTADA POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA
2)CON FERFILES SOLDADOS
a) ACERD ESTRUCTURAL A-T4

CANTIDAD: 1176000 KG

FECHA: 04/FEB/86 AFLICABILIDAD: COMCURSD
I.— MATERIALES
1= 10093 ANGULLG 27X 1747
228349.8 K6 X L.0T (DESF) = Q020 FG X % 128,00 % 2.54
2.- 10276 SOLDADURA E70IB DE 1/4" A 1/8"
S % DE ESTRUCTURA O, S EG X & BAs6,.00 s .73

J.= 10283 JOIST 1&-H4
114,174,115 K6 X 1.03 (DESP) = 0,00 KG X & 375,35

4,- 1NZB89 CANAL PERFIL ESTANDAR

&9S5,324.27 KG X 1.03 (DESP) = 0,609 KG X 8 139,45 ¢ 84.93
S.= 10290 [ PERFIL ESTANDAR '
423,5B8B.35 KG X 1.03 (DESP) = 0.371 G X ¢ 161.67 @ 59.98
6.~ 10291 MONT-TEN
118,174,735 K6 X 1.03 (DESP) = 0,010 KG X & 259,50 ¢ 2. &0
7.=~ 10292 ACERO ESTRUCTURAL REDONDO
114,174.75 KG X 1.03 (DESP) = 0.010 KG X ¢ 128.00 % 1.28
TOTALL MATERIALES - 157.82

Il.— MANO DE OBRA

1.~ 20015 CUNDRILLA No. 15

333 KB/JOR = 0,003 JOR X $ 7,412.90 . 22,28
2.- D0020 CUADRILLA No. 10
1000 KG/JOR = 0.061 JOR X 17,743.02 s 17.74
TOTAL MAND DE DERA . 39.96

FI1G., 13 CALCULD DE PRECIODS UNITARIOS DE CONCURSO. (cont)
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111.~ HERRAMIENTA ¥ EQUIFG

1.~ 30001 HERRAMIENTA,
TADEMO = 0030 % X e 29,98

2. = TOOON7  GRUA
) 1000 KG/HKR = 0,001 HR © X % 13,871,295

.~ JIOATO SbLDADURF\ 200 AMP MOTOR GASOLINA
SO0 KEG/HR. = Q005 HR "X %.4,0146.39

TOTAL HERRAMIENTAS

COSTO DIRECTO

UTILIDAD E INDIRECTI

FREC 10 uleQR[0 -

FiG. 13 CALCULD DE PRECIOS UNITARIOS DE CONCURSO. (tcont}
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CLAVE: 00276 i
CONCEFTO: CUBTERTA DE HULTY-ANEL
SECC. 1 1/2 CAL. 26/2&

TCANTIDAD: 1900y M2

FECHA: D4/FER/BL APL ICARILIDAD: CONCURSO

I.= MATERIALES

1.= 10224 MULTY PANEL SECC. 1 1/2 CAL. 26/26&
1 M2/M2 X 1.10 (DESP) = 1.010 M2 X % 7.810.00

2.- 10232 ACC. DE FIJACION PARA MULTY-PANEL
1,000 LOTE X % Z83.0%

TOTAL MATERIALES
Il.- MANO DE QBRA

1.~ 20010 CUADRILLA Na. 10
120 JOR £ 1900 M2 = 0,067 JOR X %  7,326.54

TOTAL MANO DE OBHRA
111.- HERRAMIENTA Y EQUIPD

1.~ 30001 HERRAMIENTA
C3IXLDEMO = 0,030 X..8 461.57

TOTAL HERRAMIENTA Y EQUIFO

COSTO DIRECTO
UTILIDAD E INDIRFCTOS  38.04 %

PRECIO UMITARIO

FIG.. 13 CALCULD PE PRECIOS UNITARIOS DE COMNCURSD. (cont)

. 7,808. 10
s 203.25
s 8,171,353
* a61.57
s as(.s?
s 13.85
. t%. 85
s e rasl77
s o 3,308.005

s 12,074.82
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CLAVE: 924" .

CONCEFTO: FINTURA MARCA SYLPYL O SIMILAR

CANTIDAD: 11746000 ¥G

FECHA: 04/FEBR/B& APLLICABILIDAD: CONCURSD

1.~ MATERIALES

1.— 10293 BASE SyLPYL 711
0.133 X 1.05 (DESP) = 0.140 clts X %

2.- 10294 BASE SYLPYL 14
D167 X 1.05 (DESP) = 0.170 clty X %

3.- 10295 REACTOR SYLPYL 14
0.038 X 1.05 (DESP) = €040 clts X %

. A.~ 102946 REACTOR SYLPYL 711
0,066 X 1.5 (DESP}Y = 0.070 clts X ¢

S.= 10297 SOLVENTE
Q.10 X 1.10 (DESF) = 0110 glts X %

TOTAL MATERIALES
II.~ MAND DE CBRA

1.— 20009 CUADRILLA No. 9
1000 KB/JOR = 0.001 X ¢ &£,720.88

TOTAL MAND DE OBRA
111.~ HERRAMIENTA Y EQUIPOD

1.~ 20001 HERRAMIENTA
IYZODEMO = 0,030 % u % 6,72

TOTAL HERRAMIENTA ¥ EQUIPD

COSTO DIRECTO
UTILIDAD E INDIRECTOS

PRECIO UNITARIO

FIE.. 13 . CALCULD DE PRECIOS UNITARTOS DE CONCURSO.

24.31

1,75

23037

25,24

10,17

38.04

{cont)

T T B0
L I.70
+ O.93

s a.79
* 4,64
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CcLAVE s aoog
COMCERT

To=7 AT

ERTALES

1, -

<25

13 - TRACTOR -1 55~A1
FMT/HR e 0 00T CHR/MT X

COMPACTADDR VI ERO-FLUST
77 MIAHE = A.G1T HR/MSD XDE 03

TOTAL HERRANTENTA

0870 vDi1?ECTﬂ

UTLLIDAD E INDIRECTOS

FIG. 13 CALCULO LE FPRECIOS ‘L‘N]THRIQS DE COMIZURSD. (cant)?
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426- CATALOGO DE PRECIOS UNITARIOS

SECRETARIA DE COMUMICACIONES Y TRANSFORTES
DIRECCION GENERAL DE AEROPUERTOS

CATALOGBO DE FRECIOS UNITARIOS DE CONCURSO

Bt et

DESCRIFCION

UNIDAD FUs IMPORTE
1 0I-C ODEBERAS PR
TRAZO Y WIVELACION (90,73 273, 550,95
EXC. FUOT CUALQ CLAS/PROF 1,455 56 856, 196. 12

DEMOLIC IDN FUOT LOSA CONC.
ARMADO FERALTE 20 A 40 CM.
DESMONTAJE DE FUERTAS DEL
HANGAR EXISTENTE

CIMENTACLCTI

Cone H1IDR FPUOT STHMPLE

Fre=2850 KG/CMZ EN CONTRATRAERES

EDNC HIDR PUOT SIMFLE
=250 KB/CM2 EN ZAFATAS

GLERCI F‘/CDNCF\ VARILLA
FY=4200 KG/CMZ EN ZAFATAS
FILOTE FUDT 2850 EG/CM2

GOOCMZ SECC 152 FZAS DE 25 M
HINCADD FILOTES FUOT DE
00 CMZ DE SECCION

N E 8

FIG. 14 CATALOGO DE FRECIOS UNITARIOS.

18000

242,000

29,5984.95
22,028.80
204.51
204,51

8. 21

14'499,828.79
97,176.60

45129, 2T5. 6b

159,977.90
bb, 0B&. 40

&' 6B1,541,70
b1,35E. 00

S0 464,798, 00

37 594,350, 02

176 186,086.94
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73

DESCRIPCION UNIDAD

VOLUMEN

FoU.

IMFORTE

FIG.

ESTRUCTURAS

ESTRUC FABRIC Y MONT PUOT
ACERC ESTRUCTURAL - A-Z6

4  O3I2-F MUurROS

LAMINAS METAL FOR SUFERFICIE
ROMSA SECC = CAL 24

S 032-G INST H I DR Y

REGISTRO 40X&0 CM DE FROF.

" VARIAEBLE C/BASE Y REMATE CONC.
REGISTRO 40X&60 CM DE FROF.
VARIAEBLE F/SEFARACION DE GRASAS
INSTALLACLION DE BAJADAS DE AGUAS
FLUVIALES

KB

s A

Fza
FZA

BAJ

14 CATALDOGO DE FRECIOS UNITARIOS.

1°176,000, 00

N T T.

(R
=]
=

)
e

65.00,

(cont.)

I21.59

22,469.93

27,228.02

138, 681.35

I78°189,8I9.88

10 790,808,

179,759 . 44
54,456.04

832,088, 10

8'884,566. 173
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DESCRIFCION
+et

UNIDAD

IVMFORTE

& INSTALACIONES

OF2—H
SUMIN E INST ELECTRODO F/TIERRA
COPFERWELD TOS5X1.58 CM

7 03I2-L INSTALACTILTONE?®S
RECUBR IMIENTO
F I Ss0S
FLAFONES
TECHDOS

TECHO FUOT CUBLERTA MULTY

FANEL SECC 1 1/2% CAL 26/26 M2

TECHO FUOT TAFAJUNTAS META—
LICAS LAMINA ESMALTADA A FUEGO

I N T

m
i

F16. 14 CATALOGD DE FRECIOS UNITARIOS.

PIA

102'171,715.
CoplE” 2'878,342. 00

S 6 647,176,339

207 °777,507. 51
2% 649,820, 27
1,980.00 -

23

907,1 61

220,00

12%,079.00

273, 604,31

(cont.)



DESCRIFCION UNIDAD _VQLUNEN L : E ST IMFORTE

HERRERTITA

FUERTA DE HANGAR LAMINA DE g SRR S

FIERRG DE &0 X 9 ™ 2 SBA0R00. T 9, 530,89 . - 51146, 680.60
167941 ,263.70

14 032-8 CERRAJ

87,477, 66

E
15 O32-T VIDRITERTIA 8'711,881.77
=3

16 032-U - T M FERMNM A B I 028,287,460
17 032~V RECUBR S U FE

SUFERF METALICAS FINTURA
HMARCA SYLFYLHANGAR EXISTENTE
RECUBR F/FESD SUFERF META-
LICA FINTURA MARCA SYLFYL

1,119.28 11228, 969. 44
BE-Y Y'Y 47 639,415,460

18 032-Y L IMPIEZA e S :

862, 864,45

G R AN TOT AL 1,060 " &5 4

F1G. 14 CATALOGO DE FRECIOS UNITARIDS. (cont.)
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4.3.— PRECIOS UNITARIOS FUERA DE CONCURSO,

Podria considerarse como regla general la existencia de
fos " Precio8 Umtarios fuera de concursoe® por las  imitacio-
nes que anteceden a un concurso,

Algunas lmitaciones serfan:

- Convocatoria no clara m pr‘éc:sa.

- Tnemﬁo de proposicién cdel concurso no razonable,

- Desconocimento de la especialidad de la  obra.

Para el caso de una obra poblica o paraestatal como AE-

ROMEXICO, para su autorizacidn los Precios recorren 10s pa-

sos:

10,  Anahsis por la compaifia constructora.

20, Revisidn por ResSidecid de  Supervisidn,

3o, Revisidn y aprobacidn en la Direccidn General de E-
gificacisn  Urbana. (Precio unitario Prowvisiona!  Autorizadal.

40. Revisidn y aprobacisén en la Oireccidn  General ge Ae-
ropuertos. (Precio uUmtario Autorizado o Tarifa)

ANALISIS REVISION ';;‘é”'""o AVIGRIZACION | | AVTORIIAC(ON
' CBACION[-™ pRoVISIONA L .

EMPRESA [SUPERV (31! ARIFA

" R oN DIRECC ION DIRECCION DIREce jond

FiG.A5 PASOS QUE RELORRE UN PRECIO UNITARIO FUERA DE CONCURSO
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Por - cuestidn de estimaciones vy el costo de financiamen-

10, la auterizaciin de un  pread tahto  como Pravisional  como

Tarifa, debe comunicarse a la prevedad poSitle a Residencia
de Supervisién, pPara estimaciones y 3 la Coordinacidn de O-
bras de Aerom&xico, para sus controles propios.

Por el procedimente que Sigue un  Preco  Umtars  para
su autorizacién, descrits anteriormente, enhistaré algu;'\os
an3isis  de  Precios  Unitarics Provisicnales y un resamen del

Catalogo de Precios Unitarios Autorizadaos.



: 78
4.3.1.- FRECIOS UNITARIOS FROVISIONALES.

CLAVE: 574

CONCERTO: SUMINISTRO Y COLOCACION DE ANCLAS
DE ACERO ESIRUCTUKAL A-T6
DE 1 4 ¥ 1.2% M LE LOHMG1IUD
CON RDSECA DE 20 CMTS DE ANCHOL
IMCLUYE TRAZO Y HNIVELACIUN
AL COLOCARLAS N AMPL TACTON
DE HANGAR

CANTIDAD: 4l FIAS
FECHA: 2Z/0C1T/84 AFLICARILIDAD: LONCURSO
L.~ MATERIALES
1.= ANCLAS DE ACERD ESTRUCTURAL A-3&

DE 13/8% X 1.25% M DE LONGITUD . B B

10 FIA/PIN x + 19, 200 10 I + 19, 200,00

2.— FLANTILLA METALICA DE PLACA 174"
) 1 FZA 7/ 48 USDS = 90.021 FIA _X: % 35,C

*. - SOLDADURA 7018

: 0,03 EG/PZA X % 98B0 /G
TOTAL MATERTA

I1.- MANG DE OBRA

1.- TRAZOD Y NIVELACION B
CUADRILLA No. 17 4 TI,T92.10 /7 JOR

2.~ COLOCACION

CUADKILLA No. 2 % 10,355.41 / JOR. X !‘.I.’\;.‘V:i

F. - SOLDADURA DE ANCLAS (DOS CORDOMES) : e
CUADRILLA Po. 10 ¢ 10,909.81 /7 JOR X 0,027

TOTAL MAMD LEE DERN
111.- HERRAMIENTA Y EQUIFO )

1.= HERRAMIENTA
XL MO = Q.03 X $ 4,405,724 LA

.- SOLDADORA ELECTRICA - s
+ 5,082.00 / HRS X 006 HRS 7 FiA. N

TOTAL HERRAMILENMTA Y EQLHPI;‘JV S08. 45

COSTO DIRECTO : S 24, 898.74
UTILIDAD E TMDTFECTOS s 9, A67.97
UNLTARTO . 34,362.71

FI1G. 16 FRECI0OS UNITARIOS FROVISIONALES.



DESMOMTAJE Y RETIRO DE ESTRUCTURA DE
ACERO A=35 DEL HANGAR EXISTENTE HASTA
L UNAALTURA DE 15,0 M, TNCYUYE AFUNTA-
U LAMIENTN,. ANDAMIAS, CLASIFICACION DE
‘L0S MATERIALES, ESVIBA, CAKRGA nL EOT -
. St POCDE TRANSFORTE ACARREG AL ALMACENM DE
o ST DS MATERIAL RECUFERADL DESCARGA Y
S el ESTIRA EM ELL LUGAR DEL. DEFOSITO ASIT
COMOD TIEMFOS ITHACTIVOS DE VEHICULDS DE
TRAMNSFORTE EMPLEADIS EN LA CARGA Y
S DESCARGA Y GRUA DE an TON.

GO G
‘iz EEF/86

I.- MATERIALES

1. DX]GEND Lk ;
O HR/KG X1 .6 t-l’I)IR FIECT.IVA):

: u 0356 MI/NG X 874, (FAL TOR DE - CO¥

DO Url7 MTIXTE El‘?..'. 10

| ﬂ‘[: H"/L’G

* ‘ 5.04

Qi ACETILEND ; ; -
V.02 HR/EB x 04 1G/HR T (EFECT TVA)Y 0o
L0008 KB/KEG X 0. 1874 (FACTOR DE CORTE)

S NG
QLO0IE KG X $ T, 100, 00
" TOTAL MATERIALES
11.-:MAND DE. OBRA
1.~ CUADRILLA No, 20O
T KG/IOR = O JOR/KG X ¢ 2B,414.43 /JOR [3 94,71

RENDIMIEMTO 200 1 G/ TOR (FARA CORTE DE LA ARMADURAY
(SE CONSIDERA ESTE RENDIMIENTO COMSIDERAMNDO 1LOS
TIEMPOS  INACTIVOS DEL FERGOMAL HASTA EAJAR TOTAL-
MEMNTE LA ARMADUIA v TRANSFUORTARSE A BDTRA ARMADURA) .

2.~ CUADRILLA Na. 21
SO0 EGsJOR = 0,007 JOR/IG X 1 72,188.81 sJuR + 6a, 28
(MAMIOBRAS DE DESMONTAJE DE VIGAS I1PR, CONTRAVIEN-
TOS CONTRAFLAMBEUS, COMLIDERANDD TAMBRIErN TIEMPQ
IMACT IVOS AL BAIAKR LAS ARMADURAS Y TIANSPORTARGE
A OTRA ARMADURA)

3.= CLADRILLA nNo. |
SOH) EG/JOR = 0,002 JDR/AIB X % T,.970.94 % 7.86
{IARGA AL EQUIFO DE TRANSKFORTUL TU]")&\e LAS PIEZAS
FEQUENAS CONTRAVIEMNTOS, CONTRAFLAMEEOS ETC, ¥
AYUDAR A AMARRAR A LA F'I_ATAFD!-'HR)

FIi. 1&. PRECIOS UNITARIDS FROVISIONALE

. tront)

ESTA TESIS NI DEBE
Salli B LA SIBLIGTECA
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80
4. CUADRILL.A Mo. 1 - : -
800 KG/JOR = 0.002 JOR/EG X + T,9%1.98 * . 7.96

TOTAL MANGQ DE OBRA . t T l?‘).ABIF
I11.~ HERRAMIENTA Y EQUIPO )

1.~ GRUA DE 4% TON P & H
C.H. ® 80,525.75 HR.
(RETIRA UNA ARMADURNA DE 945 KG EN 45 MIN. Y
ESPERA MANIOERRAS DE CORTE Y DESMOMTAJE DE
CONTRAFLAMEEDS, CONTRAVIENTOS, TRABE DL RI-—-
GIDEZ, PUNTWALES, BARRA INFERIOR, BARRA SU-
PERIDR OTRDS 45 MIN. )

CARGDO POR KG = 1.5 HR X $ 00,5025, 74/HR

945,00 KG + E 127,82

2.~ CARGA DE DXICORTE C. H. ¢ 48S.00/HRS
CARGD FPOR KG = 1.5 HR X & 4BS.00/HR

945,00 KG s T Yol

3.— CARGA A PLATAFORMA GRUA DE 11.0 TOM
C. H.:'$ 20,690.25/1Hk ACTIVO .
$ 11,272.044HR INACTIVO

A) CARGA A FLATAFORMA: 45, 00 MIN.
B)Y TRASLADD A& BAJAR CARGA: IO, 00 MIN,
C) BAJAR ESTIRUCTURA: 45,00 HMIN,

D) TRASLADD A VOLVER A CARGAR: F. 00 MIN,
CARGD POR KB = 2.5 HR X $ T0,5690.25/HR

17,500 KG * .96

4.- ACARREO DEL RANGAR AL ALMACEN DE MATERIALES
A) TRAILES FLATAFORMA C. H. ACTIVD: $ 59, 2773.0857HR
C. H. INACTIVO: $ 17,611.908/7HR
CAFACIDAD 25 TON,

1.~ TIEMFQ DE ESPERA DE CARGA a5, 00 MIN.
2.- TIEMPO DE IDA 0. 00 MIN.
Z.~ TIEMPO ESFERA DESCARGA 45,00 MIN,
4,- TIEMPO DE REGRESO

ACTIVO:
INACTIVO: 1.5 HR
CARGO POR KG $39,T73.85/HR X 1.0 + $17,611.90/HK X 1.5 HR

TS, 000,00 KB ¥ 0.70 (FACTOR DE ACOMODG
BRAM VOLUMENY

F1B. 16, PRECIOS UNITARIDS PROVISIONALES. (cont)
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S, HERRAMIENTA MENOR
0.03 X 241.11 K&

TOTAL- HERRAMIENTA Y EQUIFG

COSTO DIRECTD
UTILIDAD E INDIRECTOS 28.048 3

PRECID UNITAR1O

FIG. 16. PRECIDS UNITARIDS FROVISIONALES. (cont)

L] 7.23
- 132,53
- 3I2B. 03
L] 124,78
L] 452,81
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CLAVE: S64

CONCEFTO: CONCRETO PREMLZCLADO EN LOSAS DE FISO
DE HANG&I: DE F'C= 35S0 Pb/[‘“ = R.N,
EL’ FRECIO ND THELUYE JUNTAS.

CAMNTIDAD: 180G M3
FECHA: to./U10/B8

I.~ MATERIALES

1.~ CONCRETO PREMEZCLADO
F*Ce= 350 KG/CM2 X 1.0 MI/MT 1,05 = [,05 H.'-/H.;
1.03 MI/MT X ¢ &8,725.00 M3

2.- INCLUSOR DE AIRE
1.0 M3I/MT X 1,05 = 1,05 MI/MT X . ¢ 3,505, 00/M2

3.— CIMBRA METALICA
0,30 M3I/MT X 8 28,225.00 M2

TOTAL DE MATERIALES
Il.=- MANO DE OBRA

1,~ CUADRILLA NO. &
% 23,410,008 /JOR X G.05 JOR/MT

TOTAL MAND DE DEIA
A1l.~- HERRAMIENTA Y EQUIPO

1.~ VIERADOR
% I, B21.00/HR X 1.0 HR/MZ

2.~ HERRAMIENTA MENOR
0.03 X 8 1,§70,51/7M2 -

TOTAL HEKRAMIEMTA Y EQUIFD

COSTO DIRECTO
INDIRECTO Y UTILIDADES 36,04

PRECID UNITAKIO

FI1G. 16. PRECIOS UNITARIOS PROVISIONALES. {(cant)
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. CLAVE: 605
CONCEPTO: SUMINISTRI) ¥ COLOCACION DE TECHUMDRE
TRIFUNG [ONAL CON LAMINA ACANALADA
R-72 CAL. NO. 24 COMO BASE D€L SIS5-
TEMA EN COLOR BLAMCO POR EL INTERIOR
Y GRIS EN EL EXTERIOR, COLOCADA PARA
RECIBIR AISLAMIENTO TERMICO MAFCHS -~
AISLAFOR 1ZOMSTSTE EN DOS HOJAC DE --
FIELTROS ASFALTADDS UMIDOS FOR ESFU-
MmMA RIGIDA DE POLIUKRETANOQ DE 1~ 0E -~
ESPESOR FL RECUBRIMIENTO FIMAL SEFA
IMPERFINIRO A FHASE DE ROLLOS DE LA-—
MINA LISA PINTRO EN COLOR ARENR POK
El. EXTERTOR Y GRIS POR EL INTERIDF —
CALIBRE NO. 6, ENGARGOLADA Y EMPE —
RALTADA EM UN SENTIDD EN TECHUMERE
DE HANGAR HASTA UMNA ALTURA DE 1T M,

CANTIDAD: T, 773,00 M2
: FECHAT 10/ENERQ/D7

1.~ MATERIALES .
1.~ LAMINA ACANALADA R~72 GAL, 24 ’

1.0 M2 / M2 X 1.10 (TRANSLAPES) X % 8,TZ25.00/H2 . 5,475

2.~ AISLANTE TERMICO (AISLAFOR)
1.0 M2 7/ M2 X 1.10 (TRANSLAPES) ¥ ¥ 6,120.00/M2 . 6,732.00

3.~ LAMINA LISA PINTRD CAL., T4
) 1.0 M2 7 M2 X 1.10 (TRANSLAPES) X 8 6,285.00/M2 . 6, P1T.50

- .
4,~ PIJAS AUTORROSCANTES
10.0 FZAS/M2 X s &9, 00/PZA - Sy
8.— TORNILLOS STAP NO. 18
&.0 FZIAS/M2 x s 1R, 00/PTA ] &£AB .00
) 6.~ ROLDANA PLANA . : .
6.0 PZAS/MZ X s 9.50/P2A L 7.0
7.~ TOLDANA DE NEOFRENO
6.0 PZAS/M2 X's  180.00/PIA . 1,080, 00
8.~ ANCLA DE FIJACION
1.2 FIAS/MZ X % I50.00/PIA . 420,00
9.- PINZAS DE LAMINA ALUMINIO
1.2 PIAS/N2 X 3  625.00/P7A . 750,00
10.-PIJA 174" Q Z/4"

2.4 PINS/M2 X s 75.00/PIA . 180,

TQTAL DE MATERIALES: - D6,518.00
FI1G. 16. PRECIDS UNITARIOS FROVISIONALES. (cont)
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I1,~ MAND DE OEFRA

1.~ CUADRILLA NO.18
COLOCACION DE LAMINA R-72 CAL 24

05 M2/JOR = 0.04 JOR/MZ X 3 32, 735887101 a Loy
2.- CUADROLLA NO. 18 ) )

COLOCACION DE ATSLAMOR FE S

35 MZ/ZI0OR = O,029 JUR/NE.X + —:,735438/';105' P
3.- CUADRILLA NUO. I8 R : -

COLOCACION DE ILAMIMA FINTRO EAI L B

25 M2/JOR = O .04 JOR/M2 X %352 "r’) . W4

4.- CUADRILLA NO. 18 N
ENGARGOLADD DE LAMINA T
35 M2/J0R = (L0029 JOR/M2Z X 9327

TOTAL MANG DE: GHRA
I11.- HERRAMIENTA Y EQLIPO

1.- ELEVACION DE MATUERIALES Y B g
HERRAMIENTA S % DE MO = O.QS :X

2, - HERRAMIENTA MENDK
3% M0 = 0,03 X % 4,489, So/Mz

COST0 DIRECTO

INDIRECTOS Y R ‘?_u.

FREC10 UNITARTO

'ug,:vv.ﬁc

FIG. 1&. FRECIDS UNITARIOS FROVISIONALES. (cont)
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CLAVE: 767

-CONCEPTO: FABRICACION DE COLECTOR DC Concr
ARMADD POR CAMEIO DE FROYLCHTO EH LU-
GAR DE TULO DE 21 L. 0 . LAS DIMEH-
SIOQHES DL COLECTOR DE CUNCREI0 ARMA-
DO CUADRAMGULAR S0 DE 190 LR S S PO
COM DOS ALEROHNES EN 54 BASE bBE 25 »#
TS0 M COoM 2% CM DE ESHFESOR. LUNCFETO
Fre= 4200 EG/LM2, AFMADD Cirl &CERD —
Fy = 4200 IG/CM2, COM VARILLA L 12"
D A CADA 3 EN DOS DIRECCIONES
CON DOBLE § FTLLAL LHCLOYE: COLO
CION DE HANTILLA DE COMCFETIL F 'c
1OO0 EGATMIY, HABILITALO Y AFMAIRG DE
ALERD., LIMERA Y DESCIMBRADRD, O
LCION D BANDA O LLADA Y COLAE0 tE -
‘CONCRETO.

T CAMTIDAD: - 61,00 M.
FECHA: 1o, /MAYD/B7.

MATERIALES .

CONCRETO F'e = 100 176 7 CH2
0.12% M3I/M X 1.0% (DESP) = 0,131 M3I/M
V. 131 MS/M X 8 57,542, 79/M3 L 4,927,408

-
CONCRETO F'c = 250 ¥"B/CM2 (FREMEZCLADO) .
1.18 MI/M X 1.05 (DESF) = 1.239 M3I/M N N )
1,239 MI/M X % 61,B80.00/M3 % T Th 669732
IMPERMEARILIZANTE INTEGRAL !
10 LT/MZ X 1.18 MI/M = 11,8 LT/H % % 80,0

ci/geav0n

BANDA DE PVC D) €M DE ANCHO Lo .
2.0 M/M. X 1.3 9 (DESF)Y = 2,06 M/M X % 7, 77500

VARILLA NO. 3 A.R. T
S4 M. X .56 KG/M X 1.0%5 (DESPY = 31,75 QTG'/
31.75 KG/M X % JU0.a0/kG LT

VARILLA NO.4 A.R. E TR
45.95 M X 0,994 FG/M. X 1,05 (DESF) = 48, 05-K|

G/M
48,05 KG/M X ¢ ZIDD.OD/KG DR

DUELA 3/4" X 4" (CIMBERA ZAFATOS) P s
8.20 PTY / 6 USOS X <20 (DESF) = 1.&4.-PT/M:
1.64 PT/M X % X5, 00/FT . e

e s, an
YUGO DE 2 X 2/4° HARPROTE 1 2*/4* ¥ § /4", CACHET"ES

1* X 4", FIE DERECHO a4 X 4" (EN ZAFATA) Vo

11.50 PT 7 6 USDS X 1.2 (DESPY = 2.3 FT/M o 3
2.3 PT/M X % 2GS0, 00/FT . : 3 D&, bt
1d, PRECIOS UNITARIOG FROVISIOMALES. <cont)
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.= DUELA T/4" X 4" (MURDS Y LOSA)
41.02 PT 7 & US0S X 1.20 (DESEY = 8.204 Fi/M ; R
2084 PT/M X % 350.00/FT W oL OTE U0
10. - POLIN 4" X 4« (MURUS Y 1LLOSA)
T0.00 PT 4/ B8 US0S X 1.70¢ (DEIFSY = 10050 FT/mn

10,50 PT/M X % 250, 00/PT . . ) 4
11.~ cLavo . :
22 KB/M X % 7080 . . "

12.— ALAMERE RECOCIDD & B
2 KB/M X % 480.00/16G

13.- DIESEL
& LT/M X % 197.00/0LT

TOTAL MATERIALLES

11.- MANC DE OBRA

1.— CUADRILLA No. 1| ACARRED DE MATERIALES - B ,
% 6£,964.28/J0R X 1.20 JOR/M v - AR

: 2.~ CUADRILLA Na. 2T (NIVELATION v AY ey ™=
. 3.1 M2/M /12 M2/I0R = 258 Jor/m
: 0.288 KOK/M X $ 15,284.57/700K T

A ww’
2.~ CUADRILLA MNo. 2 (COLUCACION DE FLAMTILLAY B -
2.7 M2/8 /4 D5 PI/J0R = 00100 JORSM X 8 15 TR LTZI0R Y o b et

4.~ CUADKILLA No. 4 (HABILITADD DU ; .
76,01 LG/M /180 G/ JOR = 0,470 X B
0,422 JOR/M X $ 16,220.96/J0F = sy eAY 7y

S.- CUADRILLA No, 3 (CIMERADO Y DELCIRMLKNDO) b
10.6 M2/M 4 7.5 MI/ZI0R = oAl JORM R . R
1.413 JOR/M X 8 1%5,951.931/7J0R = L

&.- CUADRILLA NO. 2 (COLOCACION DE HANDA DE +VD) ‘o
T ML/M 7/ SO MOOR = Q067 JOR/M X % \?1,'.'\5A1..47/JDH =

7.- CUADRILLA No. & (COLADD DE CORCKRETO) . .
1.49 M2/M /7 & MI2J01 = 0. 248 JOR/M ¥ 41,4857 "‘I/JURE

R

8.~ VIBRADO DE COMUKETN CUADRILLA N. 1 -
G.A0 JOR/M X ¢ 4,964, 20/00R = o

A .- CUADRILLA No 1 (RELLEND ¥ COMFACINCEON LATERALY
- 1.66 MT/M 7/ 7 MI/JOR = 0,24 Y % £,WANLD2H7 0K

TOTAL MANG DE OLRA

. F1G. 16. PRECIOS UNITARIOS FROVISINNALES. tcont)
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LIl.~ HERRAMIENTA Y EQUIFD

1.= HERRAMLENTA MENDR T7% DE mM.O . ) :
0.3 X ¢ 57,A4AB8.5S3/J0R = . 172484

2. - RETROEXCAFADDRA . . .
C HACTIVO 0.4 HR/M X % 148,471, 55 /1K = . * S.84E. 60

C H INACTIVD O.1 HE/M A % B,741.27/0R = Carasta

3.~ COMPACTANGIR DE WILACA
0.8 HR/M X % 4,005, OU/HR =

4,- VIBRADOR DE CONCRETO
G.% HR/M X % 1,627 TL/7HR =

S.- BROMBA DE CONCRETO
2 HR/M X % 18,444, 76/4HK =

TOTAL HERRAMIEMTA Y EQUIRG

COSTD DIRECTH

INDIRECTOS ¥ UTILIDWDES JQ. 049 7

FRECIO UNIIAKIQ

Fl1G. 16. PRECIDS UNIVTGRIDS FROVISIONALES. inont?
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CLAVE: 772
CONCEPTO: SUMINISTHD ¥ FARRILACIUN DE FULIRTA DE
N ACERD ESTRUCTURAL EN ACCES HANGA,
ELABOADE A 1IMASE DE LARG

MATERTALES

VIGA IPR 308 X 165 MM X
44,10 M/PZA X .05 (DESF)
1946, 49 IKG/FZA X % 657, 10/

CANAL CFS ZI0OS % 7.2 HG/M.
74.45 M/FZA X 1.05 (DESP)
2,908. 07 KB/PIA X % &53.10/KG

MONTEN ALTA RESISTENCIA B MT-—14
1,05 X S.67 +0G/M =

46.32 M/PZA X
275.77 EG/FIA X 1 &75.00/KG

ANGULO & X &4 MM
61,12 M/PZA X 1,05 X &,10
I96.47 KG/FZA X % LU AN/KG

ACERD REDDMDO 1T MM 0
JhH, 00 M/PZA X 1.0% X
27.8 KG/PZA X ¢ SO0.00/V6

PLACA DE & MM DE E£SFESOR
19.58 MI2/F2A X 1.05 ¥ 49,83
1,024.45 HG/PZA X & a4S0.00/06G

FLACA DE 8 MM DE ESIFESOR

2,89 M2/PZA X 1.5 X &4.4 K
242,76 KRG/FZA X % 450 g5]
16, PRECIOS UNITARIOS

40.35 G,
X 40,8

ACERD A-T6,

(CONTRAVIENTUIS)
1.G/M =

1.0 KG /M

[NEYaL b

gt
WOV 1S LONALES.

COMTRAVIENTOS, CTIR CENELAMD

CARTABOMES, FLALAS DE CONI

LARGUERDS ESTAN FalasiCant GO SGe TR

DE Z0% ¥ &5 MM X a0, 3 RG CAtiaL

DE PIMOX S0 Gl Y O PIOMTEN AL TA kL

Sl'.:'l'l Hl’ Liv 8 MT-143 1L0C FOSIES DE WIeAs
185 MPox 40,3 WM COMAL CES
FB/M, L ORTIRAL MEEOS DF ACEH

Rz I)IJNDH DE 13 MM DR O, CONTIRAVIE

AMIILID DE 6 X &4 Mz CLLFS, EaleTAL: .

FLACAS D l‘nrlL\(mr-l DEFLACA DI & voo-

LU G010 DADURA
FIMNIIES ARTICD

sYLPYL 14, rel: LE LA -
In Y Log DE FANRICACTON,
. LA MAND YTl THRAOAZAIG,
IEMERILAKR, HARIL I TAR, ATORMILLAE

o FIHVAIG.
AC ORI

1 AR, BA-KENAR
DESFERDICING,

‘.'r“l.llﬁlv‘;
ANEMAS LS
EULDEIFO Y LA HERBARMIIZNTA,

ACERO A-"Th, Fy= 0ST0 KGS/0R2
LG/M 19846, 4% LG/PZA
) 1

LI PP

17,

DEIO GE/CHD
o !y G0 VB/PZA
S x'avn.::s Gt

=
EG /MM

275.77 KG/FZA el
' PR (106,192,073 0

Y6470

= 37.8

/e

= 1,023. 45 1:6/F R
A oo, 74

42076 KGAVZ

S RRAL TS B )
(cant) : .



8.~

o

10, —-

11.~ ACETILEND PARA CORTE

12.—- TORNILLOS DE 19 MM o {(A/T25) CD:M TUERCA

1S5.~

I1,-~

1.-

2.-

F1G.

89

HLACA DE 13 MM DE ESPESOR
Q.32 M/FPZA X 1.05 X 99,41 KG/MT =
33.47 KG/PZA X + 450.00/¢6

A7 G/ TA

SOLDADURA 7018 - S/72" 0 .
205.94 KG/PZA X 1.049 = 216,274 KG/FZIA X

2,733,

OXIBENO PARA CORTE :
137.29 KG/PZA X 3 ZIZS.00/F6

34.32 KG/FZA X b ABDL.O0/EGT A

FESADA ¥ ROLDANA FLANA

&4 FPZA/PIA X B 759.21/FPZA .
TORNILLOS DE (& MM O (A-T25) CON-TUER HEXRGOMNAL:
FPESADA Y ROLDAMA FLANA . i

28 PIA/FIN X t &2 6B/FIA

TORMILLO DE 172 MM 1 (A-375) - COM - TUERCH -
FESADA Y KOLDANA FLANA T
52 PZA/FIA X b S7%,.16/PZA :

LIMPIEZA QUIMICA DE LA ESTRUC TURO LDN bYL
(DESUX IGRAS)
17.16 LT/IPZA X % 100%.947LT

PINTLJRR ANT [CORROSTVA SYLPYL 14
4.32 LT/FZA X % A4518.81/LT

SOLVENTE 12 SYLFYL
17.16 LT/FIA X % 2045.95/LT

INGENIERIA DE TALLEFR VVPLANOS LE FABRICACIOM
0,000, 00/FZA

TAOTAL DE MATEPIALES
MANO DE O8RA

TRAZO - Y CORTE DE VIBAS, CANALES, FLACAS, RCDONDO,
ANGULAOS ¥ MONTEN.
CUALRILLA NO. 15 22 JOR/PZA X % 16,418.37/J0R =~

HARTL IDAD akRMADU ¥ SOLDADO DE ELEmMENTOS

CUADRILLA MNO. 15 6865, 27 KB
——————————— = 5 JOR/FIA

194 16/ J0KR
78 JOR/FPZA X ¢ 16,414,37/J0Kk =

14, PRECIOS UNITARIOS PROVISIONALES. (cont)

S.061.0T

.17.".‘:7

il 116, 14,

STH B
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3.~ MANIOEBRAS DE CARUA, DESCARBA ¥ ACARREOS
CUADRILLA FORMADA PDR 4.0 AYUDANTES GERIEHMALES
4 AYUDANTES X 4 JOR/PZA = 16 JOR/IMZA

16 JOR/FPZA X % 7,125.27/J0F

4.— BARRENAR ELEMENTOS

CUADRILLA NOD. 195 15 JUOR/FZA % % 16,814,737730K

5.~ ATORNILLAR (TORQUE) DE ELEMENTOS)
CUADRILLA NO, 18 bUE5,23 VE/ITA

9810
7 JOR/FZA X ) @B, L6/ J0R =

&.- ARMADD DE PUERTAS EN P1S0
. CUADRILLA WO. 18 &B65.77 KG/FIA
687 ¥G/IJOR
10 JOR/PZA X € 39,207, 067IJ0R =

7.~ LIMPIEZA MECANICA DE ELEMENTOS
1.0 AYUDANTE GHAL 6865.23 KG/F2A

. S28 1'G/JIUR
13 JOR/PZA X &  7,120%5.27 /7JOR =

8.- LIMPIEZA QUIMICA CON DESOX1GKAS
1.0 AYUDAMNTE GRAL &865.03 EG/FLA

570 FG/I0R
1T JOR/PZA X % 7,125.27 /JUR =

.- APLICACION DE FINTURA ANTICDF‘R[J vn
CUADRILLA NO. 9 GA=ZA

458 ¥G/.JOR
1S JOR/PZA X ¢ 14,897.74 JI0R =

TOTAL. MAND
111,~- EQUIPD Y HERRAMIENTA

1.~ HERRAMIENTA T 4 ™M.0O
.02 X 8 2°I72,274,07/FLA

2.- EQUIPO DE SEBURIDAD T Z M.O
Q.02 x & 2°%72,374.0Q07/P2A

3.~ EQUIPQ DE CORTE
96 HR/FP1A X % 2830, 20/HR

4, - SOLDADOR DE GASOLINA
100 HR/PIA X ¢ B269.75/HR

7

FIG. 16. PRECIOS UNITARIOS FROVISIOHALES.

JUR/EZA

Jor/PzAt

JORIEZA

JOR/ZA

OHiA

tcong)

LY VEAL a4, T

IR RN TR -
L AYIa

2, B G0
* 52, 628051
+ Wi, 63091

,f\b‘ S

* PR AR P 1= I

& 71,699, D0

A g a7 o
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S.—- GRUA 20 TON. EN MOVIMIENTOS IMTERNOS DE FADR!CACIDN E
15 HR/FZA X % I8, 560, FO/HR

Az 4y .Sy

10-% M. 0.
a.10 % s

6.—- EQUIFPO MENOR (COMPRESORA, TF\LADRb. ESHE;%H‘."ETC'

T74.07/7P2A

COSTO DIRECTO < -

XNDU‘(ECTQS“Y ur l- ADES

FIRECIO UM TAR IO, NS Cra e

FIG. 16. PRECIDS UNMITARIOS FROVISIOMALES. (cont)
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Goy san

I3 S DE

ANA Y D

Fe

SURERTORL QUL FURMGN EL CAIUN DE

GUIA, ANECLAS DE VARILL n-0A 3

AL ANGLILG, CIMBRA LATIERAL pIDA, -

] . - - MAND - DE GRA, MATEIRTALES, HERRAMTEN-
TA, ¥ DESFERKDICIOS.

cun TLlhII 1=
CONM ROL D

I.— MATERIALES

1.— RIEL DE &0 Lb/pie
29.76 KG/M X % 7S0/KG &

2.- IFR DE &“ X 4*
(Z PZAS X T.78 M FIA ¥ 12.70 KG/M)

= .45 G/
72.90 M/GUIA
1.45 K6/M X 8 652.00/16 . * e, B

3.— IPR DE 14° x 8%
(& FIAS X 2.78/PZA X &4.10 EG/MD

= 14,87 KG/M
72.%0 M/GU1A

14.67 KG/M X % 65T.00/KB T QyE77.51
, 4.= PLACA DE S/8" .
{0,126 2 0.326 M) X 2 FZA/DUR.. X . & DUR.
X 124.51 LG/M2 = 61.77 KG o . :
- = 0,84 KG/t
72,90 M/GULA B .
0.84 KG/M X ¢ 4SO.00/KG * . T79. 0
S.~ TORNILLOS A~ 225 O 7/8" X 2
B PZA/DUR. X & DUR., = 48 P2Aa
————————————— = U.bo FZAM
72,90 M/GULA 3
O 686 PZA/M Y % 757, 00/F2A : . + . S, 24

&.~ PLACA S/B8"
0,40 X 0,203 M) X 2 PIA X 124.51 KB = 2022 16
F16. 16. PRECIOS UNITARIDS FROVISIONALES. (cont)



FLACA _n/B"
0.80:% Cl.lbb E)

DS, 18 KG %D

S 2090 M/GU LA

) LalialKG oo

7.~ SOLDADURA=70 1D
L 0UE00 KEZM X

“&.= oxteEnn g .
0.500 KG/M X £ 2
9. ACETILEND -
0.17 KG/M X 1 4831, 80/ 4+

10.~"DESOXIGRAS SYLFYL E-2%.
0.050 LT/M'x % lfl(lB.‘?A/LT S

11.- PINTURA ANTICORROSIVA SVLPYL 14

0,08 L.T/M X ¢ 4510, Bl/LT e
. 12.- PLACA DE /0" IR

(0.0 X O.11 M) % 108 PZA' X 1,05

74.54 KG R

———————————— = 1.022 KG/M *

x
2. 90 M/GUTA B

13.- FLACA DE 1/4"
(0.08 X 0.08 M) X
Sb.14 KG
———————————— = 0.09 YG/M. X
72.90 M/GUIA

14.~ TORNILLDS 4.206 DE %749 ¥ 2 1724

12 PZA/DUR. X % DUR. = 108 PIAS
-0 UGy
- 1.481 FzZA/M x $ 495, _:B/F"ZQ

15.—~ ROLDANA FLANA DE /4"
12 PZA/DUR X 9 DUR = 108 PIAS

. e = 1.481 PIA/NM
72.9¢ M/GUIA |
1.481 PZA/H X s A0, 0O/PZA =3
16.- ROLDANA DE PRESION DE 3/4°
12 PZA/DURK X 9 DUR = 108 FIAS
————————————— = 1,481 FZhsm

72.90 M/GUIA
.48 ALM D0, 00/PIA *

1 1 _FZ
FIG. 1&, PRECIODS LlrllTﬂthS PROVISIONALES. (cont)
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17.~ ANGULO DE T 1/ X 178"

12,20 1K6/M X 1.0S = 12,81 R T I R
18.~ ANCLAS DE. VARILLA # & S
7 PZAS/M X 0.25 W/PZA-X 2075 KEIM-Y 1,08 ="

4.134 HG/M X 320, (O/EG

TOTAL MATERIALES

It.— MAND DE OBRA

1. - HARILITADO, NIVELACION Y COLLOCACLION. DE DUI‘FHLNIL
CUADRILLA ND. 17 ©,0B9%9 JOR/M X
CUADRILLA NO. 18 0, 0899 JOR/M X

2. - PLOMEADO, PUNTEADD, ALINEADO, MNIVELACIOM HORI ZONT al
Y VERTICAL DEL RIEL, B
CUADRILLA MO, 15 0,10 JOR/M % * 146,418, 37/7I0R

3.~ HABILIDADO, COKRTE DE PLACAS FARA FORMAR WTGA 1.
COLOCACION Y SOLDADD A EXTREMUS DK DURMILHTES, o
CUADRILLA NO. 1S 0,25  JOR/M X % 16,410,37400%

4, = HARILITADO, CORTE Y BARKEND EN HILACAS Y LbUkHIIEMI
* CUADRILLA NO. 1S 0.25 JOR/M x % 1AL 7200

S.= COLOCACION DE RIEL A DURMIENTE FOR MEDIO M PLACKHS
Y TORNILLUS. )
CUADRILLA MO, 18 0,10 JOR/M X 4

VNI
6.— HABILITADO, COLOCACION DE ANGULD Y SOLDNDU BE
CUADRILLA NOD. 15 0.125 JOR/M  x % 16,414,

9515 G

Y ANGULG |

7. LIMPIEZA, PINTADQ DE DUKRMIENTE RIK
CUADRILLA NO. ? &6 KG

——== = 0,147 JOR/H
qa50 KG/JOR -
. 147 JOR/M X $ 14,897.74/J0R
TOTAL MAND DE. DEKRA
I1Il.~ HERRAMIENTA ¥ EUUIFQ

1.- HERRAMIENTA = % DE M.O
G.O3 X 8 21,4681.64

2.~ SOLDADDRA C.H.
Q.20 HR X % §B470.60 HR

3.~ EQUIFOD DE CORTE C.H.
0. 35 HR X $ 2BT0, 20 HR

TOTAL HERRAMIENTA ¥ EQUIFD %
FIG. 16. PRECIOS UNITARIOS FROVISIOMALES. (cont?.
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COSTO DIRECTO - =

TUNDIRECTOS Y UTILIMADES 58,04

FRECIO UNLIARLO

Flg. 16, PREEIDS UNTTARTIOS FROVISIONALES.

fcont)

PE a0 T

20, S50,

PN
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A32- CATALOGO DE PRECIOS UNITARIOS FUERA DE CONCURSO

SECRETARLA DE COMUNICACIONES Y TR NSPDRTES

DIRECC(ON GENERAL DE F!ERDF’UEF\F

CATALUGO PE FRECIOS UNITAF\'IDE ﬁl\lCURSD

WO. FLUL CONCERTD 75 Lii R UNTDAD ROn UL APLTCARILIDAD
ok + 3 ot ok - - - ¥

OCBRAS PRELIMNILNARE
DEMOLICION DE CONCRETO SIMFLE EN. LOS‘R

REMIVELACION DE LA ESTRUC. DEL HANGAR
AFOYOS 9,10 Y S

o/04/88

10/10/86

464 DEMOLICION DE CONCRETO DE ZARATA EN
HANGAR . 10/70E/87
=74 REMIVELACION DE 1L& BASE DE GRAVA ;CDN‘—' i
TEMIDA ENM RAMFA DE ACCESO o 204,04 0 10/02/88
7% REMOCION DE EASE DE GRAVA CONTROLADA .
EM RAMFA DE HANGAR 8T, 69 10/02/86
93IZ-D CIMENTACIONES .
123 FILOTES CONC. FREMEZCLADD . ;
{50 X S0 ) . . Mo E4,797,.52 10/08/86
14 FILOTES CONC. PREMEZCLADO Gl e
(45 X 45 ) Mo 1146047 woow o
HINCADD DE FILOTES 45-X 4 " 77,251.77 04/02/86
FICADD DE CONTRATRABES EN: Mz 840.27 ta/il/86

FIG. 17 CATALOGO DE FRECIDS UNTTARIOS FUERA' DE ‘CONCURSO.



NO. F.U. CONCEPTO 'UNIDAD - FoU. APLICAEILIDAD
ESTRUCTURAS
459  ANCLA DE ACERD A-36 DE Z¥ © & 1.48M. . " pIa 10/01/86
478 TENSORES DE ACERO DE 5/8" O FARA HANGAR &~ M 16/01/87
ewG BUIA INFERIOR F/FUERTA DE HANGAR: C/RIEL., o
DE &0 LE/YD : 88,995,17  10/10/87
sG2Z  FUERTA DE 9.8 x 13.9 M A BASE DE LARGEROS : :
CON VIGA IFR o PZA . 13'562,707.32  Lo/04/87
MONTAJE DE FUERTA EN ACCESD AL~ HANGAR ‘FzA 704,114.76  » v ow
FAER. ¢ MOMTAJE DE BUTA SUFERIDR F/FUERTA FZA 92%,899.95 0 v o»
.
.
MU RO S.
LT i
46,0  DESMONTAJE DE LAMINA HULTYPANEL Mz 698, 12
. . . N
INSTALACIONES " HID: YL Us ANTTARI A S,

TURBDE S/REFUERZO

INSTALACIONES ELECTRICAS.

VARILLA COFERVWELD 3= M DIE LONMGITUD FzA

17

CATALOGO DE FRECIOS UNITARIOS FUERA DE- CONCURSO.

101, 0

1o/04/87

5, 576.8% lo/07/87

(cont.?
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b b i e
MO, FP.UL i : ©CONCERTO

+ 4 e e et

'INS!’ALACIDNES

a0d E 9\.\l"| COL. - & IN‘::T(—“LACIDN DE MU" QR DE
INDUCCION:DE C.A: lo/04/87
&s08 SuM, COL. E XNSTALQEXDN DE MD‘I C\REDULT OR “

INSTAL':A'CID‘N E8 [ N

MEDITOCAMEIENTE

- RECUBRIWIENTOS.

2 [N Y S 0 6.

4G FAVIMENTO DE CDNCRI"TD l\IDF\AULICO

FC=350 K8/CM2 = & nx ga,090. 24 16/01/87
A58 ASFALTOS REBAJADOS: RlEBD Db IMPREGNADIGN LT CRIOL60T | 1a/12/86
95 SUM. ¥ COL .. TECHUMERE TRIFUMCTONAL . M2 7,531.08 10/01/87

0FZ-0 C AR F I NTERITA.

Fli3. 17 CATALOGO DE FRECIOS UNITARIOS:FUERA DE.CONCURSO. {(cont.)
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0. F.U. | CONCEFTO AFLICARILIDAD

+ + + b et

HERRERT A.

DE. ANCLAS 3/4

SUM. Y. COLL- 16/11/86
10/03/87
032-8 ¢ E/RIRAT
032=T. W I D ﬁ
oT2-U
a1z SELLO DE BROUT EN RIELES DE ‘BUTA : e
INFERIOR F/FUERTAS HANGAR 6,4B0.06 ©  1o/11/87

RECUBR I MITENT.Q

TEIES CoNIFITNTURA

G4 PINTURA ESHMALTE EN CUBIERTA EXTERIOR . .. M2 . .. 4,507.65° 1o0/06/87
0TT-W MO B 1L L ARIO Y. CE.QUILFEO

0TT=% S A RD T N E K OTOA. il S T e

QIZ-Y L 1 MPI1EZA.

Flg., 17 CATAL DGCI DE FF\EF‘IDB UN]'IQRIDS HJLRP: ‘DE CDNCUI’\&D. (cont.)
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.- PRESUPUESTO

" Una suposicisn del valor de un Producto para condi-
ciones defimdas a un tempo nmeaato. Por  medio  del cual

pPodremos averiguar ia facubihdad de un proyecto®, Suarez.
1.~ FORMULACION DE PRESUPUESYOS.

En !a integracisn de presupuestos de obra, €8 importante
considerar un sinnGmerc de factores, los de mayor relevancia
son: dificultad de obra, restricciones constructivas, Proble-

mas laborales, politicos, econdmicos y relgiosos,

Sin embargo Se puede asegurar, que bastard con contar
con uns serie de andlimis dé precios Umitaros realizados en
forma racional, adecuada y Suficiente, que apegandose a 108
lneamientos del proyecto y & las exigencias de las  especifi-
caciones, asimilen tambien 1as observaciones vy estudios rea-
lizados por el criterio ingenieril, de una buena visita al
8itic de trabajos ¥y uUn estudio de Jas condiciones qgue en el
prevalecen. Ademds presentar especial atencidn en cuanto a la
cubicacisn de los trabajos.

un contrato a precios unitarios se encuentra regido  por
1o dispuesto en las Bases y Normas Generales para la contra-
tacidh  y eljécucibn de obras pablicas y la propia ley de O-

bras PUblicas.,
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Existen otras formas de contratacdn:

a)- Contrato a precd  2lzado.

€1 wrabaje a realzar debe ser 1o suficiente precise v
delimstado. Consiste en 'un pPrecio  realizago  bajo  un  estudie
detaliagde de cada und de las partidas ncluyendo en  fete 168
costos directos ae e jecucidn, nowrectos ¥ utiigaa. una vez
aceptado tal precio et consiructor se onliya a entregar el
bien o servico 0 exigir un pago adwcional Que no tenga
plena Justiticacidn en el precio presentado.

Tal precio presenta  dos grandes nconvimientes de  aph-
cacsdn:

- Los proyectos de ngenmeria nunca son (o suficiente

defimqidos y precisos.
- La situacién nflacionaria ce la econeamia mpiae nha-
biar Qe precios T1)08S.

£  Contratoe por agamnstracion.

€1 pago del constructor ncluye Sueldos, prestaciones,
materiales y equipo wutihzado, €ste se obtuene multiphcando
1a suma de todos oS @astos por un  certo  facter previamente
discutido, oscilando npormalmente entre el 10Y vy 204 Los in-
convenentes Qe tal sistema pPudieran ser:

-Exigen una contaphhdad precesa,

-Se presta a malos maneyjos de preciod y facturas.

€1 factor antes escrito pretende cubrmr 0% Qastos -
directos del cantratesta, as?T como los honorarmws que le co-

rresponden por el servicido que presta,
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2.~ PRESUPUESTO.

El presupuesto enuwstado adelante 1o elabaré conswderan-

o basicamente la obra civil, tanto 18 que se tenfa observada

en el proyecto base del concurso, como 13 sSurgida <on la  pre-

sentacidn extemporanea de algon pProyecto, Rpor  ejemplo para el

Pavimento se presentd el elecutive  nasta seis mggas GCSP\JES

de presentado e} concurso. No INncluré los conceplos o act-

vidades fuera de provecto ejecutivo o las modificaciones

presentadas de &), posteriormente.
Para lo3s conceplos no contemplados en ¢l concurso se M-

0 necesara, 1a Presentacién de Precios utit Arios en funcién

de los costos actuales a la fecna de sohcitud  ¥y/0o anahsis,

Loa cenceptos que 3se encuentren , en el presupuesta o en

programas, dentro de concursc Yy dentro de proyecto se clasi-

ficard con la clave “"A". En el <ase de obra fuera de concurso

pero deniro de proyecto sers 1a ¢lave “BY.(conceptos cuyo

proyecto fué presentadgo en £l tRascurso de lo  obra). Se Lene

la  c¢lasificacién  "C" para obra fuera de concurso y fuera de

proyectio, siendo actividades surgidas por cammos Y exiucio=

nes en proyectlo.

Entonces:
A = Obra dentro <& CONCurse Y deniro de Proyeclo,

B = Obra fuera de CcONCUSO pero dentro ¢e provectlo,
€ = Obra fuera de concurse y fuera oe gprorecto,

Para poder tener el presupuesic wigente a determinada

fecha es necesario que todos 103 precios umitarios sean a-

plicavies a 1a mama, aqut utihce 1a 1ania qe escalatorias

presentada en el capitulo N
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OBRA® AEROMEX1CO, S.A. EMFRESAT

CLAVE DESCRIPCION UNTDAD . * -~ WOLUMEN : 0 FF Cho IMROR I

DBRAS PRELIMINARES
Trrazo y nivelacién
Demolicifin de concreto
armado
Excavaciones para:
cajfin de cimentacidn
pavimenta Hangar
pavimento de rampa
zapatas y contratrabes
Desmontaje de puertas
Hangayr erxistonte
Desmontaje de estructu-
ra {4 arcas) -
Fiantilla concreto f'c=
140 kg/Zem2 paras
cantratrabes y rapatas
cajdn de cimentacidn
registros de pillotes

PDw

> »23DD

PP

-
-

CIMENTACIONRS

Acera de refupra #ni
caiBn de cimentanién
contratrabes

rapatas

Concreto f'c=lS0 bg/cms
en cajibn de cimentaci@n
en centratrabes

en rapatas

Filotes de concreto pre—
mes*clado, fabricados e
hingados

> PP DD

W Oood D

ESTRUCTURAS

Suministro y CD)OCnEXDn
de anclas

Estructura de acero

Riel en trabe losa
Guias superiores

Guias inferiores entre
ejes R y L

Suministro y fabeicacidn
de puertas

‘s 180457, Ta8. 20

FIG. 26 PRESUPUESTO



OBRA3 AEROMEXICO, S.A.

CLAVE DESCRIPCION

v MUROS

A Suministro y coloca-
cion de ldmina Fomsa

INSTALACIONES HIDRALILICAS
Colectores en Hangar
Coelector principal
Colector junto a la

calle de rodaje .
Suministro y fabricacion
de bajadas plubiales
Carcamo

v D onwc

PAVIMENTOS

a) Hangar

FPlantilla de arena

Relleno de tezontie

Sub-base tezontle-tepe-
tate

Base de grava contro-
lada

Riego de impregnacidn

Riego de arena

Concreto f'c=350 kg/cm2
en losas

Junta longitudinatl

Junta transversal

Concreto t'c=250 kg/cm2
®n losa-trabe armada

Sellado de juntas con
Junta elastica

2:1.3 cm.

2110 cm.

2x6.25 cm.

"

T POY POO ¥ OOow <

b) Rampa de acceso
Plantilla de arena
Relleno de tezontle
Sub~base de texontle-
tepetate
Base de gerava controlada
Riwgo de impregnacion
Riego de arsna
Concreto f° c=350
@n pavimento

' FIG 25 PRESUPUESTO (cont.)

rg/cm2

R

¥ BANETARIAL

IEY
>

333

UNTDAD

L1

104

VOL UMEN

1,299,887

CeTe. 10
17474, 61

EMPRESA:

CIMPORE T

rRiEcIo

iprasa | At

£

&,
1,
1,

199,37 110,51
1,273.065 574,10
| 250,000 @, 306092002 06, 730, 49

290,06 7,072,695 11407, 890, 98
3,787.75 453003 610, 655,78
1,993.75 220 86 4a7,71a.60

669,14 a8, 169,88 327032, 208, 09
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OBRA: AEROMEXICD,S.A. EMPRESA:
CLAVE PESCRIPCION ur1pDRD U THPORTE
cont. : .
B Junta transversal pza
B Junta longitudinal pza
. B Sellado de juntas con
junta eldstica
ox1.3 em. m
1052 cm. m'
B Nivelacidn de casetas
reubicadas m2
L2 84 INSTALACIONES ELECTRICAS
B Fabricacion de registros
telefonicos pza
B Fabricacidn de registros
para transformador pza
. B Fabricacién de registros .
para pits, pze
B Suministro y'colocacion
de estructura a base de
1IFR en registro de trans-—
formador PR
V11 TECHOS
B Techumbre en hangar ekxis5-
tente a base de lamina
trifuncional m2
B Lamina traslucida en han—
gar existente m2
A Mul typanel en ampliaciﬁh m2
B Lamina traslucida en am—
pliacidn m2
-] Botaguas de limina pintro m '
B Cumbrera especial en am—
pliacidn m
F'. Canalon @n hangar enis—
g tentg . m
) Canaldn en ampliacion m
LB Tapajuntas m

IX RECUBRIMIENTOS CON FPIMTURA

A Pintura marca sylpyl en: K . L
! hangar existente T m2 . 0 S3235.270.84
A amliacidn kg 240,086,487 S S 715, -

FIG. 26 PRESUPUEST O (cont.)

151009, 46
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RESUMEN

I
It
111
v

v
VI
a)
b
vil
vIIt
x

OBRAS PRELIMINARES
CIMENTACIONES
ESTRUCTURAS

MURGS
INSTALACIONES HIDRAULICAS ¥ SANITAFPIAS
PAVIMENTOS

hangar

rampa de acceso

INSTALACIONES ELECTRICAS

TECHOS

RECUBR IMIENTOS CON PINTURA

TOTAL PRESUPUESTO

F1G. 25 PRESUPUESTO(cont.)

Lo DG 07, 5

10 A
B Y-

12 " 2TE, 747, 07
S2TQTI L 047,00 |
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V.- PROGRAMAS OE CONSTRUCCION.
1.- Antecedentes,

Hasta antes de 1957 1la programacién y el control de un
proceso productivo solo era posible llevarse a cabo, a base
de “diagrama de Dbarras® o “diagrama de Gantt®, e cual con-
sistis en pPredetermmnar cudles eran las actuvidades princi=
Pales, cudl su duracidn ¥y representarlas a cierta escala ae
manera que, a cada actividad le correspondia un renglén de ia
hata, que generalmente establecla tammén, el orden de ¢€e-
cucion ge las actividades, situdndose la Dbarra representativa
de cada activn‘dad a4 lo largoe de una escala de Lempoes efect-
vos. 5i despuss de emplear el criterio personal, Se obtenjia
una fecha de terminacidn igual a la propuestd, se aceptaba
dicho diagrama, en c¢aso contraric y basados Jdmcamente en la
experiencia y la intuicibn  del programader se recucla la adi-
mensidn de las barras hasta obtener la fecha de termnacidn
desenas.

A Aafncioios de 1987 el inganiero Morgan R. Walker y el
;hg.nlnre James 1. Killey Jr, pusieron a pruepad el m&todo oe
.la “Ruts Critica ("Critical Path Method®) en la censtruccidn
‘de una planta quimica para 1a companis Dupont; desde enton-
ces y debide & las bondaces de dicho mé&todo, su dnfusidn ha

sid0  Mmundial y sy aplicacién, a problemas ge muy aiversa na-

turaleza.
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En MExico el “Critical ~ Patn  Hetnoo® . hNa s - desde w6t .

vtihizade por 1a Secretaria - ae Sobras

Pavlicas ..

para ‘a econstruccidn de - edifigies, V’VVI
resuitados v  desde 1962 por 14 i Comis
Eleciricidaa para controlar las grandes: - 0w
lectificacidn  que se realzan  en el pa_‘isv..;'f

€n 1968 1a fwma “"Allen and Hamuioni ;
nois, desarrollo para la Marina de  Estedos _Unm-:»:’ 1
"Peartn {"Program Evaluation vand Review T =r.nnu.iue")" : .m'e"_tioais
empleado para controlar el programa de  lanzamento ael _pro—.
vectil  “Polarms®, afirmandose Que dicha Programacidn perme-
ts reducrr en 2 afics 1a duracidn del proyecto.

No exizte radical diferencia enwre 1o melovdos CPH vy
PERT Sawo en Qque el segundo presupone uN  eLiudio probanis
iTsuco que estime 3 duraciones: optmista, mab  Prabable ¥
pesimista; anora Dien, para el <caso de 1a construccidn  urba-
na en 1a Repiblica Mexicana se nha enfocado mas  alenaién  al
*Critical Path Hethod".

Los mé&todos CPM, PERT vy Sus varciones $9n unad herra-
menta de 1traba,yo Para una programacien  159a vy controlable.

E£Es problema comdn, Qque cuando una obra 5Se uvncuentra re-
trasada, 1a 2o0lcidn para  termnaria en  la  fecha ndicada  sea
apresurar todas las actividades ae un provessn productivo

desperdiciande a veces recursos de material Yy mdne de okrta  en

actividades aque no  definen 1a  duracdn  del proceso.
Adelante presento 1a conjuncidn  de les  reprogramaciones

presentadas por la  compania, que eran  en  funmdn a4 la asigna-
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ciébn de recursos. En los programas se noeta la nfluencia ae
los diagramas de Gantt.

Para el caso del control conunue con 13 misma teoria,
indicande el avance © sSeguimiento del  Programa.

€8s de hacer notar que para el casodo del proygrama d¢ oprd
o construcidn se nciuyen tammén las acuwvidades Que se O~
rignaron en alguna modificacidn  al  proyecto, cuandn seé  men-
siondé en alguna reprogramac®dn  se enumera <como  tal, s no,

se mensiona simplemente sSu  avance,

Defimciones.

Planeacién. £3 el enuncado de  las  agtividades que  cons-

utuyen et proceso Yy el orgen en que depen efectuarse,

Programa de obra. Es la descripcdn grafica ae 10 ran-
ges  ge tiempo O peribdos necesarios  para  ejecutlar un  grupo
de acuividades interrelacionadas que conforman  un  proyecto.
Es deseable inclur en el programa de obra uht eSpacio  para
Ndicar 1a cantidad real de trabajo  termnado en c<ada opera-

cidn en una fecha dada.

Control (de programacidn)  Se reahza mediante la  elabo-
racidn de tablas o griaficas, que permiten conocer las canse-
cuencias de un atraso o adelanto en cualquier acttiwvdad ae un

pProceso productivo Y tomar tas correspondientes VIECISIONES,

3.- PROGRAMACION,
£ programa dg obra es necesar® hacerio antes dJde comen-

Zar con la c<onstruccidn del proyecto para facibtar S5u  e)ecu-
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cnﬁb. temiende estabiecdo 1o sigwmente, que forma .. parte dé

1a pPlaneacidn.

a).- Trempo de summstro de materiales. E

b)- Los Upos, cantidades vr tempos  de - emplen- e e;aun-
pos. i ‘
¢)—- La clasificacidbn, nGmero vy lLiempo de emr;!e.p Lae
obreros, a
d)- Los montos de tinanciamiento. )

e)- Periodo de egecucidn  de la  obra.

Los anteriores puntos, nos agetermnan los Jaspectos que .

influyen en la obtencién del peresupuesto,

Toao proyecto, segin Su tamafdo, Se puede sybdviadns en

etapas u operaciones de  construccidn

Liamemos etapas de construccibn a las  que  uviden gran-

des obras, por egempio, en la Amplacién y FRemaodelacidn - de  la

Base ae Mantenmento de Apgroméxico en ei Aeropuerte  Interna-.
cional de la ciudad de Mé&xico (AICM):

al- Edificio de servicios.

b).-~ Almacen.

(=3 Bl Talleres,

a).-  Hangar.

Cagda una qe las etapas puede contrurse bago  eontratos

arferentes. Depen conocerse por adelantado 1as  cantigades de

traoaj y la duracién de construccidn de cada ©tapa. ge mane-

ra que puegan construmrse de aguerdo a4 un  proagrama dgecuado.

Se tiene una area restrngida por Ja actual Base de MHanteru-

mento, por lo que se debe prestar atencdn a fa  redtacacién
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de . cada una -de las seccidnes.

Los proyectos s$e pueden dwmdr  en  operaciones  de  cons-
trucecién para facihtar el planeamento de la obra. una ope-
racién  de construccidn €3  una actividad ejecutada  por  alguna

clase de maquna U obrero, Conlnuande ahora <on il ¢ jemplo

dge la Amphacdn 14 Remodgetacidn ae) Hangar, se puede awvichr
en las  siguwentes operacianes:

a).«Reubicacidn ae o ficinas,

bl.-Desmontae Yy desmantetlamentce del Hangar.
cy.-Demohcidén Y excavacidon ael pavimento.
d).-E8tructura de darena e 14 alcantarilias.
e}.~Pavimentac:dn

fr.-Cimentacibdn,

g).=Summnistro, habihtaco y montaje ae estructura.

n).-Laminacién de muros y tecno.
1}.-Instalaciones eleciromecanicas,
etc.

Una forma mas general de ver fas anterwores operaciones
seria la siguente;

a).-Obras preliminares,

b).-Cimentacienes,

c).-Estructuras.

qQ).-Eatructuras terrestres.

fil.~lnatalaciones marauhcas b4 samnitaras,

g).-Instalacicnes electromecanicas.

De 1a mama manera gque a Iss etapas de construccidn, 1as
cperaciones o actividades deberan aetermmnarseles SUs canty-

dades de obra y SsSus Uempos de e ecyndn  total.
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CRONOQOGRAMA
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FIG. 18 PROGRAMA DE OBRA

o wRs s
Senan
MAM.I 1ASOMI

S

S 64B
aseed asav

R i

1




113

S

R ONOGRAMA . DE ORRA

: HAMJI JASDND [EFMAM S JASOMND | EFMAn T 1ASOnT
13. DBRAS EXTERIORES

30 RO 4§
LA T

14. OPRA ARICIONAL

12,79qHM

eas PROGRAMA ACTUAL
++ REFROGRAMNACION
-- PROGRAMA DRIGINAL

FIG B PROGRAMA DE OBRA (cort.) .
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KA. AZPLIaCIoN ¥ resogeleion <00 PROGRANA A:DENTHO DU CONCUREO ¥ DE CATALOGO
0el Hangar de Aeroséxico. PROGRANA OL ODRA - REAL B:FUERA DE CONCURSG Y DENTRO DE CATALOGO

EECHA DE PROVECTO.  10-feb-8 {por._senana C:FUERA D CONCUKSO Y FUERA DE CATALOGO

L] ALTIYIiGAD VOLUNEN  WNIDAD P.U. PHPORTE T TRICHO T TERNTH TRR FAY N L GO FEP oy Jo PICYE | 5

AL TINTEINZIN iZ3) 3L FED FEL IERD PRI FEL Y3 (Y
OB4AS. PKEL (HIRARES
A [Trazo ¥ mivetacin 5950.52 W 0.73 503,598. 66 1-1X-85| 30-v-85
1-X-86 {30-x)1-86)
]

Desnantelamento de case-
a5,

1-1X-85{30-1X-85
5 p2a 1,535.2 207,676.05 2-X-86 |15-X-85

B 10emolicién ge concreto 1-1X-86)30-1%-85
Simple en casetas 125 u 7.544.94 943,871.99 2-X-86 15-X-8p -
A 1bemolicidn concreto arna- §-1X-86{30-X1-86
nado 1092 n 8,544.99 9°767,929.08 2-X-86 {30-X1-86 '
B {Dessantelaniento de ten- 1-X-86 130-X-86 e
sores 20 L 5,318.9t 2'233,982.20 | t4-X1-85]15-X1-86
B {bewohicidn de registros 1-X1-86{30-X4-Bb.
exisientes 24 bta 13,980.58 335,533.92 [ 15-X1-86{30-X1-86 -
b |Deworicién de pitotes

1-X1-86130-X1-86
3 §a 32,149.95 996.648.45 [ 15-x1-8630-X1-86

B |Demolicion ge zapatas y da- 1-X1-46 {30-X1-86 .
05 50bre pilotos excstentes 8 PLa 62,291,565 653, 332.46 | 15-X1-86 }30-X)-06 -
B IDenolicidn de concreto asfal- 1-1X-36 1 30-X)-85
1ico 60.91 59713 706, 381,19 2-%-06 130-X4-85 1
€ [emolicson ge concreto en

22palas en fos ejes K y ¢/

tye i w2 5,538.87 b6, 466.4¢ - 1V-8715-1y-87 :
Desmontage e estryctura b5730.1) (3] 459.75  30'619,160.07 1-1X-86 1 30-1%-8 !

1-X-86 {15-X3-36 e ol

=

€ Jhemodicson ge contratrape .
& 20h3 135 w2 3,53L70 404,113.93 15-X-86{15-X1-36 i o
de grie1as {Rasurado y pi-
cado 0.9 "
A {Excavacidh cagon de cimenta- 1-X1-861-X1-86 .
cion 218.18 n3 1,450.58 360, 74852 | 15-X1-8630-X1-96 -~
A [Pavinento Haugar 5897.34 03 1,453.56 8'572,093.92 1-X-86 |30-X)-86
H-R-66 [23-X11-85!
B |P/ descubrir pitoles exis- 1-X-86 {30-X-86 m
tentes 20.48 LY pra. 15-X1-86 [20-X1-86 -
BP/fabricar regisiros colector  38.44 n pea. 1-1¥-87130- 1v-87 oo
15-1Y-87{30- 1v-87 -
A [P/ pavimento ranpa 081,39 n 145356 3°005,015. 4y 1-1¥-87130- tv-87

3-1Y-67{{5-1v-87

FIG.18 PROGRAMA DE OBRA (cont)
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BRA. A 1acian y remodel acian ++.PROGRAA A:DENTRD DE CONCURSO Y DE CATALOGO
Ocl Hangar de Aeroméxico. PROGRAHA DE OBRA ---REAL B:FUERA DE CONCURSO Y DENTRO D CATALOGD
ﬂu DE_PROYECTO. 10-feb-86 {por semana) C:TUERA DE CONCURSD Y FUERA DE CATALOGO
T ACTIVIOA VOLURER _ UNIOAD_ P.U. THFORTL TRICTO | VERKINO |AGR JAAY [N DL J\G0 JSCP [T ROV I ENE FE6 FAR NGk JAY [N 0L |
nesd), sy i23f 2341 234N 2340234234 234p23 23
cont.
8 [P/tupos de 31 ¢ 100.47 W 1,453.56 146,039.17 1-1¥-87 |30:1¥-87 .
9-1¥-87 [14-1v-87 -
B lUemoticin concreto simple 1-1-87130-¥-87 cofes
b/rapa 29800 W3 T,544.94  2'249,448,41  [15-111-8T [15-1¥-87 -t
A |Flantilia de concreto fe-100 1-X1-6 |30-X1-85
[kg/cn2 en zapatas coniratrab. 25-X1-86 128-X1-85
8 en contratrade existente  36.26 » p2a. §-X-86 |30-X-86 .
16-X1~86 [21-X1-85. -
LS registros {plataforsa) 18.75 ®m paa. 1-1¥-B7 |30-1v-87
1-¥-87 |15-V-87 -
] en trinchera colector 51.37 [ pa. 1-1¥-87 }30-1¥-87
15-¥-87 [30-v-87 =
A €N ¢a)6n ae cinentacion 248,18 ®” 1,500.34 312,354,380 1-X-86 [15-X-86
2-X§-86{ 2-X1-66
8 en registros de pilotes 1-X11-86 {30-X11-86
existentes 28.80 » pa. B-X1-86118-X1-86. -
A en registros p/ pilotes 18.56 L3 pea, 1-X1-86 [30-X1-86.
8-X11-86 [12-X11-86 -
B |ketleno de tepelate en regis- 1-X11-86 |30-X11-66 .
oS 2.88 no9,928.84 28,545.06 | 22-X1-86 [22-X1-86 -
B |benolicidn banquela conc. ar- . 1-1%-86 130- 1X-86. “
nado 5.8 0 6,944.99 51,880.94 2-X1-86|15-X1-86
A [Desmoniaje puertas de hangar 1-9X-86 |30 1X-86
cxistente 180 @ 539.87 97,176.60 1-X-86
B JUeswontaje de techumore y re- 1-X-86 [30-X-86
lire ce 13nina galvanizada 2690.5 [’ 585.03 1'691,029.22 | 15-K-66 §23-X-86 -
A {Excavacién para 2apatas y con- 1-X-86 [30-X-86 e
1ratrabes 45 w3 1,453.05 495, T42.12 | 25-X1-B6 [2B-X1-86 -
CIMERTACIORES
B fAcero de refuerzo en cayin 1-X1-86 {30:X1-86
de cimenlacion 9726.13 kg 204.51 1989,090.85 | 15-X1-86 [30-X1-86
A JAcero en coniratrabe 2655.55 kg 204,54 543,086.53 1-X1-86{30-X11-86
25-X1-86 [29-X1-86 -
A JAcero en 2apatas 1968150 kg 20451  4°025,079.93 [ 1-X1-86(30-X11-86 o
25-X1-86]19-X11-86. -

#o0 FEP BCT hov |

0
23

DIC
1234

FIG 18 PROGRAMA DE OBRA (cort)
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OURA, APp1iacian ¥ remodelacian PROGAMKA DE OBRA +++PROGRAA A=DENTRO DE CORCURSO Y DE CATALOGO
del Hangar de Aeroméxico {por Semana) ---REAL JERA DE CONCURSO Y DENTRO DE CATALOGO
[ECHA DE_PROYECTO. 10-fed-86 C:FUERA DE_CONCURSO Y TUERA DE CATALOGO
| ACTIYIDAD VOLUNEN  UN1OAD P, IHPORTE IRICIO | TERAINO [ABR BAY UK UL pGO EP PCT 1C ENE FEB AR NBR MAY DUN (WL 60 [SEP JoCT fov PIC
(EEL FaL (XD RRDHPALY BXTERTERT ERY (FEDFXE (ERD FRDPRT PR PR PR (FET FXY (BRT (R0}
cont.
B Jacero en regisiros de pilo- 1-X11-86 30-X11-86 -
tes ot control (p/pza) 566.4 kg 204,54 115,834 46 { 5-X11-86110-X11-86
€ Ihcero en regisiros de pilo-
Lles e control en hangar ac- 1-X1-86 |30-X1-86
tval (p/pza) 555.28  Kg paa, B-X11-86|17-X11-86 -
C |hcero de ret. en contraira- 15-X-85 130-X1-86 e
bES existentes 36814 kg pa. 12-X11-86{29-X11-86 -
€ JDesarnaco de acero en cajén ¢
de cipeitacian 5726.43 kg 129.94 1'263,813.33 { 3-X11-86{ 6-X11-86
€ JCirbra de cajon de cimenta- c
c1an 8.4 w2 5,515.70 186,749.88 1 1-X11-66] 3-X11-86
B {Concreto de registros o8 pilo- 1-X11-86 {30-X11-85.
1e5 de control 16m3 (pza) 16 pza 516,983.75 8°271,740.00 1-X1-86 [30-X1-86 =]
C |Construccion de escalera mari- 1-X11-86 30-X11-86 Iy
i 128 esc. 2,735.88 350,192.64 | 8-X11-86 |17-X11-86 -
C [Picago de contratrabe existen-
1e HA3% we 840.27 96,093.28 4
C |Concreto en contratrabe exis- 1-X1-86 {30-x1-86 3
lente 70 no 66,194.03 4'633,582.10  }18-X11-66 |29-X19-86 -
C [Concreto en c.1.en zona grietas 1 n3 208,373.49 208,373.49 1-X1-86 |30-X1-86
18-X114-86 [25-X11-86 -
B [Concrelo en registros pilotes de 1-X1-86 |30-X1-86
conlrol en hangar actual {6.3m3) 16 pza 295,635.16 A'T30,162.56 | 9-151-87111-1y-87 e d
A |Loncreto en ¢ty 13,26 03 29,564.98 392,296.83 1-X11-86 {30 X14-85 i
11-X11-86 [29-X}1-86 -
A |Concreto en zopatas f¢:250 Kg/eme 93.84 3 22,028,860 £067,162.59 | 1-X1-86 {30-X11-85
11-X11-86 [29-X11-85 -
C Ikemiyelacion de la estructura c
cel hangar 1 lote1d, 7i3,527.75  16°723,527.75 ) 4-X11-86 {B-X11-86
B [Pilotes concreto premezclado 1-¥11-86 |30-V111-86) Joor]
Ok 45 X 45 992 B 30,M6.47  30°897,290.24  {1-Y111-86 {15-1X-86
8 |Rincado de pilotes sec . 15-1X-66 130-X-86 oo
A5 X 45 3 pra TIi51.77 76°633,795.84 | 15-X-86 [15-X1-86 -
B [Descabezamiento de piloles 31 pra 32,149.95 996, 648.45 15-X-86 |15-X1-86 o
§-X1-86 130-X1-86 ===

FiG.18 PROGRAMA DE OBRA (cont)
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0BRA: ATO11aC16n ¥ remodelacidn +++PROGRAMA A:DENTRO DE CONCURSO Y DE CATALOGD
del Hangar de Aeroméxico PROGRANA 0L OBRA ---REAL | B:FUERA DE CONCURSO Y DENTRO DE CATALOGO
ECHA DE_PROYECTO: 10-feb-86 por_semana C:FUERA DE_CONCURSO Y OF CATALOGO
| ACTIVIDAD YOLUNEN UNIDAD  P.U. IMPORTE INICIO | TERKING
B Buministro y colocacion de 1-X11-86 [30-X14-86|
clas 8 pra 32,2091 1546,051.68  115-X11-86)29-X14
8 Riel en trabe tosa 308,90 ml 94,975.21  29°337,842.37 [ 4-11)-B734-111-87
1-1¥-67 130-1y-87 -
€ Euninisiro y colocacian de
rout en losa-trabe 2.67 w3 531,14 ml 6,526,40  3'466,432.10 29--87 g
B rummslru y ¢olocacion de 30-X1-86 o
ensores 502 noo5,113.3 2'566,891.66 | 15-X1-86)|31-X11-66 3 S
€ [ummstro y colocacidn de ¢
[ravt en columas 153.6  I1s  4,700.34 T20,912.22 | 22-11187(31-111-87 i ! -
B fuministro y colocacion de 1-111-8731-111-87}
uias superiores (772 m} 1 p2093'560,013.20  93°560,013.20 | 22-1V-B7}8-v-87 b
B Sumimstro y colocacidn de 1-1¥-87 |15-1V-87 .
iguias (nferiores (ese Ly R) 222.20 m. 105,537.82  23°450,503.60 | 15-V-87 |21-Y-87 -
B |Susmisiro y fabricacidn de §-1-87 [28-11-87
putrtas 6 p2ad1’305,064,66 127'835,188.13 | 1-11-87 |31-111-87] . ===+~
B {suminisiro y fabricacion de 1-1¥-87 130-1¥-87
pol1pasto p/grua viajera 3 p2a5'210,996.27  15°812,988.8) 1-¥-81 |31-y-87 3 ;
A lEstructury ge acero sum., 1-X-86 §31-1-87 [TY % 'HIY 4
fabr. y montaje 240,086.47 kg 321,59 71°209,407.89 | 7-1-87 |18-111-87|
€ {estructura adicional para !
reciir lanina trifuncional ¢ -
a base de IPS % pza 144,791,856  117004,184.36 [16-111-89|30-111-87 -
€ tecanisoos para evitar coceos ¢
- 8 pras 227,388.76  1°819,110.08 121-11-B7| 15-1v-8T -+~
B [Tenitagor de contravientos 1 8 pra 10,15156 561,212.48 | 1-1-87 31-1-87
15-V-87 {30-v-81 -4
E [terptador de contravientos 1-1-87 |31-1-87
1ye 8 pra  15,523.39 132,187.12 | 15-¥-87 | 30-v-87 -4
B [montase de puertas 13 p2ai’225,398.68  7°352,392.08 | 1-¥-97 [15-v-B7 by
1-¥1-87 [ 5-vI-87 -
# Jl)enentos especiales para 1-¥-87 | 31-v-87
funcionamento de puerias 1 Lote 30°344,080.56 | 15-Y-87 [15-v)-87 -
[

FIG.18 PROGRAMA DE OBRA (cont.)
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CERA: Mrhhacion ¥ resoatlacion A:DENTRO DE CORCURSO Y CATALOGO

de1 Hangar de Aroméxico PROGRANA DE DRRA <+ PROGRAMA B:FUCRA DE CONCURSO Y ONTRO DE CATALOGO
FECHA DE PROYECTO: 10- feb-85 {por_semana) =-=REA C:FUERA DE_CONCURSO Y DF CATALOGO
' ACTIYIDAD VOLUNEN ~ UNIDAD  P.U. IHPORTE IRICIO | TERRINO ) ABR MAY
123412340234
MRCS
A jSummstro y colocacion de 1-1¥-87 | 30-1¥-87
lamina romsa sece, 3y 1295.88 = $,760.15  T'464,463.08 | 1-1V-8T | 30-1y-87 -
Laminacion de puertas in¢luido ant, 15-¥-87 115-¥1-87 o}
§-¥11-87{ 30-V11-87} ==
INSTALACIONES HIDRAULICAS
Y SARITARIAS
B [Carcamo 2 Pra 483,274 966,542.80 { 1-X11-86{31-X)1-86| o
15-114-87{ 30-111-81 HEEe B
C |Cotector principat 61 1 409,493.58  247979,474.38 |c 4-1V-87 |30-1y-87 A oo
1-¥-87 [30-y-87
B [Colector en hangar (125.12 m) 12542 126,917,656 15°879,937.62 | 1-1-B7 [31-1-87

1-111-87[ 31-111-97}

C [Colector junto calle rodaje ¢ 1-1¥-87 [30-1y-87 : Wi

(61 ®) 1) B 360,859.73  22°012,443.53 | 1-V-87 }29-¥-87 [ -4
C {Registros ge colector prin- < ) u

cipal 3 pzat*178,752.3V  3'536,256.93 [ 1-¥1-87 [15-¥I-87 ) -
€ JAcero e refuerzo adicional T4 kg 204.5) 62,877.64 |c ’ -

T-V1-87 }45-¥1-87 -

B [Sumnisiro v colocacion de 1-¥-87 [31-v-87 I

ba;2d35 pluviales 0 P22 B4,175.81 B4, T58.40 | 1-¥-81 | T-v-87 -
C jHechura de media caiia en c

trinchera hangar 120 s 3392101 407,053.20 | 1-¥1-87 }15-V)-87 -
C {fabricacion y colocacion de <

rejilla en registro colector 3 P2ad’011,882.20  12°035,646.60 | 7-V1-BT I21-yi-87 -
C [Retiro de tuberia de 99 ¢n <

0 por canbio de proyecto & 03522095 2048,720.95 | 15-v-7 [21-v-87 -

PISUS, ~PAYIHENTOS

B IRelleno tezontle W8 W3 954245 14°073,300.68 | 1-X1-85 |30-X1-86 ot
1-X11-86 [30-X11-86 -p=-!
B [Base de grava controlada 39T6.4% W3 VLTI 4A7558,995.67 | 15-X1-86(15-X11-86

11-X11-86 13-1-87 g

F16.18 PROGRAMA DE OBRA (cont))
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OERA: B 1a¢1Gn ¥ remodel C1an - PROGRAMA ADENTRO DE CONCURSC Y DE CATALOGO
de! Hangar de Aeroséxico PROGRAKWA DL OBKA JERA OE CONCURSO Y DENTRO DE CATALOGO.
FECHA DE_PROYECTO: 10-feb-86 C=FUERA DE CONCURSO Y DE CATALOGO

1 ACTIVIDAD YOLUREN  UNIDAD  P.U. |HPORTE INICIO | TERKING DT OV PIC
1231 234 1234
cont .
B [Sub-bast tezonlle-lepetate 28040 w3 10,320.00  2'893,728,00 | 1-X!1-86{15-X!1-86] N
15-X11-86|21-X11-86) -
B |Riego de impregnacion FH-4 8534.60 115 eMLTA 2°319,192.20  [15-X11-86{15-1-87 o
23-X11-86) 15-1-87" -
B [Plantilla de arena 626.10 #3 13,918,440  B'714.335.28 [15-X-86 {31-X-85 . o
1-X11-86 145-X11-86) b -
B |fiego dt arena 6216.05 w2 600.92  3'762.3%0.47 [15-X11-85{15-1-87 \
23-X11-86(15-1-87 +-
B JConcreto ¢¢:350 kg/cm2 en 15-1-87 115-1y-87 : PR PR PPN N
losas 1285. 71 o3 107, 792,03 132'057,884.13  [24-X11-86[41-¥1-87 |
C {Prcaco de zapatas de hangar
pladnerencia en 1osas de 3 '
piso 4368w 2,TAN90 120,028.27  [21-¥-87 [7-V1-81 y
8 JJunta longitudinal de var,
corrugada de 16 w0 @ 75 on 15-1-87 [15-1v-87 I TP PPN
largo en Hangar 20 p2a 833,14 352,438.80  [2A-X11-86)11-¥1-87
B |Junta transversal de 30 o O 15-1-87  [15-1¥-87

i

i

de 51 ¢n de targo en Hangar 1008 pra ATOLAE  A'739,070.68  [24-X11-86)11-V1-87 i
Ranuras de losas {2 X 1.3 o) 130 n 2,100.87  1533,635.10 0
b HANGAR {2X10 cn) 250 n 2,226.00 556,500.00  {15-11-87 [15-V-87 :
\

I

©

(1.3 X 6.25¢n} 558.2 m 2,100.60  1'217,210.92  [15-111-87)15-X1§-87

B |Ssumipisiro y colocacson de
Jufiia premoldeada en perim. 15-1-87  115-1v-87
en Hangar 391,03 wm 1,461 565,472.33  [24-X31-86] -

8 }Indurecedor de piso en losa 15-1-87 i I PP YO
de Hangar 4008, 14 w2 210,15 B42,310.62  {24-X11-86{ 11-v1-87
C |Concrelo £*c=250 kg/cm2 en

losas ge ajusle, entre advo,
Y anexo 103.07 85,351.56  9'309.294.65 N1-1v-87 [11-v1-87 I
Concreto £'¢:250 kg/em2 en 1-111-87 [15-1v-87 vl
1rade-105a arnada 112.58 A3 208,400.7¢  25°113,359.81 -1)1-87 |4-¥-87 e

2 R

€ [Recorte detallado de 22pata
del eje K para contingar
losa-trabe ] 2 5,611.25 61,723.75  R1-1Y-87 130-1¥-87

FIG. B _ PROGRAMA DE OBRA (ort)
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OBRA: Anplracion y remodelacion ++ « PROGRAKA A:DENTRC OE CONCURED Y DE CATALOGD
del Hangar de Aeroeéxico PROGRAMA DL OBRA ---REAL ERA DE CONCURSO Y DENTRO DE CATALOGO
FECHA DE PROYECTO: 10-feb-85 (por_semana) C=UERA DE_CONCURSO Y DE_CATALOGO.
[l ACTIYIDAD YOLUKEN URIDAD  P.U. |HIORTE INICIO | TERMINO { ABR BAY LUN UL 16O (SEP PCT [HOV [DIC JERE FEB InAR JaBR hay Lk louL hoo SEP Y
1234123412301 23412341 234123412341 234123412341 234123412341 23,
PISOS. PLATAFOKMA ACCESO . IR PP PN
B |Plantsllas de arena en rampa 199.37 M 600.92 119.805. 42 | 15-111-87015-1y-87 .
11-1¥-87 }13-1v-87 -
B jRelleno tezontle 127346 03 9,502.45  12°149,065.54 {1-1V-87 |30-1v-87
15-1¥-87 [20-1¥-87 -
B {Sub pase 299.06 m3 10,320.00  3'086,299.20 [15-1¥-87 [30-1¥-87 o
B {Base de grava controlada 299,06 M3 11,7304 3'510,109.09 |21-1v-87 |29-1v-87 -
C Desprendimento y recolo~
Cacion de Base por cabio <
e proyecio 299.06 n3  6,665.13  1°993,213.78 |29-1v-87 [4-v-87
B [Riege ge wpregnacion FH=1 3981.75 Is AR 11083,631.19  [15-V-87 [21-y-87 .
4-v-87  [4-v-87
B {Riego de arena 1993.75 w2 600.92  17198,084.25 (21-¥-87 |3i-¥-87 .
4-v-87  [6-v-87
B |Concreto f'¢:350 Kg/en2 en 1-¥1-87 | 15-v11-87
pavivento 669.14  n3 102,712.03 6B'726,727.75 (8-V-37 |30-V1-87
B |Juata transversal de cons-
tryccion de 45 cm e largo 1-VI-87 | 15-VI1-87
YO N0e30cm 192 Pt 4,756.90 337,324,680 (B-V-87  [30-v1-87
8 {Fasa qunta variila corru-
3ada 16 m de O de 65 on 1-1¥-87 | 15-V11-87 e
ae largo # 75 ea 3 pza nisy 105,292.32  |B-v-87  {30-¥I-87
b [Settado de ranuras ¢/ALROSET
1.3X10 250 B 15,392.00  3,849,250.00
13X 6.25 ca 558.2 m o AL,051.31  6,072,190.94 |1-1¥-B7 |15-VI-87
13X2.0 @ T0.0 0 581443 4,240,533.90 [1-V-87 {15-XII-8T
B |Nivelacion de caselas exis- §-V11-86 | 30-Y111-86f "
tentes 125 w2 TAT.50  9,277,190.00  [t-Y111-86) 30- 1X-06
B jUunta longitudinal c/chafian
joe Badery no 2,510.00 124-X11-86 30-Y1-87
B {Ranuras de losas (2X1.3¢cm) 388.05 =m 2,100.37 816,592.60  [1-V1-87 | 15-V111-87| Y] T R P
en platatorna {1.3X10cn} 293.50 m 2,28.00 £53,331.00 |1-VI-87 {15-X1(-87
FIG 18 DE OBRA (cont.)

PROGRAMA
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A.ARp11acidn y remodelacién + .PROGRAMA A-DENTRO DE CONCURSO ¥ DE CATALOGD
del Hangar de Aeroméxico. PROGRAHA DE OBRA ---REAL B:FUERA DE CONCURSO Y DEWTRO DE CATALOGO
FECHA DE PROYECTO. 10-feb-86 {por_senana) C:FUERA OF CONCURSO Y DE CATALOGO
] acTivion YOLUKEN UNIDAD  P.U, THFORTE 1KIC10 [ TERNINO [ABR mmmmmmm R
cont,
B [Seilado de juntas con/aerojet
@x13) 388.05 m 5,814.43  2,256,289.56 |[1-Vil-B7 |15-VI)1-B: i
(1.3 X 10) 29350 m 1539700  4,319,019.50 [15-X-B7 [15-X1)-87 ES St
INSTALACIONES ELECTRICAS
§ |Fabricacién ge registros tele 1-111-87 130-111-87
fénicos 4 Pza. 72,061.05 288,244.20  15-V-B7 [15-V]-BT A
B JFabricacian de registros p/irans 1-111-87 |30-111-87
fornador 1 Pza 918,491.05 918,494.05 j22-111-67{14-V)-87
B |Fabrica de registros p/pits 4 Pza 662,961.60  3,977,769.60 1-111-87 [30-V1-87 R PR PN PPN
Repettado ge paredes LN 30-11E-87{15-X11-87
Relleno de grava 8.75 m3
Firme de concreto 125 w3
Concreto 1igero
Excavacién 23,25 w3
B [Sumntstro y colocaciin ¢ es-
tructura a base de vigas IPR en §-1¥-87  130-1v-67
reg. ransforsador 1 Pza 436,836.97 496,836.97  ]15-X1-87 |30-X1-87 b
TECHOS
B |#ultypantl en ampliacién 1799.86 w2 12,074.32  24,732,065.6 1-11-87 |30-111-87 3
9-111-87 119-1y-87
B |Lamina trasidcida en apliacian  198.40  m2 3772450 6,492,540.30 }1-11-87 39-111-87
9-111-87 [19-1v-87
B {Techurbre a base 13mina tritun- 1-X11-86 |31-1-87
cional en hangar existente 2219.58 w2 37,531.08  63,308,234.55 [29-X11-86}16-111-87
B [L3mna trasiicida en hangar 1-X11-86 {31-1-87
exisiente 3992 w2 3272450 14,490,226.48  [43-111-87)20-111-87 -
B |Botaguas 1amina pintro 120 n 3,119.20 374,304.00 [1-11-87 |28-11-87
16-1¥-87 |30-1v-87 -
B {Cunbrera especial en aplia- 15-10-87 |28-11-87 o
cuen .23 m 2,916,689 94,004.92 |7-1¥-87 [15-1¥-8T -
B |Canalan 80 0 23,720.95  1,898,476.00 [1-11-B7 {28-11-87 H
1-19-87 130-1¥-67 .
B [Canalin 3.2 m 1E,507.87 632,048.65 |15-8-87 |15-11-87 e
15-111-87]45-1¥-87 T

FIG. 18 PROGRAMA DE OBRA (cont)
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QBRA. MW 1acion y remodelacidn ++ - PROGRAA A=DENTRO DE CONCURSO Y DE CATALOGO
del Hangar de Aeroméxico. PROGRAMA DE 0OBRA -=-REAL B:FULRA DE CONCURSO Y DENTRO DE CATALOGO
FECHA DE PROYECTO. 10-1eb-86 {gor_semana} C:FUERA DE CONCURSO Y DE CATALOGO
| | ACTIVIDAD YOLUMEN UNIDAD  P.U. | HPORTE l INICI0 | TERMING
8 870 R T7,268.99  6,324,024.30 [1-11-87 e-11-87

15-111-87) 30-1v-87
RECUBRIMIENTOS C/PIKTURA

A} Pintura marca SYLPYL en hangar 15-%-85 1 15-X1-86

existente 2890.50 w2  1,119.28  3,035,278.84 ] 10-XI-B6 | 2T-XI-86
A| Pintura en estructura de acero 240085.47 kg 2464 5,819,696.03 ) 1-X1-86 |31-111-87)

1-X11-66 §15-¥-87

| Pintura en balizaje a cuadros <

en fecho hangar §53.5 w2 7,250.00  4,012,875.00 |15-¥11-87 30-v11-97)
B| Rasqueteado y 1ispieza de estruc- 1-1X-86 {30-1%-85

tura 82622.80 kg 102,20 B,A44,876.39 [1-X-86 {15-X1-85 _

FIG. 18 PROGRAMA DE OBRA (cont) :
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RELACION DE PERSONAL

OPERACION CLASIFICACION © NO.
OBREROS
Lilegada a obra Sobrestante

Mecadnicos

Choferes

Operador de grua

Peones

Ayudante de operador de grua

AP RU

Obras Preliminares Sobrestante
Operador de retroexcavadora
Avudante operador retroexcavadora
Peones
Choferes
Albafkiies
Topdgrafo
Ayudante
Pedn ce topdgrafo

(=]

O R

Cimentaciones Sobrestante -
Operador de retroexcavadora
Ayudante de operador retroexcavadora
Operador de martinete
Ayudante de operador
Fierrero
Ayudante de fierrero
Carpinteroc obra negra
Ayudante de carpintero
Albadil para colocacidn de concreto
Peones para colocacidn de concreteo
. Topdgrafto
Ayudante
Pedbn de Topdgrafo

N DU N U - -

Estructuras Sobrestante
Operador de grua 60 ton
Ayudante de operador grua 60 ton
Operador de grua 25 ton
Ayudante de operador grua 25 ton
Maniobrista de montaje
Ayudante de maniobrista de montaje
Soldador
Ayudante de solcador
Topdgrafo
Ayudantes de topdgrafo
Peon de topdgrafo

O RN QIR I

instalaciones Sobrestante
Hidraulicas vy Operador de retroexcavadora
ssnitarias Ayudante de operador retroexcavadora
Fierrero
Avudante de fierrero
FIG. 19 RELACION DE PERSONAL

R - =
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OPERACION = CLASIT 1ICACION NO.
i : - : CBREROS

cont. Albanil 2

: Peones -]

Carpintero obra negra 2

Ayudante de carpintero 2

Toptgrafo 1

Ayudantes 2

Peon de topdgrafo ]

Pisos’ Sobrestante
Operagor de retroexcavadora
Ayudante de operador retroexcavadora
Operador de cargador fronta!
Ayudante de operador de cargador
Opersdor de motoconformador
Ayudante operador motoconformadora
Choferes
Operador de ap)anadora
Avudante de operador aplanadora
Opérador de vibrador
Peones generales
Fierrero
Carpintero de obra negra
Ayudante de carpinteéro obra negra
Albadil
Operador vibrador
Operador terminadora (ALLANADORA)
Topdgrate
Ayugantes de tepbdgrafo
Calatateo de ranuras
Ayudantes ade calafateo
Operador de cortadora

PR T X I N TN D sy

instalaciones Sobrestante

Eldcrricas Fierrereo
Ayudante de f,érrero
Carpintero O.N.
Ayudante carpintero
AlDadil
Peones -
Electricista
Ayudante de electricista

- a s

Techos Sobrestante

1

Oficiales laminadores 3

Ayudantes 8

Recubrimientos Sobrestante 1
pintura Oficiales Pintores 4
Ayudantes de pintor 12

FIG.19 RELACION DE PERSONAL (cornt)
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1 SOBRTSTANTE

17 OPELADOR D COWACTANE
13 ATUDANTE BE QPERADOR

8 PEON DE TOROMMFO

AYUDANTE OF 50LDADCR

21 ABABILES

18 ATUDANTE D WAMIGRRISTA
19 S0LDADOR

t.]

20 PLOMES GEMERALLS
2) FIleiR0

20 ATUDANTE DC FILERERO
5 CARPINTIRO OBRA MEGRA

21 ALBAIL PARM COLOCACI OW CONC
7 POMES PARA COLOCACION CONC,

73 (PRADOS VIBRADOS

X ATWTANTE D CARFINTERD

X OPERADOR DC TURWIMADONA

M LAntwADOR

32 ATUDANTE DE LANINADOE

3 PINIOR

4 ATUOANTE DE PINTOR

3% OPERADOR OF PILOIEADORA
3 AYUBANTE D€ O RADOB

3T CALAFATEADOR

3 ATVAATES

1T IR STA B MONTASE

1
1
1

OBRA

FIG.20 PROGRAMA DE EMPLEO DE MANO DE
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00 ATUBANTE D€ FIERRERD
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129 OPERABCR D ¥IDLADOR
30 CPERADCR DX TERINADORA

31 LanTwagce
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REGISTRO DE EMPLEO DE MANO DE OBRA

FiIG 21
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PROGRAMA DE CONCURSO
UTILIZACION DE EQUIPO

N.U INACION |TIPO DE MAQUINA | CAPACIDAD TIEMPO DE
I UTIL)ZACLON
1) Aplanadora HUBER E10-14 FEB’B7-JUN" 87
1 Compactador
neumdt co HUBER 13-T-9 FEB’B87-JUN‘'87
T Retroexca-
dora CASE _580-H 0.75% YD3 MAR'B86-,UN’B7
1 #Wotoconfor-
madara COMPACTO CM~17 FEB'87-JUN’87
+ Pavimenta- BLAW-KNOX
aora PF-115 FEB'87-JUN"B7
1 Cargador MICHIGAN
85-111-A 3.5 YD3 MAR' BH-JUN'8T
1 Tractor de
orugas KOMATSU FEB'B7-JUN’B7
2 Camién de
volteo fORD F-600 6 M3 MAR'BA- JUN'ET
1 Bomba de
concreto WHITEMAN P60 MAR' B6-JUN* BT

Soldadora

COMET WNG-300

MAR' B6-JUN‘ 8T

FiG.

22 _PROGRAMA DE EMPLEO DE EQUIPO DE CONCURSO.
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PROGRAAA DE

EWPLIOC DE
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jipor_semal _
CLASTFIEATION

SEF°8b
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(TN

TIE 8T [ Wt o7

AX T

Ay

§ CARGADOR NICHIGAN 25-1)1-A
2 CONPACTADOR ¥)BROPLUB CA-29
3 ROTOCM (KRADGEA C8- 1T

U PAYINTADORA BLAY K MOV

S TRACTOR EWATSY DISS-A)

€ 500DA0EA

T BT IETL DELWG B22

W GRUA PARA 20 TOM

9 GOBRA D COMCRETO

10 PISTALA POWPLDORA

19 ¥19RAD0E PARA COMCEETO

12 REVOLYEOORA PARA CIMCRT10

13 CANIOM 0F YOLTED

14 PETROLIZADORA

15 COMP2{ 08 600 ION

16 CONPACTADOR PAMIAL

H RETROCICAYADOSA

1B PIPA

19 CORTAQORA DE PAYIRENTO

1234

33133
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1418

123
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EORNEEY]
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14y
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123y

1411

rree
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141

11t

111y

e

1141

12134

[ERN}
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9 BUNMS. OF CONC(TO

10 PISTOLA IOWPEDORA

11 VIORADOR PAA COMCRETO §
12 VIBRAROR PARA CKNCEIO 2
13 MEVOLVESURA PAZA COMCRETO
10 CARICM DO YOLTEO

19 CARIOM O YR TIO

16 CARIGN DE WRTIO

17 CARION DE YLT(O

19 Cnim O YLT(O

19 PETOOL) ZADCRA

20 CEPRESOR 600 P08

27 BEGLA VIUBADORA

of fQuiPo [y
t 11050
{YXREFARACHN
'AGO* 85 JSUP 85 [OCT*86 [ MOV' 86 JDIC’ 8L [EWC 87 [FEB"87 [wik 8! [auk-ar [mAv's? [Jun"87 | A "B7 JAGD'
llJl|Z!‘|?ll|?!l|?JlI?JiIlel?!il?}l|?)ll?§ll?)ll
1 CAVCABOR WICHIGA 85~ 100-A SR
2 CIPACTAIOR VIDOPLUS CA-25 e -
3 KOTOCON CRMBRA
4 SRR B A - NN
S MBTITE DELMG D.22 -
© GaUA PARA 20 TN - B B o - )
T GRIA PARA 20 TM - -
W GRA PARA 6 TN ..

AG. 24 REGISTRO DE EQUIPO
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VI.- PROYECTO, ESPECIFICACIONES Y DETALLES

- GENERALIDADES

1.0~ PROYECTO

Un proyecto completo comprende los Siguientes pasosd, que

pPueden reahzarse aisjagamente o ge congunto.

a).~ Informe Prehminar, [ nferme pPrehimnar compren-

derd e acopio Yy estudic de Ios documentos, £Studios antero-

res sobre el mismo  par ticular, rRosibilidades del aesarroliv

del proyecto, recomendaciones de 1a investgacidn del ¢campo

que es necesaro practucar 1a Preparacdon ael anteproryeclto

t1naas las coNncuziones Que

defimtivo; 14 estudio gener-al de

concurran al proyecto en cuesudn.

: El informe prebminar deberd comprendger: un nforme, los

croquis, graficas y demass elementos que permtan al chente

decudir sobre la convenrencia de seguir  adelante <on 103 eSs-

tucko3 ge campo ¥y elaboracidn de anteproyectos y proyectos oe

una obra. Puede suceder <que las conglusiones dJde un iforme

preliminar sean precisamente de la mconvemencia  ge la  ela-

boracién de el anteproyeclo, o de ta inqicacién  de cambio  ae

ubicacién  age lag obras sohcitagas por el chente.

D)~ E1 anteproyecto comprende la concepcidn de  la  obra,

1a distribucidn general de los elementos 14 estructuras aue

representen una solucidn at probolema, Ila recomendacidn sobre

las sobrecargas, coeficientes ge trabajo, pos ae materig-
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les, métodos de  catculo, procedmentos constructives. E)1 an-

teproyecto comprendersa los  planes ¥y los croqus  esquematicos

y de conjunto, [as secciones transversales  tipcas,  disposi-
cidn  general de 125 elementos  dimenswoNados . apronmaa‘amemr.
pPreparacidn de un  presupuestc  estimative | v recomendaciones
para el desarrolle por etapas <& 13 construccdn, & fugse
necesar(o. .

€).- Proyecto defrutiva.  E1 proyecta  aefimtivo com-
prenderd ta elaboracidn, de arueras con el anteproyecto que
apruebe et chente, ae los  planos  defintivos de  construccian
y de detalle, la preparacdn de las especificacidnes para los
materiales, de 1as especificacidnes  construc Livas, de laa
condciones  generales det  trabays, la pgparacidn de la hsta
de materiales ¥y las nstalaciones vy eQuIpoY pedmanentes, el
cdmputo de tas unidades de ovbra o  rreoshzar Y todas las reco-
mendaciones e ndicaciones de caracter general o eipecial  que
pongan al chente en 1a POSICISN de  poder constrwr la  obra
sin requerir 1a  elaboracidn  de planes  complementarics vy Su-
piementarios. SN embargo, debe  entenderse  qQue  aguellns pla-
nos correspondientes a  encofradses, planes  Aue  Por Su Tndole

correspondan al contratiata para 1a ejecucIan ae 18 obra Y

similares, no quedaran nclndos en 13 elabor acién el pro-
yecto.
1.2.- ESPECIFICACIONES

tas especificacidnes forman parte ntegrante del contra-

to que otorga "la propetoria® a la compsnia construdtora  que



se nara cargo de la ejecucidn  de 1as  obras en  cuesudn., -Son
normas referentes a la disposiién, amensin ¥ caracteristi-
cas.

E}l obieto de las  especificacidnes €3 complemenlar“ 1as
estipylaciones contemdas en los planos (el pPrayecto), esta-~
bleciendo té&cmcas constructivas @2 las que deberd  sugetar la
cyecucidn  ge  los  aferentes conceptos de  trabago.

A8 msmo ¢l desarrolio de 105 trabajos, los n‘lalcrna_lcsr
empleados y pruehas deberin estor de acuerdo con 1o . dque - mar-
quen (o8 reglamentos de (38 sguentes dependencias.

- Departamento del Distrito  Federal

Secretaria de  Salubridad y Asistepncia.

Inatitugo Amerucan‘o ael Concreto, -

Secretaria de Inadustria y Comercio. - | . E

Normas para Soldadura AWS.

Normas para acero AISC.

Normas de Calidad ASTH. . !

-Nermas de Construccdn de la Secr‘et'ar'ra._

i nes y Transportes. . : s -: 
. Para lograr la seguridad de la ob’r-a"‘y
- uso de los materiales.

: 1.3~ MODIFICACIONES Y DETALLES

Detalte:

tanciada.

Entencamos

nuevo modo de
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ser,
Pormenor o relacédn

come moaificacidn




VC!(B"‘E a ta forma de expresario. También un aetaile puece

ser para Wmitar, determinar o - restringir  un aspecto mpor-

tante del proyecto no  defiudo claramente con  antermoridad ¢

el faitante de él.
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2.- OBRAS PRELIMINARES

AN PROYECTO i
Anites de nciar 13 obra’ deberan lomarsé Lodés‘ tasmedi-

das necesarias para: planear co‘nsu‘u::' "onevs‘: p}‘bil5nonale5.

Zonas de almacen, proteccidn’ de la wvia bahhém ‘proteccidn - de

camnos  existentes, proteccidén . de  propiedades ae iercero&

etc.

El mcio de la obra como cualguer ~etapa - deberd . oser o a-
sentada en Brtacora,

2.1~ Relocalzacidn de oficinas vy talleres que  contraponen

el dgesarrotlo - del plan maestro. .

En funcidén 3 lo  especificado en el plano no. ‘1 de " titulo
“INSTALACIONES ACTUALES, PROVISIONALES Y DE PROYECTO", se re- -

sume 1a fi.gura 26.

CASETA No., Mo . DE FUNCIONES EN CASETA
No., OQORIGINAL REUBICACION
1 13 248 Departamentn Jde Servicios
30 236 Sece1dén elegieica
2 a5 234 Sece. eleciranico repara-
1SN mayor
99 234 Supervisores taller ge re-
paracidn mayor
3 AR} ) 231 Departamenta de reparacién
mayor
83 231 Tatier cde reparacidn mayor
. .28 231 Super ntendencia de talle-
res
4. - 27 240 Seccidn ge anaiis:s de fa-
o S 11as
5 20 - 217 Departamentn Je segur:daa
agrea
37 T Jefatura deptd. de control
de €05105 1€CNicos
L] - 36 244 Jefatura de turno

FIG. 26 REUBICACION ' DE CASETAS,
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casetas aqul enhstadas, 3an las - que i;‘lfecmn LAasica-

mente la

serie de actwidages que se . efecluarah’ en "elgHangar.

¢l resic de casetas S¢ reubCaran

el ‘afea’ -uel “CiLAALC.

(centro nternacional de aeronAutica-

Caviagidn i Gl iy L

un  costado de la calle de rodaje,  prelendiendc’ faciitar el

servicio  de manterwmiento  de  las [ aeronadves,’ quel se. " reahza-

ra en las plataformas frente’ a. las’ nstaladiones actuales.

2.1.2.- Desmontaje de marcos 'y desmanteldmento de techumbrre.
€1 Hangar actual c¢onsta  dge . una -cuierta.  hgera . soporlada.
por goce arcos metlahcos. LoS Extremos -de . <ada  arce  S¢ en-

cuentran umdos por un  tensor aque toma 1as  Car gas.  horizonta-

les en la base de los arces, Para. la _amphacién, de’.las

ce armaduras actuaimente existentes,  cuatra. sSeran -rg}raraaas g

Se  uDicaran  seis  marcos metahcos, - que soimr_hu‘\ n

ta metalca. La <cuberta metalica, Se :aﬁr».u‘é.’f_pgri

desmantelara totaimente.

2.1.3.- Excavaciones vy gemohciones,
Se construird un nuevo pavimento, " 1A amp'\-;c:mrr\,:'

gar tendra nueva cimentacidn vy la c‘menlac;ﬁn"'qe““

tdel nangar) que permanecera, no cambiard.

Se demolera 13 tntahdad del pavimento, patry “en 56 ‘.Iu'-;ar;“

constrwr el proyectado. Lo E ,’

La cimentacidn de 105 arcus desmontados Tera oemoi;_qa al

igual  que el pavimento  actual

Se relacionaran los proyectos de la ementacidn .y = el Da;‘f.

vimento para no redundar en las excavacienes.
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2.2, ESPEGIFICACIONES.
2.2.4.- Especificaciones generales. | )
Trazo generail y ae eies.  nteriores... Counidad

arquitecs -

témeco, el cudl marca o8 eyes  referidds .a

Jando con el plano estructural para que - No

cia en dicho trazo.

Para la nivelacién aevera de bas_aﬁsu

“corte de nwveles” c¢cn el

EXCBVACIONES . uveuaereerrrnrnnnaseoinas

Las excavacwones cuya seccdn no permta

qQuinaria, por la inceruidumbre de la 5 unsta"la‘—,i‘ A
ciones, Se lievaran o cabo @ mane, cwdande «:‘;ue::ﬁla suﬁe,ﬁl.éle’- .,
del lecho nferior quede afinada y Lmpa nlé r_'aiceé“ ° 't;\a('e.
rial suelto. B ‘
Plantitias en CIMENTECIBN.crermrrrrenensec A d ma
tas plantillas  para recowr  la  camentacien se  desplanta-
r3n del mvEl de afine de tas excavacidnes, svra dJde concreto

simple  £'c3100  Kg/cm2, y de Scm. de espesor. Se  colars . inme-

ciatamente  al  llegar a la mamma  profundidad e ercavacidn,

Demoliciones.

ver norma complementaria no., 9,

ReEIIENOS . i it iiiitiirtiiritentaresses s uiigdaa m3




137

Las - cepas de cwnentacidn sSe  relleparan con  tepetate, ma-
teral  producto’ de excavacidn, €n capas, con  un  espesSor  no
mayor de 20 cm. con humedad &Ppuma y conN mMedws Mmanuales o
mecinicos (compactador de placa @ paitarina, ete,) a 857

Proctor hnasta 1a bDase firme o losa de cimentaciin,

-
Acarrecs de tierra Sobrante............oc...umdad m3
La tierra sobrante de las excavaciones despues ge haber
@ )écutado los rellenos se removerd fuera de fa zona de  traba-

Jo segin to mndigue el Resigente General.

2.2.2 Especificaciones particulares.
. Desmantelamento Y montaje de caselas,

Se efectuard <con el mutuo acuerdo de la  Cpordinacidn  de
Obras de Aeroméxico, para ewvitar obstaculizar las  acuvidades

que en ese momento Se desarrollen en  Achas casetas.

Desmontaje de marcos y desmantelamento de techumbre.

ar.~ Todo desmontaje serad cons (derando 1as  conaones
de seguridad estructural vy laboral.

b)- Se consideraran los puntos de Mmzajge, namere  de
graas y capacidad dae jas  mismas, en  funcidn  ditecta agel peso
de los elementos a mowvihzar.

c)- Tener especial cuwdado en no maltratar, los elemen-
108 Que forman parile dde materiales recuperables de! propeta-

re.
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2.3, HODIFICACIONES h g DETALLES.
2.3.1 Desmontaje de tensores.

Segdn las recomendaciones ael estructurista Jde troQuelar
la cmentacidn de 1a estructura seria imegiatamente at
desmantelamiento de Sus tensores, para absorber sus esfuerios
herizontales, s embargo; se tomé la decisidn en  okra, qe
observar el c¢o mportamento de 105 arcos tomando ahneamien-
1es  daries  del ege  longitudinal de  la  cmentackdn  y la  @is-
tancia entre las bases de cada uno ge los  arcos, s haber

troquelado, Tal ievantamiento topografico muestra variagiones

de 1 & 5 mm maros.



'3.-  CIMENTACIONES.
3.4.- PROYECTO.
3.0, Ampliacidn de] Hangar .

Consderands las caracteristicas estratugraficas Y Fisi-
cas del subsuelo y las correspondientes a Ja estructura, par-
ticularmente 1a  gunta de construccén  entre la  parte del han-
gar que se conservard Yy 13 que ser3d construida, Se& Ju2ga gque
18 cimentacidn m3s adecuada consistira  en  pilotes  con  longi-
tud efectiva de 32 m. (Piotes de fraceidnl.

Los piotes seran de seccidn transversal cuadrada de
0,45 m; deberdn ubicarse dge tal manpera que ¢! centrode de
log pilotes de cada apoyc comcida con el centra  de  carga.

Yer plano nimero & referide a la cmentacidn.

3.1.2.- Recomendacidnes de mantenmiento a 13 cimentacidn  del
Hangar actual sobre pilotes,

La estructura actuat consta de daoce armaduras en  forma
de arco apoyadas en Qo3 contratrabes transversasles 1as que a
Sy vez son recidas por  pilotes  de control, und bago cada
apoyo de los arcos.

Los pilotes oge control, son esencialmente, pliotes  que
atraviesen Ibremente Ia estructura ae cimentacidn, permi-
tendo que &ata se apoye sobre el suelo y desoenda a la ms-
ma velocigad que &l La uniégn de plote vy 1a subestructura se
hace mediante un dispesitive  conatitvide  por  un  puente  ancla-
de a 1a subestructura y uUna © varias capas de¢ celdas de de-
formacisn ( cubos de madera de 5 ¢m x Scm ) entre el puente

b4 el pilote. Mediante este dispositivo la subestructura
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transmite a los pilotes 1la e¢arga que le ocasionaria hundi-
mentos mayores a los permisibles. La carga que toman los Pi-
lotes se regula medante J1as  celdas de  deformacidn y 1a  velo-
ciaag ae hungimento por APOYO super ficial de la estructura.

En ia figura T se presenta el esquema ael dispositive .d&
control propuesto.
41

TORNILLO
TENSORES
K N~
" E

ANCLAS
CuBoS SJE MADERA
PILOTE

e
VST LATERAL

PILOTE

L PUENTE FORMADO
POR DOS CANALES
“ARRIOSTRADOS .

PLACA
PLANTA

VISTA TRANSVERSAL
FIG. 27 DISPOSITIVO DE PILOTE DE CONTROL.
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a).- Se inspeccionarén los dispositivos e control para
conocer sus condiciones de trabajo Y COmPortamento.
Para sSu dentificacién se denommardn F1 a P24 con. la
locahzacién que 8e dica en  la  figura 28,
P-13 P-12  INUNDADO
P-14 P-11
P-15 P-10 NO HAY ACCESO
P16 P- 3 NO HAY ACCESO
P-17 HANGAR g4
p-18 ot
P-19 pP-5
P-20
P-21 P-4
p-22 e-3
P-23 P-2 NO HAY ACCESO
P-24 P-1  |NUNDADO

FIG. 28 LOCALIZACION DE PILOTES DE HANGAR EXISTENTE

Considerando 1a emersid que muestra la trabe en que se
. apoyan los marcos, con respecto al piso del hanaar y las con-
diciones generales en que Se encuentran 1o0s ispositives  de
carga, indicagas m3s adelante, e€s oObvio gue &sl0s no han re-
cibide manterumiento en un lapse de tempo  sonsiderable.

La deformacisn sufrda por las celdas deformables por  e-
fecto de 1a carga de la estrictura es reducida.

En algunos piotes el cabeceo para el apoyo de las ¢el-
das e deformacidn, consttuigas por las capat de Cubos de
madera, no es adecuado, lo que ha provocade un trabage inade-
cuado del dispositivo de control.

La superficie superior de los pilotes, sobre la que se
apoyan las celdas deformables, debe sSer plana y coOn  dimensio-
nes mayores a Ja superficie cubierta por las  celnas de defor-
macién, -] anterior no cumpie sausfactoriamente en oS pPirlo~
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tes. P-6, P-7, P-13, P-4, P-15, P13, P-19, P-20, P-21, P-22,
P-23. y P-24.

La carga aque ta cstructura transmite a  las . piotes 2
través del puente y de las celdas dJde deformacbn no debe .te-
ner exentricidades respecio al eje del pilote. Lo  antericr o
se cumple en los pilotes P-16 vy P-24,

b).- Recomendaciones de mantenimento.

La parte m3s smportante del trabajo ael  aspoesitivo  ae
eontrol son tas celdas de deformacién, 155 4que deben estar
disefadas para que a partur de una cierta carga, menor a la
de |a estructuras, empiecen o deformarse plisticamente mante-
nuena’o Ce esta manera una carga constante sobre el pilote, de
tal manera ,qQue 13 c<arga restante de 10 estructlura Se  transm-
ta al subsuelo a través del contacto de 13 subestructura con
&ste, Imitando la presién de contacto de <€sta a ja  que pro-
duzca hHundimeéntos admisiblés, lo que dard lugar a que 8: el
suelo desciende con  respecto a la sSubestructura &ata deyars
de 1tomar carga por contacto ¢on el suelg, sobrecargando el
aispositivo de contraol del piote el cudl debers geformarse
bajo este incremente permnuendoe que la  estruclura  descienda
haata volver a ponerse en contacto con el suelo v por lo tan-
to daescargar e! pilote, suspendiendose la deformacidn  del
dispositivo, Lo anterior permitird que la  estructyra siga el
huncimiento regional.

Considerando que la presibn ae <ontacto de la base de la
subestructura se Imita a 0.5 ton/mg, para 18 cual se. Ue~-

nen  nunaimientes permisibles, la carga para la que geberdn
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disefarse las celdas de Jdeformacidn, es decir. s gue  Pprovoca
sy fluenc:a plastica debera ser, la aiferencia entre 1a cﬂrg...\_
de la estructura y 13 que toma la subestructura por Vel ‘eon-
tacto ge su base con e! suelo.

Dago que la capacdad d¢e carga de un cube ¢ madera de
5 % 5 x S cm, antes de su fluencia plastica es de 3 ton,
Que e3 superwfr a la carga de la estructura, 1o que explca
ia emesidn de ésta.

Considerando |0 mensionado antes deberan - corregirse . el
apoyo de las celdas de cmentacidén  Sobre los pilotes, tanto
en aspecto correspondiente al cabeceo de los mlotes  como el
evitar exenlr_ic-dad entre tas diferentes partes ael disposi-
tivo que transmiten ia carga al pilote.

Las celdas de deformacidn constituides por capas de  cu-

bos de madera deberan tener un nimero tal de éstos, en  cada
capa, que tengan una capacidad de carga antes de sy plastifi-
cacidn, gual a la parte de la estructura ne  toemada por et
suelo por contacto de la base de la  subestructura,

Deberan establecerse un programa de mantenments perd-
dico de los @spositivos de control de los piotes, Qque  tam-

bi&n serd funcidn del comportamiento que se determine de  1a

estructura en base a la reahzacidn  ae wvelaciones perisa-

<as,
3.2.~ ESPECIFICACIONES.
3.2.4.- Especificaciones generales.

CONCTr @t 08 . iveeerennrirricionoronisossrcoraiarUNIDAD M3

Deberdn ser premezclados, de plantas de reconocwio pres-
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ugio, permuéndose 1ambiEn  emplear ¢oncrelo  preparaco  en
revolvedora cuando los volimenes a wusar no permitan el empleo
ae premezclado.

a).- Resistencia Yy control Cuango se emplee cemento
normal, f'c se refiere a 13 resistencida 3 1a Compreénsidn  Sum-
ple 08 28 dias en olndros estandar de 15 x 30 cm. Cuando
se emplee cemento fraguade rapido, deDerd alcanzar la resia-
tencia a los 14  dias.

El contratista debera llevar el contreol de la  resisten-
cia que arrojen los ensayos de 108 clindros en cada upd  de
concreto usado, 103 resuitados de AchoS ensayoes deberdn  se
antregados directamente a 1a  Supervisdn.

b= Tranasporte y colocacidn., €1 concreto se mMmanejarda vy
colecard en 109 meldes, con métodes eviten s  Ssegregacdn o
p&rdida de Jos ngredientes y con la maxma rapigez posiole,
no  se permitira dejario caer ubremente desde una  altura  ma-
yor de 12 m, )

<€)~ Iniciade del <colado.No  Se permura fa  micracién de
un  eolado Si no se satisfacen todos oS requsitos anterio-
res, tampoco &1 el apoyc de 1a cimbra © €l apoyo de la  oora
falsa no se encuentra en forma tal que mpida deformacionss
sPpreciables o no  se cuente con vibradores adecuados.

CiMD I A8 .. i eitrracntonterasesrneacraner-.  UNIDAD na

Los moldes y formas deberdn sujetarse a la configura-
cidn, 1Tneas, elevacidn Y dimensones que waya a tenér et
concreto vy segdn lo  indiquen los  planos respectivos,

Salvo que ltos planes ndiquen otra aisposicién  (donde se
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especifigue concreto aparente), la cimbra puede ser metalca,
de duela cepillada o de triplay impermeable de 16 mm.
Como norma general 105 pies derechos ran sobre rastras

y estardn colocados sobre ¢os cuhas ae¢ madera <on 105 cuales
se poard controlar cualquier asentamento.

Previamente al pProceso de ¢iMbrado debera sSer ilratada
con un desmoldante, adecuado gque no manche la  superficie del
concreto (diesel. moducreto, etc.), para lograr facihdad en
el decymbrado,

Acero ae FEFfUBIZO. . cciiiiieceiinraivainss dUNIDAD ¥G

El Bacero de refuerzo deberd sausfacer todoes 108 regu-
sitos especificados en 108 Planos Estructurales, asli como 1as
especificaciones del Regramento de Construcciones de  Concreto
Reforzado.

a).- Pruepas de laboratorio.

La Superwisidn tendra la opeidn de ordenar pPruebas de
tenadn y doblado por cada lote © por cada 2CG ten. de vamlla
Para 13 aceptacisn o rechaze de diche material

B).- condiciones de 1a superficie ae refuerzo.

En el momente de colocar el concretlo, el acero de re-
fuerzo deberd estar lbre dJde 1odo, aceite u  Otros recubri-
mentos ne  metdlicos, que puedan efectuar adversamente el de-
sarcollo de adnerencia.

3.z.a.- Especificaciones particulares.

El cemento depera ser del tipo Iy cumplr con la norma

C-130 de la ASTHM G-33, el tamafio mdximo de agregado sera de

38 mm, (I $/2") con exepcidn de los extremos (punta y <cabeza
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de pilote} donde serad dge 19 mm (3/4%)

La caligad del agua deberd cumpht con la norma 3,4 gel
ACI1-318-77.

Concreto premezclado f°c:250 kg/cm2 con  agregado 3/4” ae
diametro en /3 de 1a tongitud de tas partes extremas ael
pilote y c¢on agregade ce 1 1/2" de aaametre en‘ la tercera
parte central.

Se fabricaran los pilotes en dos seccidnes de 16 M. ae
longitud. {una la MNamaré punta y la otra cabezal). Las dos
a&ccidnes  seran umnaas por medo de  placas  s0l3aaas.

Para el caso aqe las zapalas Yy contratrabes se uthzarad
concreto premezclado £'c=250 Kg/em2 <¢on  agregado de 1 /2 de
aGiametro.

3.3.- DETALLES Y  MODIFICACIONES,
3.3.4.- Ampliacisn Hangar.

Inicialmente se habfa considerado un  pProyecto  (para la
amphac:dn) que conaistia en pilotes <¢on una seceaidn de  0.35
metros y una longitud de 295 en 1a que 1as fuerzas Dnorizon-
tales no eran totalmente absorvidas, quedands por complemen-
tar el equilibrio de las  fuerzas en el apoillo pPor medio de
anclas  nhacia  1as  1o%as  de  pavimento. La  amentacdn  gefin-
tiva (seccidn que permanecera), seria troquelada hacia
1a  edificaciones vecinas. Ver figura 35 (V1.4.3.2).

Tambrén s8¢ hapia Proyectado un cagén de cmentacidn com-
Ppensado en el 3irea donde se ubicaria el tren de aterrizaje
del avisn DC-10 al estacionarse, El cual se canceld vy se

sustituyé pPor el que presento adelante., Ver figuras 2% vy 30,
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3.3.2,- Mantenimiento a la cimentacidn  actual

La cimentacién que permaneceria, necesitaba mantenimen-

to, para ello se presentaron una serie de detalles, uno seha-

lango 1

amphacidn de 1as contratrabes y para la forma en

que se repararian sus grietas existentes. Ver figura. 31,
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4,- ESTRUCTURAS
4.1.- PROYECTO,

El Hangar actual consta de una cuberta hgera SOPOrta-
da por doce armaduras metalicas en forma de arco apoyadas so-
bre piotes de control. El  proyec¢te arguitectdnico contempla
ta ampliacidén del Hangar que permita alojar un avibn  DC-10-30
o bien, dos aviones DC-9-80. Por 1o anterior, se desmontarin
4 arcos y se colocaran 6 marcos met3icos, QqQue Soportaran  una
cubrerta metanca.

En la  estructura que seguird utihzandose, se SuBtitui-
ran sus tensores por troqueles hacia las cimentaciones vec-
nas. Se coentempla dar mantemmento a tal estructura y el
campio de su cubjerta.

E! cambiar una 3rea de! Hangar amerita, por consecuencia
retirar 14 puertas existentes y colocar & puertas de acero
estructural.

4.2.- ESPECIFICACIONES,

a)- Perfiles estructurales ASTM A-35

bl.- Lo3 perfiles MONTEN seran a 440-€6

€).- Los tornilios serdn ASTM A-325 ALTA RESISTENCIA

d).- Las anclas seran de acero ASTM-A-307

e).- Toda la soldadura serd de ta serie E-TOXX

¥)~ Tooa la estrucura w3 pintada de taller, cwuando sea
dafada en el transporte y el montaje. Deberd ser restauracda
inmediatamente despues del montaje.

Q).- Especificaciones del AISC, AISI y AWS.
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4.3.- MODIFICACIONES Y DETALLES.
4.3.4.- Juntas constructivas.

El Proyecto contempla la amplacidn det Hangar, en el
transcursoc de |a obra se van rescolviendo detalles faltantes
como los siguientes:

.

a).- Detalle de wunidn entre el Hangar existente con Al-
macen y Amphacién Hangar. Tal solucién se da con material de
recuperacidn de desmontage del msmo, habihtando y colocando
de acorde a la necesidad, Ver detalle fig. 32,

b).- EI hangar existente vy la amphacion  tene diferen-
tes cubiertas, el primero lamina trifuncional Y el segundo
multipanel, ambas cuentan con frangas de acribco transparen-
te, ademds; contigue a su construccadn  se ubican varios | e-
dificios. Por o anterior amersta et aiseho de Juntas

constructivas, Ver detalle fig. 34,
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4.3.2.- HMecamsmos para evitar coceos.

Se determnd la ehmmnacidn  defimtiva ae tensores exis-

tentes en 1a base de los arcos, la solucibn serfia troaquelar

1a cimentacidn del Hangar con ias cimentaciones Vecinas (por

construir). Para ello se disedo el mecamismo para ehminar

los coceos ae los arcos., ver detalle fig. 3%,

LOSA TAPA

4 Vs CORRUGADA NIVEL BASE MARCO

? 18mm P DXBXIS0
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" _ o
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. [ o~
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350

FIG, 35 MECANISMO PARA EVITAR COCECS DEL ARCO



157
4.3.3.- Adicidn  de carros gQuia para estabildad de puertas.

Por restriccidnes de altura de edificacibnes en la  zona.
£1 Hangar cubre 1as dimensiones mimmas para poder alojar to-
talmente el avidn DC-10 {ver fraura N io Que ar"-gma aue
la parte superier central esté Whre de obstaculos. Las  puer-
tas uenen 2 carros guia cada una, por lo tanto las 1res Que
cubren o cierran 1a 2a. mitad del Hangar perderian estaih-
dad 3l transitar 13  zona discontinua.

Se optdé adicionar una carretila a ias tres puerias ex-
tremas. Ver dctalle fig.3¢

Entre 1a  sotlucwdn anterior tambs&n sSe  proponidn  guiag
removibles en el centro, pero tenia nconvimentes pracucos

y econdmicos.

9616
100 3708 ¥ 3708 11001
=:=ﬁ1 qﬁ —!qﬂz.‘iwum DE PUERTA
PUERTA
ya .,
/ -
CARRETILLA
ADICIONAL

FIG. 3 UBICACION DE CARRETILLAS EN PUERTA HANGAR
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4.3.4.- Balizage en techumbre.
El Hangar por el area en que se ubica dentro del;, Aero-
Puerto Internacional debe contar con  balizage en’ la techum-

bre, de ani que se presentd un croquis especificando ~las ‘ca-

racteristicas, ver detalle fig. 37.

ACRILICO MULTIPANEL
TRANSPARENT

CUADROS DE 1.5m X15m .
COLORES BLANCO Y NARANJA “INTERNACIONAL

PINTURA ESMALTE

F16. 37 BALIZAJE EN TECHUMBRE
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5.- PISOS,
Sl PROYECTO.
5.1.0.- Antecedentes

Pavimento del Hangar vy plataforma de acceso.

De acuerdo con el PpProyecto arguitectdnico el Hangar po-
dra ser ocupado por un avidn DC-10-30 © por dos aviones DC-9-
80. EV area afectada por 1as cargas que aphca et tren de  a-
terrizaje del avidn gqueda comprendda en la franmja de 2% m,
ubicada en ¢l centro del Hangar, como lo muestra la fig. 38,
Lps areas que afectan las cargas de 108 trenes de aterrizaje
de dos aviones DC-9-80 Qque ocupen Simuitadneamente e} Hangar
se muestra en la figura 39.

Atenaigndo a e anterior el oisedo  del pavimento en  la
franja central sae efectus considerando las condiciones de
carga del avisn DC-10 vy en las franjas laterales para las
condiciones de carga del  awisn  DC-9.

La plataforma de accesc deberad permur la operacidn de
aeronaves antes menswonadas, para el 3rea restante se dehm-
taran franjas en que umMcamente operarad equipo tlerrestre de
rampa.

ay.- Parametros de disefio.

Por 1o Que 3se refiere a 1as cargas actuantes, sc  consi-

deraron 108 siguientes pesog:

0C-10-30 e 177.4 ton.
bC-9-80 44,7 ton,
[ o < R L R ] ton,

Los valores relativos al terrenc de apoyo del’ pavimento
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y de resistencia del concreto.
M5dutes de reaccidn  a la subrasante.

Resistencia ael concreto

en losas del pavimento ex-

presaacas en 4'c........................f'q=‘3:56" Cwaseme
#’c=350 kg/cm2 equivale aproximadamente . a un. mé&dulo: a - la-: ten-
8ién por flexitn de 40 kKg/scm2.

8.4.2.- Proyecto dgel pavimenta,

Temnendo en  cuenta las caracteristicas del  subsuelo, e
llegd a la conclusidn de que el pavimento debera estar  capa-
citado para soportar el peso e Ias’aet-onaves. ael equipos  de
rampa, tal como remolcadores T-500 o T-300 con peso de 50 vy
10 ton., regpectivamente y ademds no debera ser afectado por
los importantes movimentos vertcales dael subisuelo  producido
por las sobrecargas, Qque en este <aso Serian las correspon-
dientes al peso promo del pavimento Y de 1as  aeronaves.

De Acueraco con 1o anterior, se cisensd un  pavimgnto
constituido por losas de concreto hidraulico, «un  espesor de
40 cm. en las areas en que sSe estacwonan 1as  aeronaves y de
25 cm, de espesor en en resto del area, debdo a aue las po-
siciénes de estacionamento estan totalmente gefimoas, de
manera que existe una fajga que sSe extiende por tres lados, en
1a cual nunca circulardn © se estacionaran  1as  seronaves.

Por otra parte, para redwvcr la magntud de los asenta-
mentos  totales y diferenciaies, se disend el pavimentio Ut
lizandose el principio  de compPensacién  de  masas, tratanco de

que e] incremento de presi5n al centro del 3rea sea del orden
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de 0.4 ton/ma, «con el fin de que e! hundamento total no exe-
da de 20 cm. As? misme, para mantener las pendentes dqel pa-
vimento con un MiNMO  de cambros en el twranscurso del uempo,
en 33 fajas permetrales el ncremento de pPresidn  aeberd  ser
del orden de 1 ton/m2. Adicionalmente el pawviments  tendrd  una
sopretevacién at centro, para compensar los citados  Nundi-
mientos y ewvitar que c¢on ¢l tempo  se forme una Jdepresién  a-
preciable al  centro,

Para lograr les valores del ncremento  Jd¢  Presisn antes
mensionados, Se recurrid a oiferentes nveles ae  excavacién v
al emplec de mate¢riales lhgeros Yy pPesSadgos.

Los detalles del proyects del pawvimento se presentan en
105 ptanos | vy ) en tos cuales se indican las profundda-
d&s  de 133 excavacilones  necesarias  para  alo,ar el pawmento,
la estructura del pavmento en 1as diferenles areas, y demas
detalles del pavimento.

5.2.- ESPECIFICACIONES,
6.2.1.~ Especificociones ae materiales.

a).~ Tezentle. - Debera tener una

aradual ae
tamanos, comprendidos entre 1a malla 76 mm vy 12.7 mm, con to-
lerancia de SZ de reterudos en Ja malla de tamaido mdxime, y ae
107 pasande por la malla de mener tamapo, El pese  volumdtrico
seco compactado no  serd mayor de L2 ton /m3. La verificacidn
de grarulometria y de! pese volumétrico se nard sobre mues-
iras obtenidas después de la compactacidn.

0} Tepetate.- Dewera satisfacer las caracteristicas

siguientes:
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Limite iTqwao, MaX.can. 357
indice Pidstico, MaX,0ea 187
Material menor a Ia

malla 0.074 mm

valor Relativo de o

Soporte, MiN. . oiena 807

€).- ©Grava controlada.- Deberd cumplr cun' lo estableci-
do en el inciso 3.3.6 cel Tomo VI de las Normas® de - Cons-
truccidn  de 8 SCT, se obtendran de roca s5and, tr-lurada.‘
procedente de bancos de caracteristicas umformes, <on  tama-
fo maximo de 38 mm Su gramnulometria estsra comprendida en la
parte media de la z2ona 2 de 13 fig. 3.2 dael Capitulo  3(de 1as
mismas Normas), c<on el requisito  aaicionail de due el <onten:i-
deé de rmaterial menor qQue a malla de 0074 mm Ssea menor que
2%, Su tamado maxmo sera de 38 mm. Adcionalmente la frac-
¢dn que pasa por la malla 476 mm deberd tener un  lioute 1i-
qude menor o 1Qual que 25Z ¥y un Tndice plastico entre 4y
T%

d).- Agua para compactacidbn+ El agua aque se emple& no
deberd 1tener un contenido de sales mayor que 27 en peso.

.- Materiales asfalticos.- Se empleard un producto
FH-1 para ser utizado en un riego de Mpregnacidn.

@)~ Materiales para losas de concreto  hidrauhco.

- Agregado grueso,- ‘Dener‘a Ser un materal  sane, prove-
niente de un banco c¢con caracterisuicas unformes, de tamaho
maxime de 5.4 mm  (1"#), de resistencia estructural  superior

a la raesistencia de proyecto del concretc y que cumpla con o
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dispuesto en el ncise  6.5.3 del Tomo VUl de ias Normas de
Construccidn de la SCT., Deberad sSepararse en  Ados tamaans, HG.
4 a 374" y 374" a 2" para ewtar segregacidn,

- Agregado fino.- Su densidad no  depera ser menor e
2,5, su <Contemae de materal mener que la malia No, 200 ma-
yor de 37 vy deberd cumphr ¢On 1o ai1S-puesto en el nciso
8.5.2 del Tome VI de 1as Normas antes citadas.

h).- Cemento portland.- Para esta obra podrd empiearse
cemento Portiand de Jlo3 uwpoes | o NI, menswonNados en €l n-
c180 8.2.2 Y deberd cumphr con 1o ndic ado en los ngisos
8.2.4 a 829 del Tomo VI  mencicnado.

i)~  Agua.- E) agua que de empleé &n 13 fabricacsdn  del
concreto deberd cumphr con o dispuesto en 1a clausula 8.7
de) citado tomo Vil

K Aditivo.- Se debera empiear un agente inclusor ae
aire que Satisfaga 12 espe cificacidn C-260 ASTHM, a fin de
dar _mavyor plastcidad y trabajabibdad al  concreto ¥y evilar
a segragacidn y ¢l aangrado e incluir 3% de are minimo y 5%
como  maximo.

k)- Sellado de Juntas.- El material para ol  settado  ve
las Juntas deberd se elastico, resistente a efectos ge com-
pustible vy caler de los  aviones, ademas de adherirse al con-
creto y permtic las  dilataciones y contracciones de éste  sin
agrietarse, E! producto deberd ser previamente aprobado  por
1a Residencsa \4 devera cumphr con 1a especificacion
0-1854-69 ASTH,

13.- Caracteristicas del concreto.- El concreto aepera
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tener una consistencia plastica, meagda por un  revemmento
que est§ entre 3 y 5 ¢m.  Su resistencia deberd ser de 3%0
kgscm2 a los 28 dias.

m).- Dosificacién Y elaporacién.- La dgosmficacidn del
concreto se hard en peso y pPor ningin motvo Se  aceptard la
cosificacion en  voiamen,

5.2.2.- Tolerancias.

a).- Losas de concreto .

Pendiente tranaversal con respecto
a 1a de ProOYeCTO.  ioiiiccisocsrioraionansencss * D2

b)~ Profundidad maxima de las depre-
siones observadas, determnadas colocando

uns regla metdlica de 5 m de direccidn pa-

ralela y con espaciamentos en sentido ---

transversal no mayor de 2900 m, S mm.
¢).- Espesores Lo
E;\ el BOZ como minmo gel namerc to-

tal de eapesores determnados. er;re_l

E) espesor de f{as 103as sSe obtendra
por  medicidn  directa en  la  losa,  cuando  sea S
posible, © por MedI0 GE COrAZoONEeS, ... eF 2.€-5. . .mm.

d).- Resistencia

El BOZ como mimimo ge l0s valores de- . R
terminados en las prueébas de reésistencia a3
los 28 dias. f'¢2350 Kgscme’

El 20Z restante noe podra tener

e FICEIG T Rg/emE
ASHMISMO el promedio ae la resistencia ’ :

obtemaa en cuatro ensayes consecutives de~
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bera ser. f'c=350 ka/scma

5.3.- MODIFICACIONES Y DETALLES,
5.3.0- Pavimento proyectagdo anteriormente.

De acuerdo c¢con el programa de manternimiento de oS avio-
nes DC=10, con periodos de 3 meses y <on el obyeto dJde que la
carga permanente que !os apoyos del awdn transmtan al sub-
suelo . no produzcan asentamentos arferenciales naamisitie s
en el piso del Hangar de 38 cm. de espesor, la carga se debe-
rfa  transmitir 3l subsuelo a traves de 13as estructuras que
distribuyan la carga. Lo anterior se havia resuelto con un
caydn de 8 x 20 m. desplantadge al rivel =-1£0 m., respecto al
nivél 0.0 ap proyecte, cn el drea dge fluencis ael  tren  ge
aterrizaje principal.

Las losas del pavimento deberian  tener  acero lae refuer-
zo por temperatura dque Se apoyarian sobre una Lase de 15 ecm.
de esée:or constitwida @or  unad mexcla de  tezantle-  tepetate
707%-30% con volomen compactace al 98Z de su peso  volumétrico
seca maximo, Segon la prueca Porter., VYer figura 30,

El presente proyecto se estaba 5|gu7enuo cuango se decs-

aid s5u cambio Por el descrito con anterioridad,
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Y

5.3.2.~ Lo0sSa de ajuste entre el Hangar 1y Edificios Anexe
Aaministrativo.

Al norte del Hangar se procede la construccdn . del edifi-
cie anexe y al sur el aamnistrative y deben tener comunica-
cdn con el Hangar. Como son estructuras diferentes se propo-
ne, por (3] faltante de detalle en el proyecto, una Junta
constructiva a base de ¢oncreto armado cofmo 10 Mmuestra ¢! de-
talle fig. 40,

- EJE CE K,
€ VARIABLE Var#4 @ 30 cms.
40 A D
COLECTOR +- UII:IABAS IRECCIONES
LOSA LOSA | Foo| L1 2
. %% 80
ZAPATA 2 ’\\.
N T g N-AREA PARA
TRABE LIGA S E f INSTALACIONES
P g PLANTlLLA CONCRETO
REGISTRO DE o 3: $ 3 POBR
FILOTES ot A Y | Yeason uz. CIMENTACION
Tt ANEXO O ADVO.
E VSARAISTTF I T T 00 s o tr 13777
CORTE T I1P O

F1G. 40 LOSA DE AJUSTE ENTRE

ANEXO

HANGAR Y EDIFICIOS

Y ADMINISTRATIVO
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5.3.3.~ Pendiente de rampa ae acceso.

véy

de

se proponen  varias Alternativas, segin muestran las

Las slternativas observan la construccidn de
tor  junte a la  calle de rodaye, la aceptada fué 13
Quientes caracteriaticns:

EV mvEl real en la ¢ntrada oael Hangar es NSS

Yy el m-

de la rampa de acceso gunto a la calle de rodaje

ani que, pretender dar la pendiante necesaria de

Pendiente = V9 2

5 M0,

la rampa

fig.  an

un  colec-

de

NivE)  superior ae 13 regila gei csluctnrz MO0

Colecror dentro del area destnagdd a la rampa

de

1as 31—

acCcest,
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PROYECT.O REAL DETALLE
I | ! COLECTOR

!

M ioos | Noo
)

53 6y
—H

ALTERNATIVA 3

3:-/.1%

—y i

!
Zass 1 . NOTA: T
| | 1AcoracionEs enN MeETROS.

F1G.41 CORTE TRANSVERSAL DE RAMPA DE ACCESO HANGAR
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5.3.4;- Pavimento de ~1a rampa de ascesa;

En el ‘proyecto. Se .habia . -déterminade iy

pavimento seria de 25 ‘cm., “a
rampa de acceseo que cs ;‘_JE,
diserar. fud que en  lal. hn;.éb
DC-9. S

Al tomar en cuenta que ;

propacihidad de Ser traﬁsnada

o8 mveles de la  estructura del.lpavimento.
sibn e levd a cabo, 13  totaudad::-ade’
trolada ya haoia sido  colocada’ vy Compactaca:

~ia su remocidon y recompactacidn,

5,3.5.- Gotector principal.

El  proyecto mdruacsamtaria  define para‘ el »‘oleclkkor: prin-
cipal  la  vulizacdn  de  tubo  de 91 cm. . de ddmelro.‘ pero- la
solicitudes de resistencia, as:  como  10Ss  mveles ae arraswré
Y por iocalizarse en 1a rampa de acceso se  camad’tal aueto

POr  caydn o ducte  cuadrade, segdn lo muestra -la. fig, - 42:

5.3.6.~ Reillas para reqistiro ael iransformandor ¥ del co-

lector.

Por las necesigades cspecificas ael  pavimento con ) res-
pecto a su resistencia Yy por el faltante - de .- detalles .en Tet
proyecto se presentaron las soluciones correﬁpnnbmvﬁgs. X

Ver fig, 43
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NORMAS COMPLEMENTARIAS

N . < .
H.C. ¥ NORMAS DE CONSTRUCCION.

La ejecucidn de las obras Se sujetard en tode a las
Construccidn de la Segretaria, en cuante no
proyects y/o a 108 demas anexos del PlLego de
estas Hormas complementarias 1as que rigen
ra esta obra.

S nhumera aiscrepancia entre 1o indicado en el Proyecto vy 10

esthpulade en es5tas MNormas Caomplementaras, regir3d Jo asenta-
do en eatas dlumas.

Normas ae
contravengan al

Requisitos  y/o
exclusivamente pa-

N.C, Mo, 9 DEMOLICIONES

EJECUCIOR

Se hara de acuerdo a 1as NStrucciones QqQue marque 1a  direc-
<on de 12 obra ya que serd 'a que se responsabmce de orde-
nar el desaloyo mover 1638 mismos, las | demohciones Seran  de
losas de conereto, muros de tabique rojo, techumbres de  lami-
na de asbesto, oe lamna meladlhca, desmontaje de estructura

metahca, FecubrIiMmentos tn PIses, muros, plafones, canceles,
etc,

HEDIC'ON
Se nara considerando el 1ote de demoliciones

BASE DOE PAGO

El page  por unidad de obra termnada de demoluciones, Se hari
el precio  figado en el concreto, esie precic depberd inclur
o que corresponda pPOr utihzasdn de herramenta y maguina-
ma, mano d€ obra, transperte de 105 materiales de deshecho
at lugar destinade por la Direccidn de obra, movimentos den-

tro de 13 obra y todo 10 necesario para Ssu  termmnacién  a  sa-
tisfacedn de ta Secretaria.

N.C. Mo, 27 ACLARACION DE FUNCIONAMIENTO DE BAST DE MANTEMI-

MENTO.
En el transcursc de 1as obras se deberd de tlomar en  cuenta
gue l1a base segurd funcionando normalmente a fin de que 13

contratista ilome precauciones, asi CoMO Protecciones necesa-
ras para evitar que Se mezcle personal y en ese <¢aso entor-
pecer operaciones de ambas partes por 16 que Se  Sudiere S5ea
tomada el a3rea necesarmia para efectuar log itrana j0s que re-
qQueren las obras a realzar,
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N.C. No. 28 ETAPAS DE CONSTRUCCION

Eiecucidn.

$e deverd de segur las etapas que se marcan y Qque -son
se mencionan a continuacién. .

ira. Etapa.
Eaficyo  de  serwvicios y aimacén
Tavleres A"

2da/s Etapa
Ampliacidn Yy Remogeiacidn de Hangar.
Edificio de Servicios,

3a. €tapa +
Talleres bl = 1od

como
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Vil - PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS,
1= GEF‘IERALIDADES.

Se puede de firur COMO PpProgeso a las actwvmaqges o . con-
Junte de operaciones, y procedmento a un  pasc ael Drccesa.r
pPara gqesarrollar wuna aclivicad U operacidn. .

En particular, un procedimento ae construceidn es 1a
manera como 3e wusan o emplean, S5e Jdisponen o S&  combman  los
reéecursos para lograr un in bien defimdo, construr.

Los procedimientos de contruccidn se nterrelacionan
con los elementos pPrimarios de la planeaci&n, anteceden los
Programas vy 13 aswgnacidn  de 108  recurses y representa  la
"receta” para elaborar un producte con determnaday  cahdad.

CONO PLANEAR?

ELEMENTOS PRIMARIOS DE PLANEACION

10. PRECICS DE CONCURSO O
PRESUPUESTO APROPIADO
20. FECHAS ESTABLECIDAS
a DE TERM)NACION DE

' E OBRA

RECURSOS DISPONIBLES
PARA LA OBRA

QUE 7

| Los procedimientos
i

Mnistoria, es decir estan

PRIGGRAMAS
FROCEDIMIENTOS
CONSTRUCCION

AGIGHACION OE - -
RECURSDS

COMOT cone fgE Y
CUANLD? -
ae construcedn tienen T tiemp,
hgados intywmamente a- ius cambios
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que ha sufridco el hombre a 1lravés del uempo. Ly posible, vy
se h2 hecho, segur paso 2 Ppase €l avance de¢ la  humamdad,
observando los cambios diversos en los procedqumentos  de
construccién.

Tambien las maneras de construir tienen "espacio”,
Algunas, las Que corresponden & la cultura occidental, se
universahzan. Otras, las Qque representan a cultiwras que han
tenige  menor  expansién, Se crrcunscriben  a  Giertas regienes
y dentro de ellas, a su vez, se mueven en el Liempo.

Las civiizaciones Primitivas tambien usun Sistemds
constructives universales, y esto generalmente, no Se gdebe
a influencia _de wuwnas con otras, pues frecuentemente estan
aisladas  entre ST, SiNo  porgue Sus nNecesidades  son  Primarias
Y por 1o tanto los S5i1stemas construtivos para lograr su
satiafacaidn, tampién 1o son. Por e emplo  un  jacal  de  MEXICO

8€ parecerd pastante a un gacal ge Suddn., sn que ello

signifique qQue na habido nfluencia cultural entre ambas
regiones.

Al decir que los procedimentos de construscidn estin
ligadgos ntimamente al hombre, Tampié to wstan a sus
costumbres, su interés o desinterés, sSus simpatias o
antipatias, sus aputudes etc.. Ello nos permte comprender

porque en ME&xCo, en generyal, y tomande al estauds de VYeracruz

en particular, las construcciones de Mmadera son  escasas a
pesar de que hay abundancia de esta materia prma. Los
espajoles conqutstadores ¥ las indigenas TcoNaQuIstados,

concigen en  au  siMpatia por @ counstrucciones de mamposteria



177

Yy wusan la maderan sdlo para las techumdres. En combid en  1a
costa oriental de EE.UU., donde sSe establecen 105 colonos
ingleses, &stos hacen Sus  construcciones  fundamentalmente  ¢on
madera. En efecto, provienen de un pafs €en el dque este
tipo de construc'crén es frecyente, ya que son Jgrandes .conS-
tructores de buques nechos totaimente con esSte materdal y la
experiencia, tradicion Yy nabihdaa para trabajario, son a-
provechadas en la construcidn de 1as casas.

En resumen, conviene Siempre  tener  €n cuenta  Gue  SOMOS -
nosotros. 03 nhombres, 105 que al conNstrur, nNos dJebemos va-
ler de los materisles y procedimentos de= concltruccaidn que -
mas nos canvengan pora  sausfacer NUestras perubares nece-
sidades, y lo que es muy mportante, para lograr o que de-
seamos expresar.

Lo que - puede ser determnonte en la aplhicacién de un pro
cedimiento es la opservacidn por el proyecusta .y/o  construc
tor y/o0 supervisor, de la obra, para que en funcidn de  las -
conaciones  reales sean debrdamente  aphcados, odaptados . o

modificados,

ay,-Los fungdamentos ngemieriles,

La aphcacitin de o3 fyngdamentos de la ingemeria y dJde a
nalisis  de las  actividades de CONnstruccidn  puene  revelar  mé-
todos para el mejoramento de la cahdag reducienag  al mismo
tiempo los cos5to8, AST que, es ewdente qué un Maemero --
debe estar razonablemente famliarizado con  1os  procedinuen=

108 ¥y ¢costo de contruccidn al disehdar un  provecto.
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bl.- tas especificaciones,

La especificaciones conuenen PUNtOsS que aetinen el pro-
cedimento cpnstryctivo directa e inairectamente. Er\‘ forma
directa es por ejemplo cuando €l proyectuista .o ‘algun . manual
de especificaciones enymera un procedmento. ‘En forma n-
directa es cuando cierto procedmente se relaciona  con  la

utilizacién de un determinade regurso,
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2.~ OBRAS PRELIMINARES
2.4 EL SUELO Y SU EXPLORACION .

La estabilidad ce cualquier oDra depende entre  varwos
aspectos de la capacidad Qe carga ael suelo en el cuat
se apove. De ani que uno de los requsitos pPrevins para el
pProyecto y construccidn  de cualguer estructura, sea 1@ ex-
ploracibn  del suelo en toda el area que recibird 1as  cargas
Yy en toda la profundidad a que llegara 1a influencia ae €S-
tas.

Al havpiar de una “exploracién”  de 105 suelus, empteamos
tal t&érmino para designar algo mas formal y <omplete que i3
inspececidn geoldgica superficial, [E:] excavacdon de unos cuan-
tos pozZos a, cielo averto para la exlraccion de un  nomero
hmitado de muestras representativas al nivel gel agesplante
o 13 perforacidn de algunos songeos de exploracén, con  ex-
trac)dn de muestras mis © menos fragmentarias. 31 el objeto
de \a exploracidn es el de proporcwonar datos cuantitativos
del comportamiente probable de Ja  cmentacwn, ae  Sus  hungi-

mentos totales Yy arferenciales, el tiempo qQue duraran, iF-]

capacidad de carga debajo de cada une de oS  elementos  de

apoyo, la posmibdad de una folla por esfuerzs cortante o
los  empuyes y sSubpresiones, es ndispensable  Que la  n-
formacién que se aerwa ae 1a clas:ficacadn visual ae

1os materiales Se vea complementada con datos precisos de
las caracteristicas mecdnicas de cada uno de los suelos en
su estado natural.

Esto quiere dgecir ¢gos cogas;
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fo. La ‘exploracién debera inclur la  obtencidn  ue muestras
“nailteradas*® que congserven, hasta aonde Sea fisicamente
posible, aus propiedades origmnales (estructura interna, re

si1stencia, contemdo de agua, etc., etc.), para rue se pueda

medr sus propiedades fisicas por medio de  pPruebi de labora
torio vy,

20, Deberan muestrearse todos 103 €3tratos que  Quedaran  com-
didos dentro de 1la 2ona de nfluencia de las presiones o de
las modificaciones de cualquier clase Qque vaya a producir en
) nteror del Suele la  nueva cimentacidn. Ver el Reglamen-
1o de Construcciones del OD.F. para mayer referencia.

2.1.1.- Cimentacién.

Para 1a ,obtencidn ge muestreo prelminar el pProyectista
de la cimentacién  uwuhzé el método de penetracidn  estandar,
para la muestra nalterada, el tubo de sheiby.

En el plano de comentacones gque lieva el nomerc 2 se
presenta un corte estratigrifico resultante de 10S  estudios
realizados por el proyectista.

2.1.2.- Pavimento,

a).- Exploracién y muestreo

Con €1 objeto de conocer las c¢ondiciones y tpo de  los
pavimentes existentes se programa y lleva a c¢abo una serie de
calas de S50 a T7Oem. las primeras y de 150 m. los segundos.
Las calas tuvieron por ocbjeto getectar el espesor del pavi-
mento,principaimente de la carpeta asfaltica Y obtener mues-
tras aiteradas representatvas de 10s componentes del pavi-

mento., En cuanto a los pozos a cielo aberto, agemas de



181

cumphr <con el obhgeto anterior, por sSu  mayor profundidad vy
daimensiones sSe alcanzd el terreno natural y permtio obtener
muestras inalteradas para la determinacién del vKES, para Pro-
po&siton del disedo del pavimento

b).- Ensayes de laboratorio

En las muestras de materales 1térreos obtemdos se efectua-
ron ias pruebas defidas para obtener la propwdad indice vy
de cahdad, tales como: numedad naturat, timites ce plasti-
cidad . composicidn granulomitrica 44 contracc:sn hneal. En
los especimenes nalterades se determnd ademas el peso  vo
lumétiico ¥ el VRS. Por otra parte, en las muestras de car-
peta asfaltica, se delermind el contermdo de asfalto y compo

sicidn de agnegadaos pétreos,

2.8~ DESMONTAUJE
Para el desmontaje de fa estructura y las puertas se
hizo necesaria 1a utihzacion ae una grua, 1a cuberta meta-

lica fue gesmantelada.

2.3.- DEMOLICIONES

Las partes demohdas fueron hechas de la . sigumente ma-
nera,

a).- Las losas del pavimento fueron seccionadas <on  mar-
tillo neumdtico en areas aproaximadas de 10 ma2.

b).- La retroexcavadora demohé en seccwones manejavles
(para 1a retroexcavadoera y para el camwon de volteo)  Smul-
tdneo a la excavacisn.

Clom £1 pavimento cercano a 12 cimentacian ks donde hay
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ncertidumbre de la existencia ae instalacianes sSe vtihiza

exciusivamente el mar tilo neumatico.

2.4.- EXCAVACIONES

De acuerdo con €l upo de terreno y el volumen una
excavaciébn puede ser hecha por diferentes métodos.

EN TERRENOS SUAVES:

a).- A  HMANQ,

(1 sistema mas sencitlo es aquél “n que uti-

liza ta pala y el pico como nerramenta de atague vy la
carretilla o el "chunde®™ (canastilla de mimbre) como
elementos de transporte. Generalmente los operarios se orga
nizan  por ° pareyas, ocupandese une de otre del transporte del
del material excavado. £ste sistema tene el defecto de ocu
Par gran <cantidad de mano de obra, cuando la excavacidn es
de cierta importancia, ¥ de no parmitir 1a ejecucidn  econd-
mca de excavaciones de gran profundidad. No  wbstante  esto,
dado que en MExico la mano ae obra relatvamente barata, es
&ste €1 procedimento mas usado para la excavacién  en  precios
urbanocs  Lmitades por  edificios cohndantes.
La excavacidn efectuada por un hombre depe tener un  ancno  mi=
Amo de 60 cms. en profundiiades no  mayores de 1 a 1.50m1ts.
Y, si la profundigad es mayor, €l ancho deperd v aumentana
S0 cms. m3s por <cada metro de profunadidad. L3  profundidad
maxima para qQue €1 Ndividud dQue excava pPueda  traspalear  la
tierra a ia superficie es de 250 a 3 metros,

Es tambign convenente estudiar ¥y determinar la forma en
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que sera 8acado el products de la exCavacdn  det lugar dé  la
misma, vy establecer el crcute en tal forma aque sufra las
menores INterrupciones posibles por  cruces © mal proyecto.

b).- SEMI-AUTOMATICAS,

En determnados lugares €5 cOStumbre hacer  excavacwones
pot  medo  de racderas tradas  por  caballes | pera  por 1o ge-~
neral, es un g;5tema nNo muy COmMan €n nNuestro pais.

<€)e MECANICAS.

S+ ja excavacdn por hacer €S de  grandes dmensiones vy de
gran Profundidad, el Procedmento mas econdnica, sin auga
alguna, es hnacerla con miquinas. Las maquinas mas usuales pa-
ra este tipo de trabajos en construccidn urtsana  son las
excavadoras dg tipo pala mecdnca o 1as  adrasas, las que ge-
neralmente estan acondicionadas por motores ae gasohna @
dieasel, y Su herramenta de ataque es5 un cuchardn de acero
con fondo maovible provisto de dientes. La copacidad de 1o
cucharones varia desge /2 m3 hasta 4 m3 de asuerdo con la
potencra de la maguna, El! acarreo «el matemal producto de
1a excavacidbn se efectia generalmente por medo de camones.

La parte cercanda a las cmentaciones la escavacion fue
manual, el resto del 3rea del Hangar y la destinaaa a la ram-

pa de acceso 8e ejecutd con retroexcavadora.

EN TERRENOS DUROS.
Cuande el terrenc es det Lpo de roca suelta, roca fuya o
tepetates muy consohdados, 12 excavacién se realiza por

medio de expiofivas, los cuales desitegrait 1as  capas resis-
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tentes "y’ facdtan el trabago de las magquinas .p.n-.s ‘la carga y
transporte  de. los materialés. Como explosivos  se u:sany gene-
ralmente ta poélvora negra .y las ‘diversas clases"dé duﬁamv\a.
siende 13 primera usada pPor o regular en terrenns Sem-guros
y la segunda, en 3Sus <diversas c¢lases, pars la explotaciéon de

bancos ae roca  fsa8.

CABLE MAA LEvANTA

maaTne
o FOPORTE

- o wesprTT.
FIG. 44 PARTES BASICAS OE UNA RETROENCAVADORA.

FIG. 45 EXCAYACION EN AREA DEL HAMGAR,
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3.~ CIMENTACIONES.
Entiendase por cmentaciones los elementos usuyales  ae
transmisién de carga de 1as  partes eslruttul‘alef’ de un . e~

ficio al terrenc,

3.1.- CIMENTACIONES SUPERFICIALES

Cimentacisdnes superfictales gon lag que se apoyan en tas
capas super ficiales  dei terrena  vya que tenen la suficiente
capactiddd de cargd para  soportar las  consStrucciones asi apo-
yadas.

Para @i presente Upo de camentaciones los Mmatermales aue
mas comonmente Se emplean para realzarlos, soun: la pedra
brasa {recinto basiitico) U otras pedras, el concreto simple

o reforzado, ‘el fierro y pars obras provisionales 13 madera.

3410~ Cimiento de meara.

Para las cmentaciones superficiales Yy en  construccia-
nes pequedas, generalmente e utihza rn predra prasa =]
cudlquier otro Upe Qque redna cualidades, las cuales pro-

Porcionan elementos de consideraoie eSO  vOolumétrico Y una

bastante Dbaja fatiga de traba,o, .
: l A.FORMA CORALCTA
‘ l B.FORMA INCORRECTA
LAS PEDRAS TIENDEN A
SALINSE EL CIMIENTO
St ROMPE POR  COMTINUDAD

. - -
b DE JunTA.
C7 LI LI\, & et Vs,
ACoS o6 4
A : @ {ORMAN CONCEN TRACIONES
8 OE CARGA EN EL ISRRENO,

FIG. 46 CIMENTOS DE  PIEDRA.

3.1.2.- Cimientos de concreto simpie.

Algunas VECES utikzan cmentacwones de concreto simpie
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sin refuerzo, cuangeo ne mporta el peso ge las mismas
£n ellos se suprime el armado ge fierro .de tensién, pe-
o es convensente armarios con fierro para diatacwones
dilataciones deoidas a campios de temperatura, Su es-
carpo maximé es de 45 grados vy pueden hacerse bien  en
forma de piramde truncada o escalonados.

son usados 1ampign para cmentaciones de MaNAria,

I d

“s*

A - GEALORADS B pRAMIDAL

FIG. 47 CIMENTOS DE CONCRETO SIMPLE.
3.4.3,- Cimientos de concreto armado.

Las zapatas aisladas son eiementos estiructurales,
geéneraimente tuadrados o rectangulares Y mas rara-
mente circulares, que se cuntruyen' Di;JD l1as colum=-
nas con el  obgeto de tranasmtur la  ¢arga de &stas 3l
terreno en una mayor area, para lograr una presi@n apropiada.
En ocasones la 2apatas asladas soportlan mas de  una  columna,
Las zapatas corridas son elementos analoges a 1os  anterores,
en jos que la longitud Supera en fucho al  ancho. Saportan va-
rias columnas o un mMuro y pueden ser de comcreto reforzado
o de mamposteria, en e! caso de <cmentos que transmiten car
gas no muy grandes. La zapata corrida es una forma  evolucio
nada de la zapata aislada, en el caso en qQue el suelo ofrez-

ca una resiateéncia bvaja, que obhgue al empled de mayores a-
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ress de reparticién © en el ¢caso en que deban transmitwrse - al
suelo grandes cargas,

Cuando la resistencia ael  ierrenc Sea muy ©Dagd o© las cargas

sean muy altas, las areas requeridas para el apoyo de la c-

mentacidn  deben aumentarse, Hegandase al empleo ae verdade-
ras losas de <cimentac:dn, construwdas  también e concreto
reforzado, las que puccan Negar a ocubar teda super ficie

construida.

No  exiSte  ningun  CTIterio precasa  para  dstnguir  entre
8T los tres pos anteriores, siendo 13 Pracuca la norma  pa-
ra su disuncidn, Toamtnen existen muititug de  varmedades de
cmentaciones combinadas, en  las  que 165 tres  LpOsS DSOS
se entremezcian al gusto del pProyecusta o get constructor,
que se esforzard gempre por extraer del suelo ¢l mayor par-
tido posibile, combinando los factores estructurusies con las
caracteristcas del terreno de la manera mas ventajosa en Ga
da punto.

St abn en el caso de emplear una 10sa corrda la presién
transmitida  al  subsuelo  sobrepata  la capacidad de carga de -
§ate, e3 evidente queé habra de recurrirse a soportar la  es -
tructura én estratos mas firmes, que sSe encuentren a mayores
profunaidades, llegandose asi a 135 cmentaciones profundas.

i 1 iy

C. LosAa CoRRDA ©

A, ZAPATA TAFORMA
AISLADA B ZAPATA CORRIDA A

F1G. 48 CIMIENTOS SUPERFICIALES DE CONCRETO ARMADO
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3.1.4.- Cimentaciones de fierro,

Estas omentaciones han c¢aido totalmenye en desuso.

Estaban hechas con viguelas de acero ospuestas en  for-
ma Piramidal Y recubiertas con concreto frara protegeritas
de la humedaa. £stos recubrimentos se  armaban  por  me-
daio ce mallas de alambre para obtener una buena adheren-
¢cia con el concreto. Las hadia asladas, de upatas co~
rridas  y de plataforma. €ran sumamente pPesadas vy de un
costo muy elevado.

3.1.6.- Cimentaciones dJe madera. .

Otre tipo de cimentacién, usade generalmente para’ es-
tructuras provisionales, es et hecho por mediuv ae piezas
de madera colocadas tlammén en forma firamdal y cuyo ob-
Jeéto es la transmnsidn de las c¢argas en uba 2ona  de . ma-

yor area.

3.2.- CIMENTACIONES PROFUNDAS.,

Son cmentaciones Profundas aquellds en  las cuales . por  ser
muy grande el pesSo de la construccidn Yy NO  pagerlo r‘esutu“
las capas mas profundas y mas resistentes, <asa de 105 pPilo-
tes, o DbDien optando pPor el siIstema ge Subsutur  peso  de
terreno por peso de edificio, tenendo que @jecutar excava --
ciones considerables c¢omo  €n  las  cmentaciones de  substitu =
cién -] flotacidn.

Las cimentaciones de Upo profundc pueden sSer dJde ires clases:
por sustitucidn, por flotacién © por piotes apoyedss en  una

capa inferior mas resistente,
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3.2.0.- Cimentacisn  por subsLtucisn - o comuunsauu.’

.La cimentacidn por substutucidn consiste - en efec\har"
una excavacidn mads o menos grande, Eyya prcgfur?d.q;ud se -na
précalculado, con objeto de sustentar el eunﬁpm 5dbre
una capa nferior al nmve! de terrene, que -va ‘eslva‘ba‘ ra-‘
1igada por el pesc de 1as  capas  SuUPeriores ‘Vv bakla cual
s€ ie ha subatituido et pesoa de dicnas CaRas ",6.'_ ejl ‘ran-

ficio a construirse. I

Tal cimentac:dn es utihzada parucmarmente’  en éué|~)5 alte-~
mente comprensikies y normalmente  consohaodos, - fo . pyede . dar-
se mnguna presién  en afadidura de IE} previament e :‘.-_v.nswnle.
pPues cualquier ncremento  actuaria  sobre  la  rama- virgen. . o
a curva de compresbihdad ae ta arcma, causando fuertes
asentamientos,

Aqul se tiene el grave nconvemente de requerr que la capa
Que se ha escoQdo para la  sustentacidén, permoneIca 1o mas
inalterada posible, tante en 1o que se refiere 8 sus  cyah-
dades mecanicas, come a Su  humedad constituuiva, lo cual -~
cobliga al constructor a efecturar 1a excavacion por etapas,
mantemendo el terreno e mas controladoc posdle, <con  Objeto
de permitir bufamentos m pérm’:‘la qae Numedad. uUna Semsubs-
titueidn de peso puede ser empleada en el caso de una
cimentacidn  superficial por apoyo directo, ya 5ea con  ob,eto
de buscar una capa de apoyo mids 84hda o dé ayudar a l1a capa
predetermnada, descargandola de De:‘:o. En estos €asos las
excavaciones no pasan  del mvel supermor de  1as  adguas  fredt-

cas. Pero en el caso de una verdadera cmentacidn por  Subs-
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titucidn, ‘las excavaciones son del orgen dve % a 12 metros de
profunaidad, o c¢ual nes obhga al clavado de alm_)u-'asr o a -
la ejecuci5n de grandes trabajos de ademe para sostener las
construcciones veciNas Mmentras se  ejecuta  1a - construicidn de
1a cimentacién vy 1a subestructura del edificio)
3.a.2.- Cimentaciones por flatacén.

Se <alcutan por el msmo pPrincipio gue 'lrl‘ost: ‘Abar‘co‘s;

o sea considerandc que, de acuerdo con el Dl"lﬂClF‘l"’i 'dl} L, ArQui- -

mides, todo cuerpo sumergi@ac  en  un fifnco ;;-"'P&'\"Ilrﬂenia: un
empuye vertical ascéndentee gual 3l peso  del w,-lumen d‘el‘ <
fluTao  desalojado. En  estos <casos la  Gimentacen | se | debe |
construr perfectamente N hacer el calduis 'ryzremso' de’
los centros de gravedad y empuje para evitarr €l volcamento.

3.2.3,- Cimentaciones por piiotes,

Et ob jeto ae los pillotes eg transmitir la carga  de - un

eaificio a capas mas Profundas. Los glemenios que for-
man las cimentaciongs profundas que hoy se utiizan,  mas
frecuentemente se distinguen entre s, o 1a magmitua
de su admetro o lado, segdn sean de seccidn  recta  circu-
lar o rectangular, que sSon las mas comunes.
Los elementos muy esbeltos, con dimensionés tranversales de
orden comprenthdo entre 030 m y 1.0 m sSe denaminan  pilotes,
Apesar del ampho range de dimensienes que  Se  ndigcd, 1a  in-
mensa mayorfa de 108 pilotes en uso tene damétraos o anchos
comprendides entre 0.30m Yy 040m pueden ser de madera, con-
creto © acero.

Los elementos c¢cuyo ancho sobrepasa 1.0 m, pPerao no ercede del
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dobie de ese valor suelen llamarse pifas. S embargo, no Se
ha establecido hasta hoy una distincidn  adefimda entre pilas
Yy pilotes y el criterwo arriba expuesto tiene el Gnico meri-
to de ser sSegudo por un certo nomero de  especialistas.

En cualquer caso, las plas se construyen de momposteria
o de concreto.

Por Gltimo  se rcguweren muchas veces elementos de mayor
seccedbn  que lo8 anterores 8 108 due sSe da e nombre de ci-
lindros, cuando 50N de es‘a farma geométrica o cajones de
de

cimentacidn, cuando son paratelepipécicos. Los didmetros

ios primeros suelen oscidar entre 3.0 y 6.0 m, se contruyen

huecos para anorro de materales y de peso, ¢on un  tapdn en
su punta y gSiempre se hacen de concreto. Los c¢ajones tenen
anchos similares, son nuecos por ia misma razén Y se

construyen c¢on el mamo  materal

Desge e) punto de wvista de su forma de trabajo, 108 pilotes
se clasmifican en de puntad, de friccién  y Mixtos. Los pito-
tes de punta desarrollan  Su  capacidad de  carga con  apoyo
directo en  un  estrato resistente. Ltos pilotes  de  friccidn
aesarrollan su restsstencia por 1a friccion lateral que gene~
ran contra el suelo que 108 rodea. Los pilotes mixtoes apro-
vechan a !a vez estes dos efectos.

Aprendiendo al material del cual estan nechos, 105
pilotes pueden se de madgera, Jde c_oncre!o. ge acero o de una
combinacidn de estos materiales. Los pilotes de madera ya se
usan muy rraramente en trabajos de ymportancia y han qQuedado

practicamente cIrcunscriItos a estructuras provisionaies o a
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funciones de compactacisn de arenas. Los  Mmistes de concre-
to son los mads amplamente usados en a3 actuahkdad pueden
ser de concreto reforzado comin o presforzado; aunque  en su
mayoria s&on de seccién llena, Jlumamente se na desarrolla-
do bastante el uso de Pprotes nhuecos, de  menor  peso. LOS  Pu-
lotes de acero son de gran utihdad en aquelles casos en  que
la hinca de 105 pilotes de <concreto se dificuite por ia rela-
tivad resistencia del suelo, pues Lenen  Mayor  resistencia  a
108 golpes de un marunete de hincado y mavor fachdad de -
penetracién; suelen usarse Seccones H o seccion2s  tubulares,
con tapsn en la punta O SN El

Segdn el proceamento de construccidn y de  colocacidn,
s pilotes de concretlo pueden ser prefabricados ¢ iNcados a
golpes o a presdn o colados en el lugar, €en unad excavacdn
realizada previamente a la construccidn del pilote. Para 105
pilotes rincados a golpes, quizd adn los mas frecuentes, por
1o menos en 1trabajos ejecutados fuera de ias cwdades, exsien
tres tipos principales de martum_:tes de hnicado. (4] de cavda
ibre, de poco uso va por L1T] lentitud, consiste simplemente
en una mas=a guada, Que se eleva por medio de un malacate ¥y
se deja caer desde la  altura especificada; el de vapor de ac-
cidn sencila, que utilza la energia del vapor para Ie.van.lar
1a masa golpeante, para después dejarla caer por accdn
exclusivamente grawvitacional vy el de vapor de doble efecto,
en el que la energfa del vapor eleva la masa y la mpulsa vy

aceiera en su cartda,

La efectividad de los distintos martinetes suele compa-
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rarse recurriendo a su  energla, expresada en kgm/golpe. Hay
gran variedad de tpos y tamados, exslLendo MAqunas  en  que
la masa golpeante llega a 6 ton. de. Peso o mas, con: 100

golpes por mnNuto Y <on  energias hasta de 10,000 kgm

. e © 0o

L]
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DaB a) PILOTE
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FIG. 49 CIMENTACIONES PROFUNDAS. .

3.3.~ CIHENTACION UTILIZADA *
3.3.1.- Pilotes de concreto precaolados.

Se pueden mncar Siete datasg aespués ge su
colado, empleando <cemento de resiStencia rapiaa. Se  vibran

-

adecuadamente, lo que permte  Usar CONCreto Con MUy POCa  agua
de bajo revermnmiento y obtener con economia y fachdad con-
creto de 300 kgs/em  cuadrados, a la ruptura, a los 28 dias.
Ademas no se les mueve curante el fraguado, por o que S¢ oOb-
tienen piezas del megor cgoncreto y, S se desea, pueden pre-
rreforzarse con un pequeio Ccosto  adcionat

Para su hincado en la cwaag de HMéxico, Se emplean. mar-
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tillos  de vapor Vulcan No. 1, gue desarrollan mas de 150 to-
neladas al rebote, fuerza mayor que Jla empleada en OWOs SiS-
temas. No hay 13 menor duda de que el pilote se apoya debs-
gamente en 1a capa resstente elegida, pres a mas de emplear
una fuerza adecuada, Se comprueba comn la longitud nMincada,
los sondeos Previos Y el repote qel pilote, Qque Este ha
Negado a3 1a capa deseada y que dicha capa soporta los es-
fuerzos que e tranamite el piate, Ademas, el  “"repote”
comprueba gque el plote ha resisudo el esfuerzo ae 150 to-
netagdas que desarreolld el martulle de vapor.

El empleo de tramos precolados de 8 a 12 metros de longi-
tud, permte controlar ia verticaligan ael Pilote antes de
hincarie y durante el mncada, pues el tramo queda firmemens
te sujeto po;- l1a base del martilo y por una abrazadera que
ae coloca en 1a base de las gulas, o™ qgue sugeta al Pi-
lote en dos puntos Separados varios metros vy lo fuya a las
guias de la piloteadora, que a su vez se colocan y mantuenen
a plomo, o© con 1a mcunacidn  especific ada. Solo con guias
adecuadas, puede asegurarse @ verticahdad de ios pilotes .o
hicarlos con la nelnacién filaca en  los  proyectlos.

a)- Procedimientos de construccién pronue‘stn

por proyectata.
A continuacidn 3e ndica el procedimento CONSIructivo Para
la instalacidn ae los pilotes:
1o Inicialmente se efectuard una excavacidGn hasta wna profun-
didad tal que Sean rewurados el piso pavimentoe ¥y las  estrue -

turas existentes.



195

2o La distribucidon de tos piletes se hara conservando una  Se-
paracién minima ge tres didmetros. El centrmae ael
conyunto de piloles debera concidir con el centro de cargas.
30 Los pilotes se deberd construr ¢on una punta ae 60 gra-
dos, debidamente reforzada para ressstir los esfuerzos a que
estard sujeta durante el rmncado.
40 Se verificara la verucaldad de los tramos ael pilote  an-
tes de proceder al hincado. La deswiacién de 1la  verucahdan
no debe ser mayor de X de la longitug  del pilote.
S0 Las _untas entre 105 tramos de los prloles deneran tener
PoOrio menos la msma resistencia en compremén, tensidn Yy -
fuerza cortante que la seccidn  corriente de 105  mismos,
60 La posicién de la cabeza de IS pilotes No asStars, res-
Pecte a la de’ proyecto mads e 15 em & 252 ael ancho del ele-
mento estructural Qque Seé apoyard €n ella, cual Sea menor.
To Durante el hincagdoe ge los pidotes se llevard un regstro
que ndicard para cada ung, su ubicacidn en la planta de [-TE8
mentacién, su longitud b4 dmensiones tranversales, el tipo de
material empleado para la proteccidn de la cabeza del mlote
el peso del martinete y su altura de caida, 13 energia por
golpes, el nimero de golpes por mnulto y el nameéro de golpes
por metro de penetracidn.

D).~ Hincado de piotes.

Los pilotes de <oncrets aeben c¢colocarse tan cerca
como sea posible agel sito donae se va ha hincar, rara
reducir el c¢oste de maneye de traslades oae  Jes patios

de colado a3 108 piloteadores, en €aso ae ser transpor-
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tados a ta pitoteadora, puede hacerse en camian, Debe
tenerse cuidado en el  manejo de los ' prlotes, para evitar-
les dafhos y roturas debdo a esfuerzos de flexidn. Los pilo-
tes largos deberan levantarse en varios “pumos para reducir
las longitudes sin  apoyo lateral.

(-3 P Mtartinetes,

La funcidn de un martinete es la de proporconar la
energia que 8se requiere para hincar un  pPlote. LOS  mMarti-
netes se designa pPor tLpe Yy tamaio, Les tpes  comunmente
empleados son  los  siguentes:

- De caida

- De vapor, de simple accidn

- De vapor ae doble accwn

- De vap;r‘ de accidn  diferencial

- Desel

E! tamafo de wun martinete <e <caida se designa por medio -
de sy peso, Mmentras que el tamaio de 108 demias se  designa
por meadile de la energia tledrica por golpe.
Para cada uno de los marinetes anotados en la  hsta, la  ener-
gia de hincado se suminstra por medio de una masa que  cae, -
pegando en la cabeza del pilote.

- Marunete de caida !ibre, Un martinete de caigda, es una
pesada masa de metal que se levanta por medio de un cable
despues se suelta y Se deja car sobre la capeza del pilote,
E! martinente puede soltarse por mede de un  tropezén y caer
lioremente, o puede soltarse aflojandoe la Dpanda de fricaidn

del malacate y permuendo que el peso del marunete desenre-
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de e} cable de tambor, .

- Marunetes de vapor, de simple accidn. Un  martinete de
vapor de smple accdén es un peso Qque cae lbremente, llama-
do  ariete, gque e levanta con are COomMPrMIde O vapor, ¥y cCuya
pre=ién se aplca a la parte nferor de un oistdn  que e3td -
conectado al ariete por medio de wuna biela, Cuando el p13téN
Nlega a ‘a parte superwr de l1a carrera, se hbera la presidn
del vapor el arete cae libremente para pegarte a la caveza
del piote.

- Harunete de vapor de doble acidn. En &1 martinete de
goble acceion, se aplica 1a Presidn dgel  vapor en la parte
inferor del pistén para levantar et arete; después, Quran-
tela carrera hacia abajo, se aphica 1a presdn cdel vapor a
la parte =up‘=r‘|or del piston para ncrementar la  energia  por
golpe. Asi pues, con un ariete de un pesc daado, es posibie
obtener |a canudad dJeSeada de energia por golpe, con  una  <a-
rrera mas corta que con el martnete dJde vapor de simple  ac-
cidn. E¥Y ndmero de golpes por mnuUto sera aproxmadamente el
doble que con el martinete de accidbn smple a la misma ener-
9ia,

- Martunete de accaén diferencial. £ un martnete de do-
ble accidn con  una modificacidn  qQque permite utidizar ia  pre-
8idn del vapor para tevantar el arete y acelerarlo e&n su  ca-
rrera descendente. £} ndmero de golpes por  minute  es
comparable <¢on € de URN martinete de doble accidbn mentras
Que e} peso y la caida Wbre eguwvalente det ariele son come-

parables con los del martnete de ample accdn,
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- Martinetes desel, uUn martinele aiesel e€s  una umdad de
niNncado que se conuene en S MSma Yy QuUE NO  reguere una  --
calgdera de vapor © un  compresor de  anre, En este aspecto  es
wmads sencillo que un martinete de vapor, Una vezx que sSe ¢o -
loca el martinete sobre un pilote, se lgvantan el mstan vy el
arete y se deyan caer para comenzar la  operacién de la  um-
gad. A medida que el arete se acerca al final de su carrera
descendente, se engancha a una bomba de <ombuslLible operada
por medid de un CiguehAsl que sSe nyecta combusuble a la ca-
mara de combustidn sSituada en el arete y el yungque. La con-
tinuacidn de la carrera descendente de! pesacdo arete com-
prime el aire y el combustible a la temperatura de gncidn.
La expiosidn  resultante empuga al pilote hacia abage ¥ al --
ariete nacia .nrmba. La energa por golpe,que controla el o=
peradgor, puede hacerse var:sar desde c¢ero hasta la potlenca
total

Fue pués el martnete Diesel Deimag, el wtuhzage en 105
presentes 1trabajos de hincado de pilotes de conereto pr'e_cola-
dos, este equipo permte si fuese necesario, el nincado
ae pilotes inclinados. ’
3.3.2.- Pilotes de control

El subsuelo de 1a Ciudad de Héxico est3 formado

en su mayor parte, de arcillas volcamcas altamente com=
prensibles configuradas en estratos de 20 a 30 metros
separados POr capas de arena de & a 4 melros, 857 re-
piiendose hasta profundidades de S00 mts. Como  caracteris-

ticas principales de esta clase de terreno se sabe dque Ssu re-
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‘acidn  de vacios varia enire 4 y 12 ¥y su humegad del 15 al. - ..

5002 se tienen entonces que:!

Los edificios cimentados sobre mlotes, par el hecho  de

1a  consoldacidn  regional, se va reduciendo en  sltura ¥ 1057

piiotes, no pusiendo seguir aicna clase regucsion, van sovre-
saliendo, modificando el mvel del edificio con respecto a
a8 constucciones que le circulan.

Los pilotes de control estan formades por  pilote y  dispo-

sitivo d. control, Los‘p-lotes no tene nnguna hga f£on el

edificio y este no descansa en el Suelo “flota", de 1al ma-

nera que se observa la  analogia presentaca en el - capitulo Vi

HAUENCIA COMPORTAMIENTO DEL
ELAP?!IL':'! ‘SLIN FLEA‘:‘CDAS "EIELNO CauoP;L'l:‘IES

N BSbat 9 iERne &89
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FIG. 50 COMPORTAMIENTO DEL TERRENO CON PWLOQOTES LIBRES.
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a)- Mantenimiento de la ¢mentacidn.

El proyectista despues de revisar 1a cvmenlécnén del
Area del Hangar qQue permanecera su utihzacién, ! presen- :

15 una serc de recomenaaciones ae mantenimento a: tos -

pilotes de control., (ver capytuto Vi .

Se repararon grietas de 1as contratrabes -y ;e aumentd- - su
seccidn.

Se construyeron nuevos registros, en - sustitucidn de. 1?5

existentes, de los pilotes de control, - -
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FiG, 52 LOSA TRABE DE CIMENTACION FPARA PUERTAS.
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4.~ ESTRUCTURA,
4.1.- SOLDADURA,

Soldar es umr dos © mAs pezas de tal manera que. la es-
tructura (interna) de los materiales e esas pezas,quede to-
talmente adherida entre 37§,

Soldar na sido  posible desde que  se logré  la  fusidn  de
les materiaies de merro.

Al soldar se aprovecha la propedad ge 05 materiales fe-
rreos que al calentarios at  color blance {1400 grogoes L.
Juntarios Yy presionarios entre 81 } 4 luego enfmarias, quedan

con adnerencia completa.

La aoldadura podrd reahkzarse con o I metal ode aportacian.

Tipos de soldadura.
Existen diversas tecnologias para soldar metales, los mas
ysuales en Ja c¢onstruccidn de estructuras metahcas sont

Soldadura autdgena a gas,
Soloadura eléctrica. -

La diferencia entre estos dos tipos de soldadura radica  en
recurso que se utihza para generar el calor que & SuU vez --
provoca 1a fusidn. En la scldadura autdgena a gas el calen-
tamiento se produce mediante aplicacidn de una flama que es
Proaucida por combustdn A un  gas combustibie v  oxigens. Co-
mo combustibie €5 posible usar gas aretulenn, Mhdrageno, ven-
ceno, y benzol, por o que seqan sea el CcombusStbie 5¢  Tenara
s50ldadura autdgena oxiacetlémca, oxinidaricd oxbencihca u

oxipenzdlica.

En la solcadura eléctrica el calor para la fusdén es  genera-
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do por ‘el arco Qque. salta entré un electrodo vy 'uS’DIéZBS por
_ solgar,
4.1~ Soldadura autdgena exacetlénica,

En el medioc mexicano de la construccidn, la.  soldadura  au-
tSgena utiliza el acetileno como combustible.

Aunque en Ja mayor parte ge Jas construcciones de estructuras
¥ cubiertas metdhcas es mas frecuente utmzar la  seluadura
elétrica, 1a tegnologfa dge 1a soidadura oxiacetilmca es de
ampha aplicacién porque 1a flama oxrace ilénica se utiliza
para cortar Jlas pezas metalcas, al haoiitar  la  fabricacidon
de esas estructuras.

a).- Proceso. E£1 proceso de la solca;ura oxiacetilémea . se
resume en 1as siguientes actividades:

10. tnstalacddn de equipo.

2o. Cortar para preparar cantos.

3o. Limpieza de 108 cantos.

40. CoSido y/o sujecidn  Je 13s  PieZas.

So. Fusidn y Junteo con el metal dJdg gsportacian,
60. Tratamento de la uménh © Soidadura.

7o. Enfriago.

b).~ Recursas Nnecesarios para satdar.

-~ Botellas de aceuleno y origeno.

El acetdens puede quemar usSands CcomMo  combufunte el are  del
mecio ambiente, pero las temperaturas gque 3sSe obtienen resul-
tan bajas vy demasiado lentas para lograr Y+ fusén; al usar
oxigeno como comburente se logran altas lemperatluras hasta

de 3000 grados C.
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\

- Sopiletes, .

Para cortar o sSoldar ademds de 135 bhotellas oe orxigeno y ace
tlenc se reduiere la  herramenta para progudr  la llama; p.:q.-,
ra ello se wusan los solpletes de dos entradas. 7

€ equpo de cortar o soldar se completa  con:

- Tuberia de fierro galvanizado.

~ Hangueras de nule, tramadas y muy Flexiples,

- Banco de trabago, metdhco Yy recubierto de materal

refractario.

- Carretilla para et transporte de cilindros,

- Gepilios de alambre (puas) para hmpiar bordes.

~ Cepillos de mios de latdn para pubr soldadura.

= Horaguilla ' porta sonlete.

- Polvo desoxigante.

= Tueras

- Limas.

- Tenazas.

- Martiilo,

- Garas.

- Careta,

- Guantes.

- Varlias <¢de metal de aportacidn.

En el taller de soldadura o corte de las grandes faoricas de
estructuras, se requerirdn 105 mMSMOS recursos, péro dependien-
do de la magnitud de la planta; es posible sustitur el 50-
plete por maquinas automatizadas para c¢ortar y soldar: usan-

dao gas oxi=acetileno.
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<¢).- Recomedaciones al  procedmento. =
10. Instalacién de! equipo de oxigeno-acetileno.

Al conectar soplete, manguuras y botellas, - permaneceran . ce-.

rragas las valvulas de cerre de 105 cihndros y

gulacién del solplete,

Al terminar  las  conexwones, abr#  las va’lvn'lés';'ae V‘Cier‘re:'yv"— -
antes de abrirr las de regulacidn  del solplwle.rverjlflc'ar aue
no existan fugas.

Al manejar 1os clindros, Mmantendanse Siempre  en . posicidn
vertucal vy evitese exponerios a fuentes de calor; .por. ejemplo
debe evitarse exposiciones profongadas  a  1os rayos solares.

20, Cortar para preparar [0S cantos.

Los cantos de Jas piezas por soldar  se  achaflanan  mediante -.'
corte con la flama oxiacetilénmca; dandoles forma ge VvV, X o
de copa sencilla o doble.

En grandes plantas de fabricacién de estructuras 08 cortes
Yy «dobleces Se realizan  con  mMaquinaria.

EN piezas de espesor menor que 5 mm no fe  requiere  achaflanoar,
los cantes., Con espesores de & a W mm se achaflanan en  v;
de 12 2 41 mm en X y con espesores Mmayores de A1 mm se utih-
zaran chaflanes en forma e copa sencilia o Jnbile.

3o0. Lmpieza de 108 cantos.

Antes de solgar deber3d verficarse gue 105 Luntod  e5tén o -
mos, SN ningin  residue  de metal o defecto e corte; en oca-
siones bastara con . hmpiar con el cepillo de atamvre, en
otras se requerra lmar hasta iegrar ¢l mejor aconade del --

corte.
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4o, Cosido y/o sujecion  de 1as  pezas.

El angulo qur forman 108 chaflanes varia de 70 grados a 90
grados pero siempre sera preferible el minma angulo; con . el
pPropbdsito  de reducir el consumo de metal de aportacdn y -

los efectos de 1as cantracciones de ese metal al enfriar,

Al enfriar el metal de aportacien se comtrag y uenae a pro-

duer deformaciones qQue se manifiestan  en 133 piezas  solda-
das. Para ewitar esas deformaciones €3 INASpensable  sujetar
firmemente las piezas antes de soldar.  En  algunos  cases,  --
cuando las deformaciones que 3Se Preven 80N Muy  pPequedas  base-
18ra con “"coser”™ en 2igzay © fpuptear™ los  cantes e las  pie-
zas por soldar.

S50. Fusidn y juntea con el metal de aportacién,

Depera adaurirse en el mercado, Ja varila que mas se  anapire

a la cahgaa del materal de las piezas Ror  soldar.

E1 trabajo de encendido, regulacion ae  soplete  y sy aphca--

<ién  sobre 1a yunta, para con el metal de aportacién  formar -
el "bado age fusibn" y SN extraer el extremo de la  varilla, -
avanzar rellenando la Junta, en una o varias pasadas requiere
habihdad manual, por 1o que para lograr alta cahdad en la -
soladadura, denerd ser reahzadsa par soldadores experimenta -

dos,

€1 trabajo de corle o de gSoldar se reahza mejor S ta flama

es estaole. Mantener estable la lama requere Gue las  pre-
siones del oxfgene y del acetleno tambgn permanezcan esti-
bles; 1o cual resulta diffcd  porque 3! consumr gas las --

presiones en las botellas disminuyen y se reauere con fre -
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cuencia regular €1 reductor y 103 vaoiumenes que Hegan a " la
flama. Por lo antérior, para hacer mMas estanle a br‘ésnbﬁ -
del acetieno se recomenda establecer una central de  abaste-.
camente o utihzar con el msSme reductor 2 o m3s  cindros
iNtercomumcadaos.

Cuando existan tuberias fijas, sempre seran de  fierre galva-
mnzado, de didmetro mayor aque las mangueras vy con  un  minmo
de campios de direccidn Yy  de  pezas  especiales  para  reducir
las pérdidas de presidn por friceidn,

60, Tratamiento de la umdn o solvadura.

Travajo manual <ue el operario realiza para mejorar el aca-
bado de la  urmén. Siempre con proceameintos mecanicos como
por egemple martuliec eara cerrar  alguna peorosdad  superfici-
al. El martillec se ejecuta cuango la soldadura  adn no en -
fria totaimente, Otro proceso e5 el maca y €1 cepilado -~
para reducir 2algin defecto de 13 soldadura. EN  casns  extramos
se procederd a reparar 1a soldadura con el soplete hasta la
fusidn  nuevamente, Este recurso debe omurse en leo general
¥ 86lo bajo eatricta wvigilancia permurio o© desechar fa v --
nén, deatruiria y repetiria.

To, Entriado.

De preferencia se recomenda un efriado lento para ceducw ¥
soportar los efeclos de Jas contraccwones de la  Soldadura.
4.4.2.- Soldadura eléctrica.

€3 |8 de mayor uso en (a8 constmccidn deé  estructuras meti-
kcas,

Al compararia con la soldadura autdgena de gas, Se observan
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las siguientes ventajas:

1a. Sencillez de! equIpO.

2a. ta wvarila del metdl de aportacn Qque a Su vez funcmnaj
camo electrodo, comercialmente se Produce en gran varwedad ‘U.e,
clases de soldadura ¥ suficiente

disporbihdad, lo  que | per—

mite seleccionar et electrodo mas adecuado, adaptado  at :metal: -

base o material de las piezas por solaar,
3a. El arco voltaico, que salta entre el rlectrodo . v Ias“me-‘
zas <que sueldan, alzanza 'a  temperatura de 3%00 gr.ndos L -
que permte 1a

fusidén  del metal dge aportucidn vy del metal

base, €N un 3rea sumamente restrngda, Con o gue Se  reducen

al minimo  las deformaciones.

a).~ Proceso. Es sSymilar at proceso qQue gescribd en
4.1.% para I; soldadura oxiacetilémea;s las aferencias se
observan en [0S recursos. .

b)l.- Recursos. E) equipo de 8o0ldadura eléctrica Se ntegra
con los siguientes recursos:

- electrodos.
- Porta electrodo.

- Cables conductores, adaptados al porta electrodo y con -

enchufe para conectarse a Jla toma de corriente.

- Motogenerador de corriente elictrica.
- Acgesorios y herramentas, Simmlares a los ndicados  en
la soldadura oxiacetiiénica: gafas. guantes, careta, pan-

co de travajo, cepiiics de alambre, cepdilos de nilos de

iatdn, tigeras, pinzas, Iimas, tenazas, mar ulle, etec.

A conunuacidn se amplia 1a nformacién  sSobre los recursos -
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antes . enunciados.

Electrodos,

El electrode es una varilla ae metal de aportacibn reveélvao;

El revesumients tiene una teémperatura de fusién  mayor- que :'fa
ael electrodo, o )

£1 revestmiento del electrado cumple ¢on  1as  siguientes’ fun-
ciones:

Protege 1a oxidac)dn al alma o metal de. aportacién del ele¢-
trodo, cuando se suelda, evita la oxidacidn de 1os cantos que
se suelgan,

fuente de energia eléctrica. LoS motogeneradores de energia -
del servicio piblico que ProporGona ta C.\F.E., se requiere
ba, s tensidbn, monofasica o trifasica segin la maguna solda-
dgora que 3e  utilice. Las soldadoras de corrignte monofasica
se utlizan para trapajos pequedos; l1as trifasicas en talle-
res de mayores volumenes de producadn,

c).- Recomendaciones. Las superficies por umr  deberan es-
tar en Wmpias, exentas de grasa, pNtura o barmz y ben -
Achaflanadas, con 105 coOrtes adecuados c¢on el equmpd ox}ace -

ulgmco.

4.2. FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS Y CUBIERTAS METALICAS

Se descripira solamente la tecnologfa para contrur la -
estructura y cubierta metahca que es muy frecuente, para  cu-
brir  extensas areas, sin co!ﬁmna;. M apoyes  termedios, - -

uulizando en la cubierta un  matersal  lhgero

mo  1a lamina

de acero galvamzada, de asbesto-cemento, ~de pohester o --
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acrinca; tipo de estructura que’  resuelve 18 r:n:n.slrﬁt:r.nén qae
bodegas, mercados, talleres, - fabricas, cines, leatres,’ cen-
tros comerciales, coberlizos para almacenamento, ~Oimnasios’ o
salas de deportes, etc. que requeren grandes claros. sin obs-
1aculos. :
4.2.1.- PROCESO CONSTRUCTIVO,

La construgcidn d¢  una  eatructura Y  cumerta metahea éuniple

con las siguientes etlapas:

. 4,2.4.4.- Adquisicrién ¥ almacenamiento de materiales. -

: 4.2.4.2.- Faoricacidn de ia  estructura, . R
4.2.1.3.- Transportacisn de 1a €structura a8l ludar. de . ‘12’ .obra.
4,2.1.4.~ Trazo Y nivelacidn - o B R
4,2.1.5,- Cimentaci&n,

. 4.2.1.6. Montaje de ia nfraestructura.

: 4.2.4.7 Montaje de |a superestructura, B

H 4.2.4. Acabados. S

i 4,2.1.9.- Adansicidn Y atmacenamiento de matermales,”

i La primera actwidad del constructor, debe Ser el estiudio”

cuidadose y reiterado de planos y especificaciones  : el pro i

" yecto.

De ese estudio el responsable de 13  construccign cdnntf:lril-‘
a) E! catdlogo de conceptos ¥y  volumenes de obea. S
b} Las dmensiones generales de la estryctura vy . de df:la-‘
fle de las pie2as o  elemeéntos  que la  ntegran.
<) ta especificaciones de 1os  materales ae construccidn
perfies. soldadura, remaches. etc.
) Los detalles construcuvoes de Juntas, e apeyns, ade
monta e y de las preparaciones pard 1as  nstaldads - -
nes de arenaje, alumorado, are, ACONNMCIONUAD, engr -
@7a el& ctrica, ventilacén etc.

En este UPO de estructuras los  Jdetalles construcuivos son  de
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especial  importancia Y de alta frecisivng las dimensiones se
ngicaran  al milimetro y geberl presentar  plantas, fachadas vy
cortes suficentes para gue el constrwctor cuente con 108 da -
tos completos y no tenga que estar consultando frecuentemente
al proyectista o tenga que suponer algin dato.

Terminada 1a revisidn del proyecte el ingemero responsable
formula ios pedidos a Jos proveedores y en Su  caso, Ssolicta
las moaificaciones el proyecto <uands en el mercado no Se en-

cuentra atgan materal.

Para el caso de la presente obra fueron utihZados materiales

de recuperacidbn de la  estructura desmantelada. Es de hacer -
notar Que exisuersn un buen namero de modificaciones o detla-
les  faltantes al provecto que otligar an abastecimientos
noportunos de material.

Peberd preverse con suficiente oportumdad ta boaega cu-
bierta o e! patwe aberto en donde se almacenarin Jlos [mate-
rmales b4 su proteccidn.
4.2.1.2.- Fabricacidn de ia estructura.

Para deciar 31 la estructura se fabra en @lanta ¢ en  un

lugar de [F- obra, tonviene considerar la siguente nforma -

cidn.

Actualmente, en planta €9 posible disponer de avanzada tecno~

logia; con 1a utihzacién de groas de péruco, groas  viajeras
grdas mdwviles sobre neumadticos, seldadoras, cortadoras vy do-
bladoras, algunas hasta automalizagas; plantas gasédyenas para
producir acetlleno b4 oxfgeno, bodegas, talleres mecanico,

pintuyra, electricidad, de g3libos, etc,, subestacidn electri-
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ca, cuario de magquinas e mstalaciones de vyas, electiricidaqg,
elumbrade ge vapor, are a compresidn, ete,, recyrsos que qge-

Mmuestran que en planta, sin duda, se logra la mejor cahdad

al fabricar 1a esteuctura, superando facimente et trabg o
que puaiera ejecutarse en un taller  prowvisidnal  nstatgaeo  en
el lugar de 1a obra. e

una limtacién para 1a  fabricacién  en  planta es € edups  de
transporte, pPara llevar 1a estructura ae 12 planta al lugar
de la obra. Las plataformas disponibles (teailers) nenen
una longitud ge 2 metros y uUna capacidad de <arga que varia
de las 2% a la3 SC ton; © prever el veniculo especidl que se
requerird para el acarreo.

infiuye en 'Ia decisidon  al tamaie ©  volumen de  abra. £E8 clarn
Gque al requerirse mayor tonelaje de acero, (aecenas y hasta
<entenas de toneladas) aumentan las ventajas al fapricar en
planta.

Otro factor es Ja ubicacién de 1a obra, pues 19SS  acceses te-
rrestres, maritimos Y aéreos disponibles aeran  geterminantes
en la  gecisidn.

Se sugiere estudar estas  alternativas:

a) Habihtar 100% en planta ¥y en obra reahzar el 1D0%

del montaje.

) Habilitar 100% en planta y reabzar montaje parcial en

planta y terminar el montaje en e! lugar de a3 obra,

€) Haplitar y montar el 100X en el lugar de la obra.

) En  <¢asos excepcionales habihtar  y montar 100 ¥ en

planta b4 transportaria estructura completa, al tugar
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de la obra, en donde Onicamentese Bjecutard su  coloca-
cadn Y fijacidn.

Considerande 1as caracteristicas del prroyecto, -sSera ﬁoslble
afinar vy proponer las alternativas posibles, que deherdn eva-
warse desde el punto de wista 1Ecmco vy econamco.  El cons-
teyctor preferaa 1a alternativa de menor costo, a  condicsdn
de cumplc con el piazo <e ejecucén  figago en el contraio y
cumPlur cabalmente 13s especificaciones uel  proyecto.

En general, desde el punto de wista t&cnaen  (Masma  cahdan
siempre  2erd preferible  fapricar  tolalmente en  planta;  avan-
Zando el montage formande WLlogues que se  pucaan  transportar
a3l lugar de |a obra; reduciendo 3l minmo et ranaye  Jde  cam-
po;  principalmente se sugiere que ¢n  planta  Quede iermma.do
el 1007 ae \c;s cortes, dobleces y pntura ¥y un maximoe dJde  re-
machado o soldadura; para Qque en campe solke  Se  reahce  traba-
Jo qe ensamblado, figacidbn Yy acabados de  detalle.

HMenswonando algun  porgcentaje  Simbdlico de  la estructwta fa -
bricada en taller, fue ae aproxwimadamente un 70N, conski2ran-
do secciones de un maxmoa de 12 m, qe largo. En general para
seccioned mayores de 12 m. seé divihan en AnE 4 M3s, umdas
por tormllos o Ssoldadura segin  especificaiunes.

En el procedmente se utizd la flama omacelilzca  para
corte de .sel:cmnes metalhicas al habilitar ¥ para ynir, 18
soldadgura el&ctirica, i

ta totahgas ae 108 marcos y la estructura de spjecidn y 50~
porte de 1as cubertas metihcas para mMuros vy techos - fue  fa-

bricada en taller.
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Las puertds y 5us. guias superwores € wfenerés vy Su estruns [P

tura soporte, se fabricaron en talleres mpEt avmsagos en

po; ademas, tas modificaciones Y agetaltes.

4,2.3.~ Transportacdn de la estructura  al lugar’ de -la opra

Es necesario reahzar las mariobiras de curga, fyacign

el lugar de la obra.

Los recursos necesarios dependeran  fundamentalmente
Yy tamafie de Jas picZas © Dblogues por  transpertar oy

de transporte.

La maniobras PpPoaran  aumentar, S ademads Se  hacen ._trant?p-oruas
de un wupo de transporte a otro; por ejemplo  del trader c¢a- !
rretero a la mataforma de ferrocarecl, o de ferrocarril a
barco; entonce’: ademds de prever 108 (recursos necesSarios para
las maniobras de carga en planta y descarga en el Jugar de 13
obra, deberan preverse Jlos recursos para el transborao, n-
cluyende el transladoc de es0s recursos,

Los recursos princpales son graas para la carga y dJdescarga,
cables y “perros*® metalcos para estrobos y amarres para ase-
gurar la carga scbre Jlas plataformas de Jos transportes y ma -
mobristas vy operadores muy experimentados.

Con suficiente oportunidad deberan tramitarse 108 PErmsos
para trans:star las carreteras y puentes, asi como prever los
veniculos que acoempadaran a los triders para dar sehales en
108 puntos mas peligrogos del camno por  recorrer,

Para casos de un volimen mportante de estructura vy -ade-

mis  con areas brutadas de almacena e se depben coordinar 1a
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fabricacién  con el lransporte nhacia la obra vy su utinZacien,

4.2.1.4,.- Trazo Y mvelacidn.

Es naispensable la mayor exactitud en el trazo,

se uthzard equipo topografice de  alta  preciSid ransie’

5 Segundos de aproxymacidn, <intas metalicas comparadas
fijo.

Algunos

véruces dae 1a pahgonal de apovyo ‘V

tal manera, tode  uempo

que en

Y tos rveles de la estructura.

El procedimento de trazo serd o base - deruir\a‘”'cu;:dr"lgql’a for--
mada por (o3 ejes Principales de la  estructura, con rgfergncnés
pré<mas a los lnderes de 12 obra y en donde Siempre Sea  pPosi-
ble eslacnonar‘ el tegdohto y el nwel fio.
4.2.1.5 Cimenta<idn.

En terrenos de bayo valor soportante, como Sson la maysr par-
te de Jos que eoxisten en el Distrito  Federal; cada c¢olumna
deverd cimentarse sobre uUn dado de concreto reforzado, Gue a Su
vez se apova en una zapatd aislada ¥y en ocatones en  zapatas
€COrroas.

La excavacdn nasta el mivel de aezplante e 1a <Cwmentacion

generaimente se hace a mano pordque sSon  relativamelile  pequehos

108 voidmenes por  remover,

Para 1a plantitla de concreto simple, ge las dimensiones que
indique el Proyecto; sera suficiente  wuna rPequena f*evolvecora ae
12 saco (trompo); dosdficando en Obra 103 agregados, el agua vy

el cemento. S1 en la localdad €5 posible la adawsicidn ae  con-
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creto premezclado, se preferira ’ esta solucisn.

Sobre la plentilla colaga se trazard .y revizara el : trazo de s
163 ejes ae la  estructura. : -

La cimbra de los Gades de cimentacdn sera ‘ge’ 'maderany o
metadhca vy al colocar el fierro de refuer‘zo.‘deberan' Fijarse
las barras de anclaje; en !o5 apoyos de  1as - .coiumnas.’

En la base de las columnas, en planta, se  perforan . 108 ~agu-
Jeros por gonde entraran 10s extremos con cuerda dé las nar‘l‘a;r
de anclaje, por 1o que ¢35 inadispensadle la eractitud en 1a lo-
calizacidn y verticaldagd de esos anclaes; para ello. se reco-
menda  construwr  escantiliones metihcos, placa  ae 1VA4AT ae . es-
pesor, para que antes de <colar el contreto, se "presentent los
anciajes en el escantdldn ¥y se  cologquen  las  tuercas, simulando
Ia  conexidn c;n Ia base de !la columna, Yy colar SN guitar el
escantiildn,

‘Una wvez colados log “"dados™ de cmentacdn y 13 1ala de -
mentacién perimetral, (cimiento de Mmures); sera posible relle-
nar las cepas, con materal de Ja msma excavacién pero compac-
tando en capas de 15 a3 20 cm, con una pequeha maquina (balari-
na) © <¢on pizéNn A& mano.

Antes de colar dados de 2apOyYyo de Columnas y dala ae cimenta-
ci1&n  perimetral, deben preverse los  duilos subterraneos necesa-
ro3  para os sServicios de drenaje, agua potaple, enerqgia eléc-
trica, etc. Y evitar demoliciones posSteriores.

En  ocasiones, en grandes estruciuras Se construye el ducto
subterranee entre apoyos opuestes, de una facnaga 2 otra, gque Sse

utizara Para eolacar un  cable tensor, que hgara los opoyos
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e mpecird su desplazamientoa, €N <€aso de fuerzdas horiZontales

extraoramarias por vientos o por temblores. Al construrlo, es

indispensabie verificar la mpermeabihdad del ductlo Y asi ase-

pro-

gurar la proteccidn contra la corrosidn de ese tensor, EI

yecto ndicard los materiales ael tubo del ducto, de la “"cama”
14 de la impermeabilizacién,

AS] era el tipo ae proyecto de 1a estructura ael Hangar

existente, Sienado  sustituaos, para el drea ({ogel Hangar) que

permaneceria funcionando, los tensores por trogueles.

4.2.4.6,.- Montage de 1a infraestructura.

La infraestructura esta ntegraaa por las coalumnas ¥ traves;

que genérsim&nte se disehdn c¢omo pdrticos apoyados © COMO  arcos

sobre dos apoyos.

En  funadn del c¢laroe horizontal, es frecuente que en planta

las columnas se fabriquen de una sola pieza y que ia trape se

fabrique en 2, 3 o mas tramos que Juego se ensamblarin en obra.

E! proceso de ensamblago dependera dei equpo  disponible para

a maniobra.

Se requiere una o 4os grias de torre o masul fiyas y una o

dJos graas con pluma ¥y gancho méviles; de plataforma © Jde  oruga.

E1 nomero de grias y Su capacigad es  funcidn del peso de las

partes por ensamblar,

Sera conveniente, pPara facihtar las maniobras  de montaje,

qQue exista un pise firme y de ser posible el pawmento o pise
defiutivo de {a obra en constructisn.
Existen las siguientes alternativas:

a) Armar el pértico completc Sobre el mMS6 y Juego  hacer la  ma-
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mobra de 2ado Yy €0locacidn, fiuando  las  bases de 1S colum-

nas en sus bareas de anclaje y "no soltar® hasta que estan

apretadas 123 tuercas de 10S  dpeyos (Qobietuercal.

b)  Hacer I3 maniobra del izado y colocacidn  oe  las  cokmnas  y “sn-
bre ¢l Pmso ensamplar 1a trabe completa y lueqgn  Tarla Yy nha-
cer 1a conexSn en 13 jyunta de apoys de fa trabe con 13 co-
umna, No olvigar qQue nunca se  decera Soltar la manoura  nas-
ta que 108 perno3d ae la uridn  estin  Jdebdamente  apr etaedos,

€) S ¢l clarc es aemasmado largo y 105 tramos de  fabrica de  la
trabe 8Son 3 5 Mas, e£3  posible colocar  pramero  1as  calumnas,
luego e pPrHimer tramo ge Ia trabe, qQue va udo a la  columna;
qQue Uuna vez colocags Yy  apretades 108 pernns  de  urbdn s ta
columna, antes de soltar, se mvelara y abneara el trame  ge
trabe ¥y 8e  C3l2arsi pudienda  USar  cOmo  ¢alTas  pie2ds e ma-
dera (vigas © polnes).

Cuando 3¢ uvlidicen torres o masLl, de -grda fos es mportan-
te verificar que el malacate y la@3 Qarruchas (paleas) Que  actio-
nan y guian el cable dJde levante; €s1&n ben Sujetes ¥y Jue el <a-
ble no tenga fallas: pues una Mmamobra  Talhida puede  0CIJONAr
graves dafios materiales y nasta humanes., Por 1o Mismoe  Se  reco-
menda Qque en este PO de mManobras, 8310 participe  persangl
obrere vy TECMCO Ccon ampha experiencia.
4.2.10.7.- Montaye de 1a superestructura.

La superestruciura metahca €315 ntegrasia  por  I6s  1argueroes
que §e  apoyan en 1a  trabe del partico, O en  las  armaduras  cuan-
do se usa ese UPC 0€ estructuras para soportar el techo. A su

vez, aobre los largueros, van apoyatas  las laminas age  la cu-
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bierta.

£5 muy 4Gt utihzar una grda de pluma, autoproputSada  sabre
neumaticos, Ppara presentar vy sugetar los largueros y luego pre-
sentar y sujerar las laminas sobre 03 laraueros,

Dado «que los operariog trabajin a alturas mayores dJde 103 5
metros, cualquier <¢aida podrad ser mortal, PpRPor elo eSS necesario
nsiIstr en que &1 trabajo sea reahzado por personal can  am-
Plha experiencia.

S Ja pendiente de la trabe es peauena, en armaduras  siem-
pre e3 suficiente) 1a cubierta drenara elh ague  qae Huvia can
lentitud Yy ello podars provocar o impermeadihar 1a Juntas
pues aunque ,1as laminas acanaladas, se havan (ra siapado, cuan-
do menos una onda completa, es factble ese  problema.

Antes de cubrir con 1amina, se deberdn calocar y  fogar  10s
tensores, tirantes (atiezadores) Y contravientos, asi como los
canalones y pajadas pluviales,

Aunque la fabricacidn y parte del montage se haya reahzaqQo
en pilanta; al reahzar el ensamble vy fijacién de  la nfraes-
truciura vy el montase de 12 Superestructura (techo), ademds dae
108 recursos NuUManNos Yy Maguinarid nNecesarios pPara  1as  maniobras,
es ndispensable mnstalar en campo vbodegas vy talleres  provisio-
nales dge herreria vy PINWUra, Naoditados  con equips oMiaceting-

nico Prara corte, eguipo de soldadura elgctrica vy can

nerramentas Y materiales,
4.2.1.8.- Acabados.
Finalmente una vez termnade el mantaje de la estructura vy

a0n  antes de colocar la lamna, es convemente pntar jla estrurc-
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FiG. 53 ESTRUCTURA. a) montaje de estructura.

FIG, 63 ESTRUCTURA. b) configuracddn e subestruciura de  muros
a Dpase de lamna ROMIA,L



FIG. 54 BASE DE MANTENIMENTO Of ACROMEXICO WVISTA
DESDE LA CALLE OF RODAJC.
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5.-  PiSOS.
5.4, - GENERALIDADES,
5. Secciones iransversales tipicas,

Las secciones transversales tIpicas  de una  via terrestre.
son tres: en wrrvamén. en ¢ajpn  y en . balcan: o m“{m',

Se. define como terracerias al volumen  de mdlt"_l;lr]ds‘ qn;e
es necesario excavar y los Que  swven como  rellgno . parac for-
mar la obra.

Las terracerias tienen  dos  partes: o wieror Wamada
cuerpo  del terraplin Yy 1a  SUPrior 0 Capa  Subracante, €on es-
peser mimmo de 30 cm. ¥y Que S€ <oloca ndupencientemente  de
13 seccidn lLipo Aque se tenga. E) materal de esta capd  depe
cumphir con . narmas de resistenca minima. e»pansédn  mMaxma
y algunas otras caracteristfcas que estén de oacuerdo con  las
funciones aque vaya a tener la estructura,

La utlhzacidn de 13 capa sSubrasante es una aportacidn de
13 ingenieria mexicana de  vias terrestres a la practica mun-
dial,

Cuando 103 camnos tenen un volumen de transito mayor a
5000 vehiculon dariosa, a tos 50 cm. SUpPRTIOres del cuerpo

gel terraplén se le ama capa Ssubyacente,

5.4.2.- Pavimentos,

OEFINIGION: ES el conjunto de capas de materiales selec-
clonados que reciben, resisten Y  transmiten adecuadamente
distribwdas a 1as capas Nferiores; proporcionan  ja  superfi-

cie de rodamente par2 que el transito sea “comodge”,
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Comodo, estd en fupcdn de los requermenius de (carre-
tera y) nimero dge venfcules y con elo las caracteristicas

econdmicas de ta regién a comumear,

TIPOS DE PAVIMENTOS.

a).- Pavimentos flexples, Son aquellos cuya capa Superior
es una carpeta asfaltica admite pequedas deformaciones i
falla estructural 1 cm/20 m. Districuyen las caryas por  me-

dio de Jas caracteristicas de cohesidn ¥y  fricabn de  1os ma-

teriales,

b)- Pavimentos rigigos, La capa superior s  una losa de
concreto hidraulco, No se plega ante pequenas de formacio-
nes de Jlas capas nferores. La cistribucidon de esfuerzos se

hace en l:on,‘l.;nto de la Josa cargada y 1as  adyacentes.

La velecidag de aistriwucidn  de  esfuerzos e% mas lenta en
los flexibles Que en el rigicgo necesitandose mas espesor en
el flexidble que en el rigido.

CONCRETO 'ASFALTICO.

€n las Glumas dé&cadas se ha uthkzade en  forma importan-
tes & concreto asflitico que a pesar de tener un  falla fra-
Qil, Pareciga a Ja del goncrete Mdriaulice, 5u  remitencia  es
pastante menor que a3 de &ste, por 1o que dqueda nclude en
tes Pavimentos flexibles; sin embargo, para evitar que la
carpeta se agriete por peaquedas ageformacines  de 13 base,
€513 agebe construirse rigiaa utiizanano cemento Partianag ”
cal, para que 105 mMdauloes de  elastunddd  de  aMmbab Capds  Sean

lo mas parecido pusidle.
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HDMBB\O‘ | SUPLRFIUE OF ROOAMIENTO, HDMBR'EJAWM NTO
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TERRAPLEN
CERO DE
CORTE

A. TERRAPLEN
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D
ESCALONES 77 e EE_R-O-CTE -
TERRAPLEN T—E

C. BALCON O MIXTA -

FIG. S8 SECCIONES TRANSVERGALES TIPICAT.
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PAVIMENTOS PARA CARRETAS ¥ AEROPULCRTOS.

Proyectar e! pavimento dée una Ccarreterane ¢s g amsma que
provectar €l de un  AEropuerto, pues  exisien  aljunas  varantes
debido a o siguiente:  1as  cargas mavimas . Jde 0s avionegs  son
nasta diez veces mMmayores que 1as c¢argas Mmarmes Je oS  vehi-
cules que operan en &stas pueden ser  del orden e BOOO  por
dia, mentras que en aeropuertes legan nasta 200 00T en  Su
vida  dt, Por otro  lado la variabhgad ae 1a pousiién de
fos venhicules en carreteras es mucho menor due la que se ue-
ne en las pistas de 10s  aeroplertos, por 1o gue una  pasada  de
un vehiculo en aquéllas, se considera coOn  un cCubrmiMmento en
el ancho de carmi, mentras que en estos Gihimos, varas

operacwones (de 3 a B6) de los aviones, Se conswdera comoe  un

cubrimento al an<he de la a.

Por dltimo, mientras que en carreteras Se  puedse  tener  una
mama  estructuracidn del RpaviMento pPor  varios hilometres,  en
aeropuertos, las plataformas, 1as cabeceras de  las pistas, el
cuerpo de é&staz y las cavWes de rodaje pueden ener diferente
estructuracibn, pues 13s doS Pprmeras son  1as nue  recben  10s
mayores esfuerzos, y pPor tanto podran tene; mayores espesnre‘s
y hasta aiferente Upo de& pavimento, puas mMentrras  1as prime-
ras se pueden construr de  pavimento rigido. ¢l .resto . puede

ser. de tipo mxto.

5.2.- MATERIALES DE CONSTRUGGCION EN UMA OBRA VIAL.
En la estructuracitn de 13 seccitn lransvel-s-ai, ae una via

terrestre, se utihzan materales péLreons, ter rcns;\‘ 8 asfaiti-
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cos - e ndustriales, los ¢cuales para  aprovecharse  Jdeben cum -

plir  los requisitos marcados en las normas de cahdgaa.

5.2.1.- Cuerpo del terraplén.

Para ta construccidn del cuerpo del terraplén de . una .porg_
wvial, dependiendo del tipo oe terreno en que 5S¢ construya, .se
utiizan materiales provementes  de los cortes o de vpr‘ésf!‘a-v
mos, 5 el terreno es plono, en q9eneral, la consfr‘ucc-&-f se -

reahza utihzando materiales de préstamos:; S éstos .

uzan g@entro de una ds3tancia maxma  de 190 m. del centro . ae

linea se aqenominan préatamos  laterales y <cuandoe “la | aistancia

€3 mayor 3¢ consideran préstamos  de  banco. St et t'erren‘o"r es
de lomerfo, los terraplenes se construyen c¢on materiales pr'o.-_
venentes de ‘Ios cortes para fijgar 10s movimentas . de l’er[’*a‘-
cerias, en este JiLmo caso, $¢  hace un pStudic  detallade - de
18 curva masa, para |la cual, es fundamental sue  se proyecte
la rasante econdmica, Por altwmo, en terrenc muntanaso, ven,
general, no se contruven terraplenes sno  al Ccontrara,  por
el exceso de cortes se tiene un  volumen fuerte ae Jdesperadi-

cio] en caso de presentarse algunos terrapienes (pedrapienes)

éstos 8e @royectan camu  5€ INAICd  para  lomerias,

5.2.2.- Capa subrasante.

Para la censtruccién de {a  copa  subrasanty, en  general,
se ulhzan materialtes de DbDanco que tengan las caracteristi-
cas adecuadas para Ja  funciones que vayan a tener en la @8 -
tructura wvial S el material que Se extraga de los cortes

cumple con estas caracteristicas, Pueden utthzario tanto en
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_ellos {escarificando, conformando y <COMPaLlandol, come . €n - 10s

terraplenes conlLguos, Para constrwr  eSta  Caba o Subrasantel

5.2.3.~ Capas de pavimento,

Los materiales para 1a construccidn de las  capis  del . pa<,

vimento siempre provienen de banco, Pudiénanse Gthzar, 59'

merados e arroyos vy  depésitos, O COnglomeraac:  suaves 9 dus

fOS Yy rocas que puedan ser  fisuradas 9 Sanas, ¥ .80
requaren de uno © Mmas tratamentas  (Cribanuc, tratur aqo;
Lo2  materiales  de  LPO  INdustrial  camn  cemento

cal, acero, asfalto, se adgquier-en  en  1aS  emfir eSa

particulares que los  producen Y deben cumpbr OS] requern

entos necesarios de Acuerdo al USo gque  van .a - tener

'5.3.~ COHPACTACION, <

Es el proceso mecdnico por medin  del cualfoniimateral

aumenta su pPeSo volumELriIce €N un  LemPRe  relativamentesgof tuil”

para obtener en &I, las pr‘op-eda’des de resistencia-

deformacidn convenientes, durante la  viga Gt o de

el proceso de compactacien, al anahzar la- CURVA L PROCTG

COMPACTACION 4 qiferentes conteridos de  humenud,. e - Liene. 1o

siguiente: - -

S PYS:  Peso  velumetrice

secn

Bz 22T g PUSH:  Pesa  volunitrite
pvag [——- - oS- - - Sern  mawime
WSy [T § M ' -3 Enerc u i compacta-

| | : cidn
P, - (I \ Woz  Humedud aptima

[ ' Wicontemadn | A humeaad

1 .

13 |

¢
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Va a romper 10s  grumos. (SeCeh

El agua ‘rompe grumos y se Iogra

Energia wae . campactacin,

Ademds de romper 105  grumns

Sube el PYS hnasta due empiera. a

agua y esta apseorve la energia de -:oqut:l’afné{

sirve

mas  efeetividadd ol la e

D

vigar’ por T xceso. de

En  conclusidn se obuene un  valor grafo de Ia,_hum’edan;’_

opuma.

5.3.1.-

SIN

a).-

b).-

Log

teriales

granulares

las

E)

cap

Tipos de compacladores.
SALIENTES.

Lisos
Tricicio
Tanae'rn, ete.
con neumaticos

neumdticos tuenen mis  capacidad de

Acomodo =  Amasado
Presente  tipo  de compactadores
con  plasucidad. Efectuanduse
as de oarriba hacia  ubayo.
SALIENTES

CON

- Pata de caora

Troncocdmeos
Impactadores

Prismaticos

- Reqla

acomads  de 105 ma-

son  pard  materiales

Y wampg tacibn  Je
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Utilizables  en  materiales . finos’ - arcilleses,” porl st forma

compactan de . abajo hacia_ arriba, - necesariamente ‘para evitar -

.el .encarpetamiento.

¥IBRATORIOS. ) B e e e
La wvibracidn Provoca suspencnbn.separado’ o luegoilas, i gun-
13, 51  se sobrecompacta se rrompe - la -con\pdcl:1c LN

Vibracién: . ; : ORI e -

-Desplazamento - m1stancia que se s5epara

Los equipos vibratorios son E&péCIBIES y)dl“b

nertes 5in  plastuciad, Se  necesila  .una
un  bajo desplazamento. R

St UNn  equpo  de presidn  se le |mplemehld una- ul\ldﬂdi Vi -

bratora aumenta la eficiencia  en  un 404, En | estos  Sistemas
o se necesita una naja frecuencia Y un alto desplazamiento,

convirtiendose en impactadores.

5.4.- TERRENO NATURAL
' 5.4,4,- Definicidn.

En o que se refiere 3l terreno natural, se puede vef

o mr o come la framja de ierreno inclida en el derecho . ae . via,

que se wverd afectada en su  estructura porr 1a’ contruceidn: . de

una obra vial, y recabrd las  cargas  de trans ‘—‘"5}7}.6“""%&:
a través de l1a estructura. !
5.4.2,- Procedimento ae construccén,

4} procecimento de contrueccian en el terrenc natural

consta age tres fases aQque son desmunte, despalmg ¥y . compacta-

crdn s se requere.
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10, Desmante.

El  desmonte - consiste en  aQuitar | todaMa’
del derecns  de via; s¢  ingluye en este

en caso de aque al desenraizar  aueden

20. Despalme y COMPACtaCidN,”
Una vez desmontads €1 terreno  natural

iraer o capa de material  que’ contenga

tapa se le denomna despalme.

En  seguida, 84l w1 se .reqmere. Lse’_ ]
natural, vy cuando Se  hace, en  general, se 'lle'gAa‘r'
PYSM, :

La c¢apaddad de carga del terrens - natural es  un factor -
fungamental en la eleccdn de ruta poara  camnas. LRo C. o de
las de ba,o coste, pues en  general para &stos, €5 mas  conve-
nmiente rodear 1as zonas pantanosas, foncoas de 134905 antiguos,
con baja resistencia F- eafuerzo corlonte; en camoo, para
camnNes PO A © automstas., 10 mMas probable e% gque S& JuSti-
fique  mantener 13 dweccidn  general de 1a obra v resolver  por

medio  de la geotecria 1g3  problemas qQue sSe  preseriten,

5.5.~ TERRACERIAS
5.5.1.- Defimicidn,
Las terracerias pueden Ser defimdas como  ng volimenes de

materiales que se extraen o sirven de relleno para 1a  cons-
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truccidn de una via terrestre; la estracadn  puede s hagerse fa;

lo targe de 13 linea de la obra 'y 51 estle vu‘giult!en Lugalen .
12 censtruccwdn de oS tervaplenes © oSt . redlepos.;
que Se tienen  tarraterias  compensadas: el valumen

Que no se usa sSe denomna desperdicio.  Si Gl volumen

exterae en la linea no es suficente para  construn
plenes o los relenos, se necesita  extraer’ .materiol

ella o sea en z2onas de préstamos; S estas :-muifﬁssbn “Gercar

nas a 13 obra, del orden de 108 10 a e 106 n-a. paruel e
centro de 13 linea, se Nnaman préstamos 1atetales; ;- estas
Zonas se eoncuentran a mas de 100 m son préstamos: de  hanco,

Las terracerias en terrraplén se dividen en’ Jos - zonas; el
cuerpo del terraplén que es 1a parte nferior, Yy la €opa sub-
rasante que Se coloca  sobre la  anterwor)  con un e3pesor mine-
mo de 30 cm. A su vez, cuando el trinsilo gue va o  operar
sobre ¢l camno es mayor a 5000 vehiculos diartas, alt cuerpo
de!l terraplén se le colocan los oltumos 50 om, con material
compaciable, y esta capa se denomna capa  Subyacente.

5.5.2.- Funciones.
5.5.2.1.- Cuerpo de terraplén.

La finshidad  de esta parte de 1a estructura  de und " via
terrestre es dgar 1a altura necesaria Para 5&1(;5facerrrprrmr:|-_
paimente la especificaciones geoméLricas, EL1E Y tade €n o
relativo a Penadiente longituainal, ia de resisue las’ car‘gns
del transito transferdas por 188 capas  sSupurwres, 7 Jdistree
burrios esfuerzos a través de Su espesor, para  transmurlos,

en {forma adecuada, al terrenc patural de  aguerdd @ Su resis-




232
tengia.

5.5.2.2.;+ . Capa subrasante, - . . T I U N

Las - principales funciones que - puede S desempesar ‘e’slé CﬂDﬂV

son las . siguentes:
1a. Recibyr Y resistur 1as cargas’  del 'trans-xvé}

transmitidas  por - el . pavimento. - - e

2a. Transmtir ¥ astribuir adecuadamente - tas’

transito al  cuerpo del terrapien,

EStas dos  funciones sen de tipo  estructural

nes a todas las capas de 1as  3eCiones transv‘er'ﬁales’

via terrestre,

3a, Ewitar que cuande e} cuerpo del tlerrapkn est:.  formado r:;
materiales finos plasucos, éstos conlam-nen" el pavimen-
10, E) tamafo de las particulas debera estar ‘entre  las
finas correpondientes al cuerpo de terraplén, . vy las gra-

nulares del pavimento,

43, Evitar que ¢l pavimento Sea absordido por  las terrace-
rias, cudnde éstas estén formadas prcipaimente  por
fragmentos de roca {pedraplenes). En  ¢ste casa, la agra- ‘
nulometria aei material debe Ser nter media entre tos

fragmentos de roca del <cuerpo ael terraplEn, y 105 granu-
lares del pavwmento (base o0 subbase).

S5a. Ewitar que 133 mperfecciones de la cama de lvs Cortes  se
reflejen en la superficie de rodamentn,

6a. uUmformar los espesores ae paviment o, prncipalment e
cuando se wene mucha variacidn e 105 materiales  de  te-

rraceria, a lo largo ael camna.




7a. Economizar espesores -ge ba\‘luméﬁgﬁ
materiales de 1as terracerias’ :Vrfe‘\':iu‘:gn;-én_
de. ; 3

5.5.3.- Procedimento construc'u»v,é

5.5.3.1.- Cuerps de terraplén.’

neras diferentes:

€} acomodo de 10s materiales puea

fo. Cuando los materiales son compactables, - sel iés.idége - dar -
este tratamento con el eaups  que corkespon}ae"'segdn ‘su
calidad; en general, el grado de 'compan:l-'nt:|-‘;n"' e eslos"
materiales en el cuerpo del terraplén sSerd del 90D% . el
€espesSor de 135 capas sera de acuerde al enupo. de - cons-
trucadn. .

eo. S los materiales no  san  compactapiles, S forma  una  copa
cuyo espesor Sea c¢as: igual al del taomodo e los  fragmen-
t0os de roca, perc no menos de 15 aem; Sobre vitla capa de-
be pasar un tractor de orugas, tres veces por  cada  punto
de la superfiie con movimientos de | 213-I1af) e5 conve -
Mfente que Para megorar el acomodn, Se  Pruporaoene  agua
en una canudad de 100 L por m3 dJde matuerial

3o, St se requere reahzar rellenos en b.lhrm. *  angoestas vy

. profuncas, en donde no sea facd el aceeso gel equipd  de
2COoMOde © compactacién, se permte que €1 material s co-
loque a wvoltes, nasta una allura en gue yd Pueda  Operar
el equipo,

5.6.3.2.- Capa suprasante,

En cuanto a los precedimientos e CONSLFUCcwsn,  la  Com-




pactacidn

da, de

‘En forma general, se constiruye meaianie Mo0s capas. de

‘espesor

» Cuang
ias  zonas
cas ' marc
forma

siones,

caga y susttur el materia)l extraldo  por.  otro:

ticas adecuadas! a mMmenudo é5te es el caso
capa Subrasante an  cortes.
A veces, .s5e  tiene que el materal -de los
cuado para utihzarse en la capa sur‘asan(e‘rnnr Io‘ 3
no debe acarrearse de préstamos de banco, Sino qué‘,{sev

za el msmo materal, y para que no se  tgnyon  sahentes

cama de corte y que la compactacidn sea conslante, Sel escari-

adecuada,

Para

se debe

acuerdo

minimo.
] los

cercanas
adas  en

ya

construmr
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reahzér  uUhzango el equipd . mMas

a sus caracteristicas, como ise

materiales que se

a la obra

faa se

normas,

ltas terracerias,

fican 15 cm. del material, se Numedece en formd homogénea, ' se
exuende dande ¢l bombeo © sobre-elevacin ge proyecto Uy . se
compacta a 95Z de sgsu PVSM.

5.6.- BASES Y SUBBASES .
5.6.1.~ Capas de los pav’:menlos.

En  <caminos ¥y aeropuertos, soore la  capa subrgsante  se
construye el pavimento, Qque en el upo flesle ¢Std  consti-
twde por  Subbase, base y carpeta  aungque la  subbuse en. aca-
S16NE3 no sS€  reqguere; 1os  de  Upo  rigidec estan formados por
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una sSubbase y la losa de concreto hidraulico.
5.6.2.~ Funciones de bases y Subbases.

Las subbases y las bases uenen fcnﬂll\.‘luq;:s- y .‘c‘dracte;‘,t:--
ticas semegjantes sin embargo, las prumel‘as' : T
menor calidad;

Las funciones de estas capas:
1a. Recibwr y resistr las cargas del

capa que constituye la  superficie

asfaltica ] tasa).
2a. Transmitr, adecuadamente distribuidas, 7
las terracerias. B

3a. Impedwr que Jla humedad de las let‘ra:ey'ms

capitarigad.

4a. En caso dae Qque haya alguna intreduceidn de’lagud:

parte superior, peErmUr que é&stla desciEnds n.{sia"'

subrasante en Jla que por el efecto ael wnopmb

elevacidon, sea aesalojaga hacia el exler-or.

5.6.3.- Procegimentos de canstrucerdn,

Los Pprocedimentos de construccidn  para Das"qaﬁqs

subbaaes, iNncluyenao las etapas de mue&-(r‘Eb Yy pruthas

minares, son comao sigue: v

10. Exploracidn,
Se requiere efectuar Suna exploracién . - comple-
ta ae 1a zona en que sSe construrd la oora wial. o ‘f‘mi de en-

contrar posibles bancos Para pavimentacidrn Para este  fin

es myy ot poder hacer uso de 1a3s fu!ografins" aé
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reconocimentos ae tipo terrestre, Ya Ssea Qe se- realcen’ .a

pie, en venhiculo a Jomo de besuas.

Les materiales que se  pueden ubihzar  para la constiryc

cién  de bases o subbases de pavimento varian

fuertemente cementados (conglomeradns)

ten materiales qQue  aungque son finos, como 'el,:‘
Peninsula de Yucatdn, de origen «altared, qQue !
baje plastcadad, sSe  comportan  muy ben en ,_e‘s;('aré
cambio otros materiales que a Sumple V-sla‘ p_al‘_hjc‘u‘.[‘l'
tes, pueden comportarse mal en |as bases, -:bm‘o", ‘ltlo
les pumiticos, que por un Jade sen  facidmente.- ‘
al desmoronarse proJducen <cambio8  voalumEtricos de_,
96r otro lado, son  de  upo residente, €5 - deor]
tan rebote, © sea que bayo la cargas reducen'ﬂsu»’,‘
forma importante, pero al cesar la cearga o ‘recobr an;’

riales como é&stos son  los  “jales”™ que ewxsten. alnedeanr Gua-’

dalajara, Jal., ila predra “"pomez™ a el ~tezontie®’ tan apuyn-
dante en |a zopa del eye vyolcdnmco, desde Colima haé(a Vera-
cruz, Estos pueden ulihizarse en  subbases o Clerracerias, Ss

estdn empPacadas en materales finos, come tepetates e plas-

heidad  aceptable. Hay otros que Son mMuy duros al . exlirJderse,

pere que se ntemperizan con  facihdad, come  las  lutitas, las

pizarras, el "choy”., que no deben usarse en BDases B Subbases
a menos que se uticen en  2onas francomente Arilas.
20, Muestreo, pruebas de labjratorio. Elecciin  de bancous.

Una vez que se han 10Calhzado probables bancns, - se  reahs
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Puita  tener

resultadoes SO0

mayor  nimero

del  banco vy

ser a cielo

-

wea

1a

aperto,

e [It)
positivos,

que  los

varatbidad -

cahdad e
se  reah-
antermres,

del  ma-

cuya. profun-

adad varia de 2 a 4 m en materales poco © nNadgy cemenladbs;

para

materiales

perforaciones

Realizados

pueden

ser en

con regular cementacian  y rocas, se’ . reahzan
con maqumina rotatoria.

los sondeos, se efectian muestreos;” cille
forma estratficada o integrales cuando . .se yol

man de los sSondeos a <ele abierto o de  frentes  de ataque o de.

bancoes antiguos. De las  maquinas rotatormds - Se toman corvno,v
muestras 108 -trozos de materales Que  S5¢  recupderan  en’. loes .V.u-
bes utihzades. A 1o mater.ales muestresdas se reahzan las
pruebas necesarias y de acuerdo a3 los resultaodos y a l:‘\' 1o~
cahzagisn se nace’ 1a eleceidn  defimtiva de  bancos.

30, Exwdcedn y acarreo de matersales,

Para reahzar 1a extraceidn de los mate-
riales, se debe tomar en cuenta, aue aquellos
que se encuentran en forma masiva s deben obtener
con tamafos accesibles, Qque en obras wviales <on  del orden . de
7% cm come Maxmo. Para ello, en prmer lugar e parrena  la
roca, se coleca onamta y algin otrg productc  de mtroégeno
que disminuya el ¢oste, 8Se coloca Jos  estopnes ¥y se  lleva a
cabo la explosiadn. De acuerdo a 1 cantidan de explesivos
que se co;ocan en jos barrenas, a la gosiidn N que  3se  cncu-
entran é&stos, y a la dureZa de la roca, sera el tamaio  maxi-
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mo de Iué fragmentos aue se producen.

Una vez que se afiogd el material, ya :’-;:'a Producto. cge
roca o de depdsilos de  aglemera dos, S¢  cargan a losrverni'cu-
los a@e transporte por meaic de oiférentes maguinas  aue V.(:ei
usan de acuerdo a4 la dificultad que se presenta por. el ‘\amaho
maximo de losa fragmentos: asi, se puede reahZar fa -~ ecarga
por medio de palas manuales, de palas fronl’a_!gs”o 0(.: palas
mecanicas, El ecquipo de transporte deberd ser  mas rcfrorzavlo

a medida QqQue los tlamafos de los fragmentos de  roca  sean

mayeres.
40. Tratamientos previos.

En seguida se efectaan los trulamn&ntosr pré-
vios, (] sea. los que se llevan a cano antes de He-

gar a3 la obra; estos tratamentes pueden ser de _crnbado ]
de wrnturackdn; en la mayoria de 10s <casos en qQue 's».-‘ necesita
alguna estabihizactdn, principlamente ce tipw qurm-c‘o,, |am'-
pién  se reahza como iratamento previo, y todas yes.v.os ca‘sos
se tenen plantas para reahzar con, eficiencia las trabna)os
necesarios.

60, Acarree a la opra.

Los materiales tratados previamente, o Jas’ que pue-
aen Nevarse en forma directa del banco, Se acarrean
a 13 obra, en donde se acamellonan, es aecir, se na-

ce un acordonamento de seccdn  ¢onstante para Medit Su volu-
men, ¥ en caso de QqQue haya faltante, se dJdeopen seahzar 108
recargues necesarog, Para acamellonar tos materiales 5¢ uti-

Wzan motoconformadoras.
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60." Tratamentos -en la obra.

En seguida, a los materialistas que

tan, se les efectian 10s  trdatamientos . en
que en general sSon

que en ocasiones tambien son de LpPO  AUTMILO,

Para

utdizar estos tratamentos, - ¢con

se forma una capa en parte de la corona de

ella ‘se coloca €1 material que se le va a maz,c!ar" “en

acordonada; si es nacesario, se disgreda  pPara - e zélar

loa ¢on  motoconformadoras nasta homogeneizarios,  asapués T de

1o cual, conciene volver a acametionarios  para  comprobar - ei
volumen, pues .como sSe vig, la suma deé o volimenss Jé- mate-
riales separados €s mMayor gque Ccuando ya estan  urndos. Para

reanzar la revoltura en la abra, tamen e pueden utizar
mezcladoras mecanicas que para realzar su trabaye  reque-
ren que los materdies ya €5t&n  debidamente  SYregados,
To. Compactacidn. R
En seguida 3e efectida la compactocidon de} ma-
terial, para 1o cual Se requiere humedecerin con una
canudad de agua cercana o la 6ptuna; s humedad  Sptuna  se
campo, en general es menor que 1a de 1aboratoric, porgue 1as
maquinas que sSe utihizan Son  de  gran  pese, aunque 3¢ debe
compensar el agua Que Se eva pord mentras se  hacen  10%
tratamentos. £} agua no se rmega de wuwna sela vez, snNe  gque
se& distribuye en varmas pasadas de pipa, Que 5 el nombre  del

vehicula formade por un 1tractor y un tanque, c<on el que St
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humedece €1 material

e material acamellonado B¢ ablre’  parcaatmente Nacia " la

c‘or"ona de la obra Y Pasa 13 pipa  nacienao un pr-mér
luegc::. 1a m‘o!oconfor‘madora abre uno nueva - cantidod  de m.;le-
r'lalk v la. coioca sobre el ya numedecudp, . vuelve ‘o - pasar ld‘.
PPa vy asT en segwda, hasta que se proporcwna  toda el agtlua
necesaria, en scguwda se hom(vgcni:ﬂ a  numedad  en Ic‘adurrel
matermal por medre de 13 motuconfurmanura, aue '\n_';ﬁ‘ CAMBIOS
SUCesIvOs  del materdl hacia un lado y  atro, sobre - 1la  corona
dge la  obra.

Ya «que se consiguwd  uniformar ta  humedad en  torlo wl mate-
ral se aistribuye & traves de la  coroana, para  formar 13 fapd
con el espesqr suelto necesario. Se¢ debe curlar gue el mate-
ral no se segregue, &5 decr Que nNo  se  separen  los finos ae
los gruesos, para ello es convenente que ¢l materdal  namedo
se coloque en el centro de la corona  y Se  vara uStribuyendo
hacia 108 Jados por medin de 13 © Jas motoconformadsras que
operaran a una velocidad moderada, Mmas bien  baja.

Una vez que sSe uene extendido el material, Se ucempacta

hasta alcanzar €} grado de proyecto, que en neral es e 957

del  PYSM, aungue a JGaitymas  fechas se ha  estaan Jdiendo et

o007 . A este respecto cabe mMeAcONar Que para pasar age 95 a
100% de compactacidn, se reguere de un  gran  esfuerzo a  ener-
gia, que se traduce en un mMayor costo; 5N embaryo, el aumen-
to gé resstencd 5 celatwamente bayoi en  eute  cand  valdria
mas la pena agregar u poco de cal o cemgnta Fortionda, con o

que 57T se  aumentaria la res:istencia de  una  forma considera-
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ble .

La compactacien de este material se rednZa Con. maquings’
de roagilios S0 salientes, Ya seq metahcns | h3as L3 ,céJus
con neum3dticos: el peso de estos eauipos puede an«~|ar entre
W% y 2% ton = Se cuenta c¢on  ellas  con - una unidad  vibrato=
ra, la eficiencia  para obtengrt 1a  campactacidn eé‘n\ayur.

vVale 1a pena volver a m3sLr |, que .para  darle  una
Sustentacidn adecuada a las carpetas asféllu:as; dc\gacas.

conviene que 1a base 1lenga un valor cementame | de’. .acuerdo -a

1a especificaciones; esta cementacdn, ET) el misterial natu-
ral no 1o tene, se e depe proporcionasr merciananle algan
otro de baga plasticidad como imo, cahches, ltepetates sih-

€O3%08 0 arenas arciliosas, cuyo Indice Pplastico s@a menor a
187 o contracesdn  hineal a 6.5k

Ademas de la necesidad que Se  tiene de  cementar 1as  bases
Para que no aparezcan deformaciones cicheas en 1a  superficie
de rodamiento, se uenen  otras propiedades secundarias que
busca el contructor; 108 materiales de base Y subbase -con
cementacidn  son mas faciimente compactables vy aisminuy en  lns
costos de conservacdn en la evra,

Para qQue no Se apuse de la cementacidn, fe  debe  recordar

que  tas  especificaciones en cuanto a VRS, plastcidad  y.

cementante se deben cumphr  sSimultaneamente.
80, Riego de  IMPregnacidn. .

una vez alcanzado en las hases’ : c!' v.‘.;u‘i’av.lA
compactacién de proyecto, se aejan o i

ciaimente  durante varids  dias, una .vex dque-Sse |

ovalor -
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en esa condicibn, se barre para retrar e ella le " pasura,

pPolvo y particulas sueltas que pueda haber; e:3td - opegradidn .se,

Puede realizar con cepllos manuales o0 MECAMCOS, En  segui-

da, se debe proporcionar a la base un rwego  llamadgo’ de | im.
Areganacgian, Que se reakza c1stribuyendo asfalte FH-

proporcién de 1.5 L/m2. Este riego Qe umpregnacnén,s‘u'vé'

tener una zona de tranmcian, entre  la base  de  materiales

turales y la carpeta asfaltica,

la capd de base cudnNdo mMeNOs  3MM; S I Super e de la

estd muy “"cerrada®, eS Pposle que =2 deRa o Gue  enga eregos

de finos y el rwegoe es proobable qQue no  pengtre;  on est‘oé ca-
803, conviene cambiar la granglometria, redycienag Do.s fu‘\os
para proporcionar la penetracidn  del asfaltn w1 la base par
el contraric estd muyy abierta, conviene que s proporcidn  de

asfalto se aumente a3 1.8 L/m2, para que cumpPly su  finahdad.

§.7.~ CARPETAS ASFALTICAS
La carpeta asfditca €3 Ja <capa superior de  un  pavimento

flexible Y proporecidna la  superficie de - rodakuento  para los

vehiculos, Se elabora con matertales PALreos ¥ REroductod . as-

f5lticos.

5.7.1.- Tipos de carpetas asfalticas,

Son - -tres . los” tipos de ‘carpetas ‘asfilicas mis usodes  en

el pais: E

5.7.0.1.- " Por- - riegos. . - ‘ ’ ‘
§.7.0.2.- Mezclas “en el . lugar. S S )

5.7.1.3.- . . Concretos asfalticos.
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S.7.1.0 Por riegos

Preganada.
;0 5.7.0.2.- Mezclas en el . lygar
t.as mezclas = asfaiticas elaboradas

tan uthzando materales p&treos de

pueden uulizar en la mezc¢la rebajado, asfaluce

calente a fa temperatura adecuada) o - epmulsien’

medio; la mezcla se  puede reahzar  con MUlocONfor

con mezcladoras semifigyas,
5. 7.1.3.~ concretos asfalticas
Las carpetas de concreto asfiltico son meztl.’xs’“ dé muter;l-
al pétreos y cemento asfaluco; como éste Glumo 3  temperatu-
ra ambiente es gdhdo, es NeCesaro que e elaporacidn s
efectie en una planta en la que se cakenta hasta 140 - grados
c. Yo por consiguiente, tambidn se cahenta el materna‘l P&~
tr‘eo. lo que Se hace hasta la temperatuw-a de 100 grados €.
teowde a las caracteristicas del cemento ossfdluca,  este
tipo de carpetas uene caracteristicas ae g clasica, con
ruptura de tipo fragi Y ae poca resi1stencia, principaimente
a bajas temperaturas, por 1o que ESte Upo  ae  carpetas no
deben construirse sobre bases naturales, con méduios  de e-
lasticidad bajos, que pueden tener defarmaciones bagn  la ac-

cidn  del transito, sino que se  geben  constrwe sobre  bases

rigdizadas con cal nigratada ] cemento S Llang o sopre

bases asfalticas.




5.8.~ PAVIMENTOS RIGIDOS,
5.8.1.- . Generahdades.
5.8, 14 Hateriales para concreto nidrauhco,

La parte superor de 108 pavimentos rigiaos, son  las | to-
8as de concreto hidraulco que Se  conslruyen. Sobre . la  subbase
Y proporcicnan la superficic de rodamento.

Ci concreto mar auhco es un material netren acnimat,
que se elabora Mmeclando parte de aiua ¥ cemento ’ Poctiana,
<on arena y grava, lod materiales deben meiciorte en‘l‘as_ Lan-
tidades necesarias para que sobre togn se Ol.‘-lv:ngd'.!ﬂ resis-
tencia deseada, una ver que el concrelo . hava r:nnurel:ndo.b ages
mis de tener Ja mejor densidad posible; por ella, eé ,’que se/
debe encontrar el proporcionamento mas adecuaso, el qudl es-
14 en funcidn de los siguientes elementos:

Resistencia deseada.

Densidad dptima.

Mane jabihdad del concrets fresco.

5.8.L8.- Agrictamento ot concreto higrauhgo,
El concreto niraulkco es un  producto Gque “idesde gue  se

termina Sy meiclado y puesio en obra, estd | suyelo . a  agreta-

se; al PRNGPI0 Por la péraida de agua por | evaporacidn v por
las  reacciones Qquimicas INternas en esta etapa; estas.  anoma-
ITas pueden reducirse a uh minmo si se curan én forma . aade-’

cuaga.
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Ademas, deben tomarrse en  cuenta factores

e Clima

es evitar €1 <olado cuande haya vientos  cov o altals

temperaturas muy altas (principaimente en o Ids -
pués del tercer dia se  debera mantener hamegy:

por medio de riegos de  agua.

cisnde los  pavimentos  rigdoes, en

de 200 m, 500 M o varies KIsMELros. Una. ver que’ endurecs

do ta mez2cla, tiende a expandirse o dnlalar‘se‘ Y acortarse: o
contraerse de acuerdo 3 108 cambiws de lenlu_er.itu_r'fa chdl.,

aunade a la friccdn  que uenen con ia s-ulﬁugnsv o |lirbr§.gv|uda‘
que impide parciaimente Su movimiento, hace fue 'e' .:vcéncrelo
se agriete. - Este agrietamente se  presentata dJde . manera Ao
uniforme, Y sy abertura puede sa1° ae tal | magatud,  que e
pierda la nteraccidn  granular  entre las  dhiverentes  partes.

to cual no debe tolerarse en los pavimentod riguos, sno  al
contrario, se aebera asegurar que las losas ael pavimento
travajen conjuntamente at aplicarseles las cargas. En gene-
ral, puede decirse gque S las gretas no  se  Jbren mMas  ae  3mm,

se asegura que haya accidtn  interregular. Claro estd  que el

que las - grietas se abran mas o menss es  funadn del largo de
las  1osas vy tammén, en forma secundaria, Jv Sy anchu;  asy
mismo, se debe forzar a que las grietas sean perpendicdlares
a la awreccitn  del  celado.

8) Juntas de contracaén.

Para que el agrietamento del cuncreto ne sea  wregular

aine en forma perpendicular a3l ege del colado ¥y asegurar el
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trabajo en  conmjunto de las losas, a5 necesato fa construc-
cidn de Juntas de contraccidgn a aistanciys predetermnacas;
se debe tener wuna relacdn de largo a ancno  de las 10saes . me--

nor de 1,25, siendo  muy usual el valor  age 145, Ev pactiea co-

min que las losas No  sean mayores, €N este  caso,  de 4S5 .m T

L3 grield puede nducirse efecluanua . una. mues por ase-
rrago en la parte superwor de 1a wa g2 S om minmo e | pro-
fungitar vy de 4 a S mm de ancho.

) Juntas ae dadatacion,

Para evitar que  cuando 1as losas de conéréto . se,

se tengan fuerts esfuerzos de compresién  al chocar . ¢

obstaculo, se deben construr las Juntas de  expansidn.

Este wupo-sde Juntas pueden ser a tope o con pasa;unlaﬁ,; ae

transferencd de Carga.

Las Juntas de expansidn & tope sSe colocan en -’ Jonge ﬁn p.i-
vimento rigidoe se encuentra con  algan  obStaculo, Estas aun-
tas se elaboran dejands  un  espacio de 2 a A4 um. entre | ellas,
el cual se rellena con cartén o fibras asfalucaes que Se - Com-
prmen cuando se presentan los esfuerzos de compresidn ¥ Se
expanden, aunque Sca parcaimente, al cesar  Ins  esfuerzos.

<) Juntas de construgcidn,

= Juntas Transversaies de Cconstruccion,

Tratandose de unlas en  pavimentos riguios, por  dltime,
se uenen 1a Juntas de construccinn, 1as cudles cuando por

algun movimiento se suspende el colado dej Loncreto fresae

los molwos pueden ser de caracter fortutn o por procedi-

mento de construccign,
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- Juntas longitudinales de cons tiructibin

Para colar 1as frangas e Iosas, ateraminty ;e*dehe" co=

locar una cmbra que contenga el conNCrelw . frasco ' forme ) las

Juntas longitudinales de construccidn que s thipo:. ma-

chimbrado llamado tamén de bisagra. [ h '3

En’  algunas ocaswones tambi&n se c;a.loéa 'Vp:lnsi;:j.u;a‘t'as 'Vue o h=
Qa. Cuanao se cuelan las siguientes ' 'Trm"'\v,.‘ué Ialrerr-.‘sles. se
coloca cemento asfaltico en la parte lateral  de ta gunta  de
las losas de la franja colads con anleracr'l';l'a-l.
5.8.2.~ Proceaimiento de construccidn g€ pavimentoes riguins,

El proceamiento de construcaidbn  para una  Frangs  de  losas
de pavimento rigido €S como Se Ndica  en  Seauida; por o ge-
neral se r-e:u.‘ner-en mas de tres franjas, por 10 que el proce-
dimento  se  repetird las veces que S5 necesite,

fo. Se ehgen loS banco8 de 105 materalvs  petreos {arena
Yy grava), para lo cual es qnecesario reahzer  uwha exploracién
de 1a zona en donde se construrd  la obra; 108 probables  bBan-
cos , que pueden ser playones de rio o arrovo, rk"pbs-n‘:a de
materjales, aglomerados o conglomerados © roce, 5S¢ muestrean
y sSe llevaii al laboratori0 para dque se realcen -las  pruenas
de clagificacién necesaras, con o cual, previo eslule‘ eco.-
nomico, se decide cuadles de los bancos se va a uwubzar y. se
recomendan los tratamentos que se requieren . .

20. Se ehge el tpo Yy marca de cemento irortland,. Jsi  coO-~
mo  aditives que se usordn y Sse encuentran  lao r:r-oparc;on"\es en

que intervendran: cemento, agua, arena, grava .y  la r:.mlu:mur Y
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tvpo - de  aditivo “que Se usara por. umdad  d¢  peso  n volumen,
30.” Se extrae el materal de 105 bancos; s se wrata” de

conglomerados o - roca se Jeben  uwtihzar expinsivos v para

cualquier material, dependiente  de  12s tamanos " MA<Mos;  -parad

caruarlos’en 1865  trangportes sSe  uUlizan Uesrog,'palds

les, . pala .franmle:.. hasta palas mecamcas.
) 40. Se reabzan ios tratamentos previos necesarsss, . co-
mo cripado, trituradco, lavado. .

S0. Se acarrean los materidies al  lugar '0‘. mre::clvauo. que |
puede ser al pe de la obra s se utlhzan mezulador‘a::‘ ge 1 a
3 sacos, o a las plantas de mezclago,

60. Se reahza el mezclado de tos  materiales, pard 10
cuatl se aeperd flevar a cabo las COrrencInnes nECcCesarias,
principaimente  por la hnhumedad que gonuenen  16s  pétreos:  an
misme, 98e hard la cahbracén de los:  envases o la velodidaa
de bandas o© abertura de compuertas, para que de Jacuerdo  a’ 1a
capacidad de la reveolvedora se reabice la Jdosifwaciin ode los
materiales, Que puede ser por volumen, Por neso, o por el
gaste Que proporcionan 1as bandas, S@ 58  usSan

70. La subbase daebidamente compactada e mpregnada se hu-
medecera para que no absorba agua del cencrete  fresco, cu-
dando de No  pProvocar  encharcamentos y  una vez mezclagns  ade-
cuadamente ios ngredientes, se reahza el vici1aao en el
encofrado o moldes, los cuales se deben colocar con la gemida
anticipacidn  y fijacos de tal manera a la subbase. Que NG va-
vyan a3 tener movimentos con 1a presdén  del concreto  fresco.

Tampign con  anticipacidn, Se debe cuvlocar, S Se  va a  ovul-
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2ar, el acera necesario, ya s5€a que &l proyecto

pasajuntas o de acero continuo. Este acero debe estar

soportade, de tal forma, que se encuentre a la  mtad” del es-

pesor de la Josa.

E! encofrado habjtualmente consiste ge le cmmbra  -1ateral,

de madera © acero, Qque debe lener una altura: agual’ ‘a -la Tdel

espesor de proyecto de la losa y tener unad  secadn transver-

sal tal, que forme la junta de construccidn lungntu‘alnal -

PO bisagra .

8o, El concreto vaciadoe en el encofrado deberd  acomodar-

s5e © compactarse por medio de vibradores ue mmer sisn . para

adarle la daensidag adecuada; en Seguda, 5€ anraca la me2cla

Por meaio de- un  wvibrador de superficie, con 1o cual s5e da el
espesor necesarico Yy un  prumer  acabado,
En todas las operaciones awcadgas en los ncasos  del

a4l 8 se deberad tener especial <cudade de no  provocar 1y se-

gregacidn de los materiaies,
S asT estd ndicado, Se inNtroducitd a la mezela  en los

lugares marcacos con anticipacsn Yo Sed una latming e acero

-] material plastico, para separar las aravas (e vSe tugar.,
La lamna de acero se extracerd a los diez o wuence  inutos v

medid de | lss Nanas  de

13 ranura se rellenard con lechada po

los operari:as.

0. Se dard & la superficie el acabado necesace para que

tenga el coeficiente de rugosidad que SC reduiere, I cual se
puede hacer por medic de cepllos, escobas o uubzande telas

fibrosas. Exigten también maquinas acanalador as vspeciales,

martque el - uso,
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que realzan un  trabay® muy fine en  la  sup2cfice  de - roda-
miento Yy Que ademds de aumentar 1a fracciin entre Hlanta v
super ficie, evitan el acuaplaneo, va que el agua’ -ge luvia
que no drena con rapidez nacia 1es  lados, €% atrapada - por . los
pequefios canales al paso ce jos  vehiculos.

100, Se etaboran la juntas transversales dJde contracsion,
para lo cual, en los lugares sefalados por medw dye - URa  COr-
tadora de Sierra se  forman  1as MUESCas qQue  Servirdn  para de-
Dititar 12 seccidn del congreto Yy oohgario a Que se agrie-
te. EI aserrado se debe reahzar entre 24 y 36 nh. despuss  del
colado, de tal manera, que 3l elaborarse ta MuUSsCa nd 50 Pro-
voquen desprendwmentos de concreto a los 1ades  de fa Sierra.

Se deberan sellar 6 m3s pronto posible estas muescas,
para evitar que entren en ellas particulas exlranas aque pué-
dan provocar concentraciones de esfuerze y POSIDIeS QesSpOrtli-
llamientos de la orillas de 1as losas,

Para el sellado se pueden utihzar materales de tipo

-
termoplastico, como el cemente asfaluico que endurecen al en-
friarse, o los <.:!el tipe de fraguado térpuco ¥y  curado  quimico,
como el 2lqutran de hula con pPolsulifuro o pPoluretadnos, de
venta en el mercade y que hayan temdo buen  Camportamento
regonal.

También se deben efectuur 135 Junlas do  erpanman, <olo-
cando 1os materiales de rekeno y el aserrado  en  gonde se  re-
Quiera.

Las obras no sSe dJdeben abrir Al transito Haetta que el con-

creto alcance de resistenca de provecto.
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5.9.- PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION  RECGMENDADD.  POR- EL
PROYECTISTA ~ OGEOSOL. B PR R

1o, Abrir  la  cajas indicacas . en gl proyectd, Ccon i pros.

fundigad  adecuada para alnjar las k_e‘_".‘i»r‘,ul,:’!'u‘l & . p_s-pm»_en;[o
propuestas, cump hendo coen el nivel clc - ; we
pendientes superficiales, £l mso sel
no debera alterarse por el t»rﬂrns;,t’é'v
personal. S durante este  process’ se
débiles, deberan corrcgur"::e 'aDruenpn
el material inestable Y sustiturle :
do, tlezontle. o tepetate; 'en: el -primer "caso‘-'s‘e-"
PUCONGIO  cINCo  p2sadas  por  un -mnsmu punte "géh—rgﬂunp
ro portaul, Y en el segundo Se  Comuaclara: nasr.';

907 del peso voluméEtirico Seco maximo  determnado c:n:

AASHTO  T-99. Esta recomendacién se aphcard  para
105  nuecos producidos al  ehminar  nstalacones, | @is0s,

mientos etc.

2o. En €1 caso de tener que efectuar relivnas  oor ;’(L-bre-‘
excavaciones, deberd efectuarse los <cortes que scan nece-
sarios para que se tengan paredes reclas y vertcales  que
formen e3Pacios rectangulares b4 ae 1as GIMenNsIones adecuddas-
para que maniocbre &l equipo  de  construccian. Los  rellenos se

consLruiran con tepetate, colocadn en capas< ue 15

e

espesor, compactadas al 90Z de Su  pess  Volumetrics seco m;u--.— .
mo, dJdetermnado en 13 Prueba antes mencionans. Se rec pmn‘:n{aa =
que el agua para compactacidn sea ncorpar ada en una
plataforma fuera de la obra.

30. Sobre € pRise de 135 cayas curtagas, sv deberd cn\é»-
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car una capa de arena aeg  tezontle, de 10 om de egpeSo

formada a mano y o¢n  sSeguida  se  construra el t*ullenr.; ae
Zontle que marque el proyecta, colocanuole por capas ; getl
de espesor, uduhzando un rodilo wvibratorio  Jde :A :
pese vy una frecuencia de wvibracien de ‘
ejecucidn de este relleno se  daran  las penﬂ’;;e:;»l‘eé

to.
pesor, formada por una mezcla de tezontle

grado de compactacidn del Y54 “con respecto.

T-180,

50. A conlinuacidn  se  construwrd  una  Rapa. Sdes

trolada, <de 20 cm de espeser, compactada  al wos %
to a la prueba AASHTO T-180.

En 108 .casos en que el relieno deba . efectuar

60,

con excepcdn de los 40 c¢m  superiores, €n donde debér.’-_

zarse el 100 % con respecto a la prueba antes ctada,

te relleno gdgebera darse las pendientes sefaladas en.i
vecto.
To.Deberan abrirse las zangjas paryg  alajyo las

nes sublerrineas que marquen 10S Proyectos respediivostied

dando e ne excegerse en los cortes y  wvigilandn que'ligeaninecs

tos Y con paredes verticales, procedgumento ut ¢ fectuar 108

relienos posteriores, como E1:) macé,
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ao. Con objeto de que no  se 'pner-na, 1a fewnana  Jel . concre-

to, sobre la . superficie de Subbase controlaua’ u:‘ m;nuué, '5;:«..:

onun

y barrida, deberd aphtarse - un  riego de - ampregnasidn

producto FM-1, a azén de 1.0 Ii/ma, ‘a‘JU.S.’lﬁn inge »eyéla"‘ca'mn-

dad en ta obra  Otra mediga podra -ser -

de rompimento raman dilyida en agua, 0—'

agua 1a super ficwe 12 heras antes de R Dréc-:

las losas y 30 mnutos antes.

96, A conunuacien Se  procederd a la  cunstrutdisns delt pa-

vimento de concreto hidr aulico, ge acuerdo a‘ e slgu;enle

a).-  Colocacdn. La  ambra lateral del  paviments | deberd
ser Preferente metalica Y perfectamente mnpra, Vnesipro‘v'csvra
de polve y. engrasada con aceite mineral, Jdeméngdose su;e.lar'.
agemas, a 0 ndicado. en el Capituto  3,00.03,084 ‘Libro 3 de
las MNormas SCT. Los procediientos empleados para la  roldoca-

cién del concreto deberan satsfocer o5  FENMTDILOTS diSpUes~

tos en el citado Capitule, La colocacidn y compactacidn -
cial  dei concreto, debera hacerse dentro de los a0 mnutos
Siguentes a la elaboracidn del misma, siemore v cuands Qu-

rante este Lempo  conserve 1as  caracterninticas  de  plastini-
dad vy traba,abildsd  especificadas  con  anterorniad

b).- Compactacion. La compaclacidn dael concreto  se  Nara
Mmediante e! empled de baterias de  wvibradores de hmersidbn y
vibragores de regla. El wviDrado <comprendera dos etapas; la
primers s8& nard inmedianteamente despufs  de  Su  colocacidn,
empleando 1a vateria de wvibradores de inmersidn el tiempo

pecesario  para  producir un congretla  Jdense ¥y cumpavto  en  of

con’.

aeils
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cual no fluya mortere,dgua y adre o esceso; la Segunda ‘.el.'sr-!‘ﬂ
de wvibrado sSe hara medwnte €1 empleo  de - viberador ﬁe, regla:
gespués Se tratard  con banda de lona hasta  obtener - ¢} acgbndo
final  ordenads por la  Resistencia. o ’

c).- Curado. El curado denera hacerse u\nw;ilantamen(e
después del acabade final, cuando el c¢oncrete comhente  a  per-
der Su  bmlin superficial  y  no  deberd anteriumprrse  durante
les 14 afas swguentes a la  fecha del colada, Esta .uperﬁ-

cién  se efectuard aphcands a la  soeperfice una t:upaﬁ:qruesvﬂ.

consistente y ummforme de una memurana mpermeabile, preferen-
temente de color clara, que + ida la evapnrbr-ﬁnr L"e', cagua
que conuene la mezcla de concreto, La seleccadn | del 'p'rui:mc ‘
to que empke el Contratista como membrana flecible pur‘a’",’évl“
fin  antes descrito, se hara de acuerao con lo vJuSpuéﬁlc; e’n-rell
Capitulo 8 der Tomo Vi de las HNormas ¥y lu Re&-dél1c1i;' éie’u;-
ra el que mas le convenga para 1os fines que  se  desean,: ‘

a).- Control, La resistencia del concretfo. se  medird p;or
meaio de 13 resistencida a la compresin  de  acusruo. con el en-
savo correspondiente. tas pruebas al concreto  fresco  se
efectuaran de acuerdc con Jo dispuesto en el Capitulo’ 9, . Tomo
IX, empleando para el efecto el concreto cripado por la malls
de 650.8 mm.

e)- Juntas, Leas  guntas deberan dJuS(d!’"&‘-? a lae:'-' a'menénv)-
nes 14 caracteristicas c¢onsignadas en el plano  respeclwvo v
en Sy  construccdn deberan tomarse en cuenta s recoemenda-
ciones siguientes:

Las Juntas de contraccdn se conlruran. por el o sistema de




255

aserrado yva que es el procedimiento que Na  resultads mas  Sa-
usfactorio. EV  uempo en que debwe micwrse el aserrane  de
las Juntas esta suyjeto a variaciones amphas en cada fujor,
por 10 que se recomenda Dbacer la  delerminacidn Jde cslé tiem-
PO de acuerdo con el resultadoe de pruebas  eaperimentales  que
se lleven a efecto por medio de la Swerra  crgular. Para es-
te obgjeto se depe observar Que 13 ranura hecha en el concreto
N0  presente  dJdesmMoOronamentos EXcuSvoS5. El momentc  adecuado
para un aserrado S& puede reconocer cuando ¢l corte u"‘cwoune
un ligero desmoronamignto del concreto, el cusl na €3 no es
per judicia) sino que es convemente, va que canatituye un
indice para la correcta moacidn  del aserrado. Por otra
parte, si no existe MmNYan  desprendiments, es Sehal de  que
el concreto ha endurecidd demasiagoe y probablemente  se  formen
grietas adelante del corte, <£3te s8erd indice d&  Que  se £313

retardando el aserrado,

5.10.~ REPARACION DE GRIET AS. .

El pavimento presentd varias grigtas por o que’ s5¢ puscd
spjuciébn  en  obra, €l  procedimento de . repararién - fue s el
siguiente:

10, Trazar dos lineas paralelas a 50 cm  de cada lade ae ;
1a grieta. sk

2o. Demoier formando  una se€ccidn  trapezedal,

3o. Rellenar la  seccidn  con  concrelo. Je | reésistens
provecto igual a 350 Kg/cema, -

40. Curar el contreto a hbase de ayua. . . -
Se ongervéd en 105 limies Suyperiores  Jde . la . Lecadn refias
rada, agrigtamentos ¥ peEraina Je pavimentns., :
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Vitl.- CONCLUSIONES. T ER -

‘de . mantedianento ae’

fo~ La. CONSTRUCCIGN de . upa . base

- aeronaves tienen restricciones, ' de scenvlogia e'!:nne.pn‘tes:

proyecto  en PJI‘“CU’JI‘.‘ AN

ale-

respaciales qnm'o'

servicra [ *cooligan

Nt :
or:g:na’ ;
b
Kl . -

3~ Los PROGRAMAS ¥ _REPROGRAMACIONES tenuivron

nivel de. 38iQNAcISN A8 recursost na Tue aefiniddl ene deberia

de ser, la fecha de terminacidn . tentadara o una eritica,

MBSt la T aisparigaa’

£1 seguimiento o CORtrOl del  Drogrand.




INITARIOS

age lcontrataeién

ingsrébil:dad e
BRI i

linfiacienarios “eptre

aela mperinfixe

RiHE

g Precras Unitarios®

6.- EI  presentdr alfginos

concurae coma los . presentadoseniel

construir un departamento. U ofidina. de "anshisiz de  Precies

Unitarios en la Oora,

7.- £l que 105 PRECIOS UNITARIQS (de concurso v fuera dJe
&1 tengan vna dJdeterminadd feche oe elabordcidn y gyistad una
variacibn  constante  en el ¢coSto de  Iug  insumos, So necesits

una forma practica de actuahzacidén e preceds odf momento dJde




. S ese

estimar,. en la-; obra dae Aeroméxrce se slapur'ﬂ a2 tatia qu

aplicaoitid ad

escalatorios  de decuerdo al . perfoda ge Tdecellas

con’respecta’ alide 108 precios: unitirgs.

8.~ En una

T UNITARIO fuera’ de concursoe

de . las dependené{dg
obra terminada o el
eastimar en rorma

pProviIsional. " -

1a- obra es .elevante para elavorar el concur es. P;il'_l:'

integral del contrato qué otorga’ la b}"up_ngr.xﬁ.q;'.n"’ COmMAIAIY

canstructora.

10.- Se observs que en’ el gesarralle. ué la obra  es
Aecesaria la  conguneidn L oportuna. de-llasi éstipulaciones
contemdas en el Contrato, -as:‘,"cv'omo Jlas ESPECIFICACIONES en

de U tas o dependendias

108 planos (Prayecto) |y Ios. régiamentos .

involueradas.

M Los DETALLES CONSTRUCTIVOS FALTANTLS  erdn requeritos

para la continuidad de.

comunicacion entra’ Propie Y. r‘di}l‘1\~:\§'0 d:‘,'_'ubr;)s‘ -)e

Aeromexico), Constructur SUPBrVISISNG FUé determinante.  Aan

asi es  comin - trabajar. sebre d




secciones - pequends
paviments,  origina
presenta

evelucin .,

“son
0 arma ndispensable en 13 ¢ ecucidn de eada | p

16.- Hay un A'JEHUJ’(_) freparacion ae-‘," gr ":-’l.

pavimiento)} de spolucidn presentadd  estrategicg menie -

obra, es muestra Jde 1a experiénc:d del Contrat:

Resigencia de Supervision.
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17 .- Los PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION . se

interrelacionan con las elementos primarios i RlaNeacivn,

anteceden los programds y la

nmiente yso0 el Hangar en partecular,
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