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Como consecuencia de la demanda de una magor produccidn indus-—
trial y mayores importaciones y exportaciones han surgido cuellos
de botella en los diferentes sistemas de transporte. Para atenuar
estas restricciones que frgnan la expancidén econdmica, México ha
invertido en mejorar Yy construir sus sistemas carreteros., portua-—

rios y aéreos.

Asi mismoy la red carretera ha sido construida en su ﬁagor Rar
te por el Gobierno federal y es este, el que proporciona manteni-
miento. Actualmente, la red caminera comprende unas 84,707 kms.,
de las cuales 42,500 kms., estan pavimentados incluyendo 988 kms.
de cuota.

En cuanto a puentes de cuota se refiere, existen  operados por
Caminos y Puentes Federales, en funcionamiento 33 puentes fedgraé
les hasta la fecha, figura 1, incluwendo los puentes internaciona
les. Aparte que el transporte carretero representa un elemento
clave dentro del sistema de transportes al atender el 97 Z de la
demanda de traslado de pasajeros en servicios pdblicos v el g8 %
del movimiento terrestre de carga. Ecta impartanté‘parficipacién -
reflejada en porcentaje se debe a su facilidad de acceso Enllné
eéﬁacios goegrdficos Yy a su flexibil idad operativa. Aparte, en el
rgﬁo de 1985 se logrardn transportar 1,#83.6 millnnés de  pasaJeros
siénificandn un aumentb del‘4.52 can ﬁespe:tu al 'afio anterior coﬁ .

2304 637.6 millones de pasaJefoé kildmatras. 2
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Por ptra parte, las toneladas transpértadas durante 1987, fue—
ron del orden de 296.1 millones representando una aumento de} 1.9
% con respecto al afio anterior con 101,482.5 millones de ton-km.
Por tal motivo u del andlisis de los datos estadisticos antes men
cionados: nos damos cuenta de la importancia que tienen los siste
mas carreteros, como tambidn la importancia de los fiempus de
traslado de mercancias Yy personas. Por esto, se recalca la impor
tancia que tienen 1os libramieantos wa que estos representan -un
medio dindmico para incrementar la eficiencia operacional y econgd
mica de segmentos camineross que por una circunstancia u otra, al
unir dos &reas urbanas,; corren a lo largo de las calles principa—
les de ciudades, en su maygoria de tipo intermedio. Cabe hacer
notar que los puntos extremos de un caminos, no excluyen la posibi
lidad de aue en estos puntos haya la conveniencia y necesidad de
un libramiento.

El libramiento no solo afectard la eficiencia operacional y
econémica del caminoy, sino que también influird directamente en
las actividades econdmicas y de Dperacidp vial del conjunto urbé—
no que afectey esta Gltima relacidn conduce a considerar‘al Iiﬁrﬂ
mienlo como un subsistoma de pnlace entre los ﬂistémas.-ned de ca

minos Yy el urbano.

Este libramiento debido a su ubicacidn geogrdfica, es muy sin-
gular, ya que Reynosa como ciudad fronteriza, representa el intep

cambio econdmico entre_Néxicu y los Estadas Unidos.



El citado libramiente avudard a los asentamientos humanos ya
que nuestra ciudad de estudio presents actualmente, problemas de
asentamientes irregulares en el perimetro de la lagsuna La Escondi
da, que gengran contaminaciodn, por los desechos sélidos y depdsi-

to de fierro viejo, asi como los cementerios de automdviles.

La finalidad de solucionar parcialmente ostos problemas, as el
ganerar una reserva ecolédgica dentro de la lasuna y desarrollar—

la turisticamente para generar fuentes de trabajo para la regién.
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La ciudad de Reyrnosa se localiza al Nor-Este del Estado de Ta—-
maulipas, ubicada con una situacidn puntual privilegiada dentro
del Estadoy ya que se encuentra colindando al Sur con el mercada
consumidor mds grande del mundo. Reunosa es la cabecera municipal

del mismo nombre; Su extencibn geografica es de 2961.26 kms ?.

Son l{mites del Municipio:! Al Norte con el Estado de Texas U.
S.A., Al Sur con el Estado de Nuevo Ledn y el municipio de Mendez
al Este con el municipio de Rio Bravo 4 al Qeste con el estado de

Nuevo Ledn.

Reynosa es de tamahio grande con mds de 249,576 habitantes, can
una tasa de crecimiento anual de 5 Z qQue en relacidn a la media
progriématica nacional ( 2.5 % media nacional ), as . alto.

El ritmo de crecimiento del municipio es acelerado ( se dupli-
ca la poblacidn en 1@ afos )y se estima que de mantencrse esa di—

" nimica, se tendrdn 374,364 habitantes para 1990. Esto significa

un incremente de 124,788 habitantes entre 1980 y 1990,

Seglin estimaciones para 1990, el 18.87 % de la Poblacidn Esta-—
tal se localize en el municipio de Reunosa. De la PEA { pablacidén
scondmicamente activa Y Municipal, el 43 % se dedica prindipqlﬁen
te a las actividades terciarias, esto demuestra que existe un ma-
dor porcentaje gque se dedica é'las act@vidades}Financieras tales

como el Comercio y Administrativos.



Se considera que el 14 £ de la PEA se dedica a actividades pri
mariasy, el 34 % a actividades secundarias, el 43 % a actividades
terciarias y el 7 % a otras actividades,la distribicidn de la PEA
demuestra que la mayoria se dedica a las actividades terciarias
siguiendo en Orden de importancia, las actividades secundarias y

las actividades primarias.

Reynosa cuenta con un clima ciAlidoy secos extremosos con régi-—
men de lluvias de Septiembre a Octubre, siendo los meses de Junio
Julio 4 Agosto los mis caluroscs con una tempesratura media anual
de 24°C.

La Topografia en el area de estudio se puede considerar como
planas con una pendiente muy suave,hacia el norte donde se encuen
tra el Rio Bravo.

El escurrimiento mds importante de la zona, es el Rfo Bravo y
en menor importancia el Santa Anita, este dltimo es el que alimen
ta a la laguna La Escondida. Se tienen ademas, el canal de Anzal-
dias u el Dren el Anhelo, cuyas funciones son las de mantener un

cierto nivel del agua en la laguna.

Por lo que se refiere a la vialidad regional, las localidades
de Reynosa dentro de su Municipio se encuentran comunicadas con
Matamoros, Nuevo Laredo y Ciudad Victoria.

Anivel intraurbanoao, 1a57v{a5 primarias de la localidad de Rey-

nosa sond Libramiento a Monterrey, el Boulevard Miguel Hidalgo.u
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Morelos, las arterias Praddxis Balboas; Herdn Herndndez y el via-
ducto Alvaro Obregdn aue generan una estructura vial irregular,
cuya caracterfstica principal es la falta de mantenimiento,lo aue
provoca probiemas de desplasamientp por la poblacidne de mercan-—
cias, materias primas 4y pasajeros.

Respecto al resto de las localidades del Municipio se observa

que las localidades carecen de este servicia.

La ciudad de Reynosa presenta graves problemas en cuanto a vig
lidad, debido tanto a la falta de alternativas viales para trdnsi
to de paso, como de una comunicacidn intersectorial que sirva a
las necesidades de la poblacidn.Ademds de la carencia de arterias
que conformen su sistema vial,que faciliten la comunicacidn entre
las diferentes coloniasy zonas ¥y barrios. En muchos casos la ca-—
lidad de los servicios e infraestructura vial existente son defi-
‘cientes; obstaculizando la comunicacidn,provocando frecuentes con
gestionamientos y peligro tanto a la vialidad como a los peatones
llegando a tiempos de recorrido de los mis lentos =n el pals.

Actualmente, no existe un sistema v{al aue contemple el creci-—-
miento futuro de la mancha urbana y estructure su proceso de desa
rrollo.

Como puede ohservarse, las condiciones anteriormente descritas
exigen soluciones inmediatas, we que de no modificarse esta; la
‘problemdtica  urbana serid mds complela en el futuro, dado que el
‘aumento de ‘la poblacidn y sus requerimientos serén superiores ca-

da vez en mayor proporcion’al la solucidn de ectoc problemas.




El plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Reynosa, derivado
del Plan Regional y Estatal, marca las acciones e 1nversiones que
San necesarias para el medoramiento de sus habitantes y las prin—
cipales praoposiciones de accidn y estrategias incluicas en el do-

cumento en cuanto a vialidad contempla lo siguiente:

En el municipioc de Reynosa,seqgdn €] Plan Estatal de Desarrollo
Urbano incide el siguiente plan operativo de desarrollo urbano.

* Programa de sistema de enlace Inter—Urbano ", ta caracteris—
tica de este programa en el municipio esjlntegrar los sistemas de
enlace de los centros de poblacidn del sistema estatal de ciuda-—
des para servir de apoyo al ordenamiento del territoriec nacional,
m‘e’diante la creacidn,; mejoramiento, mantenimiento, operacidn u ex
Paﬁcidn de }a infraestructura inter—urbana y servicios urbanos.

Como conclusidén se deriva que:

El alto grado de volumen de trinsito que se dirije al centro
de la Ciudad de Reynosa, el fluio de vehiculos procedentes de 1a
ciudad de San Fernandc, del Aeropuerto Internacional de Reunosa y
de la Ciudad de Matamoros en el que todos ellos tienen como desti
no el Puente Internacional de Reynosa, han generado la necesidad
dé desviar la  circulacidn do los  veh{rilos aue se en;ueptran de

PAasS0Q POY &5a Zona.
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Como una solucidn alterna al problema menciaonado 4 de confaormi
dad ton los planes; nacionaly estatal y municipal de desarvollo
urbano de dicha ciudad, se ha decidido el estudio u provecto del
" Libramiento Oriente 4y Entronque San Fernando * , de la Ciudad a
travéz de la zona de ia laguna la Escondida,la cual encausaria la
circulacidn de vehiculos de paso hacia el Puente Internacionals,
por la zona Oriente de la Ciudad. Esto evitard que el trdnsito
pesado se vea en la necesidad de circular dentro de la zona Urba-
na de la Ciudad, ywa que con esta obray los Boulevares Hidalgo y
Marelos, as{ como el Viaducta Alvaro Obregdn quedardn exclusiva-

mente para la circulacién interna.
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1.- RECONOCIMIENTOD O SELECCION DE RUTA

En este caso cono la longitud de Libramiento Uriente de Reyno-
sa es, cortos ne fue necesario hacer un reconocimiento derec,uni-
camente se llevo a cabo la fotointerpretacidn en las cartas dispg
nibles de dicha poblacidn en estudio, sobre estas se marcardn las
posibles alternativas del eje del camino, habiendo relizado esto,

se tenfa una idea clara de la situacidn de las rutas.

A continuacidn se hizo un recorrido terrestre por la zona £on
una brigada de localizacidn. Ademds se tomaron fotografias de las

alternativas propuestas y puntos que se consideran convenientes.

=

Finalmente; se propuso la ruta que se muestra en la figura 2
como la mds aceptabley ya que cumple con las pendientes del pro-—
yecto ¥4 en este trazo, la evpropiacidn de terrenos va ha ser me-
nor, ya que esto motiva a problemas con ejidatariosy refinerias e
instalaciones de PEMEX, este trazo es gl mds corto, por ende, cos-

to de canstruccidn sera menor.
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2.~ TOPOGRAFIA

2.1 Levantamiento Preliminar

Con objeto de definir la ruta mas adecuada para el Eje de Pro-
yecto ¥ dada la carencia de datos topograficos w  Rlanimétricos
confiables de la zona, se realizd primeramente un levantamiento
‘topngréfxco y planimétrico de detalles en una franja de 18 mis.
dentra de la cual se ubicard el eje definitivo.

E1 levantamiento topogrdfico de Progectoyasi como la obtencidn
de secciones transversales a cada 100 mts., en una franja de 50
mts.y de anchura. A cada lado del eje, sa levantardn los siguien—
tes detalles: arboles, postes de alumbrado, teldgraro y teléfonoy
moBiliario urbanoi limites de propiedad; guarniciones de las ban-—
quetas ; pozos de visita: tuberias y otros.

Orientado astrondmicamente el eje de trazo, estard referido a

un Banca de Nivel conocido.
2.2 TRAIQ GENERAL

Este trazo comienza en el Puente San Fernando I ¢ pasc a desni
vel que cruza la carretera Monterrey-Matamoros Yy la Ciudad Vaicto—
ria-Reynosa )y los primeros 90@ metros son conciblomente slanass
de este kilometro hasta el 2+19@ son lomerios con pendientes sua-—
ves,y de ah{ hasta el final del trazo es précticamepte a nivel pa

sando por el canal de Anzalddas.
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Este canal se encuentra drenado por algunos canales de riegso
como son: El camal El Anhelo y el canal El Morillo entre otros.

gl Nivel de Aguas Fredticas, de nuesira zona de estudiosy fluc-—
tda entre los 0.20 cms. a 1.09@ mts.y, En las zonas prablemdticass

en algunos sondeos no se detecto.
2.3 BANCOS DE MATERIAL

Tomando en cuenta las necesidades del proyectos en cuanto a ma
teriales para estructurar los pavimentosy asi como la disponibilji
dad de los mismos dentro de la regidn. Se tomo en cuenta 1a ubi-—
cacidn de cada unoc de ellos para los efectos de acarrep, sSe reco-—

mienda utilizar los bancos mds cercanos al camine que sons

12 Banco del Municipio, localizado en la Col. Satelite, en el km
1114408 con 3,820 mts., desviacidén derecha del camino entronque
San Fernando-Reuynosa. Que pusde ser utilizado como mejoramientﬁ.v
sub-base 4y algunos estratos komc base de pavimenta, segidn la..

orientacidn de cada uno de los frentes a euplorar.

2% Banco " El Puerto ",y ubicado en el km 12+200 con 3,000 mts.s..
desviacidn izquierda del cemino Reynosa—-Nuevo lLaredo, el material
esta compuesto de gravas arenosas de baja plasticidad, que se pug

de utilizar como sub-base Yy base del pavimento.

16



3? Panco " El Gachupin "y ubicado en el km 12+002 con 2,000 mts.
desviacidn derecha del Camino Reynosa-Monterrey con caracter {sti—

cas idénticas al anterior,

4* Banco * E1l Berrendo ", ubicado en el km 18+4@0 con 4,000 mts.
desviacidn derecha del Camino Reynosa-Monterrey formada por gra-
vas con materiales arcillosos, banco en extincidn para sub-base y
base muy contaminado, puede ser utilizado como mejoramiento o es—
tabilizado con cal, como sub-base y base, no es muy recomendable
por su acarreo. )

Con la suma de estas bancos se cumple con el valdmen aprovecha

ble, para la construccidn del camino.

5¢ En el eje del.trazo del camino, aproximidamente en el km 2+500
se encuentra material para capa de sub-rasante a BO@ mts. desvia-
cidn izquierda. Se hace notar que el tramo comprendido entre el
km O+90@ al 2+200 las caracter{sticas de los materiales son acep-
téblas para terracerias como prestamos laterales, siendo conve-
niente si se wvan a utilizar como prestamo, tomarlo a 4 mts., del

~ pie del talud mas 1.5 veces la profundidad a que se realice, pPro-
curar gque no sea muy profundo para evitar estancamientes de agua,
[v] perJgdidue la estabilidad del talud gy en consecuencia la viali-
dad. La ubicacidn fi{sica de 1os bancos de material sa muestran en
las figuras 3, 4 y 5.

17
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2.4 MATERIALES PARA CUERPO DEL TERRAPLEN Y PAVIMENTO
2.4.1 TERRAPLENES

Los terraplenes son estructuras con materiales de cortes o de

prestamosy y soportan las cargas transmitidas por la sub-rasante.
2.4.2 BSUB~-RASANTE

Capa de terracerfa que va inmediatamente del terraplén, con me
Jores caracter{sticas y seporta la carga transmitida por la sub—

base 4y basa.
2.4,3 SUB-BASE

Capa de material selecrcionado comprendida entre la sub-rasante
4 la base, transmite los esfuerzos a la capa sub—rasante en forma
conveniente, Se recomienda constituir una transicidn entre los
materiales de la base y la capa sub-rasante, de modo tal que evi-
te la contaminacidn u la interpretacidn de dichos materiales y
disminuir efectos perjudiciales en &1 pavimento, ocasiaonados por
cambios volumétricos y rebote eldstico del material de las terra-

cerfas o del terreno de cimentacidn.
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2.4.4 PBASE

Capa de materiales seleccionados que se canstruye sobre la sub
base Y ocasionalmente sobre la sub-rasante, limitada en su parte
superior por la carpeta.

Su funcidn es soportar apropiadamente la carga transmitida por
los vehfcq]os a traves de la carpeta y distribuir los esfuerzos a
la sub—-base o capa sub-rasantey en tal forma qQue no les produzcan

deformaciones perjudiciales.

2.4.5 CARPETA ASFALTICA

Capa 0 conjunto de capas que se colocan sobre la bases consti-—
tuidas por material petréo y un producto asfdltico.

Su funcidn es proporcionar al trénsito una superficie estable,
practicamente impermeable, unifaorme y de textura apropiada. Cuan-—
da se coloca en espesores de 5 ocms 0 mas, se considera que contri
buye junto con la basey a soportar las cargas Y distribuir los es

fuerzos.
2.4.&64 RIEGO DE SELLO

Capa de material petrdo, ligada a la carpeta paor un prodgucto
asfdltico; sus funciones son:
Impermeabilizar el pavimento, Proporcionar una.superficie de

desgaste,antiderrapante y con un color tal,que no refleje la luz.

22




3.—  VOLUMENES DE TRANSITO

Como ya se menciond, por la ciudad de Reynosa, trdnsita una
cantidad considerable de vehiculos y se vislumbra un fuerte incre
mento. Los datos proporcionados por la Secretaria de Comunicacig
nes y transportes obtenidos de los aforos y estudins permanentes
que realiza son los siguientes:

Se considera un trdnsito inicial del orden de 2,880 vehfculos
diarios en ambos sentidos. con flujo de camiones de mis de dos
ejes, y un periodo de disedo de 20 afios a una tasa de crecimiento

del & %.
4.~ DESCRIPCION DEL PROYECTO DEFINITIVO

£1 proyecto definitivo del libramiento,consiste en dos cuerpos
de 7.58 mts.y de corona en el principio y parte final de este li-—
bramiento que serdn de tipo transicidn. En la parte central se
localiza el eje de trazo que separa los cuerpos izauierdo y dere—
cho en forma simétrica de 23.00 mts., y 28.80 mts., a cada lado,
en zonas ubicadas en la planta y las secciones de construccidn,

figura 6.
5.— RECOMENDACIONES DE PROYECTO PARA EL PROCESO CONSTRUCTIVO

El sitio de desplante del terrapldn,se despalmard, desalojando

la superficie del terreno naturals a fin de eliminar el material

23
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que se considere inadecuado; el material producto del despalme se
desechard; se deberd rellenar los huecos dejados por el desenrai-
te escarificado.

Para la sub-rasante se tenderd en dos capas de 15.00 cms. para
una mejor unifaormidad v mayor grado de compactacidn, y deberd ser
de mejor calidad que el terraplén.

La sub-base se tenderd y compactard en 2 capas de 12.5 cms. ca
da una compactada, hasta lograr un grado minimo de 95 ¥ de su pe-
8o volumétrico mximo ( porter ).

La base se tenderd Y compactari en una sola capa, hasta lograr
un grado mdximo de compactacién del 95 7 como minimo de su peso
volumétrico mdximo.

RIEGO DE LIGA.- El1 riego de liga, se aplicari a razdn de ....
0.5 1ts/m con un produtto asfiltico FR-3i permitiendo aue se deg
fluxe un tiempo m{nimo de 24 horas antes del tendido de la carpe-
ta.

TENDIDO DE CARPETA.-~ La mezcla asfdltica, para la carpeta se
tenderd con acabadora mecdnica * FINISHER * , en ausencia de esta
con mofoconformadora o similar, a una temperatura que puede osci-—
lar entre los 40 a 80° C, el tendido serd en una sola capa con el
espasor del proyeclo.

En la compactacidn de la carpeta se debéré iniciar :aﬁ Pcdillo

metdlico tipo * TANDEM * de & a 8 toneladas,colocando el matarial
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a una temperatura entre los 68 C 4y la compactacidn final de la
carpetas esta se deberd lograr con planchas de rodillo liso de 1@
tons., Y con rodillos neumiticos de B tons..la dltima fase de com
pactacién se deberd de abtener en el mismo dfa del tendido de la

mazcla antes de que su temperatura sea inferior a los S@"C.
&.~ CALCULO ANALITICO DEL TRAZO DEFINITIVO

Loa cllculos andliticos del trazo definitf{vo inclugyen ios si-—
guientes puntos: Desplazamientoss Intersecciones, Alineamiento ha
rizontal, Alineamiento vertical, Ampliacifn y longitud de transi-

cidn para curvas horizontales.
4.1 PROGRAMA DE COMPUTADORA

Se utilizd un programa de computadora para. facilitar ¥ agili-

zar 1los calcdlos arraojando los siguientes resultados.
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The LIERE = 2657577

KOS = 1, oM = I
62 = 334,224 82 = €7.1788

Fl = eon.5008 SRR BT T HURL = 3.
¥ = 75,538,676 ¥ = 79,798,632 - -
8= T2.2857 4502 X = 72,731,427 6o = .50
CENTRD {EnTRE P:-= 3.8:’?.6%11
Y = 79,413, 1104 = 38,239,452 : = 9;.::;.5{)‘32
K = 72,452,993 X = 72.426.1348 = Srmieesy
Bi6 = v0,5580 A = 282783 LENIRY

DERECHA . 12QUIERDS Y= 51:2}!22.2383
G = 5.0880 £ = 2.6809 % = 73,366,782
R = 198,985% R 2 572.9528

ST = 121.8%66. ST s 149.246% | g:u?c;gs‘lﬂ%

2 . * .
LE = 2297222 Le > 224.5008 Ce 2 gEss
= 7 3 = 572.9578

Kon = me KoH o= 118 ST = 158,1776
Le = 54,6800 Le » 728080 LL = 18,6667

S = S.6808 $ = 8,908¢ {
Q= 3.5de8 A= 8.5080 KsH = t116@
- 8,314 RN= 8. 1124

: 11 Sapa Le = 780880

¥ 11,2588 Nz 17,5281 t . o ons0

BC = 5664434 PE = 1,857, 9024 A= ¢.5689

[ R et 7e) Y = 79,701, 9422 Alt= 8. 1124

* v 22,250,185 X = 72,647, 4464 w3 17,5261

P = 2,672,422
¥ = 81,837.L58%
¥ = 72,812.1912

T = 13724334
= 29,871,176t
= 72,872.5436

PT = 796.36%% 4
Y+ 79,589.2807 Y
¥ s 72,328,408 *

CPT = 3,181.8891
Y = 81,313,512

- 5
A2 = 38,500 % = 72,932.2145

Az = 7. 1788

His 5261534 Riz 1,831,3753
e 5394434 Tn= 1,048.9824 - = 5803
W= 558.6934 25 1,066, 4724 oz = 2.3808
A= 1.156.9 :
20x 5934434 M= 1,150,903 M= 2.015.2361
£he 769165 O 1,330.403% i 2,833.4224
H3= 811, 9156 . N3= 1,793.8753 He= 2,858,9782
#F= 2231656 Ri= 1,411,403 £ oy e
Hes B34, 4156 f= 10428,9718 Thil LIBRE = 1.383.9189

TAR LIBRE = 1,500.013¢
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CENTRO

¥ = 82,692,672

2= 741250164

BIR =1,3683
LLRECHR

£ - AAR AAA ARA

a

H]=82,690, 1726
€1274.120,0165

A222,5769
R2=9,27%8
KD=5e4. 1869

12:33,246.4584
£2:74,218. 7461
TRA LIERE = 781,527t
NUM = S.
MUM = 6.
7 = 9, 2800
8z = 335,530
Pl = 5,129.1880 - :

Y = 83,246,4984 TP = §.939.8600

X = 74,218,791 . Y = 83,992.19%
X = 73,866.2668

CERTRO .

Y = 83,195.9192 CENIRD

Y= 73.823.5182 Y = 53,952, 1956

X = 73,886.2¢67
DTA = 33.32&0

I2QuigRDR bIa = 1.5108
G = J.eq0e 1ZQUIERDA
= 381.9719 £ = 9,999,993.088
ST = [14.96E5 R = §.088i
LC = 223.3333
KrsH = 109, RZ = 332.0708
Le = 77.8006 K1= 5.936,9808
= 9,608 ™™= 5.933.98€9
n= 8,089 i
AK= 6.1250 PST= 4,465,400 + AT
K= 16,8412 ¥ = 94,360.1272 .
) X = 73.638.¢88%
PC-® 3,014,2393 6+480,00° AD

¥ = 83,133.895%

X+ 74.199.885? PST= 7,023.4268
¥ = 84,950.7163
PI = 5,237,423 ¥ = 23,379,113

¥ = £3,351.4848
X = 74.471.5764

Az = 335.9850

DOMDE - AT = ATRAS..~ -
AD = ADELANTE
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HUr = 7,

[RERE N A

ST =
LC = (42,3332

71,2583

PRYAK

KrH = t18.

te = £2,p308
S = 52408
A= 0.3808
M= 0. 1154
Ne 23,6460

0 = 6.963.7617
§4,887.7318
7

P
¥
¥ o= 73.442,4387

BT = 7,196,8350
¥z £5.063,6207
¥ = 73,338.2410

#7 = 350020
His 6,982, 9155
Th= 6,932,7617
827 6,936.647%
K= 6,994, 7617

7.875,095¢

e

. PST= 6,480, 8002

Y = 84,460,132
R = 730638, 6602

83.544.77%3
72:963,1745

P31z 7,766,800
Y=
Xz
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DESPLAZAMIENTOS

Kl=-%6,0000

H3=79,953.6185 1 Der.
£3=72,894.3142

31,818,391.20 s

HD=-4¢. 8380

HI=31.Me.303 2 Der.
E3=73,9%5.000%

K253, 136,078 3 Izq.
E2274,107: 213

HD=-46. 8288

N3=83,129,3126 3 ‘Dexr.
E3274.222,5749 .

$52237,4733. aae

H1=63, 751, 4347
15741301, 3764
AZ=330.5882
AZ=243. 5500
HD=28, 2088

H2:33, 40,8813
E2=74,146,4823

HD=~5€. 8000

H3=53,362, 8887
E3=74,197.5490

.
4“fzq;

4 Der.

Y



YRGK "INTER®
25 811D OFS

XEQ
=7
79,758,932 Ry
£1=7
TEiT81.4287 418
Ha=
79.588.7357 S
=2
©7z,850.6324  RUM
it
67,176 RUN
gn=?

- 1.6288  RUR

30,5669 PUE

2p=?
- Lees PN
5 47.1560 R
25Ti58,7751
®s 32.5063 ¥
NSY?=|95.;Z36
H3=79.735.3355
E3=r2.727. 2105
. B2 A0
KROE. - INTER-
88 BD DD OFS
KEQ fi
a7
79,822.7337 Pl
£1=7
72,803.892¢ Rk
p2=?
£1,322.7857 RUK
f2e0

73,911,432 R
LR3i=?
36.5686  RUN

=7 .

1.8008  RUM
ERG2=7 .

. 7.9898  Rup

¢r=? :

.08 FUN
K 33.5680 £

TRISTi=,648.2122

¢ 7.57e u
DIsT2=142. 08822

H3=a1, 151, 9943
T3273,291. 7462

INTERSECCIONES  IZQUIERDAS
A
H1=?
£1,322.7457  RUn
£1=7
73-911.4227  EI
Hi=?
83,126.2784  Fin
£2:7
74,177.221% LUK
BR3I=? .
7.5868 PUN
0Ds?
1.8888 RUR
BrG2=?
9.2868 RS
ep=?
1.098) Rus
H ?7.5768 £
DisT1=1,384.2112
S 9,2088 ¥
DIST2=449.4414
H3-82,693.3517
E3=74.183.2688%
XEu
H1=2
23,136,872 Pk
£1=7
74,172, 2013 Pl
=2
83,342,071 Pt
€227
74,146,4832 RN
BRG1=?
9.2898 PR
a3=?
1. ote) Rt
BREZ=?
2359008 Rtk
=7
1.6930 RUR
K 9.27%60 E
DI8T1-93.9795
5 24.8280 £

DIST2=115,5922

H3=83,234.5893
E3:74,133. 4808

Hi=?
83.348.9213
£1=7
74.146.4538
K2=7
84.468.1322
E2=7
73.633.€255
BRGI=?
335.5%%
a)=?
i.e826
BRG2=7
3L.6700
@p=?
- 1.0888

H 24,2198 &

DISTI=1,117,5949

§ 20,5360 £
L1sT2=112,3912

: H3=E4’4 268, 706%
£3273,691. 2431

R
RuY
ik
FUk
FUN
LG
R
Pl

L3
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INTERSECCIONES

79.,795.8329
72,781.4257
79.853.618%

Tren

67.1768
Gh=
1.e088
BRGE=?
36,5088
ah=7
1.e3¢@

K 67,1788 E
21571=58.7753

S 38.5090 M
DIST2=93, 5694

H3=75.786. 7384
E3=72,235. /415

DERECHA

79.883.8187
£1=7

72,896.2142
N2=7

21,316.3363
£2=? -

73,956.98¢5
SRG1=?

38,5881

1.809¢

7.5886
Cemer
1.8880

N 38.5868 E
DIST1=(, 4561847

€ 7SN
DIST2=174,2732
H3=81,143,73% °
E7=77.932,8340

FUN
FU

AL

B
RUf
RUK

AN

fUn
RUN
RUX
BN
RUK

BUH

DERECHAS

RUL.

"y

E3=74,244.1114 3 Der,

H1=7 .
81,316.3383 - RUn
£1=2
73.956,9235  RUM
Ne=?
§1,128.312¢ Puk
£2=2 .
74,222,576 RU
BRG1=?
7.5209  RUN
p=?
1.0802  RUN
BRG2=?
3.2800 UM
=2
1.0888 RN
N 7.5888 E
’ DISTis1,393,6049
S 9,2300 W
DIST2:448.5434
H3=82,£86.5218 2
E3=74,148.751¢
. YEQ
Hi=?
$3,129.3126 © FU¥
Els7
74,222.5749 -
nz=?
83,362.0883 ~ Pud
33
T4,187,5430 RN
BRE1=?
9.2388 Ry
=2
1,808 RUH
BRG2=7 )
335598, AW
D=1
1.0008 KW
N 9,278 E
DISTY=128.9417
S 24,0150 £
DIST2#114,3286
#3=43,258. 4218
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COORDENADAS DE

Pt=0+796.16

CUERPO I2Q.
DESTANCIA
DE PI A PI

Y = 73,735,335 2°
-§ = 72,727,218
DIST = 1,857.1359
¢ = -28.2660
22
AZ = 33,4966 .
¥ = 8l.a8i.99E 20 ’
X = 73,891.7403
DIST = 1,526,2534
= 38,5169
a2 = 7.5868 . 23
s 82,693.5577 O°15'
= 74.183.2608
DIST = 545.4209
= 1,298
f7 = 9.2768
,234.5039 27
193.480¢ 24
,233,1972
s
A2 = 335,580
¥ = §4,368.7965
g0 :
¥ = 72.691.2431 .
DIST = 112,391 = ST
¢ = -3.5150
Az = 232.0668
Y= 94,460, 1332 26
" ¥ = 73,635.6608 o

¢ =

3,739,730 2e
2,835,415

= =y

Az = 38,5083

¥ = 81,143,773 29
X = 73,932.48748

Lisy = {.5%2.0701

& = 30,5208

A2 = 7.5760

Y = 82,636.5618 0°15°
¥ = 74,148.7319

DIST = Sre.7850

&= 1.3y

2 = 3.2000

¥ = 83.,250.4718

K= 74,2440 1114

= §3.2%4.3718 2°
74.zse b

DIST = 815.89%7
¢ = 335.57C8

BZ = 335,5768

Y = $4,003.599) 2°°
%= 73903N .
DIST = 419.215%

e = =7.3956

Az = 328,184

T.=-84,380.7¢00
¥ = 73,691.2431

CUERPO DER.
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HuM = ti.

£2 = £7.178%

CENTRD
= §0,267.73569
X = 72,371.9692

BT = 2%.2788°

143.2466
284.5088

,.
-5
"ou

KsH = 110.

Le =78.0898
§ = 8.9
R= B.5860
AH= 0.1124
W= 17,5281

PC = 1,6829.1228
Y = 79.675.2450
X = 72.593.23a%

= 1.313.6228
Y = 79,843.4788
¥ = 72.818.2608
14365.30 AT
14372.40 ap,
R2 = 38,5800

Ki= 972,5%47
Th= §98, 1228
H2= 1,882,6583
nC= 1,862.1220

Chn= 1,274,622
K3= 1.335.0947
KI= 1,352.6228
Ha= 1,370,150z

P§l= 1.648.8002
- ¥o= 79;693.3473
© X = 72.683.2238

PSe= 1,860, 6568
Vo= 79,691,305
. k= 72,821,000

= 1,166,268
9,710, 5349
72,656,754

PSC= 1,120, 8800
= 79.720.826%
= 72.672.9208

e -

79,731, 6614

Se= !, 148, 0008
= 72,699.73%

Pic= {,[£8.8600
¥ = 73,743.0764
X = 72,702.1¢8%

PSC= 1.168.8000
Y = 79,755,697
X = 72,723.1728

PEC= 1,208, 6835
¥ = 79,267.5981
= 72.732.758%

= 1,220, 9960
{2 70,790,539

Xz ?2.?5.\.89:9

79,794, 2493

50= -1 1240, 880
2 72,768, 5638

P53l
Y
%

,20.6299
79.083,3442
72.762.7534

Y-

Y= 3.-..921?

2 _,:96 435
PSC= 1,308, 6606
T =.79.837.96%%
X ='72,809.6205

RO ~INTER®

B8 BD B¢ OF<

PT Izq. TKEE b

H1=? 1+313.6228
79,848.4798

- E1=?

72,618, 28%8
N2=? 1+372,4034

t3.u01.17610
E2=?
72,872.503€
BRGI=?
32,5688
er=?
1.68983

H 38,5088 E
DiSTI=51.67E3

H 52.9968 o
BI572-28.0008
PST=1+365.2953
13=79,883. 7337
£3=72,350.£92¢4

.a. 28,00 m Lags

de Ptm1+372.4034

Ui
RUK
R
L
LTS

Rl
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COORDENADAS
PSC= 1,199.000¢
Y = 79,706,731
¥ = 72,656.554¢
PSC= 1,128,086
Y =.79, 715, 159%
X = 72,676.6967
PSC= 1,148.02008
Y= 79,724, 2163
Xs 72,634,52135

PSC= 1,166.8000
¥ = 79,733,389
X a 72,712.025%

F3C= 1,182, 0008
= 73,744.1677
= 72,729.1812

>

,208. 6868
+9,755,0393
.745 57e

L x-cm
N

1,228, e8¢
79,T6€.4832
72,762,3647

CURVA 2

"PSC= 1,248, U\Mv‘!

¥ = re 770,

¥ on

P’SC-' 1,260.0888
Y3 79,791,869
%= 72,793.9104

PSC= 1,288.6088

Y = 72,884.1782
X .= 72,809.6287

PSC= 1,388.2688
Y = 79,817, 7987
X =72,823.5845
P3C= 1,326.8303
¥ =79,83.9112
X = 72,032.0241
PSC= 1,349.8800
Y = 79,846.5227
X = 72,851.4822
3C= 1,360.832¢

P
Y = 79,861, 499:.
R=72,
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76 = 22,274

I2QUiERDA

€= 2.e80

R = 572.9578

ST = 1452466
= 284.5808

KsH = 531G,

Le = 75,8809
§ = g, 9089
A= 8.5863
Rif> 8. 1184 ~
K= I7.528)

RC = 1,146.6731
¥ = 79,724,6330
¥ = 72,781.6623

PT = £,431.0730
¥ = 73.893.8737
X = 72,926.7194

PST= 1+424.0806 "AD

17 = 3%, E30

-

h

Hi= 1,856, 1450
= 1,187,673
N2= 1,125,281
= 1,185,673

Ch= 11392,i731
N3= 1,452; 6454
KT 144781731

= 14877811

7%,725.9283
72,713.8%44

" pse= 1,162, 2608
¥ = 79,735,395
LR 5.72,732.81%4

S0 1,169,654 -

AT

PS5l 1,200,664
¥ o= 72,940,401
¥ o= 02,742.823%

PEl= 1,220,062
1 = 79,757,261
X = 22,707.305%

§C7 1.248,%660
= 73,067,518
= T2,784.440%

PSC= 1,2¢8.0008
€= 3,078,423
X = 72,881.2837

PSC= 1,288.8808
¥ = 79,729,988
X = 72,817.5760
PSC= 1,300,660
Y = 79,801,938)
X = 72,823,5375

1,326,800
72.814.5572
2,8

5C=
= 49,6632

P
¥
]

PSL= 1,349,6008
T = 79,827,658
= 12,864.198%

1,368, 8060
79,341.342¢
T2.870.7€53

502 1,300,000
= 73,855,4962
= 2,092,397

14424.0806
£5C= 1,400.600¢

‘l' = 79,876.1343
= 22,986,524

PSC= 1,420.0000
¥ 79,995.2390
R =72,919.6209

EJE CENTRAL

EJE DERECHO

Hi=7PT = 14437.1731

79,893,377
EIs?

72,926.719%
H2=?

81,829.65683
=7
73,813,132
BRG=7
3%.5889
0=
1.8989

M 33,4968 £
BI5STi=1,443.3418

$ 51,8968 €
01372-28.0808

H3=81,822,2533
E3-73,834.9124

A¥431.1731

HI=75,893,9737
EL=72,926.7154

72348, 5808
ib=22.2688

M2=79,911.4313
£2:72,904.9022

#2=35.4958
Hi=1,448, 3413
PC-2+872.4224
032817939, 6563
£3273,813. 1612

Fiks
Ul
i
24t
RUK
Rn

EJE DERECHO



CURVA 3

‘pse=
,Y=
A=

EJE CENTRAL

3.767,6862

PST= 2,248, 0007
¥ = 61,844, 2547
Vs 13, T2.7765

2,682,680
1, 845, 5849
3

pac=
XY=
= 73,817,815

9
It

1,861.5409

SC= 2,988, 8091
=€
= 713,829.8784

P!
¥
X

PSC= 2,928.8608
Y = 81.677.9679
2= 73,843,3629

PSC= 2,940, 5008
¥ = 81.884,5651
% = 73,852.2775

‘PSL= 2,988.8822

¥ = 81,129.2737
X = 73,672,318

PSC= 3,800.0060
¥ = 81,147,080°
¥ = 73-601,4217

3,824, 0R6e
81.165.1950
73,83%.897¢ .

-

COORDENADAS

P30 3,048, 36N
¥ = 61,163,993
%= 78927341

PSC= 1,668.0284
v = 81,202,255
%= 73,984, 5272

§1,221.155¢

SC= 3.990.0@08
= 73,911.457%

?
¥
4

PSC- 3.(03.c0ce
T = 812248, 2732
%= 73,912.3360

PSC= 3,128, 0909
¥ = §1,259.5339
X = 73,922.537%

PSC= 3,148, 08866
¥ = 81,279.8644
X = 73,927, 0621

FSl= 3, 168.880C
= 51,298,699
= 73,939.9849

P3l= 3,158.408%
T+ 8LTIC.4738

%= 73.934.9%2¢

PST= 3.220.0082
Y = 81,358.8537
% = 73.939.6035

#57=3,220. 0000
¥ = 81, 417.4742
%= 73,942.9193

PST= 3,398, 0600

¥ = 81,437, 2012-

¥ = 73,956.6%12
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HI=29, gdge

Ki=61,880. 7954
£2=73, 745. 8778

HY=-56. Bee

K328, 965.6722
E3=73,782.4295

A2=38. 5008
Hb=223. 5241

R4=31, 142,739
E4=73,932.3348

KROM - INTER-
88 8D ID OF5 -
FEG T

K1=7 PT=3+179.0732
81,306.3%0¢  pun

739547507 R
34220 CENTRAL
20,350.0575  Ruw

72,930,627 e
VL5868 RiM
{.0888 Ry

"7 €
BISTI=55, 0045

£ og2Q68 €

1812=22, 9982
k281,754, 885¢
£3573, 962,314

Psl= 2,960,009
Y = 58.55.¢731
§ = 72,789,499

3,860, 0080
"o, 129.7652
7

PSC
¥
AEA A T

¥ = 8%,375.8002
%= 73,387,322

BIG = 38.528¢ *
1Z0U1ERDY

G = 2.6888

R = 572,9528
ST = 198, 1776
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GUERPO DERECHO

HUM = 23.

A2 = T.5088

= 4,564,342

P5C= 4.545.8087
Y = 82,662.1869
2, CENTRG Nz 74.145.4843
. ¥ = B,591.8758
%= 78,679.6604
6Z=277 . 5208 PiE= 4,508.6600
HE=23. 862 DIR = i.3009 ¥ = £2,€81.6855
DERECHR ¥ = T4, 148.4314
13=02,589,2737 G =8.1588
£3=74, 88,6957 R = 4,503,6624
ST = 68.203% PSL= 4,589,880
KD=-46. €388 ' LC = 128.0808 ¥ = 82,701,651
X = 74,151.4855
N4:82,552,8982 KoH = 118,
E4:T4 1362417
te = 62,0068 PSC= 4,686.6898
AZs7.5740 $ = 2.0088 Y = 82,721.4829
HB=184. 6540 A= 8,8889 X = 74,194,626
: flli= 8.2088
5=82, 686,582 H= 62,9999
S=76,148,7519 PSC= 4,620,880
PC = 4,564.5986 ¥ = 82,741.1418
¥ = 82,627.1575 X = 74,157.8512
2,745, 7501 Ry % = 74,148,435
= 1
73.158.608%  Plin Pl = 4,624.6986 AT a 23.8 M T PST= 4,640.8808
H2=? ¥ = 82,745.7681 Y = 82,766.8698
82,961,3275 - Ik = 74,158.6207 = 74.161.1389
Ei=T . PST=4+625.2956
4 AT 246 RNy AD M E¥E . CENTRAL
FOIE Az = 9.2800 PST= 4,700.0869 -
$.2080 . Py ¥ = 82,820.8519
#3=? H1= 4,411,6386 K= 74,171.8073
L.Geed PUs TH=
: He=
K 89,2800 § e

DiSTi=2i+.7éed
Ch=-4,593,690¢

S 86 3L6E E S H3= 4,593,675
11512223, 200 NT="4.655.698¢
L Res 4.712.6986
K3=62,957.5646 .
£3274, 1939235 P3T= 4. 460.0000
4,540,089 ENSER! ¥ = §2,592.8922
47988 - =7

4,134,2416
4,625,299 e B



EJE
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&.2 CALCULO DE COORDENADAS Y OURIENTACION SOLAR

Para el calcllo de coordenadas del trazo definitivo y orienta-
cian solar de nuestro libramiento se wutilizardn los métodos con-—
vencionales de lLos capfitulos V ( CURVAS ¥ TRAZO DEL EJE DE UNA...
VIA DE COMUNICACION ) Y VI ( NOCIONES DE ASTRONOMIA ) + apoyados

por las narmas de S5.C.T. Tablas 7, 8 g3 ? . Orientacion solar ta—-

bla 10.

6.3 CALCULO DE SUBRASANTE; CURVA MASA,; TERRACERIAS Y CANTIDADES
DE OBRA.

Para el cdlcdlo de sub-rasante y de la curva masa se utilizé
la fagrma 15 de la S5.C.T., misma quae s ha venido aplicando durdn-
te muchos afins con buenos resultados.

Ha manera de ejemplo en forma anesxa { tabla 11 J, se presenta

el cdlculo para las estaciones de la 7+044 a la 7+440.

En igual farma se efectda para el caleculo de terracei fas y cén‘
tidades de obra por trama, @n la forma anexa ('teﬁla 12 ¥, se ana.

1izan del km @+B48 al 7+440.
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COMBULTORES EN INGENIERIA CMIL. S. A. ok C. V.
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7.~ DRENAJE Y FUNCIONAMIENTO

El1 drenaje y su funcionamiento tienen una gran importancia en
las vias terrdstres, ua que un buen drenaje hard que la obra dure
mds tiempo, as{ como el funcionamiento del drenaje es primordial

en la operacidn del libramiento.
7.1 RELACICN DE ORRAS POR ESTACION

A continuacién proporcionaremos una relacidn de las estaciones
donder debidoc al progecto del libramiento sera necesario conside—

rar algunas obras.

TRAZO PROYECTO ' OBRA CRUCE
LE NN R MHuBRENDN wiwouow TR NN
1+280. 62 1+079.@7 unico 2T-9.%8 M3 E
1+720.00 1+720.00 cpo.lzq. T-8.90 MR N
1+728.88 cpo.Ber. T-2.98 M2 N
2+500.00 2+500.90 cpro.lzq. L-1.00x1.20 M. N
2+503.09 cpa.Der. L~1.900x1.00 M. N
3+370. 00 3+379.27 cpo.lza. P-1.50x1.08 M. E
3+403.73 cpo.Der. P ~1.5@x1.28 M. E
4+600. 22 4+612,23 cpo Iza. Obra mayor E
N . “+5&7.77 cpo.ber. Ubra magor’ €
54840, 00 5+840.088 cro.lzq. L-1.00x1.00 M. N
5+840.98 cpa.Der. L-1.88x1.08 M. N
L 6+61@2,00 : 6+610.08 unico T ¢/¢c.@9@ MO N

) muestra una obra y su cdleculo en las tablas 13, 14 y. 15,
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La obra de estacidn 1+@79.97 ( proyecto ) tubo doble de 0.90MQ
se protectd por comparacidn con una de las mismas dimenciones que
ée aloja aguas arriba en zona lotificada.

Para desalojar las aguas del escurridero pegueiio proveniente de
ejida " La Escondida ", se proyectd una obra de alivio de tubo de
cdncretn 2.980 m 8 en la estacion 14728.08 ( trazo ) para ambos
CUerpos.

En la estacidn 2+5Q0.9® ( trazo ) se proyectd para los dos cuer
pos, una losa de 1.08x1.00 m. misma que siendo de alivio, servird
para dar paso a las aguas de un canal de riego que se dezplasa en
forma irregular, pero su descarga la hace a la derecha del senti-
do de cadenamiento. .

En- la estacidn 3+390.80 ( trazoc ) se localiza el dren * E1 An-—
-hela *, se reparta un puente de madera de 8.@0x1.50 .m, construido
Aéuas arriba, pero hidradlicamente requiere de losa de 1.50x1.00
m. misma que se prodectd.

Para la estacion 4+600.0@ ( trazo ), deberdn hacerse los estu-
‘dio; geoldgicos y de suelos ne;esariéé que determinen el @ragocto
de una obra mayor de 6.00 m de claro ya que. aguas arriba se repor
ta'un'puente con baraﬁdal. dellm.mm'm.'de luz por 4,88 m. de altu
ra.’Para'aliviar la zopna izquieraa en el cruce de estacidn 5+8408,
i trazo )y se proyectard una losa de 1.@@31.&0 m. mismg que»deé—

cargara a la derecha del sentido de cadenamiento.
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COMPARNIA:
A/'N

ZNT &, g,
CALCULO DIMENSIONAL DE ALEROS PARA ESTRUCTURA MENOR
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— e :
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DEPENDENCIA : ]
DIRECCION--DE. PROYECTOS @C’SA—

MEMORIA DE CALCULO DEESTRUCTURAS MENORES

CARAETERA  _._LIRRAMTENTO ORTENTE DE REYNOSA,TAMPS
TRAMO DE Ken. _0+500.Q0____agcm, 7+4 40. 00
SUBTRAMO B - ORIGE:;  PTE. JUAREZ REYNOSATAMPS.

ALCANTARULA DE . LOSA DE 1.00 % 1.00 ___ ESTACION  2+500.00 CUERPO IZQUIERDO

CANTIDADES DE OBRA
*CONCRETO b= 130 g &m

LoSA
v=_0.252X9.00 = 2,268 M3 .

e e N :
SUARNICION . E1a22.44 M3
© ¥=.400.3040,50+0. os+o,nz) 0.049=0.17_M3 . '

MAMPOSTERIA DE 3t CLASE
ESTRIpOS

V:L(O. 38+0.375)1.00+1.00 95.00=19+17M3 —

ALEROS . .
VI, (0.3040.75)0.60+ (0.3041.00)0,50 3.60=4.61 M3

DENTELLON - R
v:£0.15 2 (1.04+1. 04+1.»00)—0.35 =0,87 M3

Ty, 24.65 M3
ZAMPEADO - . —. . . o
vz." 0.30 ~(1.04+1.04+1.00+0.30-0.35) (1.50}+2.70 =2.17 M3

EXCAVACION - o
L L= 13,10 M -
=305 ——i_ B , . .
: — ._o'io ‘V=_3_._95_x0.5'0x1_3.1q=19.98=2q M3 . )
: I‘-zraq—l . i
'cAl.cuw.:NG. JQSE _ENRIQUE. I.DEE7 c: ., REVISO
FECHA __MAYO 1989 reena ] ] 57
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‘INC.S.AT de . VI

CONSULTORES EN INGENIERIA CIVIL. 5. A.pE C. V.

CALCULO DE LONGITUD DE ESTRUCTURA MENOR

(osnawvia._ LIBRAMIENTO ORIENTE DE REYMOSA,TAMPS . A
TRAMO DEkm 0+500,00 .. Awn 2244000
SUB-TRAMO omaen _PUENTE JUAREZ REXNOSA.TAMPS,.
ALCANTARILLADE LOSA oe 1.00X1. QPesracion 2+.500.00 CUERPQ TZOUTERDO
OWCE NORMAST, .DE TANGENTE pEL

DATOS DE TERRACERIAS EN EL CRUGE
MECCION MORMA L B
Sbemants 30,60 m Espmeor cel ioerto 0 baleets 0, 45 w: Enpavr decurpets _ 02075 m
Pems e cboto _31a05  mimememceotraviet _dLodd 00 m;iPesd leegdelecbravie oS %
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m=z31.05 Sn o=z 0.00000 m s 31.05
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(Qmee-Kz],0000 = 1.50X1.0 Cee-K= 1.0000

ws 1.50X1.0 K=z - : Tes L.50X1.0
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Fosiha el e $a_0.0 L% Eapueoe de 0.18 -
omsiin € 022940 n; Alturs de k = _0.10 -

M= 0.66667 wr:x0.66667

am)-s 2 0.66667 m = 1.28 a =20.20 orre-sx0.66667

ks 30.68 w=x 1.28 Mz s3,28 ¥z * 30.68

w oz 0.29 M= 30,68 F:£30.68 mey s 0.45

‘@ = 0.43 @ = 0.20 Qs = _ ay = 0.67

L= 4,38 L=9.00 L = 4.62

[ 3 Uz Bs 3

Lrs ™0, m; : Be:

o eoredgernmas 0 dn rwModeuemoreeme L My dovameem deble
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vll . z. = ; - : ! ’ k’; =
LTS T2 = ar =
(LT w = v r
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{ Feera _MAYQ/ RO racHa __IMAYN/RQ rEcHA y
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De la estacidn 3+148.80 aprox. ( trazo ) cruza a la carretera
un colector, deberdn hacerse los sondeos para su proteccidn.

En la estacidn 6+610.G8 ( trazo ) serpragectaré un tubo de ...
@2.%8 m.B® con caja izQuierda, su salida descargard al Rio Bravo.

Los prestamos necesarios deberan hacerse de preferencia aguas
abajo y de hacerse aguas arriba a profundidades que na interfiera

el buen funcionamiento de las obras.
7.2 CALCULO DIMENSIONAL DE ESTRUCTURAS MENGRES

Ha continuacidn se presentan un ejemplo de las tablas para el
cdleculo de las dimencicnes de los aleros de las estructuras meno-
res que se empleardn en el libramiento por la necesidad de drena-
Jje correspondiente( tabla 13 ).

Para cada estructura serd necesarioc realizar la memoria de cal
culo estructural correspondiente,dependiende del tipo de material

se realizard su dimencicnamiento u revisidn analftica (tabla 14).

Adicionalmente serd necesario el cdlculo de la longitud de la
eétructura menar, basada esta en la seccidn de las tervacerfas. e
inclinacidn del cruce conforme al sentido ( enviadjamiento )4 ( ta—
bla 15 ).

Todo lo anterior da como resultado la fiqura 16, que presenta

‘El rerfil planta, resumen de materiales y notas para la censtruc—

cidn de la obra menor.
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Como una necesidad inaplazable dentro del marco de Desarrollo

Urhano de la ciudad de Reynosa, Tamps.sha surgido la necesidad de

implementar el corredor vi{al denominada " Libramiento Oriente " ,

que evite la mercla de trdnsito interurbano con el sistems vial

de la propia ciudad. Se pretende asimismoy brindar al usuario del

trdnsito de paso, acortar maniobras y recorridos, optimizando con

esto los tiempos de vialde.

Dentro de la estructura vial y de funcionamiento del Libramien—

to Oriente se localiza el entronque ( actualmente en T ) San For

nande, &) cual debera asegurarse una calidad de operacidn acorde

con el proyecto intagral.

8.~ AFOROS DE TRANSITO Y VOLUMEN HORARIO DE PROYECTO.

En funcidn de datos de aforos vehiculares llevados a cabo direr
tamente en campo, se proced:d al andlisis de resultados. Durante
los trabajos de campos fueron determinadas todos los movimientos

direcrionales, la variacidn horaria y la clasificacidn vehicular.

Esta informacidn permitioc determinar los vollmenes actuales en
hora de Mdxima Demanda, su asignacidn a la nueva solucidn g final
mente; la Froyeccidn de los vaoldmenes vehfculares ; fin de esta-
blecer las vollGmenes Horarios de Proyectoi 1o cual se realizd ba-

Jo las siguientes consideraciones:
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Se considera Que una vez que opere el nuevp entronque y el Li-
bramiento Oriente, solamente el 30 % del flujo vehicular cruzard

Reunasaj el 78 % restante utilizara el Libramiento.

Como lo mencionamos anteriormente, para la prodeccidn del trdp
sito se considerd una tasa de crecimiento anual del 6 % y una vi-

da util de 2@ afos.

La asignacidn vehicular futura auedo como sigue:
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TABLA DE MOVIMIENTOS VEHICULARES

SAN FERNANDO-REYNOSA -~ TPDA

Composicidn

MATAMOROS—REYNOSA

Composicidn

REYNOSA-MATAMOROS

Composicidn

- TPDA

- TPDA
A
B

4

"

1

6,440
3,927

580
1,933

27,288
17,9464
&&7

8,387

&y 253
44126
158

1,949

Vehiculos
Vehiculos
Vehiculos

Vehiculos

Vehfculos
Vehiculos
vehiculos

vahiculos

Vehiculaos
Vehiculos
Vehiculos

veniculos



¢.— ALTERNATIVAS VIALES PARA EL PROYECTO DEL ENTRONQUE SAN

FERNAND®D 1

Del analisis alterno se llegaron a presentar siate vaciables
dependiendo en cada una de gllas su trayectoria vehicular, su ti-
po de capacidad, su circulacion, el % de construccion actual) uti=
lizabley ventajas en transito, tipo de solucion Y octras no ponde—

radas.

A continuacian se desarrgllaran cada una de =stas alternativas
y se hara su analisis correspondiente por medic del trazo preli-—
minar en un plano: asi como la factibilidad de desarrolleo por me-
dio de su longitud, obra actual aprdovechahle y nueva coanstruccion

par ejetutar.

Recordamos que en este Proyecto, se hara enfasis a 1o que se
puede utilizar, sin acarrear nuevos gy mas grandes gastos para la

entidad., .
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ALTERNATI VA

LA TRAYECTORIA YEHICULAR SE INDICA CON
FLECHAS,
LOS TRAMOS MARCADCS CON X SERAN ELIMINADOS

SoLuUCIoN A NIVEL CON RETORNOZ Y

ERTRECRUZAMIENTOS.
CAPACIDAD Tt BAJA.
CIRCULACION : CONTINUA.
CONSTRUCCION ACTUALL UTILLIZABLE 3 +/- 93 7

CONSTRUCCION NUEVA ¢ 1.5 KM RAMALES.
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ALTERNATIVA 2

MU MRA B A UU D MA NN NS RO NG Ay

LA TﬁAYECTORIA VEHICULAR SE INDICA CON

FLECHAS.

LOS TRAMOS MARCADOS CuN 7 ELIMINADOS.

SOLUCION : A NIVEL CON RETORNOE Y EMN-
TRECRUZAMIENTOS,
CAPACIDAD ¢ BAJA.

CIRCULACION : CONTINUA.
CONSTRUCCION ACTUAL UTILIZABLE : +/— 95%

CONSTRUCCION NUEVA : 3.8 KM RAMALES.
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ALTEFRNATIVA 3

L R R R R N R

LA TRAYECTORIA VEHICULAR SE INDICA CON

FLECHAS.
LOS TRAMOS MARCADOS CON X ELIMINADOS.
. SOLUCION 1. A DESNIVEL.

CAPACIDAD  : ALTA.

CIRCULACION : CONTINUA.

CUNSTRUCCION UTILIZABLE @ +/; 5%

CONSTRUCCION NUEVA = 2.2 KM ESTRUCTURA Y

TERRACERIA ALTAS.
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ALTERNATIVA 4

TR L L Y R

LA TRAYECTORIA VEHICULAR SE INDICA CON
FLECHAS.

L.OS TRAMOS MARCADOS CON X ELIMINADOS.

SOLUCION 2 A NIVEL CON RETORNQS Y EN-

ENTRECRUZAMIENTOS.
CAPACIDAD s ALTA,

CIRCULACION zCONTINUA EN LGS MOVIMIENTOS

PRINCIPALES.
CONSTRUCCION ACTUAL UTILIZABLE :+/- 607
CONSTRUCCION NUEVA : 2.0 KM ESTRUCTURA Y

TERRACERIAS ALTAS ',
AMPLIAR ESTRUCTURA.

EoTA TESES MG DERE
9
r

&

SAUR BE LA WEUBTECS
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ALTERNATIVA 5

I T Y E T

LA TRAYECTORIA VEHICULAR SE INDICA CON

FLECHAS.

LOS TRAMOS MARCADOS CON X ELIMINADOS,

SOLUCION 1 A DESNIVEL .
CAPACIDAD : ALTA.

CIRCULACION : CONTINUA.
CONSTRUCCION ACTUAL UTILIZABLE : +/-— 60%

CONSTRUCCION NUEVA = 2.6 KM ESTRUCTURA,
TERRACERIAS ALTAS,

AMPL.IAR ESTRUCTURA

ACTUAL.







ALTERNATIVA &

A aNuUNuUNER NN NN ME N NN RN A RSN

LA TRAYECTORIA VEHICULAR SE INDICA CON

FLECHAS.
LOS fRAHOS MARCADOS CONV X ELIMINADOS.
SOLUCION t A DESNIVEL

CAPACIDAD . ¢ ALTA.

CIRCULACION : CONTINUA.

CONSTRUCCION ACTUAL urxszaaLE_= +/= 0%

CONSTRUCCION NUEVA = 2.3 KM TERRACERIAS
ALTAS Y. AMPLIAR ES-

. TRUCTURA ACTUAL. i
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ALTERNATIVA 7

FERERNNERERNAAN YRR NN R

LA TRAYECTORIA VEHICULAR SE INDICA CON

FLECHAS.

LOS TRAMOS MARCADOS CON X EL IMINADOS.
SOLUCION = A DESNIVEL.

CAPACIDAD : ALTA.

CIRCULACION: CONTINUA EN LOS MOVIMIENTOS

PRINCIPALES.
CONSTRUCCION ACTUAL UTILIZABLE : +/-~ 9@%

CONSTRUCCION NUEVA ¢ 1.4 KMj TERRACERIAS
ALTAS 'Y AMPLIAR ES-

TRUCTURA ACTUAL..
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LILARMIENTO ORIENTE DE CD. REYNOSA, TAMPS.

III.-~

TABLA COMPARATIVA DE ALTERNATIVAS

Solucién

Capacidad

Circulacidn

% de const,
Actual utilizi

A nivel con retornos y

Construccidn
Hueva

entrecruzamientos Baja Centinua + 95% 1.5 Km Ramales
A nivel con retornos y ~--
4 entrecruzamientos Baja Continua + 95% 3.0 Km Ramales

A desnivel Alta . Continua + 95% 2.2 Km Estructura
y Terracerias
Altas

A nivel con retornos y ---

entrecruzamientos Alta Continua + 60% 2.0 Km Estructura
y Terracarias
Altas, Ampliaj
Estructura --
Actual.

A desnivel Alta Centinua * 60% 2.6 Estructura -~
Terracerias -
Altas, Anmpliay
Estructura -~
Actual,

A desnivel Alta Cantinua + 90% 2,3 Xm Terraceriag
Altas y Ampligr
Estructura -~
Actual,

A desnivel ‘Alta Continua + - 90s 1,4 Km Terraceriaf

Altas 'y Ampligdr
la Estructura]
Actual.




9.3 LA ALTERNATIVA ELEGIDA ¥ SU SOLUCION

La soluridn considerdda como la mas conventente, tud la de un
entrongque a desnivel superior, del tipo Ereboalicon una ampliacidn
del puente actual y tratando de aprovechar al mdximo la infragc-

tructura existente.

Todas las vias que se intersectan pperaran cop doble sentido de
circulacidn 4 con separador cwntral en ambos casoss cuando se a-
provechan vias que ua existen, 52 plantea una ampliacidn de coro-
na o mejoramiento de lo existente.lLa solucidn previste se planteo
resolverlia a dos etapas @

En el corto plazo, operard sin las gasas de enlace y con retop
nas. En mediano plazos operard el trebol de manera normal,
£l cédlculo aue se utilizd, para curvas masa y cantidades de o-

bra fu€ el tradicional, se anexa algunos ejemplos de estos cdlcu—

los.
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CONCLUSIUNES

Los libramientos Carreteros deberan proyectarse en forma Inte-—
graly esto quiere decir que el estudio 4y proyecto deberd incluir

de punto inicial a punto finali es deciry su total desarrollosaln

cuando por problemas econSmicos o de otro tipo se realicen en for

ma parcial.

Se concluuye la necesidad de realizar un ectudic ac prioridades
en materia de libramientos, en base a los datos de aforo que rea—
liza la S.C.T. y a peticiones de los Gobiernos Estatales o Munici
palesy las cuales deberdn estar coordinados y ligados por sus pla

nes de desarrollo.

Actualmente para nugvas carresteras, la S.€.T7.; ha invitado a

empresas constructoras nacionales 4 ha inversionistas para aque

participen en la construccidn y financiamiento de estas.

En materia de Libramientos serf{a conveniente an&lizar la facti
pilidad de participacidn del sectar privado y empresarial en fi-
nanétar ESte tipo de obras, posiblemente no %ea pnrrcuotasf ysinc
en-la participac{dn de dividendos en fraccionamientos industria-
,ies, en zanss de apodo ( gasplineras, moteles,. ete )y, o en frac-
cionamientos residenciales que se desarrollarian al abrir el Li-

© bramiento. planeado.

-90"



BIBL IOGRAET a .




RECOMENDACIONES.

- Hacer estudios de impacto ambiental en todos los estudios de

Libramientos.

Efectuar mas estudios de vollmenes de teS8ficos carreteros,mds

estadlsticas entipo de autos, voldmenesy, tipo de carga, desti

noss frecuencia, etco.

- Pravesr o ( reservar ), anchos totales a largo plazo Yy hacer

este tipo de obras por partess para no obstaculizar las vias

que sirvan, eon ese momento como corredores viales, asfi  como

también la ubicacidn de la cuneta.

-~ Hacer libramientos con infrasstructura adecuada: aue cuenten

con: ‘gasalineras, hoteles, zonas de estacignamiectos, zonas de

zonas de dgscansos zonss verdes W restaurantes entre

.

desarrolloy

atros.
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