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INTRODUCCI ON

Hoy eﬁ dia uno de los problemas mas graves es lin"dudg
el . de ]a alimentacidn, asl como el .de ‘la produccidn  de
alimentos de origen animal.

Aunque  en México la situacidn no alcanza todavia
niveles criticos comﬁ en el caﬁo de Afrlcé‘y - Asia,  si lq
ﬁadece un estado de subalimentacidn a pesar de los ‘nnorm;l

”recursoé con los que cuenta el pals.

Una de tas alternativas para corregir el deficit es ‘el
de produclr‘vcarne al menor costo posible, 'y wuna de las
espeélas con la qué se podria contar es la ovina, pera ';n
Hékico. el paorcentaje de ca;ne ovina es muy bajo debidn  at
bbajc rEndlmlgnto/de las ov(nos en nuestro pals (6). :

La falta de: tecnologla adecuada en las explotacibnes de
_esta  especis, aunada a otros factores tanto eqopbmicos camo:-

sociales, han' afectado su.desarrcllo pese ' a - que ‘el ovino

-posee  ciertas ‘caracterlsticas que lo. colocan  en -pasicidn.

ventajosa sobre otras especies cémq son: su 'éapnc1Qnd

Zfrehcrrervirandes distancias.en busca:de Qllhen£a<y‘§gun R{:28

 Enth jas'de!lc(enélgs’técﬁ!éas qﬁe infuyen'anﬂ1l

‘;§e este’ ganado sae épchéntfgn, la’ - talta _dé~;méjorqpi”qto :

géh.glqoj e*plcgqclonegléxténslvés convtalta,dg ﬁhng;o,- el

’:qobrépastnfed ’,destrudqun;’de - pastos |y el aumento . de.

.‘lnfﬁqg;anqi:(Sl;: ST



Entre laﬁ enfermedades mAs importantes tenemos lés
parasitosis y dentro de estas 1a mfs frecuente e= la
verminosis gastroentérica por su distribucién tan amplfa y
general y su alto indice de prevalencia en el suelo (8),

v Para poder 'lmplantar medidas de control, sobre  este
tipa de par!situs es necesar!o conocer las condiciones en las:

que' se ‘desarrclla y as[ interrumpir su ciclo avolutivo ‘en

diferentes puntos con 1o cual ' se obtendrfan resultdaosfu'

positivos.

El. ciclo de vida de los nem£Ltodos ¢a§trcln£e§£lnile-

pﬁ los ovinos es el'siguleﬁte: (Figura 1)

Los huevos de los nemftodos’ gastrointestinales ,soﬁ.‘

'1 expulsadqs del:animal ﬁa;asltada con Ias‘heceﬁ_en,el .cambo;»
 ’A} 'se; éllminados se " encuentran en‘-esthdé ’dé, d!vlsiﬁni
ifembfioganesls),: salvo los de Strongxlcldes a 511 1osu: 'queﬁ'
ya cnntlenen una  larva (L1) formada (12).

En cnndloiones ‘adecuadas de humedad Y temperatura.:'eh’

'uno o dos dfas sa desarro]la el embri&n dentro del hueyo fy ;

eclnsiona una tarva del primer estado (Li). en este'instaﬁﬁii';'“

zise lnicla,la taée de vida libre, la cual “va do:de la: eolnsl&nl‘

7Hastav-ql desarrollo de Iu‘larva 3. La estructurl

,lﬁrv. es uuy aimple. posce cavidad bucnl y -o-‘flg

(rhl‘dltlforme) o PpT

:carncter(sticn 'en’formh de Y,»al

' =1mpIe de luz bien vlslble,»qua termlna enie

cuerpo,’de'.li larva Cge ven




nutritivaa,

Egata larva de priher estado se alimenta con sustanﬁiaa

contenidad en la materia fecal, con bacterias, esporas de

hongos y agua, 'Se mueve bastante pero no tiene la facultad de

subir por los pastos. Pasado un tiempo ¥ despuds de un breve

perfodo de inmovilidad (algunas horas) especie de letargo, la

tarva sufre una .primer muda y cambia de cutfcuila,

Qransformandose en larva de segundo estado (12). Su

morfologfa = es muy semejante a la L1, solamente que es muchao-

; m&s grahde ¥y su es&fagc es menos rhabditlforme, pero con

aparato .valvular bien visible. Se‘allmentaren forma similar- a’

Ia L1 (1.9,12). DespUés de 2 a 3 dfas, las lafvas del sagﬁndo

estade . (L2) sufren una nueva muda convirtiendose - el :larvas
del ‘tercer estado o larvas infectivas (L3). Estas qoqsetviﬁ
la envoltura de la L2, 1o que les =sirve de protecciﬂn contra

los factores externos: frfo, humedad, vientes, rayos sofares,,
etc. “Todo  'lo que hasta aguf ‘se ha mencionado ' es sémejaﬁte:\'
para’ lus ganaros de nam&todos gastroentericos a excepci6n dp-

lﬂematodirus gpp. en dande ta prlmers, segunda ¥ tercera larva

‘erecen y mudan su epidermis denhro de los’ grandes huevos,' en’

lﬁgarw de -hacerlo en 'los pasgtizales, ‘unavaez danarrollada'Vli

 larva'-infe6t!va‘(L3)

salerdg los huevos para.poder‘ 1nfe:tar

‘al hcspedadar (9,12),

LLa.‘larva infectlva (LS).'no se alimenta del

éx@ef{or

‘co}sumiendo en camblo sus raservas cuntenidas en l

s eélila

intestlnales.

Por est! razﬁn Tas Jarvas

lnfectiva



son m&a: ocbscurag que las larvas infectivas que 'llevaﬂ mbs
tiempo en 15; pastizales, en lag que las granulaclonesg
alimenticias de reserva han desaparecido. '

51 1a L3, ﬁo encuentra un hospedador adecuado anteg de
que se .  terminen sus  reservas allimenticias morir8 pbr
inanacién.

Las larvas infectivas son muy activas, pudiendo ttepat
"loa  tallos y subir a lag hojas de las pastos, selles. pﬁgden'
encontrar en las gotas'de agua condensada,: poseen »algﬁnéq“
ﬁ&bltos los cuales” aumentan las posiﬁilidadés de engrarb 5i 

hospedador, estos. san fatakrapiemd peaitiva-a la lus tenus @y

nﬁﬁﬁtivn a . la tuz ‘intensa, _higrotropismorvy ~termotropismo;

) positivo, la combinacidn de estos hacan3€ue las lgrvaé “suban

a ‘iﬁ punta de los‘pastﬁs désllzandose a la superficie del’

- FRELG para qué luego qué la.luz es m&s Iintensa y ;\ pasto’iééf”
'va'secgpdo desciepda a la base del ﬁismé.jLog requerimlentos:
ﬁg}a ﬁﬁ des;trolla 5§t£@o de’ las aspecies de nem&todns,‘»bé
una r&ﬁida‘reestruéturacién de.los'estadns infectiyos vvér!>
‘dentro &g }oé siguientés‘réngosx tgmperéturg-de 6'51_37Q¢
precipltacién pluvial de 5 cm 'mehsﬁanes (1,12, 15‘ 17).‘.'3 o

 Las larvas Xntectivas constituyen 1a’ 6Itima atapa Adél'

olc{n b!ol&gicc fuera del hospedador (fase de vlda

Coma’ todos los'organismos aer&b cos el estado de

videﬁénde' de oxlgena, temperatura. humedad y energ!a"

o termxnacian (8 19,

Cuandn las nnndiciones'en 1osjp§sﬁlia1éév§qh favorable



Huevo

Larva ¢ Fase no
" Larva 2 parasita
Larva 3 .

lNFECTANT . ) LARVA 3
: Sobre las hojas de pasto
y en el suelo, es 1nger1da

Larva 3

Laivn 4

‘Aduite - parAsita

joven

bed
" Adulto ‘en 1a
cavidad. " del
tfacto gastn:¥‘
intestinal.

a *a'xaxvaayubajo‘
y S lcsbcoagulos Cde
Y sangre en-la ,pared
del estémago.v

os’ gastroentéricos de los ovinos, basado en.

de ﬁaemo gbgg contozggs (9)7




la larva infectiva {L13), se encuentra madura de 4 a 7 dlas.
Las larvas  pueden ser infectivas hasté por 8 meses

(variando segén el género). muchas de las larvas infectivas

muaren en otono debido a que en esta ébuca se les agotan aus

reservas: intestinales. As! la longevidad de Haemonchua gpp. ¥y

ntros generos ge reduce de 3 a 5 meses’ (5,8).

El ‘grado de parasitismo  depende: de . la carga
‘parasitaria del animal, de la veloclidad dé pestura de ~los
gusanos, el nfimera de gusanos hembras alojados en _céaa

individuo y el grado de. contacto éni;e las heces y él suelo,,

as? " como clerto. nfimero .de  factores flsicos éomob son:
,temperatura.vhumed#dleExtura, estructura’y consistenc}n"del»”

:Qelc,‘vlentos.'luz solar.-y la presencia de clertas plantai ¥

animales (8).

“Loa  tactores del medio amB}enfe, que acpuéﬂmkobye las

:aseérde vida libre (larvns).son 1ag slguléntes: j
: Lasa fases‘!nfectivhs de- los nem!todos»trannmftlﬁés p;r,a
Ql,iﬁelo estah expuestas a muchos be;;grqg,chmo‘lds @niﬁgiesh

Y :hongos‘,que las atacan, lAs'rlnund-ciones, ,lps'.he lans,'

'.sustanéias‘ qufmi;asiV(orina). “Jatuz’ gplar ;direéia:'y

lngestldn qufybhospediddréé diétihfbs if,los, naturnles. ‘L

'capacldad d. infscclﬁn en una regiSn dad (B 16).
. Dentro —d. los factores d.l medio amblant.,lqﬁé

::sobre lau Iarvas prlncipalmente tenemos:

olim!tlcas.—' Temperatura y' p}u&io 1dad




(humedad), aaf como la luz solar que actua calentando =3
irradianda vdirectamente los huevos y las larvas. Las -lluvias
son un factor climaticao muy importante en el desar;olln y  la
supervivencia de las larQas.

El. desarrcllo de los huevos hasta el estado de larva
infectiva ocurre cuando &! promedio de lluviaas es mayor VQe
amm en los primeros 7 dfas (8,15).

b) . Factores edafolfgicos.- El tipo de suelo arenoso o

ércillosn, sleﬁdo' el segunda el -mas 'favorab19~ para ‘éi

desarrnl!o de tas larvas, ya que este presente una: aereaaidn '

de los 1ntersticios completa, que permite la mtgraolén. Otro

factor impnrtante es la pablacién bioléglca del suelo qﬁe
comprehde una - gran .cantidad de grupos representadnﬂ"pn#
muchés éspeﬁies deniro de‘las ‘cuales 105 nemétodos forman “un r
grupo  animal de prlmdrdxal importancia en la blologta é§l~
‘suelo. Las"bacteriég;‘ihongos; prptdzoas; Qlignguetnﬁ,“
‘mnluacns; artrﬁpoﬂos, vettébrédos aupe;iores que influyeﬁ en.
"el mayor © menar desarrolla de las: larvaa de nemitodos.' i

c) Factores de manejo.— Una de las razoneu b‘sicas déf 

'mejbi\j

;aumgnto de vlas,lnfecciones pafasltsriaa, a sldc

-manéjn'.de pastlzales, pues con el enaayo de nuevas 5pec1es

egetales: g con la introduccibn de nuevas varledades de: la

’existentes y de las mejoras en irrlgaciEn y fertill a iﬁ

"ttenen,'maypr' densldad, —longitud y : vnlumﬁn L gue

(=]

noporgionah‘-mayor' brotecc 6n‘ a'lns huevos. Y “larvas

_déo é'la;lhz'ﬁéliéo



Aparte de que =a! follaje alte ayuda a mantener la
thedad que necesiian las larvas, evitando su  desecaci8n -
(2;3.16). ‘

E! presente trabajo fue realizado en la estacién. de
invierno, ' formando parte de un eétudlb integral que‘se va &
seguir ‘reallzado, para conocer el cqmpértamianto f b@ongTcB‘
Ae‘las‘!arvas ddranig las cuatro estaclones del afo.




DBJETIVOS

-Observacién de los factores ambientatles . favorables .
. .- para ‘el desarrollo de las larvas: de los néw!todos
" ‘gastroentericoes en ovinos durante el tnvierno en el rancha .~

"El Alama"”.

-Determinar la viabilidad de ias larvas.  de nehﬁtédas

gastreentéricos. bajo las condiciones ambientales pressntes.

~ LGarretlacionar los factores: ambienta]eﬁ " con t la;

ﬁrassncia de larvas.-

- Detarminar .la vaniaclﬁh*menédél“devlg ‘pyéséncga_

_]arvéa durénie'el‘ésﬁudiogj



MATERIAL Y METODOS

I.- Datos de la Regi&n

El1 Municipio de Teolaoyucan, Estadoc de Hexico ae
localiza a una altitud de 2400 m sobre el nivel del mar,
o o .
encontrandose dentro de las coordenadas 99 " 10’ longitud 'y .-

19? 44° latitud.

El clima de ‘ia regi&n es templado con lluv;as en. verano
presentandose a continuacién una tabla donde se indica’ lq
temperaturé y precipitacién pluvial que bcdrfierﬁn'idufﬁnter

los ‘meses -de estudia:

Mes - . . ' Temperatura ' Temperatura Frécipifaciéﬁ"
' ambignté ) Max - Min R Pluvial
FE : RO oa L o : . }
Diclembre 10. 7 C. . 26 0 CcC .~ 6.0 C : 10.0 ‘mm

St )
‘Enero - X 1o7c 2socv— 6.0:C

RN P
"Febrero 10.4 C 23.0 C - 6.0C
ST T S . o o

s-Marza .013.8°C K 29.0 C”-~2.0,C“~

. Dates ‘‘proporclonados por el campamento de'

wlng.;Jbs; L. Fébelar lcéslizado'én San Juan de Aragﬁn, ‘DLF.

Los datos fuer&n tumados par la estacl&n climatolﬁgica,

"Miguel Alem&n,'situada en el Municlpio de Tepntzotlin,

s,Hexlco.' o



11.- Materia! blolégico

1.

Heces positivas con huevos de nem&todos

gastroentéricos de ovinos del rancha "El Alamo™,

2,- Cuatro parcelas de 4 m2 cada una.

I11.- Material de laboratorio

1
2.
a.
b
5.
8.
7,
0
9.

10.
i1,

SA2,

13,
14,

18,

'Pipeta Pagteur

Tuboa de plAsticD'

‘Lugol
Soluci®n saturada da. NaCl '
“Agua corriente

‘Centé(fuga

Microsedplo eatersasampico. .

Frascos de vidrio

Tubas de aantfFifuga

Portaobjetos
Cubreohjatns
Goatero

Cajae dr Patri

Vidrin de ralaj

C&mara de Mac Master

Cuchara de aluminia
Pépel filtro

EY

ﬂxcr§§c6plo‘combya§£o

Dculé; milimétrico.




21.- Eatufa

'22,- Aparato de Baerman

‘a) Soporte univeraal

b)) Embudo

R c) Coladera

_d) Gasa.

&) Tubn de caucha

’f)'Plnzas'de Mohr

‘323.-‘Bolsas de polletileno de 30 x 38 om

24.- Bolaaa de lona

mE.- Cubata da saoo ml

26.~ leeras de Jardinero
27,5 Pala.
28. - Barreta

20.~ 20 m de tela de alamhre de 1 AO o de altura i

_(borreguara)ti

30. - 4 estacas de madera de 1. AO m de alturak

310 4 léminas de asbesto de a m de Jargo g




METODOS

El presente trabajo =e raaliz8 en el rancho “EI Alamo™,
ubicado en el Municipioc de Teoloyucan, Estado devhé&lco Yy en
ml  laharatario de Paraaitologfa de I'a Facultad . de Estudios
Superiocres Cuautitlifn, U.N.A.M.

éarg la descripcibn de este phnto. se seguird con la

bsecuencia llevada durante el presentc_trabaja.

}i.— Localizacibn .de la pradera. ideal

.Se’ 'buscd una pradgra no pastofeada‘ hor aviﬁos ‘@ﬁo
-1pfe§tada), lacalizandase una que estaba vsjgéqb bésgsieadgf
par - equinnﬂ, desde ﬁécla i0 aﬂos‘por'ld-qué7 ée huestrea;bn—
dite;entes ‘zonas  de la pradera ‘pari_ localizgri la ménaé»
'nnngaﬁinada de " ecualgulier pa;isito. Sé Ebrtq éon, ;i:gréf laﬁ

" hierba ' (evitando que vaya'contamxnada con raices y4itier£a)..

depositando la  muastra en una boisa ‘de paliéttiéno, Chasta

. Juntar 50 g de pasta.:

Una - vez obtenidas las muestras,'rueréﬁ transportadasﬁ

. ilr,liﬁnratorlo de. parasltolosf; de ‘la F Es s C.‘~p§r§, aer

rabajadas lnmedlatamente. : {Vf’

'A.— 0btenc15n de larvas del fotrajé".

Pnra recobrar l-s {arvag d._’




B.- Determinacien de la carga parasitaria

Se obtuvierdn finalmente cinco muestras, cuyo sedimento
se raecolecto en frascos de vidrio.
Pnra‘ ta deiefmlnaciSn de la carga parasitaria de = cada
muestra se efectub. de la siguiente manera..
Se centrifuga el sedimento de los traacos de vidrio 'a
1500 r.p.m. obteniendo al final el sedimento diluldo en 18 ml
Vdg.ﬁgua{ Se toma con la pipeta Pasteur ‘1 .ml de sedlmanto. éa
noiocén gnt#s separadas sobfe elipnriaohjetos ¥y ae *ijan .cpﬁ
lugol. 'Se observa al microscdpio compuesta y ‘se 6ueﬁia' éf»'
_ﬁﬂmero de lafvas. ' ‘ -
En. bage a \os‘reﬁuftgdos obtenidos, se selecciono 1a B
muestra, en {lg‘éuallno se eﬁcantrérﬁn larvaé. Determinandose

‘asf 1a zona de trabajo.

C.—*Delimitahiﬁn de las -parcelas
Se” ‘trabajé -en- una irea’de A m, la cual a fu vez. .se

subdlvidlé en pequenas parcelas de 2 m cada una (7). - '; "

,Alrededor del Area ‘de trabajo se colocaron las _[hmihay

_de asbesto, con’ una- profundidad de 20 cm quedandn,ag!i

;parcelasw

E\ Srea de trabajc e barde6 de un ms_ra

: éél  perlmetro con'te\a de alnmbre y estacas ‘de

1evitar el acceso ‘de’ animales).




2.- Obtenoifn de heces infectadas.

Se procedio a busﬁar entre los ovlnn; del rancho uno
parasitado con nemftodos gastraintestinales, las hecezs ' se
recolectaron directamente del animal por medio de bolsas de
[Qna.ﬁujetas a &1, lns heces, se llevaron al laboratoprio de
Parasitologfa para ser examinadas y determinar el nfimeroc _de
‘huevos por gramo de heces. Esto ge hiza mediante la téantca

/de Mc. Master (Ver Apéndice)
3.;‘Ciembra de las parcelas.

Una - vez obtenidas las heées infectadés g6 procedi8 - a

‘depositar 50 g en el centro de cada péécela,_dejando una. -como .
aantrol (143,
4.= Cultiveo larvario

Este se realiz8 conjuntamente con 1a~cnle=c15nv,de Slac

muestra. Llevandose a cabo'con -las mismas heces, con que . fAa

sampvévnn las parcelas, paré poder detérmlnar 1os= diterentes:

"géneros :que'se-encnﬁtrahaﬁ‘pfeaentes, e Utilimg Ia“téénicj 

de eultivae larvario ~(Var Apéndina)

2 oBa= Coleccisn .de’la muestra )
: Esta’ se -hizo. cada tercer dla, entre las 7100 y -8:00
““horas - (por" el fototroplsmn positivo a ‘laluz t E

Viérvés)} é'pur{fr

s hidrotraplemg. pasltlio de l1a

s;eﬁb}aﬂkhiéta_enéoht}a§.lébyas;-Pﬁsiéﬁdérmeﬁte_

hi;a?los‘d(a§ ju s‘enﬁéevlas’7§00 i'B}Ob_hoya

los maée;ndeﬁEner; ngrefq yfﬂar?Bfﬂé,1955.x




Para esta ge  eorto hierba tevitando que vaya
contaminada con rafces y tierra), se depositd en bolsas de
polidtileno, hasta juntar 10 g de pasto (11).

Las muestras se abtuvier&n al azar, una vez obtenidas
las muestras se transportaron al laboratoioc de Parasitologfa
de la F.E.S.C. para ser trabajadas Inmediatamente.

6.- Obtenciédn de las larvas del forraie

Para recobrar las larvas de las pa:éelas. e utilizo la-
t&onica de Baermann ap)lcada para l; ob;enciﬁn de las lér&ﬁs
Ae los forrajes (Ver Apéndice).‘

7.- Determinacifn de la carga para#ltaria ;

' Un; vez .obtenido el  sedimento . por: ‘la téchica *dé
Baermann, para determinar la carga parasitaria se prdcedl& de
la siguiente forma:

Se ' centrifuga el sedimento de los frascos de vidrio :a
1500 r.p.m. de 3 a2 5 minutos obteniendo al final el sedlmeafo
dilufdeo en 18 ml de agua. Se toma con. la pipeta Pasteur 1 'ml

Jde seﬁ!mento, se coioeani gotas éepéradés ‘ snb;e ;1;

partacbjetos .y " se " fijan con. lugol, ' se  observa ‘en ’1.lv

microsedplo compuesto 'y se’ encuentran:: las. larvas.: 'Este

fprnégqim{ento SE'pepitejhasta rébﬁsa; los 18 ml de agua’

~i'obtener €l nﬁmé;n:iatal“dé:lafvis-de la muéﬁira;



8.- ldentificaci8n de larvas infectivas

Durante la identificacién, se diferenciarén las larvas
intectivas de lra de nem&todos de vida libre.

Para ia identificacidn de las larvas infectantes, se
aplicardn los metodos de: Wartejuk, Corticelli y Lai, los
cuales ge basgab sabre ta diferenctacidn morfoldgica de  las
larvas  (12).

En general para la clasificacibn, se puede diferenciar
a Vlusbgéneros en base a clertos detalles mnrrolég;cog tales
como: longitud total de la lar§a, cavidad bueal, nﬁmero 'dg

célulna. intesttnales, term}naci6n de la bocola de la larva: &

terminacifn de la cola de la vaina larval.




APENDICE

Tdenica de Baermann :
(Aplicada a 1a obtencidn de larvas de los forrajes)
a;; 'Se coloca el forraje en una gasa, la " cuat se
introduce ‘en una cubeta de 3000 ml deragué. de preferencia ‘a.
25°C.
‘ b.~ Se deja reposar la muestra duraAteVZA‘hcras.

c.~ Se saca la gasa con el torraje y se dejn; repoénr.

el agua durante 2 horas.

d.~- Se dacanta la cubeta, dajandb 30 ml de = dlmgﬁtq.

para obtener las larvas, El sedimento se“Coloéa'en frhsccé de '

'vidvlo»(iO);

-Téenica de Me Master

Sé depoaitan en un. tubo. de pléstico, 28 mi de ‘aglucifn-

saturada  de NaCl, - se idehositan 2-g de h-ces”

mazola

‘agitando el tubd,, con  un gotera se extrae un poco‘fﬁcgﬂjy

;mezcla y. se depésita en la clmara de Hc Haster ll.nandn

Zcefﬂas,.se examina la cSmara a1 microscopio y ae d-t

inﬁmero ‘de - huevas que quedarﬁn en: LA Are: marcada,-

Lhuevos,’encontradas’ se multlpllca por SO, pnra ]




Cultivo larvario
&.~ Se depogsitan heces esparciendolas homogeneaméntg en .
una ‘caja de petri, se humedece un papel! filtro el cual>‘§é’
;oloca encima de la muestra, posteriormente se cierra con ' su
tapa;‘ ) ) T
h,~ LA eaja nnn lag heces ge guarda en. la‘estufa a~‘uh:‘

tempnratura de 27 [+ durante 7 d!as. Se deben . revisar

diariamente. para evitar la dessciclén.

el Despué; de este tiempo el cultivo-se cnloca nn -el‘;

aparato. .de Baerman para hacer la cnlecclén de';aé larvns

[as 246 haras.

‘d.= ~Del tuha de caucho se pecoﬁen,unaév gotas 3énf un
>G1d210 de'ielnj y ae observa al ‘microsdoplo"estereoscépica

* para ver ai hay larvas,

e.-- Dal vidrln de rejol se’ toma ‘con. la’ plpnta Pastéur.:>

las ;larvas ¥y se, cclocan en un portaobjetns, f!jandose:;bnnf'
Vlusnl para pasterlormente colocar sl cubreobjetas.t } o ‘

) t.j La preparac!6n ‘8@ obsarva al microscopio» eonpue
“;'para med!r cada ‘larva presente con ®}: ooulgr‘ millmetrtoo’
RF . ‘atras navaa:a»t,tic' qurfa]&glcasr: Fay £1

'ggnerav({O)




REEZULTADOS

En el conteo de huevos con la tecnica de Me Master,

realizadas en laa heces con las que se zsembraron las parcalas

tfue de 1600 huevos de nemftodos gastroentérlcns por‘gramo de -

hBGES .

En el cultivo de larvas de la misma muestra con la ' que

sa sembrarén las parcelas, se encontrarbn los siguiontas

resul tados: Trichostrongylus 8ph. Ai%, .Chavertin [=313 270
36%. Haemonchus Spp. i18%, Ostertaglas spp. 3% Yy

QOegophagostemum spp. 2% (Figura 23,

Apartir de la aiembra de tag parcelasg se hicietnn tos

muestreos cada tercer dta, encontrindose que el dla . 24

empezaron a observarse las larvas, )

El muestreo  se siguid realizandoc cada 7 diaé haséa
finalizar invierno contando el nbmero de larvas por ‘muestreo
és! como su identificacién. Al mismo tiempo se cﬁnsidaf& el
dfa que ya no se‘enconirafén mis larvas duramﬁte ioa‘sﬁ ~dias
de oﬁéervaciﬁn. teniand; . que Trxcnostrungxlﬁs prévaiec}b
hasta el dia 86y Détertag;a tan salo al dfa 27 (figq;é 3y,

El:'maynr’ néimero de .larvas lnfectaﬁtéé‘*pe;tenécibv a

~génern. Trichostrongylus, mientras que:la lectura m&s baja fue

el  déi géhéton0ster£é 1a, duedandovcnn valpxeé"
’vcﬁébgzt}a y‘Héeggnchus,(cﬁaqro 1y




;a proparcidn’ encontrada de los 'géneros de nemitodos

gastroenté}!cos en el ecultivo larvarto, coincide con la del

deearrallo y viabilldad de las Jarvag durante el esatudio

(Cuadro 3 y Flgura 2).

Los -datos. correspondientes a la  temperatura .ambiental -y
precipitacién pluvial durante los meses de muesteoc se exponen
en el cuadro 4, asimismo se incluyen las cifras del promedio

.de larvas encontradas en tal perfodo,

La céfrelacidn encontrada entre temperatura -y némero dé"

V‘Iarvﬁs fue de r= -0.42, y entre . prectipitacién - pluvial j .

nﬁméro,de larvas fue de r= -0.42, siendo estadisticamente “ne

significativas.
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Fagtares ambilentales que determinan 1a wviabilidad de
ias larvas de nemftodoa gastroenteéricos an praderas
pastoreadas durante ai Invierno por ovinos en el rancho “El
Alamo”,; Municiplo de Teoloyucan, Estado de México.
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Factores ambientales que determinan la viabilidad . de-
las: larvas de nem&todos gastroenterices en praderas
pastoreadas durante el invierno por ovinosa en el rancho "EL
Alamo", Municipio de Teoloyucan, Eastado de Mexica:

Numero de larvas

DIA DE ! GENEROS

MUESTREO Trichostrongyluas Chabsrtia Haemonchus Ostertagis

c/3 dias : o
24 ao 20 10 10:
27 "0 ’ 30 20 10
30 © eo 20 40 o
37 ’ 50 - - 30 o 20 [
C/7 -dias V ) .
46 60 20 30 [
st o 40 S 3o 20 o
Y- 3 oo 20‘ p .10 o
Tes T a0 .10 o
720 a0 e ) o
79 TR : o o
- o -
R < R "o o ‘”.p"
£ R e Ei

»?'Cuadﬁovlf-‘Variégiﬁn,del,hﬁﬁéra»de;l;ry;

‘e fdentificacibn.:

ﬂdTA; Dél'd!gro at 23nné sémeﬁgbntiafﬁﬁ'larvag{

24




ales que detern 1a 'viabilidad de. las larvas de

" &

‘el invier-

Gtodos g en.m
no_por ovinos en el rancho "El Alamo', Hunxcxpm de Teoloyucan, Esta-
do de México.

Figura 3.- Par&sitos encontrados durante 1os muestreos de ‘cada 3.y
i o 7 dias en las parcelas.
a0’ ) . ) . - ’kvic}usgnm‘ms spps
L +++ Chabertia spp.
< Haemonchus spp.

Mo, de laivas,




Faatores ambientales que determinan la ‘viabilidad de
las larvas de ‘nemftodos  gastroentericos en praderas
.pastoreadas durante el invierno por nvinoes en el rancho "El
Algmo", Municipio de Teoloyucan, Estado de Meéxico. .

Dic Ene Feb " Mar . PiF.
Népmero de larvas
Bramedlao de las

"3 parcelas.’ ‘ o 170 - B3 3 57

Cuadro. 2. - Vatiéclén mensual de larvas infect;vésn:'

" P.F. Premedio Final del trabajo.



‘Faatares -amhiantales qua determinan la viabflidad  de
las’ larvas de  nemdtodos gastroentericos en praderas
pastoreadas durante el invierno por avinos en el ranego "El
Alamo™, Municipio de Teoloyucan, Estado de Méx ico. .

185 . \
170
186 ) \
: \
150 -1 \ i
\

Figura 4.-- Varifacién

£ P‘!".c'_:‘n'xg'dl'c-:' de.. lfa'ﬁ- i;ras parvadal



Factorea  ambientales que determinan la
laa tarvas de nemftodos gastro-_nte’ricos

viabhilidad de

an

praderas

pastoreadas ' durante el {nvierno por ovinos en el rancho "EI
Alamo™, Municiplo de Teoloyucan, Estado de Mexico.

CENERD DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO

P3P~ P3P P3P Pap P.F.
Tryehpatrongyius - 47,1 48.8 33,3 “az.é
Chabertf{a - 29.3 - 26.2 - 130
" Hasmenohus - 21.4 270 - 1201
’Qgﬁgpiqrgig - 7 2:7 . - - dﬁé i

_'P3P.- Promedio de las. tr.q plrcelns-

P F.- Pramedlo rtnnl del trabajo.




Factores nambientalea que determinan la  viabilidad = de
ias larvas de nemStodos ‘'gastroentéricos en praderas
pastareadas durante el invierno por ovinos en el rancho “EI}
Alamo", Municipio de Teoloyucan, Estado de Mexico.

Meag Temperatura Precipitacion No. de. larvaa

[}

C pluvial (mm) - promedio
Diciembre ) 10.7 10.0 . [o]
UEnero - : 10.7: 0.7 : 510"
Febrero 10.4 0.1 160
Marzo . 13.5 - 0.1 1‘(-) -

' Cuadro 4.- Comportamiento de las larva5 de acuefdo‘q;i'

{emperaturé y preclpiiachn pluvial..




DISCUCION

Analizando los tesﬁltadbs, se observ$ que a partir . del
dfa dé la siembra, las larvas tardaron en aparecer ‘za »d!as»
‘(Cuadra 4), lo anterior pﬁede deberae a Ia baja temﬁerstura
(10.70 C) que retraso ef‘desarrolio larvatgo eniel mes -de
Diclémbre;'no oﬁstante unQ prectipitacién piuvia\ rééuldr <10
:mmf, (Cuadro 4). '

De acuardo a lo mencionado se observa que el prohedléﬂ_

de! nfimero de iarVas-mﬁs-hlto'se registrf en el nes- de Engjo;ﬂ

(170vl$rvass, disminuyendo consideréblemente én‘eiiimg:';dgz
VFeprarob.(SE' larvaé),-mfenﬁras que él prnﬁediu'mls baju’»ée'

registro. en Marzo (3 \grvas). La correlaci&n ancontrada fué,;
negétiva; por lov que: se asume que . a menor cantidad qgiy

preclp}tnci6n pluviél mayor cantidad de larvas.

En’ cuanto a los géneros de nenftodos gastroentericos

““involueradas, la prnparcl&n:encnnfrada'en~el culﬁiQoflﬁrﬁatfb

se retleja ven el3desarrnlld y viabtlldadfbde “laslarvas, 3

‘encontrAndese  en

primer lugar el generc Trichostrongilﬁ§ ' en’

gsejundo ldgap:e\ generq Chabe tia, an tarcsr lugar el

ﬁaemoncnus y‘gﬁcr.ﬁytiﬁO'blvgéhgro Ustertagia. (Flgura 2 Y.
Cuadroa).' B




Existe una temperatura uptgma para el desarrollo de lasg

larvaa y es de 20 a 27 C, con una humedad relativa de 60 -a.
80 % (112,

La correlacién encontrada entre temperatura y nﬁmnro de
larvas fue negativa (r= - 0.42), na. fue estad!sticamente
s;knlticatlva (P= - 0.05). Esto implica 'que loa factores
ambientales intluyen en cierto grado en. el desarrollo y
supervlveﬁcla de las larvag, gin embargo,'es ngtario. que a
‘medida. que . la preciéttactén pluvial disminufa 'y’ . la
‘temperatqra ae manteﬁla, ta cantidad devlardas por barcel;
diﬁminuyé, como -se puede analizar en el cuadro 4,

Como  se observa en la Figura 3 y Cuadro 1, QJ‘imayof
‘nmeroc de larvas de nemhtodos gastroéntéricos pertenece  al '
Vgénefo_Trlchoétfcngilus (370 larvas), siendo gste el primero

en Qeéaparecer el dta 79, ‘esto obedece probablemente a que el 

‘géngrn Trichostrongylus en- su estadgo larvarla soparta mejor.'

el yinvle;no que. los. otros geéneros (Chaberti ,Haemcnéhﬁs» v
Oatertagia) (14). 7
 §{ baja nﬁmero de larvas .infectivas de-’ los"gghb£o§.d
i Hné@éﬁchﬁsv' y Dgtertagla rconcqerda‘Vcon,7~Lﬁ§"-resul£§d6'
“bbiéniﬂéé‘ pér Gibson,y quré£€ f;ﬁ?ﬁ) en: lnglaterra du;sgga

Diclembre; Enarn, Febrara ¥ Marze (invievnn) 7).,  v“' e




Otra " factor que sev debe. tamar an cuepfa ced el
‘Efotopericdo ‘gue en invierno s m&s corto . que en ﬁrimavera Y.
sesﬁn ,Levaine y Mansfield, se retrasa la cahacldad de  1a
'larvav al. infectar a-uﬁ individuo para llegar a ser -adulte '~
(;3). ‘ ‘ .
. En ‘e\ fran de trabajo, con las }estrlcciopes  de'“

%'delimitaciénf hechas - a laa praderas, estamos reduclehdo T la

,acciéh‘de diferentes elementos -(otros animélés. 1nundacinnes.

. dépredadoras. até.),‘pcr 1o que talas'rasu\tados no se vieron

;altefados; bar aatoss . en rormﬁ haiuratzae deberan conslderan;w

.estos - elementos para en un momenta dada determinar 1a ‘carga -

'patasitarta.

Un elementp importante es el tiempa que dura el huéV07

paré eclbsionar dependiendo el tipo de suelo, 1amentabléﬁénﬁe

Hexiao nn se toma la debxda 1mportanc1 a este" aspecta

C L En ‘cuanto al aspecto del manejo de pastizales"éh» el¥”

,»réncho rEL Alamo" ,59 utiliza. Ia rotacibn da pohreros ;y‘:iif

,separacién de anima\es pnr edadas. Con estas medidas ‘Ee'_ha

la'

mejorado el contrp} dg arasitogis gastrointeﬁtina\x



CONCLUSIONES

1.- Las larvas de nemftodds gastroentericos aparéﬁgn a
partir del dila 24 de la slembra 'en las condiciones del

éxperimengo.

2.~ LQ lectura més aiia de larvas Lnfegtivagbpertengaigi(; ,“

a{f género Trichostrongylus (370 ‘larvas) aiend9' €ﬁ§é iﬁj '

'Driﬁero' en tode el traSaio en apafecer v el mAs 1éonstahtef
.‘demostrandorqug soporta el invigrno, : -

3.- En el mea de enero se presentd |a mayor cantia$d dé;

larvas gnréctiyas ~(i70 iarvas), debldo’ pcsib{éméhteibal 1;2'“

diaminuciéﬁ de la precipitacifn pluvial <€0.7 mm):

4.~ En el presente estudio la Gorrélacidn anconttédéf

fue  negativa, por:lno qué se asume  que a menor nantidédfbde

preoipl{;clén piuvial mayor cantidad de,larvaé;

o si- El nfmero  total de "llarvas de

.ﬁencontfgdoﬁ"duraﬁte, toda él’estudlo‘qugdb en’

rardensoo

uIEighgggféngylhs .

370 1arvas.

O ORI ’ R,
" 'Chabertia: larvaaan

dhdgAnehiis

e 160 darvass)

xo,jéfvas;



6.~ Se recomienda degparasitar a ganado ovino en los
inicios de. la primavera dado gque pueden mejorar las -

condicinones climatolégicas para el desarrollo de las larvas,

‘JLGA/89 .
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