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RESUMEN 

ALGUNOS ASPECTOS ECOLOOICOS Y DE COtJTAMJNAClON EN LA 
FANEROOAMA ~lAl...!...L!_ !.1.l.i.'.ili.n.Y!! (Kor110 1 1805) EN LA LAOLINA DE 
TERl'llNOS, CAMPECHE. 

Con el obJeto de ea timar •louroas caracterlsttcas 
bibticas-abibttca• del ~asto marino Ib..A.l..l.L!.LA. l.r..1...!~!:!!!!:• en 
la• loc•l1dade• E•tero Pargo, El Cayo y Ens.enad• y el efecto 
de la presencia de hidrocarburos. fbsiles, se llevaron a cabo 
••~iciones mortomttrtca1 (lon91tud m~"ima y ~lntma y ancho 
111Alitmo) 1 de d"ns.tda.j foli•r (grupos foli.ar .. s/~ hoJ••/m~ 
hojas/grupo foliar• Indice de Are• de Hoja), salinidad y 
te•peratura 1 ~demA• de anA11•1• cuantitativos y cual1tat1vos 
de hidrocarburos en la1. hoJ•s de la tanerbgama mar-1na 1 

1edtmento1 y columna de a9ua1 •n el perlado comprendido 
entre marzo de 1994 y marzo d• 1995· Las. praderas forman 
lechos densos. y bien d~••rrollado•· s.. revi•traron 
diferencias en las tallas d" las hoJas entre una localidad y 
otra, El Cayo pr .. sent& l•• hoJa• m~• lar·gas <.20·9 • 68-o cm) 
y Ensenad• l•• m•• cortas (10o5 • 3~.Q cm) • Sa obtuvo un 
lndice de Are• de Hoja de 32· l rrf;-.14 que sobrepa5• lo 
•nteriormente reportado para l• laguna. La densidad foliar y 
longitud mAMim,;i, fo..1eron definidas bllsicamente por l.a 
temperatura. Se identificaron compue•tos provenientes del 
petr61eo Cn-C 16 y n-C19) e hidrocarburo• aromAtico• 
polinucleare• producto de petrbleo no degradado y de la 
combusti6n (pirollticos) en las hoJa• y sedimentos. En las 
hoJa• lo• hidrocarburo• biogtnico• que predomsn.;i.ron fueron 
lo• imp•r•• 15 a 1~ y los de 21 a 25 •tomo• de carbono, 
propios de organismos marinos y detritos de plantas 
superiores y aportes terrlqt"nosi "s.ta dt11tribuci6n se 
retleJ6 t,;i,mbi6n en los sedimontos. La concentrac16n promedio 
de hidrocarburos disuolto• (d6 ppb¡ super• ~ otras 
registrada• en zonas de reconoc1d.a actividad petrolera en el 
Oolfo de M~Mico- El desarrollo y densidad de J.as praderas no 
parecen estar afectados por la presencia de hidrocarburos 
f6siles. 0 actualmente-
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l • JNTRt)[lUC.ClO!.J 

pr•pond•r•nLt.> dv~ido a lo5 mblt1plt'~ ••LD!i y r•cursos ~ue de 

•1101 •• puuden obtone~. 

urb•nas e 1ndu5tri~le1• Son ecos1ste111a!O ron 

qutmic;.1s y Dt>t•ldO "" 

.;imb1er1tl'!!, 

tierr~I d~ p~ntano con condtclone'lo dulcedcultol.;i!, h~st"' l~~ 

l:>oti!ll de cono>116n (11otamente m.~rtna1), ~o'loeer• un gran ""'1'.'0~te 

Son 11 l '!:. t~lfl<J!O 11i0r1lfi'r O!i, 1>P1111cerr.-.do, 

com11111c""c11'.in ef 1mer~• o pcr·m1t11er1t~ con ol llh!lr-, com~•lt!-JO"l, con 

i11ter,•c<:.1or1011 Pnt•·P .,.\)o!. 

Rt:~rtit.Pnt.i\" ::on¿os dP. t.r,"\n!,ltít:l11 •.·ntri' 

por todo lo ~ntoriormi'nte menc1nn~do, 

produc t l vo"l'lo ~ '''"l'::-Ar"-ioc 1 t• '"', 1 ""8.:") • 

5irv~tt 

111 t:1err""' y ~·l .T:•t 

¡r,<1J r1.>ct.11.mentr 



or~~nt~mo• Pstu•r1nos y eutrot1~ac16n, 

197••>. 

entr~ otro!> (Üdum, 

~on d• or~n utiltd~d para difcrent~~ act1v1da~es hum•nos 011 

las que •1 uso indiscriminado de los rocur·5os, ast como. los 

entre otrog, 

contamilh'ltlin· [1.to, toa provuc"<10 qui:' i<"IS l;t•;¡l111cts coo;te• a>s y 

est11arios ~ctlu~n como reser110.~1or. d"' dif~·r1>rd.es t.1po~ dt-

!>P. acumltli\n en 

or-;¡•n1t111os, tt> enc•.•t>ntren d1~11P.llo!. en la rt1lumn,, ,Jt> i"J'-'ª o 

ad~er1dos a part1tulas en 'u~~·~ns1bn, lo •1ue, f~c1lita la 

~n~r~~~ y distr1b~·~1~n dt> d1~h~s bub~tanc1ar; ~ l~ cnden~ 

tref1ca y fin~lmenle •fe~ten 

~ob¡ac1ones hu~~n•s-

C\i:i•·-tra ·:I~ •:l.1cJ.o'l cum¡:••Jt'!"itob, ! '! )'.'""'':!''" 1H1Co.-.tr.,r al ~·tolr~leo 

0::1·u-~o, .1l<;¡11no!! metales ¡:.i:-s,H1a!"i y 1.utr1ent"'s por de.¡,c.:11~9.-•; 

"'°d1c.101u1tlf''l, e1·,trl" otru!·• (:11?ttf-n l;:,mtoi~11, o¡,111;t...,nt1ar, qut' nc:i 

1c.> 1., el;it.pr<"l<:ta-:. l'n t"l mrdio m;.r111c>, ~,ino q•.1;c <.;oro._.¡ ri"!'lllt.11do 

.1e, 1 .a.;10• .:it· 

·~t'tl'•' -;¡entf'"~• 

"l toomt•r·e • 

pf"tr 61.·o, 

que 

COfloO iOTI lo<!!. 

no f orm.:•n 
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part-.• d .. 1.~to ror1ceut1"actot1e,; n<lt•.1ro11le'li •u llol.a ;.•re••ncía en 

los ostu~rto~ y la9un~• ~O'it~r~~ v• un~ •~~al co~1l•ind&nte rje 

conte.minac1&1t. fBotallg, 19$2)• 

indirecta por· • l •• 
11u11t;1.nct•• o 1tr.erglil en el n1ed10 i'lml:.)1tl·1tc m~r 1no (1ncl~1yl!r1 do 

los Q!lituario•) quv resultan en efectos d1tl1ttlr1to~ y d~~lno~ 

a lo• r•cur•o• vivos, peligros a la t.,1.lud h•1m"'""• ¡o,lteractP1' 

en las •Ctl~idaJ1t• mar10d'li (incluyendo la P••C,) 1 m•no11cabo 

en 14 calidad del a~u~ de ruar y la rPducci~n Jel valor 

racreoJtivo" <C.E:BAMP, 1972)• 

Lo• son pur lo gtH•f!í"l 

':1po ,-,_.t•Jr"I• 

•tebido •que lo• eco111!1itemas no •On ca.pace~ du ut1l1~~rlos, 

degr~darlos o rec1clar-los• Centro del ~rupo ~f!' lo~ 9enera~os 

por el l1ombro:>, 'lL' 01·,i:;•ie>ntran l!J'i ht.:trocorhuro-:; ~il!l petr~leo 

yocim1er1to• .,. P!.'tr61eo 

p}.:\L"•til!. pl!'troq•_1lmi ca•, 

trae como con!.ecuenctrl que el 

cor, lo,. 

,..,,,r·, •it~tJt'ltoc; ~n la colu11;n~"\ 
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.... :l•~•l'.'•11&1bn, •lUP 'J.Ot• 1.,.s lo• 

or9an1~mo~ y por ~ltirun •on encor.tr•do~ en 101 ·~~1mento9 

donde 1 e ... ,.u·, e c•Jmu 1 Ando CI) 1 o qu1t s OI) d.L•<J'rdd.J.do s \ce 1 .. ~ !!..!.. 

tl·' 1~97) 

Ourante 101 tlltimo1 vllinte af10• 1 ol aport• de t11d1-oci\rbu1""os 

del pet~6leo a 101 octanos ha sido calculado de~ J ~O 

do 

la 

tran1par-tilc.ibn n1.rtrlt1m" del i:••trt:lf't>· Otr.;,'!; f·.•er.t-e' 1r.clv¡.~r. 

(26%), ftlt1acioroes. r,..,.t\.tr·ales 

(10~) 1 aport1t atmu1t~r1co (10~), desechos. industr1~1~~ 15%), 

•:ll!'l'echos urbanos ,o:;r.) y m•ir.1ctpalet1<':i?!), r1tflr1t-rli•S c.o .. ter ... s 

(~~), y produccibn en la 

\1-;,!<7>, la iTIE'JOr· ~~t1m; •• :1~r. 

plal~-torm.s (1~>· P-3re. Héli-vey 

•nuales, siendo ditlcil r~t1m~r los ~portEs provententrs dr 

;o~ <11n1echo10 urt.a11o'!i y l,;J'!i f1ltr<"c1or1e'!i í•'lt11r.\)('c;. 

r;:l ~t.er1 tre'I: 

;r1n~1pale• da ~porte ·i~ h1~roc~rburo~ ~l m~d10 ~~~lnOI 

:• Oan~r~dos por el hombre rantropog~nico~l· 

lo .. t.11·-J.,n!~rnoio m,¡,r1noio <tolo•;¡!n1cotiJ• 

:-} Produci<:lo~ por filtrac1on!!10 del f-orodD del mo!'r• 

• 



AntY'c~o9t111rbS·- D«"rotl'o di> ltt.te <J• npo ""° encuentra a"l 

petre-leo crudo qlJto contiene de ~O a Q8~ dp t.1droti!lr!:.1Jros y 

el re~to 

cuatro 

cl~t1fdl1 

ll Par&tina$ o ~lcano• .- Oue 3barc~1, de'5•1e el rn&tdroo t.~~ta 

•tomos de coJrloono como el 

httll•COntAnO• Pyvden ser de cadena lineal o r~m1f1cadd, con 

una proporcion t.1m1lar entre let. c~d~nas pd1-ea e imp~re~ o 

ctc11co.!· Sv encuentrau tamb1&n los 

~it~no ~r· propor-ciones rel .. t1vamente ~t··~n~arol~s. 

~) CicloalC•no~ o N~ftenos·- Son ~n1llo~ de cinco o t.eis 

liiton10'li de cart•otlO como el c1cloh<'"""no o ciclopcntar,o, a'5\ 

como ~lguna~ otras •ub~tancto~ pol1c1cl1cas• Cor, frecu~ncia 

presentan substituciones por el r~d1cal •lq1Jil· 

~> Olct\~~s o ~lqu~nos.- t~t~n generalmente ~usentes en el 

petr-61eo i;rudo y se formno. d\11 L~nte ""l')•.1no'S procesos de 

.-ef1r+o!'lctbn, por lo q~1.- sr hl\11 .. n e11 s11~. ~" "">•:l•.tctn~ ~1~riva.dos. 

111'- -.t•Jr"-•.1t>5 como el 

pent1'<':11eno-

J > Compue~to5 Arom&t1cos.- t1:istcn eco pequ~~as CéOr+tidades e 

1ncluy~~ bencono y alqu1lbenccnos, c~mo el tolueno y •:lleno• 

T~ruhifr, hoy ~r~mAtlcos poltnut:lea1·~s como Alquil-naft~lenos, 

t,.1feqil~·1 y nafto~o-aromAtico5• Lo> 

t ti>-:1 co1:1 que la11. 

• 



terre1tre1 obteniendolo5 a trav61 

dur.Ante la dig:w1ti6n• <Clar•c, J"'bf':.' [1lumer,1·:0:.71 Lee tl t!..l• 

1972i Zsolnav,1974). Oit t1to1, s61o uno o •:io~ r-redom1n..,,r1, 

g:ener•lmente con un nl"lmero 1mp••~ <:te.o btomo~ de cart•c:ir10 (Cla.1-k 

y Blumer, l9b7). 

M•Mico cuenta con enormes y•cimientos y re1erv•s prohaJa1 du 

pl"trllleo eon el ~H•re•te drl Oolfr.i dr M~>dco, •n la l l.11m.;o.da 

donde 5e lleva a ca~o un• intensa 

hidrocarburos al medto marino se~ 

lfll Sonda y a $0 l.m de las pl.;1taforma1, se loc<!1.l1:"" ld L .. ,o;runa 

de T~rm1no1 la cual, pos•e una probada rique:a pesquera, y 

en las breas adyacentes a 

manchones de p~sto5 marinos 

•• 

I.t!.Ll.U!.!..i!.. lli.1.!d.~1-rL!dfil., ?...i'...t.1..!:~!!!. tillL.2.i:rn!:.. " 

':!.!:..!Jl.iil (y,,.f,e::--P.ranc1b1a y De.y, 1~El8>· 

d1recto d~ h1~rocarburo1 

H.!'! 1 odp le 

entrar al medio marino pre1entan d1vers~1 tran1formactone1 y 

trdl"•'oiporte y 

suspendida~ y 

que es el medto de 

o adherir:ll' a part t cnlas 

poster1orm~nte aer 

• 



f· i nal 

La eH1stenc1a de •u•tanci•• •Jena• •l s1s.t~ma afect~ t~mb1•n 

• los org•ntsmos, lo quv repertu\~ •n todos. los niveles, por 

f•tn, •• importante conocer la d1n¡,m1ca dtr 

co•ter.as del comport .... ml.ento, d1s.tr ihucif.ln y 

•c•.mulactbr. df!' los. conlam1ro.i.nt•• co,, el propbsito de C'V\tAr 

d•~o• irrever&1blv• a l• v~nld~la del lugar. la alter~cibn 

consecueocias 

las Alr eas 

productoras de detrito~ come son los pasto, marinos, lo cual 

ctonde 

si!' desar-r1Jl lo11r1, limitando dtrect~mente su potencial 

Oí•Ji'll)lSffiOS 

hAbitos pueden servir como "t11dic~~" o lnd1cador-C'S. del grado 

de contamin~ci6n, siendo los bent6nicos los m~s adl!'cuados., 

entre ~s.tos, se encuentran lo• pastos. mi'lr-tnos. 

son al t.;1mente 

productivas. ricas en faun~ y h~Lit~ts importantes debido a 

~ue ¡...u1' i.u ~i.Lr-ucLur.- 11i'p111s.11nt.on u11 .<rh~·llo 111opec.1.u f l1o1co, 

ad&mAs de ofrecer protecc16n contr-e depredadorc~ a 9ran 

cantidati de J:•eces e- invertebradas, lo c•Jcol re~•Jlta en llreati 
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~~ crianza y •11mentact6n en 1•• 

1982>· 

Los pastos marino• ocurrer. 9Pneralmente, en 

costa 1Dto11 

Hartog,1977>• Su alta product1v1dad se debe a diverso• 

aspectos m~•Y import.:ontes d~ l.l e!!'-tructu•·~, tr6f1c .. , r-n la 

Las an91ospurmas mar1nas, com~nmente conocad~~ como ''pastos 

Hydr~c~artt~ceae y Pot~mo~~tonaceae. 

HPIO~·i<'ll'S CDrn Ha1·to<;1, \~70), 

trrro;str1:11 necesitan r.1nr-o 

me·.110 1r.ar1r1ot 

\) c:-i:ac1dc.d p""ra v1-..·ir en 1.1r1 me<J10 .,,¿,1·ir10 

Dr·den de 

.:;:, \:ili:"dClda•1 para ft11·,ctorulr complt:>t,lomi:r.te ~umt>r•Ji•1•'ll\ 

3\ u1• ~t~t~n!~ de ~nclaje h1c~ de~~r•ollado 

4• C•~~c1dad p~ra llevar ~ c~bo su ciclo reproductivo 

compl~:~mente 5umer91d~~ 

• 



marl.OD• 

L• dens1dad de l•• prad1tra,. va.r'll' en ur1 intcrva.Jo 11mplio y 

depende d~ la• condic1ones de lu:, temperdtura, •dlln1dad y 

d1ferente!> 

y ;,;o• e y ::.s a 3~X., un sustr,.to .. º""'"• 
luminosa (Zleman, Po11r.• Ttoorr.e 

(IC.,,~4) eol fm1ctor mi\<¡, 1mpor to1\11te en la Ji,.tr1t·yc1!!r. ~t" lot. 

•• 1ntPnli1<iad 

su ... trato, so Pncuentran ~n 

aqua,. someras ha•t~ lo• 10 n1. Para Ph1llip~ C1q60) y Moore 

( 1"~63), lo• f.actor-eo' l 1m1 taintt-'i. •1e !.'1~.J.Jt'S}.J__il t!i'..!..!J!.!ii...n.l!!ll en 

las costas de E~tado1 Unldo• son• temp~ratura, 

sal1111d;1d, turbidP: '{ ~ccibr1 dt> laii ola">• 

profundidad, 

En la Rep~bl1ca Mew1cJnn e1<1•ten ocho Q~nero~ de far1erogama• 

marina,. ~ue torm~n wcc1badales". En el Golfo de Ht~1co ,.c 

enCYentran cuatro ~~ncro~ y cinco espcctC5 (lot-Hcl~ucras, 

1971). !.!:Lª'!.t!.!i..a.!.~ t.f.~.!.~tA..l.!.!!!~· '..:!ª-1.!li!.hil~ tl!.'.l.~J-~'l.l..t t:Jól.1.PJ>..tu..l.~ 

~'L~U-2.Í..tll.~• l::!~t2J1.!,!..L~ ":!!::.L!lili Y ffi..:t:.LiJ:!.'l.Q..~!.!.!.I!!. ti.1.J..!.2.f.fil_~• !.· 

il.!..t!.!.9...Ul.'l!!!. es lft que prerrnté!I la (\istribt.tc1<'in mbr; <1mpl1a• 

Los eco~ír.t~111.~s. do ¡:."st-os ma..-1110:> 1-••Je<Je.-. ,.;er atect.:J•:los i:•or 

dive.-sa• ~ctiv1dades humana~, lot-Hel9ueras (1977>, c1ta las 

~l')'vtentesi 

'º 



1.- De•echos urbanos liber~dos dtrert•m••,te t •1n nin96n 

cor.trol •1 •i•t•m•· 

~.- Contaminacibn indu•tri•l• 

~.- Con~trucc16n de puprto•· 

4.- Act•vidad~• de •~plar•Cibn y eHplot~ci6n petrolera•• 

s.- Dr•qado re~ular de canales. 

He Nulty (1~61> estud16 el efecto de lo• d~•echos dom~stico• 

•obr~ I!!.0la11ja !.u!.liL!!J...n..ill en la. ~ilhla D1s1:ayne en ílorid.:t.• 

de•.::•rQ.!1, titl~ y tfalophlle, flteron l•• menos atctct.ada1, 

lf>tf'ntrdt •lUV I.~:t~!.!! solo C> vc1b ~ c1ert .. d1star1c1a• 

ya que, ademA• de 

incrementar el matrrtal ••ispcnd1do, acele•~n la deposl~tbn 

~e los sedtmento~ y cambt~n el pH de lo'i m1sinos, lo cual 

produce una reducc16n notAhl~ ~n la drn~t· 3d de los lechos 

• Tt.•-. er, tl e.l·. 1~7~.). Cldum f1'°•6"'Sl, e tud1b •l efecto 

ecolb.¡tco del dragado en los lrctoos de Tt.;.J-.sl..\.i!. y l:!tl2.:!ul!:..• 

• a co1'1!.eC•.Jencta •1!? ~ste, la 1nt .. nstd..,d •" la -p~netraci6n 

lo cu Al a !iU vel, 

reperc•Jt16 en la ~roducttv1dad y conten1d~ de clorofila de 

l "(; ~· .l.'!o to 'l. 

los pastos, como por ~templo el O'.: i ne, 

" 



(Surrel v Schubel, 1q77), los estudio~ r•all:adoe por Park•r 

(1~~~ y lq6~) mu•~tran que lo• s•dimentos v el pe•to marino 

pera ca.ntidaól"• ltb•rada.• de Zn 65, en un cuerpo 11e Ol•JUa 

tluJo r.lpido 

Se ••b• tambi~n qo.1e lo!I aportes de agua dulce r-epresent•n un 

sino por la v.ai.riaci6r1 Pf1 lo'!> nutrientes C¡<11t son 1ntrodl1c1dos 

a los eo;ttJarins "'ºel ao;¡ua <1•1lce <Tt.<l.·1er.•~t,. l'.l·· 1""75>· 

Los efectos •te la contaminaci6n por petr6l~o parecen ser 1011 

qu& mAs daño fls1co ca•.1san ~-. er.t.oto 1.istcn1as. [r, Puerto Rico 

~ueron aever~ment.e 

afectados por la presenc1a ~e ~etrbleo tru~o dur~nte varios 

• tno·m •• e i e,, de d• 

petr61eo-sedimento~, sr 1emov1eron apro1t1mddamente 3000 ~de 

aren~ por efecto d~ l.lio cor1 tente.;;, ·1eJ"<•••10 al d•sc•1b1erto 

los rl~omas (Zieman, 

contacto con el aire. Las que e!lt~bao Cltb1ert~s por 10 cm d~ 

~Ol•it oo pre!Htntaron dai"10 '31.;¡-uno• Oespl1~ll de la remoc16n d~l 

f•.111ron cubiertos por •1 cr•.1•Jo d•l 

" 



1n1ct.t1lmt.>nt .. , 

peoro produJero1\ nueYillt;, lil 1·emuc1~n dt•l 

toma en cuenta la 

c•ntid~d ~~ func1anes que f•tos hdbitats cumplen en el 

s19tema del cu&l forman parte impo1tante, como 'ºº la de 

protecci6n y ~reas de cr1an:.i p•ra or~an11omos marinos, 

estabili=acibn de sedimentos, d1~minuc1bn d~ la corriente, 

entre otro5 (Wood, U ~J. ,l""lc>:;.:i. 

J,3 0bJPtiv05 

En consecuencia, el presente trabajo cons1st1b en un• 

evaluac16n y tlplf1cacibn de los hidrocar~uros presentes en 

las hOj<!is ti• !.hAL!..!.!.i.A ~!.l.!.!!.1.11.!:!..m.t t.cdimentos y columna de 

agua en tres locali~ades d1str1bu!d•s a lo largo del margen 

interno de la I'5l• ct~l Carmer •• Se planteti t<!lmbi ~n un e1t~1d10 

sobre la e1tr1_1ctur.a de las prader.ls de la taneré9.imd. marina, 

para evi'lluar .. SP Ye lo• 

hidrocarburos• El motivo por el cual se eligieron estos tres 

sustrato• ft1e dt'bido i'I qu• en el c~so dP los htdroc~r~uros 

•n f!ll a.gua, lstc es 11!'1 modio •• 
transporte y 0jistr1b•..1c;1tin, et1 el caso dt' Jos sed1mento!t, el 

destino ftnal de los cont~minante~· En lo concerniente al 

estudio 401 p.11sto, .. 
" 



•d•cu•do por tr•t•r•• d• un org•nismo bll'nt&nico. ad•mA• d• 

••r poc• l• 1nformaci&n •~i&t•nte •n Jo qu• •• r•tierr a l•• 
conc•ntr•cion•• quv •• ll•gan • alc•nz~r d• htdroc•rburo• 

d•l p•trbl•o •n piant•• •cuAtic••• 

D• ••t• modo con 1 os niveles d• contaruir.aci ein. •n lo• tr•• 

d• 

cont•min•c16n por hidroc•rburos fbsil•• •n el •i•t•m•• en 

torno• Jos stquient•• obJ•tivos asprclficost 

lo lar90 d• un ciclo 

•OU•l• Oof1nir en ~l Area d• Estero P•rgo. El Cayo y 

Ensen•da •i eMi•t~ influencia do la •alin1dad y temper•tura 

aobr• Ja longitud ~altar y densidad de l~• c•m••· d•l 

••rino. 

pasto 

2·- AnAlisi• cu.ar1tit•tivo y cuillitativo de hidroc•rburos •n 

l•• hoJas di!' Tbala••!..A te1tudjn1.t.l!h 

presencia de hidrocarburo• f&•iles afecta la eQtructura do 

l•• pr•der•• de la f•n•rog•ma m•rin•• 

3·- AnAlisis cuantitativo y cualitativo d~ hidrocarburos en 

••dl•entos roclentaa. 

AnAlis.i.s d• hidrocarburo• 

.. 



• la LOl<¡¡Un• •• 
Ttrmino•i qul•ico•, f\~tcos, ~itolbgicos y blolb9icos. Como 

lo• 

obJ•tivos d•I 

para-tras mor-fomf.tr l cos y d11t d•n.•id•d •n l•• prad•ras d• 

I.:.. trr,t9dlnu'!, •n la l~HJt.1n•¡ Botl!'llo y Hand•lli (1'978 y 1979) 

evalu•ron la pres~ncia de 

'º' 
hidrocarburos f6stlea. ltl'I la lagur1.:. debido • ur. d0rr.ame deo 

petr6leo ocurr-ido en l•t~¡ Dotello y úallegos (1'901), 

combinan los asp&cto• qulrnicos y •col&gico• antrrior~•nt• 

carbono •• ... poblac:lones y 

bromatolagla de l•• praderas y Solls y Carr•no (19Bó), 

Ibanez y Sol!• (1'986) y F•rn~nd•z (J99~) qu• r••lizaron 

•valuaciones t•un!•tic•• d• poliqueto• y cru•t~cros teni•ndo 

como sustrato las praderas de Ih.ül.4!...1Ll· 

Otros ••tudios, tambi!on relacior...,dos dir•ctameute, con las 

prader•• del p•sto m•rino en cu~sti6n son los ll~v•dos a 

-;¡uiln llC"vb 

analisis d• l• estructura tr6tJca de 1•• co•unid•d•• de 

P•c•• •n l•• pr•deras de I.• Uli~ •n l• Boc• de Puerto 

(1992) hicieron un an•lt•i• de •• 
•• 



praduccl&n pru••r1• en l• L•guroa d• Tt-rm1r.a•1 Ste...,•n•on U 

AJ..• (l'i'SS) evalu•ron la t••• de fiJ•cibn d• nitr&oeno •n la• 

~r•d•r•• ~· la t•nerbgama marina de la loc•lidad d• El Cayo1 

Hopkint..on LL Al.• (1~66) deter~in~ron lo• tluJo• de nitr&9eno 

orglinico • 

la• taaa d• r•g•neraci6n d• amonio en loa aedim•nto• da la 

comunidad d• ~· t••tydJnue\ Maore y Met=•l (l"fSS) ••timaron 

la di•tribuci6n y productividad d• lo• P••to• ..,.rino• en la 

la9una• 



11• DESCRJPClON DEL AREA DE ESTUDIO 

La La9un• de Tfrminos h• sido a•tudi•d• desde di~er•os 

puntos de vist• y ditarent•~ obJ•t1vos. La m•vorla coinc1d• 

•n consid•rarla como un Are~ con un ~lto potencial pesquero 

y 9ran v~r1edad de habitat•• 

Sv encuentra local1~ada en •l litor•l del Oolto de H~ttico, 

entre los meridiano• 91ª15 1 y 92•00•0• longitud oeste y lo• 

paralelot. te• 25' y z-;i • 00' de l.at1tud nor-to. Tieror una 

longitud d• 70 \.;m y ::;o km de ancho (Manci 1 la y Var9as, 

1q90), est~ llmitada al norte por la isla del Carmen y 

presenta .. 1-o'S t>oca.s permAnentl!s c¡•Je 1<'1 comunican con el mar, 

El Carmen y Puerto Real• Los viento~ predominantes caus~n un 

fluJO neto hacia adentro en la boca de Puerto Real y un 

del C,¡oirmen, el cual 

noror1ental de 1~ lA~una tYa~e~-Arar1c1b1~ y Ony, 1q8~) (Fig• 

2). 

En g~neral ~resenta escasa ~rotundidad y ~e lo~ali:• en el 

11mite de una :ona de sodimontacibn de carbonato de coleto 

drtritos torr1ge11as ~portado~ por rtos y sus tributaría• •n 

la par-tr otn•to <Phll!ger y Ayala-Casta'l',ares, 1971)· Su pertll 

batim~trico e~ ba~tantr homo9~neo, y~ que se encuentra 

saturDdo por la •_,tr·ar. cantidad d• 

(Mancilla y Vdr9as, 1980). mh 

" 



... 
ot 

---------
10•- - - - - ---~:=,. .. --.......... .. 

. --
~""----- ----"' 

1&4'40° 

DE TERMINOS 11 

Prlncipot•s subiistemos •cobgicos da /o LOg4Jna d• TWmino•. (Tomado rH Yohr-Aranc/bio .Y Doy, 1988 J 



l.;:' v l'!. m. [,, la &oc:A 

c:entr·o 

dtr lA lao;i1Jna hay J. m y di,.min~1y• paulctt1n.Jmil'nto ha1:1a la 

per1ter1a .1on<1v eMi•ten fon°:101 m~•v •omeroJ de 1.1110• 1.1.:> m 

(Ame:cu01-L1r1•r•t. y Ve11e;::-Aranc1bi• 1980)· 

Cl tma 

climo de la Laguna de 

cAlido h6medo it.otermal 

"norte•" •reos 

mar;::o que "ºº ']eneradot. ¡:•or el det.pla=amterito t.ac:1a el •ur 

de lat. mat.as de aire trlo (Manc:illa y Var9a1. 19$0)• 

Se re']istra. una temper.,tura mAH1mn de 3t-•c y •Jn• mlnima de 

17•c dur~nte lo• mesP~ de invierno (Ay•l•-Cllst•~ares. 1qb3). 

La• prec:ip1tac:iones pl•JViale1 alc:an:•n. entre 1200 y 2000 mm 

•nualet.¡ de Julio a noviembre so re']i•tr•n lluv1at. y en 

menor grado de noviembre a enero' 

final del invierno Y principios de pr1maVil'f.J• 



norora•ntal qu• •• locali=•n ~n la ~rov1nc1~ carbon•tada y 

•port•n irl ::::;l!. del -"'álUoJ. dulce a la l<'l'JUllol.• [l RlD P•li:•~t• 

ol c:uo1.l 

11i;t.remo 

t•rr\•¡.-.101 <.Vvra-Hcr-rera U tl· 1 l"ll.';t.9). La de11carga promedio 

•nual • .j• lo• tre• r los se c'ltima ero 6 :11 10• n~ /ai'io C.Phl•ger 

Debi•:lo, a que ll'I pr-i11c1pal ocurre en ol 

aoctor surcccidental de la 1~~un~. se crean condtctones d• 

baj~ S•linidad, ¿o,lt.a turl•i•.1{'= y m.ayo1 

nutr1•ntea. Un delta de m~rvd~ le est.6 formando en la par-te 

inte•n• d• loa la•;,11na trcntc •' la t•oca 1n;t'l'• lo~ princip.:toles 

procesos biolbgico~ incluyen~o a~oc1ac1coe~ de pobl~cionc& 

birntb~1caa ~ de pece• cstAn fuertrme~tc influenciados por 

••te ~radtente (Ya~e:-Arancib1a y D~y, 1Q8$). 

Sallr.td.:\d• 

c1rcul~~ibn y el flujo de l~• rlos en la la.o;¡ur1a 

(Y•~•:-Arancibt~ y Day. 1982)· E~to tr~e como con,.e-cuencia 

'º 



qu• las •al1nid•d•• pr•,•nten un amplio int•rv .. lo• De 

dcuerdo con Botella {1978 a'> l,. s•l1n1<:1:.id •1e la l3')Una v.l dtt 

con•idl!r·arodo o. la regibn central como un A.rea d• tran•ic16n 

(34 i'•)· 

tpoce de lluvias V 

usualmente los mA.s altos •• registran en l<A Boca de Puerto 

Real 3e.2 X.• en m•ya CE!ot•IJo, 1q79 a). 

Phl•g•r y Ayala-C•stañares (1q71) reigi•traron d• 25 a 3ó-~ 

:t. en 1• parte nor•ste cerca de l• Doca de Puerto Peal y de 

28 :t. en la& p01irt•• oeste y sur. 

Lvy-Lou (1979> %• en protegid"'•I 

Amezcua-Linares y Ya~e=-Aranc1bia <1~80) desde O hasta ~e %. 

en }05 s1st~mas fluv10 la9unares 0 

Vt>getactbo. 

secttmento. En las ;onas prote9tdas 

de Estero Par~o y los b~JOS del Cayo se observan ~9Uas 

t1ltforme, siendo 1• primera m .. abund.ante V 

" 



La "•9•taci&n cir-ci.1ndant• r•tA constituida. J:•Or manglar, con 

pl~ntas bi•n ado!lptadat a ~9uas d& sal1n1dad eleovada, 

rl!'prcsentados •n l.re-0\!!1 prot•'il'ldi\!!1 r-01~t Et!...;.;.~ci:!.2.C.I!. ~ 

(m.lngl e ne-;rro>, y 

oc••1or .. tl111entl' s• eo11cuentra l._!!..!}unculCJr1t1 ~U!!.Ui!. (marigle 

blo!lnca) \' ~UAI.."-21. .!.t...1.-'ll!... tm•r.¡¡le botoncillo), as.l como 

cocot•le~ y asoc1ac1on•s deo hldrofita• emergent•s como l~• 

Thyph..,ce.oe 0 <Vai-9•1.-Maldonado, tl tl• 1 19$1) 

" 



IJJ HETODOLOOlA 

como 

E•t•ro P•rgo, EJ C•vo y En••n•d•I con do& punto• d• ~u•ttr•o 

•n c•d• •itío· L• •lrcci&n d• ••toa, •• hi%o con baae vn 1• 

t•ttudtnu, 

Loa s1ttoa, fu•ron dtH1om1n•dDs d• l• sigu1•nt• -n•r•• 

Eatero P•rgo 1 1 Est•ro P•rgo 2, Cayo 1, C•vo 2, Ens&nada l y 

Ensenada 2. Los muestr-roa sil' l lev•ron a c;¡ho, tr•t.ando do 

cubrir un cicla •nu;¡I dur•nt• ••• aigui•nt•s tech•s• 

14 y 15 •• Rl•rzo •• 19941 fhUeatr•o 1 

15 y 16 •• m•yo •• 19841 mu••t•o Il 

23 y 24 •• Ju 1 i o •• 19641 muettreo 111 

25 •• Geptiembre •• 19841 Muestr1to IV 

En C•d• lac~ltd•d s• tomaron muestr•• d• •~dimento, •11u• y 

pastas p•r• la •Ktr•ccibn d• hidrocarburos. El cant•o do los 

l• 

•yuda de un in.arco d• aluoainto de l m x J m d1víd1dCJ en 

los 'i1rupo• fCJli•r••• un nt.lmero •PrDMin'lado •• 
23 
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l•vmiron con •l aqu• del sitio d• l.i. colll"<.t.i. '•' se qu.!.rd•ron 

Los sedimentos •• colrctaron 

en tr,¡r,scos •• .,, l d1 i o 

tratados>, cor. 10(• ~1 .. 

tomaron d1r•ct•mente con 

tratot.do· L.i. •wtr~ccien drl m•terial d1•ualto/d1sperso se 

1 l•vb • cabo a bcir•1u de la lancha, cor. 100 ml d• t11p1ano en 

dos porciones· Los eHtractos se almacen.i..ron en frascos d• 

12~ ml de cap•cidad, de color ambar y s• conqelb hasta •1 

anili•i• en labor~torio· 

Las muestras de aqu~ para ~~l1n1dad se tomarcin dir•ct•m•nte 

en fr.i..scos de plAst1co da 125 ml da capacidad· 

La temp•r•t•Jra se mtd1b con la ayuda dtt un terml1111etro de 

CIJbetot.• 

En lo ccinc•rn1ent~ ~l aspecto ecolbq1co del estudio se llevb 

• cabo la determinactbn de lci~ SlQUlPntes parametros 

mortom&tr1cos por grupo tcil1ar1 hoia mA• larga, hoJ.i.. m&s 

corta y ancho m&Mimof ademb.s de la obtencibn de alquna1. 

'Vo1.rtat•les indicador•• de den"11dad1 ne.mero .:to hoJa• por metro 

foliar•• por m•tro 

•• 



tu1tron 

obtenida• de laa miamas muestr•• usad•• en el anAli•t• 

qulmico. 

loa hidrocarburo• en loa ••dlmento• •• hizo con 1• tlcnica 

tiquriil 4. 

una eKtraci6ro d• los 

•• hace una s•poniticaci6n de la matri:. Se separa la 

porci6n aaponificable de la no aaponif.icabl• ••d:i.anto•. un• 

•>1tracciot. de la aoluci6n •lc.alino. la cual se d•sech•· El 

siguiente paso fue concentr•r los compuestos de liil porct6n 

no saponificable¡ separar y purificar los hidrocarburo• por 

cromatogratl• en columna, empacada• con gei de silice y 

la 

obtencibn qravimltrica (ppm, peso seco) de las tracci6nes 

saturadas y aromAticas 

El siquiente paso fuv l• cromatogratla d• 9•s••• en dond•• 

los compuestos •• identifican por co•p•r•ci&n con el ti e!QPO 

de retenci6n de un estandar analizado prevt.ament•1 la 

abundancia de c.Mla componente se d•t•rmin6 por •1 Ar•• bajo 

•• curva correspondiente • pico •• •1 .. 
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s. vmp 1 e b un e ramoill t &qr .. "\ to do 

ir1teqr•dor v column• 

c•p:i.l•r de •111.ca fu11d:t.d• trat•d• cor. met1l s.ilic:on y 30 111 

de lonqitud. u••ndo nitrflo•no como q•• acarre•dor• 

Fueron seleccionad•• sei• mu•stras de ••di•ento y p••to 

••rina. con •u• do• fr•cc1on••• con b••• en l• concentraci6n 

~r•v1•ttric• d• hidroc•rburoa total•• tr•t•ndo d• que fueran 

l•• ••• ~lt•• y mA• b•J•• para c•d• locoilllid•d• loill• iau••tr•s 

•n•lizad•• y 

a1qui11nte1 

Est•ro P•rqo 2 (11)· 

Cayo 2 <IJ). 

En•enad• 

En a e nada 

(JI>· 

<IV). 

Cayo 1 (IV). 

E•tero Parqo Z <V>• 

,. 

El nti111ero rom•r10 entre partnt••i• indica el n6••ro d• 

ciu.ae•tr-eo• 

[,.traccibn y Cuantificacifln •• 

El mltodo empleado us vl utilizodo en el proqrama Comitt 

lOCARJBE-CARIPO~ C1900J y el M•nual lOC-UNESCO. No-

•• 



(1994). E•t• mttodo •• un procedimi•nto 

El •nAli•i• en el l•bor•torio consi•t16 •n conc•~tr•r lo• 

•~tr•cto• obt•nido• en campo, •for•r • un vol6m•n conocido y 

prac•d•r al 

COMO p•tr6n de 

r•f•r•nci•• S• emp1•6 un aspectrotluorametro Vari•n SF-330. 

c•libr6 contra un blanco d• n-heMana a una 

•ncit•c16n d• 310 nm. Se mtdt6 l• int•n•tdad de l• 

fluorescenci• • 3~0 nm 1~ cuAl ••tA dad• principalm•nte por 

bencenos sustttuldos y poli•romAtico•· La int•nsid•d d• la 

la int•nsidad emitida par las 

•aluclon•• p.;atr6n y •• la conc•ntract6n 

hidrocarburos 

aroa&tico• solubles• 

•• 



IV· RESULTADOS V DISCUSION. 

lV•l Pastas Marino•• Asp•ctos Ecolbg1cos• 

Pargo, tl Cayo y En1onAda, 

En Estero Pargo, lo• l•chos dl!l 

t11tydinym, mostraron una cont1guracibn circular, continua y 

eKt•ndida y e'5tuvi•ron tnflu•nctados por la corriente, por 

lo qu•. 

1ncontraron do1 tipo1 de a~oc1actone11 

.tt.t.!M2iru.lm. y rodotitas-~Lnggdjym t..1.Lí..1:.R.~· En mayo 1e 

r1gistr6 la pre1~nc1a de flore5 ma1culina1 y femeninas 

m1zcladas •n 11 mt1mo cuadrante, con una abundancia regular 

Julio solo hubo frutos 

maduros• En la tabla l se muestran la1 var1abl11 ambiental•• 

par• esta local1dad, 1<11.1 cue.le1 fueron homogtr1ea1 en amt•a1 

e1tacion••• La t1mperatura del agua oscilb ~ntre 101 Z70y 31• 

e, la salinidao;I. de .29 .:i 34 % •• la profundidad d• 50 a 70 cm 

y 11 s1dimento en ombo1 localidade5 •1tuvo constituido por 

Arena. 

Las praderas d• El Cayo, se d11tribuy~ron en forma circular 

y discontinua• Tambi&n estuvo pr11ente 

algas r0Ja1- ~C.i...!:!Jllli.'1.m t.il.1.tiz.r..m.it.• form.:1r1do mar1chone1 b1en 

con1t1tuldo1 por !!... 

'" 



TABLA l VARIABLES AlfBIENTALCS REOISTRAOAS ftt LA LOCALJOAO 

ESTERO PARGO OE LA lAOUNA OE TfRNINOS. 

ESTERO PARGO , 

VARIABLES "AR .. nAY 84 JUL 84 SEP •• nAR 85 

f•Cha J$/.3/84 15/5/84 24/1/94 25/9/84 J4/3 .. ·a5 

hora 12140 J:!.120 J l 1 ::~) 13115 1411~ 

t .. •P • 21•c 29•c 31•c 29•c 2s•c 

sal. 30X. 3<J • .5X. .JOX. 29X • :SJ1'-

•ustrato aY•na ar•t1.:i Gl'"<tn.:i ar•na ª"" .. "ª 
pl'"Of • 60 <• 50 ,. 60 <• 70 <• 50 <• 

ESTERO PARGO 2 

VARJABLCS . ..,, 84 •AY $4 JUL ~UJ SEP .. nAR 85 

f•cha 15/3/84 15/5/84 24/7/94 25/9/84 14/3/85 

hol'"a J31J.5 I.3100 'º'ªº 12140 14140 

t:1t111p. z7•c :so•c 3z•c 2e•c 29•c 

s.;1 l. 30X. 34%. 30X. 29X,. 31" -

sust:,,-ato .,.,...,na al'"•na al'"•na o:r•na al'"•na 

pl'"Of,. 50 <• 50 e~ 70 <• 70 <• 50 <• 



tondo• 

•ntr• 27ªy :s2•c, Ja salinidad d• .?9"' 35 X• y la protundid•d 

•ntr• JO y 60 cm. El tipo d• ••dtmento fu• ltmoso. 

En la local1d•d d• Ens•nada l•• caract•rlstica1 9•n•r.nl•s 

ditirt•ron d• las dos •ntvrtor••• •• observ& que 101 parches 

•ran d• torm• circular, bi•n d•f1n1da y conttnua, me:clados 

Lo• l•ct.os •5taban 

(paralela • la 

libre• de materia 

or<¡Jllnica y •• registrar-on frutos inmaduro• ttn Jul to• En la 

tabla 3 se muvstran las caractertst1cas ambientales medidas 

an ••ta localidad. La salinidad y temperdtura fluctuaron 

entre ~9 y ;:.5 %. y =:_7'°y 3:<!ªC respectivamente, los ••dimentos 

fuvron l 1mo-ar•noso1 1 con profundidad•• •ntre los 40 y 70 

I• 1al1n1dad V tem¡:•eratura presentaron 

variac1one1 e•t•ctonale• def1n1da1 y abarcan las ~pocas d• 

seca• \.- lluvias descritas poi·· Yal\•z-Aranc1b1a y Day (1968>· 

tito •• r•fleJa "" la• V'"1rtabl1t• 

32 



TABLA 2 VARIABLES AnBICHTALES REGIST~ADAS Ctt LA LOCALJOAO 

EL CAVO DE LA LAGUNA DE TCRnlNOS. 

CAYO ' 
VARIABLES nAR •• nAV •• JUL •• S<P •• nAR 85 

l•cha 10/:S/84 16/$/80 23/7/(lfl 2$,/9/811 14/::S/8$ 

hOll"a lt1J00 11 'ºº l::S.J 10 llr~$ 12.s5.5 

t••· 21•c .;o•c ::s~·c 21•c 29•c 

•a: l. :S2%. J$X. "º"· 29%. J2% ... 

•U•tl""a:to lt .. o l 1JOO l'Í.•O l "'°º l t':ivo 

pll"o/. 60 <• 60 <• •o <• 60 co 50 <• 

CAYO 2 

VARIABLES nAR •• nAY •• JUL •• SCP •• nAR •• 
/•cha 1$/3/811 16/5/84 2:S/7/8tJ 2$/9/811 14/:S/8$ 

ho!l"a 10140 12•0$ 131$0 111$0 13120 

tor111. 21·c .:;o•c .:s2•c 21•c 29•c 

•al. 32%. 3$%. 30%. 29%. 32"-

•U•t.yato l i-.ao l t:1110 li-•o l1.11to lt':1110 

pli"of. '° <• 60 <• 60 <• 60 <• 40 <• 



TABLA .3 VARIABLES ANBJENTALES REGISTRADAS EN LA LOCALIDAD 

ENSENADA DE LA LAGUNA DE 1ERnlHOS .. 

ENSENADA I 

VARIABLES IMR •• nAY •• JUL •• SEP •• lfAR ·fl$ 

"•cha 14/:S/Bll 1$.1.5/84 2:S/1.180 2$/9/84 111/3.18$ 

hora lOt:SO I01:S$ l.1 J2$ 'º'ºº 11 '"º 
t••P• 2s•c 2s•c 32•c 21•c 2s•c 

sal .. 32% .. ,J$'1: .. .30" .. 29" .. 32% .. 

sustYat.o 1.-,-ay t .:-ay t-t-a .. lt-ar lt-a,.. 

p .. o., .. $0 C/9 60 c.- 70 <• 50 C• 40 ca 

ENSENADA 2 

VARIABLES nAR •• WAY 84 JUL •• SEP •• nAR 85 

'ttcha 14.1.J/811 1$/$.184 23/T/Bil 2!5.19/811 111/3/8$ 

ho,..a l2J00 12115 1211$ 10135 12il5 

t,.,,. .. 2s•c 29"C .52• e 21•c 2s·c 

sal .. .:J2X .. J.5% .. .31" .. 29% .. .:s2x .. 

•U•t .. at:o l t-ay l t-ar ts.-ay l'i-aY lt-aY 

pYo.,., 60 e• 60 CRI 60 <• 50 <• 50 <• 



pr•••nt•ron diferencia• t•nto de una locaJld•d • otr•, 

•ntr• la• dos ••t•cione• d• cad• Ar••· 

como 

tn Estdro Pargo 1 CT•bl• 4) la lon~itud mAxima º'cil6 entre 

;;::o .. ~ v ~a.o cm contr• Z4·1 • 50-7 d• la e•t:aci6n 2· L• 

lon~.i.tud mlnima, prc:-s11nt6 t•mbifn un m•yor lnt11rv•lo en l• l 

(:li .. 9 • 2::..0 cm> qu• 1111 E11t•ro Pargo 2 (b·l • 15.1 cm)• El 

•ncho mAKimo, fue mayor Pn la estac16n 2. 

Ell EJ Cayo, 

d•l •11t~d101 La e11taci6n 1 pr•11ent6 l•• menores (~6.q • 59-6 

cm> y El C•yo 2 las mayare• (32·2 • 66.6 cm), el ancho 

ma,.tmo fu• 1 tgerame11t:• mayor en El Cayo 1 (Tabla 5). 

Por •l contrario, •• 
encontraron las hoJas mA• cortas del estudio, en la estaci6n 

1 l• longitud mAKim~ oscil6 entre lB·b y 3= cm y en la 2 fu• 

de 19.5 • 63· 1 cm. Cab• hacer la aclarac;l6n que durante el 

promedio mensual de longitud m.l.x1m.ia el cual 

d•scend16 pdra mantener&~ entre 18·~ y ~1-8 cm el rest:o del 

•~o. Las hoJa• do Ensenada l tuoron mA11 anchas. 

de cada Are• que los par.l.metros 

•orfom6trico~. Cr1 ld Jocalid~J t•tero Pargo, (Tabla 7) l• 

nt1111er-o de gt/rl"y tilnr-del estudio. En ~•t•. fluctuaron eontr• 

130 y 775 contra 317 & ~~o gf/m~ de 

35 



TABLA 4 VARlASLCS nORFOffCTRll-AS (C'ID) EIW LAS PRADERAS DE 

Th1:1lass1a t-••tu<tinu• DE LA LOCALIDAD ESfCRO 

PARGO DE LA LA6UttA DE 1ERnlNOS. 

ESfERO PARGO I 

L. 111ax. 

L. •in. 

A. 111ax. 

nAR (14 11AV 81/ 

2::S.6 12.8 

o .9 1 .o 

JUL 84 

$$.O 

z.J 

CSTERO PARGO 2 

NOTA1 

L. 111.::i:x. 

L. l'Dsn. 

A. l'DOX. 

lfAR 84 

:S7.4 

1$.I 

z.o 

HAV 84 

:s2.:s 

14.t. 

1.0 

JUL 84 

:S.l.6 

1.3 .s 

l.J 

L. l'DOX.r longitud 111a11Cif!J(J pl'0111otdi.o 

L. 11ti.n. r tongttud 1Di.nt"'a pl"o,,~d1o 

A. •ax.: ancho •a~sNo pl'o~•dio 

SCP 84 

29 .::s 

>.9 

1.J 

SCP 84 

24.t 

6.l 

1.0 

nAR 8:S 

:Z6.$ 

8.4 

0.8 

llAR 83 

:so. 7 

13.~ 

l.Z 



TABLA 5 VARIABLES lfORFOlfETRlCAS CC11r) EN LAS PRAOCRAS OC 

Thata••1a t••tud~nu1t1 EN LA LOCALlOAO CL CAVO 

CAVO l 

CAVO Z 

NOTA1 

OE LA LAGUnA OE lERnrnos. 

lfAR 84 

L .. 1t1ak. 38.6 

L. ivtn. JI .9 

A. 1111,J.'t'. 1.0 

L. 1110.~. 

L. •~n .. 

A .. 111ax .. 

llAR €14 

61.2 

~j.6 

'·º 

llAY 84 

47 .,8 

~$.(. 

,_, 

ffAV 84 

41 .. 7 

18 .. , 

l.l 

JUL EUI 

:SJ.4 

JUL 84 

68 .. 6 

JO .. I 

'·' 

L.max.1 lonpttud JDo.'t'1-ma "Pt"0'8•d'io 

L.11rin.1 lcnpitud ""'"1"'0 pt"Olll•dtc 

A .. 111ax.1 ancho •axi1110 promwdio 

SCP 84 

26.9 

•• J 

l • t 

SCP 80 

J2.2 

••• 
l. l 

11AR 8$ 

36.9 

16.9 

t .o 

lfAR 85 

47 .. 8 

19.2 

'·' 



TABLA 6 VARIABLES nORFOnETRICAS (C•) EN LAS PRAOC~AS 

OE Thafa""'ª tr•~Ud'Y-nu• OE LA LOCALIDAD 

EllSEl'IAOA OC LA LAGUNA PE TCRnll'IOS. 

CllSENADA l 

,, .. •• tlAY •• JUL •• 
L. IDd.11: • 2:S.$ Z8 .:J :s2.o 

L. 1atn. 'l . 8 ~4 ·' 12 • .5 

A. •a~-• 0.9 0.9 I.l 

EllSENAOA 2 

ltOT A 1 

L. iaax. 

L. iat.n. 

A• IDCllf • 

lfAR Bd 

63.l 

29.2 

1.0 

nAY Sd 

18.$ 

••• 
0.9 

JUL 8'1 

18.6 

9.$ 

0.9 

L. •ax.1 long~tud •axt•a pl'ONedto 

L. 1atn.1 longitud IDini•a p~o1D~d'to 

A. 111ai...' ar.cho IAOXi.IDO Pl'C'IDll'dto 

SCP •• 
19.6 

5.0 

1.2 

SCP 8'1 

21.8 

7.5 

l.l 

NAR 8$ 

2:.J.9 

9.9 

l.O 

llAR 83 

19.9 

6.5 

o.• 



TABLA 7 OEHSIOAO FOLIAR EH LAS PRADERAS OE 1hlass~a t••tudínu11t 

DE LA LOCALIOAO ESTERO PARGO OE LA LAOUHA OC TERnlHOS. 

CSTERO PARGO I 

nAR 84 nAV 84 JUL 84 SEP 84 nAR 85 

g1'/• .. tao s;-2 ~96 42" 775 

h/,: 720 =:288 lS84 2140 3100 

h/:Jf 4 4 4 5 4 

I AH 'o. ¡J 1.:; .s :4 .$ 10.4 JS.1 

ESTERO PARGO 2 

nAR 84 nAV 84 JUL 64 SEP 94 nAR 85 

g:I /ro' :;1 7 , .. 497 S26 421 

h1'•' 1269 11156 198$ 2100 2105 

h/gf 4 4 4 4 5 

, A H 10 .a J0.2 IT ,.O 9.7 :zs.3 

NOTA1 

g:l/rrl•, gyupos: fol-iar'oif' Pº' 11t•tr'O cuad,.ado 

hl,:, ho.;Jas Pº' 111•tl""O cuad,.a,da 

h/gfl hoJa• po• grupo foli-ar 

1 A H•· 1 nd1 C:• d• (ll""l!'<l d• hoJo. ( ia~··rl> 



ntimero de tooJ•• por 9rupo fol 1•r tu• .. 1m1 lolr •n lato dot. (4 • 

5), ••obtuvo mayor 11tl.mero de hoJ••tn!'en t•t.ero Pa>.r.go l f720 

• 3100)' de o¡t/J':. El IAH fue 

En El C•vo 1 ••• 
tret. localidad•• (Tabla 0), 01c,laron entre 214 a 41q y 642 

a 18~5 ret.p•ct1vament•• En El Cayo Z ••to•, pret.entaron una 

var1ac16n er1tre 20:; y 56-4 <Jfla>• ) azo a ;:020 h/ma: El n~mltro 

de h/9f ••mantuvo •ntre 3 y~ en 1&11. Jos c•t~ctone•• El IAH 

fue d• 7·0 a 10.1 m"lm .. en la 1 y er. la 2 •• re1¡p1otr6 •1 mayor 

del ••t11d10 (1(1.0 • ::;2.1 ~/~)· 

regit.tr6 ~unor d1tnt.idad 

foliar que la 2. En la pr1mer•, lot. o¡f/m .. pret.entaron un 

intervalo •ntre 401 y 492 y 1•• h/m~d• 1355 • ~005· El lAH 

fue d• b 0 3 a 10·4 ~/m~ que fu• el menor obtenido de las tres 

localidade•• Er1 Ensoenada 2 lo• 9f1m• y l,;a• h/ma. fluctuaron 

entre ~33 y bl~ y de 7~5 • 247~ ret.pectivament•· El IAH fue 

d• 2.e a 12.2 m'-!ma... 

En l;a fiqur-a 5 t.• muet.tr•n lat. V•r1&1blet. enali:::ad•• 1tn 

Et.toro Pargo, 1tn ella •• obt.•r~a, que las ••tacione• l y 2 

defin11tron un comport.amiento •n 1•l1nidad y temp•r•tur•, 

co rr• •pon d 1 ero do • •• prime.-.a variat>le un mlu~11110 d• :;4. !:i •• 
qu• coincide 1.:on 1• &poc:a •• ... , .... • "" m1r11mo d• 2q.,;. .,, 
1 luvi.:i• (••._~tiomb.-.e). Ld temi:••fatu.-.,¡¡ mh al t• (31•c> '"º 
durante Julio y •• 1111tnor (2 .. C') •n mar: o •• l·'.fS41 •In 

'º 



TABLA 8 DCNSJOAD FOLIAR CH LAS PRAOCRAS OE. Thala••1.a t••tudinuia 

OC LA LOCALIDAD CL CAYO OC LA LAOUttA OC TCRnJNOS. 

CAVO , 

ffAR 811 ffAV 84 JUL •• SCP 84 nAR 84 

gf/ia
4 

214 ,,, JZl J7Z dt9 

h/ia1 
6•2 l3Z4 lSOO 18~·5 1676 

h/g:f J a a , • 
I AH T .O 16.9 l (J. l 11 .2 1J.3 

C.4YO 2 

nAR ;:·4 nAv ,,. JUL 84 ser •• lfAR •• 
gl/11.' ~05 ... 467 >64 <62 

h/10ª tlZO 1980 l 9;:9 2820 1648 

h/g/ a a a , a 

I A H JO.O 18.fi. ::J::'. 1 zo.o 21.1 

nOTA1 

• gf~~I 9rupo~ foltar~• poY G•tro cuadrado 

h/J1 hoJ.:i."" por rD•t,.-o .:uoJra•Jo 

h/gf1 ho.Ja• por grupo foli.ar 



TABLA 9 OEHSIPAO FOLIAR CN LAS F'RAOCRAS OC Thala•••·a te1ttudi-nu10 

Oli t.A t.OCAL.IOAD Cl'ISCNOA OE LA LAGUNA OC TCRlflf'IOS. 

CHSCHAOA l 

•Al' 84 11AV 84 JUL 84 SEP .. lfAR 85 

• qf/,. 44$ 427 492 401 "'º 
h;',: 1335 1106 1416 2005 1930 

h/gf " • J • • 
1 A H 6.:S ••• 10.4 9.1 ••• 

ENSENADA 2 

nAR .. nAY 84 JUL •• SCP •• nAA .. 
.¡¡f/•' .Z33 ,. . 38!? J17 619 

h/·· 9:S2 76$ 1161 1268 Z4T6 

h/gf 4 J J • • 
r A H 12.2 2.8 ••• ••• T .4 

HOTA1 

gf/.'1 grupos foliaY•• 'º' llJC!'tro cuodyado 

h/'11
1
1 hoJa• po• IQtttYO cuadYado 

h/gf1 hoJas po• grupo fot-t.ar 

r A H• W.ndi.c• d• OYtta d• hoJa ( IQ./,,) 
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lhYer•o ontr• l• ••llnid•d y l• longitud m~~1m~ cte la hoJa y 

dlr•cto con •l nflm•ro d• 9ru~·ov. foliar1:•t la lo .. .¡1tud y •l 

IAH ••tuv1•ron a•Dct.:ido• • l,J, t.e-m~·e-r·atur.a y ~or ••H· ••t• 

l•• haj••• guerd•n •.Jna estrech;;i rol&lcibn· L• longitud rnAMlrn• 

•lc•n:::at!a. tu• 4• b7 cm can =.i.s mA.1J" • 31•c y 30%. y •l 

m•yor- nfunero dtt -gf/m,,_de 77~. con menor ttompl'r.iltur• t:::e•c) y 

.n.ioyor ••l 1uidad C:)lh•)• 

En E•t•rD Par~o :: el 

J1fer•nte, l.a lon-Jit•i.1 ml11t11m,'\ no pr·e-•er.tb cambio• marcad.O• y 

•• mantuvo rolatl~oilmente constante dur~nte lo• tru' prim•ro• 

muestreos, ~re•entar1do un incremento 11ot~hle de septiembre a 

.11ar-;:o d• 196~ (41 ;:·~·r; ·,- 31?::.) de poco m.l• de tr•• veC••I 

El mayor· IAH tu• 

t.-..mb1tn d1.1rar.te e'l>te me• c::~.3 nf" /11':' >· Lo• .;¡ru~·o• foliare• 

1·e'11str.Jr·on la m.ayor dl!'ns1d-"d •jurant• •<1ptioml:ore con =e•c y 

:~~. • Al igual quP ero IR estac1bn 0"1nt~r1or, la longitud y el 

lAH, e•tuvi•ron a"S.oc1ado' • l.:t. tempera.tura., en c•mbio, los 

~rupos foliares fueron inver•O'!. • la •al1nidad• En •mb•• 

~-tac1one5 •• reg1~tr~ron e~mbio~ ~~ociados a la ~poca de 

•~1::6.'io / lluvia•• 

Ja.l1n1dad ocurrieron e~ m~yo 

.. 
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longitud mAw1me var16 de un• tpoc:• a otr~. t-r1 el pr-1m•r 

m•Jestrvo •lc:o.'1.n::b ur. m6wimo prom•dio de 56·6 c:m con 32X. y j,1• 

C• Lo1 ..,t/m4.m.,,ntuv1eron nivele1 a~c:endente!i a lo ldrgo del 

estudio, c:on el mayor nt.imero en maY-o::D JI' 198~ y un pa.tY-·&n 

inver10 a 

detin1Jo y ~uardb 

relac:i6n directa con la longitud, la mayor ~upertic:ie fue de 

1e.1 m.a. /m9'1c:on 30%· y ::2•c .• BaJo la• m1sm01.s condic:lanes 

ambiental~~ en El Cayo~. •'•Julio•• req1str6 una lon9itud 

de 60·6 cm con 30 x. y 32•c, el IAH tamb1~n fue alto (32·1 

rl'lrn~ y Al i~uit.l qur 

estrecha relaci&r. 

.,, 
CDh la longoitud foli•r• 

~uarda una 

Los gf/m• 

presentaran un..- relaci6n tnver-1<0\ con l.J. lon.;,itud1 el m&x1ma 

alcan::ado fue de '56.t durante 'lieptiembre, can salinidad•• y 

t•mp•rat.ura5 tnft.'riores (:!9X. y 27°9C). 

En la ti9ura 7 1e muestran 101 correspondientes a 

descrito. En ambos estaciones, 

fue mayor en mayo (35% •) y menor en 

1.eptiembr• (=:!9%·)1 la 1egunda pre1•nt6 el .-nA111mo en julio 

(3~ºC) y el mlnimo en ~•pti•mbre (~7•C)• En la rstacibn 1 la 

longitud mAxim~ no pret.ent& ca~bio• estac:ionalv1 marcados, 

l.i m.ayor rsPJist.r-.J.d.a f-uo de •IZ·b cm, con 2::;i• C y 35s.. Los 

ot/ma.. r•CJi•tr11.ror1 variacione• drt1nida• con un m!t.ximo d111 

4~.2 en Julio a 32° e y 307:. 0 • V a diferencia •• 
•• 
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-·-- l•• otr•• 

l"•l•cibn con 

mittlmo (10.4 

loc•lld•d••• •• 

la temp•r•tura. 

J.1n~ ) dur•nt• 

pudo ob•~rv•r un• e•tr•ch• 

El lAH ¡:.¡ •••nt6 t.•mt•a In •1n 

••t• m••• E•1 En•en~d• 2 l• 

dinAmlc•, tu• diferente, l•• longitude~ r~~1•trada• durante 

•l primer mu••tret.1 .alc•n.;::•ron un m6-inmQ de t-3• 1 cm con 20• e 

y 3:?%.o El IAH se comport6 de 111odo •tm1lar. y el m.1>1imo 

ca•1 

~-· dupllcb •l valor- de •eptiembr-e • mar-:o de ¡qg5 Cól~) con la• 

este ~erAmetro prr1ent6 similitud 

con la temper-.atur•, 

la longitud y ancho mAMimo de 

la• hoJ••• refl•Jan el grado de de••r-rollo de l•• pr•der•• 

de Th•l•••l• t11tudlnym1 el cual 1e ve .afectado por div•r•o• 

par• Pbillip• (19b0) y Noore (1963), lo• 

Tbal••tla 

tl,ttydinum •onl temperatura, 

d• •u•trato, •demA• de, la acci6n dtl oleaJe. Tborne (1954) 

•ugiere que el mA• impor-t•nt• •• 

••cundariam•nt• el 1u1tr•to. 

D• •Cuerdo con Den Hartog (1970) el intervalo de ••linidad 

par• L• te1tudinum, ettA entre 2~ y 40 %. y la temp•r•tur• 

entre ~o·v 3~•c. 

Zi•man (1974 b). 1rricontr-b que 1u 6ptimo de•.arrollo era ai :;o• 

Cy30%.•1 en la Laguna d• Ttrminos, el pa1to eMhibi6 un 

•• 



como lacale•• Con lo• re•ul~~do• ante• 

••lin1d•d, fue l• qu• mayor ef•cto tuvo •obre lo• p•rAmetro• 

t\n•li::lildOS• 

·- !b.Al.All1A 1.1..!..t~m. puede colon1:•r- diferente• tipos de 

•u•tr•to, d• ~cuerdo con Me Roy y Me Millan (1q77>, no 

e1ci•t• pr•f•r•ncla por •lgbn_ ti~a •n espwcial, ya qu• purde 

y 

lodo-~r•no•o•I •unque general~ente •• d•••rrolla en terrenos 

m:1.1o1to• con mavor proporci6n de arer.a1° 

tl"•baj o, na 

"" 
proporciones en 

predoinin•r1do el 

''" 
la 

el 

lodo 

•• 

localid•d 

tama.l'lo de 

El 

grano 

cabo 

y Sol!• (1906) 

C•vo, 

del 

do 

diferentes 

sedimento 

conct1a; y 

basicamente arenoso en la ::ona de Estero Pargo• Lo• anAl1•ts 

de FernAndv;;: (1985), •n Ensertad&,ind1cou·, 111r·ena• con gr.an 

pi-oporcibn de lodo•· 

present•ron condicione• t11~turale1 diferentes, lo cuA.l, 

aparentemente, no influy6 en tl des.ar-rollo de lo• m•nchones 

de la f•n•rogama marina. Sin embargo, d• acuei-do con los 

resultados obtenidos, los cetb•dales Je l• lpcblid~d de El 

e.ayo <lodo), f u~ror, lo• qu~ presentai-on las 

.. 



el tapo de 5U•trato no ru~ un factor limit~nte. ya que, 

Q•n•r•l, tormaron camun1dade• bien ••t•bl•cldA• v den•••! •n 

la• que, no •ola, tu• alto •l n~mero d• ~rupo• foliar•• por 

metra cuadrado •ino tamb1tn •l prom•d10 de hoJa• por ~ru~o 

foliar, qu• •n todas 

Patr1quJn (1973), •e~ala que ••te promedio, corr•spond• a 

zona• con ~ccibn del ol•~Je 5uave lo cual, ca1ncid• can la 

dinj~1ca obsrrvada en las localidad•• estudiadas. 

Z1am11n (1'~7'5 a}, Hecl; (tq77), Th•v•r Y 

Ph1llip• (19?7>, Me Roy y Me Míll•n <1977), Kíkuchi y P•r•• 

(1977), li•ck (•1979) y Hutchins (1G82J, entre otros, se1\al•n 

qu• la tpoca de crecimiento .1r 

durante la primavera y verano, mientras que en •1 l.nvierno 

•• pre•enta un descenso 9!!ner.al er1 la rondicitin de la 

el ma~imo desarrollo y densidad 

faltar •• prvsent6 dur.;ante la primavera y ver•na, ~•to, 

coincide con lo• rvsulta~os obtenidos para la la~una par 

Hcrnela• (1975)¡ Botella y Oalleocs (1981); Soll• y CArre¡c 

(l"ll9b)I lbai\e: Y Satis (1986) y FerriAnde;: Cl98~) la• cual•• 

r•91straron lA§ mayares ~en§ldades y lonottu~es faltar•• en 

v!frana, p41r-a las. mt.sma'lo loi.:al1dae!> de la L41yunoa de Tfrminas• 

•o 



--
De manwra gen•r•l1 •1 proml'dlO por locaJtdad del n6mero de 

grupo• roltare1 /m~osc116 entre 339 y 4~7 (T•bla 10), que 

1010 •n Estero P•r~o f1,1.e m•yor a lo r•<J1•trado por dtcho• 

autor•• <:=?15 • 3:0:7>1 •n •1 ne.mero dtt hoJaio.I~ en el presente­

••tudio, •• •ncontr6 un intervalo entre 1500 • 1869 contra 

1169 a 206.9 11 •l cu.al fu• mayor rn Estero P.ar.¡o y m•l'lor en El 

Cayo- Esto es debido al n6mero di' hoJ~s por grupo toltar, en 

•l cual, •• ot>tOJvo una variaci6n entre 3 y ~. a diferencia 

de 1&$ ~a b hOJa• mencion•da& en la ltteratura referente al 

l•• 
obtuvieron una lonqitud mAH1ma promedio entre ~5.t y =o cm, 

mientras que en el presente estudia, fueron de ~b·8 a 47.5 

cm. Para Toml1n1on (197~>. las t10Jas con una lon91tud mayor 

• 30 cm pu•d•n 'º" buen 

longitud re9ístrado1 parO!l la Laguna da Ttrm1no1. 111ua1ttran 

qu• et l 64 • d• 

crecimiento. 

De acuerdo con Ziernan (1974 bJ el promedto del ancho de l~ 

hoJa en Thalat1ia 1.!....l....i..Y.titl..!.lm. es un re'fleJO del crecimiento 

ancho mli>cimo. 

general este par6metra estuvo asociado a las tallas mA1 

" 



TABLA 10 CUADRO conPARATlVO DE LA~ DENSIDADES FOLIARES (pY.:>~~di~•) 

CE Thala••ia t••tudfnU• EN LA LAGUNA OC TERnlttOS 

h.tgr 1 A H FUEffTE 

ESTERO P. 327 

2l0 

407 

EL CAVO 

ENSENADA 

92 

.,. 
405 

• 
6 

• 
4 

• 

lZT6 

lil69 

2609 

1169 

1629 

J506 

BOTELLO Y GALLEGOS (l9~J) 

lBAñcz y SOLJS (1936) 

14,B ESTE E51UOIO 

10.7 HORNELAS (1975) 

BOTELLO Y GALLEGOS (1981) 

IBARcz y SOLIS (J986) 

16.G ESTE ESTUDIO 

FERNANOEZ <1985) 

7.B ESTE ESTUDIO 

gr/»~ grupos foliaY~s por ~~tro cu~drado 

h.tgr 1 hoJa• p .. ,r grup.:> ro t; ar 

h/~1 hojas por ~•tro cuadrado 

l A H1 1nd1-<:• J• a'rrr.:> de lloJ.i 



TABLA 11 CUAORO CONPA~ATIVO OC LAS VARIABLCS nORFONCTRlCAS 

OE Thata••ia t••tud~nu~ OC LA LAOUNA OE 

NOTAI 

TCRlflNOS 

LOCALIDAD l.IDQ_~. ª•*ª~· FUENTE 

ESTERO P. 

EL CAVO 

.JO C'ID 

23 • I C'll 

4 7 ·" 

ElfSE/fADA 2.J.$ C'll 

26.8 

1.011 

J .OT 

J .OT 

1.1 

0.73 

o.• 

l. IDQ~I (c>"/°¡gitud llla.:ll i111u 

a. •ax1 ancho 11axi110 

BOTCLLO V 6ALLCGOS {19SI) 

IBAñtz V SOLIS (1986) 

ESTE CSTUOIO 

BOTELLO V GALLEGOS {1981) 

1sAWcz v so1rs <1986J 

ESTE ESTUDIO 

FERffMDCZ ( J98S) 

CSTC ESTUDltl 
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grand•• y al m•yor r1<im•ro d• hojas por grupo tol iar, •1 

minlmo fue obt•nido Junto con lo• mayares vrupos tol1are• 

par metro cu•drado y l•• tall•• mAs p•queñast tito, coincide 

~on lo sugerido por Zteman t 1~74 b,1975 a> en •l sentido de 

qu•, 101 incremento• en el ancho mAMimo de la hoJa unido• • 

un aumento en la densidad v b1oma1a de 1•~ hoJas, indican 

una •~P•n11&n de 1• red de r1~oma& y madure~ •n la comunidad 

y 101 de1cen101 muestran ptrdida de l•• hoJ~S m~duras o que 

.iparvcen nUlll'VOI vA•ta901 con hoJa!l nuevas y del9ad••• 

Tomlinson y Varga 

1ntervalo entre o.~ y l·O cm de ancho mAMímo- Los promedio• 

mensuales encontrados en el presente estudio (O.a a 1.3 cm) 

resultan mayores a los anterior•• y muy 1im1lare1 a los de 

Hornelas (1975> entr• Ú•b a l·~ cm en la localidad El Cayo y 

Lot <1969) de 0.7 a J,"!, en Veracru.;:¡ ~o;;to, uriido a lo 

definido por Zieman, indica 

1.1.11.!.Uli.nY.!!l• estudt~da• en la La9una de T~rmino•, 

comunidodes bien desarrollada~ y madura•· 

El Indice de Area de HoJa es una est1maci6n de la densidad 

la cual expresa la 

unid~dt!'S 

ion moL/m~, (metro cu11dr•do de superficie d• hoJa por motro 

cuadrado d• superficie de sustrato>· Los datos r•terentes a 

Hornelas (1~7~>. c"'lcul6 un 

.. 



la zanil d• El CillYOI •l ... 
••t• trabajo, •• •ncon\.r-6 erotl'"• .z.e y 32·1 m .. /rt'. De acu•rdo 

con Goll•Y (1972), los -.rbpltt• coro hoJat. bien de,..arroll .. da .. 

•n un ba .. qu• trbpic•l lluvao.,o pueden alc•n:ar .:!V m!4tm"'i •n 

lo,. p•ato• marino•, lndicea m•~ore .. a ~ste, se obtienen en 

prad•r•• d•n••••. 

ilumt.nacibn formar.do un m-i.cro•mbierot• sambr-eado y prot•~ido 

(Wood, liil• 19E.9t Kikuch1 y l"er-••• 

como, 

t•pacid•d, que en las loc;1lid;1des estudtadas, presttntan la .. 

pradera• d•l P••to marina e•tudtado paras dar proteccibn a 

reducir el fluJo d" l• corrtent• y 

(1996) •• tncr-emento .,, 1• profundidad productt •Jna 

como 

.. 



cans•cu•nci• 1• r•duccibn en 1• r•di•cilln totas1ntetic•m•nt• 

•ct1v• (RFA>, asta •• el t•ctar princ1p•l qu• cantral• l• 

••tructura V •1 Por lo qu•, 

la• hOJ•• y una 

ae sugiere que en ~1 Cayo, el 

produce la red1..1cc1~n en la i;:fA par lo q•.te la 

Por lo q1..1e respecta a las lacaltdadea Estero P,¡i,rga y 

Ens•nad•• el p.:Jtrlln de desarrollo ob&er·vada e& •imil•r •l 

re~1atrado por otros autores, arite~ menctona•10I• 

En la• tres local l dadea se ob1.erv,¡iron ""ar-1.:t11tea 

, .. region,.le• 

corrient•• 

lacale•, proporcilln de e~lfitas y materia or~Anica •dherid•, 

entre otras) co11.mbias 

morfomttrica& y do densidad, de la corn1..1nidad de Th1la1st¡ 

~11t•ad1num1 baja eataa condicione• es pa11hl• que otro• 

fActorea, na e&tud1•~01 aqul, determinen dichos cambios• 

•• 



Pasto• Har-lnos do 

Cont•min•ci6n• 

da h1drocarburo" en 

titJ1dos. d• lo• orgeni•mo• marino• son reducido• debido • I• 

n•tural•%• compl•J• d•l contaminante va las dif1cult•d•• en 

l• verlflcaci6n de los. •n~li•i•• 51.n vmb•rgo se han podido 

detectar •lt•raciones en los proce•o• de d•••rrollo ~or 

reduciendo 

(John•ton, 

1970). 

l1976), la acci6n • nivel 

btol6gico o Lioqutmico 9 raali~ada por lo• compuestos del 

petr61•o ••t~ en funci6R de lo• siguientes parametrosr 

•) grado d• i;or1centraci6n· 

b) tiempo da residencia en los organ1smo•· 

c) la propo1·ciOn ~ntro 

agua y lo• organi•mo•· 

los hidrocarburol disueltos en ~1 

Lo• •edimontos ~on al destino final de l~• sustancias que •• 

encuentran d1t.per5as y suspendida• en la columna de agua, 

por lo que .. u anlli•i• qulmico es de gran ut1lidad para 

detectar la presencia de algunos contam1nante• en los 

•co•istem~• acu~tico•• Esto tamb1~n ayuda ~r 

a) ••t~blecer ,,1vele• naturales (estudios de linea base), 

antes de la entrada del contamin.,,nte i:•or act1,,,.1dades 

humana•. 



b) ••b•r •i •1 Ar•• tu• impactada ~or la pre~enci~ de al~bn 

d•rr•m• .. 

e) COhOC•r si •l .lr•• l'h cue•tibn •• •ncu•ntra •Uj1tta 

Cohti.nuament•- al• entrada del t.ont1111mtno11.nta <toe. 193.::) .. 

E~i.•ten dif•r•nci•• qulmica• 

indlg•noa y la• d•riv•do• del 

er1tr• la• 

petrbl•o• la 

hidrocar~uros 

cual parmi te 

1utdimento1 1 •• 
r•tleJ• la composicabn d• los org•ni1mos que h•n contribuido 

con ma.terla org.lnica y •ntre &stos, sa presenta una marcada 

c.iractf'rt::ados por po•••r un 

ntlm•r·o impar de 

Evans, 19~1) .. 

cart•or10• (Clarl: y Blum•r, l'9b7¡ Bray y 

en sedimento'l no 

cont1111minados de mar ~b1•rto, hay de 1 a 4 ~~m (pvso seco), 

meno• dv 100 ppm para los co•tero~ r.o cor.t.:im1nadoc. y .Jrriba 

d .. 1~00 ppm en Artl't:u:. alt.amenlv contaminada• NAS, 1975), Los 

niveles natura.les .;le td.<1rocarburo5o biog~n1cos van de 10 a ;?O 

ppm •n sedimento• del t~lud continental y de 40 a bO ppm en 

li'I plataform'"' <Botella tl tl•, 1976). En Area• co•leras no 

contaminadas, las \edimento• contienen hast~ 70 ppm (Olum~r 

y S•ss, 19721 NAS, 197~). E•t• diterrnc1• sr .;leb~ a la m~yor 

cant1d•d d• materia ar9.lnica en ~on~s 

profundas• La composic1bn d~ los hldrocar·t·c1ro• t6silos on 

1 O'l s11.Jimontos in u y 

•• 



variada, y ••t' ~n funci6n del tiempo qu~ tengan en los 

sedimentos y l• camposicibn or191~~1 d•l crudo. 

hacer las s19~i•ntes conslderacionesl 

En la localidad de E•tero Par~o lo• Hidrocarburos Total•• 

(HCT) presentaron un lnterva.lo entre 7bO y 2~b0 ppm (peso 

seco) en l•• hoJ.;1• dll!l P"'-•to mar·1no y de 40 a &29 ppm ero los 

sedimentos (Tabla 12)· En el d0% de loJ.• muestras del pasto 

marino la tracc1bn •aturada full! mayor que 1.- arom~tica y, en 

los sedimento•, el ~o~. En esta localidad, en 9vneral •• 

encontr6 una asoctac1bn inversa er1tre l•s concentraciones de 

sedimentos y hoJ••· Los mAi1imo• en las hojas se encontraron 

en mayo (muestreo II) y Julio (muestreo IIJ) y los mlnimos 

en septiembre (muestreo IV) y marzo (muestreo V) de 198~· En 

correspondieron a marzo 

Cmuv•treo J) y los mlnimos a mayo (muestreo lJ) d• 1984. 

En relacibn a la localidad El Cayo las concentr.aciontt• de 

HCT en 1.as hoja• de la tanerJ9ama marina prea•ntaron una 

fluctuaci6n entre :;::.io y 16::0 ¡:.¡:.m. En lo• ••dimentos la 

v•rlactbn fue d• 52 • 1~2 ppm (Tabla 1~)· En l•• hoJ•• la 

f1'o11ccibri s.:i.tur¡ada fue! mayor· que la aromAtic;a •n un 60-X. y, en 

el sed1m111nto, en un Se pres.cnt.6 tambiln un 

comport•miento inverso entre l•• concentracio11•• de hoJas y 

sedimento•• Los nivel~• m•a •lto• en hoJ.ia se encorotrar·on en 
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< I) • 

d• 

En los 

(IV) y 

•ed1nutnto11 lo• 

1011 menor•• • m•yo C.. I I ) • 

Cn la localidad Ensvnada <Tabla 14) los HCT ~n la hoJa 

~•riaron •n~re 310 y 4074 ppm Y• en 101 •edtmento•, de 3b a 

172 ppm. En el 70~ de 

lo• sedimentos l40%.> • En 

ir.ver-•• en la• 

11ept1•mbre c..IV) y 1011 menores en marzo 

1011 mayores fue~on en m•rzo (J) y 

septiembre <IV) mientras que 

< 11). 

los mlnimos fulfron er• mayo 

El contenido de hidrocarburos, en general. fue ruA1 alto en 

las hojas del pasto marino que en los sedimentos; esto se 

cantid,.d de 

compuestos or9Anicos propios do la planta (caroteno11, Acido11 

gr•so11 deo c•dena lar'lª• lt~idos no 11a.pon1ficable11, etc>, que 

no se logran separar mediante l~ t~cnica empleada, y que, 

debido • SY afinida~ qulmica, se incorporan a ldS fr~ccione• 

d& hi~roc•rburos, pr&fervntemente a la porctbn aromat1c•· 

D• a.coer·do con NAS (1'98'3>, Pn 

., 
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11ncontrti que d•l total di' mu•t.tr•1 •n•l1::•da• en l• 

en •l Q3% l• tr•ccttin n-parafifl•• tu• mayor 

1nterv•lo Qrav1mttr1co trn l• 

••tur•da 1 •s.t• •ntre 70 y 3370 ppm con un prom•d1o d• 601 

¡;.pm, qu• res.ulta c•11 ocho Vi.'C.eto mayor a lu 9ncontrado ¡:.01· 

Bot•llo y M•ndellí (1~79) en la• hoJas de ••t• m1•mo pa~to 

(110 ppm) di' l• L•9una de T•rm1no1 y 119er~me~te mayor a l•• 

tndi.cadat1 por EchAn1z (1909>, t•mh1tn •r• 1•• hoj.at. de ••t• 
prov•ntentes d• 

re1pecto a la fracc16n 

100 y 1340 

con on promll'dio d• ~'!:7 ppm· E1tot1 contenidos, resultan 

menorl'I a los d• la~ 1~l•t1 arrec1t•le1 de Veracru~ (997-1273 

ppm). Con r·e•pecto "' los 'J>edtmentos, en el ~3't de l•• 

mue•tra•, le. tracc10n 11.aturada tut me.yor, lo cual, tomando 

como b••• lo •nter1or, 1nd1ca ~ue el tipo de contaminacitin 

E1ta relacibn e• 1im1lar a la encontrada por 

De •cuurdo con Dlumer y Saa& (197~) y UAS (197'5), lo• 

1)1vele• de htdroc~rburot1 tot~le• e~ :on~• 

contanuna.da• son toas.ta de 70 ppm1 con 

rncontrb que el 70~ de las mu~stras dr sedimento• presentan 

una concentrac10n m•yor a. 1•• 70 ppm1 de la• cual•• •1 33Z 

tut ill•yor óil 10(1 ~¡;.111, que de clt.Uttr·do C0(1 Hacko l.t. &l.•, 

... 19131) 0 corresponde <11 :ona1 q•Je presentan o.in aporte crbntco 

.. 



d• htdracarburas. Asi •• tien• qu•, l• l•gun• r•c1b• •parte 

canttnua y r•ci•nt• de hidracW1rbura•• 

L• •paca de lluvi••• •n l• Laguna d• T•rmtna•, es de Junto • 

actubr• qu• coincide con la• regi•tro• m•• alto• de HCT •n 
l•• lac•lid•des El Cayo y Ensenada¡ tsto. puede ••r 

r•sultada, d•l mayor aporte fluvial y por cons1~u1ente, del 

•umenta d• mater·i•l terrlgeno. 

•n camb10, 

registraran •n marzo, lo ~ue, pu•d• ser efecto de la •poca 

de "narteli" dur•nte la cu&l, t•av una inayor remoc16n d• 

•edimento• por efecto de corr1~r1te•• Ademls, la ctrculacibn 

de la laguna1 presenta un flujo nelo de entrada por la Baca 

de Puerta Real y un fluJo neto de salid• par l• Doca del 

Carmen (M,;ancila y Vargas, lq77) y el mayor apo.-te fluvial en 

tsta zana (Vera-Herr·era ~· 1998)1 en caro••cus;orocia, habrt• 

una m,;ayar acumulac16n de mater·i• arglor•ic• y '!.edimerotos 

provenientes de la parte continental de la lagund• Esto, se 

apoya con la presencia de aportes terrlgeno• y el porcentaje 

••• cor1tam1nante. debido 

Sin l!mb11rgo, 

d11btdo • 

el anloltsts 

que adem•s 

cuantificaror1 otro~ 

lo cual 

a las al tas cor, [er.tr•c i ane~ 

gravimttrica na •• 

de htdrocarLuro• 

COl'l[}Uy1tntl'9 

t.•111Liln se 

" 



lipido•• t•t•r••• p1gmantos, 1ttc.) qu1t 1+0 •~ logr•n ••P•r•r 

m•d1•~t• l• ttcn1c• •mpl••da por lo qu• es nec•sar10 un 

loa 

L• cornposicl&n porcenlual 

1tr. la• hoJ•s lu tr•• 

ctirbono. 

dominan.Jo en l• mayorla loi;. parei;. 14, lb y 18 (tabl• 1::5). Se 

advaertw, tdmbitn. ~n menor concentracien ~ lo~ btoo•n1cos 

19 1 17 y 21 l•n or•ten decr•ciente). En la fi~ura a•• mu1tstr• 

en h1•toorama, lo anteraormenle ~1:puesto, y •• observ• qu•. 

l•• mayores co11centractones corresponden a lo• carbonos d• 

b•Jo P••o molecular (13 a 21)i d~ntro de los cualei;. el n-C 

16 fue el compu1tsto que mayor abundancia r•l~tiva pr1ts1tnt&, 

tanto en En•enada como en el Cayo• En la localidad Estero 

Pargo el n-C 19 fue el dominante. Esto confirmarla 1tl h1tcho 

de que •~ta, por su ubicaci&n, pres1tnta mayor c•nt1dad de 

compuestos da tipo bioglnico y menor de ant1opo9fnicos. 

La proporct&n de loro C.illrbonos. 1mpar·es tilfier·e de loa 

r••ultados d~ diversos autores (Tabla 16), referentes OJ1l 

carbono qu• predominas por eJen.~lo Attaway tl tl· (1970), 

reoistraron el n-C 211 Bot~llo y Mandell1 t.1'~7S y 177~J, vl 

n-C 171 Ech~ni~ 

.. 



TABLA 15 COlfrllSJCIOl'I l'ORCEl'l1UAL PE n-rARAFll'IAS Ett HOJAS :tE Tt'tolo•••i::a 

t••t.u.:tinu,. OE LAS LOCALJ(IACIES ESTCRO PAJ\U<.lo EL CAYO Y 

E~SEl'IAOA OE LA LAGUNA OC TERlfJHOS. 

Ha. e CP2 Cll) e> <IIJ CI (ll) El (lVJ Cl (lVJ EP2 tVJ 

J3 •• 5 •31 .6 

,. •21 .3 22.3 l.J 

" ••• re·-" J 2 .1 5.2 

16 9.• 12.2 6.l T.O T.6 

lT 13.9 T.T 5.0 J2.6 t::'.6 12.6 

lB •lT.7 9.7 5.0 •:!6.8 •23 • .5 T.5 

19 td .::s 6.1 4.5 19.4 J5.7 • 1 tJ • J 

20 6.2 J.J 2 .l J5.J J0.5 . ., 
21 9.d J.9 J.5 5.B 9.1 9.6 

22 5.3 l.9 l.O 5.8 d.9 J.5 

23 •• o 1 .6 1 .J J.8 J.9 

24 2.6 l.1 O.T d.2 J.d 

25 J.J l.9 2.J ••• T.O 

26 =·' 0.9 o.5 2.4 •• l 

27 l •• 0.6 o.6 J.I 

28 1.2 o.• J.J 

29 () .9 2.5 

JO o.> 2.4 

ll 0.9 

32 0.6 2. l 

JJ 

J4 o.• 1.8 

•CARBONO OOlflHAl'ITE,. EL l'lo. El'ITRC PAREttTE51S lttOICA tto. OC lfUESTREO 
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Jr.tomoa d• carbono, en la toabla 17 ... mue•tra l• compo•ic1lln 

porcentu•l1 en tr•• de l•• e•t•cione• •1 de m•yor abundancia 

relativa fuf et n-C 25 1 con concentracion~s •lt~a de lo• 

impar•• n-C 17 1 21 v 23· En la• ••tacion•• En•enada 1 (11) y 

E•tero Pargo 2 <V) 

e•taci6n C•VD <IV> 

el mJr.• abundant• tue el n-C 18· L• 

pr•••nt6 un comport•miento diferente, 

predominando loa compuesto• dv bajo P••o mol•cular <n-C 

1~,l~ y 16 1 en orden decreciente) y el n-C251 fsto, puede 

obsarvarse en l• figura 9. Pr•dominan lo• compuesto• de b•Jo 

peso molecular· (n-C 14 a 2'!5) con concentr .. ciones mAxima• or. 

los impar•• 15 a 27, ademJr.• d•, alto• nivel•• de los par•• 

n-C ld, 16 v 1e. E•ta• proporciono•, de acuerdo con Koon• 

•• deben tanto • 1• pre•encia 

de compuestos del p•tr61eo como de organi•mo• martno• 1 la 

cual de alguna manera, 

reciente. 

indica un tipo de contaminaci6n 

Lo• patronea de di•tribuci6n en las n-parafinas varie t•nto 

de una localidad a otra como, en lo• •u•tratos analizado•· 

la• t"10Jat0 mo•tr•ron una pr-l'dominancia dl!' 

los biogfnicoa 19 1 17 y 21 mientras qua en loa ••dimentoa lo 

fue el n-C 1e, aunque, se encontraron niveles consid•rables 

de loa impares 17 y 21· En el C•vo, en l•• hoJ•• su encontr& 

mayor •bundot.ncia relativa de lO• c•rbonoa pares 18 Y ld V •tr• 
los aodimento• el n-C =s tue el m&~ •lto con proporciones 

menores •• n-C "'· 17 V 21. Lo 

'º 



TABLA 17 COttPOSlClOH PORCEH1UAL DE n-PARAFlttAS EH SEOlttENTOS REClEHTES 

EH LAS LOCALlOAOCS ESTERO PARGO. EL CAVO V EHSEHAOA OE LA 

LA6UHA OC TCRttlHOS 

tto .. e 

12 

EP2 (111 Cl (111 CJ lll) El ClV1 CJ ClV1 CP2 CVJ 

J.• 

1:s 11 .. r 

" u 

16 

t1 

lB 

19 

20 

21 

22 

2S 

,. 
,. 

.. , 
3. T 

2.9 

•• 3 

9.B 

6.1 

•• J 

•• 2 

•• 4 

4.1 

d.9 

• J J .:s 

a.o 

J.J 

J.O 

J.6 

2. I 

:Z.6 

2.0 

1.9 ... 

4.0 

4.T 

1.2 

6.6 

4.T 

, .. 
6.6 

••• .. , 
••• 

• s .. a 

.l.~ 

••• 
J.7 

•• J 

J.O 

a.2 

2.6 

d.J 

.., 

I .o 
J.7 

••• 
JO .. ::S 

• J2 .. 3 

s.• .. , 
6.9 

4.9 

4 •• 

J.9 

•·2 
J •• 

J.J 

2.9 

2.9 

2.a 

J.J 

2.0 

2.J 

1 .r 

J.6 

••• 
6.9 

10 .. J 

JO. 7 .. , 
J.7 

15.5 

2.9 

J.J 

z.o 

• J6.6 

2.2 

4.9 

t.9 

a.r 

t.I 

O.$ 

• 10 .. 5 

J3 .. 5 

J0 .. 7 

J0 .. 7 

9.T 

6.2 

J.7 

9.1 

z. r 
~ .. 5 

t.O 

10. l 

o.r 

J.J 

t.2 

J.9 

2.2 

6.T 

Jo.o 

J2 .. J 

flt J2.6 

6.2 

••• 
4.J 

6.4 

6.4 

••• 
••• 
J.6 

2.J 

2 .I 

J.6 

J.4 

l •• 

1.0 

1.0 

0.9 

• CAF!SOHO oonrHAHTE. CL Ho. EHTRE PARCHTESIS INDICA Ho. oc HUESTREO 
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••dimentos• En Ensen•d• •I comportamtenlo tu• d1tarente. ya 

qu•, t•nto itn , .. 
sedimentos, el n-C 19 Jomin&, con proporciones •lt•• d• los 

imp•res 21 y 2~. 

Da •cuerdo con 

pr••antb mayor abund•nci• de compu•stoa pr-ovanientes d•l 

petrbleo (c•rbonos con nbm•r-o p•r d• Atomo•>. fu• Ensen•d•, 

la •lgua El Cayo y por blt1mo Estero Pargof •1 se asu~• que 

l• la'iluna recibe aporte dtr hidroc•r-buro• tbsiles 

provenientes del Are• d• pl•tator-m•• en l• Sonda de Ca~p•che 

penetran por la Boca de Pu•rto Real. una 

posible explicacifln al oradiente 

entrad•) lleguen menor nbmero •• 
compuestos. 

Si •• comp•ran los histoor•m•s de la composic16n porcentual 

de la fraccibn satur•d• en ambos sustr-atos, •• •dvterte, que 

la presencia de los impares (17,19 y 21) •n lo• sedimentos 

prov1enen del aporte biootnico de las hoJas de Ib.Al..1.1..1.1..a 

La •Xl•t•ncta ~o n-C lQ es r•ra en or'il•n1smo• y aadimentos, 

l'n ;:::onaa libre• de aporte de htdr·ocarburo• pl'trogtnicos, por 

lo que normalmente est• compuasto •• asociado • 1• presencia 

•• tstos. (Batallo y Mandellt. 1979)· El n-C18 •n 



lo• pastos, e• b•Jo o no •>1istv (Attflw·'Y tl-A.l.·· 1970), ••i 

la pre••nci• d• t•t• 1 •n concentr•cion•• relativ•menta alt•• 

t•nto •n los s•dim•ntos como an l•• hoJ•• d•l p•ato marino 

•• probablem•nte •l result•do de cont•m1nacibn ~or petróleo• 

Bot•llo y Handelll, (lq79) regtstr•ron la pr•sencia d• t•tos 

dos compu•stos en l•• hojas del pasto d~ la lagur1• y Batallo 

(1990) detect6 pequeno• derr•m•• de p•tr&l~o •dy~c•ntes a 1• 

La9un• dv T6r1111r.os 1 que plfnetraror+, cut.r iando lo• lechos d1r 

pasto•• Los resultado• encontr•dos en el ~resente estudio 

fueron ma)ores ~ los registrado• con •~ter1ortdad por dichos 

autor••· 

Los c•rt;.ono• n-C 21 1 23 y ~:; son consider.aodos. pr·ov•nient•• 

re•ultado del 

pastos marinos y manglar (Ataway E..t el.· 1 

caso 

aporte dtt los 

1970t Han y 

C•lvin, 1969¡ Lytl• y Sever, l973i Sever tl !!l.•• 1972) • El 1:1 

y 17 son aportados por plancton, al~as b•ntJcas y p•c•• (Han 

., Calvin, 1969i Lee y Loeblich, 1971i Par~;ur tl @..l.•, 1972¡ 

Blumer U Al..•, 1971i H•Ckle !.~ tl•• 1974)• fn el CoilSO de loa 

•edimentos y ha.Ja• de I.• .t,.utudtnum de la Lagun• d• Ttrmlno• 

se aprecia tanto el aporte de or~anl•mos m~rinos y detrito 

t•r-r!geno· 

hf~dices" que son 



de cont•minaclbn <&lumer y 

S•••,19721 01tar1n.., t.1.. e..l·• 1~771 

Keiz•r ti. A.l.•. 1976¡ Van Vleet U U•, 1994). En l•• Tabla• 

16 y 19 •• pr•••ntan dichas proporc1ones, para tooJa• de 

I.b.A.U.U.iJL t11tudtoum y 

La dif•r•ncia entro la• ppm obtenidas por ~r~vim•trla y por 

cromatografl• d• ga•e• fue conaiderabla¡ cromatagr~r1camante 

•n la• hoJa• el 1nt•rvalo oscilb entre 12 y ~bó pp~, can un 

pram1dia de lóO, v•lDr qua re•ult• mdyor al obt:eniJo par· 

Ech,nlz (19$8), de 122 • 144 ppm, re•ultado• m~• tidedi9na• 

par la tll-cnica· En lo• •ed1au1nto•, lo• nivele• 9r•v1mltrlca• 

a•cilaran •ntre lb y •• quo la• 

cromatogrAflca• fluctuaron entre y 

diferencia• •on debida• al 

cada •u•tr•ta. 

-El CPI 

•ntl"'e la• n-alcanos de ntimera 1rnp.o\r de C01irbono• v la~ 

n-alcano• con ntirnero i:•ar dentro de un intt>r·valo dado (Bray y 

Evan•, 19&1)· Su valor var-la en ambiente• natur·•le• de•de 

L• utilidad de t•ta. Pl"'Oporc16n •• 

determinar el origen dv lo• hidrocarburo• alifAttco• de una 

mue•tra an dondtt lo• n-alcanoso de or1<;en t.o¡o,;tr.1co º'"~,!in 

domin~do• por cad•na• con n~mero impar de carbono• y en lo• 

provenlento• del petrbleo esto valo~ tiende • la unidad, 

debida • quo •• encu~ntran concentracian•• 
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1.1mil•r-••• En •l pre•ente tr•b•.J o, fue coalcul•dO en •• 
int1trv•lo de ld • 2b y zo • 32 .!t. tomo• de c.arbouo' •n ••• 
hOJ••, ••• proporcitines. fueron cc.irc•nil• • l• un1ctad ( 1. o • 
1. 3)' •n •l CPI •• Id -::& • 1t>4C•PC i.lln d• .. ••t•c1lln E•t•ro 

Par90 2 (V) donde •• obtuvo 1.a, lo cu-.1 ind1c.a qne .Jom1no1.n 

lo• impar••, .;aunque en l• mayor-la de l•• estaciono• •l n-C 

18 •• •l compu••to con m~yor abund~nci• rel•t1v•• En el ca•o 

•n ... 
cuyo 1nter,.•lo 

o•cilll •ntr• 1.25 y 1·30 y con•id•rablemente menor-e• •l 

r1t91•tr·ado por aotello y Handelli (1979, 1979) y por Botella 

(19$0) para. lilt. t10J•• de h tllt.!!2.lA!.l!D. de e•t• m1t.moit laguna 

, qu• v•rib entre 2.07 y ó•lÓ· E•to• nivele• mue•tr•n la 

mayor prwdomin•ncia de lo• compuestos s1ntvtiz•dot. por lo• 

orig•ni•mot. y muct10 menor pror•orcilln d• lo• ¡:·r·ov•n1ent•• del 

petrtilea. 

En lo• •edimento•, este indice V•ri& notabl1tment•, como tut 

vn el ca•o do la estoJ1Clbn Cayo 1 llV>, que i;oreaentti un valor 

de ¡.1 en el intervalo ~e 14 a 2& y de 4.0 para el d1t ~O a 

::S,2, !-,.to, indica que los c•rbonos que predominaron fuvron 

que provienen del a.port• 

terrtigeno y planta• •uper1ore&. Con excepc1bn de la e .. tac1&n 

E•tctro Parigo 2 (V) que mo•trb 11r1 ambo• interva.los. ur, C.Pl 

menor a l• unlda.d t0·9>, toJ~• las ~em•~ r~Q1 .. tr•ron valor•• 

mu.yur·es • la. untdad, lo quit denota una Clo!Ora predom1r.anc.i.a 

d• c.ompuv•tO• •• or·tgen •unque •n 

'ª 



que v1en~ a corroborar 

derramvs d• petr61eo, •• 

fine• comparativos antes y intlu•ncia 

antropog~nica vn un amt.i•nlt>• Ambos •on 

Wwltv, 1978)· 

producto 

de la convwrsibn de la molecula d~ clorofila. E• abunda~te 

(Ellumer !:..!. i!.L•, 1'9'b3) zooplancton carntvoro, 

tiburones 

encontrar en concentraciones tra~a en el f1toplancton, •n 

algunas eapecies de rodotitas y feofitas (Clark y Blumer, 

El fitano por 1u part• <2.t>,10,14-tetr-•m•tiltre)Hldec•no), no 

•• encu1tntra en or9aroi1moto m;sr1r1oll o terre•tres ni •n 

,. 
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cantid•d•• tr•z•• Es producto d• de?radaci&n del t1tol• [1 

origen biolbgico se atribuye • bacteria• ••rbblca• y 

anaerbbic••• aunque, •n cantidad•• ••norea al pri•tano (Han 

y Calvin,19b9)• 

lntervelo entr• 0°9 y l·b ,.1 m•• baJo •• r•giatr& en la 

••tacibn Est•ro Pargo 2 (V), lo cu•l indica la presencia de 

compue1to1 derivado• d•l p•trbleo- En 101 sedimento• las 

proporciones •ncontr.eda• 01ci lor·on onmtre o.e y &..?, d• la• 

••1• muestro• analizadas solo la e1taci&n Estero Par~o z 

(11) obtuvo un valor c~rcano d l• unld•d quw de •cuerdo con 

lo ant•riomente mencionado, •ignif1ca que •"iste aporte d• 

compue1to1 derivados del petrbleo y biogtn1co1. 

-Las razones n-c 17/ Priatano y n-C 18/ Fit•no, t•mbltn aor, 

indicador•• de contaminacibn por petrb1eo cuAndo aon m•nores 

o cercanas a la unidad, debiJo a que esto~ isoprenoides aon 

combnes •n los crudo• (NAS,1975)· Tambi&n sugieren de manera 

indirecta lo tasa de degradaclbn por microorganiamo•• En la1 

n-Cl 7/pri• 

de 

101 isoprenoides en relacion a 101 n-parafinaa. En los 

sedim•nto• oscilaron entre O·ó y 2.6 para el pristano, 101 

valores m•• b•Jo• ( 0.6 y 1.0) fueron regi•tradoa en la :ona 

del Cayo. E:n el Ciil•D d•l n-C 10 I Fito!llno •• pre1entb ur, 

intorv•lo de v•lore1 eh~r• 2·4 y 4.4, lo cuAl indic6, l• 

m•yor a.bundanc1• dol 

80 



quo •• caracterl•tico de producto• 

denot,;i la pr•domi.r1cu.c1.;11 de au'ltAroCl•• antr·opo~tn1c..a• 11ot:..re 

la• b109•nic••· Sin embargo P•r•i11t• la ~ezcla de dicho• 

compue•to• tanto en laa hojas dQ la t~norogamd marina como 

•n lo• ••di.mento• anali~4dO•· 

El lnd1c• n-C 17/r,-C 16 tanto en lali hoJa• como en la• 

••di.mento••• mantuvo •ntr• 0.5 v 1-0 lo que •ignifica 

c.1.aramente la mayor .;¡bundancia rolativ.:. del n-Cte s.obr• lo• 

•portados blogenicamente a ~Kcepcl&n del obtenido en la• 

indica que Pl 

17· 

p.ariml'tr-o, cu.alificado no 

cuantificado y que tamb1tn •• ~til como indicador de 

contaminact6n y es el Area t:..aJo l• curva, UCH (unresolved 

complex mlMture) o HUHP (me~cla compleja de hidrocarburos no 

por 

hidrocarburo• cicltco• no ~aturados. olet1nas y compuestos 

ob•ervadc en les cromatogramas corr-l!'spondi entes. 

y ~cdimc~toc en la 

un UCM d• proporciones considerabl••• 

particularm•nt• en los sodim•ntos. En las hojas se adviertan 

•• 
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m•nor proporc16n an lb y 21• En luo sad1mentos •1 19 •• el 

···,d• mayor abundancia r1tlat1va, l• •1~u• el .=:~ v •n niv•l•• 

lo• • l =:-a. d• 

d1str1buc16n indica cl•r•m•nt• la ewistenci• da una me~cl• 

d• compuesto• dal petr6l•o v btoo!nico•· 

L• ••tacibn C•vo 2 (11) pr•••nt6 un comportami•nto dit•r•nta 

(Fio• 11), •n ambos su•tratoa el UCN astuvo ausant•1 an l•• 

hoJ.a1o los car-bonos que- pr•dominaron tu•wron •1 14 y 15, 1•• 

13, 

r•fleJ•ron la •Cumulaci6n del detritos d• organismos marinos 

con los carbonos 17. 21, 23 y 25 •n altas proporciones- En 

m•nor abundancia •• d•tarm1naron los provaniantes d•l 

P•trbl•o Clé y 19>· 

Los cromatogramas de la localidad Enacn•d• 1 <JI) •ef'ial4:1.r1 

qua en 

molecular (13. 14 y concentracion•• 

fueron baJas,con dusencta dal UCM (F19• 12>· En lo• 

sedim•ntos se ob••rv6 un cromatograma tlpico de compuestos 

del patrbleo con UCM Alto y proporcion•• similar•• entre los 

carbonos pares• impares (CPI• 1·0)• En tsta misma ast&c16n 

p•ro •n •l mu•atrao da septiembre (IV> la• hoJas mostraron 

una condici&n difarent• CFig· 1~) •• registr& un •r•a b•Jo 

1• curva ~ltA y sbln ,. logrb J~ tdentttic•c16n d• los 

carbonos 17 • 23, dentro •• lo• 

" 
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Fig./3 Cromo,ogramoa de la fraccion n-poraflno• •n ha Ja• d• Thafo11lo !ftludlnum y ••dim•nlo• 

d• lo local/dad En,enado I (IV)•n la Logunod• Termina,, 



cu•l•• el 18 fuw el de mayor •~l1nd~f1Ct• felattva. En lo• 

sedimento•, se determ1nb t•mbltn un UCM •lto y los c•rbono1 

lQ y 16 en proporciones •lt••• predomin•ndo lo• impares (15, 

17, l~, 21 1 23 y ~5) lo que •• fefleJ• en el CPl (1.q>t con 

tsta, nuevamente, •• pu•d• constatar l• Mezcla dal aparte 

biag,nica y antropogtnica •1 111tema. 

En la estaci~n Cayo 1 CIV>, en l•s haJ•• (Fig.14> el carbono 

10 domlnb de manera considerable sobre los biogtnico1 17, 19 

y 21 1 el ~rea bajo I• curva fue ~uy b•J•• Los 1edimentos por 

el cantrar10 presentaron una clara domln4ncia de los impares 

1~ 1 17 1 21 y ~S y el UCH e•t• tot~lmente ausente, aunque lo• 

n- C lb y 10 mostraron proparcion•• sim1lare1 a 101 

biogtntca•-

Por ~ltimo en la e1tacibn E1te,o Pargo 2 (V), 1e observa en 

1&1 h0Ja1 de Lb.~~ ~U!.1.i.12..Y.~ un cromatograma que puede 

s•r considerado como tlpico de tste pasto, le •dvierten 

claramente 101 biogtnico• 17 1 19 y 21 aun~u• •~i•ten loa 

pare1 16 y 18· El ~reil bajo la curva que se encontrb de lo• 

carbonos 22 a 34 puede •er el resultado d• compuestos 

org•nico• complejos a~l como, al •porta de terrlgeno• mA• 

que de producto• del petrbleo• A d~terahcl~ d• ~~to, en lo• 

••dimentos ~~ advierte un comportamiento totalmente apue•tot 

ol CPl (0·9) fue tlpico de lo• producto• derivado• d•l 

15)· corrobora I• 

., 
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rrl•C1~n inversa •ntr• la pl•nt~ y 101 s1td1m•nto1. tanto •n 

concentraclbn como •n el tipo d• campu•1to~ ident1t1c~dos-

d• 

hídroc•rburo1 bía9lníco• y antropag•nicas. como l• rel•c16n 

ínv•r•• en cancentractones entre la~ hoja~ y el pasto- E1to 

la planta absorba el contaminante • 

tr•vls de los ri%om•s y la •cumul• a lo de1•che a tr•vl• d• 

l•• hojas. ya que, de acuerdo con Par~er (1962, 19ób) 101 

sedimentos y Thala11ta constituyen los primero• re1•vorio1 

de tsbtopos radioactivos anad1do1 a un 111tema y •• pr•s•nta 

Jn r~p1do flujo entre •ntr• t1to1 dos 1u1trato1- De acu•rdo 

con Thorh•U'il' (1961) lo• mar1no1 

indlstlnt•m•nte contaminante• qutmícos del avu• de mar • 

travt1 de las hojas y del sedimento por medio de 101 

rizomas. 

son un constítuy•nt• import~nt• d•l 

petrtll•o (ii1iproi:1madament• del 7 al 34X., deperod1~r1do d•l 

crudo, Neff, 1q79). Son 101 compuestos tb~1co1 que mAs dano 

19771 

NAS, 197~>. debido • qu• algunos son cancertgenos• Ad•mas d• 

los proce~os natijr•les, m•d1ant~ los cu~l•• san producidas, 

un• part• aon g•h•r•do~ y liber•dO• •1 •mbiont• por 

lo• • 

•o 



industrial••• lixiv~ada terr••tr., d•posici&n de P•rtlcul•• 

•tmo•t•rtca•, d•rram•• de petr&l•o v l• combu•tibn d• 1us 

productos refin•dos en loa cuerpos de agua 1 <Netf,1979). 

l• muzcla de Hldrac•rburo• Arom~ticas 

Polinucleares (PAH) qua se u1b como material de referenci•· 

La• PAH presente• en l•• hoJ•• •barcan lo• naftaleno~ mono, 

2-metilantr•c•na, en un interv•lo de 0°04 • 1-3 ppm con un 

promedio d• 0.6 1 lo• culles resultan not•blem~nt• menores a 

los r•portadas por Ech.ltniz: (1999) 1 cuy•• concentr•ciones 

o•cil•ran entre 13-~4 y 45.47 ppm· En los sedimentos •• 

determinaron 12 de los 24, constituido• pr.1.ncipalmente par 

tur1antr•na • 

2-m•tilant!"'aceroa 1 p.1.r•no y 9,lú-dimetilantroaceno 1 la• ppm 

01cil•ron entre o.o~ y 2-b~• E•t•• son similar•• • laa 

••nalada• por Botella y Villanueva (1907) en ~edimentos 

reciente• del Rto Calzad••• can un tnt•rv.alo entre <•·41 y 

1.97, 'º" mayor 

concentraci8n. 

En la t•hla 20 se muestra la composicibn porcentual de lo• 

PAH id•ntttic•dos •n l•• hoJ•• d• Thal•11ta t••tudtD.l!.ID.., 

••to, s&lo 

•n•liz~d••f •e detectaron alete arom.ltt1co•, v• mencionados, 

lo• cuales corr•sponden al n•ftaleno y sus alqullder1v•do1, 

•• 



TABLA 20 COttPOSJCION PORCEtlTUAL DE HIDROCARBUROS AROl1AT ICOS POLINUCLEAl\ES 

EN HOJAS OE ThQ{(l••-ia t~•tud1nu• Ot: LAS Ll.lCALlOAOES 

ESTERO PARGO• EL CAYO V ENSENADA OE LA 

LAGUNA DE TERttltlOS. 

conr .. e 2 (11) E: 1 ( 11) e 1 ClV) E: p 2 (V) 

1 J.5 

= 6.T '"·" 
" 11.5 18.3 

q 11.6 18 .. 8 22.J 

5 18.9 32 .. 2 :so.1 

6 3.5 5.T 

7 5.7 

8 13.l 

9 12.'1 100 34.J 

10 29.0 

COttP1 COtfPUESTOS 

,, NAFTALENO º' 1.s+1.a+2.J-OltfETILNAFTALENO 

2• 2-tfETILNAFTALENO ,, 2 1 3 1 ~-TRlttETILNAFTALENO 

,, 1-nETILt1ArTALCNO •• 01DI:llZOT1ort:NO 

ª' 2.6-0ltfETILNAFTALENO •• FENANTREHO 

5, lr3-0ltlETILNAFTALENO 'º' 2-nETlLANTRACENO 

No. ENTRE PARENTESIS INDICA No. nuESTRt:O 



y 2-m•til•ntr•cvno an Cayo 2 (ll>· En 

P.;argo 2 <V), 

la e~t~c1bn Estero 

cuatro compu••to•• 

f•nantrano, por 6ltimo an 1&11 ••t•ci&n En•enad.;a 1 ~11) 

•• id•nt1fic& el tan•ntreno. 

En l• t•bl• 21 sa pr•senta la composici6n porcentu•l de los 

PAH en ••dimentos da l• laguna, an ell• se observ• que en 

(IV) y Cayo ( l V), 

se d•b• a qua por ser tpoc• da lluvi•• la c•ntid•d d• 

material or9an1co fue mayor y por el tipo da sedimentos 

se da una mayor 

dichpos compuest OS• En las otras cu•tro localidades el de 

mayor abundancia relativa tu• el 

•eouido por el fanantreno, que •unqu• s•roal b menor 

La composicibn porc~ntual do lo• PAH en hoJas muestra que el 

fenantreno e• el compuesto 

del 1,3-dimeti lnat"taleno 

compuestos pertenvcen al 

con mayor concentracibn, 

lb)· \.a m•yorla 

9rupo da 

igual que en los sedimentos, 

tuent11•& r~trblcio 'l"•O df"t;iradado y pirollticos• (NAS,1965). El 

histo9rama da la composicion porc11ntual de PAH en lo• 

sedimentos (fiQ•l7), resalta una clara pradom1nanc1a da la• 

alquiladas del n .. ttaleno (mono, dl V 



TABLA 21 COlfPOSlClOlf PORCENTUAL oc HIDROCARBUROS ARC1,.,AT 1 COS POLllfUCLEARES 

CN SEOilfElfTOS RCCIENTCS CN LAS LOCALIOAOES ESTERO PARGO,. EL 

CAVO Y ENSENADA 

COllPUESTO CP 2 ,, e 2 ,, 
, 
2 

3 

4 

• 
• 
7 

• 8.7 21.3 

• 4.5 

'º 24.0 41.~ 

,, 28.0 

12 11.9 

13 tlO.o ~o.~ 

t.":OffPUESTOS1 

l. l'tAF'TALENO 

2. Z-lfETILl'tAF'TALElfO 

J. 1-llETILlfAFTALClfO 

CN LA 

e , ,, 

5:J .1 

46.fl 

4. 2,6-0llfETILNAFTALENO 

:;. l ,J-OllfETILNAFIALElfO 

LAGUNA DE 

e , lV 

12.8 

14 .:J. 

16.3 

25 • .J. 

12.6 

a.o 

3.8 

••• 

z.o 

6. J,5~1,4~2,.J.-OllfETILNAFTALElfO 

TERlfll'tOS. 

e , lV CP Z V 

••• 24.9 

11.~ 3'2.6 

16.3 11.l 

26.0 25.Z 

14.9 

9.3 

2.0 

7.0 

2.4 

7. 1,2-0ilfETILlfAFTALCNO 

8. 2,3,5-TRllfETILNAF'TALElfO 

9. OIBENZOTIOFENO 

10. FEHAlfTRENO 

JJ. 2-ffETILANTRACEllO 

12. PIRClfO 

JJ. 9,10-0illETILAHTRACElfO 
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F/9.16 CompOslcion poret1ntuol da hldrot:arburo•aramatica• poHnuclear•• /dant/fir:ados •n 
Thala••la '••tudlnumºan /a.s Jocotldad•~ Estro Pargo,E/Coyo yEnsanada d• la 
Loguno da Tirminos. 
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Flg.17 Composicion porctntuol da hdrocarburo• aromoticos polinuc/.arat idtntilit:odos •n •tdimantos r1e1anta1 
d• lo• local/dada• Ettara PorfJOr El Ca10 y En•1nada da lo Laouno da Tirmlno1 



trtmetiln•tt•lenos> svgu1d•• por el ten"'ntr•no, l•s serte• 

•lquiladas del •ntraceno y •n menor proporc1bn el pireno. 

y NAS (198'5) 

.antraceno ind1can aport• •• compu•st.os arom.ltiCO'I 

l• combusttbn (pirolltico•> (NAS, l':IB5• 

Pancirov y Bro~n, 19771 T••l ti i!..l.• 1 1979)• 

V 

sedimento, mue'ltra que en la loc•lidad d• (n••n•d• hubo •l 

menor nllmeoro deo compuestos, (f"i'íl'· 18)1 en m•yO (11) •&lo •• 

encontraron al tenantreno y al 1,3- dillo•ti lno01ft•leno y en 

septiembre <IV) a los der·iv"'dos .alqullicoa. d•I naftaleno, 

m•a el fenatreno y pireno •n lo• 11.vd1mentos¡ en la• hoJ•• no 

•• identificb ningun compuesto· 

la zona con mayores concentracior•e~ y nllme1 n de 

arom•t1cos polinucleares fue la de El Cayo, abarcando casi 

todos los 1dent1f1cado• tF1gs. 19 y ~O>• Esto puede d•berse 

en p;;1.rt• a l• dtnam1ca local, y.a que r•sulta ser l• mAs 

prot•Qida, lo qu• provoca una mayor sedimentacibn V 

las otras do•, donde por las condiciones 

r•sultan mA• •Mpuest.as, •P•rent•m•nt•· 

En 21) 

ambi•ntal•• 

las PAH, 

" 



11 

23 4 

1, - nottale/JO 

z.- ~meli/nalta/eno 

J,· /-mf10fnofta•no 

4,-2,6 dimetllnaflaleno 

5.-1,3 dim~lilttoltOlflnO 

6,-1,5•1. 4. e, l -dítMtilnof tal•no 

1.-1,2 d/tr1fllilnoltal•no 

a-

9.- 2, 3 ,s-trimfll1/naftal11no 

1a- dlb~zoflofeno 

lf. - fenontreno 

F19IB Cromotogromos de to fraccion oramotico !'n flo101 de Tholassfa t11studinum y Sf'dlmento• de 
fa focoli,J::i 1 F:nse'1oda /(/J} y sedimenlos 1e E'1~l'fl'ld::i {IV.1 
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/, - nofto/•nO 
2 - P.mttl/nofto/1110 

$. -1-m1tl/nofroi.no 

4,- 2,6dim1tllnoftole1 

5,- 1,3 dim•ti/tt0ftot•n· 

6,-1,5 •J ,.,, • 2,.J-•ffWI' 
7,-1

1
2 °dim1r;lnofto/f: 

s.-
9.- 213,5- trírMtllflu1 

10.- dib.nzotiofeno 

u.- f«1ontr1no 

12.- an traceno 

Fip.19 Oomo'º"'°"'ª' th la frocclon ot0f/1a tlco en ho10• d• TholoaSIO t11tudir111m y -.dimento• d• 

Ja 1or:alldod Cayo 2 tnJ en lo Laguna d• nrmino• 
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L • nafta,.na 
2- ~m•tilnaftalano 

3- /·m•tilnaftal•na 

q.• 2 1 6dlm•rllnaftalM!a 

s.- 113dim.tllnaf'f°'91HJ 

6- r, :5 •1, ... Z.,3-dllW•tilnaf. 
i-1,2 dim.tilnaftaleno 

a· 
g-z,3,:; ·trim•tilnaftafl 

10.·dibenzo t 1of ena 

I /.- (enantreno 

12:-ontroc•no 

F1 g.20 Cromotogrom0$ dtJ la lracc/an aroma ti ca en hojas de Thalassia testudinum ysedimttntos d• 
la local/dad Cayo I (IV) en la Laguna de Termino$ 



TABLA ~2· COHCCHTRACIOH PORCENTUAL CARBONO ORGAlflCO CH 

LAS LOCALIOAOES ESTERO PARGO, EL CAVO Y ENSENADA 

OE LA LAGUHA OE TERlflHOS. 

LOCALIDAD lfAV 84 JUL 84 SEP 84 lfAR 85 

ESTERO P .. 0.28 0 .. 28 0 .. 34 0 .. 42 

CAVO 2.3 l .8 2.1 2.1 

EttSEf'IAOA o .. ::J1 ' .. 14 0.44 
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L - na ftofeno 
z.- 2-rnetitnoftoleno 

3.- /-metilnaftaleno 

4.- 2, 6dmefilnafrawna 

5- 113di'"-rllnaltaleno 

Grl,:J• I, 4,~ ~d1tM11lnoftol11no 
r· ,, 2 dimetilnaftalrno 

B.· 

g. - 2, 3, ~ ·trlmnllnaftaleno 

10..-d1benzo tiofeno 

11.- fenontreno 

12: anrroceria 

Ft g 21 Cromotogromas de la frocc1dn aromo ti ca en 5*d1mentos de lo localidad EstH'O Pargo 2(111 1 ttr1 ha JOS 

d• Thalossla testudlnum y sedimentos d• Esrero Porgo 21 V} •n lo ~a d• TNm..noa. 



hola• del P••to marino, 

(11)· 

En virtud de lo anterior, l• Laguna d• T~rmino• recibe un 

signltic•tiva aporte continuo y reciente, de hidrocarburo• 

16•ile• 1 como la indican las hoJ•• de Ib..Al..A!.I.~ ~1tyd1num y 

•• l• •• 
poaiblemente d• lAa plat•forma• petrolera• aitu•d•• en la 

Sonda de Ca~p•che1 ast como, d• compuestos aromAtico• de 

origen pirolttico, producto de l• combustibn • alta• 

influenciada por la intensa actividad que se de•arroll• en 

1• regi6n•• 

La heterogeneidad en lo• resultado• confirman que eKiste 

t•nto aporte de compuestos bioqtnico• como petrogtnicos, en 

indtc• por un lado, que la contamin•cibn por hidrocarburo• 

tb•iles no h• •lcanzado tan altas concentraciones y por el 

otro que las caracterl•ticas encontrad•• en ese mo~•nta 

señalaron contaminact•n de tipo reciente-

'º' 



d• 

EMi•ten tr•s f••••• •n la• cuAl•• •• pued•n encontrar lo• 

hidrocarburos fb•il•• en l•• a9uas (Qoldb•rg, 1976)1 

l> d~su•ltoa y dl•p•r•p• en l• columna d• ~ou• 

solubles como lo~ ~ases (l a J •tomos Je carbono), ... 
par•tinas ligera• (5 a 11 •tomas de car·bono) que w.on 

y alounos aromAticos 

naftaleno• y poliarom•tico•>• Lo• hidrocJrburos disperao• 

•stlt.n formados por al9unas par ... tina• 1r1solubles (de 20 

itomos de carbono en adel•nte), por asto11lt···nos (6(J Atamos dr 

carbono en adelante) y ~l9unos compuesto• aromAticos <NAS, 

1975)· Los nivele• reportados van de concentraciones de 0-63 

ug/l en el intervalo de 16 ~ 34 &tomos de carbono y de Oo03 

a 30 u11/ l par• el de Lo• 

qu1m:i.camente por 

a lQO i:,pm y algunos son 

"' 



Entr• lo• disper•o• o parttculado• •• pu•d•n •ntontrar de•d• 

•grup•cione• colotd.ile• pequen.Ji• ha•t• parttcula• d• mayor· 

flotante•, que 

contribuyen con fraccione• que •e di•uelv•n en la columna de 

a~ua durante •U intemper1:ac1bn (Dutler,1975t Botello,1980)· 

la cuantiticacibn de HDO, se 

presentan vn la tabla 23· La• concentracion•• mue•tran una 

ampl1• var1ac1bn, de•de No Detectable (NO), ha•ta 319 p~b· 

Lo• nivele• mlls illtos fueron rec;;i1str;¡¡doa en 111.;u-zo de 1984 

(13&-319 ppb) y lo• mll• bajo• en mar:o de 1985 (5-7 ppb)• 

Lo• promedios mensuale• 

necesario enfatt:ar el 

fluctuaron entre t;. y 2::.1 PPb• E• 

c•rllcter puntu•l y local de la 

presencia dv t•to• contaminante• e11 la coluiuna de agua, por­

lo que no rvaultan muy v~lidos lo• promedio~ debido a que se 

pueden enmascarar- los dato•· El p~trbn de c~mportamiento fue 

los m&ximo• contenidos fueron 

durante el pr-imer muestreo (marzo 1994) y muy probablemente 

•e debier-on • un contenido puntual ("~•ot spot") del 

contaminante, por una entrada reciente, ~sto se apoya con 

la• altas concentraciones medid•s en lo• '!dtdimentoa (l&ti 

•Jt•yorea del e•t.udio) y lo• t•<l-'O• ntvl"l•• er1 l•• hoj•• d• l• 

tan•rogama marina· 

Del tot.al de mue•tra• •nali::ada• •• encor1tr·t. que el 38 S de 

•lla• fueron menore5 a las 10 ppb can•id•r•das como las que 

'º' 



TABLA 23 CONCEHTRACION DE HIDROCARBUROS DISUELTOS {ppb) CH LAS 

LOCALIDADES ESTERO PARGO,, EL CAYO Y ENSENADA DE 

LOCALIDAD 

ESTERO PARGO l 

ESTERO PAROO 2 

CAYO 

CAYO 2 

ENSENADA l 

ENSEl'IADA I 

PROlfEOlO 

lfAXllfO 

lflfllÍfO 

ND1 NO DETECTABLE 

LA LAGUNA DE TERlflHOS. 

lfAR 64 

13• 

319 

212 

106 

295 

278 

Z:SJ 

319 

136 

lfAY 84 

no 

82 

00 

43 

82 

no 

JUL 84 

29 

37 

no 
,, 
no 

21 

J7 

31 

no 

SCP :34 

J7 

•o 

• 
18 

11 

18 

•o 

NAR 8!S 

• 
7 

6 

• 
6 

• 

6 

7 

• 



er1CU•ntr•n •n "º 
cantamin•d•• <UNESCO, 

cansid•r•bl•m•nt• ••toa nivel••• la cuAl pu•d• d•b•r•• •ntr• 

otr•s c•u•a• •' 

1) Errar•• m•todol6gicos-

:2) Muestr•o directo sobr• una ntancha d•l contaminant• o .. hot 

Spot"'. 

S) Alta~ concentracion•s di' 

diferente •1 p•trbleo l•s 

Es. unportante 

por div•rsos. 

su•t•nc1•• or~Anicas de ori9•n 

cual•• tambitn fluor•cen y •on 

factores qu• controlan •• 
d•l son• 

corrient•s s.uperficiales., patrones de vi•ntos y circulacibn, 

rad1•c1bn solar el•vada qu• contribUY• • la evaporaci6n d• 

los h1drocaburos y a la metabollzacibn de las mismos por los 

orOJ•Tii•mos mar1nos1 

cal •Jmna de agua de 

lo 

HDD se distribuyan al azar d• manera 

Las conc•ntracloncs re~istrad~• en la Laguna de T~rmino•, 

"º" mayar·•• a las encontrada• •n varia• l•<Junas. cos.tvra• del 

e.alto d• Mt>1.1co, (.Cll!'lis li 11.l.•,1997> •0.n •n Af'••• impactad•• 

o de r•CDnocida actividad humana, como es el caso 



T•rmihO•• r•sulta af•ct•d• por l•• actividad•• petr6l•r•• 

qu• se desarrollan •n l• Son<.1• de Campeche, ademA.s de que 

desembocan •n 

OriJelva-Usumactnt•>• 

•portado por 

(Pr1nc1p•lment• 

quo 

•l Si•t•ma 

'ºª 
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CONCLUSIONES 

Can bas• en laa result•dos •nt•r1ormente eupueatos a• pueden 

h•cer l•a sigui.ente• conclu•1one•I 

Loa regiatroa d• a•l1n1dad y temperatura medido• coinciden 

con laa •poc•• de aec•• y lluvias •mpliament• d•acr1taa por 

otro• autor•• y no pr•••ntaron variaciones aignlficatlv•• en 

laa tr•• localidad•• ••tud1ad••· 

Laa v.it.rl•bl•• mortom&tricaa de longitud m•Klma y mln1~ y 

ancho m•Mlmo, ••1 coma d• den•idad foliar { gf/~ h/m~ h/gf 

1ncluao dentro de una miama localidad· L• temperatura tue 

la d• meyor influencia aobre •atas variabl••· La aalinld•d 

influye inversamente sobre lo• mortomltricoa y dirvctamvnt• 

•n laa dvnaidad•• foliare•· 

L.-a pradera• de la f•r1erog•111• marina Th1lap11• ttptudinym en 

'• Laguna de Tlrminoa forman comunidades d•n••• y bien 

de••rrolladas. Eato •• apoya en lo aigulvntva 

El 04% d• laa plant•• m•didaa, fueron mayor•• a 30 cm, 

altura que •• conaiderada como plantas con bu•n croclmtenta. 

El ancho mAKlmo r•giatr•do, fu• 1uperlor al m•dido por otros 

autores y •• •ncuentra en el intervalo considerado para 

IAH fue 

.,. 



,.-,.a., .. e 1 cuilol es cbtentdo en pr-•der•s den••• y con buen 

crecimiento. El nbmero de hoj•• /grupo foliar (4) •• 

considerado propio de pradRraa den•••• 

L• e•tructur• de la c:o111unidad• deftr.1& un patrbn •stacional 

con .. •xtmo desarr·ollo dur,;¡nte i .. prim•v•r• y •l verano y 

densidades tolt•r•• ~aximas en l• prim•v•r•1 qu• cotncid• 

con lo expuesto por otros autores en vl •r••~ D•d•• las 

condiciones am~ientale• grado 

conc•ntract&n 

d• 

•• 
carbono org&nico entre otro•> en l.as tres localidades¡ en El 

Ca.vo. se ob•erv•ron l•s meyores longitudes Junto con la• 

menor•• densid•des del estudio 9 mientra• que en Estero Pargo 

Y En••n•d•• 

La1. m&ximas cor.c•ntr .. ciones de titdroc•rburos tot•les <HCT), 

lluvias en la• localid•d•• El 

Cayo y En~er.•d• y • f1ni1oles de la tpoc• d• norte• en Estero 

Pa-go. 

Se detect& contallltnac1bn reciente por h1drocarbur·o• f6s1l•• 

t•nto en los sedimentos, como en las hojas del pasto ~arino 

Jh1las1ta •• •• 
"º 



LDt. compuet.tos 

proveni•ntes d•l p•tr6l•o fueron lat. n-p~r•fin•• 1ó y te. 

••l como,lot. hidrocarburot. arom~t1co1 pol1nuclft•res, (t.erie• 

producto del petr6leo no degradado •dem•• de lot. producidos 

por combuati6n (pirolltico•)• L• fuente de eato• co•pueato• 

es prob•blemente producto de la inten•a activld•d petrbler• 

desarrollada en la Sonda de Campeche, at.l como, de loa 

desecho• urb•no• de la It.l• del Carmen v el tr•tico de 

embarcaciones en la laguna• 

La localidad con ~yor proporci6n en la• n-parat1n•• lb y 19 

tue la de Ent.enada, le t.i~ue •l Cayo y por bltimo Eatero 

Pargo1 ••to •e atribuye al patr6n de circulaci6n de la 

laguna• Esta distrtbucibra f"ue dit•r•r1te en •l cat.o de los 

arom•tico• dorade, el mayor ntim•ro de compuet.to1 ••tuvieron 

en El Cayo, luego Enseriada y por bltimo la de Et.tero Pargo1 

••to puede ••r resultado de lat. condicione• 

morfolbgica• y de abundancia de materia or9•n1ca d• El Cayo, 

la cual resulta apropiado para la acumul•Cibn de lo• PAH. 

'" 



como, detr-ito d• plant•• 

superior•• (m•nQl•r principalmente). El n-C 19 fue el 

biogln1 ca dom1nante eh la&. hoJe.s de l• t•n•r&o;¡•.111• Ih.1...1..i..til.. 

ttatydinum. 

aedinuuotoa y I.b.•1••114 tr1tud1oum, en el cu•l •• tran•f1eren 

lo• contaminantes, V 

viceveraa, con la poaibilidad de que •••n bioacu111ul•doS· 

L•• concentr•cion•• encontrada• de Hidroc•rburo• Oi•uolto• 

/Dispersos, pre•entaron un comport41miento heter•ogeneo, con 

maximos niveles durante mar-zo de 19841 (4S ppb promedio) que 

•upera a lo registrado en otras ~reas. Esto, es atribuido a 

cont•minante, dado el •lto 

contenido en lo• 1edtmento1 durante la primavera. 

A pesar d• que se detect6 la eHi•tencia de hidroc•rburos 

f6siles t•nto en l•• hoJ•s del P011.•to marino, como en lo• 

sedimentos y a~ua, ••tos, no parecen afectar por el •omento, 

la •structura d• las pr~deras de IbA.1.~!....lé. t••tudioya, ya 

que, •n El .. determ1n6 

'" 



longitudes maximaa ••• 
la la'i)una. •Unqu• loa 

nivel•• de densidad fueron menores- Esto puede deb•r•e a las 

~•r1•c1ones estacion•l•• de temperatura y salinidad, m~• qu• 

a la presencia del contaminante. 

Sin embo.rgo •S. nec:eaario tenerlo en cu~rotil a la.rgo plazo, Y• 

que. por la bioma~nlticaci&n. • travts de la C•dena trOfic:a 

de estos co11>pu••tos. •• puede c.:.usar daños ••v•ros • l• 

co~unidad de pasto• marinos que soportan en gran medid• la 

productl~idad de l• l•gun•· 

... 
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