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I.- BESUEN

Los objetivos del presente estudio 1levado a cabo en la FES-C,
fueron: Obtener el mayor porcentaje de germinacién simulténeamente con
el menor nimero de dfas s emergencia en los distintos tratsmientos pre-
ieninntivo- utilizados, y saber culll de ¢llos ¢s ¢l mejor e¢n custhto &

las variables mencionadas.

Las semillas Criollas utilizadas de Nogal de Castilla (Juglans
regia, L) y de Nogal Pecanero {(Carya illinoénsis, Koch) fueron
transportadas de su lugar de origen Amecameca Edo. de México al rancho
experimental de la escuela donde se realizd la investigacidn, estas
semillas son de la cosechs reciente de Julio-Agosto, ya que es de suma

importancia para uniformizer y obtener mayor porcentaje de germinacién.

Los resultados obtenidos son satisfsctorios para el nogal de
Castilla (Juglans regia, L), y bajos para el nogal pecanero (Carys
illinoénsis, Koch) debido al inhibidor presente en 1la cubierta y en el
embridn de la semilla, este se identifico en base @ sus caracterfsticas
como ‘cido abscisico y actia como inhibidor de la geruinscién de ahf la
importancia de utilizar diferentes tratsmientos pregerminativos pars ea-
ber en cusl de ellos afects mfs en cuanto s los objetivos deseados, ya

que




son especies dificiles de propagsr segin los resultados de este trbajo
se recomiendan los tratamientos; remojo en #cido giberélico a 100 ppm
durante 12 horas, regojo en agua durante 12 horas més 36 horas frfo, en

cuanto a la varisble porcentaje de germinacién.

Segin los resultados de este trabajo se recomiendan los trata-
mientos: Remojo en dcido gilberélico a 100 ppm durante 12 horas, remojo
en agua durante 12 horas mis 36 horsas frfo, en cuanto a la variable

porcentaje de germinacidn.

Los mejores tratamientos pregerminativos en cuanto al menor
nimero’ de dfas a emergencia: Remojo en 4cido giberélico a 200 ppm
durante 12 horas mis 60 horas frfo, remojo en agua durante 12 horas mas

60 horas frfo, estos resultados son en base al Nogal de Castilla.

Los mejores tratamientos pregerminativos en el Nogal Pecanero:
Remojo en 4cido giberé&lico a 200 ppm durante 12 horas mds 12 horas frio,
remojo en scido giberélico a 200 ppm durante 12 horas, estos resultados
son en base a porcentaje de germinacién, en ko que se refiere al menor
nimero ﬂe dfas a emergencia: Remojo en aguas durante 12 horas mis 60
horas frfo, remojo en fcido giberélico a 200 ppm durante 12 horas més 12

horas frfo.



IL.-_INTRODUCCION

El ecultive del Nogal ya ses Castilla (.I\_s.lmu. regis, L) o

Pecanero (Carys illinoéns

producciones que alcanzean un alto valor en el Mercado Nacional y
;

, Koch), son frutales muy redituables, com
Extranjero, por ello puede representar una alternativa psra aquellos
productores agricolas con grandes extensiones de tierrs, ya que las
distancias de plantacién son por lo general de 12-15 metros entre
frboles, mientras se puede sembrar cultivos anusles como mafz y frijol
etc., ya que estos frutales empiezan a producir entre los 8 y 10 afios
dependiendo de la especie y de la variedad, con lo cual se logra obtener
mayores ingresos por unidad de superficie, por lo cual representa una
considerable ayuds en cuanto & la diversificacidén de cultives y por lo
tanto a la creacién de fuentes de trabsjo para subsanar el problema de
la desocupacidn, pues requiere gran cantidad de mano de obra, ademés la
semilla de nogal (fruto) conserva su viabilidad hasta por tres afios, por

1o que se considers un fruto poco perecedero,

La demanda de nuez en ¢l mercado Nacionsl e Internacional es
ilimitads, por lo taato debe eutiiul-rue el incremento de la produccidn
mediante la generacidn de tecnologfa adecuada para asbastecer la demanda

‘interna y lograr divisas mediante la exportacién.



Bxisten slrededor de 36,000 hectareas de Nogal en ctodo el
pafs, de las cuales 11000 son de nogal de Castilla (Juglans regia, L) y
25000 de MNogal Pecanero (Carya illinoénsis, Xoch), México ocups el
segundo lugar en la produccién de nuex de papel & nivel internacional,
siendo la Comarca Laguners la que cuenta con el 20% de 1la luﬁerﬁ:ie,
ademds de que es el frutal que tiene el segunde lugar en importancia en

esta zona.

_ Pars la propagacién del nogal, el método que norsalmente se
emples es la utilizacidn de -e-ill; {Reproduccién Sexual), ya que es una
especie diffcil de propagar por otros medio, sin embargo 1la semilla
presenta una sustancia inhibidora (d&cido abscfsico) en la cubierta y en
el embrién que dificulta la pronta gerwinacién, por ende la obtencién de

plantas es més lenta.

A través de los afios se han desarrollado nuevas técnicas de
propagacisn conocidas como Tratamientos Pregerminativos como
estratificacion y escarificacién qufmica y mecénica que se han probado

en varios frutales, obteniendose buenos resultados.

Obtener plsntas por semilla es de suma importancia, ya que
ésas sirven como buenos portainjertos de variedades de sltos rendimien-

tos v de buena calidad dada su elevads rusticidad y gran variabilidad



genética que les bdrindan resistencia 8 todo tipo de condiciones
ambienteles, esta investigacion se 1levs & cabo con semillas chnonl
colectadas de la cosecha de Julio—Agosto da 1988 en la Localided de

Amecameca Edo. de México.
2.1 Objetivos:

Determinar la cantidad de horss frfo en los distintos

tratasientos pregerminativos para ob mayor aje de pléntulas

en el wenor tiempo posible.

Determinar la désis ideal de dcido giberélico para obtener el

mayor porcentaje de germinacién.
Determinar cufl de las ddsis empleadas de 4cido giberélico

simultdnesmente con el nimeto de horas frfo es ls mejor, pars obtener el

mayor porcentaje de geminacién y menor nimeroc de dfas a emsrgencia.
2.2 HipGtesis.

A sayor nlmero de horas frio empleadas se obtiene mayor porcen

taje de germinacién y menor nGmero de dfas a emergencia.



A mayor désis de #&cido giberélico ewmpleado se obtiene mayor

porcentaje de germinaciSn y menor nimero de dias s emargencia.

A msyor d6sis de Bcido giberélico y mayor nimeroc de horas frfo
se oﬁtiene mayor porce.nujc de germinacién y menor nimero de dfas a

emsrgencia.



IL1.- Revizion de Literatura

3.1. Carsecterfisticas Generales del Nogal de Castilla,
3.1.1 Importancia del Cultivo de Nogal.

De acuerdo a la FAD (1983), a nivel mundial en ese aflo se
produjeron 748,204 toneladas métricas de nuez de castilla, siendo los

principales pafses productores, los siguientes.

Cuadro I. Principsles Pafses Productores de Nuez de Castilla

en 1983,

Pafs Produccién I/
Estados Unidos 172 360
Turquia 120 880
China 120 oo00
U.R.5.S. 57 000
ltalia . 48 500
Rumania 40 000
Yugoeslavia 37 000

1/ Produccién en toneladas métricas.

- FUENTE; FPAO (1983).



S.A.R.H. (198l), reports para México una superficie cosechada
de nogal de castills de 1223 Has, con una produccidn total de 5,985 Ton,
'y un rendimiento promedio por Ha de 4.89 Ton. Los principales estados

productores son:

Superficie T

Estado Cosechada 1/ Produccidn 2/ II
. T
Ménico 400 2448 ]
Hidalgo 438 - 1972 i
Morelos 80 629 |
Temaulipas 128 - 512 |
Puebla 54 179 |
Veracrus . 52 156 |
Michoacsn 19 49 Il

I/ Superfice cosechsda en hectéreas,
2/ Produccién en toneladas wétricas.

FUENTE: S.A.R.H. (1981).

De  acuerdo & 1la wmisma fuente, la superficie cosechada
representsd el 0.006% del totsl nacional, mientras que el valor de la

P ién r 6 el 0,08%, como se puede observar, el valor de la

produccién’ participS proporcionslmente, en mucho msyor medids, que la
superficie cosechada en el total nacional, lo cusl es un indicador de la

altas rventabilidad de este frutal por umnidad de superficie.

3.1.2 Descripcism botdnica.

"3.1.2.1 Clasificacién taxonsmica.



Lawrence (1963), indica la siguiente clasificacién taxondmica

para el nogal de castilla.

Cuadro 3. Clasificacién Taxondémica del Nogal de Castilla.

Reino Vegetal

Divisidn Esbryophits Siphonoma
Subdivisidn Angiosperms

Clase Dicotyledonea

Qrden Juglandsles

Yamilia Juglandaceae

Género Juglans

Especie Juglans regia, L

FUENTE: Lawrence (1963).

El nogal de castills también llsmado inglés o persa, es
originario del Caucaso y de la regién situada al este de Manchuria y
Corea (Westwood, 1982). Este mismo autor ofrece 1la siguiente

descripcién boténica.

San drboles de hoja caduca, con rvavas que tienen la médula
tabicada, el tronco es liso o con escsmas y la corteza asurcada, las
yemps tienen pocas brdcteas, son ségiles y rara vez p;e-ent.n un peciolo
corto, las hojas son alternas, isparipinadas, grandes y arométicas, con

estipulas, aserradas o enterss, las flores sparecen antes que las hojas

y s0on monofcas, lae flores estsminadas se Tan en péndulos

que estan en posicién lateral sobre brotes del aflo anterior y cads uno



;
|
:
|
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de 1los cuales contiene uns bréctea que lleva de 8 a 40 estambres, 2
bractedlas y un célis con I a 4 1l6bulos, las flores pistiladas se
presentan en centidades variables en raciwos terminales, y estan
formadas por un c#liz tetralobulado e involucro tribulado, constitufdo

por una bréctea y dos bracteSlas, el estilo dividido em dos estigmas

plumoscs.

3,1,2.2 Caracterfsticas de frutos y de la semilla.

3.1.2.2.1 Caracteristicas morfolSgicas y Fisioldgicas.

El  fruto de nogal de castilla (Westwood, 1982), es
botdnicamente conocido como ndculs y deriva de la fusién del avario con

el perillito.

Es indehicente, con gruesos tabiques y de 2 a 4 celdas

incompletas, indehicentes o finamente separadas en dos valvas.

Pigura I. Corte Transversal de la Nuez de Castilla.

—— .. Corteza (Involucro, Perianto).
L__......__Snilla.

e Cliscara (Pericarpio).
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Las semillas, segin el mismo autor, tienen de 2 a 4 1lébulos
que permanecen deatro de la cnsc-;'. dursnte la germinacién, Sus
necesidades de frio (estratificecitn) para germiver son de 30 a 60 dfas
& una temperatura Sptioa de 5°C, una ves p;udu 1a estratificacién,

geraina en un perfodo de 20 dfas, si no pierde la humedad conserva su
wiabilidad de 1 & 3 afios.
3.1.2.2.2 Composicién quimica de la Semilla.

De acuerdo a Furuchi et. al (1981), 1la composicibén quimica de
la semilla de nogal es de; 66.7% de aceite, 13.2% de proteinas y 2.8% de

hidratos de carbono.
3.1.2.2.3 Composicién nutritiva de la Semilla.

Watty Merril, citados por Westwood (1982), sefislan 1a

siguiente composicién nutritivs del nogal de castilla (fruto).

Cun&ro 4, Composicién Nutritiva de 1a Muez de Castilla.

Nutriente Cantidad 1/
Agus 3.5%
Calorfas 651.0
Protefnas 14.8 gramos
Grasas 64.0 g.
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Nutriente Cantidad 1/
Carbohidratos 15.8 g.
Vitaminas A 3¢.0 U.1
i Tiamina B 0.33 ng.
] Rivoflavina (B) 0.13 »g.
1 Miacina 0.9 =g,
§ Acido Ascérbico 2.0 wmg.
[} Calcio 995.0 mg.
Pésforo 380.0 mg.
Rierro 3.1 =g.
Potasio 450.0 mg.

FUENTE: Jasynes (1981).

CODAGEM (1979), menciona que la mayorfa de los negales de cas-
tilla comunes son autofértiles, pero muchos cultivares desprenden su
polen antes de la abertura de las flores femeninas, lo que hace necesa-
ria la presencia de cultivares polinizedores em la plantacidn, es decir
de varios cul:ivnreg por huerts, de ahf la importancia de conocer las
variedadea o cul:ivnre;. Jaynes (198l), considera que las principales

variedades de nogal de castilia estéindar y enanos en los Estados Unidos.

Cuadro 5. Principsles Variedades de Nogal de Castilla Est
dar y Enanos en los Estados Unidos.

Broadview Hansen Metcalf

T
Anigo (enano) - Fately § Mayette |
Ashley Fickes Mc. Rinster |
Asworth Franquette Merkel :
I
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1
Burtner Harrison Payne i
Chico (enano) Hartley Sigler i
Cobles 2 Helmle Somers |
Colby Lake Spurgeén |
Eureka Letshe vpi %

FUENTE: Jaynes (1981).

CODAGEM (1979), reports para el Estado de México, las selec-—
ciones Soyatxinge y Amsnalco, siendo el ejmplar ti{pico de esta Gltima un
&rbol vigoroso, muy fértil, de fécil adaptacidn, con resistencia a las

granizsadas y de fruto con gran valor comercial.

3.2. Caracteristicas generales del nogsl pecanero.

3.2.1 Importancia del cultivo del nogsl.

De acuerdo a COMAFRUT {1975), a nivel mundial los principales

paises productores de nuex pecanera.

Cuadro 1. Primcipales Paf{ses Productores de Wuez Pecanera.

{ T
Pais Produccidn Consumo i
Percapita i

|

T

Estados Unidos 89,165,600 kg. 1.2 grs. ]
México 6,000,000 kg. 0.4 grs. i

|
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FUENTE: CONAPRUT (1975).

Segin Flores (1976), a Nivel Maciomal los Principales Estados
Productores de Mogal Pecanero.

Estado . Produccidn 1/
1.- Coahuila 7.~ 8an Luis Potosf
2.- Chibuahua . 8.~ FPuebla
3.~ Nuevo Leén 9.- Hidalgo
4.- Durango 10.- Tlaxcala
5.- Sonora 11.- Michoacén
6.- Temailipas 12.- Jalisco Total: II 000 ton/afio

1/ Produccidn en toneladas.
FUENTE: Flores (1976).
De scuerdo a 1s misma fuente, esta produccién se obtuvo de una

superficie de 6,000 hectéreas, con promedio de 880 kg/Ra.™

3.2.2 Descripcidn boténics.
3.2.2.1 Clasificacién taxondamics.

Segun el Sistema de Engler. Cuadro 3

1
Reino Vegetal \
Divieién Esbryophita Siphonoms 1
Subdivision Angiospersa |
Clase Dicotyledounea 1
orden Juglandsles ]
Familis Juglandaceae :
Céoero Catys
Rspecie Carys illinoénsis, Koch. {

FUENTE: Engler.
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El nogal pecanero, es originario del Sureste de los Estado

Unidos de Morteamdrica y del Morte de México (Flores, 1976).

Es uns planta dicotyledones, de rafs pivotante muy desarrolla-
ds, cuys parte aérea puede slcanszar una altura de 50 metros y hasta de 2

metros de didwetro.

Es unas planta monofca, pero primerc sadursn las flores mascu-
linas las cuales se encuentran en la parte media de las flores y luego
las flores femeninas situsdas &n los dpices de las ramas, las flores son
unisexusles, aspetalas, las masculinas son de color verdoso con inflore-
cencia en amentos colgantes de 6-8 cm. de longitud, axilares que. nacen
en madera del afioc anterior dé edad, estambres indefinidos de 4-6 en cads

flor, las cuales estan protegidss por una bréctea de tres estfpulas.

Las flores femeninas se presentan en inflorecencia de eapiga
en el #fpice de la misma rama floral, pistiladse con un involucro de
cuatro brécteas y estigms bffido y se origina del crecimiento de afio en

curso. (Barrasa, 1975).

3.2.2.2 Caracterfsticas del fruto y de ls semilla.

3.2.2.2.1 Caracterfsticas morfolégicas y fisiolégicas.
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Los frutos agrupados de I-& sobre un pedénculo corts, cada uno
constituye una drupa Johiccntl, pues la cubierta carmosa al principio o
sea el pericarpio y mesocarpio (rueznoc) se ssca hundiéndose en & valvas

para dar salida al d pio que 1 la semilla o slmendrs, redu-

cida & un embri6n con dos cotiledones que son le parte cowestible de 1a

nues (Barrasa, 1975).

Corte Transversal de um Fruto de Nogal Pecanero.

Embrién (almendara) End.

Integumento del Endocarpio “O" Cas
Ovulo (Testa de la e cars de la Wuez
Almendrs) . Tejido de Empaque

Y Medium Septum

Corteza 'O Chliscara

3.2.2.2.2 Composicidn Quimica.

De acuerdo a (COMAPRUT, - 1972), la composicién quimica de 1la

nuex pecaners es la siguiente.

Cuadro 4. Composicién Qufmica de la Nues Pecanera.

Nutriente Cantidad I/

3.02
- 10.0 grs.
77.0 grs.
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Mutriente Cantidad 1/
Calcio 16.0 grs.
U.1. de Vitamina A 140.0
Tiamina 0.93 ng.
Rivofldvina 0.14 ung.
Niacins 1.00 ng.
Acido Ascérbico 2.00 ug.

I/ Cantidad de nutrientes por taza de slmendras.

PUENTE: CONAYRUT (1972).

Un kilogramo de nueces contiens:

3.2.3 Principales variedades de nogal pecanero.

7447 calovias.

Shsrpe, citado por Rojas (1973), afirmsa que existen més de 175

variedades la mayorfa de estas inician su produccisn de los 4 a los 7

afios de plantad os.

Cuadro 5. Principales Variedades Productoras y Polinizadoras

de Nogal Pecanero.

Barton

Choctaw (Polinizadora)
Desirvable

Biliot

Hoore
Schley
Sioun
Success

Western

Wichita (polinitadora)
Mahan

Stuart

PURNTR: Rojas (1973).
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El nogal tiene variedades protdndricas (aquellas cuyas flores
mssculinas liberan polen antes de que las flores femeninas esten
susceptibles de recibirlo) y variedades protaginices (aquellas cuyas
flores femeninas estan susceptibles de ser fecundadas antes de que las
flores masculinas liberen polen dentro del mismo #Arbol. Este fenSmenc
hice necessrio el establecimiento de 2 o miés variedsdes en una
plantacién con el fin de asegurar una polinizacién crusada de ellas y
obtener el miizimo de produccidén y calidsd de la ‘auez (GCufa para la

Asistencia Técnice Agricola, La Leguna, 1977). Por ejemplo.

Variedad productora Variedad polinizadora.

Western = 80% Wichita, Choctaw = 20X.

3.3. Propagacidn del nogsl de castilla y uogsl pecanero.
3.3.1 Sexual (semilla).

"3.3.2 Asexual (estacado, injerto, scodo, in vitro).

La propagacidn sexusl no asegura la uniformidad genétics con
el material ssleccionado, teniendose sran heterogeneidad entre la pobla
cidn obtenids y requiriendo también wmayor tiempo para la rellil.cidn

(Pérex, 1972),
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El nogal de castilla se reproduce por semilla con la facultad
de reproducir con cierta fidelidad el carédcter de sus progenitores y
sunque puede ml:ipiiclrle por injerto, en la mayorfa de los casos éste
se omite por ofrecer répido desarrollo, el individuo obtenido por semi-
1la debe injertarse hasta después de los 2 afios de edad de cultivado en

el vivero (Juscafresa, 1978).

Westwood (1982), considers que los cultiveres utilizados como
patrones y variedades no se perpetuan fielmente por semilla, debido a
ello se propagan vegetativamente (via asexual), sin embargo la propaga-
cién sexual es una préctica comin, que se utiliza para obtener portain-

jertos francos sobre 1os que se pueden injertar las variedades descadas.

Hartman y Kester (1984), mencionan que la mayorfa de los &rbo-
les y arbustos son heterociglticos y polinizacién cruzada, y tienen un
potencisl considerable de variabilidad genética, en consecuencis, pueden
‘producir variabilidad en las pléntulas que se obtengan de ellos y no
traamitir fielmente & sus descendientes los caracteres paternos. El
control de estos problemas y el mejorsmiento de los cultivos pueden lo-

grarse haciendo précticas especificas de seleccién de semilla.

De acuerdo a CODAGEM (1984), el nogal de castilla tiene difi-
cultedes para la wmultiplicacion vegetativa (acodos, estacas), por lo que

se requiere de la reproduccién por semilla, teniendo en cuents las de
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mejor tsmsfio, sanas y procedentes de la huerts menos afectads posible

por plagas y enfermedades, y de rendimientos norweles.

Segin Hartman y Kester (1984), los cultivares de castilla se
propagsn por injerto de parche o inglés, sobre patrones procedentes de
sesilla de un afio, © por injrto en drboles de 1 a 4 afios de edad, esta-

blecidos por medio de semilla en su lugar definitivo,

La propagacisn asexual o agkmica (acodos, estacas, injerto, in
vitro). Tradicionaslmente 1a propagacién de plantas de nogal se ha hgcho

mediante la siembra de semilla, de ahf la dificulted en la seleccidn pa-

ra obtener una de 4 ia h & , siendo ain poco usual ls wmultipli
cacidn vegetativa por injertos, estando en proceso experimental la pro-
pagacidén asexual por medio de acodos, estacas y cultivos in wvitre

(Chaulet, 1972, Botti y Mufiog, 1978, Crux, 1979).

Segdn Barrasa (1975), el nogal pecanero se propaga s nivel co-

mercial por vis sexual o ghmica y posteriormente via asexusl o agmica.

Westwoad (1982), indica que se pueden propsgsr por semills (y
constituye la mayorfa de las veces una prictica noresl) las especies

ln_aulu de clima templado.



Cuadro 6. Especies Frutales de Clima Templado que ae Propagan
por Seailla.

Especie Wowbre Cientffico
Alweandro Prunus amigdslus, L.
Castafio - Castanea vulgaris, L.
Cerezo Prunus avidm, L.
Chabacano . Prunus armenaica, L.
Durazno Prunus pérsics, L.
Nansano Malus conmunis, D.C.
Wogal de Castilla Juglans regia, L.
Nogal Pecanero Carya illionénsis, Koch.
Peral Pyrus conmunis, L.
Pistacho Pistacia vers, L.

PUENTE: Westwood (1982).

3.4 Cerminacién.

3.4.1 Caracterfsticas Generales.

Jann y Amen (1977), indican que morfolégicasente, la germina—
cién es la transformacién del ewbrién en pléntula, fisicl6gicamente, 1la
germinacién es la reanudaciSn del wmetabolismo y del crecimiento que fué

aunteriormente deprimido o suspendido, y el iniecioc de la transcripcién

del dma, bi imi te, la germinacién es la diferenciacién secuen
cial de vias oxidativas y sintéticas. Por consiguiente la germinaciom
es esencislmente, la induccidn del eje del embrién al crecimiento de un
astado en que fué temporalmente suspendido, y la iniciacién de programas

gendticos nuevos.
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3.4.2 ERtapss de la germinacién.

Para Rartmen y Kestar (1984), el proceso de germinscién consta
Ba la primera o imbibicién, la semilla seca ab—

dnd ios es del

L4

de tres etapas bisicss.

sorbe agus, iwbibiendose los coloides y acti
sistewa sintetizador de protefnss de las células (esto ¢s divervas molé~

culas de ADM, ANNm, ARNt). Las ligaduras de gran energfa del trigosfato

de adenosing o ATP, que se encuentran eo las mitocSndriss, se vuelve

disponible pars que sucedan esas elntesis. El segundo estad{o de la -

gerwminacion aignifica digestidn y traslocecién. La asbsorcién de agus y

la respiracifn ahora continuan a un ritwo congtante, ya que lLos sistemas

celulares se han activado y los sistemas de¢ sintesiz de proteinss estan

funcionansdo para producir nuevas enzimas, materiales estructurales,

dcidos nuclefcoas, etc, para efectuar las funciones celulares y

aintetizar nuevos wmateriales. Las ensimes ewpiezan a dirvigir las

materias de rveserva contenidas en los tejidos de almacensmiento a

compuestos quimicos wés sencillos, que luego serdn traslocados s los
puntos de crecimiento y lx formacidn de nuevas partes de las plantas.
El tercer estadio de 1a germinecién consiste en la divisién celulsr en
los puntos de crecimiento separsdos del eje embrionario, seguido de la

expansiSn de las estructuras de la pléintula.

Le respiracion, wedids por le sheorciSn de oxfgeco, suments en

‘forms conatente com el avence del crecimiemto.
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3.4.3. Proceso de imbibicién.

Young et. al (1983), sefialsn que un sspecto importante de las
relaciones de humedad en la gerainacisn de la semills es la absorxcidn de
agua, este proceso de imbibicién es pasivo, es decir el movimiento de
agus hacis sdentro eantre la semilla y el medio que 1a Todea. En geuneral
el potencial hfdrico entre la semilla y el medio que la rodea. En gene-
ral el potenciasl hidrico de las semillas desecadas es bajo aln més, que
el del suelo himedo, asf{ que el agua se mueve en direccidn del potencial
hfdrico menor, en otras palabras del suelo a la fe-i\ll. Por ejewplo en
las etapas temspranas de absorcién de sgua, la diferencia entrve el poten-
cial hidrico de la semills y del suelc ss sproximsdamente 1,000 bares,
sin embargo cusndo la semills absorbe miés aguas, suceden dos cosas, pri-
mero el potencial hidrico de la semilla se incrementa, por lo tanto la

diferancia de potencisles decrece, segundo ls conductividad hidradlica

se i y1 se aproxima a la del medio externo.

Jann y Amen (1977), mencionan que antes de la reanudacidn de
actividades de crecimieato por-un- semills germinable, la imbibicidn en
agus es esencial debido a que las semillas, tanto latentes, como quies-

centes, estan sltsmente desecadss.
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Para Hartman y nltgr (1984), una curva de absorcién de sgua
por las semilles tiene tres partes: unp absorcién inicisl répida, en la
cusl la mayor parte es de imbibicién, tswbién se lleva & cabo un perfodo
de absorcifén lento, y un segundo incremento al smerger la rédicula y de-
sarrollarse la pldntula, debido a su naturalesa coleidal, las semillas
sécas tienen un gran poder de absorcién de agua, depsndiendo de la natu~
ralesa de la memilla, de la diaponibilidad de agua en el medio circun-—

dante y de la temperaturta.

Para que se lleve a cabo la gersinacion de la semilla de no-

sal, se deben de reunir 1es condiciones siguientes:

Sewills joven y sin ruezno.

Embridén maduro.

Que no existan en i. semilla daflos por insectos y dafios mecs—
nicoa.

Condiciones climéticas favorsbles.
3.5 Latencia de las semillss.

3.5.1 cgr‘ct-rhtican generales.



Zoller et, al (1962), sefalsn que la iscapacidad para germi-
aar, excepto %ajo comdicionss ssbientales especiales, ¢s commamsnte co-
nocids como latescis. Pars Wikolseva (1977), la habilided de les wemi-
"llas pars mantemsy ow viabilidad por periedos prolomgedos de tiempo sin

germinar, es uma de las propiedades adaptativas aniis importaates de las

plantas, asto les parmite b ivir las diciones ambienta-
les sdverses, y por medio de esto las prepara pars slmacenarse en el
suelo, emistan dos rutas para ls manifestacion de eata sstrategia, uns
e la quiescencia, por ejemplo la no germivacién de las semillas debido
a la ausencia de condiciones ssbientales adecuadas, la casuss mis usual

de aste tipo de comportsmiento as ¢l bajo contenido de humedad de la

semills d de dif e y de ssyor interes, €3 la segunds
ruta, ls latencia, ests se refiere a lll”;to’itd.‘ll intrinsecas de la

semills, y los factores qus la determinanm son diversos.

De scuerdo a Jenn' y Amen (1977), la germinabilidad, es la ca-
pacidad del embdri8Sn para reanudar las sctividedes de crecimiesto que
fusron suspendidas con anterioridad (por ejemplo divisiém celular). &s
coavaniente distiaguir emtre dos formas de suspensibn de crecimieato por
@)l embri6n. Ls suspewsifn impuests por condiciones mmbisntales, qus se
designs como quiescencis, y la suspension del crecimiento por inbibicién

endégena activa, que se llams latencis.




26

Una semills quiescente germina répidemente con suficiente hume
dad y temperaturs favorable, una semilla latente sin esbargo, no germina
rd adn bajo condiciones favorables, y requiere un estfmulo especifico
que no es constante, perc qQue inicis la germinecién. Los factores ini-
ciales de la germinacidn son factores ambientales, los mecanismos cowmi-
nes de inhibicidn en 1la latencia de las semillss incluyen; cubiertss de
las semillas impermeables, requerimientos de postmadursciSn y sensibili
dad a la lus. Algunos agentes iniciadores correspondientes incluyen;
ruptura mechnica de la cubierta de la semilla, estratificacién, cambios

repetidos de temperatura, tratamientos con oxidantes y luz roja.

Hartman y Kester (1984), la diferencia entre las semillas la-
tentes y quicscentes, estrida en que las pl‘i-!.tll el control de la ger-
ninacidn se debe a mecanismos interncs de la semilla, y en las segundas,

se debe a factores ambientales externos de ias mismas.

Factores intetuos; cubierta de¢ la semills, inmadurez del em-

bri6én, baja concentrscién de etileno, presencia de inhibidores y ausen-

cia de pr ores. ¥ externos:

.Agus.
Lus. .
Oxfgenoc.
Temperaturs.
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3.5.2. Tipos de latencis.

Para Koller et. al (1962), existen dos tipos de latencias: a)

primaria, que describe la latencia ea el de la d idn &

ha, b} daria o inducida, que aparece cuando se presenta la

germinacidén bajo condiciones favorables. La latencia primaris es de
valor para la supervivencia de las especies, tal como lo indica super-
vivencia de lss eapecies, tal como lo indica su permanencia entre las
variedades silvestres de plantas cultivadas, similarmente la latencia
inducida es importante para supervivencia y longevidad de la lat‘em:ia

inducida es importante para supervicencia y longevidad de la semilla.

3.6 Papel de los reguladores de crecimieato.
3.6.1 Generalidades.

Weaver (1976), i;nﬁcn que existe una teorfa la cual sostiene
que dursnte la latencia, se presenta una interacciém entre ;ib-rilln-c y
écido abscfsico, segin esta teorfa la induccién al reposo lleva consigo
niveles elevados de &cido abscfsico y bajos niveles de giberelinas, no
cbstante al terminar el reposo lo que ocurre es lo inverso, por ello re-
wmojar las semillas en giberélinas o recubrirlas con una lechada qus con-—

tenga este regulador de crecimiento, hara que frecuentemente se acelere

1a germinacion.



28

Exzisten inhibidores de la germimacién, tanto en la cubierts de
la semilla cowmo en el eabridn, en ambos casos parece tratarse de &£cido
abscisico (ABA), que se ha mostrado cowo un importante inhibidor durante
el parfodo de reposo de las yesas, los inhibidores de la cubierta de 1a
semilla son eliminados medisnte repetidos lavsdos en sgua, pero los del

eubridn parecen ser limitados 88lo por ls sccibn fisiolbgica del £ris.

EZmisten evideaciss (Walton, 1977), el &cido abscfsico inhibe
1a sintesis de enzimas especfificas necesarias para el inicio de la ger-

winacidn ishibiendo su traslocacién a partir del ARMa.

bDe acuerdo a Addicot y Lyon (1969), la fuerte estimscidn de la
sintesis de ls slfa amilass que resliza el 4cido giberélico en capas de
sleurons sisladas de ceresles, es iwpedida por cantidades muy pequeflas
de Scido sbscfsico, el &cido sbscfsico mantiene la dormancia inhibiendo
la.produccién.de tipos especificos de ARMm, y por lo tanto 1la formscién

de protefinas especificas.

3.6.2 Estudios relativos en el nogal de castilla.

Martfa et, al (1969), realissrom un estudio en el mnogal de
castilla, veriedad Payne, en el cudl las semillas de ests especie sin
peridnto pero con pericarpio, fueron puestss a estrstificar a 0°C, sema-

nslwente se extrajeron dos muestras, uns fué puests s germinar y la otra
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fué exsminads com el fin de encontrar reguladores de crecimiento por me—
dio de bioensayos. Por un lado la germinacidén aumento significamente,
lo mismo que las plantas con desarrollo normsl, conforme transcurrfa la
estratificacién, cousidersndose plantas achapsrrsdss, cuando la presen—

cia de hojas es baja y tallos muy delgados y frigiles.

3.6.3 Estudios relativos en otrss especies.
3.6.3.1 Promotores.

Doncho y Walker, citados por Weaver (1976), efectuaron una in-
vestigacién en semillas de durazno (Prunus pérsica, L), var. Elberta,
las cusles habfan permsnecido en eatratificacién a 5% C, solo 35 dfas de
los 60 a 100 dfas considerados como necesarios para romper la lateocia,

antes de sembrarlas se temojaron las sesillas dutante 24 horas en una

4.

solucisn de fcido giberélico a diferentes Taciones,
el porcentaje de germinacién en un tiempo de 16 dfas, siendo la germina-—

cidn 16 dias antes.

Concentraciones X de Germinacida
o ppa 30
20 ppa 50
100 ppm 7 ’ 80
200 L 70
500 pé. 40
1,000 pym 30

R
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Se observs en plantas provenientes de concentraciones de fcido
giderético a 100 ppm, un sistema radicular 561 afs largo y con un peso

fresco de 80X mayor que ei de las plantas de semillas no trastadas.

En otro estudio Burns y Coggins (1969), tnbljar;m con naranja
dulce (Citrus sinensis, L.), var.r Osbeck, el cual es un portsinjerto ge-
neralmente mis lento para germinar qu otros. BSe susergieron 200 semi-
llas durante 24 horas en 0,1,10,100,1000 ppm de &cido giberélica, encon-
traron que todas las d6sis fueron superiores al testigo (sin sumergir),
en producir rdpida germinacisn, encontrandocee los porcentajes de germi-
necién sis altos en 100 ppm de #cido gidberélico, atribuyeron el aumento
de ls tasa de germinacién al sumergir las semillas en asgua pura, a 1la
posibilidad de que se hubiera dado unae remocidn de¢ los inhibidores na-

turales de la germinacidén en 1as cubiertas de las semillas.

Fruta, citado por Weaver (1976), efectud una investigacidén so—
bre los efectos de lss giberelinas de camelia (Camelis japsnica), se des
cubrié que generalmente ls solucién de giberelines encontradas a 100 ppm

resulté ser la als adecuada para scelerar la germinacién.

3.6.3.2 1Imhibidores,
‘ Lipe y Crane (1976), efectuaron el aislamiento de un inhibidor

de 1a germinscidn en 1a semilla de duraszno (Prunus pérsics, L), var.
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Lovell, por medio de snélisie cromatogrdficos y de absorcién de lusz ul-
travioleta, encontrd que el espectro de absorcién de la sustancia inhi-

bidore era idéutica al del &cido abscfsico o dormina. La sustancia sis-

‘lada en solucién acuoss estuvo localissds principaleente en los tegumen

tos de las semillas e inhibié la elongaciSn de los coledptilos de trigo

y la germinacidn de semillas de estas especie y de durazno. Asimiswo al

aplicarls a hojas de 8 semanas de eded en el d s Causd P in-
vernal, esto es inhibicidn de la elongacién interncdal y presencia de

capas de abscisién en el peciolo.

Por otra parte estos mismos autores, al colocar las semillae
de durazno en estratificacién a 5°C durante 6 semanas, encontro que el
inhibidor desaparecerfa sl final de ese perfodo de tiempo, coincidien-

do la desaparicidn con la 1a habilidad pars germinar.

En otra pruebs al sesbrar semillas intactas y semillas sin te-
gumentos, encontrd que las asemillas intactas produciSn pléntulas con
crecimiento mis lento y achaparrado, que squellas sin tegumentos, uio-
Gltimos resultados sugieren que ei enaniswme fisiolégico en plastas de
durasno, es causado por cierts concentracids del inhibidor que no obs-
tante, no es lo suficieatemente alto para impedir 1a germinacion de 1la

semilla.
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Irving (1969), encomtré que la germinacién de Acar negindo,
una especie de srce, se imcremento en forma lfneal en respuesta a la
estratificacién s 0°'c duraste un perfodo de tiespo de 0 a 15 dfas.
Aparte la remocién de las cubiertas de les semillas permitis una ger-
minacidn de 100% sin necesided de estratificacién. Las pléntulas obteni
;I-l de las semillas con la cubierta removida aparentemente se desarro—
llaron normslmente. Egtos resultsados indican que la dormancia de esta
especie se debe n un inhibidor presente en la cubierta seminal, al que
se identificé cémo dormina o ABA por medio de su espectro de absorcién
de luz ultravioleta. Por otro lado el ABA exdgeno, aplicado a 1las se—
millas, tanto estratificadas o no estratificadas, redujo su germinacién

a cero.

Walton '(1977), sefiala que el &cido abscfsico inhibe 1la germi-
‘nacién de semillas de Chenopodidm album, pero esta inhibicidn es rever-
tida cuando las semillas son transferidas al agus, también seftala que la
inhibicién de la germinacidn por el ABA puede ser, por lo menos parcial-

sente revertida por las giberelinas,.

3.7 1interaccitén entre promotores e inhibidores.

Khan (1968), trabajendo con semilles de lechugs (Lactuca sati-

va), ver. Grand réipids, a las que indujo & germinar en la obscuridad con
fScido giberelico s una concentracién de 3.0 wi & una tn’-rltdr- de S°C,

encontrd que ol afadirles #cido abscfsico a una concentracifén de 0.04

i
i
%
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aM, se inhibié completamente la germinacifn, &l afladir de nuevo Sfcido
giberélico no se pudo estimular otra vex la germinacidn, eién a altas cog
centracionss, sin swbargo coa el uso de Kinmetina, si fué posible rever-
tir las semillas & la germinacidn, cémo la kinetina sola no es capliz de
inducir este proceso en las semillas de lechuga en la Obl;:lll‘ilild. se con
cluye que la sccidn de en:e‘regulldor de crecimiento esta ligado quizd

al sitio de inhibicidn de la germinacién.

Sonheimer y Galson (1966), realigzsron otro estudio con Fraxi-
nus orsus, uns especic de fresno no dormante, al que trataron con ABA, a
concentraciones de 10.1.0.1, la germinacién fué inhidbida 100,30, y 02
respectivamente. Con el objeto de conocer si las giberelinas podfan
tevertir el efecto del &cido abscfsica, se trataron los emdriaones inhi-
bidos con este promotor. A una concentraciém de 10 =M de giberelinas y
de 10 =M de¢ ABA, los embriones germinaron en casi el mismo tiempo que el
testigo ain tratar, concentraciones de giberelinas menores t‘ueron‘nencu
efeccivas. Este afecto de las giberelinas, segin estos autores, se cen-
tro solo en la prowmocidn de 1a xeniﬁu:ien (considerandaose esta cémo la
enigion de 1a radfcula por 1a semiila), ys que las pliéntulas de semiliss
tratq‘-' con ABA s las que se revirtid la cepacidad de germinar con gibe
relinas, presentaron una rgutriccion wsuy grande en el dcanollo de las

hojas y en la sintesis de clorofila.
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3.8 Couclusiones sobre 1s Revisién de Literstura.

Los negales de castilla y pecaserc se propagen morsalmente &

través de semilla. pues som especies que a0 ponden satisf i e
a la propagaciéa vegetativa (estacado, scodo, in vitro), sim embargc la
reproduccion sexusl no es la més idones, puwes debido & 1a recomdimacidn
gendtica que se presenta, las plintulas asf obtenides puedes tever carac
terfsticas wuy diferentes & las de sus progenitores, por ello estas plan
tas tienen un mejor aprovechamiento cuando se utilisan como portainjer-

tos de variedades sobresalientes.

Fusros suy pocos los estudios encontredos sobre tratsmientos.
pregersinetivos en los nogsles castilla y pecanero, con ellos se obtu-
vievow resultados suy bajos en relacfon con los esperados, mo obstante,
la mayorfas de ellos recomiendan la sstratificacién, aunque también ase
mencionsn los remcjos en agus. La latencia cdmo resultente de un balan-
ce entre promotores e inhibidores es seflalada asmpliamsnte, también se
indica que el promotor comunmente utilizado pars estimular la germina-
cién es el #cido giberélico, siendo la concentracién a 100 ppm con 1la

que se obt_hun mejores ressultados.
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1V. MATERIALES Y MRETODOS

Ls iavestigacida se llevé a cabo en el rancho emperimental de
1a Pacultad de Estudios superiores &uu:iillu. Bdo. México dursnte el

periodo comprendido por 1os meses de Septiembre a Diciembre de 1988,

Caracterfsticas de la sona de cetudio. Ubicada a 19°37 y
19045 L. Morte, 99°07 y 99°14 L. Sur, con una altura sobre el nivel del
mar de 2250 msom, con clims templado, con temperatura X anual de 15.6°C
y pre- cipitecién X anual de 605 wm, con un promedio de heladas de
Gh/afics en 108 meses de Septiesbre-Febero, y granizadas tardfas en el
mas de Mayo, con tipo de suslo vertisol pé8lico o migajon de textura fina
arcilloss, profundidad efectiva mayor de un metro, estructure bien
dessrroliads, densidad aparente baja de .89-1.24 g/cc, densidad real
baja de 1.91-2.50 g/ec, com porosidad del 50X promedio, dremaje bueno
aunque un poco len- to, pH neutro de 6-7. {Datos dcl. Centro  de

Produccidn de la FES-CUAUTITLAM, 1989).

El experimsata consistisé en una serie de pruebas que tuvieron
como finalidad conocer cual de 1os trstsmientos pregerminativos era el
asjor en cusnto al! menor niserc de d{as & emsrgencia y mayor porcentaje

de germinacion, utilizsndo para ello semillas de nogal de Castilla

(Juglans regia, L) y nogal Pecanero (Csrya illinodnsis, Koch).



&.1 Prueba de imbibicién.
4.1.1 Caracterfaticas y manejo de las semillas (nueces) empleadas.

Para la reslizacién de ests prueba, se utilizsrom en total de
800 sesillas de nogal de Csstills y nogal Pecanero, 400 para cada espe-
¢ie, pars uns serie de 20 tratsmientos y de 20 semillas pars cada uno,
esto es para cada especie, con dos repeticiones de 10 semillas cada re-

peticiba.

Estas semillias fueron colectadas en la Localidad de Amecsmeca
Ed. de Mézico en el mes de Agosto, antes de empessr la prueba, se esco-
gieron lzs semiilas en cuanto a uniformidad, sin aflos por insectos o por

dafios mecnicos, y sin ruezno.
4.1.2 BRealizacién de la prueba.

Una ves escogidas las semillas para la prusba, el total de es-
tas que llevaron tratamientos, fueron sumergidas en frascos con agua y
con agua afs Scido giberélico durante 12 horas, después se splicd horas
frio segin el tratsmiento.
4.1.3 Disefic del experimento.

Se consideraron los siguientes tratsmientos:

1.- Testigo.



10.-

11.-

12.-

13.-

14.-

15.~

16.-

17.-

18.-

3?

Remojo en agua durante 12 horas.

Remojo en ficido giberélico & 100 ppm durante 12 horas.

Rewojo en Bcido giberélico a 200 ppm dursute 12 horas.

Remojo en fcido giberélico a 500 ppm durante 12 horas.

Testigo wis 12 horss friéd.

Remojo en sgus dursate 12 horas wés 12 horas frfo.

Remojo en Mcido giberélico a 100 ppm durante 12 horas
12 horas frfo.

Remo jo en &cido giberélico a 200 ppm dursnte 12 horas
12 horas frio.

Remojo en Bcido giberélico a 500 ppm durante 12 horas
12 horas frfo.

Testigo méis 36 horas frfo.

Remojo en sgua durante 12 horas + 36 horas frfo.

Remojo en Bcido giberélico a 100 ppm durante 12 horas
36 horas frio.

Remojo en Scido giberélico a 200 ppe durante 12 horas
36 horas frio..

Remojo en &cido giberélico a 500 ppm durante 12 horas
36 horas fris.

Testigo més 60 horas frio.

Rewmojo en agua durante 12 hores + 60 horas frfo.

Reio jo en Scido giberélico a 100 ppa dursate 12 horas
60 horas frio. ’

+

*
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1%.- Remojo en fcido giberélico a 200 ppm durante 12 horas +
60 horas frio.

20.- Remojo en &cido giberélico a 500 ppm dursnte 12 horas +
60 bhoras frio.

Bl dissfio experimentsl usado fué: Completamente al Azar, debji
do a que la unidad emperimental es muy chics (ocho metros cuadrados),
ademis de que el terrenc es homogeneo y por lo tanto no existe bloqueo
eatre los tratsmientos y no hay ninguna fuente de variscién ambiental

eatre ellos (todas los factores ambientales son controlables).

Tratamientos utilizados pars el nogal de castilla (Juglans
Tegia, L):

Testigo ms 12,36,60 horas frio.

Remojo mlis 12,36,60 horas frto.

Remojo en lzo durante 12 horas ads 12,36,60 horas fric.

Remojo ¢n cido giberélico a 100 pp. dursiate 12 horas wnlc
12,36,60 horas frio.

Remojo en &cido giberdlico a 200 ppm durante 12 horas sés
12,16,60 horss frio. )

Remojo en &cido giberélico a 500 ppa dursnte 12 horss afds
12,3,60 horas frio.

Total = 20 tratemientos.
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Tratamientos utilisados pars el m;l pecsnero (Carys illinoén-
sis, Roch).

‘hui.o ais 12,36,60 horas frio.

Rewojo en M0 dursote 12 horss mis 12,36,60 horas frio,

Remojo en dcido giverélico s 100 ppw durante 12 horas sis

12,36,60 horas frfo.

Remojo en fcido giberélico s 200 pps dursnte 12 horas més
12,36,60 horas frfo. ' )

Remojo en fcido giberélico a 500 ppm durante 12 horas wmés
12,36,60 hores frio.

Total = 20 tratamientos.

i
i
!
;
i
:
i
i

4.1.4 Acowmcdo de log tratamientos en sus casas correspondientes en el

nogal da Castilla.

Canss Tratsaientos
1 2,6,9,18,15
v %,8,13,17,19

v 1,7.11,12,16
viI 3,5,10,20,14

Acomodo de 1oa tratsmientos en sus camas correspondientes en

el nogal Pecanero.
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11z
vi

vIiIt
&.2 Materimles

Terreno
Nadera
Assdones
Rastrillos
Alsabre
!llc!utel
Pintura
Tnsecticidas
Pungicidas
Nochiles de Aspersidn
Raxrbicides

.3 Siembrs en dos etapas.

Irstamieatos

3,5,8,11,18

4,7,13,19,20
1,6,12,17,16
6,9,10,14,15

Pinceles

femilla

Acido Giberélico
Alcoh‘ol

Aguas

Prascos

Charolas
Agrolita
Refrigerador

Pajs de Avens

4.3.) Elaboracién del sustrato de propegecidn.

40
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¥n la priser etspa se llevd a cabo ls preparacifn de los trata
mientos y en la segunda etapa estos tratsmientos se trasladaron al cte-
rrenc para sesbrarse y astar tomando los datos segdin lsa variables men-

cionadas.

4.3.2 Tratamiento al sustrato de propagecién.

Antes de que las semillas cumplisran el nimero de horas frio
segin el tratsmiento, el terreno fué desinfectado con Formol al 4&0%,
también se utilizé herbicida (Hierbamine), y posteriormente un fungicida

(Tecto al .60%, y un insecticida (Mslatifn).

4.3.3 Programacifn de la siembra.

Los .tratsaientos se progresaron de tal forma que hubiera un in
tervalo de tiempo entre ellos de 24 horas antes de la siembra, esto es
porque los tratamientos llevaron frfo con 24 horas de diferencia segtln

el tratamieanto.

Nuez de Castilla Nuez de Pe::l.nen
Camas - . Camnas
I, IV, V, V11 11, 1LI, VI, VIII,
Camas - . Pecha de Siembra
I, 1T . 8 de Sept. 1988
- IV, 111 9 de Sept. 1988
v, VI . 10 de Sept. 1988

Vi1, VIII 11 de Sept. 1988
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La posicidn de la semilla en la sicmbra, sc realizd en forma
horisontal & uns profundidad de 5 a 6 cm ¥y .l una distancis entre semi-

1las de 3 cm.

4.4 Manejo del experimento.
Uns ves sesbradas las nueces, se cubrieron con paja de svens

PATE mantener uua tesperatura y humedsd aspropiads, el ricgo

fue seglin.las necesidades del suelo, para evitar problemas patégencs se
aplics un fungicida (reecto 60%) con el f{n de obtener plantas sasnss,
también se aplicé un insecticida (foley) psra evitar problemss con la
cochinilla una vez emergids la pléntula, y pars mantener limpio el te-
treno en los alrededores de insectos, se aplicé otro insecticida (mals-

tidn).

4.4.1 Tomas de datos. N

A partir de Ls fecha de siembra, los trstamientos fueron exa-
minsdos cads tercer dia para detectar la germinacién y emergencia de la
pléntula, se considerd una semills germinada, uns vez emergida la plieu
la del sustrsto y podfa ser observable a simple vists, de esta forms se
llevé a cabo el registro de porcentaje de germinacién y de nGmero de
dfas a emergencis en cada tratsmiento y en cada especie hasts finslisar

¢} experiseato.
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V.- RESULTADOS Y DISCUSION

Cuadro M° 1 Comparacién de medidas para la variable porcentaje

de germinacion en el nogal de Castilla (Juglan regia, L}, a los 50 dfas.

Tratamiento Media 1/
3 70 a
12 70 a
2 65 a
18 63 a
1 60 o
4 0 s
16 60 a
20 60 a
19 55 ab
9 50 b
17 50 b
6 45 b
7 45 b
8 45 b
10 45 b
5 40 »
13 40 be
11 25 c
13 20 e
14 15 ¢

Valores con la wisma letra eson estadimticamente i;ulfu
(P =0.08).
I/ Madias obtenidas s partir de dos repeticiones de 10 nueces

‘cads uns, por medio de la desviacién est&ndar de medias,



V.- BRESULTADOS Y DISCUSION

Porcentaje de germinacién de los diferentes tratamientos pre—.

".eﬂinltiva. en nogal de Cestille (Juglans regia, L), a los 50 dias.

Tigura Mo. 1.

70
65
60
1)
50
45
40
35
20
25
20 |
15
10.

|
|
|
!
|
}
|
|
!

1 2 3 4 5 6 7 8 91011 1213 14 15 16 17 18 19 20

Tratsmientos Pregerminstivos.
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Cuadro N° 2 Comparacién de medidas para la veriable porcentaje

de germinacisn en el nogal de Pecanewo (Carya illinoéasis, Koch). a los
50 dfas.

i

: Trataniento Media 1/

T

| 9 35 a

] 3 25 ab

| 6 25 b

| 8 25 b
2 20 b
20 20 be
1 15 c
7 15 ¢
10 15 c
17 15 ¢
18 15 c
19 15 ¢
3 10 c
11 10 c
13 10 c
14 10 c
15 10 cd
5 5 d
12 ] d
16 o 4

Valores <on la misma letrs son estadfsticamente iguales

(P =0.05).

1/ Medias obtenidas a partir de dos repeticiones de 10 nueces

cada uns, por medioc de la desviacisn estdndar de wediss.
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Porcentaje de germinaciéu de los diferentes tratsmientos pre-

germinativos en nogal de Pecano (Carya illinoénsie, Xoch), a los 50 dias.

Figurs WNo. 2.

45

]

35

- —_
30 4
25 |
20 _|
15

T T
N
T B R S
% TR O A T OO
wl b
A RN
R
R R
(I S T I
T R A U N B

I

|

|
| [ |
| b
171 [
o Py
[ | ]
[ P
1A | |

1
e
[
11
| I

1 2 3 45 6 7 8 910111213 14151617 18 19 20

Tratamieatos Pregerminativos.
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Cusdro W' 3 Comparaciém de medidas para la variable, dfas

esergencia en el no‘al de Castilla (Juglans regis, 1).

1
Tratasiento Media 1/
17 27 a
19 27 a
3 28 a
3 29 a
18 31 a
20 31 ab
9 32 b
13 32 b
32 32 o
16 32
2 33 b
4 33 b
8 3% b®
10 % b
7 35 bc
15 37. e .
1 38 c
14 B
1 9 ¢
6 9 c

Valores con la misma letra son estadfsticamente iguales

(P =0.05).

I/ Medias obtenidss & partir de dos repeticiones de 10 nueces

cada una, por medio de la desviscibn esténdar de medias.



Promedio de dfas a emergencia en el nogal de Castilla (Juglans
xegia, L), de los diferentes tratsmientos pregerminativos.
Pigura Wo. 3,

43
42
&1
40
38
38 i
37
36 | [
35
34
33 ]
32

31

29

28 ]

|
1
{
|
i
1
] i
|
|
t
t
i
!

L
!

27 |

]
I
1
{
]
]
]
30 !
!
]
]
{
!
]
]
i
!
!
i

|
i
i
|
]
I
i
|
|
i
!

()
[
] |
i [
f o
i } [N
1.2 3 4 56 7 8 910111213 16151617 18 19 20

Tratamientas Pregerminativos.
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Cusdro W° & Compsracién de medides para la varisble, dfes a

emtrgencia en el nogal Pecanero (Carya illincénsis, Koch).

Tratamiento Media 1/
11 43 a
13 &% a
19 46 &
20 46 a
1 47 a
7 &7 a
10 48 a
] 49 a
9 49 a
17 49 a
18 49 a
l 3 50 a
& 50 a
6 50 a
: 2 51 =
: S 54 ab
i 14 54 b
§ 15 54 bdc
{ 12 0 ¢
1 16 0 ¢
]
l
-
]

Valores con la misma letra son estsdfsticamente iguales

(P =0.05).

I/ Medias obtenidas a partir de dos repeticiones de 10 nueces

cada uoa, por medio de la desvisciOn esténdar de mmdiasw.
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Promedio de dfas a emergencia ea el nogsl de Pecanero (Cacya

illino#sis, Koch), de los diferentes tracomientos pragerminativos.

Figura No. &.
59

57
56
55

56 -
!

53 _

52

st

49 —_— —
8 |

a7 o
46

uﬂ ~—

|
|
i
A

!
[
|
|
1
!
!
)
i

P2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 )5 16 17 18 19 20

Tratamiesacos Pregersinativos,
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Andlisis de vacrianzs para loq 20 trstmmientos pregerminativos
utilisedos en el nogal de castills (Juglans vegis, L), de 20 sesillas

cada tratsmienta, y con 2 repeticiones de 10 semillas cada uno.

Fuedtes de
G.L 8.C. C.M. r.C. r.T.
Vartaciéa 0.05

Tratemientos 19  23692.56 1186.628 3.701  2.093 %
Error 280  121612.60  320.033
Total 399 145305.16

ok ‘Dié;rcnci- sltamente significativa al 5% de prodabilidad.

Andtisis de varianza psra los 20 tratamientos pregerminstivos
utiliszados en-el nogal pecanero (Carya illinoénsis, Koch), de 20 millas

cads tratsmientn, y con 2 repeticiones de 10 semillas cada uno.

Fuentew—de-
G.L 8.C. C.M. ¥r.C. F.T.
Variacifn 0.05

Tratamientos 19 10917.61 545.880 2.493 2.093 -
Error : 380 83178.61 218.891
Total - 399 94096.22

* piferencia significativa al 5% de probabdbilidad.
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I.~ Anflisis de varianza para ¢l promedio de dfas a emergen-—
cis en los distintos tratamientos pregerminstivos de nogal de Castilla

‘(Juglans vegis, L), en la cama No.l.

Fuentes de

G.L 8.C. C.H. ¥.C. r.T.
Variecifn 0.05
Tratamientos 4 1599.26 319.852 1.184 2.476 NS
Ervor 95 25650.10 270.001
Total 99 27249.36

Mo existe diferencis significativa (F.CJAF.T), al 5F de prodba
bilidad.

2.- An#lisis de varisnza para el dia a emergencia en los dis-
tintos tratsmientos pregerminativos de nogal de Castilla (Juglaus regia,

L) en la came Wo. IV.

Fuentes de

G.L 8.C. c.M. ¥.C. P.T.
Variacion 0.05
Tratmmientos [ 95.50 23.875 0.639 2.476 NS
Error 95 30549.25 37.360
Total 99 30644 .75

Wo eniste diferencis significetivg (F.C&P.T) al 52 de proba-
bilidad.
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3.- Andlisis de varianzs para el promedio de dfas a emergen-
cia en los 4distintos tratemientos pregerminativos de nogal de Castilla

(Juglans regia, L), en la cams No.V.

Puentes de

C.L 8.cC. c.M. r.C. F.T.
Variacion 0.05
Tratamientos & 3541.64 885.41 3,667 2.476 W
Error 95 22937.40 261.44
Total 99 26479.04

*% Existe diferencis altamente significativa (F.C2P.T), al
5% de probabilidad.
4.~ And&lisis de varianrs para el prowedic de dfas a emergen-
cia en los distintos tratamientos pregerminativos de nogal de Castilla

| (Juglaus regia, L) en la cema No. VII,

Fuentes de

c.L 8.C. C.M. r.C. P.T.
Variacién 0.05
Tratamicutos 4 743.16 185,790 0.842 2,476 NS
Error 95 20949.55 220.521
Total 99 21692.71

No existe diferencia significativa (F.C & F.T) al 51 de proba-
bilidad. i
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S.- ‘Andlisis de varianza para el promedio de dfas a emergen-
cia en los distintos tratamientos pregerminativos de anogal Pecanero

(Carys illiondnsis, Koch), en la cama No.lI.

Yuentes de

G.L 8.C. C.M. F.C. r.T.
Variacidn 0.05
Tratamientos 4 1239.86 309.965 0.966 2,476 NS
Error 95 30479.05 320.832
Total 99

¥Wo existe diferencis significativa (F.c & P.1T), al 5T de pro-—
babilidad,

6.- Anélisis de varianza para el pr‘ouedio de dias a ewmergen-

cia en los distintos tratsmientos pregerminativos de nogal Pecanero

(Carys illinoénsis, Koch) en la cama No. III.

Fuentes de

- G,L 8.C. C.M. F.C. r.T.
Variacion 0.05
Tratamientos & 7392.51 1848.127 4.740 2.476 *»
Errcor 95 37039.25 389.886

Total 9 44431.76

*% Existe diferencia altsmente significativa (F.CP F.T) al
5X de probabilidaed.
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7.~ AsfSlisis de varisnszs psrs el promedio de dfas a emergen-

cia en los distiutos ient isativos de nogal Pecanero

(Carys illinoéusis, Koch), em 1a cems Bo.VI.

Fuantes de

G.L s.C. Cc.M. v.C. P.T.
Variscion - X 0.05
Tratamientos & 181.26 43.313 0.439 2.476 WS
Ervor . 95 9792.90 103.083
Totsl - 99 9974.16

Bo existe diferencia significativa (F.C& ¥.T), al 35X de pro-
babilidad,
8.~ Anélisis de variansa pars el promedio de dfias a emergen-
ciz en 1los distintos tratamientos pregerminativos da nogal Pecanero

(Carys illinosnsis, Koch) en la cams Wo. VIII.

Tuentes de

C.L 8.C. C.M. ?.C. P.T.
Variscitn R 0.05
Tratamientos & 880.26 220.063  0.977 2.476 N8
Rrror 95 21393.43 225.194
Total 99 22273.71 JI

. Wo exiote diferencis significative (F.CL F.T), al 5% de proba-
bilidad.
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l.- Anflisis de varisnzsa ea 1los tratemientos pregerminati-

vos; testigo, mis 12, 36,60 horas frio en el nmogal de Castills (Juglans

Zegia, L).

Puentes de :

6.L s8.C. C.N. ¥.C. F.T.
Variscién 0.05
Tratemientos 3 1829.84 609.94 1.798 2.7 us
Rrror 76 25968.65 339.061
Total 79 27798.49

Wo existe diferencia signiticativa (P.C&L P.T), &l 5X de pro-
babilided.

2.~ Anglisis de varisnzs en los tratamientos pregenimt.ivo.:

remojo en lzo dursate 12 horae, muis 12,36,60 horas fric, en el nogal

de Castilla (Juglans regis, L).

Fuentes de

G.L 8.C. C.M. r.c. F.T.
Vaciacion 0.05
Tratamientos 3 556.23 185.41 0.618 2.74 NS
Exror .76 22772.95 299.64
Total 79 23329.20 !

No existe diferencia significativa (F.C&L PF.T), &l 5% de proda-
bilidad.
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3,~ Andlisis de varianza en los tratamientos pregerminati-
vos; remojo en #cido giberélico a 100 ppm durante 12 horas, wis 12, 36,

60 horas frfo, en el nogsl de Castilla (Juglans regis, 1).

Fuentes de

G.L 8.C. C.M. r.C. r.T.
Variacifn 0.05
Trastamientos 3 969.50 323.166 1.154 2.74 NS
Ercor 76 21269.30 279.859
Total 79 22238.80

Mo existe diferencia significativa (P.CLF.T), al 5% de pro-
babilidad.

&,~ AnSlisis de varisnza en los tratamientos pregerminativos:
remojo en Mcido giberélico a 200 ppm dursnte 12 horas, mids 12, 36, 60,

horas frfo, en el nogal de Castilia (Ju.hnl regia, L).

Fuentes de

G.L s.C. C.M. ¥.C. F.T.
Varigcibn 0.05
Tratamientos 3 2257.64 152.56 2.962 2.74 *
Error 76 19303.85 253.998 |
Total 79 21561.49 :

+  Existe diferencim significativa (F.CPP F.T), al 5% de proba-
bilidad. - . .
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5.~ Andlisis de varianza en los tratsmientos pregerminsti-
vos; remojo en dcido giberélico a 500 ppm durante 12 horas, mis 12, 36,

60 horas frfo, en el nogal de Castilla (Juglans regis, L).

Puentes de

G.L 8.C. C.M. r.C. r.T.
Variacidn 0.05
Tratamientos 3 2910.94 970.31 3.882 2.7 bind
Error 76 18995.45 249.92
Total % 21906.39

** Existe diferencia altsmente significativa (F.C3 F.T), al
5% de probabilidad.

1.~ Anflisis de varianzs en los tratsmientos pregerninativos:
testigo, mss 12, 36, 60, horas frio, en el nogal Pecanero (Carys illi-

noénsis, Koch).

Fuentes de

G.L §.C. C.M. F.C. P.T.
Variacién - 0.05
Tratsmientos 3 1730.740 568.246 2.453 2.74 NS
Error 76 12599.65 231.574
Total 79 19330, 39

- .. ho emiste gignificancia (F.C< F.T), al 52 de probabilidad.
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2.- Andélisis de varianza en los tratamientos pregerminati-
vos; Temnjo en nzo durante 12 horas, mfs 12, 36, 60 horss frfo, en el

vogal Pecanero (Carya illivo#sis, Koch).

T
Fuentes de
G.L S.C. C.M. r.c. r.T.
Variacién 0.05
Tratamientos 3 636,64 212.213  0.487 2,74 NS
Error 76 33112,3545
Total 79 33748.988

Wo existe significancia (F.C& F.T), al 5% de probabilidad,

3.,- Andlisis de varianza en los tratsmientos pregerminativos:
remojo en fcido giberélico a 100 ppm durante 12 horas, mis 12, 36, 60,

horas fr{o, en el nogal Pecanero (Carya illinoénmis, Kach).

Puentes de

G.L 8.C. C.M. r.c. F.T.
Variacién 0.05
Tratamientos 3 709.140 236.380 0.685 2.74 Ns
Error 76 26207.548 = 344.836
Total 79 26916.608

Mo existe significancia (P.C&4PF.T), al 5% de prodbabilidad.
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&.~ Anjlieis de varianza e¢n los tratsmientos pregermiuati-

vos; remojo en #cido giberélico a 200 ppm dursante 12 horas, mfs 12, 36,

60, horas frio, en el naill Pecanero (Carys illinoémsis, Xoch).

Fuentes de

G.L 8.C. C.M. r.C. r.T.
Variacién 0.05
Tratsmientos 3 1359.750 453.25 1.107 2.74 us
Error 76 33091.800 409.102
Total

79 32451.550

Wo existe significancia (P.C L P.T), al 51 de probabilidad.

5.- Andllisis de varisnsa en los tratssieantos pregerminativos:

remojo en &cido giberélico a 500 ppm durante 12 horas, mis 12, 36, 60,

horas frio, en el nogal Pecanero (Carya illinodnsis, Koch).

Fusates de

G.L s.C. C.M. F.C. F.T.
Variscién 0.05
Tratamientos 3 ok 24 14,746 0.03 2.74 u8
Error 76 30409.9648 400.130
Total 79 30454 .188

Bo existe significancia (F.C&L P.T), 51 5% de probabilidad.



61

Los mejores resultados en cusnto al porcentaje de germinacida
en el oogal de castille (Juglans regia, L), se obtuvieron en los trata-—
mientos Wo. 3 (remojo en AG,( 100 ppm durante 12 horas), obteniendose
‘@l 70X de germinacidén, aquf el Bcido giberélico elimind al imhibidor pre
-ent? (ABA) en le cubierta de la semille, as{ lo sefials Weaver (1976), y
en el tratamiento Mo. 12 (remojo en agua dursnte 12 horss més 36 horas
frfo), al igual que en el primero también sc obtuvo el 70% de germina-
cidn, lo que indica que el agus y el frfo eliminarén al inhibidor, este
es catsbolizado al transcurrir la estratificacién segin Martfn et, al
(1969) y el r;wjo en agua también elimina &l inhibidor de la cubierta
de la semilla, segin Westwood (1982), en sabos tratemientos no existe di

ferencia significativa, ver cuandro No. 1.

Los tratamientos ddnde se obtuvo el mfs bajo porcentaje de
germinacidn son el :un-iento Mo. 15 (remojo en fcido giberélico a 500
ppe durante 12 hor.l.;ll 36 horas frio), con un 20% de germinacidén, y ean
el tratamiento Mo. 14 (remcjo en d&cido giberélico s 200 ppm dursnte 12
horas miis 36 horas £rfo), con un 152 de germinacida, no existe signifi-
cancia entre estos dos tratsmientos lo que indica, el #&cido giberélice
resultd téxico, pués la concentracidén fué muy alts sunsdo sl tiempo de
-imersiéa que fud muy largo, o que la cantidad de ABA disperss dentro de
‘la_sewilla fué tan grande que las giberelinas no la pudieron contrarres

tar, ‘Furute en camelis, citado por Weaver (1976).
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Los mejores tratesmientos en la variable, dfas s emergencia en
ci nogal de castille (Juglss regis, L), el No. 3 (remejo en Acido gibe-
rélico a 100 ppm durln‘_t. 12 boras), con 28 dfas a emsrgencia, el trata-
miento Wo. 17 {(remojo en sgua durante 12 horss, mfis 60 horas frfo, con
27 dias » emergencia, el tratamiento No. 19 (remojo en #cido giberélico
& 200 ppm dursnte 12 horas, mds 60 horas frio), con 27 dfas a emergen—
cia, entre estos tres tratamientos no existe diferencia significativa,

ver cusdro ndmero 3.

Los tratsmientos dénde el nGmero de diss a emergencia fué ma-~
yor sor los siguientes: Tratsmiento No. 1 (testige) con 39 dfas a emer—
gencia, y el tratamiento Wo. 6 (testigo més 12 horas frfo), entre estos
dos tratsmientos no existe diferencis significativa, ya que en este dl-
timo, los diap a emergencia fué de 39 al igual que en el primero, lo que
indica que 12 horas frfo aplicadas al segundo tratsmiento, no son aufi-
cientes para eliminar el dcido sbsfcico (ABA) de la cubierta y del em-

bridn de la semilla, ver cuadro No. 3.

Para el nogal pecsnero (Carya illinodnsis, Koch), los mejores
tratamientos en la variable porcentaje de germinacidn, son el tratamien
to No, 9 (remojo en dcido giberélico s 200 ppm durante 12 horas frfo),
con’ un 351 de. germinacidn, lo que indica que a esta concentracién en

esta especie de nogal es ls adecuads.
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Los tratamientos en dnde el porcentaje de germinacidn fue me-
nor en el nogal pecanera, No. 12 (remojo en sgus durante 12 horas mis 36
horas frfo), con 0% de germinacién, el tratamiento Wo. 16 (testigo wis
60 horas frfo), al igual que el primero con O de germinacibn, entrs es-
tos dos tratamientos no existe diferencia significativa, en aabos no se
aplicé #cido giberélico a diferencia del wejor dénde si se aplics, por
lo tanto el porcentaje de germinscién fue mayor debido a que el inhibi-

dor presente fue eliminado con el #cido giberélico, ver cuadro No. 2.

De acuerdo a los resultados, los mejores tratamientos para la
variable, dfss a emergencia en el nogal pecanero (Carya illinoénsis,
Kach), son el tratamiento Wo. 11 (testigo mis 36 horss frfo), con 43
dfas, cémo ya se menciond el frio catabolizé al inhibidor (ABA), de la
cubierta y del eabridSn de la semilla, el tratsmiento Mo. 13 (remojo en
&cido giberélico a 100 pps durante 12 horas miéis 36 horas frfo), con &4
di-l 8 emergencia, en este tratamiento el dcido giberélico eliminé el

ABA, y entre estos dos tratsmientos no existe difereocia significativa.

Los tratamientos con mayor nGmeroc de dias a smergencia eon el

nogsl p son: T iento Wo. 5 (remojo en &cido giberélico a 500

Ppa durante 12 horas) con 5& dfae & emergencis, como ya ss menciond, a
esta comcentracifn, Que se considera alts en este caso, el inhibidor no
es eliminado, debido a que le es tézics esta concentracido de dcido gi-

berélico a la semilla § por consiguiente ¢l ndmerc de dfas a emergencia

i
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se retraza, y el tratamiento No. 12 (remojo en sgua durante 12 horas més
36 horas frfo), con O dfas a esergencia, sl igusl que en el tratamiento
Mo. 16 (testigo mis 60 horas frfo), con cero dfas a emergencia, entre
estos dos tratsmientos no existe difevencia significativa, csbe mencio-
nar que en estos su porcentaje de germinacifn también fue caro, posible-
mente estos resultados se deban a .que no se utilizd #cido giberélico,

ver cuadro No. 2 y No. 4 en el nogal pecanero.

Para el nogal de casctilla (Juglans regia, L), y nogal pecanero
(Carya illipodnsis), en donde se -mlinron'lon 20 tratamintos utiliza-
dos en smbas especies, en la priwera la diferencia fué altsmente signi-
ficativa y en la segunds dnicemente significativa debido a los elementos
'utilisldoo (horas frfo, Acido giberélico), y a la composicisn de 1a semi

1lia,

Para el nogal de castilla, en los tratsmientos pregerminativos:
Remojo en dcido giberélico a 200 ppm dursnte 12 horas mds 12, 36, 60, ho
ras frio, existe diferencia significativa, de igusl forma a coricenr,raci_o_
nes de. 500 ppm de fcido giberélico durante 12 horas (remocjo), mis 12,
36, 60, horas frfo, lo que indica que & estas concentraciones en indica
que & estse concentraciones en intermccidén con el frfo eliminaron parte

del esbrién parte del inhididor presente en la semilla.




65

Por lo que se refiere sl nogal pecanero, no existe difereacia
. significativa entre los distintos tratsmientos pregersinativos utiliza-

dos.

En los tratsmientos mencionados donde existe diferencia eigni-
ficativa en el nogal de castilla, estos resultados fueron comprobados

con la prueba de Duncan.

En los tratsmientos: Remojo en &cido giberélico a 100 ppm
dursnte 12 horas, y remojo en agua dursote 12 horas, mfs 36 horas frfo,
en el nogal de castills, en asbos tratemientos se obtuvo ¢l 70X de ger-
wminacifn, pero €s mfs costeable el segundo, dedbido a que en el primero

se utilizéd Scido giberélico.

Los mejores resultados en ambas variables se obtuvieron en el
nogal de castilla (Juglens :eii-'. L), debido probablemente & su cascara
{rugos y porosa), pues retiene mflis cantidad de agus, que és indispensa-
ble durante las primeras etapss para la germinacién, ademfs de que lo se
milla contiene menor cantided de grasa, a diferencis del nogal pecanero -
(Carya illinoensis, Koch), de cascara lisa, y mayor cantidad de grasa,
10 que dificulta la germinacism y por lo tento el ndmero de dfas a emer-

gencia se retrssa.
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Los tratsmientos en remojo wmuestran que posiblemente la mayor
parte del inhidor se encuentra la cubierts de la semilla, que sl solubi-
lizaree penetyd dentro del embridn, impidiendo su desarrollo normasl.

- Existe una fuerte evidencia de que el inhibidor presente en las nueces
es el (ABA), tanto por la inhibicién de la germinaciém como por el .ma-
yor admero de dfas a emergencia que produjo en las semillas empleadas,

ademfis de que las plintulas procedentes tuvieron menor desarrollo.

Tanto los remojos en agua, dcido giberélico, y nimero de horas
frfo, redujeron el imhibidor en las nueces, 10 que se reflejd en mayor

porcentaje de germinacién y menor nimero de dfas a ewmergencia.

Un factor determinante fue el riego sobre todo para el nogal
Pecapero debido a sus c.rn.ctertlticlt de la semilla, Trabajos efectua-—
dos en la FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN POR EL ING. GREGORTO
ARELLANO, 108 emjores resultados se han obrenido a concentraciones de
200 bpprn de 4cido giberélico du.rlnte 1 hora de iwersién en esta soluciém,
en todas las especies frutales con las que se trabajan pars el nogal de
Castilla, ls mejor concentracién de #cido giberélico fue s 100 ppm, y
para el nogal Pecanerc fue a 200 ppm, cabe seBalsr que fueron 12 horas

de imersidn, psra porcentaje de germinacidnm.
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V1.~ COMCLUSIONES Y RECOMENDACIOMES

Pe acuerdo a los objetivos planteados en este experimento en
lo que se refiere a la mejor cantidad de horas frfo para obtener mayor
cantidad de plfntulas en ¢l menor tiempo posible, el mejor resultado se
obtuvo en el tratamiento Wo. 12 (rewojo en agua durante 12 horas més 36

horas frio), con 70% de germinacién en un perfodo de tiempo de 32 dfas.

Ls merjor d8sie de #cido giberélico aplicada en donde se obtu-
vo el mayor porcentaje de germinacién, esta fue en el tratamiento No. 3
(remojo en dcido giberélico a 100 ppm durante 12 horas), con 702 de ger—

wminacién en un perfodo de 28 dfas.

El mejor tratamiento en dénde se aplicd simaltaneamente &cido
giberélico y horas frfo, No. 18 (remojo en #cido giber&lico a 100 ppm
durante 12 horas mfis 60 horas frfo), con 653 de germinacidén en un tiempo

de 31 dfas, ver cuasdros No. I, ILI, estos resultados son para en nogal

de castillas (Juglans regia, .L).

Para el nogsl pecanero (Carys illinoénsis, Koch), la mejor
cantided de horas frio para obtener msyor nimero de pléntulas en el me-
nor tiempo, se obtuvo en el tratamiento No. 9 ‘(tmjo en fcido giberé-
lico a 200 ppm durante 12 horas miés 12 horss frio), con 353 de germina-

cién en un tiempo de 32 dfas a emergencia.




] El sejor trastsmiento en dSnde se obtuvo el meyor porcentaje de
germinacién fue el No. 9 (remojo en &cido giderélico a 200 ppm durante
12 horsa miéis 12 horas frfo), con 35X de germinacién para el nogal pecane

FO.

El mejor tratsmiento para el uogal pecanero en dénde se aplicé
simulténesmente dcido giberélico y horas frfo, fue el NWo. 9 (remojo en
&cido giberélico A~200 ppa durante 12 hors més 12 horss frio), con 35%

de germinacidn en 32 dfas, ver cusdroe Mo. 2,4.

Para en nogel pecanero (Carya illinoénsis, Koch), en smbos ob-

Jjetivos el mejor tratamiento fue el No. 9.

De acuerdo a las hipStesis planteadas en este experimento, se
rechagan dedido a4 que no concuerdan con los resultados obtenidos, para

las dos especies de nogal.

Con base en todo lo anterior, se recomiends para el nogal de
castilla: ll”jl; en Scido giberdlico a 100 ppm durante 12 horas, remojo
en agus dﬁz.nte 12 horss wmfe 36 horas frfo, pars la v.ri.?le porceantaje
de gerwinacidn, y rewojo en Scido giberélico a 100 ppm durante 12 horas,
remojo en sgua durante 12 horas wmfs 60 horas frfo, para obtener menor

-ndmaro de dias a emergencia.
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Para el nogal pecanero, se recomienda: Remojo en #cido gibe-
rélico s 200 ppms durante 12 horss wmis horas frfo, para obtener mayor
germinacifn. Patra la variable dias a emsrgencia: Testigo miAs 36 horas

frio, remojo en &cido giberélico a 100 ppm duraate 12 alis 36 horas frio.

Taabién se recomienda eeguir tradbajando com estos experimentos
en esta facultad (FES-C), ya que es la primera ves que se¢ realiza un tra
bajo -oiu'e, tratsmientos pregerminativos en el nogal, y ademés los resul-
tados obtenidos son buenos en cuanto & la variable porcentaje de germi-
nacifn en el nogal de castilla (Juglans regia, L), comparados con los
obtenidos por Cabadas (1983), en Juchitepec, Edo. de México, en el cual

sus tresultados fueron

idos en invernad s ¥ los que se obtuvieron
en este lugar, fueron en campo abierto, y sobre todo las condiciones am—
bientales de esta zona, son propicias para el buen desarroilo del nogal

de castilla,

ESTh TERS
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