
•, 

4\ 

2- -€.{_ 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTO"OMA DE MEXICO. 

Facultad, de Estudias Superiores Cuautitlán · 

TRATAMIENTOS PREGERMINATIVOS EN SEMILLA 
DE NOGAL DE CASTILLA (Juglans regia, L) Y NO­
GAL PECANERO (Carya illinoénsis, Koch) TRATADAS 
A DIFERENTES DOSIS DE ACIDO GIBERELICO, 

VARIANDO EL NUMERO DE HORAS FRIO. 

T E S 1 S 

Que para obtener el Titulo de 

INGENIERO AGRICOLA 

presenta: 

TAMAYO GUTIERREZ JAVIER 

Director de la Tesis: 

lng. OTILIO ARTURO ACEVEDO SANDOVAL 

Cuautltlán lxcalll. Estado de México, 1989 • 

. TESIS CON 
FALLA DE OiíGEN 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



.·.~ 

lllDlC& m CllollleOS Pll{;. 

lllDlC& m l'IGUIAS 

l.- us.-•...................................................... 1-2 

n.- urrmooucc1011 ••••••.••.•••••••••••••••••••••.•.•••••••••••••.•• l-5 

2.l Objetivo•··•••••••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••5 

2.2 Hipdteai•. ••• •• ••••••••••••• ••••• •• ••••• •••••••••••••• 5-6 

lll.- U:YlSlU. DE LlTZllATUU •••••••••••••••••••••• , ••••••• ,, ••• , •• , 7 

3.1 Caracterfaticaa Generalea del lloaal de Caatilla ••••••• 7 

3.1.1 Importancia del Cult.ivo del lloaal ••••••••••••••••• 7-8 

3.1.2 Deacripci6ft aotAnica •••••• •••••• •••••••••••••••••• 8 

3.1.2. l Claaificaci6n Taa6noaica ............. •••• •••••• 8-LO 

3.1.2.2 Caracterfaticaa del l'ruto y de la s-i.lla ••••• 10 

3.t.2.2.1 llorfolQicaa y Piaiol6&icaa ................ 10 

3.1.2.2.2 Co.poaici6n Quf•ica de la Se9illa ••••••••• 11 

3.1.2.2.J Co-.>oaici6n Wutritiva de la s .. itla ........ 11-12 

3.1.3 Principalea variedadea de llo&•l de.Caatilla ••••••• 12-lJ 

3.2 caracterlsticas Generalee del "º&•1 Pecanero •••••••••• 11 

3.2.1 tmport•ncia del Cultivo del 1101•1 ••••••••••••••••• ll-14 

l.2.2 Deacripci6n Bot•nica ••••••••••••••••••••••.••••••• 14 



J.2.2. l Claaiflcecian T•-ica, •.•........•........• H 

l.2.2.2 Caracterl1ticaa del Pruto y de la s-illa ••••• lS 

3.2.2.2.l llorfolOsic .. y 1'iaiol6aicao ••••••••••••••• 15-l6 

3.2.2.2.2 ~ooici6n Qul•ica de la -illa ••••••••• H-17 

3.2.1 PriDCipale1 VaTiedad•• de loaal Pecanero •••••••••• 17 

3.J ~acidn del •oa•l de ca1tilla ., llot•l ••c••ro .... la 

3.J.l leaual ( ... Ula) .................................. 11 

1.3.2 Aeeau.1 (E1tacaa 1 Acodos, in Vitro) ••••••••••••••• 18-20 

3.4 Cerainac i6n ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 21 

3.4.1 Caracterl1ticaa General•• de la Genainaci6n •• ••• •• 21 

3.4.2 Etapa• de la GeTminaci6o •••••••••••••••••••••••••• 22 

3.4.l Proce10 de imbibici6n de la 1eailla ••••••••••••••• 23-24 

3.5 Latencia de laa &-illaa ••• •••••• ••••• •••••••••••• •••• 24 

3.S. l Caractertaitcaa Cenera lee ••••••••••••••••••••••••• 24-26 

3.S.2 Tito• de Latencia •••••• ••••• •• •••••••••••••••••• •• 27 

3.6 Papel de lo• aeauladore• da Creciaieni:o ••••••••••••••• 27 

3.6. l Generalidad••· •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 27-21 

3.6.2 E•tudio• aelativo• en el Woaal de C••tilla •••••••• 28 

3.6.3 l!•tudio• llel•tivoa en Otra• Eapeci••••••••••••••••29 

1.6.J, l Promotor ..... , ••• , ••••• , •••• , ••••••••••••••••• 29-lO 

S.6.3.2 tnhibidor••·· •••••••••••• ••••••• •••••••••••••• 30-32 

l. 7 1.ataraccidn entre .-bo• ••••••••••••••••••••••••••••••• 32-33 

l.I CO.Cluaicmea aobre 1• reviai4n de literatura ••••.••••• 'J4 



IV.- Materia le• y M•todoe ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 35 

4.1 Prueba de itlbibici6n ••••••• •••••••••••••••••••••••••••36 

4.1. l Caracterletica• de l•• •uecea E-stleada• ••••••••••• 16 

4.1.2 aealiaaci6n de la Prueba ............................ 36 

4.1.3 Di•efto del Experi•nto ............................. 16-39 

4. l .4 Acomodo de los Tratamientos ••••••••••••••••••••••• 39-40 

4.2 Materiales •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 41 

4.J Siembra ••••••••••• ••••••• ••••••••••••••••••••••••••••• 41 

4.3. l Elaboración del Sustrato de Siembra ••••••••••••••• 41 

4.3.2 Tratamiento al Sustrato de Propaaación •••••••••••• 41 

4.3.3 Proaramaci6n de la Siembra •••••••••••••••••••• · •••• 41 

4 .. 4 Manejo del Eaperimento .................................. 42 

4.4.l Toma de Dato••·••••••••••••••••• ••••••••••••••••••43 

V.- RESULTADOS Y DISCUSION •••• ••• ••• •••••••••••••••• ••• •••••••••• 43-66 

VI.- CONCLUSIONES Y UCOllENDACIONES ••••••••••••••••••••••••••••••• 66-68 

VII.- BlBLIOCRAPIA ••••••••••••• ••• ••••••••••••••••• ••• ••• •••• •••••• 69-71 



t.- RESUMEN 

Lo• objetivo• del p!'eaente e•tudio llevado a cabo en la ns-e, 

fueron; Obtener el aayor porcentaje de aerminación 1i-.alt•nea.ente con 

el menor número de diaa a e.eraeocia en loa diatintoa trat-iento• pre­

aerainativoa utiliaadoa. y aaber cu•l de ello1 ea el -jor en cuanto a 

laa variablea mencionadaa. 

Laa •e.illaa Criolla• utilizada• de Noaal de Caatilla (Ju1lana 

reaia, L) y de Moaal Pecanero {Carxa illinofnaia, S.och) fueron 

tranaportadae de au lu&ar de oriaen Aaeca.eca Edo. de Mfxico al rancho 

eaperimental de la eacuela donde ae realiaó la inveatiaación, eataa 

aemillaa son de la co1echa reciente de Julio-Aaoato, ya que ea de auaa. 

importancb pat'a uniformiaar y obtener .. yor porcentaje de aermin.ci6n. 

Loa reaultadoa obtenido• aon satisfactorio• para el nogal de 

Ca•till• (Jualana re1ia 1 L), y bajo• para el noaal pecanero (Carra 

-.. illinofnah, ltoch) debido al inhibidor preaente en la cubierta y en el 

embridn de la aemilla, eate ae identifico en ba•e a •u• caracter(aticaa 

c090 •eido abacfaieo y actúa ca.o inhibidor de la aenainacidn de ah( la 

iimportancia de utiliaar difel"entea trat .. iento• preaenainativoa para aa­

ber en cual de ello• afecta Me en cuanto a loa objetiwoa deaeadoa, ya 

qu" 



especie• dificile• de propagar según loa resultados de eate trbajo 

&e rec:o.iendan los tratamientos; remojo en 4cido gibertHico a 100 ppm 

dur•nte 12 hora•, re~ojo en •aua durant.e 12 horaa úa 36 horas (río 1 en 

cu•nto • la variable porcentaje de germinación. 

Seaún los resultados de e•te tr•bajo se recomiendan los trata­

mientos: Remojo en •e: ido gilberélic:o a 100_ ppm durante 12 horas, remojo 

en agua durante 12 horas más 36 horas frío 1 en cuanto a la variable 

porcentaje de germinación. 

Los mejores tratamientos pregenninativos en cuanto ul menur 

número de días a emergencia: Remojo en •e ido gibert~l ico a 200 ppm 

durante 12 horas más 60 horas frfo, remojo en agua durante 12 horas más 

60 horas frío, estos resultados son en base ul Nogal de Custill;i. 

Remojo 

Los mejores tratamientos pregenriinativos en el Nogal Pecunero: 

•e ido giber~lico a 200 ppm durante 12 horas más 12 horas frío, 

remojo en .tc(do gibe±rél.ico a 200 ppm durante 12 horas, estos resultados 

son en base a porcentaje de germinación, en lo que se refiere al menor 

número de días a emergencia: Remojo en aaua durante 12 horas rn4.s 60 

horas frío, remojo en •cido giberélico a 200 ppm durante 12 horas rnli:s 12 

horas frfo. 
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U • - IH?IODUCCIOll 

El cultivo del •oaal ya ••• Caatill• (.J•laaa reaia, L) o 

Pecanero (Cana illinofnaia 1 ltocb), aon frutalea 9UY redituablea. coa 

p1'oduccionea que alcanaan un alto valor en el llercado Nacional y 

' Extranjero, por ello puede repreaentar ua. alternativa para aquello• 

productorea agrlcolaa con arandea eatenaioa.ea de tierra, ya que laa 

diatancba de plantaci6n aon por lo general de 12-15 metro• entre 

•rbolea, mientras ae puede aembrar cultivo• anu.le• como raa(z y frijol 

etc., ya que eatoa frutalea empieaan a producir entre loa 8 y 10 anoa 

dependiendo de la eapecie y de la variedad, con lo cual ae Loara obtener 

aayorea inareaoa por unidad de auperficie, por lo cual representa una 

conaiderable ayuda en cuanto a la diveraificaci6n de cultivos y por lo 

tanto a la creación de fuente• de trabajo para aubaanar el proble .. de 

la deaocupaci6n. pue• requiere aran cantidad de .. no de obr., ad~• la 

aemilla de noaal (fruto) conaerva su viabilidad haata por trea aftoa, por 

lo que ae conaidera un fruto poco perecedero. 

La d-ndla de nuea: en el mercado •acional e Internacional ea 

ili•itada, por lo tanto debe eati.,larae el incremento de la produccidn 

mediante la aeneraci6n de tecnoloaCa adecuada para abaatecer la deaa:nda 

interna y loarar diviaaa mediante la eaportaci6n. 
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Baietea alrededor de 36.000 bectarea• de lfoaal en todo el 

pal•,· de la• cuale1 11000 aon de noaal de Caatilla C.Jutlaae reaia, L) y 

25000 de •oa•l Pecanero (Caga illiaofnaia, Koch). Maico ocupa el 

••aunclo luaar ea la producci6n de nues de papel a nivel internacional, 

aiendo la C:O..rca Laaunera la que cuenta con el 201 de la auperficie, 

adeúa de que ea el frutal que tiene el eeaundo baaar en i91porr:ancia en 

••t• sou. 

Para la propaaacidn del noaal, el _,todo que normalmente se 

•9Plea ea la utiliaaci6n de aemiilla (Reproducci6n Seaual) 1 ya que es una 

especie diCtcil de propasar por otro• -dio1 ein embargo la semilla 

preaenta una auatancia inhibidora <•cido abaetaico) en la cubierta y en 

el eabri6n que dificulta la pronta aerwinac i6n, por encle la obtenc idn de 

plantas ea ... lenta. 

A trav•a de loa afio• ae han deaarrollado nuevas tfcnici:u de 

propaa•c i6n. coaoc id•• . .,., Preaerainat ivoa como 

eatratificaci6n y eacarificacidn qufaica y mec6nica que •e han probado 

en vario• frutalea, abteniendoae bueno• reaultadoa. 

Obtener planta• por aemilla ea de 1uaa importancia, ya que 

•••• ainen coao bueno• portainjerto• de variedadea de alto• rendimien­

to• y de buena calidad dada au elevada ruaticidad y aran variabilidad 



a•nftica que lea brind•n re•i•tencia a todo tipo de condicione• 

a.bieotelea, eata in.veatiaaci6n ae 11ev6 a cabo con H•ill•• de noa•l 

colectada• de la coaecb• .. .Julio-Acoato de llU ea la Locali•- • 

A9ec ... ca Bdo. de .... ico. 

2.1 Objetivo•: 

Deter.inar la cantidad de hor•• fr(o en lo• diatiato• 

t:rat-ientoa preaeninativo• para obtener ma1or porcentaje de pl•atula• 

en el menor tiempo poaible. 

Deteminar la d6ai• ideal de •cido aiberflico para obtener el 

mayor porcentaje de aerminaci6n. 

Deteniiur cu•l de laa d6aia empleadaa de •cido aiberflico 

•iault•nee.ente con el n'19ero de horaa fr{o ea l• mejor, p•ra obtener el 

mayor porcentaje de 1e.11inaci6a 1 -nor odmero de dtaa a -ra•ncia. 

2.2 Hipdteaia. 

A .. yor n\lmero de horaa fr(o 89pl•adaa ae obtiene .. ,.or pareen 

taje de aeraiaaci6n ,. .enor na.ero de df•a a ... raencia. 
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A .. ,.or d6aia de ~ido &iber•U.co e.pleado •e obt lene uyor 

porcentaje •• ,e ... iucian 'I --r m111ero de dfaa • emeraencia. 

4 _,ar d6ai• de kido aiber4Uco y _,.or ndmero de hor•• frto 

•e obtiene .. ,.or porcentaje •• a•mioaci6a ., •nor n'19ero de d(•• • 

-rae11eia. 



tlt.- Revisioa de Literatura 

3.1. Carecter(aticaa Geaerale• del No&al de Caatilla. 

3.Ll Importancia del Cultivo de llo&al. 

De acuerdo • la FAO (1983), a nivel 111.1ndial en eae afto se 

produjeron 748,204 toneladas mftricaa de nue& de castilla, siendo los 

principales palaea productores, loa •iauientea. 

Cuadro t. Principalea Palaea Productores de Nuez de Castilla 
en 1983. 

Paf a Produce ión I/ 

Eatadoa Unido• 
Turqufa 
China 
u.a.s.s. 
Italia 
auaania 
Yuaoealavia 

I/ Producci6n en toneladas _.tricaa. 

ru1umc: PAO (1983). 

172 360 
120 880 

120 ººº 
57 ººº 48 500 
40 000 

37 ººº 



8 

S.A..&.H. ( 1981), reporta par• tlfaico una euperficle co•echada 

de nogal de caatilla de 1223 Kaa, con una producci.Sn total de S,985 Ton. 

"I un reDdlaiento prom:dio por Ha de 4.89 Ton. Loa principale!I estados 

productorea aon: 

E atado 

· llfaico 
Hidalao 
llore loa 
T ... ulipae 
Puebla 
Veracru& 
tlicboactn 

Superficie 
Coaechada t/ 

400 
438 

80 
128 

54 
52 
19 

t/ Superfice coaechada en hect6reaa. 

2/ Producci6n en tonelada• 9'tricaa. 

PllEllTE: S.A.a.a. ( 1981). 

Produce i6n 2/ 

2448 
1972 
629 
512 
179 
156 
49 

De acuerdo a la •i... fuente, la auperficie coaechada 

repreaent6 el 0.0061 del total nacional. aientraa que el valor de la 

pro4ucci6n Tepreaent6 el 0.081, como •• pueda obaervar, el valor de la 

pToduccian particip6 proporcional-ate, en mucho -yor medida, que la 

aupeTficie coaeclaada en el total nacional, lo cual ea un indic•do'E' de la 

alta Tentabi 1 idad de eete fnatal poi' unidad de •up•rficie. 

l .. l.2 Deacripci6n bot ... ica. 

1.1.2.1 Claeificaci6a taaon6'11ica. 
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Lavrence (1963), indic• la •iauiente cla•ific•ci6n taaon6mica 

Cuadro 3. Claaificacidn Tuondmica del Noaal de Caatilta. 

&eino 
Diviai.Sn 
Subcliviaidn 
Claee 
Orden 
P•ilia 
C.nero 
Eapecie 

PUENTE: Lavrence ( 1963). 

Veaetal 
EMeyophita Siphono.a 
AJl&ioapec.a 
Dicoty ledonea 
..Jqlandalea 
.Jual•ndace.te 
.Ju.alana 
.1!!,l l•n• re1ia • L 

El noaal de caatilla taabifn lla-do iqlla o peraa, ea 

oriainario del Caucaao y de la re1i6n aituada al eate de Kanchuria y 

Corea (Weatwood, 1982). Eate •i•'l90 autor ofrece la ai¡uiente 

daacripcidn botAnica. 

Son •rbolea de hoja caduca, con racaa que tienen la 9fdula 

tabicada, el tronco ea liao o con eac ... a y la corteza aaurcada, laa 

~..,. tienen paca• br•cteaa, aon afailea y rara vea pi-eaentan un peciolo 

corto, la• hojaa son alterna•, imparipinadaa, ar•ndtt• y •ro.&ticae, con 

e•tlpula•, •••rr•d•• o enteraa, l•• florea aparecen ante• que laa boja• 

, aon monolcaa, laa florea ••t-inad•• ee eocuentran en .-ntoe p4nduloa 

t1ue e•t•n en poaic i6n lateral aobru brote• del afio anterior y cada un.o 
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de loa cuale• contiene una brActea que lleva de 8 a 40 ea tambres, 2 

bracte61aa y un cllia con t a 4 16buloa, la• floree pistiladas se 

pre•en.tan ea cantidadea variablea en raci1t0a teT"aiualea 1 y estan 

forwa.mdaa poT un cJlia tetralobulado e involucro tributado, constituido 

por una br•ctea y doa bracte6laa, el eatilo dividido en doa estigmas 

plumoaoa_. 

3. l. 2. 2 caractert.atica& de frutos y de la aeai na. 

3.1.2.2.1 Caracterlatica1 morfol6&icaa y fiaio16aicaa. 

El fruto de noaal de castilla (Weatvood, 1982) 1 

botAnic-nte conocido ca.o ntlcula y deriva de la fuai6n del ovario con 

el perianto. 

Ea indehicente, con arueaoa tabiques y de 2 a 4 celdas 

incompleta•, indehicentea o fina9ente aeparadaa en doa valvas. 

Fisura I. Corte Tranaveraal de la Nuea de Ca•tilla. 

IJ~~~'•.,r----- Corte&a (Involucro, Periant.o) • . _. ... t-,._ _____ sniilla. 

VV .. '"4----- c•acara (Pericarpio). 

PUlllTB; Veetwrood, 1982. 
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L•• •emill••• •eaún el miamo autor, tienen de 2 a 4 lóbulo• 

que penaaneceo dent1'0 de la cascara durante la geaainaci6n. Sus 

neceaidadea de frfo (eatratificaci6o) para ael'ainar aon de 30 a 60 d(a• 

a un• teaperatura 6ptiaa de s•c, una ves paaada la eatratificaci6n, 

aeiaina en un periodo de 20 diaa~ ai no pierde la humedad conaerva au 

viabilidad de l a 3 anoa. 

3.1.2.2.2 Composición qut•ica de la Semilla. 

De acuerdo a Furuchi et. al (1981) 1 la compoeici6n quimica de 

la aeailla de aoaal ea de; 66. 71 de aceite, 13.21 de protelnaa y 2.81 de 

hidrato• de carbono. 

3.1.2.2.3 Composición nutritiva de la Semilla. 

Watty Merril, citado• por Weatvood (1982), aeftalan la 

aiauiente coapoaici6n nutritiva del noaal de castilla (fruto). 

Cuadro 4. Compoaici6n Nutritiva de la Mue& de Caatilla. 

Mutriente 

Aaua 
Calol'fa• 
Proteln•• 
Graaaa 

C.otidad I/ 

3.51 
651.0 

14 .. 8 ara.o• 
64.0 •• 



Kutriente 

Carbohidrato• 
Vit-ina A 
Ti-ina a 
aivoflavina <•> 
Miacina 
Ac ido A•c6rbico 
calcio 
P6aforo 
Hierro 
Potasio 

l'Ul!RTI!: .JaJneo (1981). 

Cantidad t/ 

15.8 •· 
30.0 U. I 
0.33 .. . 
0.13 .. . 
0.9 .. . 
2.0 .. . 

99.0 .. . 
380.0 .. . 

3.1 .. . 
450.0 ... . 
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CODA.CDC ( 1979), aenc iona que la mayoría de loa neaalea de ca•-

tilla comunes son autoffrtilea, pero mucho• cultivare• desprenden su 

polen ante a de la abertura de laa florea fe.eninaa. lo que hace neceaa-

ria la presencia de cultivare• poliniaadorea en la plantación, ea decir 

de var~oa cultivare• ~or huerta, de aht la importancia de conocer laa 

variedadea o cult.ivarea. .Ja1nea ( 1981), conaidera que laa princ ipa lea 

variedadea de nasal de castilla eatAndar y enanos en loa Eatadoa Unidos. 

Cuadro 5. Principales Variedadea de lloaal de Castilla Eat.tn­
dar y Enanoa en loa Estado• Unido•. 

Aaiao (enano) . 
A•ble7 
A1vorth 
aroadviev 

rately s 
Fickea 
Franquette 
Han1en 

lla7ette 
He. ltin•ter 
Merkel 
lletcalf 



Burtner 
Chico (enano) 
Coble• Z 
Col by 
Eurek.a 

Fll1!11TB: Jaynea 0981). 

Harrieon 
Bartley 
Helale 
Lalr.e 
Letahe 

Payne 
Sialer 
Somera 
Spurge6n 
Vpi 
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CODAGEH (1979), reporta para el Eatado de Hllaico, la• eelec-

cionea Soyatainao ., Aaanalco, •iendo el ej91tlar tlpico de esta última un 

Arbol vigoroso, 111.1y f~rtil, de fAcil adaptaci6n, con resieten..:ia a las 

araniaada• y de fruto con aran valor cot1ercial. 

3.2. Caracterlsticas aenerale• del noaal pecanero. 

3.2.l Importancia del cultivo del noaal. 

De acuerdo a COllAWSUT {1975), a nivel mundial 101 principales 

palaea productorea de nuea pecanera. 

Cuadro 'l. Priacipalea Paises Productores de Mues Pecanera. 

Paf a 

&atado• Uoido• 
llfaico 

Producci6n 

89 1 l6S 1 600 ka. 
6,000,000 11a. 

Consumo 
Pereapita 

1.2 ara. 
0.4 ara. 
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PUEllTI!:; COMPaur (1975). 

Se&6D •lore• (1976), a Mivel ••cioaal loa Priacipale• Batadoa 
Productor•• de •oa•l Pecanero. 

Eatado 

l 1.- Coahuila 
1 2. - Chihuahua 
l l.- lluevo Le6n 
14.- Duranao 
15.- Sonora 
}6.- T ... úlipaa 

7. - 15an Luia Potoa( 
B.- Puebla 

· 9.- Ílidalao 
10.- Tlaacala 
11. - Hichoacln 
12.- .Jalisco Total: 

1/ Producci6n en tonelada•. 

PUEftZ; Floreo (1976). 

Pro4ucci6n 1/ 1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

t l 000 ton/ afio 1 
1 

De acuerdo a 1a ai•aa fuente, eata producción ae obtuvo de una 

aup~rficie de 6,000 hect6rea•, con promedio de 880 kg/Ka~-· 

3.1.2 Deacripci6n bottnica. 

3.2.2.l Claaificaci6n taaonóaica. 

Seaún el Siateaa de Enaler. Cuadro 3 

aeino 
Diwiai6n 
Subdivi•i6n 
Clase 
Or'llen 
•-ilia -·º &•w-cie 

tutll'rli Bqler. 

Veaetal 
Eabryophita Siphonoaa 
Anaioepen.8 
Dicot7ledonea 
Jualan .. lea 
Jqlandaceae 
caga 
ca17~ illiao4:aaia, Kocb. 
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El noaal pecanero, ea oriain.ario del Sureate de loa ltatado 

Unidoa de llol'te ... rica ,. del •orte de Maleo (Florea, 1976). 

Ea uaa planta dicot7ledOnea 1 da rafa pivotante -...,. deaarTolla­

da, cuya parte ••rea puede alcanaar una altura de SO -troa J' haeta de 2 

-troa de di ... tro. 

Ea una planta 90nofca, pero pri.ero .. duran laa florea .. acu­

linaa laa cu.alea ae encuentran en la parte media de laa florea y lueao 

laa flol'ea f._ninaa aituadaa en los •picea de laa ramaa, laa florea aon 

uniaaaualea, apetalaa 1 laa .. aculinaa aon de color verdoso con inflore­

cencia en -ntoa· colaantea de 6-8 e•. de loqitud, axilares que. riacen 

en madera del afio anterior dé edad, eatembrea indefinidos de .4-6 en cada 

flor, laa cualea eatan protaaidaa por una br•ctea de trea eatfpulaa. 

Laa flore• f-oinaa ae pre•eotao en inflorecencia de e•piaa 

en el Apice de la •isma r ... floral, piatiladaa con un involucro de 

cuatro brActeaa y eati ... btfido y ae oriaina del cree imiento de aflo en 

curao. (aarraaa, 1975). 

3.2.2.2 Caracter,aticaa del fnato 'I de la a .. ille. 

3.2.2.2.l Ca1'acte1'iaticaa morfol61icaa y fiaiold&icaa. 
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Loa fruto• aan.pado• de 1-4 eoltre ua peddnculo corto, cada uno 

c'oeetituye una drupa debicente, puea la c•l•rta careoN al principio o 

Ma el pericarpio y -aoc.•rpio (..,.._) • Mea lnmdihdoH en 4 valva• 

.. ra dar aalida al ... oc:arpio que anwml,,. la •-illa o a1-ndra, redu­

cida a un .-rih con doa cotiled.,_a ... aoa la parta comeat:ible de la 

maea (larraaa, 197.S). 

Corta Tranavaraal de un Pruto de lloaal Pacanaro. 

:::;~:!-:~•ra) ---+/.1!.,f~~(li~'t"---- :::::::i,~ "O" Caa 
O.Ulo (Teata da la cara de la •ue&-

Al•endra) Tejido da E•paque 
lfJ.~1:4'+.,_ ___ Medita Saptum 

3.2.2.2.2 ~oicilla Quf•ica. 

De acuerdo a (~arr. 1972), la ca.poaicih qui•ica de la 

nuea pacanera •• la aiauiente. 

Cuadro 4. Campoaici6n Qutaica de la Wuea Pacanera. 

Wut:rianta 

qua 
Protafua 
Crasa 

3.0I 
. 10.0 • .,.. 

77.0 ara. 

cantidad l/ 



lhatriente 

Calcio 
U.t. de Yit•ina A 
Ti•ina 
Rlvofl•vin.a 
Wiacina 
Acido A•c6rbico 

16.o ar•. 
140.0 

0.9] .. . 
0.14 .. . 
1.00 .. . 
2.00 .. . 

1/ C•ntidad de nutriente• por ta•• de almendr••· 

PUllllT&; COllAHUT ( 1972). 

un ltiloaraao de nuecea contiene; 7447 calorl••· 

3.2.3 Principalea variedadea de noaal pecanero. 

17 

Cantidad 1/ 

Sharpe, citado por Rojea ( 1973), afi~ que exiaten mas de 175 

variedad•• la u7orfa de eataa inician au producción de loa 4 a loa 7 

aftoa de plantado•. 

Cuadro 5. Principalea Variedad•• Productor•• y Polinizadoras 
de •01•l Pecanero .. 

a.rton 
Choc:taw (Poliniaadora) 
Deairabl• 
&l liot 

l'Ulrllft: 11.ojH (197]). 

-re Schle, 
Sioua 
Succeaa 

Weatern 
Wichita (poliniaadora) 
llahan 
Stu.rt 
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El nasal tiene variedadea prot,ndricaa (aquella• cuya• florea 

-•culinaa liberan polen ante• de que laa florea fe11eninaa eaten 

auaceptiblea de recibirlo) y variedadea protqlnicaa (aquella• cu7aa 

florea f-ninaa eataa auaceptiblea de -r fecundada• aatea de que laa 

florea aaaculinaa liberen polen dentro del aiamo trbol. !:ate fen&.eno 

hace neceaario el eatableciaiento de 2 o ... variedadea en una 

plantaci6n con el fin de aaeaurar un.a poliniaaci6n cruaada de ellaa y 

obtener el alaimo de producci6n y calidad de la 'nue& (Guta para la 

Aliatencia Ttknica Aaricola, La Laguna, 1977) .. Por eje•plo. 

Variedad productora 

Weatera • 801 

Variedad polinicadora .. 

Vicbita, Choctav • 201. 

3.3. Propaaaci6a. del noaal de castilla y noaal pecanero. 

3.3. l Seaual ( ... illa). 

3.3.2 A•e•u•l (eat•cado, injerto, acodo, in vitro). 

La pro,..aci6n aexual no •••aura la uaiforaidad aenttica con 

el .. terial Hleccionado, teniendoae aran heteroaeneidad entre la pobl~ 

ci4ft obteftlda 7 requirieftdo t..t>i•n .. 7or tieaipo para la realisaci4n 

( Pfrea, 1972) • 
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El nogal de caatilla ae reproduce por semilla con la facultad 

de reproducir con cierta fidelidad el car•cter de aua proaenitores y 

aunq..e pueCle -.iltiplicaree por ·injerto, la aayor(a de loa ca•o• ~ate 

se omite por ofrecer r•pido deaarrollo, el individuo obtenido por semi­

lla debe injertarae haata de1puaa de loa 2 afio• de edad de cultivado en 

el vivero (.Juacafre••• 1978). 

Weatvood ( 1982) • conaidera que loa cultivares uti lizadoa como 

patronea y variedades no ae perpetuan fielmente por semilla, debido a 

ello se propa¡an veaet:•tiva~nte (vía a11exual) • •in 41!11bat-ao lit propaa•-

ci6n aeaual ea una prlctica común, que ae utiliza para obtener porta.in­

jertos francos sobre loa que se pueden injertar laa variedades deseadas. 

Hartman y ICeater (1984), aencion•n que la 11a1orfa de loa Arbo­

le• y •rbuatoa aon heterocig6ticos y poliniznci6n crusada, y tienen un 

potencial considerable de variabilidad aenltica, en conaecuencia, pueden 

producir variabilidad en laa pl•ntulas que se obtengan de ello• y 

ti.·aaaitir fiel9ente a •u• deaceodientea loa caracterea paternoa. El 

control de e.toa problema• y el mejor•iento de loa cultivo• pueden lo­

arane haciendo pr•cticaa eapec(ficaa de aelecci6a de aemilla. 

De acuerdo a CODAClll (1984), el noaal de caatill• tiene difi­

cult .. ea para la aaltiplicaci6a veaetativa (aco4oa. eatacaa), por lo que 

•• n-.uiere de la reproducci6n por •-iua. teniendo en cuenta laa de 
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mejor t .... fto, ••n•• y procedente• de la huerta -no• afectada poaible 

por plqaa y enfermedadee, y de rendimiento• normelea. 

Seaún llartaan y S.eater ( 1984) 1 loa cultivare• de caatilla •e 

propasan por injerto de parche o iql~a. aobre patronea procedente• de 

ae•illa de un allo, o por injrto en •rbolea de t a 4 atloa de eda~. eata­

blecidoa por medio de aeailla en au luaar definitivo. 

La propaaaci6n aaexual o aa&aica (acodoa, eatacaa, injerto, in 

vitro). Tradicionalmente la propagación de planta• de noaa1 ae ha hecho 

mediante la aieabra de aemilla, de ah[ la dificultad en la aelecci6n pa­

ra obtener una descendencia homoa•nea, aiendo aún poco .usual la multipl!, 

caci6n veaetativa por injertoa, estando en proceso experimental la pro­

pa1aci6n aaeaual por Mdio de acodoa, e.atacas y cultivo• in vitro 

(Chaulet, 1972. lotti y Mullos, 1978, Crua, 1979). 

Sea4a Barrasa (1975), el noaal pecane.ro ae propaaa a nivel co­

•rcial por vta aexual o a._ica y poateriormente vla aaeaual o •a•ica. 

V.atwood (1982)~ indica que •• pueden propqar por •-illa (y 

conatit¡aye la -yorla de la• vecea una prlctica noru.l) l•• aapecie• 

frutalea 4e clima c..,lado. 
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Cuadro 6. Eapeciea Prutalee de Cli .. Tet1plado que ae Propagan 
por S•illa. 

Zopecle 

Alaendro 
caataao 
CeTe&o 
Chabacano 
Durazno 
llauano 
lloa•l de Caatilla 
•oaal Pecanero 
Peral 
Piatacho 

l'UEllU: llootwood (1982). 

3.4 Gerainaci6n. 

3.4.1 Caracterbticaa Generalea. 

llombre Cieatlfico 

Prunua -iadalua. L. 
Caatanea vulaaria, L­
•runua avidill, L. 
Prunua anwaaica, L. 
Prunua pf:Taica, L. 
llalu1 coaaania, D.C. 
.Jual•n• reai•. L. 
Carya illion•naia, &och. 
Pyrua co._.ni a, L. 
Piatacia vera, L. 

Jallft y ._n ( 1977), indican que aorfol6aic-nte, la germina-

ci6n ea la tranaformaci6n del eabri6n en pllntula, fiaiol61icamente, la 

aerainaci6n ea la reanudación del 9l!tabol.i1190 y del creci•iento que fué 

anterioEWll!nte dapriaido o auapendido, y el inicio de la tranacripci6n 

del aeuctma, bioqulaica.ente, la aerminacl6n ea la diferenciación secue.!! 

cial de •fa• oxidativa• y aint•ticae. Por con•iauiente la 1erminaci6n 

•• e••acia1-ente. la inducci6n del eje del eabri6n al creciaiento de un 

eetado en que tu• t.-poralMnte auapendido. y la iniciaci6n de programas 

1• ... ticoe nuevo•. 



22 

Para aart .. a y Ke•t•r (1984). el proc:e•o de aeraiu.ci6o. con•t• 

de trea etapa• •••icaa. Bn la pri-ra o ialli.bici6a, la ... ill• aaca ab­

sorbe qua,. i•ibi•ftelo•e loa coloidea 7 activA.ado•• lo• ca.panent•• del 

aiat ... •intetiaad.or de protefnaa de la• c•lu.laa (e•to ea diwer .. • 90l4-

cul•• de A.Dtl, .-, .A.Ut). La• li&adu.ra• de aran enerafa del triaoafato 

de adenoaiu o ATP~ que ae encuentran en laa aitoc6llelriaa 1 H! vuelve 

diaponible para que aucedan ea•• afnteaie. IU aeaundo eatcdío de la 

&eNil\Aci6D aisnifica di&eatí.6n y tra•locaci6a. La abaorci6n de aaua y 

la reapi:raci6a Mora coatinuan a ua. rit.o conetante, ya que lo• aiatetN1e 

celularea ae han activado y loa aiate.aa de alnteai• de protelnaa eatan 

funcionaa.do para producir nuevaa enai .. a. ..terialea eatructuralea, 

•e.ido• nucle:fcoa, etc, p•ra efectuar laa funcione• celularea y 

ainteti&ar •evo• .. c.eTiale•. La• enai.._• et1Pie••n a diriair 1•1 

materia• de reserva contenida• en loa tejido• de 1lmacenaai.ento a 

CDflpu.eato• qufeicoa .. , aencilloa, que lueao aerAn traalocado• a loa 

punto• de c:rec1-iento y la for.acidín. de nuevaa p.art<eee de la• plant••· 

'!1 tercer eat ... io de la &e1W1inaci6n coo•i•te en h diviai4n celular 

loa puatoa de cTaciaiea.to ••par•do• Ul •J• eebri.ou~io, ••&uido de 1• 

eapanei6n de laa eatructuraa de la pl•ntula .. 

Le re••iraci6n~ .... ida ..,or la •ftt&Orc.i6a de oat:a•DO• •..eota •Sl 

fo~ coa.atea&• eoe el avance del c:.reci9i .. to. 



23 

3.4.l. Proceeo de iabibici6n. 

Touna et. al (191J), ••ll•l•a que ua. aapeeto importaa.te de la• 

relacionea de b.-edad en la aerminaci6n de la •-illa •• la abaorcida de 

qua, eate proceao de i.Mibici6a e• paeiYO, ea decir el 90Yiaieato de 

aaua hacia adentro ea.tre la aeailla 'I el aedio que la rodea. In aeneral 

~1 potencial hfdrico entTe la a~illa '1 el Mdio que la rodea. Ea. aene­

ral el potencial hfdrico de la• aeaillaa deeeca4•• ea bajo a'1n .aa, _que 

el del auelo hti.edo, aaf. que el aau• ae mueve en direcci6n del potencial 

hfdrico Mnor, en otra• palabra• del .suelo a la eet1illa. Por ajeaplo en 

laa etapas teapranae de abeorci6o de aaua, la diferencia ent-re el poten.-

cial hCdrico de la ... 111a '1 dal suelo •• aprbúud-nt• 1,000 barea 1 

ain embat'ao cuando la aeailla absorbe ... qua, aucedan. doa coaaa, pri-

-ro el potencial hidrico d• la ... 111a ae incremnta, por lo tanto la 

dlferencia de potenei•l•• decrece. ••auodo la cQDduetiwidacl bidra4lica 

•• iocr ... nta y l•ntmente •e aproat.- a la del .. dio ••terno • 

.Jann y a.en (1977), -ncionan que ante• de la reanudaci6n de 

actiwidade• de creciaiento por una •-illa aenainable', la iabibici6n en 

aaua e• •••acial debido a qua lae •-illaa, tanto latente•, ca.o quiea­

centea~ •atan alt-Dt• deaecadaa. 
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Para Bart .. a .,, bater ( 1914) • uaa cur.a de ab1orcidn. de aau• 

.. r la• ... 111a1 tiene t.ree parte•: uaa •'•orei6n inicial r•pida, ea. la 

cual la .ayor parte ea de imltibici6a~ t.-bi•n •• lle•• a cabo un pertodo 

.. abaorci6D lento, 7 ua eeauado inc~nto al -raer la rtdicula y de­

-rrollar1e la pltatula 1 debido a au uturalesa coloidal, laa 1eailla1 

11:ec•• tienen un aran poder de abaorci6n de aau•. dependiendo de la natu­

ral••• de 11 aeailla~ de la diaponibilidad de aaua en el 9edio e ircun­

.. nte y de la t..,.ratura. 

Para que ae lle•• a cabo la &•r'9inaci6n de la ae.illa de oo­

aal, ae deben de reunir la• condiciooea 1iauiente1: 

s-illa joven y 1in rueano. 

&tlbri6a aaduro. 

Que no eaiataa ea la ... 1111 dallo• por iaaectoa y dat101 mec6-

nico1. 

Condicione• cli .. ticaa favorablea. 

l.5 Latencia de laa •-illa1. 

l.5.1 Caract•rfeticaa aeneralea. 



IColl•r et~ al (lt62) ..... laa ... la i•apaci ..... ra ••~­

ear. ac .. to ltajo c..aleiOM• _.leatalea e.,.ci.atea. •• ~· c ... 

-u. e- l•t-la. •ara •U.Olae•a (1971)~ la -lll ... •• laa -­

·1i.a para -•-r - •lalllllt .... ,. ,.,., .... •ro•--• ,. el- ala 

.. .ai.Mr, •• uma .. lu •ro•iM .. •• ada•t•tiwaa .aa lmfiortaate• .. l•• 

•l••t••• ••to lea .. tal.te aoltnwi.vi'I' •ura•t• la• coa4iclo•• .-ieau-

1•• adftr•••~ 7 .. r ... lo •• ••to lu pre .. ra para almacenar•• ea el 

auelo~ -i•t•a do• rutu para la -oifaataci6n de ••t• eetrateaia. u.u 

•• la quie1caacia, por ej1'9Plo la DO ••ninacidn de la1 ... illaa .. bido 

a la a1.11eacia de condicio ... • a.bientale• adecuada•, la cauaa .aa uaual 

•• e1te tipo .. ctm11M»rt-ie11to •• el Mjo conteaido de 11.-d.. de la 

-111a aaclura ..... -r• diferente 7 •• ..,.or iat•r••· el l• aeauDla 
..--· 

ruta, la latencia, e1ta •• refiere a lali propiedad•• intrinaecaa de la 

8-illa, 7 loa feetorea que la dataninaa aon diveraoa. 

De ac•rio a .Jan:n·- y .&.ea. (1977), la aerminabilidad, ea la ca­

pacidad del .-bri6n para r'aanuclar la• actiwidadea de crecimiento que 

fueron auapandidu coa anterioridad (por ej..,,lo divi1i6a celular). &a 

c•naiaa.te diati-.uir eatr• do• fomae de auapeaai6a de cracilliea~o por 

el ...,rian. La ...,...,en i..-ata por cOBlliciOD1• -'tieat•l••· que .. 

.. •iau c.-e •u.ieK•acia. y la auapenaidn del cT"eelaieato por iabi~icida 

... ,..u activa, ..- ae 11 ... latencia. 



26 

Uaa •emilla quie•cente aemina r•pid ... nte con •uficiente hl.8!. 

dad y temperatura faworable, una aeaUla latente ein eabarao, no genain!. 

r• adn bajo condiciooea favorablea, y -re11uiere un eatt .. lo eapec(fico 

que no ea conatante 1 pero que inicia la aeraiaacidn. Loa factore• ini­

ciatea de la aerw.inacii6n aon factorea .abientalea, loa --caniamoa ca.ú­

nea de inhibici6n ea la latencia de la• •-illaa incluyen; cubierta• de 

laa aemillaa i.,.e~ablea, requeri•ientoa de poat .. duraci6n y aenaibili 

dad a la lua. Atauno• •aentea iniciadorea correapondientea incluyen: 

ruptura mec•nica de la cubierta de la aeailla, eatntificaci6n, c .. bioa 

repetido• de temperatura, trataaiento• con oxidante• y luz roja. 

Bartaan y lleater ( 1984), ta diferencia entt'e laa aeai llas la­

tente• y quieacentea, eetrib• en que lae priaer•• el control de la ger­

ainac idn ee debe a -c•nie190a interno• de la aeai 1 la, y en laa •eaunda•, 

ae debe a factorea ..ttientalea eaternoa de laa ai ... a. 

Pactorea interno•; cubierta de la ae•illa1 itmadure& del -­

bri6n1 baja conceatracih de etileno, preaencia de inhibidorea y auaen­

cia de proeotorea.. Pactorea eaternoa: 

A&u•· ...... 
Oataeno. 

T..perat&ara. 
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3.5.2. Tipo• de latencia. 

Para lloller et. al (1962), eaiateo do• tipo• de latencia: a) 

primaria, que de•cribe la latencia en el --nto de la .. duracida 6 

coaeclaa, b) aecundaria o inducida, que aparece cuando •• pre1enta la 

aemiuci6n bajo condicione• favorablea. La latencia priaaria ea de 

valor para la 1uperviveocia de laa eapeciea, tal como lo indica auper­

vivencia d• la1 aapeciea, tal c090 lo indica au permanencia entre laa 

variedadea ailveatt'ea de planta• cultivadaa, ai•ilarmente la latencia 

inducida ea importante para aupervivencia y loqevidad de la latencia 

inducida ea importante para aupervicencia y loqevidad de la ae•illa. 

3.6 Papel de loa reauladorea de creci•iento. 

3.6.1 Generalidades. 

Weaver (1976), indica que eaiete una teorta la cual aoatiene 

que durante la latencia, •• pre•enta una interacción entre aiberelinaa y 

•cido abaclaico, •ea'll.n eata teorla la inducci6n al repfi>eO lleva conaiao 

nivele• elevado• d• 'cido abacíaico y bajoa nivele• de aiberelinaa, no 

obatante al terminar el repoao lo que ocurre ea lo inverao 1 por ello re-

90jar laa ••illaa en. aiHr•liaaa o recubrirla• con una lechada que coa­

t•na• eate reaulador de creci•iento 1 hara que fracueat-ate ae acelere 

la &•E9inaci6n. 
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&aleteo inhibidore• de la aeraiuci6n, tanto en la cubierta de 

l• eeailla C090 en et embri6n, en eaboa ca•o• parece trat•r•e de Acido 

ab•cl•ico (AM), que •• ha 90atrado c..a ua impoTt&ote inhibidor durante 

el pel'fctdo de repoao de la• ,........ loa inhibidore• de la cubierta de la 

aeeilla •on eli•inadoa mediante Tepetidoa lavadoa en aaua, pero loe del 

.-brida. paTeceo aer lillitadoa a61o por la «ci6n fiaiol6&ica del frió. 

Zaiaten ewidenciaa (Walton, 1977) • el •e ido absc(sico inhibe 

la alnteaia de ensi .. a eapectficaa neceaariaa para el inicio de la ger-

ainaci6n inhibiendo au tradocaci6n a partir del UMa. 

De acuerdo a Addicot y Lyon (1969), la fuerte eatiluci6n de la 

a(nteaia de la alfa aailaaa que realisa el Acido aiberl!lico en capas de 

aleuroa aieladaa de cerealea, ea i19pedida poi' c:antidadea muy pequeftas 

de 6cido •b•C(•ico, el 6cido abactaico Nntiene la doraancia inhibi~ndo 

la pl'oducci6D· de tipo• eapecUicoa de a\Ua, y por lo tanto la fonnaci6n 

de protelu• ea .. ctfic••· 

3.6.2 &•tudioa nlativo• en el noaal de caatill•. 

llartln at, al (1969), realiaaroa Wl e•tudio en el nogal de 

caatilla, varieda4 •ayne, en el cu61 laa ... i.Ua• de eata e•pecie sin 

perilato pero coa pericarpio, fueron pueataa a eatratificar a o•c 1 sema­

nal .. nte .. eatrajaron doa aueatra•, una fuf pueata a aemiur y la otra 
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fu• u•io.ada coa el fin de eacontrar reauladorea de creciaiento por -­

dio de bioeneayo•. Por un lado la aer.inaci6a a&mento aianific-ate. 

lo •i•_, que laa planta• coa deaarrollo aorael, coafo19e tranacuTr1a la 

eatratificaci6n, coa.aiderandoae planta• achaparradaa, cuando la preaen­

cia de hojaa ea baja ., tallo• muy delaadoa y fr•ailea. 

l.6. J l!atudioa relativo• en otraa eapeciea. 

3.6. l. l Pl'omotorea. 

Donoho y Walker, citado• por Weaver ( 1976) 1 efectuaron una in­

veatiaación en aeailtaa de durazno (Prunua péraica, L), var. Elberta, 

laa cualea hablan permanecido en eatratiflcaci6n a 5• C, aolo 35 dfaa de 

loa 60 a 100 dlaa coaaideradoa como neceaarioa para roeper la lateocia, 

antea de aembrarlaa ae remojaron laa anillas durante 24 hora• en una 

aoluci6n de •cido aiberillico a diferente• concentracione•, aumentando•e 

el porcentaje da aer.iaacidn en un tieepo de 16 dfaa, aieado ta aer.ina­

cidn 16 diaa antea. 

Concentracioaea 1 de Ger.inaci6G 

o .... 30 

20 .... ,o 

100 .... IO 

200 .... 70 

500 .... 40 

1~000 ~I"" 30 
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Se obaerv6 ea pl•ntaa proveniente• de concentTacionea de &cido 

aibeT~lico a 100 ppa, un •i•teaa radicular 561 .aa laqo y con un peso 

freaco de IOX -yor que el de laa plantea de H•illaa no tratadas. 

En otTo eatudio Bvnsa y Cogina (1969), trabajaron con naranja 

dulce (Cit.rua ainenaia 1 L.), var. Oabeck. 1 el cual ea un porta injerto ae­

neralaeate .... lento para aenainar qu otros. Se aumeraieron 200 aemi­

llaa durante 24 horas en O,t,10,100,1000 pp• de tcido giber~lico, encon­

traron que todaa las d6aia fueTon auperiorea al teatiao (ain sumergir), 

en producir r•pida &e"EWinacidn, encontrando1e loa porcentaje• de georai­

naci6n ala alto• en 100 ppa de tcido aiber•lico, atribuyerori el aumento 

de la taaa de aeninaci6n al aumerair laa semillas en •au• pura, a la 

poaibilidad de que •e hubiera dado una remoci6o d_e lo• inhibidore• na­

turale• de la a•rmiuci6n. en laa cubiert•• de laa aeaill••· 

•ruta, citado por Veaver (1976), efeetu6 un.a inveatiaaci6n •o­

bre loa efecto• de laa &iberelinaa de cwlia (Cwlia Jap6oica), ae de,! 

cubri6 qua aeoeralMot.e la aoluci6n de aibeTelioaa encoa.t.radaa a LOO ppm 

l'eault6 aeT la -'• adecuada para acelerar la aenainaciOo. 

~.6. 3.2 tnhibidol'es. 

Lipe y Crane ( 1976) • efectuaTon el aialaaiento de u.n inhibidot' 

•• la ae~i.naciOa ea la ••illa de duraaao (Pruaua ,.ralea, L), vaT. 
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Lovell, por medio de anflieh cro-...toar•ficos y de ab•orci6n de lua ul­

travioleta, encontrcS que el eepectro de abaorci6n de la auatancia l.nbi­

bidora era id•ntica al del •cido ab1cf:aico o dor.iu. La auatancia aia­

lada en aoluci6n acuoaa eatuvo locali•ada principal.ente en loa teaume!! 

toa de laa a .. illa• e inhibicS la eloqacicSa de 101 cole6ptiloa de triao 

y la 1er.inaci6a de •e11illaa de eata eapecie y de duraano. Aaiaiaeo al 

aplicarla a bojaa de 8 ae .. naa de edad ea el dtirasno, cauacS repoao in­

vernal, eato ea inhibi,.cicSn de la eloqacicSn internodal y preaeacia de 

capa• de abaciaicSn en el peciolo. 

Por otra parte eatoa •i•ao• autorea, al colocar la• •-illaa 

de dut'a&no en eatratificacicSn a s•c durante 6 aeaanae, encontro que el 

inhibidor deaaparecerfa al final de eae periodo de tieapo. coincidien­

do la deeaparici4a con la la habilidad para aerminar. 

In otra prueba al aeabrar aeaillaa intacta• y •-illaa ain te­

au.ento1, encontt'6 que la• anilla• intacta• produci•n pl•ntul•• con 

cree iaiento ... lento y achaparrado. que aquella• ein teaumentoa, eetoa 

'1ltimoa t'eavltadoa aqieren •ue el anani.-o fiaioldaico en plaataa de 

duraano, •• cauaado por cierta concentt>acide del iablbidor 41ue DO ob1-

tante1 ao ea lo euficieat ... nte alto para i.,adil' la a•r.inaci6a de la 

aeailta. 



I.rviaa (1969). eacoatr6 4ue la aerainacih de Acar ne14ndo. 

una eepecie de erce, H i.cr-nto en foTma lineal en reapue•ta a la 

eetratificaci6D a o•c duraate un perfodo de tiftlPO de 0 a lS d(ae. 

Aparte la rn10Ci6n de la• cubierta• de laa e .. iuaa perm.iti6 una aer­

•inaciOn de lOOI ain nece1idad de eetratificaci6n. Laa pl•ntulaa obten,! 

daa de laa eeaitla• con la cubierta removida aparente.ente ae de•arro­

llaron noraal .. nte. Eato• reaultadoe indican que ~· donaancia de e•ta 

eepecie ee debe a un inhibidor preeente en la cubie'l"ta eeminal, al que 

1e ide11tific6 cdeo do1Wina o ABA por -dio de eu eepectro de abaorci6n 

de lua ult'l"avioleta. Por otro lado el ABA ea6aeno 1 aplicado a la• ae­

•illaa, tanto eet'l"atificada• o no eatratificadaa~ redujo au aerminaci6n 

a cero. 

Valton (1977), eetlala que el Acido abectaico inhibe la aermi­

·naci6n de eeailla• de Cbenopoclilla alb.-, pero eata inhibición •• rever­

tida cuando laa .ae9illaa eon traneferida• al aaua, ta.bifn •etlala que la 

inhibición de la aeminaci6n por el ASA p1.&ede aer, por lo 9enoa parcial­

.. nte revertida por laa aiberelinaa. 

3. 7 lnteracci6n entre pra.otorea e inbibidor••· 

&han (1968), trabajando coa •-illa1 da lechuaa <i..ctuca aati­

_2), ver. Grand 'l"tpide, a la• que indujo a aeminar en la obacuridad coa 

leido aiberelico a uaa cooceatraci6n U 5.0 WI a una t .... ratura da s•c, 

eneontr6 que al alladirl•• •cido abac,aico a una coocentracida de 0.04 
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*• •• inbibi6 COllf!l•t~•• la aer.iuci6a. •1 aaadir de auewo •cido 

&iHrtlico DO •• PIMlo aatimalar otra vea l• aermia..:i6n, aún • alta• co,g 

ceatracionea. ain ...,_rao coa el uao de s.i-tiaa, ai fut paaible rever-

tir taa •-itlaa a la aerminaci6a, c6-G ta kiaetina aola no ea capaa de 

inducir eate proceao en laa a .. itlaa de lechuaa ea la obacuridad, ae co.!! 

clu,.e que la acciOa. de eate. reaulador de creciaiea.to eata liaado quia• 

al aitio de inhibicicSn de la aerwinaci6n. 

Sonbei .. r "I Galaon (1966), realharon otro eatudio con ,Fraai­

nua oraua, una eapecie de freano no dor.ente, al que trataron con ABA. a 

concentracionea de 10.l.0.1, la aerwinacidn ful inhibida 100,JO, y 0% 

reapec:tiv-nte. Con el objeto de conocer ai laa aiberelinaa podlan 

Tevertir el efecto del •cido abaclaico, ae trataron loa eabrionea inhi-

bidoa con eate pr090tor. A una concentraci6n de 10 .. de aiberelina• y 

de 10 .. d:e AIA. lo• e.brioaea aeraifYron en caai el •iaimo tie11po que el 

te~tiao ain tratar. concentracionea de aiberelinaa -nore• fueron meno• 

efectivaa. Eate efecto de las aiberelinaa, aea(in eatoa autore•• ae cen­

tro aolo en la promoci6n de la aeniDac:i6n (conaiderandoae esta cómo la 

eaiai6n de la radfcul• por la ... illa), ya q1,19: laa pl•ntvlaa de ae.illaa 

crata••• con AM a la• que ae re•irti6 la capacidad de aeniinar coo &ib~ 

relbaaa. preaentaroa una r•atricci6n ..,,. araade en el deaarrollo de l•• 

boja a ,. en la afnteai• de e lgrofi la. 



34 

J.a -luaioMa -n la .... bi.., .. l.iter.aura. 

Loa -.•lea .. caatilla y pee-ro H ........- •~1-at• a 

tra.,a .. ...t.lla~ ,.. • .- ••f'Ki•• •• eo ......... aatlaf.ctori..ente 

a ta .r .... aci .. ,,.a•tatl .. (eatec .. o; ·ae .. o. ia •itro), •i• .-.rao l• 

np~ucclh ..... 1 ao •• la ... l•oaea, ,... deltido a la rec'91tia.eci6n 

1• .. tic& ..- .. pnMata 1 laa plAatulaa aaf oltt•ai•a• pua4•• tener cara~ 

tarlaticaa ~ •lfareat•• a taa 4111• aua proaaaitoraa, por ello aataa pla,!! 

taa tienen un -Jor aprovecbaaieato cu.raclo •• utiliaaa c090 portainjer­

toa tia •ariH ... 1 aoltraaaliantea. 

Wuero8 _,. PoCM loa eatudioa aacootrdoa aobra trat-iento•. 

preaarainati•o• en toa noaale• caatilla 7 pee.enero, con ello• ae obtu­

YiaT09 reault .. 01 .. y bajoa en relaclon con loa eapeTadoa, DO obatante, 

la .. yorfa de elloe rec•iandlan la eatratificaci6a 1 •Ulltlue tnilti~n ae 

•ac ionan loa r..,joa ea -.U•· i.. lataDC ia cdmo resultante •• un b• lan­

c• entre promotor•• • inhibidore• •• e•hlad& ..,11-a.te, ta.bit!n •~ 

indica q ... el pr~tor ca-.&-ate utiliaado para eati-.alar la genaina­

ci6a. ea el leido aiber•lico, aieDdo la concentrac:i6n • 100 ppa con la 

que ae obtí.eaeo •jorea renltado•. 



lY. llf.ftllutal Y -

La iave1tiaecl .. ae lle•6 a caN - el raacbo •• .. riMntal de 

la •acuitad de Satudloa av.-rlon• Cuautittaa, Sdo. IN•ico durante el 

.. rlolo compn .. ido por loa -••• •• a.ptiemitr• a Dici .... re de 1988. 

CaTact:erlatica1 de la aooa· de aetudio. Ubicada a i9•37 y 

19M5 L. llorte. 99•07 7 99•14 L. Sur, con. una altt.lra aobre el nivel del 

.. r de 2250 ••1m, con cli .. t-plado, con te.peratura X anual de 15.6•c 

7 pre- cipitaci6a Jt a11118l de 605 -· con un pTa.edio de heladas de 

64/aaoa en loa -••• de Septieabre-l'ebero, ., &l'aniaadaa tardl•• en el 

-• de Mayo, con tipo de auelo vertiaol p•lico o •i1aj6n de textura fina 

arcilloaa, profundidad efectiva .. .,or de un -tro, eatructura bien 

d•••rrollada 1 danaidad aparente baja de .at-1.24 a/ce, daaaidad real 

baja de l..91-2.50 a/ce, coa poroaidad del 501 pr~dio. drenaje bueno 

aunque un poc:o len- to 1 pH neutro de 6-7. (Dato• del Centro de 

•roducci6n de la RS-cuAUTlTLAll, 1919). 

Bl .. per1-ato coa.iati6 en una aerie de pruebe• que tuvieron 

c:omo finalidad conocer c.aal de lo• trat-ientoa preaerminativo1 era t.>l 

-jor en cuanto al -nor nllmero de di•• a e.eraeecia y .. ,.or porcentaje 

de aeraiuci6a., utlliaando para ello •-illaa de noaal de Ca1tilla 

(.JMlaaa re1ia 1 L) y noaal Pecanero (Cana illiDG41Yi• 1 S:och). 
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4.1 Pnel>a de i1111U1icl6n. 

4.1.l Cal'actel'f•tica• 1 .... jo .. 1•1 •-Ula1 (nuece•) ... 11 .. ••· 

•ara la reaU1acida de ••ta pruelta~ •• utilisaroa en total de 

IOO -illae de i:.oaal de Caatilla -, aosal hcaaero, 400 .. ra c .. a eape­

cie, para una aerie de 20 trat-1.ento• ' de 20 aeailla1 para cada uDO, 

••to •• .. ra cada e1p1ci1~ coa doa l'epeticione• de 10 ... ill•• c .. a re­

peclci6e. 

E1ta1 a .. illaa fueron colectadaa en la Localidad de Amec-ca 

&d. •• •aleo ea el MI de Aaoato, antea de e.peaar la prueba, •~ e1co­

ai1roa 111 •-illa1 en cuanto a uniforaidad, 1ln afio• por in1ectoa o por 

datlo1 ..c .. ico1, 1 1in rueaoo. 

4.1.2 .. aliaaci6n de la prueba. 

Una Tea e1co1ida1 laa •eailla1 para la prueba, el total de ea­

taa que llevaron trat-iento1 1 fueron 1umeraidaa en fr11co1 con qua y 

con qua .a1 Acido aibertlico durante 12 hora1, deepd1 1e aplic6 hora• 

fr(o •eada el trat-iento. 

4.1.3 DiHflo del eaperi..ento. 

I• con•ideraron loe •iauient•• trat-ientoa: 

l.- Teoclao. 



37 

2.- a..ojo en qua durante 12 hor••· 

3.- a-ojo en Acido aiber•lico • 100 ppa durante 12 bor••· 

4.- a..ojo •• kido aiber61ico • 200 ppa durante 12 bor••· 

5.- a..:iijo eD kido &iberflico a 500 ppa durante 12 boraa. 

6.- Teatiao .aa 12 hora• fri6. 

7 .- .._.jo en aaua durante 12 horaa a6a 12 boraa frlo. 

a.- aemojo ea leido aiberflico • 100 ppa durante 12 hor•• + 

12 bol'aa fr(o. 

9.- &190jo en kido aiberflico • 200 ppm durante 12 bor•• + 

12 hora• frlo. 

10.- heojo •• kido aiber•lico • 500 ppa durante 12 hor•• + 

12 boraa fr(o. 

11.- Teatiao ... 36 horaa frlo. 

12.- &emojo en aaua durante 12 boraa + 36 horaa fr(o. 

13.- ae.ojo ea Acido aiber•tico a 100 p¡a durante 12 horaa + 

36 boraa frfo. 

14.- lemojo eD &cido &iberflico a 200 ppmi duraate 12 boraa + 

36 boraa fria •. 

15.- lemojo ea. Acido aiber•lico • 500 ppa durante 12 boraa + 

J6 boraa fria. 

16.- Teatiao ... 60 boraa fria. 

17 .- R.->jo ea aaua durante_ 12 borae + 60 boraa frío. 

18.- a.-.jo e11 kido &ilterflico a 100 ,,_ dur-te 12 Mra• + 

60 bora• f-rlo. 
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lt.- a-ajo en leido aiber•tico • 200 ... durante 12 hor•• + 

60 llora1 fr(o. 

20.- a->jo ea &c:ido aiblir•tlco • 500 ... durante 12 horas .. 

60 llora• frfo. 

11 die•llo ..,.riment•l u.•ad.o fuf: Ca.plet..ente al As.si·. deb! 

do a que la unidad uperi•ntal ee -.ay chica (ocho aetro1 cuadrado1), 

adeala de que el terreno e1 h0901eneo y por lo tanto no eaiate bloqueo 

entl'e loa trat-iento1 y no hay ninauna fuente de variación aabien~al 

entre elloa (todo• 101 factorea aabientalea aon controlablea). 

re1la 1 L); 

Trat-ientoa utiliaadoa para el noa•l de ca1tilla (.Jualans 

Te1ti.ao .a1 12~36~60 hora• fria. 

ae.ojo .a1 12 1~ 1 60 bora1 frlo. 

a..,jo en a
2
o durante 12 horaa .. , 12,36,60 horaa frlo. 

Re.ojo en icido &ibert!lico a 100 ppa durante 12 hora• da 

12, 36,60 horaa fr(o. 

a..ojo en 6cido &iber•lico • 200 ... durante 12 hor•• ... 

12.36.60 hor•• frto. 

a..ojo ea leido ai.ber•lico • soo ppa dur•n.te 12 hor•s ... 

12~)6~60 Nr•• frfo. 

Tot:al • 20 trat-ieatoa. 



39 

Trat-iento• utiliaado• para el aoaal peccaero (Carya illino~n-

.!Í!~ lloc:la). 

Teatiao ... 12,36,60 lloraa frlo. 

lleeojo en 920 •uraote 12 hora• ... 12, 36,60 bol'&• frfo. 

te.ojo en kido ai•r•tico • 100 ppa durante 12 hora• ... 

12,36,60 hoTaa frfo. 

ae.ojo en Acido aiber•lico a 200 p,_ durante 12 horaa da 

12 ~ 36,60 boraa fr(o. 

a.e-:,jo en leido &iber•tico a 500 ppa durante 12 horaa mAs 

12, 36,60 hora• frf.o. 

Total • 20 trat-ientoa. 

4.1.4 Aca.ado de loa trat-ientoa en aua c ... a correapondientea en el 

noaal da Caatilla. 

IV 

V 

Vll 

Trat .. iento• 

2,6,9, 18, 15 

4,l, 13,11,19 

l, 7, 11,12,16 

l,5,10,20,14 

Acomodo de loa tr•t-ientoa en aua e-• correapondientea en 

el noaal PecaMro. 



C-• 

11 

111 

Y1 

'flll 

Aaadone• 

aaatTilloa 

Ala.bTe 

Machete• 

Pintura 

1.aaecticida• 

'fuaa;icid•• 

llocbil• de Ae .. ni6D 

.. rbicidee 

4. l Su.at.ra ea 401 etapaa • 

,,,,a,11,1a 

·~ 1~11~ 19, 20 

1,6,12,17,16 

·~ 9, 10, 14, 15 

-illa 

Acido CiMl'tlico 

Alcohol ..... 
'fraacoa 

Cllarola• 

AaTolita 

.. fri1erador 

••i• 4e Avaaa 

4.3.1 El•lloTaci6n del aultTato de pTopaaaci6a. 

40 



41 

En la pri-r etapa •• llew6 a cabo la pt'eparaci6n de lo• tr•t!. 

aiento• 'J en la aeau..Sa etapa eatoa trat.aientoa •e tra•l•d•Ton al te­

rreno para attebrarH 'J aatar t-.aado loa •atoa ••a4n l•a variable• aen­

cionadaa. 

4. 3.2 Tr•t-iento al auatrato de propaaaci6n. 

Ante• de que laa a .. illaa cumplieran el no.ero de horaa fria 

aeaíin el tr•t-i.ento~ el terTeno f\111 deainfectado con 'Po1"9ol al 401. 

t.aebU:n H! ut.ilia6 herbicida (Rierb-iaa), y poaterior.ente un fungicida 

{Tecto al 601~ y un inaect.icida (Nalati6a). 

4. 3. 3 ProarMaci6n de la aieabra. 

Loa tr•t-ientoa ae proar ... roñ de tal forma que hubiera un iE, 

tervalo de tiempo entre elloa de 24 laoraa antea de la aieabra, esto 

porque loa tt'at-ientoa llevaron frto con 24 horaa de difeTenc ia según 

el tratamiento. 

lluea de Caat:illa 
e-a 

1 1 lV, V~ VII 

c ..... 

1. 11 
IV, 111 
V~ Vl 
Vtl, Vlll 

Mues de Pecanera 
C...• 

ll 1 111 1 VI 1 Vltl. 

Pecha de Siembra 

8 de Sept. 1988 
9 de Sept. 1988 

lO de Sapt. 1911 
U de Sapt • 1988 
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La poeici6a de la ••illa en la •iembra 1 •e realia6 en far.a 

bori•ontal a una profuaclidact de .S a 6 e• 7 a uaa dhtancia entre anai­

llaa de 3 ca. 

4.4 Manejo del eaperiMoto. 

Uaa vea aembradaa l•• nuecea~ ae cubrieran con paja de avena 

para .. atener una temperatura conmtante 7 h'9edad apropiada, el rieao 

fue •eaC.n. la1 neceaidadea del auelo 1 para evitar probleeaa pat6aenoa •• 

aplic6 un fuqicida (tecto 601) con el Un de obtener plantas aanaa, 

t_.,ifa. ae aplic6 un inaecticida Uoley) para evitar probleu• con la 

cocbinilla 1.1u ves eeeraida la ptantula, y para .. atener li911tio el te­

rreno en loa alrededorea de iuectoa, ae aplic6 otro iaeecticida <-1•-

ti6nl. 

4.4.1 Toma de datoa. 

A partir de la fecha de aiemibra, loa trataaientoa fueron eaa­

•ÍD8doa cada tercer dla para detectar la aenainaci6n y n.era•ncia de la 

pl.tntula~ •e con•ider6 una •-ill• aeraioada 1 una ves emeraida la pl~ 

la del •u•tr•to y podta •er obeet'Vable a simple Yieta, de ••ta folWA •• 

llev6 a cabo el reai•tro de porcentaje de aeralucl6o Y. 4e D(íaero de 

•t:•• a e.eraeocia en cada trat-iento 7 en cada eapecie ba•ta finali•ar 

el esper1-ato. 
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V.- USULTADOS Y DISCUSIOM 

Cuadro •• 1 Comparacida de medid•• para la variable porcentaje 

de aermiaaci6n ea el noaal de Caatill• (.Jylan re1ia 1 L). a 101 50 di••· 

3 
12 

2 
18 

l 
4 

16 
20 
19 

9 
17 

6 
7 
8 

10 
5 

13 
11 
u 
14 

llecli• 1/ 

70 • 
70. 
65. 
6S. 
60. 
60. 
60. 
60. 
S5 ab 
so b 
so b 
4S b 
45 b 
4S b 
45 b 
40 b 
40 be 
25 e 
20 e 
lS 

Valorea con la ai•- letra aon eatadiatic-nte i&U8le• 

(P •O.OS). 

1./ llediaa obtenida• a partir de doa repeticioaea de 10 nuecaa 

cad8 una. por .. dio de la de1viaci6n eat.&Ddar de .. di••· 



Y. - USULTAllOS 1' DlSCUSlOll 

Porcentaje de aerainacidn de loa dife~nte• tratamientos ?re-

aeTainativoa ea noaal de caatilla (.Ju1lana reaia, L). a loa 50 diaa .. 

l'iaura 110. l. 

70 
1-1 1-1 

65 1 1 1 1 1-1 1 1 1 1-1 
60 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1-1 1 1 1-1 1 1 ¡-¡ 
55 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l-1 1 1 1 1 1-1 1 1 1 1 1 
50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1-1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1-1-1-1 1-1 1 1 1 1 1 1 1 
40 1 1 1 1-1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1-1 1 1 1 1 1 
35 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
25 1 1 1 1 1 1 1-l 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1-1 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1-1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Trataaiento• Pr•a•rainativoa. 
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Cuadro w• 2 eo.paraci~ de -dida• para la variable porcentaje 

de ae.rminaci6n en el noa•l de Pecanewo (Carya illin~n•i1. Cochl·. a l .. 

Tratamiento Media 1/ 

9 35 • 
4 25 ab 
6 25 b 
8 25 b 
2 20 b 

20 20 be 
l 15 
7 15 

10 15 
17 15 
18 15 e 
19 15 e 

3 10 
11 10 
13 10 
14 10 e 
15 10 cd 

5 5 d 
12 o d 
16 o d 

Valorea con la ai ... lett"& •on eetadtatic.-eate igualea 

(P •0.05). 

t/ Kediaa obtenida• a partir de do• repeticionea de 10 nuecea 

cada una, por _.io de la daaviacih eat&odar de Mdiaa. 
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Porcentaje de aerainaci6o de lo• difereatea trat-ientoa pre-

aeTminativo• en nogal de Pecano (Cana illinofnaia • Kocb), a loa 50 días. 

45 

40 

35 

30 

u 

10 

lS 

10 

Figura 1'o. 2. 

,-, 
1 1 
1 1 ,-, ,-, ,-l 1 

1 
1 1 1 1 1 1 1 ,-, 1 1 1 1 1 1 1 ,-, 

-1 1 1 1 1 H 1 1-, 1 1 
1 1 1 1 1 ,-,-1-:-1 1 

1 H 1 1 1 1 1 1 h 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 ,-,-,-, 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 ,-, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

l 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 lS 16 17 18 19 20 

Trat-ientoa Preaenaiaativoa. 
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Cuadro w• 3 Colmparaci6n de medidas para la variable, dlaa a 

eeeraencia en el noaal de Caatilla (.Ju1lana reaia, L). 

Trat•ien.to lledia 1/ 

1 17 27 • 
1 19 27 • 
1 3 28. 
1 5 29. 
1 18 31 • 
1 20 31 ab 
1 9 32 b 
1 13 32 b 
1 12 32 b 
1 16 32 b 
1 2 33 b 
1 4 33 b 
1 8 34 b 
1 10 34 b 
1 1 35 be 
1 lS 31.. e 
1 11 38 
1 14 38 
1 l 39 
1 6 39 
1 

Valorea con la ai ... letra aon eatadiaticemente iaualea 

(p •0.05). 

1/ Media• obtenidaa a partil' de doa repeticionea de 10 nuecea 

cada una~ poi' 1Mdio ele la deaviaci6n eatAodar de .. diaae 



Pra.edio de dCaa • emergencia en et nogal de Caat:i.lte (Jualana 

Picur• 11., .. 3 .. 

42 

41 

40 

39 -. 38 1 
1 

37 1 
1 ,-, ,-, 

36 1 1 1 1 ,-, 
1 1 1. 1 1 1 35 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 34 1 ,-1 J 1 1 1 1 -, 1 1 1 1 33 1 1-, 1 1 1 1 1 ,-, ,-. 1 1 1 1 t 1 32 1 1 t 1 t t ,-, 1 1 1 1 1 
t 1 t 1 1 t t 1 1 1 1 t t 31 t t 1 1 1 1 1 l-' 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 ,-,-, 1 ,-, 

30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,-, 

29 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 1 l-1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,-, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1-1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1-1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J 1 1 J 1 1 J 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 u 12 13 llo 15 16 17 18 19 20 

Tr•t .. i•nto• Precer.inativo•. 
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Cuadro •• 4. Comparaci6n de -didaa para la Yariable, dfa• a 

wraencia en el aoa•l Pecanero (Carta illino•naia, Kocb) .. 

Trat-1.ento 

11 
l] 

19 
20 

l 
7 

10 

• 9 
17 
18 

] 

4 
6 
2 
s 

14 
15 
12 
16 

lledia II 

43 
44 
46 
46 
47 
47 
48 
49 
49 
49 
49 
50 
50 
50 
51 • 
54 •b 
54 b 
54 be 
o 
o 

Valorea con la ai- letra ion eatadlatic ... nte iau•l•• 

<• -0.05). 

1/ ... iaa obtenidaa a partir :le doa repeticionea de 10 auecea 

cada uaa, por medio de la deawiaci6n eat•ndar de ..ai-.. 
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Prwclio de d(&• a e.eraencia ea. el noaal de PecaneJ:o (Carra 

illiaol•i•. kocb), de lo• diferente• tr•t-into• pr•a•rmioaci•o•. 

S9 

)a 

57 

S6 

SS 

S4 ,-, 1-1-1 
Sl 1 1 1 1 1 

1 1 ,-, 1 1 1 
S2 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 
Sl 1 1 1 1 1 1 1 

1-1 1 1 1 1 1 1 1 
50 1 h-1 l-1 

1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 ,-, 

4!1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 ,-1 l 
1 1 1 1 1 1-1 1 1 1 1 1 

48 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 

l-1 
1 1 1 1 1 1 

47 -1 1 1 ' 1 1 ' 1 1 1 ' ' 1 
1 1 ' 1-1 1 1 1 1 1 1 1 1 

46 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 

45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1-,-, 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

44 1 1 1 1 1 1 1 1 
1-I 

1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

43 1 1 1 1 1 1 1 1-. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 

J 2 l 4 s 6 7 8 9 10 ll 12 IJ 14 U ·16 17 18 19 20 

Trat .. ienco• Pr•a•raiutivo•. 
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AnAliaia de vari•n•a para lo~ 20 trat-iento• preaerminat ivoa 

utilia .. oa ea el noaal .. caatilla (.J9laD8 TMia, L), de 20 a•ill•• 

cada tr•t-lento, y con 2 repeticioua de 10 a-1.llaa cada uao. 

Var!RHa 

Trat-ientoa 
Error 
Tot8:1 

a.c. 

19 23692.56 
380 121612.60 
399 145305.16 

C.K. 

1114.628 
320.033 

P.C. P.T. 
o.os 

J. 701 2.093 -

** ..Diferencia alt-ente ai1nificatiYa al 51 da probabilidad. 

Adn-aia da variao&a para loa 20 trat-iento• pra1erminativo1 

utilisadoa en--el noaal pecanero (Caqa illinof:naia, Koch)~ de 20 aillaa 

cada tr•t-i.ento, y con 2 repeticionaa de 10 •-illaa cada uno. 

Puent ......... 
G.L s.c. C.K. P.C. P.T. 

Variaci.6n.... 0.05 

Trat-1.antoa 19 10917.61 545.lllO 2.493 2.093 * 
l!ttor 380 113178.61 2111.891 
Total 399 94096.22 

* Diferencia aianificativa al SI de prpbabi lidad. 
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t.- Aaaillaie •e wariaaaa para el •roeedio de dfaa • emeraen­

cia en lo• di•tinto• trat-ientoa preaer11inativoa de noaal de Ca•t ill• 

(.Jylaaa nala, L), eo la cw wo.l. 

Puentea •• 
G.L a.c. º·"· P.C. P,T, 

VariaciOa. o.os 

Trat-ientoa 4 1599.26 319.852 1.184 2.476 NS 
Error 95 25650.10 270.001 
Total 99 27249.36 

Wo eaiate diferencia aianificati•a <r.c.S.r.T>. al 51 de prob.!. 
bilidad. 

2.- Anjliaia de varianza para el df.a a emeraencia en los día-

tinto• trat.aient.oa pr•aer11inativoa ele noaal de caatilla (.Jyl•n• re1ia. 

L) en la c ... Wo. IV. 

Fuent:ea de 
G.L s.c. c.11. F.C. F.T. 

Variaci6n o.os 

T'r'•t-ientoa 4 95.50 23.1175 0.639 2.476 NS 
ET1'0T 95 30549.25 37. 360 
Total 99 30644.75 

Wo uiate diferencia •iaai·ficativa (J'.C 4 J'.T) al 5% de proba­
bilidad. 
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3.- Adliai• de variansa para el p~dio de d(a• a emeraen-

cia ea lo• 4iatintoa t'E'at-ientoa preaerminatiwoa de ~oaal de Caat i lla 

(.Jualau reaia, L), en la cw llo.Y. 

l 
· l 

1 

•uentea de 
C.L s.c. C.K. P.C. F.T. 

Variaci6n o.os 

Tr•t-iento• 4 3541.64 885.41 3.667 2.476 -Error 95 22937.40 241.44 
Total 99 26479.04 

** Bxiate diferencia altamente aianificativa ('f .e> F. T). al 
51 de probabilidad. 

4.- An•liaia de varianita para el pTa.edio de dias a emergen-

cia en loa diatintoa trat-ientoa preseraainativoa de noaal de Caatilla 

(.Jylana reaia, L) en la cw Mo. VII. 

Puentea de 
G.L s.c. C.K. P.C. F.T. 

Variaci6n o.os 

Tr•t-ientoa 4 743.16 1115. 790 0.842 2.476 NS 
Error 95 20949.55 220.521 
Total 99 21692. 71 

Mo eaiate diferencia sianificativa (P.e .C. P.T) al SI de proba­
bilidad. 
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S.- Antli•i• de varianaa para el prOIM!dio de ella• a emeraen­

cia eo loa di•tintoa tratmientoa preaeraioativoa de aoaal Pecanero 

(Cana illiaofa.ala, Koch), ea la c ... •o.lt. 

PueDte• de 
G.L a.c. C.K. F.C. P.T. 

VariaciOn 0.05 

Tr•t-iento9 4 1239.86 309.965 0.966 2.476 118 
Error 9S 30479.0S 320.832 
Total 9~ 

llo eaiate difel'eocia aianificativa (P.C C •.T) 1 al SS de pro­
babilidad. 

6.- Antliaia de varianaa para el promedio de dfaa a e.eraen-

cia en loa diatintoa trataaientoa pr•aeminativoa de noaal Pecanero 

(Cana illiao•naia, ltoch) en la cw llo. ltt. 

Puentea de 
G.L s.c. C.K. P.C. P.T. 

YariaciOn 0.05 

Tr•t-ientoa 4 7392.51 1841.127 4.740 2.476 -Error 9S 37019.25 389.836 
Total 99 44431. 76 

** Salate difereacia alt-nte aianlficativa <•.e,. P.T) al 
51 de pTababilido4. 
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1.- Aalli•i• .. •arian•• para el pr~dio de df:aa a emeraeo-

cla - lN d:i.atiUoe trat.-ieatoa Pn&erai..C:iYDa .. aopl Jtecaaero 

(C.!!J• Ull--l•; lloda), - l• e- ... YI. 

-·t ..... 
G.L 1.c. c .•• l'.C. l'.T. 

1'ari.Ki.6o 0.05 

Trat•ientOa 4 111.26 45.'15 0.4J9 Z.476 H 
Snor 95 9792.90 10).08] 
Tot~l 99 9974.16 

llo aalate diferencia aipificatiwa (W.CC •.T), al SZ de pro­
babilidad. 

1.- Aaaliaia da varianaa para al pr~io de dlaa a ... raen­

cia en loa diatilltoa trat-1entoa pr•aarainatl•oa da ooaal recanero 

(Cana illi~oala~ K.oclt) en la e- •o. VIII. 

•uentea de 
c;.L s.c. C.K. r.c. l'.T. 

Variaci6n 0.05 

Trat-ieatoa 4 ll0.26 220.065 0.977 2.476 •1 
8rror 95 2ll9l.4S 225.194 
Total 99 22273.71 

Wo exiate diferencia aiaoificati•• <•.C .C. •.T)~ al SI da prolta­
bill.d•d. 



56 

1.- U.li•i• de •ariaaaa - loa trat-ieatoe preaerainati­

YOa¡ t••tlao, ... 12~ -~60 lloraa frt:o en el -• .. Caatilla (.Jual•n• 

~,L). 

Wueataa .. 
G.L 1.c. c ••• l'.C. l'.T. 

Yari.cida o.os 

Trat.aientoa ) ll2f.14 60f,f4 1.791 2.74 .. 
Srror 76 25961.65 JJt.061 
Total 79 277tl.4f 

.. -i•t• difan11ela aipUicatiwa (P.C.C, l'.T), al 51 de pro­
kllilld ... 

2.- Antliaia de warianaa en loa trat-ieatoa prea•rmin..tivoa: 

re.ojo en 8z0 durante 12 horaa, 911 12 ,36,60 boraa fr1o, en el nogal 

ele Caatilla C.Jylau Tell•~ L). 

l'uentea de 
G.L a.c. c.11. l'.C. P.T. 

Varleci6n 0.05 

Tratmaiantoa ) 556.25 115.41 o.618 2.74 NS 
Kttor 76 22772.95 299.64 
Total ,, 2JJ29.20 

llo eaiate diferencia aipificati•a (l'.C L P.T), al 51 de proba­
bilidad. 
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3.- Ant.lieia de varianza en loa trat-ientos pregerminati-

vo•; re90jo en •cido &iber6lico a 100 ppm. duranlte 12 horas, mis 12, 36, 

60 bot'aa frlo, en el. noaal. de caatilla (.Ju1lana recia, L). 

Puentea de 
C.L s.c. C.K. l'.C. P.T. 

VariaciOn o.os 

Trat-ientoa 3 969. 50 323.166 1.154 2. 74 NS 
Ert'OT 76 21269.30 279.859 
Total 79 22238.80 

Mo eaiate diferencia aianificativa (p.c¿P.T), al 5% de pro­
babilidad. 

4.- Aniliaia de varianza en loa trat-ientoa pregerminativos: 

Temojo en •cido &iberflico a 200 ppm. durante 1.2 horaa, mAa 1.2, 36 1 60, 

horaa frto, en el noaal de Caatilla (.Jualana re1ia, L). 

Puentea de 
G.L s.c. C.M. P.C. F.T. 

Variaci6n o.o~ 

Tratamiento• 3 2257.64 752.54 2.962 2. 74 
Error 76 19303.85 253.998 
Total 79 21561.49 

• &siete difeTeacia •iani.Cicativa Cl'.C,,P.T}, al SS de proba­
bilidad. 
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S.- An.tilieia de variana• en loa trat .. iento• preaerw.ioati-

voa; re.ojo en •cido aibert!lico a SOO ppa durante 12 horaa, úa 12, J6 1 

60 hora• frto,. en el noa•l de Caatilla (.Jyl•n• re1ia 1 L). 

Puentea de 
G.L s.c. C.H. p.c. P.T. 

Variacidn 0.05 

Trat-iento• J 2910.94 970.31 J.882 2.74 -lrror 76 18995.45 249.92 
Total 79 21906.39 

** !:•iate diferencia alt..enté danificativa (P.e> P.T), al 
SZ de probabilidad. 

1.- Aniliaia de variaa&a en loa trat•ientoa preaenaia.ativoa: 

teatiso 1 ... 12, 36, 60, horas frfo, en el nogal Pecaaero (Carya illi­

~1 ltoch). 

Fuente• de 
G.L s.c. C.H. r.c. P.T. 

Variacidn o.os 

Trat•ientoa 3 1730. 740 568.246 2.453 2.74 llS 
Error 76 17599.65 231. 574 
Total 79 19330.39 

llo niate aianificanc:ia (1'.c.C. P.T), al SZ de probabilidad. 
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2.- ~li•i• de varianza en lo• trat-iento• pregerminati-

YOa; remojo en a2o duraat:e 12 boraa, .aa 12 1 36, 60 bora• frt'.o, en el 

noaat Pecaaero (Cana illioolaia~ Koch). 

Puentea de 
G.L s.c. º·"· P.C. r.T. 

Variacidn o.os 

Trat-ientoa 3 636,64 212.213 0.487 2. 74 NS 
Error 76 33112.345 
Total 79 33748.988 

Wo eaiate aiaaificancia (P.e~ r.T), al 'I de probabilidad. 

re.ajo ea Acido ait.er•lico a 100 ppai durante 12 horaa, ~. 12, 36, 60~ 

bora• frto, en el noaal Pecanet'o (Carya illinofnaia, ICoch). 

Puentea de 
G,L s.c. C.K. r.c. F,T, 

Variacidn o.os 

Trat-iento• 3 709.140 236.380 0.685 2.74 NS 
Error 76 26207.541 344.836 
Total 79 26916.618 

No eaiate aiaaificancia (P.C 4'. P.T), al 51 de probabilidad. 
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4.- Anjli•i• de vari•nr.:a en lo• trat•ientoa preaeraiaati-

voa¡ l'e90jo en kido aikr•lico a 200 ppm duraate 12 horaa, .aa 12, 36, 

60~ hora1 frlo 1 ea el noaal Pecaner~ (Carra illinof-ia, Socb). 

Puentea de 
G.L s.o. c.11. r.c. P.T. 

Variaci6n 0.05 

Trat-ientoa l ll59. 750 45l.25 1.107 2.74 llS 
Error 76 ll091.800 409.102 
Total 79 l2451.550 

llo eaiate aianificaa.cia (F.CC:..P.T), al 51 de probaltilidad. 

5.- AnAUaia de varianaa en loa trat•ientoa preaeZ9ioativo1: 

remojo .en Acido aiber•lico a 500 ppa durante l2 horaa, Ua 12, 36 1 60, 

horaa frlo, ea el noaal Pecanero (Carta illi~nda, llocb). 

Puentea de 
G.L s.c. c.11. r.c. F.T. 

Variecidn o.os 

Trat-1antoa 3 44.24 14.746 0.03 2.74 •s 
Error 76 30409.94a 400.130 
Total 79 J0454.188 

1lo eaiate aianificaru:ia (F.C4:.P.T), al 51 de proNbilidad. 
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Loa •Jorea reaultado• en cuanto al porcentaje de 1ermiaaci6a 

ea •l noaal de cae tilla (.J•lana reaia, L) 1 •• obtu•ieroa ea lo• trata­

•ieatoa llo. 3 e re.> jo ea lt/;3.. 100 ... durante 12 boraa). obteniendo•• 

•l 70S •• aerwin11ci6a~ aqu( el &cido aiber•Uco eliaio6 al inbibidor pr~ 

aente (AM) en la cubierta de la •-illa~ aai lo aeftala Vea-ni' (1976), y 

en el trat•iento •o. 12 (remojo ea •1u• durante 12 hor•• .aa 36 horaa 

frfo). al iamil qlilf! ea el primero tambifa ae obtuwo el 701 de aermina­

ciOa~ lo que indica que el aaua .., el fr(o eliainar6n al inbibidor, e.te 

ea catabolisado al traaacurrir la eatratificac16n aepn llart(n et, a.l 

( 1969) y •l re90jo en aaua t-bifa eliaina al inhibidor de la cubierta 

.. la •-illa, ••&4n Veat90od (1912), en .-boa tr•t-ientoa no exiate d,!. 

fer•Ki• aianificativa, ver cuaodro •o'. l. 

Loa tr•t-ientoa dOnde ae obtuwo el úa bajo porcentaje de 

&•rai.-ci6n lotl el t:r•t-iento •o. 15 (re-.jo en acido aiberflico a 500 

ppmi durante 12 hora•~ .. • 36 hora• frfo), c~n un 201 de aet"lllinac.i6n 1 y en 

el trat-.iento lo. 14 (re.ajo en •ciclo •iberflico a 200 ppa durante 12 

boraa ... 36 boraa frfo), con un 151 de 1en1inaci6n, no eai•t• aianifi-

cancia entre eatoa doa trat•ientoa lo .- indica, el kido aiber•lico 

reault6 t6aico, puf• la coaceatraci6n fd muy alta aunado al til!ltpO de 

··imarai6n que fut ..,,. larao, o que la cantidad de AM diaperaa dentro de 

la -illa fuf tan arande que l•• aiberelina• no la pudieron contrarr•! 

tar. ·•uruta en e-tia, citado por Veaver ( 1176). 
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Loa -jorea t.~at.aieoto• en la ••riable • 4faa a -raenc ia 

el aoa•l ele caetilla (.Jualaa !'!li•. L), el •o. 3 (r990jo ea •cido gibe­

r•lico a 100 p,. durante 12 lloraa), coa 21 dfaa a .--raeacia, el trata­

aieot.o •o: 17 (re90jo ea asaa durante 12 bo'C'aa, ala 60 boraa fr!o, con 

27 df.aa a e.eraencia, el tr•t-iento Ro. 19 (r..ajo ea leido aiberélico 

a 200 ppm durante 12 boraa: .a. 60 boraa fr(o), con 27 dfaa a emeraen­

cia, entre eatoa trae tr•t-ieatoa no eaiate diferencia aiaaificativa 1 

wer cuadro ndimlero 3. 

Loa trat-iea.toa d6nde el no.ero de d(aa a e.eraencia fu.! ma-

7or aon loa ai1uieotea; Trat-1.ento •o. 1 (teatiao) con 39 d(aa a emer­

aencia, y el t-rat•i•nto •o. 6 (teatiao •• 12 hora• fria), entre eato• 

doa trataaientoa no eaiate diferencia eianificativa, ya que en eate úl­

timo, loa df.aa a e.eraencia ful: de 39 al iaual que en el primero, lo que 

indica que 12 horaa frto aplicada• al aeaundo trat-iento, no •on sufi­

ciente• para eli•inar el •cido abdcico (ABA) de la cubierta y del em­

bri6n de la aem.illa, ver cuadt'o No. 3. 

Para el aoaal pecaneTO (Carta illi~naia, ltoch), lo• mejores 

trat-1.entoa en la vaTiabla poTCeotaje de aarminaci6n, aon el tratamie!! 

to •o. 9 (re90jo eo •e ido aiber•lico a 2pQ ppm durante 12 hor•• fr(o)' 

con un 351 de. aerminaci6n, lo que indica que a eata coocentr.aci6n en 

eata eapecia de noaal •• la adecuada. 
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Lo• trat-iento• en d6nde el porcentaje de aermiuci.Sa fue .e­

nor ea el noaal pecanero, •o. 12 ( rntojo en •au• durante 12 hora• ... 36 

ho'C'•• frfo), con 01 de aerminaei6n, el trat-iento •o. 16 (te•tiao .aa 

60 hora• frio), al iaual que el pri9ero con OS d• a~raia.-c16a, entre ea­

toa doa tr•t-iento• no eaiate diferencia aianificatiwa, ea .abo• no •e 

aplic6 kido &iber•lico a diferencia del -Jor d6nde ai •• aplic6, por 

lo taato el porcentaje de aezwinaci6n fue _,or debido • que el inbibi­

dor preaente fue eHainado con el •cido aiber•lico, ver cuadro No. 2. 

De acuerdo a loa reaultadoa, loe -jorea tTata.:ientoa para la 

varialtle, dfaa a -raencia en el noaal pecan.ero (C.aa illinotnaia, 

ICocb), aon el trat-iento Ro. 11 Cteatiao ... 36 hot"a• fr!o), con 43 

d(aa, cd.o ya ae 11encion6 el frf:o catabolia6 al inhibidor (ABA). de la 

cubierta y del eabric5n de la •-illa, el tr•t-iento Mo. 13 ( reaojo en 

acido ail>erflico a 100 ppm durante 12 horaa ... 36 horaa frf:o)~ con 44 

df:a• a emaeraencia, en eate trat-iento el •cido aiber4lico eliain6 el 

ABA. y entt"e eatoa do• tr•t-ientoa no ·eaiate difereocia aianificativa4 

Los tratamiento• con .. yor ne.ero da dfaa a ,..raenc ia eD el 

noaal pecanero aoa: Trat•i•ato •o. 5 (reeojo en •cido ailter6lico a 500 

PS- durante 12 hora•> con S4 dlaa a ... raencla, e~ 7a - -ncion6, a 

•ata cDDCentracida, que ae conaidara alta en eate caao. el inbibidor no 

•• eliaiudo. debido a que le ea t6aica •ata coaceatracida de kido ai­

bedlico a la •-illa ; por conaiauieate •1 aa.ero de •••• a -raencia 
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ae retraaa. y el trat-iento llo. 12 (remojo en aaua durante 12 horas da 

36 horaa frfo), con O dfaa a emergencia. al iaual que en el trataaiento 

llo. 16 (teatiao .aa 60 boraa frlo), con cero d(aa a e9eraencia, entre 

eatoa doa trat-ieDtoa oo eaiate diferencia aianificativa, cabe mencio­

nar que en eatoa au porcentaje de get"ainaci6n t-bi•n fue caro, poaib1e-

91!Dte eatoa reaultadoa ae deban a .que no ae utilis6 Acido giberélico, 

ver cuadro Wo. 2 y No. 4 en el noaal pecanero. 

Para el noaal de castilla (Jglana reaia, L), y nogal pecanero 

(Cana illiaofnaia), ea. donde ae analiaaron loa 20 tratarninto& utiliz.n­

doa en -"•• eapeciea, en la pri9era la diferencia fut! altamente signi­

ficativa y en la aeaunda 4niceaente aianificativa debido a loa elementos 

utiliaadoa (hora• frfo, •e ido aiber~lico) 1 y a la composición de la sem!. 

lla. 

Para el noaal de caatilla, en lo• trat-iento• pregerminativos: 

Re.ojo en Ac ido aiber•lico a 200 ppta durante 12 horea úa 12. 1 36 1 60, h~ 

rae frfo, eaiate diferencia ai&nificativa, de iaual fonea a concentrac i~ 

nea de 500 ppa de acido &iber•llco durante 12 hora• (re.ojo), mA11 12, 

36, 60, boraa frfo, lo que indica que a eataa concentracionea en indica 

11ue a eataa ·concentracioaea en interacci6n con el fr(o eliminaron part~ 

del embri6a parte del inbibidor preaente en la aeai lta. 
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Por lo que •e refiere al ooaal pecaaero. no eaiate difereacia 

•ianificativa entre loa diatintoa tt·•taaientoa preaemiaativoa utiliaa-

4oa. 

Ea loa trat•ientoa 9eecionadoa •oac1e eaiate difat'encia aiani­

ficativa en el noaal de caatilla, eatoa Teaultadoa fueTon comprobado• 

con la prueba de Duncan. 

Ea loa trat-ieatoa: ae.Gjo en Acido a¡ber•lico a 100 ppa 

durante 12 horaa, y reeojo ea qua durante 12 horaa, .aa 36 hora• frío, 

en el noaal da caatilla, en a.boa tr•t•i•ntoa ae ollltuvo el 70% de aeT­

•inaci6n~ pero ea .aa coateable el aaauado, 4a'bido a que en el pri-ro 

•• utilia6 6cido aiberelico. 

Loa -jorea raaultadoa en .-baa Yariablea ae obtuvieron en el 

noaal de caatilla (.Jualaaa -reaia~ L), debido probablwate a au caacara 

Cnaaoa y poroaa), puea retiene .aa cantidad de qoa, que ea i.ndi1pen•a­

ble durante laa pri.era• etapa• para la &•Tainac i6D, adeúa de que la. •.! 

•illa coatieae menor cantidad de 1ra1a, a difeTencia del no1al pecaaero 

(cana illiaoen•i•~ &.ocb), de caacara liaa, 7 ~01' cantidad de &Taaa, 

lo que dificulta la aerain.aci6a y por lo tanto el adaeTo de dia• a emer­

aencia •• retraaa. 
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Lo• trat-iento• en re90jo -.aeetran que po•iblemente la mayor 

parte del inbidor •• encuentra la cubierta de la ae11illa, que al eolubi­

liurae penetr6 dentro del embri6n, impidiendo au deaat'rollo normal. 

Baiate una fuerte evideacia de que el inhibidor pre•ente en laa nueces 

ea el (ABA), tanto por ·la inhibición de la aerainaci6n como por el .ma­

yor n'111ero de dlaa a e.eraencia que produjo en laa semillas empleadas, 

adeúa de que laa pl•ntulaa procedente• tuvieron menor deearrollo. 

Tanto loa rt!80joa en aaua 1 •cido aiberflico 1 y número de horas 

frlo, redujeron el iahibidor en laa nuecea, lo que se reflej6 

porcentaje de 1ermiaaci6n y .enor nllmero de dtaa a emeraencia. 

Un factor determinante fue el riego sobre todo para el nogal 

fecanero debido a aua caracterS:aticaa de la aeailla. Trabajo• efectua-

doa en l• FACULTAD DE ESTUDIOS SUPEaIOaES CUAUTITW\M Poa EL IHG. CREC0R10 

AIUU.t.All0 1 lo• emjorea reaultadoa ae ha~ obtenido a concentracione• de 

200 ppm de •cido aiberflico durante hora de i.erai6n en esta solución, 

en todaa la• eapeciea frutales con laa que ae trabajan para el nogal de 

Caatilla, la -jor coaceatracidn de acido aiber•lico fue a 100 ppm, y 

para el noaal •ecanero fue a 200 ppm 1 cabe aetlalar que fueron 12 horas 

dé imeraida, para porcentaje de aeraioac i6n. 
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Yl.- CO.CWSI«JmS Y UcmmmAClOllES 

De acsaerdo • lo• objetivo• planteado• ert eate eaperilM!nto en 

lo que •e refiere a la -jor cantidad de horaa frlo para obtener mayor 

cantidad de pl•ntulaa en el menor tie~o poaible, el mejoT' reaultado 

obtuvo en el tr•t-iento •o. 12 ( re90jo en aaua durante 12 horaa da 36 

horaa frio), con 701 de aerainaci6n en l.lD periodo de tiempo de 32 dtas. 

La -rjor d6aia de jcido aiber•lico aplicada en donde ae obtu­

vo el aa7or porcentaje de aerminaci6n~ eata fue en el tratamiento No. 3 

(re.ojo en •cido aibe~lico a 100 pp• durante 12 horaa), con 70% de ger­

•inaci6n en un periodo de 28 diaa. 

El -jor trat-iento en dónde ae aplicó ai-.altanea!Dl!!nte 4cido 

aiber•lico y horaa frto, Mo. 18 (remojo en Acido gibed:lico a LOO ppm 

durante 12 hora• úa 60 horaa frfo), con 6S% de aer.inación en un tiempo 

de 31 d(a•, ver cuadro• No. 1, lII., e•to• re•ultado• •on para en nogal 

de caatilla (.Jytana reaia. L). 

Para el DOl•l pecanero (Cana itlioo•nah, koch) 1 la mejor 

cantidad da boraa frlo para obtener .. 7or núimero de plJntulaa en el mii!­

nor tiempo. ae obtuvo en et tr•t-iento No. 9 (remojo en Acido aiberé­

lico a 200 ppa durante 12 hora• úa 12 bora• frfo), con 3S% de germina­

ci6n en un t ieapo de 32 dfaa a emeraenc ia. 
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Bl -jor tret-ieato an d6'ftCle ae obtUTO el _,.or porcentaje de 

12 lloraa ... 12 bar•• frfo), con 351 de aemin.mc i6n para el noaal pecan!_ 

ro. 

El -jor trat-ieato para el noaal pecanero en dónde ae aplicó 

ai-..lt•aea.ente Acido &iber•lico y hora• frlo, fue el llo. 9 (remojo en 

kido aiberflico a 200 p,. duTante 12 hora ... 12 boraa frfo) 1 con 35l 

de a•raill8ci6n en 32 dfaa, ver cuadroa •o. 2,4. 

Para ea noaal pecanero (Cana illinotnaia, Koch) 1 en -atoa ob­

jeti~• el -Jor trat.aieato fue el •o. 9. 

De acuerdo a laa bip6teaia planteada• en eate e•perimento 1 •• 

rec:laaaaa debido a que DO concuerdan con loa reaultadoa obtenidoa, para 

laa doa eapeciea de noaal. 

Con baae en todo lo anterior, ae recomienda para el noaal de 

caatilla: a.mojo en 6cido aiber•tico a 100 ppa durante 12 horaa, r..ojo 

ea aau• durante 12 hora• ... 36 borae frt:o, par• la weria~le porcentaje 

4• &•1Wi11aci6n~ y re.ojo en 6cido &iber•lico a 100 ppa •uraate 12 horae, 

r-jo ea qua dvrante 12 borae úe 60 hora• frio, para obtener .. aor 

-aGmaro de dt .. a -raeacia. 
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Para el aoaal pec::anero~ .. ncaaieada: a..ojo en acido gibe­

dlico a 200 p,. du.ranta 12 IU>ra• ... boraa frlo~ para obtener .. yor 

&•T9iuci6n. Para la •arialtle dlaa a ~raeacia: Teatiao ú• 36 horas 

frlo: neojo ea &ci•o aiMrflico a 100 P.- durante 12 .aa 36 hora• freo .. 

Taabi•a •e reccaieMa •eauir tt"abajando coa eatoa e•peri111entos 

en eata facultad (RS-C)~ 7a 4ue ea la pri8era •ea que ae realiza un tr!!_ 

bajo aobre. trat-ientoa preaerainativoa en el noaal, y adernla los rcsul-

tadoa obtenido• son bueno• en cuanto a la variable porcentaje de germi-

naci6n en el noaal de caatil la (.Ju1lan·a re1ia, L), c,,_parados con los 

olttenidoa por Cabadaa (1913), en .Juchitepec, Edo. de ld.&ico, en el cual 

eua reaultadoa fue'l'oD ob~eai•o• en ilR'eruadeTo, y loa que ae obtuvieron 

en eate luaat', fueron en c..-pa abierto. y eobre todo la• condiciones am-

bientale• de eata aona, •oD propiciH para el buen desarrollo del nogal 

de caatill•• 

[Sft. 
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