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I ¥TRODUCCTON

En £a actualidad £oa sistemas de comundicacddn son do
vital L;paaiaucin en la yvida cotiddiana del ser humano, tal ea ol
case de ta T,V,, el telégrago, La hadio, el coxnco, La prensa, -
¢l satélite, of teféfonc, ctc., on panticulax el teldfone dobide
a du gran vendatilidad ¢ constante desaarollo ha venido cobrande
un capecdial inteads y una gran {mpeafancia dentro del daca de¢ --
tﬁé comundcac{ones, unr que no solo pacpoacdona ef scavicde de - -
thansmisién de voz humana s$<ne tambidn de dafos ¢ padximamanis on
un futuno mo muy Eegana con £a mplementaciSn de €a sed digatal -
de servdcdos integrades (RPSIT), adicd{onan senvicios tales core --
jacaimil, Telfex, Lelefonia mévdil, videotex, datos, videoLelllcone

i othoa.

Exdisten en La actunlddad dentre de La planta teleddnd
cu varios tipes de equdpo que se utdlizan para ediablecer une co-
nundecacién y debdde a £a gran demanda de esfe, se han vendde £mtd
grando equipes mds dofisticades, y como efempfo tonemos en ol - -
drea de £a ned, eb equipo P.C.M. v La {{bra Sptica, en el drca de
conmutacidn ¢l sistema 1240 ¢ AXE 10, cquipos que son completamon
te digitales y que tiemen mayoxr capacidad para mangfar voz ¢ da--
tos, debide a que anteadleamenie & mancfaba una do0fa conversacidsn
pox un par fLaice, Loy en f£a acfualadad s¢ £{ene fa ventaja de --

usaq et P.C.M. 4 encauzaa 30 convensdaciones al mismo Liempo pov -

el mismo par $is«co, Logndndese de edta 4oama una weduccién de --



costos, {facifita La expansidn de fa planta extendior y se teene -

wna mayor confiabilidad en fa 4infoamacidn que 4 maneja,

EL obfetdive de vsie trabajo es e€ de proponcdonan un
manual que peamita Ltener un procedemiento de instalacdidn y nccep
cidn de equipo P.C.M. meddante el cuaf asc asegunc que el cquipo
juncione adecuadamente dentho de Los pardmetros establecidos, sc
cyecute una correcda LnsLafacddn y recepcLdn evifando gallas y -~
problemas de operacién y mantendimicnto asegurande una buena cald

dad de seavicao a £03 uduandod,



CAPITULO
PLANTA TELEFONICA

"La planta telefénica es ¢l confunto de disposiidvos
§{sicos que sirve pana suministman el aervicio de comunicacibn -

telefdbnica, y gque peamdtfe a Los hombaes entrnan en comundcacidn

cuando ex{ate cienrta distancia que CLos sepana™ *

La planta telfefdnica se¢ divide en fLas sigufentes cs-
pecialidades:

Planta extendior

Conmutacdén

Laxga Distancia

ABDWASD C€.0, e, cTL. €.0. ABOwADO

LARGA DISTANCIA ':unuuncmu l""'" EXTERION

CONMUTACIAN

PLANTA EXTERICA

€.0. (CAJA DE DISTRIBUCION}

cTL. tcEMTAAL)

*) HERRERA Pércz, Ennique, FUNDAMENTOS DE TINGENTERIA TELEFONICA
México, Limusa, 1983 p.9



1.1 PLANTA EXTERIOR
La planta extexdor compacnde Las insdtalaciones que -
cumpfen con £a guncidn de enlazan dos centrales o distribuin fas
digerentes canafizaciones guera de €a central telefdnica, cons--
thrulda por Los puntos come son: rned troncal, red principal, recd
d{aecta, red secundaxrsia, nred Local, xed subsccundarndia, casjas xe-

guladoras, y ordenada como se ve en £a siguiente glgunra.

1 ] rE ] io

central teiefonica
foso

red principal

pozo de visita
ampalims

red secundarla
caja de distribyzion
posts

punte de distribucidn

QP gyt pN —

abonado

1.1.1 RED TRONCAL
EL obfetive de £a xed thoncal es el de enlazar a dos
centrales entne 84 y esid conastitulda por cables denominados CA-
BLES TRONCALEROS. Los cabfes troncaleros ae encuentrah conecta~
dos a Las centrales en Las venticales, en donde cada cabfe que -
Vcauata de 600 panes, estd distaibuide en stnips o tablillas, ca-

da una de 50 panes y que se Ldenfifica por una numeracdén progne
sdva.



Dunrante el trayecto que ae descaibe en el enlace de
una central a s*tra, Los cablfes Lroncaleros se i{dentificanm cen --
placas de plome grabadas con Las siglas de La central que enlaza,
seccLén, ndmene de cable, capacidad del cable, calibare de Los --
conductoaes ¢ ndmerc de cuenia.

Ejemplo:
CENTRAL SECCIUN No.CABLE CAPACIDADP CALIBRE CUENTA
RO i 224 rzg0o0 P. 0.5 5199-5z2¢¢2

Estos cables en Las canalizaciones son protegidos --
con aihe a phedidn dnyectade pon una compaedora desde La central,
que sinve ademda de, proteccdibén al cable como un generadon do --

atarma en ef caso de existlir una ruptura o daio de cable.

1.1.2 REDP PRINCIPAL.

Esta ned consta de cables gque enlazan la central y -
fa caja de distaibucidn (C.D.}. La constauccibn de este tipo de
red es prefenentemente canafdizada o sea poa ductos de concarcte ¢
indeda desde La tabfifla de &tralp thoncalero hasta La cafa de --
distribucidn en donde se rematan Los panes en tablillas denoming

das mufas de distribucidn.

AL Lgual que La ned thoncal Esta tambifn en su fra--
yeeloada, £0s cables son protegidos con aire a presién y notula-
dos con placas de plome para Ldentdificacidn donde se anetan Si--
gias de La central, deccidén, nimeao de cable, capacidad def ca--

ble, calibre de Los conducdones y cuenta.



1.1.3 RED DIRECTA
Se denomina aed dirceta a €a red que paate de La cen
tral y €Zega dincctamente al punto de distrnibucibn (POSTE) sin -
pasar por una caja de distnibueddn, esto significa también que -
€0y puntos de distrdlbucLdn don afimentadod deade £a central, Su
{dentdficacddn se hace anctando el distaite, centaal de que se -
thata, strdlp, cuenta y ndmero de teaminal.
Ejemplo:
PD 45 T.4 50/31-40
PO 45 T.! 60/1 -1¢

}.1.4 RED SECUNDARIA )

Es aquelfa que parte de fas cajad de distadbucidn en
cables de determinado ndmero de panes, hasta una teaminal de cop
tactos receptores, conocdda generalmente como caja chiea, 3ecun-
dasdo, pun{o-de dispersibn o punto de distnibucidn, instafados -

gencralmente en postes o bien fachadas o azoieas.

De catos cables se fonman gaupos de 50 pares que 8¢
{dentifican en €a C.P. con &a Letna (A,B,C,D,E,F,G,H}; Los gru--
ros de 50 pares a su ves sc Subdividden en gaupos de 10 pares nu-
mesadas de 1-5 anteponilndeles £a Cetaa que Led corresponda {A?,

B2, C3, D4) ete.

J.1.5. RED LOCAL
Conjunto de cabtes pon Los cuales se propoaciona sern

viedlo dentzo de Lus cdifiedos a traves de tubenias inteanas.



Las nedes focales son construidas por cuenta del pio
pietanio del edificic, ya que este tipo de red constituye o¢f me-
dio de transmisién de Las pequesias centrales o conmufadores do -
uso padvado Lnstalados gencaalmente en emprcdas fabailes, eddidi-

cios, escuefas, oficinas, nredidencias, etc.

Es muy Lmportlante que tas redesd privadas sean §foxd-
bees y fdciles de modificar, puesto que tiencn que acoplarse a -
Las exdigencias cambiantes que presentan fLas necesdidades feleidnd
cas de una empresa en un tiempo refativamente conto, Lo cual de-
pende de Las fLuctuacioncs de £a empaesa en cuestidn.

£otricia Ne EDIFIGIO N* B

5

r
ggn :l‘l,__{} £XT 4
ALIMENTA- :]

1on ACOMETION PRIVADA

ACOMETIOA PUSLICA
Instalacibén de una red privada en una empresa fubadd.

Las rodes prdivadas eatdn constituidas bdsicamente -
poa:
- ACOMETIDA.- Es el enlace de la ned paivada con La red
piibfica. La efeccdidén del Zipe de acometeda
para el conmu¥adua estd en funcilfn dz2 £Las

condiciones de La ned pdblica.

w



- RED DE EXTENSTONES.~- Eatd constitulda por todas Las £L
neas que van desde €ad cajas teaminales --
{puntos de distadibucién) hasta el aparato

tefefbnico; puede aen entubada o visible.

- RED DE CABLES.- E3t& integaada pon Los cables que sa--
Zen del distaibuidoa del conmutadoa hasta
cada una de fas cafas teaminales [puntos -

de d<stribucidnl.

1.1.6 RED SUBSECUNDARITA
Es La aed que satisface necesdidades de abonados sdi-~
tuados fuera de fa ciudad urbana, pero que de acueado a catudios
comeacdales, no es costeable propoacdonarn servicedo a través de -

cajas rncguladonas.

1.1.7 CAJAS REGULADORAS .

Estas cajfas tienen como duneidn reeibir cables de -
una central distante; su Limpontancia radica en que dirve como --
punto de prueba durante La trayectonia. Ademds sive también como
punto de partida de £o0s cables de £a red LEamada subprincipal --

que se conectan a Las distintas cajas de distaibucidén que se re-

paatindn el seavicio de &a zona.

La wbicacifn de La caja reguladora depe.de de un and
£iads previo, con ¢f abjeto de que en un futurc sea construlda -
ana central en dicho sitic, ya que de momento no se reunen Las -

caractenisticas necesanrias para tal finalidad, como pueden ser -~



baja demanda.

Se identifica La caja regufadora pox Las siglas de -
fa central que proporcdiona el seavdicdie mds cuatrno digites - - -

FRE-5600, ACE-7700, 20-1000.

1.2 CONMUTACION
La conmutacifn es La funcidn gque reafdiza el sistoma
telegdnice con La finalidad de cdfablecer una £rayectordia de co-

municacidn entare dos puntos.

Tomande coma punto de partida o inicic el abonade --
"A", tenemos a continuacifn La descadpeddn deld funcionamdientc --
del aparato teledfnico. EL telffono nealiza dos openacdiones fun
damentufes que son: La primera fonmada pon seiiales eldctricas --
que se utifizan pana realizar £os pasos de commutacifnm en fa cen
thal telefdnica y que dan poa resultado el cstablecimiento de fa
comunicacidn enthe ¢t abonadoe "A" y el abonado "B".

La segunda operacidn ecs La de tranamitin y necdlbia -
voz, aaégcnatmeate en foarma acGsatica y moduldndola después pana

pasarfa a una scrial de conndente conilnua.

La tarca de conmuiacddn se ondlgina en el abonado "A"
mediante La narracidn poxr medio det disco dactilan def nmdmeno det
abonade "B", este ndmeno mancado genena gaupos de pulsoes de co--
andiente diaeccta y cada digdite maacado genera un ghupo de pufscs
de coandente directa dunante el regneso del disco dactilan. La

mayonia de Los Leldfonos actuales producen pufsos con duracién -



de 100 maeg., cada uno con dunacibn de abre-ciernra de 40760 mseg.

¢ el perdiodo de corndlente de 40 mseg.

En Las sigudientes dos gLgunas ase muestran £os diagra
mas del ecdxcuito simplificade de un aparato felefbnice automdli-
co ¢t £a eperacidn de contactos cuande 3¢ marca e ndmeao 3.

contacros  suprasich
de lmpué{arldﬂ \d{nuuc

. P q <P cdomncvu
L PL_j_T_lr

& proteccion
4

TN BA

gancha

‘
olro del dizseo regresc daft disco

P S L |
sp r—-———-
o I L O O g N oy
A ey B nun S i T —

tlempao

|
X

|
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tina vez healizada €a conmutacidn e tienc ef proceso
de paso de voz, ovadigindndose en ¢l medio efécitrice poa un mdicro-
fono que geneaa sedales acisticas cornespondientes al mensafe,pa
aa despufs conveatinsde en seiiafes elbetricas y a su vez ef recep
toa conudente £as sciates effetnicas de anz;ada en sedales acds-
ticas. Los désapositivos conocddos como Lnansductored se encuen-

tran incorpornados en una unidad {ntegrada (microtelé&foncl}; es im



pontante hacer notan La batenfa "B" en el ciacudito de micificno

cuya corndlente directa es nccesanda para que el micnbgonc rezfdi-
ce su convensddn de energla acdstica en cnengfa clfctadica paza -
que pueda sexn Lransmitida por La conexifn catablecdida en ef sd{s-
tema telefbnico. La bateafa "B" con un potencial de -J8v ed pro

porclonado poa £a cenfral telejbnica,

A continuacidén se deacniben Los tres tipes de conmu-
tacidn, tambifn Ltamadas centrales, que son:
- Centrales Locafes
. - Centrales de Trdnaite

- Centrnafes Privadas

1.2.1 CENTRALES LUOCALES

Cuando ef abonado "A"™ Lfama a La central local, cata
tiene que conectan un neceptor patra podea recibin la inforamacidn
de destino. Una vez elaborada esta indormacibn, se conectand ef
entace en La dincceifn deseada, ya sea hacia un abonade "B" conec
tado en fa propia centrat Local ¢ hacia otra central Local ¢ cen
that de tadnaito pana scguin La conexién del enltace. Pespués ta
central tLocal ha de poden emitin instruccioncs al subseceuente --

equipo Lefefgdénico.

Lo paimeno que ¢l abonado "A" hace, es Ltamarn a la -
central telefbnica pana poden obtener sus servicios, pueste gque
ta cantidad de abonados es grande, cf equipo destinado a fa fun-

cién de Lfamada, debe sen Lo mds pequeiic posible. EL abonade --



"AY descuelga su aurdcufan, entonces ef muelfe de £a hoaquditia -
suclta y cdeara un contacte al que sc encuentaan coneetados Lo

dos hilos de fa Linca de abonado.

Cuando ¢£ contacto se cienna, se foama un cincuito -
de coxrdiente econtinua desde £a centnal Local en donde se tiene -

un Sagane L&amado nelevadon {ReLé€), el cual regdstra La ELamada,

Horqulliio
ll HIiLO A
HILC B
Abonade A Central - Locel

Cincui{to £Lamada desde el abonado.

La centnal focal conecta un receplor de seifial adecua
do a ta E£inea del abonado, con c€ {in de poden necibin La infoan-
mact{dn de destino o sea el nidmero del abonade "B". EL abonado -~
"A" secdbe aviso de que La central Local esid prepanrada mediante
un tono de invitacién a marcar y después mancando Las cifras en
el disco dactifan, cf abonado "A" tranamite fa Anfoamacdén de --
destino. Lod taenes de 4impulsos gencaados para cada cifrad 8¢ af
macenan en una memoala en La ceniral Local, para después efabo--
nas un andfisis de datos sobre fLos siguicntes puntos:

— Cudf eca La dirnccedén de trdfico.
— Tasatién del enlace coneciado.

— Sciatizacidn hacia e¢f abonado B, centrales
siguientes o Lelfefondstas.



— C6ma se ha de efectuan Ba desconexifn,
~ 8¢ &a atimentacibn de conniente ha de Zenen
Lugan hacia el abonado "B".
Una ver realizado ¢l andlisis para establecer ¢l en-
Lace, a0lo queda saber 84 hay una Linea saliente Libre en fa cen

tral y quedand deteaminado todo e¢f enlace y La comunicacibn.

1.2.2 CENTRAL DE TRANSITO.
Loa principics descritos para la central Loeal, son
Los mismos que rdigen también a Ea centaal de trdnsito con La ex-
cepeibn de que €04 abonados no estdn concctados a este tipe de -

central, Lla centnal de tadnsdito sofamente maneja tadfice endsc

otnas centrnatles.

No obatante, en zonas Locales con abonados conectadod
a centrales pequeias, Llamadas centrales nunales en ciertosd cascs
s¢ peamite que £a central de tradnsifo fome pante activa en Los -

taabajos de conexifn Locales de tas centiales aunrales con el §in

de neducin coatos.

1.2.3 CENTRALES PRIVADAS.
Un conmutadon cs en acalidad una pequeria central y -
como Las £Eintéas que enfazan Las centaales entre si se denominan

troncales, tambi€n Las llread urbanas neciben en aumbne de Cuc

cales, Lo distintos tipos de conmutadoresd privedes s suelfen - .

deadignan poa &as indcdales usadas en Los palses de habla inglesa

como don:



Conmutador privado de abonado manuaf PMBX

Conmutador privade de abenado automdiico PABX.

1.2.3.1. CENTRAL PMBX CON PALANCAS.
Se compone de un cuadno conmutador .instafado en un -

muebfe de madera que puede cofocarse sobre una meaa,

Todos Los elementos neccsardios para su guncionamicn-
Lo con excepedidn de La fuente de enengla, se encuentran instata-
dos en dicho mueble, La fuente de energla ¢4 generalmente un --
climinadon de bateala, que se conecta a La instalacidn cléctaica

del abonade.

Cada extendidn o taoncal, cucnta con un indicaden de
{amada y 2 6 3 Lelaves de palfanca para efectuar fas conexdiones en
Lrie fas cxtensfones o entre extensfoned y Ltaoncalesa. EL cuadro -
del conmutadon cuenta ademds con microteléfono para £a persena -~
que Lo opeae - un ddsco y gencralmente también un magncto para £la

mat a La extenaidn.

También cuenta econ fa posibilidad de dar seidales au-
dibles cuando asl sc desea, y de efectuar conexdoned noctunnas de
tioncales a cientas extenciones, su capacddad de extensdiones y de

£incas puede modijicanse.

1.2.3.2. CENTRAL PMBX CON CORDONES.
€€ conmutador con cordones consdste en un mueble ti-

po mesa que s¢ Lnstala en el pido y un bastidor de nclevadores -



que se fifa en ta paned; Los conmutadores hasta una capacidad duo

40 cextensdones pueden sex instafados cn La paned.

EL conmuiadoa consdiste de un cquipo de operadeora, --
cquipo de extensioncs, cquipos de condones y unidades de releova-
dfores para Lineas urbanas (troncales), Cada extendidn o Lroncnl
teamina en un jack de Linea con su Ldmpara Lndicadora que ae cn-
ciende al regdstrarnse una €Lamada. Cada equdipo de condén consdy
te de una o dos teaves, una o dos Ldmpatas y un par de cordenes
Gue sdirven pana efectuar Las conexiones entac las extensdioncs v

taoncales o so0lo entre extensdlones. Las Ldmpanas del equipe de

condfn se encienden af cofganse e microtellfono de Las exter

nes, dando asdl La conclusibfn, fas LLaves simven para conectar a
La operadora y ELamar a La extendién de tomarse en cuenia que s4&
se utdiliza un eliminadon de batearia, el conmutaden ne operard s
fatfa fa ecorndiente, Los conmutadones con tradfico intenso es com-
vendiente ocupar un generador de corandente Llamado "cambiapofos®,
de modo que £a operadona no Zenga que usan ¢l magnele cada vecs -

que L&ama a una extensdidn.

EE conmutador dispone de eclementos para dar seiiafl:
audibles o tambifn pana cfectuar conexiones nocturnas de tasy - -
troncafies a cientas exdensiones., La capacidad .indicial de exten-

siones, troncales y pares de cordones, pucden sea aumentados.

EsLos conmutadoresd son adecuados paar utilizarde cn
negocdacdones o establecimientos meddiancs, con tadfico regutar -

que no requienen fLa utifizaclén permanente de una peraona paia su

(™



atencidn,

1.2.3.3 CENTRAL PABX
Esie tipo de conmutadoncs paivados efectian fas ope-
racfones sin {nteaveneddn de operadora; es deedlr, en foama com--
pletamente automdtica. Sin embarge Las LLamadad prevendentes de

ta ned unbanq 4L son taamitadas porn una openadora.

Existen dos Lnconvendlentes para La utdlfizacddn del -
conmutador PABX, La prdmena es que gencrafmente cuando una cen--
tral fia completade fa conexifn con ef conmutador, no puede nreci-
bin ¢ cursan £as cifras adicdonales necesardins para que dicho --

conmutador establezea La conexddn con La extensddn aequendda.

La segunda razén ca que La pensona que £€ama no cong
ce genecralmente ef uimere de La extensdidn con que se deaea comu-

n{icax,

La impresidn de un dinrectonio telefbnico de todos cs
tos mimero sendla casd impoaible, af figual que edtar manteniendo
en constante actualizacién de Loa cambios que tiene el adistema -

privada,

Lta operadora de un conmutadon PABX es inddispensabie,
debide a fa {njormacidn del ndmeno que se tiene de extensionzs -
dentre de La empresa. Los conmutadores de pequeia capacdidad no
ocupan equipo especial de operadona laparato ¢ mesa de tramiia--
ciénl, ya que una extensidn con aparato normal puede coneetar --

Las elamadas entrnantes; s<n embarge Los conmmutadornes automdticos



34 requdenen apdaale o mesa de tramifacibn para La operadosa.

Con nc4pecto al trdfice de safida, sec obtiene accesc
a £as {{neas urbanas, obteniendo tono de marca Local y girande -
la cifra "0" en cf disco, deapués de esto es necesardo caperar -

el tone de marcar de £a centaal unbana.

Lta alimentacisn de este conmutadonr, puede ser bate--
aéa con cargdador automftice o eliminadeor de batenfa. Este dltimu
tiene fa desventaga de que s34 falla La conndente, este deja de -

opeaar

1.3 LARGA DISTANCIA.

EL campe que corrcsponde a Langa dlstancia, compron-
de el ecatudic de grecuencias, ya que el cqudipo utilizado hace --
uso de toda La gama de frccaencias posibles en telefonfa y paza
cntenden esto empezanemos haciendo un estudio de grecuencias des

de el punto de ondgen.

Se¢ sabe que cuando hablamos, se¢ pacduce una vibracidn
def aire con una grecucncia comprenddda enire uncs pocos cicios
Yy vanios centenares e incfuso millarcs de ciclos por segundo. U3
tas vibnaciones actuando sobre ef microtefdlfonc de caabdn del --
apanato telefbdnico pueden producir corndientes effcfrdicas afteinas
para posterionrmente en el punto Lejano invertin la operacién, ob
teniendo aon esto fas ondas sonernas que fuerxon emitidas. Farte -
procesdo conatituye ol fundamento de La Telefonfa. La reconsiuc

cidn de Los sonidos ordiginales mientras mds correspondan con los



em{tidos habad una pengecta inteligibilidad de £a convexsacidn.

La banda de grecuencias vocafes compnende el nango

de 100 a §000 ciclos porn scqgundeo, 4<n embango, con La Lransmi---

sién de drecuencins a través de los circuitos Zeleddnicos, en La

banda de 200 a 3200 ciciocs por ascqundo se obtendad una peafecta

inteligibitidad, ademds de que el ndvel de amplitud o ntensddad

de £a pafabra se mantenga paaa una buena comundicac.ddn.

EL mangen de frecucencdias de 200 a 3200 cdclos poi ¢
gundo,

ha sido adoptado come standand para fLa Irandeadlpefbn en

La mayonZa de cincuilod inaldmbricos y canales de nadde.

Bonda de Frecuencias

Utliizage ¢n Teiatania

1.3.1

SISTEMA MULTIPLEX POR DIVISION DE FRECUENCIA
(FOMY,

Antenionmente en La ned ac ecmpleaban enfaces flaicos
que constaban de cables pupinizadods o hifos desnudos en postes,-

¢ Langas distancias habla necesidad de dntroducdr amplificadores



a tramos negulanes.

Con el erecimienty, Las £Lngas no Larxdaron en encarg
cense y hacease Lnmanefables, contaibuyendo de esia foama a {a -
adpida evolucibén de fa téenica miftiplex pox divisibn de frecucn

cia o téendica de frccuencias,

El principio de La t&endca MHidltiplex pon Dlviaidn de
frecuencia (F.D.M. det £ngtés Frequency DiLvisdion Mulfdiplex), sc
basa en que mediante un procedimiento de modulacidn, Las bandas
de drecuencda baun La {nfoamacibn que sc ha de Lransmifin, 5¢ co
Locan unas al Lado de 2as otras en La cacala de grecuencias, fo
cual peamite que se pucda Lransmifir en un par de hilos una gran

cantidad de enfaccs simuftdnecos.

Loé prnimenod sisdiemas FOM en Los arcs 30 y 40, s¢ enm
plearon en tramos de ELneas aéreas. Primeno de prob6 con tacs -
canales de hable y poco tiempo despuds se coloed sobre estos ca-
nales, un sistema de 12 canafes. La frecuencia mds alfa que s¢
pudo tranamitin fue de unos 150 Khz., y panra freccuencias mfs al-
taA no es posible utifizan sistemas FOM en Lineas afreas; ya que
era necesdario compensar fa atenuacifn en el cable Aon amplifica-
dones, y fue hasta 1934 en que 8¢ dedcubrid La realimentacidn ne
gativa con Lo cual 3dc conadlguds fa estabifidad de amplificacidn
y comenzd con esfo una acelerada evolucién, construyéndose aiste
mas de 12, 24 y 60 canales y una mdxima frecuencda de 252 Khz. -

que es el LImite a thanamitir poa un cable.



EL cable coaxial peamitil una mayor cvolfucdidn a as--
L¢s sdstemas, debddo 4 que contrariamente a Lo que sucedla con -
£os cables, donde La diagdonfa al aumentar La frecuencda, Eogadn-

dosc con esto un £Lmite de hasta 500 Khz,

Generalmente £os4 fubos coaxialfes 3¢ emplean por pa--
nes con un tube para cada una de fas diaccciones de habla de Los

canales.

Postendion af cable coaxiaf, se dio Lniedo al uso de
nadio enlacesd que gencralmente tienen un alecance 6ptico, a Lo --
que cuando se tienen enfaces mayones, es necesario hacea cadenas
de radic enfaces;para cada direceidn de habla es neceesanio em- -
plear un haz de radio enlace o micaoondas en La gama de ¢ a 4 --
Ghz, que ¢s £a que se utifiza., EL CCIR (del <nglés Comite Con--
suftatdis Intennational of Raddio Comunicaitions), ha rccomendadce -
que se emplee un mdximo de 1800 canales telefdnicos por cada ra-
dic enface y en 1959 plancd las frccuencias de una gama de 6 Ghz.
pata & canafes de nadio enlace, con 1800 canales telefdnicos pon

cada canafl.

A fango plazo podad ser nealizable ef transmilin una
qhan cantidad de canafes ¢on gula de ondas pana microondas o con

gula de ondas Luminosaas,

La técndiea FOM utifiza fa modufacidn y consiste gn -
mezefar en up moduladon, Eas frccuencdias de upn canal (FS) con una

{nccuencia poatadora {FC) con Lo que sc¢ obiticne £a banda de fure-



cuencias FC + 0 - nxFS, adiende n=1,3,5,etec.

Las bandas J{nteacsantes en La Lécnica FOM aon (FC+FS)
ttamada Banda Lateral Superion y {(FC-FS) Banda Lateral }ndzltnz,

Las demds bandas se fiftnan.

En 2a demodufacdién, es decin, La vuella a La sedal --
original se mezcla fa seiial, pon efemplo La banda (FC-FS) con La

frceuencda portadora FC con Lo que se obtienen Las bandas - - - -

FC + 0 - n(FC-FS§)., Despuls del {iltrade quedan Las frecuencias -
de canal FS. firreo
modulador pasabando
I - f (8.4
/ [P = =] \
torma / venda \ !/ bande \
de / tatsral o / tateral \ -
curva intartor \ / tuparior L Y
/ \ “a VoL
1 {
1 1 1
1 I 1
///1 : ///1 D>~ v
[ 1z * L fopr2 te-tl  fcr2

Modulacidn de &a Banda de Frecuencda.

No e& necesarndic transamitin ta onda poatadera FC. La
onda portadona neccdania para fa demodulacidén fgualmenfe 3¢ pucde
generan y aiadinr en el extremo rcceptor. No obstante fa onda por
tadona aiadida tiene que sea exactamente La faecuencda ¢ fase co-
nnectas. Cuando no se emite fa ondapontadona se dice que Leremos
onda pontadora suprimida. Tampoco ea necesanio transmitin Las dos
bandas Laterales (FC + FS) y {FC - FS), ¢s suficiente con una de

fas dos, ya que s8fo una es sufdciente para La demodulacifn. Abc
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arande con edfo La mitad del cspacio de La frccuencda,

J.3.2 SISTEMA MULTIPLEX POR DIVISTION DE TIEMPO (TDHM).
Otro método do thanamisisn, cs mediante Los 3Lsfomas
TPM (del <nglés Time Diviadon Multiplex), en ¢l que los canales -
se granamiten en forma de Ampufsos y como solucdidn se tiene el --
sistema PCM {def inglés Pulse Code Modufation}; ef cuaf es d£il -
pava aumentar £a cantidad de enfaces en Lod cables de pares miftl
ples ya exdistentes entre centrales dentro de zonas Locales o unba

nas .

Puesto que Las seiiafes PCM son Lmpulsos digitales son
ademds mucho mencs sensibfes al nuido, diafonia y distorsidn de -
cable que €as scialcs analdgicas de uso en Lad sistemas FOM, Log
impulsos digitales generados y transmitidos a La ELnea, pasan peon
regeneradones que amplifican y coarigen ta seital a distancia de -

t.d. a 1.6, hilometnos a Lo ELango de La Linea de cnlace.

Ee painecdpde bdadco del PCM, se basa en tres procesdos
que son: muestreo, cuantificaciébn y codificacidn, que scrdn catu-

diados con detallfe en el siguiente capltulo.

EL aistema MdLtiplex pon Divisddn de TLempe de obtie-
ne tomando el valor de Las muestras desde vandlos canales telefdnd
cos, ung tras oixo y transmitiendo estod valores en forma de Lm--
pulsos en el oaden mucdtreadorn., EL Lado acceptor distribuye Lod

impulsos a Los canales respectivos.
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La CEPT [Conference Eunopecne Des Admindlatraldon ucs
Postest et des Telecomundications), ha accomendade como standand
curopeo un sdidtema de 32 canales en TOM, cada impulsoe [(muesfra) -
con tiempo de 125/32 macg. {gual a 3.7 méceg. y Los canales "0" ce

mo seRallzacidn y 16 como sincronla.

En La sdgudente {dguia, se muesdira una compasacdde epn
tac Los costos de Los enfaces 4Lsicos, PCH y enlace FOM; se dedu-
ce que Los coalos de tos enlaces fLfsicos en general aumenlan pre-
potrcionalmente a La longdtud y por £o tanto don mds rentables pa-
aa distanciad contas, sin embanrge en sistemas PCH se Liene que ha
cet una {nveasddn Lnicial pana el equipo miliiplex colocado en Lu
centraf telefbnica, asi como equipo de nregeneracidn y amplifica--
cidn en fas tineas de alla frecucncdia, no obstante ¢4 menor el --
costo poa enface que el enface fLslco. Para el sistema FOM &os -
gastes Lniciafes son mayorcs mientnras que cf costo por Linea es -

menon que para ef sLlstema PCM,

Eatoce
PCM
Fislco c

Costo por Enince

Lomglted del Eatese

Costos de diferentes Lipos de enlace.
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Reafl.izando comparacioned, se £fega a La coneclusdidn de
que Los sistemas PCH son mds funcicnales, y con una mayer evolu--
cdfn en su téendca, se constaudrdn en mayor caniddad, utdildzdndo-

s¢ {ncfuso en La ned de trdnaito.
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CAPITULO 11
MODULACION POR PULSOS CODIFICADOS (P.C.M.)

Contaa Lo que pudierna pensarse, La transmisdién digi-
taf a base de dos simbolos (unos y ceans) es uno de Lo0s mds anti
guos sfLatemas de comunicacd{dn eféctaica que se conocen, ya que -
La histondia Lo encuadna en ef pnimeno de txes periodos netlamende
d{gecrentes, segin la Lmportancia acfativa atribudida a La Lnanamdi

$i6n digdtal y a La thransmisibn anafbgica.

En el primen pealodo fenemos como ejemplo y come Lng
cito de La comundicacidn digital a La telegraffa desarrollada a me
diados det Siglo XIX, en La que d¢ Lranamitia Lnfoamacisn median
Ze ¢l Cédigo Monse, técnica que se basa en La presencia o ausen-

cia, [("1" & "O"), de coariente eféctrica,

Un tiempo mds tande, se da Lugar al segunde perlode,
en el que en el aio de 1937, ef investigadon A.H. Reeves, traba-
fando panra el Laboratorde panisino de La ITT, desarnoclls La idea
de 2a modulacdidn porn pulfses codificados, siendo €sta patentada -

en 1938,

Sin embargo no pudo desanrolLlarse pradfcticamenie csta
teonda, hasta La apandcddén del transdston y Los microcdacudltos -~
en fa dfeada de Los 60's, hecho que manca ed indedo del teacen -

pealedo y el indecio de una Lnvestigacidn cexhaustiva de aistemas

24



P. C. M.

La 4investigacddn sobre sistemas P.C.M., ha desarrcdla
do La capacdidad de manejar una mayor capacidad de canales, y de -
acucrdo al nimero de canafes, el sistema es de un onden detewimina
de y con una velocidad numénica [mimeno de bits taansmitides poz
sequndo}, En fa slgqudiente tabla figuran fLas caracterisricas an--

tes dichas para Los cinco primenes Srdenes:

ORDEN No. CANALLS VELOCIDAD
(Conversaciones) mb /&
1, 30 2.048
z°. 120 2.448
3°. 480 34,368
4°, 192¢ 140
5°, 7680 19240

EL pacsente trabajo solo estudia Los sisfemas de pri-
mexr oxden y en La sigufente §igura se mueslnra un sistema P.C. M, -

complets, indicando £as pantea que £o copstituyen.
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2.1 MUESTREGC.

Este proceso cstd basado en £a teoafa del muestreco y
2iene poa obgelo nepresentan una scial analdgica en mucatras de
esta, a Lntcnvalfos de tlempo ncgufares sin perder Lnfoamacién, ya
que no €8 necedardio toman toda £a sefal completa pata sen tnnn5m£
tida, 4<ino 80fo pequedias poaciones de &sla; sin embango para cum-
plin Lo antenion, cs necesardo que fa frecuencia con que estdén to
madas eatas muedtras, [frecuencia de mucstreol, sca come mindimo -

el doble de La grecuencda minima de La seiaf,

Pon efemplo, para ef canaf tefeddénico con un ancho --
aproximado de 0 a 4 Khz, £a frecuencia de muestreo send de § Khz,
esto se debe a que durante £a reconstruceddn de La sefiafl, Los f4L
thos pado bajas ne son Lguafes y ne tLenen un punto de conte -- -
abrupto, entonces £a velocidad de muecstneo debe ser mayoa a La ve

Lecdidad de Nyquist.

tin) ) 147 . .
: HIRETES
G o ‘L“
¢y = =
- T '/’TT\',::VL
i e O




2} Secial anatdégica e intervaleos de muestreo
b} Sedal mucstreada

¢] Indeacalaciédn de Las mucstras de facd canales,

Cada muestra ccupa un espacio de tiempo (¥). EL espa
cio exdslente entre cada muestra de un canal (T), se LLama Liama
y en el ae Lntencalan Las muestras de Los demds canales del siste

ma secuencialmente, ¢ dea, son muftiplexados en c¢f tlampo.

2.2 CUANTIFICACION,
Como de ha visfc, el proceso de muestrieo e el que --
conviente una sefial anaffgica o continua em una seial diacreta on
tiempo, peno para poder ftranamifin seitales, ¢4 neccsardfe que fam-

bidn esas seiales scan discaetas en amplitud.

Ahora pana ef proceao de cuantificacifn, se ticnew --
que compazax, Loa valorcs de fas mucsfras resuftantes con’ un sime
a0 Anfdindto de valores enmancadod en una escala de arefeacncia y -

.
de este modo s¢ Le dand a cada mucstra.un valor correspondicnte.

A cada vaforn de amplitud, Le coaresponde un valer dis
creto. Loa valores contenddos dentro de la escala, son llamades -
niveles cudnticos y se Locatlizan dentro de dos LImites; uno supe-
nion y otro infenion, mds s4n embargo, cada muestra es representa
da por un nimeroe binardo bien defindido, este es que a cada mues--
tra debe ddnsele La aproximacifn neccsaaia como ae muesdtna ¢n {a

sigulente fLgura.
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Cabe mencdidonan que duarante La aproximacifn se estd --
produciendo un erxnor y se Le conoce como "Ruido de Cuantifica- --

cldn”,

23 TOPIFICACION.
Se desprende de La aeccién antendion que €as muestnasd
pucden tenen uno de 256 valoxres, de acuerdo a su amplitud y pota-

widad y que senvirdn pana geneirar una seial digital.

Pana e¢flLo cada uno de Los 256 niveles de cuantifdea--
cdibn tiene asignade un mimene binanio de 8 bits ¢k cual Lo Ldentd
4ica; por efemple el ndmeiro:

X = 11010111



ic

EL primen dlgite de izquicrda a derecha, nos indica -

La polanidad de fa muestra de acuceado a fa sdiguiente fgualdad:

Potardidad + = |
Polaridad - = 0

A3L en uno del ejemplo cae

dentro de Las polaridades

positivas. Los sdlgudentes 3 digitos dindcican en cual de Los seg--

mentod de la mitad duperior s¢ ubica fa muestra para nuestfio cfum

plo, vemos que Los digitos 101 Le conresponden el segmente mimese

1,

Loa ti8iimos cuatro digitos
niveles de cuantificacibn dek segmento
como se v€, £os bits 0111 connesponden

ficacibn, o sea, el 168 desde La pante

o4 dicen a cual de fes 14
nidmexro 11, nos referimes -
al octavo nivel de cuanti-

£nferion de la curva.

Bn otras pafabras, a una muecstra positiva con ampli--

tud cornespondiente al nidmero de cuantificacifn 168. le correspon

de en nimeno de csdigo de 8 bits "1J010F171",

La sigudente figura sos muestra La lLey de Codifica- -

cibn "A", con el ejemplo antes descaito,
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2.4 CODIGOS DE LINEA,
Una vez efectuados Los procesos de muestreo, cuanfifi
cacidn y codddicacisn, oblenemos una deial foAmada por una sexde
do pulaos binardios unipolanrcs. (Binarios poaque pueden tenen scile

dos vafores 0 6 ! y unipolares porque solo tienen una polaxidad).

Eatos pulsos pueden sen de dos tiposs
NRZz: No aetoano a cero {Figuna a )

RZ 3 Retoano a cero |Figuna b}

o RN
vr

Figure ol

vi H H ﬂ H H
Filgura b}

En La primena figura, el bitf o pulse ccupa todo ¢t 28

pacio de tilempo, pon Lo que a4 hay dod uncs scguddes, Los pulacs
se unen., EL RI ocupa s0fLo fa mitad del espacio de Liempo, descen
diendo al valor ceno a £a mitad de €ste, Lo que da mayor protec--

eldn contaa £a Linterferencia entae sLmbolos.

La seifal RZ o NRZ, debido a su undipolanidad, posce un
atto contenido de corriente dinecta, €a cual no puede pasar a %3a
ves de Loa transfoamadores existentes en el cquipo de Ltfnea. EF

mis dencillo ed el AMI (Tnversdidn de Marcas ALternast.
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Este cfdigo consdiste dnicamente en {nveatin La poland
dad de Las marcas o pulaos uno aen rcspecto al anterdor, o Sea, -
alteanadamente. AL hacea esto, f£a sefal se vuelve bipolar y 3¢ -

climina La corniente continua de f£a seiaf.

Sin embango, ¢l cfdigo AMT tiene una gran desventaga,
¢ es que en Las Accuencias farngas de ceros, no hay {nveasidn de -
polanidad, Lo que ocasdiona que en fos nregencradores de La £Inea -

no Sc pueda extrack La seiial de LTempordzacidn

Para supenanr esta, sc {deanon otroes cddigos que contu
vieran mayon bipofanidad. EL mdas usual e¢s el cbdigo HDB 3 o Alta

Pensidad Bipofan {def inglLds High Bipofar Densdtyl.

Este cddigo no peamdite mds de 3 cenod consecutdvosd; -
esto e¢s, cada vez que dc¢ presenia una sccuencia prolongada de ce-
nos, ésta se divide en grupod de cuaitro y el cuanto cciu s¢ susti
tuye por un pulso de v<olacién |V, ademfds para Logran mayor bipo
Larddad, ad el pulio sigulente af de vioclacidén ecs otno cens, se -
sustituye por un pulsoc bipofan extra, cato sc ejemplifica en fa -

siguiente fLgura.



CONSTRUCCION DE UNA SERAL HDB-3

Supongames que tenemos la sefal AMI sdgudlente:

[- 2. ’ a+

Pana convertinfa a HDB 3, cada cuarto cere consecutd-
vo 4e sustituge per un pulse de violacddn con La miama po
Landidad que el pulfsv bipoLan Lnmediatamente anterdior.

84 v B+

, I
b

B- v :

Cuando €2 pufio siquiente al de violacdidn ¢4 cerv, 4¢
afade un pulso bdipolaa addicienal con pelanddad contrazria
al inmediato antenion:

84

gl
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2.5 TRAMA ¥ MULTITRAMA

E2 flufo de pulsos genenados y procesados pon €as ten
minales FP.C.M., 3¢ basa en bits, (nfervalos de tiempo, trama y mul
tLtnamas,

Br7 - ARl e L g kg s

Ya hemos visto como una mucdtra individunl de un ca--
aaf telefdndico ed comtvertida a un ndmero de cddigo de § bits, cf
cual indica su pofarnidad y ampfitud, Sin embarge necoademos que
estamos muestrecando 30 canales simultdneamente a un promedio de -

nepeticibn de 8000 Hz,

Cabe ahora decdirn que thama ea el intervalo de tiempo
existente entre dos muestras de un mismo canal y en effa se inten
calan Las de £oa otarcs canales del sLstema, o sea, corrcsponde a

una vuelta del mucsiaecadea pon todos f£os canales.

Cada nidmeno de 8 bits ocupa un espacio de tiempo como

3¢ muestra en La dlgudiente figuna {Pag. 36 1},

Cada trama tiene 32 capacios de tiempo de Los cuales
30 cornesponden a Losd canaled muestarcadeos, y Los dos nedtantes --
(0 y Fé6) sc usan, el paimero para aldlneamienio de thama y cf se--

gundo para sefaldzacidn y alineamiento de trama.

Una multitrama @4 el ticmpn que exfsfe entre dos mues
tieos para el miamo canal de aciializacibn; despuls del penfodo en

que dura una multitnama, se obtfiene informacddn cn ef mismo canaf.
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WMULTITRAMA (2Zms,)
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o e
PALABAA OL PaLABna OC & FEPACIOS (_13 v 1730
ALINEANIENTG OF TRaMa HEAMIEHTO DE suL TITRanA NFORMACION Cawatfl
I;lu‘ul-lxlnl:lu nlnun‘xloixlll lllzl:]-,la el?ln

BT 493 e,y

PALABRA DE ALINEAMIENTO
OF TRAMA
TMFaRM
. a

CaNALtsiotal CanaLes i7-30

Estructunra de trama y multitrama para un s{sfema P.C.M.
30 canafes.

La mubfitrama s6Lo es necesarndiua para ol canat de sedia-
Lizaedién el cual es escudrdidade 16 veces mds despacdio que La {nfor

macién de voz.
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1 Multitrama = }6é tramas

.16 x 125 mms = 2 ma.

Una sedaldizacdén es mucsireada con una gaecuencda de:

1/2 = 500 Hz,

EL promedio totaf de bits en ¢l sistema PCH ¢a:

1/0.468 mma = 2.0486 M bits/facg.

Tntearvalo de tiempo: es el tiempo que exdiste para aa-
cer un muestaeo en un canal de voz (tanto de mucsireo como de co-
dificacién}.

Tntervalo de tiempo « 125 mmseg,/32 = 3.9] mmseg.

En P.C.M., cs csencial una coordinacidn peafecta en--
tre el Lado necepfon y thansmisdor, Pana ello, 4¢ usa un pan de pa
Labras de afineamicnto de trama de § bits, ubdicadas élceaun(iua——
mente en el eapacdo de tiempo 0" de cada trama; este se hace, -~
con £a ginafidad de qﬁe el canal | salido de La transmisdibn sea -
intenpretado come canal 1 en La necepcidn. Estas palabras se ea--
taucfuran de €a siguliente manera:

X00t1011 ‘
Aj:
XTIXXXXX

donde: X = DLpitos no especlLficos dependdientes de --
2ad canacterlsticas del equipo, Se ponen
en uno cuando no son usados.
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¢ » Digitec noamalmentc cero pero que s¢ vucel
ve ! cuando hay una alaama de péadida de
alineamicento de thrama.

AL L{gual que en cf caso de Las Lramas, ae requierz -
de un controf para mantener la sincrondzacddn transmisdern-accepten
de mullitrama. EsLo se hace mediante un ndmerc de 8 bits tiansmi
tido en £a primer thama de cada multitrama, el cual fiene Lo Ssi--
guiente edlructuras

0000XPXX

Los simbolos X y ¢ tienen el miémo signifLecado que --

para La palabra anteanlon.

En Las 15 tramas restantes de La multitrama, el cspa-
cio 16 se usa para tranamitia La senafizacidn de Zoas canales. Co-
mo esla s6to ocupa ¢ de tos & dLgitos del nmimenro, se Lransmite ta
seiaalizaedldn BL dos canafes en cada tnama; asd La segunda trama -
de fa mufitarama LE&eva Los canales 1 y 16 La teacera Los 2 y 17,

y aal respectivamente hasta fa d8tima que Leeva Leos 15 ¢ 30,

2.6 gEGENERACION‘

La sefial una vez convertdida a cddigo de £Xnea ¢35 -
transmitida a través de La Linca o cable fLlaico de transmisaidn; -
durante La thayectordia, La deiial se va distonsionande gradualmen-
te, tlegando af grnado de poden exifin eanor en fa interpretacidn
do fos bits en La recepedién, Debido a esto, sc hace necesario La

utilizacién de regencradores tanio en La &€Lnea como en el Cade g
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ceptoa, con £a finalidad de sustituir o necsthucturar €a sciat ¢

Loy pulsod afeectados.

La funcdibn de un regenerador digital, ed efectuada --
por £a composdicibn de varias, discrctas pexro intearefacionadas --
junc.iones que son:

' - Equaliracidn y amplificacidn

- Recobro de tiempo

~ Deteccibn de €a senat

- Reconstruccidn del tiempo

- Regeneracdidn.

La sigudcnte figura muestra fa configunacién general

de un regeneradon Tipdico para ambads direccdiones de trandmisdidn.

.
—+3
FuenTe
COMPUERTA REQULAQOR
7 EGENERAODA
J— .
CadlE PaAR CABLE PAR

j REQENERADOR J
OMPUERTA REGULADOR

RECONS TAUCT GR
DEL TIEMPD

£XTRACCION DE
TIEMPO
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2.6.1 ECUALIZACION Y AMPLIFTCACION.
- ia seial necibida es primere equalizada para cempon--
san fa distoasidn pon atenuacifn con {uccuencia y tambifm pawa --

proveer afgunad fases elementales de coarecedbn de atenuacién,

EL equaldzadon es scguido pen un amplificaden analfal
co eon AGC, fa safida del cual es conectada a dos clrcuitos detog
tones de umbral, uno de pulios positivos y otro para pulses nega-
tivos, Lea cualed son usualmente disefiados para operanr 4 cexca --
del 50% de La alitura nominal del pulso. Exdsten dos métodos dife
aentes de proveen equalizacidn y que son toas cominmenie usaded:

— Conjunto de equalizadones §ijoa, cada uno de Los
cuafles compensa un Limite de rango de atenuacibn
de cable tipicamente 2dB.

-~ Equafizacitn automdiica fa cual pucde compensan
pon un rango anche de atenuacién, def onden de -
30 dB o mds.

2.4.2 RECOBRO DEL TIEMPO.

Los regeneradones usuafmente no tienen 3u propio rc--
Lo, pero aecobra una seial de tiempo de La seial de Linea recdiby
da. T8 aecobramdicntec de La sedal de tdiempo tendrd un ranao ce- -
nreapondiente a el nango pacmedio de ZLa sefial de Linea y es utils
zado para reconstnuin ef Liempo a £a seijal de salida hacia fa 3<-
quiente secedldn negencradora. La eninada al circuitfo recobrador
de tiempo e4 dendvada desde La saldida de £a efapa amplificada y -
coensiate de un elncudlto resonante aginade a la 4recuecncia crrzes-

pondiente a fa eneagla accogida del espectro de La seial digital,
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La safida del cércuito resopante ed cuadrada y constatada pazra --
producia un pulse de tiempo al nange promedio def difgito y este -

s utifizado para heconstruin el tiempo de £a aeidal negeneaada.

2.6.3 DETECCION DE LA SENAL.

ta funcién def detector ¢s defeaminar 84 hay o no un
pulso vdtido cxdstente en cada divisdibn de tiempo de dlgito ¢ 44
t4 necesarndio para sea determinado en La presencda de ambods, audide
¢y La {ntenferncncda causada por pulsos en adyacentes divisdones de
tiempo. EL nuido es generado por inducciones desde sistemas digd
tales y servicios en otnos panes def mismo cabfe y es una funcibn
de fa amplditud de csas s¢Rales de <inteafercncia, dusd espectros de

faccuencda y Las canacterlsticas de Las vlas de La induccddn.

2.6.4 RECONSTRUCCION DEL TIEMFPO.

Regirilndose el diagrama geneaal del regenenadeonr, se
ha visto que La salida del detecton de umbral estd conectada a --
compuentas "AND" — una para cada polardidad de pufso — La segunda
entrada a £a compuenta estd af pufaso "STROBE", desde ef circudlto
de tdiempo el cual causaad que La compueata "AND" opene y asd Lind-
cie ta negenenacidn de un pulso de satida deade £a aproplada sall

da posditiva o negativa del c.incuditfo gemnenadon de puldo.

Un dimpontante aspecto del ddsedo, ¢b que La entrada a
£a compuenta "AND" deade el pufso de tiempo “STROBE" debe siempnrce
segudin £a cntrada desde ef detecton de umbrat, de otra manena £a

salida del pulso no seguird al pulso de tiempo y este resultanla



en variacioncs cn fos instantes deo reconstruceddSn de tLempe como
una funcibén de La operacibn del detecton de umbral el cual ue 2s
probable a den aequenido, de segurnidad desde que un ndmeao de¢ va-

aiables estdn dnvolucradaa.

2.6.5 REGENERACION.
Las etapad de salida del regeneradon de vardes tipos
sen poadlbles, pero un osciladon ceanrado es un métedo de gencra- -

ceifn de sefafl de salida reguendido.

€4 una prdctdica cémun generar un pulso cuadrade nemi-
nalmente simple, pero fas caractenisticas del cable ndpidamente -
degradan £a 50Fma del pufso. Eato ha aide insfnuade, existe una
ventaja en La banda £im{tando &a ectapa de salida ¢y asl ncatringin
fa enengla transmitdida a €a LInea, con una consecuente reduccddn
en podea de ALnduccdén dentaro de otros geneaadones en pares adva--

centeas en ef mismo cable, pero en La prdetica tiene poce mdaitc.

Lad slguientes figunrasd muedtran Los cscilogramas de -

La acAal digital en Los puntos de deteccddn, equalizacién y dege-

neraeoién:
Seinaf a La entrada del g
™, B,
don, 6s d 1
negeqenm on, después de { L [“\ /
neconner 1830 metros de A ‘k / \ \
cable,

Escato X3 lusdem
¥Y=0.2 VYem
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F/\ Y 4
7 TNZ NI | )

P

Escqlo X+l usscm Escoia X=1 us/cm
¥Y:2 VWem

Y2 vim
Seial deapuds de sen equa Seral a f£a saldda del

2izada ¢y amplifdicada. negeneradon.

La s{gufente fLgura mueatra La nelacién enire £ad ae~

daces ecurndendo un puntod sdigndfdcativos en un aegenearadon, mod -
trando como La seiial ordiginal es distorsionada poa el cabfe; ea -

ecqualizada, amplificada, nreconsdtauida y finalmente xegenerada pa-

na sen trangmitida a Lo ddlguiente seccdidn del cable,

A2

Esalldu
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2.7 ALIMENTACION.:

La conndiente de alimentacidn de 48 ma es conecitada a
través deld transformador de entrada, hacda el repelidor Lewminadl
donde £a regeneaacidn y La conversidn balanceada y desbalanceadn
ac realizad, asd como fa supervisdifn de fa sefal doc manera gene=-
nal. Este proceso consiste en verdificar &4 el error de bits reel

bidos e84 muy alto o &4 hay una ausencia de sedal, una atarma ¢4
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aciivada.

ta duenie de alimentacidn, Lient el paopdsito de - -

transddoaman £a tensdidn de bateria, a 48 ma de coradente continuag

para La alimentacién de Lods repelidores dependientes.

Los aepetidones dependientes don alimentadus vld un ~

La fendLldn es ncgulada pora un diodo

cinculto fantasma en senie,

Zenen. EL mepetidor Leaminal también puede sca alimentado potr La
conriente de Linea o dinectamente poA £a Lensidn del bastidonr de

{a ceninal en donde se encuentra instalado el equdpoe P.C.M.

TRANSFORMADOR

g BES3

FUENTE

 E

+

5 £ e

REGENERADOR OE LINEA

REGENERADOR TERMINAL

Se puede ¢fegin entre operacddn a uno o dos cables,
pox medio de un puenic en fa unidad de Zranidformadon.
2.7.1 UPERACION A UN CABLE.
En £4ncaa de transmisidn contas {apreximadamente 10 -
punios de mepetieidnl, La corrienite puede sexr afimentada en buefe
en ¢l detimo repetidor Xeaminal de La central Lejana Seglin se - -

muesra en £a sigulente f<gura.

«



En Las LIncas de transmisidn Larngas (mds de 10 puntes
repetidones), es necesardo aldimentar a £08 repetidores por scccip
nes de alimentacddn con diferentes fuentes de alimentacidn. Lla LI
nea poa Lo anio, puede ser aiimentada desde ambos extremos o dey

de una estacdon tewidnald utllizando un par extra, acgin {iaus-~:

[v]

w
m

|

o) FUENTE DE AUUMENTACION TERMINAL A UNCABLE

1

b) FUENTE DE ALIMENTACION AMBAS TERMINALES
3

ALIMENTAGION POR 2 FUENTES TERMINALES

j

l

L

d) EXTENCION DE LA FUENTE DE ALIMENTACION
2.7.2 OPERACTC: A POS CABLES.
Dos fuentes de afimentacdén ruelfen t-abeajar en jowma
cudfuwita sebre dos sistemas donde, una Fucnte alimenta ambas di--

necefones de Lransmisidn sobre un cable, mientras la otra, alimen
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ta ambas direcciones de necepcidn sobre ef otno cable.

8 capLE !
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2.8 LOCALTZACION PE FALLAS.
Los negeneradones son viables a un totat detendioro, -
Lo cual puede senr visto como un empeoramicnto del nango de ernron.
Esto puede sen debdido a un excesdvo gino del cincudlio del recobnro

del tiempso.

Desde que £os nregencradnnes intenmedics esatdn usial-:
mente cofocadod en alojamientos seffades, Los cuafes son Ainitala-
dos en cdmanas subteandneas, La falle en algdn nepetidos de La £L
nea, puede sen diglcdl de detectan y pon Lo gencnaf emplea mucho
tiempo. Un efdielente método de tocalizaeidn de faffas es allamen

te deseado, pero el grado de complegjidad debe sen cuidadosamente
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evaluade contra Los contos totales del sistema y La {ncidencia ¢
dallas, Doé mélodos diatintos ason generalmende urilizados y som:
Loop-Back

“Trdio" Tealding.

2.8.1 LOCALTZACION DE FALTAS POR LOUP-BACK.

Este mEtodo requicre que denfro de La unided de wege-
nexadones £a cual comprende dod regencradores juntos, con faccli-
dad la safdida de un negeneaadonr 2iene que estan captable para scr
concctada a fa entrada de otro. Cuando La Localdizacibn de jaflas
es requendido cate procede a sen {niciado por seiales de control -~
desde una edfﬂci6n teaminal; vardios métodod son pesibled y estdn
en pufaos D.C. de La alimentacddén, inversidn de polanidad de b2 -
alimentacdisn y sefaleas da control de tonos transmitidas sobre fa

via de thansmisidn digitaf o sobre un paa separado.

La sigudiente {igura mucstra el diagrama de conexidn -

de este método y de como puede sen acafizado. {Pag, 49).

Un oscifadonr de auddio tenlende un nimero preseleccio-
nado de grecuencias, tieme su safida acoplada dentro del clrculto
deo alimentacibn. Cada unidad regenearndora edLd provista de un --
cincudito dedector afinado a una de esas frecuencias evaluables --

desde eg oscilador de estacidn teaminal,

Cuando cia grccucncia en paatdiculan ea Lransmitida, -
el circulto detectorn es activado el cual en Luinc opeaa La undidad

de Loop-Back. Este acoplamicnto en fa safida de un negenenrados y
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1
} DETECTOR
LooP
1 Back
|nscILAnon

Aupro CON
|rn::uz»c|As SELECCIONA:)
\oLEs_

o .
FUENTE
DE PODIR

LINEA

La entrada de fa otra via existe una ned apropiada fa cual compen
sa fa atesuac<bn def etable, fa cual noamalmente atenda La seifal a

un puesto de entrada def regenenador.

2.8.2 LOCALIZACION DE FALTAS POR TR10 TESTING,
Este mEtode fue ondiginalmente diseilado por Los Labona
tonios BELL TELEPHONE y es ampliamente usado en Norteamérica., Di-
cho méioedo consdste cen cnviar una sciial digital deade La teaminal
A con atto contenido de bajas {recucnclas a través de La Linea, -
cada olla de nepetidores contiene un fi€tno de pasa banda, e -~ -

cual c3id conectado en panalefo y cada uno de Los nepetidones con
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Lenidos in 2a olla, tas taipletas don filinadas y de ellas seo ob-
tiene £a componente de faccucneda voeal contendda en La sefdal J¢-
gital [taiptetas); esta scial es amplifdicada y Lransmitida hacia

A sobre el panr de Localdizacibn de {alfas, mismo que cs& comin a 1o

dos Lo sistemas en el cable,

La seial de prueba denominada trdplelas, contdene - -
bits positivos y negatives, pudiendo vandianse €a cantidad y pcia-
nidad de esdtos, Lla di{stancia entyre bils posdlivos v negaldlves dg

‘J:d’

teaminan La drecuencda de La 4enal ¢ el ndmeno de bifs per undda

de tiempo deteaminan 2a ampfitud de fa sedal.

ESTACION ESTACIONES DE CAJAS
TERMINAL PARA REGENERADORES

@ =
gl @l

{

| 1

1 1

| {
i

! | 1

| TF2803 .

| i > L G

| ! A R ~jifz X'
1

I —

=ik

M 1™ [T (I

En cada ofla de repelidones ¢ coloca un filtro con -
una gaccuencia deteaminada; £ad frecuchedas de prao de Los fiL- -

tros son Las siguicnteds
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REPETIDOR No. 1 1185 Hz. REPETIPUR No, 10 1980 Hz
REPETIDOR No. 2 1260 Haz. REPETIPUOR No. 11 2095 fiz,
REPETIDOR No. 3 1340 #fz, REPETIDOR No, 12 2215 Hz.
REPETTDOR Ne. 4 1420 KWz, REPETIDOR MNo. 13 2345 Hz,
REPETIDOR No., 5 1500 Hz. REPETIDOR No. 14 2480 Hz,
REPETTDOR No. 6 1585 Hz. REPETIDUR No. 15 2820 Hz.
REPETIDOR No. 7 1675 Hz, REPETIDOR No, 16 27270 Hz,
REPETIDOR No. & 17270 Hz. REPETIDOR Ne. 17 2930 Hz.
REPETIDOR No. 9 1870 Hz. REPETIDUR No. 18 3100 Hz.

Cuando el sdistema y punto de regencancidn son selec--

cionados, La calidad del repetidor se prueba al cambiar €a dend i~

dad de €as Tadipletas cuando €a densidad s¢ Lincrementa de 1/16 -
{una triépleta por 16 posicicones de bits) a un mdximo de 1/3, c& -~

nivel de baja f{recuencia se Lnerementa al Lncrementar fa densddad

el dincremento de nivel continua hasta quc £a componente de C.D.
s muy alta pana gque ¢f negenenadonr funcione en goama apropiada;
esta densidad es £€amada densidad crftica y noamalmenie ocurre a
175 6 1/4; pon £o fante, 44 al hacer La dupervisidn La seidal obte
nida es diferente a €a obtendida durante Las pruebas de instala- -
cddn, eato significa que el acpcc(dbn estd daijado o exisie rudido

cn Ca £inca o exdste una mala tewminacidn., (fig. Pag. 52).

2.9 RECEPCION.

EL punteo de aecepeddn ed 2l que efectua el procede in

verso a €a thanamisidn convdiatiéndose La seiial P.C. M. a La analf-

glea corarespondiente a cada canaf, medianle Lres pasos: aegeneras
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cidn, decodificacién y demodulacLén.

La negeneraeddbn tiene eomo {funcdén ¢ procedimiento fo
mismo que de realiza en La regenenacdén de La LLnea, Antes deo dg
codificanse, La &seial bipolan de¢ cédige de tinea 23 convenrtdida a
uni{polfan [NRZ o RI): despuls osta o4 thadiadada def cédigo de § -
bits a Las mucstras de La senal analdglca; Las cuafles se intigran
mediante fiftros de paso bajo y dan L£a seifal analfgica originadl,
Ex{slen tres Lipos de decodificacdbn,

— La mds simple es budcan viclacdonesd dnicamente ¢ 34

4¢ encuentaan, camblar Violacdones (V] pora "O" mds
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el bit que edatd Lred posdedoned anted y conveatialo
a "0" tambign. Este bit algunas veces sead "0" y af
gunas veaes "B", Este método es Llamado decodifica

cibn sobre B,

— Otro proceso es ef de decodigicacidn sobre V.

— Otno més es el de deecoddificacibn sobre BOOV.

En el proceso de demodulacdfn es impontante que el ng
ceplon esté penﬁectnmenfa adncreonizade con el muedtreador del - -
thandmisdor para que La 4eilal de cada canal sea rceeuperada ficfmen
te, Lo cual se Logra mediante la sincronfa de taama y mulititrama

descaita ga en £a deccdidn coracapondiente.

La 4lguiente figura muesira ef proceso completo de ne

cepedbn, {Pag. 541}.

2.10 EQUIPO MULTIPLEX.

Edte equdipo realdza ¢l procedo que peamd<ie transmitin
seilales miftiples por un dndico canal de trnansmisdidn de modo tal -
que cada seiat puede sen necobrada en el teaminat de accepeddn;: -
por condiguiente, £as seiafes deben sen separadas una de otra de
" alguna manera, , Esto puede hacerse transmitiendo £os seiafes en -
diferentes bandas de jrecuencéa o trandmitilndelald a difercentesd -
tiempos. La conffguracibn de un equipo mdktiptex P.C.H. &se mues-

tra en La figura de La pfAgina §55.
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En La figura anterdon, una conexidn a 2 hilfos o 3 es

provista entne La central telefdnica y La feaminal, La voz y of -

intencambio de scializacifn de informacién e4td sepanrada poa un -

taansdcamadon a La aed, {usualmente Llamado transdormadoa hibsi--

dol el cual sepana a Los caminos de voz transmisona y neceptov,
EL camino de transmiiLén de voz ed prdmeroe Limitada a
fa banda de 3400 Hz pon un g{Ltno paso bajo quien a su salida es-

td coneetado 'a un clacudlto de muestaco. EL muestreo desde cada -

canal de un eonjunto de n (donde n es fa cantidad de canales paxa

2os cuales el sistema abastece), es desconectado en Luano sobre -

el modulador de ampiitud de pulsos {PAM), Lla vla ndpida bajo ci -

contnol de un canal compuesto de pulso denlvado desde el siatema

de aeloj. Como consdecuencia el cfdigo ¢4 presentado como una mues
tria deade cada canal tomade en secuencda. EL céddigo bajo el cen-
trol del sistema de nelof, gencna Los canactenes aproplados de La

sciinl connespondiente a cada mucstha presentada a el. La satlida

de La codificacifn send en rango de si{stema digital y el cembina-
don el dLgito corncepondiente a La alincacdbn de Lnrama, eatos iun
insentados en Las apropiadas divisiones de digito de tiempo. La

sciializacién digitaf estd genenada en nrespuesia a Loas aequendmiln

tos de sedafizacifn, de intercambio en el ecincudto de trandmisidn,

de seflalizacdbn conresponddicnte a cada canal, Esdo es Luego cem-

binado desde n canafes sobre una via rdpida comdn de seializa- -

edldn e insentado en el camino de fLa seiial prinelpal. La salida
del combinadon send unae scefal digital compuesta del Liempo de re-

Lof miletiplex P.C.M. y con pulso apropiado a Las canactenfsticas
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requenddas por el equdpo de €Llnea termdnal,

EL Lado neccepton de miltiplex P.C.M, acepia La seial
digitat deadé La Linca teamdnal acceptoaa gy 44 es necedardo acge-
nenan dicha seial, send cdectuado este proceso. EL separador prg
senta £a scital rccibida a cuatro sectores del migZLiplex receptea
el cual flova a ¢fecto Las sdgulientes guncionca:

— Restlablecimiento del tiempo.

— Decodificacdibn.

— Taama de afineamiento.

— Seiafizacidn de intencambio.

EL cincudto restablecedon del tlempo recobra una se--
ial de tiempo desde La sefal de L&nea xecibida y desde €sta dedu-
ce £os pulsods de compuenta nequeridoa para £a operacidn def necep
ton miltipLex. Enfonces opera a cste aango cornespondiendo af nan
qo promedio de La Leaminal transmisora remota y adf se cncontra--
2dit en adincronfa. EL alineador de trama examina £a seial reedlbi-
da y deteamina £a presencia de alineamiento de trama al intervafo
de tiempo ecarrecto, de esta forma se habrd obtenido €a alinea- --
cidn de trama. EL decodificador bajo c& control de La sefdal dend
vada def neloj, decodifica el canacter de La seilal cornrcspondien-
2e a cada canal y aestituye Los pulsos a La salida del decodificg
dot y son dindigidas dentro de La secuencda de canales sobre La --
via adpida del neceptor P.C.M. Estos oadenan £a correcta sccuen-
cia de pufsocs P.A.M. a cada fiLtrno de canal rccibidor, para poder

peamitin a La seiial de voz reconatauida aleanzar £a via de voz -~
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del necepton.

Exdisten algunas téenicas de multdiplexaje como sen mid
tiptex por diviadidn de frecuencda y miltiplex pon divisddn de - -

Ltdlempo y consdsden de Lo slguicnte:

2.10.1 MULTIPLEX POR DIVISTON DE FRECUENCTA (F.D.M.}).

Cuando s¢ Lrandmiten Las senafes en diferentes bandas
de frecuencia, cada canal de seiial ¢4 asdgnade a un sector dedes-
minado def especitno. Esto se denomina Miltiplex per DLudisidn do
Faceueneda, Cada canal ¢ modulado de acuerdo a una diferentc --
fdrccuencéa pontadora, Lo que sdgnifica que ¢f espectrno de frecuin
cias de cada canal estf desplazade en una ciexta distancia. €n fa
sigudlente figura e muesdtra el edpectro oblendido del proceso FOU,
a tres canales, donde se ha utilizado modulacdidn de banda Zateral

supendion pana cada canal.
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Loa canates £ndividuamfesd son sepanados de La seifafl --

FOM ponr meddo de §iLtrado de La sefial e fravés de filtros pasa --
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banda aphropiados y demodulande separadamente cada banda Lateral,

Las mayores desventasas del FDPM son Los cdrendtos ¢ -
§iltros nequendidos pana su Implementacddn, y ef efecto de un ca--
nal sobre Los canales adyacentes, €0 que es E£Lamado diagonfa - -

[Crosstalk]).

2.10.2 MULTIPLEX POR DIVISION DE TIEMPO (T.D.M.}.
Cuando se transmiten Los canales en tiempos sepasades
cada uno eé trandmitido en un Lndtante parddicular de tiempo. Esto
c3 denominado Mdliip€ex pon Divisidn de Tiempo. La siguiente §i-

gura muestra este proceso aplicado a 3 canales,
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Ltos conmutadores concefan el transmisor y el rccepier
a cada uno de Los canafes poa turno durante un eciento pealode. Fn

seatidad, cada canal es muestreado y transmitido.

et

c.
AN Linec de 7
62 —— Tronsmlsor Receptor —_— .2

Transmision

— %]

€. 3

Puede verse que lLa escala de tiempos se divide en ca-
nales de tdiempo que eatdn aepartidos entre Los distintos canalcs
de seidal. Cuando el sdlstema utiliza modufacibén analégica (pcr --
efemplo PAM), Los disfintos canales de tiempo estdn sepaxados pos
canafes o bandas de guanda, destinados a cvitar diafonfa enthre ca
nafes.

La mayor ventaja del TOM sobare FOM, radica en gque en
TPH no se requiere Lrasfacidn de grecuencia, Lo cual implica Ea -~
no utdlizacidn de §iltros y moduladones complejos.

La 5£guﬁn a contdnuac<én muestra ef procedo de Lrans-

misddn y necepedldn en P.C.M, -
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CAPITULO 11T

NECESIDADES A CORTO, MEDIANO Y LARGU PLAZO
DEL SERVICIO TELEFONICO.

A continuacién paesentamos un panorama de fas neccsdi-
dades de servicdo tefefbnico en MExiceo y ccme TefLdfonos de Mirice,

S. A, DE C. V., proyecta cubrialas, a conte, mediano y taxge pla-

0.

3.1 CORTO PLAZD.
Los proyectos mds impeatantes que Telmex Liene conyi-
denados a conto plazo, a saben son: atencifn al dnca rural, tofleo-

jonfa compaartida y Ladaiel.

3.1.1 TELEFONTA RURAL.

En MExico el phoceeso de cxpansdibn arunal se defdine pa-

na aqueflfos nidcleos poblfacionales con 10,000 o menos habitantas.

P;demoA nesaltan que £as zonas clasificadas como rura
2es, presentan caracterlsticas paopias que enmarcan problemas an
La prestacdbn del scavdcdio dedde el punto de visita padetdco, ccc-
nemico o técnéio, Lo que contaibuye a que Los prouectos para 3a--

tisjacen aus necesdidades sean de bagja nentabilidad.

Como consecuencia, La administracion telefbnica Limi-

ta La dnversaddn en cstas Lrcas aun rccenocdiende La Lmpoatancid .
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proeporcdonar este seavicio ¢ ¢f efccteo causado a La cconomia ded

tuganr.

A Lo Laxrgo de Lta histonda de nucatro pafs, La refa- -

cédn porcentual que exdate entre £a pnbtﬁc£6n aural y urbana se -
ha ido modificando dc acuerde a fas tendencins politicas, asi co-
me ¢l entoano ccondmico del momento, para fines de andliads, pan-
tiremos del aiio 1200 en el que el 72% de £a poblacidn era aural y
para 1980 La poblacdién del pald se componla de 33% ruraf y 67% un
bana, de continuar ecsta tendencda para el aio 2000 se tendrd ana

poblacidn urbana del 80%.
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Tomando en cuenta Las cifras anterdioncs, el Gobileano
Fedenal ha establecdido estrategias para facnar el crecimiento ur-
bapo, Con tal f4in ae ha decidido dar mayon impulsoru La creacddn
de nuevos polos de desarnnrofle ubicdndolvs de preferencda en zonas

ruraled.
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Conghuente con dicha polltsica y en apoyo a ella, dc -
ecs.td dando un dmpulse mayer a La telcfonfa auaal, asignande pzsa

La expandidn de fste, el 8% de la f{nvexnsidn fotal que 3¢ autesise

para un plan determinado.

Cabe seiinfar que para atender estas zonas, s¢ disenid,
probé e £nstals en ol campo el aparato muliilinea rural, que con-
taibuye de manera muy podilfiva a £a automatizacién y aglldiacisn

de trndfico genenrado en agencias rurales.

la bidsgueda de¢ sofucioncs mejorcs, ha ordginado ta --
apardicdidn de alstemas de tecnologdas que promefen entae olras co-
dus, reduceddn en £os costos de {nversddn, operacidn y mantendi- -

miento; una de effaa es el Radio de Acceso Mdfiiple [RAM).

Este tipo de aistemas, prcpoacdona a dos sduscaliptores
access a varios canales de radie, el nimero de Los cuales es me--
non que of ndmero de estacdiones de suscriptores, es decin, se Lha

ta de un Adistema de concendracifn, E£ distema de accedo mileipls

requiere una unidad de conmutacién para proporcionar fa concentra
ci{dn-expansidn entre Las cslaciones de suscaiplored y Los cércui-
Ltos. Eata unidad estd focalizada en ef edificio de La central feo
Legdbnica dedde donde se proporciona acteso af rcsto de La ned.

Loa componentes y €a arquditectura de disefio de a» st
tema RAM, vaada asegiin el proveeder, peae. en LEaminos generalcs <n
cluye una unidad prinedipal ubicada en cualqudier poblacdién que - -

cuente con centaal concctada con £a red princdpal, hacda donde se
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conectan fodos Los suschdiptones nunales, Los cuales tienep ef - -

equipo hemofo necedarnio,

Pebido a que La pante del espectro de nadio gnccuen--
cias asdignadaa por La 5.C.T. para Zos sdistemas RAM es2d dentrho --
del xrango de 400 Mhz, £Lo4 sfatemas son analbgicos; ain embargo se
eipera que para phoyectod futunca de conadlga La autordzacdén para
cpenan en el nango de Los 900 Mhz y emplean acatemas RAM con tec-

notogila digital,

Como se menclonl antendlormente, TELHEX tiene catable-
cidad pollticas bien definidas pana La Lneoaporacidén de un pobla-
do a La Aed telefénica, sdlendo catas Las sdigudlentes:

- Pebe tenern 2,500 o mdas habitantes, sin embango
TELMEX conddidens que el Limite ac bajara a - -

1,500 habitantea,
— Debe contar con enengifa eféctndica.
— Debe tenen camine transitable todo el Ldlempo.

Come resultado de La apticucLQn de cstosd caitendosd, -
sc eLegds a solo 1,800 poblaciones y mediante un modelo computani-
zado, se Localdizaron como epicentros Las centnales tefegdnicas --
con torre de radio en el propio Lugan y Los nrepetidores exdaten-- -
tes de £a ned de Larga distancdia, Entre Lods conceptos que maneja
el modelo se tienen:

— Una célula puede cubrir un radio mdximo de 50 Kms,
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~ EL nimeno de poblac.diones RAM en una céfula, debe scx

mi{nimo de J3 para que se fustifique econfmlcamente.

Ba fo catas bascs, se Ldentdficaron 58 céflulas cn fa -

Repiblica, cubniendo un totaf de 1,041 poblaciones.

Los primencs sistemas RAM quedaron Lnstalados en e¢é -
paimen semestne de 1987 de acucrdo al programa cadlginal que con--

templa un perlodo de 4 aios.

3.7.2 TELEFONIA URBANA.
Con fa ginalidad de cubrir fa demanda de seaviciv tc~
Ledonico en Las grandes concentracdiones uabanas, Teléfonos de HE-
x£co,  ¢dtd dntroduciende el sLidtema TRIPLEX, mediante el cuaai sc
da acceso al seavicdo a un mayor nidmeno de gamilias, con ceste --

mds accesible para el unsuario y reduciendo €as L{nveasdiones por --

abonado.

€8 talplex fuc concebdido y diseiiado con el paoplsdte
de peamitin que tres abonados compantan una f£nea telefbnica con

facturacibn individual pana cada susecaiptonr,

Utrad adminstraciones han wsado sdstemas conocddes ce
mo "PARTY LINE", que no ofaecen afgunas ventajas del TRIPLEX come
fa prdivacidad absviuta para £os abonados que compaxrten el usc de

La Lgnea def equipo de conmutacdén y del de langa distancia.

EL uso de cate alstema peamite 2as siguientes venda--

fas:
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~ EL ahorno panra el suscadpton en Loa pagoes de contra
Zacibn ¢ instalaci6n del scrvicio y en el cango men

sual por concepio de renta.

Reduccddn sobre €a Lnvensdbén noamafmente nequendida
para dar seavicio a cada famifia, mediante una £.4--

nea residencial,

— UtiBLzacibn mds cfectiva de Za planta, ya que con -
el miamo ndmero de Linecas se atiende un mayor ndme-

ne de abonadoes.

Este senvicdo se £nstald paimenamente como una prucha
de campo en 1983, en La anidad Habitacional “EE Risce™ a mds de -

8§00 famifias, utifizando 256 ELineas telefbnicas que hasta La fe--

cha se encuentrnan en senvicdo.

EL senvicdo ha sido monitorncado peamanenfemenie con
el gin de pfLantean sofucdones téenlcas y comerciales a 2as obser-
vacioned de £od usuandos, Las encuestas realizadas Aindican que -
¢l 70% de Los abonados califdcan el senvicdo come buene., Cabe s¢
fafan que 2as encuestas han dade come nesultado efectuan meforas
cemo son: fa climinacién del Ltimbre zumbadon que se nequenfa pana
que fos abonados que neciblfan La £Lamada, avisaran y Lransfinie--
ran sus LlLamadas a alguno de Los otros dos abonades que companten
La £inea y La Lmposdsbildidad de que algunos do ellos defe. su apang

to descofgado, bloquedndoia.

Con of nuevo sistema TRIPLEX TI1, La transfercncia deo
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ftamadas entrantes se efectda mediante La marcacién de Los mime--

ros 1,2 6 3, dependdende a que abonade se desee pasaa £a Llamada,
4dn tenea que esperan a que el abeonade al que se transddlenc La --
Leamada conteste, ya que el sistema nuevamente geneae Lono de €2
mada, en fonma similan a como se operna La extfensidn de un conmuta
dux,

Se tiene proyectado que de fos casd seds millones de
4amilias que podafan contar con senvicdo pana el aiic 2000 wtife--
sando exclusivamente £Lneas residenciales con serviedo TRIPLEX, -

el ndmeno de gamildias atendidas podafan pasan a mds de sdete mi--

£LLonces de Eas cuales ef 17% serian atendidas con TRIPLEX.

. Dado que fLa magor parte de Lad ampliacdirnes en cenita

Les teledbnicas prevdstas pon TELMEX, serndin de tecnologla diadtal

ya que se cuenta con fa s0fucifn técnica para adaptan el equipe -
TRIPLEX a centhales AXE y SISTEMA 12, fa cual resuelve fa compati
bitidad entne el taiplex y estod equipos mediante modificacionzs

en el Sadtwaié, con Lo cual también ac z&imina'cc.ﬂaad;nua cen- -

tnal, que se nequenfa pana conectan el tadiplex en centaales analf

gLcas.,

Cabe deastacar que TELMEX, se conventiad a paatix e -
1966 en una empnresa expoatadona de tecnologla, ya que Las adminds
tracLones de Argentina, EL Salvador y Pend, estdn interncsadas en
el sistema TRIPLEX pana su chrecdimiento,

3.1.3 . TELEFONTA PUBLICA.
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En Lo refenente a telefonfa piablica, TELMEX s¢ encuen
tha en un nivel de penetracddn bafo, en actacidn al ndmero de ha-
bitantes, es deedn 0,46 tegéfonos piblicos pon cada 1000 habitan-

tes contaa wn pacmedio inleapacdonal de 0,97,

La base {nsiafada de 35000 teldfonos piibficos, cuya -
tecnologdla no nesponde a £Loa bruscos cambios de? entoane econémi-
co, Trae conadlgo consecuencdas como:

— Bafoa ingreses

— Defiedencdad en fa eperacddn,

— Altos Inddces de vandaliamo.

— ¥ una pobre imagen def servdicio.

A pantin de 19§5, TELMEX ha vendido prepaaando ana cs&-

trategia para modennizan ef seavicio telfefbnico pdblico.

Despuls de analizar {as diferentes tecnhofoglas, sc s¢
Ltecedono un aparato pdblico elecitadnico, que cuenta con un micro-
procesadorn en ef cual se Liencn programadas E£as tanifas y Las au-
tas, envia mensajes automdticos por su €inea conmuiade & un cen--
tio de control, que necibe Linfoamacidn de mantendimiento, necolec-
cidn y wandalismo, en caso de falfa sc autodiagnostica, fndieca el
nivel de a aleancia af 75 g4 100% de £2enado y cuando 8¢ recofec-

ta, envia La informacdibn conrrespondiente a La cantidad de dinero.

EL apanate cuenta con un valldadoa electafnice, que -
puede Ldentlfican hasta 6 monedas y fichas en base a su aleacibn

Y tamaio,
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Se inic<if una parueba cn enero de 1987, consdstente on
La instalacibn de 34 aparatods Locallizados en é pficinad de Pazgue
Via 198 y 28 en ef Achropueanto de €a Ciudad de Méxdco. Los acsul-
tados han aido satisfactorios, Lncluso en afgunas alecancias que -
cuentan con validador experdimental de monedas, ofreccen el sexvi--
clo LADA 95, A&l mismo, €os mecandismos de alaima cn fallas y avd
s0 de L&enado, han funcionado de acueado con Las cspecificacicnes,
Lo que ha peamitido diaefaa proghramas de recoleccibn y manteni- -

mianto muy effeientes para una operacibn de gran escala.

Se ticne contemplado para ef drea metropotitana, €z -
Lmplementacdidn de fos seavicelos de Lada nacional, <inteanacionai y

mundial.

3.1.4 TELEFONTA INTERNACIONAL.
La decisidn de panticiparn en el GATT, demuestra gue -
{a cstrategia de €a Nacdibn esdd ondlentada hacia una competencia -

mds directa en ¢& mencado inteanacional.

En La actualidad, una de £as fuernzas prineipales praz
el &xito de £os negocdios en ef mundo don Las fLelecomupleacicnes.
Es evidende que €a contribucidn de TELMEX en el esfuerze nac{onal
paia conqudstar nucvos mencados internacionales, debe sexn ¢ dosa
arollo de una £nfraestructura eficlente de telecomundicacLones, me
diante La cual s& pueden ofrecer en ¢l pals, seavicios en canii~-

dad y calfidad, equivalentes a £04 que se proporcdlonan en pafses

desarnolados.



Desde el punte de vista de Los Lngresss de TELMEX, of
senviedo telefdnico intennacdonaf ha ganado un impontante papel -
cn Loa @ltimod 10 anca. En La actualidad representa casd cl 49%
del {ngneso total y ef 100% de fa utifidad de openacidn, ya que
Los ingresos de Los scrvicios €ocal y larga distancia, no afcan--

zan a cubair €os costos de operacidn de Los mismas,

Ef aervicio con E.U.A. y Canadd, ha expeadimentado fa-

sas de crecimiento ascendentes.

Consdiderande ef perdiodeo de 1982 a €a fecha, este Sca-
vicio es el genenadon det 51% de Los ingresos, requirndendo mencs
det 2% de La- inversdbn total. Sin embargo, ha exdistido una mated
da desaceleracidn del caccdmicenite, motivada per Los constantel In

crementos en La pandidad peso-ddtan.

A continuacibn sc enfistan fas acciones de una estra-
tegia de desannollo, que ase base en su {mpoatancia como gemcrades
de ingresos y que busea impulsan fLas Lasas de crecimiente def t1d
§Lco y ofrecen nuevos seavicdod a taravis def aprovechamiento do -
teencloglas avanzadad:

. Analizan fas alternativas de diversdficacifn de merca

dos intennacionales.

2, UtiBizacibn de Loy medips de transmisdifn allernatives
para propercionan el seaviciec mundial utilizando nue-

vas nutas para cauzan el Atldntdico.

3. Apaovechar Las coyunturas de compefencdia que co{rece -
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La Liberacidn de las tefecomundicacdones que se estd --

dando a nivel mundial.

Esatimulan ef tadgico buscando niveles de tardgas y sea

vlcios competltdivos con otros palses.

Incrementan £a participacibn del segmento resdidencial

el el tadfico Lnteanaclonal y mundial,

Desarrnollarn planes especificos porn negién def mundo, -

destacando mencados particulares y segmentos comunes.
Conventin a TELMEX en centro de trdnaito mundial.

Logran una mayon eficiencia en Lnvensddén y costo de -

£as facilidades inteanacionalea.

Reafizan campaiias publicitanias para promoven Los sen-

viedos mundial e internacional.

De acuendo con cata estrategda, Lod proyectos mds im--

poatantes sont

Cable submarine TAT-9, que tiene como objetive diversd
ficar Las facilidades de enlace con Europa, mediante -
Pa utilizacifin por pante de TELMEX, de 450 eincuditos a
través de un cable intexnacdional de fLbra Sptica que

Lniedland operacionesd a final de 1997,

Estrnctuna tardfaria, buscando su simpliflecacifn con -

Nonteaménica, mediante La neduccifn de 38 zonas a & --



bandas tandifanica, para poder paomocionarn el servicdio,
climinan £as Lnconsiatencias y peamitin que ef pibidlce

entiende La tarifa del mismo.

Con La fLnalidad de que ef scrvicdo mundial fLenga una
Landifa Gniea, Lo cual tenga niveles competizived, se aplicatin Las

siguienteds medidas:

1. Reducir el tiempo mlnime de cobxo de 3 minutes &
1 con todos Loa pafies del mundo para el servicde

automdtico Lada 9§,

2, Aplicar a Las regdiones de Eunopa, Afndica y Medie -
Oriente, una edtructura uniforme que aneduce fas ta

rifas automdticas y manuales,

En una dequnda etdpa, de espena aeducir tarifas ¢ {n--

troducedr cambiod similanes con Centroaméadica, Sudamfrica y Asia.

3.1.5 SERVICIOS PIGITALES ¥ 800,

Laa centrales Ltelefdnicas de nueva teenologla digdtat,
propoacionan un garan ndmero de nuevos seavicdos adicienales, fos -
cuales pueden ser usados poa el abonado a thavEs de un aparate de
teclade.

Estas centraleas pueden ofrecer mda de 29 nuevos serve-
ciod, ain embarge TELMEX estd proyectande {ntroducir Andelalmenta
cinco, de acucnde con citudics: de mercado y a considenacionzs tlc-

nicas sobre ef unao del equipo y de La red:
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~ - Marcacifn por teecfado: Para efectuar LEamadas en forma

mfs ndpida y seguaa con 308¢ opadmin Lad Leelas ded wi-
mero deseado.

Lfamada en espcha: Para ncelblin uno segunda LLamada - -
cuande el Leléfone watd ccupado, un Lone Lndica al dus-
calpton que fay una Zlamada espenando, pudiendo atendea
La coloecande en esdpera su comunfeacddn y despuds conti-

nruar fa LLamada que desee.

Leamada de conaulita: Cuando un suscaiplor se encuentra
en comundcacdfn teledfnica y desea econsullar a otra per
sona, mediante cate serviedlo, podad LEamar porn su toll-
fone ddn necesddad de contan La LLamada erdginal y wna

ver hecha €a consulta, aegresan a su comunicacidn.

Mancacidn abreviada: Oprimiende dos dlgitos, el usuario
podré comundicarde a nimerod telefdnicod de udo §recucH-
te, ndmencs LADA o a nimenos de emengencia, neduciendso

al minimo el tiempo y Los ernrores de marcacldn.

—  Recoadatordio programado: Esie servicdlo peamite piogra--

mar el tiempo en que queremod que ¢l sistema n0s avdisc

cuando ha LLegado cienta horna <mportante.

Para Los abonadod que ne estén conectados a centaales
digitales, ase ha desannoflado un dispoaditive ELamadoe COHVIRTOND, -
per medio del cuaf fas centrales analdglcas que dndcamente pueden

neelbin Los puldos de marcacdbn enviados a Ltravés. de Lod apannios



tefefbnicos de disco, ae preparan para accibin ocasionalmente, La

mancacdén mulitigrecuencial enviada per €04 aparates de teclade.

La inatalacdién de conventonos solo nepresenta una Ln--
versdifn mangdnal porn LEnea contratada ¢ peamdite areducdin haata un -
305 Los ennoncad que se tienen en fa marcacidn poa disce, reducdfn-
dese tambi€n el tilempo de utilizacién de Los bGrganos de fa centeakl
contadbuyendo con ello a mejoran La calidad de seavicio, Asimiime
fa comeacdalizacddn puede aumentar el Lngrese de una &Inea prome--
divo, Lo quec peamite esfiman una ndpida nccupenacién de fLa inuev--=
sign.

Se ha ¢faborade un plan en el cual se prevee modifdceas
a través de conveatonod, 3.l mifLones de Lincas anallgicas entse --
1989 y 1992; eato peamdite que el 80% de Los abonados actualmenic -
conectados a centrales de tecnolfogfa analbgica, cuenten eon senvdi-
cios de marcacddn por teclado, Lo que en un future facilifard al -
usuario el acceso a otros servicios como ef bance en su casa y 343
Lemas de Lnformacdidn compulanizados.

De acueado con Lo andicrdlor, TELMEX fiene propucests pre
ducdin una eatrategdla mediante La cual cada Lfnea teleffnica podud
cositan con un apanato bdsice de disce gque Acnd propicedad de La em-
presa, quien nesaponderd pon su manienimiento y neposicién. Lot --

aparatos adicionales podadn 4en propiedad del abonadoe.

Pana dan continuidad a dichos pfanes, ase tienen contem

pladas Las sigudientes accionesd:
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Pana 1989, se indefard la comencializaeisn de Lod cin-
co deavdicdos con gque cuentan £as centrales digitales y

La mancacddn por fonos en cenfaales analbglcas.

Para ese ajio, ae tendrdn en servicie cereca de 737 mid
Lincas digitales de Las cuales 190 mil contandn con --
senvdicdios addicionales y para 199! cf nimeno de Cincas
digitales habrd alecanzado £os 2,3 miflones, de Las cug

Les ) mill6n contandn con seavdedos addelonafes.

SERVICIO &00.

EL servicio 800 e¢$ un sisfema mediante cf cual, Los. --

usuarios efectdan LLamadas de Larga didtancedia con targe revertdide

al nidmeav que Las necibe. Estd diadgdido padincipalmente a Los sus--

caiptones comenciales, cuyos negocios nequieren mantenen una coben

tira geogrdfica mds amplia, que £as gque fes proporcionan sucursa--

{ecd o nepresentantes Locales.

dades:

E¢ senvicio B00 send ofneccido en MExico en tres modali

La primera es e¢& ascavdedo nacdonal meddante el cual un
suscndipton podrd necibin L€amadas LADPA, desde cualqudien

parte del pals y en £a pobfacibn donde se encuentre.

La segunda, ¢8 el seavdedo Linteanacdional de Estados Uni

dos a México para suascadiptorcs de TELMEX, extendiendo -

el senviedo a usuarios que LEaman desde Estados Unidoa

a tmphresas mexLeanasd.
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— EL senvicio de M&xico o Estados Unidos paxa Auscaipte-

nes que deaeen aeccdibin Llamadas ondiginadas en MExico,

La preatacdisn de cate senvicio, send posible mediante
La innovadora solucdsn Léenfca que utifiza Las facilidades de - -
Software de Las centraleds de Lecnoleglfa digiial y que no Aecquicre
Anversdones mdicioﬁaLeA de consddenacdbn, ni cambios sustanciales

sobre fLa planta telegénica.

Este sistema, peamitind que el abonedo sea identifica
do nacdonalmente mediante La clave LADA 300, que {oamand pante de
£0s primencs tres digitos de Los nimenros usados para estosd senvi-
eios y que sexdn promovidos pox Los abonadoa que Los confaatlen, -
Los ndmenos 800 tendadn una gran variedad de aplicacdiones, come -
tas ventas pon catdlogo, apoyo a vendedores, encuestas y verifica
eibn de tanjetas de enédito, adicionalmente a Los servicios turly

1icos.

En México de eatima que este senviedlo podad contar pa
na 1990, con 5800 suscriptones al servicio nacdional y 200 para 2P
denviedo inteanacional., Asdmismo, se prevef que aepresente un mul
tiplicadoa muy Lmportante en La caeacdbn de otnos seavdcdlos y em-

presas que complementen y mefonen su efLelencia.

A;xuazmenta, se esatd Llevando a cabo La programacifn
de toa CALD'S * para ¢ manejo de La clave 800 y de estdn venlfdi-
cando los aspectos de facturacddn puesta en servicio y controles
adninistrativos .

* CALD'S: Central Analégdica de Larga Distancia.



78

3.2 MEDJANO ¥ LARGO PLAZO.

3.2.1 TENDENCTAS TECNOLOGICAS ¥ ROST.
Hasta aliona Loa temas tratados se nelacionan con ef -
puescente y Loa planes inmediatos. Sdin embargo, no se debe clvidan
que Cas nuecvas techologlas ofrecen grandes opoatunidades y que 84

se quienen apnrovechar debemos eatan preparados,

Bajo este punto de vdsia, podemos decdr que ef munde -
actual es uno de £0a escenanios éon £08 cambios mds dramdticos que
s¢ tienen en fa hestordia de La humanidad. Este cambio propiciado
por £a consianiec apardeddn de nuevas tecnologlas pana daa sclucdén
a sus necesddades, sinve también de estlmulo a La crcatividad pro-

vocando una mayor cantidad de econocimientos.

En el campo’ de Las Lelecomundcacdones, Lo antendion se
hace cvidente con el concepto de La Red Digital de Servicios Isnte-

grados (RDPSI).

Hasta hace algunes adiod, cuando 8¢ empezd a hablan de
La RDPS1 se concebla desde ef punio de vista punamente tecnofdglco,
s${n embargo, una vez qui Las nedes telefdnicas van caminc a La di-
gitatizacifin, Los aspeeteos tecnolfgdcos bdsicos han quedado prdetd
camente xreducltos, L0 que 4¢ corrobora ya que a travdsd de Los coms
t€s inteanacsdonales como el CCITT, £Los trabajos de andliadls y non-
matizacidn han quedado casi teaminados y sofLo galta el punté §inat

de. acceso al wlduardio.
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EL concepto RPSI por el momento, ecatd padncipalmente -
dindgdido a £os grandes usuandos de £os senvicdlos de telecomunica--
cidn, proporclondndoles una red mds cficiente en velocidad, cali--

dad, cantidad de {nfoamacibn, potenclalidad, feexibilidad y costo,

Laa tendencias digitales se han constituido en ¢t Ccn-
guaje universal que ha penmitido La integracifn de teecnoleglas u -
¢l manejo Laanspancnte de Las senales de {nformacidn, ain importan

su natuaaleza.

Pon esta aazén, ef CCITT ha definido La RDSI, cemo fa
evoluedibn de ta Red Digital Integrnada RDI pana telefonfa, que prc-
prrcfona una conectividad digital de extremo a extfaemo pasra apvyar
una anplia gama de servdcdios vocales y no vocales, a Los cuales se
titne acceso mediante un confunto de interfaces estandanizadas do

propbsito miliiple entre £o4 usuarios de la nred,

La antenion definicébn fue publicada pon el CCITT en -

ESTA TESIS 9 BESE
Silia BE LA BIBLITEGR
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1984 y cs2d basada en edneo princdpies gundamentales:

EL primero sc¢ reflene a Las normad o citdndarcs para -
unigorman nedes, sdstemad y cquipod teamipales dentro de un ambicn
te de mdltiples productos, a f4in de que todos ellos sean compati--
bles y se facilite el acceso a La {nformacidn que ef usuanioc re- -
quiecra, e4 décin, tenen una ned abienta a una posibilidad univen--

sul de conexdén.,

EL segundo principio, sc reflere a fa inteligencia dia
tribuida, Lo cual Lmplica ubleanta cn donde tenga mds sentido, ya
sea en La red o en Los equipos Leaminales, trabagjande coondincda--
mende para proponcionar una capacdidad que no senla posible de otra

fonma,

EL tencer aspecto comprende La admindstracidn {ntegha-
da de 2a ned, Lo que Lmpltica que el usuario dedine, moniornca y -~
medifica en Liempo neal, Los senvicios que utifiza a §in de prepon
clonan una mayon fLexibifidad y controfl en el manesfo de Los recuxr-

scs de comunicacidn,

Las intenfaces de usuanio, neprnesentan ef cuanto aspec
to, foamando un confunto {&imifado de interfaces condistentes, ef4
cientes y Légdcas para accedar Los mdltiples scavicdod, aplicacio-

nes y gunclones de contaol de La nred.

EL quinto y GltLmo princdpio de £a RUST, ca £a coneetd
vidad universal para Lntegaar voz, datesd ¢ dmagen tan funcional y

ejiccente como La telefonla actual. Esdo sdgndfica que un usuario
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podad diaponen a través de su tenminal y punto de acceso, cual-

quien tipo de aplicacibn que desee en cualquien punte de la sead,

Dados Loa avances Lecnolégicos disponibles, podemes dec
cin que La principal problemdtica por resolver, se encuentra den--
Ltro de Los asdpectos mercadotlcndicos, razén por la cual, exdsten al
acededon de 70 pauebas plloto en mds de 50 palfses con el fin de busg
car ¢ definin Loy caminos y solucicnes mds adecuadas en La opera--
cibn y aplicacibfn de La RDSI. Lloa acsultados peamifindn planzar -
el crecimdento y deaarrolio de Las nedes de telecomunicacidn Jo --
doama tal que, aunque ¢n un padinedplo Ltas aredes actuales y tas de
RPSI deban manejarse en forma supenrpuesdta, en un fufuro a mds o me

nor Laage se podnd LLegar a una veadadera y total integracddn.

Con baae en estos pnincipios, palses como Eatados Uni-
des, Canadd y Francia qua‘inéciaudn comencialmente el padxime ano,
han Llevade a cabo £Los Adﬁuiznteb pasod:

1. Establecer prucbas piloto pana validaa las dntenfaces
téenicas asl como fos estudios de merncado con Les que
se identificard en forma concreta cual send La deman-
da real de fLos seavielos, Los costss y tanifas cornes

pondientes.

2, . La segunda etapa, peamitind ZLener un nidmeno mds gran-
de de usnarnios en un mayor nidmero de ciudades, inler-
conectdndolas cntre 8L pana phrobar La efdcdencia de -
una ned intenunbana Lntegrando cada vez, mds seavi- -

clos ¢y temminales de abonade, que ya contengan Les es
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tdndanes especlflcados por el CCITT,

3. ¥ fa tencera, La dmpRantacibn genenatizada de La - -

RDPST a nivef nacdlonal e incfusive internacionaf.

Para 4inalizan esta parte, ae puede afiaman gque TELHEX
estd en posibllidad de indcdan de Lnmediato Laa actividades que --
permitan £a evolucién hacda La RDST cn forma selectlva § controla-
da, con ef fin de Ltomar experdiencsa, nevdisar chritenios i noimas y

deteaminar la dindmica y tamaiio del meacado.

Por Lo que se refdlere a circuitos Lntegnados, cn La ag
tualidad sc cuenta con dispodifives que Lienen velocidades de acce
s¢ de hasta 15 n seg., integran mds de un mill6n de translstones y

tienen capacddad de hasta 4 MBits de memoada.

Es decdin, en un tapso de 10 afos fa velocdidad se ha --
multiplicado pon 10 y La fntegracidn y capacdidad de memoada por un
mi€Ldn. S tomamos en cuenta Los dispositivos que ae tlenen a ni-
vel prototipo en Los Laboratoafos, en Los padximes 5 afios se dis--
pondad comercdialmente de componentes con capacidad araiba de Los -
100 MBLfs integrando m&s de 14 miflones de Lhansdstores en un tofo

chip. (Fig. Pag. 83 ).

Al igual que Las memonias, Los microprocesadoncs contd
nuan dw carhera cvolutiva incrementando su capacdidad y velocddad,
exdatdendo loy en dla dispositivoa &ue Lneluyen compifadores para
su uso dimecto de Lenguafes de afto nivet., Sin duda, La dfcada de

Los noventa nos presentard entre otras Lnnpvacdones Loy mienos de
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De entne Los componendtesd, Los que han encontrado mayor
aplicacidn, mostrando un excelente meacado, 8don fLas CfLamadas cel--
das de apficaci6n especifica Las cuafes han tamadeo dos dinecciones,
pox un Lade y en coembinacidn de Las Lécnicas cmpleadas en memcrndial,
sc encuentran Los ciacultos £6gices programables mediante Les gue
3¢ puede Logran un cincudito hecho a Ea medida con gran rapdidez y a
codto razonable. Lag atractivad cdcalas de integhracddn obLenddas,
han sido un punto clave para su Exdto. En La otra direceddn sc en
cuentaan £0s circulos VLST o de muy alfa {ntegracddn cuye usc se
enfoca particularmente en sistemas donde el tamaiic, ol consume y -

Los volumenes utilizados son factorcs fundamentales.

Otao de Los campos de ta Efectnbnica que pueden consideray
3¢ como madunps, es el de las fibras Spticas cuya aplicacién es --

una recalidad en cadd fodas Las rnedes de telecemundcacdbn del munde,
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Su &xito basado en La constante reduceddn de costos, ha Lfegado a

punto de que actualmente 3¢ comerelalicen sistemas de La qudnta g

In

neraeddn, que opexan en La ventana de 15 nm, con una atenuacddn m

[EY

x4ma de 0.5 dB/Km. y distancias cntre nepetidones de md&s de 100 Km.
4¢ esfima que en un perlodo de 7 afos mda, Los sistemas de €a sex-
ta genenacdbn esdfn dispondibles, que combinardn ventajas cn €a fa-
bricacibn de fibras con nuevos materiales (fEuorunos y metafes pe-
sados), mejones detectores y fuentes de Euz asf como téenicas de -

multicanaldzacdén ¢y el wao de componentes Spidicos.

Sobre esto d€timo no se puede hacer a un €adeo Lus pro-

gaesvs que tienen Lugan en otras dneas de £a Optoclfectrbnica.

En especdal cabe conadderan el switch y el amplifdica--
do1 épticos, componzntni que peamitindn desarnollanr matrices de --
conmutaciln i sL3temas de LransmisLSn en L£os que no sead necesarda
ta converddibn Luz-electrdlcidad-Luz, Logadndose con ello sddtemas -
Spticos integrales con una mayor velocidad, confiabilidad y econo~
mia, Lo que Zambifn influirn& en {foama deteaminante en La RDSI ¢ su
capaedldad de manejar no sclamente telefonia, textos y datos, sine
tambifn imagenes, dando asfl el paso 4inal hacia ef concepto total

de una REP DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS. (Fig. Pag. &5},

En ef dnea de La computacdibn, las anquitecturas para -
{os adlstemas de procesamicnlo paralelo, en confunte con Lad nucvas
Lecuotogida de Soﬁtwama; permiten ya La utdilizacdién padctica de La
Lnteligencia antificial, sistemas expeatos y andlisis de sintesds

de voz, Lo que en £a pabxima decada influind grandemente en Las te
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Lecomundicaciones, en particufaxr pox Lo que se refiere a Los siste-
mas de operacdbn y mantendmiento, asld como atencdén veabal para al

gunas de Las necesidades def uvsuanio. B

Vafe &a pena profundizanr un peco mds en Lo Aefexente a
La inteligencda antificial, campo en ef que, con fa apficacién de
scgisticados algonditmos, podadn desarnclfarse funcdiones muy comple
fas y prnecisas, inclugende La capacidad de aprenden, es decir, ne
sofo podndn Ainecrnementan vefocidad y prnecisibn en fa acalizacién de
sus funciones, sino que LLegaxdn a autemodificar su pavgramacdSn -
de acuendo a’ sus necesddades. Es8 indiscutiblfe que en Los pabrimos
10 aiics, Los peafecedionamientos metodolbgicos, Eas nuevas anquitec
tuqad de equipo y un soposrte L8gico compuitacional mds petente, - -
abiindn el camino hacia tos sistemas veadaderamente Lnteligentes -

con capacidad de adaptar e iIncrementan of flufo de concecimientos -
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para satisfacen Las necesidades de cada individuo.

Por otna parte, pensande un poco m&s hacdila el futuro, -
£a Biloelectrdnica y La Ingendexda Genftica, estdn aunando susd es--
{uenzos para La creacidn de cirncuditos basados en protelnas, fos --
cuales no dolo Lncrementaardn fa velocdidad de operacddn de cireud--
tod y s4s3temas, &4no que hardn que su capacddad dea vardable, de -
acueado con fas necesddades de aplicacddn, es decda, s para eun €4
po determinado de procesamiento sc¢ necesita mds memonia de La exds
tennte en ese momento, aprovechando e sistema de a¢produceidn de -

preotedinas, La memorda podrd cxpanderse automdticamente.

EL avarce tecnolfgico mds Limportante dltimamente 3¢ fia
dado en ¢€ campo de £a supeaconductivdidad, con el descubaimiento -
de nuevos mateniales, cuyas caracterfsaticas etéctnicas peamiten fa
conduccibn tanto de enengla ellcitrica como de sciales de tefecomu-
nicae{bén con una xedddtencia prdeticamente de 0, es decdrn, Las péa

didas, sobre Lodo en enerngia calordifdlca, podadn sea eldminadas.



CAPITULO ¢

PROTOCOLO DE TNSTALACION ¢
RECEPCION DE EQUIPO P.C.M,

Actualmente Zos trabajos que de han venido realizande
de Lnstalacddén y necepcibn, solo 4sc basan cn La expeadencda y - -
prlctica del personaf. Dicha situacifn originn que en la mayoria
de Lo& casos, e omitan prucbasd y no exista un orden deteaminade,
eato hace que se tengan vandiacdones en fa catidad dei trabajo que
se nealiza, traducifndose Lo antenion en problemas de mantenimien
to conatante, £08Los Lnncccsarics para la empresa y una mala ima-
gen de esta; por Lo cual ed ind<dpensable sistematizarn Lo faaba-
fos de inatalacidn y necepcidn, para que Zanto el fabricante cemp
el compradoa aseguren el funcionamiento adecuads del equipo a La
vez que se opidimizen Lo4s recurdos gque se utifizan en fas activida

des.

La sistematizacién de La que se ha mencdonado se con-
templand en £a claboracidn def protocolo de instalacidn y recep--
cién e equipo P.C.M., siendo ecste el proplsito fundamental de es

te trabajo de tesds.

EL protocolo de inatalacddn ¢ recepeibn Lo definimos
como ¢f documento que nod peamiie sadenar €a decucncsa de activi-
dades, fndicando a £a vez ¢t que, como, cuande y donde realizar -

deteaminadas actividades.
_87-
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A coniinuacddn sc anafizan £as actlvidades que se re--
quieren edectuar y 4e elfabora un diagrama de §eujo que peamite es-
tabtecer en {oama sdstemdiica {a sccuencia de actividades y Las fa
ses en las cuales ed posible ncalizan en forma simultdnea diferen-

Les actividades.

4.1 PROTOCOLO DE TNSTALACICON

Actividades:

1] ASIGNACION DE ORDENES DE TRABAJO (0T'S) DEL EQulpo
DIGITAL ,TERMINAL ¥ DE TRASPASO.

Este primex paso en ef procedo de La instalacidn tlene
como finalidad £a de adquirir Ba ot's asignada para Los sdisteumas,
despuls deberdn ser revisadas y confener £a sdlguiente Lnformacidn.
En c& anexe correspondiente a edta actividad se muestra una ot's -
para cada tipo de equdipo,

1.1) 0t's para cquipo digital.

— Portada: La pontada c4 aqueffa que eontienec datos
como son: nombre de La centraf a La que peatenece f£a ot's, tipo de
aistema a instafar, depantamento encargado de realizar el taabajo,
sistema que 4e va a {nstalan, mencionando Lasd siglas de Las centrag

£es a enlazar y nimero de sistema.

Como efemplo tenemosd en ef anexo c¢f sistema ViI~LIT
1-17, en ¢f que se <nterconectandn La centnal Vatlefo [VI} y Linda
vista {LI}! porn medio de 18 siatemas del miamo Lipo, continuando --

con Los datos, tenemes fecha y nombre de La persona que audondza -
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el proyecto,.cuenta que especdifica el coeto en el taabajo de insta
Lacdibn, gecha de dndicio y feaminacdién en que sc¢ acafdzaad el fiaba

fo y poa dltimo fecha y nombre de La pernsona que inspeceionard ol

thabajo nealizade.

—= Caxta de auta: La scgunda pdgina de fa ct's nos -
indica £a nuta que ha de sequin ef enlace de una central a otra, -
ademdas def ndmero de pozos y tipo do equipo que dead utilizado.

£ ndmeno de pozos se nefdene a fa cantddad de =g
petidones necesanios que deben existin entre una centaal y otra, -
esto es, como 4¢ puede aprecdar en el anexo pata enlazar la cen- -
tral Vallejo y Lindavis.ta es ncccsanio 3 puntos nepelddores para -
cada sentido, o sea, 3 para el scntido de nccepedlbn y 3 pana trans
miadén,

Los puntos nepetidores se encuentran Instalados -
en cajas metdlicas ELamadas “"ofLas" dentro de pozos sitfuados en fa
via pdblica; Los "ollas" ademds de agnrupan Loy negeneradores, ofre
ce La ventafa de protegen Los negenesadores contaa noedores, Lnun-
dacianes y humedad de Los pozos.

Estas dos detimas ventagas son centroladas pox La
aceibn de inyeccdbn de aine a presibfn desde La central tanlo a Les

cables como a Las "olRas™.

Ef tipo de equipe puede sen cuafquiera de las sd-
guientes manrcas, ya sea Philips, Endeson (M5 cilindnica o ByB) o -
Indetel {(Raleigh!, en easde cade tn La of's del anexe se ufilizasd

el equipo Philipa.
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— Ld{ata de equipo: €sia Lidta contiene de manera ge

neral, fa ecantidad de equipo que se consdidera necesaria para €a -- |

inatalacisn en la central que marca La o&'s., Ademds el tipe de

equipo. Cabe mencdonar que en esta E£ista tambidn se Lnefuye La

cantidad de ecquipo para &a Linea.

~ Podalcidn en el bastidor: Esta informacdidn se ae--

jicne a La posdcdbn en ef bastidor de Linea, indichndose fata poa

un dibujo del bastidor de que se¢ thate, conteniendo todos Los de--

mis si{stemad y el de inteals; csta informacidn s necesaria debido

a que puede exLsfir confusidn en £a posicién a ocupar ya que un --

bastidonr fiene capacidad para albetgaxr variod sistemas.

Eata informacdién ademds nos proporciona ef date

de La tablilfa de alia frecuencda y ndmero de par que sexd ol mis-~

mo de La pesdlcidn que ocupa c¢f siatema en el bastidon.

— Caata de fachs: Apaate de sex una Lista en La que

se indican £os sistemas que constituyen toda La offa, ea an docu-=~

mento que confdiene datos como don: auta, ndmero de caja, Ltipo de ~

olfam nimero de cabfe, fanto para thanam{sidn como pana accepcidn,

ndmeno de strdips en Los distnibudidores, desde donde sale y donde -

Zlega La auta y por dliimo el ndmero de panr que ocupa e sfdtema .o

sistemas de interbs dentro de fa olla; esfe serd el mismo para am=

bos sentidos. Dentro de £as ollas se debe considerar que por cada

negenerador exdLaien dos sdstemas o pares hifos, un par pon cada --

s{stema.

~ Localdlzacién en fa sala PCH: Esta Lnfermacién - -
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consta de un plano de ta safa P.C. M. v en el que $c indica €a posd

cdidn del bastidon tewminal de Linea por §4ila y nmimere de bastiden.
También especifica el nimero de sala dentro del -

ediffcio de £a central,

= Posdcddn en el bastidenr de troncafes digitates --
(BDTD): Esta dltima Lnfoamacibn, indica La posiciln en £a Labiifla,
simero de fablilfa, nidmeno de bastidox, §{La y sala donde se tend-
dard que aematar el sdatema P.C. M. con cenecternes BNC hembazs. Los
S48temas ae nematan en e BUTD con La 4{4inalidad de que La central
digital tenga su punto de acceso al sistema P.C.M.

1.2} Ot's panra equipo texminal,

_ Portada: lda portada ¢& £a midma que para ta of's
de equipo digital, sofo con La di‘énencia de que 3e especdfica gue
tendnd que sea instafado cquipo miltipfex en cualqudiena de sus dos

versfones, a placas o convexrtidores [6 6 2 hilos).

— Canta de auta: Descndibe Lo mismo que en La sec-

cidn antendon.,

— Posdicidn en ol bastider: EL s{stema Learminal apar
te de £nceluir un distema digital con €as mismas caracterlstlicas -
para esie punte que en fa seccddn anteador, consda de un equipe ge
nerador de seial HDB-3 (MUX), equipo de scilalizacibn e hibaidas. -
Esfos equipos adicionales al digital deber ser especificados en su
posdicdén dentac de un bastidor de equipe feaminal, cuya Cocaliza-~

cdén debe ser capecificada.
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— Canta de facks: Peacadbe Lo miame que en fa dec--
cifn anterdor.

— Localdzacd{én en La sala: Es padcticamente Lo mis-
mo paxra £a secceldn de equipo ddigdtal, sole que ademds se incfuye -
&a Localizacdn del equipo milidiplex ya sea ocupando uno o dos bas
tidores en una o dos fLlas ¢ sdiempre send en La misma sala ded edd
$icdo.

— Datos de baja frecuencdas Eatos datod se acgicren
al nimeao de stadip en el distalbuldor gencral, en csta tablilla --
quedard nematade ef cableado de cada uno de €ca canales del MUX pa
na posteadoamente dan acceso a La central analégica con 30 canales
que constitulrdn un sistema P,C.H.

Pependiendo det tipo de sistema, ya sca a placas
0o a conventidores, cada canal empleand un ndmene deteaminado de hi
tos, a4 el slstema e8 a placas el ndmeno de hilos por canal seadn

5 [A,B,M1,M2,E1,E2) y a4 es a conventidones aoLo sendn 2 {A,Bl.

1.3 07's PARA EQUIPQ DE TRASPASO.

— Poxtada: descaibe Lo mismo que en €a primena scc-
cidn lpara equipo digitall. .
— Canta de auta: Descaibe Lo misme que ¢en La prime-

aa seccddén [para equdpe ddgdtatlﬂ

~ Lista de equipos: En eata dnformacidn se descadbe
Lo misme que en ta primena accaién neferente a cqudpo digital, so-

Lo que en eate caso ac estimand por duplicado ya que La cantddad -
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nequerida para un sentido sead €a misma para el ctre, Clamindosele
sentido o Lade a Las paates por donde sale ¢ 8¢ transmite scial. -
En centrales de traspaso, ol equipo necesario sofo son los rcgene-
radores teaminales de £Lnea y fuentes 34 ¢d necesanio alimentar el

trnamo, sentido o Lado que coniinua.

— Posicibn en el bastidor: E3ta L{nformacibn nos Ln-
dica La posdicién en el bastidor o bastidones asi como La posdlcidn
ded bastidon dentno de La sala para cada uno de Los fados o senti-

doas.

— Caata de jacks: Esta Lnfoimacdfn contiene £c mis-
mo que para fa seccidn de equipo digital, asclo que ademds en esrle
caso la canta de jachs se encuentaa dos veces patra cada sentido o

Eado.

— Llocalizaci{dn en La safa: Esta infonmacdidn contie-
e £os mismo que para La seceién de equipo digital.
‘ Se cons<dera un tdempo easlimado para la revLasdlén
de cada una de Las partes de La ot's tomando como base 3 sistemas
def tipo teaminaf y con 3 centrafes de traspaso de dos difas como -
minimo ¢ cinco como mdximo, este tiempo sSe hace necesardic ya que -
se tiene que aevidan cada una de Las cen{?alea en cuanfe a Lnforma
cifn de equipo existente y gfalitante cdemda de su veaidicacifn.

Pon. Lo que neapecta af nimexro de personas, se ha-

ce necedario fa utilizacdién de dod personad con conaedmiento de --
las ot's, Estas pensonas aequieren que hayan recdbido con antdici-

pacibn alguna expllicacién del cquipo Lanto en su confdguracddn §L-
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sica como en du funclonamiendo.

7} VERIFICACION FISICA DPE LAS OT'S EN CENTRALES

Y RUTAS,

La padetica de ecata actividad es Impoatante reald-
zarla antes aa instalar el equipo necesanio ecn fas centrales, evi-
tando de eata foama £a inatafacidn en centrafes o rutas en donde -
e exdsta, ya sea bastidores o cf cableado de £ad rutas; con esio
sc Lograrnd que el equipo no pgamanczea tanto tLempo antes de sen -
eantregado a fas personas de senvdicios de mnutcﬁiméentc, con to - -
cual 4e evitand que ef equipo sea tomade, cambiado de fLugar o reltd
nado del miamo,

Pueden existin datos mal proponcionadoes, Los cuales --
por equivocacsidn del Depaatamento de Proyectod han sido asignadus;
ain embango estos datos pueden den corncgdidos &4n afectan fa cone-

xifn {fadica, 800 dend cuestidn de dan avidc a diche depantamente.

Pana el caso de £as autas de cnface, &£ nos correspon-
de una nueva auta es <ndispensable revisanr La £inea para ver &L -~
cexiste La Lnstalacidn de La ruta, necvisando ed ndmeno de cable pa-
na cada uno de £os sentidos, ndmercs de stnips hacia donde eatd ag
matade ef cabfe troncaferno en Las centrales y tipo de conexidn, ya
dea unidirccclonal o bidirecedlonal, Esto dlfimo se nreflernc a Los
sentidos que 4e manefan en cada una de Las olLas, puede sen que --
por una sola olla de manefe transmisién y aecepcdidn o sea por un -
negeneradon tranamisién y por el sdgudiente accepcddn o £a conexsién

mds comdin, una olla para purasd thransmisiones y olra para puros sep
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tidos de necepcifn, con esto detimo ase hace nccesardie {dentiidcar

timbrande Los hifos del cablecade de finea,

EL tilempo necesario para la ejecucién de cata pricédica
de considena de dos dlas mindme y cuatre como mixime y dos perse--
nas con habilidad en el manejo ¢ inteapretacifn del mulfimefre pa-
aa podea hacen La prueba de conaedpondiencia en ¢l cableade., La -
fierramienta necesanda sead: 2 juegos de pinzas, 2 micros y muliime

tro.

3] ELABORACION DE LISTA DE EQUIPO,
ta elaboracidn de esta Lista se hace bfsdicamente -

revisando primenamente fa cantidad de equipeo asignade paxa fa ot's
y en segundo Lugan poa la veadlficacidn §{sdica realizada con ante--
rionidad.

las Listas que se elaborandn sendn 3:

-~ Lista de equdipo

- Lista de cable

- Lista de accecaondlos

3.1) La eista de equipo serd foamada pon fa cantdidad -
de equipo que gquedard inatalado en La central, fommando pante del
distema de que se Lrate, como puede sexr rggencradores, Lerminal de
Linea, equipo de muliiplexaje, acpisas, unidades de alarma; 44 son
necesarias, equipo de dupeavisidn, efec., de {gual foama para Eas -
rutas o Lineas de entface.

La Lista de equipo ¢ £a mds dmpestante debide 2 que -

wtsta es £a que contemplard todo el cquipo necesardo para el siste-
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ma. Si exdstiera algin jfaltante durante f£a {ndtalacidn, cita ten-
dafa forzesamente que detenerse con Lo cual se afargaafa ef Liempo

do instalacidn,

3.2} Lista de cable: Esta se claborard tomande comv ba
s¢ que no 4¢ debend Lneludh el cabfe multipan del miftiplex pa que
este ha sddo instalade antealormente y solo sernd necesandio coaxdal
¢y fumper, para Lod Traspadod y centhaled donde teamina ¢ sLdtema,
el jumpen sc utifiza para cablfear o puentear La tablifla de alta -
frecuencia al troncalere y el coaxinl paxa enlazaxn ya sea el rege-
nerador teaminal de L&nea con ¢l mdltiplex en ¢l caso de equdipe --
teaminal o para enfazan el negeneraden Leaminal de &inca con ef --

BOTD*

3.3) En Za Lista de accesondos, s¢ deben inefuin todo
aquello que ne se {incluyé en Las dos Bistas anterdores como puacden
sca fusiblea, conectoaes BNC, conectones de hepisa, cinturoncs ma-
nuales del equipo, scldadura, pasta para soldar, cuerdas, de acuek
do al tipo de equipo, efe.

£ tiempo necesanio pana £Levat a cabo esta padetica -~
es de 3 dias como minimo y cuatro coemo mdx<imo con doa perdonas pa-
aa in sacando fa L4Ldta y que senviad panra Lr tomando en cuenta La
focafizacibn de £os sistemas en £a centnaf y bastidon para poste--
rioamente tenea una {dea mds clana ded Larabajo a sealizax, echn csta

actividad no send necesdaria ninguna heraamienta.
¢} RECOGER EQUIPD SOLICITAD? A LA BODEGA.

* BOTD.- Basiidos De Troncales Digitaled.
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La prdetica de edte punto consiste en revisar 4 --
reecogen el equipo soficitado mediante documento previo a Za bode--
ga.

La reviadlén consiste en Lnapeccionan ¢f equipo &n - --
cuante al buen cstade 4Ls4co buscando que fedas as unidades no --
Les haga fafla ningdn componente clectrénico ni puentees. En cues
14ié6n de repisas, se revisard que no ¢stén dasiadas sus pidtas o air
cuLtos Lmpresos que no estén dedcuadaadas o mal aamadas ¢ poste- -
adoamente durante ef contep del equipe, se contabilizard astf de -
acuerdo a La goficitud del mismo,

La prueba eféetiica deld equipo se¢ Llevard a cabo des--
pufs de que haya s4do {nstalado y ¢s2€ funcionando.

€L tiempo que d¢ considera para €a realizacibn de este
punto es de un dia minimo y dos como mdximo con La celaberacidn de
no 4¢ hace

dos personas con conoceimiento de Las partes del equipo,

_hecedaria €a ufifizacddén de heanamienta

5) CONEXION v VERIFICACIUN DE LA ALTMENTACION A LOS

BASTIDORELS.

La conex<én eféctrica comprende £o relacionado a -
£a. agimentacibn externa af bastidor y que parte desde Las batenias
de €a central que son Las gque asegunan el funcdionamienio censfante
de este equipo, en caso de que falte La enesglfa eléctrica.

la designacién de un sistema en la primera posicién de
un bastidoa o gifa nueva, cstd dada por La ot's y esto hace necesa

240 instalar una nueva alimentacién, fa cual debe partin desde Llas
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batenias con un voltajfe de -48 v, ademds de una tierra necesandia -
para completay Las polasndidades, La alimentacidn de -48 volts e¢s ne
cedandia rscgurrala a thavés de un fusdble de paoteccddn con capacd
dad de 100 Amp. &ituado en Los acctificadores que cs desde donde -
paxte el cable de alimentacsidn al bastidor Lateral de &a nueva f4-
La, despuds La aldimentacidn Lndévidual a cada bastidon se deadvarnd

pasando también a trav€s de un fusible de 30 amp.

Una vez introducdidas Las alimentaciones por medio de -
fucentes regqulbadas del propic bastidoxn, €ste deberd proporcionar --
ademds del voltajfe de -48 v. y Zileana, un voltaje de 5 volds dtil

para Las alanmas de Los sistemas.

La compaobacidn s¢ hace con fLa ayuda de un multimetno
digital y cs convendente para aseguaan el coanecto funclonamiento
del siastema, ya que La buena propoacifn delf voltaje de -4§ v, hace
que se alimenten Las neplsas con Lo cual Eas fuentes de cada sdste
ma para alimentar £as Lincad de cnlace sean activadas, La t{iecrra -
diave como refencncia general y el vellaje de 5 v. como alimenta--
cifn a circuitos de baja poteniia como don Los de afarma y que son
activadas por daflos o fallas registradas ya saea en ef negenenadonr
tewminal de Linea, unidades de maftiplex, E€inca de enlace, ate.
Cabe hacexr mencidn La impontancia que tiene, el que Ltedo aparate -
de prucba sca corrcctamente atenrizado, obtani€ndose &ata despucs
- de haber alimentado La fila; de cualqulier parte que consiituya &a

citructura, ya sea, placa de piso, bastidoxn, etle.

La £ntnoduccién de una nueva insdtafacién de alimenta--
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elln, se debe EEevan a cabo con ayuda de un multimetio con fa {dna
Lidad de ddentificar Los voltases y La tiecrha. Se consideta un --
tiempo estimado de 1 a 2 diad por central que nequindera este pun-
to, adem&s dos pensonas con conocimiento del multimetre digdtal, -
La herramienta necesanda es: 2 jucgos de pinzas, un cauldn, pasta,

totdadura y multimetao.,

6) INSTALACION DE EQUIPOS MULTIPLEX (MUX) DIGITAL V

DE TRASPASO.

La instalacién de catos equipos, se debe dndeiar -
coen £a inthaoduceddn del cable coaxdal ¢y que puede Ln, ya sea, del
ncaeneradon teaminal de €Enea af BPTD, del ncacneradon Lewminal de
Einea al regencaador teaminal de Bdneca, peao del otance Lado; en el
caso de centaafes de traspaso o bien del aegencaadon teaminal de -
Linea al equdipe MUX, enscgudida se Lnataflandn Las nepisas Ltante de
cqudpo miliiplex, sefaldzacddn, hibridas o regencradores teaminatl
de £&nea.

Los sistemas digitales so0lo constan en La centaal ten-
minaf de regenenradones 2eaminal de Zinea Loa cuales tienen a capa
cidad, ademfs de regenerar La sesial ¢y alimentar La Linea de enlace
de proponrcionan puntos de prueba para alimentacidn y seifal. Estos
s temas tambiln Lienen que der nematades en dos concectoacs BMNC --

litembrad instalados en ¢l BDPTD asignado poa La ot's.

Una vez [natalado el ¢quipo en centraled Leaminafes, -
se continuand con Las centrales de traspaso en dende se Lnstalasdn

Lus regeneradores Leaminal de Lineca con Loa adecuades puenteos de
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alimentacibn pana Las Lineas de enface. Los puenteos se pueden on
contrar en Loa respeetivos manuales del ecquipo y pueden ser paxa -
central "A" desde donde se afimentarf o para central "B" deasde don
de se ceanard el Loop de alimentacddén. Exdsten afgunos tipos de -
cquipo que ne neecesitan puenteos sino que se fes adicdlona fuentes

¢extenrnas de voltaje.

En centrates de traipaso sc debe consdderan Lo siguden
te: Los cabfes coaxdales deben Lnventinse de un regeneradon teami-
nafl de Linea a otre regencrador tenminal de Linea ¢ sea, que €a --

trapamisibn de un fado send La necepeldn del otrne y viceversa,

En el anexo corredpondiente a esic punte 5, se mucsd--
tha La confdiguracdln de difenentes equipos, ya scan teaminales o

digitales que manefa y utlfiza Tel&fonos de MExico.

EE tiempo estimado necciario para Ea realizacifn de e¢s
te punto, es de 6 dfas mindmo y 7 como mdxdmg econ doa personas con
conocLmientos de Lo equipos en cuanto a configuracddn ¢ funciona-
miento del mismo por tipo de tanjetas; La heanamienta necesania --
son pinzasd de corte y punta, desanmadonres plarncs y de enruz, cautin

de 40 watts, napeadona, pastfa y scofdadura.

7)1 CONEXION DEL CABLEADO DEL REGENERADOR TERMINAL DC
LINEA ¥ Et CABLE TRONCALERO.
Debido a que se ha temminado de instafar cf equipo
en Zas centrnales, el sidtema o sistemas, necesdtan ahona scrn enla-

zados desde La tabfiila de alta frecuencia haste Lo tablilfa de . ca
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ble zaoncalero, Logadndose con eato ef accese a La LLnea de crnlace

hacia otra central,.

Loy datod tante para ndmere de stwdipd come para cable
¢ ndmenro de pares, estdn dados en Las ot's para alla 4{rccucncia, -
ta ot's en La pdgina detf frente de bastidor nos indica el nimers -~
de staip tanto para transmisién como pana aecepcdbn y el mimeno de
pasr estard dado pon La posicién que ccupa fLsdlcamente el sistema -
en cf bastidon y send el mismo para ambos sentidos. Los dates del
nimehe de 4thdip throncaleno estdn proporcionades en La hoja de can-
ta de jachs; ademds se encuentran datos cemo sen ndmere dec caja, -
tipo de caja, ndmero de cable tanto para transmisidfn come para re-
cepeddn, ademds el ndmeae de par; con cstos datos podremos enton--

ces Localizan nuestaro atraip y empezaaemos a enlazanr.

EL enface entre tablilla de alta frecuencia [(A.F.)} y -
cable troncalero, se hace gencralmente utilizando cable fumpenr, en
el caso de Lnstalar un sofo sdistema utilizando La parte "A" del rg
genenadon de £inea se tendrd que enfazan tambifn La posicién "B” -
def negenerador con Lo cual se deduce que al efectuar enlaces se -

deben hacer por parcjas.

La nealizacidn de csta actividad puede £levan otra a -
La pan, como es La de instalan aegencradoned en La 2inea derenlace
s0fo send necesardio, sefeccionanr fa atenvacLdn y tipo necesaric de
alimentacdbn ya que cato varia de acuerde al sentido y admero de -~
pozo. Pon otna parte se tendrd que fomar en cuenta fa siguicenie -

consideracidn por cada par de sistemas, sc Lnstalandn dos negenera
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dores en cada pozo uno para cada sentido.

Concludido este punto mimero 6 para cada una de €as cen
trales y arutas de enface, La {natafacién s0lo conaiatind en adelan

te de dolucifn de falfas Lantn de alimentacién como de seiial,

EL Liempo que se¢ esfima necesario paxra eate punrlo ed -
muy variabfe ya que sc debe tomar cn cuenta el mimero de pozos y -
centrafes de tradpaso, pero tomando come base 9 pozos o 3 cenlra--~
Les de Laaspaso. EE ticmpo estimade ¢s de & dLas minimo y 10 dias
mdximo con tred personas con habilidad para &a {nteapretacidn de -

caata de jaeks,

La lrenramienta necesarda serdn: 2 fuegos de pinzas, aa
peadora, cautin de 40 watts, torquimetno y dados de acucade a £a -

medida ded 2ipo de olla,

8] VERIFICACION DE LOOPS PE ALIMENTACION EN LAS CEN--

TRALES .

Los Loops de alimentacibn son cincuitos por donde
fEuye el voltaje y corrdlentc; en estos circuitos se tiene una cal-
da de alimentacibn proporeional af ndmere de repetidores que se¢ --
tengan en £a f£ineca de enface, edfa caida de voltaje de podrd vendi-
flcar desde La Ltu's {unidad feamdinal de LZneal desde donde sc all
mente La Linea de enface. S84 un Loop de afuimenfacidn se encuaintra
bien afimentado, se encontrard que por cada punto repetdidor se ten
dard una caida de 15 vofts aproximadamente y en £a Lectfura de co--

zriente porn Lo general y en cualqudien tipo de equdipo sofe se obtig
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ne con ta ayuda del multimetro una nelacibn que {ndica sl el 2eoop

de alimentacdidn estd ceraado o abiento.

S4 el Eoop de alimentacddn se encontaara cen Locluras
de voltage nominal, ea decdr, en conddicidn de funcionamiente a ¢l
cudto ablento de fLas fucntes y a4n apasccer ninguna nelacdién de --
corriente, entonces se tendid que Los elreudltos de alimentfacLbn no

ltan 8ido cenrrados o existe algin daio en £a Cinea de enlace.

Los Loopas de alimentacidn se deben verifdlcar per pare-
ja de siatemas, es decin, el funcionamdiento de Los Loops se com- -
prucba tomando Cecturas a cada dos sdistemas y se tiene que la LTU!
alimenta e€ cdacudto de alimentacdidn de transmisdddn y ta LTUZ ali-
menta el Loop de alimentacién de aecepcidn. Existen dos tipes de
confiquracidn en La alimentacidn y que son con fuente intewna oy -~
con juente externa. Con fuente intexsna dofo requiere de putntecs
especiales para alimentar La Linea de enface y con fuente exteana

nequiene apanite de La LTU una unddad de alimeniaciln.

S< exdstieran problemas en La &inea de enface ¢ en los
2oops de alimentacdidn, cstos pueden sea acsucltos en base o con -~
ayuda de téenicas de sofucibn. Las fatlas por sus canacterfsdicas
son fas sdiguientea:

§.1) Falfas pon rupfuna de cable.~ Este Lipa de falia
tiene como caracterfstica principal, fa de dndicar La ausencia de
connlente que es £a aefacidn de conndiente o 45 mA y presenta el --

voltaje nominal de £a fuente o sea a cirendfco ablertfo.
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Conginmadas estas caractenfsticas, se procede a sequin

Los sdgudientes pasos tomados de La prdetdica neal y experdlencda.

Como padimena paucba tenemos f£a de hacear prucbas en Ca
central desde donde se alimenta, cerrando ¢l Loop de alimentacidn
desde el cable troncalenrp; este sc¢ hace cruzande Loa hilos de dos
sdstemad a con b y b can a, Sd el circudite cleana, es decdr, 8& -
se obtiene La relacibn de coralente aunque ¢f voltase sea bajo, €a

fatla no estard en £a central si{ne en La 2inca de enlacce,

Tandendo como antecedente £as prucbas anteadores ¢ con
cluyendo que el problema no se encuentra en €a centaral, sc procede
a4 entonces a trasladarse al punto inteamedio de La nuta de enface
desde donde 4e hard &a misma prueba de comprobacdién. Paimeaamente
comprobando el voltaje de cada hilo redendido a tilernra con £a ayuda
del muftimetnro, 84 en cada une de £os hifos 3¢ mide un vottafe de
-48v no exidtdirad ruptusra de cable hasta cse punto de acgenaracddn,
de 1o sea asi, el daile 8¢ Locallzard ¢n un punto anterdor a este.
S hasta este punto sc cncuentran fLos voltajes en cada uno de Los
4 hifos de entrada, entonces sc handn £as mismas pruebas en otrno -
punto tepetidor m&s adelante hasta cucontrar La auplura de cable y

que por Lo genenal se Localizan en Lod empalmea.

Otra foama de compacban el Loop de alimentacidn sdn --
ayuda del multimetro, es cruzando £os hifos de Los dos sifstemas en
the 8L y midiendo en fa central de alimentacdidn cf vollaje nespec-
tivo y La corndente ¢ nrelacidn de coradente; de no oblener csto se

trasladard uno a un punto de nregencracidn anteadon y AL sec obtie--
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nen Las Lectunras antemifoned el daiio send necesario Localizarle mis

adelante.

§.2) Faflfas en Las Lecturas de alimentaciSn.- Estas {a-
£las tienen como antecedente La toma de fecturas que ne coraedpon--
den con Las esiimaciones que s¢ hacen de acuexdo al ndmc;o de pun--
tos de repetidones, 84 sucede csto, £os pasos a seguir seadn paime-
namente, teman fa fectuna del Loop de alimentacidn daidado, dicha --
fectura debead sex dividida entre 1% y de csta foama ebiendaemcd ¢l
nidmeno de punto acpetidos dafade, de cata mancra esfaremos hablando

de un aregenenadon que se encuentra daidado o en corfo circudle.

Con La acalizacdbn y culminacibn de este punto, se con-
siderna que ef proccsc de <ndtalacidn del sistema ha avanzado en un
75%. Eate puntﬁ es una de £as actividades que emplea mds lempo va
que son actividades que se repitfenm ¢n cada uno de Los Lramos de en-
Lace ¢ en cada ana de Las &Llneas de enlace en donde 32 tengan {a- -

LLas en Loa clacudlitos de aldmentacidn.

Consdderando Lo antendon, se¢ caleula un promedio de 7 -
diasy minimo y 9 como mdximo en La nca€izacibn de dicha padetica ade
mds de £a ayuda de dos peadonas con conocdmiento del mantse del mul

timetrno y equipo que aec csté Linstalando.

ta heanamienta nececsaria es La sigudente: un multimetao,
? michor, tonqulmetnro, dados, pinzas de coxate ¢ punta, fuente de -~

alimentacidn de 48 v., cautln,

1) PRUEBAS CON SENAL DIGITAL (HDB 3]
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Las pruebasd a realdzean en este punto don con €a -
finalidad de analizatr el funconamLentc del si{stema en cuanio a de

ial 4e negilernc,

Los sisfemas teamdinales tienen La caractendsidica de ge
nerar en fLa parte del mdltiplex, aeiial HDPB 3, mdlema que sirve pana
probar et sistema en Lodad sus partes ya sea equdipo de centaal y -
cquipo de Efnea, ademds de punta a punta. La transmlsaidn de sedal
desade un punte indcdal, debe ser analizada, es decin sabiendo £as
caracterlsticas que fa confoaman, 5S4 en ef extremo Lefanc (el - -
otro punto teaminal} ae tiene otro miltiplex, entonces Los dos -~

miftiptex debendn noamalizanse o sea no Lndicar ninguna alarma.

Los sistemas digitales deben sen probados desde Los --
BNC lembras rematados en el BDTD, pazra esto se debe centarn con - -
equipo generador de sefal como es el "PPG" de Wandel € Golleaman,
cen el cual se Anyectand seial al adlstema, sustituyendeo de esta --
jonma el equipo mitziplex. La seital debe viajar hasta el otno pun
to teaminal en donde 8¢ aetoanard ¢ derd acedlbdida con un equdipo --
analizador de seilal come ¢s c& "PPA" de Wandel § Golteaman, y debg
moa obtenen &a mdsma seital que transmitimos, Zendendo con esto, fa

nonmalizacién del siatema.

En £a centaal "A" desde donde se tranamite y recdibe £La
acﬁnt, se debe probar tasa de carroaes, thama y mutlditrama, de exis
tin una connecia sincronfa entre ef cqudipo generadon y cb equipor-
teceptorn, ademdd de una tasa de ernorcs mlnima durante 5 mdnutod -

et sistema ae considena que ecatd en buenas condicilonca.
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S ne exdstiera una conrecta sdnctonia entre fa sedal
thransmitida y La recdibida, se debe generalmente a que exisfae dase
y que por Lo general ae encuentra en algun regencaader de €inca, -
ya que el negenenadonr fha sido probado en e¢f circudito de alimenta--
eidn pero ne en el de sedal, Existen métodos paxa Lecalizax el --
punto de negeneracdfn daiiado; uno de ellos consdste en L1 trastrean
do fa seiaf pon mitades de tramos hasta encontrar el punfo de 1ege
nenacién daiado, La seiiaf en cada negencaadeon e debe ({n probande
a su saldda, otro métode ed el que consdste en utdilizar una Lecald
zadora de gallas, con La cual 3¢ facifita ef trabafo ya que fas -~
pruebas se hacen desde £La central "A" y en cada punto repetidor --

que e so0ficite.

EL equipo necesarndo para acalizar catas pruebas debe -
sex un genenadon de sefal (PDG), nrecepton de seial (PDA), cuendas
dc acuende al tipo de equipo i{nstafade, 2 juegos de pinzas, foxquf
metro y dados. Se requicre adem&s de 3 pexdsonad con conocimientos
del cquipo y habilidad pana manefan los apanatos, el tiempo estima
do es 3 dias &4 no sungen problemas; ${ existen daiios se da como -

margen un pldze de 3 d{as como mdximo.

10) CONEXION DEL PAR DE HABLA v EL PAR DE SUPER-

VISION.

La conexidn de estos pares conaiste en pnopoic{n—
naa un punto de acceso desde la central telefdnica hacia Las autas
de enface, obteniéndose de esta fonma un deavicdo pafetico da comy
nicaci{bn y supeayisidn durante La Lnstalacién ¢ mantenimiento del”

sdstema.
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E€ paa de habLa proporciona una trayectondia de fae- --
cuencia vocal para £a comunicacdidn entre La cafa repetidora y fa -
central duxante La Linstalacddn o mantenimicnto. Este par acqudese
de una unidad de carga cn cada una de £as cajas repetidornas y ade-
mds disponea en cada central de una unidad en donde se de aaccso a

dicho paxr.

EL pan de supervisdidén proporciona un medio de verifica
cién en &a operacifn de Los negenenadores de Linea desde La cen- -
Laal. EL asdistema de supeavisddn nequicrne de un §iletre Locafizadon
de falfas en cada una de Las cajas nrepetdidoras con una frecuencda
a.codigo determinado de selfeccdibn, en La central se Lnstaland una
focalizadora desde donde se dupervisard £a LELnea, en el regenchra--

dor teaminal de Linea se debe contanr con un sack de acceso.

EL par de habfa una vezr instafado debe sea probado, pa
sa Lo cual ed necesardo 2 michod y Ltambiln an torqulmetre con da--
dos para abain Las oflas. EL paa de supearvisidn send probado du--
nrante fa necalizacibn del sigudente punto. E£ tiempo edstimado pana
fa rcafizacién de esta actlvidad es de § dias 84 se tienen hasta 3
autas y el pensonal necesarios son 2 con conocdmiento def funciona

micnto def aistema.

11) PRUEBAS DE NIVEL, UIAFONIA ¥ FUNCIONAMIENTO DE
REGENERADORES EN LA LINEA (TRIPLETAS].
Las paucbas de nivel y diéafonda son exclusdvas de

cquipo militiplex, que ed el que hace La conversidn analfgico-digi-
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tal ¢ cendtruye La senal digital. La tencera prueba 3¢ tecaliza --
con La finalidad de saber £a calidad de funcLonamiento de cada unc

de 2os nrcgeneradoaes.,

11,1} La paueba de nivef consdste de Lo sdgudiente: pud
meramente se debe hacen un aetoano [Loop) en £as unidades de 4ux, -
¢ sea, conectar ta seital de ta unidad de transmisidn con 2a unddad
de necepedibn, con esto se debe noamalizar fas unddades de MUX. En-
segudida con un generador y medidor de senat {("PCA 2" -tvandect 5 Golf-
teaman) se péucedeud a efectuar su calibracidn, csto sc hace tuans
mitiendo con £a patrte generadora un nivel de cexs dBr todas sus dg
mds peniflas cn cero dnicamente fa de seleccddn de funciones en ca
Libracibn y en necepcdbn debemos obtenen un nivel de ceno dBn, des
pués de obtenear La ecalibracibn se seleccionard £a generacdsn de --
ana scial senoidal de §20 Hz. con un nivel de tnansmisidn, para 2
iitos, de 0 % 0.25 dBm y pana 4 hifos de -6 - 0.75, esta scial sc-
ad taansmitida por £as unidades de canaf de § a 30 y nrecibida poa
canales de | a 30 de uno en uno progaesdvamente, las fLecluras que
se obtengan debeadn sen aproximadamente fas siguiengcs, paa 2 hi-
Zos un nivel de -3 2 0.25 dBm y pana 4 hiles un nivel de +3 I 0,25
dBm.

11.2) La prueba de diagonfa ent:e carales nos peamdite
cuantdd{ican La 4ntenfenencia causada a Los8 canales adyacentes al -

de .tranamLsdlbn,

Dicha paucba a¢ inicia con La calibracidn, despufs sc

han de ajustan Los niveles de Las unidades de canal de acucado a -
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Las especificaciones de fa ot's.

La diafonia entre canafes adyacentes debe sen tal que
con una onda senoddal en £a banda entae Los 700 a 1100 Hz. con un
nével de 0 dBm0 selcceionado en ef aparato "PCM 2" Wandef § Gof--
teaman ¢ aplicado a £€oa puertos ¢ canales de entrada, "EL CCITT ne
comdienda que &a diferencia entre el ndvel de todo de prueba necibd

do y cf nivel de diadonia debe ser como m€nimo dc 58 dBa". *

171.3) La prucba de funcionamiento dc aegengradones nod
peamite monitorcanr £La £inea de cnlace desde £a central trasmisonra,
cn el anexo coanrespondiente a esta actividad se¢ ci3quematiza ¢f dda
grama de edireudito de prucba, E& aparato TF2902/7 de "Marcond" ge-
nera un patrén de prueba modulado con La frecucneda corrcaponddien-
te a cada nepetidon, el cual cd taansamditido por €a tinea y al Cee-
gar af regenerador £a seiiafl se derdiva por el filtro paso banda - -
cx{stente en €ate, parte de ella actoana al extreme Transamdsoxr poi

cf pan de supeavisddn.

EL patadn de prueba consiste de taipletas o sea ghupo
de 3 bita con potlaridad afteanada aepitiéndose dedpuds de un .inter
valo scleccionable de 0 a 16 capacios de tiempo, ademds tiene un -
nivel medLo de corrdente dixecta que s¢ contacla vardande £a densd

dad de Las tniptetas o scat ef ({ntenvalo ecxistente cntsace eblas.

Eata 4ciial se modula con una de £as I8 frecuencias se-
teccionables de acuerde al negenerador que se vaya a paocban produ-
ciendo un cambie en &a polanidad del contenide de C.D, de fa seiial

* HERRERA PEREZ, ENRIQUE. Fundamentos de Tngendeadfa Telefbnica
Exico, Limusa, 1963 P.&2
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La frecuencda correspondiente a cada repetider se han enlistade ¢n

£a pagina 31,

En La recepedbn scolo LLega Ea componente de auddo-41e-
cucneia de La scial transmitida ¢ entra al apanrato paza ser maddda
debiendo obfenen fecturas mayonres a -45 dBm, de £o contxaric <f ag
gencrador eatard dafiade y pon Lo tanto fos sdigudcntes regencrade--

1¢3 no podadn sen Lnterregaded hadta no funcionar noamalmente.

EL tiempo que de consdidera ¢s de 5 dias come mindme v
9 dias como mdximou, con aguda de doid personad con conocimitnte del
Lipo de equipo que 4se instald., En cuestidn de herramdlenta se Scli
citan dos juegos de pinzaa, toaquimediro con dades, 2 micres y cuer
das de acucado al tipo de equipo y equipo came ¢& el "PCH 2" y - -

"TF2902/2 de Marcond"

12} SENALIZACION DE SISTEMAS CON EQUIPO MULTIPLEX.
Los sdatemas con miftiplex acquicaen pruebas en -
Las que sc simule ef compontamiento en conddicionca nowmales de sen
vicde, paxa esto se ncaliza La paucba de sefdalizacidn con ta que -
sc detectandn ¢y soluclonardn fallas como son conectores cambiades,

equlvacacdiones en el cableado ¢ undidades daiadas, elc.

Como ya 4e menciond anterioamente, Los $i3temas con --
mi€tiplex existen en dod versioncd a converfddeass ¢ a placas ponr
consiguiente dos modos de seializacidn, En el anexo coxrgipondicn
te a esta actividad se mucstran Los diagramas de conexidn paza Los

dos cases y a continuacidn se desenibe el funcionamiento de cada -
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une de elfos.

Como sabemos, el dcentido de una ElLamada e¢s de Fur a -
Fin ¢ 4eca que ef Srgano de saldlda de La central de conmulacidn e
La Fun y el de entrada ed La Fir; sin embarge para La scdalizacidn
es en sentido Lnverso o sea de Fir a Fur, esdo ¢4, La f4ir ¢i qudien
propoacdiona el voltasfe de operacdén de €a foama indicada (-48 v, -
en ¢l hilo "a" y tierna (+) en ¢l hilo "B"} este pax de hilod ecis--
tén concctados directamente de La placa Fizr al TKK {pox La paste -
de abafol; el TKK tiene capacdidad para 20 §ircs, Luege por Ca par-
te de axriba, mediante foandifloes ¢ jumper se conecta al stadp de -
baja drccuencda [pon La pante dexecha), cabe acfarar que afgunos -
strips son direcctamente soldados o rapeados, Posternioamente ae -
pasa al conventidor de entrada [(Lncoming! en Los puntos (3 y 4}, ¢y
mediante ¢f £4ink se enlazan con Los punted (! y 21, De aqui cntra
al P, C.M. y La 4nfoamacLdn recdbdda se Lransamitind al P.C.M, dis--

tante de £a foama indicada.

EL voltaje de -48 no ¢4 trhanimitido pon ¢ P, C.M,, 3<&
no que cadte af detectar dicho voltaje cn €a dncoming £e Lnteaprela
como 1 L6gdico y que serd Lo que 4¢ tranamitind por e¢€ P.C.M. laeda
cl Lade Fux, en donde ¢& I B6gice ws necibido porn fa outgoing y --
ahota 34 seqd entregndo el yoltafe a £a plasa Fun (-48 vofts) en -

¢l hifo "a" y tieana en el hifo "B",

En Lo nefeacnte a adlstemas con MUX a placas, ase tiene

un diagrama de conexidn en el anexo cornespondiente, Como se pue-
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de observar La conex<i6h entac dos placas, que para este caso serdn
Fun-0 y Fin-D se acaliza mediante el adstema P.C.M. a placasd 6 hi

Los) 2 de vez y 4 de seializacidn.

Hitos de voz "at
e
Hilos de seialitacién M7
M2
£l
€2

AL conectan La Fun-D, ésta envia una tienna (+) per el

hito M2 €a cual es accibida en el PCM "A" ecn ef mismo hiteo.

Esta tieana es Lnanamitida pon e& PCM "A" hacia et - -
PCM "B" el cual la recibe en el hilo E?2 y pon el mismo hilo s¢ en-

trega a La Fia-D en donde opera el nelevadon "EIM.

AL opeaan este nelevadorn E2 en La Fin-D cieaxa sus com
tactos y envdia una ticana pon el hilo M2 hacda el PCM “B" ol cual
thransmite dicha f£ierna hasfa PCM "A"™ en donde ¢4 recibida pen el -
Iito E? en donde a 4u vez 4e enirega hacla lLa Fur-D per el mismo -

hile EZ? Lo que hace que e¢pere cf refevadot E2 en &a Fux-0.

En eatas condiciconcs podempd decin que £a troncal estd

fista para sex ocupada.

Como podemos observar Zoa4 hifea "M" son de Lranamis (&n

¢ Loa hifos "E" de necepedfn, Lante de Fun a Fir como de Fién a Fur,
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ademds el PCM hace una inversdidn, cato es que de una Leaminal se -
thansmite poa Los hiles "M" y €lega a £La otra teaminal en fos hi--
Los "E" y viceversa, es por esto que ttamamos a este tipo de canla-

ces, bddinccelonales,

La prueba de scializacidn padcticamente se entfiende cg

mo c¢& enfazamiento a trnavés de P.C.M. de £Lamadas telefdnicas.

La rcalizacidn de edta actividad s¢ cafeufa en un tiem
po de 4 dias como minimo y 6 como mdximo con tnes pensonas con co-

needmiento del equdipo.

En cuestidn de fhernamienta se hace necesdandio: 2 fuegos
de pinzas, muftimetro, 3 micros y caimanes, con el obfetdlvo de mo-

nitonean £a sefafizacidn, sc hace indiapcnsable un “ELMI™,

13) INSTALACION V¥ COMPRUBACION DEL FUNCTIONAMIENTO DE
LAS ALARMAS.
tas afaamas son un confunto de indicaciones o se-
ifales visuales fas cuales son generadas cuande se tiene algun pro-

bEema o davio en el sdlstema.

Los difenentes tipos de ecquipo tienen La opcidn de se-
Leccdonar mediante puenteos en sus clrcuitos, generafmente can el -
aegencradon feaminal de £inea, ef tipo de alaarmas qun,guqucaimoa.
Las alaarmas hasia esta aciividad no han sdido instatadas con fa §i-
nati{dad de no genenan o provocan afarmas falsas al persdonal de sen

vicios.,
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Existen 4 casos en fa Lnstalacddn de alawmas, el prime
20 8¢ ha Lnatalado un bastidor nuevo; en cste cade el bastdidor ten
drd que indicar sus alanwmad y también se mandandn Lad alazmas al -
bas tidon Latenal en donde el personal de servdcdos Lndicard el pun
Lo de {nstalacdidn de dichas alanmas. EL segundo case se ticne - -
cuando el asdlstema cs digital y solo se conenxetard a revisanr que ot
negencradon teamdnal de Cinca {ndLque y mande alaxma en su misme -
basztidon. B8 teacen caso s¢ Liene en una central de &raspaso en -
Las que Los dos regencradores teaxmiénal de Linea une para cada Cade
tambifn genere ¢ indique alaxama en du midmo bastidosr ¢ pes dllime
el cuanto caso en el que apaate del negeneaador teaminal de £inca
s¢ Ltiene el MUX. Eate Ltambién tilene La opcidn de indican y mandanr
Las alarmas que s¢ deleccionen. Toadas fas opeclones de alarmas a2

cnncuentran en Los manuales dél cqudipo de que sc Lrate.

Una vez instafadas tas alaamas, de probard su funclona
miento en base a fallas que existan y se gencaen en ¢l sistema. --
las afarmas que 8¢ Lengan, deben coaresponden con Las ddiguientes -
considenaciones:

Las atarmas son de dos catcgonias:

— Ataimas mayored Lad cuales indican que el equipo ha
defadae de funcionan en su fotal.idad.

— Afaamas menonres Las cuales indican que ta calidad -
ded senvicdio del equipo es deficicnte o bien que La ceniral remeta
fa 4allado.

Los casos en que La afaama mayox debe aecr activada scn

Los sdgudlentes:
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a) Fatla de alimentacdbn

b} Razfn excesdva de erroaes en La palabia de alinea
miento de thama.

el AZaama nemota {en La centraf distante)

d]  Péndida de neloy,

e}l Pérdida de alineamiente de trama.

4} Ataama en el sentido de transmisibn o accepeddn.

g) Seifal de indicacddn de alarvma necibida [AIS)

Los casos en que ¢s actdlvada £a alaama mayon, gencral-
meinte son consdiderados come aqueflfod en que el seavicdo del siste-
ma se suspende en foama todal. Ahoaa para gue £a alaama menor sca
activada ae deben generan Las siguientes galfas:

a)l Afarma mayon remota.

b} Afarma menohr remodta,

c) Pérndida de alincamiento de multitnama aemodta.

d] Todoa €os casos de generacidn de alarma nemota.

La instalacibn de alarmad s¢ considera hacernlo en un -
ticmpo de 3 dlfas como minimo y 5 como mdximo con ayuda de dos pea-
sonas y heanamienta como es: rapeadona, multimetno y dos juecges de

pinzas.

14)  INFORMACION ¥ FORMATOS PARA EL USUARIO. ROTULA--
CION DE TABLILLAS Y EQUIPO.
Una vez que el trabajo de instafacddn ha conelud-
do, se deben LEenan Los foamatos correspondientes con todes Cos da

tos que dumante el preceso de instalacidn han 3ido veadlfdleados. La
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i{nfoamacién y 4oamatos deben sexr entregados al pexsonal de mantend

miento.

En el anexo corkespondiente, 4e cncuentran Los fenma--
tos que deben sea Llenados., EL tiempo considerade para CEenar los
fjoxmatos con ayuda de doa personas ¢s de 4 dlas minime y 5 dias co
mo méximo,

Las tab2illas ¢y cquipo requieren Sea Ldenfidlcadas con
tos datos de Ra ot's, de coloa azul el ecquipo; rofe el staip de ba
ja fnccuencia, naxanja Los stndips de alta frecuencla y troncalexo,

ctiqueta en Los BDTD'S,

EL tilempe pana ecsta actividad se considera @ La par --
con ¢f LLenado de formatos y con €as mismas peracnas, fa herramien
ta necedarda ¢s: Dymo, cintas de coloa azuéd, nazanja, rejo o tife-

AQS .

4.2 PROTOCOLO DE RECEPCION
PRUEBA
i) TPENTIFICACION DE SISTEMAS, ROTULUS EN EL DISTFRI-
BUIDOR MUX Y UNIDADES TERMINALES DE LINEA O REGENCRADOURES TERMINAL
DE LINEA.
Edta prueba s¢ realiza con €a ot's aevisande que:
a) Lla posicidn def MUX, negeneaadoar teaminal do Linea
a¢ cncuentren Localizados en tas posiciones y bastd
dorea segin fas ot's, '

b) Revisar que Los adtufos catén de colon:
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— Azul en el ecqudipo

— Rojo en el atrip de baja frecucncea

— Naranja en Loas ataips de alfa frecueneda y Lavn-
caleno

— Ctdquetas en el Interdon del BPTD.

Cuando sea pradimecn sistema ef que se estd necibien-

do, se pedind que estén rotuflados Los bastidores -

con Los datos de poddieibn dentro de La 4<ila con dy

mo coloa azul,

Venifican que Los datos en E£os nftulos sean Los An

dicados en Las of's.

CABLEADO DE MUX A DISTRTBUTDOR.

Esta prucba se rcaldlza en confunto econ fa prucba -

No. 10 {Sefatlizacidn) nevdsando que:

a)
bl

e}

£

Sea el ataip de baja frecuencda que Lndica fa ot's.
Estén bien soldados Los hifos en el strnip.
No hraya eauce de hifos en Eos canales fie cuditan,

corndigen y compruchan con €a scializacdidnl.

CABLEADO DE ALTA FRECUENCIA.

Esta paucba s¢ nealiza en confunfo con fa prueba -

No. & [Detecedibn de earorcs en £La Linea), acvisando que:

al

b)

Los stndips de afta frccucncia ¢y Lroncaleno dean --
tos que indica La ot's.
Que estén bien sdoLdados Los hifos en Los staipa --

troncaleros y afta frecacieda; 4 ef equipo es PhLi
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Lips, debendn de cstar soldades Los st1ips que sc
encuentran en £a repdsa supenior del bastidoxr; s<
¢s Ralelgh debeadn estan bien soldadas 2a unidad -
intenfas de Linea y unidad .interf{as de equipo.

¢}  Que al hacer La prucha de eraenred on Las SLaips --
{troncaleno y alta frecuencial ¢ par que se esté

checando connesponda at siatema que £ndica La ot’s.

4] CHEQUED DE PARES DL SERVICICQ Y HABLA.
EL chequeo del pan de -seavicdo se hace cn congun-
to con £a prucba No. 9 [Funcienamiente de Lo nvae
neaadores). EL pan de habla se prucba cuando sz on
Lrega una cafa nueva y s¢ revida ques

al Que el par es2é nematado en un jack en el bastidor
de tensdones o en una nepisa de misceldneos.

b) Que c42é rotulado con el mimeno de caja y scntide,

¢}l Que funcione adecuadamente de punto a punto, pe:zo

a poezo y acspete cf sentido.

5) VOQLTAJE EN LAS UNIDADES DE POTENCIA.
Revisan que £04 voltajes de operacidn de cada pqul

po catln dentao de Los Limdtes establecddos.

6) MNIVELES DE RECTPCION.
En esta prucba se verifica que Las ELecturas de ni-

vel y audido estfn dentno de Lo2 parndmetros necomendados pox of - -
C.C.I.T.T.
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7) DIAFONTA ENTRE CANALES ADYACENTES.
tsta prucba se hace con todos E£os canales cn combd
nacifn de acucerdo al Lipo de equipe que se cstd necibiendo con Los
paxdmetrios ya catablecddes, Lomando en cuenta que Las Eecturas ne

deben sex mds bajas de -58 dBr,

8) DETECCION DE ERRORES EN LA LINEA.

Eata prueba sc realiza cn confunto con La prucba -

Se probarad sciial y no debead haber enrorcs digcta-

£cs dunrante 5 minutos en fa rccepcdfn de cada uno de Los exiremos.

4] COMPRUBACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LUOS REGENERADU-
RES EN LA RUTA.
Esta prueba se nealdizard con el generades de t1i--
ptetas o con fa aepisa detectora de fallfas, dependiendo del £ipo -
de equipo, tomando en cuenta gque s£ ¢a con generadon, ne se deben

tenen fecturas mds bajas de -40 dB; 84 es con detectora de jallas,
4

wo s8¢ debe tenen Lecturas mayones de 1077
Tambidn sec veadifica ques
a) Se cumsla con Los nrequisitos a, b y e, que 3¢ caum

cian ¢en £a prueba No. 4 ¢ aplicarfes para ef par -
de supeavisibn

b) Sec tomen tas Llecturas de corndente y voltaje de E£4
nea,

e} Loa puenteos de negeneradores Lerminales e fntexme

d<os scan Los adecuados.



1¢)

SENALTZACION,

Esta prucba se xcalizaad con Les requisdtos a, b

iy ¢ de La prueba No. 2; ademds de usar prejferentemente el cquipe

ELM1 o PPA-3 acompaiiado de PPA-é4 para poder checaxr fa sefaliza--

cifn de cada canal y tos estados de abonade.

11])

a)

b}

c)

d)

ALIHENTACIONES 110 v, C, A, ¥ -4& ¥, C,D.

Eata paueba se neatizaad nevisando que:

SiL se necdbe un bastidorn de tensiones, veadfdican
que fa alimentacibfn de -4§ v, y fa ticata 3¢ cm-~-
cuentren bien sujetos (atornilfados a la baraa de
tensdones o de £deana)] ¢ verdfdicar que es28a co- -
arectos Los voltajes de -48§ v. C.D, y 110 C.A. ¢y -
cornectamente dimados con fLos datos de La posicifn
de La sala de fuerta, asi{ como también el 4funcionz
miento y canga de interauptenes y Ldmpanas,que tos
tomacoarientes de 110 V. C.A. sean potaxizados y -
esLén debidamente conectados.
84 se necibe baatidoa de MUX e tinea, veaifican --
Los -48 v. y que ¢f cable estd notulado con el -nd-
meno de bastidon en ef fusible ¢ breaken adimisme
que no Ae sobrecanrguen Los mismos.
S4 ea ol paimen sdstema de un grupo de ellos ¥ que
son alimentados por un fusdible comdn, se veadddca-
nd que haya coanecta corredpondencda entre posi----
cdén de fusible y ropisa.

S{ La asala e¢s nueva se¢ debe Loman el dato de posd-
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al

b)

eifn de fusibfe en La safa de juerza,

— Que £a estructura edté bien sufeta,

— Que f€a canga del fusible de ta sata de fuerza -
4ca La adecuada.

— Que el alumbrade ¢sté yl/o funclone adecuadamen-
Le.

-~ fQue La tierra de £a sala de fucrza estf debida-

mente teaminada en fa gifa (Sala P.C.M.1Y.,

LAMPARAS PE BASTIDOR VY SUPERVISTON,
SiL ae necibe bastidon de tensdones, veadglear gues:
— Enciendan Los focos que indican el fado (iz2- --
quierdo o derecho) donde hay afanma.
— Envile alaama nrofa o bRanca.
— Encienda €a Ldmpana |fus) que nos indica que sc

fundié o boto el fusible.

Encdienda fa Ldmpana de -45 v, que nod Lnddca -
que no necibe alimentacdén de fa planta de fuen
2a.

— Todos Loa focoas o fusibfes scan del valon ade--

cuado a su funclonamiento.

S&L se recibe baatdidon MUX o 2Lnea, vendlfdican que -
mande Las alanmas maygor y menor.

— S& se needlbe nrepdsa de MUK o Linea, verdfican -
que envie Laid afarmas mayoch ¢ mench ¢y que a;an—

men con Las Ldmpatras de supervdsibn corncetas.



13} INSPECCTUN DE HOJAS DE DATOS.
Revisar que £cs datos de baja frecuencia ¢ alix -

jrecuencéa y carda de facks, esfdn bien coplades de La cot's en Los

fuamatos coarespondientes.

S&L ae needibe auta nweva, pedia caxrfa de rufa con

La Localizacidn cxacta de Lod pocted.
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Asignacdidn de Srdences de trabajo {0£'s) de equipo digitak,
teaminal y de trabajea.

Veadficacidn §Lsdca de Las Ot's en centrafes vy wutas.
ELaboracLdn de Lista de equdpo.

Recogen equipo dolicitade a Ca bodega.

Conexidn y vendfdcacddn de La alimentacddn a Lvs. bastidores.
Thatalacién del equipo miftipfex [(MUX) digital y de Craspasc.
Conexidn del cableado del ntgenerador teaminal de Linea y ol
cable troncalenc.

Venigicacibén de Loops de¢ afimentacibn en centaales.

Pruebas con seifal digital (HDB 3},

Conexidn del par de habla y el panr de supervididn.

Pruebas de nivel, diafonfa y funcionamiento de regeneriadores
en £a Linea (taipfetas).

Sedalizacidn de sL3femas con equipe miltiplex.

Instalacdifn y comprobac.idn del duncienamiento de alaamas.
Informacibn y foramatod para el usuanio. Rotufacifn de tabli-

£LLas. y equipo.
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ANEXQ DEL PuNTO t

ASTGNACTION DE ORDENES PE TRABAJO (0T'S} DEL
EQUIPO DIGITAL, TERMINAL V' PE TRASPASO,



tongnae

01

F.

~aronos bt mixico. s.a. 4o cv. GQRDEN DE TRABAJO

CIRECCION TEENICA

centRAL___VALLE]Q aFicINA__ MEXICO
ENCARGADD DEL TRABAJO__PDepro,Construccién_y Supervisién Técenic

SIRVANSE EFECTUAR LOS8 BIGUIENTES TRABAJODS:
1.- Instalacién, conexién y sjuste de equipo LInea Terminal PH NG y Llnea PH NG necesa

rio para 17 sistemns digitales P.C.M. a LINDAVISTA VL - LI : 1-17 por requerimien
____1os.de_aumento_de_troncales digitales,_correspondientes al proyecto VALLEJO TANDEM
como se indice en las hoja _anexas.

2.- Procedase a Ia conexiSn mostrada en la hoja anexa del BDTD previamente instalado en

el lugar_indicada_sepd_plano_adjunto,

3.~ Ordenes de referencia ; Euep { 6-1 LINDAVISTA )

_4.-_Distribucién de_copias_;

Etlcn/. Eup. Excm Semy. Semtp.
2 i 1 i 1
HMATERIAL ¥ MAND DE OBRA
CLARL O TRASAID CUINTA ANTER DK FAINGIMIAR CEYE YRA®AJD ODLRCAA
avisanae —
INSTALACION , CONEXION 3.066.497
3.066.797 AL TEmMINARKE KL TRASAJD DEREWA RER hE-
Y AJUSTE DE EQUIPO : - o Servicios a Clientes,
MEXICO, D.F., bE oE
OPERARIOS DE PLANTA OFEAARIDS EVENTUALES
CUENTA * P4 surioo TaTaL lgurg Iy voraL
Neoree | eESEER s W | IR .
L
/
TOTAL
TRABAJC EMPEZADD . DE —_— ANOTADD £H Fecha TiRMA,
TARABAJD TERMINADD ... DE. — ivbubiohitid
OEKPYD. OE DIBUJD
e OKPTO. DL ALPAN,
BE. e — S perie oL B
IMVENTARYG
camrmarza
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s IMBOLOGIA
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& LINER PH-NG




L.H, ERICSSON

RALEIGH

PH-NG

L.H.E.-BYD ERIC5SON

VONAVDUWURN G

LISTA DE EQUIPO TERMINAL DE LINEA ( TERMINAL ) PH-NG

CENTRAL VALLEJO

tt 11100000

1.=-

3=
AL -
5.
Ga=

BASTIDOR DE LINEA TERMINAL
BASTIDOR DE LINEA TERMINAL By8
REPISA DE LINEA

CONVERTIDOR

TRANSFDRMADOR

REGENERADOR

FUENTE DE ALIMENTACION

UNIDAD DE CONEXION

FUENTE DESCENTRALIZAOA

BASTIDOR TERMINAL DE LINEA
REPISA TERMINAL DE LINEA

UNIDAD INTERFAZ DE LINEA

UNIDAD INTERFAZ DE EQUIPO

UNIDAD DE ALIMENTACION DE LINEA
REGENERADOR TERMINAL

UNIDAD DE CANAL DE ORDENES
UNIDAD DE ACCESO E INTERROGACIDN
UNIDAD DE ALARMA DE LINEA

BASTIDOR DE LINEA TERMINAL
REPISA DE LINEA

UNIDAD DE TERMINACION DE LINEA.
UNIDAD CON FAC. DE MEDICION
UNIDAD DE SUPERVISION

UNIDAD DE ALIMENTACION

UNIDAD DE ALIMENTACIDN 8 V.C.C.
CONECTOR PARA SERNAL P.C.M.

BASTIDOR DE LINEA TERMINAL

REPISA DE LINEA

REGENERADOR

FUENTE DE ALIMENTACION REMOTA
JUEGO DE MONTAJE REPISA

REPISA LOCALIZADORA DE FALLAS
UNIDADES DE SERV. Y LOC. DE FALLAS

"ZHH'

ZEZ
2EZ

Z2FD
BHMR
ZHE
ZHH
BMR
ZHZ
BMR

MTE
LTS
LIU
EIU
LPU
COR
Owu
IAU
LTU

9560
9560

" 9560

9560
9560
$560
9560

ZEZ
ZFD

ROF

ZEZ

ZFN
ZHY

"=
o

LME, RG

PH-RNG, LHE, RG, P

230 02

024 02/2

231 01

906 03

S514 LA

514 .31

s07 01,02

514 01

S07 04
600281
627400
627485
627487
627425
627410
627430
627440
627435

048 42120
0sa 90100
021 72100
021 73100
021 78100
036 29100
036 30100

024 02/2 y 01/1

424 01
T 34205

137 7097.1

024 61

42301

342 04

SISTEMA(s)_VL = LI: 1-17

LELTELT s 0 1

!

OBSERVACIONES:

LADO LINDAVISTA EQUIPO PH NG
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POSICION DT REGENERADORES EN JACKS DE CAJA

RUTA: VL - U STRIP TX+ 2415
CENTRAL VL
CAJA Nev g © TIPO' Py NG STRIP RXt 4224
SENTIDO:  VL-LI CABLE N&: 770 STRIP TX 1187
: CENTRAL: 1
SENTIDG: pyvi. | CABLE N9 490 STRIP RX' 434y
ADM3 205 5083 ]PROG* 1985  [FRECFES:
B6.0L16
N2 DE FOZOS: 3 N DE JACKS: CONEXION: Unidireccional
JACK SISTEMA Ne Jack SISTEMA ne
1 VL - LI 1 14
VL - LI 2
2 VL= VT 32 15
VL - L1 _ 4 -
3 Y. - 11 3 T
YL - L1 B
a Vi =11 Z 17
Vi, - 11 > 8
5 Vi - 11 9 18
Vi - 1% . 10
e Vi, - U -1 15
Vi, - L] 12
7 i - 1} 13 20
Mo =11 14
8 VL - LY 15 21
VL - L1 16
9 V2 PN & . 22
10 23
1 24
12 25 PAR DE SUPERVISION '
PAR DE HABLA
15 HOJA:  DE:
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"_{Leva | soTD 8039 l mA 2
__________________________ 150 52 A
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prm———————— i = e e e — — At N
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]5 ra0 + o ~+ } |
1 s + 870 } 1 430———p
Vo Bo PROTECTO DIBUX0 [ESC.I-850  ACOTrmm | PLANTA BAJA JALT.12815  SALS 2

CENTRAL VALLEJO
PLANQ:

i
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LQuIPO P.C.M,

BASTIDOR DISTRIBUIDOR DE'TRONCAI!.ES::'-DIGITALES BDTD .

T
TABLILLAJ TABULL A TABLILLAS TABLILI T TABULLA ) an
2 SISTEMA 4 SISTEMA SLW SISTEMA " | & ¢ SISTEMA 0 SISTEMA
[E) 19 L ML) BN (X KTERICT A [ L1 B0 o
18 ' 18 18 Oy -1y ;14 1Bl vi-ct :
7 17 17 T{vi-Ls ;13 1IT] VL-VE :
6 16 16 16|vei-Lt : 12 16| VL-PT :
s 8 15 1ISjvi-Lt : 11 15| VL-PT :
14 14 14 14 JvL-L1 : 10 4l vime ;
13 3 i [E] 13 9 13] VL-BA :
12 2 12 i2 8. 12} VL-MA
i i 1" . it 7 i1] VL-MA :
10 10 ) 10 ofvL-Li:. 6 10| vL-MA :
9 9 S S {vL-L1: s 9| VL-MA :
8 a 8 8veL-Ll: 4 81 VL-MmL :
7 7 7 7 vL-Li: 3 7lvi-mL :
(] 3 6 6 Ivi-ll: 2 Sy vi-ZA : §
s s 3 MisLlo S| VL-ZA 3 _4
4 4 4 4 lvees: 2 4l vi-vg
3 3 3 3lvL-es: 1 3] vicp:
2 2 2 2 JVL-AB : 2 2} vi.tr: 17
1 | | I Jvi-aB : 1 (BRI
: - ! T
1 CEMTHALES
VoBe PHD. DIBUJO Fila. 2  JeBast. 1 A | TANDEM
Centrpl. VALLEJO f’:.‘:r;'l‘i
BAJA

noe et

111
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TILEFONOS BI MEXICO. S.A. de L.V,
CImECEICN TrERIE o

CENTRAL.. LRG0 e - DFIEINA

ORDEN DE TRABAJQO

__MEXICO, O.F.

135

‘ Etico 6-8 I

ENMCARGADO DEL TRABAJO.. Depto. de Construccidén y Supervisidn Técnica, Etlico

SIRVANSE EFECTUAR LOS SIGUWENTES TRABAJOS:
y, #juste de eguipo tereinal

V.- Instelacidn, conexldn,

Gltiplex P.C.M.

L-By8

con

__ugnberlr:ldn a 2 hilos de vor: 8 y b.___yms_e_ﬂ-_lwlgqcl__ép'_?uq y.Y_lEA,HerqulDa terminal

de linea RG y 1lfnes RG necesarfio pars un sisteme a MORA_ES

WO - LA: 2

por sumento de troncales digiteles.

- Ordenes de referencia; Etlcp {(6-13 AG; 6-38 ¥I;

6-16 MR: 6-78 MO).

3.-01striducién de copiss:

Et_l_cu/ Etip Etcni  Semt Seatp _
el a - R
2 1 1 1 1
WATERIAL ¥ MANO DE OBAA
ClLatc OF TAABAID TutwTa ArTES DE emMINCISIAR  TETE TWASasD OfNwea
Jefe de la centrgl
INSTALACION, CONSXION Y 3.066,598 aviaansc 4
AJUSTE DE EQUIPO P.C.W. 3.066.858 AL TERMINAREE KL TRABAID OKBERA)Nenc trene
3.066.371 am <epin
México, DO.F, 22 ____DE__Agansto DE
e —
DOPERARIOS OT PLANTA FEIARIDS (vteukg
CUENTA toraL s ane autiob Totae
. R R .
TOTAL ‘ {
ANOTADD EN FICHA FIEmA
TAABAJD EMPEZADR oo BE  orvin oo oo e
mEoIaTAG
TRABAJD TEAMINADD .. .. OE. . - - e et S .
oer10. 0t DivUID
oewrn. ot myeam,
e DE R U PV [T
thcaneioa asustrOT
T X S
G OETTIOADD oc . wazaan )
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SIMBOLOGIA

CENTRAL
LINEA PH-NG

LINEA LME BYS
LINEA RALEIGH

LINEA M5

|0 RODO

ENLACE PC.M




LISTA DE EQUIPD TERMIHAL DE LIMEA

CENTRAL LAGO SISTEMA(S) WO - LA: 2
PHILIPS - N-G ’
1.- Bastloor Terminal e tlines
2.- Replsa Termina) de _linen R
3.- Regenersdor Terminci de Linea
4. - Fuente de Allmentacién Aemata
EFECESCH - BYB
1.- Bastigor Terminal 2= tires
Z.- Rezicr Tezainal 1e L Irag
2.- Regan ezr Taz=irz. 22 _Ines
4.« Fuente 3= :lih;"ts::fn Feroca
2.- Fuente Dezcenzrall:zzza
IEDETEL - RALEICH :
*.- Basiloor Ferminal =2 tLinez
Z.- Rerlss Terminal de _Inea
3.- Regenerador Teznlnei de Lines
4.- Fuerte de 3linenrzziin Ie~ots
= .
Lioo RRAGOR zzr 2:.1z- RG

Lads

ANy

|

ey

13s



CENTRAL LAGO

LESTA DE EQUIPD TENMMINAL RULTIINCX

SISTEMA(S) MO - LAs 2

PHILIPS - NG

2,-
3.
4, -
5 .-
L .=
7.-
8.~
9.-

ERICSSON-BYS

A=
5.
&.-
Te-

INDE TEL-RALEICH
L
.-
3.~

Bastidor Terminol Mux. & Convertlidares
Bastidor ferminal Mux. a Placas’

Aepiss de Mux. a Placas

Juego de U, de Wux. s Plecag

Repiss de Hux. a Convertlidores

Juega de U. de "F" s Convertidores
Replisa de Sehzliraclén a Placas

Juego de U, de Seflallizacldén a Placas
Repiss de Sefallzecidn a CLonvetlidores c/u.
(15 ¥. de entragas y 15 V. de salida)

Bastidor Terminal Mialtlplex (66 Mad.)
Repisa de Hux c/u.

fepisa de Sefializacidn a Convertldares c/u.
Replisa de Terminacidn 4/2 Hllos

Juego de U. de Terminocidn 4/2 Hiloes
Replisa de Sefial E/M

Juego de U. de Sefallzscion E/H

Bastidor Terminal Maltipiex
Repisa de Hux. a Elacas c/u

Repisa de Hux. a Convertidores

T

Nhudid

n
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INSTALACION DE EQUIFO TERMIMAL M.1.C. (P.C.M.)

instdlese en el lugar incicado segin planc de la Central
N2 11099 - xVIl . - bastidor {(es) de maltiplex,
equipado (s) con 1 sistema (S} a : MORALES MO-LA: 2

CONEXION : a)FUR,FIR: R b) FUR,FIR: D ¢c)FUR,FIR: K
a) Cdérrase cable (s) desde las replsas

del equipo Te Sefalizacidn hasta las tablillas

gel Dlstribuldor Principal Jadoe vertlical, terminando
sistema (s) a 2 hilos a,b en tablilla (s} 6 x 207
b) cdérrase _3 cable (s)iax2 'y desde las repisas
del equipo Te Sefalizacidn hasta Tas tabiillas _

1227 - 1229 V-1a Sece. "C*™
gel Dlstribulgor Principal Tado vertical, terminande 1
sistema (s) a Placas M.I.C., 6 hilos (2 de voz y 2xE&MT,
en tablillias 6 x 20.

c) Cdrrase cable (s) y desde las repisas
oel equipo Oc Semalizacidn hasta Tas tablillas

cgel Distribuidor Principal Tado vertical, terminando
sistema (s) a placas L.D. & hiloes ( & de vaz y 1xE&M T,
sn tablillas 10 x 20

ALIMENTACION :

a) Cérrase alambre del mimero 156, desde el bastidor late
ral de tensiones de la fila, hasta el distribuidor de _
tensiones del bastidor terminal para la alimentacidn de-
«8 Volts C.D. a través de los fusibles correspondientes.

z) Cérrase alambre ogel numero 16, de la barra de tierra
senzzal a 1a del bastigor terminal, nigase la conexidn -
gcorrespondiente.

de conexicnes 516319-1
ge Zsplezea 51€2z0-1
Central

~-IS87A DE DIBULJOS :
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SELACION.DE TAELILLAS SE 5.F, WNSTEZSRRIAS 2ARA LA
BE LOS SISTEMAS MO - LA: 2 , EN ZL DIETR
RAL DE LA CENTRAL LAGO

ISTALACION

ZUIZCR GERE-

SISTEMA Ne DE STRIP VERTICAL SECCION

HO -~ LA: 2 1227 - 1229 14 cn
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BASTIDOR 4 B

CTL - LAGO {LA)
+. BASTIDOR 6 .B a: BASTIDOR: 5 8
3002 | fHEA-R6, 300% '
v-1 sECC. “¢” V-2
€T | CT [CT [CGT [ CT [RO
i cM fencmjemjomem
A 21 {ezfas jas fas| s
T Yia jcT JeT jcT [cT
o Jor |em [ em|coulen
‘2 25 | 7 [} 19 | 20
2l CM cu [ caa fCn
vl ev cT | cr | RO
o 23 2425 )3
JCh [CH[cMfoH [cu]en
Y1ev Jer ey {er leriev
- a7 8 | w ] 20| 21| 22
[ Cl | CM JCT JCT [CT | RO }m
“ro lerolwa fLa fuafua s
PR 2 {22 |23 | 24a] 5 4
ARG | RG | 4G | 4G [ AG | a¢c
Tlem femlea jia jual ea
< 2 |3 4 s | 6
Jfcn Jem [cn Jcu
“ler JeT JeT jCv
st s e s 1 16
e [T fev jer [ev]eT
o4 feu |cufeu Jculcm
S 12 1 3} ) as] s
Jem TenTTeweR [eR{Tu
sier |evfer [ev et | et
-l 7 g | o .Jio] iz .
JETjeTferjer JET feT
It =L cu leml cM it CM
=7 ] 9 w] 5| s
TT | eT | cr | €
Sem femlont o
“ 2 3 4
CM | CMiCHM |G |CH]CH
cr |eT jev JeTr jeT eT ]
' 2 3 4 5 [ IJ
wy CM M CM ]l CH | CM | AG |
Sl ow ep |pp | PRl ac|La [}
<} 3 ' 2 3 1 2 |4
Ta | LA | LCAJGM | cM [ cm
e Jen|emfac | vifwie fy
5 6 7 ' ]2
LA LA LA LA
cnw lem jeujewm
' 2 3 4




CTL-LA FILA 1 141
BASTIDOR 10 A .BASTIDOR 1| A BASTIDOR |2 A
MUX-BYB -{P) Mux — BYB (P)
LA-VL: a3 LA [LATLA
1208 ve | ve|ve
1209710
. 34 | 35|43 -
Vi3 Secc."C "
LA- VL34 [LA ~ VL: 35
(P 1205706 ’
20 -
1202
1203 /04 1207
Vi3 Sece.” C*[vi13_ Sece.’¢c”
LA LA LA LA " LA M
vi | wvL {vL |vL uo
33 34 | 35 | 43 2
LA—VL:33 |LAajLA|LA La—mo:z fLA | LA Tua
P ol Bl
1227 - VL | VL § mo
}199/1200 VL fvL VL i .
201 a 48
veis seectc® [-3F ] 32{23 y—l4 secct :
LA — VL 31 LA-VL! 32 LA =VL :47 | LA - VL' 48
(P) r)
nsa'fds 1ies 7 1220 1223/ 24
5
1ss 1197788 j221/22 1225
v-13 Secc.™C" | V-13 Secelic” V.14 Sece.”c" |V-14 Sece."c”
LA JLA [LAfLa | La LA | tA f'LAa LA | LA
ve [ ve |ve fve | v ve | ve fve | vk | vi
28 2e | 30|31 | 32 44 | 45 | 46 | 47 | aB
LA -VvL:29) LA~ VL:30 LA—VL : 45! LA~ VL. 46
(P) tpy P) tP)
ner /88 190 1214 2i7/1e
189 191/92 Dzissie 1219 . -
vi3 sece." ¢ | vi13 Sece.”C” V4 _Seec.”"c"|Vig Sece."C"
LA JLA | LA LA—VL: 4 LA [ LA LA
LA-vL:28 | o - [ 2, ) S IR e o
..54(P) v",' v ;’: 1211712 ve fve vl
ligsses |28 29 130 | | i1 v wlaa |as|as
Vi2 aace | C V:14 Secc. C Pt 1




POCISICN DE REGENERADORLS TH JACKS D= CAlA

147
RUTA: AG ~ LA STRIP TXr 1127
CENTRAL:  ag
CAJA Nos 3 TIPO*  gg STRIP RX: 4,77
SENTIDO: pg_ip CABLE N .0 STRIP TX: 1015
CENTRAL: LA
1 a
SENTIDO LA-AG CABLE N%: s51 STRP RXs 1025
ADM: 205 2027 PROG 19582 (FRECPBS: 7 de Febrero de 1986
N® DE POZOS: “y ]N“CEJACKS' CONEXION' )y fucctonal
JACK SISTEMA Ne& JACK SISTEMA Ne
\ CHM_- CT 1 14 CT - Lp 28
M = CT 2 RO-LA 6
' 2 CM ~ CT 3 s MG - LA 2
CH - CT & CT - LA 23
3 CM_- CY S 6 TH - CT 17
CH _~ CT & CM - CY 18
4 €M _~ CT 7 \7 CM - CT 19
CM - CT a8 Cr - €1 20
- tH - €7 21
5 CH CcT 3 18
tM - CT 10 CH - C7 22
- tH - €7 23
6 cM cT 11 ™ “
CM = CT 12 M - CY 24
- CH - CT 2%
7 CM CT 13 20 M
CM - CT 14 CM - RO 3
8 CM - CT 15 21
CM_- €T 16
- R 1
g cH - RO 22
CM - RO 2
- AG 1
10 £ 23
AG - LA 2
1 N 2 24-
AG_ - LA 4
12 AG_- LA s 25 PAR_NE SUPERVISION
AG - LA [ PAR_OE UABLA
CT = LA 2
13 = s RECH vl
Dl | T
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ORDEN DE

TELEFONOS Di MEXICO. 5.A. de CV.
Cocron veenica
CENTRAL... . YICTORIA

. DFICINA

TRABAJO

_MEXICO, O.F,

ENCARGADU DEL TRABAJO. Deylu. de Construcclidn y Sun:rvsldn lécnlca. Etlco

_traspaso de sefial P.C. M.

coma se lndlcn en la, haJas anexas

2.~ Ordenes de referencin: Etlcp (6-7 C

stribucidn de coplas:

3.- 01
Semtp

ftico

Etlip Semt

SIRVANSE EFECTUAR LDS SIGUIENTES TRABAJOS:
Instalacidn, conexién y ajuste de equipo terminal
de 2.048 Mbitrs,,

de, 1f{nea KRG _y 1fnea RG gata

_CM - RO: 3

de los sistemas

. 6-%2 RO).

MATERIAL Y MAND DE OBRA

TRANALD CIbrRa

Glasc bC TaaBAID Tacuia ANTER DE mmimCimian  TATE
INSTALACION, CONEXION v 3.066.598 avisanse o Jefe de la central
AJUSTE DE EQUIPO P.C.M. 3.066.898 AL TERMINANAE €L TRASAJO DIBERA EER Ny~
recoioNaDD som . Semtp
México, D.F, 22 pg_ _Agosto ...DE 1986 —
OPEHARIOS DE PLANTA OFERARIDG EVENTUALES
T
cueNTA TR TR dasgn | o
aak e sERNSD
TOTAL
ANDTADO EN FECHA FiRMA
TRABAJO EMPEZAD] DE
negisrno
- TRABAJD TEAMINADO ~DE SRR N VR [
8 DEPID. DT QINLID
w - -
oCe10.08 Reman.

“intandans

asusTe
mvmuam

L 0183389

conrmaLOmIA




GRUPO. M-22/886

SINMBOLOGIA

CENTRAL

LINEA PH-NG

LMHEA LME - BY B

LINEA RALEIGH

LINEA M5

| BOPO

ENLACE PC.Mm.




LISTA DE €QuirQ TERMINAL OF LINFA

CENIRAL_ VICIORIA SIStEMALS) CH - Rp; 3

PHILIPE - N-G

1,=- Bastldor Terninal ce Linea
Z.- Replsa Terminal se _fnea
3.- Regenerader Terminal de tlnes
4,- Fuente 4e All-enticidn Renata
EFICSSCN - By@
‘.- Basticor Termimal zeo Lire: —

T+ qectivg

. l.. fGejerc: PR R
L.o- Fuente 22 Zlleecsgziin Seantd e
2.~ Fuente Oerzcontriiiczda ———
INDETEL - RALEIGH ’ .
‘.- Saztlser terninnl ¥r Lines
o.- Reclss Tarminal de _fnea
I.- Receneoraccr Ter~ir2. de Lfnes 2

- Fage=te 7€ 2llretsziin Jgnnts

- o Irannes

E e Imteriig

.- 22 L Indn
v 500 ARAGEN C:in Equipe RG
taggROMAR  een Equipe.. PG
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BASTIDOR i6 A BASTIDOR 17 A BASTIDOR I1BA
LINEA - RG LINEA — LME — M5 LINEA - RG
BO2 e Sace 11 V2 Tx-5188  v-11  SESCTTZ" Ru-5189
CH [ Ch [CH [cr [cn |80 €T cT %3 Vi
cr | €T ey jeT Jer T NI 1) Nt i
2 3 4 s e 4 3 - 5 |
CT [ €T | €7 [e¥ €F [¢eF & 37
cH [ cH | cucn fen | Bo Wi M
2 13 |4 5 6 |« | 2 .
PV PV { PV | A 154 FF S A4
= - - - ' MA Ma MA
s .
ST} ST | ST |sc ' 2 3 4
! 2 3 3 I WA WE
PU TRV IV TAZ eP PP PP PP
FE | PE { PE { T ! 2 3 hd
Il I I G R
o VI Vi et Jer [er {ev ' 2 t .
v - - - - - - .
Jlenfen tre]ve [ m [za MA A VA WA
“ 1 2 12 13 | 14 ! RO RO RO RO
CT | €T | €T [ of | ©F [&r i 2 3 )
Za {Za | ZA | Za } Za {2zA WA wA —MA HA
2 3 « |s 6 | 7 cr et o < s
20 ¢
Sl DR B M G e e S
rier T Ve ° (5 53 €T cT
12 s e | 4 ' 2 Ts i AS w8
GC | Na | LA | LA 3 3 £5) MO R
h T Ca LA c
MG | Mo | MO | ZA
12 1 ] 1 ' 2 T 26 .
CTCT ACT T [ &0 [ Go UR UR UR UR
PP v, cT | eT LA LA LA LA
A > s /6 \ > 9 10 T 3
= cr cT MG HG
1S |exr jer[erjerfex PV o7 (1] NA - -
i11Fp jre (PP )PP ) FP | Pp 13 14 12 1 .
( 3 |4 s |s ? 8 G PV WA ™A
fHfererer [er fer & | cr cT ci ch - = P R
TE lBofcu |G | P [PP 13 14 ! !
‘ 6 3 ' 1 1 2 cr cr cr <
P PV ~ [
afer {erfer 9 10 u 2 _ R
€ jco {TE | TE X3 PV PV PV
2 3 4 15 cr 33 v cT h,
4 cryer jev CT | €T [ cT 10 n 12 — ~ - -
l ¥a [ aa |Ma | wa | #a | co €T JRCE S BT oy
tifmo J i iz s 14 ] 4. L v PV v
il s 6 7 e
‘) ,‘I crjerferper per oY BV PV Y I U T
E ‘A WA | WA | Wa | da | W & o e &
> s 6 |7 |e 9 & 7 ®
I e = ¥ a ol e gt -1-1-1-
{]{ Mo | wo | Mo | Wa | sia | Wa v BV PV PV cr §RO
d1s 6 | 7 1 2 3 ! 2 3 4 4 25§ 3
CY | Cct | &Y jcCT [24 [ [ Py l{ €M | ™ CM [CH
3J) Mo Mo M | Mo ¢ . cr cr Her et fevter
y ] 2 3 4 t 2 3 4 4.2 J22 ) 23|24
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‘ CENTRAL: Victoria Fa VI Jas
Tx BASTIDCK 7 A R« Tx BASTIDOR 8 A Rx Tx BASTIDOR 9 A R
539 | INEA RG 390 ] 5190 (yNga RG 5191 [S'9! g iNEA BYR 3¢
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CT Jey &Y €Y [ T cT Lew 1 ma KO RC
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€0 | GO Jcv €7 cT jCT cr fcv | er cT cT cT
cr{er |pp | PP {-pp | PP lflBa [ BA [ BA § BA | BA | BA
w {12 {10 | 1s 12 e Mis {4« 5 [3 ? [
cT cT cT cT LY RO cT cT
o | 6o |co | Go BA {BA | BA | BA -
[ 7 8 ° [ 2 v |2
To ]G0 | GO | GO | 60 [ @O T VTR [ TH TR
cr ler jer jevy jer jer cu lew jen fpp | PP { PP
3 [3 7 e | 9 |0 1 2 3 t z 3
TT [k <Y CT €T cT cr O O =
= =~ - = - g .y - - N A
6o {Go | oa cn fou jem | on [en | en = = ue
3 4 3 13 | 14 18 | 16 |1 2 f s A
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FOSICION CE REGENESACORES EN

JACKS DE CAJA

149
RUTA: N STRIP TX: {355
CENTRAL:
CAJA Ner, TIPO" RG v STRIP RX: 3ap%
N 1058
SENTIDO: y; _ 5 |CABLE Nev .. STRIP TX! 1039
CENTRAL* AG
3 2. 1038
SENTIDO: | JCABLE NS . STRIP Rx1 1038
ADM: PROG = REC. PBS.
2053113 ' 1983 FREC.PBS. 86.02.07
Ne® DE POZOS: 5 |NYDE JACKS: CONEXION:  UNIDIRECCIDNAL
JACK SISTEMA Ne JACK SISTEMA ~ ne
25 vL - AC 9 28
vL -~ AG 10
26 VL - AG AR 29
VL . AG 12
27 VL - AG 13 40
YL - AG 14
28 VL - AG 15 a1
MO - LA 2
CT - LA 25
29 €T - AG 13 42
CT - &G 12
<0 €T - AG 13 43
CT - Cx 17
4
3! CT ~ CH 18 .4
CT - CM 19 a
32 CY - CH 20 5
23 CT - CM 21 46
CT - CH 22
CY - CM 23
34 CT - CH 28 ar
CT - CH 25
35 RO - CM 3 48
36




POCISION DE REGENERADORES E™ JALKS DE CAJA 150
AUTA*  RO-VI STRIP TX: 5262°
. CTHNTRAL: RO —sSeR. TFY
CAJA H®: 3 TIPO: RALEIGH STRIP RX: 51a9
Sec. "F"
STNT!OC RoO-VI CLBLE N®: 249 STRIP TX: 2933
CINTRAL: VI Sec. 127
SENTIDO-  VI-RO CABLE N®: 216 STRP RX: 6256
Sec . "3"
ADM: 205 2024 TPROG* 1982 F.REC.PBS.:
He DE POZOS: 3 N®DE JACKS: CONEXION* unidireccional
' JACK SISTEMA Ne JACK SISTEMA N®
' VI-CH 3 14 MO-CT 8
YY-CH 2 MO-CT 9
2 CI=CH 2 is MO-CT 10
CT-CH 3 MO-CT 11
3 CT-CH a 16 MO-CT i2
CT-CH s MO-VI 3
4 CT-CH &' . MOD-MA 1
CT-B0__ " 4 CI-HA 1
5 CT-SE 4 18 RO-ML 1
CT-SE 3 RO-ML 2
& CI-SE £ 19 HL-MO 1
VI-SE 1 CH-MA 1
T VI-SE 2 20 VI-RO 13
VI-SE 3 vI-RO 1a
8 CI-CL _ 2 21 VI-RO 15
CI-CI 3 vi-cI 5
. g CT-CI 4 22 CT-RO 9
[ok P03 1 5 CI-RO iQ
10 YI-RO 9 23 VI-RO 7
YI-RO 10 VI-RO 8
i VI-RO u 24 cH.no 2
v1-RO 12
12 MA-RO 1 25 PAR 49 SUPERV1SIOf
MA-RO 2 PAR UE HALLA
1 [N LT £ 12 N S
“A=RO i 4
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ANEXO DEL PUNTO 3

ELABORACION DE LISTA DE EQUIPO.



. DIPARTAIENTO P.C.¥. CONETRUSIION

RTILCION DE EQUIPO PE-BTRE2]

DESCRIPCIOH

CELTRAL

Tast., teccinel a placas

Past. terminal a corver-
tidores. © -

E:rstidor de lfinea,

Repisa e ruxr ETR 623

Berpisa de coovertidores
&TR 624

Rerisa &= places 8TR 625

Repisa de linea + U. de
Suzer.+U. do zexckeo

Repisa auriliarx

U. de plzrrma de bactidor

N\

Foecte de B Volts

Jgo. é= U. de _mux & pla-
cas (2 bilos) =~

NN

Jgo. de U. ée cux a con=-
vertidores ( 4 hiles) -

N

Jga. de U, do schaliza -
cién & pleces 2 x ¥

Jgo. de convertidores de
celide -

Jso. de convertidores de
cxtradn

Teléféno de servicio ¥y =
pernersdcr de lle=ada.

110+ LF

AN

170 - LP

i
i
|

NN




SUBGERENCIA DE CONSTRUCCIUN UL LUUIFLU fr.u.m,

!
RELACION DE EOQUIPO TERMINAL Y TERMINAL DE LINEA LME~E§B
GRUPO AREA o FECHA HOJA ~. DE

C € N T R A L

DESCRIPCION

BASTIDOR MUX/BYB €6 MOD .

BASTIDOR LINEA/BYB &5 MOO.

SOPORTE- PARA CIRCUNTO IMPRESO
2EZ 028 O1/1

UNIDAD TELEFONICA DPAR
100t ©5/11)

JUEGO DE ACCESORIOS PARA FUNCIONES
N TELEFONICAS ZEZ 024 910

JUEGD (IJE MONTAJE PARA REPISA BYS
ZEZ - 024 801

IMAGAZINE MUX/BYB ECUIPADO PARA
30 CANALES ZFK 423 Ol

MAGAZINE SENALIZAGON PARA ENTRA-
.0a FIR ZFK 425 O1

MAGAZINE SENALIZACION PARA SALIDA
. ‘FUF. 2FK 425 Q)

'MAGAZINE TERMINAL 4/2 HILOS CAR
5 SISTEMAS DE 30 CANALES ZFL 425 OOt

IJUEGO UNIDADES TERMINAL 4/2 HILDS PA-
‘RA UNISISTEMA DE 30 CANALES ZFL 423 001

MAGAZINE DE SENAL E/M CAPACIDAD
3 SSTEMAS DE 30 CANALES 423 O2

MAGAZINE TERMINAL DE LINEA CARMCIDAD
20/10 SISTEMAS ZFD 424 O1

REGENERADOR TEAMINAL CON AIS
ROF. {37 1069/1

JFUENTE: DE ALIMENTACION REMOTA
‘ROF. 137 7097.1

‘FUENTE DESCENTRAUZADA BMR
1807 04

UNIDAD GENERADORA DE SENALES
ALEATORIAS ROE 137 1089/%

INSTRUMENTO LOCALIZADOR DE RUPTU-
RAS DE CABLES 2YE 350 OI

MAGAZINE DE LOCALIZACION DE FALLAS
eYe 2ZFN 423 Ol

UNIDAD DE SERVICIO Y LCCALIZATION
OE FALLAS ZHY 342 04

|
_CLAVLS. S wurtido T.faltlcate P rendiente  SPawrhida nuciol



DEPARTANENTO P.C.X.

CORETRUCIION

154

RILACTION

DT RES

BNIZRADIE

5° P.C.T.

TIFO DT RTIENTRADOR

- RUTA

! v
LME - N5 . ., . ,
0~ 20
LME 1[5 - 40
CILINDRICA o - 20
P4 115 - 40
2-25 ;7 6
FY b -
8 TR 602 15 - 35 -
2 . 22.%
P2
& TR 604 | 15 - 37.5
P
’ r2
BT =
Pg
[Lines Coxrtag !
RG.
Liner Lrrg.




ANEXO DEL  PUNTO 5

CONEXION ¥V VERIFICACION DE LA ALTMENTACION
A LUS BASTIDURES.
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ANEXO DEL PUNTO - 6

INSTALACION DE EQUTPO MULTTPLEX (MUX) DIGITAL
v DE TRASPASO. )



REGENERADOR

TERWINAL TasLmLa TABLILLA ' REGENIARADOR
oL LinCa OE e
CASLEADO  TRONCALEAO pLiwea
et
scceso e Jm—{v L
of La DA
SEH. [— X
cena ]

MUX

= ——{
=S!~.L T3 1

CENTRAL “A"

o
i
H
z
a
=
M

VaNn

CENTRAL  “B"

e — |
erea EzD—_ l—_-Dzlj:{j:-'
T 1
DELA JISEPV. { rx
é 30 Mux
3 —

T —— T, 03 \
porm] !
sex. | —

1) J ;
REJCNCRADOR  TaBLilLa TABLILLA RECENERADGR
TERMINAL
DE LINGA CABLEACO TRONCALER'O LINEA

EQUIPO TERMINAL

951



CENTRAL _ "A“ { LINEA §

CENTRAL "8%

BDTOD . 80TD
—— 3
RECENER ADOR REGENERADOR
TERMInAL TABLILLA TABLILLA REGENERADOR REGENERADON TASLILLA TaALItLA TERMINAL

0F Linea o€ oe oe

. oE
CABLEADO TROCALERO LinEa Linga TAGNCALERQ CABLEADD

=
D= = ]

CONECTORES
NE NEMBAAS

—v
acceso

OF La
CENTRAL

caeur
COAKtaL

EQUiIPO . DIGITAL

LINEA

acceso [ 482
o€ La A
cEnTRAL

CONECTORES:
ONC HEMBRAS

CASLL COoAXIAL

5t



CE La
CENTRAL “A'"

TABLILLA TaBLILLA REGENERADOR
. TERMINAL
TRONCALERO  CABLEADD DE Linga

=

coaxiaL

RX

EQUIPO DE TRASPASO

REGENERADOR
TERMINAL
0E LINEA

X

TABLILLA rapLiLLa
caBLEADO TRONCALERD

HAGIA LA
cenTRAL C

RX




ANEXO DEL PUNTO 7

CONEXTUN DEL CABLEADPD REGENERADOR TERMINAL DE
LINEA v EL CABLE TRONCALERD.
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BASTIDOR DE LINEA
LME - M5

PARES

R: 69 - 72
63 |70} 71 | 72 | |4, es=en

I- Usar cables 61x 2 y l2x

r
™
r
~
-
'
0 5 0 e o s |

L L L L f: 65~ 68
=5 88 GL7 GLB e 2:Usor tablillos 10x 20 dos
s | 62| 63| 64 (I Rx otra paroc Tx)
L Tx_ 537 - 60 I
L L L Rx_57 - 60 H
58 | 59 &0 ¥x_ 53 - 56
L L L Ax 53 - 56 4
54 | 55 | 58 Tx_49 - 1]
L L L Re_49 - 32
50 | 51 |52 \
L L L Rx 45 — 48 E
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CABLEADO DE BASTIDOR DE LINEA reo
LME BYB

8
BRATZOS
Ta PLRESIG) 01608

1-:SE UTILIZAN EN TRANSHMISION COMO EN RECEPCION
2CABLES DE 61X2
1CABLE DE 532
2-.UTILIZAR 2 TABLILLAS DE BX 20 PARA Ts
8RAZO7 7 2TABLILLAS DE 8 X 20 PARA RAx
Ts pores 21914C

i 1»SE HACEN 2 FORMAS UHA PARA TRANSMISION

Y OTRA PARA RECEPSION
6
BRAZOSG

Tx paresiOla:2C

2.- SE ENCINTAN POR SEPANADO COM POLYKEN.

BR2ZOS L0S BRAZOS SE HACEN DE 20 PARES NAS 00S
NJ2gares 813100 PARES DE RESERVA EN LO5 7 PRIMEROS BRA.
203 Y ESTOS OQUEDARAN EN ESPIRAL SOGRE
LA FORMA DEL CABLEADO.

4
8R2204
h_Tx pares G1aBL

3
BREIC 3
Te piréz 413E90

B8RATID 2
Tx paris 21048

, T

VN N

T

-

Tx pares {020

3
UNIDAD DE SERV, i




CABLEADO DPE BASTIDOR DE LINEA 1eg
LME BYB

BRAZOS

b T PLRESI41 6160 1-:SE UTIIZAN EM TRANSHMISION COMO EN RECEPCIGN

2CABLES DE 61X 2
53x%

\CABLE DE
2- UTILIZAR ZTABULLAS OE BX 20 PARA T+
BRAZO 7 7 2TABLILLAS DE 8X 20 PARA Rx
L \ _Tx onres 21014C .
. IrSE HACEN 2 FORMAS UNA PARA TRAHSMISION
Y OTRA PARA RECEPSION
-]
BRAZOS
L _Tx pares 10:a120 2.~ SE ENCINTAN POR SEFARADO COMN POLYKEN.
5

BRAZO S LOS BRAZOS SE HACEN DE 20 PARES MAS DOS
N_Txpares 813100 PARES DE RESERVA EN LOS 7 PRIMEROS BRA-
205 Y ESTOS QUEDARAN EN ESPIRAL SOBRE
LA FORMA DEL CABLEADO.
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8R220 6
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: K Tx paris 41aED,
o LTI
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R

UNIDAD DE SERV.




CONEXION DE MOD Y DEN\ EN MAGAZINE MULTIPLEX
BYB PARA CABLEADO A LARGA DISTANCIA.

161

UTILIZAR CABLE DE 6IX2 Y DISTRIBUIR CORRIDOS "LOS
60 PARES TANTO PARA MOD COMO PARA DEM.
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DISTRIBUCION Y CONEXION DEL ENLACE EN LA REPISA OE

CABLEADO DEL EQUIPO BYB A PLACAS FUR-D Y FIR-D
HIBRIDAS A LA REPISA DE MULTIPLEX.
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INTERCONEXION DE MAGAZINE BYH® SERALIZACION A MAGAZINC
BYB8 MULYIPLEX
UTILIZAN 3 CABLES OE X2 CON LAS BIGUIENTEZS MEDIDAS. €¥2X 1.03 Mty
CONECTAR BOLD 4 PARES U CABLT -6kZX1 33 My
£XZX2.08 M1
L) Bl R

o




EQUIPO

ByB CONVERTIDORES

LA REPISA DE

a__f o Y
" 1 o MISTRIBUCION Y  CONEXION DEL ENLACE DE
PO e S SERALIZACION A LA REPISA MULTIPLEX. (U covte €81 40 30 pore ]
8hs § o B
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PP R EQUIPO ByB CONVERTIDORES

= l. |— CABLEADO.. DE SISTEMAS ByB A CONVERTIDORES . SOBRE
o A R L LA REPISA DE SENALIZACION AL DISTRIBUIDOR.
LIS I [N Y { Usar coble de 32 n 2 )

NOTA1Conector visio par ol lado ds conexicn

i

4

H

oo™} X
O [ [} v ] [} L * . L} L] 1] ’ . . 1)
EES xi4 '] 2ls alz x ]9 16 | 20 ria w22
’ L) " . 13 1 1 * 3 » . . 1 . * . 1’
[+ L ) 3 J L] t ) L . [ [ L} K] ) ] 1
Sewrn 8 |12 9 {13 014 s 23] 27 24|28 23| 29 26|30
1 [ N U Ll sl si o rho [ K

(o]5} (o}:] 10 12 14 16 18 20



CABLEADO DE BASTIDOR DE LINEA RALEIGH. 166

PARA BAST. DE 2.70 UTILIZAR TABLILLAS
10 x 20

PARA BAST DE 2.0 UTILIZAR TABLILLAS

oo . CETTr T,
FARES Tx i1y 2 ©
M Re
8y -68 B8 x 20
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171 -76
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{61 - 66

55- 60 [_

49-54

[145 - 48

$d HAST) PAR 8B

133 - 38

T

27 - 32

H23- 26 .
UTILIZAR 2 CABLES 61k 2 y 2 OE 32 x 2

7> 22

fi- 16

5-10
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33 a 230 UNIDADES DE CANAL 2H/4H
CON SENALIZACION DOBLE ESM.

31T Unidad Interfaz de F.V.(VFIURWTX

22T Unidad Interfaz de F.V. (VFIU)MZ,E2.
33T Unidad Interfaz de F.V {(VFIUNW RX.
IUT Unidad Interfaz de F.F. (VFIUMI,E]

31 Vacio

332 Unidad Lépica de reooycidn {RLLY) © 35T Vaclo

an Unidad Ldgica de transmisién (TI.U) 36T Vacio

334 Vacio 37T Unidad Imerfaz de alta frecuencia
335 Vacio (HFIW)

136 Vacio

337 Fucnte de A de 24V y . de Alarma (APU)

238 Fuenie de alimentacidn de +5V+12V+2.5vV (APU)

La repisa va equipada de la manera indicada ant
pudiendo cquiparse en caso necesario Como sc in
627 100-000-00) (Documento 627 100-001-301).
La prucba de la repisa debe hacerse de acuerdo
627 100-003~40) y 627 100-001-402.

eriormente pero el cableado es universal

dica en 1o descripcién de la repiss =

a los praotocolos de prucba de Ingenieria
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ANEXO DEL PUNTO §

VERIFICACTION DE LOOPS DE ALTMENTACION EN LAS
CENTRALES.
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ANEXQ DEL . PUNTO 10

CONEXTON DEL PAR DE MABLA v EL PAR DE SUPERVISION.
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ANEXO . DEL  PUNTO 1T

PRUEBAS DE NIVEL, DIAFONTA v FUNCIONAMIENTO UE
REGENERADORES EN LA LINEA (TRIPLETAS]),
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EQUIPO MIC 30 CANALES

PRUEBA DE NIVEL Y DIAFONIA ENTRE CANALES ADYACENTES PARA EQUIPO BYB

e [2]3T<]s]e]7]8 IBllOlII1(2IISII4L]I6[I7II8Iiﬂ_g‘ZlIZZIZJJZSIZSIZ?IZB]ZSW
culrlllrllllllllli || LTIVl

Diafonio: . Esic prueba se hoce en' todos los conales en combinaciones
na n+l y nt4d
Frecuencia de medicion: Margen de trecuencios 700 — 1100 Haz.

Nlive!l de emision de conaol: © dBmO

Requisito: El volor de -diofonia en el canol n+1 y n+4 sera: <-65 dBmO J
alternativamente < -69 dBm0 medido ton tono activador.

VALOR MEDIO EN d8m0

CARAL n+1 CANAL CANAL n+4
—-65 —170 <=-70 n —65 -170 <-70
'
2
3
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s
3
7
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o
'

o =] ={={=f-]=1=1—
olo] alvjofebsluln

)

nin
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~
»

~(n
oo

i
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a fr
=1y

Centro! Terminol Equipo

Sistema [s) a de 19
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PRUEBA DE NIVEL Y DIAFONIA ENTRE CANALES ADYACENTES
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EQUIPO P .C.M.

i

GENERADOR DE
PATRONES
TF 2902

eel

NTRAOn SALIDA OE
"RONES
SUPERV!SION

PRIMER REGENERADOR

SEGUNDO REGENERADOR

brEnt Tk
- <= Z—:_

L->
LINEA

- >

-—>
LINEA

-->

PAR DE SUFERVISION

9Lt



LECTURA DE NIVEL EN LINEA
W.1.C. (Pcw) 177
Centrol { Termina!l ) Sistemal(s) Tramo Hoja de
Equipo Cable N2 N® de Cajas Repl. Fecha
St rore lwrrlwe | we [anol v vnziizis] 1naf 115 ] 1/16 [ ovservocone
KoLecturs O rnelie en Taooe 30 N




ANEXO DEL PUNTO (2

SERALIZACION DE SISTEMAS CON EQUIPO MULTIPLEX.
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ANEXQ DEL  PUNTO 14

INFORMACION V.- FORMATOS PARA EL USUARIO.
ROTULACION DE TABLILLAS V¥ EQUIPY.



ANEXQO DEL PUNTO 14

INFORMACION V FORMATUS PARA EL USUARIO.
ROTULACION DE TABLILLAS ¥ EQUIPY,



FCSICION DE REGENERADORES EN JACKS DE CAUA 150
RUTA . STRIP TX!
CENTRAL
CAJA No. TIPO: STRIP RX !
SENTIDO! CABLE No. . STRIP TX:
CENTRAL
SENTIDO! CABLE No. STRIP RX
JACK J[ SISTEMA JACK 1 SISTEMA ]-[l——r::q—
1 14
2 15
3 i6e
4 17 ;l
5 te {
3] 19
7 20
8 21
=] 22
10 «23
I 24
tz 25
13




POSICION DE SISTEMAS M.L.C. { PCM )} EN 151
CENTRALES DE TRASPASO { A.F.)

CENTRAL SISTEMALS) CANT. SIST. PO,

POSIOON DE SIST. EN BAST. FECHA

BAST LIN. N°

LADO LADO
STRIP PAN PAR EN 3 STRIP PrAR PAR EN s
TRONCALERO TRONCALERG TABLILLA A.F, ; TROHCALEROD TRONCALERD TABLILLA AF ;
TX | RX Tx | Aax ity TodiLTu. mx] T T | Ax Tx. | mx. fivu. vx{Ltu wx} T
FAR OE PAR
—————] PAR DE PAR
HABLA, st HABLA. sTuip —
TNTRADA
PAR OE PAR —————erer e g " ENTRADA _—
saLioA PAR DE PaR saLion
EHTRADA TNTRADA
SUPERVISION. STRir ————————— [sureRvision. stme  TRY — ]




LOCALIZACION DE SISTEMAS TERMINALES
MIC. (PCM) DE A.F. EN DIST GRAL.

162

Central, Sistemals ). N2 de Sist, Equipo.
Seccion [ Dist), Fecha,
Strip (Toblilla) dntercross Par Par_en toblilia_de A, F. Numero
Troncalero Sirip _Toblilla Troncalero LTU Tx. LTU. Rx. de
Tx. | Rx. Tx. | Rx. Tx. | Rx, Sistema
oan strip be” S Saiida
DE . SUPER-
HABLA Par. ViSION. pge Entroda
Salida
ENTREGO RECIBIO VoBo




REPORTE DE PRUEBAS OE RECEPCION PARA EQUIPO M.LC.IPCM)

RUTA OC A LUGAR DL PAULBA 153
SISTEMA wuM £QUIPO LINEA
-
FECHA DE
ri PRUEBA ;ES"I(QI%EN FALTA ENCONTRADA APROBAOON
.

ldentificacion de
sistemas. Rotulos
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y unidodes terminales

de fineo.
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Cabieocdo deA.F

Chequeo de paores
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ds hobia.
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Dicfonia entre cona-
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Alimentaciones. 110V,
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¥ supervision,

Inspeccidn de hojas
de datos ,
A

Strips
Jacks

Pares de servicio
Cartas de rutas
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COUNCLUSTONES

Los asistemas de comundicacibn que utilizan P.C.M., son
en La actualidad de suma importancdia, debido a que son capaces de
manefar un gran volumen de Linformacién, podeen una giran adaptabifl
dad de trabajo y son muy cficientes en au funci{onamiento, ¢4 por -
esto que con fa presentacdbn de este trabajo de tesdis sc desea ase
gurar 2a calidad del trabajo de instalacibn y hreédepedbn asl como -

ta de servicio de dichos d<istemas.

Este trnabajo de teadls se ha desarrollado primenramente
con La explicacidn de Las partes que forman cf sistema teleffndico,
segudido de La base tedrica en La cual se sustenta el procedo tele-
§Gnico P.C.M., continuando con un andfisis de demanda de servicio
en todo el pals y por dlLtimo sc presenta un protocofo de Lnstafa--
cidn y necepedibn ef cual enumera en un orden cronoldgico todas Las
actividades necesanias a desariolfan en un thabajo de instalac.ién

y aecepcdiln

EL desannollo y and@isis del cuanto capliulo se ha Lee
vade de acuendo a £as necesidades y experienciasd adquinidas en. el
trabajo neal, para Lo cual ae han tomado como base a instalacidn
de tres sistemas en todos aus aspectos con taes centrales de tras~
paso ¢ cuatro nutas de enlace, deduciéndose de fodo esto un paque-

te de hearamienta conteniendo Lo sigulenge:
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~

Juegos de pinzas

n

Micros

Multlmetro

[

Pasta y Soldadura

[

Cautln
Desanrmadores (plano y cruz}
Rapeadora

Torque

[ T ™Y

Juego de Dadoa

Caimanes

Dymo

Tijeras

[

Juego de cuenrdas de Los equipos.

Se fia concluido ademds que el Ldiempo cstimado es de 4§
dias minimo y 60 dlas como mdximo con £a ayuda de 2 6 3 personas -
con conccdmientos bdsicos def equipo en cuanto a funcionamiento y

estruectura.

Otra de Las finalidades de este taabajo, es La de pro-~
porcionan conoeimientos a aclualesd y futunos compaderes de Lrabaje
asl como a futuras genecraciones de esdtudiantes, a Los cuales Les -
servind como complemento de £a matenia de Comunicaciones I1 en don

de se¢ contempla dicho tema.
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