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RESUNEN

FRAGOSO SALGUERO ARTURO. Efecto de la gestacién temporal
sobreyel ciecimiento uterino e histologla del endometrio, en -
cerdas jévenes con aborto inducide ¢on PGFper . (Eajo la Qi--
receidn de; Joaguin Becerril pngeles, Jesds Conejo Nava, Eliza
beth Morales Salinags y Leonel Avendafic Reyes).

El presente travajo se realizd en la Granja Experimental
Porgina de Zapotitldn con &l objeto de determinar los efectos
de la gestacidn temporal sobre la longitud del dtero y determi
nar los posibles cambios microscdpicos del endometrio produci-
dos por un abortc inducide a los 25 dias de prefiez, con PGFooL
(?Gf) en cerdas j6venes. Se realizaron dos experimentos, di-
vididndoge cada uno de ellos en dos grupos, cerdas tratadas y
no tratadas. Para el primer experimento se utilizaron 20 cer-
'das Yy para el segundo 14 cerdas. En el primer experimento am-
bos grupos constaron de 10 cerdas, presentando una edsd al pri
mer cglor entre 165 y 225 dfas; los animagles tratados se sir--
vieron en el primer calor puberal y se les aplicd 10 mg PGF —-=
induciéndoseles al sborto a los 25 dfas de prefiez. Estos ani-~
males se sacrificaron entre el tercero y cuarto dig despuéé de
" idiniciade el calor post-aborto fue entre 24 y 48 hrs, El pri--
mer calor post-amborto se presentd de 4 a 1L dias despuds de la
inyeccidn de PGF. No se»encontrafon diferencias significatin~~

vas (P>0.05) entre el mimero promedic de cuerpos luteos ovula



tratado y ne tratado respectivamente.

dos por ambos ovariocs, 13.1. y 12.2; ni entre &1 peso de ombos
ovarios 10382 g ¥ 9.66 g, asf como en el ancho del wtero, 3.8

em y.4,03 cm para el grupe tratado y no -tratado respectivamen-
te. Se encontraron diferencias estadfsticas significativas -~
(?(0.05) entre el peso promedio del dtero, 452 gy 335 g ¥ en
tre la longitud del dbero, 287.4 cm y 195.5 om, para el grupo

Lcs eatudios histoldgi-
cos del endometrio no mostraron cambics microscdpicos entre ——
las. cerdss tretadas y 1as no tratadas del primer experimentoc.

En el segundo experimento, €l grupo tratado estuve formado por

10 cerdss y el no tratado por 4. Los animales tratados se ma~—

nejaron de la misma forme gue en primer experimento y se inse-
minaron en el primer calor post—abortd saerificdndose a los 30
dfas de gestacién para el estudio histoldgico del endometrio y
miometrio en los dos grupos, cuyos resulibados fueron muy seme-
jantes entre sf y al primer experimento. Se concluye que es ~
posible estimular un incremento en ls longitud del dtero median
Ye una gestacidn temporel e interrumpirla aplicendo PCF, 3in -
causar dafics sl endometrio, en cerdas jdévenes, Lo cugl les per

mitir{sa inicier una nueva gestacidn en el primer calor post~ -
aborto,



INTRODUCCION

Una de las caugas que disminuye la capacidad productiva
de la cerda es la elevada mortalidad embrionaria. Pope ¥ ——
First (17) encontraron que hay pérdida embrionaria del 304 -
dentro de los primeros 40 dias de gestacidn, seguida por una
reduccidn adicional del 10 al 20% hasta el término de la ges
tacién. Ademds, las cerdas apareadas en el primer estro pu-
beral tienen ung mayor mortalidad embrionaria que cuando son

servidas en el tercer estro (1).

Si bien es cierto que la sobrevivencia embriongrig no —
ge afects por el espacio uterino hasta el dfa 2% a 30 de la
gestacidn (21), no ocurre lo mismo después de este momento.
Se ha encontrado que ung disminucidn de la superficie endome
trial inhibié el desarrollo de la placenta .y, en su momento,
produje w aumento de 1la mortalidad fetal, asf como fetos ——
m4s pequelios y de menor peso (L0). Mds recientemente se en-
contré queé las razas de origen asidtico son més piolificas -
que las razas occidentales (23) y se ha sugerido que ésto ——
pueda deberse a una diferencia en el tamefio del dtero. BEn -
efecto, se determind que los cuernos uterinos de la raza chi
na Erhaulian son mds largos en un 40% en comparscidn con el .
Ytero de la cerda Yorkshire medidos al momento de la puber--
téd ¥ ze. concluydé que la longitud del dtero puede ser un fag

tor limitante del famaiio de la camada conforme se incrementa



la tasa de ovulacidn (22),

Luego entonces, el problema que se presentd es el de en-
contrar un método que egtimule el desarrollo del Utero con el
objeto de obtener un subsecuente aumento en la sobrevivencia

fetal,

Parg ello se han sugerido dos procedimientos; uso de es-
trégenos exdgenos o bien utilizacidn de la gestacidn temporal.
E;L primero consiste en la aplicacidn de 2 mg.de 17—/3 estra—-
.'diol por via intragmuscular en los dfas 12 y 13 del ciclo esS—-
tral, obteniéndose un mayor alargamiento del wtero en las cer
das tratadas que en las cerdas no tratadas (17). El segundo
. método consistid en estimular el crecimiento uterine por me-
dio de una gestacidén temporal, la cual ‘se interrumpié por ine

duceidn del aborto iediante la aplicacién de PGF (3).

Se ha observado que el Udtero tiene un proniedio de 190 cm
de longitud al tercer dia de gestacidn, cuando los embriones
se encuentran ain en los oviductos, pero entre los dfas 13 y
18 de gestmcidn se ha alargado hasta aleanzar una longitud de
360 cm (15). Durante este perfodo de vida libre de los em— -
briones, el alargamiento del uUtero se caracteriza por la pro-
liferacidn enddmetrial (8).. El alargamiento pax;ece deberse a
la accidn de los estrdégenos embrionarios y desgpués de la pla-
cgntgcién, a la acumlacidn de liquidos fetales, los cuales -

producen una distensidén de las membranas placentarias (10).

Esta informacidn dio las baseg para la utilizacién de la
gestacidén temporal como método para esfimular el crecimiento

uterino de cerdas en el primer calor puberal, Dos preguntas



habia que 1esponder antes de usar este procedimiento. Prime-
ré, en virtud de gue la cerda entra en calor en un lapso de 4
a 8 dfas después del tratamiento (4, 6, 11, 16, 18) y gue supo
nemos que al interrumpir la gestacién debe ocurrir en algin -
4grado ung involucidn uterina de ls wmisma manera que sucede des
pués del parto, surge la duda acerca de si el estimulo produci
' do sobre el tamafio del ¥tero por la gestacidén temporal ypersis-
te para una gestacién subsecuente, Segunda, se ha observado -
destruccidn del epitelio uterino en el momento del paxrto, mis-
mo que se regenera entre los 7 y 21 dfas despuds del parto (7).
Por ello, guardando las debidas distancilas cabe preguntar si -
‘la induccién del aborto con PGF a los 25 dfas de gestacién pro -
duce algdn cambio microscépico en el endometrio que lo incapa-

cite para una subsecuente prefiez.

PLANTEAMIENTO DE LAS HIPOTESIS

i. El dtero sufre un crecimiento importante durante la -
gestacidn temprana por accidn de los estrégenos embrionarios.
Al ‘interrumpirse la gestacidén, mediante la induccidén .del abor-
tb con PGF, el estimulo obtenido persistird hastes el momento —
en que se presente el primexr calor pOSt—aborto.(segundo cglor
puberal).

2. El aborto inducido con PGF no producird dafios a nivel
microscdépico al endometrio de las cerdas tratadas, por lo que
- estos animales tendrdn la capacidad para iniciar una nueva ges
tacidén, sin defrimento del tamafio de la camada, una vez que se
rian inseminadas en el primer calor post-aborto (segundo calor
‘puberal).



OBJETIVOS

). Eveluar si la gestacidén temporal produce un esti{mu-
lo sobre el crecimiento uterino y si éste persiste para la -

gestacién subsecuente.

2. Evalugr 108 cgmbios mieroscdpicos del endometrio —-
uterino .en cerdas a las que se les indujo el aborto'con PGF,
el dia 25 de prefiez. )




MATERIAL Y METODO

L. .Localizacién{

El presente trabajo se realizd en la Granjas Experimen——
tal Porcina "Zapotitldn" dependiente de la Facultad de Medi-
cina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional AutS
noma -de México,.la cugl estd ubicada a la altura del kiléme-
tro 21.5 de la carretera México—Tulyehualcc; en la calle de
Manuel M. Lépez, dentro del perimetro del pueblo de Zapoti-—
tldn, Delegacién Tldhuac, D. P.

Diche granja se encuentra localizada a los 19° 18' lati
tud norte y a los 999 2' 30" longitud oeste del meridianc de
Greenwich, a una altura sobre nivel del mar de 2242 m y una
presidén de Hg., de acuerdo a la clasificacidn de Koppen, esta
'regidn tiene un ¢lima de tipo CW.(templado con l1luvias en ve—
rano} (5).

2. Animgles Experimentales.

Se utilizaron treinta y cuatro cerdas hibridas de las -
razas ﬂampshire, Landrace, Yorkshire y Duroc de 165 a 225 ——
dlas de edad. Tres verracos adultos, de las razas Hampshire,
Yorkshire y Landrace, entrenados, gque fueron utilizados pars
1a4obtencidn del semen. Uﬁ verraco adulto criptorquido indu
cido y dos machos vasectomizados de la raza Yorkshire se uti
lizaron como receladores. Todos los animales se¢ mantubieron

en confinagmiento con el mismo régimen de manejo y slimenta~-



cidn en la granja.

3. Grupos Experimentales.
Para el logro.de los objetivos, se realizaron dos expe-
rimentos:

Experimento 1: Tuvo por objetivo evaluar el efecto de
la gestaci¢n temporal, sobre la longitud del ¥iero en el pri
mer calor post-aborto, asi como los cambiocs microscdédpicos --
del endometrio. Para ello, se formaron des grupos de cerdas,

asignadas a cada uno de ellos aleatoriamente.

Grupo no tratado: Formado por 5 cerdaes a las que se -

les dejd pasar el primer calor y fueron sacrificadas al ter-

.cero o cuarto dfa despuéds de iniciado el siguiente calor — -
(segundo calor puberal). Posberiormente se realizd su répli

ca con otras 5 cerdas.

Grupo tratado: Fofmado por 5 cerdas gestantes, servidas
en el primer calor puberal y tratadas con PGF para inducir el
aborto a los 25 dfas de. prefiez. Estas cerdas se sacrificaron
entre el tercero y cuarto dia despuds de iniciado el calor --
post-aborto (segundo calor puberal). Posteriormente se reali

26 su réplica con 5 cerdas.

Experimento 2: Tuvo por objebtive evaluar el efecto de la
gestacidn temporal sobre los. cambios microscépicog del endomg
trio a los 30 dfas de la segunda gestacidn. Pare ello se for

. maron dos grupos de cerdss, distribuidas aleatoriamente.

Grupo no tratado: Formado por 4 cerdas inseminadas en -



el segundo ciclo estral y sacrificadas a 1os treintg dias de
gestacidn,

Grupo tratado: TFormade por 10 cerdas gestantes, aservi-
das en el primer calor puberal y fratadas con PGF para indu-~
cir el aborto a los 25 dfas de prefilez. Se inseminaron en el
primer caglor post-aborte (segundo calor puberal) y se sacri-
ficaron arlos treinta df{as de gestacién.

4. Procedimiento experimental.

4.1, Coleccidn, evaluacidn y preparacién del semen.

La coleccidén del semen se realizd utbtilizande la %téenics
manual (12)., La evaluzcién del semen incluyd: Motilided ——
(> 70%), concentracién ( > 200 x 105/ml) y morfologfe - - -
(<i 10, de anormalidades ) (9). El semen se diluyd en BES a
une concentracién de 5 x 109 espermatozoides. El semen di--
luide se almacend en céja de poliuretasno en un lugar fresco

¥ seco a una temperaturs de 15 a 18 °g.

4.2, Inseminacidn,

Una vez gque se realizd la lotvificacién de las cerdas a
ios 160 dias dé edad, 9e procedid a su exposicidn de verra;
cos receladores, dos veces al dfa (a las 9:00 y 18:00 h). -
Se consideré como inicio del celo el momento en que la hem-
bra exhibié la reaccién de inmovilidad a la prueba de cabal-
‘gﬁe. El momento del servicio se e:ectud el primero e las -~
. 12:00 hrs y segundo a las 24:00 hrs después de que se detec—
%6 el celo por primera vez. La inseminacidn fue intracervi-~

cal por medio del cateter de Melrose.
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4.3, Toma de medidas del dtero y coleccidén de lag -=

meestras,

Una vez que se sescrificaron tanto lps cerdas del grupo -
no trafado como cerdas tratadas se procedid a extraer el Ute-
ro. E1l dtero fue separado del overio, oviducto y teiido co--
nective para su medicidn. ILa longitud del dtero se obtuvo -
midiendo ecada cuerno uterino desde la unidn utero-tubdrica —-
hasta la unién del cuerpo uterinc cor el cervix, a lo largo -
de sus curvaturas naturgles, La longitud de ambos cuernps ——
uterincs se sumaron parz obiener el tetal y el promedio. Se
determind el mimero de cuerpos luteos (CL) que presentarcn ——
los dos ovarics y se ssumid gue ¢l totel de CL existente re-

presenta el mimero potenciasl de embriones.

Se determind el cteso del dtero. En el primer experimen-—

to fue directamerte, en el segundo experimentc se quité prime
" ro todo el contenido del Wterc ¥a gque se manejaron dteros de
hembras gestantes; esto se hizo per medio de una diseccidén -
cuidadosa. El Utero se abrié a lo larpge del borde mesome— —

trial. ILa enchura de cada cuerno uterino se obtuvo en 6 pun-

tos diferentes selececionados al azar para obtener un promedio.

Una vez que se tomaron las medidas del dtero, se coleg—
taron muestras de ambos cuernos uterinos a la mitad de cada -
unec de aproximadamente 1 cm de grosor e inmediatemerte fueron’
fijadas en solucién de Bouin por 48 a 72 h y fuerbn cembiadas
.a-una solucién de alcohol etflico de 96°. Una vez fijadas --

fueron procesadas e incluidas.

4.4, Téonice Histoldgica.

Las muestras una vez incluidas en parafina fuercn corta-
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des a cuatro micras de grosor y tefildas con Hematoxilina-Eo-
sina, y pesteriormente .evaluados hisgtolégicamente, utilizan—
do como criterios la presencia de degeneracidn en el epite-—
lio. 'de revestimiento, hiperplasis glandular, vascularizacidn
¥ congestidn, infiltracién por células inflamamtorias y el -~
alargemiento de ndeleos y fibras musculares del miometrio, -
en las cerdas de los dos experimentos por medio del microscd

pioc Sptico.

4.5. Andlisis Estadistico.

En el andlisis estadfstico se utilizi la prueba de "gn
Student para comparar las variables (mimero_ de cuerpos IU--
teos, peso de ovarios, peso de Uterc, longltud del dtero y
ancho del utero) entre los 2 grupos en estudio, que fueron
el grupo de cerdas no tratadas y el grupo tratado (13, 20).

Bn la histologfa del endOme.trio se realizd un estudio -
-descriptivo cualitativo comparando el grupo tratado y no tra

tado ¥y entre ambos experimentos.
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RESULTADOS

En el experimento 1 se obtuvieron los siguientes resul-
tadoss

] El tiempo entre la administracidén de PGF y el aborto, -
fue en promedio de 24 a 48 hrs. ELl estro siguiente al abor-

to se presentd de 4 a 11 dfas despuds de lz inyeccidn de PGF.

El promedio de cuerpos luteos en el grupo tratado fue -
de 13.1 y el no irgtado de 12.2, sin embargo, esta diferen—-
ciag no fue estadfsticamente significativa (P > 0.05) como se

ocbserva en el cugdro 1.

No se encontraron diferencias significativas (P > 0.05)
en el pego total del ovario entre animales tratados, 10.82 g

¥ animales no tratados 9.66 g como se indica en el cuadro 1.

El peéo promedio del dtero en cerdas tratadas fue de ——
452 'g, lo cual fue estadfsticamente superior (P <£ 0.05) al -
promédio en animales no tratados de 335 g, como se sefiala en

el cuadro 2.

No se encontré diferencia significativa (P > 0.05) en--
"tre el ancho. del Utero en el grupo tratado de 3.8 em y el ——

‘grupo no tratado 4.03 cm, como se observa en el cuasdro 2.
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La longitud promedio del udtero en cerdas tratadas fue —
de 287.4, do cual fue estadfsticamente superior (P < 0.05) -

al promedio en animales no tratados de 195.5 cm, como se in-

dica en el cuadro 2,

"En cuanto al estudio mieroscdpico del dtero, se obiuvie

ron loes siguieantes resultados:

Grupo no tratado.
‘ Pl epitelio del endometrio no presentd hiperplasia en -
los diez animales gnalizandos. En el 80% de¢ las observacio--
nes se aprecidé utt aapecto arboriforme caracterizado por inva
‘ginaciones que tienden s formar papilas hacie la luz, provo-
cando la 8isminnsidén de dsta, BEl resto de los animales, - -
20%, no presentd este aspecto. (Potograffa 1)}.

~ E1 10% de 1los animales presentd escasos ascinis glandulsg
res y de forma alargada, mientras que el 80% presenté hiper—
plasia moderada (50% en forma tubular simple y 50% en forma
alargada). En el 10f restante se observd hiperplasia marca-
da y de forma tubulgr simple,

En el 70% de loa agnimgles se aprecid vascularizacidén y -
congestién moderada, siendo més severa en sl restante 30%.

La infiltracidén por células inflamatorias. ge aprecid ge-
néralmente en la lémina proﬁia. ‘estando compuesta principal--
-mente por eosinofiles y algunos neuiréfilos y célulgs mononuy-—
_tleares. Bsta infiltracidén fue moderada en el 80% de los ——
animales y severa en el 20% (Fotograffa 2, Cuadro 3).
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En el miometrio no se observaron indicios de alargamien-—
to 0 adelgazamiento de las fibras musculares lisas ni en los
nicleos se observd algin cambio aparente en los 10 animales -

"analizados, (Cuadro 3).

grupo tratado.
En este grupo tampoco se observé hiperplasia en lag célu
las de revestimiento del endometrio, presentdndose un aspecto

arboriforme y epitelio columnar en todos los animales.

] El 20% de los gnimales presentd escasos gsScinis glandula
res y de forma tubular simple mientras que el 70% presentd ——
hiperplasig moderads (71% en formg tubular simple y 29% en ——
forma alargada){Fotograffia 3). En el 10% reastante se observd
hiperplasia severa y en forma tubular simple, ocupando casi -
la totglidad de la lédming propia, siendo muy escaso el tejide

conjuntivo aerolar.

En el 70% de 10s animales se aprecié vascularizacién y -

congeatidn severa, siendo moderada en el restante 30%.

La infiltracidn por células inflamatorias fue moderada -
en el T0% de los animales y severa en el 30% restante (Cuadro
3, Fotografia 4).

A nivel de miometrio se observd, en el 30% de los anima-
les, un glargamiento moderado de las fibrgs musculares y de. —
los n¥cleos (Cuadro 3). '

En el experimento II, se obtuvieron los resultados si- -

guientes:



Grupo no tratado.

En este grupo s6lo se obtuvieron las muestras de 4 anima
les, debido a2 que las demds integrantes de este grupo se eli~
mingron en el rastro y no se pudieron recuperar sus 6rganos -

para el andlisis.

El epitelio de revegtimiento endometrial presentd, en el

75% de los animales, degeneracién moderada caracterizada por
vacuolizacidn celular, desprendimiento de células hacia la -
luz ¥y en algunos casSos de apreciaron célulgs muy activas, En
el restante 25% se observd degeneracidn severa, destruccidn -
celular y gran cantidad de detritus celulares en la luz (Fotp

. grafla 5).

El 75% de los animales presentd escasos ascinis glandulg
res y de configuracidn simple. En el resto fueron escasos y

de forme alargmda, predominando el tejido conjuntive aerclar.

En el 50% de los animales se aprecié vascularizacidn y -
congestién moderada y en el 50% marcada, situacidn caramcteri-
zada por la presencia de gran .cantidad de vasos sangulneos ——

congestionados en toda la l4mina propia (Fotografia 6).

La infiltracidn por células inflamatorias en la ldmina -~

propia fue moderada en todos los animaleés analizados.

Se observaron vacuolgos a 1o largo de la ldmina propisg ‘en

:'el 75% de los animales (Cuadro 4).

A nivel de miometrio en todos los animales analizados se

aprecid un alargamiento de nucleos y fibras musculares (Cua--
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dro 4).

Grupo tratado.
El epitelio de revestimiento endometrial presentd degene
racién en . el 904 de los animales con las mismas caracterfsti-
- eas que las del grupo anterior. BEn el 1L0% restante, la dege—'
neracidén fue severa.

EL 60% de los animales presentd escasos ascinis glandulg
res (el 33% se aprecié en forma simple y el 67% en forma alar
gada). En el 40% restante, la bhiperplasia fue moderada (de -
los que el 50% fue de configuracién simple y el 504 de forma

1alaréada) (Fotografia T).

En el 50% de los animales se aprecid vascularizacién y -
congestién moderada en la l4mina propia y tejido conjuntivo -~
aerolar. FEl restante 50% de los animgles presentd vgsculari-
zacidn y congestién severa y en algunos casos hemorragias (Fo
togfafia B8).

En todos los animales de este grupo se observd infiltre-

‘eién moderada por células inflamatorias,

En el 80#% de los animales se gpreciaron vacuolas a lo ——

‘largo de la ldmina propia (Cuadro 4).

A nivel de miometric en todos 1os animales analizados se.
- aprecid glargamiento de micleos y fibras musculares (Cuadro -
&),
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DISCUSION

Los resultados de este estudio indican que el tratamien-
to con PGF es efectivo provocande crecimiento uterino por - -
efecto de la gestacidén temporal y pocos efectos adversos en -

el comportamiento reproductive subsecuente de las cerdas.

El tiempo obtenido entre la administracidén de PGF y el -
“aborto fue de 24 a 48 hrs., que es similar al obtenido por --
Poday et al (16) quienes obtuvieron un promedia de 34.42 a w-
41.68 hrs administredo a cerdaa entre los 30 y 100 dias de ——

prefiez.

El estro siguiente al aborto se presentd de 4 a 11 dfas
después de. lg inyeceidn de PGF, lo cual es semejante g los re
.sulfados obbenidos por Cuthire y Polge (6), gquienes indican -
un estro sincronizado entre los dfas 4 a 7 después de la pri-
mera inyeccidn de PGF. Asimismo Poday et al (16) obtuvieron
9.25 dias de tiempo promedio en la presentacidén del estro si-
guiegtg, lo cual coincide con los resultades obtenidos en el
presente estudio. - Meeker et a1 (11) en un estudio de diferen
cias entre -razas, sefialaron gue todas las cerdas .presentaron
egtro entre los 5 y 11 dias después de la inyeccidén de PGF, -

" con una diferencis entre las ragas Duroc de 6.3 dfas retornan
do al estro 0.9 dfas mds rdpido, que las cerdas Yorkshire las
chales retornan al estro en 7.2 dfas como promedio y 1.3 dfas

mfs rdpido que las cerdas Landrace las cuales retornaron a —-
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los 7.6 dfas en promedio. Esto coincide con los resultados -
obtenidos en el presente estudio., Los anteriores, observaron
que los dfas entre la aplicacidn de PGP y la presentacién del
estro fﬁe 1.8 dias menos para la primavera gue para el otofio
(P<0.01).

El rimero de cuerpos luteos en promedio fue 13.1 en el -
presente estudio lo cual es similar al obtenido por Guthire y
Polge (6).

El peso de los ovarios de las cerdas tratadas fue 10.82
.en promedio. A las cerdas tratadas no las afecté el trata- -

-miento en cuanto al numerc de cuerpog ldteos y peso de log —-—

ovarios, y estos no intervinieron en el crecimiento del ﬁtérg
No se obtuvieron datos disponibles para la comparacidén de los.
resultados obtenidos con respecto a la medicidn del Wtero de

las cerdass tratadas en cuanto a peso, ancho y longitud.

Perry and Rowlands (15), observaron que el dtero tiene —

. un promedio de longitud de 190 cm al tercer dia de gestacién,
En el presente estudio la longitud del dtero en cerdas trata-
‘das fue de 287.4 cm, esto fue estadfsticamente mayor (P<0.05)
.que las cerdas no tratadas. ZEste incremento de longitud au-
mentd el peso total del dtero en 452 gr, para cerdas tratadas
y en cerdas no tratadas fue de 335 gr cstadisticamente diferen
tes (P<0.05). Por otro lado, no hubo diferencia estadistica. -
significativa (P> 0.05) en el ancho del dtero de las cerdas —

"frafadas ¥ las no tratadas. Sin embargo, en promedio fue me-

nor en cerdas tratadas con 3.8 cm en comparacidén con las no -

i‘tratadas con un promedio de 4.03 cm, Este resultado se obtu-

vo probgblemente por haberse interrumpido la gestacidn a los
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25 dfas cuando los embriones son tedavia muy pequefios y no —
ocupan un-gran espacio en el udtere como unidad y como ha su-—
frido un aglargamiento de las fibras misculares y de todo el

6rgano, disminuye el ancho del tero.

Con relacidén al estudio microsgdpico, se puede sefialar
lo siguiente: En el 100% de los animales del primer experi-
mento no se encontrd degeneracidn en el epitelio de revesti-
miento, lo cual sugiere que el tratamiento con PGF no resul-
ta nocivo para el epitelio endometrial. En el 904 de los ——
animales se aprecidé un aspecto arboriforme del endometrioc lo

- cual se ha observado como una caracteristica del metaestro -

de las cerdas, sefialado por Sdnchez (19).

Lia infiltracidn por células inflamatorias en la l4mina
propia fue de moderada a severa, sin embargo, la presencia —
de estas células, observando principalmente eosinofilos se -
ha descrito como un hallazgo Normal durante el metaestro de
cerdas (14, 19).

No se aprecié ningun cambio morfoldgico en el micmetrio
del. grupo de cerdas no tratadas, mientras que en el 30% de —
cerdps del grupo tratado se aprecid hipertrofia de fibras --
musculares, 1o cual puede atribuirse al tratamiento gdminis-
trado ya que todos los animales de este grupo presentaron un
aumento en la longitud del Utero.

Los cambios observados en el segundo experimento con res

pecto al primerc fueron pocos.

Se enconird ung degeneracidn en el epitelio de revegti——
24 P
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miento la mayor parte moderada, con desprendimiento del epi-
telio, esto puede atribuirse al manejc de las muestras ya ——
que se trabajé con cerdas geatantes, que pars tomar las mues
tras uterinas y su medicidn se tuve que separar el embridn y

sus envolturas.,

En ninguno de los pnimales analizados en este experimen
.ta se observé la formacidn de repliegues o papilas que pre——
sentaran aspecto arboriforme como en el caso del primer expe
rimente, lo cual puede atribuirse a que éstas cerdas a dife-—

rencia de las del primer grupo, estaban gestantes.

Se observaron vacuolas ¢n la lédmina propia, esta condi-
eidn s6lo se aprecid en esie experimento tanto grupo tratado
come en el grupo no tratade asocidndose a las cerdas gestan-—

tes.

En el 95% de las muestras de este experimento se obser-
vé alargamiento de nucleos y fibras musculares, lo cual se —
atribuye al estado fisioldgico de 1las cerdas, ya que estas —
estan gestantes al momento del sacrificio y toma de la mues-—

tra.
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CONCLUSIONES

- El tratamiento aplicado por medio de la gestacidn tempg
ral produjo un aumento en la longitud y peso del udtero para
las cerdas tratadas el cual persiste para la gestacidn subse
cuente,

Por medio del estudio aistoldgico se observé que el - -
aborto inducido con PGP no produjo dafio a nivel microscdpicd
al endometrio de las cerdas tratadas, por io que estos animg
les tendrfan la capacidad para iniciar una nueva gestacién,

sin detrimento en el tamafio de la siguiente camada,

Se sugiere que la aplicacidn de este tratemiento se rea
-lice en cerdas hijas de sementales que hayan sido selecciona
das tomando en cuenta su tasa ovulatoria, ya que esta carac=-
-terfstica presenta una heredabilidad alta, lo que aumentaria
le efectividad de este tralamiento aplicado en animales con

antecedentes de presentar altas ovulaciones..



1}

“2)

3)

4

5)

8}

22

LITERATURA CITADA

Archivong, A. E., Englgnd, D. C, and Stormshak, F.: Fac-

tors contributing to early embryonic mortality in gilts
‘bred at first estrus. J. anim. Sci., 64: 474-478 (1987).

Panks, W. J.: Applied Veterinary Histologya. Williasms &
Wilkins, Baltimere, 19€L.

Conejo, N. J. J.: Estimulo del crecimiento uterino por - .

gestacidn temporal er cerdas primerizas y su efecto so--

. bre el desarrollo embrionaric y el tamafic de la camada:

Protocolo de tesis de Maesiria. Pag. de Med. Vet. y Zoot.
Universzidad Nmciongl putdnoma de México. México, D. F., -
1987.

‘_Diehl, J. R, and Day, B. N.: Efect of prostaglandin Fooe
on lutesl funtion ik swine. J. Apim. Seci., 39: 392-396 -
(1974).

Guerra, ¢..M. 2.: Perdmetros de produccidn en el ganado
porcino. Revisidn bibliogrifica. Tesis de licenciatura.

. Eac. de Ked. Vet. ¥ Zoot. Universidad Nacional Autdnoma

de México. México, .D. F., 1980,

Gutheire, H, D. and Polge, C.: Control of ocestrus and -

fertility in gilts with accessory corpora lutea by prog



7)
8)

9)

10)

11)

S12)

13)

23

taglandin analogites, ICL 79939 an 80996. J. Repred. — -

Fert., 48: 427-430 (1976).

Hafez, E. S. B.: Reproduccidn e Inseminscidn tificial

en Animales. 4g ed., Interamericana, México, D.F., 1984.

Hughs, D. E. and Varley, M. A.: Reproduction in the pig.
patterworths, Londen, 1982,

Hurtgen, J., Crabo, B, ancé Leman, A. D.: Pertility exa-

- mination of boars. Proc. anuual Meeting for Theriogeno-

logy. 1977. 11-17. University of California, Davis, Cali
fornia (1977).

Knight, J4, W., Bazer, P. W., Thatcher, W. W., Franke, -

D. E. and Wallace, H. D.; Conceptus development in - —-

intact and unilaterally histerectomiced ovariectomized
£il4¥s: Interrelstion among hormonal status, placental -
development, fetal fluids and fetal gruwht, J. gnim, —-
Sei., 44: 620-637 (1977).

Mecker, D. L., Rothschild, M. F. and Ckhristian, L. L.:
Breed differences in ruturn to estrus gfter PUF indu-
ced abortions in swine. J. pnim, Sei., 6l: 354-357 —-
{1985).

Melrese, D. R.: A review of progress and possible deve-
lopments in artificigl insemination of pigs. Vet. Rec.,
78: 159-167 (1966).

Mendenhall, W.: Introduceién a la probatilidad y la esta



14)

15)

16)

.17)

18)

-19)-

24

dfstica, Wadsworth Internacional/Iberocamericana, Califor
nia, 1982.

Mesa, E. J. L.: BEatudio Morfoldgico del ciclo estral en
el porcino. Tesis de licenciatura. Fac. de Med. Vet. y
Z2oo0t. Universidad Nacional gutdénoma de Méxice. México,
D. F., 1979.

Perry, J. S. and Rowlands, I. W.: Early pregnancy in the
pig. J. Reprod. Fert., 4:.175-188 (1962).

Poday, J., Vanicek, J., Stejskal, J. and Jelenek, ILr.: -
Induction of abortion with prostaglandin Fpee in gilts
and'their subseguent fer'}‘.i}.ity. Therigenology, 17: 393-
400 (1962). '

Pope, W. F. and First, N, L,: Factors affecting the sur
vival of pig embryocs. Therigenology, 23: 91-105 (1985).

Pressing, A. L., Diesl, G. D., Stroud, ¢. H., Amond, G.
W. and Rcbison, 0. W.: Prostaglandin induced abortion -
in swine: BEndocrine changes and influence on subseguent
reproductive activity, Am. J, vet. Res., 48: 45-50 — —-
(1987).

Sdnchez, 2. J.: Eipsié vaginal en cerdas y su correlg--— .
cidn morfoldégica en tero y ovario. Tesis de liéenciafg
ra. Fac. de Med. ¥Yet. .y Zoot. Universidad Nacional  puté

noma de” México, México, D. F., 1981.



20)

21)

.22)

23)

25

Steel, R, G. D. and Torrie, J. H.: Principles and Procg
dures of Statistics. Mec Graw-Will, New York, 1960.

Webel, S. K. and Dziuk, P. J.: Effect of stage of gesta

tion and uterine space on prenatal survival in the pig.

3. snim. Sei., 38: 960-963 (1974).

Wu, M. C., Hentzel, M. D, and Dzink, P. J.: Rela- - —-
tionships betwen uterine longth and number of fetuseg -
and prenatal mortality in pigs. d. Apim. Sci., 65: 762-
770 (1987).

Zhang, W. C., wu, J. 5. and Rempel, W.: Some performan-
ce characterisgtics-of prolific breed of pigs in chinag.
Livestock Prod. Sci., 10: 59-63 (1983).



Fotograties 1. Utero HE 25.20 X. Aspecte arboriforrme del

endometrio towndierdce » forms: vavilas hacia lg lus.

»@fﬁ‘ n{ﬁe a

Fotografie 2. Utero HE 10 X. Infiltracién moderada de -

eosindfilos y mononuclezres en la ldmina propia del en~
dometrio.
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Fotografia 6, Utero HK LO X. Escasos ascinis glandulares
y vascularizacidn y cengestidén severa en lz ldmina propia.
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CUADRO 1. - PROMEDIOS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE CUERPOS LUTECS
Y PESO DEL OVARIO EN CERDAS TRATADAS Y NO TRATADAS.

Ovario Derecho. Ovario Izquierdo Ambos Ovarios.
No tratadas Tratadas No tratadas Tratadas Ho tratadas  Tratadas.
Nimero de
aobservaciones 10 10 10 10 10 10

Promedio de
cuerpos liteos

Promedio del peso
del ovario (gr)

5.6+ 2.1 ¥ [ 5.7+ 1.9 *] 6.7+ 2.4 %] 7.44 2.6 %] 12.2 + 2.6% | 13.1 4 2.9 *

_' Promedios de tratamientos estadfsticamente iguales (p>0.05).

og



CUADRO 2.

PROMEDIOS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE PESO, LONGITUD

Y ANCHO DEL UTERO DE CERDAS TRATADAS Y NO TRATADAS.

Cuerno Derecho. _Cuerno Izquierdo Ambos Cuernos.
No tratadas - Tratadas No tratades Tratadas No tratadas Tratadas

Nimero de
observaciones. 10 10 10 10 10 10
Promedio del
peso del dtero. 335 +62.5** 1452 +B0.6*"
Promedio de 1la
longitud del dtero 97.5+15,.4%* (140.9+20.8*%* 98.1+14.9%* 146.,7421.7%« 195.5497.8%* |287.4+41.8%%
Nimero de
observaciones 10 10 10 10 20 20
Promedio del
ancho del itero. 4,04+ 0.6% 3.08+ .38* 4.01+ 0.74* 3.8+ .38* 4,03+1.3* 3.8+ 0.72%

- Promedios de tratamientos estadisticamente iguales (P> 0.05).

*# promedios de tratamientos diferentes estad{sticamente .{ PL 0.5}

i€



CUADRO 3. RESULTADOS DEL ESTUDIO HISTOLOGICO DEL EXPERIMENTO I
DE LOS GRUPOS NO TRATADOS ¥ TRATADOS.

Epitelio Gléndulas Vascularizacién Células Miometrio
Revestimiento Hiperplasia Congestidn Inflamatorias ‘Adelgazamientd
Degeneracién Infiltracién Alargameinto
Repliegues Forma

Grupo

no tratado sin con Simple Alargada

Normal y/o

escasa 2 8 1 10

Moderada a 4 7 8

Severa 1 3 2

Grupo

tratado.

Normal y/o

escasa 10 2 7

Moderada 3 2 3 7 3

Severa 1 7 3

2t



RESULTADOS DEL ESTUDIO HISTOLOGICO DEL EXPERIMENTO IT

CUADRO 4 .
- DE LOS . GRUPOS NO TRATADOS Y TRATADOS.
Epilelio Gléndulas Vascularizacién | Células Vacuolizacién | Miometrio
Revestimiento | Hiperplasia Congestidn Inflamatorias de 1a Adelgazamientd
Degeneracién Infiltracion Lamina Propia Alargamiento
Repliegues Forma
Grupo
no tratado ain con Simple Alargada
Normal y/o
escasa 3 1 1
Moderada 3 2 4 3 4
Severa 1 2
Grupe
tratado
Normal y/o
escasg " 2 4 2 1
Moderada 9 2 2 5 10 8 9
Severa 1 5

3
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