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RESUMEN

La finalidad del presente trabajo fue la de determinar los

valores estindar de algunos constituyentes quimicos
séricos en cabras mestizas hembras (n=30) en pastoreo y el
efecto de muestreo en tres ocasiones diferentes con un
intervalo de treinta dias en la zona del Ajusco, Distrito

Federal, México.

Para determinar el nivel de los metabolitos se obtuvieron 10
lﬁl. de sangre de la vena yugular con agujas conectadas a
tubos evacuados de aire, las cuales se dejaron coagular
espontaneamente y se centrifugaron (1,650 x g).
Posteriormente se obtuvo el suero y se congelé hasta el
momento de las determinaciones de urea, glucosa, #cido
iirico, triglicéridos, colesterol y creatinina con métodos

espectrofotométricos.

Con los valores obtenidos se calcularon los valores medios,
desviacion estindar y coeficiente de variacion. Los valores

quimicos fueron influenciados por el muestreo.



Los valores medios y desviacién estindar de la totalidad de

los animales fueron:

- glucosa (49.52 = 3.74 mg/dl),

—urea (34.23 = 3.76 mg/dl),

— creatinina (0.69 = 0.08 mg/dl),

- dcido drico (0.19 = 0.06 mg/dl),

- alanil amino transferasa (20.82 = 3.66 Ul/ml),
- triglicéridos (42.50 = 31.04 mg/dl) y

- colesterol (81.43 + 10.79 mg/dl).

Se encontraron diferencias altamente significativas entre el
primero y segundo muestreo en glucosa, urea y dcido irico,
tambien entre‘ el segundo y tercer muestreo en glucosa y
triglicéridos y entre el primero y tercero en los casos de urea,
dcido vrico y triglicéridos, estas diferencias se atribuyeron a
que los pastos tenfan diferentes concentraciones de
constituyentes. En los demas elementos, las diferencias no

fueron - significativas.

En uno de los animales se encontraron que los niveles de

triglicéridos y colesterol tenfan variaciones de mds de tres
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desviaciones estindar, esto se atribuyé a diferencias

genéticas o enfermedades subclinicas.



LINTRODUCCION

La zona comprendida entre el trépico de Cidncer y el

trépico de Capricornio estd caracterizada por un clima
drido o semidrido. Esto corresponde aproximadamente al 60
por ciento del territorio de México. En esta zona del pais es
donde se ha desarrollade m:is la especie caprina debido a
que sus caracterfsticas fisiolégicas .le permiten sobrevivir,
producir y reproducirse, en sitios en que otras especies

dificilmente subsisten .2 % 5101213

v El diagnéstico de enfermedades de los animales requiere de
historia clinica, examen fisico y pruebas de laboratorio.
Los resultados de las pruebas de laboratorio ayudan a
valorar el estado de salud de los individuos, a seguir el curso
de las enfermedades y a determinar la respuesta a un

tratamiento . 911, 16, 22, 23,27

En Meéxico son escasas las comunicaciones sobre valores
estindar de constituyentes fisicoquimicos o celulares

sangufneos en caprinos. En la actualidad se usan valores
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provenientes del extranjero pero dichos valores son con
animales de distintas razas de caprinos y bajo diferentes
- condiciones ambientales, de manejo y alimentacién,® 7 18
Por tanto, es indispensable conocer los valores estindar de
los constituyentes quimicos en caprinos de nuestro pais de
tal manera que permita obtener una interpretacion adecuada
de los resuitados de las pruebas bioquimicas como apoyo en

diagnéstico de enfermedades.

Entre los constituyentes quimicos séricos con mds significado
diagnéstico se encuentran: urea, dcido irico, glucosa,
colesterol, alanina amino transferasa (ALT), triglicéridos y
creatinina, Estos nos determinan trastornos hepaiticos,
renales, metabélicos o diferencias en las dietas . 2% 26 y o5
niveles de glucosa séricos se asocian a la cantidad de energia
en la dieta y los de urea de protefnas. En animales con
trastornos hepiticos disminhyen los niveles de colesterol y
aumentan los de la enzima alanina amino transferasa.!® Los
tfiglicéridos tienen una relacién inversa con los de glucosa,
ya 'que éstos aumentan en la sangre al disminuir los niveles
de energia en la dieta.'” La creatinina aumenta en el suero

cuando existe una insuficiencia renal R



OBJETIVOS

La ﬁnaliﬁad del presente trabajo fue la de determinar los

valores estindar de urea, dcido irico, glucosa, colesterol,
alanina amino transferasa (ALT), triglicéridos y creatinina
en cabras hembras adultas mestizas, clinicamente sanas en

un sistema extensivo de la zona del Ajusco, México, D, F,



II. MATERIAL Y METODOS
A. Material biolégico

— " El presente trabajo se realizé con el suero de treinta

cabras mestizas hembras adultas.

B. Localizacidén de la explotacién

—  La explotacién estd localizada en el kilémetro 11.7 de Ia
carretera al Ajusco, Distrito Federal, México a 19° 13’
latitud norte y 99° 10’ longitud oeste y una altura de
2,839 metros sobre ¢l nivel del mar, clima frio, heladas
en los meses de octubre a febrero; lluvias de junio a

septiembre y vientos dominantes del norte.}4

C. Manejo y alimentacién de los animales

- Los animales salian a pastar en la zona del Ajusco
ingiriendo éstos, pasto nativo de la zona (muestreos 1y

2) esquilmos de avena y rastrojo de mafz (muestreo 3).
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D. Obtencidén de las muestras de sangre

— De todos los animales se obtuvieron muestras de sangre
de la vena yugular en tres ocasiones con un intervalo de
treinta dias. El muestreo se realizé durante el periodo
de lluvias entre las 7:00 y 8:00 horas utilizando eqﬁipos

Vacutainer (1).

—  Para obtener el suero las muestras de sangre se dejaron
coagular espontineamente a temperatura ambiente (20
+ 5° C) durante 60 minutos y se centrifugaron a 1,650 x
g., durante 10 minutos. El suero obtenido se virtié en
tubos qufmicamente limpios y secos y se congelé a -20°

C hasta el momento de las determinaciones.

—  Las determinaciones quimicas de urea, dcido irico y
glucosa se realizaron usando técnicas y reactivos del
equipo Autoanalyzer (2) y colesterol, ALT, triglicéridos

y. creatinina con técnicas y reactivos Merk (3) en el

(1) Vacutainer. Becton y Dickenson de México, S. A,
(2) Technicon de México, S. A.
(3) Merck de México, S. A.



— laboratorio de patologia clinica del Instituto Mexicano

de Pediatria.
E. Andlisis estadistico
—  Con los resultados obtenidos se realizé un anilisis

estadistico descriptivo y una técnica de determinacién de

diferencias entre medias para muestras dependientes.s



II1. RESULTADOS

En el cuadro 2 aparece la comparacion entre medias,

valores minimos y madximos, desviacién estandar y
coeficiente de variacién por muestreo, para los constituyentes
quimicos séricos evaluados. Se encontraron diferencias
altamente significativas entre el primer y segundo muestreo
en el caso de glucosa, urea y dcido vrico, entre el segundo y
tercer muestreo en glucosa y triglicéridos y altamente
significativas entre el primero y tercer muestreo en urea,
dcido iirico, y triglicéridos. No se encontraron diferencias
significativas atribuibles al muestreo en los casos de

creatinina, ALT y colesterol.
En el cuadro 3 aparecen los valores medios, desviacion
estandar, coeficiente de variacién y error estandar del

promédio de los tres muestreos.

En el cuadro 4 aparece el intervalo de confianza al 95 por

~ ciento de los promedios de los tres muestreos de cada

elemento.
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IV. DISCUSION

Los niveles de glucosa y colesterol del presente trabajo se
encontraban dentro de los rangos comunicados por

15, 28 Gin embargo, los valores de

algunos investigadores.
glucosa fueron mds bajos que los comunicados por Gan.?
Los valores de urea fueron mds altos que los reportados por
Kaneko.!” En el caso de creatin.ina, dcido drico y ALT los
valores fueron menores a los reportados por Kaneko.!? En el
caso de los triglicéridos no se encontraron valores reportados
y no fue posible la comparacién. En el cuadro 1 aparecen los
valores quimicos séricos comunicados por otros

autores.m’w’3 0

Las diferencias encontradas probablemente fueron debidas a
- que los animales recibfan diferente alimentacién, condiciones
ambientales y manejo. Heweet.!” encontré que habia
diferencias en los valores sanguineos debidas a la

alimentacién y manejo.
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La exactitud y precisién de los métodos empleados en la
determinacién de los metabolitos también pudo influenciar
los resultados,esto se atribuyé a diferencias en las técnicas y

reactivos.n' 24,25

Se encontré un animal que tenia valores de triglicéridos y
colesterol mayores de tres desviaciones estandar. Este animal
pudo tener diferencias de tipo genético o sufrir alguna

enfermedad subclinica.

Las diferencias encontradas en los valores de los metabolitos
determinados entre muestreos se atribuyé a las diferencias
en constituyentes, en los pastos, en los muestreos primero y
segundo. Se pudo observar que los animales que recibieron
esquilmos (avena y maiz) obtuvieron valores mads altos de
glucosa y colesterol. Se ha encontrado que los niveles de
energia en la dieta se reflejan en los valores de glucosa y

colesterol."’ 23,28

Los valores de referencia obtenides en este trabajo fueron
determinados en un nimero pequeiio de muestras en

individuos clinicamente sanos. Se ha recomendado evitar
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el término valor

inhereme." 21, 24,25

"normal"

debido a su ambigiiedad
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V. CONCLUCIONES

Se encontré que los valores medios y desviaciones estandar

en cabras mestizas (n =30) fueron los siguientes:

- glucosa (49.52 = 3.74 mgdD,

—urea (34.23 = 3.76 mg/dl),

—creatinina (0.69 = 0.08 mg/dl),

- 4cido tirico (0.19 = 0.06 mg/dl),

- alanina amino transferasa (20.82 = 3.66 Ul/ml),
~ triglicéridos (42.50 =+ 31.04 mg/dl) y

"~ colesterol (8143 = 10.79 mg/dI).

Se encontraron diferencias entre muestreos atribuidas a
diferencias en el contenido del pasto y esquilmos de avena y
mafz. Uno de los animales tuvo diferencias mayores de tres
desviaciones estindar, estas se atribuyeron a enfermedades

subclinicas o herencia.
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Cuadro 1
Valores quimicos séricos en cabras comunicados por algunos

investigadores
Autor Unidades Urea Creatinina A. iirico ALT Col ol Gl
Bas et al mg/dl 13-28 0.9-1.8 0.33-1 - 55-200 43.65
Coles’ mg/dl 13-28 1-2 0.30-1 - §5-200 45-60
Garma !5 mg/dl - - - - . 54.1-60.3
Pyne 2028 mg/dl - 09-1.8 - 24-39 - 60-100
Kaneko 1 mg/dl 10-20 - 03-1 63 80-130 50-75
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Comparaciéon

Cuadro 2
de los promedios, valores minimos, valores maximos,
desviacion estandar y coeficiente de variaciéon por muestreo

mp::‘s‘:le':o Glucosa Urea Creatinina l;ﬁ;(cl‘()) ALT Triglicéridos| Colesterol
Media 44.03 29.36 0.63 0.99 20.39 37.05 81.00 }
1 V. Minimo 31.00 17.10 0.30 0.007 12.36 16.63 54.52
V. Médximo 56.00 34.20 1.20 0.26 27.80 115.70 12740
D.s. 5.86 381 021 0.06 4.05 2191 1663
C.V. lSQl 12.99 33.96 68.47 19.85 59.13 " 2053

( primer muestreo )
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7Cdmparaci6n de los promedi

Cuadro 2 , ,
os, valores minimos, valores maximos,

desviacion estandar y coeficiente de variacion por muestreo

Segundo Glucosa Urea Creatinina Acido ALT Triglicéridos| Colesterol
muestreo tirico
Media 51.66 46.28 0.75 0.34 19.72 35.97 80.19
V. Minimo 40.00 3130 0.60 0.11 9.52 11.72 48.87
V. Mdximo 62.00 57.70 0.90 0.77 3321 250.30 127.50
D.S. 7.08 7.47 0.06 0.16 6.17 42.79 17.06
C. V. 13.71 16.15 9.03 46.83 31.28 118.95 2127

( segundo muestreo)
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Comparaciéon

Cuadro 2

de los promedios,valores minimos, valores maximos,
desviacion estandar y coeficiente de variacién por muestreo

Tercer Glucosa Urea Creatinina Acido ALT ‘Triglicéridos] Colesterol
muestreo drico
Media 52.86 27.05 0.69 0.14 2234 58.00 83.65
V. Minimo 40.00 8.56 0.40 0.00 12.87 28.71 §3.79
V. Médximo 66.00 36.30 0.90 0.51 32.18 198.30 12040
D. S. 751 5.79 0.11 0.10 4.11 34.87 15.14
C.V. 14.21 21.40 1645 76.42 18.39 60.12 ‘18.09

( tercer muestreo )
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Media, desviacién estindar, coeficiente de variacién y error estandar del

Cuadro 3

promedio de los tres muestreos

Glucosa Urea Creatinina Acido ALT Triglicéridos] Colesterol
\irico
Media 49.52 34.23 0.69 0.19 20.82 42.50 8143
D. S. 3.74 3.76 0.08 0.06 3.66 31.04 10.79
C.V. 7.56 10.99 1179 33.84 17.60 71.25 13.26
E. S 0.68 0.68 0.01 0.01 0.66 5.66 1.97
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7 Cuadro 4
Intervalo de confianza al 95 % de los promedios de los tres muestreos

de cada elemento

Glucosa Urea Creatinina Acido ALT Triglicéridos| Colesterol
trico
Media 49.52 34.23 0.69 0.19 20.82 42.50 8143
Limite
inferior 48.18 32.88 0.66 0..17 19.51 3140 717.56
Lfmite
- superior 50.85 35.56 0.72 0.21 22.13 53.61 85.29
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