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- RESUMEN
VHL;fsfég€;ﬂF;’ se’' locallza en .el noroeste del
éstsdnr dé Iéagh;iig;,.eﬁtre‘ las coordenada 28s y 29° latitud

‘harte, y 102e y° 1034 de-loﬁgltud ceste, currespandiendo a la
prnvin;:;a fls‘lografxca_slerra Madre Oriental (Raisz,1964).

’ Esta sierra se caracteriza por ser unad regidn montahosa
con amplios valles intermontancs y extensas |lanuras aluviales en.
donde se registran climas que van de sscos c¢Alidos a semisecos
subhtinedos. Las diferentes unidades de suelo que se encueniran en
la zona determinan (combinadas con otros factores) una amplia
diversidad de comunlidades vegetales, objeto del presente estudlo,
que sigulendo un gradiente altitudinal se diestribuyen: bosques de
oyame! antecedldos por bosques de pino, bosques de encino y
basques mixtos en Jes niveles de mayer altlitud; chaparrales
alternando con Arboles dispersos de bosques encontrados a mayores
altitudes as! como con pastizales naturales en lag 2onas
intermedlias; matorrales aerdfilos y pastizales halbdbfilos en el
nivel mencr de altitud, en donde los. wltimes prosperan en
bolsones con mayor acumulacién de sales continentales.

A traves del estudio, se hace evidente la gran diversidad

y abundancia de especies que integran las comunidades vegetales
de la zona que, en su distribuci{dn horizental y vertical, se ven
{nfluenciadas por diferentez factores como la direceitn de las
sierras con respecto a los vientos htimedos del Golfo de Mexico,
los desniveles altitudinales y los sustratos geocldgicos y
edaficos.

Complementande la caracterlzacibn de las comunidades

descritas, se presenta el mapa de las comunidades vegetales de ls

vi
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INTRODUCCION

La vegetacidn de una regien, es la resultante de la accidn
de Jos factores ambientales que influyen scbre las especies que
cohablitan en un espaclio continuo. Esta diversidad de factores se
manifiesta en formas de vida caracteristicas de una zona
determinada que se repiten en otros espacios bajo las mismas
condiciones ambientales, teniendo siempre presente que no existen'
dos espacios occupados por comunidades ideénticas (Krebs, 13885),

Dadas las numerosas combinacionea de 1as condiciones
ambientales y 1oz posibies conjuntos de especles vegetales,
podria pensarse que la vegetaclon tiene formas de expresibn
infinitas. Sin embargo, como consecuencla de la interdependencis

tanto de algunos factares amblentales como de la riqueza de

especies, la vegetacion se expresa en un numerec finito de
combinaciones o comunidades que, como se se<flala en el parrafo
anterior, se replten en regiones dande laz caracteristicas

ecoldgicas son similares,

Partiendo de este concepto general, en el presente
trabajo se caracterizan y analizan las diferentes comunidades
vegetales de la gslerra La Encantada en e! noroeste de Coahulla,
integrando -la informaclion recopliliada de la maners que A
continuvacion se indica.

En los inclsos | y 2 respectivamente, se establecen los
objetivos del estudio y se presenta una revisiotn de os
antecedentes bibliograficos de 1la =zona, as! come da ntros
aspectos que amplian o complementan la infu;macibn sobre el tema.

La descripcién geografica y fisiografica del &rea se

presenta el inclso 3 especificando, ademAs, las caracteristicas



estratigraficas, geoldgicas e hidrolédgicas, asl como los tipos
de climas y suelos que se presentan.

Et apartado 4 hace referencia al desarrollo
metodoldgico, técnicas vy materiales ' empleados, - considerando
pertinente describir algunas de las teécnicas aplicadas en los
procesos de fotogrametrla y fotointerpretacidn.

En el 1Inciso S se presentan los resultados obtenidas,‘

caracterizando las diferentes comunidades vegetales sigulendo un

gradiente altitudina! de mayor a menor. Para cada comunidad se

geflalan las diversas asociaciones que aparecen con mayor
frecuencia, ind{cando sus especies principales y acompafantes,
asy{ como aspectos generales de su uso actual, En este mismo

incisoc se incluye un mapa de las comunidades vegetales, escala
1:250,000, que si{stematiza graficamente la informacidn obtenida.
E!l punto 6, presenta diversos comentarios y reflexiones a
partic de los regultados obtenldos, que se refleren
principalmente a la riqueza florigstica de la zona, Tambidn so

consl{deran aqu! aspectos metodoldgicos.



1. OBJETIVO

El presente . estudio tiene  como 6bjét{v6'“

contribuir al conocimiento de los recursos vegetéiégrde
La Encantads,Coah., Méx. y asi servir cono - punto de referencia
para posterlores planes tante de -conservacién como:pa}a' e]»

aprovechamiento racional de estos . ecosistemas,

Para logear dicho objetivo, este trabaje se " propone
caracter{zar tas diferentes comunidades vegetales . de la 2bnat
analizar sUs composiciones flortgticas y describir sus

asocliacicnes.

Comc objetlvo complementario, se ptantea elaborar  la
cartograf!a de las comunidades vegetales del &rea de la sisrra La
Encantada, aplicando técnicas de fotogrametrla M

fotointerpretactian,



“: 2, ANTECEDENTES -

2.1 Las‘/znnagj aridasi
‘50%.

Apraximadamente el “territorio ‘mexicano se

cata[gga :cdm§1ﬂv;ona'fabiﬁa, semi@#lﬂé;'EéérépféfiZEQJOn .qqe
carréspdnde a reéiﬁﬁéE dé éééégé é7 ?rregul§r distribucten de
‘p}ecipitaclones pluviales (inferlorés a 300 mm anuales), 1o que
origina una larga estacion seca de mas de siete meses en el afo.
Debido a estas condiclones, la cublerta vegetal se encuentra
dominada por especies xerdfilas cuyas adaptaciones les permite
enfrentar con &xito estos largos perlodos de escasex de agua, la
Iintensa luminosidad y baja nubosidad, as! como las oscilaciones
extremas de temperaturas diarfas y anuales. Ezta vegetacitn se

relaciona eon suelos pobres en contenido de materia organica,

caracteristica asociada con la distribucidn de las

precipitaciones y ila localizacidn de las grandes regiones
desérticas del mundo. En este punto colnciden varios auteres

que, apertan diversos conceptos sobre zonas Aridas, (Miranda y
HernaAndez X,.; 1963, WValter, 1977; Cloudsley-Thompson, 1877
Rzedowski, 1978; Kormondy, 1878; Daubenmire,1979; Garcla, 1983).

2.2 Estudlios relativos a la vegetaclén del area de
estudio.

Shreve (1942) sefala que las comunidades vegetales en
estas zonas, presentan numerosas formas de vida entre sus
eapecies dominantes que, en estrecha relacitn con las condiciones
del clima y del =uslo, delerminan la fisonomia de la vegetszidn.
Generalmente, estas formas de vida no corresponden a unidades
taxonemicas definidas sino unidades ecolbgicas que reflejan

principalmente su adaptacidn a las condiclones especificas del



bmedio.jj'

"éﬁ ;;v;stﬁglo' der la vegetacldn y cliua de Coahuila,
Muller " (1947) describle siete diferentes tipos de vegetacion
cohabjtando  en tres tipos climaticos. Es en este estudio donde
.el autor designa con el nombre de "matorral egpineso tamaullpeco"”
a un tipo de vegetacitin caracter!stico del sur de Texas y norte
de Coahuila, Nuevo Leétn y Tamaulipas que ys en estudios
anteriores, como los de Shreve en 1917 (en Muller, 1947) y Muller
migma en 1939, hablan reconosido como diferente a ios matorrales
del desferto. Entonces, Shreve lo denoming "semidesierto Texas"
y Muller "arbusto de la planicie de la costa del este", Por su
parte, Clover 11937 en Muiier, 1939) adoptd el término
"chaparral” empleado por los nativas de la regien, .

LeSueur (1945), describe las caracteristicas ecoldgicas
y suceslonales de ta vegetacitn en Chihuahua al norte del
paralelo 28° ) sefalando la relacidn que existe ertre las
diferentes formaciones vegetales y las caracteristicas
topograficas, geoldgiecas, climaticas y edificas del lugar donde
se leocalizan.

Leopold (1950), clasiflca la vegetacldn =iguiendoc un
criterio biogeografico que considera el clima como factor
principal. As! integra dos grupos de formaciones vegetales (como
(-3} las denomina), que corrasponden al c¢lima templado y al
troplecal. En esta clasificacibn se hace evidente la diversidad en
la composicién florlstica de las c¢omunidodes vegetalaes.
Clasificando dentro de las formaclones dJde clima templadu la
vegetacidn del area de la sierra La Encantada.

Lo anterior imposibilita una representaclién cartogrdfica



detallada  a escala-: pequéns 11:8.000,0001

qué s§lb:'pgeda

incluir tipos climax de’ la.. vegetacien omi iaﬁﬁoi comunidades
gsecundarias ocasionadas ﬁor el,hnmbfe.f : )

Valdes (1857) menciona que, - en condiciones edaficas ¥

topugraficas iguales, se asocian . diferentes especies que
cohabitan ¢ein desplazarse wunas & otras, debida a las grandes
diterenclas que existen en sus formas de cracimiento,

estaclionalidad y estratificazitn de sus ralces, que posibilita su
crecimiento muy cercano sin gque esto represente competencia por
agua o luz. E! mismo autor hace hincapi® en la relacién entre el
tipo Nde suelo, las formas de crecimiento y diversidad de las
comunidades de zonas &ridas del norte de Patls,

Gentry (1857) realiza un estudlo agrostoldégico de. los
pastizales de Durango i{dentificando diferentes asoclaciones, con
base en sus llstas floristicas, caracteristicas de! medio donde
se encuentran (tipos de suelo, clima, sltuacién topografica) y la
relacidn que tlenen con otros tipos de vegetacidn. También
{indica las asoclaclenes de gramineas con arbustos xerbfilos o con
plantas arb&reas como los enebros (Juniperus spp), encinos
(Quercus spp} y pinares (Pinus sppl. Inciuye una
retrospectiva histérica de la zona y la influencia del hombre
sobre los pastizales en &poucas pasadas y actuales, Sehalando en
este estudlo, la existencia de pastizales naturales en el norte
de Meéyxico, como una continidad de las praderas Norteamericanas.

Miranda y Hernandez X. {1963) desarrellan su
clasificaclién por tipos de vegetacibn para México, basindose en
conceptos fisondmicos y climaticos. AdemAs enumeran |as especies

vegetales m&s comlnes o representativas de cada uno de estos



tipos, }ndléahdd 6ibgi§aé': éa#t}cﬁl%;e;;
distribucion, condiciones’ “i;zrlimatiqgs y fombre vernaculs . ‘q;u/a;
reciben. En _esie tréﬁa]o:’éigsigicah a la mayor parte dé~laé"
comunidades del sréa de:'la  sierra La Encantada, -dentro de los’
matorral inerme parv}faliu y del subinerme parvifolio (en parte),
y lechugulillales,

Rzedowski £19686), realiza l|a caracterizacidn de 1los
diferentes tipos de vegetacidn del estado de San Luis Potosl,con
base en su flsonomia, estructura, composicidn floristica y formas
de crecimiento, clasificando las comunidades en:

Hatarral desertico rosetdfilo, por 1a posicidn de sus
hojas estrechas y alargadas en el extremo del talla al nivel del
suelo, dando el aspecto de una roseta.

Matorral des&rtico micrdfilo, donde el tamailo de las
hojas o follolos corresponde a ta categoria de nandfila o
leptofila,

Matorral submontano, retomando e! concepto de Muller

(1939, 1847), para comunidades que se encuentran &l ple de monte

en la porcian de barlovento en la Sierra Madre Oriental, con
diferente clima y régimen de lluvias de los matorrales xerdfilos,
Encinar arbustivo, indicanda asi un camblio en la

composicidn floristica y estructura de esta comunidad.

Zacatales, que describe como comunidades debidas a
diferentes factores entre 108 que menciona: los climbdticos vy los
edaficos (de acuerdo con sus caracteristicas ecoldgicas), los
inducidos (debidos a la accién del hombre sobre la vegetacidn
nativa) y los cultivados (donde se involucran especlea mejoradas

gentticamente).



Matdrrafés'¢oﬁicaéaéter}stié;s -

fisonbmicas y ambiantales
diferentes. : k e
- Bosques de pino (plﬁonar) y encino (éncinaras).

Los conceptos antes  sefalades son- empleados en  aste:
estﬁdio con algunas modificaciones en cuanto a la nomenclatura.

Pulg (1976) realiza un  estudioc de la vegetacidn de l;
Huasteca, definlendo las relaciones entre la cublerta vegetael
y las condiciones ecoldgicas en cada una de las difsrentes
conunidades vegelales, introduciendo aspectos edaficos,
topograficos y climdticos. En estas #fltimas, el autor hace
énfasis en la duracibn de la bpoca seca, temperaturas medias del
mes mas frio del a#o, as! como lo que llama "afio probabla” que
corresponde a los valores mas frecuentes registrados y que
considera como leos mas probables. Determina también el bioclima y
las caractetisticas edificas de las diferntes comunidades de esta
comple ja zona del pals.

Rzedowgk{ €1978) reallza una extensa revision
bibliografica sobre las diferentes condiciones dé la vegetacisn
en México. Para tal efecto inicia la clasificacidn de la
vegetacién retomande el concepto de Leopold (1550) de 12
diferentes tipos de vegetaclen, indicando en c¢ada case los
diferentes puntos de vista de autores que han trabajado con ceda
unc de estos tipes en particular, ademd&s del suyo. Describe la
vegetacion a traveés de las diferentes regiones biogeograficas del
pals, indicando especies dominantes en cada uno de los casgos y
las nomenclaturas que emplean otros autores para designarlas. En
edte trabajo, considera a la vegetacidn del &rea de la sierra La

Encantada, como matorral xerdfilo, pastizal y bosque de



Quercus,

Marroquin et al (1981, en su estudio ecolbgico
dasondmico del altiplanc mexicano, se refiere a la regidn de la
sierra La Encantada, Coah. come wuna de las zonas con mayares

concentraciones de Yucca carnerosana, debido en gran medida a
que estéd sujeta a explotacidn para la extraccidn de fibra de
"ixtlie", ya que las principales actividades econdmicas de la znnav
son la mineria y 13 ganaderla extensiva. Tambiln senala el caso
contrario en el Area de San Miguel, Coah. (al oeste de la sierra
La Enecantada), donde ias principales actividades econ2micas se
~ basan en la fibra de lechuguilla (Agave lecheguilla) y palma
(Yucca spp) ademds de 13 extraccidn de la ocera de candelilla
: (Euphorbia antisyphilitical,
Passini (1982) realiza un estudlo de {os basgque de
Pinus cembroides, determinando sus &reas de distribucitn a lo
largo de la Sierra Madre Oriental y la vertiente {interna de la
Slerra Madre Occlidental. También 1lleva a cabo la revisibdn
taxontmica del grupo cembroides consigulendo la inclusién de dos
nuevos taxones para este grupo, uno de los cuales deserlibe bajo
el nombre Pinus catarinae para el Area de las sierras La

Encantada y E! Pino en el noroeste de Coahuila, (el segundo taxenp

to cita para Baja California Sur). Este estudio menclona la
existencla de Pinus edulis en forma dispersa dentro de los
bosques de Pinus ceambroides en las localidades antes

sefialadas.



3. DESCRIPCION DEL ‘AREA DE ESTUDIG

3.1 Locali‘acion geogréfica.'x

) El area de’. estudio Vbh 1:33 n:la Eabéfpn ﬁé;q;ste de )
eétéﬂoifde;Coahuila; comprend B 'unic}pids;dé Melchor
Muz§;xz,  5an7:Bﬁenaventupa‘ ) og;;}icamgnte esta
‘delimitada ¢la ‘regiun déﬁ la. ad : “los
péralelos 28° y 29° latiéu&znﬁappe
103= longitud oeste, tomuhdu la:
aprcxlmadamente 10,878 km?® de superficie
11.46% de la superficie tctatl del” Esta
tig. 1 se sehala la ubicacibnk_de
Encantada, &n el Estadao,

3.2 Fisiografia.

La provincia fislograriea de la—.Siefﬁaiﬁaé}éjoilgntél 
(Ralsz, 1964) se extiende desde las mArgeﬁes del rio.Bravo, en
Chihuahua y Coahuila, hasta timttar al sur can al Eje
Neovolctnico en las cercanlas de Pachuca, Hgo.

Esta provineia, est& integrada por un conjunto de sierras
menores de estratos plegados, los cuales estin constituidecs por
rocas sedimentarias de origen marino del Cretdcico y Jurasico,
entre las que predominan las callzas y en segundo término las
areniscas y lutitas. Lag rocas {gneas son  poco  comunes
existiendo ¢stas en el occidente y sur de las sierras
transversales de la Sferra Madre Orlental.

Los plegamlentos en esta pravineia ze maniflestan de
mltiples maneras, siendo mads notoria !a forma que produce una
topografla de grandes ondulaciones paralelas alargadas que

reciben el nombre de anticlinales y sinelinales.

10
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La - fislografia del Ares de estudio, estd caractericzada
por sierras complejas asociadas hacla sus bases con bajadas y en
ocasiones a lomerlos con bajadas, de estos tipos son las sierras
El Carmen (a! norte), La Encantada y Santa Kosa (en el este), El
Tule y E! Infante (al noreste) y por tltimo, La Vasca (en el
oeste). Entre estasg sierras ce forman ampliios valles
{ntermontanos come son el valle Colosbia (en el centro) y el
valle Los Venados (al norte).

Tamblén, se encuentran sierras plegadas correspondiendo
a esta categorta las sierras Atravesada y Colorada (en el
sureste) Eutimias (al sureste), Los Escondidos y EI Chilicotg (al
oeste), La Harina (al noroeste) y el cerro El Panal (en el sur).

En general, este conjunto de serranias promedian una
altitud de 2,000 a 2,200 m con una elevacian maxima en la parte
central norte del Area de 2,720 m , {a cual corresponde a la
sjierra El! Carmen.

Al oeste de las sierras El Carmen y La Encantada, se
localiza wuna amplia llanura aluvial de L{,000 m de altitud en
premedio, cen algunas elevaclanes aisladas complejas cuya altitud
promedio es de 1,800 m . En la porcitn noroccidental de esta
lianura, se localiza wun &rea de lomerlos «con alguna elevacidn
aislada, de escasa altitud en relacidn con las anteriores
(D.G.G.,1881h) . La fig. 2, muestra 1a distribucidn de las
sierras mencionadas.

3.3 Estratigrafia,

En el &rea bajo estudio afloran rocas sedimentarias y en



baja ‘proparclén lgneas. Las édades de estas rocas warlian del

cretacico lnfefinr al’ Reciente. Del Cretacico Inferior se tiene
) 103°
29°]

D

-

N
-
28°F" Yo
to3®

fig.2 .- Mapa topografico de 1a zona de la sierra La

encantada, escala 1;1000,000. (D.G.G., 1981a). Equidistancia

entre curvaa de nive! 200 m.
una secuencia sedimentaria cﬁnstltu!da por rocas carbonatadas y
arcil losas sobre las que yacen calizas de‘espesor variable que se
siguleron depasitando hasta flnes de esta &poca. En el Cretacico
Superior prosigue el desarrollo de sedimentos calc&reo-arcilloso,
que hacla la cima cambian a sedimentos terrigenos.

El Terclari{c ests representado por rogas intrusivas de

composicion &cida e intermedia por unidades lavicas andeslticas,
riolliticas vy por rocas piroclasticas de composicidn acida

(D.G.G., 1885b),

Las rocas ssdimentarlas del terclaric cson de origen

13



secuencia tobicea y por‘cﬁnglbmeradusa

Del cuaternario’ se. - tienen-.

sedimentos terrigenos, que se‘encuentran

intermontanos de la regidn de 'esﬁason variable (D.G.G., 1985b;

Lapez, 1982).

3.4 Geologta,

La zona de estudio ests caracterizada por rocas ocalizas
del Cretacico Inferior, que se encuentran dispuestas en
estructuras plegadas simétricas con flancos afallados, siendo los
anticlinales mas notables los que corresponden a las sierras
Santa Rosa, Colorada y La Encantada, en cuyos flancos afloran las
secuenclas de rocas sedimentarias m&s antiguas. Correspon;en a
las unidades de rocas <calizas del Crettcico Inferior, estas son
formaciones calcAreas y calcAreo-arcillosas ricas en fauna fbsil
{(D.G.G.,1985b). Este tipo de rocas en general afloran en las
glerras La Encantada, Atravesgda, Santa Rosa, El Pino y Eutimias,
as! como en los lomerlos que se presentan en ol valle Los Venados
en la parte norte del Aarea.

La unidad de calizas-lutitas del Crett&cice. Es la unidad
mas antigua que aflora en el 4rea. Estd constitulda per capas de
calizas arcillosas de 10 a 20 cm de espesor, alternando con capas
delgadas de lutitas calcareas las cuales contienen fragmentos dg
Ostrea sp.

Esta unidad se localiza en la base de la sierra La
Encantada desde el «rlncén de Marla (al sur del rancho La Babia)
hasta el rancho La Pefa, en las sierras El Carmen, Buenavista y

en la base del Cerroc Bola entre otros.
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Las unidades de calizas del Cre@&g{cﬁ”
.color gris claro, conteniendo pequefos: nb?;iqs
fauna consiste de pelecipodos (Rudista:fgép;
Gryphaea gpp) y gasteropodos. Sé' maniffesia
cuestas en la mayor parte de las 5ierr;§f

1885b).

Las caliza-lutitas del Crethéic6 ; Supe

manifiestan en pequefios lomerios ampliamenté dkﬁﬁf;ﬁuiﬂos'aﬁAeL .
Area. L : V .

Las rocas lgneas. Estan represeﬁtadas po} buerpos
extrusivos e intrusives. Dentro de los primeros las 'tobas scidas
de colores gris, rosa y blanco constituyen la mayor parte de las
slerras E! Carmen y Los Pllares  (en el norte y noroeste
respectivamente).

Las rioljtas de color gris rojizo, se observan en forma
de pequefos lomerios que se encuentran (muy erosionades) en las
inmediaciones de la sierra .La Encantada al sureste del rancho
Nuevo Milagro.

Los basaltos de color gris verdoso formando pequenas
mesas, se localizan en el valle Buenavista al sureste deg! ranche
del miamo nombre, sobre callzas y lutitas del Cretscico
Superior,

Las rocas tgneas intrusivas estdn representadas por
granito, rocas de color rosa, forman el grueso de la slerra La
Vasca (al este de San Miguel),

La dorita que constituye el domo del Cerro Minerva, (al
oeste de Eutimias), son de color gris wverdoso.

Porfidos rioliticos. Son rocas de color gris claro que
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se . locallzan en el wvalle La Encantada formando mesetas
ligeramente inclinadas. (D.G.G,, 1985b), Las unidades geolodgicas
antes mencionadas, se encuentran distribuidas como se indica en
la ti{g.3.

3.5 Hidrologta,

La escasa precipitaclén, las altas tasas de svaporacidn
caracteristicas de las zonas &ridas en las que la evaporacidn
potencial es mi4s elevada que la cantidad de preclpitacidn anual
(Walter, 1977), no propiclian la acumulaclén de cuerpoes de agua, ¥y
los arroyos originados en las partes altas s&lo conducen agua
despugs de fuertes lluvias. Al descender estas aguas desaparecen
por infiltraci®dn o blen =son descargadas en bolsones de dr?naje
interno o endorrtico, depositandose de esta forma sales
continentales en dichos bolsones. Este procesoc &s un rasgo comén
de las zonas &ridas. (Daubenmire, 1979).

Los princlpales arroyos (en el &rea no existe ningtn rio)
son los siguientes: EI Hol&n a! norte y E! Alamo al noreste de
San Miguel; El Treinta, E] Nelsen y La Babia en el valle Les
Venados; La Encantada , La India, San Antonlio al noreste del
ranche La Palma; La Prieta al ceste de la mina La Encantada; El
Diablo y las Minas al suroeste de Eutimifas, Los Venados y EI
Gavilian al sureste tamblén de Eutimias; Las Cabras y San Marcos
al noroeste del rancho La Gorriona. E! primero se continoa hasta
el canbn de La Alameda en la parte sureste del Area., E| Colorado
y el Catorce al noroeste y suroeste del rancho Sjierra Colorada y
algunos mis que ne tienen nowbre como el que corre por el valle
Peru, as! como el arroyo proximo al ejido Jabonecillos tributario

de! rto Bravo. (D,G.G.,188td). En la fig. 2, gse sehalan las
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sierras donde se localizan los érrqus arriba citados, gque dehido

a la escala del mapa no se representan.

03¢ 102*
29

28°

fig.3.- Hapa Geclibgico, escala 1:1000,000 (D.G.G.,1981¢c)
1. Suelo aluvial, 2. Calizas, 3. Callzas-lutitas,
4. Lutitas, 5. Rocas lgneas Intrusivas ( granito,dorita,
purfidos riollticos), 6. Rocuas lgneas extrusivas ( tobas
4cidas, riolitas, basaltos).

3.6 Ciima.

El clima, en esta regitn presenta grandes variaciones,
debidas » diversos factores, como son la presenclia de un frente
montanose, perpendicular a la direccidn de los vientos alisios

del noreste, formado por las sierras El Carmen, La Encantada y
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Santa Rosa, las cuales retienen la mayor cantidad de la humedad,
&n  sus laderas de barlavento, provacando de este modo lo que
Rzedowski €1978) y Garela (1983) denominan como “Sombra
orogtadfica y sombra de lluvia" respectivamente, sobre las laderas
de sotavento, de las sierras antes menclonadas., Este fentmanc
tamblén se manifiesta sobre la llanura aluvial, al occidente de
estas slerras. '

De lgual manara otro factor, como es la latitud de la
regidn determina e! cardcter Arido de la regidn por sncontrarse
dentro de la zona de altas presiones subtropiczles del hemisferia
norte, afectando de manera notable e! reégimen de lluvias (Garcla
op. cit.),

Al describir los diferntes tipos de climas se ha seéuido
un gradiente de humedad, de los mas htmedos a los mAs socos.

Ast mismo les datos de todes los climas se han tomado de
la carta de eclimas escala 1:1000,000, Monterrey (D.G.G., 198ie) y
loa datos de las diferentes e;taclnnes metereolbgicas localizadas
en la zona y préximas a ella.

Clima BS, hw: Seco semicalido, c¢on lluvias de verano,
con precipitacibdn anual de 600 a 700 mm y un porcentaje de !luvia
invernal entre 5 y 10%; La temperatura media anual es de 18° C,
slendo la del mes mks caliente (agosto) de 21.3° C y la del mas
frio (enerod) de 12.,8% C. Este clima se distribuye en las
laderas de barlovento de la slierra Santa Rosa.

Clima BS, kwix'i: Semiseco templado cun régimen de
{luvias de verano, con preclpitaclén media anual de 500 a 600 mm
Y un porcentaje de lluvia invernal mayor de 10,2%. La

temperatura medlia anuval es de 16 a 18 C. Se distribuye en las
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‘slérpés:El Ca{man,.‘L;:Encantgdé.iﬁi Sfulé:y'El"lﬁfante. ast como
'eﬁblas.ISJerag de soéé#eﬁt; de}la'sié}réaSQﬁta Rosa.’

Clima BSo hw: . Seco semicélido,rédn llﬁ#iaé de verano,con
kprecipitaci&n media anual de 454 mm y un porcentaje de liuvia
invernal ‘entre 5 y xo}zx. La temperatura media anual es de 186 &
20 C, slends la del mes mas caliente (agosto) de 26.3° C vy
la del mds frio (enero) de 9.6° C, Este clima se. distribuye a;
los valles intermontanos de las principales serranias como son el
valle Colombia y los Venados .

Clima BSo kw: Seco templado con regimen de lluvias de
verano, con precipitacian media anual de 400 mm y un porcentaje
de lluvia invernal entre 5 y 10.2%. Lz temperatura media anual
es de 18° (. Este clima se locallza en la parte central del
valle Colombla, y algunas sierras aisladas en la planicie aluvial
como son La Vasca, Euti{mias y El Pino,

Ciima BW hw(x'): Muy seco semicalido con lluvias de
verano, con preciplitacién media anual de 191 y 215 mm y un
porcentaje de lluvia invernal entre S y 10.2%. 'La temperatura
media anual es de 18 a 229 £, siendo la temperatura del mes més
caliente (junio) de 27.8° C y la del mas frio (enero) de 10.3° C,
con  una oscilacien térmica mayor de 14° C, Este clima se
distribuye en la llanura aluvial, En cas! toda la zona se
presenta un pertodo de sequia interestival o canicula a excepcidn
de un pequefia area en el noroeste.(Fig. 4).

3.7 Suelos.

En la formaclon y distribucion de los suelos, intervienen
los 1lamados factores formadores de suelo, que son: clima,

materlal parental, relieve y vegetaclén, a ‘traves del tiempo
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fig.4 Mapa de climas, escala 1:1000,000 (D.G.G., 1981le).
(Descripcian en el textao)

(Fitz-Patrick, 1978). La variacion de cualquiera de los 4
factores, repercute sobre los tres restantes, dando. por resultado
diferentes tipos de suelo. En la zona de estudio se precentan
diferentes condiciones, que han determinade la formaclién de ias
diterentes unidades de suelo que se describen o continuaclion,
basadas en la Carta Edafoltgica escala 1:250,000, San Miguel
(D.G.G., 1985a), de acuerdo al sistema de clasiflcacidn de
FAQO/UNESCO <1870) modificado por DETENAL (1979).

Litosol: Sueslus limitados en profundidad por un estrata
duro, continuoe y coherente, con un horizonte A borice de ¢ o 10
cm de espesor de cclor caf& obscuro en humedo, textura de bloques

subangulares, pobre en contenido de materia orgaAnica, pH 8.1
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(moderadamente alealine), con reaccitn muy fuerte al HCIL.

Vertisol crémico: Suelos moderadamente drenados de mds de
100 cm de profundidad, con un horizonte A tmbrico de 0 a 100 cm
d? ecpesor de color cafe grisiceo muy obscuro en himedo, dividido
en cuatro subhorizontes de textura arcillosa, estructura masiva,
rico en contenido de materia orgénica pH 7.9 a 8.1 (moderadamente
alealino) con reaccidn muy fuerte al HCI.

Fluvisol calcarico: Suelos formados a partir de depbsitos
aluviales recientes, muy drenados de 4.8 cm de profundidad, con
un horizonte A &tcricn de 0 a 11 em de espesor de color cafd en
htmedo, textura de migajon arcillose arenoso, estructura de
bloques subangulares, muy pobre en contenido de materia organica,
pH 8.1 (moderadamente alcalino), can reaccidn muy fuerte al HCIL.
También tiene un horizonte C de 11 a 33 em de espesor de color
café en himedo, textura de migajbn arenoso sin estructurs, pobre
en contenido de materia organica, pH 7.9 (ligeramente alcaline),
sin reaccidtn al HCI.

Regosul calctrico: Suelos con buen drenaje, de 18 cm de
profundidad cen un horizonte A terico de 0 a 16 cm de espesor,
de color café en humedo, textura de migajén arenoso, estructura
granular, con buen contenido de materia org&nica, pH 7.9
(ligeramente alcalino) con reaccidn muy fuecte al HCIL.

Rendzina: Suelos con buen drenaje de mAs de 20 cm de
profundidad, con un horizonte A mblico de O a Z0 cm de color
negro en huﬁedo, textura de migajbn arenoso, estructura de
blogues subangulares, muy rico en cuntenido de materia organica.
pH 7.8 (ligeramente alcaline), con reaccitnm fuerte al HCI.

Feouzem huplico: Suelos moderadamente drenados de 12 cm de
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profundida, con un horiéonte A mblico de 0 a 12 cm de espésér, de
color cafd rojize en himedo, textura de migajon  &reillosoe
arenuso, estructura de bLloques subangulares, rico en contenido de
materia orghnica, pH &.0 (moderadamente), sin reaccidn al HCI.
Xetosol lUvico: Suelos moderadamente drenados mayoraes de

100 cm de profundidad, con un horfzonie A Gerico de 0 a

1)

0 cm de’
espesor, de coulor gris obscuro en humedo, textura de migajon
arcillouso, estructura de bloques subangulares, rlco en contenldo
de materia orgtnica, pH 7.8 (ligeramente alecalino), con reaccibn
muy fuerte al HC1.

Con  un horlzonte B argtijco Je 20 & 70 cm de euvpesor, de
color cafd grislceo obscuro en humedo, textura arcillosa.
estructura de bloques subangulares, pobre en contenido de materia
orgénica, pH 7.9 (ligeramente alcalino}) con reaccibn muy fuerte
al HCl.

Xerasal cajeico: suelos drenados de mds de 100 cm de
profundidad con un horizonte A terico de O a 20 cm‘de espesor, de
color café grisadceo en htmedo, texturs de migaidn arcilloeso,
estructura de bloques subangulares, pobre en contenido de materia
organica, pH 6.0 (moderadamente =3lecalino), con reaccidn muy
fuerte al HC1,

Con horizonte B cémbico de 20 a 65 cm de esp2sor, de
color café& amarillento eh himedo, textura arcillosa, estructura
de biogues csubangulares, muy pobre eon  contenido de nmaterla
arginica, pH B.9 tmoderadamente alcalinog), con reacoidn muay
fuerte al HC!, con altas concentraciones de carbonato de calcio.

Xerosal haplico: Su:los drenados de 45 cm de profundidad,

con un horizonte A dcrico de O a 1Z cm de espascr, de color gris

1o
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en homedo, textura franca, estruétura'vde bldqﬁeé‘subangulares!
buen contenido de materia organica, pH 6.1 (moderadamente
alcalinoe), con reaccidbn muy fuerte al HCI,

Yermosel chlcico: Suelos drenades de mas de 100 cm de
profundidad, «con un horizonte A tcrico de O a 16 cm de espesor.
de color café& en htmedo,textura de migajén arenoso, estructura de.
blogues subangulares, muy pobre en contenido de materla organica,
pH 8.1 (moderadamente alcalino), con reaccidn fuerte al HGCI1.

Con un horizonte B ca&mbico de 16 a 68 cm de espesor, de
color café palido en humedo, textura de migajom arcilloso
arenose, estructura de bloques subangulares, muy pobre en
cantenido de materla organica, pH 8.0 (moderadamente alcalino},
con reaccidbn muy fuerte al HC!.

Yermosol haplico: Suelos drenados de 87 em de
prefundidad con un horizonte A se¢rico de O 2 11 cm de espesor, de
celor <café en humedo, textura de migajbn arenvso, estructura de
bloques subangulares, muy pobre en contenido de materia argé&nica,
pH 8.2 (moderadamente alcalino), con reaccidn fuerte al HCI.

Con un horlzonte B cambico de 1f a 37 cm de espesor, de
color caf& en htmedo, textura de migajon arenoso, estructura de
bloques subangulares, muy pobre en contenido de materia orgAanica,
pH 8.3 (meoderadamente alealineo), con reaccidn muy fuerte al HCI.

Tawbién tiene un horizonte C de 37 a 57 cm de espesor de
color caf#& en humedo, textura de migaidn arenoso, estructura de
bloques subangulares, muy pobre en contenido de materia organiea,
pH 8.3 (moderadamente alcalino), con reaccidn muy fuerte al HCI.

Las unidades se suelo antes descritas, se encuentran
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distribﬁidaé “como - se 'égﬁala en el'-mépa Edafolagico

1:1000,000 del area de estudio., (Fig. 57,

2°
29

20°

fig.5 Mapa Edzfoltgico,
1. Litosol, 2. Vertiscl crémico 3.
Regosol calcarico, 5. Rendzina,
8. Xerosol c&lcico, 9. Xerosol
haplize.

4.
7. Xerosol lévico,
10. Yermoso!l calcice, 1l1. Yermosol!
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4. METODO

El  mapa dg vegetacion de la;sierya La

caracterizacién  de " 1as comunldadesvegeiglgé
realizaron a partir de tsenicas dé: fdtéiﬁfé}h%é ‘_ ”nlésijcomo
del andlisis y caracterizacidn y coleeg;-a; féjvngetaéibn en o)
campo. ' ) ‘

En la elaboracladn de la cartografla de ' las comunidades
vegetales del &rea de estudio, se censiderd el metddo smpleado
por la Direccidén General de Geografia (D.G.G.) en la Carta de Usao
de Suelo (escala 1:50,000; CETENAL, 1976), que a su vez esta
basada principalmente en los trazbajos de Miranda y Hernindez X.
(1863), Rzeduwski (1957; 1966) y Rzedowski y McVaugh (1866) con
ligeras modi{ficaclones de acuerdo con 1las necesidases de la

D.G.G.
4.1 Anslisis bibliografico.

Desputs de realizar una extensa consulta bibliografica
sobre las comuni{dades vegetales, su clasificacitn, métodos de
fotointerpretacidn, “ete.,, la informacién recopilada se
interrelacion® con la obtenida a partir de la consulta de la
Carta Monterrey (escala 1:1,000,000) de uso del'suelo ,Geologla,
Edafologla, Climatologia y Fisiografla de la D.G.G (19813, Asl
mismo, se wutilizé 1la Carta Topografica San Miguel (gscala
1:250,000) con objeto de delimitar el &rea de estudio y para

emplearla como referencia durante las exploraciones de campo.

4.2 Andlisis fotografico.
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Se contd  con'las fotograflas aeréa;iﬁéligi?bnéja?gscala‘
‘1;50$000,7 én pellcula pancromatica blanco 'y hég?oti;ﬁ‘ibthto-ds
'25 % 23‘cm) obtenidas en vuelo alto snbrekla Zona 53 A, efectuado
1pé} 1a: D.G.G. de octubre de 1974 a diciembré de 187S.

: Ante la necesidad de contar con una vista fotegrafica de
toda Ia superficie de la zona de estudio mayor als que se puede
obtaner en unz sola fotografla atrea ya la escala, s procedio a

>§onfecclonar un  “mosaice fotografico atreos sin contirol™
(Deagostini,1978). Esta etapa de anbiisis fotogradfico se reali;b
en gabinete y consistie en la unitn sistemdtica de las
fotograflas adreas individuales para formar una vista compuesta
del 4Area completa. El! mosaico presenta el aspecto de una.snla
fotografla de gran dimensiétn en la que aparece 8! registro
_completo del &rea bajo estudio.

En e} mosalca fotografica se identificaron y sehalaran
las vias de comunicacidn, poblados, ranchos y demds obras de
infraestructura. Se estudiaron visuaimente las dlferentes
comunidades vegetales con basé en los factores ‘analiticos de:
tana, textura, forma, tamaftioc, formas topogrAficas y situacidn
topografica de las comunidades principalmente (Guerra, 1880).

Sobre las fotograflas se seleccionaron y marcaron sitios
para muestreo y colecta de ejemplares bot8nfcos a realizar en el
campo. En la eleccidn de lag . localidades antes mencicnadas,
primero se consideraron los diferntes tipos de vegetacidn y mas

tarde, dentro de cada uno de estos, se Intentd sehalar las

variantes mas notorias que se detectaron en las fotograflas. Los

sitios seleccionados se ubicaron en las partes de aspecto mas
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homﬁg&neo de la uﬁidadrpér mﬁéstrear y'fuera de Areas alteradas o
perturbadas tanto por el hombre como por fendmenos
meteorolégicos.

Posteriormente, se usaron comec modelos dé interpretacibn
y apoyo an la extrapolacidn y correcfbn de los factores flsicos y
bidticos de! medio con los analiticos contenidos- en las
fotografias.

De 1a mi{sma manera, es decir sobre las fotograflas, se
elaberd un itinerario paré efectuar las extrapolaciones en el
campa y visitar 1los puntos de Interés, auxiliidndose del mapa
topografice (escala 1:250Q,000) de! &rea, al que se transfirid el

{tinerario y los sitios de muestreo. .
4,3 Exploracitn preliminar de campo.

Durante esta exploracién 'se emplearon las fotogéaf!as
como mapa para ubicar las diferentes comunidades vegetales que se
observaron durante las tiayectns.. marcaron con una clave o
simbolo el tipe de vegetacidn, fisonomla y especies dominantes.

En los sitlos de muestrec se realizd un recunocimlento
general procediendo posteriormente a la diferenclaci®n del nlumero
de estratos reconocibles y las especies que Integran cada uno de
allos. MAag tarde, se efectud ¢l censo y colecta de ejemplares
usando una libreta de campo y formas impresas donde se anotaron
jos siguientes datos:

~Datos generales de localizacién y ubicacidn del sitio de

muestreo.

~Caracteristicas del paisaje como son:

saltitud en mes.n.om.
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.‘s!}:‘\‘l.iaciﬁh‘“ topografica. -

.exﬁésfcfﬁﬁi'i : V

.po;centaje dé pendiente.

.superfieie cublerta del suelo (porcentaje ﬁor cada
elemento cansiderando: vegetécibn, hojarasca, material
fino, gravas y piedras.‘rncas).

-Tipo de roca.

-tipo de suelo.

-Uso actual de! suelo.

En Ja forma Impresa se Incluyen 6 c¢olumnas donde se
anatan las especies, la altura de &stas, numerc de colecta,
nombre local o comtin, valor del indice ° de
abundancia-dominancia y el uso de cada especle cuande lo tiene.

La estlﬁaclnn del valor de abundancig-dominancia, se hizo
visuaimente wutilizando la escala de cobertura-abundancia de 6
puntos de Braun-Bianquet (1879) y la asociacldn se determine
considerando a las especies caractertsticas de la cqunidad.

El método de muestreo que se emplod es de Tipo
Preferncial (de acuerdo con lo establecido por Matteuce! y Colma;
1982), es decir, entendlendo que las unidades de muestreo se
situaron en 4Areas consideradas tipicas o represantativas de la
comunidad con base en criterlfos subjetivos_ o supos!cinnes a
priori acerca de las propiedades de la vegetacidn y como se
manifiestan éstas en las fotograflas afreas, Los autores ante
menclionados, reconocen que este método proporciona buenos
resul tados cuando se emplea en zona extensas como €5 el presente
caso,

El material botanico colectado se prenst y preservd en



";ﬁaperwpérlédicdby,,sebante en una prensa'botanica§’Posteriormente

fue 'ldenﬁifibadqi’y quedé  depositade - en el ‘ngbahlb?'de :la‘

‘Direccibn Géneral de Geografla.
: La de(grm(nacibn se realizd prlnctpaimenté’c6n ciaves do
" Hitchesck (1871), Standley (1920-1826),.Carre}) y Johnston (1970),

Parkér_(lS?Z), Kearney y Peebles (£850), moncgraftas,. etc. o,
4.4 Fotointerpretacidn.

Conslderamos aqul la definlcidn de Lillesand & Kiefer
(1979) .como una de las que m&s claramente explican el concepto de
fotointerpretacitn, como el conjunto de t&cnicas que nos permiten
{dentificar, &analizar y determinar el significado de los objetos
reglstrados en las fotograflas aéreas, con base en ei estudio
sistematico de los factores analiticos basicos que son: tono,
textura, sambra, forma, tamafo, modelo y lugar, gue van a ser
considerados.en mayor o menor grado cada uno de acuerdo caon el campo
especlifico de aplicacidn., Completando lo anterior, Ortlz-Solorio
y Cuanalo (1878) seflalan que la fotointerpretac}bn 58 realiza
mediante los procesos de {dentificacién, asociacidn y deduccién
que se reatizan en la mente de fotointérprete en el momento de
gstar anallzando tas fotograflas por medio de la visibn
estereoscbpica .

Egta actividadd en el presente trabaljo, se realizd en
gabinete con la ayuda de un estiereoscoplo de espejos WILD 5T-4
con binoculares 4X, un estereoscoplo de bolsillo o campo de 2X y
un estilbgrafo con tinta china negra, con el que se delim{taron
y diferenciaron las diferentes comunidades vegetales por medlo de

claves de fotointerpretacitn (CETENAL, 1976).
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Durante esta etapﬁ qué ineluye'revlsibn y andlisis del
material fotdgr&fico. se marcaron nuevos sitios para muestreo y
colecta en los cuales existla duda o donde las variaciones de las
comunidades lo requerlan, siguiendo el mismo métodg ya mencionado
en el {nclso 4.2, As! quedaron espebifﬁcadas nuevas rutas de

exploracidn tantc terrestres como adreas.
4.5 Exploraciéon verificatoria de campo.

Esta fase se reallzd sigulendo el mismo procedimiento
descrito en la Exploracidén Preliminar de Campo (4.3), con algunas
modificaciones como fueron:

Se realizaron dogs viajes de exploracion. En el primero,
se utillzd un hellcdpteroc para muestrear y colectar las &roas
inecomunicadas o de diflcil acceso por tierra. En esta ocasibn se
trabaje con un mosaico fotografico de! Area de la misma mansera
que si fuera wuna sola fotografla (todas las fotograflas se
pegaron con cinta adhesiva). Esto era necesaric porque la
vista panor&mica atrea permite identificar y ubicar un mayor
ntmero de comunidades que las que proporciona una sola
fotografia. Ademds, por ser mayor la velocidad, es conveniente
contar con mayores detalles del terreno en las fotografias para
as! mantener siempre controlada la ruta del aparato y poder
llegar a 1los sitios deseados. Durante e! vuelo tamblén se

contrastd lo Interpretado con lo observado en el campo.

En el segundo viaje de trabajo, realizada por viag
terrestre con la ayuda de un vehiculo, se usd el materisl
fotografico en el que se contrastaron las comunidades

vagetales interpretadas con lo observado en el campo.
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Durante estas dos etapas se realizo el mayor nimero de
muegtreos y cgolectas, se despejaron la dudas surgidas en la
fotointerpretaclidn, se detectaron y marcaron los errores u

omisliones a ser corregidos en ia s{gulente etapa.
4.6 Reinterpretaclitn fotografica.

Una vez conclutdas todas las actividades de campo, se
realizé en gabinete 1ia reinterpretacidn fotogréfica, siguiendo
las técnicas de fotointerpretacién V(mancionadas an el inciso
4.4), volviendo a analizar e interpretar las fotograflas para
interpolar y extrapolar la ({nformacién obtenida en campo con la
recabada en la bibtiografia. Se revisaron todas y cada una de las
unidades delimitadas ratificando o rectificando las claves de

fotointerpretacion.,

4.7 Transferencla y obtencidn del mapa original de

vegetacieon,

Una vez conclulda la reinterpretacidn ‘delv material
fotografico, se transfirid Ja informaci®dn a un mapa topogrifico
(escala 1:250,000). Esta transferencia se realiz® galculando,
primero, el factor de conversién de escala de cada fotografla con
el mapa; despuls, estos factores se ajustaron en un pantdgrafo de
precisién o gallbradu por medio del cual.se delineardn todas y
cada una de las unidades delimitadas en las fotografias sobre una
lamina de material Stabilene sobrepuesto al mapa topografico
hasta completar el mapa de vegetaclén. Una vez terminado este
proceso, se marcaron las claves de interpretaclidn sobre e! mapa

de vegetacitn que se revisd mediante el proceso de coloreo de
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prueba y error corriglendo tanto errores como omisiones.

Se procedis al trabajo de edicidn consistente en e
grabado de las unidaaes delimitadas, tipografla o colocacidn de
la claves ¥y obtenclén de un negativo de lmprasibn. por medio de
técnicas de fotomechnica en e! Laboratorio Fotografico de la
D.G.G.

4.8 Mediclidn de la superficie de las unidades.

En la determinaciétn de la superficie ocupada por cada
tipo de vegetacitn, se calculd el Area de cada unidad delimitada
utilizando papel milimétrico, siguiendo el método propuesto por

Murillo (1874).
4.9 Antlisls floristico de la vegetacidn,

Terminadas todas las etapas de la elaboracian de! mapa de
vegetacidn y contande con todo el material botanico identificado,
se procedid a complementar los inventarios de flora levantados en
cada sitlo de muestren. Conecluldos &stos, se agruparon los censos
que tenlan mayor similitud en cada tipo de vegetacidn segin sus
caracterlsticas de estratificacion, especies acompalantes vy
caracterlisticas ecoldgicas, ordenéndolos en wuna tabla bruta o
matrlz primaria. Esta consiste en wuna tabla de doble entrada en
la c¢ual los censos se anotan en las columnas (composiclén de los
muestreos) y el ntimero de censos en las filas. En la interzeccibn
de cada fila con cada columna, se anata el velor de abundancla
~dominancia de cada especie. En estas tablas ce ordenan las
especies por orden decreclente de presencla, obtenlendo de esta

forma una tabla de presencia en la cual se eliminan las especies
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accidentales que proporcionan poca Infofmacian (Matteucel vy
Colma, 1982; Braund-Blanquet, 1878). Corresponden los primeros
gitios de esta tabla a las especies caracterlisticas de cada
asoclacion (las de mas alto valor de abundancia-dominancia ¥
mayor frecuecia), las restantes integran la lista flortstica de

la comunidad.
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&. RESULTADDS

Clasi{ficacltn y consideraciones cartograficas.

En lar zona de estudio .se presentan nueve tipos de
vegetacion distribuidos a 1o largo de un gradiente altitudinal de
1920 msnm. En dicho gradiente se . establece una zonaclon
climatica, razbn por la cual también la vegetacidn se sucede en
una serie de comunidades que van desde los matorrzles xeréfilos
(a partir de los 800 m ) hasta los bosques de conlferas
latifoliadas (que se presentan desde los 2000 m hasta ocupar la
maxima altitud del area a 2720 m en 1a sierra del Carmen). A5,
la accidentada topograftla de la zona propicia la existencia de
numerosos microhablitats que se hacen evidentes tanto en 1la
variedad de comunidadeg vegetales como en la diversidad de sus
composiciones floristicas.

Para la clasificacidn de la vegetacidn se ha seguido la
propuesta por CETENAL (1876) para la elaboracian de la
cartografia de Uso del Suelo escala 1:50,000 que a su vez se
ﬂasa, con algunas modificaclones, en los trabajos de Miranda y
Hern&ndez X. (1963), Rzedowski (1857; 1966) y Rzedowski y McVaugh
(1966) .

Se trata de una c¢lasificacitn fundamenizlmente fisonémico
-gstructural, que ha incorporado informacion ecelbgica vy
floristica en sus categorias. Esta se eligid por considerarla la
mas adecuada p;}a alcanzar los objetivos del presente estudio,
puesto que abarca todas las comunidades existentes en el pals y
se emplea en diversos estudios cartograficos,

En este estudlio, las comunidades se describen siguiendo

un gradiente altitudinal de mayor a menor altitud.
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Las listas florlsticas de las _dlferentes comunidades ¥y

asoclaciones vegetales, se ordenan por columna en orden
decreciente de abundancla. Carresponden los primeros sitios de
los listados; a las especlies caracteristicas o dominantes, gque
s0n las que determinan en gran parte las condiclones de

convivencla de las restantes especles de las comunidades (Krebs,
1985).

En la repregsentacidn de las comunidades vegetales en el
mapa, dehben aclararse los sigulentes puntos:

-Se ‘marcan exclusivamente las comunidades estables o en
equilibrio con el medio, omitiédo las comunidades secundarias,
campos de cultivo y pequefias poblaciones, debido a la poca
superficie que ocupan y a lo dispersos que se encuentran en el
Area,

~En las zonas de transicidn o mosaico de dos o mas tipos
de vegetacidn, se optd por seguir el criteric empleado por
Rzedowsk{ (1966) en San Luiq Potos! y representar la comunidad

que, en conjunto, es la mas gignificativa.

5. 1| Bosque de oyamel.

Esta comunidad se localiza en las partes altas vy
escarpadas de la sierra El Carmen. Ocupa aproximadamente una
superticle de 14.10 km® que representa el 0.12% del area deo
estudio, distribuida en dos localidades situadas en la -“parte
norte de la zona de trabajo sobre la sierra antes mencionada, asi
constituye un pise altitudinal de vegetacidn entre 2250 y 2720 m
que en su limite inferior colinda con los bosques de pino, de
encino-pino y chaparrates.

Las principales unidades de suele en las que se
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degarrd!}saaésigsi b&gﬁués‘ derofamel son: Litosoles y Regosoles
;caiqa;iébsr;éé;xc;ractéristicag similares a las sefaladas en el
. pu;tb‘3.7;;,sobre mesetas constituidas por tobas rialiticas, E!
éf?mar'én ‘estos ‘sitios es semiseco templado, coh Iluvias en
verano. El porcentaje de lluvia {Invernal es mayor de 10.Z, con
verano c4jido (BS*kw (x')). La temperatura media anual oscila.
entre 12 y 14 °C; la temperatura del mes mas frio estd entre -3
Yy 14 °C y la del mes m&s cailente es mayor de 18°C . La
precipitacitén promedioc anuval es de 500 mm (D.G.G., 1981e),
reportandose en la parte baja de esta sierra un promedlo anual de
444,07 mm en la Estaci®n Santo Domingo que es la mis cercana a
estos bosques y que se encuentra a una altitud de 1350 menm,
Estos bosque tienen poco diversidad de especies. En su
estrato arbdreo o superior (de 25 a 30 m de altura), la
asociacion dominante estd formada principalmente por Abies
vejari, Pseudotsuga flahaulti y Cupressus arizonica,
presentando una fisonomla homogeénea. E! estrato subarbdreo (de 5
a 7 m de altura) estas integrado por lndividuos.juveniles degl
estrato superior, ademads de algunas especies de Quercus. El
sotobosque estd compuesto por un estrato arbustivo (de 1 a 1.5 m
de altura) poco desarrollado, integrado por mslgunos individuos de
Senecio, Ribes y Cercocarpus fundamentaimente Y por un
estrato herbAceo (de 0.1 a 0.5 m de altura que est& representado
por algunos pastos amacollados como Stipa, Muhlenbergia vy
Browmus, Por su fisonoemla y composicién florlistica, estas
comunidades coinciden coun las sefaladas por Rzedowski (1978) para
diversas partes del puls a las que llama "bosque de Abies

mixtos" por ser varias las especies dominantes.
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Estus bosques son explotados cuﬁe}clalmente para cbtener
celulosza para fa industeta det .'papel, siendo Abies Y
Pseudotsuga las prircipales ecspecies usadas con este fin, D2
igual manera, lag ecgpecies e Pinus 'y Cupressus = explotan
para la obtencién de madera aserrada y en rollo. Ambas
actividades son rezlizadas por e) aserradero qﬁs se locvallza en
la parte atta de la slerra E! Carmen, ocasionando cambicg
radicules en la estructura de estos bosques y sunentando el
riesgo de erostdn en el &rea.

Las espeales encontradas son:

-Estrato arboreo superjor de 25 a 30 m. de altura,

integrado por:

Abies velarl Martinez
Pseudotsuga flahaultl Filous.
Cupressus arizanica Greene
Pinus ayacahuite Ehr.

Pinus arizonica Engelm.

-€strato subarbéreo de 5 a 7 @ de aitura, conteniemic Jas

ciguientes especies:

Quercus sideraoxila H.& B,
Quercus arlzonica Sarg
Quercus canbyi Trel,
Cupressus arlzonica Greene
Pinus ayacahuite Ebhr,
Abtes vejari Martine:

Pinus arizonica Greene



‘-Eétratc‘_inferlor arbustive  .hasta . 1.8 ,m,zdg “altura,
representado por: -
Seneclo sp.

Ribes sp.

Cercocarpus montanus Raf.

-Estrato inferlor herb&ceo hasta 0.5 ﬁ: de ‘altura, donde

s encusntran:

Stipa tenulssima Trin.

Stevia rombifolia H.B.K.

Rosa serrulata Raf.

Aster azureus Lindl.

Huhlenbergia minutisalima (Steud.) Swall
Bromusa sp.

Stipa leucotricha Trin. & Rupr.

Salvlia greggli Gray

5.2 Bosque de pino.

LLog bosque de pino se localizan principalmente sobre las
partes altas y abruptas de las slerras del A&rea; ocupando las
laderas, cafiadas y cimas de las sierras El Carmen (en el norte),
La Encantada (en la parte central), Santa Rosa (en el este y
gureste), El Pino (en e! surceste), El Infante y El Tule (en la
porcion noreste), Su distribucién ocupa una supuerficie aproximada
de 117,187 km? que representa el 1,60% de la zona de estudio.

Estas comunidades se decarrollan entre 1700 y 2600 menm y

en su cota altitudinal superfor, limitan con bosques de oyamel y
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bosques’ de 'eﬁclno-piﬁb.'JEn :)a que .- se refiere a su Jimite

'interior;‘ eséé hcﬁnré dentro}’del Arga de chaparral, lagando a
iormgr. ﬁarte det eétrato dominante de esas comunidades o a
constituir un estraéo arbbreo disperso.

Los suelos sobse Jos que se desarralla el bosque de pino
(someree y limitados por raoca), son Litosoles y Rendzinas con
caractertsticas similares a las descritas en &l punto 3.7

En general, el sustratoc geolagice en el &rea de los
hosques de pino es de callzas, cbservandose también sohre tobas
riallticas en la sierra El Carmen.

Et clima en estas localidades (BS kwi(x')) es semiseco
templade con lluvias en verano y el porcentaje de precipltacién
invernal es mayor a 10,2X. La temperatura medla anual asclls
entre 16 y 18 °C y la precipitacian promedioc anual es de 500 mm

(D.G.G., 198lel.

La comunidad del boaque de pino (en la zona de estudio),
ests caracterizada per tres diferentes asocliaciones que a
continuacidn se describen:

~-Comunidad econ asoclacidn de Pinus arizonica, Se
localliza sobre las slerras El Carmen (al narte), Santa Rosa (al
este) y El Pina (al suraeste). Esta asociacibn est& estructurada
por tres estratos: un estrato arbdreo o superior (de 10 a 12 m de
altura), formado por la asociacidn doaminante y tentando como
especies acompaflante Pinus ayacahuite y Ruercus sideroayla
principaimente; un estrato subarbdreo o i{ntermedio (de 3.0 m de
altura), integrado por Juniperus deppeana, Quercus intricata
¥ Quarcus mohrimna; wun estrato herbdcec o infsrior (de 0.5 m de

altura), representado por los pastos Muhlenbergia rigida,
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Houteloua curtipendulsa y Paspalus straniﬁaul.

Por su fisonomla y conmposicidn flerlstica, les bosqﬁeﬁ
con asociacion de Pinus arizonica son similares a los "bosquss
de Pinus™ de Rzedowskl (1878} ¥ a laos “pinares“vdescritus por
Miranda » Hern&ndez X. (1863), Las especles encantradas en cada

estrato, son las siguientes:

~Egtrato arbdreo o superior de 10 a 12 m de altura,

integradeo poart

Pinus srizonica Engelm.
duercus sideroxyla H., k B,
Arbutus xalapensis H, B, K.
Quercus canby! Trel.

Pinus ayacahuite Ehr.

~Estrato subarbéreo o intermedio de 3 m de altura,

formado por:

Jun!perus‘deppenna Steud.
Quercus intricata Trel.
Quercus mohriana Buckley
Acacta shaffneri (Wats.) Herm.
Cercis canadensis L.

Cercocarpus montanus Raf.

~Estrats hecbdceoc o inferlor de ©,5 m de altura,

representade por:

Muhlenbergla rigida (H, B. K. Kunih,

Bouteloua curtipendulas (Michx.} Torr.
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Paspalum stramineum Nash. ] :
Centauruim calycosum (Buckley) ?erp;
Panicum capillare L.

Dpuntia sp.

Agave SP.

-Comunidad con asoclacidn de Pinus combroides. Se
encuentra en las c¢imas y laderas dé las sierras La Encantada,
Santa Rosa, El Infante y El Tule. Esta comunidad, se caracterliza
por: un estrato arbéreo ¢ superior (de 5 a 7 m de altura), donde
se encuentra Pinus cembroides vy como especie acompafante
Arbutus xalapensis; un estrato subarbbreo (de 2 a 3 p de
altura), representado por especles de Quercus, Yucca vy
Juniperus; un estrato arbustivo (de 1.0 a 1.5 m de altural,
integrado por Cercocarpus breviflorus, Dasylirion leiophyllum
y Rhus aromatica, entre otras; un estrato herbdceo o inferior
(de 0.1 a 0.5 m de altura), -formado por Bouteloua curtipendula,
Aristida arizonica, Muhlenbergia rigidn. y Agave
lecheguilla, principalmente.

Por su fisonomla y composicibn, estos bosques con
asoclaclén de Pinus cembroides, son similares al " pihonar" de
Rzedowskl (1966) y al "bosque xerophylo de Pinus ceabroides™
descrito por Robert (1977) y al "Foret claire aclculifolléee”
definido por Puig (1976) en Las Huastecas.

La lista de especies encontradas por estrato en esta
comunidad, es la gigulente:

-Estrato arbobreo o superior de 5 a 7 m de altura:
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Pinus cembroides Zuce.

Arbutus xalapensis H,B.K.
-Estrato subarblreo de 2 a 3 m de altura:

Quercus mohriana Buckley

Yucea treculeana Carr

Juniperus flaccida Schl.

Quercus canbyl Trel.

Juniperus monosperma (Engeim.) Sarg.

Yucca carnerosana  (Trel.) McKelvey
-Estrato arbustivo de 1.0 a 1.5 m de altura:

Cercocarpusa breviflorus Gray
Dasylirion telophyllum Engelm.
Rhus aromatica Ait,

Berberis trifoliolata Moric.

Rhus virens Lindh.
-E} estrato herbliceo o inferior de 0.1 a 0.5 m de

Bouteloua curtipendula (Michx.) Torr.
Aristida arizonlca Vasey
Muhlenbergia rigida (H.B.K.) Kunth,
Agave lecheguilla Torr.

Bouteloua hirsuta Lag,

Stipa tenuissima Trin,

Notholaena sinuata (Lag.) Kaulf.
Mimosa biuncifera Benth.

Opuntia sp,
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-Comunidad c¢on asociacién Pinus arizonica - Quercus

arfzonica, Se localiza en las partes altas de la sierra EI
.Carmen y sitios protegidos de las sierras La Encantada y Santa
Rosza. Se caracteriza par tener un estrato arbbres (de 12 a 15 m

de altura), formado unicamente por las especles de la ascclacion,
dominante; un estrato subarbéres (de 7 a 8 m de altura),
representado por Quercus gambellti, Quercus canbyi, Pinus
cembrofdes y Arbutus xalapensis; un sotobosgque que esta
constituldo por dos estratos bajos, uno arbustivo ( de 2 a 3 m de
altura), integradoc por especies de los géneros Juniperus y
Quercus, asl como un estrato herbdceo (menor de wun metro de
altura), compuesto por varias especies de gramlneas, compuestas y
leguminosas.

Egtos bosques de plno-encino, son sgimilares a los
degeritos por Rzedowsk (1878) en diversas partes del pals como
"hosques mixtos".

Ast, la lista de especies encontradas en.lcs diferentes
estratos de estos bosques, queda constitutda de la siguiente
manera:

-Estrato arbdreo de 12 a 15 m:

Pinus arizonica Engeln.

Quercus arizonica Sarg.

-Estrato subarbdreo de 7 a 8 m:

Quercus gamhelfi Nutt.

Quercus canbyi Trel.
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Pinusrgembroides,ﬂzucc;u

Arbutus x#lapenéls H.B, K.
~Estrato arbustivo de 2'a 3 m:

Juniperus monosperma (Engelm.)'sarg.
Juniperus flacclda Schi,
Quercus mohriana Buckley

Cercis canadensis L.
-El estrato herbiceo de 0.5 a 1.0 'm:.

Stipa leucotricha Trin, & Rupr.
Salvia regla Cav.

Bouteloua curtipendula (Michx.) Torr.
Stevia rhombifolia H,B.K.

Senecio longilobus Benth.

Dalea tasfathera Gray

Hordeua jubatum L.

Mimosa biuncifera Benth.

Ratiblda columnarls (Sims.)> D, Don

Estos bosques, e€n sus diferentes ascciaclones, tienen
poca o nula actividad forestal con fines comerelales. La madera

que se extrae, se emplea para postes de cercas y en ocaslones

como soportes en las minas de fluorita que se encuentran en la
eaferra La Encantada. La recoleceidn de piion #n la zona , es una
actividad potenclal, ya que actualmente no se reallza #sta

Estas comunidades vegetales, también se emplean como agostadero
para gansdo vacunoc (generalmente Cebl y Criollie), debido a las

caracteristicas un tanto accidentadas del terreno.
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5.3 Bosque de encino.

Las principales &reas de distribucidn del bosque de
encino, se ubican en las partes altas y abruptas de las cimas asi
como en ias laderas de las sierras La Encantada, El Carmen, Santa
Roca, El Tule y El Infante ( en !a porcidn noreste de la zona de,
estudie). Estas Areas ocupan una superficie aproximada de 480.10
km? {que representa el 4.41% da la 'zona) y se situa entre los
1360 y 2500 msnm.

Las comunidades de bosque de encino limitan, en su cota
altitudinal superior, con bosques de pino-encino y de oyamel; en
la parte medfa (2000 msnm), se localizan bordeando comunidades de
chaparral y matorral submontano; en su Ilmite inferior, se
encuentra colindando con pastizales.

Los suelos donde ge desarrollan estos bosques son
delgados y someros, correspondiendo a los denominades Rendzinas
Litosoles y Regosoles calcAricos que se encuentran asociados
entre ellos mismos. El sustrato geolbgico en est;s sitios esta
constitulde por rocas calizas, a excepcidn del qualcorresponde a
la sierra El Carmen que est& integrado por tobas riollticas.

Las caracteristicas <climAticas en estas comunidades
(BS, kw(x')), corresponden al clima semiseco templado con
lluvias en verano y un porcentaje de precipitacisn invernal mayor
de 10.2%. La temperatura medi{a anual oscila entre 16 y 18 °C ¥y
la precipitacion promedio anual es de 500 mm. Sin embargu, deben
conslderarse posibles modiffcacliones microclim&ticas debidas a la
exposicién norte y noreste de estos sitios. (D.G.G.,1881e).

A continuacien se describen las dos diferentes
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i an'é} Bosque -de

asociaciones . que"e

encino.

‘gambalii. - Quercus

-Comunidad “con asoclacih

canbyg. Se Vdiétfibﬁyé sobfé cimas": ytrlaééré{ ‘altas de Vlas
cierras EL Carmen  (al norte), La En;antada {éaége cenﬁral).Santa
Raoza (al este)y, EIl Tule y El Infante (estas UILimas‘al noreste).
Esta asociacidn estid varacterizada por cuatro estratos: un
estrato arbdreo supurior (de 5 a 6 m de altura}, compuesto por la
asocliacitn dominante y Arbutus xalapensis como la principal
especie wcompafiante; un a@strato subarbdreo intermedin (de 2 3 3 m
de altura)l, Integrado por especies <aracteristicas de chaparral
como son Quercus wmohriana, Rhus virens y Ruercus laceyi,
entre otras; un sotobosque que a su vez estd formado por dos
estratos, uno arbustive inferior poco diversiflcado (de 1.0 a 1.5
m de altura)y un estrato herbtceo (de 0,1 a 0.6 m de altura),
representado  por varias especies de gramineas, compuestas vy
leguminosas. Por su flsonomia y composicibnfloristica, estos
bosques con asociacién de Quercus gambelii - Quercus canbyi
son similares a 105 que Rzedowski (1978) define como "bosques de
Quercus®, Miranda y Hernandez ¥. (1963) come “"encinares" en
diferentes regiones de! patls, al "Montane low forest” descrito
por Muller (19.47) en Coahuila, as! como a! "Foret sclerophylle”
que Puig (1976) menciona en la regidn de las Huastecas.

Las especles encontradas en los diferentes estratos de

estas comunidades, son las sigulentes:

~Estrato arbdreo superior de 3 a 6 m de altura:
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Quercus gambelil ‘ﬁuttﬁ
Quercus canby! Trel.
Arbutus xalapensis H,B.K.
Cercis canadensis L.
Ungnadia speciosa Endl.

Pinus arizonlcﬁ Sarg.
~Estrato subarbbéreo intermedi{o de 2. a B‘m-de_éltura:

Quercus mohriana Buckiey

Rhus virens Lindh.

Crataegus greggiana Eggl.

Quercus iaceyl Small

Prunus serotina Cav.

Cercocarpus montanus Raf,

Dasylirion lefophyllius Engelim.

Yucca thompsoniana Trel.

Piastacia texana Swingle

Juniperus monospersa '(Engelm.) Sarg.
Juglana microcarpa Berl.:
Juniperus flaccida Schl.
Leucaena retusa Gray

Fraxinus greggil Gray

-Egtrato arbustiveo de 1.0 a 1.5 m de altura:

Garrya ovata Benth.
Rhus aromatica Ait.

Rhamnus caroliniana Wats,
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Mimosa biuncifera . Benth.

Nolina sp.
~Estrato herbsceo de 0.1 a 0.6 m de altura:

Boutelioua curtipendula (Michx.) Torr.
Acacia angustissima (Mill.,) 0. Ktze,
Stipa leucotricha Trln.v& Rupr.
Bouteloua ramosa Vasey

Dalea argyraea Gray

Agropyron arizonicum Scribn. & Sm.
Muhlenbergia parviglumis Vasey
Salvia regla Cav,

Abutilon hypoleucus Gray

Croton suaveolena Torr.

Erigeron calcicola Shinners
Vernonia badwinii Torr.

Croton fruticulosus Torr,

Agave lecheguilla Torr.

Tripasacua dacyloides (L.) L.

Penatemon sp.

Tragia sp.
-Comunidad con asociacitn de Quercus arizonica - Pinus
arfzonica. Se localizd en las partes medias y altas de las

laderas de las sierras Ei Carmen, La Encantada y Santa Rosa. La
estructura de estos bosques la componen: un estrato arboreo
superlor {(de 12 & 14 m de altura), que contiene la ascclacion
dominante; un estrato arbdreo bajo (de 7 a 8 m de altura),

integrado por variuas especies de Quercus y Pinus; un
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;otoboﬁque compussto por dos estratos.IOﬁO'arbusllv;'(qéfz a 3m
de . altiura) Integrado  por pinaceas, fagacéasi_aﬁir como - por
leguminosas, y el otro herbices (de 0.1 a 0.6 'm de althra),
constituldo por varias especies de gramineas.

Estos bosgues de encino- plno concuesrdan con el "Montane
low forest” descrfito por Muller (1947) en Coahuila, con los
"bosques mixtos de Quercus y Pinus" que Rzedowski (1978)
menciona para diversas reglones del pals y se aproximaa & la
daescripcidn de los "Forets mixtes mésophiles® de Puig (1976) en
Las Huastecas. .

Las especies encontradas por ectrato, se enlistan a

cantinuacién:
-Estrato arbéreo superio de 12 a 14 m de altura.

Quercus arizonica Sarg.
Pinus arizonica Engelm.
Quercus sideroxyla H.?2 B.

Pinus ayacahulte Ehr,
~Egtrato arbéreo bajo de 7 a 8 m de altura.

Quercus gambelfi Nutt.
Arbutus xalapensis H.B.K.
Quercua canby! Trel.
Quercus esoryl Torr.
Pinus cembroides Zucc.
Juniperus deppeana Steud.
Quercus arizonica Sarg

Simsla calva (Engeim. & Gray) Gray
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laderas

-Estrato arbustivo de 2 a 3 m d¢ al>t:u‘ra.'

Juniperus monosperma (Engeim.'.)"'éarg,ﬂf: ; :
Juniperus flaccida Sechi. e

Quercus mohriana Buckley

Pinus cembroides Zucc.

Cercis canadensis L.

~Estrato hebaceo de 0.1 a O.Grm4déralturé;'

Stipa tenuissima Trin,

Bouteloua curtipendula (Michx.) Torr.
Stevia rombifalia H.B.¥.

Salvia regla Cav.

Hordeum jubatum L,

Dalea lasiathera Gray

Mimosa biuncifera Benth.

Ratibia colummaris (Sims.) D. Don
Stipa leucotricha Trin. & Rupr.
Verbesina lindheimerd Robins. & Greenm.
Achillea millefoliium L.

Senecio loangilobus Benth

Opuntia sp.

Hanarda sp.

5.4 Chaparral.

Las comunidades de chaparral se localizan en las

de la mayorta de las serranlas de! 3rea como
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Enéahtada‘(ghflaiégrtekceﬁgral). E]ACaqmen (én ef norte). El Tule
vyr E!i“{nféH(é t(én el hmfés;e), Santa Rosa (en .&l este), La
V‘Gnrfﬁana{rLL uAtr;Qesada }VLA éalorada (enrel>sﬁ;este). as! como
en Ei ‘P!no y Eutimias (en el sureste). En estas slerras, los
ch;parrgles a¢ eaencuentran en terrenos <¢alcdreocs de superficie
rugoesa y fracturada que presentan un Incipiente desarrollio de
intemperismo.

La distribucien de estas comunidades ocupa una superficie
aproximada de 1714.217 km?, que representa el 15.8% de la zona de
estudio, localiziAndose entre jos 1,500 y 2,400 msnm. En su limite
altitudinal superiur colindan con bosque de oyamel, de pinc y de
encino, formando ocaslionalmente con los dos WBltimos moswicos de
vegetacién que on algunos lugares integran parte del sotobosque.
También se encuentran algunos elementos arbdreos de estos
bosques, confaormando parte del estrato subarbéreo de los
chaparrales. En cuanto a su cota inferior, estas comunidades
limitan con matorrales submaontanos Y matorrales desértico
rosetdfilos con los que ilegan a compartir especies, contituyendo
as! amplias zonas ecotonales sobre las laderas internas de las
sierras que forman los valles intermontanos.

Las unldades de suelo sobre las que se desarrollan estas
comunidades de chaparral (en la zona de estudio), corresponden a
los denominados Litosoles, Rendzinas y Regesoles calcAricos, que
en esta Area se encuentran limitados por rocas carbonatadas o
calizas.

Lag caracteristicas climaticas en estas localidades
(Bskw(x')), corresponden a un clima semiceco templado con reégimen

de {luvias en verano y con un porcentaje pluvial {nvernal mayor
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al 10.2%. El promedic de preclpitaclthéﬁu;l Ces qé 500 mm y la
temperatura media anual osecila entre ié y'le 'é (b.G.G.,lSBle).

Las comunidades de chaparrai une aqu!l se describen,
concuerdan con ¢l  "Hontane chaparral" descrltohpor Hullesr (1847
en Coahulla, con les ‘"chaparrales y matorrales de enclino® que
Mirznda y Hernandez X. (1963) mencionan para diversas zonas del
pals y se aproxima a la descripcidn de "encinares arbustives” de

zedowski (1966) en San Luis Potos!.

En la zona que nos ocupa, las comunidades de chaparral
estidn caracterizadas por dos diferentes asociaciones.

-Comunidad con asoclacian Quercus mohriana., Se
localiza en las slerras La Encantada, Santa Rosa, El Tule, EI
Carmen, E& Pino, Buenavista, La Gorriona y Las Cabras sobre las
laderas de barloventso, ws! como en sitins protegidos como cafadas
y cimas que tienen influencia de vientos htpedos.

Estos chaparrales estan constituldos por tres estratos:
un estrato arbustivo o superior de 2 a 3 m de altura, integrade
per la asaclaclen dominante y varias especles de rosdceas vy
pindceas (entre otras), que forman un tapiz discontlnuoc; wun
estrato subarbustivo o intermedio de 1.0 a 1.6 m de¢ altura,
compueste principalmente por elementos arrosetados; un estrato
herbtceo o Iinferior de 0.1 a 0.6 m de altura, formado por
gramineas y colonias de Agave lecheguilla,

A continuacion se mencionan las especies mas

frecuentemente . encontradas por estrato.

-Estrato arbustivo o superior de 2 a 3 m de altura:
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Quercus mohriana Buckley
Cercocarpus montanus Raf.

Juniperus monosperma (Engeim.) Sarg.b L
Rhus virens Lindh.

Leucaena retuza Gray

Ceanothus greggil Gray

Garrya ovata Benth.

Juniperus flaccida Schl.

Fraxinus greggii Gray

Eysenhardtia texana Scheele

Yucca thospsoniana Trel,

Berberis trifoliclata Moric,
Sophora secundiflora (Ortega) Lag.
Piatacia mexicana H.B.K.

Yucca carnerosana (Trel.) Mckelvey

Quercus laceyi Small

~Egtratoe subarbustivo o Intermedio. dg‘i;o a’ 1.6 m-de-

altura, compuesto por:

Daaylirion leiophy!lum Engelm.

Nolina texana Vats.

Rhus aromatica Ait,

Mimosa biuncifera Benth.

Condalia ericoldes (gray) M.C. Johnst.
Opuntia sp.

Lindleyella mespfiloides (H.B.K.) Rydb.

Viguiera dentata (Cav.) Spreng.
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‘Cercocarpus breviflorus Gray

‘Celtis palltda . Torr., .. el e

~Estrato herbiceo o inferior de: Q{i 5'0.6_ m.de altura,

constituldo por:

Bouteloua curtipendula (Michx.) Torr. a

Agave lechegullla Torr,

Bouteloua ramesa Vasey

Croton suaveolens Torr.

Aristida arizonica Vasey

Muhlenbergia rigida (H.B.K.) Kunth

Opuntia sp.

Bouteloua hirsuta Lag.’

Dalea formonza Torr.

Sphaeralcea angustifolia (GCav.) D, DOWN

Muhienbergia emersley!l Vasey

Heteropongon contortus (L,) Beauv.

Dalea argyreae Gray

Andropogon scoparfius Michx.

Gyanaosperma glutinosum (Spreng.) Less.

Notholaena sinuata (Lag.) Kaulf.

Hechtia glomerata Zucc.

Aristida panaa Wgoot.& Standl.

En estas comunidades de chaparral se presenta, ademas, un
estrato discont!inue o disperso de especles arbourescentes de 3 a

6 m, formado por:

Pinus cembroides Zucec.

Quercus canbyi Trel.
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Arbutus xalapensis H.B.K.
Juniperus deppeana Steud.
Quercus gambelil Nutt,
Cercis canadensis L.

Ungnadia speciosa Endl.

-Comunidad con asoelacion Quercus mohriana -
Dasylirion leifophyllum, Esta asociacibn se encontrd en las
laderas de scotavento de las sierras La Encantada, La Gorriona, y
El Infante {en la porcidn central vy noreste -de la zona de
estudio) y en las cimac de las slerras El Fino, Celorada,
Atravesada, El  Chilicote y Eutlmias (en la parte sur y suroeste
de la zona), Estas comunidades estan formadas por tres estratos:
un estrato arbustivo o superior de 1.4 a 2.0 m de alturs, que
contiene Quercus mohriana, Cercocarpus mojadenkis y
Cercocarpus montanus, entre otras; el estrato subarbustive o
intermedio de 0.8 a 1.2 m de altura, Integrado por la segunda
especie de la asoclacian dominante y algunas especies
acompafantes; el estrato herbaceo o inferior de o,1 3 0.5 m de
altura, constituldo por colonias de Agave lecheguilla vy
gramineas intercaladas formandoe as! un taplz discontlinuo,

En seguida se enllilstan las especles mAs comtnmente

encontradas en estos chaparrales,

-Estrato arbustivo de 4.4 & 2.0 m de altura, Integrado

por:

Quercus mohriana Buckley

Cercocarpus mojadensls €. Schneid.
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altura,

Cercocarpus montanus - Raf.

Leucaena retusa Gray

Berberis trifoliolata Moric,

Rhus virens Lindh.

Yucca carnerosana (Trel.) Meckelvey:
Quercus intricata Trel.

Juniperus monosperma (Engelm.) Sarg.
Yucca thompsoniana Trel.

Ceanothus greggil Gray

Juniperus flaceida Schil.

-Estrato subarbustive o intermedlo

compuesto por:

Dasyllirion lelophylilum Engelm.
Nolina texana Wats.

Mimosa bluncifera Benth.
Berberis trifoliolata Moric.
Rhus microphylla Engelim.
Forestlera angustifolia Torr.

Rhus aromatica Ailt.

de 0.8

a

1.2 m de

-Estrato herb&ceo o inferior de 0.1 a O;SAm,dejalLura,ren'

el que se encuentra:

Agave lecheguilla Torr.
Andropogon hirtiflorus (Fourn.) Hack.
Lycurus phleoides H.B.K.

Aristida arizonica Vasey

Centaurium calycosum {(Buckl.) Fern.
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Bouteloua curtipendula (Michx.) Torr.
Viguiera stenoloba Blake

Opuntia sp.

Dalea greggli Gray

Chryaactinia mexicana Gray

Boubardia ternifolia Standl,
Bouteloua ramosa Vasey

Dalea frutescens Gray

Croton torreyanus Muell.

Arfistida pansa Woot.& Standl.

Piptochaetium fimbriatum (H.B.K.) Hitchec.

Las comunidades de chaparral &n la zona, son utllizadas

en forma limitada como a&agostaderos para ganado vacune. En
general, la carga animal que sopertan es reduclda debido a
diferenteg causas comc son lo accidentado del terreno, la poca

cantidad de pastos, la baj)a cantidad de especles forrajeras y los
altos parcentajes de pendlente que caracterizan los lugares en
que se locallzan estos chaparrales. En el mismo sentida, la
actlividad forestal se reduce al uso ocaslonal de madera de cedro

(Juniperus spp.) para postes de cercas y leha.

5.5 Pastlzal.

Esta comunidad vegetal se caracterliza por l§ daminancla
de gramlneas con una fiscnomla y estructura horizontal simple {es
decir, de un estrato). Los pastizales se localizan &l las
slarras La Encantada y Santa Rosa (que correspanden & la parte
central y sureste de la zona de estudio) as! como en las bajadas

de la sierra El Carmen e Inmediaciones de! rancho Sante Domingo
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{parte dorte)p Esta comunidad ocupa una svperficle apruximada de
333.876 Lm? que representa el 12.3% del 4area de estudio,
cénstltuyendo un piso altitudinal de wvegetaciotn entre 1,300 vy
1,850 msnm, En su limite superior, colinda con chaparrales y
algunos bosque de encino-pino; en su  limite inferior, los
pastizales se encuentran colindando con nmatorrales dese&rtico
rosetéfilos y mler&dfilcs formande mosaicos de vegetacldn con
estas comunidades en zonac de transiciodn o ecotonla, las cuales
pueden ser de menor o mayour extensién dependiendo tanto de su
situacion topografiea como de sus condiciones eecolbgicas

(microclima, suelo, exposlclén, ete,).

En la zona que nos ocupa, las unidades de suelo sobre las
gque se desarrollan los pastizales varfan en funciton de la
pendiente. Asl, en las partes planas o con pendiente poco

pronunciada, estas unidades son (e Xerosoles ltvicos y Vertisoles
crbémicos; en las bajadas de las sierras que bordean los valles y
pie de la sierra EI Carmen, los sueles son Regosoles eutrlcos,
Rendzinas y Litosoles <(con caracteristicas similares a las
mencionadas en el punte 3.7).

El clima en estas localldades (BSo hw) es seco
semlicilido con iluvias en verano ¥ con un porcentaje de lluvia
invernal entre 5 y 0.2 mm, siendo el promedio de precipitacien
anual de 400 mm. La temperatura medla vscila entre 18 y 20° C,
registrindose la temperatura mis baja en enero (9° C) y la mas

alta en agoste (mayor a 25° C). ({D.G.G.,1981e).

-Estos pastizalesz tiesnen una composiclén floristica
varjable, siendo la asuclaciédn dominante la formada por
Bouteloua curtipendula y Bouteloua hirsuta, encontrandose



comou especie acompatante Andropogon saccharoides. En lgsléreas
donde se acumulan agus y sales minerales (zanjas y pequefios
bajos), la asociacidn estd caracterizsada por Hilaria mutica y
Bouteloua hirsuta en tanto gque, en los sitios donde el suelo es
pedregeso (prbximo a accidentes topograficos), 1a asociacidn esta
formada por Bouteloua curtipendula y Heteropogon contortus.

En su estruectura, composicion floristica y
caracteristicas ecoldgicas, estas cumunidades son similares a las
descritas en Durango como "pastizal de grama" por Gentry (1857) y
en San Luls Fotos! como “pastizales climacicos” por Rzedowski
(1266).

El estrato dominte ¢ Uinico del pastizal es de 0.1 a 0.5 m

de altura y estd integrado por:

Bouteloua curtipendula {(Michx.) Torr.
Bouteloua hlrsuta Lag.

Andropogon saccharoides Sw,

Hilaria mutica (Bueki.) Benth.
Heteropogon contortus (L,) Beauv.
Aristida arizonlea Vasey

Crotan fruticulosus Torr.

Grindelia squarrosa (Pursh.) Dun.
Muhlenbergia parviglumis Vasey
Parthenium incanum H.B.K.

Opuntia sp.

Bouteloua gracilis (H.B.K.) Griffiths
Aristida pansa Woot,& Standl.
Xanthocephalum sarathrae (Pursh.) Shinners

Psilostrophe tagetina (Nutt.) Greene
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Lycurus pheoides H.B.¥.

Gynnnspe{ha glutinosum (Spreng.) Lass.

Dalea spp.
En mayor o menor abundancla, tambli&n se encuentran
arbustos dispersos de 1 a 3 m de altura., Las especles mas

trecuentes, son las sigulentes:

Prosopis glanduloaa Torr,
Yucca treculeana Carr.
Dasylirion lefophyllum Engelm.
Rhus microphylla Engeim.

v Condalia erticoldea (Gray) M.C.Johnst
Yucca thompsoniana Trel,
Berberis trifoliolata DMoric.
Larrea tridentata (D.C.) Cov.
Condalia spathulata Gray
Rhus virens Lindh.

Vigutera stenolaoba Blake

Mimosa biuncifera Benth,

-0tra comunidad de pastizal, cun asccliacién formada por
Hilarla mutica, se encuentra en la partes bajas que se Inundan
con frecuencia y presentan acumulacién de sales minerales. Se
localiza sobre la vega del arroyo La Babia (en la parte norte de
la siesrra La Encantada), as! como al ple de la sierra La Vasca
entre los poblados de San Guillermo y E1 Granizo (al cccldente de

la slerra La Encantada).
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Las especlesi de ,O:ira”O.S n di }ltgya gUe;Snteg}an estas

comunidades san:

Hilaria mutica (Buckl.) BEntﬁ.
Sporobolus sp.

Scleropogon brevifolius Phil.
Huhlenbergla sp.

Atriplex acanthocarpa (Torr.) Uats.
Buchloe dactyloides (Nutt.) Engelm,
Solanum eleagnolides Cav,

Setaria macrostachya . H.B.K,

Parthenium Incanum H.B.K.

En forma dispersa, se encuentran las siguientes especles

de £ a 2 m de alturas

Prosopis glandulosa Torr.

Condalin ericoides (gray) M.C. Johnst
Opuntia sp.

Atriplex canegcens (Pursh.) Nutt,

Lycium berlandieri Dun.

En las &4reas en las que se tocalizan comunidades de
pastizal, la practica de la ganaderlia extensiva estd generalizada
bassndose en la crla y aeangorda de ganado wvaguno de diferentss
razas (entre las que destacan Hereford, Charolais, Angus, Santa
Gertrudis y Ceb#), En este sentido, los pastizales que resultan
mas provechosos son aquellos con Bouteloua porgue sus especies
son las mds apetecibles para el ganado en contraste con las de

Hilaria que, adem&s de ser poco apetecibles, tienen el
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inconveniente de desgastar los dientes ‘del ganado, pop’io'asheras

y abrasivas aue resultan por el zlto contenido de s(lyeatos..’

5.6 Matorral submontanoa.

E)l matorral submontane se localiza en sitlies hémedos y
proteglidos (como lbarrancas. cafiones, etec.) en la parte de
barlovento de las sierras Santa Rosa y El Infante, ccupands una
superficlie aproximada de 131.9687 km? gque representa el 21% del
4drea de estudio en su porcién oriente. Estas ‘'comunidades se
desarrolian entre los 1,200 y 2,000 menm, observandoss que en el
limite altitudinal superior colindan con chaparrales y bosques de
encino-pino, en tanto que, en su cota inferlor limitan con
matorrales deskrtico rosertéfilos y pastizales naturales.

) Los suelos sobre los que se desarrollan eétaﬁicomunidades
¢on delgados o someros, correspondlends a los denominados
Litosoles y Rendzinas. En este caso, ambas unidades se derivan de
rocas callizas, las cuales constltuyen el sustrate geoldgico de
estas sierras.

El eclima en estos sitios {8S, hw), es semiseco
semicalida con liuvias en verano; con un porcentaje de liuvia
invernal entre 5 y 10,2%, E!| promedle de preclipitaclién anual es
de 600 mm, con una temporada de sequla que abarca de noviembre a
abril. En estas comunidades, la temperatura media anual es de 18
°C, galendo agosto el mes mds caliente ¢(21.3 *C) vy enero el
mes mas frlo (12.9 °C). (D.G.G., 198Bie).

Estos matorrales tienen menor riqueza de especlies, en
comparacien con los wobservados en las partes bajas de la zona de

estudio. En ellos se distinguen tres estratos: un estrato
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arbustivo superio: (dg 2 5_'3  m>;q;:gLépfa), en ef gue - la
asoclaclbnr dominante esta formado ﬁbr‘.Fraxinus greggii, Acacia
berlandieri y Diospyros texana; un - estrato sybarbustive
intermedio de 1.0 a 1.5 m de altura, poco desarrollado, Inteyiado
por Bernardia wyricaefalia, Dasyliriaon texanum v Rhus
microphylla, entre otrosi un ectrato herbicen de 0.4 o de altura
tepresentado por  Agave lecheguilla, Bouteloua curtipendula.,
Parthenium incanum y Jatropha dioiea, ¢ue son mads abundantes
en las zonas de translcion con matorrales desértico rosetofilos.
Ast mismo el nbmero de especies espinvsas en este matorral
submontano va en aumento segtn decrece el porcentaje de humedad.
En general, estos mnmatorrales son gimilares a los
degeritos en Nuevo Lebtn y Coahuila como "Piedmont shrub™ (Muller,

1939; 1947) y en San Luis Potos! cowme "Matorral submontana™

‘(Rzedowski, 1966).

En zonas de escasa pendiente, estas comunidades se eaplean
comn agastadero de ganado vacuno y caprino porque la varledad de
egpecies que 1a forman son apetecibles para el ganado
{leguminosas, gramineas, etc.).Sin embargo, ese no es el caso de
la =zona de estudio, debido a que 1o accidentado del terreno

dificulta el acceso del ganado as! como su manejo y cuidado.

El estrato superior de 2 &a 3 m, compuestu por:
Fraxinus greggi! Gray

Diospyros texana Scheele

Acacia amentacea ©C,

Sophora secundiflora (Ortega) Lag

Pistacia mexicana H.B.il.
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. Juniperus monoasperms  Fuueim, ) 35rg,
Juﬁlperus deppeana Itoeud.

Quercus mohriana Buckley

Rhus virens Lindh,

Celtis pallida Torr.

Leucaena retusa Gray

Eysenhardtia texana Scheele
Vauquelinla angustifelia Rydb.
Forestiera angustifolia Torr.

Yucca carnerosana Trei.

Quercus canbyl Trel.

En &) egtrato subsriustivo de 1.0 a 1.5 m se presentan:
Acacia berlandlierl Benth,

Bernardia myricaefolia (Scheele) Watis.

Dasylirion texanum Scheele

Rhus microphylla Epgzim,

Rhus aromatica Aft,

Karwinsklia humboldtiana (R. & $.) Zucc

Tacoma stana (L.) Juss.

El estrato herbkoeo de 0.1 a 0.4 m lo forman:
Agave lecheguilla Torr.

Bouteloua curtipendula (Michx.) Torr
Jatropha dioica Cerv.

Parthenius incanus H,B.¥.

Croton torreyanus Maasll,

Opuntia lindheimeri Engela.

Dalea bicolor Humb, & Bonpl,

64



Dalea tuberculata (Lag.) Rose
Selaginella sp.

Setaria genlculata (Lam.) Beauv.
Dysgodia sp.

Andropogon saccharoldes Sw.

Echinocactus cp,

5.7 Matorral desérticu rosetdfiio.

Las comunidades de matorral destrtico. rosetdfilo se
distribuyen en la mayoria de las sierras y cerros de la zona de
estudio, sobre terrenos caledreos Je superficle accidentada y
pedregosa. Las comunidades mas extensas de este matorral ocurren
en la parte occidental‘ donde las condiciones climaticas le son
mAs favorables. Por el contrario, en las sfierras de la porcidn
oriental, las caracterlsticas climaticas restringen la
distribuclbn de estas comunidades a las laderas de sotavento. En

‘ general, estos matorrales cubren una superflcle aproximada de
3,065.202 km? , que representa el 26,19% del &rea de estudioc.

Los matorrales destrtico rosetdbfilo, se desarrollan entre

800 ¥y 2,000 msnm. En su limite superior, colindan con comunidades

de chaparral, bosque de encino-pino, de encino y matorral

submontano. En su cota Inferior, limitan con pastizales
naturales y matorrales espinoso tamaul ipecos y destrtico
microfilos, formando con estos wltimos amplias =zonas de

transicidn sobre todo en terrenos pedregosos de poca pendiente
(como son las partes medias e inferiores de bajadas y abanicas
aluviales).

Los suelos sobre los que asientan estas caomunidades son
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delgados o scmzros, limitados pur rocas callzas, que co;reSPDnden
a log denominados Litosoles, Rendzinas y Regoselszss, eﬁ ocaslones
con fases petrochlcicas y liticas.

Debido & la extenca distribucitn de este matorral, le
corresponden los diversos tipes climaticos reportados para la
zona, desde los semisecos (BS,) hastz locs muy secosz (BW), siendo
comlin 4 todos ellos el régimen de lluvias de verano.

En la zona de estudlio, el matorral deseértico rosetdfilo
se encuentra representade por tres diferenteg ascciaciones,
originadas por las dlversas condiciuvnes climaticas ¥y eddficas que
sa manifiestan, como cambios en 1a ascclacidn, composieidn
floristica, fisonomta y diversidad de las comunidades.

-Comunidad con asoclacién Agave lecheguilla-Viguiera
stenoloba, Se localiza en las partes medias y bajas de las
laderas de las slerras La Encantada (centro), Colorada (sureste),
La Harina (noroeste), la Cuchilla (oeste}, Eutimias ¥y Los
Caballes (surceste). Estos matorrales estan integrados por tres
estratos; un arbustivo superior poco denso (de t.3 a 2.0 m de

.altura), formado por especies lehosas de hojas pequefias (Acacia
vernicosa, Larrea tridentata, Forestiera angustifolia) y una
especie arrosetada arborescente (Yucca treculeana); un estrato
subarbustive o intermedio (de 0.6 a 1.0 m de altura), compuesto
por arbustoa lefosos bajos como Viguiera stenocloba, Partheniua
incanua, Parthenium argentatum y Dasylirion Ileiophyllum; wun
estrato herbiceo o inferior (de 0.1 a 0.5 m de altura) que en
este cas0o representa el estrate dominante, Integradeo por Agave

lechegulila, Euphorbia antisyphilitica y las herbicaas Bouteloua
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remosa, Coldenia greggii y Jatropha diuica,—eptra{ﬁtras'

aitura.

Listaz de especies por estrates.

-Estrate arbustivo o superior de 133 a 2.0 'm d& altura. .

Acacia vernlcosa Standl,
Larrea tridentata (GC.) Cov.
Forestiera angustifolia Torr.
Yucca treculeana Carr.
Flourensia cernua [C

Rhus microphylla Enpgelm.
Berberis trifoliolata Moric.
Diospyros texana Scheele
Progsopis glandulosa Torr.
Condalia erlcofides (Gray) HM.C. Johnst.
Fouqulieria splendens Engeim.
Rhus virens Lindh.

Buddleia marrubiifoelia Benth.
Acacia berlandieri Benth.

Porlierla angustifolla (Engeim.) Gray

Estrato subarbustive a intermedic de

Viguiera atenoloba Blake
Parthenium incanum H.B.K.
Parthenium argentatum Gray
Dasylirion lelophyllum Engelm.
Leucaphyllum minus Gray
Opuntia sp.

Condalia ericoides (Gray) M.C. Johnst.
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Ephedra aspera Engelnm.
Zexmenia brevlfoli; Gray
Koeberlinia spinesa Zucc.
Dasylirion texana G3cheele
Condalia spathulata Gray
Mimosa biuncifera Benth.
Tecoma stans (L.) Juss.
Alayaia wrightil (Gray) Heller

Lippia graveolens H.B.K.

-Estrato herbiceo de 0.1 a 0.5 m de altura,
Agave lechegullla Torr.

Euphaorbia antiayphilitica Zucc.
Bouteloua ramosa Vasey

Coldenia greggll (T.& G.) Gray

Jatropha diofca Cerv.

Bouteloua gracilis <(H.B.K,) Lag.
Bouteloua curtipendula (HMichx.) Torr.
Erloneuron pulchelluas (H.B.K,) Tateoka
Opuntia sp.

Krameria grayl Rose & Painter

Dyssodia acerosa DC.

Ephedra antisyphiiitica Meyer

Bouteloua eriopoda (Torr.) Torr.
Macrosiphonia macrogiphon (Torr.) Heller
Hechtia glomerata Zucc.

Hilaria mutica (Buckl,) Benth.

68



-Conuni{uad . con a%aciaclﬁn "Agave lecheguilla-Bouteloua
curtipendula, Estas coﬁuniaadss se localizan en las laderas de
solaQenLo de las cierras El Tule, Atravesada, La Gorriona, Las
Cabras, Colorada y Santa Rosa (porcidn oriental), as! como en La
Ercantada y Buenavista (parte central). Tambien se observan en
las laderas de sotaventu y bariovente de las sierras El Plno y EI
Chilicate (en =] surweste).

Los matorrales de  =sta aseclaclén estdn coaracltericados
por tres estratus: un estrato herbidceo o inferior gque le da la
fisonomia a esta comunidad (de 0.1 a 0.5 m de aliura), compuesto
por Agave lecheguilla y Bouteloua curtipenduia
principalmente; un estrato arbustivo o superlor (de 1.2 a 1.8 m
de altural, Integrado por Fraxinus gregglli , Yucca treculeana
y Acacfia berlandieri; un estrato intermedic o subarbustive (de
0.6 a 1.0 m de altura) formado por Dasylirion leliophyl!lum,
Viguiera gtenaloba y Opuntia sp. entre otras.

Las especles por estrato son las sigulentes:

-Estrato arbustivo o superfor de 1.2 a 1.8 m de altura.
Fraxinus greggii Gray

Yucca treculeana Carr.

Acacia berlandieri Benth

Rhus virens Lindh.

Berberis trifolliolata Moric.

Quercus mohriana Buckley

Diospyros texana Scheele

Forestiera angustifolia Torr.

Rhus microphyla Enyelm.

Yucca carnerosana (Trel.) Mckelvey
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Eysenhardiia texana Scheele
Leucaena retusa Gray

Cercocarpus montanus Raf.

~Ectrato subarbustivo o intefmediﬁ de’ 0.6 al.00 m de
altura. .

Dasylirion lelophyllum Engelm.

Viguiera stenoloba Blake

Opuntla sp.

Himasa biuncifera Benth.

Parthenlum incanum H.B.X.

Condalia erlcoides (Gray) M.C. Johnst:

Parthenium argentatum Gray

Ephedra aspera Engelm.

Craton torreyanus Muell,

Leucophyllum minus Gray

Dalea bicolor Humb. & Bonpl.

Calliandra biflora Tharp.

Lippia graveolens H,B,K.

-Estrato herbsceo o inferlor de 0.1 $ 9.§_mrde altura.
Agave lecheguilla Torr.

Bouteloua curtipendula (Michx.) Torr.

Aristida arizonlca Vasey

Bouteloua hirsuta Lag.

Euphorbia antisypbilitica Zuce,

Bauteloua gracilis (H,B.K.,) Lag.

Jatropha dioica Cerv.

Muhlenbergia parviglumis Vasey
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Chysactinia mexicana Gray
Coldenia greggil (T.& G.) Gray
Dysgsodia setifolla (Lag.) Robins.
Croton fruticulesus Torr.
Notholaena sinuata (Lag,) Kauif,
Hechtia glomerata Zucec.
Andropogon scoparjus Michx,
Gymnosperma glutinosum (Spreng.) Less.
Tridena muticus (Torr.) Nash.
Dalea greggll Gray

Calliandra eriophylla Benth.

Coldenla canescens DC.

-Comunidad con asoclacidn de Agave lecheguilla-Hechtia

glomerata, Estos matorrales se encuentran sobre las cimas vy
laderas de las sierras La Cuchilla (en el sguroeste), La Harina
(en el noroeste),lLa Vasca, Los Eccondidas y el cerro Minerva (en
el oeste), Estos matorrales estan caracterizados por: un estrato
arbustive o superior (de 1.3 a 1.8 m de altura), formado por
Dasylirion leiophy!lunm, Larrea tridantata v Acacia
vernicosa, entre las mAs comunes; wun estrato subarbustivo
intermedio de 0.6 a 1.0 m de altural), representade por

Parthenium {incanum y Leucophyllum linué: un estrato herbaceo
o 1inferior (de 0.1 a 0.5 m de altura), integrado por la
asoclacitn dominante y algunas especies acompadantes siendo las
mas frecuentss Euphorbia antisyphilitica y wvarizz sspecies de
Bouteloua.

Las especles e¢ncontradas en los diferentes estratos son:
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Estrato arbustive o superior AE'i.Syé_l,é m,de‘altura.
Dasylirion lefophyllum Engefmi;_j ‘ »
Larrea tridentata (DC,) Cov.

Acacia vernicosa Standl.

Farestiera angustifolla Torr.

Condalia lycloides (Gray) Wed.

Celtis palllda Torr.

Diospyros texana Scheele

Fouquleria splendens Engelm.

Fraxinus greggl Gray

Porlieria angustifolia (Engeim.)'GrSy';_ﬁ“ S
Mimosa bluncifera Benth, » ‘

Buddleia marrubiifalia Benth. =

-Estrato subarbustivo o lnter@edln"aerdfé-,a"i.orh aé
altura. ‘ -

AParthenlum incanum H.B.K.

Leucophy!lun minus Gray

Opuntia sp.

Viguiera stenoloba Blake

Tecoma stana (L.) Juss,

Ephedra antisyphillitica tfeyer

Zexmenia brevifolia Gray

-Estrato hetrbsceo o inferior de 0.1 a 0, m de altura,
Agave lechegullla Torr.
Hechtia glomerata Zucc.

Euphorbia antisyphilitieca Zuce
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Bouteloua curtypendula (Michx.)
Bouteloua gracliis <(H.B.K.) Lag.
Coldenia greggfi (T.& G,) Gray
Jatropha dioica Cerv.

Bouteloua ramosa Vasey
Hacrosiphonia macrosiphon (Torr.)
Croton fruticulosus Torr.

Krameria grayl Rose & Painter
Opuntia rufida Engelm.

Panicum hians E!1I.

Las comunidades de matorral des&rtico rosetdfilo, por su
fisonomia y composicidn florlstica, son similares a una varianie
del "Chihuahuan Desert Shrub" seflalada por Muller (1947) para
Coahuila. Coinciden tambié&n con los "magueyales, lechuguillales y
guaplltales" que Miranda y Hernandez X. (1963} caracterizan para
las zonas aridas y semidridas del pals. En general, las
comunidades de matorral desértico rosetbfilo aqul descritas
corresponden a los matoarrales que Rzedowski (1966), menclona para
San Luis Potosi con este mismo nombre.

En algunas localldades dJde la zona, estos matorrales
coportan 1z exwplotacién continua de los lugareitos, guicnes
extreen grandes cantidades de Agave lecheguilla y Euphorbia
antisyphilitica para obtener la fibra de lechuguilla ‘también
conocida como "ixtie"™ y cera de candelilla. Por tal raztn, en
esas &reas, est as dos especies presentan una cobertura muy baja
comparandoia eon  la de otros sitios, en donde estas practicas no
son tan Intensas (pacrtie interna de la sierra La Encantadal.

Otro uso de estas comunidades en Jla reglbn, es para
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agostadero de ganado caprlno,“pohxserﬁa{'tipo de ganado que mejor
se édapta a la baja capacidad de carga del matorral, as! como a
lag caracteristicas ab;ubtas. del " terreno donde  &ste se

desarrolla, .

5.8 Matorral ‘desgrtico microfilo

Las - comunidades de matorral des&riico micrbdfilo, se
encuentran distributdas por toda Ja zona de egtudio, ocupando
preferentemente los terrenos planos o con pendiente suave de la
llanura aluvial, log wvalles intermontanos, asl como las partes
.medi{as e inferiores de las bajadas de gran parte de las sierras y
QErros de la =zona,

La superficle aproximada que ocupa estay comunidad en el
4drea de estudic es de 3331.75km* tque representa el 30.658%),
formanoo un plise allitudinal de vegetaclin eculre 850 y 1,600
mSNmis En su  limite altitucinal superior, colinda con matarrales
dosértico rogetdfiles cun lws cumiez, 2n ias lajadas y abanicos
aluviales, forma amplias franjzs ecotonales. Cun respecto a su

cota altitudinal Inferlor, este matarral se encuentra limltado

con pastizaloes hal&files » meta

3 @spinose tamaunlipecos (sbio
en algunos silios), siendo estos @ltimos los que ocupan ei Ilmite.
altitudinal inferior de toda la zomna.

Los suelos sobre Jos gque se desarrollan 1as cecmunidades

de matorral desértico micrdfilo, varlaz de profundos a someros

(dependiandu de la posicién tapogrXfica, textura, coulor,
contenida de moteria orgaénica, etc.?,lo cual se refiejs en la
mayor o menor diversidad y cobertura de especies en las
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cnmunldadég. VLaﬁ pr{ncipa]ésbo‘més frecuenteslunidadég de Sﬁefu;
son las siéuientes: *erdsol g&{carjco.‘ Xerssélfiﬁeiéo{ XEEosal
haplfco. Yepmosﬁl‘ GélCiCsz Flu;i;ol"galc;ricéf' Estés'unfdadeé
se ple;enian solas, ascciadas ‘entre elias mifm;§ y cecasionaimente
zon Regoscles 9 Verticoles.

‘Las condiciones ‘climaticas en las - localidades del
matorral desértico microfilo, sﬁn desde muy secas (BWhwix*)} a.
secas (BE3ohw) smemicdlidas, con veranos calidos por le regular.
El promedio de precipitacitn anual es variable, de 191.3 y 213.3
nm oen la  llanuwra a 324,0 y 444.7 wn en el valle Los Venados, con

una temporad: oo qus abarea de. .7 2.11  mezes. En cesgiones,

weta temporads e .prolonga vario; meses' Ras en Ing
regisiran precipitaciones apreciables. La temperatura medi;’
anual varla de 18 a 26 °C (D.G.G,, 188ie).

En la czona de estudioc, esta comunidad se encuantra
vresentando  tres difzeentes asociaciones debidas a cocndlcionss
*lim&ticas y wdi&ficas diversas, que sc¢ manifiestan en cambios en

ta  aseeiacitn, cemposieiin floristica, estructura, figonopia y
tencidad, -
La priovia de »s5tas acsocelaciones es con  Larrea -

Flourensia - Acacia, constituyendo |& a&asociscidn dominante en

=] oeste de las sierras El Carmen y La Encantada, sobre parte de

la llawura aluvial en el &4rea comprendida entre San [Higuel,
Sutimias y E! Cimarrén, Sin embargo, existen pequedas arees en
ionde Larrea aparece como componente tnico del matorral, o hien

cutrlada ¢un Prosopis a jo large de ls vegs de arroyos efimerog
¥ surcos por donde escurre agua en &poca de !luvias.
Lac comunidades de la aseclacibon dominante, estan
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éuructerizadas p&r:
‘ Un estrato arbustivo o superior. de 1.5 a.2.0 m. de éltura,

ihteérado por las sigulentes especles: . '

Larrea trfdentata (DC.) Cov

Flourensia cernua Do,

Acacia vernicosa Stlandl

Lycium berlandieri Dun.

Cundalia ericoldes (Gray) M.C. Johpst.

Prosopis glandulosa Torr,

Koeberlinfa spinosa Zuce,

Celtis pallida Torr.

Opuntia imbricata (Haw.) DC.

Yuceca treculeana Carr.

Fouquierla aplendens Engelm.

Yucea faxoniana Sarg,

Estrate gubarbustive o Intermedio de 0.8 a 1.2 m de -
altura, que contiene las sigulentes especles:

Parthenfum {ncanum H.B.K,

Krameri{a grayl Rose & Painter

Viguiera stencloba Blake

Opuntia cantabrigiensls Lynch.

Opuntia sp.

Mimoga biuncifera Benth.

Estrato herbkceo o inferior no mayor a 0.5 m de altura,
donde es frecuente encontrar las sigulentes especles:
Muhlenbergin porteri 3cribn.

Salvia ballotaeflora Benth.
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Croton torreyanus Muell.

Coldenia greggll (T.& G.) Gray

Aristida arfzonica Vasey

Gymnosperma glutinosum (Spreng.) Lasﬁf
Boutelous graclils (H.B.K.) Griffiths «
Agave lechueguilla Torr. 7 :
Dysasodia pentachaeta (DC.) Roblins.
Jatropha dfoica Cerv.

Echinocereus canglomeratus Frost.

La segunda comunidad, con asoclaciédn Larrea - Acacia
- Agave, localiza al oeste de las sierras E! Carmen y La
Encantada, al norte del 4&rea ocuéada por la comunldad anterior
entre las rancher!as Jaboncillos, El Milagro y Los Pilares. Los
diferente estratos que Integran estas comunidades son los
sigquientes:

Eatrato arbustive o superier de 1.0 a 1.6 m de altura,
donde se encuentran las sigulentes especies:

Larrea tridentata (DC.) Cov

Acacia vernicosa Standl.

Buddleta marubfifolia Benth.

Vigulera stenoloba Blake

Parthenium incanum H,B.K.

Flourensia cernua DC.

Yucca treculeana Carr.

Opuntia sp.

Opuntia leptocaulis DC.

krameria grayl Rose & Painter

Fouquieria splendens Engelm.

77



Estrato Inferior o subarbustivo menor s 0.6 m-de altura,
dondé es evidente la presencia de colonias disc&ntlnuas dé Agava
lechegullla, ademis de las siguientes espacies:

Jatropha diolca Cerv.

Coldenia greggii (T.& G.) Gray

Euphorbia antisyphilitica Zuec.

Echlnocereus conglomeratus Frost.

Dyssodia setifolia (Lag.? Robins.

Bouteloua gracilis (H.B.K.!) Lag. ex Steud.

Erioneuron puichellum (H.B.K.) Tateoka

Opuntia sp.

Croton fruticulosus Torr.

Aristida arfzonlca Vasey

En estas asoclaciones ez frecuente la presencla de
individuos alslados de Fouquieria splendens de mds de 2 m de
ajtura. Ademas, en sitius protegidos como zanjas o
escorrentillas, se encuentran algunos elementosz de especles menos
xertfilas, o especies con manor afinidad al desierto verdadero, y
con mayor tendencia al! matorral submontano. Estas saon Diospyros

texana, Acacia berlandieri y Rhus virens.

La tercera ecomunidad, con asoclacitn de Larrea -
Rhus - Bouteloua, se localiza en terrenos gplanos o©o con
pendiente,en les valles y llanuras intermontanos de las sierras
La Encantada, 35anta Rosa y El Carwen. Son comunidades que ccupan
poca extensidn y se encuentran en el &rea de transicidn con los

pastizales ¥y los matorrales arrosetados, posr lo comipn en Areas de
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sotavento de “las serranlas antes menciopadas.. Estos matorrales.

estan estructuradus por tres estratos:’

con las

altura,

" Estrato arbustiva o superiar:de’

'modetaltura,:

sigulentes especies:

Larrea tridentata (DC.) Cov'
Rhus virens Lindh.

Rhus microphylla Engelm.
Berberis trifolficlata Moric.
Prosopis glandulosa Engelm.
Celtis pallida Torr.
Forestiera angustifolla Torr,

Yucca carnerosana (Trel,) Mekelvey

Fiourensia cernua DC.

Estrato intermedioc o subérbusiivo de 1;Orrark;i47m §e
que est& integrado pord V - : ‘
Condalia lycloides (Gray) Wed.

Ephedra antisyphilitica Meyer

Condelia ericoldes (Gray) M.C. Johnst.
Koeberlinia spinosa Zucc.

HMimosa biuncifera Benth.

vigulera stenoloha Blake

Opuntia sp.

Dasyiirion lelophyllum Engelm.

Nolina sp.

Yucca sp.

Estrato herbicee o inferior (ns mayor a 0.6 m de altural,

donde las gramineas forman un taplz casi contlnuo que cubre la

" rmn TESS W) DETE
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maycr - parte del suela entre. las plantas lefosas de }ds gstratos
altos.
. Este estrato esthd integrado por las siguienteé especies;
Bouteloua curtipendula (Michx.) Torr.
Hilarfia mutica (Buck!.) Benth.
Bouteloua hirsuta Lag.
Aristida arizonica Vasey
Andropogon saccharoides Sw.
Eragrostis Intermedlia Hitche.
Aristida sp.
Haplopappus scabrella (Greene) Shinners
Agave lecheguilla Torr.

Opuntia sp.

Par su composician floristica, fisonomia y
caracteristicas ecolbgicas, 8l matorral desértico micréfilo &s

similar al denominado "Chihuahuan Desert Shrub" descrito por

Muller (1847) para Coahulla. También coincide con el "matorral
inerme parvifolio , izotal" que Miranda y Herndndez X. (1963)
describen para 1las zonas &ridas del! pals, as! como con el

"matorral micréfilo” menclionado por Rzedowski (1978) para el
Desjerto Chihuahuense.

Los matorrales des&rtico micréfilos son empleados para
pastoreoy ramoneo de ganado vacuno y caprino, siendo este 6ltimo
el que mejor se adapta a las caracter!sticas ambientales y al
tipe de forraje que preporcionan las especies que integran estas

comunidades.
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5.9 Matorral esﬁinosa,tam

En' “la" ‘zona comunidades de - matorcal

espiﬁusok tamauil# 'te}reﬁos planos o con
peﬁd;ente;sudvé: ﬁhg~'
pr&ven}gntéé_dé{iégi!
_sitios,dej éréé:f‘a§§; l:norﬁgﬂide‘iA sierra La Encantada, sobre
S sus 1éder;§,';:”én'lé>p{;ni;ié ael valle Los Venados; la tercera,
_sé,ubica énramﬁas ladosrdel arréyo La Alameda, en e| sureste d la
~sierra75anta Rosa.

Estas comunidades cubren un superficlé aproximada de
157.545 km? (que representa el 1.45% de la zona de estudio), y se
desarrollan entre 800 y 1000 msnm. En su limite superior, se
encuentran rodeadas por matorrales desértico rosetdbfilos y. en el
inferior, ¢calindan con matorrales desértico micrdfilos .
pastizales.

Los suelos sobre los que se aslietan estos matorrales son
del gadas, limitados por rocas (en este caso calizas),
correspondiendo a los denominados Fluvisoles calcaricos,
Rendzinas, Litosoles, Xerosoles lovicos y Xerosoles cAilcicos,

El clima en estos sitios ( BSo hw ) es seco semicalido
con régimen en verane, con un porcentaje de !luvia invernal entre
5 y 10.2%. El promedio de precipitacitn anual es de 324 a 500 mm
y la temperatura media anuai osciia entre 18 y 20 =C
(D.G.G,, 1981ie),

Las comuni{dades del matorral espinoso tamaullipeco {an la
zona de estudio), estan caracterizadas por la asociacion de
Leucophyllua frutescens - Acacia amentacea - Acacia berlandieri

qus, con otras especles, forman el estrato arbustiveo o superiar
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(de 2.0 3‘13;5Amvdéfillura 1'éu‘gstrafg-subarbuétlvo d-intermedia -

(de L. 0a i Bom de’altura); in;egraéo pbr}esﬁecjésisspihusﬁ

e inerﬁes' coﬁoﬁ'Coﬁdalié‘vek cd?ﬁe§:_ Qe%ﬁé;i;‘~ffifé]§01é£;«iy.
Poriiarin angustirolla.‘ eﬁf}ax’siﬁas.r Tambiénk prasenéan‘ Qﬁ,b~
estrato herbiceo o inferlor (de - O;Ii$yé.sf m. de alkura),férﬁ?dd“
por varias espeacies de gramineas, compuestas. vy algunas coionias
de Agave lecheguilla.

Esta comunidad, por su composicidn florlestica y
fisonomlia, es similar a las descritas como "Eastern coastal plain
serub" y "Tamaulipan thorn scrub® en Nuevo Letn y Coahuila,
respectivam;nte (Muller, 1939; 1847). Por las mlismas razanes,
tambi&n corresponde a la descripcibn de "Fourrd dpinesux bas" en
La Huasteca, Tamaulipas (Pulig, 1976).

La mayor parte del &rea ocupada por el matorral espinoso
tamaulipeco, se usa como agostadero para ganado vacuno de las
razas Charolals Cebt y Hereford, obteni#ndose buenos resultados
debido a la abundancia de especles forrajeras tanto herbAceas
como lefiesas. Sin embargo, dentro de estas comunidades existen
zonas en las que la concentraclen de especies espinosas farman
una barrera que impide el paso al ganado que no puede
benetfictarse del matorral.

La estructura de estas comunidades estd [ntegrada por

tres estratos.

Estrato arbustivo o superlor, de 2,0 a 3.5 m de altura,

compuesto por:

Leucophyllum frutescens (Berl.,) Johnst.

Acacia amentacEa DC.
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Acacia berlandieri Benth,
Eysenhardtia texana Scheeis
Yucca thompsoniana Trel.
Diospyros texana Scheele
Leucaena retusa grayv
Prosopis glandulosa Torr,
Yucca treculeana Carr,

Fraxinus greggli Gray

Estrato subarbustive o Intermedio,: de 0.8 a 1.7 m de

altura, con las sigufentes especles:

Condalia ericoides (Gray) Johnst.
Berberis trifoliolata Moric.
Porlieria angustifolia (Engelm.) Gray
Acacia amentacea DC.

Rhus virens Lindh.

Mimasa biuncifera Benth.

Forestliera angustifolia Torr.

Opuntia leptocaulis DcC.

Eysenhardtia texana Scheele

QOpuntia sp.

Estrato herb&ecgo o inferior, de 0,1 a 0.6 m de altura,

representado por:

Bouteloua curtipendula (Michx.} Torr.
Parthenfur incanum H,B.kK.
Agave lecheguilla Torr.

Jatropha dloica Cerv,
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Aristida pansa Woot.& Standl.
Muhlenbergia parviglumis Vasey
Bouteloua ramosa Vasey

Croton frutficulosus Torr.

balea bicolor Humb. & Bonpl.
Salvia ballotaeflora Benth,
Xanthocephalum sarathrae (Pursh.) Shinners
Chloris ciliata Sw,

Cassla greggl! Gray

Salvia regla Cav.

Dyssodia pentachaeta (DC.) Robins.
Desmanthus velutinus Scheele
Tridens muticus (Torr.) Nash.

Meximalva filipes (Gray) Fryxell,
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6. COMENTARIOS FINALES

Debido a la localizacitn de la sierts La Encantada dentro
de Ala Sierra Madre Oriental, esta zona también recibe 1la
influencia de las condiciones climaticas que caracterizan a.las
dos provincias fisiograficas que la flanguean que son, al este,
las Grandes Llanuvias de Norileam&rica vy, al veste, las 3ierras y
Llanuras del Norte (Raisz, 1964).

Las caracteristicas de su situacitn geografica y la
interaccidn de las diferencias orogrificas de ia regidn, originan
que en la zona se presente wuna gran varledad de habltats, En
ellos se desarrollan diversas comunidades observadas en
ascciaclieon con las condiciones ambientales particulares, lo cual
se manifiesta en la rlqueza de especies encontradas en cada
aitlo.

Con base en lo anterfor, y siguiendo un gradiente
altitudinal, se aprecia que las masas ULouscosas de oyumel se
locallzan en las partes altas de la sterra El Carmen, donde se ha
de¢sarrollade un microhabltat climatico favorable a este tipe de
vegetacian. Anteriormente, Caln (18519 describis estos
microambientes como refuglos ecoldglicos e indicb que son
evidencias de la distribucién de dichas farmacibnes arhdéreas da
tpocas pasadas en estas latitudes que, por efecto del cawbic de

clima, sdlo han quedado como relictos de bosques.

La influencia climadtica en el bosque de oyamel, la
constituyen principalmente los vientos homedos del Golfo de
M&éxieo, Estos, al tener que ascender las barceras orograficas

que constituyen las serranias de la zona, se enfrlan en las capas

superiores de la atmbsfera y descargan ahl la mayor cantlidad de
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humedad. El descenso  de la 'temberétura} - por efecgd de -la-
altitud, es otro factor cque determina 15 -preséﬁ;iakde"g;tas i
comuﬁldades, fenomeno consideado por diferentes aﬁtores. entre
ellios Rzedowski (136€6), en San Luis Potost.

En los bosques de pino, de encino y los mixtos, .- se
cbserva clmo las diferentes especies que los integran se
distribuyen slgulendo un gradiente de humedad y temperatura,
encontrandoe ss!  las comunidades de pinos y encinos mesdfilos
{(representados por Pinus ayacahui te, Quercus sidoroxyla,
Plnﬁs arizonica) 7jue se localizan prbximas a 'los bosques de
oyamel, a diferencia de las comunldades xerafilas de Pinus
cembroides, Quercus arizonica que se encuentran en colindancia
con los matorrales de encino arbustivoc o chaparrales.

Los chaparrales constituyen la vegetacidtn dominte en las
alturas medias de las sierras El Carmen y las «<lilmas de las
slerras La Encantada, Santa Rosa y E! Pine princlpalmente. En
estos slitlos, los suelos son someros e inmaduros (del tipo de los
Litosoles) razén por la que estas comunidades prosperan con gran
&éxito entre las ¢grietas y flsuras de las rocas, debido a la
penetracidén de sus raices a varios metros de profundidad. Ademas
de propiciar la acumulacidn de pequeftas cantidades de materia
orgadnica y suelo lo cual les permite resistir con exlto las
largas temporadas de sequla. Otras caracteristicas que favorecen
su su abundancia, son la alta Incldencia de Incendics en la epoca
seca.

Las praderas de gramineas o pasticales, ocupan habitats
con diferentes condiciones topograficas, a partir de las cuales

se ordenan las comunidades de pastos. Asl, sobre las laderas
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pedregosas con suelos soneroc de l&s elevaclones anteriormente
mencionadas desprovi;tag de wvegetacitn arbdrea, se desasrrollan
especies de pastos amacollades altes de hojas &speras de |os
géneros Muhlenbergia, Stipa, Heteropogon y Tripsacum. Al
ple de las sierras del &rea con declives de poca pendiente, con

suelos bien drenados proefundos o someros y que en ocasiones

contienen wuna capa d& callche en el subsuelo a profundidad
varjable, prosp=ran las comunidades de grama o pastizales de
navajita (Bouteloua spp.), Egtas comunidades se encusntran
distribuidas de tal manera que forman un mosaico de colonias
Intercaladas con racates bajos de 1los géneros Andropogon,
Heteropogon y Muhlenbergia, y con wuna gran cantidad de
plantas herbAceas {principaimente de ia familia de las

compuestas), que le dan al pastizal una fisonomia amarillenta en
la &poca de floraeidn,

Las condi{cifones ambientales en las depresiones o bolsones
estgn en cambio continuo debido a la acumulacidn de agua y sales
‘disueltas en las temporadas de lluvia, as! como a la desecacibn
de los suelos durante las ¢&pocas secas y al arrastre de
materiales finos por el wviento. En estus lugares se establecen
comuynidades de pastos adaptados a eszte tipo de cambios y a las
altas concentraciones de sales. Los generos mAs frecuentes en
estas depresiones, son Scleropogon, Hilaria y Sporobolus.

La distribucién de las comunidades de matorrales
xertfilos, refleja la iInfluenclia de los efectos climdticos, en
particulas la direceidn reglonal de los vientos humedos los
cuales, como ya se¢ indic®d descargan la mayor humedad en la

vertiente de barlovento, Agqu! se locallzan los matorrales
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submontane y esplnoso tamaulipeco gue requleren mayar cantidad de
humedad para su establecimiento. A sotavento, en la ladera arida,
se_eﬁcuentran los matorrales deseértico roset0filo sobre laderas
rocosas con escasoe suelo, y deskrtico mierdfilo en terrenos
plénos o con poca pendiente. Estos matorrales ocupan bisicamente
la mayor extensién a partir de regitn media de la zona estudiada.

Como se ha abservado, las coaomunidades vegetales estan
estrechamente ligadas en su desarrallo, establiidad y
digtribucign a los diferentes factores ambientales, fisiograficos
y latftudinaies. Ademas, como menciona Whittaker (19860}, existe
una distribucidn espaclal de las especies dentro de las
comunidades segin la disponibilidad de nutrientes en el suelo, lo

cual se manifiesta e¢n el tamafio, forma y vigor de las plantas.

Para este estudlio, las teécnicas de fotolnterpretacitn han
resul tado de gran utlilidad para la caracterizaclén y
determinacibn de las comunidades vegetales., A parti: de estas

técnicas, es posible el analisis de detalles que por otros

mé todos convancionales pasarian desapercibidos. Asl, ha sido
“'posible la delimitacidn de las comunidades con mayar
precisién, ademas de ofrecer una vision conjunta de las

diferentes factores bidticos y abibiticos presentes en el Area
para su analisis, a través de la observacidén de ias imAgenes
fotograficas en tercera dimensibn,

E! mapa de las comunidades vegetales de esta regidn,
contribuye gr&ficamente al conocimiento de 1a distribucidn e

interacciones de la flora en esta porcién del estado de Cuahuila.
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1.-LISTA ALFABET!ICA FOR FAMILIAS DE LAS FLANTAS ENCONTRADAS
FOR EL AUTOR EN LA ZGWA ESTUDIADA, L0S EJEMPLARES DE HERBARIO
ESTAN DEPOSITADOS EN EL HEREAR!O DE LA DIRECCION GENERAL DE
GEQGRAF1A DEL INSTITUTO WNACIONAL DE ESTADISTICA, GEOGRAFIA E
(NFORMATICA.

AHARANTHACEAE
Amaranthus ep.
Dicraurug leptocladus Hook.

AMARYLLIDACEAE

Agave lecheguilla Torr.
Agave striata Zucc
Agave sp.

ANACARDIACEAE

Rhus aromatica Ait.

Rhus lanceolata (Gray) Britt.
Rhus microphylla Engeim.

Rhug viremns Lindh.

Piatacia texana Swingle

AFOCYNACEAE
Hacrasiphonia macrosiphon (Benth.) Muell. Arg.

EERBERIDACEAE
Berberis trifoliolata HMoric.

BIGNONIACEAE -
Tecoma stans (L.) H.B.K.

BORAGINACEAE

Coldenia canescens DC.

Coldenia greggii (T & G.) Gray
Heliotropium torreyl 1.M. Johnst

BROMEL |ACEAE
Hechtia glomerata Zucc.

CACTACEAE

Echinocactus sp.

Echinocereus conglomeratus Frost.
Eacobaria sp.

Ferocactus sp.

Opuntia cantabrigienals Lynch,
Opuntia imbricata (Haworth.) DC.
Opuntia laeptocaulis DG,

Opuntia rufida Engelm.

CAPRIFOL1ACEAE
Lonicera alblfiora T. & G.

COMPOSITAE

Achillea millefolium L.

Ambrosia grayd <(A.Nels.) Shinners
Artemnlsia ludoviciana Nutt.
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Aster azureus Lind!. .
Bahia absinthifolia Penth,

Baccharis pteronfoides §C.

Centaurea americana Nutt.

Circlum texanum Buciiley

Conyza coulter! Gray

Chysactinlia mexicana Gray

Dyssodia acerasa DC.

Dyssodia papposa (Vent.) Hitche.
Dyssodia pentachaeta (BC.) Robins.
Dyssodia setifolia (Lag.) Robins.
Dyssodia thurheri (Gray) Nets.

Erigeron bellidiastrum Nutt.

Erigeron calclcola GShinners

Eupatorius greggii Gray

Flourensla cernua DC.

Galllardia mexicana Gray

Grindelia squarrosa (Pursh.) Dun.
Gyonosperwma glutinosum (Spreng.) Less.
Haplopappus scabella (Greene) Shinners
Parthenlum argentatum Gray

Parthenium confertum Gray

Parthenium incanum H.B.K.

Psilastrophe cooperi! (Gray) Greene
Pailostrophe tagetina (Nutt.) Graene
Ratibida columnaris (Sims.) D. Don
Senecio longilobus Benth.

Senecio sp.

Simsia calva (Engelm. & Gray) Gray
Stevia rombifelia H.B.K,

Stevia sp.

Thelesperma longlpea Gray

Thelesperma simplieifoliun Gray
Towsendia texensis Larsen

Verbesina ciliata Benth.

Verbesina enceloides (Cav.) Gray
Verbesina lindhelmeri Robins. & Greenm,
Vernonia baldwinii Torr,

Viguiera cardifolla Gray

Viguira dentata <(Cav.) Spreng.

Viguiera stenoloba Blake
Xanthocephalum microcephalum (DC,) Shinners
Xanthocephalum sarothrae (Pursh.) Shinners
Xanthocephalum sphacrocephalum (Gray) Shinners
Xanthocephalum texanum (DG.) Shinners
Zexmenla brevifolia Gray

Zexmenia hispida Gray

Zinnia acerasa (DC.) Gray

2innia juniperifolla (DC.) Gray

CRUCIFERAE

Lesquerella fendlerl (Gray) Wats.
Nerisyrenia camporum (Gray) Greene
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CUPRESSACEAE

Cupressus arizonica Greene
Juniperus deppeana Steud.

Juniperus flaceida Schiecht.
Juniperus monosperma {(Engelm.) Sarg.

CHENOPODIACEAE
Atriplex canescens (Pursh.) Nutt,
Atriplex acanthacarpa (Torr.} Wats.

EBENACEAE
Dloapyros texana Schecle

EPHEDRACEAE
Ephedra antiasyphiltitica C.A, Mey.
Ephedra aspera Engelim.

ERICACEAE
Arbutus xalapenais H.B.K.
Arctostaphylas pungens H.B.K.

EUPHORBIACEAE

Acalypha monococca (Engelm.) L., Mill,
Bernardia myricaefolia (Engelm.) Wats.
Croton corymbulosus Torr, :
Croton fruticulosus Torr,

Croton pottsii (Kf.) Muell.

Croton suaveolens Torr.

Croton torreyanus Muell.

Euphorbia antisyphilitiea Zuce.
Euphorbia micromera Enge!m.

Jatropha dioclea Cerv,

Tragla sp.

FAGACEAE

Quercus arlzonica Sarg.

Quercus canbyi Trel.

Quercus emoryl Torr.

Quercus gambelil Nutt.

Quercus intricata Trei.

Quercus laceyi Small

Quercus mohriana Buckley

Quercus sideroxyla Humb. & Bonpl.

FOUQUIERIACEAE
Fouquleria splendens Engelm.

GARRYACEAE .
Garrya ovata Benth.

GENT I ANACEAE
Centaurium calycosum ({(Buckl.) Fern.

GRAMINEAE

Agropyron arizonicum Scrib. & Sm.
Andropogon barbinoldes Lag.
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Andropogon hallii Hack.

Andropogon hirtiflerus (Fourn,) Hack.
Andropogon saccharofides Sw. ’
Andropogon scaparius Michyx,

Aristida adscencionis L,

Aristida arlzonica Vasey

Aristida divaricata Willd.

Aristida pansa Urot.% Standl,
Boutelpoua curtipendula (Mishx.) Torr,
Bouteloua gracilis (H.B.K.) Griffiths
Bouteloua hirsuta Lag.

Bouteloua rampsa Vasey

Bouteloua trifida Thurb.

Bromus sp.

Chloris ecilinta Sw.

Chliorls virgata Sw,

Cenchrus ciliaris L.

Cenchrus incertus M.A. Curtis
Eragroatias arlda Hitch,

Eragrostls erosa Scribn,

Eragrostis Intermedia Hitch.
Eragrostis palmeri \Wats,

Eragrozstis trichodes (Nutt.,) Wood
Erioneuron granditlorum (Vasey) Tateoka
Erioneuron pulchellum (H.B,K.) Tateoka
Heteropogon contortus (L.) R. & S,
Hilaria mutlica (Buck!l.) Benth.
Hordeum jubatue L.

Leptochloa dubia (H,B.X.) Nees
Lycurus phleoides H,B.X,

Muhlenbergia arenacea Buckley
Muhlenbergia capillaris (Lam.) Trin,
Muhlenbergia dubla Fourn.
Huhlenbergla dubloides (C.0. Goodding
Muhlenbergia emersley§ Vasey
Huhlenbergia metcalfe! M.E.Jones
Huhlenbergla minutissima (Steud.) Swall
Muhlenbergla monticola Buckley
Muhlenbergla parviglumis Vasey
Muhlenbergla porter! Scribn.
Muhlenbergla rigida (H.B.K.) Kunth
Panicum capilliare L.

Panicum filipes Scribn.

Panfcum hallil Vasey

Panicum hians El1.

Paagpalum sp.

Plptochaetium fimbriatum (,H.B.K.) Hitch,
Setaria geniculata (Lam.) Beauv.
Setaria macrostachya H.B.K.
Scleropogon brevifolius Phil,
Sporobolus airoides (Terr.) Torr.
Stipa eminens Cav.

Stipa leucotricha Trin. & Rupr.

Stipa tenuissima Trin.

Tridens muticus (Torr.) Nash.



Tridens nealleyl (Vsaey) Woot.& Standl,

Tripsacum dactylaefdes (L,) L.

JUGLANDACEAE
Juglans microcarpa Berl,

KOEBERLINACEAE
Koeberlinia spinoza Zucc.

FRAMER|ACEAE
Krameria gray! Rose & Painter

LABTATAE

Salvia ballataeflora Benth.
Salvia greggi! Gray

Salvia regla Cav.

LEGUMINGSAE

Acacia amentacea DC.

Acacia angustisgima (Mill.) D. Ktze.
Acacia berlandier! Benth.
Acacla constricta Benth.

Acacla greggl! Gray

Acacia roemeriana Scheele
Acacia wrightil T,& G.

Acacin vernicosa Standl,
Astragalus mollissimus Torr.
Calliandra biflora Thrap.
Calllandra erlophylla Benth
Calliandra sp.

Cassia greggll Gray

Cassia lindhelmerlana Scheele
Cassla roemeriana Scheele
Cercis canadensis L.

Dalea argyraea Gray

Dalea blcolar H,et B.

Dalea emarginata (T. & G.) Shinners
Dalea formosa Torr,

Dalea frutesecens Gray

Dalea greggi! Gray

Dalea lagiathera Gray

Dalea sp,

Desmanthus velutinus Schesle
Desmanthus virgatus (L.) Willd.
Eygenhardtia texana Scheele
Hoffmanseggla glauca (Ort.) Eifest.
indigofera miniata Ort.

Leucaena retusa Gray

Mimosa biuncifera Benth,

Minmosa pringleil Wats.

Prosopls glandulosa Engelm,
Sophora secundiflora (Ort.) Lay.

LILIACEAE

Dasylirion lefophyllum Engelm.
Dasylirlion texanum Scheele

g



Linum sp.

Nolina texana Wats, E N
Yucca carnerosana (Trel.) Mckelvey
Yuceca faxonlana Sarg, '
Yucca thompsoniana Trel.

Yucca treculeana Carr.

LOASACEAE : .
Hentzelia reverchonii (Urban & Gilg) Thompsﬁ

LOGANIACEAE
Buddlela marrubiifolia Benth.

MALFP 1GH! ACEAE
Janusia gracilias Gray

MALVACEAE

Abutilon hypoleucum Gray

Meximalva fillpes (Gray) Fryxel}
Sphaeralcea angustifolia (Cav.) D, Don
Wissadula holosericem (Scheele) Gker.

NYCTAG INACEAE
Alltaonta incarnata L.

OLEACEAE

Foresatiera angustifolia Torr,
Fraxinus greggll Gray
Henodora longifiora Gray

ONAGRACEAE
Oenothera rosea Ajft

ORCHIDACEAE .
Spiranthes cinnabarina (lLa Llave & Lex.) Hemsl.

PINACEAE

Ables vejarl Martinez

Pinuag arizonica Engelm,
Pinus ayacahulte Ehr,

Pinus cembroides Zucec.
Pseudotsuga flahaulti Flgus.

POLEMONITACEAE
Loeaelia havardil Gray

POLYPOD!ACEAE

Chetlanthes leucopoda Link.
Cheilanthes sp.

Notholaena parvifolia R. Tryon.
Notholaena sinuata (Lag.) Kaulf.

RHAMNACEAE

Ceanothus greggil Gray

Colubrina greggil Wats.

Condalia ericlodes (Gray) M.C. Johnst.

D
[}



Condalia lycioides (Gray
Candalia mexicana Schiec
Condalia spathulata Gray
Condalia s

ht.

) Suessens,

E. L
Karwinskia humboldtiana (Roem. & Schultz.) Zucc.

Rhamnus caroliniana Wats

ROSACEAE
Cercocarpus breviflorus

Cercocarpus mojadensis C,

Cercocarpus montanus Raf
Cowanla ericaefolina Tarr
Crataegus gregglana Eggi

Fallugla paradoxa (D,Don.? endl,

Prunus serotina Cav.
Vouquelinia angustifolia

RUBIACEAE

Gray
Schneid.

Rydb.

Bouvardia ternifolia Standl.

RUTACEAE
Zanthoxylum fagara (L.)
Zanthoxylum sp.

SAPINDACEAE

Sapindus saponaria var. drumondii

Ungnadia specinsa Endl.

SAPOTACEAE

Sarg.

Bumelia monticola Buckley

SAXIFRAGACEAE
Ribes clillatum H, & B.

SCROPHULARJACEAE
Castllleja latebracteata
Leucophy!lum frutescens
Leycophy!lum minus Gray
Penatemon sp.

Seymeria havardi! (Peha)
Vernonia baldwinif Torr.

SOLANACEAE
Lycium berlandieri Dunal

Penn.

(Berl.)

Fenn.

Solanum elaeagnifolium Cav,

Solanua sp.

ULMACEAE
Celtis pallida Torr.
Celtis reticulata Torr.

VERBENACEAE

Aloysla wrightil <(Gray)
Lantana aacropoda: Torr.
Lippia graveolens H,.B.K.

Heller

(H.& A.,) Benson.

.M. Johnst.



ZI1GOPHYLLACEAE T
Larrea tridentata (DC.) Cov. . : o
Porlierin angustifolia (Engelm.) Gray
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