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RESUMEN 

La familia Orchidaceae es ulla de las más grandes familias de las plamas con flores. 

reune aproximadamenlt 30.000 especies distribuidas den/ro dI' 775 generoso tiene una 

distribución cosmopolita. se dice que es una familia con alto grado de cspcciación )' en canstame 

evolución. 

E/ género EpidefldlUlfl fue descrito por Li"l'o en 1751 cn su obra "Species Plamarum", 

él asignó eslt lIombre a toJas las especies epifitas que se conocian en esa epoca. COllforme 

aumenló el (onocimil'l1la de las orquideas /ropicales. el conceplO plameado por Uneo se volvió 

más dificil de in//'rprelar. una vc:; visla la gran variación de orquideas que se colocaban dl'mro 

de ISIe ginero. la definición 5t ha ido modificando sucesil'ameme hasta que l'e IUVO que llegar 

a desigl/ar un nuevo lipo en un Co,/greso lmernacional de Boltinica. Debida a todo ello ha sida 

considerado el glnero "basura" de la tribu l.aelinM. donde se coloca IOdo lo que no queda 

c/arameme en O/ros. 

Aclualmeme se han separado muchos Olros géneros del género Epidelldrum. sin 

l'mbargo. han sido muchos los imen/os ¡wr /raJar deese/arece, de la mejor manera a dicho glnno. 

pero el prohlema real no a cambiado, es decir . 1'1 confliclO eSIO ell dl'cidir qut' caractnisticas 

definen a Epidendrum. para que de hlO manera se pueda de/i"ir qlie l''>pecies deberán estar ahi 

)' cuales no. Actualmente ,ro se liel/el/ los suficil'ntes CFiteriOl' para pader dicernir, 

Por VIro ladu la al/alOmia foliar se ha utili:ado como CFilerio taxtmómicl) priuC/­

palmt'l'lIe t'l'J lo que se refiere a taxo allOs. DeJUro de fa allalOmfa foliar . 10,1 nlOmas hall .,ido 

ampliameme usadas confines laxOllómicos, utili:ado el modo de dnarrollo, el arreglo esparial 

de las células "eeinas, el número de c¡'lulas ,wbsidiarias. elc. Una ra:;ón por la que se cree que 

la analOmia estomática puede ser dI' u¡ilidad en la taxonomía es que gelleros y familias presemall 

un pairo" en p{u'licular. sin embargo /ambien se da el caso de que I'n uIJa misma plama se 

presentan dos patrones a la ve=. 

El preSellte traba jo ¡menta pruporcionor UlJa herramienta más para la clasificacion del 

género EpidefldrWl't. determinando qué tipo de desarrollo tiene 1'1 aparato eslOm{lIico y el tipo 

de apara/o estomótico que presentan cada una de las especies estudiados, para que en base a 

ISlas caraCUristicas se puedan separar por grupos. 

El gblero Epide"drum I'n lo que se refieT/' al dl'sarr% del aparQ/oestomolico. preunta 

U" lipa de desarrollo perigeno blisicamente. encomralldo sus dos variames. es decir. hemiptrigtno 

cuando se forman únicamente dos cé/ulal' !iUbsidiarias. y euperigeno cuando ha.l' formación de 

cuatrO células subsidiarias. 



El aparato eSlOmatico, es de dos tipos de "umero crneral. el primera de dios es diaritico 

miel1lroj que el ugulldo es le/rodara: las rHulos subsidiarias son bdúeamente /rape:oide\ y 

ell ocasiones UI/O de ellas se di~ide en dos origÍllando tres rHulal'.)' mu}' rarameme ambos paro 

[armar euo/ro células alrededor de las enulo guardo. 

En este trabajo se encontraran dos grandes grupos A J' B. un pequelio grupo e J' 1//10 

especie que quedó comple/ameme aislada E. off. rrwri/zii; deu/fo de I(J .~ dos primeros grupos 

se coneen/fo la mayor parle de las especies. por lo que fu( necesario subdividirlo en subsecciol/es. 

encontrando que o/gunos de Istas concordobol/ con los gmpos nOfurales que maneja Hágsaler 

( 1984 ) . Pero en 5U mayorio eslOn más eSlrechamente relacionados con el lugar en donde vII'en 

que eon su parenleseo filogenil ico. mi lenemos q~ el grupo A reúl/e especies de humedad 

cons/Qnle (sus eSlOmas son superficiales elllo mayoría de los casos ), y el grupo B Ilespecies 

donde se presentll unll (POCIl de sequio (sus estomas son hUII¡dos báúcomeule l. 

E/ genero Epidendrwn se earaeter¡;a por presemar un desarrollo de tipo perígeno)' 

un aparato estoma/iea dioci/ica. El eSludil') del aparOla eSlOmdtica eall fines Illxonómicos es 

impar/anle para la e/sificorion del genero. pero es 11(('l'$orio complemelllllrlo con aIras estudios 

de ellQ/quier lipa. )'0 se Olla/amia foliar, estudios de UIUal!5lrUelura, lisiologia. ele. 
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INTRODUCCIOH 

Carl Van Unné, el famoso naturaliSla SUI'CO ( 1707-1778 ), nombró al género 

Epidmdrvm ulilizando las dos palabras gril'gas epi" l'ncima)' dendron .. úrbol , la que significa 

plan/as que ~i~en encima de árboles, es decir, que son epifitas. El dió es/e nombre a las 15 especies 

epifitas provenil!lI/es de los cinco co.uinl'Jl/ts. las que describió en su obra · Species PlaJl/arum' 

en 1753, Es el género nuls gUinde qlll'dando reducidu a las orquidells nealropica/es,lielle /.000 

especies que 51! d Í5uibu,l'en en América Tropical ( Hamer . 1974). 

Asi It!nemos que pu.ra el gillero EpidendrUlfl L. desde el ligio XVIII. cualldo 

Li/l/u; escribio su ' Species Plall/arum", los boltilllcOS Europeos canociall mu)' poca.~ orQuideas 

epifitas y parccio muy /'a;onable y prticrica e/osificar a tudrJs aquellas que vlvi/:m sobre tirboles 

de.l/ru de éI/t! Sénero . A prmcipios dl'l siglo XIX . aunrl'Iu6 el cOllocimiell/o de plall/as tropirall'S 

y el col/ceptu Lillnl'a'lO d I' Epidendrum se .'ol via cada ve: mas d.fícil dI! mOllejar )' $e 

recO'locU'rOlI muchoJ O/rOl génl!ros I!pifí/os. COIlI!lIit!mpo /ué 11I!Ct'Sario I!SCflgl!r una especie lipo 

para la a"licaciólI dttlllnmbre Epidendrum. j lelldo JttlecciO/lado E. nl/CturmUl1 Jacq .. por I!l 

Congre!;o //l/emacional de Bo/única rl'O/j;ado 1'11 Leningrado. De hecho ha estado evolucionando 

una de/inici6n e/ara dI' dicho género a través dr In5 a'ln.\.)' éste ha continuada siendo {JIga tlSi 

como UII -basurera- para cunlquier especie dr' la lub¡ribu Laefinae ( Dren/er )' Pallard. 19U J. 

Desd/' Que /ué descrito . hall sido muchus las Imemo:; por rsrlarecer de la ml!jar manl'ra 

dicho gblera ( lIágstller, /984): ,';/11 emharg(). el problema rl!ol no ha cambiada, e:; decir . 1'1 

cOllflic/(l ha 1!$lado 1'/1 decidir exactamen/I! cuales SOl/ las caracterij/icaj que idemi/ican a 

Epidendrvm )' osi. que I!specil's deberrin eSlar ahi )' cuoles de/)/!Tán ser separada!;. 

La allatomia foliar liene gellerafmr'lI/e un .'alor coma (Till!rio de diagnóSfica en el 

recolUximlell/(l de las lu.xa . el! especial en los nivelH primarios de clasificacion)' filogcnia de 

las allgiospermas. SI!' ha ulili;ado d modo de desarrollo de las eSlOmas. su relaciá'l espacial 

ColI las ce/ulas "I!cinas)' la ausencia. presencia)' I/lÍmero de cdulas adjulllas ( Florin, 193/: 

Fos/er. 1949; Me/ral/e)' Chalk, 1950. cilados par Esau. 1939}. 

Otro puma que marco. 1'1 H/udio del complejo es/Otllá/ico como uno. herramienta 

deseable I'n la ¡nves/igaeión IOxan6mica. 1'$ que género!; )' /amilias mUI'Jlran gran con,Tlancia 

1"11{J posesión de UII compleja pameular . . 1'0 qul' e:r;Í$/e una considerable variabilidad de un lax6n 

olIO a otra (S¡ebbins y Khush. /961). 

El ginera Epidendrvm de la !amilia Orchidocew:. su/re de los mismas problemas 
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IIIhuel/les a cualquier gil/e", I/U"lI~rojU de plal1la~ e n ,Iu ('/a-li/i(ariá". n pUl e\'W y 1'11 ball! a 

lo amenor que sr plan/tan IUJ úguirl/lr.1 ohjni.oJ: 

OBJETWOS GENERALES: 

Describir rI apara/o eslOmlÍ/ico de /rri"la y siete especieJ de 10,1 di/eremes grupos del 

género EpidenJrum. 

AllaNzar si éSIe carácter puede ser ¡jlil para la c/asi/icaciOI1 de gruPQl dentro de/ gblero. 

OBJETWaS ESPECIFICaS: 

Obunor el aparata eSlomálico rl/ rpidermiJ de hoja de las /rein/a y siete especies del 

gél/ero Epidendrum. 

Determinar el lipa dI' aparalO ('$ /Qmálieo para cada especie e"udiada. 

Delermil/ar que tipo de desarrollo prt'sema el aparato estomático 1'11 cada especie 

eSludiada. y 

Ana/izar si es ¡ ael/ble jrparar los di/tremes grupos dI' especies del genero Epidendrum 

CO/1 base a éstos cri/erios. 
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ANTECEDENTES 

1.- GENERAl.IDADES DE LA FAMll.IA ORCIIIDACEAE 

DISTRIBUCION 

La Orchidac~~ es U/la de las mas graudes r diversas familias de plal1las, (comprende 

de 25,000 a JO.OOO especi{'s aproximadamCl1le. ¡¡Ic{uida,> en mas de 1 n grucros) incluy{'udQ el! 

uu tiempo en/re ulla decima J' wla calorceava parle de /Qdas las e5{X'cies de plal1la5 con flores . 

ESIe grupo. que esta aClÍvame/!/e el·olucio'!Gudo. es allame/!/e especiali;ado en adaptaciOl!es que 

permÍlen la alracci6/! . engQllo y numipulación de insectos. asi como mecQmsmf/$ que han re.lultado 

úti/n elr la reali:aci6n de la polini:acióu Clu:ada.lra fascbrado a olwnador!'l desde IOJ liem poJ 

de Dar..,i/1 (DI"eHler. /981 J. Presema 1'11 dislribuci6u cOlmopólita. con repres!'mameJ eu lada.\ 

las regiones fitogeogrdficas y climas. a {'xcepci6/1 de las ;onos polares y las mo/!/a.;al muy 

elevadas: pero la mayoria se /ocali:a en eltr6pico ( Folda/5 J' Lasser. 1969: DreHler. 198/). 

En Méx ico las orquideas se concentran en e/ sur y sureste del pais. especialmelll{' o una 

altitud de a proximadameUle 1.000 m s.n.m .. JienJo lIeraau;. Oaxaca. Clliapas y Guerrero los 

esuuios que presenta,. uno. mayor abundancia de especIes. Otros eSlados que presentan Ima flora 

relaJivomellle rico. elr especies 5011: falisco . MI'.HCO. MiclroacólI .1' las regiones mas bajas de 

Puebla y San LuÍ$ Potosi. 

Los estoJos de Tobosw. CompNhe. Yuca/(in.l' Quintana Roo. por el hecho de tratorst 

de lie"os muy hajas poseel/ pocas especies. Los es/odas seplell/ritlllales de México liel/eu poco 

que ofrecer debido. sobre IOdo. a sus climas re/alivamellle secos (Wrighl. 1958). Dressler ( 198 1) 

JI Williams ( 1965) estima que exis/en apro.limadamell/e 660 especies regiSlradas para M<'x ico. 

SOlO (1989) por OIro lado. estima que existen alrededor de 1.000 especies para México .. 1' que 

muy prOlllo se alcal/::flra la cifra dI' 1.200 n pecies . debido a los C/Jlwallles holla;gos de n y 

sus colaboradores. 

CARACTERISTlCAS DE LA F,t,MIU..t ORCHIDACEAE 

Nat uralmente. Ins orquídeas campar/flr muchos rasgM COII gru.pos relaciOl/ados de 

monOCOllled6neas: venación parale/a de la hoja. palle.\ florales 1'11 Ires. ovario Íllfero. I'tr. De 

modo $orprt'lrdl'lIIt'. son muy pocos las cal"acteriSlica~ que dislÍlIguen a los orquídeas de todos 

los Olros grupos de plantos. 

Las mejores caracleris/ icas que dislillgul'n a la familÍll OrchidaceM SOIl (Dressler 

1981 ): 
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1.- Un estambres estan lUdas en Un lado de la flor. proporciolttindole 1.111 arreglo 

simetrico. La mayoría de las orquideas tie'len un solo estambr(' fertil. y solo UII gh/ero pr/'s/'nta 

tres. pero ya sean WlO. dos o /Tes. los eSlambres están 1'11 1.111 solo lado de la flor. 

1.- El estambre y el pis/iJo eSlal! al mellaS parcialmente unidos. El! lo moyoria de las 

especies estM COmplelamellle ullidos. de modo que formall Wla eSlfuelura. la columna. 

J.- Las semillas son pequeíias )' numer(}$as. carecen de cotiledones y elldospermo. 

Algunas orquídeas primitivas liene' l semillas más gralldes .1' complejas que alfa)'. pero 

invariabl/'meme éslas S/' caracterizan por ser pequei¡as )' numerosas compor(Íudolas eOIl airas 

plantas. 

4.- Las flOfes i"va,iablemrmle liellen Un labio o lobelo. éste es reOlmell/e el petalo 

modificado que está opuesto al estambre fer/il. es diferellle a los airas p~ltlloJ . por lo que recibe 

unllombre especial. Sin embargo. en algunas orquideas ellabelo no es mu)' difen'n/e de los OlrOJ 

dos peltllos. 

5.- La flor preselllO generalmente el labelo hacia abajo. lo que se denomina flor 

resupinada. La resupinacion es 1.111 fenome.1O que eSla dado por varios procesos duran/e el 

desarrollo de la flor: algunas flores preseman el labelo hacia arriba lo que se denomina flor 

1I0-resupillada. 

6.- Parte del estigma (el roslelo) es/á illYQlucroJo en lrallsferir el polell de una flor 

a aira. 

7._ El polen usualmeme eSlfi reunidQ en unas peque.las masas o polinios. sieudo 1.1110 

de los rasgos más distimivos de la familia. 

Muchas de las orquideas pre5elllan tallos engrosados en pseudobulbos. hojas muy 

carnosas o raiees ellgrosadas. dellll'o dI' las cual/'$ se almacena agua _1 ' sus/ancios de reserva. 

Las orquídeas /'pifilas eSlan provistas de 1.1/1 !ejido /'spol1joso situado t/1 la superficie de sus 

raices, llamado ve/ame'l. El! esta /amilia se pr/'S/'l1Ian dos tipas de crecimiento. monopodial J' 

simpodial. Las ¡'lflorescencias pueden ser lI'rmwales o la/erales. ullifloras hasla paniculas de 

~arios melros de IOllgitud. La familia de los orquidetJ5 presen/a un origen mOllofili!/ico a panir 

de las LiliifloraJes (Foldals J' Lasser. 1969). 

11.- EL GENERO EPIDENDRUM L. 

DlSTRIBUCION 

Epidmdrum, tomado en U/1 semido amplio. es 1.1.10 de los mas graudt.'s generos de la 

familia Qrchidoceoe, y es el g¿'It.'ro mas grand¡' d(' 10.1 orquideos ueotropicales. con /.lira eX/eusiólI 
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que VQ desde CurolinQ del !Val/e (E.U.A.) ha~1U /a ReprihlicQ de Argemilla. E.\1e es el grupo mlü 

ampliamellle distribuido de orquidem epifilal en el Hemisferio Occidellla/ .. I'a que cuema COII 

1.000 especies aproximadameme. e$talldo admirablemente adaptadas a divef$IH cOlldiciones 

medioambiema/es ( Ames el al. /936: Hamer. /9U ¡. 

En el complejo Epidendrum la maJ'o, collcen/raciólI de especies se locali:a en 

Sudanrerica y en especial en 10.1 Allde.!. Sin embargo. a/gU/IOS de 10I gru{XJS mas claramrn/t 

distinguibles del complejo se prese/llall 1'11 Centroamérica. y eSpCcialme/lle en COI/a Rica y 

Panamá. Se di.llribuye desde las : mlas costeras has/(l 105 Páramos de Alta Monla;¡a . pa.lal/do 

poi' todos los sistemas dI' .ege/aciólI. es decir . desde lo.~ O m hastQ los 4.000 m S.I/. m.: pero la 

mayo, di.ersidad dI' especies SI' encuentra 1'11 los bosques de lIebfillu J' mesófUo de mon/alla ell/le 

los 1.000 y 3.000 m de olliwd (DreH/er. 19/JJa: Hágsaler. com.per.). 

En Me:úco . éste gbzero $1' dis/ribuJ'e prillcipalmellle en los estados de Veracru!. 

Chiapas. Oaxaca. Guerrero J' MichQ(lcá". Si" embargo. 1;'11 elladollor/t del pais se halr el/colI/rado 

registros el/los eSIQdos de Durallgo. Silla/oa. Jalisco. Sau Luis P%si. Nun'o León y Tamaulipas: 

cmr lo que respecla o lo :ona celllm /tl/cmos a eSlados coma Morelos. Puebla y México. y al 

sur en los eSlados de Tabasco y Qum/ana Roo. SI' eS/lmu que exisun ac/ualmellte 85 rspecirs 

reporladas para México ( lItigsaler . como per.). 

DESCRIPCIQN DEL GENERO 

El género Epid~rrdrum se caraC/f'ri;a por presentar pforrlas epifilos o li16fi/as. más 

rarameme terrestres. mu)' pequeiias a gralldes.1' robustas. cespilosas tJ ca/comes. COII el rizoma 

conspicuo o 110: ta/fos gelleralmel!ll' li{XJ curri:o (cilíndricI.lS). 1'11 tJcQlÍolles Ia/era/melllr 

aplanados. oCQsiollalmeml' e"grosadoJ o formal/do pwudobu/bo. simples o ramificados. qur 

sos/ielle" de Ul/a a Irumerosas IIojas dÚticas. comunml'lI/1' coriáceas o lu(ulelllas. a "eces 

herbdceas. linl'ures a elípl icas u o"odas: infforescelll:ia tl'rmil/al o la/eral. mas raramelllf! 

apareclt'l/do basalmellte. UII simple racimo o corimbosa a palliculada. ulla o muchas florrs. 

sepa/os ex.lelldido$ a reflf'xos. librl'S o (os fa/I'ralrs pal"cialmemr ulZldo~' a la columlla. pélalos 

eX/tlldidos o reflexos. parcialmellfl' abierlOS o hacia abajo. filiformes a Qvado-Ianceolados. 

lobelo /l.llido QI cuerpo de la columua parcIa/ o 10lalmeme. t'lIIero a uilobado. ecalfoso a 

pluricolloso Call a sin carillQS: columna reCia o arqueadQ. cfinorrdrio obsoleto o más carla o mas 

largo que la columna. enlero o lobalado. margen elllero. deI/IOdo o fimbriado: antera lermilla/ 

con o sin ornamelllación. de forma variable: rosle/o rajado o sil/uado. polinios 4 ocasiO" Qlmellli' 

2. subglobosos: ,iscidio semiliquido o .iscoso. l' onsparellle o lechoso; o~a,io COII o si" 

ornamentación. no inflado a inflado formando una bol.m hacia la mitad del ovario: nectario 

con o sÍlr ornamelllociólI. mu)' pt'queiio (silr traspasar el pt'rioIllO) a mu)' profUlldo (pelletranda 
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Irt'S cuarIQS o /lUís del ovario ). dandole: cápsula COn O si" ()rnamemaci';" , cuello largo basal o 

apical o si" cuello ( McVaugh . 198j: Hd¡:}Q/rr en p,eparaciÓIl ). 

CONCErro DEL Gf."NERO f.·P/DENDRUM ( PROB1.EMA T1CA ) 

Cuando Limlt' el lUbJecirJ el género Epidendrum ('1/ el ano de 1753. poco SI' cOntxio acerca 

dI' las orquídeas tropicales)' .se preleudio Ulr/i::ar el IIombrt para /Odas las t'lpecit's epi/ilal 

( HdgSOlt'r, 1981: 1984 J. Sin embargo. conforme aumento 1'1 cO/locimit'lfIO de orquideas epi/itas 

fuI' /Iecesario reordenar dicho 8éll(:ro: de.sde entollces el genero a Ira.'es dI' 10,\ alios ha venido 

siendo algo asi con/o Ul/ "basurero" de nomencla/ura para cualqrrier eSpI'cie de la sub/ribu 

Lad inlll! (Drtssler y Pollard . 1974 ). Los primeros eSlUdiosos dd gtm>ro Epidendrum lales com 

Reichellbach filu s. R . Schlechler. O. Amt!. C. Schwállfur/h. SI' basabal/ para la clasificaciun 

del genero , t ,r (filen"$ de morfologia gruesa. t! decir. elJ caracltru'ItCaJ JI! ftici l ob)'er~ac/O,,: 

por ejemplo. el! la prt$encia () ausencia de pwudohulnol, lipo de hoja ( coriacea. Jucult'llIa. 

herbacea). e/c .. esto provoco la $/'paracidne/l grupos heltrngéllOJ mlil ar/ifKialn que .ra/uraleJ. 

Por alTO lado el Alemán Brieger. sigue la mismo e.fcudo que Rtichlmbach.f.. Ames y 

Schlecnter. es decir. propo/le géneros basdl/dose en carac/{'ris/iCaI f·egetarivfJ5. las cualeJ eslán 

probablemente mtis fuer/emelllt relacionadaj a fac/ures {'(nlógll;Os que fifogellé/ieos. es/o da 

como resulwdo grupos altomeme artificiales. De aeu('rdo a r,wo. elr 1977 reoioi' al género Auliza 

incluyendo eSpl'cies con pseudobulbm fUSlformes pem COI/ /Iores muy diferewes. é l género flUi 

basado .. n E. ciliare L . e lIIe/u.,'e E. OI'rstedi¡ Rl'ichb.f. . E. PQrkinsoniCUlum Hook .. E. 

stam/ordianum Balem .. E. amblas/vides Hoehne .l" t:. lau rale Rn/fe. ésre es 11/1 grupo muy 

anificia! ( Hágsater. 1984 J. 

Acep/tl' dicho crilerio implrca , (" es//' raso. por ej .. mplo, colocar a E. lIoc/Utrlum y a 

E. ciliare en grupos separados. Silr en/hargo son floralmeme muy semejan/es y forman hihridns 

lIa/urales. ambos producell el mismo tipo de fragancia . La ¡¡' rica diferencia en la cual se basa 

la separación. es la presencitl o oU$e/leia de los pseudobulbos. los cuale~ reoln/ellle no 5011 nuis 

que engrO$amielll05 del tallo. Sill embargo. ri'unir a dichas especres como E. eifiare. é . 

s/o.m fardianum )' E. marmoralum Rich,y Gal. eall mor/ologia /Ioral nru.!' drferen/e. /lO parece 

ser un criterio muy ra::onable. 

Por ~u lado Hanra .l' Garay ( Dre~sler. 1981a ) utili;tl>rdo e.\ c/uli"aml'lrlt una j(}la 

carac/eristica. y 1'11 hase 11 ésta propontlr la $eparació.r de los firufXIS. pero bte rasgo 1111 es 

colman/{' en dichos grupos: por ejemplo. t'I/ base a e! número de polínim .¡('paran al ge/lero 

NeVIVilliamsia, pl'fI) es/e nlimero oal'ia de 2~4. por lo lall(O 110 es rm buen criltrro para la 

clasificaciÓ/I del género. Este criterio al igual que el arrltrior da como re.wltado grupos 

ar/ificiales. 
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Oren/er empie:a a u¡ ifi:ar ~aria,1 rararleris¡ir'aJ para separar al gel/ero el! grupos 

na/urales. Hág sa/er al igual que Orenler ul i/i:a varias carartNistiras lalts como la tstruClura 

morfológica filIa de florel .1' órgallOS reproductores. fragarlcias florales. morfología dcl rOSIe/O 

y la colunma, e/c .. para separar al gálerO/'tI grupos filoge l/e/icos I/a/urales ( HágSa/er. com o per.). 

Actualmellle los estudiosos de las orquídea! I/'ahojon imCI/.lamel/le por solUC¡()IIar el 

problema de el géllero EpidendrUnl . por ejemplo. OrelSlcr y Pollard ( 1974 ). separan al género 

EncycliD de Epidendrum basándose en el lipo de ros/e/o que preselllD la f lor de uno y de aIro. 

ESID estructuro es imporloHle el/ la polil/i:acion. E"c"c1io es ¡wlil/i:lIdo pOI" abejm . miel/tras 

que EpidendrUnl es po{il/i:ada etl 511 mllj'oria por mariposas. Los ¡robajos de Halbil/ger ell 

Btulu!ria ( 1971- 1977) establecen el e)'/o/us para separar éste gél/CfO de Epidendrum hosti l/dase 

enla mor¡ología f loral ( Hágsater . 1984 ). 

Actualmellle. la pos/uro del gp/lero Epidendrum comprt'l/de htisiramem,> todas las 

orquídeas del Nuevo Mundo. m las c/loll's el ¡abeto e.llá ullido a /0 co/uml/a ,. <'.liSie Ul/ lipa de 

"nectario" el1lre la columna y 1'1 labe/o. la presellcla de UI/ rOSI I.' Io rajado, és/a ,¡lllma 

carocteristico ¡ue exaClamenlC descrila por Oa/"will ( 1861 rilado enl/ág.later. 1984 J, La curi'llcia 

de b le ros/{:/o rajado y 1'1 correspondiellle viscidio fue la hase para la .!eparacion de OerstedeUa 

de el res/o de Epider¡drum por HágSQ/er (1981). 

Si Epidelldrum a/gulla ve; I'a a ser el!/ e/ldido .I'a sea como If/I gt'llero grande COII 

numerosas secciones. () como UII conglomerado de generoJ pequejias. el criterio n usar puede tilar 

basada en la mor fologia floral.l' de/(llleJ /1II().1 dt los órgano,\ sexuall'J In/es como la arquiuclura 

de los granos de polell . el rOSlelo.l' O/I'OS detalles dt la columna y f raganCIas florales y en segundo 

ItrmirlO las caracterislícos vegt/olioaI . 

Paraf' posible eSlablf'cer C'upm df' f'species por eSII! camino. per" aCl ualmellle los 

cOllocimitlllOS SOIl insuficiellles para ur capaces de df'lernli/lar si ésos grupos 501/ realmellll! 

distinguibles o si existen espráe.1 imermedias fas cuales hacen una sf'gl'egaci6n precim 

imposible . Así como fas plomos.l' cualqUIer airo grupo natural de orgamsmOj aran:a. ral'aml.'JI/C 

pueden ser definidm· o separado\ wlamrll/e ell base a una a dos caraCleríMicas muy claras J' 

blell definidas. Así muchos especif!S mos/rorán ""a característica particular. pero algullas 

I.'species puede" divf'rgir de esa ¡jl/ica corac/erís/ico: esa es la /Ia/urole:a de la f'vo!uciól/ .1' la 

diferellciuriol/ . las cuales cOl/t i",¡on a IrOI'és del tiempo ( Hág ,\(Jter, 1984 ). 

111._ IMPORTANCIA DE LA SUPERFICIE FOLIAR EN LA TA.XONOMIA 

Los caracteres f loroles fuero ll Ol'Ígillalmell te cOlI.\ideradM por ra:olP(''\ deduclivaJ para 
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pron'e" el nuis valiuJu ¡¡rdlcador dI' afillldadn laX,mOn¡¡Ct/l . Sr p/'llwha que 1m alpec"/II) de 

reproducciÓn $01/ más "eSfl/ciale~' que O/rOl .1" que .11' 11<011 prefaellnalmt"UI' euandQ .Ie <,llál/ 

clasificando plalllas. No obstal/te óta sdeccióII ha .\ldQ puelto a p,."eba a I/"aves del /iempo. 

ya que es/os alÍn se ocupOlr en ¡¡ron medida para la ma.l'oria dr 10.\ dncflpcione.\ )" diagllo~;.1 

botánicas. ésto puede atrihuirse al hecho JI' que 10.5 caractercs flutales eS/a'l re/a/ivamelue 

·conservados· 1'1/ cuanto a variación evolutiva. osi que la estruc/ura floral es UIIU de fas órgalrO$ 

que da mayor informaciÓn de las relaciones filogeneticas actuales. 

Los caraaeres de la hQja SQn los mns ompliamel/u usados de todos aquellos órganos 

que na san reproductivos. Su reputación de UI/ bajo grado de COI/fiabilidad elr la delerminaciól/ 

del paun/tsco o en la idelllificaciólI. puede estar justifirado por la existellcia de forma$ 

similares. grados de subdivislólI, disección. eSpe,fOr r pubescencia. eIC .. ell las hojas de las 

plalllas. Las hojas deberán sin embargo. II'lIer UII mimao de vemaja.) [<'óricas sobre las florel 

como marcadores taxonómicos. Deben ser esuic/aml'lrte comparableI ell U/I amplio rallgO 

taxonómico ( lorJas las p(al/los \·osrulares). y debell estar gerteralmente prl'sentes en 1m plalllas 

por urla gran parte dI! su vida , Por 1'$10 ra::ó" las hoj as 101/ de "alor "" ~ólo o/tomar den.liones 

en/axOllomia primaria , silla también en la determillariim de plDl!/a<, illcomplelas. por rjemplo. 

especimenes I's/triles . fragmell/o$ arqueoItJt:ieo.\. fo:;i le.l· fragmel!/arim . cOII/enido.\ fecale .\ () 

eSIOn/aeafes. ele. (Slate . /984). 

Por motivos de comodidad el cOlweuieu/e clasificar los carac/eres de la superficie de 

la hoja defftro de di/eremes ca/egorias. Hickey ( 1979 ). rerol/fKió I/ue" e grupos de caracteres. 

muchos de éstos relacionados a earac/('risticas gruesas de la hoja (s ubdivisión. forma, 

orientación. e/c.) y sólo cuatrO de ellos se refieren al verdadero concepto de superficie de la 

hoja: /ex/uro , posición de 1m glándulas . lipa de "cl!ar:ió" J ' arquitectura de vellosidades . Baf/hloll 

( /981 J. menciona euauo categorias de carac/eres. el arrcglu )' la forma de las cnulas 

(arquitec/ura primaria ). el relh've fi"" de Jo pared celular extema ( arquiteclura seculldaria). 

J' las secfeciolles epiculiculares (arquiler/uro /erriaria ). Los dOl esquemas allleriores reúllell los 

ex/remos opuesws ( earacleH's macrlJJ("ópiclIS .1' lukelular,-s respeethameme J. rstOI do, USpeCIII.1 

SOI/ complemel/larios. Cl por eJ/o '1m' d/'b/>II col/siderane conjulllamellle para (O"'ph-Iar rI 

espeCtro rcal de la Juperfic,e de lu hoja. 

SlClee ( 19/N) COII basc a lo anterior pmpurciolla w/a IÜla d,- .lÍete cmegonn.\· la, cual('J 

pueden ser de uso mas I/eneral en la deUflpciri" de laJ caraCluistlraJ d,' lo Juper/u:,,' d,' la 

hoja: 1 ) Tricomas.l) SiJ/emas de [' ('IIaCloII. J ) eflula.\ Epidrrm lca.\ . 4 } éJwmm . 5) M,.",hl"(l'Iu 

Cuticular . 6 ) Secrecionl's épieuliculuo·e.\ ." 7 ! EJ/luc/wa\ élpccialcJ. 
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EL APARATO ESTOMATlCO y SU IMPORTANC IA EN LA TAXONOMIA 

Probablemt'nle e" los últimos 10 a,l(/s ha" sido elll;(lusad(/I nuÍ$ trabajos al estudio del 

4t'$O,rol/o JI el/ruc/ura el/omó/ica. JI sobre lU uso el/ la /ijaci{m de parelllesco /{lxonomico y 

camino evolutivo. que cualquier o/ro rararler de la hoja (StaCI!. 1984). De.lde que el complejo 

el/omó/ico fur estudiado por primrra ~e: por Strasburger ( /866 litado por Stebbins .1' K-hush. 

196/ J. ~ste ha adquirido un imel/so augt'. sielldo utili::ado i/lc/usive. como herramienta en la 

taxonomía de plan/tll superiores. 

Lo. forma. tamlll1o. distribuciÓn.1· orien/alio" del es/oma.l' 10$ varios adelga:amienlos 

y ornamemaciones de las paredel de las cnulas guarda. son los caracterel que mós 

frecuentemente tielle" Wt valor taxol/ómico. Pero mucho mós valioso. sil! embargo. son las álulas 

(ircunda/ltes al estoma: Ji ellas l/O son dijerel/tes se cOl/ocen como ululas vecinas y si son 

diferemes se col/ocel/ como ciJulas subsidiarias (Col/hem. 1(70 ). 

Las ciJulal guardo. difieren mucho en forma. lama/lo J" fUl/ción dI' las airas crlulas 

epidrrmicO.'i. Ltll células adyacen/eS a httll puedell ler lemt'janles a las alfas cnulas 

epidümicas. pero ellla mayoria de Ius casos se distinguen dI! ellas tall/U en su morfologia como 

en su función. Las ce/ulas acompañantes pueden esta" rrfacionadas olUogel/r/icaml!lUe COII las 

cl/ulas oclusivas o nÓ. Sl'gún la forma de las celulal oclusivos y acompQ/lameJ y su modo de 

desarrollo. u dIStinguen muchos tipos de I'IlOmaS ( RO/h. 1976; . 

OlfO pl.lll/O que marca el estudio del complejo eSlOma¡ico como una herramienla 

deseable en la investigación taxonómica. el que getle,os .1' familias mues/rol! gra/l cOln/antia 

en la polesiólI de un complejo particular. ya que existe una considerable variabilidad de UII taxón 

al/o a otro (S/fbbins JI Khush. /96 1 J. 

ElnlÍmero . la forma y la diSlrihuciOIl de las células suhsidiarias es de considerable 

importal/cia en la clasificación de piamos. oUl/que su papel funcional SI!O pobreme'lle l!/ltl!'ldido. 

No Iqdos los pOI ralles onlogene/icQl son I!ncomrados eu IOdm los graudes grupos de plan/as. 

Casi sin excepción. las 8riophJl/os liel/e/I delarrollo aee/lo. en las Pte,idoph.,·/tll es mes6gnw 

o raramente ogeno. ell las DicOliledOlle(U es cualquicra de los dos ya sea mes6ge"o o agellO JI 

en las M()fJocoliledanetn puede l er perigellO o ageno. Estas di/t'rencias eS101l probablemenle 

relacionadas con la posiciólI que guarda el meristenlO en la hoja. el cuall's ¡ipicameme basal 

en MlmocOliledonetll y apical y lateral 1'11 muchos grupos de planlas ( Manil! e/ 01.1983 ). 

IY. - El.. APARATO ESTOMATICO 
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nESCRIPC10N y DEF1NICION DEI_ APARATO ESTOMA T/CO 

La ,'pid~nlll\ dI' 1".\ o"paml' "("1"'/("1 ¡'!"!:"O\ de 1111 plallla.\ IUfwriurr.1 le ca,.act(",·i:al/ 

muc/¡as "eCI'$ po" la prel"t.'l1C/a d,· ('arC.I J,' ((:'I"Ia.l . dc urdinariu ,'rlli[ol'mrJ . qur ddarl I:l1Irl: .Ii 

UlI I:spacio ahil:r/o ( 05/1010 o pO'l». SI' del/ominan ("('I"lm OdU.H'·I1\' o guarda (que SI' I'IICargoll 

de rl'gular el IGmoilO dd poro ) J'. juma COII e/ olliolo relpaliw. com11"1'CII('/ C$lo",a (de l I:ril'l:o 

eSlomo--bccaJ. que sirve para el imercamhlo de gajes osi como para la eliminación del .'apar 

de agua (Ira/upiroción). Estal úl/lmas I'.I/an mdeadas par celr,las adjumas a par c<'lulas 

subsidiarias ( acompa/1ames o auxiliarel). Varim autores utih:oll ('/ ¡('rmino e.l/oma para i",hcar 

el complejo estomG/ico. 1.'$ decir. dlulas oclu.IÍl'as ma.1 c<'lulas $ubsid,arias Q ad jumaJ: nt"1 e.l'l!iIe 

U/la u/li/ormidad 1'11 la de/i/linón)' uso de 105 t"'m;'lo$ c('Iulus "adjumos".1' "l ubsidwnal ". En 

mucho! casos las siguiellll'$ de/iniciom:s "driJ/ca_l" son uti/i:adm' ( Fr .... u-Cla\ 51' 1/.\ .r Cm/hem. 

1973): 

Cefulas Adjuntas: Ce/u/al que "od,'al1 i/lnl/:diaramt'tlIr a fas c<'lulm gUa/Ja.l· 110 dl[Irl'en en 

forma y /'llrUClura de lal airas Cé/Ulal e(' ldcr'HlN/l. 

Ce/ulas Suh$idiarias: Crlu[as que '-od('{lJI a fal celulas guarda y lon clarame/lle d//eremel. de 

las o/ras dlulas epidérmicas. 

Exisll'll blisicalfr1'II/e dos JiPOI di[ercl/ln nwr/o[óKlcamelll(' de ((,lula; guarda ( Fig . [ ). 

La forma nllü conu¡n es ellipQ I'liplic(J . en rI cual el par de: (('[u[a ., Ifuarda 1/1'1Ie: forma dc nilón. 

La aira for ma es conocida como el tipa de lal grami'leas (gramil/oceou!) pueS/Q que es/ti 

restringidQ a las Glumi/lor{g (pas/ol y j uncos) J' consis/1' etl "" par de álulas guarda en [arma 

dI' ~sas ( Marlin el al . (983 ). 

CQI/ la que respec/o a la familia Orchidautll". en 5U gra" mayoria. lal. celulas guarda 

eSla" oriellladaJ paralelamewe a lo largo del (,JI' de la hQja ( $iehe. 1903; Solerrder )' Me,rer. 

1930; citado$ por RaJmu!iSl'II. 1984 J. Zirgellspl'cJ" ( 1944: cuadQ por Rasmussell . 1984). puhlicó 

una lista de orquideas Europeas dI' hoja ancha. 1'1/ la cual el miml'ro de de.\Viaciolles de la 

orien/aciol! longitudinal de/estoma fu; comparada con la vellacioll ; Dc acuerdo a la lIS/a . la 

f/I'ielllacióll IOllgiludilla[ pr("'all'Ci' ullifOl'n1(' ('ullnda la ,'l'lIaci';1I r.1 c""'l'ada. 

Las crlulas guarda ",d,.iJu(llm'·III~ Hm ":III/or",,,\' ( forma de r"lóll ) .,.10 cara <,.\"I .. ,."a 

de ambas es elip/ica. Sin l'mbargo . olros aU/(IrI!.\ 1'1II:"QnlrarOIl ('SlomaJ. CUII carol exft',."o\ COll 

circulares el1espcnes del gálero 8ulbtJph.l'ltum_ Es/omo,< qm'.II)lI nllÍl allchos qll('larI!O~ _",,,,rOll 

reportadol en Pho/idOla imbricO/a L",dl .. Sobra/io mOCfalltha Lmdl_ .,. Val/da ¡eres L",dl. po,. 

Soll'r('der y Me,l'e/' ( [930 , C/U/do por RlllnlllH1'II. 198./ J: .1" Sie!),' ( /903_ (I/adn por Ra ln/u\I('II . 

/984; deu,.ibió las oNulal Kuarda ("01/ forma a"l:u[ol' ( '11 A{Hma.<ia _ 

O/rtl carac/(!riSIlCO qul' hOjl" aho'-a 110 le ha t,,"wdQ en cue,I/O 1'1/ 1m cefulo., puardo , 

el la ('reuncia .1'1 0 aust'nc/O de dIJl'"p[OI/"', I'a <l/U" Z('l~'('" ( f'lN8 ! ('I/fOlII,-,i "U(' d /:':"/"1"0 



:: 

cerrado abierto cerrado abierto 

Figura 1.- Tipos de células guarda. Graminácea ( i:::quierda) y Elíplico (derecha J. 
Area punteada. pared celular. Area ranurada; células subsidiarias laterales .. \,fárgen 
negro del estoma; bordes cuticulari:::ados. Las Flechas en el lado i:::quierdo de cada 
figura muestran la dirección de la expasión/extensión celular que ocurre durante la 
apertura estomática (tomado de Stephen. Donkin l' Martin. 1983 ). 
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Paphi~dilfum carecia de rSlUl . [ul' ul/a ca'aclerí.ll rca a n¡l"el K<·m!rico . el! ¡fsle eSludio lI"a/¡ajó 

COII /res especies del génaa Epide/ldrum pero ell t.HaS Ji exi.!lifron la/('s cloroplasfOs. 

Las células subsidiarias de la [amilio OrcJridauDl!. han sido conoCIdas par más de 40 

alios (Solereder y Meyer. 19JO. ci/ados por Rasmussen. f984 J. conlrariameme a las redel1les 

declaradO/res de que 105 OrchidaJes carecen de cflulas $ubsidiaria.\ ( lI'illiams . 1976 ). Rano 

( /966) . ilustro céluflJS subsidiarios en yarias especies de Cypripedioidetu.lI'if/iams (1975) 

aclara la situación de que las Orehidauoe 110 carecen de ce/u/as subsidiarias. El m,ml'ro de 

células subsidiarias en orquideas varía desde Cl'fQ ( eSIQma allamod/ieo) hasta wÍ5 o sil'/I' (es/ama 

ciclocítico). En ocasiones. existen repartes c(Hltradietorios para un mismo grupo de orquideas. 

par ejemplo: en Paphipedilfum. las células subsidiarias fueron rl'wllruidos por ROllO ( /9(6) . 

pl'rOIlO osi por RuJler y Wilmer ( 1979 J. Es/o 110 IItcesariaml'lIle re[leja diferencias en el material 

estudiado: por el contrario. re[leja la lIaturale:a subJeliva d e la definíci(m de cdula !'ubsidiarra 

}' los di[eremes crilerios u¡ili:ados para su recollocimielllO ( RasmuSSi'II. 1984 ). 

Los criterios más comunmellle usados son la WllfiguraClOIJ de las células yel/amiul0 

de éstas. Sin embargo. en una especie de Dendrochilum. Iodo el aparata es/omá/ico inclu.l'endo 

cua/ro eflulas subsidiarlas. 110 es mas g,(lJ1dt que 1'1 promedio de las células epidümlcos. Las 

cilulas subsidiaria! la/era/es.l' polarn a >/!Ces di/ierell COII respecto al lamalio y las primeras 

/iellden a ser mas fádlmeUlt rec(JI1ocidas. Cuando ellas surgen como cflulas perigenas. las 

Cflulas larerales a mel1udo U manifiestall par el desorden que creall e" las filas de las ce/ulas 

epide,mlca~. Este c,iteria CJ u/ili:ado ampliamenle por I+'i/liams (1976. 1979 J. 

O/ro criterio por el cual las á/llla!, ~ubsidia"¡a.\ puede" ser reconocidas eJ par el 

cOUlenido)" 105 carac/triSlicos superficiales. Zomi"8 (1904: ci/ado por Rasmussen. 1984 ). 

observó que las células subidiarias de algunas espectes de Coelogyne sobrelalen más de la 

superfirie que las rélulas epidümicos. Los po/rolles cuticulares tombibr pueden ayudar a 

dl.!/il1guir celu/as en asociación estrecha ron células gua~da y .whsidiarias . 

Las celu/as subsidiarIOS fuero" dislmguidas por /0 ausencia de (oxalato de calcion 

cristales (R.OU;¡. 19j4 : !'Jayar el al . /976). ZOfllillg ( ap. cil.) '1{)lógOlas de aceIte /amoell ce/ulas 

subsidiarias como 1'11 ctlulaJ guarda ell una especie de Codogyne. mienlras que dichas gOlas 

I'Slu.;eron ausen/es en celulas epidhmicas. 

CL AS1FfCACJON DEL APARATO ESTOMATlCO 

La terminología sobre patro'les es/omo/icos apar¿'memellte empie:a can Pra,,11 (/871: 

citado por Paylll'. /979). qUien descT/bía fundamemal nl('lI/e doJ' lipes oll/ogena/cas diferelltes: 

el direCIO y 1'1 il/direclO. Vesque ( /889: ci¡odo par S/ebbins y K/¡ush. /961 J. PaJ'lle. /979). propuso 

Ulla lerminología basada en los lIombres de las [amilias fas cuales preselltaban dichas secuenCias 
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onlogen/licas. El reconoció cuatro grandes cU/egurias lJasámJose en la presencia y arreglo de 

celulas accesorias. lambill! el! su modo di' desarr()l!o: eS/as fuero/!: rDnunculact'o/.l.S. cruciferous. 

rubiaceO/.l.S y labiOlious o cariophyllaceous. Por lo tanto. reCOIWció la relación que eXlJ/e e"lrr 

la ontogenia .Y el último patrón del arreglo celular de el complrjo eSlOnuilico. 

MelCalfe y Chalk (/<)jO ) mencionO/l. que mOlido los e.ftomas han completado su 

desarrollo ( moduros) . purden su clasificados de acuerdo a las formas de sus células 

subsidiarios. La$ clases en los cuales pueden ser divididos san a menudo suficielllemellle 

dislilllas. poro ur usadas cama UJI diagnÓ5Iico para propósitos taxom}micO$. Sin embargo. debe 

tomarse en cuema que estomas COI/ ce/u/as sulJúdiarias de mas de un lipo pueden aparuer al 

mismo tiempo en una misma hoja y que. cama lodos lus caracteres taxonómicos. las formas de 

las ce/u/as subsidiarias tienden a srl" 1.11/ poco ilrtermrdias en ciertas plomas. Es por eSlO que 

ellos s/l.5/i/uye/r los Ifrminos puramellle drscriplivos anomoci/ica (rol1ullculaceous. s", patr6n 

d iSlirrlO de celulas subsidiarias ). QIIisoci/ico (cruciferaus. células guarda rodeadas por Ires 

células. 1.1110 IlOlMlemell1e más pequelia que las aIras dos ). parocílico ( rulJiaceous. c¿{u/as guarda 

fl=queadas par células sulJúdiarias con sus ejes largos paralelos al eje largo del es/ama). y 

diocítico (cariophyllaceuus. células guarda encerradas por dos ce/u/as subsidiarias COII su eje 

[argo formalldo ángulo recIO COII el eje largo del es/ama). 

Por 01r0 lado. S lebbirrs J. Khush (1961 ) mOlleja/! cuatro grupos de es/amas. los cuales 

dividelr en base al mimera.forma y acreglo de las células subsidiarias: ademas mel/ciOllall que 

existe /l/ro correlación em'e e/lipa estomatico., el hri.hi/o de crecimielllO. Asi reconocieron que 

todas las células subsidiarias diferenciadas de las mcnocoliledoneas $on pi'rigenQS: ellos 

propusieron Que aquellos tipos con (uatro o mas cC/ulas suhsidiarias (per/ellecielldo a las JamiliaJ 

tropicales ). Ordelle$ COII germillUciol! hipOgeo}' muchas plan/as vasculares COI! hojas anchas 

el/ el cotiledón) fueron primit ivas para la clase. mienlras que los lipos con dos o ninguna celula 

subsidiaria especial/ ;ada SOl! aval/zadas y derivadas por simplificaci6n. Subbins y Khush 

( 1961 ). no imrodujeroll termino/aria verlJal al añadir JUS rtlllcep/os. distÍl¡guiendo SUJ grupos 

ull icamemt cama /i(JO l . 11. "1 Y /1 ' . Pa/iwal ( /969 ) ItIrli:andc los mismos crl/erios que Sn-lJbúu 

J' Khush divide al complejo estomalieo tn seis grupos. 

En 1<)6j pQII/ propuso una clasificación de tipos Olllogem!ticos en los cuales se reconocen 

tres grandes caugoflal ( Flyns Classell s J' Vall Cotrhem. 1971 ): 

ESIO ffUI Mesógeno: La celula guarda madre J' lodas las suhsidiarias o 1.1110 simple celula 

subsidiaria en forma de "anillo· son derivadas del meristemo. 

Estomll Mesaperigeno:Las cé/ulas adjumas son deorigell dual. las cllulas verillas son mes6geuaJ 

y las otras (lf'rígenas. 

ESlomll Pen·geno: Todas las cHulas subsidiarias se derivall illdepelldiememellle de la célula 
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A. Estoma Perigeno 
Tipo: 1.- aperigeno 

2.- monoperigeno 
3.- diperigeno 
4.- tetraperigeno 
5.- hexaperigeno 
6.- polyperigeno ( c)'cloperigeno) 

B. Estoma Mesoperigeno 
Tipo: 7.- anomo-mesoperigeno 

8.- dia-mesoperigeno 
9.- hemipara-mcsoperigeno 

10.- eupolo-mesoperigeno 
l 1 .- copolo-mesoperigeno 
12.- aniso-mesopcrigeno 
13.- stauro-mesopcngcno 
14.- cyclo-mcsopcrigeno 
15.- para-mesoperigeno 

C. Estoma Mesogeno 
Tipo: 16.- desmo-mesogeno 

17.- euperi-mesogcno 
18.- coperi-mesogeno 
19.- duploperi-mcsogeno 
20.- dia-mesogeno 
21.- para-mesogeno 
22.- cyc/o-mesogeno 
23.- allelo-mesogeno 
24.- aniso-mcsogeno 
25.- he/ico-mesogeno 
26.- tetra-mesogeno 

Cuadro J: Mues1ra los 26 diferentes tipos omogenéticos de estomas reconocidos por Fryns 

Classens y Cotthem ( 1973 ). así como la manera en la cual los clasificaron. 
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guarda madre. las cuales se dividen ''''a .!nla ve: para formar dos celulas guarda. 

Fr.l'ns Clone/u y Val! Couhrm (197J) , lOmando como base la clasificación de POIII . 

a cada categoria la subdivide ell grupos, .ecollocielldo 16 diferel1lH tipos ol1logelleticos 

clasificados como se muestra elll'l Cuadro l. Par otro lado. SU"i'IIS " Martil! ( 1978 J. di'fi",'eroll 

en mayor di'/nlli' fa clasificadólI de Pam . reconociendo sieu grandrs gruPOj. tri'S de los cualt's 

( agi'1I0. ~miperige1lo )' euperigeno ) SO/l subdivi:liolles di' la categoria perige/IO de Pam . ,v tres 

( hemimesoperigeno. eumesoperigeno y hemimt'sógt'no ) de su categoría mesoperigeno: el slptimo 

( euml'$ógeno) correspollde COI! el mesógello de Pam. SuvellS )' Mnrlin (1978) definel! sus 

caugorias como: 

Ageno: La fu/uro eelula guarda es/a completamrnte rodeada por cllula agenas. 

Eumt'sógeno: El meristemo fStomá/ico estti comple/ameure rodeado por células 

m~sóge"as, 

Euml'$operigt'no: El meristemo eItomalico t'llá complr/ameme radrada por eilu/as mesogt'nas 

y perigellas. 

Euperigeno: El meristemo ntollllilico t'$lá com plt'lamel1lt' rodt'ado plJr á/ula, perigt.'l1as. 

Hemimesóge"o: La fU/ura ci/u/a guardo esM par(ialm('Jllt' rodeado par eC/ulas mesrigrnas y 

el res/o rodeada por cllu[as agellas. 

J/emiml'soperigel!o:La fu/uro cé/ula guarda es/á rodeada por célulns mestigel/as. perigellas y 

cgenns. 

Hemiperigeno: La fUlUra ctluln guardn es/tÍ porCÍnlmenle rodeada {lO/' ceJulas perige/las. el reslO 

eSla rodeada de célulns ngt'nns. 

PaYlle (1979 ). 1'011 fespeelo o el tÍngulo enlre lo pared de diyisi,jl1 de /0 céluln gunrda 

y la pared de la á/u/a diVidida /lJm<?dialame,"e preCl!den/e J' O/rOl Carar/eris/icns propuso Irel 

grupos para la c/asi ficnción de eJIOmns: 

Diamerlslieo: Célula guarda rl!ndre djyjdida ron ulJa parrd for mal/do állgulos recIOS COl1 /n 

pared preceden/e. 

Paramerislico: Célula guardn madre cOllla pal'/,d formalldo pn/'olelns cOII/n pared de la eflula 

precedenle. 

Af/omomerú/;eo: Cflula guarda madre COII lo pared di~id;da forma/ldo cualquier ángulo COl1 

la parrd dI' la tilula preeede/lle. 

Los p"merl)S dos SOIl subdivididos en pa/ro/U!s meSflperigellol' y n!esógl'/los. COI/ 

calegorias ¡"f,.,jores lambii" en a/gul/os CO.IOS. Comparando los SiStemas de 5Ie,'ellS y Mar/il!. 

y Pay" e debe notarse que el segulldo 110 'eCQ1wce e/ pll/Tri" pcrigella como u/ro calegoria yti lidll. 

¿Cual de eslos dos siSlemas resullflrá ser 1'1 mas ';Iil? hahra que I'sfX'rar /0 prueba dellirmpo 

( 5Iace.1984 ). 
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WilkillSOIl ( 1980 ) POf o/ro lado. 1'11 ha.li' al número .1' orr('8'0 de los células subsidiarios 

CO.I ri'specto a los eflula.1 guarda r'·CO/loeió ui.1 gru¡xJ,1 para ('.lIomos maduros. 

Anüocilieo: Ce/ulos gua/'da maduras rodcadas por ce/ulol sub!'¡diarias de igual/amOllO. 

AnolrWCÍtieo: Ce/ulas guarda maduras rodeadas por á/u/as I'pidrrmicaj no diffulI/es 

morfo/ógicamell/e de /0$ otra5 ci/u/a.1 epidámicas. 

Ciclocilieo: Celulas guarda maduros ro(lI'adas por Un indeterminado número. o. veces gral! 

nlimero de cflulas subsidiarias similares. formando uno circunferencia o/rededor del par dI' 

célu/as guarda. 

Diocilieo: Ce/ulas guarda maduras rodfadas por un par de cilulas J'ubsidiorjas con sus parf!des 

comúnes 1'/1 angulo recIO al eje fargo de las células guardo. 

Paradlico: Ci/ulas guardo maduros rodlo'adas por dos céfulos subsidiarios flallqueadoras. 

Tdracil;Co: Ce/ulas guarda maduras rodeadQJ por dos ce/ulas polarel y dos células sublidiarias 

flol!queadoras. 

ONTQGENJA DEL APARATO ESTOMATICO 

Los estomas u formal! dI' la,}' cflulas dI' lo pro/odfrmis ( precursoras de la I'pidermi$) 

mediame di.isiolll's fSpecia/es. De manera genera/ e/l 10.\ a/lgiospermm SI' origllla una célula 

madre (o ci/ula precursora ) el! /a prOlodermis por W!a divi.s/611 desigual: es decir. que las dos 

ce/ulas hamol/as que resultan dI' esto divisiol/ son dl'siguales rn tomo/lo. Dl' la cilu/a mas 

pequeílo se formall enlOllee$ las cdulas guardo por lo que rl'l"Íbe el nombre dl' eflula gUflrda 

madre ( CGM J: mll'IIIra5 flue de la celula mM' grandl' procede uno etlulc. epidrrmica. La célult. 

mas peque,la se divido: el! dos células guarda que fluml'man de /amatlo mientras que la sus/aJlcia 

;lIIerce/ular {'/Ufe las dos celulO.f va a hillcharu y dl',}'hacl'r5e. De esta manera. la5 células guarda 

se uparal/ Ulla de aIra en su porte cel!lroljormando osi la abertura l's/amalleo. o sea. el poro. 

Por crecimiento desigual elllre las células guardo .I' las células adyacel!/es. las primeral pueden 

ser elevadas sobrf la su~r firie o sum~ .. gidas dl'btljo de ello o. por I¡/timo.los celu/os adyacl'llIl'J 

puedel! arquear5/! sabrl' ellas ( Rolh . 197ó ). 

Durfll1le e/ desarrollo de la hoja. 105 merisumo.l cor/al! . entre o/ras cosas crlulas 

prolOdümicas las cuales evellluofmente madurall en células epidrrmicas. Los crlulas guardo y 

$ubsidiarias . /Ombibl como los pelm y glándulas . /la provicllell directamellle del meristemo. pero 

$on el produclO de ce/u/as protodérmicas.las cuales vienen .lil'lIdo meristem05 seCUlldarios . Las 

crlulas adjuntas. 5011 simplemnlle c<'lulas pl'Otodérmicas. las cuales madural! en una pOJÍción 

confinada olas crlul<l5 guarda. BaJÍcamellle. rI complejo es/omallco puede desafTol/ar$e en tres 

diferentes vías: ageno. mesogel!o y perigello. El! lodo$ 10$ casos los ce/ulas guarda proviel!el! 

de un merÜ/emo e5lOmá/ico el cual. en plalllas superiores al menos. es el producto más pequeño 
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E.- Eu- Hemi-
perigtno ~sógeno Ageno 

Figura 1._ Vias de deSllrrollQ dI!! complejo eSlOmálico. Ctlula prO/odermicQ .-> 
ce/u/as epidünUcasj adjumas ( hOJ'i:olllolmclIIl' ranurados ): meristenra ISlomálico 
--_ .> re/u/as guarda ( en blanco): té/u/as subsidiarias perigenas ( verticalmente 
ranurados ). )' tos cé/u/ns subsidiarias mesogenQs ( punteadas ). Se muestra el 
desarrollo de: a meriS/ema eSlOnullico. b celulas subsidiarias lal/"lIles perigellas. e 
'o>lula subsidiaria perigelrlJ polar. d c'Nula sub~'idiQria mesogma. e segundo ce/u/a 
sz<bsidiaria mesógena y / par dt células guarda. Si las ,,.Iu/as guardo n/ti" 
comple/amenre rodeadas y 1'11 comuelO por ce/u/as subsidiarias. su ,'ia de desarrolla 
es el prefijo eu- . si esltln rodeadas V t" eomono /alllO de ,<.'lulas subSIdiarias como 
de cell,las adjuntas . f'nUHlCeS se usa el pf('fijo hemi-. MUJ' ocruiOlwlmcme.las ce/ulos 
guarda pueden encomrarse asociadas cOn ambas _ias . celulas $ubs .diarilJ5 perigCllas 
y mesOgellos. emonces Sil "io de desarrollo es lIamadv mesoperigeno ( lomado de 
Slephen. DOllkin y Marlill. 1!l83 ). 
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de una diviliólI aúmelrica dt una cNula pfOlodrrmiCIl ( Marlin el al, 1983.). 

Desturollo ..4 geno: El merÍl¡e mo I;'Slomtilico se d i"idt simétricamente una vn. para 

formar UII par de células guarda. No (':tisten cNulas subsidíaria1 ( Fig. 2). 

Desturollo Mesógeno: El mtristl'mo estomaliro se dividt mas dt una \·t:. para producir 

UlI par de crlulas guarda J' por lo menos una cHula sub.lidiaría. La(s) celulars; subsidiaríaIs ) 

mtsógena{ s) provienen de w!a división asimétrica antes que el meris/emo finalmenlt se divida 

sime/ricamente para formar las c!lulas guarda (Fig. 1) . 

Desarrollo Perigeno: Como en el desarrallo ageno. el merÍJ/emo e!ilOmálica sufre una 

simple di.ilión simétrica para formar 1m par de células guarda. Sin embargo. la c!lula 

pr%dtrmica confinada al meristemo I'JlOmti/ico .ime siendo 1411 meristemo ll'culldario que se 

divide en ulla o dos c!lulas hijas cerca del meriSlemo tJlOmti/ico ( Fig. lb. c ) afiles de que éste 

se divida ( Fig. lf J. La!i c!lulas subsidiarias tH'rígellas. ll' dtsarrollan illdependient('mcUle de 

el merístemo e!ilOmál":o. 

En fa qUt reSptcla a las orquidtas. e'! UI! principio St cráa que carecían de celuftll 

subsidiarias. pero rtcitnttJ trabajos hall demostrado que se prtsema d desarrollo mesoperigello 

como lo reporla Willianl$ ( 1975J. as í romo Garay ( /972, rilado par Rasmusscll . /98/ ) r('pafla 

el desarrollo hemimesdgello y ageno para la familia. Wilfiam s ( /976) por su lado. encuentra 

el desarrollo perigellO. COI! lo que respecla al aparalO tJlOmá/ico maduro. t n UII principio se 

/e asignó e/lipa anomocilico por ·carecer" de cNulas suhsidiarias. Sin embargo. Singh J' Singh 

(1 974 ) reportan el aparQJO es/omállco dt li{ifltl!lracitico para la familia Orc1tidac~ae. 

20 



MATERIAL Y METODO 

Las hojas tamo madwas como de crecimiell/O$ nueVOJ [ucrOIl oht<,nidO$ del malerial 

cultivado en los invemaderO$ ad)'arellleS al Herhario de la Asociación Ml'xicalla de 

Orquideologia A.e. Mbdco. de la coleeeid" del Illg. Cric Hágsaur. Apar/{ldo Postal Na. 51-

111. M;;l;Íco 11 Jl0. Las lI'l'inta y siete esp<'c1es e:i1udiadas de los di[l'rellles grupos del gel!i'ro 

Epidelldnml . as; como su mímtra de colecta y las iniciales de los co/eClOres. se nllleSlratl en e/ 

Cuadro l. 

Los crecimientos nuevos. osi como las hojas maduras [ueroll colectados en las primeras 

horas de la mOtlalla. es decir. ellrre las 8:10 )' fas 10: JO A.M . debidu a que en 105 primera.l· horas 

de la mmiana es posible encontrar [reruemememe n'lu/as en divlSlán. Para los primeros se 

/QmarO/l los dus o ¡res crecimil'lllOS jovelles apicales .1' para las hojas maduras se uti/¡=ó la 

cuarta hoja. se COllS iderá coma la primera la apical .1'/0 Ji/lima la que se enCQll/raba en la parte 

basal. DI los crecimientos jovenes. el orea que se utili::ti para su es/udlo fue de la región basal 

hacia la parte media de la hoja: p(ua las hojas maduras la .:ona media y/ o cenlral de la hoja. 

Los crecimiento~ jovenes f ueron preparados para su estudio siguiendo el mrlodo que 

menciona Wi/fiams ( /976). el cual cunsis/e ~n [ijar las mues/ras en una me:rla de J:/ elanol 

a/ /O(J%: ácido acrlico g/acial. a lemp<'ralura amhiellle durallle U hr .. pOSleriormente cada 

muestra es cOT/ada en/iras de I cm de largo por 5 mm de ancho)" )0'/;';1'11 COI' c%rame aee/O­

carmin al 1%. calen/lind% suavemente CO/l ,ma llimpara de (1Icohol . 

Para estudiar {tu hojtu madurol. eSlas [ueron preparadas de acuerdo al método de 

Me/cal[e y Chalk ( /950 J. en el cual las hojas se lijan en formol-alcohol-acido oc;lico ( F AA ). 

durQt/le U hr .. a lem pera/ura ambieme. POSleriormeme la cara que se quiere eSludiar se coloca 

sobre WI ponoobjefos y se le agrega ullas gOlaS de hlporlorilO de sodio al 6% ( blallqueador 

-Cloralex-). DiSPUeS COII una Ilavaja [illa se va raspalldo el ma/C'TÍal dI' e.H·eso has/a obtener 

la epidermi5 buscada. [ilwlmeme es lavada (on alwhol o COII agua. En amhaJ casos se reali:aron 

preparaciQlles semipermOl,ell tes en glicerina blauca ° illc%ra. 

Para determinar qu; lipo d I.' desarrollo presellla el aparalO eS/Qmalico se utili=ó el C,ilerio 

de Stevens y Mar/ in ( 1978). Y para delermil/Or de que tipo es el aPl1rlllO estoma/ico maduro. 

se utilizó el criterio de Wi lkmson ( /980 J. por aIra parle se reali=aron medicioue) con la reglilla 

oculOJ" del microscopio [o/ó"ico de campo cf4ro Cad ZeiH Mod. 47345. del o"cho y el largo 

del es/ama para determit,ar la f ormo de 14s cnulas guarda lom41/do el siguien/e rriteriu: 

Circular cual/do la diferencia elllre el ancho .1' el larga /la es maror a / .j micras: Clip/lco cuando 
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NOMBRE DE LA ESPECIE 

Epidendrum acuñae Dress/er 
Epidendrum brevivenium Lindl. 
Epidendrum hololeucum Barb.Rodr. 
Epidendrum laucheanum Ro/fe ex Bonhof. 
Epidendrum excisum Lindl. 
Epidendrum turialvae Reichb.f. 
Epidendrum platystigma Reichb.f. 

• Epidendrum longicaule ( L.O.Wms.)L.O.Wms. 
Epidendrum tunguraguae Schltr. 
Epidendrum pfavii Reichb.f. 
Epidendrum aff. geminiflorum H.8.K. 
Epidendrum cnemidophorum Lindl. 
Epidendrum cf. piliferum Reichb.f. 
Epidendrum sp. nov 
Epidendrum anceps Jacq. 
Epidendrum leucochilum Lindl. 
Epidendrum oaxacanum Ro/fe 

• Epidendrum durangense Hágsater & Holman 
• Epidendrum lacertinum Lindl. 
• Epidendrum aff. paniculatum Rui= & Pav. 

Epidendrum trianthum Schltr. 
Epidendrum diffusum Sw. 
Epidendrum ramosum Jacq. 
Epidendrum englerianum Lehm.& Kraenz/. 
Epídendrum trachythece Schitr. 
Epidendrum nitens Reichb.f. 
Epidendrum sp. 
Epide11drum macroclinium Hágsater 

• Epidendrum glumibracleum Reichb.f. 
• Epidendrum oclomerioides Schltr. 

Epidendrum ilense Dodson 
Epidendrum cf. funckii Reichb.f. 
Epidendrum aff. moritzii Reichb.f. 
Epidendrum nubium Reichb.f. 
Epidendrum ledifolium Rich.& Gal. 
Epidendrum cf. nubium Reichb.f. 

• Epidendrum rugulosum Sch/tr. 

NUM.COL. 

EH 6711 
EH 7719 
EH 7869 
EH 8087 
EH 7768 
EH 7118 
EH 6922 
EH S.N. 
EH 7754 
EH 8186 
EH 7521 
EH 4306 
EH 5380 
EH S.N. 
MAS 2668 
EH 7579 
EH 4069 
EH 4666A 
EH 5034 
EH 7699 
EH 5159 
EH 6101 
EH 9312 
EH 6889 
EH 2761 
EH 2845 
EH 5288 
MAS 2764 
EH 8453 
EH 6995 
EH 6053 
EH 7748 
EH 5075 
EH 5772 
EH 5837 
EH 5770 
EH 8831 

Cuadro l.- Muestra las 37 especies que fueron estudiadas e11 el presente trabajo. adelante de 
cada especie se encuentra el descriptor de la misma. En el número de colecta se incluyen las 
iniciales de los colectores ( Eric Hágsater (EH) y Miguel Angel Soto( MAS)).• En estas especies 
no se muestreo desarrollo estomático. 
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el largo es mayor que el ancho dI! J m;craJ como miuimo y: Semieliplico cuando el allcho es 

ma)'or que el largo por 1.6 micras y cuando el largo es mayor que el nl/cho ell/re !.6 y 2.9 micras. 

Se midió el grosor de las pnredes celulares dI! las ctlulas subsidiarias eOIl la r'glilla dd ocular 

del microscopio fotónico de campo e/nro. tomnlldo (Dma paredes delgadas aquellas me1J(}res a 

~ micras y gruesos de ~.! micras ('/1 ad!!la/!/c. Sc calculo d í"die/" t'\lOm(Írico COII la fórmula 

qUI! se muest fa abajo. se determinó si el eSlOma 51.' I.'ucmuraba hUlrdido o JupaficitJl y. filrtJlmcllle 

u rctJ!i:;tJroll dibujos I{JJJIO de desarrollo como dI' cstomtJs mtJduros COII la ayuda dI' ftJ e(¡mara 

clara del fotomicroscopio de cOlllraste de ftJus Carl Zeiss Mod . ~7 JO! 2~9902. así como tambiell 

se tomaron fa/agrafias ell el mismo microscopio. 

Los daros d t vegrlación osi como su habito para cada especie fueron obtellidos dt la 

base de datos dfd Herbario de la Asociación Mexicana de Orquidealogia. A.C. . y complemcntados 

COII las noten dI' calec/as. 

Para analizar loS resultodas se ('${alldm·i:aroll los datos que correspollden al allcho. 

largo e ¡lIdice estomátíco. posteriorrlrcnle Si' rl'al¡:ó un análisis de clasificación por el melodo 

de DíJlallclil Taxonómico. y fillalmelllc se real,:ó wr fenograma utilizalldo el n/boda dd 

ligamen/O promedio polldl'rada (Crisci el al . 198J). 
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RESULTADOS Y DlSCUS ION 

1. ~ DESARROLLO DEL APARATO ESTOMATlCO 

Lil5 hojas jovenes o crecimielllo.! nUef"OS se pueden dividi, 1'11 Ires :onas básicamente 

( Fig. la); la primera de ellas qU€ es la hasal se carac/fri:a por prrsenlar cnulas pequeflas 

lamo indi{erenciadas como en via de di{erenciaci6n. es decir que ésta : ona es doltde se lIeYtlIl 

a cabo lodas las di.isiones celulares para dar origen alas cnulas lanto es/omti/icas como células 

epidérmicas ( Fig . 3b ). ademas es la =QlW que se li,ie más {uenememe al aplicar el coloranle. 

Lo. segunda :ona que corresponde a la región media del rrecimiemo. es donde las célula.\ uno. 

vez di.ididas Vtlll a eS/fuc/Urarst" y a d is¡rihu¡rse en la hoja ( Fig . 3C/:.! {",almemela l.-rcer 

:ona qU€ corresponde a la rl'gión apical de lo. hoja joven. se co.ro.clI'ri:a por prl'!ll'mar ce/ulas 

maduras J' bie" de{inido.s las cuales ,inicamellle les hace {alla crecl'f ( Fig. 3d J. lo cual him:in 

en su siguieme etapa que corresponde o. las hojas maduro.s como /D.I. 

Para deKribir el desarrollo del aparalO cstomático me .oy a re{u;r exclusivamente 

a la primer =ona alZleriormellle descrila. la cual se dividió 1'11 UCl regiones. pues es ahi donde 

se lleva a cabo dicho proceso. En la región basal es donde se reali:a la primer división en el 

desarrollo estomático , ésto. ocurre en lo.s cilulo.s epidérmico.s no di{erencio.das. es una división 

de tipo osimélTico.. es decir qW! se {ormal! dos (nulas hijas donde una de ellas es mós grande 

que la o/ro. La célula más grallde da orrgell o u/la cdula cpidámica. mien/ras que ra (nula 

pequeña da origen a rocelula guarda madre ( Fíg . ola). Es/a se caraCler/:a por ur más pequeña 

qW! el res/o de las cilulas epidérmicas, COII "'la forma de barrir ( Fig . .lb ). sus paredes celulares 

son más ptllenles con la lu: drl microscóplo quc las paredes de las células epidérmicas. dtl:>ldo 

a esltl propiedad se dice qut SO" rf!{ractivas ( 11'il/iam.j , 1975 ). elmie/to es mliI dtnso y más 

{uertemente teñidQ que el /I/ie/to del rts/o de las células epidérmicas. 

Ahora bit". t" la regi(}/! media t S dOlldt SI! reali:a la segU/lda dÍl"isiÓn. éSla ()(urrre 

e'llas {ilos o hileras de células nub próximas o adyacellles a la célula guarda madre. f}ltl di"'lióll 

se puede presf!mar en cualquiera de los do.\ lados de dicha célula ( Fig . ole ). E51a~ di'-Ulolles 

dtll¡ orige" a paredes celulari's que SOl/ oblicua.! ar eje prillcipal de las hoj aJ'. gel/ 1"/'almeme ocurre 

Ulla divisió" oblicua a cada una de las ce!ulm lalerall'-I que eSllin aliado dI' la celula guarda 

madre. El rl'Sullado dI' éSlas divisiones oblicuas es U/la cf/ula trapr:;oide a cada lado de la o!/ula 

guarda madre. éSlas (PIulas Irape:oidl'.t {ormtllllo (¡ue conocemos como célula) .\"bsidiarias del 

I's/oma ( Fig. 4d). La tercera y ¡i/lima di visión se I/el'a a caOO en los limÍ/es lanto de la :0/10 

basal como de la :Qlla media de el crecimielllO /I"e.·o. esta ocurl"(' prrciSami'U1I' el! las células 
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Figura 3.- a Muestra un crecimiento nuevo dividido en tres :::onas con las células más 
características que podemos encontrar en cada una de ellas; hcélulas no diferenciadas 
de la región basal del crecimiento; e células ya diferenciadas pero sin ningún arreglo 
en especial; y d arreglo final de las células completamente desarrolladas. 

25 



a 

''-) 
1 

e 

b 

d 

Figura 4.- Diferentes e/apas del desarrollo del apara/O estomático en Epídendrum: 
a células epidérmicas dividiéndose de manera desigual para formar las células 
guarda madre; b ce/u/as guarda madre. nótese la forma y lama/lo más pequetio que 
las demás; c división oblicua de las células vecinas a las células guarda madre; d 
formación de las células trape::oides; J' e división de la célula guarda madre. nótese 
que las ce/u/as trape::oides ya están formadas. 
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guarda madre la cual allle)' de dividirse ha CllmbiadlJ de aparieflcia. es decir. su /amaiio ha 

aumelllado y su forma tieflde a ser nub cuadrada QUC fa forma de barrif que pr/'sentaoo 

originalmente. Una ve: formadas/a célula.! sub.!idiarias./a /'élula guarda madre sc divide para 

formar lo que se conoce como células guarda. h/I' lipo de dhisitin origi/la dos células hijas 

genera/meme del mismo lamallo . forma/ldo asl fa Que co/loct'mos como aparato estomático ( Fig. 

4e). El patrón de desarrollo anteriornu?/Ite descrito se cOlloce com() desarrollo hemiperig/'no 

(Suven y Marlill. 1978) y fue el/cOlI/rado el/ fa mayoría de fas especies estudiadas del género 

Epidendrum. ya Que $t' presentá en /9 eSpt'cies, las cuales SOI/: E. /urialr=. E. lauchetulum. E . . 

IU/lgurag_. E. pfarií. E. aff. geminif /Of1ll1f. E. cn/'midophorwn. E. tUlceps. E. levcochilum. E. 

oaxactulum, E. u itul/ltum, E. diffusum. E. eng ftr itUlum. E. Iracltythece, E.sp .. E. ef. flDlekii. E. 

¡¡ense. E. n¡JJium. E. eJ. md'¡um y E. ledif ofium. 

Al desarrollo anteriormeme descrito se encOlI/ro un par dc varialll es , La primera de 

ellas difier/' en la divisiálr ublicua Que se reali:a .l'a formada la ci/u/a guarda madre. /'s/o es. 

que para r!SIt caso dicha divilión 1/0 se reali:a en ambos lados de la céu/a guarda madre. SÍ/lO 

en UI/ sólo lad(), es/o da como resultado una sola célula lrape:oide ( F/g. 5a-b) )' la aira célula 

110 tiene w/a forma d/'finida como tal. su divisiólI es como la de las célula$ epidérmicas. AUIIQl<e 

cabe mencionar Que si se ellcuenlran cé/ulas con su.! dos divisiones como se describió 

anteriormeme. Por el hecho de que fa divis/6n de ambas cnulas ocurre alrt'dcdor de la cé/ula 

guarda madre se clasifica en t'I delarrollo pt'rigeno.l' por poseer dos ctu/as sub!.idiarial. aunque 

una de ellas l/O sea /rapf!:oide (célula adjull/a). el lipa dI' desarrollo es hemiperigeno (S/e"en 

y Manill . 1978 J. ESIa variante '10 fui muy COmÚ1j den/ro del gcnero Epidendrum. presefllálldo5l' 

/illlcame1lJ1' 1'11 7 especies: E. acuilae, E. brl'riwef/ iunr . E. exeisum. E. ramosum. E. nitens. E. aff. 

nwrifz ii y E. platY5ligma. 

La segunda ~arÍiln/e. la cual fue muy rara deJ/lro dl'l gbrero. ocurrió al mismo nivel 

QUI' /a anterior . es decir. 0'11 la formaCión de las células /rape:oide5. A cada lado de la célula 

guarda madre hay divi}Íonel oblicuas. Que forman las células lrapt':oides al igual Que en el 

pflmer dnarro/lo di'scri/o. 5610 que en ISI/' ca.lO oparecl'n dos et'lulas más. U1ra 1'1/ ,ada polo 

de la célula guarda madre. las cuales van a pasar a formar lo que SI! conoce como ((!lulas polares 

en el apara/o e.!/omn/ico maduro. ESlas ct'lula5 se origillU1/ por división simrf¡rica de U1ta cé/ula 

epidérmir,~, ellla mayorio de los casos observados. éstas ct'lulas Si' formaban después de haberse 

formado las ,élulas lrape:oides (Fig. Sc-dJ. Este lipa de desarrollo origina cualro ct'lulas 

Jubsidiarias por lo que rt'cibe e/llombre de dt'Sarrollo euperígel/o (SleYf!n y Mar/ in , /978). La 

célu/a guarda madre e~' la Ullima en di.idirse ,amo ocurrió en el desarrollo hemiperigrno. ESle 

¡ipo de desarrollo se presen/Ó ¡jllicamellle en cua/ro esIXcies estudiadas . las cuales f ueron: E. 

h% leucum. E. cf. piliferum , E. sp.noy. y E. macroclinium. ,!in embargo, en t!s/a,~ esp/'cies tamblé" 
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FigurQ 5.- Dnllrrollo eslonui/iCll de EpidendrlUFl donde se mues/ron sus dos varianres 
I?n/:Of/lradas: a- b hemiperigeno y e- e cuperignw: a eflulos epldl'rmicas en diviSión 
para formar /amo (nulas ¡rape:Oldes como no /ra~;oides: b eflulas subsidiarias 
formadas. la flecha indica la rC/ula su/nidia,ia no Irapf'::oide: e célula guarda madre 
ya lormoda. ce/u/os Irape:oides el! formación: d furmacaj" de Ins á/ulas po/areI> 
después de haberse fOI"mado fas Irape:oides; e CUalro ce/ulas subsidiarias. dos 
polare., y dos Imerales {¡rape;oidl'S }. 
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se encon/ro el desarrollo hemipaigello aWlqul' /10 fue mu.1' común. 

11.- APARATO ESTOMATfCO MADURO 

El apruolO estomático dl'spuis de haberse formado pasa a su ,¡/lIma elapa de desarrollo. 

la cual cOnsisu:ell crecer }' cOllformarse como "a a quedar es/ruclurado en la hoja madura. Es/a 

e/Opa la reali=a 1'11 la rrgüin ml'dia dl'l crccimie/l/O nuevo. dicha :0110 se caraCleri::a bósicamenu 

por dos aspectos. el priml'ro dI' I'/los se relaciona a la f orma de la eNulas . es decir . en eIla parte 

de la hoja las cdulas Soll muy largas J" delgadas . en ocasioll/?$ con l US paredes ce/ularcs 110 

biel! definidas. 110 preSel1lan un palrOIl estmrtural rrnacteristicO. lo q"" hacc difietl su abserVllción 

I'n el microscopio. ademas prl'sel1 la una coloracio1/ MaJ/ca }' ulla I!:Xlura blanda al lacto: las 

células guruda. en su gran mayoria. si SI' dl'fillcl! sus part'des celulart's .1' eS{(.lj 110 suf'I'n un 

alargamil'mo Ion drastico como 1'1 rl'sto dc las edulas. El Otro aspecto esui relacionado cOn 

las c,<fulas Irape::oidl's . I'S decir. en iJla ::QlJO dl!bidn a esos alargamienlOs pierden su forma 

y al pasar a la region apical muchas deelllH han cambiada su forma básica. pera algullas airas 

la mantienen cama ral. 

Ahora biel! el aparaJ.o eJtomat ieo del gille,o Epid f!ndrum presentó basicomenll' dos li pos 

de arreglos btisicamenle. en uno de los cuales Sf.' obse' ''ó una \'ariacion mínima. El primero de 

( lIos ( Fig. 60 ) /?$tá caracterizado por p'I'~emar dos cllulas subsidiarias y en su gran mayoría 

de for ma Irape::oide locali::adas lalera/meme a faJ ct'lulas guarda . POI" 1" que recibe el nombre 

de aparatQ estomdlÍco diacliico ( R(l5mu$Jell . 19?i4): /ht" lipa p'l'sem6 una pequeña ~arianlf' . es 

decir. que el paJ.r6n es el mümo sofo que ulla de las cnulas sub~ldiariQS pierde comp/etameme 

la forma Irape::oidaf. miemras que la otra la C/JII$ena. a menudo pUl'de uno confundirse pensando 

que es solamente una célula subsidiaria. La cHufa subsidiaria /lO IraPf!:aide es genera/meme 

más g rande)' larga que la trapezoidal y su forma ~aria mucho ( Fig . 6b) El segundo liJX) present6 

CUiJ./ro celulas subsidiarias . es dec;, das c-clulas laterales y dos polares ( Fig. 6cj . las ce/ulas 

faurales son mas grandes que 1m cr'fulas polarel . y generalmeme presentan una forma 

hexagonal. se podria d .. cir que la f orma Irapí';;oidal se conserva eu dichas células. ESle lipo de 

aparaJo rs tomát ico recibe el nombre de aparo/Q estomaliea te/raeilicu ( Rasmussen. 1984 ). 

CEI.ULAS GUARDA 

La forma de las ce/ulas guarda del glft/ero el la lradiciOlwlmenle !lomada relliforme 

( forma de riñón ). las cuales eslan rodeadas como Sí' meuciona ameriormenlf' por dos y / o cuatro 

cnulas subsidiarias. Ademas éSlas células prcu "toroll parrdes cdular,..\ grursas o delgadas: 
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FigurlJ 6.- A{JQfalQ ('$IQmótico maduro dI' Epidelldrum mosl rtmdo sus var ían/ es: a 
apara/o estoma/ice diacitico, ambas ct!lulas subsidiarias SOI1 ¡rape:oides. E. ilI!1IJt!: 

b (lporlJJa es/Omdtico diacilicQ. uno de fas ej/u/as liD es de jorma (Nlpe:o ide. E. sp. : 
J' e ufW,a/O es/oma/ico lelracilico. dos cnulas polares)' dos subsidiar ias . E. 
breYi renium. (('sea/a JO micras ¡. 
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Figllla 7.- Forr>1a general de {as ctlulas guarda dI;'! género Epidf'lIdnlm. a crlulas 
circulares. el a,,<,ho y e/ largo 5011 igualrs. E. C1If'midophonun; b células sube/iplicas. 
el ancho i'$ /igeramellle más grande que el/argo Q Y/recrr.!a. E. n¡¡/Jium: y e células 
elípticas el largo 1'5 mucho más largo que rla/lcho. E. acuiiol' . (nca/a JO micras). 
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ell/o que se refiere a la superficie de la hoja le pueden enCOlllrar lIundida~' a Jupt'rficiule~. 

( Pig. 7a-b). De acuerdo a su tamaño. en la mayQria de las especif'$ son grandes (RassmUSl'n. 

1984 ): comparalldo el ancho COlllra el largo de las erlu/as guarda. eltas pueden ser eliplicas. 

circulares o semit fipticas . ( Fig . 7c - d ). Todos fItaS carac/erís/iras es/an resumidas en el Cuadro 

NO.J . 1'/1 el cual podemos obSf'nar el indice estama/ico para cada una de las especies estudiadas. 

donde las cinco especies COII el mimar índice estama/ico 5011 E. bre, íJen¡um. E. holo/eucum. E. 

Wlceps. E. OClomeroides )' E. ledifolium.las cuales comparten cierlas caracteristicas.tales como 

el ancho)' largo del estoma que son de los mas grandes, presenlall paredes delgadas y es/amas 

hundidos generalmente. Por el coll/rario tellemos a las tres espt'cil!'s con el indice es/omatico 

mayor. estas son; E. pf a, j;. E. cf .fum:kii y E. af f .morilzij.las cuales a diferencia de las primeras 

cinco preSell/all las siguiemes carac/eris/iras en común: célufos guardas pequeñas ( /alllo al/clro 

romo largo). paredes gruesas J' estomas hUlldidos bá~irameme. 

En la ma)'oria de los (ases son mas peque/las. menos anchas r mcnos farg as qlU' las 

cC/u/as subsidiarias. almqur lIa)' SUf eXCl'pt'iolles donde tSlas SOIl mas grDl,des en todos los 

aspectos que las ctlulas subsidiarias . A diferencia de las cilulas subsidiarias. las células guarda 

s; COl/urvan una forma conSlantr desdr su desarrollo hasta que alcan;;an su madurez. 

CELULAS SUBS IDIAR/AS 

Las células subsidiarias SOI/ generalmellle de forma trape;;oide , variando en el mimero 

de Indas. forma y tamailo, De tal malltra que pueden existir divrrsas combinacianes. por ejem plo. 

se puede dar el caso e/l que ambas cilulas sean Iguales ( en el ",imero de lados. forma y tamaño). 

Ul/O de ellas es mñs larga .~ delgada que la Otra. o bien U/ID de ellas e~' mas nncha que la otra. 

Con lo que respecta al mimero de lados se enrOlllró qlll' va de CWllro has/a siete. así (enemas 

que existen combinaciones la/es que ell Ul/ mismo apara/o estomático ul/a de las células 

subsidiarias l/elle cillCO lados y la aira seis. o bien , c,nco.\' cuatro. O sie/e )' cinco. o ambas del 

mismo l/UmerO de lados. e/c .. siendo gelleralmellle cinco o seis lados. Su tamailo con respecto 

a las ce/ulas guarda es el/ la mnyoria de los casos mucho más grande (la rgo .1' QJlCho ). pero 

tambitn se da el caso de que cuando los cilulas subsidiarias son mlis largas. las úlulos guardas 

son más anchas. 

En rslas célu/as ( subsidiarias ). U r'lColllró algo que en la lileratura se hQbia 

esquematizado ( Singh y Singh. /974 J. más l/u había hecho ningún comentario. 1'11 ocasiones unn 

de las célu/as subsidiarias y mur rarQmellle ambas se divide (Pig. 8) ell forma simétrica. dOlido 

la aparIencia de dos células subsidiarias. por fa qlU' da la inrpre!iion de qm' el apara/a estomtl/ico 

presema tres y no dos células subsidiarias o cuatro ctlulas subsidiarias en el o/ro caso; parece 

ser que ésta divisiólI acune eu la regicl! media ( Fig. 3c). pue.f ruando rd eSloma $011' de dicha 



Especie Estoma Pared CS. CG Ancho Largo IS 
HS GD e E SE mi.eras mi.eras 

E. acuñae .. • • 20.4 26.8666 0.1542 
E. brerivenium .. .. • 23.9333 28.1333 0.0748 
E. ho/o/eucum • .. • 28.5333 24.1333 0.0532 
E. laucheanum • • .. 26.3333 26.6 0.1266 
E. excisum .. .. • 33.1333 36.333 0.0988 
E. turialvae • • • 23.8666 26.0 0.176 
E. plalystigma • • • 25.0666 32.4666 0.2016 
E. longicaule .. • • 23.9285 26.428 0.1831 
E. tunguraguae .. • .. 28.8 29.2 0.1862 
E. pfavii .. .. • 32.2 36.4 0.227 2 
E. aff.geminiflorum .. • 25.2666 29.6 0.1394 
E. rnemidophorum .. • .. 30.2666 29.0 0.151 
E. cf. piliferum .. .. .. 26.6 27.8666 0.1126 
E. sp. nov. .. • • 33.2666 34.5333 0.1606 
E. anceps • .. • 29.8666 25.3333 0.0765 
E. leucoch1lum • • • 26.8 30.2 0.1336 
E. oaxacanum • • • 33.7333 3 l .O 0.1084 
E. durangense .. • • 29.8 30.6666 0.0801 
E. lacertinum .. .. .. 26.6 28.8 0.1001 
E. aff.paniculatum .. .. • 20.8666 23.7333 0.1493 
E. lrianlhum • .. • 23.4666 25.5333 0.1442 
E. diffusum • • • 33.0666 35.0666 0.0927 
E. ramosum • • • 2 J .4666 30.666 0.0818 
E. englerianum • • • 18.5333 21.2 0.123 
E. trachylhece • • 22.8 33.2 0.1167 
E. nilens • • 27.6666 25.3333 0.1421 
E. sp. • • • 29.2666 25.6 0.1057 
E. macroclinium • • • 25.2 23.6666 0.0974 
E. glumibracleum • • • 27.8 33.0 0.0918 
E. oc/omerioides • .. • 26.7 333 27.1333 0.0498 
E. ilense • • • 21.8 22.7333 0.1498 
E. cf. funckii • • • 26.8 26.2666 0.2227 
E. aff. moritzii • • • 44.0 32.4 0.2336 
E. nubium • • • 28.8666 30.8 0.115 
E. ledifolium • • • 31.6666 31.9333 0.0603 
E. ej. nubium • • • 34.3333 33.2 0.1264 
E. rugulosum • • • 20.8666 24.5333 0.2042 

Cuadro 3.- Diferentes paráme/ros wili::ados para la clasificación de las especies es1udiadas. 
Células guardas (CG): C circulares. E elípticas. SE subelípticas; CS células subsidianas: G 
gruesas, D delgada; H hundido. S superficial; IS indice estomático. 
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Figura 8.- A lgunas .aria"I!!! del apara/a /?Su¡mátiCQ maduro: a "na de las á/u/as 
subúdiarias SI' di,'/di' para formar dO$ crlulas. Jaudo la apariencia de pre.H!/lIar J 
celulas .\ubsidillrias. E. (eucochilll11l; b muy raramellle amhtll' células se dividen e'l 
dos , dando origen a cuatro ('jiu/as, E. ¡rachylhect . (oca/a 30 micras). 



region ya aparece eSla divillon. No f" ¡",JM las eSfU'cieof se e"contro una u fIIra di0/5WII. pero 

si hubo casos en donde se e'ICOlllrarr)tf ambas. 

Las células .~ubsidiariaJ df mOlwra gc"eral '/o prestntan [./J' patrón CUI/stallle 1'11 su 

furma duranl!' l'U dcsarrollo ya que su variadi", es mU.l' IJI/IJ. Cl/mulo se forman pr!'sefl/a IlIla 

forma y al llegar a su madu"t:: prnel/lan otra. AUl/que Ú ha}' células que malllienl'l su forma 

dUlanll' su drsarrollo. en la mayoria de las especies. 

111.- ANA LISIS DEL "'ENOGRAMA 

ANALlSIS GENERAL 

Tamal/do los dolOS del Cuadro J .1' UliIi:ando el método eSladís/ico de DisJallcia 

Taxonomica y promtdio 'lO pOl/derado ( Crisci et al. 1983). se obtuvo la formacion de diversos 

grupos. los cuales se graficaron en U1l /el/ograma ( Fíg. 9). 

C"mo se puede obl"ervar 1'1/ el fel/ogruma . se disli'lguen dos gral/des grupos el A yel 

8 . además un pt:que'-io grupo. el C. formado pOr dos especies que Sf separa" de 10l all/uiores . 

Tumbien se observa a la {'¡pecle E. off mori,:.;; la cual <'su¡ completamen/e aislada del res/o 

de las esp<,cies ylo grupos. 

El grupo A reune a 20 especies lo que correspol/dr el 54% dd 10101 de las especies. 

provocando con esto una mayor subdivlsiólI denlro del grupo . a wl grado qlle tSIl' grupo se 

subdivide en los subgrup<ls A' y A". FOfa IImhos ~ltbgrupos exi.11t'1I dos srCClOMS I y rr. Sin 

t<mbmgo el sul>grUfHJ A' "emle al mayor "limero de espeClt"l. por lo que $U cOllf'8urociÓI1 es más 

complIcada. ilsi /enemas que cada ulla dI' la.\ secciolle.\· ( 1 Y 11 ) se diVIde en dOl subucciane.s. 

ÍJ"to /'S. para la sección I currespondell las sul>wCCIOII('l 1" y r .\' para la sección 11 corresponden 

lil~ sltbsecciolles Ir y Ir . El subgrupo A" re,;ne ,¡mcamenle 5 especies. lo que dil como resultodo 

una configuraCión más sellcil/il . 

El grupo 8 comprende el J 7.8%. agmpando a 14 especies. Es/e grupo ill igltill qlte el 

illlterior se divide en dos subgru pos 8 ' y 8"; para ilmbm subgrupos e.us/ell dos secciones I y 

11. Para es/e caso ambos subgrupol comparlel/ casI el mismo número de espeCIes. 8 para el 

primero y 6 pilril el segundo. éSlo pC>SIh/l:menlf provoque que el grupo pare:ca ser más homagineo 

que el iln/erior ya que presenta mellO$ suhdivisiall<'~. 

El grupo C represellla el 5.4% de las especies. eslá formado por E. plaJyslÍgma .l" E. 

pfari;. Es Ul/ grupo muy sencillo por su lI1;mero de especies .1' que conU) se mellciono all/eriormcntr 

se separa 101illmellle de A y 8 . ildemó.s 110 liene re/acián con la especie aislada. 
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Figura 9.- Arreglo final de las espe­
cies después de agruparlas por el 
método de Distancia Taxonómica; se 
distinguen dos grandes grupos A y B, 
un grupo muy pequeño C y una especie 
totalmente aislada E. aff moritzii. 
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B" 

II 

" 
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11' 
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E.turialvae 

I , E.longieaule 

r----E.aff panieulatum 

----E.Jrianthum 

.--------E.englerianum 

I "--------E.ilense 

r----E.anceps 
r----t 

----E.sp 

-------E.nitens 

r------.E.laucheanum 

,.._-----E.e/ piliferum 

--------E.cnemidophorum 

r-------E.ho/oleucum 

--------E.mocroclinium 

P" ---------E.lacertinum 

r----------E.acuñae 

'----------EJugulosum 

..-------E.Junguraguae -----. 
-------E.a// geminiflorum 

11 -----------E.e/ funckii 

I 

11 

II 

.------E.oaxacanum 

'------E.nubium 

L-.------E.di/fusum 

.----E.durangense 
------+ 

.__---E.ledifolium 

,.-----E.sp no• 
.-----t 

-----E.e/ nubium 

'---------E.excisum 

1 

,.-------E.leucochilum 

'-------E.glumibracteum 

,.------E.ramosum 

------E.Jrachythece 

r----------E.bre•ivenium 

----------E.octomeroides 

....----------E.platystigma 
L--------=--1 

C -----------E.pfaFii 

'---------------------------E.a// moritzii 
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ANALlSIS DE LOS GRUPOS 

GRUPO A: Esu grupo pUl!dl' prl!Jelllar el es/ama /anlo superfitial como hUl/dido. siendo mas 

gel/eral el primuo. Las paredes ululares de las células subsidiarias son Msicameme delgadas. 

aunque lom/)iln las puede haber grunos ',as células guarda tienden a ser subefiplicas a 

circulares. mas ,.aramell/t eliplicas ( lados 'ps valores de micho.!' larog osi cpmo su respeClivo 

promedio esla" dados en micras). 1'1 ancho de éstas cdulas va dI' 20..1 hUI/a 30.26. COII un 

promedio de 15.14; 1'1 largo lienl! un valor minimo de 21.1 J' un milximo de 19,6 y su promedio 

I!S de 15.91. En cuanlO ul indice eJlOmtitico presell/a 0.05 como valor mínimo y o.n como valor 

máximo COII un prpmedio de 0.1 3. las Fig. 10 Y 11 muunan las caruCjfriJ/icas mas so/)resaliemes 

del ,rupo. 

SUBGRUPO A.: El eSlOma puede ser superficial ( más frecul!ml!) o hundido. La pared celular 

de las cHulas subúdiarias es gelleralmetJIt' dl!lgada. muy raramt'lIle gruesa. Las cflula!. guarda 

SOll marcadamt'tJle suf:x>/iptiras. raramel!ll' drculares: I!I al/cho va de 18.53 a 30.26 COII Ul/ 

proml!dio de 15J/, e/largo til!lIe un valor millmo dI! 1/.1 Y un má.~imo de 19.0 y su promedio 

es de 15.46. E/ indice t'sloma/ico va de 0.05 a 0.18 como minímo .1' maximo rl'SpeCllvumellU y 

su promedio es de 0./16. Los rasgos que distinguen a hle grupo se pueden o/)suvar I!II/a Fíg. 

/O. 

S ECCION 1: El es/ama que presema e!¡ superfirial . Las paredes de las celulas subsidiarias son 

delgadas . Las células guaJ'da son subeliPlicaJ yen un solo caso se presemaron circulares: el 

ancho va dI! /8.53 a 23.91. el largo va dI' 1/.1 a 16.41. El indice es/Omálico .a dI! 0.12 a 0./8. 

ESla seccion nui dividida en dos subsecciones. en la primera d~ cllas ( r ). se eJlcuel/tran cunlro 

CSiXcies.las cunles son: E. Iwiahae. E.longicaule. E. aff.paniculalum " E. Irian/hum en donde 

las dos primeras preumarOIl i!I yulor más bajo di' simí/ilud : e,las cualrO espl!cies comparten 

las mismas caraCleriSlicas y Jan muy parecidas entre si. Las dos primeras especies. preJen/an 

mr tamaño (ancho .1' largo) osi como uJt índice enomatico muy parecidos : lo mismo ocurre con 

las o/ras dos especies. Dichas caracteristicas estan representadas 1'11 la Frg. lOa-/). 

Con /0 qUl' rcspeCla a la subsU'l'Íon r eSla formada por E. eng /erianum y por E. i/ense. 

enlre eJ/as dos eSiXcies exiSle UJra diferencia. mientras que e'r la primef(¡ la5 células guarda 

son suhefip/icas en la segunda son circulares. por lo Ion/o. el ¡amaflo ((/llcho J' largo) y I!/ ¡'rdict 

es/omátiro son Cf'rcana mCJl//! paJ"l!C/dos. Ambas prest'n/aJt estoma~ Hlperficiales y la pared de 

las células subsidiarlas es de/guda. 

SECCJON 1/: éSla sección se curacleri:a por presemar eSlOmas tanto hundido~ como 

superficial . La pared de las celuJas sunsldiarias es nuis biel! gruesa que delgada. La cnulas 

guarda .an de circulares a subelíp/ icas. el ancho liene UJI rango qu;> va de 15.1 a 30.16 con UII 

promedio de 27.8 1; el largo .a de 13.66 a 19.0 yef pramedio es de H.J .15. El indice eSlOmático 
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Figura IO .~ EJwm(H madUr(lJ car(l("/¡',-iJlÍcOJ del grupo JI r d('/ .\Ubgruptl JI. : a - b 
seerían I }" c-d ucci611 11: En su gran mal"OflO S/)/l .\Ilperfiáaln . 'oramtme hundidrJs. 
nOltse las parede., relularl'5 drlgada~ "" /11 maroria de los CaJO~: a Jubsecciol! 1. E. 
luriaJwre: b subsl'cci<m , . E. engleriaJ/um: .: luhseccion 11. E. ej. pililerum; d 
Jubsl'cci(m 1/ .. E. hoJoleucum (esca!n JO ""era'l. 
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lIf!nf! un ralor mínimo de 0.05 y U/I maximo dI' 0.15 COII un promedIO de 0.1 . ( Fig. 10c-d ). 

La sección ¡¡ ('sM diyidida 1m dos subsf!cciollf'S. la priml.'ra de dios ( 11') la forma 6 

especies las cuales se reparle" e'l /res y Irn: las primeras son: E. Wlceps y Esp .. 10J cuales 

prf!SenlWl lamo yalarf!s y caracleris/icas mu.,· pan'cida.' . E. nitens se Úll!'" a es/as dos e.¡p{'c;e~ 

ya que la única diferencia que mue~/ra . . 1' {'s minima. es d ancho del es/IJma COII U/lG difaellcia 

de 2 micras apra:<imadameme. Las alfaS /fl'J' f!spf!ti('~ qUf! fornu1I1 é$la subwcción SOIl: E. 

IllllCheWl/U1f y E. cf.piliferum. las cuales SP rinPJI primero a pl'sor de qUf! ('xiII/! una difprencia 

muy nOlOria, mientras que en la primera el cs/oma es luperficial en la segullda es hundida. las 

demás caracteristicas son muy similares. La (l/ro especie que se !ine es E. cnemidaphoruI'fI . esta 

muestra las mismas caractefisticas que F:. cf.piliferum por lo que puede estar mas cercanamemp 

relacionada a esta especi('. El ancho y f!l largo es ligerameme más grande que I!II lal dos priml.'ras 

especies. 

La segunda suhseceión ( Ir ) comprendf! únicamellle /re!> especies, las cuales SQII: E. 

JlOlolt!llCJUfl y E. mD4:rocliniwn en primer plallo.la primera de ellas es la que presel/tó ¡>f índice 

estomático mas bajo de todas las especips. Compar/ell las mismas carac/erislicas inelu.live E. 

macroc/inium presema U/I {lIdice estoma/ira tambir'n bajo. pl!rO es ligerame/1/P más grande que 

E. hololeucum. La I/!rCf!r I!spl!cie I!S E. lacerlinum que comparte las mismas carac/eris/icas que 

las dos especies anleriorl!J. SI! Ira/a de una s"bsección nlUJ' homogénea, 

SUBCRUPO A": El eSlOmo que presellla puede ser hundido o SU(Nrficiol. La pared de las c¿¡ulas 

subsidiarias 1'5 IÍnicomenle delgada. La forma dI! las álulas guarda ra de I!lip/ica a circular. 

el Wlcho ~a de 20.4 a 18.8 CO/1 un promf!dio de 24.46: el largo presenla un valor minimo de 14.53 

y un yalof maximo de 29.6. el promedio es de 17.19. El ¡lIdice eSlOmalico va de 0.13 a 0.22 con 

un promedio de 0./8. ( Fig. 1/). 

SECCION 1: E.acuifae y E.rugulosum son las I!s(Ncies qUI! forma1l ésta secciólI. ambos presenlan 

paredes de las celulas subJidiarias dl!!gadas. CHulas guarda eliplicas pl!ro CI/as úl/imas ell el 

primero son hundidas y en el segundo son superficiales: el aucho y el largo son muy semejan/es. 

El índice estomático es mayor el! E. rugulosum Fix. l la . 

SECCION 11: Esta formada por Ire) npecies. fas primeras dos 501/: E. tunguraguae y E. 

aff.gemi"iflorum. las cuales presentan una dif/!fl!lIcia: I!n la primera las cdulas guarda SOII 

circularl!S y 1'/1 IIJ segulldlJ son dipticIJs pOi' lo /IJ"/O el ancho. el largo .1' el índice I!SUlmálico 

SOIl muy diJerell/ts 1'11 ambas. La l/!fc'!r e.\'fICcie es E. cf./unckii la cual mueSlra caracler¡~ /icas 

más semejWlles a E. /unglUaguae . . ¡j'l embargo IU f!S lOma es hWldido CO/ltrario a lo que ocurre 

eOIl E. tunguragUile. ademas es la I!Spl!ClC que pn'Jellló I!l i"dice eSlOma/ico mal afIO. (Fig . Ilb ). 

GRUPO B: ESle grupo SI! rarac/eri:a por presemar estomas hundidos. muy rfll'aml!lIll! 

)·uperficiafes. Las pflledel dI' fas ctilulas subúdiurias JOIl gruesas prillcipalmellle. aunque put'df!1I 
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Figura 11 ,- Es/omas maduros carac¡eristiCQl del grupo A )' $uhgrupo A .. : pueden ser 
ianlo superficiafe.1 como hUl1didr)s; a secció" I E. Qcuíif1L: b SUclón 11 E. al/. 
geminiflorum. (l'sen/a JO micras) . 
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${>r delgadas fWro '10 .. s mlly f, .. cueme. Las cellllas cuarda puede'¡ ${>r /a1U0 Circulares. 

slIbeliplicQS como e¡¡plicas; el ancho I·a de 2l.46 a 34.33 con un promedio dt 29./; el largo 

preStnla 17.13 y 36.33 como valo,t.~ mínimo J' maxímo rtspeclivame.ue JI su promtdio de 31 .84 . 

El indice eSIOmático tiene IIn mínimo de 0.04 J' IIn miiximo de O.JJ CO'¡ un promedio de 0.09. 

Es/e grupo re¡;ne a los indices esto'u riricos mrÍl peque;jos. por lo que Je /rala de celulas guarda 

gralldes ( Fig . 12). 

SUBGRUPO B': Los eJlOmas son hundidos. las paredes de las crlu/as subsidiarias son delgadas. 

las cellllas guarda puede/! ser circulares a suMlipticas. muy rarame,,'e eUpticas. El ancho liene 

un promedio de 31.13. COII un mimmo de 28.86 )' w¡ máximo de 34.33; el largo va de 30.66 a 

36.33 CO'I 1.111 promedio de 32.94. El indice eSlOmiitico/ie"ewl valor mínimo de 0.06 JI un moximo 

de 0. /6 y su promedio es de 0.1. (Fig.12a-b) . 

SECCION 1: ESlo formada por 5 especies. las primeras dos E. durang .. tts .. JI E. ledifolium 

presentaron el menor valor de similil .. d dentro de la sección. ambos compar/en las mismas 

características aunque el segundo t'$ mos grande. su índice eSlOmiilico es muy parecido. Otras 

dos especies que forman esta sección JO/! E. ooxacanum y E. nubium. ambos pTl.'selUau las mÜma.! 

caracteristica.! aunque el primero es más grande que el seglludo. el ílldiee eSlOmatico es mu)' 

parecido. La quin/a .. specie es E. dijj1l$um la cual eSla más relacionada COII ¡'SIOS dos ¡illimas 

espeó .. s y sus carac/erísticas san muy simila,es a E. (HUacanum . Las ¡lllimas Ires especies 

dijitrell de las primeras dos en que sus crlulas guarda $011 subeliplicas míe,uras que en las 

primeras dos son circulares. ( Fig . /2a). 

SECCION 11: San unicamente Ires el pt'cies lal q .. e furmall eSIO st'Cció" en dunde E.sp.noy. y 

E. cl.nubium comparlen lal mismas caroeleristicas J" su lammlu .... \ m .. y !JÍmilar . la tercer rspecie 

n E . exeisum qlle a dij,..,enClo de las dus primeras preselllo unas álulos guarda e/iplit:os. por 

lo tanlo su lamaiio es mayor. ESla sección se caraCleri=a por presentar estomas hundidas. paredes 

de las ál .. las subsidiarias delgadas y células guarda circulares o eliplicas. ( Fig. /2b). 

SUBGRUPO Ir: Presenta de numera general estomas hundidos. muy raramente superficiales. 

Las paredes de las ce/lilas subsidiarias pueden ser grllesas o delgadas. Las ctl .. las g .. arda JOrl 

marcadamente elipticas muy raramellle circulares: el a/lcho liene un promedio de 14.92 COII un 

mínimo de 2/.46 .VUII maxlmo de 27.8; e/largo.a de 17./3 a 33.2 J' su promedio de 10.38. El 

indice eSlomalico lielle 0.04 y 0.13 como valort s mi/limo y mliximo respeclh·omeme con un 

pramedío de 0.08. ( Fig. / 2c-d ). 

SECCION J: ESla formada por cualra especies. E. ramosum JI E. Irachytheu qut' muestran las 

mismas caraclerjslicas ounqut' la Sl.'gullda presellla un estoma lígerameme más grandf. Las otras 

das especies qu.- forman dicha lecció" son: E. leucaclr.ilum y E. glumibractl!Um. la s cllales 

, i'J$ mismas carac/erislicas el1l rl.' si. El! genf.'Tal¡'Sla u eClO/l ej mu.!' homogr"I.'a. las 
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Figura 12. ~ ESIOmll5 <,aracli',í~¡jcos del grupo B: Q~b suhgrupo B.: c-d suhgrupo 8 .. ; 
/la/ese que en lodos los casos son hundidQJ .1' en su mayoría (as c!Uulas (ienen paredes 
gruesas: a secciQI! f F.. oaxactJI/um: h seccioll 11 E. el. nubium; e sución 1 E. 
glumibrl1€ltum; d sección 11 E. ocloml!rtJide.l. (escala JO mi(faJI _ 



CUlJ/fO especif's {lell!''! las mismas caracUristicas .. El i,IJiu es/onza/ico varia muy peco emfe 

ellas.EslO secci6n se cafacleri:a por presemar es{omas hmldidm. paredes de cNulas subsidiarios 

gruesos y células guarda eliplicas. ( Fig . l}c) . 

SECCION 11: Son E. breri~~nium y E. oclomeroides los dos espt>cies de es/a secció'!. difieren 

en dos carac/t>rlSlicas: Ir. primera es el es{oma supfrficial de E. bTe.,¡w:n;lUI1. mienuas qut' E. 

or:lomuoides la presenta hundido, la segunda caracurilt;ca ts q"~ las células gUilrdo poro la 

pTimeT especic SOIl ~iipticas y para la segUl/do son circ:,¡lares. 1::. octt/fm!roides es la especie que 

presenla 1'1 valor més boja de ¡ndice estomtuico. ( Fig. IU ). 

GRUPO C: Esta fcrmac!o por 4. plOlystigmi! y E. plorii. ambos presenlan eSlomas hundidos. 

paredes dc las ce/ulas subsidiarias ~rutsas .I' las células guardas eliplicas. ambos pTeselllan UI1 

india es/Omallco muy grand,' arribo de O.}. por lo que se put>de II1jerir qUI! sus estomas SUII muy 

pequeños. (Fig. Ua ). 

E.al/ mPl'iuii. es una especie que tSla 10talml!/lU aislado, prtst>lua UII t>Sloma hundido. 

una pared grW!JO de SllS cHulas subsidiarias. las eflulos guardas S01I subelip/icas y es la especie 

que prtst lllÓ el estomas dt /amaño mlis grUtlde. (Fig. J3b). • 
Asi /tl/emos que le grupo A reune a las tSfI'!cies qul' p,-cset1lan 411 indice estomalico de 

mediano o alto. fl'!ro ttndiendo mas hacia valores alias. por ot,o lado. 1:'i grupo B presenta ejpf.'cies 

que contil'lIen UII illdice e$/omlltico q:,¡e va de un valor mediano a unQ boja. más gent>ralmeme 

boja. par lo que las es/amas tiende o jtr mas gra/ldes en el primero que en el segundo. El grupo 

C y E. 011 moriuii. tienen Un índice ts/omalico muy alto .~ sus estomas Sal/ grandes. 

El Grupa B litJlde a ser más homogineQ yo que las rJi{erencias en sus subdivisiones 

correspandell. 1) estan basadas en UIIO solo caracteristira. la forma de /a.1 crlulas guarda; 

mientras que el ¡:ru.po A /iellde a ser máj he/erl)gmeo. J' lal diferencias en SIIS subdi~isiQlH~s esta/l 

baJadas en cllolquiera de las caracteristicas q~ j I' muestran eJl e/ CuadrQ No. J. 

fY. - GRUPOS DE EPfDENDfWM 

Tomalfdo en cuenta las d;'el'$as caracteristicas. tamo onal6micos conw morfolaRicos 

del aparalo estomatÍf:o, en cado 1.1.110 de los especiH alloli:adas u obruvo lI"a separaciól1 de estas 

en divef'ioJ grupos (Fig. 9) . Ahora bieTl. si compnramo$ elli(JQ de desarrollo. lipo de aparato 

estoma/ico madura , hlibito y ¡i(XJ de ve,etación COII los carac/('r¡sli~os menciol1adas anteri­

ormenfe. podemos decir que exiSle ul/a estrecha relación elll'" nmha.i a excepción del hábilo. 

Como en todos los casas existen e.uepciones que no cumple" dicho patrón. pero rl'to 

puede ser efecto del método utilizado. como por ejemplo la especie E. a/f. morit:ii presenta 

las mismas característiCO.1 "ue la sección I del subg/'uPQ B'. ,\111 emhargo ista especie quedó 
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Figura 1J.- ESlOmas maduros del grupo e J' de la t'l,/N'óe IOlo/me/Ue aislada; ambos 
presenta ulras células subsidiarias muy grandes con respecto al reSlo de fos grupos: 
a grupo e E. plaJysligma: b el'peeie aislada E. a". morit=ii. ( escala 30 micras). 
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lO/almente aislada debida a Que prnel1lO las cnulas guarda más grandes de ladas las I'species 

eS/lidiadas: el tamaño no parece SI'l ( a/ mellOS en eSle gém:ra) IIn carácur de mucho peso para 

separar a UIIO especie de O/ra ( Hág saler com.per.). 

El grupo B reune npuies que .i.elr y se drsarrolfa/l en habllllls donde se presentol/ 

dos temporadas muy marcadas. ulla de lluvias ( humedad) y la ulra de sequía. EII los grupos 

'" y C se encuelllran/as especies Que habilal/ en :Ollas humedad · conSlDllIc· ( Cuadro 4 ). (jIO 

lo podemos relacionar 1'011 el lama/lo del e.Homa. es decir, en el grupo A dOlrde hay humedad 

COIISlanle. existell estomas grandn >" superficialu yo que la perdida de aguo ell éSIe ambiellle 

es mínima, por el cOlllrario en el grupo B por existir una lemporoda de sequío los es/amas tienden 

a 5/'f más pequeños y hWldidos pora evitar la perdido de aguo durallle es/o epoca (Stebbin¡ y 

Khush. /96/: Soare; y Queiro;, /981). De lal manera se puede deducir que el arreglo de las 

especieJ es/á mas estrechamente refociOllado 1'01/ su hllblla/ que con lo filogenia de las especies. 

Hdgsaler (1984) divide al género en diferellles grupas /ralanda de que pstoJ 5eall 

nll/Urales. Pur airO lado en eSIe estudio , como se obsen'¡j anur¡ormen/e, también llegamos a 

grupos pero basal/dose I'xclusivllmellll' en las caroCltristicos del aparato estoma/ico. '" grandes 

rasgus los grupos formados si cOl/cuerdon cun los supuestos grupos naturales 1'11 la mayuria de 

1m casus. pera existel/ algul/as excepciones. Lal espCCle.! F.. alf, parricu/aJum y E. cl . pifilerum 

son /111 ejemplo de esas excepciones. ya que deberían estar den/ro de la misma seccion ( Fig . 9). 

por ser especies muy cercal/as morfologicomeme ( HágSOler com.per.), pero na ocurre asi. sin 

embargo se e/lcuelllrGlI delllfO del misma su6grupo.lo que nQS da WIO idea de que si existe dicha 

semeja"::a mar f%gica, pero 1"1 bme a 01"15 características. Otra caso lo !"('preul/lau las especies 

E. pfa.;i y E. cllemidophorum PSID\ dos Hpecies .'e encuemran en grupm· tolalmenle difere"us 

(Fig . 9). Y deberian estar den/ro del mismo grupo ya que existe ulla estrecha semejOI1::a 

morfológica emre ellas ( HágsOler com.per.). Vn ejemplo opuesto a las anteriormenle descritos 

lo cumpleu E.lrachylhece JI E.romasum. pSlas dos espeties son muy parecidos emre si 

morfulógicamellle, e inc/usi.e hauo han llegado a COI/fundirlas. cUrlosameme ambas se 

encuenlrall en la mIsma St·ctión del grupo B ( Fig. 9) J' muestrol/las mismas carac/erislicas en 

lo que se refiere al apara/o eSIOmalicu. Las especies que se salen del pO/ron en cada grupi) . 

preselllall alguna o .arias caraCll'rislicas di!eremes con respecto al reslO de las especiel que 

canformGII dicho grupo. 

La especie E./rümlhum murfalógicamellle no debería agruparse junto con las utras 

especies de la sección 1 (subgrupo ,.,' Flg . 9 ) . sin emIJorgo d I/! ocut"rdo al aparato estomático sí. 

ya que presenla exactomenle las mi.!mas caraC/erislica.! que el resto de las especies. ésta e.fpecie 

Hágsater ( 1984) la l epara en OIro grupo. E. alf. panicula/um)' E. ef.piliferom como se obsefl'a 

en la F' ·· Q le encuentran relativamel/le separadas ,.v es//) es /¡jgieo }'a que l/O preselllal/ n¡ngulla 



NOMBRE DE LA ESPECIE 

E.acuñae 
E.brevivenium 
E .hol o/ eucum 
E.laucheanum 
E.excisum 
E.turialvae 
E.p/atystigma 
E.longicaule 
E.latifolium 
E.pfavii 
E.geminiflorum 
E.cnemidophorum 
E.piliferum 
E.an,ceps 
E.leucochilum 
E.oaxacanum 
E.durangense 
E.lacertinum 
E.paniculatum 
E.trian/hum 
E.diffusum 
E.englerianum 
E.ramosum 
E.trachythece 
E.nitens 
E.macroclinium 
E.g/umibracteum 
E.octomeroides 
E.ilense 
E.funckii 
E.moritzii 
E.nubium 
E.ledifo/ium 
E.rugulosum 

HABITO 

Epifita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Litó/ita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Litó/ita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Epi/ita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Mirmecófiía 
Epifita 
Epifita 
Epifita 
Litó/tia 

TIPO DE VEGETACION 

Selva alta perennifolia 
Bosque de neblina 
•selva alta peremzifolia 
Bosque de neblina o BP 
Bosque mesófilo de montaña 
Selva baja o /ow tropical forest 
Bosque de neblina 
Bosque de pino J' encino 
Bosque de neblina 
Bosque de neblina 
BM o Bosque de neblina 
Selva alta perennifolia o SM 
Selva alta perennifolia 
Selva alta perenne o SM 
Bosque lluvioso 
Bosque de encino 
Bosque de pino y encino 
Bosque mesó/ilo de monta11a 
Bosque de neblina o BM o BP 
Selva alta perennifolia 
Selva baja subcaducifolia 
Gal/ery vegeta/ion o Bosque ripario 
Selva alta perennifolia 
Bosque de neblina 
Bosque de encino o BM 
Selrn a/la perennifolia 
Bosque subcaducifolio 
Selva alta perennifolia 
Selva alta perennifolia 
Páramo de alta momana 
Bosque de nl'blina 
BP o Bosque de neblina 
Bosque de pino y encino o BE 
Bosque de neblina 

Cuadro 4.- Muestra tanto el hábito como el tipo de vegetación más frecuente en la que se 
encuentra cada una de las especies. Bosque de pino y encino ( BP ). Bosque mesó filo de 
montaña ( BM ). Bosque de enono (BE) y Selva mediana perennifolia ( SM ). • Es incierto 
debido a que se conocen muy pocos ejemplares de ésta especie. El tipo de vegetación fué 
tomado de las notas de colecta de cada colector. )' no pretende corresponder a una 
clasificación. 
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caracterl$tica 1'11 común. sin embargo Hágsater (com.per.) {os agrupa de /lira dI! una mIsma 

secci611 por su parecido morfo/dgim tan cercano. Las especies E. enemidophofW71 y E. pfa.ii 

difieren eXc/U$i~amerlle el/ la forma de/estoma. para d primno n circular J' pa.ra el segulldo 

es efip/ico e inclusive el /ipe de ;'egetación ('s mU.l· parecido. J' ésto característica hace que se 

separen ( Fig. 9 J. por lo qu(' Htigsatt'r ( com.per. ) 'IQ esta d(' acuerdo d(' que el/ama/lo tenga lamo 

pesoellla separación dI! 10$ grupes. OI/'OCflSO igual al anterior lo presentonlos espl!cies E. nubium 

y E. el. nubium las cuales la única diferencia t n/r(' I!lIas H el /amaiio del eSloma. 

Las especies rugulosum .1' acuifOl! d i/ierell I!n una caracteristica y siu embargo es/ál! 

unidos muy estrechaml!l1Ie (Fig. SI J. estas dos tJ"pl!cie:l debaia/l haber quedado agrupadas juma 

con E. ramosum y E. trO€hy/heu por {)Q$l'('r UJI morf%gia floral muy parl!cida o qui::ás no 

ya que podria Iratarse de u.ra evolució/I paralela o ctJ/IOergl!l1/e ( Hág Jater mm.fII.'r .J. sin cmbargtJ 

no ocurre asi. es/o 1'.1 qUI! miemras E. ramosum y 1::. trochythece comporteu las mIsma.! 

caracll'rÚticas. ambos difiere" e" rodas ellas cOlllas I'spail!s E. rugulosum y E. acuiiae. El mismo 

caso lo presell/QJI E. ItuL:ochilum y E. g lumibrGCleum la; (uales Sal/ espf'Cies que compartenlQJ 

mismas carac/eristicas. COII E. lunguragUlU qut difi..,1.' IO/almeme de la; dos especies an/criores. 

rstas tres especies debl' rian estar dell/ro de un mismo grupo ( HagsQ/er com.per.). 

Los grupos ob/el/idos en este trabajo. l/U pre/l'l/del1 ser l1alurllles debido al lipo de 

/JIIálisÍl u/ilizado. Yll que cada una de las carac/tris/icaJ presema un mismo peso lo que da como 

resultado un clnsificllciim de tipo mimertCll. S i" embargo se puede I!IIcO/urar una cierta relación 

entre las carac/tristicas llIIa/ómiCllS del apa.rlllo estomatico COI/ algunos de los grupos natufales. 

pero hayqut' lomar/o COI/ ciertas reunas. pues/o que la /t'lldencia más bien es hacia caracteristicQJ 

adaptalivas al habital que a la morfologia de {¡rgallOS reproducti"oJ que prl'<elllan las e¡pecin 

(relaciones filogeneticas). 

Por aira lado. cabe mencíolrar la posibilidad de que ramo los eSlumas eslan 1'1/ (O/llaCIO 

eSlrecho con el medio ambieme. lo que los hace /r1lt'T u'ra fuer/e ;ti/eracción con e:lle. )' si los 

eSlOm as 5011 una adaptacío" al nabí/llI. n{o nos puede decir que liel/en una plas/icidad ge'/etica 

grande por lo que su morfologia puede cambiar al modificant' el ambiellle. CSlo puedt· Ifatr 

como ctmsecllel/cia que una especie que nte aI slada de las demas de su grupo. modifique Sil 

aparlllo eSlOlllálico haslll hacerlo único delf/f() de su grupo. lo que daria COIII" rt.'Jul/ado ul/a buena 

he"amiema taxonómica. Hacen fal/a muchos eJtlldios a nivel de "llmes/rue/ufa. miaox(opia 

eleclrorzica. fisiologia. alralomia. e/c .. pllra proporClOlrar más carac/eristicas o herramielllas para 

q1ll' se pueda confiar mas en al aparato estoma/¡co como allerio taxol1ómico. como 1'11 1'1 caso 

de Zeiger)' D'Amelio ( 1988 ). dO/lde ellcol/lró !II/a característica a lIivel gel/rrico que nunca a/lles 

se habia descrito. lo ausencia de dOfofila en los cloroplaslOS del gr/rero PaphiopediUlVII. Palmer 

)' Gerbeth- Jones (1988). describen 65 npecies lOmando 1'11 cuema detalles de uluaestructufa 
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de la ep Idermis. moslfando wla gran variedad de formas. estruCturas. ne. que son muy 

earaclerülieas en algUl!05 Ken/!TOS. 

EJ necesario Cf>mplemen/ar el estudio del aparato es/omálico con fines taxonomi<;uj 

eO/l o/ras rarac/eristieos. no solo de [o hoja silla tambien de la morfologia floral. órganos 

reproduelores nr .. filtre mas rararlerislieas erUren en jw:go en 1.111 N ludio taxol/omieo más llOS 

aarearemos a esos grupoS I/aturales que /alUo se buscon. 

CONCLUSIONES 

1.- El ge.lefo Epidendrum preselUa un desarrollo estomálico d e lipa p4'rigello. rOIl jU$ 

dos variantes. hem,perigello JI I'uperigello. 

2.- El aparato eslomiltieo maduro del gblero I'S btisicamí'lIte diariliro l' muy raramente 

letraci/itO. 

J. - El apara/o estomático es/á más cereal/amen/e relacionad ... con e/ habi/a/ de las 

<'$fX'ciel" esp,'cles que con .W origell fllog{' .¡é/ico. 

4.- La allolonua dl'¡ opara/r) estomatico SI pUí'de ulili: arse romo un (rll.'no to:wnQmlCo. 

pero deben tomarse etl euetrlo olras caracteris/icIJ.j <jue cumplemenun cste rriurio. /ales como 

arquitectura de la hoja. cj/ulas t>speciali:adas. e/c. 

5.- Lo (oraC/eriHiras a/{alamicos del oporOlo H/omál lco , le pueden mi/izar para 

formar grupos que comparte/{ cararlerlS!icos morfológica.s muy jemrjollles ell/re s/ en CUO/I/O 

al habifal en el rual sr desarraflml las espeCIes. 

48 



RECOMENDAC IONES 

- RealIzar "" f'suuJio f:tJmpartllldo la atlOlOmia del aparlllu c~lUmtllico. Cnlre organismos 

si/ves/res .l' n,-gmlÍW10S que se h(m cultivado durolltr "oriIlS atlos. hojo condlciol1es ja'o,-ables 

o colUroladas. 

- Rer.li:ar trabajOS de micro.:Slruc/ura ¡·s/Omdlira. para oblCn.'r mas h",.,amiem{"jS ro sea 

m"r/OlógiUl\ v /isiológica~· . y 1'/1 1m nwm~I1/O Jodo poder usal'/M como complemenlo I!II lo 

separaciJn dI' grupos. 

- U/I¡':or mm carac/CTülicos dI' la super/icie /ulia' cuma complemt'1II0 para el estudio del 

aporalO c.\{omnlico. para "er cómo ~t' compor/an lo~ K"'POS oblClZido$ dO' (,~/os analisls. 

- Es/UJlUr 1'1 aparato I:s/OIlIal,,·o maduro NI dlf<'l'O""e~ ar"os de la hoja. com" Hlm: aplce . baw. 

cerca de la lIervadura pr/JIcipal . elc .. ,' comparar si e.lislen diferel1cia! .!lgni{iC{"jli¡·as en cuamo 

/amUliv. ¡arma. arreglo , ele. 
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APENDICE A 

En I.'Sle apl.'nJicl.' SI' prl.':;('Il/{lII 10_\ dl.'.lrrlpcwnl'S del apara/" eswmú/ic" maduro para 

cada W¡{l de laSl'Specil.'s estudiadas del géncro Epidl.'ndrum. sc mcnál/I/an algunas caractrrislicas 

im¡xmanles. 

Forma/o de descripción: 

Nombr~ d~ la ~spt!cie: ginero. l/amble c_,pecifica y aulr/r. 

Células gUlUda: forma illdi.idual )' la f"rma d .. ambas cOlljun/amente. 

Ce/ulas subsidiarias: nlimero de lados . Inmaíio entrl.' amhas. tamailo ron respeclo a la.! c~/ulas 

guarda. 

Epidendrum acuñae Dressler 

Ci:/w as gUlUda. Forma arriijonada. lendll.'llda a I.'liplicas. 

Células subsidiarias: EI/ su ma_l'oria he.lagol/II/ . (alaS "eres pell/oganal. minimo de lado.! cualra 

y ma.tima siete. una de el/as gel/eralmel/ll! mlis grande ( 1011/0 ancho como largo ) qur la 

aira J' I!n algunas ocosionl.'S una de ellas ;\1' dio'idl' en dos: ambo, eNulas 501/ mlü largas 

que las células guardas. 

Epidendrum brevi,enium Lilldl. 

Célulll$ glUUda: Forma orrÍllol/ada. mú~ l'i¡pl/CaJ' qm' rirculareJ. 

Cilulas subsidiari(J.!J: EII Su maron'a he.\·/IK,,'wleJ ,'lo pel1lagonall.' l_ raras peces heplagollall.'s. 

se presl',l/a la combinaCIón que ulla de ellas I.'S h.'xagOl/al y la oua pell/agona/: IlIIa dI.' 

ellas freeuelllemelllC 1.'5 más delgada que la alfa. /ambien pUl.'dl.' II.'ller el miImo tamaño 

cualldo es nu:1$ delgadu; a ./!Ces es mellaS ancha que las eélulal guarda,' muy raramellle 

una de I.'lIas I!S/á dmdlda 1'11 dos. 

Epidendrum haloleucum 8arb.Rodr. 

Crlula.f glUUda: Forma arriñonada. subeliplical. 

Cilul(J.!J subsidiari(J.!J : G .. neralmen/I.' hexagonales. a '·eCl.'S pemogonaln: muy fruuelllemelll( 

ambas células más angosla~ que las células guarda: frt'CIJenumenle una de ellas más 

grandl.' que la aira; raras _eCl.'s una de el/m dividida en dos; 50" cdu/(J.!J pequeñas 

compllrodas c,on las ep,dnmicGl. 

Epidendrum lauchetmum Rolfe I.'X BOlillo/. 



Células gUllTda: Forma arriií01IGda. circulares. 

Células subsidiarias:Gel/tralmeme hexagOllales. ulla ce/ula puede ser hexagonal y la aira 

penfagmral: largas yOllgol/as.¡recue'rlemeJlle mlis aligas/as que la.~ células guarda. a l·eces 

más anchas; muy raramenle wra de ellas diwdida en dos ; e/. su mayoria S01l célula f más 

peque/las que las epidérmicas. 

Epidendnun excisum U/rdl. 

Células guarda: Forma arriñonada. eliplicos. 

Células subsidiarias:EII su mayoria hexagonal. ¡recuenlemellle penlagonol. raramellle comhil/a­

das; generalmellle más peque/ias que el res/o de las cnulas epidérmicas; en ocasiolU' .j una 

de el/as o las dos SOIl más angos/os que las ci/ulas guarda. raras ,·eces u.ra c¡'[ula e~/á 

di.idida en dos: casi siempre una de ellas es nrlis grande que la 0['0 . 

EpideNJrum /urialvae Reichb.f. 

Células gUllTda: Forma a"illollada. ;uh('/iplica.5. 

Células subsidiarias: Generalmellle ;U'xagonale$ y / o pelllagonales. muy raramenu hepiag­

anales; una de ellas más grande que la aira. a veces mli:! allgoSla que las ce/ulos guarda: 

elr su mayoria san cNulas gralldes: escasamente U/ra de ellas se diV/di' en dOj. 

Epidendrum plalystigma ReicM.!. 

Células guarda: Forma a"Íllollada. diplica. 

Células suhsidiar;ll$: Generalmente hexago/lOles. algunas '·eee.! pemagollall'!i muy rarami'nte 

heptagOllales; UIIO de ellas ¡recuelllememe más grande que la 0/1 0; raras '·eces una do' ellas 

es más angoSIa que la.\ células guardas; roramen/e ulla de ella.\ JI' di.·idi' ell dos. 

Epidendrwn 1000gieauJe ( L.O.Wms.)L.O.Wnu . 

Cilulll$ gUllTda:Farma arrillo,uufa. suhelip/ic05 . 

Células subsidiarias: Generolmel/le he.tagonaln y/o pentagonales. raras .-eeec! con sil'te lados . 

muy roro de CUOITO lados. se puede., p,.e$¡·lI/ar lo cOlI/bi/wci()// de que una sea he.lagonal 

y lo Olro pell/agonal; UI/O de ella:! g"III'/·olmell/l.' mlis grande que la otra: ambas s.empre 

más anchas qUi' las células guardo. ¡rec/1ememi'lI/f' U/la dI' ellas se divide en dos. 

Epidendnun lunguraguae Sehllr. 

CiluJas guarda: Forma arriñonada. circulares. 

CtluJas subsidiarill$:Generalmen/e hexagonal o hepJa¡UJllnl muy rarnml'n/e penJagonal . Si' 
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el/(;UeflfrQ fQ combilJQc;till hexQgOIJal-pemQgOI!Q/: QmbQS cN ultu mucho mas /QrgQj' que lo ~ 

célufas guarda, nunca son menos anchQs qUt las cj/u/tu gUQrdos: UIIO de ello.s mns pcqueñQ 

que la olra: raran/eme una de ella~ se divide tI! dO!, 

EpideMrum plQYü ReiehbI 

Ci/¡Jas gUlJTdQ: Forma arril¡onada, elip/ieas, 

Células subsidiarias:Gelltrafmeme hexagnnQles o hl'PfQgOlrQks, 'a fameme pen/agonQ/es, se 

elleuemrQ la combillacion hv;agollal-he p/agonal J' he xagOl1a/- (Xn/agO/lQf: I ftcUememenle 

una de ellas m/il grande que la o/rQ: ambo, mti.1 largas I/ue los enulas guarda , muy 

fQramen/e uno de ellal es mtis Qng(l!lQ que los enulQS guarda: rr:rQmemr una de ellas 

se divide en dos, 

EpideMrum 0/1, geminillorum !I.B.X, 

Células gUlJTda: f'arma arri,lQ/rada , eliPlicas, 

C/luJos subsidiarias:G"'rtra{mell/e h exa¡; o,/{/l~s Q nl'plagonales , Q \'<,ces MII/agonales, ,e 

encuen/ra lo conrbi .¡QciOn he.fogolltlf- /X'II/ogolta/ y hexagt)l¡Q/-heplagollaf: go?nt! ralml'l/le 

una dI' dfal mas grande quc la Olra: muy roranremc ulla dI! elfos es mQ, a/lgos/a que 105 

células guardo; ambQS m/15 largas que IQS cé/ulQ S guarda: mu.\' fQ,ameml' una dI' ellas 

se divldr ell dO!. 

Epidendrum cllemidaphorum LlIld/ , 

Células gUlJTda:Forma arrÚ¡ollada. cireularcs, 

Células subsidiarias:Gelleralmeme hexag(lI/ales .l' hl'p/a¡;onale$, a "!'ee$ pentagonales: ambas 

aproximadamente del mismo /amallo. raramente ww de el/QS es mas grande que la OIrQ: 

en OCa$I/Jl1eS Wla de el/as es nuiJ angQJ/a que las el!/u/a$ guarda , pero ambas SO/l mas largos 

I/ue ~Slas: muy rQramente se divldl'lI 1'11 do)', 

Epid~"d,um el. pililcrum ReiehbI 

CiluJas f(JUJrda:For ma arrÍllOf1lldQ, circulal'el', 

Cilulas subsidiarias:Ge .. er/llmente hl'xQgollale s, mellaS Irecu"nteml'lIlf: pemagollales y h.'plag~ 

ona/es: células gnlndes mas larga, que las celu/os guarda , a ,'('ces cuando ul/a de ellas 

es pen/agOlla/ es igual () nrlis Qllgos/a que las eélula~ gU/lrda: mu)' raros o('ces se di"lde 

en dos, 

Epidelldrum sp,no., 
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Ce/ulas guarda: Forma arrilluuada. circulart"s. 

Células 5iJJsidiarias:Ct"tIt'ralmt"n/t" ht"plagonalt"s .1'/0 hexagonales. 1II/!l10S ¡reCl •. 

pf'n/agonales: ctlula$ grandes. IIlIa de el/as mm grande que la alfa. a ."el'S una de .. ,laS 

lan alll:has (amo la (flula guarda: ¡recuememenle una de ellas $(' di.idide en dos. 

Ep;d~d,um an(eps Jtxq. 

Células guarda: Forma a"il10l/OOa. subeliplieas. 

Cilulas subsidiarias: Gt"l/erolmente hf'xagmlales y pemagol/ales. raras .t"us ht"plagonales y 

lelragonalt"s: ¡ recut"ntememe SO" mu.v anchas t"u su nrayoria tall largas como las células 

guarda. muy raramen/t" son menos aMhas y largaI que las álulas guarda; muy raranrrnlr 

una de rilas ".Ilá dir¡dida en dos. 

Epidendrum ffilCochilum Lil!dl . 

Ctlulas guarda: Forma a"il10nada. elíplicas. 

Células suhsid iarias:Ct"l!eralmellle hexagollales y/a hep/agonales. a I·e(es penlagmralt!I: son 

cl lulas grandn a .('ce,· una dt" t"l/as mns peqwñlJ que la OIrlJ. en t"SIt" cas·o no son más 

arrgoslas que las células guarda. mas largas qw fas etlulas guarda: ¡ri'C:uentemel/lt" una 

ülullJ st" di.ide 1m dos: se preSell/tÍ un caso en el que ambas refutas eSlablUl dl.ididas t"n 

dos. 

EpidendfJUrl oaxacanum Rol¡e 

Cilulas guarda: Forma arri/1onada. $ubdiplieos. 

Células subsidiarias: Generalmente hexaganales .v/o pen/ogonoles: ctlulos mu)' angostas . mas 

lJngos/as que las celu/lJS gUlJrdlJ. ligt'TlJmeme más larglJS qul' ~stlJj : mU.I' raflJmel/ll' una 

de el/as di.ididlJ en das; etlufas pequerilJs con respeelo o las OlflJJ epidl'rmiclJS. dan una 

lJparjeneia cavernoso-sinuoso. 

Epidendrum dlUangense HágSlJJer " Holman 

Ctlulas guarda: Forma ar",lonadlJ. c/Tculares. 

CI/lÚas .subsidiarias: Gent>rlJlmen/e ht"xagonales .1'/ 0 pt't!tagonlJles. a veces hep/UgunlJlt's: uua 

más grandt" que la OlrlJ . t"n ocasiones t"S mas angos/lJ qut" IlJS cflullJ$ guarda: ¡rt"Cuenlt"menle 

son mds anchas y largas que las células guarda: raramerlU una de t"l/as eSla divididlJ en 

dos . St" encomró Ul! casa en dOllde ambas t"s/lJban divididas t"1I dO$. 

EpidcndfJUrl laurlinum Undl. 
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Ce/u/as guarda: Forma arri'lOllada, suhelipticas. 

Ce/uJas sulJJidiarias: GeneralmeJtlt' he.lagO'1(lltJ ... /0 ptlllago"ale .•. a Vl'Ces heplagmw/n: 

gnlerQlmeJl/e ambas son mlü peque.jas que l'f ,,'510 de las rpidrrmieas. algullas Ven') Ima 

de ellas es mas allgos/a que 1m (,;{¡ ,Ias guarda . nmbaI SO" ma.' largas que éstas; ,a"amellle 

ulla de ellas esta dividida en dl!S. 

Epidtlldrrurl af!. panicuJuJum RUI : .1' Pavo 

CiluJas guarda: Forma arri.lonada . .\Ilbefiptieas. 

Ce/ulas subsidia/jaso Generalm,'lIIe hexagrmale., .1'1 0 heplagOllal('$. faras VI'CtJ pelllagOllales: 

¡rl'CUf'lIIemell!e glamüs como<'i leslO de la; celulas epidérmicas. ul{a de ellas es mas larga 

que la Olra: siem pre son mil\" largas .1' WI{'hlH que las cNula.1 gUo.lrda: comunmellle U/la 

dI? ellas se divide ell dos. 

Epide"drum Irian/hum Seh/Ir. 

Cilulas guarda: Forma arriñO"l/da. 5Ubt'Jip¡icas. 

CHulas $Ubsidiar;as: Gtnelalmellle hnngQllales l /O flClllagOll(lles. algullas veces heplagonaln: 

ctlulas lan glalldn como las epidermicas: IslJaamellle m,jj larlfas que la .1 d lul(H lJuarda, 

pelO mmca más (UllJos/as. comunmeme ul/a de ellas es nujs pI'quella que la olra: muy 

raramellle wla de tilas se divide t'n dos . 

EpidemJrum dif!usum S",. 

Ce/uJas gutlrda: Forma arrifwnadll. ,Iubdiplicaj , 

Ci/uJas sub:siditl1ias: Ge'U'ralml?/Itr hexagOl/ales y/ o pel/lagollales. algunas veces hepJagonafes; 

cdulas angostas comunmellle m,ü al/gOSIa qut la.1 celulas guarda . 501/ mas fargas que las 

cftulaslJuarda: comUllmelUe mas ptqueiias qul' las eélulaJ epidermicas: raramel/le una 

de ellas se dil'ide en dos, ul/a de las células es m,ü gra/Jdt que la aira . paredes sinuosas. 

Epidendrum ,amosam Jacq. 

Células guarda: Forma arritionada. elipliells. 

Ct/ulas sub:sidiC/lias: Ge'Jeralmenu ¡JI'I/Iagtl>wfe.f .1'/0 hexagonales: cClu/as mu)' allgosta\ , mas 

Que las células gunrda. lig",ameme {''' su ma)"orio más largas que las células epidhmicas. 

en es/e eaJO son más {Qrgas que am:has; ¡recuflllememe una (l ambas eS lon divididas el/ 

dos . 

EpidemJrum tllglerianum Lehm . .l' Kra('I/ ;;I. 
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Células guarda: Forma a'I'/Jionadll . subeliplicas. 

Células subsiditJl"ias: Gelleralmemt hexagonales J'/o penlagol/ales. algullas veces heplagrHlllles; 

cdulas grrmdes. mas altchas que larga.~. una de ella.! más pequeilll que la Olrll: comz",melll~ 

ulla de ellas se di~ide rn dos. 

Epidendrum /rtu:hylhect Sch/lr. 

Cilulas guarda: Forma arrÚlollada. eliplicas. 

Células subsidiarias: Gl'I"zNnlmell/t hexagonales .1'( 0 heplagonales . algunas veces pentagonales : 

son más largos que anchas. pero sirm prr más lorgas que los cilulas guarda y lan anchas 

como ~slaJ: 1'1/ pocos Ot:asiO/les SOl! más allgoslos que los ct'lulos guarda: f recuentemente 

ulla de ellas dividido 1'1/ dos . mas raramenfe ambos eSlan divididas el/ dos. 

Epidendrum nitens Reichb./. 

Ce/lilas guarda: Formo arriñonada. subeliplicas. 

Células subsiditJl"ias: Generolmell/e hexagonales y/ o heptagonales: álulas grande,; anchos)' 

largas. aparentemenfe más grandes que las cnula.! epidérmicas. en raras ocosio/le! son 

me/lOs anchas que la~ c~/ulal guarda. pl!ro Slf'mprl! má.! largas qUt' éSlas: se presemó un 

caso en el que ambas células eSlaball divididas ell dos. raramellle ulZa de el/as esla di.idida 

ell dos. 

Epidendrum sp. 

Células guarda: Formo orriiiollada . subelip¡jcas. 

Células subsidiarias: Genera/me/rle hexagonales y/u pelllagOlla les . algunas veces heplOgonales: 

álulas peque/las mas que las epidérmicas. casi 1011 ollchas como largas. ligeromellle n/lis 

anchas que las células guardo. a veces tan allchas o menos anchas que las células guarda 

pero genera/mellle mlÍS anchos . uno más grnllde que la aIra. Raromellle UIIO de ellas se 

divide en dos. 

Epidendrum macroc/inium HágsaJer 

Células guarda: Forma arrbiO/rado. subeliplico.s. 

Céllllas subj;diar;as: Genrrolmen/e hexoga,wles y/ o pelltagona/es. lllgunas veces heplagonales. 

se encontró un coso /e/ragollol: célula.! pi'que,los. gmero/meme IOn mrchos como largos. 

UIIO de el/m mds larga que la o/ro: COfflwrmellle una de ellas es Ion ancha como la ce/ula 

. guardo; muy raramrllle una de ellas se el/CUelllrO dividido en dos. 
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Epidendrum glumibrQCll'Ilm Reichb.f. 

Ce/lÚas glllUda: Forma arrillonada. e/iplicas. 

Células subsidiar ias: Gelleralmellle hexagullales y / o pentagQ/luln. a veces heptagGlUl/e!J. SI? 

encolllró un caso te/Tagollal J' O/ n"! /J( tagorla/. ce/u/aJ grandn. mds laTgas que allchQ.\: 

siempre mlls largas que las crlulas gual'da, TaTas "I?CI'J UlW Je ellas e.l' tall aligas/a comu 

las cnulas guarda: ill/Tecuentemel1le una de ellas se dil'ide e/I do.\, 

Epidendrum oclomeroides Schllr. 

Células glliUda: Forma arriñonada, circulares. 

Células subsidiarias: Generalmente hl'xagQ/la/ y/ o heptagonal. a ,"eces pentagonal; cnulas 

aparememente lan grandes COnlO fas epidérmicas. en su ma.~·oria mlis largQs que anchas; 

Irecuentememe una de ellas es lall ancha ( amo las células guarda. son mlis largas que 

las ctlulas guarda: regu/armelJle Ulla de el/as SI? divide en dos. 

Epidendrum itense Dodsml 

Células g lllUda: Forma arr;,¡o/lada , cir(ulares. 

Células subsidiarias: Generalme1lle hexago/lales " / 0 pelllagollales. l,ecuelJlemellle heplag~ 

otlales: lan gralldes como las ctlula:; l'pidermicas. una de dlas es frecuelJll'nrente 

hexagonal y/o pelllagmlal y la olra /?)' pe/llagollQI. tSla Iillimll e:; más peque/ill que la 

primera: siem pre JO/I más ll/lchas que las células guarda; raramente una de ellas SI? divide 

en dos. 

Epidendrwn el. I wrcki Reichb.f. 

Células guarda: Forma llrrilionada , circulares. 

Cilulas subsid iarias: Generalmente hexagOlla/n y/o pelllagOlUlles. mas raramente heptag~ 

anales; san más largas que mIchas: lrecuen/emeflte son más angostas que las cflu/as 

guarda: raranrellle una de ellas se diyide e'l dos. s'e efleotUro Un caso en que las dos célulns 

$e dividian en dos. 

Epidendnun aff. wwritzii Reichb.f. 

CtiluJas gunrda: Forma arriñollllda. subelíplicas. 

CéluJas subsidiarias: Gelleralmente hl' .l agana/es y/ o hep/lIgCllales , a ~eces ptntagonale!i: 

!itmpre 50/1 mds angostas que IlIrgas; la" angcs/lIs como las' cHulas guarda . 50/1 mlis {nrgas 

que ,"5/(1$; rarameme una de el/as se, di~ide ell dos. 
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Epidendrum nubium Reichh.f. 

CeluJas gUiJTda: Forma arrllionado . . \llbr/ipllcas. 

cnulcu subsidiarias: Genera/nl/mli! hexagonales .1'1 0 Pl'l1IagOllalcs. a .ecc.~ heptagonales; 

¡rccUenlrmellle se enl'uemra la (ombinacion hexagmwl-heplOgrma/: SOIl más larga~ que 

anchas: 5011 más larcas que las celulas guarda. en (J(asiones .\011 IOn anchas ° menOj' que 

las (1lulas guarda; muy raramellle $1' en(uell/ra una de dIos di.idida en dos. 

Epiden.drwn ledi/aliunr Rich. &: Gol . 

Cnulas gUiJTda: Forma arrii¡onada. (irculares. 

cnuJas nWsidiarias: Ceneralml'lI/e hl'.lagolla/es y / o pelllagona/es. muy raramente heptag­

ana/es; son más pequeiias qUf! las ce/u/as epldtrmicas; ci/ulas tall/orgas romo las álu/as 

guarda. san tan angostas o menos que /m rclulas guarda: raramellle ulla de ellas 51' dIvide 

en das ; 1'11 general SOIl el/u/as muy peque,ias. 

Epidendrum e/. nubiunr Reiehb.f. 

Ct luJas gUiJTdll: Forma arrj,lollada. cir/:ularef. 

CduJas subsidiarias: Gel/eralmente hexagonales y /o pentagollales. a .eces hf!p/agOl/ales. 

/ , tcuellfemellle esta la combinaciOIl hexagolwl-heplagonal: cdulas tan gralldes como las 

epidhmicas. a veces mas : grl!eralmell/e una de I.'I/os es mas Grande que la aI ra . 

generalmente son mas largas que allchos: son mas O/Ichos J' largal que las celulas guarda: 

raramente una de ellas 51' divide 1'11 dos. 

EpidCldrwn ruguJasum S ehltr. 

CtluJas gUlUda: Forma arrillonada. elipli(os. 

CeluJas subsidiarias: Gellera/mente he.mgmra/es y/ o heptagonales; (Nulas muy largos . mas 

11Irgas que allchas. una de ellas es ma.s gral/de que la otra; lÍempre más allehas que las 

etlulas guarda; jrecuelllemenll! Ulla de ellas se di.ide 1'11 dO,f. muy raramente ambas se 

dividen. 
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APENO/CE B 

Se mues/raJl los dibujos ú!!l apara/o e5/""lIi/iro maduI'O para fada """ úe Ilu especIes 

I'$/Udiadas . el orden en que SI! preSClllau 1'5 de aCuerdo al arrglo dd /t'l llIgrama ( Fig. 9 J, /ambitll 

se pmporciO/la U/la IislI] de los 1I0mbrel de cada utla de laJ especl(" q" c correspo"de., para cada 

uno de los dibujos , La escala es la misma el//odos los casos ( 30 micras ). 

J.- EJuria/~ae 

2.- E.loIIgicau/t 

J. - E.a// fHMirulalum 

4.- E./rianll,UIfI 

S.- ELngJerianum 

6. - E.iJtnle 

7.- E.Meeps 

8.- E.sp 

9.- E.'Iite'ls 

JO.- E.laucheanum 

11.- E.e/ pili/erum 

11.- E.cnemidophorU/f'/ 

/J. - E.Jrololeucum 

14.- E.mDCroclinium 

15.- E.loeerli'lum 

16.- E.acuñoe 

/7.- E.llIgulosU1fl 

18.- E.lunguroguoe 

19.- E.oII gemí"i/lorum 

" 

20.- E. e/ funrkii 

1/. - E. oaxacanum 

22- E. nuhium 

13.- E. di/fusllm 

14,- E. durangense 

25.- E. lediloliunr 

26. - E. sp noy 

27. - E. el nubium 

2$.- E. exci.!um 

29. - E. /eucochilum 

JO.- E. glumihracleUlfl 

31.- E. ramo.!um 

n.- E. Irachylhece 

33. - E. breyjye'lium 

34. _ E. oco/meroides 

35.- E. p/Q/ysl;gma 

36. - E. pfay;; 

J7.- E. al! moritzii 
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