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El pr•••nt• trabaja enfacd el ••ludia d•I aprandlzaJ• d••d• 

un punta de vista pslcanaurablalO,lca, canald•rada ftll• ca•a una 

carrelacl6n •ntr• la ••dlclón palcDlc!tlca y la .. dlcldn 

n•urabla16glca durant• dicha praceaa. La .. dlcldn palcald9lca 

canalstld del praceaa d• aprendlaaJ• de lu9Af' par ensaya y errar 

en una •caja can hoya•• l••t•n•ldn d• las lab•rlntaa radlaleal. 

En ftlta tarea la• ratas tenlan que explorar una caja de 70 • 10 c• 

can 16 haya• 1aca111adas en el pisa cuatro de la• cual .. 

cantenlan all~•nta. La .. dlcldn neurablalotlca consistid en 

deter•lnar la alteracldft de la cantidad de acetllcallna cerebral 

a tra,,.. de la actividad eapeclflca de la acetllcallneeteras en 

far .. Indirecta .. dlant• la cuantlf lcacldn de tcldo acdtlco 

.. pleando un patancld8etro • 

.. llevaran a c.aia dos expar1 .. ntos: Carnl•lenta 

Far•acoldflca, y Ad•lnlstracldn Crdnlca y Del•r•lnaclelft llaqul•lca. 

El prl .. ro fud neca .. rla para el ..,undo axperl .. nta, que fud el 

far•al y consistid de un d1 .. 1a factorial 2X4, La dat•••lnacldn 

bloqul•lca que fud el prl .. r factor •atuvo lntetrada par da• 

nlvelea: an611•1• blaqul•lca aln entren .. lanta conductual y 

an611al• blaqul•lca can entr•n .. lenta canductual. La ad•lnlatracldn 

crdnlca que fud al ae111nda factor ••tuvo lnte9rada par cuatro 

nivel .. : •tu•• aceite, e .. rlna y dlclarv1111, 

El an611ala da data• maatrd qua loa aujataa a quienea .. lea 

ad•lnlatrd eaerlna y dlclarvaa l9rupaa ••parl .. ntaleal 

1 -



Invirtieran ••na• •••Ion•• para apr•nd•r la• lu,are• donde h&bla 

alimenta que la• sujetas de la• 9rupa• de •'JU• y acelt• l9rupoa 

control•••· Teablfn las auJ•ta• de las 9rupaa experl••ntal•• 

•a•traran una ac•l•racldn al9nlf lcat1v .. •nt• ••yar en la 

v•lacldad de apr•ndl••J• d• lu,ar que la• au,eta• de loa 9rupaa 

control••• ••l•l•ea la actividad de la acetilcallne•l•r••• fuf 

al9nlf lcat1v ... nte .. nor en las grupas ••perl .. ntal•• que en las 

cant~a1 ... 

Las hallaZIJOS d• la pr .. •nt• lnvestl9acldn su9leren que la 

actividad call...,.9lca cerebral ••t& Involucrada en las prac••a• 

d•I aprendlzaJ• de lu9ar, 
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1.-Apr•nd 1 za.t • d• Lu9ar 

En t•r•lna• g•n•r•I•• •• •nll•nd• par apr•ndlz•J• al 

procesa, '•n virtud d•I cual una actividad •• origina o •• 

ca•bia a travfs d• la r•accldn a una •ituacidn •ncantrada1 can tal 

d• qu• •I c .. bla r•gl•trada •n la activid•• na pueda explicar•• 

can fundAMenta en la• t•ndenci•• innatas d• r••Pu••l•1 la 

••durez a estado• tran•itoria• ••I or9ani•11a' CHll9ard y IDMer, 

p. 14, 1'761. 

Existen dlf•r•nl•• teorl•• d•l •Pr•ndiz•J• l•• cual•• •n 

ter•lnoa 9lobal•• ••tan ca.prendidas en tres 9ran• .. f .. lllaa: 

las del ••llmulo-reapu•ata, las cognoscitivas y aquellas que na 

ca•n •n alguna de las das anterior•• claaificacione• CDllCI ••el 

casa•• las tearla• funcionaliata•, paicodin'8ica• y las tearla• 

prababill•llca• de loa con•tructa• de 1111d•lo• CHil9ard y lawer, 

"'" · 
R••p•cta a la• teorla• d•l ••ll•ulo·reapu••t• fatas .. •lvld•n 

en das 9rand•• rubros¡ condlclon .. lento cltalca y 

candlcion .. lenta lnatru .. ntal u operant•. En fal• dlllllO ••l•t• 

una far•• d• aprendiz•J• d•na.ln•do •n•ayo y errar, el cual tuvo 

su arl99n en los prl••ras ••P•rl••nto• realizada• por Tharn•lk• 

durante las alfas d• 1899 a 1911, •n d•lo• experla•ntoa •• usaran 

dlferent•• ••peCI•• COMO g•toa, p•rra• y polla•, •In ellbar90 ID• 

r••llzada• con gato• san lo•••• repr•••ntatlva•, loa cual•• 

canalstleran d• IS dlf•r•nl•• faraas d• •caJa•-probl .. a', fatas 
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c•J•• ••laban dividid•• •n do• .. celan••• •n una d• I•• cual•• 

•• colocaba •I 9ato y •I otro un trozo d• CCl9id• Ccarn• o 

P••cadol, •I 9ato padla P•••r a la ••cclOn donde ••taba la ca11lda 

•l .. pre y cuando ••nlpulara •d•cuad ... nt• una aldaba, un anilla 

d• alallbr• o cualqul•r otro dl•paaltiva ••ncillo que atrancaba 

la pu•rla qu• dlvldla una ••ccldn d• otra. En tal•• •ltuacion•• 

lo• 9ata• l•nlan que .. 1t1r una r••Pu••la tra• otra ha•ta qu•dar 

r••uelto •I probl .. a lpa•ar a la ••ccidn dond• •• •ncontraba la 

coMldal, a d•t• lipa d• apr•ndlzaJ• •• I• conoce CIMID enaayo y 

•rror IK•ller y Schoenf•ld, 19791. 

Sin ...,ar90, •I apr•ndlz•J• por en•aya y •rror a P••ar d• 

hllb•r •Ido orl9inado en el •arco leOrlco d• la taorla 

Hll-lo-r••pu"ta, tuvo lncld•r.1:1 .. 11n la l1H1rla c09nltlva. La• 

l•Clrlca• c09nltlva. af lr•an qu• •l or9anl•ao aprende r•lacton•• 

•l9na-•l9ftlflcada, •• decir aprende la dlr11ecld!I d• una conducta 

y no un patron de •ovl•l•nto• y r••pue•ta• CDllll la af lr•a la 

t•orla Htl-la-,...11119•ta, •• decir crean repr ... ntaclan•• 

c09nltlva• da la• relaclanDD ••paclal .. c .. pa CD9ftlllvol, par la 

qu• na aprend•n 1111vlai•nta• •lno •l9nlflcadaa. La anl•rior tearla 

ca9nltlva tuvo au arl,.n en la• alfa• 30 d• ,.l• •l9lo can EdNard 

Talaan y •• la d•n119lnd aprendlZaJ• d• •ltnoa. 

Tanta la t11oría ••ll•ulc-r••PU•5la como la d• al¡naa, 

pr•dlc•n·•l •191111 r••ullada canductual, ra1d!I por la cual la• 

tllClrlca. ca9nltlvaa de•arrollaron una ••rl• de exp;trl••nto• para 

d .. o•trar qu• loa •uJetoa eatructuran un •apa co9nltlvo d•I cual 

•• ba•an para .. 1t1r •u• r••pu••taa. 
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D•ntro d• d•t• conjunto d• ••p•rl••nto• •• •ncu•ntran 

aqu•tlo• qu• •• r•f l•r•n al apr•ndlzaJ• d• lugar, con•ld•rado 

Ht• CDllO otra for•a d• apr•ndl.HJ• y •nl•ndldo co•o •I proc•so 

por •I cual •• to9ra •la ld•ntlflcaclcln d• un lugar -dlant• •u 

locallzaclcln npaclal l"acklntash 1 19831, razcln por la cual 

algunos lnv•stlgador•• usan lndlscrl•lnad .. •nt• las l•r•lno• 

apr•ndlzaJ• d• lugar o apr•ndlzaJ• ••paclal IUpchurch y Wehner, 

19871 lterrlll, 19691, Lashley y latl 119291 despud• d• entr•nar a 

ratas a r•correr un lab•rlnto eran l••lonada• qulrdr91c .. •nte •n 

el c•r•b•lo y color.ad•• ~uav ... nt• •n el lab•rlnla, ,..t• era 

recorrido corr•ct .. ent• p•ro las rata• lo haclan .. ltl•nda 

circulas. Tallbldn "acfarlanc• •n 1930 •ntrend a las rata• a 

recorrer un lab•rlnta evitando all•t&culo•, posterlar .. nte la• 

ratas recarrlan nadando corr•ct .. •nt• •I lab•rlnta para ll•9ar a 

la ••ta. Las r••ultados de los dos ••perlaenlos anl•rlare• de 

acu•rda con los cognascltlvlsta• •J .. pllflcan la eatructuraclcln 

par parte de lo• sujetaa exp•rlaentales de un ••Pa catnltlvo del 

lugar de la meta y no un encaden••l•nta de respu•sta•. 

Los anterior•• ••perl .. ntas r•specto al aprendizaje •• 

lugar enfatizaron Investigaciones de dicho tipo de aprendizaje 

contrastando un hiblto de aovl•l•nto a r•spu•sta y un h&blto 

eapaclal. Tol•an, Rltchle y Kallsh 119461, elaboraron un 

laberinto en farsa d• cruz, •n dond• las a•tr••o• de la lln•a 

vertical correspondieran a la• do• entradas al laberlnta1 al 

e•tre•o ant•rlor se I• asigne! el •l•bolo El y al e•traao posterior 

E2, en loa ••tr••o• de la lln•a horizontal •• colacd allaento para 



rata•, al extr .. o derecho •• I• d•noainó Fl y al izquierdo F2, Se 

u•aron 16 rata•I ocho fueron entrenada en un h6bito d• aoviaiento 

o r••pu••t• y la• re•tant•• ocho en un h&bito ••p•cial, L•• ocho 

rata• que fueron entren~da• •n un h&bito de aoviaiento eran 

Introducida• al azar por cualquiera d• la• do• entrada• El o E2 1 

y encontraban •iempr• co•ida cuando daban vuelta hacia la 

derecha. La• re•tant•• ocho rata• que fueron entrenada• a un 

h•btto e•paclal taablfn eran Introducida• al azar • cualquiera d• 

la• do• entrada• pero la coalda sieapr• ••taba en el •i•llD 

lu9ar. lste dltl11D 9rupa aprendid la localizacidll d• coaida en 10 

en....,., aientr .. que el 9rupa·que llevó a cabo el aprendizaje de 

1u,.,.· aecUante el 116bita de rHpuntu, 5 de lu 1 ratu 

requirieran 72 en .. , ... ...,.. alcanzar el criterio de adqul•lcldn. 

La rHultada da ftta invHtl,acleln -traran que el aprendlHJe 

de lu,.,. • reallH 9'• rtpida HtMl•clenda lla&llt• de Hpacia que 

d• rHpunta. 

La• r••uttada• del anterior experlaenta enfatizaran par un 

lada, aquella• lnvntltacian•• qua .. ref ier•n a un aprendizaje 

•6• r&pida cuando •e can•idera un llMtlta de ••pacta que un lla&llta de 

....,...Sta y par otra lada dieran art99n a la• invntl9aclann 

que H refieran al papel que JUD!M tu sellalH en el aprendlHJe 

de lugar. ~I re•pecta Olton y Saauet9on en 1976 dnaatraran la 

lnf luencla de •e~ale• ••paci•I•• para un .. Jaraaienta en la 

eJecucldn a tr•vfll del laberinto radial de acllo braza, en donde 

la• auJeta fueron entrenada• a correr par la• braza del 

laberinto lla9t• el final d• dato• donde encontraban caalda, el 

entrenaalenta canctula cu•ndo lo• anl••le• lle9aban al final de 
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la• bra1aa d•I laberinto aln t•llblar lcanducta 111'• ••lten 1 .. 

ratas cuando•• I•• calaca •n un ••pacla abl•rtal, 

paat•rlar .. nte loa aujataa eran •valuados dlarl ... nta 

calacandolaa an al centra del labarlnta 1 dajanda qua elitleran 

llbr•N•nte la •ntrada a las braaa. d•I labarlnta lal final da 

cada una da lo• bra1aa habla allaantal. Lo• r••ultadas d• fata• 

a•p•rlaantaa daaa•traron qua la• an1 .. 1 .. aJacutaron 

carractaaant•, •• daclr sin errar la alaccidn del lugar da la• 

acha braza•. 

Pat•riar .. nt•, Oltan, CalliaDft 1 llerz 119771 llavaran a 

cabo una rapllc• dal antarlar axperl .. nta para d .. aatrar ha•ta 

dand• aa abtanla carrtlét ... nt• una aJecuclon en laberinto• 

radial••• para ella uaaron un lalHrrlnto radial d• 17 braaa. an 

dande lo• aujatas •ll9laran en praaedla carract ... nt• 14 da la• 

17 lutar ... 

La• lnveatltaelDnet de Oltan y laauelaon 119761 condujo al 

cuHtlanulanta da a& ·IM .. llalH uaada• por la. anlHIH para la 

ajecucldfl-•n ~n• altuaclon "P&elal c11911 la•• al labarlnta radial 

aran lntralaberlnto·• •xtral .... rlnto. 

Para ella DltDft 1 Colllaan 11~1 llevaran a cabo un 

ex,.rlaento donde allplea~on un procedlalanto el• r•for.aulento 

dlferanclal en l'llberlnta·can aallal• lntra 1 ••tralabertnta. 

u.aran.cuatro r~taa ....... para al 9rupa da aeflal" 

lntrallllerlnto 1 otra• c11atro Clal •1- HXD para el 9rupa da 

aallal .. ••tralllllerlnta. Sa eapla4 un lllllerlnta radial de ocho. 
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braza•, dand• la platafar•• del centro .. taba co•pu••t• de acha 

guillotina• que abrlan y cerraban la entrada de la• ocho brazo•· 

El laberinto fud •u•p•ndldo d•I techo ••diente cuerda• para ••r 
girado. Al grupo de •ellale• lntralabarlnto •e le colacd c.,.lda en 

co••d•ra• al final de cada brazo. Al grupo de aellale• 

extralaberlntc •• colocd co•lda en c .... dero• altuado• al •lnal d• 

la• braza• pera fuera de dsto• • una dl•tancla apra•l•ada de 1 ca 

en una• peqo¡lllla• platafar••• •eparadaa del lab•rlnto. El 

pracedlalento ••tuvo c.,.pue•to de do• partea: control y 

e•perl••ntal. En la •ltuacldn control la• rata• de .. bo• 9rupoa, 

una par una eran. calacada• en el c•ntro d•I laberinto can la• 

ocho pu•rt•• de la• guillotina• cerrad••• pa•terlor .. nt• toda• 

lu puertu eran levantadu a1 ... 1tane-nte, cua11da la rata 

Hlecclonaba un brua 11Ar• Dbte ... r c•lda lu dft6a puertaa'eran 

b•J•d••• al retornar la rata al centro de la platafaraa la dnlca 

91&lllotln• abierta era cerrada, per81111eclenda la rata en el 

centra dura11te IS •e9, paaterlar afate tl .. pa la• gulllatlnaa 

eran nuev-11te abierta•. ••t• pracedlalenta ara .. guida huta 

la captura de I•• acha plaza• da caalda a un lapza tatal da IS 

•In. h••ta alcanaar al criterio da S raapu .. ta• correcta• en la• 

prl••r•• acha •l•cclanaa par cinca dlu ca11aecutlvaa. En la 

candlcldn ••perl .. ntal, d .. puda da cada alaccldn 1111• reallzaba la 

rata al laberinto ara 91r.-a 4S, 90, llS y llO 9rada•, la 

dlraccldn de ratacldn y la aa9nltud da ,.t! fud aleatoria. Can al 

a11tarlar pracedlalanta al grupa d• ealfalea lntralaberlnta la 

c1111lda era •avld• da lugar 110 ••I ari al caaa d•I grupo da ••W•I•• 

••tralaberlnta. Loa raaultada• aa•traran qua la •Jacucldn del 

grupa da tlell'al .. lntralabarlnta dl .. 111uyd d• una •Jecucldn pr1111edlo . -



d• r••pu•ataa carr•cta• d• 7,5 a 3,8, f•ndll•na qu• na auc•dld can 

•I grupa d• •9'1al•• ••tralab•rlnta, La• r••ultada• d•I ant•rlar 

••p•rla•nta •u9l•r•n qu• Ja •J•cucldn d• la• rata• para hallar Ja 

Jacallzacldn dand• ·~ •ncu•ntra la camlda en altuaclan•• 

••paclal•• •• dllll• •I cantral d• ••tlaula• ••t•rnaa. El ant•rlar 

r••ultada ha •Ida apayada par atra• lnv••tl9aclan•• IOJtan y 

Saau•l•an, J'7dl OJtan y cala, 1'771. 

Oltan y cala, 11,771 t .. bldn •valuaran •n •u• ••119r1 .. nta• 

•I aprendlzaJ• d• lu9ar par •n•a1a y errar. El prac .. l•lenta de 

d9t• ••P•rl••nta fud •I •l••a d•acrlta ant•rlar•ent• •n la 

lnv••tlgacldn r•allzada par ID• autor•• can la ••c•pcldn d• qu• 

ID• anlaal•• na fu•ran habltuadDS a la caja ••119rl .. ntal alna 

•valuada• dlr9Cta .. nte durante 26 dla•· Las r••ultadaa •• fata 

1nv••tl9acldn aa•traran qu• la• •uJ•ta• •ll9l•ran carrmct ... nt• 

un pr1111edla d• 12 dlfer•nt•• braza• en 1 .. prl .. ra• 17 

elecclan••· E•t• ••119rl••nta r•partd par prl .. ra v•z •I 

apr•ndlzaJ• d• lu,.r par •n•a1a y •rrar. F•nclll9na qi¡• na ha •Ida 

can•ld•r•da ha•ta ahara par laa lnv•atl9Adar••• laln etlllar9a 

far•• part• del abJ•tlva t•r•lnal d• la pr•••nt• t•alal. 

En la actualidad ha tasada gran lnt•rd9 par part• d• la 

lnvaatltacldn I• •valuación d• la •••arla •n •ltuaclan•• 

••paclal••• f•nda•na que •• canac• caaa •••arla espacial IOad••• 

1'811 Stan .. 1 lrawn, 1'761 D•utach, 19831. 

L•• altuaclan•• ••paclal•• na han variada aucha a partir 

d•I aad•la d• Oltan 1 Saau•l•an 119761 d• la• lab•rlnta• 
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radial••· Oad•s 119811 propuso una extencidn d• laberintos 

radial••• la cual ll&lld •caja can hayos• d•blda a que la• 

lab•rlntas radial•• pr•Hntan, las •l'J'll•ntH d••v•ntaJas: 

1.- Los anl•ales lnvl•~len aucha tl••PD en el 

entrenamiento, debida a lo lar90 de los braros C69 cal y al 

ndllera de fatas, 

2.- Los anlaales san obligados a r•allrar •l1tc:clones 

discretas d•spufs de confinarlos en una &r•a a la altad d• la 

caja, 

Haata aqu,, - h&11 se#alado altuftU lnv••Uwaclones d• una 

foraa de apr•ndlraJe conocida COllO aprendlraJ• d• lugar, por lo 

qu• ahora r..ulta l•port&11t• pr•911ntar .. 1tquf ocurre en el cer•bro 

•l•ntras apr•nd-•? A .....,. 11• que fata pr9gUnta no hallla sido 

r•l•vant• para algunos teóricos 11•1 ·apr•ndlHJ•• ya qu• ul•t• 

una 9r&11 ac•ptacldn entr• •llos al r••p.cto d• qu• no •• 

n11c:•sarlo sa.b•r ac•rca de los corr•latos n•rvlosos del 

apr•ndl1aJ• para •atar .. guro• d• que fst• •• produce CHllgard y 

llllollr, 19761, rardn por la cual durant• 1111chos aKo• se denOlllnd 

•caJa n•9ra• a lo que suc•dla d•ntro 11•1 or9an1 .... cuando •• 

ll•vabs a ca.bo cualqul•r apr•ndl1aJ• C..,.nson, 19101, •n la 

actualidad la PD•lble raspu•sta a .. ta pr9gUnta for•a part• de 

una &rea 11• Investigación ll•noalnada n.uropalcologla qu• ha t•nldo 

un gran l•pulao en los dltlaos awos a partir d•l de•arrollo de 

tfcnlcaa bloqu,•lca• y 11• ••tl1111lacldn c•rallral. 

2.-Neurapw :l ca 1 a9la 

La n•uropalcologla •• ubica •n t•r•lno• d• una Interacción 
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palcaneurablaldglca, •• decir, si un caebla neurablaldglca ha de 

••rvlr ca•o ba•• del aprendizaje entone•• f1t• d•b• d• 

carrelaclonar•• can loa ca•blaa en •I aprendizaje evaluada 

palcald9lcam•nte ITha•p1an, 197SI. 

La lnt•raccldn p1icaneurablaldglca can1ld•ra da• tipa• de 

••dlclan••I la que•• lleva a calla en la palcaldglca y la que•• 

reallc• en la neurablaldglca, para paaterlar•ent• 

carrelaclanarla• obteniendo ••l una lnteraccldn. La elección de la 

.. dlcldn d• la palcaldglca ya fud deacrlta en la prl .. r• parte de 

dela Introducción, la cual canalat• en aprendizaje de lutar par 

enaaya y errar. Faltando par canalgulent• def lnlr la eleccldn de 

la .. dlcldn de la neurablaldglca. 

Hl1tdrlc .. •nte •• ha tratada de localizar el evento 

neurablaldglca reapanaable del aprendl••J•• Deade tl .. paa de 

CaJal a principia• de date algla, ••l•t• la Id•• •• que la• 

alnlp•I• •n el •l•t••• nervlaaa central CSNCI tienen 1111• ver de 

alguna •anera can el apr•ndlz•J• y la •••arla CFlaad y Jarvlk, 

19761. Sin .. barga, la• lnveatlgaclan•• llevada• a cabo para 

conocer la b••• arglnlca del apr•ndlz•J• y la ...arla fueran 

Iniciada• ha•t• la ddcada d• la• ••••nta d• date •ltla a partir •• 

la• trabaja• de Hydfn reapecta a la• Acldaa nucldlcae ILurla, 

19741. Para Lurla, tr•• han •Ida la• nlv•I•• de eatudla que han 

apartada reaultada• relevante• can relación al deacubri•lenta del 

aubatrata neurablaldglca d•I aprendlz•J• y la ...arla: 

1.- La• lnve1tl9aclan•• qu• •• han avocada al ••ludia• d• 
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lae •olfcuJae d•I DNA y del RHA, 

2.- Lo• eetudlo• que•• h•n dedicado• la lnv•atl9acldn de 

la 911a. 

3.- Aqu•lloa trabajo• que •• han enfocado a nivel 

neurohl•told9lco 

Sin etlbar90, ••l•t• otro rubro de lnveati¡aclone• que .. 

han dedicado al eatudlo de CAl!bloa qul•lcoa y anatdlllcoa del 

cerebro, que no fueron conalderadoa par Lurla probabl ... nl• 

porque han acueulado durante ~t• al9lo al9unoa r••ultadoa 

n•9•tlvoa CRaa•nz,,.19, 19801. RD••nz,,.19 enfatiza doa factor•• a 

la• que qulz6 •• deban loa reaultadoa n•9atlvaa: 

al.- Deficiencia• en la• tfcnlc•• a en loa dl••«a• 

e•par1 .. nta1 ... 

bl.- Loa correlativa• cerebral•• can el entren .. lenta de 

al911na tarea •• han concentrada fund .. entalaente en el 

apr•ndlzaJ• de auJetaa adultaa, cuando la• cllllbla• blaqul•lco• y 

anatdollcaa cerebral•• han lle,a41a a la ••durez. 

De dllta far•• tenet1Da, que prlnclpal .. nt• ••han ll•v•da a 

cabo lnveatl9aclan•• can •I objeta de carrelac:tanar loa ca.btaa 

qul•icaa cerebral•• can el aprendizaje en auJ•to• adulta• 

IRaa•nzM•i9o 19801 1 en date lipa de trabaja• •• han reiactanada a 

la• neuratrane•l•ar•• can la• proc•llDA d• aprendlz•J• y ... arla, 

•l•nda la acelllcallna una de loa n•uratran&9l•ar .. ••• 

.. p11 ... nt• ••ludiada, •In ••bar9a •••ulta dificil ••dlr dala 

8Ubatancla In •llu debida a que au •••trucclllll enai•6tl~• ocurre 
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ripld .. ent• •n •I tejido cerebral IFlood y Jarvlk 1 19761 Koelle, 

19781. 

Rar6n por la cual ••han realizado funda•ental••nl• do• 

tipo• d• lnv••ll9aclon••I 

- Aqu•lla• •n donde lo• aujeloa r•allran una tarea d• 

aprendlraJ• y po•t •orl•• •• Intenta .. dlr la ac•tllcollna. 

- Por otro lado la• QU• uaan a9enl•• f ar•acol69lcoa In vivo 

para alterar I• accldn n•ural collndr9lca y ••I .. dlr aua •f•ctoa 

•n una tar•a de apr•ndl1•J•· 

A contlnu&eldn •• d••rlb•n al9unom ••tudlo• qu• •J••Pllflcan 

••to• do• tipa• de lnv••tl9aclon••· 

2.1 .- lledlcldn de la Acetllcallna deapudm del 'aprendizaje 

RD••n•M•l91 Kr•ch y len•lt 119601 y l•n•tt, Dlaaond, Krech 

y Ra••nrM•l9 119641 1 llevaron a cabo lnv••tlgaclone• •n donde 

d .. pud• de que laa •uJetD• r•all1aron una tarea de apr•ndl1aje, 

po•t aort•• •r• .. dlda la acetllcDllna en far•a Indirecta a 

travda de la actividad d• la ac•tllcolln••l•raaa CAchEl 1 •nrl .. 

que de,rada a la ac•tllcallna, 

Ra••nrM•l9 y cal•, 119601 1 •valuaron •I apr•ndl1aJe en un 

laberinto cD11pu••tD de cuatro ••celan•• ad .. 6• de un caJdn de 

••llda y una de .. ta, en cada ..ccleln exlatla una~ •n dande I• 

parte auperlor qu• canver9e en V un •xtre•o ••taba llualnada y 

•I otra apagada, el •xtreao llu•lnado •ra la •l•ccldn correcta la 

Mitad de la• vece• y •I otro extr..a la otra •ltad, ad•••• el 
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••tr•110 d•recho •r• corr•cto la •itaa a• la• vec•• y el 

lzqul.rdo la otra 11ltaa. 11•1 1 lnd•p•ndl•nt•Hnt• d• la• Hllal•• 

qu• u•ara •I anl•al para s•l•cclonar "" caalno, au •J•cucldn en 

terminas d• •l•cclon•• •l•apr• t•nlan lu9ar a un nlv•I aleatorio. 

Las Investigador•• ••l•cclonaron aqu•lloa auJ•taa cuya •J•cucldn 

estuvo d•t•r•lnada por pr•f•r•ncla• vlaual•• ldlrl9lr•• hacia lo 

llu•lnado o hacia lo obacurol y pr•f•r•ncla• d• lu9ar llzqul•rda 

o d•r•chal. Lo• antaal•• fu•ron sacrificado•, P••ado y con9•lado 

el c•r•bro, d••PU'- ••cortaron bloqu•• d• t•Jldo d• Ar••• 

•o•ato••naorlal••• vlaual•• y otra• Ar••• para ••dlr la actividad 

d• la AchE por un .,todo lndlr•cto a travd• d•I pH lpot•nclal 

hldrdt•nol. Loa lnv••tl9ador•• •uponlan qu• loa cer•broa d• la• 

rata• qu• uaaron preferencia• vlaual•• la actividad de la AchE 

.. tarla lncr ... ntada en la aona vlaual del cerebro, aal c111111 en el 

6rea ao11atoaenaortal en laa rata• cuya• pr•f•r•ncla• fueron 

••pacl•I•• o de lu911r. Sin etlbar90, loa reaultadoa obt•nldoa 

1111atraron que I• llchE ••tuvo lncr ... ntada •n tod•• la• Ar••• 

cortical••• lo que al9nlflca que no ••l•t• una locallzacldn 

cerebral eapeclflca con una •ayor actividad de AchE correlaconada 

con el apr•ndlz•J•• 

Eate r•aultado conduJo a la• autor•• a reallaar 

••p•rl .. ntaa donde ut1111aron dlveraaa tarea• de aprendl1aJ• en 

lab•rlntoa y ••dlan la actividad de la AchE, encontrAndo•• una 

correlación poaltlva entre el ndllero de errare• ••ltldoa y la 

actividad de la llchE 0 •• decir, canfor .... lncr ... nta el nd•ero 

de error•• la actividad de la AchE •• lncr .. enta taabldn. Eat• 

r•aultado •• contrapone con otro ••perl•ento de loa •l••o• 
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autores en dand• caapararan la actividad d• la AchE en 

dlfer•ntes c•pa• d• ratas, la c•pa Tryan Maz• Brlght, criada 

pr•clsa••nt• par su gran habilidad para •l aprendizaje en 

laberinto, tuvo una cantidad •l9nltlcatlvaa•nte aayar de 

actividad de la AchE que otras cepas. 

Cantlnuanda can •xperl•enta• que •!dieran la AchE 1 lennett 

y col•, 119641 utilizaran das grupas de ratas a partir del 

d••t•t• 121 dla• pa•lpartall un 9rupa ••perl••ntal que fuf criada 

en un llllblente 'rica• can gran ••tl1M1lacldn aablental y un 9rupa 

cantral aln astlaulacldn. Cuando la• aujetas ll•garan a ••r 
adultas 1105 dlasl fu•ran sacrificadas, pasada •I cerebro y 

obtenida la actividad d• la AchE ••dlante un llftada Indirecta a 

travfs de la .. dlcldn de pH. El grupa ••perl .. ntal tuvo una .. yar 

actividad da la AchE asl ca•a un aayar P••a en la carta1a 

cerebral que •I grupa control. 

Las antarlares ••perlmentaa sastl•n•n que cuando la 

actividad de la AcllE •• halla lncr ... ntada es un Indicativa de 

11"9 ft•y una ... yor actividad callnft'glca, par ID que •• paslble 

carrelaclanar late lncreaenta de actividad can el aprendllaJ•• 

2.2.- Evaluacldn del Aprendizaje en Sltuaclan .. Espacial•• 

lledlante la Altercldn Calln4rglca can Fir .. cas 

El aegunda tipa de lnvestlgaclan•• que ae han desarrollada 

para el estudia de la función que ejerce la acetllcallna en el 

aprendllaJ• san aquella• que han u•ado agentes faraacal69lca• tn 

vtvo para alterar la acción collndrglca cerebrai. 
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Lo qu• ••• •• ha lnv••tl9ado •n •ltuaclon•• ••p•clal•• •• la 

lnflu•ncla d• la actividad collndr91ca •obr• la •••orla, 

dlvldldndo•• fund• .. ntal••nt• •n do• tipo• d• lnv•&tl9•clon••I 

- L•• qu• u•an f6r•aco& para ml••tlzar •I slat••a 

col lndr9lco. 

- Aquella• lnv••tl9aclan•• qu• .. plean f6r•aco• para bloquear 

la tran••lcl6n callndr9lca. 

La hlpdt••I• de que la actividad callndr9lca ••t• Involucrada 

•n proce•a• d• ... arla eap•clal, h• •upu••ta la exl•tencla d• 

una carr•lacldn •ntre la •cllvld•d callndr9lca y la ... arla, •• 

d•clr, •I •• lncr ... nta la actlvld•d callndr9lca •• lncr•••nta la 

lletlOrla e•paclal, supu••ta qu• ha •Ida r••P•ldado par varia• 

lnv••ll9aclon•• .. dlant• •I u•a d• f6r••cas qu• lncre .. ntan la 

actividad callndr9lca ca•a par •J•mplo la •••rlna o flsastl9•lna 

y •I dl•aprapllfluarafa•fato -DFP- IStan•• y lrDMn 1 19761 

O.ut•ch, 1'831, y el ca•a contraria, •I •• lnhlb• la accldn 

callnfr9lca •• d•cr ... nta la •••arla ••pacl•l 1 can•lderanda qu• 

ha •Ida r••Paldada par varia• •x119rl .. ntaa ••dlante •l .. Pl•a d• 

f6r•acoa qu• lnhlb•n la accldn callnfr9lca ca•o par •J••pla la 

HCOPl!la•lna y atropina llHtty 'I ll•rl•'I•. 1'851 lllrachln9, 

l•nlnt•r 1 .Jh ... nda•, ID991Un 'I EL-D•frAMll'o 19841. 

En •I ca•a 'Iª na d• I• •••arla aina del aprandl&aja 

••paclal la• ••P•rl .. nta• en qua .. han uaada fAr•aco• para 

Inhibir la accldtl callndr9lca han ma•trada una ralacldn clara ya 

qu• pr•••ntan un d•l•rlara en al aprendizaje de lu9ar 
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CSuth•rland, Whlehaw y R•9•hr, 19821 Whlehaw, 19851 0 eln •llll•rCJD 

•I uea d• tir•acc& ccllno•i•ftlco•, cancr•t•m•nl• la• 

antlcalln••t•ri•lco• ha elda muy •scaso, •ncantranda•• edla da• 

articulo• d••puf• de ~na revlelón bibllogrif lca d••d• Junio de 1966 

a la t•cha, •1 proc•dl•i•nta y r••ultado• d• tal•• ••P•ri••nta• 

•an dHcrltc• a contlnuacldn. Sin ••b•rgo, antH d• lr1iclar la 

d••crlpclón d• ••P•ri••nta• qu• han .. Pl•ada eub•tancla• 

antlcolln••t•rl•lca~ para abs•rvar eu •t•cta •n •I apr•ndlzaJ• d• 

lugar, •• l•partant• ••~•lar •d•l•ntandanc• a un •parlado 

paet•rlar d• ••t• lntraduccldn qu• la• antlcalln••t•r&elco• lnhib•n 

a la •nzl•• qu• d•9rada a la •c•tllcallna lla AchEI, praducl•nda 

un lncr•••nta d• •c•tllcalin• c•r•bral Crazdn par la cual •• 

canac•n ca.a collna.l.,tlca•I· La• antlcalin••t•r&elcas •ayar••nt• 

.. pl•ada• •n ••ludia• d• la •••ari• y apr•ndlz•J• de lugar han 

•Ida I• •••rlna y •I dl•aprapilfluarafaatata •DFP· Cun 

ar9anataefaradal. "•rrlll 119691 entrena 36 ratan•• albina• para 

hallar ca.Ida en una d• tr•• braza• d• lab•rlnta, tar•d ••la 

grupaa, ant•• d•I •ntr•n .. l•nta lny•ctd a loa •uJ•taa d• loa 

dlf•r•nt•• 9rupa•I ealucldn ••llna, o.os, 0,0,S, 0.10, 0.125 a 

o.1s •glkg d• •••rlna. La da.la•'• b•J• y la•&• alta 10.os y 

O.ISI l•pldleran •I aprendlzaJ• de lugar, •i•ntraa que laa daala 

lnter .. dlae na tuvieran •f•cta. Upchurch y W.hner 1191'1 uaaran 

cranlc .. ant• el DFP •n el aprendlzaJ• de una tarea d• ª"'ª en Z4 

ratanee, la tarea d• agua con•l•tid en la ldentlf lcacldn par parte 

d• loa anl••l•a d• una platafar•• d• 10,S c• cuadrada• au .. rglda 

en una pleclna d• 122 c• d• dlim•tra la cual tenla •'JI&• opaca. La 

ldentltlcacldn cansl•tld d• nadar d••d• la •up•rficl• hasta 

colocar•• •nclma d• la platafar•a, f•ta conducta originaba qu• 
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la• animal•• fueran •acada• da la pl•clna. Se ••plaaran cuatro 

9rupas para la adqul•lcldn d• la lacallzaldn de la platafar•al da• 

9rupaa can aaluclón ••llna y da• can DFP. Una da la• 9rupaa d• 

aalucldn ••llna y da DFP, fueran entrenada• para localizar la 

platafar•• en pr•••ncla da un ••t19UID blanca Vl•lbl• •aliando 

del a9ua Indicando •U localización !plataforma vl•lbl•I. La• 

otra• da• 9rupaa luna de •alucldn ••llna y atra da DFPI fueran 

entrenada• para lacallaar la platafar•• aln nln9dn eati•ula vlaual 

•n •I a9ua qu• Indicara •u lacallzaclOn Cplatafor•a lnvl•lblal, 

El DFP fud ad•lnl•trada par vía lntraperltanaal cada tercer dla can 

una da•I• de 2 •9/k9 durant• 11 dla• anta• del anlr•n .. l•nta 

canductual, la• anl••I .. contra! recibieran un valu .. n 

aqulvalant• de aalucldn ••llna I0,09Sl. La• r••ultada• ••~•lan que 

en la adqui•lcl6n de la lacallaaclon da la platafar .. lnvlalble no 

hubo dlfer•ncla •l9nlflcat1va •ntr• •I 9rupa can DFP y al da 

•alucldn ••llna. En •I caaa de la 1acall1aclOn d• la platafar•a 

vl•lbl• hubo una .. Jor&a •n la •J•cucldn de la• prleeraa cinca 

•n•aya• en el 9rupa de DFP, para paaterlor .. nt• dacr•••ntar en 

c119paracldn can el grupa de •aluctdn ••llna. De acuerda a la• 

anterior•• r••ultadaa la• autara• •ltllalan qua na ••late 

•uflclente evidencia para dellCllltrar que el lepedl .. nta abaarvada 

para lacallzar la platafar•• vlalbl• can la apllcacldn d• DFP •• 

debld a una deficiencia en el aprendlz•J• eapaclal, 

l'ar can•l9Ul•.nte •• puede aelralar que loa raaultadaa •• loa 

da• anterior•• experl .. ntoa no •u•atran una r•lacldn clara entre 

la ad•lnlatracldn da un antl~chE y al apr•ndlzaJ• de lu9ar. 
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2.2.1.- Fir11aeae Anttcaltn .. teraatcae 

R•clb•n el nDllbre d• agent•• antlcalln••t•rasa CantlAchEI 

aquella• substancias que Inhiben a la •nzl•a acettlcalln••l•ra 

1AchEJ 1 ••decir, laplden la hldrall•l• d• la ac•tllcallna par 

la AchE •n las sitias callnfrglcas Cla ... an y Rand 1 19841 Ka•ll• 1 

1'781 Taylar, 19821. 

Las f'raacaa antlcalln••l•r'slcaa hacen qu• la Ach •• acuaul• 

en las receptar•• callnfrglcas 1 razdn par la cual aan 

patenclal .. nte capac•• de.producir •fectaa •qulval•nl•• a una 

••c•slva ••llaulacldn d• r•c•ptar•s callnfrglcas. 

Existe una .. pila dtstrtbucldn d• neuronas caltnfr9lcas1 par 

la cual el usa terapeuttca d• f'raacas antlcalln•al•r'•lcaa •• 

r•duc• grand•••nl• par su accldn tdxlca. c1 .... aan y Rand, 19841. 

lle acuerda a su ••canlsaa d• accldn las ag•nl•• anllAchE •• 

dlvld•n en tr•• grupaa: rev•r•lbles, •r•v•rslbl••' • 

"lrreverulbl••"• Las substancia• r•v•rslbl•• san aquella• 

subatanctas que ll•n•n una accldn auy brev• •n la unldn can la 

AchE. La• antlAchE 'rever•lblea• CllllD la ••erina san 

hldrallaada• par la AchE •'• lent ... nte qu• la Ach. Las anttAchE 

"lrreveralbl••" caaa la• arganafaafaradas -siendo •I dlclarvas 

un •J .. pla- san hldrallzadas par la AchE tadavla •'• lent .. •nte 

que las substancias •reverstbl•s•. Par la que las t•r•tnas 

•rev•r•lbl•" • "lrr•v•rslbl•" sala reflejan dlf•r•nclas 

cuantitativas t•mparal•• 1 •l•nda que aabas el•••• de f'r•acas 

r•acclonan en forma coval•nl• can la •nzlma, es9nclal .. nt• en la 
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mi••• far•• que la hace la Ach ITaylar, 19821. 

2.2.2.- E•erlna 

La e•erlna e• un alcaloide Obtenida d•I haba de cal .. ar. Su 

prl•er u•a terapeutlca ful en el aRa de 1877 en el trat .. lenta del 

9laucD11a, •n la •ctualldad •u principal u•a t•rapeutlca e• en •I 

trat .. lenta de la •l••tenla 9rave llllWl9&n y Rand, 19841 Taylar, 

19821. 

La e•erln• •e una Alllna terciaria •uy e•peciflca a la acción 

d• la AchE. Ademis •e ab•arbe facll•ente •n el tracto 

ta•tralnte•tlnal, cruza la barrera h .. ataencefallca par •u 9ran 

llpa•ubllldad, razón par la cual tl•n• efecta• en el SNC. Este 

alcaloide .. de•truye prlnclpal .. nte par ruptura hldralitlca d• 

la unión later par la• calln••t•r••a• IBawman y R•nd, 19841. 

2.2.1.- Dlclar-

La• ar9anafasfarada• •e descubrieran a partir de la ••9unda 

9uerra •undlal, •u• prl .. raa u•a• fueran COiia Insecticida• 

agrlcalaa y despul• CDllD a9entea potencial .. d• Ja guerra qul•lca, 

•an •Uy bien ab•arblda• par tadaa la• vla• de ad•lnl•traclón, 

atravle•an facll•ente la barrera h .. ataencef611ca, razón par la 

cual eJ•rcen accione• tóxica• aabr• el SNC IKaelle, 19781 Taylar, 

19821. 

El dlclarva• ea un ln•ectlclda ar9anafaafarada de acción 

e•peclflca eabre la AchE, a pe•ar de •er auy tóxica para las 

•a•lfera• tiene •uy paca per•l•tencla, ya que •e hldrallza 
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r&pld .. •nt• •n campu••ta• Inactiva• para dar.lugar a ••taballta• 

palar•• como •I fasfata d• ••tila, •I fosfato d• dl••tlla, y •I 

&clda fosfdrlca, los cual•• san •l lmlnadas par arlna CC•••lyn, 

19821. 

Para concluir ••ta ••ccldn •• lmpartant• señalar qu• Ja ••dlcldn 

d• la n•urablaldglca •n •I trabaja d• lnv•stlgacldn d• fata teal• 

canalatld •n la actividad d• Ja •nzl•a ac•tllcalln•stera•a Cpara 

canac&r lndlr•ct .. •nt• la alt•r•cldn d• Ja cantidad d• 

ac•tllcallna cerebral! a travftl d• la ••Poalcldn crdnlca en da•I• 

baJa• C•ubulllbrale•I d• •ubatancla• antlcalln••teri•lcaa en 

aujetas •n proce•o d• cr•cl•l•nta, 

Carr•laclananda la •edlcldn palcaldglca y n•urablaleltlca para 

dar Jugar a una apra•l•acldn neurapalcaldglca el oDJetlva d• 

lnveatlgacldn de la pr•••nt• t••I• fuf •I algulent•: 

Evaluar •I prac••a d•I apr•ndlz•J• d• lugar par •n•aya y 

•rrar •n una •xlenaldn d• lab•rlnla• radial•• c•caja can ha1ae•1 

cuando •• han alt•rada la• nlv•I•• de acelllcallna cer•bral a 

trav,. d• Ja •xpa•lcldn crdnlca de daal• •ubumbral•• d• aubalancl .. 

antlcalln••l•rialcaa en auJ•la• en prac••D de crecl•lenta, 

El ant•rlar abJ•tlva •u•l•nta la• algul•nlea hiPdt••I•: 

al.- El lncr .. enta d• la cantidad d• Ach c•r9bral padr& ser 

•vldenclada 119dlant• la ad•lnlatracldn crónica a sujetas en 

procesa d• creclml•nta d• dasl• subunbral•• d• ag•nte• antlAchE. 
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bJ.- El lncr•••nta d• la cantidad d• ac•tllcallna c•rebral aln 

la manlf••tacldn d• ca•bla• canductual•• profunda• facilitara •I 

praca•a da la •dqulalcldn dal apr•ndizaj• d• lugar. 

el.- La ad•lnlatracldn crdnica da da•l• aubullbral•• d• f6r•aca• 

antlAchE tendr6n •f•clas •l•ilar•• •n el praceaa d•I aprendlzaja 

lugar a•I como la praaantacidn d• una carralacidn antr• c .. blaa a 

nlval canductual y blaqul•lca 

Para podar v•rlflcar datas hlpdtasia aa raallzaran da• 

axparlMantaa, al primera d•nD•lnado carnl•lento farmacaldglco 

tuvo CllllCI finalidad ••parar la dlvar•ldad d• •factaa td•lcaa d• 

un antlAchE •n •I SNCI la finalidad dal •agunda ••parl .. nta 

lla•ada ad•lnlatracldn crdnlca y d•t•r•lnacldn bloquí•lca canaiatld 

an ll•var a cabo la •valuación d•I prac••a d•I apr•ndlzaja da 

lugar •n una •caja can haya•" y ob••rvar su corr•lato bloqulmico 

al alterar la• nlv•I•• de acetllcallna a travda da la ••pa•lcldn 

crdnlca d• sub•t•ncla• antlAchE fdiclarva• y a••rlnal. 

Para l119rar el objetiva de date dltlaa ••parl .. nta, aa al911ld 

la eatructura d• un dl•llfla factarl•I de grupaa lnd•pandi•nt•• de 

2•4 1 par la que el dlallfla .. tuvo lntagrada par acha 9rupaa en 

total -Tabla Na 1- Ctadaa laa Tabla• •• lacallzan daapuda da la 

dlacualdn gan•ral a partir de la pagina 74J. 

Las das factor•• a varlabl•• lndapandlantaa fuaran: 

dat•r•lnacldn biaqui•lca y ad•lnl•tracldn crdnlca. 

El prlaar factor Cd•t•r•lnacldn bloqul•lnal •• lntagrd par das 
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niveles: d•l•r•lnacldn bloqul•lca sin •ntren .. l•nto conduclual 1 

d•l•r•lnacldn bloqulmlca con •ntrena•i•nto conduclual. 

El H9undo facor, !apl lcacldn crdnlcal ••tuvo integrado por 

cuatro nlv•I••: agua d••tllada, ac•it• d• ••lz dlclorvo• y 

•••rina, 

Es lmportant• ••Ralar qu• la expoaicldn de cada ••P••l••nto 

lnclu1e llftodo, reaultado• y diacusidn en for•a secuencial, ya qu• 

d• falo• do• dltl1111• apartada• •• deriva el experl .. nto 

eub••cu•nte. 
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EMp•rr••n~o r.- C•rnr•r•n~o 

~•r••col6grco 

El abJetlva de fete experl••nto con•l•tiO funda••nlal••nte •n 

••parar y canoc•r Ja varl•dad d• •f•ctos toxicas del dlclorva• 

sabr• •I SNC. 

Se ••Pl•aron 160 rata• •achos Wlstar de 200 a 300 9 d• 

psso, procedent•• d•I bloterlo ten•ral d• la EHEP lztacaJa. La• 

sujetas fu•ran alojados en 9rupa• de das o lr•• en cajas ho9ar 

de acrlllco, can ciclos luz-obscuridad de 12/12 hora• lacho a 

ochol, can t .. psratura allblente aproxl•ada de 1a•: 2•c y acc••o 

libre al a9ua y al all••nto Cratanc1na purlnal. 

8• utlllzO M:•ll• d• "ª'" CPr••l•rl •I cual ••aplico •n un 

valu .. n na aayar a o.s •l. El dlclorvo• al 0.291~ Cl.4 9 •n 480 

•11 1 •n su ad•lnlstracldn ••uso CtltlO v•hlculo ac•ll• d• ••la. 

l'PocHl•l•nla 

8• .. pl•aran 16 9rupa• tanta •xpsrl••nlal•• CONO control•• 

24 



ln•S/grupol, La vla d• admlnlatracldn fu• lntrap•rlton•al. A lo• 

auJetos ••P•rl••ntal•• y control•• •• I•• ad•lnlatrd dlclorvaa y 

ac•lt• de •alz r••p•ctlva••nt• d• acu•rda can su peaa. 

S• r••llzd prl••r .. •nt• can grupas ••p•rl••ntal•• pilota un 

•u•atr•o d• •f•ctaa pr•••ntado• por lo• •uJ•to• anta la 

•d•lnlstacldn da dlfarent•• da•I• d• dlclarva• -a cada grupa 

••P•rlm•ntal •• I• apllcd una daals dlf•r•nl• da dicha 

subatancla- haata·•ncantrar la do•I• qu• produJo la 11U•rte d• 

todas la• lntagrant•• del grupo piloto ••p•rl .. ntal, 

A partir d• la ld•ntlflcacldn d• fata da•I• IDo•I• L•tal -DL

JOO • ,,2 •glkgl •• for•aron loa grupo• ••perl .. ntal•• 1 Jos 

9rupos control•• da tal for•a qua cada grupo ••P•ri••ntal t•nla 

su grupa control. Se aplicd la dosis d• dlclarva• ant•rlor••nt• 

idantlflcada al grupa ••P•rl••ntal, y acalt• de •ala al 9rupa 

control, A partir d• aqul la doal• de diclorvoa ad•inlstrada a 

los grupaa ••P•rlmantal•• fu• dacra•antada gallllltric .. ant• haata 

no abten•r•• alguna manlf•ataclón d• •facto abaervabJa, Se 

registraron loa afecto• que praaantaran las aujatos ca•o 

raspuasta cuanta! d• todo o nada. 

"98ultada. 

Sa •ncontraron lo• aigulant•• •fectas ganaralas: ta•blor••I 

convulslan•• y plloaracctdnJ pfrdlda d• •qulllbrla y clano•l•J y 

•u•rta, Para cada uno da las anteriores •factos •• obtuvo una 

curva do•I• raspua•t• a partir da la transfor•acldn da Ja 
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frecuencia acumulada de ••laldn del efecto cuanta! a porcentaJ• 

CFl9. No 11 y laa curvas Lag Doala Problt IFl9, No 21 ••dlante 

la tranaformacldn d• la doala en logarlt•o y el porcent•J• de 

reapueataa acu•ulada en problt, 

, 
• 
5' .. j). " -J .. • .. 1 ., -

,.J 
= J . 
• nJ . ' e í • 1-,,p~11n1n11n11n11m11m11n11n1n1nn1ni¡n¡1m¡¡m11mnmnn11n¡nnnnmn~nnnn;J"l"""h""h 

t 1,T Z.I 4.1 lilia ~ • 
• 

Fil• No J,• Curv .. do•I• reapueata d•I •lclorvoa. ta 

llbacl•• r•flN••nl• I• to•I• •t•lnl•lr•t• ta tlclorvo• <•1ll1> y 

la ord•n•d• ol porc•nl•J• '• I• r••pu••la. t• prl .. ro cuN10 •• 

plloorocctdn, I• torcora 'º ctanoal• y ,,.r,id• 'º •tullibrlo y lo 

dltl•• '• auort•, Cado punto orpro•• ol porc•nlOJ• ocu•ulatlvo t• 
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~•el•• r•pr•••nl• •l lag•ril•o d• l• do•I•. L• ord•n•d• l• 

tr•n•for••cfdn d•I porc•nt•J• d• r••pu••t• •cu•ul•do • probtl. L• 

prt .. r• curv• •• d• l• conducl• d• l••blor••• l• ••1und• d• 

convul•lon•• y pllo•r•ccldn, I• t•rc•r• d• cl•no•I• y p•rdld• d• 

DIKu•ldn 

dlclorva• DL~O • ~.7 •9/kg, canfor•• s• tncr•••ntd Ja doal• 

ta•bl•n •• lncr•m•ntd la ••v•rldad de loa efecto• td•icaa. Hay una 

clara •eparacldn •ntr• la• •f•ctoa ••tr••&d .. ent• td•ica• l•u•rtel 

y el •f•cto td•ica ••narl t•mblar••· T .. bt•n •• ab••rva qu• hay 

una aabr•paalcldn d• la• curvaa dosis ef•cta. 
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C•p•r'••n~o zz.- Ad•'n'•~r•c,dn 

Cron,t• y D•~•r•,nt,on 

ª'º•u'•'t• 
Para •••llzar ••te ••P••l••nta fuf nec••••ID ll•var a calla un 

ewp•rlaenta prellalnar. 

E.>t'p•r'nP•n~o Pr• l '•'n•r. - S•l•cc1"6n 

d• Do•'• Subu•br•I•• 

El objetiva de •ate ewperla•nto consistid •n ••lecclanar la• 

daal• •ubu•bral•• de da• substancia• qu• Inhiben a la 

acetllcalln••t•ra•al el dlclorva• qu• ••un Insecticida 

arganofaafarada y la eaerlna que e• una dra9a de u•a 

terapeutlca. Para •lla, era necesaria t•ner las curva• dD•I• 

re•pue•ta del prl•er •fecta Dba•rvable d• ambo• fir•acaa. 

D• acu•rda a la• resultado• del ••P••l••nta 1, la prl•era 

•anife•tacidn ab••rvable d• una •ub•lancia qu• inhib• la 

acetilcalln••lera•a ldiclarva•I fu• la conducta caract•rlzada 

por te•blare•, •in ••bar90, resultó n•c••aria ca•prabar al fata 

conducta taablfn era la prl .. ra •anif••tacldn canductual d• la 

••erina &•I co•a d•t•r•lnar su curva daai• r••pueata cuantal, ~ 

ad .. i• Dbten•r nuev .. ente la curva dosis reapu•ata del dlclarvaa, 

••ta dltl•D par da• razan••I 

al.- Un cambia en la vía de ad•lnlatraclón: d• 

lntraperltaneal • lntrafiglca. 

bl,- Un ca•bla en Ja cancentracldn de la •ubatancla de 

0,291• a 93.2• para un aejar control d• calidad y acceso de la 

•la•a• 
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luJetD• 

Se utilizaran 13~ ratas •n candlcian•• ldintica• reportada• 

en •I Experi••nta l. 

Far11ACa• y Sub•tancia• 

Se utllizd dlclarvas al 93.21,flayerly •••rin• ISlliflAll 

cuando fuf necesaria, fata• ••diluyeran u•anda CDllD vehlcula 

aceite d• •alz IPr .. ier>. 

El pracedl•lenta para obtener las curvas da•I• re•pu .. ta 

cuantal•• de la pri .. ra •anlf••tacldn canductual Db••rvalll• tanta 

del diclarvo• c111111 de la •••rlna fuf parecida al del experi .. nta 

anterior can la excepcldn de que la vla de ad•ini•tracidn para 

aeba• •ub•tancla• fuf lntraf69lca, 

lte9ult.tiam 

Obtenida la curva da•i• r••pueata de la conducta de 

temblar•• tanta para el dlclarva• caeo para la •••rina, lo• 

porcentaJ•• de respuesta fueran caebladaa a expr••lon•• prDblt 

IOold•t•ln, 19,91, y la• daml• a logaritmo• de do•I•· E•to• 

valor•• fueran ajuatada• ••diente la tdcnlca ••tadl•tica de •lnimo• 
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cuadradas, para pader •xtrapalar valor•• no •anlpulados 

experl•ental••nt• 1 ya qu• se pret•ndla selecclanar dc•I• 

subu•bral••· Esta .. 1eccldn se llevd a cabo cubrlenda das 

crlt•rlc•I par un lada, que la dcsls para las das faraacas 

tuvl•ran un •f•cta canductual equlval•nte 1 y par atra, fuera una 

dosis aubunobral. Flga 3 y 4. 

•ll•lrtl•lr•ll• 11• Dt&lor110•1 I• ••1unl/a ••c•I• ,..,,,..,,.,,,. I• rlo•i• 

11• l/tc•e 'Ar•ac• ee 11al•r1t• real••• La erl/eeel/a l6fUl•rlla 

repr•••rtl• el porcertl•I• 11• ,...,,.,,.,,. ,,..,,,,.,. .. ,,. a /lrobll, y 

I• orll•rt•ll• l/erec~• el fl•rcenlaJ• 11• re•fll'••I• ti• fuectdn rl• 

d•I• ••c•I• •• •ola 11• ,..,.,..,.eta). Ca• 'ª' •• ,..,,,...,.,,,. I• 

lrtl•r•eccldn ,.,,,,.. Lo1artl•o de Do•I• y flr•bll. L• 11,,.• r•cl• 

cual/ral/o•I con urta ,,.,,,,.,,,. 11• a.az, urta orl/•rt•ll• •I .,.,,.,, 11• 

1.11 y ue co•"cl•rtl• 11• ll•l•r•lnacldrt llel.r.l:S. El • •ue•lra •I 

punto 11• ••l•ccldn lle I• do•I• •ubu•bral del l/lclorvo•• 
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F/g, Wo f,- Curv• lag do•I• prob/I p¡jr• l• E••rln•. t• 

prl .. r• ••c•l• d• l• 9b•cl•• r•pr•••nl• •l lo1•rll•• d• l• do•I• 

d• die~• f&r••co •n v•lo,..• r••l••· l• ord•n•d• lzfulord• 

r.pr•••nl• •l porc•nl•i• d• ro•pu••I• ••Pr.••do •n probll y I• 

ropr•••nl• l• lnl•r••ccldn •ntr• lag d• da•I• y probll. t• /In•• 

r.cl• r•pro••nl• lo• v•l•r.• ••ll••d•• • lr•v•• d•I •Ju•I• por 

orl1•n d• 1.3$ y un co•flcl•nlr. d• d•l•r•ln•cldn d•&•••· El* 

ou••lr• •l punlo d• ••l•ccldn d• I• do•I• •ubu•br•I d•I I• 

•••rln•. 
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En ba•• a loa r••ultado• expreaadoa en la• Flgur•• 3 y 4 •

aelecclnd en forma arbitrarla dentro del ranga de da•I• 

•ubumbrale• •I ef•cla de apraxl•adaa•nt• IS pablaclonal para 

a•baa f&r•aca• Cqu• equlval• a 2.67 d• prabltl, ••ta extrapalacldn 

••pre•enta una da•I• aubu•bral para el Dlclorva• de 1 .,1k9 y de 

O.~ •9/k9 para la E••rlna, 

Dlacu•ldn 

El h•cho de ••alizar prl•ero un cernl•lenta far•acold9lco 

IExp••l••nto 11 y po•t••lar••nte d•ter•lnar la curva 

da•l•-r••pue•ta d•l prl•er ef•cta ab••rvable de Allba• f&r•aco• 

para d• ahl •el•cclonar do•I• •ubuabral••• fud n•c••arlo d•bldo a 

qu• la llteratura que a .. pl•ado •n •u• lnv••tlgaclan•• e••rlna 

lfl•a•tlg•lnal -na •• ha u•ado ha•ta ahora dlclarvaa- no 

••partan ••yor lnfor•acldn d• la do•I• qu• •elecclonan en aua 

experliHnto•. 

Va deter•lnada• la• do•I• •ubuabrale• de Allbaa aub•tanclaa 

•e llevd a cabo la lnv•atlgacldn for•al, que e• •l experl••nto que 

a contlnuacldn •• deacrlbe. 

Apl lfc•clfdn Crdn lle• y D•~•r•lfn•clfdn 

•lfoeul•lfc• 

El objetiva de date experl••nto fuf ll•var a cabo la 

evaluacldn del prace•a del •prendlzaJe de lugar ••dlante •naayo 
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errar en una •caja can hayas• y abservar su carrelata blaqul•ica 

al alterar la• niveles d• acetllcalina a travda d• la expaslclón 

crónica d• substancia• qu• lnhlb•n la •n•l•a qu• degrada dicha 

neuratrans•i•ar. Parf lagrar •I anteriar abjetlva el e•perl•enta 

canslatló d• tr•• fa••• qu• fu•ran: ad•lnlstraclón crClnlca, 

entr•na•lenta •n la •caja de hayas, y par ~ltl•a la deter•lnaclón 

blaqul•lca. 

luJ•toa 

Se uaaran S6 rala• •achoa Wlatar ca11a aujetaa de ••ludio 

procedente• del llaterlo General de la ENEP latacala, can un 

peaa apraxl•ada de 60 ~ 10 g, El •l•llD dla d• ll•gada al 

labaratorlo •ran aalgnadaa al azar a la• grupoa. Laa aujeloa 

fueran alojada• •n cajaa-hagar d• acrlllcaJ en cada caja ae 

haapedaran d• 2 a 3 rataa. En el lugar de alaj .. lneto 

per•anercl•ran baja cicla• lua-abacurldad de 12112 horaa a 

te•peratura a•blente apra•l•ada de 11•c a 2o•c, y can acceao 

libre al agua durante toda la lnvealitacidn haata au aacrlflcla, 

La• S6 auJetaa fueran aalgnadaa al azar en 1 grupo• 

lndep•ndlenl•• qu• far•aran parte de un di••~a factarlal de dable 

•ntrada de 2•4 CT&bla Na 11 

Duranl• la ad•lnlatraclón crónica laa anl•al•• tuvl•ran 

acceaa llbr• •I allm•nta, na a•I durant• el •ntren .. lenta 
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canductual cuanda a la• rata• •• I•• prlvd da all .. nta durante 

aproxl•ada .. nta 22 hara•, ya qua pa•tarlar a la tar•lnacldn da la 

•••ldn da antrana•lnata •• la praparclanó una hara d• ali••nta 

l lbra, 

F••• J:. - Admini•t.racidn Crdnic• 

llperatae y ltatarlal 

CAnula lntraf&glca, b&acula, Jarlngaa da lnaullna D 

tub•rcullna, ~aja• da pap•I· 

Agua Daatllada. B• apllcd an VDlu••n la •11 .. l•a parta dal P••D· 

Aceite da "a11.CPr .. 1erl,Ba apllcd en valu .. n la •11 .. 1•• parte d•I 

PHD, 

Dlclarva• al 93.21,Clayarl. S• llavd a cabcl la dilución d• la 

aullatancla en aceita da aala da tal •an•ra que •• la• apllcd a laa 

rataa una daala da l 119/kt en un valu .. n .. tdn au P••D entre 

1000. 

Ea•rlna CNa 1375 da 11111111. I• llevd a cabcl la dllucldn de la 

aubatancla en aceite da aala de tal far .. ciu• ae apllcd a la• 

rataa una daala de o.s .,/kg an un valu .. n ae91ln au paaa entre 

1000. 
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Pracedl•l•11to 

La apllcacldn crdnlca •• llevd a cabo durante 65 di•• 

co11a•cutlvoa d• 12 a I~ hr• por vi• lntraf6glca 1 la aubatancla qu• 

•• ••Pl•d d•p•ndld d•I grupa •I qu• p•rt•n•clo •I aujeto • trat•rl 

agua d•atllada, ac•lt• d• ••lz, dlclorvoa, o •••rlna. 

Concluida• loa 65 di••• uno d• laa da• 9rupaa pert•n•cl•nl•• 

• la apllcacld• crdnlca paad •I •ntr•n .. l•nto conductual y •I otro 

fuf •acrlf lcada para la obt•ncldn d• .. t•rlal bloldllco para I•• 

d•t•r•lnaclon•• blaqul•lcaa. 

Aparatoa y "8t91'1al 

Caja ••p•rl••ntal l•odlf lcacldn d•I aparato r•partado par 

Oad••• 19811 d• •ad•ra con dl .. nalon•• d• 70 • 70 e••• lar911 y 

altura d• IS c• 1 pintada de calor 9rla. E11 u11a d• laa pared•• 

lat•ral•a ••t6 ubicada la caja de partida ••parada par u11a puerta 

de gulllatlne, •n otra par•d lat•ral en la proxl•ldad al plaa •• 

encu•ntra una ab•rtura d• 1 c• cuya funcldft fu• la d• facilitar 

la ll•pleza d• le caja •xp•rl••ntal, ya 1111• par ahl •• lntrDduc1a11 

y •• aacaban loa plaoa d• la caja. En al plao de la caja•• 

lacallzan 16 haya• d• 4 c• de dl6a•tro cada una, ••Parada una de 

otro por un ••paclo d• 10 c•, dicho• hoyoa tienen una 

profu11dldad d• 1 cm y una ba•• d• pl6atlca, por lo que 

funcionaron co•o co••d•ro• lflg. No SI. En al911noa d• loa 
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ca••d•ras •• calacaran pa•tlll•• d• all••nta canvenclanal para 

ra•dar•• !ratanclna purlnaJ, 

La caja ••P•rl••ntal ••tuva colacada durant• lada •I tl••PD 

qu• durd la lnv•slltacldn· en la ••quina lzqul•rda d•I cublculo Ho 3 

del blaterlo 9•n•r•I de la ENEP lztacala, dand• sl .. pre eatuva 

presente rulda canslatent• del •anida cotidiano .. ltldo tanta 

par las d••l• anlM•I•• coaa por la rutina d• •••a del blaterlo 

99neral. 

Se uad un far•ato d• reglatra l•I cual •• presenta en la 

plglna •41, 

Fer.ac09 '1 8ub9t1111CIU 

ldffttlco • laa deacrltas prevl ... nte en el procedl•lento de 

apllcacldn crdnlca. 

,.racedl•l•lo 

Se aelecclanaron •n for•• aleatarla y par dnlca ocaaldn 

cuatra d• loa 16 caoaedera• de la caja experl .. ntal, y 9dla en 

,.ta• se colocd una pastilla de all••nto de 34 : a., en cada una 

Ccoa•d•ro• AJ, a lo largad• toda el •ntren .. lento .. Yaaron 

al .. pr• loa •l••a• coaedaraa A, .. toa coa•d•raa •• ••PAClflcan en 

la figura Na s. 
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• o o o 
1.:1 12 .1.J .1.4 

Comederos a ------- R • o o 
2~ 23 24 

o o o ·--- -
Co..<n.,deros 

Jl 32 33 '.l.4 Seleccionados 

o o • (11) 

o 
4l 42 43 44 

Puerta de Guillotina --------·-- __ .; 

------ Caja de Partida 

Ft1. Wo 5. ~too '• I• c•J• ••/H#rl .. nlal. ~•I• •• 

,..pr•••nl•'• •n un• ••c•I• io 1110 co•. l•• cu•lro ~oyoo 

fuoron1 11 1 11, 8f y •6. 

Durante •I •ntren .. lonta canductual •• cantlnud can la 

adalnlatracldn da la• aubatancla• en condiciono• ldfntlcaa a la• 

doacrlt•• para la adalnlatracldn crdnlca. 

Cada •••ldn ••P•rlatntal •• lnlcld con la adalnlalracldn 

lntraf69lca da la aubatancla al aujeta1 •n cada caao •• adalnlatrd 

la al••• aubatancla qua recibid durant• la adalnlalracldn crdnlca. 
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D••PUfs d• .. dla hara d• ad•lnl•tracldll d• la •ub•tancla •• 

calacaran I•• P••tllla• d• all••nta en la• c1111edera• A, .. 

lntraducfa al anl•al a la caja de partida, •e abrfa la puerta de 

gulllatlna, y•• e•peraba ha•ta qu• el •uJeta •ntrara a la caja 

e•perl•enl•l e ln••dlat .. •nte ae c•rraba la pu•rta d• 

gull lallna. 

A partir d•I 1111••nta •n que •I •uj•ta entraba a la caja 

e•perln•ntal, •• regl•lrd •I tl••pa qu• el anl•al lnv•rtfa •n 

ca .. r la• cu•tra pa•tllla• calacada• en la• c1111ed•raa A y la 

••cu•ncla d• vlaltar la• dlf•r•nt•• haya• tuvl•ran a na CC191lda1 

can•ld•randa cama r••pu••l• carrecta cuanda •I •uj•ta intraducía 

el haclc:a a IH c-der'a• qu• tenfan •ll-11ta y la canmu•l•n "/• 

,. .. pue•ta incarr'1teta cuando el an1 .. 1 l11tr'aducfa el hocica a la• 

ca.eder'a• que na te111an allHnta lc-dera• 11 Incluyendo la• 

ca.eder'H A cua11da ya •e hllllla ca11mu•lda la pa•tllla de all••nta 

lc-dar'D• A'I. 

El r•gl•lr'D .. llevó a caba a11atanda en la haJa d• r'egl•tra 

el ndll•r'D d•I ca•eder'D al que la rata habla intr'oduclda el hacica, 

•n •I ca•a •n que el anl••I ca11•uela la pa•tllla d• ali-nta, el 

ndller'D r•gl•trada fud anc•rrada en u11 clr'cula. 

Cuanda el auj•la can•u•la la dltl .. pa•tllla d• allHnta 

calacada •n la caJa exper'l-ntal .. canalderd canclulda u11 enaaya 

par la que ae abrla la pu•r'ta d• gulllatlna y er'a c•r'rada cuanda 

el anl••I enlr'aba a la caja de partida. l1111edlataHnte H valvlan 
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a colocar nueva••nt• la• pa•tllla• d• all .. nto en los Cllll•dero• 

A y•• abrla la pu•rla d• gulllatlna para Iniciar nu•va••nt• otro 

•n•ayo, fllt• prac•dl•l•nta s• r•pltld ha•la c1111pl•tar 10 •n•ayo•, 

ya que cada •••ldn ••tuvo lnl•9rada par 10 •n•ayo•. 

Concluida una •••ldn •I •uJ•to •ra regr••ado a •u caja hogar, 

•• contlnud con la •••ldn d• otra •uJ•ta d•I al..a grupa hasta 

ca•pl•tar una •••ldn d• tada• la• lnl•granl•• d• un grupo •n el 

•l••o dla. Concluida la •••ldn d•I dlllllO •uJeto d•I grupa, .. 

praporclond a11 .. nto llbr• a toda• los •uJ•to• durante una hora. 

En el Intervalo entre •••Ion•• d• un dla a otro •• lavaban 

los cllllederon can a911& y Jabdn para pasterlor .. nte •ecarlo• con 

un trapa. M•d• .. c-laba y lavaba •I piso de la caja 

••P•r 1 .. ntal. 

Se daba par cancluldo el entr•naalenta canductual ha•ta qu• 

el •uJ•to .. ltla caaa uxlllO cuatro r••Pu••ta• lncorr•cta• en una 

... tdft de di•• •n•ayDS par trea •••lane• canaecutlva•, 

can•lderanda qu• •n una •••ldn •I •uJ•ta tenla qu• .. ttlr 

faraa•a••nte 40 re•pu••ta• carr•Ctaa, par lo cual el crlt•rla 

fu• d• un IOS de errar••· 

La canflablltdad •ntr• Clba•rvadar•• fud abt•nlda par •I 

llftada de Gotl•an 119801 para data• •ecu•nclal••• .. dtant• la 

far•ula: Z• __ _,_r_.1y.,t..,x,.1,_-_.P'""y,_ __ 

~ (1 • Px)Pyll • Py)/NK 
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En dand•: 

P•I •• la probabilidad de emlaldn d• la reapu••ta carr•cta. 

Pyl ea la probabilidad d• ••l•ldn d• la r•pueata lncarr•cta. 

Ply/xll ea la prababjlldad de que ae haya ealtldD la reapueata 

correcta ••guida de la reapu•ata Incorrecta en k obaervaclon••· 

N•I ndm•ro d• v•c•• qu• •• ••ltld la r•apu•ata Incorrecta. 

La ant•rlar fdrmula •• apllcd •n foraa lnd•p•ndl•nt• para 

cada ab••rvador, d• tal ••n•ra que al la• Z'• para .. bo• 

aba•rvador•• r••ulta mayar qu• 1.96 a ••nor 1111• -1.96 tienen una 

confiabilidad d•I 95• •n •I r•9i•tra de la ••tructura 

••cuencial. 

F••• %%%.- Determinacion•• 

Bioq~fmic••· 

La• d•l•r•lnaclon•• biaqulmlca• ae r•allzaran •n loa acha 

grupa•. Eata• con•l•ll•ran d•: 

Al.- D•t•r•lnacldn d• Prat•lna• en ~xf-r.o.t+O> de C•rebra. 

11.- Actividad E•p•clflca d• Ac•lllcolln••t•raaa en Hoao,.nelaado 

de Cerebro. 

En el ca•o d• la• cuatro grupa• que na pa•aran al 

entren .. lenta canductual, al dla algulente d• concluido• loa 65 

dl•• de apllcacldn crdnlca lo• aujetas fueran aacrlflcadaa en 

pra•edlo una hora ant•• d• la hora •n que ae le• ad•lnl•lraba la 

•ub•t•ncla. 



Par atra parte, el •acrlflcla de la• re•tante• cuatra 

grupa• a lo• cual•• •e le• entrenó conduclualmenle, 1e llevó a 

caba baja la• mi•••• candlclane• que la• que no hablan •Ida 

entrenada• canductu~l•ente, pera ha1ta el dla •lguiente que 

cu•pllan el criteria de adqui•iclón de entren .. ienta canductual. 

SACRIFICIO DE LOS ANl"ALES Y OBTENClc!H DE LAS llUESTRAS DE 

TRABAJO, 

El •acrificia de la• ani•ale• y la abtencidn de la• ... e•tra• 

de trabaja para la• deter•lnaciane• biaqul•lca• .. llevaran a 

caba can el •lgulente pracedi•ienta: 

Aparatas 1 llaterlal 

Una centrifuga refrigerada de alta velacldad. 1-ZOA. 

DAllONllEC, DIVISION. 

Un reómt•ta. AIC8. CCantravac. "fxlcal. 

Un taladra. Cat. 7106. Cllack • Decker. ltfxlco). 

Un hDMDgenet1adar. CTha•a• PHILA. Na 111647, UIAI, 

Un agiatadar •agnftica, CCarnlng PC-353 STIRRERI. 

Un patencicllfftra digital. CCanductronic. PHJO). 

Una ca.ara de vidria para ane•te•ia de 16xl6 e• de lada 1 20 

e• de alta, un estuch• de di•ección, caja• de Petri de 3.5 c• de 

dii••tra, pipeta• Pa•teur, pipeta• valu•dtrlca• d• 10 •I, b.,.ras 

•agndtlca• d• 2.5c• • 0,5cm, J•ringa• d• in•ullna a tuberculina, 

algaddn, tuba• d• en•aya, va•a• d• pr•clpitada de 250 500 y 1000 
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•1 1 una gulllatlna, hi•la. 

Flr•acae y tlub•tanclas 

Agua d••tl lada. 

o .. 1ata d• PatHia -K.c.o ... H,.o- al '"· IREY-"OL. s.111. 

Et•• -c.H.1.0- 11.T. aak•r, s.111. 

Hldra•l••lll a•lna••tana -C.Ho&NO.- lllarck-"i•lca &.Al. 

Clarura i• 8adlo -Na CI- IH•rck-Hf•ica S.A.I, 

illclda Clarhldrlca -H CI- al IN CJ.T, lak••• s.11.1. 

Hldra•lda d• IDila -Na OH- al IN lllarck-Hi•ica s.111. 

8• calacd algaddn l•P••gnada can •t•r •n la ca.ara i• vidria, 

•n ,.ta •• lntrD4uJa al ani•al ha•ta 1111• parild •l r•fl•Jo i• 

•nd•r•z .. l•nta, d••puds todavla latl•ndo •I carazeln d•l ani•al, •• 

d••prenild la cabeza .. ilante una guillotina, can •quipo de· 

dlseccldn apropiada •e cartd •I crAnao a nivel .. iia •atltal i••d• 

la nuca •ltui•ndo la lln•a .. ila ha•ta el frantal, i••Puf• •• 

••Pararon la• lada• laterale• y pa•terior .. nt• .. de•pr•niid el 

cer•bra par au ba•e colacandala en una caja d• Petrl 1111• .. 

•ncantrab• •abr• hi•lo. El tl .. po •A•illD tran•curriia •ntre el 

d••P••ndlslenta d• la cabeza y la colocacldn d•I c•••bra •n la 

caja d• Petrl fui i• tr•• •lnuta•. 

El carebra fui cont•lada a una l••P•••tura d• -4•c durant• 

un tl .. po no sayar a 10 il••· 
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Cuando •• descon9eld el cerebro se realizaron el •i••o dja 

la• deterainaclan•• bioq~lmlcas: cantidad de pratelna• y actividad 

e•peclflca de acetilcoline•tera•a en ho•agenelzada de cerebro. 

El haaogenelzado de cerebro •e abtuva d• la •lfUl•nte 

man•ra1 

Si••Pr• •• trabajd el c•r•bro •abre hi•la. 

le prepard •I luff•r.TRISllll d• acu•rdo a la t~nlca de Dahl, 

HDI• y Schrod•r 1 1977 ITRIS·H CL, .002 "• pH 8.31, el cual 

can•l•t• en P••ar 242 •9 d• hldra•l .. tll a•lna••tana a6a 9 9 d• 

clorura de •odio y dl•alv•rla• •n un litro •• agua •••tllada. 

E•ta ••zcla •• caloc6 en el agitador •agndtlca can una barra 

aagnltlca, y •• aJu•td el Potencial Hidra,.no lpttl a 8.3 can aclda 

clarhldrlca a hldra•lda d• •odia 

Al cerebro •• le ••trajeran la• bulbaa olfatoria• y el 

cerebelo. 

El cerebro •• colocó en el haaa9enelzadar y •• atr•taran 6 

•I de luffer TRIS"A· 

El va•taga del ha•D9•n•lradar •• aJuatd a la cab••• d•I 

taladra, y l•t• a •u v•z •• can•ctd a un r•dtltata ajuatada a 40 

rpm. 
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Pr•ndlda •I r.OStata •I v6ata90 •• Introdujo al 

ha•ag•n•lzadar 13 v•c••· 

Esta •••ele •• vacld • un tuba d• •nsaya para ••r 
cantrlfugada •n r•frl99racldn a una t .. paratura d• 2·4 c•a 15 000 

rpio durant• 10 •lnutas. 

El sabr•nadant• •• ••P•rd can una pl119ta Paataur para 

afactuar la• d•t•r•lnacan•• blaqul•lca• Ch111109an•laada a ••tracto 

da carabral, 

DETEll"INACICIN DE PllOTEINAS EN HOllOGEIEIZADO DE CEllEIRO, 

Esta pracadl•l•nta .. llavd a caba can al abJ•tlva da 

d•t•r•lnar la cantidad da pratalna• ••l•t•nl•• en •l ••tracto da 

cerebro. 

Aparatas y llatarlal 

Un Hpactafdt-tra. IW·210A Shludau 1. 

Un a9ltadar para tuba• d• ansaya. C8'1119r-"l••r, at. ND 1290 

Lab·Lln• lnstru••nts, lnc.u.s.111. 

Vasas da precipitada, plpet .. da l •1 0 pi119tas de 10 •lo 

tubas d• anaaya. 

lf"'8Kas y lllllatuc:I .. 

AtJUa dHtl lada. 
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Sulfato d• Cobr• P•ntahldratado -Cu S045H.O- al O.SS IJ,T, 

lak•r, S.Al, 

Tartrato d• Sodio y Potaala -K Na C4 ~404.4H.O- al 2S IJ.T. 

lak•r, 1.11. >, 

Carbonato d• Sodio -Na,.Co.- al 2S !Producto• Qulmlcoa Mont•rr•Y 

S,11), Eata •ubatancla •• prepard •n Hldrowldo d• Sodio -Na OH- al 

0,1 H. 

Hldroxlda d• Sodio CNa OHI al 0,1 H IM•rck-Mfwlco, S.11,), 

Albualna d• •u•ro bovino fracc, V. ISJO"ll d• Mfwlco S,11, 1, 

Reactivo d• Folln-Clocalhu. Dllucldn 1 a 1. ISIO"A de "••lea 

s.11.1. 

E•t• procedl•l•nto H l levd a cabo por •l adtodo d• LDMr)' • 

Roaabrangh, Farr y Randall (1951), •l cual conaiati6 de do• proc~ 
dinliantoa: 

1.- Olltenclelft d• la Curva Patrdn 

2.- Olltenclelft de conc•ntraclon•• d• prot•lnaa •n Ha•os•n•laado d• 

Cer•bro. 

8• pr•pararon prl••raaent• la• saluclon•• •11• !sulfato d• 

cobre p•ntahldratadol al o.~s. •1• CTartrata d• Sodio y Potasio> 

al 2S, )' la aolucldn •e• CCarbanata d• Sodio> al 2S1 con f9taa •• 

pr•pard la solucldn ºD', que conalatld •n la m•zcla de un voluaen 
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d• la •alucldn •A• •••un valu••n d• la aalucldn 'B'. 

Pa•t•rlar••nt• •• pr•pard la •olucldn 'E', la cual can•l•tld d• 50 

valu••n•• d• •e• y un valuN•n de •o•. 

9• calacaron S •I d• solucldn 'E' •n 18 tubos d• •n•ayo. 

D•spufs •n los prl••raa tr•s tubos s• colocaron 1 mi •n cada uno 

d• a9ua d••tllada, •n loa •l9ulant•• tr•• tubas•• vaciaron 1 •I 

d• a9ua d••tllada qu• cant•nla 20 µ9 d• prot•lna, a los al9ul•nt•s 

tr•• tubo••• I• a9r•9aron 1 mi d• a9ua d•stllada qu• canl•nla 40 

µ9 d• prot•lna, y ••I suc••iv•••nt• can canc•ntraclan•s d• prat•lna 

d• 'º· 80 y 100 µ9. 

Po•t•rlar .. nt• •• a9ltO cada tuba. &• d•Jd ••PD••r 10 

•lnuta•. Daapufs •• colacd a cada tuba o.s •I d• R•actlva 

Folln•Clacalt•u diluido 1 a l. I• a9ltd cada tuba. I• d•Jd r•pa••r 

30 •lnuta• y pa•t•rlar1Hnt• •• •ldld la all•arbancla a 750 '••· 

l9ual al proc•dl•l•to ant•rlar can la ••c•pcldn d•·qu• na•• 

u•d albu•lna d• •u•ro bovina, •n •u lu9ar •• •d•lnl•trd S µI d• 

~a•o99n•lzada d• c•r9bra adlclan&nda•• la• •i•aa• r•actlvoa y 

valu .. n•• carr•apandl•nt•• ca1111 •n la curva patrdn. 

La conc•ntracldn d• pratalna •• obtuvo par lnt•rpolacldn da la 

ab•arbancla •n la curva patrdn. 
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ACTIVIDAD ESPECIFICA DE ACETILCOLINESTERASA EN HO"OGENEIZADO DE 

CEltEIRO, 

Eat• •ftada tl•n• ca•a finalidad medir la actividad d• la 

•nzlaa lndlr•cta••nt• a travfa del aclda acftlco que praduc• la 

hldrdll•I• d• acetllcallna, •I actda acftlca fu• cuantificado 

••dlant• •I c&11bla •n •I pH d•I .. dio d• r•accldn. 

Un agltadar aagnftlca, CCornlng PC•3S3, STIRRERI, 

Un potHcldutro Digital, CConductronlc. PH 101. 

larras aagnftlcaa d• .... 1.s.. y 2.Sca • o.Sea, hl•lo, 

pipetas d• lal, pipetas de 10 al, vallO• d• pr•clpltado, tubos•• 

snsayo. 

Ad .. aa d• la• ••nclonadaa para abt•n•r las 1111eatra• d• 

trabajo•• requlrld de Claruro de Ac•tllcallna•cNa A·ddZS, SIClllA 

USAI. 

Procetlll•l•11to 

Este•• llevo a cabo par el •dtodo propu•ata por Dahl y col• 

119771 1 •I cual con•l•tld d• da• procedlalento•I 

1.- Obtencldn de la Curva Patrdn de Aclda Acftlco. 
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2.- Obt•ncldn d• la actividad ••P•Clflca d• la 

Ac•tllcolln••t•r•••· 

S• construyd utt 11 zando conc•ntraclonn d••d••· 001 " a Q.0044 

" d• acldo acftlco, a '9t•• conc•ntraclon•• •• I•• agr•garon 6 al 

d• luff•r Tri••• -0.002 "- lla pr•paraclOn d• fmla ••zcla •• 

••p•clf lcd •n •I proc•dl•l•nlo d• •acrlflclo d• lo• animal•• )' 

obt•nclOn d• la• au••tra• d• trabajol 1 PD•l•rlor .. nt• •• aldld •I 

pH utilizando un pot•nclda•lro. 

Be pr•pard Clorurad• Ac•tllcalln• a una canc•nlrcldn d• 

•xlO-•" en luff•r TRJlllA1 •u pH 0eclld •nlr• 8.19 a 1.22. 

En un va•o d• precipitada •• colocd l al d• ••tracto d• 

hoao99nelz•dD de cerebro .a. 6 •Id• clorurad• ac•lllcollna •n 

luff•r TRJS"A, •• d•Jaron tran•currlr 3 alnuto• •In r•gl•tro 

alguna, durant• '9l• tl .. po )' a la br•v•dad po•lbl• •• colacd a 

dicha •ub•t•ncla la pequ9fla berra aagnftlca •obre •l agitador 

aagnftlco y •• Introdujo •I •lectrado d•l pot•nclda9tra. 

Ewact ... nt• •n •I alnuto cuatro •• Inicio a r•gl•trar •I PH de la 

sub•lancla cada alnuta h••l• l•n•r 30 •lnula• d• actividad. 
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Para mayor claridad en la ••po•lcldn de los resultado• es 

l•portant• recordar que ._te e•p•rlaento ••tuvo Integrado par 

lrH f&Hs: 

J,- ~d•lnlstracldn Crdnlca, 

JJ,- Entren .. lento Conductual. 

JJJ,- Deteralnacldn blaqulalca. 

En la faae J qu• corresponde a la adalnlstracldn crdnlca na 

se requlrld de un an611•1• de datos debido a que fuf un 

pracedlalenta de trat .. lento en dond• aala se adalnlatrd a la• 

auJeta• una aubatancla, alenda fata Fase necesaria para la 

subsiguiente Fase. 

En la fase de •ntren .. lenta canductual se llevd acaba el 

c61cula y an611•1• de la• siguientes varlable•I 

al.- La Canflabllldad entre ab•ervadarea. 

bl.- El ndllera de enaaya• Invertida• por cada sujeta para lograr 

el aprendizaje de lugar. 

el.- Porcentaje de Respuestas Correctas • _ __. ___ • 100 

A + >.' + 8 
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•l.- Eflcl•ncla T••PDral• 

Dand•: 

Nuner.o rJe Reep. 
tiempo Total 

Corr•r...U... 
Se9. ) 

A• Nd••ra d• v•c•• qu• •I anl•al Introdujo •I haclca a la• 

CD••d•ra• qu• tanlan all .. nta y la can•u•l•I R••P"••la carr•cta. 

A'• Nd,..ra d• vaca• qu• al anl•al Introdujo •I hocica a la• 

c1111adara• A, cuando ya habla •Ida can•u•lda al all•enta1 

R••pue•t• Incorrecta. 

I• Nd••ra de vaca• qu• •I anl~•I lntraduja •I haclca a aquella• 

CDM•d•ra• que ndnca •• I•• calacd all••ntal R••Pu••t• lncarracta. 

A cantlnuacldn •• d••crlb•n cada una da la• ••dlclan•• y la 

far•• an qll• •• ll•vd acaba •I an611•1• da ra1111ltada•. 

COllFIAllLIDAD 

El r•91•tra d• da• Dll••rvadar•• para abt•n•r la 

canflabllld•d entra ••ta• .. llavd a cabo tra• vece• a la •••ana 

an far•• alaatarla. La confiabilidad fuf calculada d• acuerda a 

la fDr11Ula da Gatt•an •llll•lada antarlar .. nt• par •••ldn an cada 

una da la• •ujala•• La• valar•• da la• Z'• obtenida• a•cllaran 

de 1.30 a 1.90 1 la qua Indica que hubo una confiabilidad entre 

ab•arvadar•• da ao• a 94•. 

Al'llENDIZAJE DE LUGAR 

El ndloara de •n•aya• lnv•rtlda• par cada •ujeta para la9rar 

al aprendizaje da lu9ar 1 can•l•tld an cantar l•• •••Ion•• que 
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cada sujeta n•c•sltd para alcanzar el criterio d• adquislcldn 

C•alsldn a6xlma d• cuatro respuestas Incorrectas en la •••ldn 

durante tres •••Ion•• cans•cullvasl. Las resultadas se aueslran 

en la tabla Na 2. 

El an611•1• eatadlstlca del ndaera d• •••Ion•& empleadas par 

las sujetas ae llevd a cabo ••dlant• un an611•1• de varianza 

caapletaaente aleatarlzada de una vla Cadalnlstracldn cr6nlcal 1 

cuyas resultada• •e pr•••nlan en la Tabla Na 3 1 •n dicha Tabla 

•• abserva que la diferencia entre las grupas resultd 

al9nlflcatlva can una p < o.os, resultada que condujo a realizar 

una prueba de caaparaclan•• llllltlpl•• de Tukey para abtener ladas 

las caaparaclan•s paread•• entre promedias. La prueba de Tuk•~ 

cusntlf lcd las •l9ulenl•• diferencias sl9nlf lcatlva• entre 9rupas 

can una p < o.os: a9ua-dlclarvaa1 a9ua·•••rlna1 

acelte·dlclarva•I acelte-•••rlna. Na encantranda .. diferencia 

al9nlflcatlva entre la• 9rupas de a9ua-acelte1 

•Hrlna-dlclarvas. 

El resultada antarlar explicita qua las dalas ••Kalan 

auflclenl• evidencia ••tadlsllca Ccan una canflabllldad del 9Sll 

caaa para poder aflraar que las aujetas que lnte9raran la• 

9rupas experlaenlal•• lnvlrlleran al9nlf lcat1v .. •nl• un ndaera 

aenar de •••Ion•• para lograr •I aprendizaje de lu9ar que las 

9rupaa de a9ua y a~elt• 1 fendlll•na que •• observa vlsualaenl• en 

la f19 Na 6: 
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Ffg, Wo 6, Sraftc• d•l pro••dlo d• •••low•• fU• c•d• grupo 

twvtrlt6 p•r• logr•r •l •Pr•wdlz•J• de lug•r. Cl •J• d• I• 

ord•n•d• •I pro-.dlo d• •••Ion•• ••Pl••d .. por 1rupo •n •I 

•Pr•wdlz•J• d• lug•r. CI d•lo ••Pr•••do dewtro d• c•d• b•rr• •• 

•l prolledlo ••,,.cllf co por 1rupo. L• dtlerencl• fU• •• ob••rv• 

entre lo• 1rupo• control y lo• ••,.rt .. nt•I•• luf •l1nific•tlv• 

con un• p f o.os 

A cantlnuacl6n •• deacrlbe la far•• •n qu• fuf cuantificado y 

analizado •I porc•nl•J• de r••P••taa correcta• y la •ficl•ncla 

t .. poral, por ello ea i•portante •clarar que •l prl••r enaayo de 

la prl .. ra •••16n no fuf conalderado para dicho anallaia, •in 

.. bar90, la• reaultadoa de date •naayo •• pr••entaran 

poaterlor~ente por razone• que aeran explicada• en au •om•nto. 

PORCENTAJE DE RESPUESTAS CORRECTAS 

La cuantif icacidn del porcentaje de reapueata• corr•ctaa ae 
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llevó a cabo por •e•ldn 110 ensayos! en cada uno de lo• •ujeto• de 

acuerdo a la for•ula se~alada anterlor .. nte. Lo• resultado• •e 

presentan en la Tabla No 4. Con Mito• datos •e reallzd un ajuste 

llneal por •lnl•o• cu,drado• de la ejecución e•ltlda por cada 

sujeta, aal c11110 una prueba't.'de student para deaastrar 

al9nlflcancla de la recta obtenida del aju•te, el re•ultado de 

tal an6ll•I• •e e•presa en la Tabla na s. 

En la Tabla No S •e advierte que la• pendlente• resultaron 

•l9nlflcatlva• lp < 0.011 la• •t• calculad•• fueran .. yares que 

la• •t• teórlcaal, la 1111e lndlca 1111e e•l•te una linea recta que 

representa el proce•a del aprendizaje de lu9ar, par 

can•l9ulente, la• pendiente• de dichas recta• aan 

representatlva• y •l9nlflcatlva•, de ahl que ae canslder•ran fatas 

para caaparar la eJecucl6n de la• diferentes 9rupa• re•pecta al 

prace•o del aprendizaje de lu9ar. La caaparacldn de la• 

pendlent .. entre 9rupo• ae llevó a calla .. dlante un an&ll•I• de 

varianza c119plet .. ente aleatorlzado de una vla ladalnl•tracidn 

crdnlcal, cuya• re•ultada• •e presentan en la Tabla Na'· 

El resultada del an&ll•I• de varianza para encontrar 

diferencia• 9rupale• entre pendiente•, reaultada que e• 

expreaada en la Tabla No 6, cuantificó la exl•tencla de 

diferencia entre la• 9rupa• con una' < 0.01, debido a ella ae 

cantlnud can el calcula de caeparaclonea •dltlple• IPrueba de 

Tukeyl, encantrandase dlferencla• slgnlflcatlvaa e, < 0.011 

entre lo• al9ulentes grupas: agua-dlclarvaa1 agua-e .. rlnal 

aceLto-dtclarvo~I •~•lt•-•••rlna, No halla~do diferencia 
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significativa entr• las grupa•: agua-&c•ll•l eserlna-dlclarvas. 

Par la tanta, •• pu•d• •flr•ar ••ladl•tlc .. ent• Ccan una 

canfl&bllldad del 9'11, qu• el grupa de dlclarva• y el de 

eserlna tuvl•ran una pendl•nte ••yar Cuna lncllnacldn "'• 

pranuncladaJ que las grupas de agua y aceite, •• d•clr, la• 

grupas d• dlclarva• y e•erlne tuvieran una ac•leracldn eayar 

cvelacldad •ayar de adqulslcldnJ en el prace•a de aprendizaje d• 

lugar que las grupa• de agua y aceite, dicha resultada •e 

observa 9r&flc ... ne en la flg Na 7: 

: s•- E•per, 
p 1 
c. -
• nJ e 1 

: ,.J 
• 1 •• ___ -:;¡ .. -

e nJ 
~ J 
p 1 
:. ''~J~'-J~'J ........ 'J~'~J-',~l-·,-r~,,-~-,~~J ........... 

1 E 1 1 1 1 E 1 
~'te Gllclerve• KEaePl•a 

Ft1. #o ?. •r&flco d•l pro--"lo por 1rupo d• l .. peadlenl•• 

del oprendtzo¡e d• lu1or. ll •J• de lo ob•cl•• repre••nl• la• 

•••Ion••• •l •I• d• lo ordenodo •l porconl•I• de re•pu••I .. 

corred ... l• dlferenct• fue •• oll••r11• •ni,.. lo• 1ru110• 

••perl .. nlol•• con ,..•pecio o lo• control•• fud •ll•lf lcollv• tp 

( º·º"· 

- !14 -



EFICIENCIA TEMPORAL 

La cuantlflcaclOn y anall•I• de la eficiencia ta•paral •e 

raallzO da la •i••a far~• que el porcentaje de r••pue•ta• 

correcta•, var Tabla• Na 7, B y 9, 

En la Tabla Na 9 •• avldancia que na exi•t• difarancia 

•l9nlficatlva fp > O.OSI entre la• 9rupa• can raapacta a la• 

pandlantaa, an otra• palabra•, la• 9rupaa tratada• aan iguala• 

ra•p•cta al praca•a da la •flclancla te•paral, fandllana qua •• 

ab•arva griflcaaanta an la f ig Na 81 

1 ,_ 
• J 
e, 1 

' • • e .. 
' 

··j 
1 

''] 
1 

·•¡ 

·' 
.. celta ..... a E 1 a• E 1 

a9tca..... •E••r••a 

'''' wo •· •af tt• d•I pro .. dto por 1rupo d• I•• ,,.n,tanl•• 

d• I• •fftlantl• taapral. En al •i• d• la •b•tl•• •• rwprw•••I• 

• I•• •••lona•, an •I •i• ta I• ort•n•t• I• •fltlantl• 1 .. poral. 

Wo ~ubo dtfarantl• •t1ntfttatlv• anlrw la• 1rup••· 

CATEIMJIUA •e• 

Par atra parta, al anaaya Na 1 da la prl••ra •••iOn na fuf 

Incluida para realizar laa tr•• dltl•a• anall•I• dablda a qua .. 

pra••nto al •l9ulanta fan~•nal aola an el pri••• •n•aya, •• dacir 
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en el Inicio de la fa•• d• entrenaelento conductual, todoa lo• 

aujetaa ••ltl•ron una categoría de r••Pll••ta no conalderada en la 

lnveatlgacldn, la cual conalatld en vlaltar loa cae•deroa que 

tenlan co•lda y no conau•lrla lcategorla CI, todo1 loa anl•al•• 

conau•l•ran el a11 .. nto tiempo de•pufe de per••n•c•r en la caja 

••parl••ntal, por la cual, •I an6ll•I• d• r••ultada• 1111• •• llevd 

a cabo d• fet• prl••r anaayo fuf •I porc•ntaJ• d• ••l•ldn d• l•ta 

cata9aría C y la eflclancla t••paral, 

En la Tabla Na 10 •• pr•••nt•n lo• reaultadoa del 

parcentaj• de r .. pueata de la cat•9oría c. 

En la Tabla Na 11 •• ••preaan 1119 re1111ltadoa del an611•1• de 

varianza CDllPl•t ... nt• aleatorlzado •• una vía para cD11parar lo• 

grupa• con r••P•cta al parcentaJ• de reapuesta de la cata,orla e, 

encantrand1199 diferencia al9nlflcatlva al nlv•I •• o.os e, < 

O.OSI, debido a ello .. llevd a cabo un an611el• •• Coeparaclon•• 

llli'ltlpl•• de Tukey, arrojando fete diferencia• •l9nlf lcatlvae Cp 

< o.OSI entre 1119 grupas: agua-•••rlna1 ac•lt•-•••rlna. No •• 

enconlrd diferencia el9nlflcatlva entre loe 9rupoa: a9ua-acelt•I 

agua-dlclorvD•I acell•·dlclorvoa y dlclorvo•-•••rlna. 

Lo cual el9nlflc• 1111• ••l•l• diferencia entre lo• 9rupaa 

controle• Cagua y ac•ltel con reapecto a uno de la• 9rupoa 

e1per1 .. ntal•• le .. rlnal en relacldn al parcentaJ• de vleltaa a 

la• coeedero• 1111• tenlan CDllld• y no cona1111lrla en el prl••r 

enaaya del entren .. lento conductual, reaultado que puede 

vlauallzar•• en la Flg. No 9: 
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e 
• t. 

''C" 

l•u• lcelt• l1c1.,.v. E••rlne •• u, •• 

Fl1•Wo '· •r&,lc• dol poconl•J• prooodlo do ••1•1411 do l• 

c•lo1orl• e on ol prloor on••Y•· Cn ol •I• do l• •b•cl•• •• 

ropro•onl• • lo• dl,oronlo• 1rupo•, •n •l •I• do I• orton•d• ol 

porconl•J• proootlo por 1rupo d• l• c•l•1orl• c. 161• .. onconlr6 

dl,oroncl• •l1nl,lc•llv• (p ( 0.05) ontro ol 1rupo ••port .. nl•l 

fUo roclb/6 •••rln• y lo• 1rupo• control••· 

Cantlnu•nda can •l •nlll•I• d•I prl••r enseya, en la Tabl• 

No 12 •• ropr•••nla le eficl•ncl• l••paral de c•d• una de las 

•uJ•las. 

En I• Tebl• No 13 •• ••Pr•••n la• r••ull•da• d•I •nlli•I• de 

v•rl•nz• caepl•l•M•nt• •l••tariz•do d• un• vla que •• ll•v6 • cabo 
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para •Valuar I• •flcl•ncl• t••paral d•I prl .. r •n••ya •ntr• la• 

grupas, •ncantrandas• qu• na huba dlf•r•ncla slgnlf lcatlva Cp > 

O.OSI •ntr• •lla• 1 •n atras palabras, las suJ•ta• d• la• 

dlf•r•nl•• grupas san Igual•• r•s119cta a Ja •f lcl•ncla t••par•I 

••ltld• •n •I prl••r •nsaya, •• d•clr, la dlf•r•ncla abt•nlda 

•ntr• grupa• •• d•b9 a •v•nta• al•atarlas, fatar qu• pu•d• 

p 

~·"-, .. -, 
E.M-
f J c.,.., 
,. 1 . -• 1 
p.11-, .... -. •' • .... ª • 1 

lc•lt• llCl•rv. E••rlna 
• 1 11, •• 

'''º #o 10. •r&flta ••I pro..-10 par '"""' t• I• of lcl•ncl• 

loapor•I •n ol prl .. r onoayo. El •J• t• I• ab•tl•• rwpr••onto • 

loo ttforonloo 1rupoo, ol o¡o •• I• ortonato ol pro .. •lo •• I• 

•flcl•ncl• loaporol. El talo ••prwoato ••nlro •• e••• barra •• 

ol pro..-10 ••patlflc• por 1rupo on ol prl .. r ••••Y•· #o •• 

onconlrd t/foronclo •l1niflcollv• onlro loo 1rupoo. 

La fasa 111 qua carraapando a la• d•t•r•lnaclan•• 

blaqul•lc••• •• ll•Vd acaba la cuantlflcaclcln y anillsl• da: 
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DETERMINACION DE PROTEINAS EN HOMOGENEIZADO DE 

CEREBRO. 

Curv•'P•lrdn 

Obt•ncldn d• Conc•nlr•clon•• d• Proteln••· 

ACTIVIDAD ESPECIFICA DE ACETILCOLINESTERASA 

Curv• P•trdn d•I !leido Acfllco. 

Activtd•d t1,,.clflc• d• I• Ac•li/co/ln•1ler••• 

Par la cual, la •xpaalcldn d• la• reaultadaa y an611•1• de 

data••• ll•vara a ceba en el ard•n citada, ad .. &•, •• l•portant• 

recordar que la• d•t•r•lnaclan•• blaqul•lca• ••realizaran en la• 

ocho grupa• 14 grupa• •In •ntren .. lenta canductual y 4 grupa• 

can •ntr•namlenta canductuall. 

DETER"INACION DE PROTEINAS EN HOMOOENEIZADO DE CERElllO. 

E•ta ••obtuvo a partir de reallsar un aJu•t• lineal 

por •lnl•a• cuadrada• de la relacldn cancentracldn d• 

prat•ln••-•b•arb•ncla • 7~0 nm. En la flg. Na 11 •• aue•tra la 

curva patrdn de pratelna•: 
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Conc•ntractan ~• 
PreHlllH jll t> 

Ft1. No 11. Curv• ,,.1rdn te proleln ... En •l •I• t• l• eb•cl•• 

•• rwp,..••nl• I• cencenlr•clOll de proleln .. ••prw••t•• •nJll• y en 

el •I• te I• orll•net• l• eboorl>llncl• .. dlt• • '50 ••n~lroo. Con 

prol•I••• y I• •b•orb•ncl•, con l• 11 ... recl• lo• v•lore• 

••ll••do• -...ll•nl• •I •lu•I• por •lnloo• cu•dr•do•• con un• 

,.ntlenl• t• o.oz, un• orll•n•t• •I ort,.n te0.01 y un coeflctnl• 

te t•l•r•l••clOll t•O.H. 

La• valar•• abtonldas can fsl• pracedl•l•nla par ceda 

una do la• •uJ•las f~ por dupllc•da, par la que •• Dbluva •I 

valar pr1111edla d• les da• Modlclanos en cada suJeta, 

pasterlar .. nte, dicha valar labsarbanclal fuf lnterpaleda a la 

curve petrdn d• pratolnas, pera canac•r la cancontraldn de pratolna• 

oxpr••ade on µg, D••pufs, ••diento un• r•9le d• tr•• •• calculd 

para cede valar la canc•ntracldn d• pratolnas on µg par mililitro, 
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La• ant•rlar•• r••ultada• •• •U••tran •n la Tabla No 14. 

El an&ll•I• d• r••ultado• qu• •• llavd a cabo ful un an&liala 

de varianza d• dable •ntrada Cdet•r•inacldn bloqul•lca X 

ad•lnlatracldn crdnlcal para dl••Raa factorlalea, loa resultado•· 

de del• an&ll•I• •• ~ueatran •n la Tabla no J,, no ae ancantrd 

por lo que •• pu•d• afir•ar qu• eatadlatlc ... nte la concantracidn 

de protalna• no difiere par •I trataalento proporcionado la911a, 

aceite, dlclarvo• y eaerlnal, ni t .. poca por al entren .. ianto 

conductual, •• d•clr, loa acha grupas aon Igual••• en otras 

palabra• la• dlf•renclaa que •• ab••rvaran aan producto d• 

eventos aleatarlaa, f•n""'9na qua puada visualizar•• en la Flt. Na 

12. 

~ 11-
• J 
•• 1 

: "·'¡ 
n -
c. ,J 
.. 1 
, i 
~ 2.s¡ 

• 

t. i 
e l"'-"ll"-''P'-.,........,""l'....,...,.,.-1--...-..,.-...-
~ 1 1 • ~ 
:. •1u. .. ,.. •c•lt• 11c1aru. Ea•rln• 

1 •• , 1 • 

Fl1. No 12. gr&flc• del pro .. tlo por grupo to l• conconlr•cldn 

to prol•ln•• on hooogonola•do do corobro. S •lfnlflc• oln 

ontr•n•••tonto conductu•l y C con ontron•ofonto contucluol. No 
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ACTIVIDAD ESPECIFICA DE LA ACETILCOLINESTERASA 

Curv• ~•lrOn t•l Aelto Acllleo. 

Esta•• obtuvo a partir de realizar un ajuste 1(noal 

por •lnl•o• cuadradot1 do la rolaclclft concontraclon de 6cldo 

acltlco-potonclal hldrO<Jono CpHI. En la Fl911ra No 13 •• •ueatra 

dicha curva: 

'·'¡ ··•¡ 
,.•.t¡ 

'·'¡ 
'·'¡ 
'·'¡ 
'·'¡ 

1 

Flr. #o JI. Curv• P•lrOlf t•l •tito •ellleo. In •l •J• t• l• 

.i>oeto• •• ,..P,..••nl• l• eoneonlr•eton •• ieldo •ellleo ••P,..••to 

on oolarlt•t (#), y on ol •J• do l• ort•n•t• •l /IN• Con '"' •• 

,..P,..••nl• l• lntoro•eelOn onl,.. l•I .. too v•rlabloo, I• lino• 

roel• ,..prooonl• loo valo,..o ooll••too ootl•nlo •l •Ju•I• por 

olnlooo eu•dr•do•• eon un• pondl•nt• to -0.0lB, un• ordon•t• •l 

orlgon d• B.IV y un eo•fletonlo d• d•l•••in•eldn doAVJ. 
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Prlm•ram•nt• fu•rcn lnt•rpclada• le• 30 valer•• d• pH 

d• cada suJ•lc a la curva patrdn d• lcldc acftlcc para ccncc•r la 

ccnc•ntracldn d• leida acftlca l•alarldadl qu• ccrreapandld al pH 

••dlda, qu•danda una relación de mlnutc•·•clarldad d• aclda 

acftlca par cada auJeta. Can ,.ta r•lacldn •e reallzd un aJu•l• 

lineal par mlnl•a• cuadrada• para canecer la pendiente de ••a• 30 

par•• de dale• par cada auJeta, la• Tabla• Na 16 y Ne 17 

mueatran la• r••ultadc• de ••t• anlll•I• can •uJetaa que ne fueran 

y fueran entrenada• en •I aprendizaje de lu9ar re•pectlv .. ente. 

En la• daa anterlarea Tabla• •e cb•erva que la• pendiente• 

re•ultaran al9nlflcatlvH lp < 0.011, le que na• dHUHtra en 

ter•lnaa eatadlatlcaa de que e•late una relacldn lineal entre 

mlnutaa-cancentracldn d• M:lda acftlcc, par can•l9ulente, la• 

pendiente• aan repreaentatlvas y •l9nlf lcatlva•. 

Debida al re•ultada anterior, la pendiente de cada aujela 

fuf dividida par la cancentracldn de pratelnaa obtenida para ••• 

aujeta, fate praducta repreaenta la actividad ••peclflca de la 

acetllcalln•alera, Tabla Na 11. El an611•1• de reaultafaa que .. 

llevd a cabe fud un an611•1• d• varianza de dable entrada 

ldeter•lnacldn blaqul•lca X ad•lnlatracldn crdnlcal para dlaeKaa 

factarlalH, cuya• reaultadc• •• repreaetan •n la Tabla Na 19, 
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Los r•sultados d• tfst• anAll•ls arrojaran dif•r•nclas 

slgnlflcatlvas•n la actividad ••P•clflca d• Ja ac•tlJcalln••t•ra 

lp < O,OJ> •ntr• las dlf•r•nt•• trat .. l•nta1 a las qu• 

•stuvl•ron ••pu•stas las suj•tas !agua, ac•lt•, dlclarvas y 

•••rlna>, no asl ant•• y d•sputfs d•I •ntr•n••l•nto canductual fp> 

O.OSI. 

D•blda a las ant•rlar•• hallazgos s• r••llzaran 

cDllparaclan•• •ultlpl•• can una pru•ba d• Tuk•y para dls•Ra• 

factorial•• can un nlv•I d• slgnlf lcancla d• 0.01 para canac•r 

la• grupas ••P9clflcas qu• ••tadlstlc .. •nt• fu•ran dlf•r•nt•• can 

r••119cta a Ja actividad ••P•clflca d• Ja ac•tlJcaJln••terasa, las 

r•sultadas d• tfst• anAll•I• arrojaran dlf•r•nclas significativas 

•ntr• la• grupas: agua-dlclarvasf agua-• .. rlnaf 

•c•lt•·dlclarvas, ac•lt•-•••rlna, na •ncantranda dlf•r•ncla• 

slgnlf lcatlvas •n la• grupas agua-ac•lt• y dlclarva•-•••rlna. 

Par Ja qu• pad••a• s•Ralar qu• d• las ant•rlar•• datas 

... rge •videncia ••tadlstlca para pad•r concluir qu• Ja actividad 

especifica de la ac•tllcalln••terasa fuf Hn_ar •n. las sujeta• qu• 

estuvieran expuesta• cranlc .. ent• a fAr•acas cuya ••canl••a d• 

acción Inhibe a Ja ac•tllcalln•sterasa, r•sultada qu• pu•d• 

observar•• en Ja Flg. Na 14. 
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1 

• 1 • 1 
llcolt• t1c1er11. E••r•n• 
• 1 u, •• 

Fff, No. Jf, 6rif feo tol proootio por 1rupo to lo ,ocllvftot 

••,,.clffco t• l• ocolf lcolfno•l•r .. o on ~•••1•noto to corol>ro. lo 

lo llll•ct•o •• ropr•••nlo • l•• tfforonl•• 1rupo• u•oto• poro lo 

otofnfolrocfdw crdwtco, y on lo ortonoto ol pro .. tfo to lo 

ocltvftot t• lo ocolflcolfwo•l•r .. o. ll tolo towlro t• coto 

borro •• •l pro•otio oopoclfico por 1rupo, 01pro•oto on ~·10-' 
1•fn_J ••r~ to protolno. ll onUI•,.• to tolo• orroJd tlforoncfo 

•ffnfftcoltvo tp ( 0.01> onlre lo• 1rupo• conlrol•• con 

ro•poclo o lo• 01port .. wlol••· 
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'ara finalizar ,.t• apartado a contlnuaclon •• pr•••ntan una 

••rl• d• punto• a aan•ra d• canclualdn r••P9tta a ID• hallaz9aa 

d• la pr•••nt• lnv••ll9acldn: 

1.- Laa 9rupaa ••p•rl••ntal•• Cdlclarvaa y •••rlnal 

lnvlrtl•ran •l9nlf lcatlvaa•nt• Cp < O.OSI .. na• •••lan•• para 

la9r•r •I apr•ndlzaJ• d• lu9ar qu• la• 9rupaa control•• Ca9ua y 

ac•lt•I. 

2.- Laa grupa• cantral•• aaatraran una ac•l•racldn 

elgnlflcatlv ... nt• •ayar Cp 0.011 en •I apr•ndlzaJ• d• lu9ar 

qu• loa grupae cantral••· 

3.- El an611•1• d• la •flcl•ncla t .. paral na arraJd 

dlf•r•ncla elgnlflcatlva •ntr• 9rupaa. 

4.- R••p•cla al an611•1• d•I prl .. r •n•aya, •I parc•nl•J• d• 

..... ~n d• la categarla e, r••ultd algnlflcatlva •• grupa d• 

•••rlna can r•lacldn a ID• d•••• grupaa Cp <o.OSI,•• d•clr, •I 

9rupo d• •••rlna tuva un ••yar parc•nlaJ• de ••l•ldn d• la 

cal•garla e qu• la• d .. ,. 9rupaa. 

s.- Cantlnuanda can laa r••ultadaa d•I anillala d•I prl••r 

enaaya, na •• •ncontrd dlf•rencla algnlflcatlva •ntr• laa 9rupae 

can •••pecto a la •flcl•ncla l••paral. 
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6,- Na•• •ncantró dlf•r•ncla significativa •n la cantidad 

d• pratelnas •n cx4-ta,f.o d• c•r•bra entre Ion grupa• 

admlnlatradas cranlcam•nl•, 

?.- Na•• halló diferencia al9nlflcatlva •n la cantidad de 

prat•lnas en el hD11109en•lzada d• c•r•bra •n las auj•laa qu• na 

fueran y fueran entrenada• canductual•ente. 

e.- 9• halló dlf•r•ncla •lgnlflcatlva lp < 0.011 en la 

actlvlda ••p•clflca de la acetllcallneaterasa •n loa grupa• 

••P•rl .. ntal•• can reapecta a la• control••• •• decir, la• 

grupa• de dlclarvaa y •••rlna tuvl•ran una ••nar actividad 

••P•clflca de la ac•tllcalln••t•ra••· 

9.- Na •• encontró diferencia algnlf lcatlva en la actividad 

••P•Clflc• d• la acetllcallne•t•raaa antr• loa aujetaa 1111• na 

fueran y fueran entrenada• canductual••nte. 

Dlt1eu•lan 

En la preaente lnve•tlgaclón fuf n•c•••rla realizar 

experl••nta• pr•ll•lnar•• para llevar a cabo la tnv••tl9aclon 

far•al abJ•tlva de fata tfala d•blda a que •• .. pleO una da•I• 

•ubu•bral¡ par la qu• fuf ••n••t•r conocer la curva 

dasla-reapuesta cuantal d•I prl••r ef•cta canductual abaervabl• 

d• I•• da• aubatancla• antlcalln•stertalc•• .. pleadaa ldlclarvaa 

y •••rlnal, 
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La da•l• subu•bral •l•9ida para cada tlr•aca tuf arbitrarla 

cansld•randa sala qu• la da•l• para la• das substancias tuvl•ran 

un •f•cta canductual •qulval•nt• 11 •9/kg para •I dlclarvas y 

o.os 9g/k9 para la •••rlnal. 

La• animal•• tratadas dlarlament• can dlclorvas a •••rlna 

en dasl• subu•brale• de•d• •I d•stete hasta llegar adultas, 

adquirieran ••• rlpldam•nt• el aprendizaje de lugar par ensaya y 

errar qu• aqu•lla• •uJetas a las qu• na se I•• ad•lnlalrd dichas 

aubstanclas Cp < O.OSI. Eat• r•sultada puede carr•laclanarse 

dlr•cta••nte can la actividad enzl•ltlca d• la 

acetllcalln••lerasa, la cual fuf ••nar en la• sujetos qu• 

.. tuvieran expueetas tanta al dlclarvas cCllla a la eserlna lp 

0.011, la que nas Indica lndlr•ct ... nte que la cantidad d• 

ac•tllcallna cerebral fuf •ayar en .. tas •uJeta•. Par ella, •• 

pu•de canclulr que la facilidad para aprender de la• sujetas 

expu•stas al dlclarvas y a la eserlna se pu•d• correlaclanar can 

el Incrementa de la cantidad de acetllcallna cerebral. 

Estas halla19as difieren de las de lferill 119691 y 

Upchurch y Wehner 1198'1 prababl ... nte par la ad•lnlstracldn d•I 

flr•aca, en el casa de "•rlll parqu• fuf aguda, y en •I casa de 

Upchurch y Wehner parque a P••ar de haber ad•lnlstrada 

cranlcam•nt• el antl~chE CllFPI, na fuf ad•lnlatrada •n far•a 

continua durante el crecl•i•nta de las •uJetaa, siendo que en la 

lnv••tl9acldn d• .. ta t••I• las antlcallnesterlslcas fueran 

ad•lnlstrada• •n sujeta• en procesa de crecl•lenta durant• 65 

dlaa antes d•I entrenamlenta conductual y durante el mismo, 
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Ad•N'• •• lmportant• ••K•l•r qu• •I ••P•rlm•nto d• K•rlll 

11•6•1 como •I d• Upchurch y W•hn•r C1987J no mldl•ron la 

actividad d• la AchE par• d•t•rmlnar una corr•l•cldn can I• 

•J•cucldn obt•nld• •n la •J•cucldn d•I •P••ndlr•J• d• lugar, 

Por otra part•, lo• resultados d• I• lnv••tlgacldn d• ••t• 
t••I• pu•d•n ••• r•l•clonado• en farma parcial con uno d• las 

••P••l••ntos qu• ll•v•ron •e.aba Oltan y cal• 119771. la relacidn 

can•l•t• en qu• lo• citada• auto••• r•partaran •n far•• b••tant• 

••cu•ta, qu• la• anl••I•• •I ••• ••pu••ta• •In •ntren .. i•nta 

pr•vla •I l•b•rlnto na can•u•l•n •I alim•nta •n far•• ln••dlata, 

fendlll•na que •n I• pr•••nt• inv••tlgacldn •• d••lgnd ca•a categarla 

C. La• autor•• na realizara~ nlntdn reglatra, ni anali•I• de dicho 

fendlllena. Par la qu• la• r••ultado• d• la P••••nte lnv••ll9acldn 

d•J• cue•tlana•l•nla• abierta• para futura• lnv••llg•clan••· 
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El apr•ndlzaJ• d• lu9ar •• otra far•• d• &pr•ndizaJ• •I 

cual r•qul•r• para qu• •• ll•v• a cabo d• aituacian•• 

••PacialH. 

La adquislcldn d• lfst• apr•ndizaJ• •• ha ••ludiada ••dlanl• 

•vltacldn l"arrta, 19841 1 apra•i•aclan•• auc•aiv&1 IOltan y 

Basuelaan, 19,61 y par enaaya y •rrar IOltan y cala, 19771. 

La adqulslcldn par enaaya y •rrar del apr•ndlzaje d• lu9ar 

adla ae ha r••ll1ada •n un exp•rl .. nta reportada par Oltan y cal• 

119,,1, •n donde la• resultadas abl•nidaa par la• autor•• 

1111eatran una relacldn lineal aignlflcatlva del praceaa de 

apr•ndl1a¡e 1 ea decir, can pendl•nte lineal lla p•ndl•nl• indica 

el prDtl•dla de ac•l•racldn d•I praceaal, razdn par la cual el 

procesa d• adqulalcldn del •Pr•ndlzaJ• d• lugar par enaaya y 

errar ••dlda •n la lnvestlgacldn de lfsta l••I• fud analizada 

.. dlanl• una relacldn lineal, l11t1anda CDllD par6a•tra la• 

p•ndlenl••• en dand• es un r•qulalta lndlspenaabl• qu• reaull•n 

slgnlf lcatlvas para la caaparacldn entre ID• grupaa. Loa grupa• 

d• •••rln• y dlclarvaa tuvl•ran una acel•r•cldn •ayar luna 

lncllnacldn de la pandl•nl• ••• pranuncl.-.\en el prDc••a d• 

adqulalcldn qu• la• grupa• de agua y ac•ll•. 

En tdr•lnas d• la ••ladalagla y •edlcldn blaqul•lca loa 

r•aultada• d•I pr•••nte ••ludia pu•d•n r•laclanar1• can la 

lnv••llgacldn ll•vada a cabo par Ro••naw•lg 119801. El cual • 
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P••ar d• qu• no •mpl•ó flrmaco alguno, usó un proc•dlml•ntc d• 

••tl•ulacldn arnbl•ntal <•nriqueclml•nto ambl.,otall con ••posición 

crónica d••d• •I d••t•t• ha•ta la adult•z d• lo• suJ•to• 

••P•ri••ntal••• par- po•t•rlor••nt• r•alizar una •valuación 

bloqul•lca y anatdmlca, con•l•t•nt• •n ••dlr la actividad d• la 

ac•tllcolin••t•rasa y P••ar el c•r•brc r••p•clivam•nt•. 

Lo• r••ultado• d•I exp•rlm•nto d• Rcs•nlH•ig C1980l 

r•portaron un incr•••nto •n la actividad d• la 

ac•lllcolln••l•ra•a •n lo• •UJ•tos •xp•rl••ntal••· 

El hallazgo d• Ros•nz,,.19 •••pecto a un lncr .. •nto •n la 

actividad de la acetllcolln•stera•a •n sujeto• ••pu••to• 

crdnlc .. •nt• a un m•dlo .. bl•nt• •nrlqu•cldo, y •I r•sultado d• 

la pr•••nt• lnv•stlgacldn d• un decr•••nto •n la actividad d• la 

ac•tllcolln••terasa por ••dio• far•acológlcos orl9lnando que lo• 

•uJeto• aprendl•ran •l• r•plda•ent• conduc• al •ltul•nt• 

cu••tlona•l•ntcl ¿acaso un lncr•••nto en la cantidad d• la 

ac•tllcollna arl9lna una •ayor actividad d• la 

acetllcolln••t•ra•a como fud •I caso del ••P•rlm•ntc d• 

Ro••n•w•lg?, la r•spuesta a la anterior lnterra9ant• qu•da 

abl•rta para futuras lnv••tl9aclcn••· 

Ha•ta la ••crltura d• dste trab•Jo en la literatura ne 

••l•t•n r•port•• del u•o d•I dlclorva• •n prac••o• de 

•Pr•ndlz•J• o d• •••orla, par otra part•, la •••rlna o 

flsa•tl9mlna •• la •ubstancla antlcolln••t•l•lca •aycr••nte 

empleada •n la• lnvestlgacln•• para •valuar •••orla a travds de 
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la ratancldn da una ra1pua1ta, sin a1barga, fila 1ub1tancla na ha 

sida explorada para avaluar praca1a1 da adqul1lcldn da 

aprandlzaJ• par an1aya y errar, 

En can1acuancla, dablda a la ••l•ccldn arbitrarla d• la• 

da1l1 subullbral•• da a1ba1 1ub1tancla1 antlcallna1tar,1ica1 y al 

abJ•tlva da la presenta lnva1tlgaclan, •• l•partant• preguntar•• 

tha1ta ddnd• al afacta d• facllltacldn •n un praca1a da adqul1lcldn 

d• aprandlzaJ• •• pa1lbl• can da1l1 1ubu•brala1 ••• baJa• a •'• 

altas da llta1 antlcallna1tar,1lca1?, 

Par atra parta, la avaluacldn da la adqul1lcldn daJ 

aprendlZaJ• da lugar •• llavd a caba a travll da .. dlclana1 

discretas lra1puastas correcta• y ra1puasta1 lncarracta11 cCltla 

la han realizada la• lnva1tlgadara1 qua han trabajada can al 

1adala da ... arla a1paclal IDltan y s .. ual1an, 19761 Oltan y 

cale, 19771 Dadas, 19811, sin allbarga, tanta an 101 labarlnta1 

radial•• CCltlD an la •caja can hayas• la• anl•al•• •Jacutan una 

1acuancla canductual originando patronea da •Jacucldn ••cuanclal 

••p•clflca, Fandaana que na ha sida avaluada ni analizada par la• 

lnva1tlgadar•• IPaplnl, 19841. 

Da ahl qua ••a l•partanta ••«alar qua la avaluacldn, anAll1l1 y 

canflabllldad entra ab1arvadara1 d• avanta1 sacuanclala• en al 

aprandllaJ• da lugar daban d• llevar•• a cabo en futura• 

lnva1tl91clana1. 

Sa puad• aflraar qua la •caja can haya1• raprasanta una 
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alt•rnatlva d• •valuacldn d•ntra d•I aprendl••J• ••paclal •n 

dand• r•ata aucha par lnv••tl9ar. 

Flnal••nt~, •• pued• ••~alar que I•• tr•• hlpdt••I• 

plant••d•• al Inicia d• ._t• trabaja fueran carrabarad••· 
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Detun.inacilln bioc¡ul1uica 
.. . .tn 
"' .int ren.,1iento con<luctual 

Determinecilln bioq11!micm 
con 

entren•lliento conductual 

Tabla No l. ni1eno factorial 2x4 

A~lln. crllnica 
de lllJUa 

Qru1>0 No l. 

Grupa !to 5. 

Aclnon, crllnioa 
de •eite 

Grupo llO,:Z, 

Grupo No 6. 

Aitl1lln. e rlln ic 11 

de diolorvo1 

Grupo NO 3. 

Grupo llO 7. 

Actl1lln. crllnica 
,:Je osorina 

Grupo llo B. 



.. • 

Tabla No 2. N4aero "- lfllionoe invertida• por ~ada aujeto 
en e 1 1prendia1:l1 de tugu 

"9u• Aceito Diclorvoa E11orinn 
(Scal.on .. ) (lcal.onH) (Belionee) IBnaiónH) 

14 16 11 11 

19 23 u 9 

al 15 13 13 

u 13 9 11 

u 15 11 13 



. , 
;: 

Tabla •o J, .. aultado del anlli1i1 de varianaa di 111 101ion11 invarti.411· 
por 101 1uj1to1 an 11 1prendiaaja 41 l1MJ1r 

ruante ~ variaci6n <,Jl. Media cu1drltic1 bz6n r 

'J'rat1111ilnto1 3 43.38 

Error 16 7.52 

Total 19 

r(3,16) • ~.1&, p~o.02s te• o.os> 



Tabla 110 4, Porcentaje de rHpllHtH correctH 

8 • • i e n • • 2 4 5 6 7 • 9 10 ll 12 
S11jeto 

2 31. 58 63 72 90 81 1 86 90 86 88 !l7 
3 29 45 38 51 u 71 90 95 l 05 06 95 

= 4 24 47 45 62 72 68 90 76 l 06 OG l 
r 6 37 61 55 81 90 08 97 95 85 8G l 70 

7 2t, 48 66 71 71 74 97 l 83 88 97 l 

1 GI 
1 36 31 33 65 51 58 55 63 57 G4 os 05 

OI 2 31 48 52 47 62 62 66 76 7l G7 78 71 ..... 
"'~ 3 32 45 51 52 74 88 87 93 83 l l 75 
1 .e 4 28 30 43 57 54 54 67 85 62 88 97 l 

7 28 56 52 70 74 56 88 87 00 93 83 01 

• 1 20 47 49 44 37 55 D8 78 90 95 90 o 
t 2 29 •3 60 49 61 70 75 l 87 93 95 95 
.!l 4 30 34 47 39 52 45 66 60 BO 75 90 93 
CI 6 41 40 57 51 58 99 93 97 93 ... 
Q 

• 1 28 34 49 40 45 76 81 68 95 90 95 
r 2 40 47 62 79 72 91 90 93 93 ... .. 3 42 56 7ú 90 79 66 88 95 97 es 97 1)5 .. 
" 4 34 45 44 43 74 co 67 80 90 90 95 ., 

5 26 34 53 ;,7 62 53 54 95 eo es 90 ~o 



13 
Sujato 

2 97 

" 
3 00 

" 4 95 
i 6 08 

7 97 

1 ºª ... 11 2 os ~.:: 3 l 1 ., 

~ 4 !lS 
7 l 

• l o 
t 2 o 4 ... 
u (j ... 
Q 

" l .. ... 2 
M 3 97 
1 4 w 

5 90 

Tabla Yo 4. Porcentaje de re•pue•tas correcta• 
(continuaci.Sn) 

1 e • i o n e • 14 l5 16 17 10 19 

95 
as a> 93 9a 93 
as H 86 93 ea 93 
1 90 95 

95 97 97 
01 Bl ao 90 16 90 
97 95 

97 1 

20 21.' ':!2 23 

9S 95 

ªª 93 90 93 



Sujeto ,.ndiente 

2 3,75 
3 3,30 

• 4 2.!11 
1 :> 6 2.'7 ... i .... 7 4.H 
1 

1 4.49 
GI 2 2.25 .. .... 3 4.24 GI 

~ 4 5.86 
7 4.02 .. o 
l 6, 76 ~ 

o 2 6.07 ... 4 5. 52 11 ... 
6 7.73 Q 

• 1 7.19 

" 2 6.81 ... .. 3 3.78 • .. 4 6.27 
"' 5 5.18 

.Tabla No 5, .. aultadDa dlll ajuata por rufnillloa cu1dradoa 
del porcentaje de raapuaata• correctaa 

ordenada &1 error ••t•ndar coeficiente t Cale. 
de 11 de 

.. tim1cic5n 48t1aiin1aic5n 

52.!o O,lll9 0.6802 !l,0525 
45.20 o,1378 o.6350 5.2761 
51. 92 0,1311 o. 5981 !1.3l.D2 
61.35 o,1387 0,4357 3,,.802 
43.73 0.1226 o. 7328 5.4!>35 

28.04 0.0765 0.8933 10.8278 
45;92 0.0676 o.8425 l0.!1992· 
44.19 o.127' 0.1032 5, 5501 
25.69 o.0781 o. 8032 10.1350 
44.13 o.1044 0.7616 6.4461 

23.14 o.1091 o.8243 6.4996. 
31.93 o.0852 o.8709 D.5229 
22.92 0.0625 0.9281 11.9207 
30.00 0.0161 0.8734 6,9503 

20.43 0.0901 0.8862 o. 3724 
ll.80 0.0628 0,9096 8,3957 
54,49 0,0961 0,7193 5.3098 
29.Dl o.oaoo 0.0824 8.2197 
31.30 0.1094 0.7878 6.3900 

tt. rf2 • 0.005) 

12 • 3,054!1 
16 • 2.9200 

t 19. 2.8609 
: 14 • 2.97G8 

11 • 3.1050 

t 14 • 2.!l76D 
: 21 • 2.8314 
t 13 • 3.0123 
t 11 • 3.1058 

13 • 3.01:23 

t 9 • 3. 2490 
t 10. 3,1693 
t 11 • 3.1050 
t 7 • 3.4!.l9!i 

t .. 3, 2498 t· 9 
7 • 3,4\195 

t 11 • 3.1058 
t 9 • 3. 2498 
t ll • 3. l.O!IO 



8 

T•bl• lCO 6. llil1ult1.SO• del ana1ial1 de v•rianza 4e 111 pendlente1 
dal poraant•j• dli ireapue1t•a córi'tlata1 

ruante di variacl&n Medl• auldrltia1 

Tr1t11dento1 3 o.001H 

arror 16 o.OOOUI 

Tot81 19 

r (3, 16) • 16.M, p<.o.uus (el.• o.ou 

llHOn P 

16.88 



• • • i o n • • 
1 2 3 4 5 6 ,., 8 9 10 11 12 

Sujeto 
:2 0.01 0.01 0.10 o.u 0.19 o.u 0.25 0.32 0.25 o.41 o.34 0.29 
. 3 0.02 0.09 o.u O.lt o.35 0,33 0,40 0.73 o.o . 0,51 o.34 0.45 • 4 0.02 0.14 0.15 0.24 0.111 o;u 0.21 o.43 0.21 0.31 o.39 0.35 o 

r 6 o.os 0.20 o.ae o.51 o.67 o.40 0.70 0.71 o.41 0.41 o.n 0,54 
7 0.02 0.07 o.u o.14 o.:ao 0.11 0,36 0.35 0.45 0.56 o.H 0.37 

1 
l ··o.os 0.06 0.11 0.11 0,24 o.u o.3e • • 0.02 0,22 0.52 0.55 0.4G ... .. 2 o.os 0.10 0.04 0.12 0,14 o,·17 0~20 o.31 0.11 0.27 o.u 0.41 

1 ... 
• 3 º·°" o.u o.oe o.14 0.22 0.39 o.se; 0.64 0.39 11.04 1.15 0.11 
~ 4 0.01 0.03 o.ot 0.11 0.13 0.23 0.11 0.37 0.21 0.40 o.3G 0.67 

7 0.01 o.14 o.04 o.u 0.14 0,12 0;37 o.36 0.35 0.49 0,70 o.s2 

• i l 0.02 0.12 0.01 0.06 0.12 o.·19 0.21 0.19 0.30 0.30 0.28 .. 2 0.01 0.01 o.o9 0.16 0.15 0.20 0.22 o.u o.45 o.:n o.29 o.u 
.!I 4 o.o;, 0.07 0.10 o. u 0.21 0.11 0.21 0.21 o.35 o.34 o.31 0.41 
.9 6 0.03 0.11 0.15 o.a o.35 o.74 0.78 1.00 o.ea 
Q 

1 0.02 o.06 o.13 0.09 0.24 0,46 o.4a o.41 o.66 0,61 0.12 

" 2 0.02 0.15 0.20 o.31 o.36 o.36 o.45 0.60 o.sa e: ... 
3 0.01 0.01 0.54 o.33 o.37 0.211 o.s3 1.00 o.76 0.42 O.G9 0.78 .. 

~ 4 0.02 o.oa 0.20 0.13 0.11 0.29 0.43 0.30 0.47 0.42 0.43 
N 5 0.01 0.06 o.24 o.34 0.31 o.27 o.la o.55 0.54 0,58 0.55 0.71 



13 14 
Sujeto 

2 o.ss o.68 

• 3 0.36 º·"' 11 4 0.29 0.61 

' 6 o.so 1.u 
1 o.sG 

' ... 
1 0.42 o.a• ":. 

' .. 2 0.33 o.59 .. ... 3 1.H 1.19 .. 
~ 4 0.10 

1 o.es 0.69 
11 

~ 1 

o 2 ... 4 0.53 
tJ ... 6 

"' • l 
r. 2 ... .. 3 0.90 . .. • 4 "1 

5 0.67 

T1bl1 NO 71, Sfieiencie temporal 
(aontinueci5nl 

1 • 1 i o n • • 15 16 17 18 19 

o.66 0.19 o.91 1.04 
o.IO o.as º·" o.ta O!H 
o.76 o.to 

0.6a 0.51 
o.53 o.40 o.sa 0.48 o.53 
1.oa 

o.48 

20 21 • 22 23 

1.00 0.99 

0.60 0.66 o.se 0.91 



Sujeto P•ndient• 

2 -o.oto6 

• 3 0.0419 

" 4 0.0511 r 6 o.0429 

' UI 
7 o.0416 

... 
1 u 1 0.0471 .. 2 0,0344 ... 

11 3 0,0987 
~ 4 0.0524 

7 0.0521 .. 
! 1 0.0279 

2 0.0296 .!I 
u 4 o.u371 ... 6 o.1258 Q 

.. 1 0.0279 
e 2 0,0699 ... 

3 0.0618 .. .. 
4 o.0437 .. 

ll 5 0.0544 

T•bl• No .. 9 .• Msulhdo• del •!lumte por 111lnir.101 cu•dndos 
de l• eficiencia tempor•l 

Orden.d• . al •rror ••t&nd•r Coeficlllllte t Cdc. 
el de le de 

odg•n Hti111ecUln determin•cit5n 

-0.0363 0.0765 o.8425 8.oJ.H 
0.0087 o.1419 0.7821 7.l802 

-0.0764 0.1168 o.aau 12.2891 
0.2014 0.1795 o.5118 4.4135 

-0.0100 0.0863 0,7936 6.5046 

-0,0482 Oo1UU7 u.8417 a.uau 
-o.out o.0852 o.aan 12.8'80 
-0.1211 o.1732 0.11496 9,5709 

="°·º'" o.0836 0.8669 a.4654 
-0.0578 0.1211 0.79llO 7.1681 

o.ou6s u.0422 0.8432 6.9577 
0.0179 u.u776 0,6764 4.5722 

-0,0107 o.u453 0.9174 11.0532 
-0.1558 0,1195 0,9061 a.2221 

0,0065 0.0422 O.MU 6,9577 
-0.0093 O.U402 0,96111 13.2790 
0.0907 o.1956 o.6232 4.2659 
o.0049 0,0627 0.6556 7.3032 
o,0042 U,0924 u.8517 7.9498 

tt • c;/2 • o.ou1 

: 12. 2.1789 
16 • 2.1199 

t 19 • 2.U93U 
t 14 • 2.1449 
t 11 • 2.2010 

t 14 • 2.1448 
t 21 • 2.U796 t 13 • 2, l6U4 

11. 2.2010 
13 • 2.1604 

t 9 • 2.2622 t 10. 2.2201 t 
t 

11. 2.au10 
7 • 2,3G46 

t 9 • 2,2622 
t 7 • 2,3G46 
t 11. • 2.201u 
t 9 • 2. 2622 
t 11 • 2.21110 



• .. 

tabl• lfO .. ,. IHUlhdH del mnlll1il de YHl•nH de lM P11ndl1nt11 
de l• 1Ucilnol• tempor•l 

Pll9nt1 de v1ri11elen M•di• cu•drltlc• ... en ,· 

'l'r•t .. 11nta• 3 o.ooou o.1a 

1uor 0.00059 

Toh1 19 

rC3,16) • o.1a, p > o.u2!1 e.e.• o.os) 



1 

Tabla lro J4¡. :-Porcanta:t• da rHpuHta da l• vl1itu a 101 GC111aclaro1 
qua tanlan allll1nto li.n -•111irlil(c1tagoda e) 

en cada una de 101 IÍ1jato1 

!19Ua aceito Diclorvo1 ••d!'• 

3,33 3,44 u.u 13.33 

6.25 10.ou 13.33 15.H 

13.33 3.ZZ 13,GJ :ao.45 

7,69 7.40 s.oo 10.00 

3.33 6.89 u.os 9.30 



CD ... 
1 

'l'•bl• Ro i.a. IHult-4111 del •nllld• .. vui•nu dlil porant•j•.do rHpllHh• 
a. lu viaitH • lo• aarue&iro• qua tenl•n •liinentn •in aon•111irlo 

(aat.1ort. e) 

Pu•nt• de v•ri.aldn 91, Medi• cuadrltlca ludn P 

'l'ratiii1iento ' 63.79 4.39 

lrror ..lL 14.50 

total 19 

r e :s, 161 • 4. 39, P < o.oas 1.c. • 0.0~1 



Agua Aceite Dl.alorvo1 IHrl.na 

0.0657 0.0592 0.0319 o.0628 

o.101s 0.1225 o.oltt 0.0189 

"' o.0619 0,0390 0.0765 0.0:175 • 
0.0824 0,0884 o.oaeo 0.0271 

0,0877 0.0773 0.0511 0.0528 



m .. 

Tabl• No 1). Jlll•ult•do• del •nlll•i• ele v•ri•nz• de l• eficlenci• t1111por•l 
del l&I: enayo 

Pu•nt• de v•ri11Ci&n audn P 

Tr•t1111i•nto• 0.002010 3,"/8 

lrror 16 0.00053 

'l'Otd lt 

P(3,l6l • 378, p > 0.025 (-'- • 0.05 



"' QI 

Tllble Mo lf, Dete111inecidn de protel~•• en HCStoyen~i•edo d9 cerebro 
( 1119/ml ) 

Al]ue Aceite Diclorvoa IHl'ine 

7.40 7. 211 11.00 lo. 1.0 
Sin entrenmnianto 9,'IO 12.lo 8.91.1 9.4u 

lo.Ju U,:Z4 a.10 11. !IO 
con~ct1Hl 5.Bu 6.01 11. :IO 9,UO 

B,40 8.!50 8.&o 11.w 

a.to 9,ou 9.60 9,70 
Con en~ren.,.iento e.to lU.OU 9.20 9.20 

••• 9.70 10.0U lo.30 
cond11ct1Atl 10.ou 9.:Z4 11.40 lU,40 

9.30 9,90 lo.os 9,90 



11) 
111 

Tabla 110 15. Resllltado del 1nAlid• de varianza d9 la dote1111ineci6n 
de protelnH en 11on·1o~eneh:1do do Cerebro 

(WJ/111) 

F11onte ele varillC Uln 91. tledh cm1ddtica lllz6n r 

Factor " (hiloru) 
ractor B (col1m1na) 
Interac:ci6n 
Brror 

• r (l,321 • 1.61 
•• p (3,32) • 1.41 ' 
*** F (3,32) • 0,05 , 

1 
3 
3 

32 

¡> ~ 0.025 p,. 0.025 p,.. 0.025 

2.88 
2.53 
0.10 
1.78 

•O.OS) 
•o.OSI 
•o.os) 

l.61 * 
1.41 ** o.os *** 



Tabla No. 16 lle1ult1clo1 dlll aju1te par 111lnlmo1 cu1dratloa de la rol.1ci6n 11inutoa-concentraci6n 
leido ac•t leo <lit •ic~racto l1e' cerabro en •ujetoa que no fueron entrenado• conductualmente 

sujeto P1ndient1 Ordenada 11 error eet&nder COI fici1nt1 t cale. tt. <;/2 m o.005) 
al de la da 

ori91n e1tirnaci6n d1tanninaci6n 

l 2.03• 2.s1•• o.36••• l.oo 267 ,32 t 28 • 2.7564**"" .. 2 2.61 3.06 1.20 0,99 103.11 

" 3 2.91 l.71 l.84 0.99 74.97 
]'¿ 4 2.20 3.05 o.91 0.99 114.61 

5 l.ee 2.43 o.66 0.99 135,04 

l l.97 2.ts o.al 0.99 115.30 
1 ~ 2 2.46 3.42 l.99 0.99 58.60 ...... 3 2.15 3.26 i.oo 0.99 101.92 o .. 

·~ 4 1.94 2.19 o.39 2.00 235.82 
5 1.92 2.75 0.31 l.oo 293.82 

• 1 l.79 3.46 o.u 0.99 206.97 o 
2 1.65 3.77 o.60 0.99 130.37 e 

,!¡ 3 l.97 3.70 0.91 0,99 102.63 
u 4 1.12 3,26 o.u 0.99 165.92 ... 

6 1.13 3.29 o.45 0,99 119.04 ~ 

.. l 1.29 3.69 0.52 0,99 117.60 
e 3 l. 77 4.77 0.47 0,99 178. 53 ... .. 4 1.81 4.07 o.u o.99 138.40 

" 5 1.52 3.98 o.43 0,99 167 .se ., 
6 1.39 4.01 0.67 0.99 98.35 

• LOI v1loru de utl col•na debln 1er •1ultiplicaclo1 par lo-4 
•• Loa valor11 d1 11ta columna debln 1ar multiplicado1 por lo-3 

••• Loa valor•• de 1ata columna cllbln Hr 11ultipUcadoa por lo-4 

•••• Bate valor 11 11 mia1110 para tocio• 101 auj1to1 • 



'l'1bla IO 17, Meult1lllO• del 1:luta por mlnlmo• cuw1doe de la rellci5n ainuto1-concentr1cl6n 
kido IO•tlco ·de •tr1oto de cerebro en •u:letoe que fueron entrenedoa conductuelltent• 

&u:leto !'endiente ordenada 11 error HtAndar Coefioiente t C1lc. tt, rf3 • o.oos1 
11 de 11 de 

origen •atblacian dltorininaei5n 
2 l.78• 3,39•• 0.17••• o.99 12!1.94 t 28 • 2. 7564***" 

.. 3 2.33 3.87 l. !IO o.99 73.64 
~ 4 2.ao 3.!12 0.10 o.99 148.99 
ll 6 2.51 4.74 1.77 0.99 67.22 

7 2.70 4.06 2.04 0,99 94,35 

.. 1 2. 39 3.21 o.45 l.00 241.2!1 .. 2 2.70 4,06 2.04 0.99 62.74 ... 
t" 3 2.3l 3.90 1.67 0,99 65.57 
:e:! 4 2,39 4.15 o.e7 0,99 130. 23 

7 2. !IO 4.53 1.61 0,99 73.61 

" 
& l l. 25 2.94 o.64 o.99 92;59 

~ 2 1.13 2.BB o.61 0,99 97,93 
u 4 1, ló 3.80 0.62 0,99 BB,69 ... 

6 1.13 3, 72 o.42 0,99 127.54 
"' 
• l l. 22 J. 78 o.63 o.99 91.80 
~ 2 l. 29 3.92 o.4B 0,99 127.40 ... .. 3 l.42 4.42 o.Go 0.99 112.19 
3: 4 l. 24 3.07 o.47 0.99 125.07 
"' 5 l. 29 4.00 o.54 o.99 113. 25 

Loe valores do eota colurrna dollon 1er multiplicados por io-4 .. Loa valores de asta columna doben ser multiplicados ?Or lo-3 ... Loe valores de esta colmna dc1>on ser multiplicados por lo-4 .... Este •:alar as ol misn.o para tocios los sujetos. 



Tabla NO 17· 11111ultado• dlol •:lu•t• por mf11lmo1 cu•dl'ado1 de l• rdaci6n minuto••concantraci6n 
Acldo acatlco dio extracto dio cerebro en •ujeto• qua fueron entrenacloo conductualn:ante 

sujeto Pendient• ordllnaa 11 error HUndar Coefici1nta t Cala. tt, rf'2 • o.oos1 
al dio la de 

origen aatlmaal6n detorminacl6n 
2 1.78* 3,39•• o.67• .. 0.99 125.94 t 28 • 2. 7564• .. • 

~ 
3 2.33 3.87 1.50 0.99 73.64 

~ 4 2.20 3.52 0.10 o.99 148.99 
:E 6 2,51 4.74 1.77 0.99 67.22 

7 2.70 4.06 2.04 0.99 94,35 

" 
l 2.29 3.21 o.45 1.00 241.25 .. 2 2.70 4.06 2.04 0.99 62.74 

·~ 
f" 3 2.31 3,90 1.67 0.99 65.57 
::!~ 4 2,39 4.15 0,87 0.99 130. 23 

7 2.50 4.53 1.61 0.99 73.61 
• e 1 l. 25 2.94 o.64 0.99 92;59 

.s 2 1,13 2.00 o.61 0.99 87.82 
u 4 1.16 3.eo o.62 o,99 88.69 
·~ 6 1.13 3. 72 o.u 0.99 127.54 Q 

• 1 l. 22 3. 78 o.63 0.99 91.eo 
~ 2 l. 29 3.92 0.4B 0.99 127.40 
·~ .. 3 1.42 4.42 o.GO o.99 112.19 s 4 1.24 3.87 o.47 0.99 J.?.S.o7 
"' 5 1.21 4.00 o.54 0.99 113.25 

• Loa V•lorc• do est• col\lfna dollOn 1ar multiplicado1 por lo-4 

•• Lo• valorea de oata colmnna dahen 1er multiplicados ¡>ar lo-3 ... Lo• valores de Hta coluinna dc\Jon Hr multi?licadoa por io-4 

•••• Este \'alar oa ol mimi.o para todos los sujetoa • 



.. ... 
1 

Tabla llO 1i• Actividad de la a~etilcolinaatara11 en extracto da cerebro 
Mx111"'x m1.n·1 x ••t' de protaina 

ltlJUa l\caite Diclorvo1 

2.743 2. 736 1.988 
Sin entrenmniento 2.636 2.000 1.853 

2.12s 1.912 2.264 
concl•1ct llal 3.793 3.227 1.000 

2.238 2.2se 1.313 

2.069 2,S4~ 1,302 
con entrennmionto 2.709 2. 700 l. 228 

2.682 2.381 l.lGO 
conouc:tual 2.s10 2.586 o.991 

2.903 2.s2~ 1.104 

Blarina 

1.264 
1.882 
~.129 
1.688 
1.2~3 

l.:?57 
1,402 
l,37U 
1.192 
1.303 



IO 

"' 

Tabla Ro ti• Ree11lta4oe del •n•li•i• de varianz• de la activid•d do la 
acetllcolinoeteraaa •nextracto da c•r•bro 

P11onto de variacU!n gl. Media cuadr•tica 

Factor A (hilerH) J. u.G<I 
P•ctor B (colu111nH) 3 4.50 
Interaccil5n 3 0.18 
lrror 32 0.14 

• , (l,32). 4.36 p>0.025 l-'•0.05) 
... , (3. 32) • 30. 51 • p < 0.005 '(.t • 0.011 
*** r (3, 32) • 1. 24 , p.> o.02s (o( • o.os> 

Rar.15n F 

... ~6 • 
30.51 •• 

1.24 ••• 



nBIOll FECHA SUT/tfO GRUPO 

PISO 
ENSAYO 1 RORA DI: INICIO RORA FINAL 

llSAYO 2 HORA DI IWICIO llORA FirAL 

11/SAYO J BOi/A DI INICIO HORA Pl/IAL ----

11/SAIO 4 BOAI DE IllCIO IOM FIIAL 

11/&tlO ¡ 1IORA Dr IIICIO BO.IA FINAL 

lllSAIO ~ llORA i. IIICIO 1«1RA f'IrAL 

~07 .,RA u nn:ro HORA llNAL 

•SAYO O _,llA DI IllCIO BORA PIIAL 

11/SAIO 9 llORA DI IIICIO l«lJl4 FINAL ---

11/SAIO 10 RORA Dl IllCIO HOllA FirAL ----

06S1111VACI0.1ES: 
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