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R :1 SU I! E I! 

CAIUIUAL !Wl'l'IllEZ, ll!lCTOll ClllSOOO!IO, l!.aluaoión del. CODtportal!dento produotiTO 

do im>d•ras de !Qo9gn.os (I.2U!I¡ !l\!ltUloE\P!)l bljo OOndiciouo do tempoi:al en 

el C ,O,P .E.A, (bajo lA dincoiÓI! de1 Sergio An¡eles .Campos, l11Mel Es""milla 

Oallegoe 7 M•rael1no Flores del Angel). 

!1 preaen.te t.raba3o se ree.UlíÓ en terreno e de la re¡ión de Parres, D.F., que 

tuel'<l!l alquiladaa pOr el C.O,P.E • .t.. de la Facultad do Medicina Veter:lllaria 7 

Zoo-ia de la Ull&M. 

l!ed!ante el eirtablecimieot.c de doa praderas de pasto Ballico Italiano varie

dad West.91'\!0ld Tetn.ploide borice.no, con diferente oiolo produotiYo, donde -

se ...,.luaron leo eilfl'.ientee 1"1rámetros1 produocióo total. de 1orreje VM'de (1'. 

V•), Materia S..oe. (M.B._), Prot.e:fnn Cruda (P,C.) 7 Total de Nut~toa Digoa

tibles (T,N.D.) realizándose el Análisis do Varianola, modtanto el. Dieel\o 

l'aotorial dos por dos, 

!A produocióo t.ctol. de 't.V ., M,s,, P.c. y T.l! .n. pars el pra.er ciolo tue el 

81¡¡ui~te1 43.76, 8.59, 1,61 7 7.19, 7, pora el ao¡¡undo ciclo~. 46.44, 

s.44, 0.90 7 11,08 tonelada• pc>r lieotároe. respeot1v&111ont<I. 

il ..... usar la prueba del AMliaie de Varianala de la producción de F.V ., M.

s., P.o. 7 T.K .D., se encontró en el ef'eoto entre praderas que a:)lo la produa 

c1Ón en. P.c. PJ'9BEtntó el!ltad!sticamente una di.terenc1n; del etecto entre Cbr

tes la dil'erenoia en l• producción "'''""'dio ee ....Uesto "" los .,.loree de -

P.V. y T.N.D.J '7i el efecto de pra.dera-oorte presentó echo tma d1rerenc1a en

tt"e las producciones proatedio de T .N .D •• 

B&jo laa cond!oionae en lse que se realizó eata eetmto preeentamoa -.o prS¡¡ 

cipal _,alusión la eigu1ente1 El Ballico ee ,.... es¡cci~ <¡ue • ad.opta bien a 

la reg1ÓD, dadH lu btlenae prod11aciones que se o~Wie...u, 7, pot" lo tanto, 

ee reaotd ... da ou introducción en la t<1gión de estudio OOlllO alterMtiva Jl'lro -

lA obt8noión de torrsje Yerde. 
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I!ITRODUCCIOll 

Do l.a superi'icie total de 1a Repi!blicn Me:x;icona (l' 967, 138 km2), 

el 40, 12 y 10 % corresponden reopeotiva.mente a las regiones ecolÓgieos -

árida-Betll1tÍrida, trópico seco y tmplad.a, donde la genader!a, por lo gene

ral, aprovecha las órena que no tienen utilidad para otro.o actividndes -

(ll,33). 

Del 35 al 46. % del total do la euper!'icie •• encueotro cubiertn -

por pastizales adoouadoa para. el desarrollo ganadoro (33) •. 

Y de las 3 1 030,972 hectárena (hao) dia¡¡onible• paro l.a agrioultu

ra en l!bioo, ..Slo del 8 al 10 % "" destinan a la producción de !'ol:"l'Qjeo -

bojo condiciones de riego (3). Y donde las praderas irrigadns del Norte de 

Médco han adquirido gr:in im.portano1a en e.poyo a la ganaii!ería oxtensiva, -

paro alimentar ol ganado bovino para e.amo en las époose de invierno, con -

forrajee de alta calidad 'J' productividad 001:10 ol !'reouent..,onte utilizado -

zacate Ballico Anual (~ multi!'lol'Ul:I) que ponnite grondes concentracio

nes de ganado con diverso• prapdaitoa en BUpert'iciea pequoilas (9,13). 

El establecimimto de praderas introducidno está limitado por la• 

condioioue• de a1:J.ma ":/ suelos de la región donde se estableoerá dicha prad!, 

r., ad como el tipo de ganado que ae de .. a alimentar (29). 

Debe oonsidersree que las praderas irrigada.a no están sujetas o -

les oiniestroo climÁticos de loo cultivos tredic1onalea de la zona, por lo 

que pem1tm in¡¡ra.,e aeguros a loo agricu1tores (14). 

lh la. lllm!I a.1 ljuecc, la región de TopHejc prooenta 6,17J has -

de b<>oqu .. , 145.6 haa de zona urbana "J' do la 9%tens16n total de la región -

el .so.9 :C eotd dedicada a la agricultlll"l de temporal. De éatao, on el '2.0.97 

~ .. oirtableoo. el culti...., de la Avma con una oo•echa de 2,116 toneladatl -

(tona), 'J' el rend:!.Jiento por heotárea es do 5.S tons (4) a ... 

• Angeles, c. s., com•. pera. 1986. 
•• Into.- Anual del c.o.P.E.l. ·1980. 
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la región de Parres cuenta con 286-65-00 has, de las cuales 10 ha11 

están de11t:!nadas a la wna urbana. y 1a.s 276-65-00 ha.e rostan.tea, son consi

dero.da.o de agostadora y montea. Estas son aptas paro. eultivo de temporal -

(4,17) •. Según el censo realizado i:or la DolegaciÓn· do Tl.o.1pem, D.F., en -

1964 l• región ae Topilsjo reporta "'18 poblaci6n ovina sstimodll de l,V.O ca

besao (12.12 :O¡ de boVino• 12.12 %1 do squ.l.nos lB.18 % 1 caprinos J.OJ 'f, de 

la poblacicSn total (17). 

ID11 cu1tivoa principales son: maíz chícharo, haba, :rorraje, papa,

zanohoJ:'io, espinsce, rriJol, calabnza 1 rábano. cult{vase la Avena (para -

consuco •ni>lal), en un J0.1!9 %, 1 2B.45 f. do wz. Estos como oultivoo pr:!a 

cipaleo de la regi6n (17) •. 

Con 'tese en lo anterior la producoi6n se amontar& notabl0111ente si 

ea cultivan las tierras erlsteotes en el país en !ol'mll más a.docund.a y tec

ni!icade. las altemativeo oer!ans el establecimiento de praderoo bnjo si

temas de riego con la posible elaboración de .tntrnestructurn hidráulica; -

técnicas c:\e riego y sistema.a de psstoreo; manejo oorrecto de praderas de tern. 

porelJ 1ntl'Oducci6n de !arrojes de alta productividad '1 calidad; todo esto -

P""" incrementar la produocicSn de !orraje verde en épocas cr!ticao '1 propor

oi""4r uruo dieta de alta digestibilidad satis!aciendo loe requerlmientoe de 

materia aoca 1 mergÍo. de loo 11n.!malee (J,29). 

Ee impar-tanta considero.r la Jn11rcada. dis::ninuo1Ón de 1s. produoción y 

ca11d.ad de las pra.dems durante el invierno, por ta.atoros olluiáticos, quo -

illlpiden. alc&nsar gsnsnoias de paso importantes en 1os animo.les, sin bljar 1a 

carga. Sit1111ción similsr se presenta durante el vorono (32). 

La producci6n de !orraje en oli111a trío ea ve ateotoda adversamente 

pa:r la ocurrencia da heladas, y m épooao de aequ:ía, especialmente en espe

cies su.scept!bles a este tenómano como es e1 caso del pasto Kikuyo (Pe ni se-

*Angeles, c. s., com.entuolos personales, 1986. 
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a cl!!Qd)lst1p!¡¡;t). Para red"":tr uta e!ectQ oob,.., l.a producd&n animo.l se -

han 1ntroducicl<t especieo de mayor e.daptsciÓn a1 fenómeno y d'3 altas prcxluc

cicmes de torra.j~. Entre eotaa g't1ltll:!neas f'iguran loo h1br1doa y 1.aa varie-

dndoo pertenea:l.entes • lns espeaie:i ~ mu11;if1o;'\l!!l y .b uoi;enn0 (5,14,-

22). 

Icie mootas del génoro le.l1m.. eon los de mayor 1m.pol"t .. ruu,1a econ~ 

mica para la produr:ciÓn de .ton-e.3eo "tn las X'()gionon do clltee.a templados, -

árido-Sftdárido y trópico aeco, con inviernoo sunves y vera.nos htÍD\edos y -

t':reacoa; ae ad.tiptnn bien a la.e c,ondieiarien tamplo.<lae del Vallo de M~xioo y 

a l.as Mas dBl Valle de Toluoa (3,12,2;!), 

!)i l.966 "" introdujo al país ls nriodad lly<> Westorl'old Tot1'e.plo1 

do ltolsndea, dm¡oat.randa una capaQid.ad do pl"Oducción forra.jora muy ol&vuña, 

por su rápido eatableoirniento, e.ita pY'odueilvidad, valor ro:rrajoro, y, cm. .... 

los tipos mÁs dure.daros, Por su p$re:ist.enc1a. aún bajo llll intenso ]Xletoroo -

(;¡,5), 

Tn propclsito de este tnbajo tue "'1&1UAr el COl!lport..ml.eni» dol -

zacate 'Elallico del g<Ínoro :!.e.Ul:im mua,tifioM (W.W.T.A,), on praderno do -

t ... po:re.l. y determinar au productividad con el !1n do obtenor ro~raje de al

ta cali<iad nllt.Titiva pe.re la al.im...,tao16n de1 ganado en .lpocae er:!ticas. 
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REVISION DE LA LITERATURA 

CRI<El, CLLSIFICACICN Y CARACTF.RISTIC&S GFNERAIES1 

E1 Rye lta11ano os originarlo de las zonas dol Mediterranoo, Sur -

do EUropo., Norte do A!'rica y Aaio Menor (3,20). 

El zacate R)i'ograeo Westeri«>ld Totraploide Amerioano, es la vario-

dad que ae ha desarrollado en los Estados Unidos a partir del Holandeo (W.W. 

T.H.) (3). 

Este pasto pertenece al gtÚiero ~' especie mult:1rlortip: :r.am, da 

la .tamilia. de lafl gramíneas, sub!'amilie. .restucoidea, tr!bu hordae, de ci.clo 

vegetativo de nornción y se siGllbra generalmente a tma altura de l, 500 a -

3,000 metros eobt"A el nivel del mar (.3,.34). 

El 1... pml.titl.onun ':f h perenne son las eapeciea de mayor iJl!.porten

cU eoonómica por sua caracter!sticaa de germinación, desarrollo vegota.tivo, 

cobertura y establecimiento rápido en las regiones de climD. tttmplado, trópi

co seco y ár:f.da-scrrlárida, alcan3t\ndo 60 cm de altura a los 35 d!aa después 

de haber realizado tm corte (6,211 ,31). 

En la siombra la amnil.la dobo ser depasitada n l cm do pro!Undidad 

pudiendose renllzar manual o mecánicamente,, a razÓn de tma dcmaido.d de 20 a 

25 kg por hectárea (12,19,20,21). 

DISTRIB'OOIC!I Y ADAPUCIC?fi 

El ~ multit'lorum se adapta más a cl.1mas templados en compar&

oión al .h ~ ol ctml pref'iere los climas f'ríoo y brumosos (J,12,20). 

klbas eopociel!I están bien adaptadas a las condicionee de1 Valle de 

México J' a las trías del Valle de Tol~. se!!!brándoso a.cttu1.lmcmte en grande& 

ext~sionea en el centro y norte del ¡:n:Íll!ll. Fn la zona del Baj!o1 pe.rt1cu1ar

mente en los Estados de M:lchoacán1 Querótaro1 Hidalgo y Guanajuato les pradt 

ras de zaoate Ita.llano Westervold Totraploide Holandeu y Weaterwold Tetra

plo1de Arntirfcano dsn elevadas cant1dndos do !'orraje1 sembrándose solo o en -
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oombina.ción con otras eepeciea torrajerao, aomo son los cereales (ATens y -

Cebada) y 1egum1nooaa (Ebol, Allalra y Tréboles) (3,14). 

DESCRIPCIQI DE LI. PLANT As 

El Iolium multif'lorum por ser bianusl es utilizado en praderas de 

corto establecimiento ya que crece bastante a principios do primavera y con 

un largo periodo do crecimiento, siendo igualmente aprovechable tanto para -

pastoreo como para corte para torrnar silos y/o herias. En. o9tado herb!oeo su 

prolitereción ea en diepoc1e1ón &!Meollada, y tanto ]Jlo aur!cul.as como lo.e -

l!gulae son más largas, la.e hojas aon más nncMa y nsás suculentas, y sus -

flores están provist.ae de aristas, en com.psraciÓn con el perenne. A. veces ee 

comporta como perenne parque se rea:iemhra !'Úoilmente por a! solo si se doja 

que tormo semilla. Presenta tma curra de producción que tiendo a dimid.muir a 

medida que trnnGCurre e1 ciclo de pastoreo y las temperaturas van en aumento. 

Eh el segundo afio su producción empieza n doa11nar cona1derablemente (3,12,-

20). 

ID o !el1m presentan tm. rápido crecimiento 7 se pueden pastorear -

por primera Tez a los 60 - 100 d!o.s dospu.és do sembrado. Su altura en eotado 

DilTestre llega a ser de 3S a 40 cm y 80 cm en pradera o monÓfi tas con buena.a 

condicionoo, siendo recomendable pasto1'68.r cuando el zacate alcance una &1-

tl11'8 de 30 cns lo cua1 ocurre entre 1oo 70 y 80 d:Íaa de sembrado (3,12,20). 

Prlflil!HWttll una .rase de propegac1Ón vegetativa y una rase de repro

ducción sexua1 ( 3) : 

P!U.CTmAS DR CAMl'Ot 

Ios lolium pueden 1M111nlrarse en el.imas do inviernos suaves durante 

la época de otono y en los veranoa hÚledoa y frescos remütan muy bum.as 1.o.a 

ot ... bras en pr.lnavera (3,12,20). 

La densidad de siembra reco,...dada en 1a Comarca Lagunera es da 25 

a 35 kg do •llllilla por hectárea. Rubio, recomionda de 15 a 25 kg por hoatá-
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rea, ya. que dmuidad.ea m&s a1taa producen Lm m1;mor pooo de pl.ant.a.u y no au

men:to.n los ?"19t1d.imientos (3). Liutrraga. y colnboradore!l reportan los remüta

doe obtenidos en tres densidadeo do siembro. ln.s cualeo f'ueron: 20, 40 y 60 -

kg/ha de eemill.e.1 con producción de u.o, s.o y 1.9 _tona/ha. de llateria: Soca, 

Materia Seca Digeatible y Proteína Crt.tdn, reapectivamonto, en ln denoidnd do 

40 kg/ha, eeguido de 10.7, 7.5 y l.6 tono/ha psra l• dmsidnd de 60 kg, eie¡¡. 

do :l.nforlor 1a deneidad de 20 le¡; coo 10.l, 7 .2 y l.6 tone/ha en eso ordon. -

En cambio pe.ra. e1 Estado de Sonora, lne recomendaciones generales son de a

plicar 30 a 45 kg })9.ra aiembra al vo1eo y de 30 a 40 kg/ha en caso do aiombrs 

a chorrillo (35}. 

U sern.brar tres lotas de eomi.lla de Loliurn pmltif'l.on;g, con peco -

de 3.2, 4.0 y 5.0 gr por l,000 """1illAo, en una donsidad de 15 kg/h4, hubo -

dUet"encias no signtl'ioatiTas en pi:ocluooión do 11.aterio. Seca ¡x>rquo el 1!\D.}"Or 

nÚ!nero de plantas por m~tro cuadra.do a ¡:nrtir de1 lote de somill!l. chica se -

compensó para reducir el crecimiento individual da 1n planto.. Cuando se sem

bró el. mi""'° número de aemillAa por loto (375/m2}, 1a producción de Materia 

Seca a pirtir de l.a .sfllill.a grande :rue do 32 a 42 i más que el de la semilla. 

chica, en invierno y principios de primavera¡ al igual por lo :reportado por 

!loan en lCl73, estudiando el ll;ye¡¡TSBS peronne y el !taliono; Bro"'1 en l'l'/7 -

reportó que incrementando el. peoo individual de la s...Ula del Ryegraes Wos

terwolds "Grassland Tama.11 {~ multirlortmi LamJ, sE111brado incrementó el .. 

orocilliento de pl.á'ntula y producción do psstura y sondlla (l.6). 

El bsllioo bajo e1 maíz p&ra msilo.r so debe BEftl\brar con una dens!. 

dad de 40 a 50 l<g de semilla por hectárea (21). 

la cantida.d JIOr aplicar de un fert.ilizant.e esta condicionada a los 

sigu!entea f'aotores1 Tipo de euelo, llivel dn fertilidad dol euelo, Cultivo -

anterior y Disponibilidad do agua (35), 
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~ la fortilizaoión de prade1'1s nnt!U"Blea durante 7 alloe produjo -

aumentos significativos on la producción do fol'rnje, con valoren ostitnados -

de 943 kg do J.!ateñn Seca (¡.¡.s.) por hectárea nl. nño, vereuo 453 ein rert1J!. 

zar. Mocli.fiCÓ 1B campo Sición botánica hncio. una pradera eon dcm.inaneia da -

X.. mu].ttt:!pl'!l!ll '1 con UIUl a¡:nrici&n de legtllllinosae (ma)'Oritarinmente l1.. ~ 

pida) especialmente en leo trot.aml.entoo !'ert1llza.dos .Ól.o por 4 añoe. La -

rortillzación anual dureoto los siete o.lloa, produjo aumentos dgnificativoa 

en la producción do !'arra.je (ol pranedio anua1 do los siete años f'uo do -

3,365 k8 '1 l,553 kg pnm la fertili""dn nnualnente y la sin i'•rtillzar, res

pectivamente) (7). 

lA adecuado. fertilización en otoño hace quo 1on pQ:rtos forrajeros 

reoistan ·máe el invierno, atmque en eeta. otapn unn alto. rert.iliz.o.cién nitro

gm.n& puedo dnfiar e1 Ryegrase perenne. Ins nuctuacionos estacional.es en la 

dioponibilidnd del .forraje pueden roduciroo empleando adoouadne aplicaciones 

de 111t.,¡(l9DO (3) o 

De los nutrientes requeridos por lD.o plantas, probablemmte el -

nitróeeno y el f'Ósroro han sido lDs máa estudiadoa, ya q,ue la cantidad dt.11 -

6stos en e1 suelo es muy be,'a. en com.pare.c1&n con las necoBidndos do loa cul

tivos (35) • 

.t.),- El N:!.tr&geno: 

Durante la f'a1t.a de f'ertilizecién ni tt"Ot:m"'.!!.dn ee ve disn:hluidn ca

·da vez ..rs el ¡iot..,oinl do produocián (3,6). Y:J. quo eo 1ndispenssble pa.rn ol 

rsndimiento de M.S. en tedas lss partea de las planta.•, pero su función Prin 

cipal es producir loa Órganos Tegotativos ta.le9 como lo.a ho30.a, tallos, ra!

ces y demás partes. Ta aplicación de nitrógeno favorece un rápido crecimien

to y tiende a P"'odUCtr suouleacta, &umontsndo los rendimientos; cualidade11 -

partioulammte desosbl.eo en nll!'IDO• cultivos. El> todas lso pBrtes el nitró-

geno es ut1 regulador que gobierno e1 uso do1 r&aroro, potasio y otros cona-
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t:l.t~tes (6,29). 

Watter R. en 1970, c:l.tsdo en Brney, 11. c. en 1974, nos reporta -

c¡ue 1a aplicación de nitrógeno propic:IA un meyor y más rop:l.do orecimie11tc -

de las grsmáeas, ei ... a el contea:l.do del nut:ri!lleo.to en el rorraje, dimdnu

Y• su contenido c!le ti0rn '1 aUlllenta lA digestibilidad. Mientras c¡ue el rós

rorc nos a:yuila <m el dooarrollo y -.:tgoriznción dol sistema radicular en las 

planta. (35). 

En nuestro po.!s casi todos lon auolon son doric'ientes en nitróge

no, prinoipn'J.m.ente aquellos que han sido ou1t1vados durante var:ios años con 

plantas que agotan este elemento, 001:10 el ran:!z, trigo, etc. (29). 

El nitrógono es táoilmento ao1ub1e en el agua do1 suelo y es eólo 

parcialmente detenido por las pert.:Ícul.as de Óste. Se pierda rácilmente por 

lixiviación. El. nitrógono sirve de alimento o los mic:roorganianos y tavoreo

ce as:! la descomposición de la materia or~ca rreaoa (6). 

Trevifio y Na'Ya en &n.ahuac, N. L., etectuaron estudios en una par

cela s8nbradn. con Ballico Italiano para obaerv'e.r los niveles de tertilim

ción •itrogenad& !&et.ibles pare. tmn mejor producción de Materia Seca. tos -

resnl.tddos obtenidos indicaron que la mejor doeiB do tertill.zación :rue la -

de 80 ltg de 11/ha, por<¡ue !Ue 111ayor a la de 40 kg e igual. a la de 120 k¡¡J -

con una producción da 1,810 kg do Materia Seca por hectárM en comp!l:ro.ciÓn 

con 1, 520 ¡ 1, 91,0 k¡; respectivamente (29). 

En ot.roe exper!mentce Ms.rt!noz Parra. y colaboradores eva1uaron -

tal!lbién la h>tluencia de la tertili?Ac1Ón en l.os rendimientos do tlallico I

tal!Bno. ProhÍndose de 30 a 90 kg de N/ha deapués de cada. corte, se encon

tró que la dosis Óptima eeonómicn f'Ue de 53.3-30-00 considerando que Be a

plicaron 00-<,0-0Q a la si91"bra (29). 

Al. eva1uar los niveles de nitrógeno des O; 25.5; 45 '1 90 kg de -

N/ha en \Dl cicla anua1 '1 O¡ 351 70 y 105 ·"" tm segundo oitio, donde el et"!a 

to directo ruo prlncipallllont.e positivo, pero en los nivelas altos do nitró-
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geno 1.ns producciones de Materia Secn preoontaron o.lg:tmns ourvo.s nogn.tivas -

mientras las produocionos de Prote:!nn Cru:::lo. prenentnron unu curva positiva -

(30). 

Al comparar loe rendi.tdentos do Bn.llico, on un ootudlo on el cuo.1 

ee probaron cuatro nivoleo de f'ert:lllzación; o, 20, 40 'Y' 60 l:g do N/hn, se -

obnarv'Ó que o.1 incretllQn~r 1oo niveles ee aumento la produoción do M.S., M.

s.n. '1 P.c •• Con. en nivel. do 60 kg/ha se obtuvieron 12.4¡ 9.0 T 2.2 tono do 

M.S., M.S.D. 7 P.C. correapondientemente, presentando un 1.ncremonto en e1 -

rend.1mlento de 1a M.S. do 10,. 18.J,. y 49 % al. conpararlo con 1o11 tratmrl.rmt.oe 

de 40, 20 '1 O kg de NA>a (35). 

El nitrÓgono debe do estar en f'orma mineral pe.ra poder aer abeor-

bido por la plal\.ta. El 1norem.ento do ln. :torma do nitrógeno minorn1 ca beno

t1o1ado por l.a oo1'ividad m:1crobi•M '1 l.iroitado por l.o C0111poteuc1a ontl"O l.as 

ro:!ces (l.5). 

Por l.o geDerBl. so aplican de 50 a 80 lq¡ de NA>a en presi""'bro. '1 -

des¡mÓs de cada pastoreo se recOlliende apl.icar 50 kg/ha da nitr&geno (3,35). 

B) .- El. l"&sron>1 

Ea. el mimo caso del nitrógono, e1 róstoro oe encuentra deticiente 

en JA •¡oría de loe suelos do México, sobre todo en aqu.ell.n,o tierras qUl!J -

han sido abonadas por varios añoa oon eotiérco1 o qut1 se han cem.brado mucho 

con al.t'alL'a (29). 

El. fÓsf'oro no se pierde por Uxiviac1Ón. Este reacc1onn rápidamen

te oon otroa olen®tofl qu:Ctdcos do1 euelo por lo oua.1 se ~orman canponS'Jlteo 

menos solubles, quedando reducidas proporciones diaponi.bles para la plAnt.a._ 

Ea tm· elemento mey activo q,u.e sólo se puedo mmejar por medio de algÚn oom-

pnesto químico u orgánico como el mipertoaf'ato de cal. q,uo puede ser de ori@:

gc m1nera1 (roca fooE&rica tratada), de origen anima1 (harina de hueaoo tl"!l 

tadoo) (6,29). 



ll 

E1 róoforo entim.ula 18 f'orn:taci&n y crecildento t9r.lprsno do lan 

rn!ooa, r..vo....,o1endo un arranque vigorooo 7 ra!do de l1l planta. lfotmula la 

!"lornclón, naelera ls. madurez y ayud.A a ln :COI:'?no'.1eión de nemillnn. Mojora la 

ronietencia contt'!i el etecto da lae bnjaa tenport1t1n-nn (-10 oC) en invierno 

(6,29,35). 

El fósforo tieno funciones de división calulnr y oreoilni1Jntt>, tl!JÍ 

como rormo.oión de nlbÚminns. El róaroro o.yuda a. lna pl:Íntul.a.a o. crecor rdP1,

dallea.te en ms primera.a f'aaos, y ao concentra en las parten quo están c1"6-

oiendo oon na:yor rapidaz (29,35). 

Se a.plicn. por lo gene~l do 60 n 100 ka/ha de tóof'oro antes do la 

s1atibro, incorporendooo a una profundidad da 4 a B cm (35), 

e) .- El Potasio i 

Es otro nd.noml on que cortos rapotidos del torre.Je sin haber rsr

t:Ui'20Eldo con este ndner3.1, orieinnn un dooremento on la producción dimdnu-

yendo el potasio del rorraje (3). 

E1 potasio (K) alllltanta el vigor do las plant.~s 7 su resl.st"10is a 

1as ontermedades. Mejorn el llecndo da loD granos y sc:n:tillns. Mantiene ol -

deroTr011o do ]As rn!cos y los tubGreulos. RadUCB el ncruao. Ea eaonc.131 para 

l:l fornaaiÓn y trnnof'erencia de loa a.lmidonos, eizú~reo y aceites (6). 

El tra.nsport-0 de solucionen do este minera.1 dol sue1o o. las raíceu 

es usual.menta por dirusi&n y aonsoaaentemonte 1a concentrnoión da patnalo oo. 

lA supertiaie de las ra!coS es rnonor cuando el sualo eatá soco (3). 

Ias part!ouhs del suelo lo retienen con facilldml. Ia perdida de 

-potaeio por lix1viaci&n. os menor en todos los terrenos con o:tcopeiÓn de- los 

arenosos. Se agota espaci:llmenta con la. explotación interudva de pl:int.n.a quo 

requier<Jn altas cantidades de este elamonto (6). 

El grado de utilización dol K estñ rogulado por el nitróaeno. Ra-

comendándosqi la fertilización anual. del P y K, donde su niTe1 depende de la. 

ospecio ba.jo explota.ción, y ai 1R pra.darn es de corte. o PflBloreo. tos o.rae--
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D).- Intero.eciÓn entre Elcmentoo: 

Las relaciones If x P oon explicado.o por Martin y Borry, on J.956, -

af'irmando que 1a f"ertiliznciÓn con nitróg:ono estimula el crecimiento tompra

no 7 oontinm en invierno, aÓlo ai hoy P y S on ol euo1o o si oo aplican ea

tos o1enentoo; indicando qtte la aplicnción de P aolo, en aue1os detioientea: 

en este e1t110t1:to no produce aumentos en 1a producción de Materia Seca. Acuña. 

y .otroa indican quo '.l.'.1 aplicación de N y P elevan la producci.Ón haata un -

300 %, on. oomparo.oión con la ap1icación do N oo1o que produco aumento o de -

lS3 %, todo esto en 1"31.nción e.l tratamiento •in fertilizaoi&n. Bul.llta en -

1976, en suelos arenosos provistos escaoomente do P asimilo.ble, midió produg, 

cionos de 9,600 k¡¡ do M,S,;ba (proriedio de dos añoo) al f'ertilizor oonjunt,... 

monte con 100 kg y 100 kg de "205 y ll por heotcíroo, respoctivumente, vereus 

l,Soo k¡¡ de M.S./ha del testigo (7), 

Acuna y colo.borsdorea en 19SO, conoleyeron que 1a fertili~ción de 

P solo, en aue1os det'ioimteo en esto e1cmonto pueden producir aum~ntoo de -

H,S, sign1.ria1>tivo• de1 orden de, :u..6 %, en reboi&n a la sin fertilizar (7). 

El calcio promueve 1a deacmnposición do ln materia orgánica y 1a -

11beraaión de nutrientes. A la vez, mejora la estructura do1 suo1o y la re-

tenaión del agua. Sin mbargo, \ll1 sxoes:> provoca unn deticienoia de potasio, 

toa.tato,_ mengoneao, zinc 7 hierro. n calcio tiano una in0uano1a eobra la. -

reoooic!n del suelo ( 6). 

il probar e1 eteato do 10 tona da CaCO/ha sobre 1a respuoata po.rn 

pasto templado por 360 tg rlA ~/\m por tlño, apllc:mdo tonto, Sull'ato de Amo

nio, O'-> Nitrato de Co.laio y Urea, o una me:cla de Nitrato de Amonio y Car

bonato ·de adoio, el abonado con cs.l no inorel'llantó 1a producción en corto -

tienpo, !.a mesole de Nitrato de .Amonio 7 Carbonato de Ce.lcio dio a1 rededor 

de 0.5 tona de M.S,¡\i.a al año, md's torruje que 1as. otras f"orma.s de nitrógeno 
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ta abonada con cal no tuvo erecto sobro la recnperaoión dol nitrógeno por e1 

a pirtir del Nitrato da Calcio, J>(Jro esto rodujo la. rocuporaoión del nitró

geno a partir de loo otros tren fortllizanteo y a partir di:t ln urea también 

(2). 

CARACTERISl'IC.AS DE CCl-O'ORTAHTillTO AL IBIO Y A LA SEQUIA1 

El Rye Wo:Jter'\K'ld ha resistido helado.o de -10 °c obteniéndoae bue

nos roodimientos. En cornparnciÓn con el Ryegraus Perenne R~ui quo tiene 1..D'l 

!ndioo do resiatoncia do -7.7 oe, ocurriendo 1n muerto a -8.7 ºe (3). 

El Ryograss Italiano en ca:i.parao1Ón con ol Peronne e llibrido ruo -

el más afectado por 1a aequ:!a en tertdnos do cosoohn, extenaiÓn do la hoj11 y 

subsoouente reouporeoiÓn (27). 

'Los Bo.lliooa no sen tan resiotentos al invierno como ol Dáctilo y 

el. Fleo (31). 

El Rye Perenne es más susc1Jptible a la eoqu!n que el Orcha.rd. Sin 

embargo a 2,000 metros sobre al nivel dol mar (manm), 1os ~ tienen mA

yor rosistenoia a J.o sequía y al. rr!o que al. Clrchard y que el Al.to. Fesouo (Ji 

Hugles y colaboradores en 1977., reportó quo ol Dactilo y Alta Fes

.cue son probabler:ionte mucho mejores quo 1ao Ryograsa be.jo condiciones de a&

qu!a., en terminas absol.utoe las diferencias son mayores eólo en la f'aae de -

recuperaoi&n (zl). 

E1 Lollum tnu1titlotwt, Brmue gnthnrticua y Fastuca g:M.mdinaooa -

necesitaron de 15 a 10 °c para gen:iinar más pronto quo en n1tns tempera.turas 

donde el Alta Feacue prosentó un porcentaje t":l.na1 de germinación menor a -

10 ºc. El Ryegrass Itnll.!mo rue· por lo to.nto el mejor adaptado para las va

riaciones en ambiente '3' competición en slembrn. 

El Alto. Fescue tiene el m3s lento crecimiento primario (Rayes, 19-

76) y e1 RJ'egro.ee Perenne inicialmente croce más lento.mente quo el anua1 o -

Ryegruss Italia.no. (BlAser y colo.boro.dores, 1956; Taylor y colnboradorec, 1-

97l.) (J.8). 
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CARACTERisrlCAS n;; USO Y PASTORE01 

ta importanci;i de la utilización de ostos zacates so baru on quo -

tie'l:l.en en rápido crecimiento durante ol invierno por su buena adaptación a -

climas ir!oe, teniendoee !'orrajas verdoe on la.a Ópocua wís crítica.e (J,22). 

Por su va.1or nutricio se manifiesta que esta crntú'neo. preoonta a

demás de buenas producciones de f'orrajo, un potencial onergático y protóico 

euriciente para cubrir loe requerimientos nutricionales do vacas adultas de 

550 kg de Peso Vivo (P .V.) con produccionos hasta de 22 kg do l.echo y con -

3.5 % do gram (22). 

El uoo máe común de loa Lol.iUffi ea el est.."lbl.oc1mionto de praderas -

de rotación (:3). En praderas tecnifica.das tipo Te11111scalcingo os utilizado el 

Rye Weatorw1d como componente principal, tanto para paatoreo como para en

silado o henificado (1,3,15,29,35). 

Por su rápido crecimiento se puede pc.storoar por primera vez entre 

los 60 y 100 días después de sembrado. Además ol ciclo da pastoreo del Rye -

Anua.1 puedo llegar a ser do 150 d:!as, con una reoupore.oión a los 24 días -

dosl'W!Ís de cada pastoreo (3). Ee recomendable iniciar el pa.storeo cuando el 

forraje alcance una altura de ;'30 cm, lo cual sucede entre los 70 n 80 d!as -

después de la aiembra, se sugiere dividir los potreros con el fin de utili

zar un sistema de plstoreo rotacional, de maneru que en rod:l p:iatoroo, los -

anillo.lea esten tm máx:S.mo de 7 clias, procurando no p:i!Jtoronr a manos de 10 cm 

de altura, el. hacerlo eqUinle a retardar la recuporoc!Ón dol pisto (8,14,29)ª 

Se sugiere iniciar al paetono con una carga animal. que ea be.ea en la produe,_ 

ción de 10 a 12 becerros por hectltrea con 180 kg de peso promedio, recomen

dandose que no falte el agua y que se encuentre prÓ:dma n los potroros 7 -

procurar que los animales no duerman en los misaoa (2). 

Se ha dateminado quo un P"f'Íodo de descanso de 28 a 32 d!as ea el 

necesario para que al R;yagrass recupero la altura do pafrl;orao, qu~ eo de 35 

a 40 .""' (14,29). 
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V IJ.OR !IUXRICIO: 

El Ryo Veate:rwld so prooonto. coco un forro.jo onorgótico con coo

fioiente de digeatibilidod supariorea a loo dal Dáctilo, Festuoo, Floo y -

Rye Ito.lian.o Otl idanticoe estados vegetativos (3). 

En ol R;yegrasa Anual la pt"Oducoi&n de !orraje que BO obtiene on -

loa pdmoros 15 d!ao (909 kg do M.S./hG) ea s:lmllar a la obtenida en loo ú;l. 

t:l:oos 15 d!as do rocuper>c16n. (940 lee do M.S./ho), con 15.2 % .,- ll.7 % de -

P.c. para loa 15 7 30 d!ns después de BO!llbmdo, rospeotivsmento (9). 

El Ryenraso Italiano prosentó tná!l a.lUI. produoción que un Ry&gr&ne 

HÍbrido. El contenido do corbob:ldratoa oolubloa del Italiano fue oonoiirten

temsnto más alto c¡uo el Híbrido en ooosoha de roerecimien.to J le. Materia Sa

ca D:lgesM.ble filo ,,,.¡" nltn para el l!!"orido (10). 

Del traOOjo reali'Z!ldo en e1 c.n.E.l.E.z., so obtUV"o el vslor nu

tricio,. pror:tedio do eU9.tro cortes,. para el 'W'entarwl.d Ameri~no det M.S., -

19.18 %1 P.c., 16.26 %¡ E.E., 5.82 %¡ c., 10.95 %; F.c., 22.75 %; E.L.ll., -

IJ..37 %; T.!l.D., 6S.JI. % 7 E.D., 3009.I+ KcoJ.. S:lm:llo.reo reou1tadoa se ropo¡: 

t!-ron PfU"B el Vesterwold Tvtruploida Holo.ndoa:, Anwü. Tam;r1u1, A.uba.de, Tetro.

b1end, Tetilla y Tetrnlite. Dondo los dos Últimos praoa:n"ttlron loe llenores -

valores 7 1oe riuís altoa roepeotivet:!ttm.t.o (.3). 

Ec. &st\Xlion realizadoa .u Coloiubia aobro el valor nutricio do es

tos p!\stos Íllanit'iestsn que estfl gram!nea, entre 3:3 y 41.> días de :Sbrote, -

presmta un potonaia.l energético y prQtÓico suf"1ciente para cubrir los re

querimientos nutrieionale9 de Tacas adultas de 550 kg do P.V. con produa-

cionea basta do 22 l<g de leche y = 3.5 % do grusn (22). 

1'>o valorea do !Titróg<mo 7 Proto!:nn on el Ryo¡¡rnss Totroli te (JO 

d!ae) 7 Man&wa (40 d!as) snoliz:indo 111ueetroo Basa Seca presontaron 5.09 % y 

3.64 % d~ Nitrógeno 7 31.!l6 % y 22. ?B % do Protéfua rospootivWMmte por ol 

método Ma.croKjeldnhl, en comparación con &l MicroKjeldahl que t'uo de 4.74 % 

y 3.55 % de Nitrógeno 7 29,66 % .,- 22.19 % de Pro~a:fua en el mismo oroen po.• 

ra el. Tetml1to 7 Manwa (28). 
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E1 heno de la TO.riedad Wo1d.i o ~ mu1ti0.orun¡, en los ensayos 

realiza.dos en Murcia, España, por Morano RÍos y col!\boradoras, roporto.ron -

en e1 Análisis Químico BrorutolÓgico los aiguiontea vo.loro3 nutricios: M.S. 

85.71 %; M.O., 69.90 %; P.B., 1.3.06 %1 G.B., 4.69 %1 F.B., 24.70 %; E.L.11., 

47.75 %1 c., 10.l.O '/.. En .rorro.je verde DOS reporta 19.12 % de M.S., donde -

la digestibilidad de la Materia Org<{nica obtomido por el procedimiento do -

Van Soest es a1ta (68.05 %) (26). 

El torra.je de Ballico Anual. contiene hnata un 22 % do prote!na., -

por lo que a1 utilizaroo en 111 engorda de ganado bovino 01130 • requerimien

tol!I de proteína en su dieta son del ordao del 12 :r;, se está proporcionando 

tm 10 j; m"'a de 1a proteína que el ruiimal puede asimilar, lo que trae como -

consecuencia alto despordicio de aquella (lJ). 

En Colontbia Iaredo y ao1aboredoros encontraron p.ara el lcyegrass -

los valoree det 15.77 %; 0.51 %; o.~ %1 0.20 %; 3.76 %; 0.135 %1 o.04 %1 -

128 P!DI 220 ppm; 9 P!lll y 39 p¡n det P.c.; cai P; Mg1 K; S¡ !la; Fel Mil¡ Cu; 

7 Zn, respectivamente, esto durnnte h époco. de lluv:lns '1 plrB lA ~rada 

de sequías .t"uet 19.U %1 0.85 %; 0.33 %1 3.68 %1 0.13 %1 0.03 %1 289 PJDI -

223 pp;.; 7 p¡n y 28 p¡:m. So obearv6 también que 1a proteína paode garsnti

zar el smn1Diatl"O de las neoesidndes de 1os an1Mles en todo tiempo, cuando 

ae eompara con el contenido de o&te nutrimento parn ra.oiones de gane.do le-

fth@N q"o HCO!Oionda •l 11.R.a. (13.0 " (o 16 "" donde el Ca llena los re

querimientos pal'B Tacas lactantes con prod1JCcionos ha.eta de 13 kg de lo

cho por aía ( 0.43 " - o.60 %) • Lo• niveles de P """ deficientes, excepto en 

algunos meses de iludas, dando la rolaci&> Ca 1 P ee considero Óptima (1.6 

t 1). So observa que el Mg durante la .!poca do sequía, el ganado lechero e:. 

lactancia obtendl"!a este macrool""'811to en cantidedee euN.ciontos p<U"8 lle

nar sus neoeaic!ades de manten:!Jlianto '1 produccic!n laotea (0.29 %). Los Ta

lores de lt eHttrtieron mtq encima de los requerimientos (46.6 %). hra el -

1)1.surz. ::ie detectaron deticienciae en lns doa temporadas. a1 igual. que l.os 
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oont.enidos de sodio. El hierro se present<S en oxooso a travéa de todo el -

muestreo al igual que e1 manganeso. El cobro 3' zinc oo presentaron deN.cion 

tes (22). 

R:mllMimTO DE LOS LOLil!Mt 

Entre lDs po.stos dol génoro ~ el Rlllico Anlllll presentó zrie

nos Materia Seca Digeotible que loa Rye Peronnes (3,19). 

El ~ Tetrablond 444 fl¡e la vnriedad que mojor producc1Ón tuvo -

en Forroje Verde, Moteria Seoa, Proteína Cruda 7 Total. de !lutrimontoa Dige,¡¡ 

tibles, oon tm rendil'liento de 114. 73, 21. 58, 3.4 y l.4. 85 tono por hectárea, 

reopectivamente, observando se la superioridad en producciÓn de lo e Ryo Anll!l 

l.es oobre los Perennes (3). 

Al evaloor la ini'luanoia de alturn de corte (5 'J' l.0 cm) de oinoo 

variedad•• de R;yegrass, so obtUTt> 14.13 y l.3.26 tona do M.S./\m para 5 y 10 

cm respectiTammte, donde el Ballico Itallano, Gu.lt y West.erwold Americano 

en el. primer oorte produjeron loe mÓs altos rendimientos 2.86, 2.54 y 2.48 

tone de M.S. en ese orden; del segundo al quinto corte las Tar:i.edades se -

comportaron estad!sticam~nte iguales; en el. sexto aorte el. Alnaricano y Vic

toria .tneron superiores. El contenido do Proteína Cruia en promedio f'lle li

geramente superior para el Holnndes con 24.0 % 7 Americano con 23.6 %; y en 

l.a altúra de corte fu.e superior en l.a do 10 cm con 23.5 % (25). 

Alducho on 1972, en Inglaterra., com¡nrando varios zacateo ~ 1egu

minosas obserl'Ó qua el R)'egre.ss Italiano y el R:yagrass Peramie preaentaron 

los mejores resultados, en ctnnto a producción se refiere, cua.ndo se corta

ron f'reouentemente al igm.1 qno ¡nstoroo.do (29). 

Charl.es en l97S, obtuvo 45 tons/b:>. do !l,S. pare. les zncateo U¡

.lilll tetraploides, 44. 79 tons de M.S./b:>. en los dipl.o:tdes y 45.23 tone do -

M.S./ha para l.as oambinaoiones de .lotas (3). 

ta ¡:roporción de Prote!na Cruda, Azúcares solublos y Materia Or-
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gánica. Digestible es ligerJ.monte mayor on lac variedades tetl'tlploido quo en 

las diploido (3). 

El ~ mu1t10orura praeentó un:i producciÓn dn 10 tona do M.S. 

por hectárea ooa on 18 % de Prote:fro Cruda y 19 :t do Fibra Cruda, en compa

ración oon el C:rpodou ~ que produjo 9 tono de M.S./ha, con ::2 % do -

P.C • ., 26.5 % do F.c. (3). 

Uzárraga '1 oolaboradores, demuestran que 00.jo eoadicionee do -

pastoreo rotaciona.1 intenDivo, el Ba.1llco Italiano bn producido 1oe m.s,yores 

rendimientos de producci.Ón anizna.1 por unidad de superficie ptira. el por!odo 

:lm""1al, mientras que el Ba:rmuda Cruza-1 (~ ~) be aido supe

rior en verano. tao ganancias de peso obtonidns en pastoreo de invierno -

tueron 0.72 lcg y pa.rl.l verano 0.514 kg con un total de 2.5 tona do aumento -

do ¡>OllO Tivo/\ia (2/,) • 

Al. evo.l~r oeis grwÚneo.s de cH.m!l t8ftlp1ado se observó que los -

zaootes anuales (Ryo Anua1 y Westerw<>ld) supemron estadÍstionmente ; 1:1u;r -

sigrd.ficatS.vammte o. loe cerooles y Rye Perenne, sicmdo lan gramín~a que -

presentaron las mejo?-a11 ventajas agron.Óllica!l '1 de produooión .torra.jern para 

al deaarrollo de tm oistama. rotaoional de p<\storeo directo (3). 

ta produoci&t de Rya Ita llano (IQY¡z multinorum l en 100 % y •

sociaciones de R:ro 85 %, Cebad.a 15 %1 R;re 70 %, Colnda JO ::, :r, R:re 50 %, -

Cebe.da 50 •, resultaron ser superiores en produoc1Ón a la Cebada 100 %, en

OO'Jltrándose que no hay di!'erencia. signitic:l.tiva eirtsd:!stioru::iente entre los 

tratamientos con Rya ao1o o al90ciados, pero s1 entl"'l9 ésto9 y la Cebada (3, 

23). 

Gonáles y col.a00l"8doras en 1979, empara.ron e1 Ballico Anual -

(12lllEI multirlorgm) '1 la Anna Forrajero. C.e-~ var. Cooker) bnjo -

1as aillllBS condicione• de riego, f'ertili:iacicln :r carga aniaa1 oon mi t.>sti-

goi el oua1 me la m.lina varietdad ae Avena Forrajera, pero con mt llllllle,fo -

tradiaion.a.1 de pastoreo. los tratamientos fueron; a).- l5 nOTiUos por hec-
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tdrea para el Ballico Anua.1; b).- 15 novillos /hn para la Avena Fe.rrajern;

'1 e).- 6 noTillos/ha para ol teatigo do 1a rom Hororord y con un peso mo

dio inicial da 171 kg. So lograron 129 d!ns de pastoreo ¡nra los trBtnmien

tos a y e, y, 30 d!as inra el. b. Los trntamientoa tu.aron divididos en cl.l.'l

tro lotes para. oroctos da rotación: una oem3nn de uno y tres do doseanoo. -

Loe incrementos da peso/onimal/d!o, i'Uoron; a).- 0.62 kg; b).- 0.41 kg '1 -

o).- o.65 kg. la producción da carne por hect.área i'Uo: a).- 1,205 1-.g; b).-

183 kg y c) .- 504 kg. El Ballico Anual y el lll!lll•jo ofoctuado, bajo la.e c0':1-

dic1ones de esto experimento, tuvieron las utlli~do:i mña altas por hectá

rea (29). 

Según Hidalgo, 1967 (mencionado en Rosollo,, 1974), 1A producción 

media durante cuatro a6os do un nl.ra.1far puede estimar~ en T1 ,a:w ka de -

terraje verde/ha, oquivalontes a 15,000 kg de bono/ha, suponiendo que ol -

heno contenga un 85 % de Mater:t.a. Seca, las produccionoa modin y máxima por 

año del Yesterwld eon equivalentes roepoctivamente nl 123 % y nl 134 % do 

1'l producción anU!ll de un a.lialfnr expresada on forraje verde y a1123 % y 

153 % de la produod.ón anual de heno, nunquo en Mérlco, (".llrza T. en 1956, -

mencionó que la alfalfa Tnr1od!ld caliTerde en Chap:ingo y Toluca, rue oupe

rior en producción a los zacntoa Inglea e ltnlinno (3). 

tas LOLIUll m L! PRODIJCCiar Do LFJ'.:!JE• 

Durante 95 d:!aa do po.storoo en prador!l.s con Rye Anug1 1A produc

ción por hect!Ú'an ruo de 9,646; 10,8.34 y 6,f.307 1-:g do lecho para cargas do -

18, 8 y 6 vacas por hectárea, donde el costo dG alimantación y manejo, por 

litro de leche !'Uo de 74, 68 y 97 centnYoe reapect:l.vwnonte (3). 

En tm eatudio 24 vuoaa f\1eron o.limontsdaa con zacate Rye Italiano 

conmm.iendo 16.2 y 15,S kg do Materia Soco. por va.en al d!n, com~ado con -

Rye Perenne el oonaUtto fu.o do 13.0 kG do Materia Soca y 15.1 kc: de leche en 

producción para este pasto. En un eegundo experimento, pero ahora con Uta 
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td'rea para ol. Ballico Anunl.; b).- 15 novillos /ha pnra la A.vena Farrajera.;

Y o).- 6 narl.llos/ha pa.ra o1 testit,10 de ls raza Heroford y con un peso mo

dio inicial da 171 kg. Se lograron l.29 d!as de po.storeo ¡nm loa tratrunien

tos a '1 e, y, 30 días p:ira el b. Los tra:trullientoD f'tun:oon divididos on cll.'.l

tro lotes para. etootos de rot.ac1Ótu una soma.na de uso y tres do doscttDoo. -

Los inc ..... entos de peao/nn:!ml/d!n, ruaron; n).- 0,62 kg; b),- 0,/,J. kg y -

o).- 0,65 kg. !A producción de csrne por hectárea f'uo: a).- 1,205 kg¡ b),

lB3 kg y e).- 504 kg. El Ballico Anual y ol manejo ofeotuado, bajo l.as ccm

diciones de esto experimento, turleron las utilid!ldes nulo al.to.e por hoctá

ree (::?9). 

Según 'Hidalgo, 1967 (mencionado en Ro sello, 197 4), l.a producciÓn 

medio. duranto cuatro anos do un nlfalro:r puede ostir:'Arse on 'n,820 k~ de -

forraje verde/ha., oquiva1entes a 15, 000 kg de bono/ha, suponiendo que el -

heno conten¡¡a un B5 'f, do Materia Seca, las produccionon media y máxl.mll por 

año dol \lestet"Wld ocn equivalentea respectivamente al 123 'f, y al 134 % do 

h producción anua.1 de un o.l.fal.fur Eixpresada en ~erra.je verde y a1 J.2) !f. y 

153 % de 1a producción anua1 de heno, nunquo on México, ~rza T. on 1956, -

monoionó que la nl!'o.1fa T:lried.a.d caliTorde en Cha:pingo y Toluon, f'ue aupe

rior en producción a los zaca.tos Ing1oo e Italiano (3). 

T.00 LOLIIJM 1!l'I LA PRODUCCiat DB Lll:IJE; 

Durante 95 d!as do }X'storoo on prndor!is con Ryu :.nual l.:\ produe

ciÓn por heetárea tuo do 9,646; 10,834 y 6,807 1-;g do lecho pnrn cargas do -

lS, 8 y 6 vaca.a por hoctáren., donde el costo dG alimonto.ción y munejo, por 

litro de leche l'uo do 74, 68 y 97 centn'foa rospectivW!lonto (J). 

En un eotudio 24 vnce.s rueron a1imontsdas con zacate Rye Italiano 

corunmiendo 16.? y 15,S kg do Materia Soca por vaca al d:Ía, coop!ll-ndo ·con -

Rye Perenne el oonourio rue do 1:3.0 kg do MattJria Soco. y 15.1. kg de leche en 

producci&n para este !>asto. "fu un eo¡¡undo experimento, poro ahora con lll-a 
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FeSC'U& el consumo de M.S. t"Uo de 13.5 y 13.2 kg, ,., 1.a produccián f"ue do -

13.0 y 10.2 kc do locho por d!a, mientrne qtJB en el Rye Porenno ol conaumo 

f'Ue do 12.8 k¡¡ de M.S. y 1a producción fue do 12.6 kg de lecho por d!a (3). 

Eh un pnatbal constituido por Rye !taliono (l!!Já!lm multi!'loMl!J) 

"!{ 1tl Tre"bol lllauao Ladino (Trlfolium rnpens), lo producciÓn do locho por -

hect"r&a por afio fue de 10,518; S,312 "!! 5,345 kg pare :llltorvnlos de 30, 1,5 

y 60 d!as respectivamente; a :nenor 1ntorvn1o entre t>Si5toreo eo obtiene ma

yor oergn animal, 2.Go para 30 días, 2.20 para 45 y 1.56 paro 60 dfua (3). 

En praderas cul.t:l.vndne de ~ multinorum ln carga an:lmlll ca

prina · que se pudo mantonor en la pro.dora. '1' además producir 1os mayores rtm• 

d:l.mientoe de lecho .rue la do 52 enimnlea/hn, y ln produoc:l.Ón do J.eoho obto

nidn en l-46 d!ne con la carga animal Ópt:l.lnn ruo do 7,CIW 1:1.troo por hnctá

ren (3). 

En Coahuila en lll1 mq¡er1Dento con cabreo criollas durante 125 -

d!ao en pre.de:m de Rye lln'"11 con pastoreo rotacional y restringido (10 bo

rao diarias), la producción total por cab1-a y }>Or hoct&rea fue de ~5.SJ. y -

4,332 litros do leche oorrespondient-to (3). 

En una pradera de !!lJáll¡¡¡ muJ.ti.f"lorµm r.w, con paotoreo rotacional 

b>jo riego "!{ tert.U:l.mción utilbnndo tre.trunientos do 40, 50 r 60 cabrae -

criollos/ha con un peso pl'Ol:ledio inicial do 27 lq¡ con un periodo do rota

ciÓD de 28 días y COl'l 21 días de recuporuclón, ln producción tota1 do 1cehe 

cbtenidn durftllte 100 d!aa de pastonio ruo do l,c;>A6; 2,326 y 2,579 l:!.tros -

por hectárea ptra les tratam:!.ontos de 40, 50 y 60 cabrasñia on eae arden, -

con una carga animal. Óptima de 50 cabras por hoctársn (3). 

LOO UlLillM El! LA l'RODUCCial DE CAR!IE: 

Hartínez y Ma:rt:!nez en 19?5, :indicaron quo sobre une pradera de -

Ballico Anual, 1e carga de lS anJ...,,nlee/\ui con peoo vivo :l.n:l.oial pr<>medio do 

160 kg, podr!a considerarse ideal, en C<Jmparación CCD Gamboa que conclu;yó 
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en 1976, que l.'l C3rga ideal. que noportn unn pradera de Ballico Anual era do 

8 a 10 becerros,ñm con poro vivo inicial (P.V .I.) do 180 kg (13). 

En un esttxlio la pradoro. do Ioliurn mu1t1 florum con cargn do 1, 500 

a 1,800 kg de P.V .r./ha, on sólo 107 d!so ae logrÓ producir caai una tono

leda de ca:mo en pie/ha (3). Comparado con lo obtenido en 1978 en el Campo 

AgrÍcolo Exper:lmontal La Ioguna oobre una prsdora de Ballico Anual, con 1lD!l 

carga do 2,400 Jcg de P.V .I./ha oe logrÓ producir 1,200 kg do carne por hoc

táree en 145 d!as de pastoreo (13). 

toza y- Iowr,r, citados por Gal"Y8n., eonnidoro.ron en 1976 que la -

carea animal que soporta una prndera de Ballico Anual en do 15 beeerroa por 

hectárea, con tm peao promedio inicial do l"/0 kg cada uno. Se sugirió que -

al utillsar animo.los más posados (200 a 220 ke) se reduzca la carga a 10 -

anilr.alesAta. Estoo investigadores encontraron nnmontoa diarios do peao en

tre 700 7 800 gr/an:!Jllal, 7 una produooiÓn do carne de 1, 200 a 1, 500 kg,ñ,e -

durante un periodo do pastoreo de 120 d:!eo (13). 

Apaoent-ando tres di!'erente!:I cargas animules do becerros Hore!"ord 

7 Holstein, durante 115 d:!ao en pro.doro do Rye Anual oe obtuvieron los si

guientes inorementoo de pes:>: para becerros J!eraí'ord, 91 kg con 12 animales 

por heoMrea; 89 ke oon 15 enimalee/ha 7 78 kg con 18 animales por hectárea 

pa?"!l lon bocerros r10lstoin loe re:m1tndoa fUoron: 101 kg con 12 animnles -

por hectárea; 84 lcg con 15 animales/ha y 100 kg oon 18 an:lmalos/ha (3). 

Eh lo ragiÓn. de Miáhuao, Nuevo teón, so evaluó 1s produco1Óa do -

carne en ganado bovino apacentado en zacato Ballico Anual, utilizando JO -

becerros de 173 kg do P.V .I., conoiderándoee los siguiente e trntmnientoet -

1).- Carga 8'limal do 2,000 kg do P.V .I./ha con 10 horas diaria• do pastoreo 

2).- Carga animal de .3,500 kg de P.V .r./ha con 4 horas do pastoreo y euple

mentaci&. con paja de sorgo, 7 3).- Carga animal do 5,000 kg de P.V .r./ha -

con 4 horas de pastoreo al d!a y euplemontación con paja de sorgo. Ios re

sultados mostmron una diJ'erencia altamente eig:nií'icativa, al ser el aumen-
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to de poso :!ndiVidual por animal. do 820 (l?' el elfo paro el pri!lor trntllmion

to,do 740 (J<'/dío para el oo¡¡undo tratamiento y 590 gr/d!a paro el Último. -

En cuanto a producciÓn de came por hectárea ee oncontró también direrencia 

altamente significativa, al observarae ln t:iayor producción on ol torear -

t""tomionto con l, 422 kg/luq seguido del aogUndo con 1, 357 kg/ha y por Úl

t:lmo del pril!Joro con 659 kg/ba {13). 

Do los onro¡os citndos }J<>r Uan!s en 1981, ::Je concluye que li\ 

pradera de Ballico Anual puedo nlcsnmr produocionee promedio do 12.50? kg 

do carne por hectárea a1 dÍn, presentando un 7 .27 % mtls que ol 'Wintergra"MJ 

16 % más que l.a Ceblda y 72 .SJ % máo que al za ente Alic:t.a en cusnto a kg do 

ooma por hectárea.. De lne mezclas do ff3e-Cebo.dn, Rye-Avena, Rya.-Trigo, Rye 

-Ui'al.f'a, ~e-za.ea.to Ferrar y Rye..zacate Alicia, ln. do ~~Trigo !"u.e l.a que 

mayor producción rep:>rtÓ de cnrne por hectárea con U,,178 kc/ha/d!a, y lo. -

que menor report..l rue la lllOZCla l!y&-Al.icio con 7 .156 kg de corneAia/d!a. Se 

observa. además, que el pastoreo do RyegraAs Anual, BUplementndo con melaza 

ons11n.jo de sorgo o paja de t.rigo más melaza y urea, producen suznentoe de -

27.985 ~; 46.8~ ::C.:¡ 60.33 i más, respectivamente, quo ol Ballloo solo en -

cwmto • kg de oame/1>a/d!o ( 3). 

El lcy'egrass presentó unn ganancia de pes:> Vi.vo de corderos aps

centadoe mejor que el Siilotbbrorae y Orchard e igunl que el Alta Feooue, on -

pastoreo estacional. (31). 

Rae y colaboradores en l.963 y 1Jlyatt en 19?1, ci todos on Ulyatt. r 
Ms.cme en 1974, enciltltraroxi que el Trébol Blanco produce gro.ndes ganancias 

de peso Vi"fO qua el ftyegraes Anu.nl, e1 cual produce mayores gansncins que -

el. Rye :Peremie (36). 

Re¡reo en el. &ilo de 1975-76 deter1dn& el comportamiento y la pro

ducción de can.e por hectárea del Ballico Italiano bajo 1as COl\dioiones e

col.6gicas de la reg:!.cm, lcgrédoae un aumento do 84 ke por an:!mal en 64 

d!as, con una producciÓI!. de carne por hoctér..a do l, OOS lcg (13). 
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Sobre 1a pradorn de Pasto - TrÓbol Blanco eo estudió el oteeto -

del apacentado de ganado cOT11parado con ol o.po.cent.ado de ovejas, 9omparando 

varios tratamientos do corto, y eotudiando ol efecto de altura do dorolia

clón. Se observo que e1 ovino busco nctivamentn el tl"ébol, causando unn me

nor prosencia. y dimensión da esto, reduciendo la altura. do deí'oliaoión a -

partir de 8 a 4 cm arriba del nivel do la tierra. También redujo lns dimen

oiones de trÓbo1 b1nnco. Sin embarao, el trébol mostró recuperación rápida 

y completamente a partir de ambon ofootos (apacentado do ovinos y reducción 

de lo altura do defoliación), cuando estos trntsmiontoa ruaron discontinua

dos. El erecto del cnnado oobre el tre"bol blanco rue Dimilr comparado con -

los cortes. Sin embargo, reduce el nÚmero de cosechas da pnsto e incronenta 

al terreno doscubiorto, COl!lTmrado con loo cortes o pastoreo d" O'f"inos (8). 



MATERIAL Y METODOS 

LOOALIZACiat DEL Ell:PERIHDITOs 

El presente trabajo oo llO'C"& a. cabo en una parte de los terrenos -

de la ro~&n de Parres, D. F., que cuenta con Z76-65-00 hectáreos (ha), de -

superficie, consideradas do agostadero 7 monte, aptas para ou1tivo de tom.po

ral. El área so localiza en lan coordenadas de 99° 101 de longitud coste y -

19º os• de latittñ norto, con 3000 mntros oobro ol nivel del tlRr. El cllma -

de la zona, segÚn la olaeU'icaciÓn de KOeppen, os som.11.'r!o sub-húmedo, • -

C (W2 ) • (W)b (il), con lluvias en verano y una precipitaci&n media nnual de 

soo a 1,200 mm y una temperatura promedio a1 año de 10 oe. 
tos ·terrenos ruaron alquilados por la Universidad nacional Autóno

ma de Méx:lco a travén del Centro Ovino del Programa de Extensión Agropecua

ria (c.o.P.E,A. ), para la investigaciÓn y producción de fürrajes de.tinados 

para la al.imentación do los animales de los centroe ngropecunrios do ln 

lllAM. 

Se establecieron dos prnderas experimentales de Ryegr11ss. Wester

wold Totraploido Amerioono (w.w.T.A.), A).- de 40 ha y B),- ds 69.75 ha, con 

diferente o1c1o. las caracter!sticaa del auolo son la.a aiguiontosa Preoonte. 

tres horlzontes minoralos hasta un.a profundidad de ao a 85 ccn1 de color caré 

amarillento opaco a caté nmarillento gris:ÍCeo en saco y nogro caf"esáceo a -

negro en hÚlll.edo J de textura f'ranco-arcil1oSJ., tranco y f'ranco-limosa; el dr,!! 

na.je ouperfioial os rápido y el interno es ñ~ moderndnm-mto r::{pido a rápido. 

ESl'ABLFx:lM!E!ITO DF. LAS l'llAllERAS: 

'En cadti ciclo agr:!coln se llovnron o. C3bo las siffU.ientaa aetivid!l.-

des: 

l.- Barbocho: Se realizó con o1 propÓsito de voltear la tierra, -

incorporar al suelo loo reaiduos del. cul.tivo ant.erior, exponer al sol y .tl. -

aire las capas inforiorea del suelo proporcionando un mayor contenido de nu-



trinen.tos, penetraoiÓn do1 agua. y ol desarrollo do las raíces dol cultivo. 

2.- Rastreo Lineal y Cruzn: So realizó con la i'in:1lidnd di:, demo

nuzo.r l.os terrones y dejar ol suelo mullido para lograr ostablecor uno cama 

de dombra que i'ncilite la gertd.nación. 

Posteriormente so roallzÓ1 

3.- La Siembra: In densidad do siembra tuo igua.1 para los dos 

tratamientos, de 40 kg de SBtlilln por hecttÚ-ea. 

Para el ensayo A) la fliembra se reallzÓ a chorrillo con maquina

ria agrícol.a.; y la pradera B) !'ue sembrado. al voleo tapindo la DEID.ill.a con 

tma rastra de ramn.s jal.ada con tJ.·aa Y\Dltas. 

Fecha de Siembra.1 Se renlizÓ al inicio de 1n época do 111.Nins, -

le.e cuales so preoentan a.l principio dn la eeguni:ln quincena de Hayo. 

Fertilización: IA fórmula do i'ertilización total i'ue do: 120 'f, -

de nitr&gono (ll); 60 % do fÓeforo (P) y JO % do potneio (K), para la prodo

ra A.), fertilizando al mor:tento do la sienbra. con o1 100 % de lll dosis do P 

y K, y el 50 % do 1a doais do nitrógeno; y con el 30 % do l.a dooia total do 

nitrógono al realizarse cada corte. 

En el cuadro número 4 se prenontan la recho. do siembra, lo::i d:fos 

de aplicación do rortili~nto y loa kilogrnmos do N, P y K aplicadoc para -

e1 primer cicl.o. 

Y para el ensayo B) 1a dosis de rertiliza.ción rue do 120 % de ni

tróceno y 60 % do !'Óaf'oro, fertillzandoso a.1 momento de lo. siE>tibrn con e1 -

100 % ·de J..a dosis do P y 50 % do la doaia do nitrógeno; y con o1 :30 % de -

la dosis total da n e.1 realizarse cada corte. 

En el cuadro númoro 5 se prosontan loa días de siembra, la.a fe

chas do rert.illz::ición y lon kg de lJ y P apli.cadoa durante el segundo ciclo. 

Presentación do Hele.dast Lo. eotaciÓn reporta una media do 34 ha

ladas, en .un porlodo que comprendo de octubra a marzo. En el mes do enero -

se llegan o presentar hasta 12 helnd..'ls. T-:rrte f"en&mnno tamb:5.ón puedo pre::ion-
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tsrse en o.bri1 y saotiemWe con l y 3 holadnn ca.da 10 ai.ios respilctivnmonte. 

Producción do Forrnjo Verdo: Pnrs eatimu.r la producción ne proce-

dio a tomar muestms a1 a.zar en c:adn trntnrnionto, que tu.oren do tm motro -

cuadl"ado por muestra., siendo un promodio do 10 mueotrns por lote; ron1:izñn

doae el corte dol forraje do la muestra y ol posa.jo do1 rendiminnto. 

E1 pesaje do l.a produoción se hizo en una báscula romo.na do C!lpa

cidsd de 110 kg ¡ dospu6o do haberse peaado Gl rorrnje so tomó unn muestra -

al a1,ar da 1.a pro~uoci6n total y se guardó en un.u bolro do pl:!Ístioo con el 

fin de que se pierda la rnonor cantidad posible de htc:tedad, y se envió al -

laboratorio deopuéa do la. reoolecciÓn para la reallzación do Anállsi:J Qu:!

mico Proxi.Jnal. 

Mediante los resul.tndoe obtenidos do la producción de !'orraje 

verde, durante los doa cioloa, rueron utilizadoo parn. realizar un Anilisis 

de Varia..'"im, medi:inte el Diseno Factorial dos por doa, siendo el ~actor A -

las praderas 1 ":! 2, y, e1 fao.tor B loa cortes 1 y 2. 
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RESULTADOS 

Ios remü.tadoa on oate OX'per!monto paro evaluar la producción do -

los diferentes ciclos agrÍcoltu:1 i'ueron loa siguientoa: 

A).- DATOO CLD!ATOLOOICOO. 

B) .- ESTUDIO DEL SUELO. 

e).- l'RCDIDCICI OBrlllIDA DF. FCRRAJE VERDE (F.V .); MATERIA SF.CA (M. 

s.)¡ mc:mmrA CRUDA (P.C.)¡ y TOULDE NtJrRJMmTOO DIGESTIBLF.S (T.11.D.). 

A).- DATOO CLIMAT=rcoo: 

Los cwidros número 1 y 2 presentan loa datos clinatolÓgicoa quo -

comprenden los dos ciclos agr!oolns, se muestran las í'luctuaciones que tuvo 

la temperatura nmbiEtnte y se se.fialnn lnn va.rio.cionea monsU3los rntÍxlm1l y m!

nimn J pTeaipitsción; lluvias acumul.a.dasJ heladas; rocio y d!as despojados, -

medio nublados y nubl.ados. 

"F;tt el clllldro número 1 quo comprendo nl primor ciclo agrícola, se -

puede observar que dlll'Unte el mas de Enero se registró 1.a n:ís baja tempera

tura (2 oC). El periodo do ml'Íx:!.mn.s tempero.tura.o correopond!Ó al mes de Aeoa

to (18 <>e), y la temperatura media monsual tuvo t.m htervo.lo de variación de 

9.5 a 10 °c. 
Con reapecto 11 1.'1 presencia do lluvias, se· aprecia en el mimo 

ctmdro que la precipitación total fue de 1,141.5 mm, con tm. periodo de llu-

vias que se oxtendiÓ do Mayo a Cctubre de 1986, con 1,057.5 mm act.m1ulados y 

periodo de secan de noviembre de 1986 a Febrero de 1987. 

Para el segundo ciclo el cuadro m.lr.ero 2 registra las más bajas -

tempersturas en los mesoa de Abril, Julio, Diciembre de l9r:7 y Enero y Febr,!! 

ro de 19SS, pre98ntándooe m!nir.tns de 2 °c. Y observándose que 1a aá'xima tem

pera.tur.i tuo de 17 oc presentandoeo cusi en todos los mm:ies, oxcopto Enero y 

Febrero, y, la tempero.tura promedio mannual í'ue con intervalo de 9.0 a 10 .. l 

ºº· 



CUADRO No, 1 

DATOO CLIMATOIIJGICOS REGISTRADOS PARA EL CICLO AGRICOlA DF. 40 l!A, omtn!DOS El! LA ESTACICN MEl'OCROLOGIC4 

"1'lL GUARDA•, PARRJlS. D,F, 

4BRIL 17,0 

MUO l?,O 

Jl?IIO 17,0 

JULIO 17,0 

AGOSrO 18,0 

SEPl'IEMIJRE 16,0 

OOTIJB!l!: rr.o 
l!O.TmlB!!i!: 17.o 

DlCIBHBRE 17.0 

E!'ERQ l'l.O 

9.7 

9.5 

10,0 

10,0 

10,0 

9,6 

10,0 

9.7 

9,B 

9.6 

3,0 

3.0 

3,0 

3,0 

3,0 

J.O 

J,0 

J,O 

J,O 

2.0 

mECIPl'l'ACIQI ... 
.:is.o 

120,0 

228,0 

164.0 

260,0 

150,0 

105.5 

?9,0 

o.o 
Q o 

• rocio todo el t'leO 
La f"ech" de la hnbdn fUO el d!n 2!! del JD8Do 

LLUIIAS TorAL DE TorAL DE DIAS 
ACUl.flJLADAS HELllDAS deepejados - 11ecUo - nublMos 

mm nublcdgs 

35.0 -· 23 6 l 

155.0 -· 15 9 7 

JSJ,O 13 l2 

547.D 19 9 9 

ar:n.o -· 10 ll 10 

957,0 l2 10 a 

!r-62,5 -· 20 4 7 

lll,1.5 -· 6 22 2 

-· 13 15 

1 25 6 

2E! 



CUl\DRO No. 2 

DATOO CLlMATOLCIGlCOS REGISTRADOS PARA EL CICLO AGRICOIA DE 69 0 75 HA, OBTElTIDOS m LA ESJ.'ACICN Ml!:rEOROLOGICA 

"EL GUARDAH PARRES D F 

MlS TEHIERATITRA REIAIIVA FRECll'l'l'l.CIC!I LLWIAS TClrAL TQlA.L D!: DIAS 
mi:t.<llla ma¡¡¿a m!¡jgma mm AC !llULADAS DE doapejados - medio - nublados 

e lN!l ll!jI.!i!l!i§ nnhJ&!d2a 

MARZO 17,0 10.0 J.() lJ.O lJ.O 25 1 

ABRIL 17,0 9,0 2,(1 65,0 78.o 1 21 o 9 

MAYO 17,0 10.1 J,O 93.0 171.0 21 10 

JUIIO l7.0 10,0 3.0 232,0 403,0 14 lJ 

JULIO 17,0 9.7 2,0 318,0 721.0 1 8 3 20 

AGOOT:O 17,0 10,1 3.0 267.0 9llll,O 9 11 11 

SEPr lEM!lRE: 17.0 9.8 J,O 148.0 1136.0 17 2 11 

OCTlJBR!: 17.0 9.0 J,O o.o 1136.0 31 o o 

llO'IIEMDRE: 17,0 9.0 J.O 21.0 1157.0 29 o 1 

DICIEMBRE 17,0 9.5 2.0 º·º J 31 o o 

EJIERO 16.c 9.6 2.0 o.o 3 Jl o o 

FEBRF.RO 16,o 2.~ ~.o º•º 2 012 o o 

Días dn holndn: 21 do Abril¡ 21. do Julio; 13,22 y 29 do Diciembre¡ 51 18 y 22 de Ehnro 1 9 y 18 do Fobroro, 

29 
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Le. procipitación pl.w1.a1 total para el segundo ciclo agrícola i"uo 

de 1,123 m, con im por!odo do 1luvias de Mayo o. Septiembre do 1987 con 

1, 05$ mm acwulados, y el. periodo do secas da Octubre de 1987 a Febrero do 

1988. Además se obBCJl"'la 1n present.o.ción de lluvias esporúdicaa en el. mee de 

Noviembre de 1987. 

B) .- ESrUDlO DEL SUEI.O: 

El área localizada o.1 norto del. poblado de Parroe preaonta UD4 -

f'aee pro.fllnda., h cua'l. se local.iza en ln ps.rte be.ja y contral, clasificán

dose como tierras de modernde.m.ente aptas a aptas para ol. culti"to do Avena y 

Ryegras::J. 

El. perfil está constituido por treo horizontes r.dnernleo los ctul

lee desoansnn sobre una toba basáltica color café runarillento. En la parte 

baja del terreno so llegs. a tener una poodiento do t.mo o. tres por ciento, -

siendo el. relisve ligeramente ondulado. 

'El cUBdro número 3 presenta las p~opiedados química& do suol.o y -

so observa la. buena presencia de Materia Oreánica (3.7 a 12.0 %) ; pobre ont 

Fósf'oro aproV'ecb.able, Calcio, Potasio y 11.agnosio, y, libre en Carbonato de 

C~leio J edonuts con un pH ácido a llgera.taente áoido. 

Con base en la.e caracter:!etioas r!sieo-qu:fudcas del sue1o se pro

puso el. sigui.ente ms.nejo1 

Se op11có la fórmula de forlilizMión de 320-60-30 lo quo eqUivo

lo n 260 kg de llreo, 130 kg de Superfosfato Triple y 60 lq¡ do Cloruro do -

Potn::iio por hectlfrea respeoti.vamente. 

E1 cu..dro número 4 presenta e1 núinero de í'ortiliZ.!loionea, l.a. ro

cha de aplicación y la eo.ntidad aplicada de f'ertilizo.nte para el primer ci

clo. 

Para e1 seaundo ci.clo 1n dosis do rertilizaoiÓn i"ue de 120...6o-oo, 

y el cundro n\lmero 5 mueatra el n~nro de f'ertilizaoionea, la rache. de apli 



CUADRO No. 3 

ffiOPIEDADES QtlIMICAS DEL SIELO ncrmE SE ESTABLIDIERm LAS PRADERAS DI? 

RIEGRASS (~ mul,tii'lorum) 

Materia Or¡¡ánica. 

N1tr<l¡¡eno. 

FÓoi'oro Aprovechable. 

Calcio. 

Mo.enoaio. 

Capacidad de Inter
cambio Cat1on1co. 

Carbonato de Calcio. 

CANTIDAD 

3.7 - 12.0 % 

0.2 - o.6 % 

0,2 - 4.4 p¡n 

3.7 - lD.3 me/loo gr 

o.o - 6,0 mo/100 gr 

11.1 - o.5 mo/loo gr 

23,7 - 33.0 me/100 gr 

Sodio Tnterc!!l!!bl.•bl.e. 0,7 - l.6 molloo gr 

pH de i'Uerte n moderadamente .toido (4.6 - 5.!!) 
ppm. =- p&r-...es por Millon. 
me = mi11equivalentes. 

3l 

al.to a muy alto. 

al.to a muy al.to. 

muy hijos • oojoo. 

def'icientea a altos. 

dt=1.Ncientes a altoa. 

pobres. 

media. 

Ubre. 



CUADRO !lo, 4 

ETAPA Y FECHA DE APLICACICll Y CllNTIDllD DE .FERl'ILIZANTE APLICADO PlúlA EL PRIMER 

CICLO AGRICOLA 

ETAPA FECHA llREA SUHi:RFOSFATO 
DEL DF. k¡¡,1.a. TRIPIE 

CICLO APLICAOICll keba. 

SIEMBRA 2 al 5 de Junio 86,9 130,0 

AMACOLLO 16 a 18 de J=io 108,6 

lllll2 cqm; 10 do OgWb;e 1'.5,g 

LB fórmula clo rerti:UZMiÓn utilizada fue: 120-60-30. 
f.n !"echn do aietihrn f"uo do1 2 nl 5 de junio d'3 ¡98(..,. 

POl'ASIO 
kr,tha. 

60.0 



CUADRO No. 5 

ETAPA Y Ji'l!X:HA DE Al'LICACIQl Y CA!lTlDAD DE FER!'ILIZAllTE APLICADO PARA EL SEGlNDO 

CICLO MRICOLA 

ETAPA FECHA UREA SUPERFOOFATO l'O!'ASIO 
DEL m TRI PIE 

CICLO APL!CACIQ! kgtbo. kg/h:i. kg/ha. 

Sll':MBRA 20 do Hayo a1 3 120.0 60.0 
de Junio. 

AMI.COI.ID 16 al 19 de Junio. 50.0 

ffilMER CORTE 25 do Septiembro. so.o 

r... i'Órmul.tl d. rartilización 1'.ue; 120-<;0-00 
Feohn de siom'bra del 20 de Mayo a1 3 de Jllllio de 19f17. 

33 
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cs.ciÓn y la cantid.Bd aplicada de i"ertilize.nte. 

Ya qus o1 suelo presenta un pH ácido a t1oderadamente ácido oo ro

comendó la siguiente práctica de raAnojo para e1evor el pH a mode:rodamente -

ácido a neutro (5.5 - 7 0 0), aplicando cal al suelo. Y debido a que presonto. 

textura media y i'ino., el material. cales.roo deborf! posoer psrt!cu.loo f'inas '7 

gruesas para que ten~ Ull!l acción noutralizanto de la acidez rápida y esta

ble, aplicando antes de las 1abores de preparación del terreno l. 75 toneAia 

de piedra caliza, cada tTOs aRoe o 1.25 tone/ha do cs1 agrícola. 

C) .- Fl!CDU::CIC!l D!l FCRRAJE VERDE 1 

Ia semilla en i'orma natural tuvo unn. gemina.ción n los ocho -

dfus de sem.brodo 0 

En el ctv.iclro núnero 6 se pre&~tan los d:1tos de 1os dos ciclos -

agr!colas donde se muestra la !'echa y númoro de corte, altura y producoiÓn 

del rorro.je verde, observJndose que bajo la9 condiciones de tempora1 se oh-

tuvieron dos corte!I; para ol primer ciclo la producción total i'ue 1, 750.4 

toneladas de forraje verde. 

El primer corte "" realiz& a los llO d!as deapu&s de la siembra -

(24 de Septi ... bre a 9 de Octubre de 1966), y se obtum ima pJ»duco:l.Ón de -

28 tons/ha con una altura promedio de 48.50 cm. 

El &!ftgtmdo corte se realizó a loa 70 d!as después del primero 

(del 19 de Diciembre de 1986 al lO de Enero de l.987) con tma producc:l.Ón de 

15.76 tona/ha, y una altura de 49.75 ""'• 

Se ob99l"V'a que la producción de forraje verde de la segunda pra

dera rsqu!ricl' de 110 d!as p111'11 llegar al. primer corte (dnl 4 al 24 de Sep

timnbre de l.987) y con una al.tura de 83.05 C111 en promedio, siendo la pro

ducción de 25.74 tonst\ia de F.V •• Para el segundo «>rte (del. 22 de Enero al. 

24 de Febrero de 1988) el intervalo en días fUe de 120 para llegar a una -

producción de 20.7 tona/ha de F.V. con una altura de 53.3 cm on promedio. 



CUADRO No, 6 

ffiWU:CIQI DE FORRAJE VERDE: DE IOS DOS CICLCS AGRICOLAS DE Rn:GRASS (Iolim mu1tirlorU1a) 

PRADERA NU1ERO IBCHA nlTERVAID ALTUW. FORRAJE VE¡mE !:!lQ!l\!l1JlO 
DE DE DE DIAS l'RONED IO DEL TC!IS/HA Y D.E. 

COR!'E CORTE l'OR CORTE FORRAJE (cm) TOTAL llll 
DE 

40 he, 1 ~.4/IX al 9/x do 1986. 110 46.50 - 9.47 28,00 - 7.89 1120.0 

40 ha. 2 19/xII/1.986 al 70 
10/I/1987. 

49.75 - 7.86 15.76 - 2.19 630.4 

69.75 ha, 1 4 el 24/'IX/1987, llO 83,05 - 9.17 25.74 - 1.82 1795.1, 

69.75 ha, 2 22/I el 24/II/1988, 120 53,23 - 5.l.6 20, 70 - 15.69 144),8 
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Conp.i:irnndo el prirl@r corto de laa dos prnderas oe observa quo en 

1a primer pradera se produjo tm B.CY7 % más de F.V. que la soaundn pradera, 

siendo igual. el intervalo do d:!a.s al. corte, obaervandooo que ln altura del 

forraje en la pradera do 69.75 hn preoontó 34.55 en máa quo la pradera do -

40 ha. 

Para el segundo corte do los dos ciclos, ol do la primor pradera 

produjo 23.!!6 % mnos que 1a S<lgunda pradera 1a cual requirio do 50 d!ao -

más, obteniondoso tma al.tura prooedio doJ. forraje casi igu.c.l. para loa doe -

ciclos. 

La producción obtenida do loa dos ciclos dm:mestra. quo el primer 

corte de ln prndo:ra de 40 ho. obtuvo loo más a1toa rendimientos con 28.0 ton 

por boctd'rea y el seg\D'ldo corte do la llisna pradora produjo loa más bajos -

rendimiento e con 15. 76 tona/ha, siendo quo la segunda pradora produjo un -

5. 71 % mrta qua la primero. 

Mediante loa datos de produ~oión do las dos prrulorno, oe realizó 

el. Ánñlisis Estnd:Ístico utilizando tm Diseño Faotoria.l dos por dos, mane

jandose un nivel de oignif'icnciÓn do 0.05, siendo ln. Hipót.eaie nula (Ho) -

para loa factores pradera, corte y pradera-corte, de que el primer ef"eoto -

es ielllll. al segun.do y torcaro, y, la HipÓteo1s alternativa (HA) donde los -

efectos eon di.ferentos. ConcluyÓndose on tal nivel do ai~ificaclón para el 

efecto pradera, que la Ho se acepta, do que no exiirl.e diferencia entro los 

niveles do producción por pradera debido a que los ciclos se llevaron a ca

bo en e1 mismo lugar, y poaible nivel do .fortiliza.ciÓn igual. Sin rechazar

se 1a Ho de1 efecto,. de corto, ea decir existe die.ferncia en producción -

promedio, esto dobiclo al mOO.io mnb!cmte y manejo, donde los intervalos de -

, corte no ruaron en fechas similareo. Y en cuanto a la Ho del efecto pradera 

-corte 1 se acepta )'"l que el efecto pradera intero.ctua con ol efecto corte, 

donde. las diferentes combinaciones no Producen efecton di!'orontea sicnifi-



cativamente, debido poeiblmonte a las condiciones expuestas en ea.da ciclo -

productivo. 

Üls muentras do producción do F .V. se dan en el cuadro númoro e 7 

e1 cuadro mlmero 9 presenta e1 promo:iio de1 Anál.irsis Químico Proxiwll y su -

desviación estando.r. 

El cuadro número 7 mueatra las producciones do Materia Seca; Pro

teína Cruda y Tota1 de Nutrimentos Digestibles do cada uc.o do los cortos y 

en diferente pradera. 

PROOU:CICN DE MATERIA SECA (H,S,) t 

En 1a produccic!n de H,S, para los cortos del primer ciclo ngr:!oola 

se observa que se obtuvo tm 13.4]. % monos de MoS. en el segundo corto con -

respecto dol primoro. 

Para el eegtmdo ciclo agr!col.a. en ol c~dro so obaeNa que la pro

ducción obtuvo una dií'erencia de 19.63 % más de M.S. para e1 primer corte. 

Se obsorva que el corte número do e del segundo ciclo aer!c.ola pro

dujo menos en relación a los cuatro cortes obtenidos por los dos Csayos. El 

pr1mer ciclo produjo una m!nma cnntidod más de M,S, (1, 75 %) que el segunj, 

do. Además, se observa que el primer corte de cada ciclo produjo casi lo -

ndsno, con tma diferencia do 1.61 %, para los sectm.dos cortes se observa una 

d:itorencia de 5.67 % menos para el segundo ciclo. 

Mediante e1 Diseño Factorial de dos por dos, ee comprueba quo no -

existe direrm.cia entre la producciÓn de loe cortas entre las di!'orentes -

pré.deraa; lo mimo sucede comparmldo la producc:l.Ón promedio que se produjo -

por pradera.. Se comprueba para la producción de M.S. que no existe interac

ción .entre el of'ecto ele corte y pradera, observs.ndoso tm constante valor en 

pl_.oduco1Ón tBJ'lto por el mil!!l?lO ait:lD de eatablec!mitm:to do las praderas, com 

.los d!ae de oorte, aunque si bien se observa que el eegtmd.o corte do la s~ 

gundn. pradera ae rea1i~ a mucho más d!aé qUf't el seeundo corte de la primera 



CUADRO No. 7 

l'll<DUJCIQ¡ DE llllrllIJ.IENTOS (H,5., P,C, y T,fl,D,) DEL R:IEGRASS tolill!!! m11Jtlt'lorw 

DE CADA ClCID AGRJCOLA 

mADERA 11 urnn:ErITo rm:1mo mcnroc1a1 TCN/HA ffi<DUJCICN TOfAL 
DE y D. E. E!! Tor. 

co 

40 hu. H.S. 1 4.t-0 - 2.~3 184.lS 

2 3.99 - 5.82 159.48 

69,75 hn. 1 1,,6$ - 2,48 J.<6.45 

2 J.76 - ::.1i 262.32 

40 ha. P.~. 1 11, 75 - 0,67 ?.9.9.3 

~ o.86 _ 2.7?. 34.39 

69. 75 hn. 1 0,57 - 0,11 39.61 

2 0.33 - 0,'-9 23,15 

40 l:a, TJ',D, 1 3,21 - ?..43 128,60 

2 J.98 _11 .. m 159./.8: 

69. 75 ha, l 3.10 - 1.14 :U.5.96 

2 7,91! -<6.57 556.62 

D.E. - De:r:iación ootándnr. 
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CUADRO !lo. 8 

l'RIJ)lJJCI'll POR MlESTRA DE FO!lRAJE VERDE EN Dlrel\1':l!Tl'l ffi,\DEJlA Y E!I DlmlE:ll'l'll CORTS DEL llYEGRASS • 

(TamADAs/mXJTW:A) 

l'RaDEM N!HmO l!tESrRA ll l!MERO 
1lE 

CCJRrE l 2 3 4 6 7 9 10 

40 ha. l 20.00 3Q.OO 25.00 20.00 20.00 25.00 25.00 40.00 40.00 35.00 

40 ha. 2 20.00 17.50 22.50 20.00 20.00 17.50 22.50 17,50 22.50 17.50 

69~75 ha. l 28.50 28.50 28.00 29.00 25.00 24.00 25.00 25.00 26.oo 27.00 

69.75 ha. 2 n.oo 26.70 42.70 40.00 29.30 2.67 5,33 2.rn 5.33 20.74 
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CUADRO llo. 9 

COMl'OSICICll QUD!ICA ll!CJ.ll!!DlO DEL Pl\STO !m;GRhSS WSSTERllOID TETRAPLOJDE A!l!:Rllli\NO 

llllrRlMENTO BASE HU!!EDA Y D.E. Bollll!: 90 % Y D.E. BASE SECA. 100 'f, Y D.E. 

Mntor1o. Socs % 17,01 - 2,43 

Humedad % 84.10 - 2.43 

Prote!nn Cruda. * 2.92 - 2.15 11.55 - 4.34 12,83 - 4,S3 

Ext.r::ito z:tereo % 1.16 - i.04 4,34 - 1.54 4.89 - l.So 

Cen:t~s % l.38 - 0.39 6.3; - 2.34 7,04 - 2,60 

Fibra Cruda % 5,30 - 3.51 20.84 - 4.83 23.16 - 5.37 

Extracto Libre do 
llitró(leno % 11.02 - 6,85 43.48 - 9.69 /,7.96 - ¡0,55 

Total do Nutr.llllonto e 
Di;¡estiblea % Aprox. 24.02 - 19.86 58.79 - 9.28 65.33 - 10.31 

Enor* Digeotiblo 
Kcnl ~ ~pro:x. ¡054,95 - 871. 70 2587.46 - 408,65 2874.95 - 454,06 

• (Hitrógeno X 6,25) 
D.S. -. Deoviaoión E'standar. 
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mrorocroo DE PP.Ol'EDIA CRUDA {P.e.): 

El primor ens...'\yo produjo 1o registrado en el cuadro númoro ?, oboe¡: 

v:indoso qua el segundo corte produjo mi\s P.C. hnst::i en un 13.02 "/, on rolaciÓn 

al primero. 

El segundo ciclo agr:!coln arrojó los roBul.tAdoa tooat.ro.doa en ol mil! 

mo cundro, donde so obal)J."'Va que el pri.>nor corto produjo 41.55 % mán en ton/h~ 

que ol segundo, con un total por hectárea do 0.9 ton y un total on el ciclo -

de 62. 76 toneladas. 

Adet!ds ao obaorva. qua de el primor corte do los dos aicloa el de 1a 

pr:l..mer pradera produjo 24.a6 :t más que el de la segunda. Entre loo aogundos -

cortes el del primer ensayo produjo 61.39 '/. i:tás quo el do1 sogU11do ensayo -

produciendo por lo tanto un totnl por ciolo de 44.0J % ~:J ol primer oic1o -

con respecto al. segundo. E1 corto que menor produoci&n tuvo f'uo ol segundo de 

la segunda pradera hasta en un 52.85 '/. en promedio de loe demile cortos. 

Estedíet:l.oamente med:l.snte el. D:l.oei'o Factorial., 1o P.e. o1 presentar 

4.l.7 dé Val.ar crít:l.oo de F y siendo el. valor para 1B RozÓn de Varisnoia de -

12.4, la Ho, de que la produco:iÓD promedio por prcdero. eon iguales, es recha

zada y se acepta la RI\ de no 1.gUAldad entre la ¡m>ducciÓn promedio do cada -

pradera. 

Para ]A producc:!Dn promedio de P.C. por corte es aceptada lo hip&

t.eeis nul.a, de no direrencia entre la producción protnedio de los cortes. Pera 

ol ef'ecto de Pradera-Corte la Ro so acepta, de que el erecto praderB se inte

ractua con e1 et'ecto corte, donde las dil'ercn.tes combinaciones no producen -

erectos dilerentes eignilicativamente. 

PRCJIU::CIQI DEL TOU.L DE Nlll'RlM!21TOS DIGESrIBIES {T,!l.D. )1 

El cusdro nmel'O 7 muestra l.oe resultados en prodllCclDn da T .11.D. -

por corte y total del. primer cicl.c a¡¡r{oo1B, y IM ve c¡ue el. Mgundo corte -

produjo el 19.16 i Ms que el primero, con ma producciÓn total por hectárea 

de 7.19 toneladas y tm total por ciclo de 287.S9 toneladas. 
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El mimno cuadro presenta la producción obtenida por corte de T.ll.D. 

total por hectárea y total producido de1 segundo ciclo, donde al segundo cor

te produjo un 61.20 % más que ol pritloro, siendo ol total producido por hec

táre:1. de ll.07 toneladas y 772.58 toneladas de TJT .o. en todo el ciclo. 

Se observa que el segundo oicJo oer!colo. produjo más T.n.n. on to

neladas por hectárea que el primero hasta. en 35.02 % ~lo, observúndoso que el 

corte con InRyor producción fue el aezund,o do l.::L segUl'lda. prndara. 

Para la producción de T .~-T .D. en ol efocto pradera al presentarso un 

4.17 como Valor Crítico do F y ol valor de lo. Razón de Varioncia de 4.11 se -

deniuestra estadisticamonte tma aceptación do la Ho, expliaandose que no exis

te diferencia en la producción promedio entra 1ns dli"erenten pro.deraa. 

Los ef'ectos corte estad:!st!camente presentan di!'erencia en produc

ción promedio entro cortes, o.coptnndoao l.a HA, por ser 1.a. Razón de Varioncia 

de 8. 72. Para. e1 arecto Pradera-Corto so comprueba e:Jtad!st.icam.'3nte que exis

te interacción en 1n producción promedio, ya que la RazÓn de Variancia es do 

4.63• aceptando se la Ho. 



DISCUCION 

I.os cua.dros nÚmoro 1 y 2 muestrnn que hubo tma re1ación d1racta en

tre las temperaturae nuÍxillllls y m!ni.ma.s 1n9 cuales siguieron una l.!noa de o&

cilación casi paralela. 

Los d:Ías con nÁs l:nja teniporatura (belnMs) i"Ueron parn el primer -

ciclo agr!co1a, e1 28 de Enero de 1987, al t'inaliz.'lr la Últi.ma cosecha de1 -

cic1o. Para el segundo ciclo se registraron el 21 de Abril de 1987 cuando el 

terreno sólo habla sido preparado para 1a aiembra, y el 24 de Julio del miSllO 

año cuando la segundo. pr$dera tenia 51 días de sombro.da. las helada~ regi.s-

tradas en Diciembre, Enero y Febrero, empewron n presentarse cue.ndo la pra~ 

dora ten:!a 78 d!as de recuperación. Eata presontnción de hel.adaa no afectó -

en 1a producción, yn que iniciaron cunndo el :forra.je presentaba un buen· oro

cimionto y f'Uerte nmacollamiento, si bien como anteriorruente so menciono el -

R:yegrass resiste tempemturas de -10 °c. 
Iae llUYiB en cada tmo de los ciclos eatuvieron concentrad.o.e entre 

Mayo y Septiembre, El!l.pe?á'ndoae a prosentar ligeros precipitaciones on Abril. 

Para e1 primer ciclo la precipitación so prolongÓ hasta el mes de -

Octubre y Noviembre, si bion esporcídicas, es p:rniblo que hnl.lnn f'Qvoreci.do el 

crecimiento de las pl.a.ntas. 

En el segundo ciclo en el mes da lToviembre se presentaron lluvi!la -

con 21.0 rmu en total mensual. 

Las actividades programadas inicial.monto Be vieron alteradas, ya -

que piro ol primer ciclo agr!oola la siembra so realizó con un mee de retreeo 

debido a que la semilla 7 e1 tortilizante i'uoron entregados tard!811l6nte. Du

rante el tiempo do siembra el temp0ral :tue lluvia so y con poca incidencia de 

rayos aolarea, pro88Dtando el eu1t1vo coloración amar:lllente., lo que nos. in

dica uno. péi,lida rápida de nit....Sgeno por lixiviaci&n. C011 lo anterior los dos 

cortes se realiZ3ron con un mes do retram • 
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Pa.rn el segundo o'iclo ngrÍco1a la Biecbro y f'ertllización so roali

zaron tard!amente yo. que la sooiilla y parto de1 f'ortilizanto (ouperf'oafnto -

triple), oo recibieron fuera do la fecha progrCJ:UUla. U igual. qua el primor -

oicl.o los cortes se vieron a.ltoradoa tonto por la s~ocbra tard!n com a la -

falta de maquinaria (recibiéndooo tardíamente y deacompuostoa los tractores -

de los Centros de producción de la F.M.V.Z.). 

De acuerdo a loe rendimientos obtenidos, se eat:tma que 1a donaidod 

de siembra de 40 kg de semilla por hectárea os adnouada, obtcniéndooe produc

ciones psra el primer ciol.o de 6.592 ton/ha de M.S. y 1.61 ton/ha de P.c., y, 

para al. aogundo ciclo 1a producción fue de S.4U y 0.900 ton/ha de M.S. y P.

c. roopectivamente, en cooparación con Ltzúrraga quo cot:tpnró tres densidades 

de siembra, 20, 40 y 60, eiando mejor la aogi.mda con 11.8 y 1.9 ton/ha de M.

S. y P.c. en ooo ardan, esto debido a que en loo dos enro:,ros no .fue posible -

rea1lzar los cortes a los d!as rocomendadoe, que do ser posible podr:í roal.i-

zarae tm tercer corte. Obaorvandoao quo e1 primer cic1o produjo casi lo mismo 

de P.c. y un poco w!s do M.S. quo lo reportado (35). 

En cU!lnto a 1a producciÓn obtenida do F .v. tonto para el. primer ci.

clo como parn el aegundo de 43.76 y 4h.44 ton/ha reapectivw:tanto, 1a dii"eron

ci.9. es de 5.77 % m'ls para e1 aogundo ciclo, lo cua1 noo :1Dd.ica mayormente una 

vnrinción en el ef'ecto medio ambiental y manejo, quo en ol tipo do simbro.. 

Con base en la f'ertllización de nitrÓgeno, la npllcnción on los en

sayos raallzadoa on esto trabajo produj11ron m~s a lo roportado por Trovi.l'io y 

Nava (29). Y en col!l'Parnción con otros autore::1 la aplicación do 60 kf! de niti-2, 

geno po~ hect&rea produjo 12.4 y 2.2 ton/ha do M.S. y P.C. reapectivat1ente, -

lo quo demuestro. que los rosu1tados obtenidos en ce.da uno de los enB!lyos de -

este tra.l:ajo, tuoron. menores, tanto en M.S. como en P.e. (35). 

De acuord.o con los resultados obtenidos con respecto a lo alturn -

do la prodera, se puode observar quo el cuadro número 6 en cuanto a esto pa-
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rómetro oo re!'iere, muostrn. quo 1a primora pradera prosontó tma altura porn. -

llegar al primor corte de 48. 5 cm y una producc1Ón de 2S ton/ha de F .V. con -

un intervalo de d:Íos do UO, superando lo reportado por Alan!s, donde e1 ~e

grass WestonD-1d Tetrap1o1de Amoricano alcanzó los 48 cm de altura en 125 -

d:!as y una producción de 18.5 ton/ha de F.V. (J), siendo euper<do trunbi<Ín por 

el prilner corto de 1n segund.u pradorn. 

El secundo corte oo realizó' ontre los 70 y 120 día.a de robroto de -

la primer y segunda pradorn roapectivamente, con produccionos de 15.76 y 20.7 

ton/ha de F .V. y 1n altura. alcanzada tus de 49. 75 y 53.23 cm en comparación 

con lo reportad.o por algunos autores que para obtener buonaa producciones so 

requiere de 35 días y una alturo de 60 cm (J,l2,20). 

En O".lmparación por lo reportado por 1-brono Ríos, so tieno quo la -

producciÓn de F.V. en ton/ha t"ue IBEcy'or que en el prosonte t.ro.bujo, mientras -

quo la producci6n de P.e. en ton/ha y porcentaje 1'ne muy aim1lar l!Tl el ª°""'
do ensayo y superior en el pr:lmero, y casi similares en M.S. producida (26). 

l le reportado por :U.redo en Colombia en su trebejo de ~pornl los 

resultados en P.C. en base seca. fueron un poco mayores o iguale" (22}. 

A 1o reportado por Cbávez loa ensa.yoa real:izado s en oste trabajo -

superan lo producido de M.S. y P.C. (9). 

De1 trabajo reportado por Lizárraga. en 1980 el Rye¡;rass 'Westel"'\.Cld 

Tetraploide Americano en el primer corte produjo 2.4S ton/ha de M. s., auparan 

do casi en 100 i; en los primeros cortes en sote trabajo (25). 

Estadísticamente 1a diferencia en producción promedio de \m.'l prcdo

ra a otra SÓ1o ee presentó en e1 valor de ln P.C., obteniendose una marcada 

disminución en la segtmda p'!"lldera, sobro todo on el segundo corte, siendo los 

demás nutrimentos iguales en producción prome:Ho. Po.ro. el análisis entre cor

tes, estRd:Ísti.camonte se ohserva una diferencia on la ¡:rod.ucción prom&:lio en , 

F.v. yT.11.D.:: y para el nnálisie de pradera-corte, sólo se obsarva una dito

r.encia e':l T.l-i .D .. , esto debido a la producción del seglDldO corte de la segtmda 



pradera. 

En los '?uadroa ntímero 6 y 7 se o bser-ra que el soeundo corte da ln -

segunda pradora mcistró las di!'erencias más marcadas en producción de F.V ., -

M.S., P.c. y T.n.o., por lo que estad!sticamac.to dornostrndo, ae c-Jl:lprueba que 

la producción i'ue afectada por ol prolonasdo periodo do corto, nder.vís de pre

sentarse como se muestra on ol ctl.'ldro número 2 un periodo soco con sólo 21 -

r.un de lltrria mensual en Noviembre, en comparación al. soeundo corte do l'l pr1-

mere. pradera quo oe vió .favorecido con dos tiosoa de UuYia y tros con rocio. 
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CONCLUSIOH 

Bajo 1ae candicion.oo en lsa que se desarrolló este estuclio, se con

clu)'e que e1 Ryegrass \rleaten:olG Totraplojdo Americano (Lo11urn muli.if?orm) -

es la especie que !le 4dapta b:5en. a las condiciones olbáticas de la región -

llliel Ajuaco, ioni• las temporaturae relativas máx:i.lilas '!' m!uimas no roOOean el . . 
rango de 18 a 2 oC, obteniéndose buenas produocionoe de Forre.je Vttrde, Mate

ria Seca, Proteína Cruda y Total de Nutrimentos Digestibl.es. Ccmprooor.done -

una conetant.e producción del pasto eo dif'erente ciclo productivo y con dif"e

renten días al corto y poeib1e dif'erencb. en filcha,. dentro do1 temporal de -

lluvia.e. 

Con base en los remll.tados do prcducción dol cult1To forrajero en -

la repón, ae recaniendll la ::lnt.roduooión de pe.ato Ryegraee WeateMIOld Tetra

plo:lde Americano, donde con una ll!d.et:1bra ten.prnno. podrán obtenere~ tres cortes 

durante el temporal. 
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