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RESUMEN 

HE!!NANDEZ OARCIA DAVID &LIAS. EYaluaci6n antaoocU.nic• del etec­

tc. OQ!lparativo de f!m!! ~ y del azul de metlleno en el tl'llt""1iento • 

de la Ichtldoptir:l.aais (Ichthioptir:l.ua multifilia). (Blljn la direcoi6n de 

Arui A11r6 de Oc•po y Héctor Stnano L6pes-). 

Conociendo laa propiedades del !'.!!!!!! ~ omo cicatrizante, 

antihelndntico y antibacter:l.&no se llev6 a cabo un estudio ocmparativo de 

la bondad Ichtbioptiricida de éata planto con el producto de patente tra• 

di.cional azul de metileno. Para tal efecto ,,. otilizaron 225 g .. balliaa -

(O•bl1lllo attinia), laa 011ulea ae dividieron en 9 lotea de 25 animale11 º.!. 

da uno, de la siguiente maneras lote /1 1 1 (l • y l") (réplicas) infectado 

de Iohthioptiriu11 multi1'1li11, loa qae no se di6 tratamiento alguno (lotes 

tostigoa) ¡ lote /1 21 (2 1 y 2•) (réplicas) loa que se les adminiatr6 un ma• 

cerado de agajae de !:!:!!!!!!. ~ a dosis de lOp¡:a disuelto directamente 

en el agll8 del ao11ar:l.01 con repetici6n diaria de la administración duroan• 

te 4 diea y el lote fl J, (J' y 3") (réplicas) los que se adalini11tró azul 

de metileno en soluc16n al 1% durante 4 días. Para realizar la evaluac16n 

cl!n:iea de los tratamientos, se contaron el n6moro de quistas démdcos en 

todos y cada uno de 1011 ind1.viduo11 de cada lote, para hace~ el contra11ta 

total de núneroa basales y el nl'aero de ellos por dia hásta el tinal del 

tratamiento. Los resultados clinicos moetraron que la eficaci.a en la el! 

m1nac16n de los quistes en ambos tratamientos no se di!eranc16 lligni!ic! 

tb80lente y qae la eI:a.cacia cmparativa m6xi.ma fui de 93.26%1 resultados 

que abogan por el uso paralliti.cida del f!!!!!!. ~ ocao altemativa •• 

aenoilla y altamente di.sponi.ble an Mirlao. 
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INT!tODUCCION 

Cao baae en la probiGDática actual que involucra por un lado as­

pectos econáodcoa, (dado que loa 111edicarnantos de patente sm> elttr ... adeu'!!. 

te costoacs) y aspectos de salud pública, en donde se esU praaoviendo la 

ut111zeci6n de l• ioedicina tradicional en el tratamia1to de laa lllli'el!Ded! 

des tanto de hmnanos º'""º de anilllales, por un lado para d1111inu1r costos 

y por otro para nitar 1011 efectos colaterales de 1011 fármacos y loa pos! 

blea electos t&d.0011 por el consumo de canie (de pescado) tratada (2S), -

aa ideb el ensayo de este Mlitcdo terapáuticc en una entidad noaol6g1oa -­

tan oan6n omo lo ee la Ichthioptiriaaia. 

Icht}lj.optirit111 1a111t1!ilia ea uno de 1011 padsitoa 111611 ubicuo de los peces. 

ae trata de Ull ciliado hol6trico que 811 respona.ble de la anrermedad ºº".2 
cida cano •Ich", oaaea6n o puntos blancoa en pecea de agua dulce. (l) 

ID. Ichtbiopt.irius ialll.titilia ea un protoaoario en Col'llla de ovoide, con un 

n6.cleo de herrad1:1ra, que aide 0.2 a 1- de d1Úletro mayor (2), ciliado -

oaaplet .. ..,t• con 110Yimiento t'Otatorio, que es un ectopar6ñto que lesio­

na princ:ipallllente a las branqüH (a¡alln), epidarmia y en ocasiones las 

aletea. 

Ea conocido por cauDBr aevera epizootia tanto en peces ccneatibles cmo de 

omato. (l.16) 

La tase bent6nica dal Ichtbicptirl.ua mul t1!111B produce nmerosoa protoa"!. 

l'ioa ql18 'Hn a perforar lo epidemis y denrds del huesped para localizarse 

aubd6!111ic .. ante, donde produce una solación de continllidad y un engro-18!! 

to c11ticlll.ar con •U1' ligera athancia de hot.er6tiloa (27), COtlo oonaeou911-

ob 110 altera la fwie16n de la pial, por tal motivo bal' una talla en la "! 



creci6n aobre todo de nit•Ógeno amoni.acal y desequili.brio i6nico, por ende 

se presenta una alteraci6n de osnorregul.aci6n. En la 1.n1'estaci6n branqui.al, 

el parási.to i.nterfi.ere con el i.nterca11bi.o g&SSOSO normal, ym <¡Ue CQ!lO res­

puesta del organi.sao se produce hiperplasi.a epitelial branquial y degener!, 

ci.6n mucosa del epitelio de las lllllinas primarias. (5,26,2?) 

Debi.do • la difusi.6n mundial de éste parAsito, tan soló an E.E.u.u. se es­

ti.l!a una pérdida anual cercana al $ l •000,000.00 (l) 7 1011 costos de trat!. 

miento nn desde un o.~i a un 23.)% de los costos da operaci.6n total. (5) 

Huchos tratamientoa c¡uími.cos y técnicaa de manejo han sido utilizadas pa­

ra controlar 11 Ichthioptiriaais pero con resultados muy Yariablaa. No ob!. 

tante a ni.val da estanqneria as dii'icil el oontrol debido a los Yolúmenes 

de agua manejados y a los altos costos de montaje de filtros los sufici"!!, 

taaanta finoa para ..,itar el paso del parbito. (l) 

Una de las t6cnicas de manejo 11ngerida11 en au oontrol, es aubir b t1111per!. 

tura del agua hasta 101 30•c si lo toleron los paces, 71 c¡ue al parásito -

no 90porta la baja concantración de Di en el agua del aatanqne. (19) Pero 

dada la ubi.oui.dad del parbito, bte ataca tanto peces de agua fria oano -

de agua tel!lpladaa y en el caso de los primeros '9ta t~cnica es inoperable 

7a c¡ua los peces sucu:nbirian a dicha tanperatura, sobre todo las truchas. 

Bl trataianto m'6 oanún, • baH de Hul de metileno no d6 resul tadoa h<lll.2, 

gltneos, ya que au efi.cacia dependa da la tel!lperatnra del agua, 1011 ni.veles 

de •oni.aco del agua y al grado de infeataci6n (l ?) , por ~ata raz6n y con 

base en la bondad de ~ ~ cmo Ichthioptiricida, sugerida por e! 

gunoa autoraa (6) ae deaarroll6 éste bi.o.,aa70 para omprobar dicho efecto, 

ya qua al pino (!:!!!!!.! ~) ea •U7 r6stico y de grán di11poa1bil1dad ., 



111u1st.ro país y pttede constit.,i!' una buena alternativa sin peligro do ext.1!! 

gu:irlo ya que solo se utiliz•n sus agujas y a concentr~ciones muy bajas. 
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HIParESIS. 

&l ~ ~ produce 11 eliminaci6n 1bsolat1 da loa puntos 

blancos (quiste• de Ichtbioptiriu• multitilia) de la 1ubde""111 de los -

peOH intestados. 

OBJllTIVO. 

Daostl'llr qne el erecto Ichthioptiricid• de !:!!!!!.! ~ H 

-•j•nte o ••yor al del eanl de 11..tileno. 
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dureoi.6n ) • 5 dias. 

h.- l • 3 pfft en 1gu1 ) a 5 dí.as. (17) 

~ ~ Ol'iginar1o de M"'1co. Arhol resinoso de 10 • 20 mt. 

de elture, hojH en gt'Upo• de tres, tiesa• de 10 • l2 ero de tipo caediso¡ -

cono cwoide de 4 • s.? ca de longitwl. (22,23) 

Se usen i.s rend.t .. apicales, y111es, resinas en 1ll!usi6n, de cocci6n extra.s, 

to !'luido, eeenoie, •lquitr6n. Contien., aceite eaenoi.al, 4cido 8'lioo¡ re­

sinH, 6oido t6nioo, 6oido pr1!16nico, 6cido pl'ilaarinico, pinipicrina, pice!_ 

ne 7 tempeno•• Se lee ha &tilizado acmo diur6tico, antirrei.aStiao por au -

efecto rub91'a9Ciente, ourao16n de 61.cer••• apectorante, entiparaeitar1o -

(•ntihelaintioo), entibacteriano (haridH aupurantH). (6,?,8,161 1?,18,21.) 

Se utllisar6n tre• lotea (da doe r6plioH pDt' cacle lote) de 25 

g•buei•• 1n!'e11t.do11 con •Ich" cade uno. &l. lote #1, (l' 7 1 11), no recib16 

tratmtmto (lotH testigoa). Bl late #2, (2' 7 2•), !'ueron tratados con -

10 ppa da hojee de ?!!!!!!. ~ durante 4 dia11 y el lote I ), ()' y )"), 

1'"6ron tretadoe oon una aoluo16n da ••nl de aet1leno al lll por cada 10 lte 

de egua durente 4 df.H. 

Loe en1Nale11 ee elojaron en acuorioe da 40 lta provistos de un Id.et•• de 

a1reeo16n (bmbe Heeenl y " •lillC1taron con un• dieta coeerciel aon m 
de protailne ~ 3 ras6n de 2.5,C da la biou .. , dieri•enta, d1"1.d1do m 2 -

parciOftHo 

L .. g..,buld.•• t116ron •bientad .. (irin trat..tento) duronta 24 hra, post.! 

riora• • l•• ou•l•• H 1aplont1t'Oft loe tratmientoa eapaof.tiao•• Prftio -

• todo tretamiento H aonteron el n6aero de quistH de •Ich11 por pes 7 •• 

(&) Alimenta pera paaee de acuario TETllA.Fi>llEZ 
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.. c6 el prCllledic de quistes subdémicoa por lote, el parÁet~c solo se re• 

si-st.ró cmo promedio por el problma de marcar a loa peces, .:1demáa se con­

t6 d1'1rlamente el nlimero de quistes por lote, p"ro dado que e11 :lmpoüble -

llcmogeneizar la11 cuentas' basales, se utilizaron valores relativos (%) y se 

trabaj6 por medio de l~ prueba de U de lfann-t·litbney. (29) 

Al cabo del quinto dí.a se bi.zo la eutanasia de cinco animales • 

po!' cada lote (total = 4~) se les tanó una muestra de piel de l/2 m 2 en 

la po!'ción late.,al de la cavidad p?':incipal del cuerpo po!' detrae de la 

aleta pectoral, y bajo la aleta dorsal, y se !!jo en rormol al 10% se - • 

proceab por el 11&todo de inclusión en pa!'af:Lne y se tii'!o con HE y Tricró-

mica de Maeson. 

Se hizo la obaervaci6n de epiden1>is, dérmis, subdét'!llis y miotanos supe!'!'! 

ciales {P<1quetes mUllOulares) para investi¡;-a!' posibles lesiones por el par! 

sito. 

El anUia:ia eshdiatico 11e baso en datos nad.nalea SI o NO (ballndo o au­

sanoia del les16n) y ae trabsj ó por tablas ée contingencia de 2 x 2 para 

hacer una prueba de F:laller (pa!'eanoJo): l & 2¡ l & J¡ 2 & '.). Lo que signi• 

fic• tres pruebas de Fialler por le9ión hallada. (29) 

Prwparaci6n del extr>cto de macerado de pino1 

Se cortan i .. agujaa de las hoja• de f!!!!!.!. ~ diariamente y ee maca­

ra en un mortero, ao pe81 l()ng por cada litro de agua del acuario. Bl mac~ 

!'&do ea puesto en una malla con un diánetro de Pº"º da un mm y es introdu­

cida en el acuario para que sea est!'Qjado con los dedos de la mano, para -

que sea retirada la fibra cuando deje de salta,; el extracto (la coloraei6n 

verde). 
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RESULTADOS 

In el Cuadro lf 1 se maastran los resultados en valores a·oso• 

lato11 y relativos del nlnero de quistes de Ichtt.ioptit-J.ua maltliilis -

en cada grupo¡ tanto el de animales tratados con azul da metileno y -­

con !:!!!.2! ~y el testigo, aa{ cCDlo de sus replicaa, durante loa 

4 días de trataaliento~ En el anUiais de varianza entre cada grupo y -

ou11 réplicaa ae observo que existían diferencias eatadiaticamnnte si g­

niticativH (!"'-º•ºS) por lo que se Naliz6 el análisis de U de Mann-W!, 

thne utilhando todo11 loa valores de las tres réplicas s fin de hanoge­

ne1Hr lea datoa. Loa resultados de aste anállllis mostraron que no hubo 

diferencias estad{stic1111ente significativas entre los lotes lf 2 y 3 -­

qae hobo dUerenciae aatadiaticamente sign11'ioativaa (1: <O.OS) entra -

el lote 2 y el 1 y el 3 y el 11 lo que sugiere que la eficacia del pino 

y la del Hol de metileno son sanejante11, teniendo ambos una eficacia -

mú:lma de 93.26ll en la elilllinaci6n de los qnistes cano puede observarse 

en al Cuadro /1 l. 

La im'gan h1stol6g1ca obsanada en los cortes de piel de los animales -

trahdos mostró unicnente la presencia de algunos heter6f1los infil­

trados en snbd6mis ea 2 de los peces tratados con ~ ~ 7 en -

uno de loo tratados con Hlll de 11atileno, por lo qne se cona1der6 inu­

til el hacer la prueba de Fiahor. 
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CUADRO l 

VALO!!F.S ABSOLUTOS r VALORES l!ELATIVOS (:C) Ell BL Cetn'EO DE QUISTES DE -
IchMtir:l.H aaltitili• IN L<S T!tES CHUPOS TRATADOS Y SUS llBPLICAS. 
t mcAdIA RXffki 1 - > • 

a. .. 1 

d:lH l 

2 

3 

4 

Stio.úx1iu 

38 

20 

14 

4 

o 

65 

ll 

21 

e 
l 

23 

25 

9 

6 

2 

100.00 

o.oo 
100.00 

100.00 

47.69 

32.30 

l2o10 

J..53 

99.47 

100.00 

108.69 

39.13 

a.os 
e.69 

81.ll. 

2S 

29 

29 

35 

30 

J.00 

J.16 

U6 

140 

120 

- 20 

100 

J.00 

93.75 

87.5 

87.5 

16.5 

3'. lllPLICA 

42 

311 

45 

41 ,, 

100.00 

- 7.14 

u 
2S 

l.9 

3 

o 

17 

9 

e 
1 

o 

31 

22 

13 

9 

l 

La et1aeob prmld1o ahiae del. Pino tu de 9).26 :r; 

Lll etloeoie p-ldio ah1ma del .&1111 Het.Ueno tae de 98096 Ji 

100.00 

~.en 

7.ll. 

o.oo 
100.00 

ioo.oo 
52.94 

5088 

o.oo 
100.00 

J.00.00 

?0.96 

59009 

29.03 

3.32 

96.88 



DISCUSION 

.Aanque no existen datos p?'ec1aos acet'cs de la Magnitud de la 

-illpor'tancia econáaica de la Ichth1opt1r.1u1s (Ichth1opt.1r.lu11 !!!!!ll!!-

1111) en 1011 E.B.U. u •• se estiMan unu p6rdidas anuales cet'canas al --

1 1•000.000.00 (1). Ba probable que a rü.vel nacional de 1111pecie11 dul,. 

ceacaicol111 econáaieas él problsna de Icbth1optir'iasi.11 de lugar a p6i­

d1das econ6nicu considerables. Bl azul de 11etileno no ea producto ºº! 

toso para unrae a nivel de acuario. pero. tratAncloae de grandes YalÍlll! 

nea a nivel de estanquer!a, aGn cuando se cuente oon estanqu1111 de Hll!:!, 

gaoi&.• 1011 coatoa H aultiplican. por lo que es factible penur qua -

la ad1ci6n del 111cerado de aguja• de pino sea mis aceptable y dada la 

raaticidad 7 dis¡:>Cll1bil1dad dal pino en México, Ha eccnl:aioo • .Ua aún 

ea factible penaar qua la existencia de pina en tomo a los eatanquaa 

nite 18 prcl1!et'ao16n da la Ichtb1optiri.a"1a. 

Bate trabaj6 d6 p16 a continuar con enaa¡roa en loa que ae trabaje ccn 

laa agujas sin 11acerar ¡r la at111uc16n de otraa par'tes del 4r'bol. 

Da cualquier manera loa reeultadoa de 6ste ensayo penlli.tm 18 ut111z.! 

c16n de un na11Yo procediJlliento tarap6ut1co contra Ichthiopti !"iaaie y 

abre la posibilidad de que &sta Arbol tenga efectos 11nt1paraa1t1r1oa -

m an aapecto m4a •plio, 
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CONOLUSIOli&S 

l.- Kl 111cerlldo de agujas de .!l!:.!!! ~ a dosi.s de 10 ppo "'" reccm~ 

deble para el tratamiento de lcbth1optir11s111. 

2. • Aplicando el pino por un periodo de 4 días se eliJllinÓ el 9).26 :i: de 

loa qlliatea. 

3 •• A la ccnparac16n cl.inica del f!!!2!. ~ con el azul de metileno 

ee obael:'V6 que tienen resultados s•ejantes en el nd.•o periodo de 

t19lpo. 

4o• L8 dUpon1b1l1dlld del pino 7 los reeultados obtenidos lo convierte 

en 11118 1lternatin apropillda .. el trat1111ento de 11 Icbtld.apt1r1! 

Id.a, por lo menos • nivel de acu1r10. 
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