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RESUMEN

HEPNANDEZ GARCIA DAVID ELIAS. Evaluacién antamoclinics del efece
to camparativo de Pinus teocote y del azul de metilenc en el tretamiento -

de la Ichthioptiriasis (Ichthioptirius multifilis). (Bajo la direceién de

Ana Auré de Ocampo y Héctor Sumano Lépes-).

Conociendo las propledades del Pinus teocote camo cicatrizante,
antihelmintico y antibacterisno se llevé s cabo un estudio camparativo de
la bondad Ichthioptiricida de &sta planta con el producto de patente tra=-
dicional aznl de metileno. Para tal efecto se utilizaron 225 gambusiss =-
(Gambusia affinis), las cuules se dividieron en 9 lotes de 25 animales cs

da uno, de la siguisnte manera: lote # 1, (1' y 1) (réplicas) infectado
de Ichthioptirius multifilis, los que no se didé tratamiento alguno (lotes
tostigos); lote # 2,(2¢ y 2%) (réplicas) los que se les administrd un ma=-
cerado de agujas de Pinus teocote a dosis de 10pm disuelto directamente
en el agua del acuario, con repeticién diaria de la administracidn duran-
te 4 diss y el lote # 3, (3' y 3") (réplicas) los que se administrd azul
de metileno en sclucién al 1¥ durante 4 dfas. Para realizar la evaluacién
clinica de los tratamientos, se contaron el n@merc de quistas démicos en
todos y cada uno de loa individuos de cada lote, para hacer el contraste
total de nfimeroz basales y el nimero de ellos por dia hista el finsl del
tratamientc. Los resultados clinicos mostraron que la eficacia en la eli
- minacién de los quistes en ambos tratamientos no se diferencid significa
tivamenta y que la elrcacia comparativa méxima fud de 93.26%, resultados
que abogan por el uso parasiticida del Pinus teocote como alternativa --

sencilla y altamente disponible en México.



INTRODUCCION

Con base en la problemitica actual que involucra por un lado as~
pectos econdmicos, (dado que lom medicamcntos de patente aon extremadanen
tae costosos) y aspectos de salud piblica, en donde se est8 pramoviando la
utilizacién de la ‘ledileinl tradicionsl en el tratamiento de las enfermeda
des tsnto de humancs como de animales, por un lsdo para diaminuir costos
¥ por otro pars svitar los efectos colaterales de los fémacos y los posi
bles efectos t&xicos por el conaumo de carne (de pescado) tratada (25), -
a8 1ded el ensayo de este nétedo terapéutico en una entidad noasolfgica --
tan comfin como 10 es 1a Ichthioptiriasis.

Ichthioptirius multifilis es uno de los psrésites mbs ubdceo de los peces.
Se trsta de un ciliado holbtrico qus es responsable de la anfermedsd cong

c4da como "Ich", comesdn ¢ puntos blancos en peces de agua duloe. (1)

Bl Ichthioptirius multifilis es un protozoario an forms de ovoide, con un
nfiocleo de herradura, que mide 0.2 2 1lmm de diimetro mayor (2), ciliado -

ocompletauente con movimiento rotatorio, que es un ectopsréasito que lesio=
ns principalmente a las branquisa (agallas), epidermis y en ocasiones las
aletas.

Es eonocidp por causar gevers epizootis tanto en peces comestibles como de
ornato. (1.16)

La fase benténics dal Ichthioptirius multifilia produce numerosos protozoa
rics que van 8 pecforar 1la epidermis y demis del huesped pars locallzarse

subdérmicamente, donde produce una solucién de continuided y un engrosamien
to cuticular con muy ligers aflrencia de heterdfilos (27), como consecusn~

oia 30 alters la funcidn de la piel, por tsl motivo hay una falla en la ex



crecién sobre todo de nitrdgeno amoniacal y desequilibrio iénico, por ende
se presenta una alteracién de osmorregulacién. En la intestacién branquial,
el parédsito interfiere con el intercambio geseosc normmal, ya que camo res-
puesta del orgsnismo se produce hiperplasia epitelial branquial y degenera
cibn mucosa del epitelio de las laminas primarias. (5,26,27)

Debido & 1a difusibén mundial de éste pardsito, tan sold an Z.E.U.U. se es=
tims una pardida snual cercana al $ 1.'000,000.00 (1) y los costos de trata
miento van desde un 0.7% a un 23.3% de los costos de operacién total. (5)
Muchos tratamientos quimicos y técnicas de manejo han smido utilizadas pa-
ra controlar la Ichthioptiriasis pero con resultados muy variables. No obs
tante & nivel de estanguerfia es dificil el control debido a los volimenes
de agus manejados y a los altos cosmtos de montaje de filtros los suficien
temante finos para evitar el paso del parhsito. (1)

Una de 1las técnicas de manejo sugeridas en su control, es subir la tempera
tura del agua hasta los 30°C si lo toleran los peces, ya que el parisito -
no soporta la baja concentracidn de O, en el agua del estanque. (19) Pero
dada 1a ubicuidad del parfsito, &ste ataca tanto peces de agua frfa como =~
de agus templadas y en el ¢aso de los primeros §sta técnica es inoperable
Y& que 1lo3 peces suncunbirian a dicha temperatura, sobre todo las truchas.
El tratamiento mfs camin, a base de azul de metileno no dé resultados hamo
_gbnooa, y® que su eficacia depende de la temperatura del agua, los niveles
de ssoniaco del agua ¥ el grado de infestacién (17), por &sta razén y con
’l‘un en la bonded de Pinus teocote como Ichthioptiricids, sugerida por al
gunos autores (6) se desarrolld éste bloensayc para camprobar dicho afecto,

ya que el pino (Pinus teocote) es muy ristico y de grin disponibilidad en




ousstro pais y puede constituir una buena alternativa sin peligro de extin

guirlo ya que solo se utiliiln sus agujas y a concentracicnes muy bajas.



HIPOPESIS.
El Plnus teocote produce 1la eliminacién absoluts de los puntos

blancos (quistes de Ichthioptirius multifilis) de 1a subdemis de los -
poces infestados.

OBJETIVO,

Demostrar que el e;‘ecto Ichthioptiricida de Pinus teocote es -—-

semejante o mayor al del aszul de matileno.



durscifn 3 a 5 dias.
bew 1 & 3 pmm en agus 3 a 5 dfas. (17)

Pinus teccote. Originario de México. Arbol resinoso de 10 a 20 at.
de slturs, hojas en grupos de tres, tiesas de 10 2 12 cm de tipo caedisoj-~
aono ovoide de 4 a 5.7 om de longitud. (22,23)

Ss ussn-las ranitas apicales, yemas, resinas en infusidn, de coccidn extrag
to fluido, esencis, alquitrén. Contienen aceite esencial, &cido ghlico; re-
sines, §oido ténico, &cido priménico, &cido primarinico, pinipicrins, picei
ns y tespenos. Se les hs (tilizado como diuréftico, antirreumdtico por su =
efecto rubefasciente, curaciln de (lceras, expsctorsnte, antiparssitario -
{(antihelmintico), antibacteriano (heridas supurantes). (6,7,8,16,17,18,21)

Se utilizarén tres lotes (més dos réplicas por cads lote) de 25
gambusias mtoindon con "Ich"” csda unos El lote #1, (1' y 1"), no recibdd
tratamiento (lotes testigos). Bl lote #2, (2' y 2%), fueron tratados con =
10 ppm de hojas de Pinus teoccte durante 4 dias y el lote # 3, (3' y 37),
fubron tratados con una solucién de asul de metileno al 1% por cada 10 lts
de ague durante 4 dias.

‘Los animales se slojaron en acuarios de 40 1lts provistos de un sistema de
‘sirescifn (bombs Hagen) y se slimentaron con uns dieta camarcisl con 27%
de protefns ¥ 4 resén de 2,5% de 1a biamags, diarismente, dividide en 2 -
porciones.

Las "g-nbudaa fufron amblentsdas (sin tratsmiento) durante 24 hrs, poste
riores s las cuales se implantaron 10s iratamientos especificos. Previo -

s todo tratsmiento se contaron el nimero de quistes de "Ich" por pes y se

(¥) Alimento pars peces de acuario TETRAFEREZ



sacd el pramedic de quistes subdémicos por lote, €l parémetrc solo se re-
gistrd como promedioc por el problema de marcar a los peces, ademis se con=
t6 disriamente el nGmero de quistes por lote, pero dado que es imposible =
hamoganeizar las cuentas basales, se utilizaron valorea relativos (Z) y se
trabajé por medio de 1'a prueba de U de ManneWithney. (29)

AL cabo del quinto dia se hizo la eutanasia de cinco animsles -
por cada lote (total = 45) se les tmd una muestra de pisl de 1/2 =? en
la porcidn Yatewal de 13 cavidad principal del cuerpo por detras de la -~
aleta pectoral, y bajo la slets dorsal, y se fijo en foxmo)l al 20f ss = -~
procesb por el método de inclusién en parafine y se tifo con HE y Tricrd-
mica de Masson.

Se hizo la observacién de epidemis, dérmis, subdérmis y miotamos superfi
clales (paquetes musculares) para investirar posibles lesiones por el pard
sito.

El anélisis estadfatico se baao en datos naminales SI o NO (hallado o su-
sencia del lesién) y se trabajlé por tablas ce contingencias de 2 x 2 para
hacer una prueba de Fisher (pareando): 1 & 2; 1 & 3; 2 & 3. Lo que signi-
fica tres pruebas de Fisher por lesién hallada. (29)

Preparacién del extriacto de macerado de pino:

Se cortan las agujas de las hojas de Pinus teocote diariamente y se mace-

T8 en un mortero, se pess 10mg por cada litro da agua del acuerio. El mace
rade ea puesto en una malla con un difmetro de poro de un mm y es introdu-~
cida en el acuario para que sea estrnjado con los dedos de 1a mano, para =

que sea retirada la fibra cuando deje de soltar el extracto (la coloracién

verde).



RESULTADOS

En ¢l Cusdro # 1 se muestran los resultados en valores abso-
lutos y relativos del nimero de quistes de Ichthioptirius multifilis -
en cada grupo; tanto el de animales tratados con azul de metileno y ==
con Pinus teocote y el testigo, asf cano de susvreplicau, durante los
4 dias de tratamiento. En el anflisis de varianza entre cada grupo y =
sus réplicas se observo que existian diferencias estadisticamnnte sig-
nificativas (P<£0.05) por lo que se rsalizé el anélisis de U de Mann=Wi
thne utilizando todos loe valores de las tres réplicas a fin de homoge-
neiszar log datos. Los resultados de este anélisis mostraron que no huybo
diferencias aestad{sticamente significativas entrs los lotes # 2 y 3 -~
que hubo diferencias estadisticamente significativas (2 < 0.05) entre -
.01 lote 2y el 1l yel 3y ell, loque suglere que la eficacia del pino
y la del asul de metileno son samejantes, teniendo ambos una eficascia -
méxima de 93.26% en la eliminaclén de los quistes camo pusde observarse
en e) Cusdro # 1.

La imégen histoldgica observada en los cortes de piel de los animales -
tratsdos mostré unicamente la presencia de algunos heter6filos infile

trados en subdémis en 2 de los peces tratados con Pinus teocote y en -

uno de los tratados con asul de metileno, por lo que se considerd inu=--

t1l el hacer la prueba de Figher.
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CUADRO 1

VALORES ABSOLUTOS Y VALORES RELATIVOS (%) EN EL CONTEQO DE QUISTES DE -
Ik tirine moltifilis EN LOS TAES GRUPOS TRATADOS Y SUS BRPLICAS.
; AR A £

Ye

la. FEPLICA
Tx.Pino _ % c:n tg::. 3 :‘:f'.;;go 3

Basel 38 200,00 25 100 4 100.00
dles 1 20 52,63 29 116 25 60097
2 u 6.8, 29 ns 19 4603

3 4 1082 35 140 3 73

4 ° 000 X 120 0 0.90
‘Btic.aixima 100,00 - 20 100,00

20 BRPLICA

Basl 65 100,00 32 100 17 100,00
dies 1 a 4769 32 100 9 52.%
dia 2 2 230 2 93,75 8 47.05
3 8 12,0 28 87.5 1 5.88

4 1 1.53 28 875 0 0.00
Bfic.mixine 9Be47 16.5 100,00

o ARFPLICA

Basel 23 100,00 42 100,00 @ 100,00
dies 1 2 108,69 38 W47 22 0.9
2 9 3913 45 0734 13 59,09

3 6 26.08 4 F7.61 9 29,03

4 2 8,69 - 45 a1 3.2
Rfic.séxing 81,3 - T 96,38

La eficscia promedio alxima del Pino fue de 93.26 ¥
La efioscis promedio mhxima del Asul Netileno fue de 98.96 %



DISCUSION

Aunque no existen datos precisos acercs de la magnitud de ia
-importancia econémica de 1a Ichthioptirdasis (Ichthioptirius multifd-
11_._) en los E.BeUsU.p 86 estiman unas pérdidas anuales cercanas al --
$ 10000,000.00 (1). Es probable que a nivel nacional de especies dul=
ceacuicolas econémicas el problema de Ichthioptiriasis de lugar a pér-
didas econémicas conaiderables. El azul de metileno no ea productec cog
toso pa.r- usarse s nivel de acuario pero, tratindose de grandes vallme

nes a nivel de estanqueris, afin do se te con estanq! de segrs

gacidn, los costos se multiplican, por lo que es factible penssr que -
1a adicibn del macerado de agujas de pino ses més aceptable y dada la
rusticidad y disponibilidad del pino en México, sea eoonimico. Mis ain
@8 factible penssr que la existencia de pino an torno a los estanques
evite la proliferacién de la Ichthioptiriesis.

Este trabajé db pi& s continusr con ensayos en los que se trabaje con
las agujas sin macerar y la utiligacién de otras partes del §rbole.

De cualquier msnera 1os regultados de éste ensayo pemiten la utiliza
eién de un nuevo procedimiento terapéutico contra Ichthioptiriasis y
abre 1a posibilidad de que &ste Arbol tenga efectos antiparasitarios -

en un aspecto mfa amplic.



CONGLUSIOWES

1.~ El macerado de agujas de Pinus teoccte a dosis de 10 ppm es recomen
' dable pars el t.rltamieﬁto de Ichthioptiriasis.

2.= Aplicando el pino por un perfodo de 4 dias se elimind el 93.26 % de
los quistea. .

3.= A 1a comparacién clinica del Plnus teocote con el azul de mét.ilmo
se observd que tienen resultados semejantes en el mimmo perfiodo de
tiempo.

4e= Ls disponibilidad del pino y los resultados obtenidos lo convierte
en una altemstiva spropiada en el trataniento de la Ichthioptiria

sis, por 10 menos s nivel de acusrio.
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