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Lta Direccian  General de Serviciog de Conputo para la
Adininistracion (DGSCA) ticne como  obijetivo el proveer 1os
servicios dr computo a las diferentoes dependencias que per tenecen
a la Secretaria Administrativa de la  Univer sidad Necional, Para
lograr oste objetivo es<isten dos  subdirecciones: una de
serviciong, cuyas funcidn principal 3 Ya administracion del equipo
central, asi como la administracion de todos los programas de
apoyo a  dicho eguipey 1a Lira subdireccidn es 1a  de desarrollo
que es la  que sa oncarga de dis e implenentar los distintos
sistenss de soporte  para ta adwinistracidon, Debida a que e)
dmbito de la computacion azi cowo el de las necesidades de apoyo
resultan ser dindmicas, un problena que se enfrents continuanente
e la madificacion, i ascondicionamiento y  muchas veces el
rediseno de los sistemas moncionados.

un ejenmplio de elle es 1a necesidad de diseRar @
implantar un sistana para resclver @l control  de recurses  en
disco, en este caso para sistemas  UNISYS sorie "A" que es el
objetivo de #sta tesis.

Descripcidn de los tapitulos.

En el capitulo unio se describen Yas ideas tedricas gue
sustenton los conceptos  de sistema  de computo, sistemas
operativos, pol.itiCas de  asighacidre de 1 eoai 5y ciztomaz de
software. También se menciona unae tocnica para el desarroile  de
software conjuntamente con 16 conside-acidn de pruvba de sof feare
para garantizar gue sea corvecto.

En el capitulo dos duncriben 21 prablema, 2 equipo
para 2 hace @) desarrollao del sistema y i
QU SE USAron.
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En el capitulo tres se describe la solucidn propuesta,
mediante Vi e-pasicion del obletive y problema que resuwelve,
conjuntamente con la descripcion general y detallada del sistema.

En el capitulo cuatro ze presentan lae conclusiones
finales y las mejoras a futuro.

En el apéndice "A" su describen los cambios que se
hicieron a CANDE, para el logro de Yns objetivoz., En 2} apéndice
"BY se destribe la forma en que se organiza la informacidn dentro
de los discos magnaéticos en los =guipas UNISYS «erie "AY, €n el
apendice "C" se presenta al sistems desarrollado cono parte de un
sistema mayar.
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CAPITULD 1

MaRDL TEQRICO GEMNERAL

1.1 SISTEMA DE COMPUTO

La meljor maners de definir 2 un sistena es a partir de
la teoria guneral de sistenas que prover un enfoque sistematico,
pora el estudio y andiisis de 105 misnos,

Gsta teoria se defina cowmo:

"Una teoris logica-matemdtica gue se propone formular
y derivar aquellos principios generales aplicables a
todo tipo de sistemas" (83,

El moadn sintético de pensamiento dice que algo para ser
explicade tiene que ser visto como parte de un todo mayor, y
dicha explicacidn es en términos de la funcidn gue tiene en el
sistema mayor.

Un sistewma on térninos generoles se puvde definie como:

"Canhunto de dos o més elemstitos  interrelacionados de
cuslquier enpEc e (ol jet concepbos, pPOrednat, ... ¥, que
2ntre st tienen un propdsi to contGn® L1271,




tas propiedades de las elemenios que 1o foroan ono:

1), - Las propirdades o ¢l caomportaniento de cara
clomento del congunte tiene un efecto en las
progiedades o ol o conportamiento del conjunto
tomado como un toda.

2).~ Las propindades y comportamiento de cada
elemento, ¥y la formns en que afects al todo,
dependen do las propiedades y compartamianto
al menos de otro elemento en e) conjunto.

3).- Cada subconjunto posibie de elecnentas del
conjunto tiane las dos primeras propicdades,
En resumen cada uno tiene un efecto no inde-
pendiente en el tolal. No se pysde descompo-
ner el total en subconjuntos independientes,

los sistemas se engloban mn dos grandes tipos que son:

- Slstemas Naturales.

-~ Sistemas Humanos.

Los Sistemas Naturales sorn agquellos creados por Ja
naturaleza, como lo son el sistema planetario, las 1luvias, el
sistema pervioso, ... etc., et decir, no tienen la intervencidn
del hombre para su creacidn, éste sdélo describe y explica lo=
fenomenos a través e Yoo disciplinas ctentificas, puede
praonasticar su  comportamienta v en ocasiones incluso puede
alterarlos para satisfacer cus nevcoesidades, pero en general sdlo
permanecs cone observador ajeno al sistema.
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loe Sistomaes Humanos sot aguellos o esdon por el hombre
come o som el sistema de transporte, 21 59 e atbtivo, 1S
sistemas de conputo, ... el atuil ©) hombre o ioodener ibe oy
erplica los  fendmenns, altera y predice  wu oo “tamiento, sino
que tambieén los crea.

Para esta creacion de sigtemas el hombra cuenta con
técnlcas o tearias afines tales como:

. Ingenleria tde Sistomas.

« Andlisis dr Sistemas,

- La Cibernética.

. Tearia de la Informaclion.

« Investigacidan de Uperaciones.

. Metodelogia do Sislumas "“Suaves”.

Mediante la Ingenierta de Sistemas se disefian sistemas
en &l iundo real. Una definicidn formal serias "La ciencia que
diseia slstemas complejos en su  totalidad, su  tares es la de
concebir, disefar, evaluar, e implementar un sistoma que
satisfaya metas veopecificas, ¥y que operen de la manera mas
eficiente £8).

El Andlisis de Sistemas es una téonica que consiste ern
la evaliracion econdmica de todos 1ns ~oTics j counsecuentemente de
varias ol lernatvas para llegar o un fin, definiendo estudios de
andlisis de costo-beneficio copgnrente utilizedos., Se hace gran
&nfasiv e sistemas de informacidn y el desarrollo de sistemas
computarizados camno resultado  de estudies  de andlisls o
& istemas.’



"La Cibernética entendida como una teoria do control de
sistemas trata de demostrar que los mecanismnas de
retroatinentaciodn con 1a bBase del comportamiento  telcoldégico o
con propositoc tanto en midquinas como en organismos vivos Yy
sistenas sociales. El concepto bdsico de la cibernédtica es la
retroalimentacion, la cual es importante para comprender como
mantiene el equilibrio dindmico un sistema” [81.

“La metodologia de sicstemas suaves hace la
diferenciacidn entre los sistemas “duros" y ‘"suvaves". lLos
sistemas “suaves" son aquellos que e din mayor importancia a la
parte social, pues un individuo b grupo social sc toma coma un
sistema telecldgico, con fines, con voluntad, un sistema plenog de
propositos, capaz de desplegar conportamientos, actitudes vy
aptitudes mbGltiples" (81.°

"Los sistemas duros se identifican como aquellos en gue
interactitan hombres y maquinas y en los que se  Teg da mayor
importancia a la parte tecnoligicta en controste con la parte
social® [(21.

La Investigacivn de Operaciones es la aplicacion de los
métodos cientificos a problemas complejos que surgen en la
conduccitn y administracion de grandes sistemas de hombres,
maquinas, materiales y dineroc en la industria, negocios, goblernc
y defensa. Se distingue por la incorporacitn de factores de
riesgo e jncertidumbre.

La Teoria de la informacidn se desarrolic en los afos
40. principaimente WIENER, FISHER y SHANMNON, reconoci éste Ultimo
como su credor. Surgio por problemas de radlo comunicacidn.



En 12 decads doe low 40°s  surgen las  computadoras
digitales y <e crean los cistemas de computo, que para muchos
cientificos son mas que una mimple herramienta pare calcular, Y
consideran a leos sistemas de cdmputo como una extension de la
inteligencia humana, ya que desaparecen errores houmanos como o
serian la lentitud y ta anbiquedad.

Un sistema de rcanputo puedc definirse como:

"El conjunto de elementos interrelacionadaos
qQue o traves de interfases bien definidas
praveen control oxaclo de sonales  (datos,
signas, efectos u otras  interaciones) que
circulan a traves de elios”.

Hay dos términos gue engloban a los elementos de un
sistema de cdmputo que son el concepto hardware y el concepto
software; gs decir el conjunto de todos los elementos fisicas
(hadware) y el conjunto de programas y sus meétodos de aplicacidn
o soporte ldgico (softiwarel.

Un sistema de computo puede realizar wuna amplia
variedad de trabajos, desde calculos aritméticos rutinarios hasta
1a resolucidén de problemas muy complicados de administracién, de
ciencia y tecnologia, y de ciencias sociales, entre otras. Las
funciones que puede efectuar un» computaduwis y la velobcrdad para
desempeiarlas dJdependen del tipo de mdquina o sistemna de camputo.

£1 elemento Hardware del sistema 1o constituye:

- £1 condunto de digpositives de entradassal ida.
- El conjunto de dispasitivos para almacenamiento.

- E1 conjunto de dispositivos de proceso



Pe los elemontos del  sistema do entrada/salida se
pueden mencionar: el subsistems manejador  de disco  "dureo", el
subsistema manejador de disco % las impresaras  (como
subsigtemna  de impresion), ol (Cumnn subicistena de
entradal, el ocubsistema manejador de cintes wagnéticas,... etc.

Entre los componentirs  del  sistema de menoria, se
encuentra lo que se conoce como  memoria  principal,  mehor la
secundaria (discos y cintas magnéticas).

Entre los componentes de sistema de proceso, se puede
mencionar 1o que se connce  comg "CPU" (1a unidad do procesadnse
central). Y con respectio al sistema contrnlador de procesos se
puede mencionar al Sistema Operativa.

Actualmente se cuenta con sistemas de computo ques

. Atienden a un solo usuaria.

. Atienden a varios usuarios al misno tiempo
tmultiusuar iGni.

Un sistema de cdmputo puede ser visto como un conjunto
Timitado de recursas, entre estos podemos considerar la memoria
principal, nomar s securdaria,  dispositivos de entrade y salida,
procesador, etc, Asi tawmbién el stems de camputa puede verse
cono &) medio anmbiente en donde se ejecutan los  procezon que
pueden ser progranas de useario o bien programas del sistema.

.



En los sistewss de conputo multiusuar ios para gur oun
proceso pueda ser ejecutado se reoquikere qua o se e hayan atignado
todos Jos recursos  que necesita, sin enbargo cont  un sictema de
computa  tiene un canjunta lTimitado de recursos os necesario
diceRar politicas pars compartir de manera oplima 10 recursos
de) sistens entre todos los proacaosos,

1.2 S1STEMA DPERATIVO

Un  Sistema Operative (8. 0.) es «1 softuware que
cantrota el conjunto de operaciones efectuadas por unp sistema de
chmputo.

En los sistemas de computo multiuvsuarios “un 8. 0. es
un rconjunto de pracedimientos manuales y automaticos que permiten
compartir un computador eficientemente” {(23.

Compartir: La manera  par 1a rual las personas
compelirdn pars el uso de los recursos fisicos tales como tiempo
de procesador, espacio de almacenamiete, usg de per ) Fericos; pera
tamhidn Yo fenera an gue la gente puedo couperar mediante )
intercambio de programas o datos en la mismg instalacidn. El
compartir de wuvna instaltacién de ctOmputao es una necesidad
economica, y el propdsito dr un Qistema Operativo es hacer 1o mas
tolerahle esta accion de compartir.,




Un bhislems Uperativo deberd contar con "politicasy para
el orden de seleccidn para 14 atencidn de 10s nsuarios ¥y pars l1a

resolucidn  de coanflictos g requerimieatc imultdntos  de un
SN0 recurco, Ltanmb i#n deberd tener la  manera de imponer esta
"politica" n presencia  de progeamas  de usuarin  spcorrectos o

maliciosns.

En muchas cosputadoras  actualer o pueden  ejecutar
varios programas de distintos davar ios sisel btinessentes, permiten
a jos usuearios retener o almacensr datos o programnas incluso per
meses. La presencia de datos y pronranas zimul téneos
pertenecientes a diferentes vsuarios requieren gue ©3 S, 0. l1os
proteja de los otros usuarios y asi  a cads uno de Yos demas
UsUar iD%.

Un Sistema Dperativo debera también de realizar la
contabilidad del uso de recursos dee todos vy cada uno de los
usuvarios.

Muchos componentes de  las actuales computador as pueden
ejecutar operaciones o transferencia de datos de uno en uno. Pero
£s posible tener actividades sinultaneas en  varios de  éstos
compaonentes.

Un  Sistena Operativa define varios lennuaiss an In=
cuales las reglas de comparticr recurses y roquerimientos  de
servicio pueden aer oo i tn Uno de  deatos Tenagus jes es el
"enguale para cuntrol de  trabagos®y, el cuwal permite a los
usuar ins identificar vy descr thie par ellos  misnos los
rogquerimientos del trabajo: ¥ tipue ¥y ta cantidad de recursos
que nece<itan, Jo@ nombres doe Jos programas y archivos  que

Vi A




Otro tengrage  ©s el 'hLenguade de  Méguine Yirtual? H
conjunto de operacionens de maguina digsponitiles para  un usuario
durante la ejecucién del prograns. Para mantooor ol coctrol de
na computadora ¥y aistar  ususarios unos  de otros, un Grstuemng
Operativo deberd impedir a8 programas del usuario 1o edecucion de
crertas  aperaciones; b estro aaso estos  progeanss podeian
d truir procedimientos de ) (R RAe) s.0. [+] realicar
EntradassSalidas en periforicos asigosdos a obtrao usuario. Ast que
el con junto de operaciones drsponibhlos al usuario ee noarpatmante
un suhconjunto del Yenguajo o mdquing virtual original,

Los usuvarios deberdo tener ta manera g realicar 1a8s
arciosnes de HEntradasgalida, Los Sictemas Operativos poeraiten al
veuar o hacer uso de  cierteo procedimnientos que Yoo permitan

maniputoar los puri rinas diz una manera bDiren Jdefinida, Estos
procoedimiontos apareten comn o una o o Guajee O
el wsuariao tiene ta i tusion do trabagaer en una méguina
de: pjecutar programas serrtos en dete lenguade. Debido a
que Seta madquinag es  parcialmante sisolada  por programa,  we le
Tlama “maguina virtual®, Asi un Sistema Oporativo hace 1a midgquina
virtusal disponible a cada usiario y previeng a estiis maguinas de
la interferencia destructtiva  de cuagquier Gira. La presencioa
zimul tanea de varios  uwsuarios hacen  a la  mAagqeiaa varctual mis
Tenta que Ja miquinag finita.
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U Sistuma Operaelivo  puede bacoe: G O lenguale de
progremacidn de la maquina vir lual ces atractivo que la
mdyvina  origrnal, Esto puede e dadoe grsmnueitn  de

dotalies tecnolégic mitidad fisiaa
de perifer icos  y mar far difervin 1o mn BUS QPR ac lanes.,
Lsta hace mis o} CTUAT TG e wdbiesile e o concopion Toagicos tales
cono nombres de archivoes y de transferencts Jdo regrstr 0os oe datos
de un origen 2 un diolinoe. e magquina vir
mae atractivas ya gue  pecmite obyYizar unag
de error"y osto hace 3 la midquing vir tusl
qQue una rect,

1SUA i, Pt @ omi

pLiede banb b ser
iiva do correccion
G omda cunfianoa




Los  recurnbds  de  per b E&r togo sulGienwnes poodoen hlace
cporaiones a0 £ntreda/Sat 1da radependiente  de t1a arcidn del
pr ocesador coentral, Una forma de resolver ©l  problems de la
sincrenizacion entre el procossdor central y o las oporaciones de
entrada/salida en los periféricos es usando e concepto de

interrupcién. Cuandag una interrupcitn ogurre el procesador
central interrumpe  la edecucian  de) programa aclual e inicia
otro programs  del  Sistoena Opizrativo, el cual resuelve la

interrupciong ya sea que reintcie el programd interrumpido por la
accion de EntradasSalida y por 1o cual se gencrd la interrupcion
al concluir sy Entrada/Salide, o bien ewmpezar otro pragrama mas
urgente.

tna interrupcidn 85 un conjunto de soefales de
coordinacidn de un periférico & un registro coenectadao al
procesador central, este registro es revisado por el procesador
central despuds de que cada instruccion es  terminada. Esta
técnica hace la "“operacidn, concurrente’ de un operador central y
sus posibles recurses periféricos,

De igual modo se utiliza la misma técnica para simular
"ejecucidn concurrente" para varios programas de usuario con un
solo procesador. A cada programa le es permitidoe un periodao para
ser procesado, Yy al final de éste intervalo se interrumpe esta
ejecucion y reinicia el Sistems Operativo. Este selecciona en
turno a otro programa, el cual corre hasta Aque so le termine su
periodo de tiewmpon, haciendo gque el 5. 0. seleccione a un tercer
programa de uwsuario, y ast sucesivamente. £n esta forma un
recurso (e} procesador  central)  es  compartido por  varios
usuarios.

La posibilidad de gue varios programas estén en estado
de ejecucidn  a un mismo tiempo tiene considerable influencia en
la organizacion de almacenanmiento. Esto e5, no es posible
predecir que parte interna del prograna serd puesta en ejecucion,
5) no hay rtorrespondencia fija, al tiempo de compitacidn, entre
los nombres usados en el programa  para referir a los datos y las
direciones de sus lYoecalidades de almacenamniento  durante 1a
ajecucién. Este problena do rolocalicacion {fue primeramente
resuelto por medio de un cargaedor de programss, el cual esaming
las programas antes de agecutarios, nodi ficando las direccivnes
usadas en ésts hacerlos corresponder a laz localidades de
almacenanisnto vz




FPosteriarmento, 1la localizacion dod aragrama - fue
incluida en 21 procosador central légicosr un registro base fue
usado para modificar  intrucciones de direcoidn automdiicamente
durante 1a ejgecucidon por la direccidn inicial del 4reas  de
almacenamienlo asignada al usuario.

Parte del problems de proteccisn fue resuelto por Ja
extension de este concepto con la definicidn del registro 1imite,
que definia la longitud del espacic de direccion disponible al
usvaric, con lo que se logra gue cualquier intento de referir a
datos o programas fuera de éste espacio sea atrapada por el
procesador central y que provoca gue el S. 0. <wea activado.

l.a proteccion ofrecide por 1os registros base v Timite
fue por supuesto, ilusoeiamente  tan grande como Tos proges
usuar i que  pueden modificar estos registros, Bl reconocimiento
de esta bandera llevé a designar al procesador central  con dos
estadas de ejecucian: un estado privilegiado, on el cual no hay
restricciones en la ejecucidn de operaciones; ¥y un #s3tado  de
usuar io en el cual la ejecucitin de aper acipnes, control  de
interrupciones, EntradasSalida  y localizacion de almacenamiento
sian © @slan prohibidas y atrapadas por el S. 0. =i we intentan,
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Una transicién at ostado privilegiado ss causado  por
interrupcioncs de periféricos y por violacidn de proteccidn en
programas de usuarios, una transicidon al estade uswario  es
causado por la ejecucion de una operacitn privilegiada.

Un Sistema Operativo comparte un conjuntoe
entre wun nimero de procesas concurrentes, Tos =351
asignados cuando wuwn proceso hace un roguoe inionts por nuSar
algune de &stos retursos. Aci que  cdando un recuran he  sido
asignado a un proceso, @ste os  ocupado hasta aque ot
libere de nuevo.
de esta manera, hay peligro de que puosdan
"deadlock”, un estado en 21 cual doo o @a
eusperando indefinidanente por on eventa que

ir 308
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Por etemnplo:

Supangamnos  que  se  tienen cifco unidades de cierto
rocurso Yy estamos en un Bstado en que dos  unidados estan
asignadas a un proceso "P" y  una unidad  al proceso 07, pero
ambos procesos reduieren dos unidades para concluir su caorrida,
"O'  podrig utilizar las dotn  unidades y  concluir sy corr ida y
liberar Yas tres wunidades para gue el proceso P satisfaga sus
necesidades. Pero &% también posible que "P" y Q" ambas
adquieran una unidad y entonces deciden esperar hasta que alguna
unidad este dispunible, cosa que jamds ocorricd. En @ste monento
los procetsos "P" y  "0' se encuentran en "deadiock”, pues niagano
puede continuar e individualmente eospeean a fjue @1 obtro resuslva
el conflicto.

El “deadlock" purde ser prevenido asignandn todas las
unidades necessrias para "P" o Q" al mismo tioempo 2n ve: de uno
por uno. Esta filosofia forzard a que "P" y “0O" carran en tiempos
diferentes, y osto a menudo es el modo mas eficiente del usg de
recUrsSnG.

Varitos procesos son  concurrentes si osus ejecuciones se
trasltapan en el tiempo. Para compartir recursos, los procesos
concurrentes deberan  ser sincronirados. La sipcronizacitn es un
término general para imponer el orden de operacidn en el tiempo.

“tlna operacidn A debe ser  ejecutada despuéds de la
operacidn B" Y "una eoperacidn de prioridad P deberd ser ejecutada
s0lo cuando todos las aoperaciones de  prioridad mavor  han sido
ejecutadas” (estas acciones 1levan inplicitamanta el concepto de
exclusian mutua).

Un edemplo de recurso que solo putde ser usada por un
proeeso a la  var 05 una cinta magnédtica en  una umidad de cintas
magneticas. En éste caso pl requerimicento de esclideidn mutua o5
dictado por le caracteristica Fisica del recursao.

i



La comunicac igin Colr i plotetls o bareas  Loiahes i
impartante también., Cada pravese depeande directamente del dato
producido por otro miemhy o e 1a covnunigad.  Para la cooperacidn
i tareas  comunes Tos  prucesos Jeberdn sor capaces Je
intercambiar datos, En  algunos casus Wn procesu solo estd
Interesado en recibir una  senal de  obtro peoceso couandao e to
eventu ha ocurrido, tel sincronizacidn es 1lauada “sewmdforo®.

Un semnsforo o3 una variashle comin a  varios procesos
para reallzar la asccidn “recibir™ y "enwviar™ en tal variable. Ast
un zemdforo Vo serd caractericado por dos componentos enteras:

s{V) el namero de sedales enviadas.

(V) 2l nbnero de senales reciblidas.

que en  un principio el valor de ambas son cero. Y un
tercer componente ess

ci{V) el nimerp de selales iniciales.

l.as reglas da sincronizacidn de los seniforos son:

1).» §i la operacion recibelV) o= intciada cuando
riv) ( sdV) + V), entonces ri(V) es incrementada
en une unidad y continua recibiendo:r pero si
riV) = s{V) + c(V), entonces el recibir es
retrasado  en un procesn de cola asociado con el
sensforo V.

2Y.- La aperacitn  enviar(V) incrementa sV} en una
unldad, G ano o omaAs procesos ecktan psperanda en
12 cola asociade a1 vendfore V, entonces uno  de
2llos ws  seledionado v habiiitado para continuar
y ri{v) es incrementado ©n [FI4T0N




La disponibilidad de recursos de uso  frecuente pueden
ser conbtrolados por la asociacion de sincronizacidn con  cada
proceso y el mantenimiento explicita de colas de peticidn.

En forma simpie, una cola de peticidn es una seruencia
de identificadores de procesos que requieren un mismo recurso, y
al asignar a un proceso &) recurso se te borra de la lista. No
slewpre se realiza la asighacidn en el orden en gue estd en la
lista, pues entran alqunos factores coumo por 2jempla la prioridad
entre 1os procesos.

En las técnicas usadas para compartir almacenaje
interno de capacidad limitada en procesos concurrentes se debe
hacer la distincidn entre dos niveles principales:

a' €1 primer nivel realiza politicas de servicio hacia
el usuario mediante la implementacitdn de una enla de programas y
datas en un almacenamiento secundario para decidir cuando es
iniciada una tarea, asegurando la prioridsed vy la integridad de
cdlculos realizsedas durante la ejecucion del  programa anter ior
que aun  no termina, vy con esto poder  satisfacor tos
requerinientos de un proceso mnds urgente.

b) El segundo nivel ademds de que se asigns el
procesador se transfiere datos entrp memoria primaria  y memoria
secundaria. Se asegura la utilizacidon del almacenamiento interno
en forma eficiente por medin de:

.- Limitar la frecuencia de transferencia de dates y
programas.

2.~ Mientr-as otros procesos esperan por entrada’/salida,
a) procesador aticnde a jos deomds procesos que se

encuentran en @1 almacenamiento interno.

3.~ La transferencia de datos y programas &} almacenar
miento interno sdlo cuanda son requeridos.
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Para hacer poesible e) conpariir Ya B AT S
hace el siguiente compromisor
lLos programas y  datos serdn divididos en soonntos,

cada segnmente consistird de dateos relativos y una  tiescordn
relativa a un origen coman, Jos cuales pueden ser almso naion en
cualyuier parte de la menoria interna,

El almacenaniento  interno es dividido internawmente en
unidades de almacenamiento de la misma longttud }lamados "“marcos
de pagina', teniendo gue los segnentos de programas y  datos se
dividirdn en ol nUmero de piginas necesarias.

Durante Ta ejecucitn del prograba Una pdgins puede ser
almacenada en cualquier “marco de pigina® disponible en el
almacenamiento interno.

Se manejan tablas de paginas, tablas de cegwmentos o
lista de bloques de memoria disponible en forma paralela para
checar 21 estado de Yo menoria.

Cuando un  proceso espera por la transfeorencia de una
nueva pagina o de un segmento del  almacenamiento secundario, os
puesto en la cola de procesos que no pueden correr con una

caracteristica Jde aspera por toner una peticion e
entrada/salida, 1os cuales son administrados por el manejador de
almacenamiento interno ¥y servidas por un  manejador de

almacenamiento secundario.

Cuando uwn nueva proceso entra al sistema  «uragen doeo
cosass €] orden en el cual es ejecutado y 1a asignacian  da
recursos. Estas dos cosas  son nanegados per o1 despachador de

aVto nivel llamade “"scheduler".



BV deapathadir “schedw)er”  docide cual e la siguientv
tarea a elecdtar depoendiende de 1os recursos de cada Larea,. Debe
iniciar  un  fueve procese Cats ver  que Ta caparidad de  los
recursns 1o pertaitan,

En un sistema wulti- acceso 1os  procesos san  areados
cuando el usuario entra al sistemna. Cada nuevo uzuario inurementa
la demanda de recursos, un arcesu puede ser rechasrads cuando el
nymero de usuarios en el sistema sca tal que necesite aumentar el
tiewpo de respuests del sistemas pera que sea aceplado.

El wrden ea el «gual ajecutados fous  programas se
determinan por el arden en Ja cola del prucesador o bien por el
arden de seleccidn del despachador, o©s decir, por 1a prioridad
qQue le asigne a cada piroceso.

UGobido a que 1 compor tamiento del sistews s determing
por ta actividad del “scheduler", édsate debe tener 1a més alta
pr-ioridad como proceso, y debe ser siexspre un proceso cuyoe estado
sea sliempre =231 de gjecutable, de esta manera g9e aseqgura que el
sistema reactione rédpido de acucrdo a los cambios cn la demanda.

1.3 POLITICAS DE AGIGNAZION Y LSO DE RECURSOS

U sistema de cdmputo tiene un coajunto 1imilaedo de
recursas, por 1o gue 8% pRoaosaria disenar poaliticas para
campar tir los recursns enbre varios procesds ol etsna b

3.
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Cuarido se prescinten dieacdos
procesas an el gistena, Taaa b i
numero  Vimitado de Fenur s,

arrentes de todas. ot
g de cansdor ar w2
5) gran nGmoro de

Uit

lLos objetivos de estas ternicas cons

1.~ Enclusidn mutua de procesoes para rocursos #o
compartitiles.

2.~ Prevenir el Cada "dead ook,

3.~ Asequrar un altoc nivel de utilizacion de los
racursan.,

4.~ Permitir a todos low procesas una opor tunidad de
adgiirie 1as  recursos que necesite en un tiempa
“razonable".

Los mecanismos nmuestran aspectos de cédmo es  hecha 13
asignacidn. Las politicas gobiernan. 1a  forma en 1a que son
aplicados los mecanismos, y pretenden azegurar  la asighacion de
un recurso siempra que &zte se wnouentre disponible.

1.3.1 “DEADLOCK™

La primora politica de asignacidn a vconsiderar
que contompla el probliome del Ydoadieck!.




Con respecto al "deadiocck"” se pueden seguir una de las
siguientes estrategias:

1* Prevenirlo asegurando todo el tiempo que al menos
una de la siguientes condiciones no se dent

A). Los recursas involucrados no sean comparti-
bles.

B). Los procesos tengan asignados recursas miens
tras poran por otros recursos.

Cr. Los recursos no pucdan ser asighados mientras
rstén siendo usados.

D). Exista una lista circuliar de procesos tales
que cada proceso tenga un recurso £) cual estd
stendo requerido por el siguiente proceso en
1a lista.

La existencia de estas condiciones definen un estado de
"deadlock".

2* Deteclar el Ydeadlock" en e] momento que ocurra y
entonces tratar de recuperaria.

w
®

Evitar &) “deadlock”.



PREMENIR EL "DEADLOCK",

Evitarr la pramera coadecien es omuy dificil ya que
alygunas reouwrEgs son por naturaiezs nog compartibles. La sequnda
condicidn puede ser evitada establoeciendo cual peticiones de
recurscs proceden y  cuales no, hasta  que  todos los recursos
pedidos puedan  ser asignados. La  tercera condigcidn es  facil de
evitar tmponiondo Ya reqgla de qus sioa un procesa se le rechaza
uma peticion de un recuroo entonces debie liberar los recursos gue
tenga en sue mesentn Yy volver a activar este procesg en un tiewnpo
razonabie (dandale tienpo Al oiro proceso para  que lisere el
recurss).  La cuarta caendicion puede ser evitada imponiendo un
or den sobre los tipos de  recur sos, o a un procesc se e han
asignado recursos del tipa A, entunceyg écte  w6l0 puede hacer
pelirionies de recursos  de tipe gue sigasn al A en orden, 1o cua)
canltleva 4 paner los  recursos pds frocusntomente usados en arden
menor .

DETECCION Y RECUPERACION Dilt. “"DEADLOCK®,

El estado drel sistoms  #n cualguier momento puede ser
representado por  una aréatics dirigida, en donde cada naodo
representa  un recurso v el arco entre dos  nodos implica  que
existe un process gQue tiene o ogoedo el recuarso del nodo oriagen y
estd hacienda peticion recurao del nedo destino. Cuando
oCUrre una espera circul o ento we ve representado en Ya gréfica
oo . clretlo, Bl oalawne cbos teabajs sobre Ya grafica detectando
los ciclos, e docir derectands Yos "deadlock's", Ya inspeccion
generatuente oo hocha oo inbervalos £i305 de tienpo, o bien puede
sor hechs  después de < Tgiac id de recursos, sin embargo
cemo hay “simol taneidad she avignacian esta deteccidn  seria a
cada momento {(Figura §5.




fprocess

recurse \— "r recursy

P
[

e ]

-]‘proceso 4

procese 1

proceso 1

recurss
s

.

€] proceso 1 tiene asignado el recurso # f, y hace [z peticion
dt los recursos & 3 y # 4,

El proceso 2 tiene asignido el recurso ¥ 4, y hace la peticion
del recurse B 2.

El proceso 3 tirne asignado el recurso # 3, y have la peticion
del recurso § f.

El proceso 4 Liene asignado el recurso ¥ 2, y hace ja peticion
del recurso 4 3.

El deadlock seria el ciclo:

M
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. Abortos SHCEA nesta  gque  deseaarcooa a2l
tdcadiock®, o1 biner debe sor tal que  @cnimics
w2 custe de la pirdida de o invertido tos
pecursns ya ussdous, 2} algoritmo de detecoidn
dishe ser 1V Fataardo a que determine quo ya no
ericte el deadio.

Lo reEcursos Qi eatahan asigrnadon = 1os
procesos en “doadiock”  gue fueraon abortados son abhora 1iborados.

EVITAR £ “DEADL OCK™.

tara evitar o} "deadlock” ee necosario  inplementar un
algouritmo que anticipe cusndao va 8 acurric un "doadlock” vy por lo
tanto tonga la capacrdatt  de cechazar una poticion de un recursa.
Esqueniticamente t21 3igarilteos Seria cond siguer antes de asignar
un  recurwg se  debe cambiar Ya qrafica e eustado deld sistemna
considioranido @l CAR0 e que e asigne ol recar-ea vy FHlamar al
algoritise que detects 5 “deadlock, s e resultade de dicha
Vlamada QuIe o e e ocntonces g a2igng 1a pe £
Procemiento S0minn s oo @1 Ldusante oo
uttien oo

proyangar

P, et
nekY  es el
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1.3.2 "SCHEDULER"

Las circunstancias en las cuales el “scheduler' pucde
ser actlvado son:

1.~ Peticion de un recursoc.
2.~ Liberacion de un recurso.
3.- Llegada de una nueva tarea al cistema.

Los algoritmos de “scheduling" son necesarios para
determinar e} orden en que los recursos serdn ssignados a los
usyarios, ya que en un amblente de multiprogramacidn ocurrird que
varips usuarins deseen usar un  recurso no compartible . al mismo
tiempo, por lo cual debe ser establecida la politica de
asignacidn de los recursos a los usuarios.

. El primero en 1legar primeroc en ser atendido (fcfa)

En todos Yos rasns en gque no  hay ratédn  para dar
preferencia a un proceso sobre otrg se uysa 1a disciplina primero
en llegar primero en servir "“first come first serve". Este
algoritmo cs  stractiveo ya que las operaciones para  ineertar a
Jenover un procese son muy sencities (También s le conoce comg
FIFD “First in first out").

g
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» La tarea del mennr tiows

t.a cola del prucesador ew ordenads de actusrdo a1 Licinpo
de ejecuciotn requerido por cada graceso,  éste algoritno es
recomendable  en sistenxs tipo bateh  (donde pusde estimarse g1
tiempo de slecucidn), en su  forna wnas siepla permlte 3 todos los
procesos chicos que su  eljecucion sea torminada, una modificacidn
permite que un procesc  sa apropie  del procesaedor st el tienpo
asignado al proceso ps menor que &1 que regdiers pars terminar su
ejrcucibdn. Otra modificacidn wsoqurs  que las tareas largas no se
retrasen indefinidamente, g aduaimente incrementa ta  prioridad
del procesa  do acuerdo al tiewnpo que biene en 1a cola.

- “Round robin®,

Eate algoritmo fue dewarroiladu paras dar repuesta
répida a peticiones pequelas de procesador, cuando no  se puede
estimar de  antemano el ticwpo de eldecucidn, cada proceso en el
3igtloma recibe una cantidad  £iga de tiempo de procesador |lamado
("guantuw™) vy es regresado al fipa) de la cola =n caso de
sobrapasar #a3ta cantidad, 1a cola es circuilar, ¥y 25 ordenada de
acuerdo a la cantidad de tiempo desde e Ultimo servicia, si el
process reguiere una gran cantidad de tiempo dard varias vurltas
en le rola antes de terminaer su ejecucidn. Si 81 proceso reguiere
wenns tiempa en 13 priners wwelta terminard su epjecucion, 1o cual
hate que el “overhead" sea proporciona) al ndmero de "guatatuns®
requeridos por un proceso.

. Cola de dos niveles.

Una wvariscidn del slgoritmoe “round robin® el cuay
contrarresta la degradacidn an el funcionamiepto del sistems, os
el algoritmo de cola de dus niveles, en donde oS procesos gue no
terminan  su  edecucidén on un ndnere Fljo de Cquantums, S0
sacadus do Y2 onla v pukstos  en abrs Vlamada  "bazhground®, la
cual es servida eolo 3 ne hay pooccsoz de terminal.




. Frooridad lineal

Lin

prior idad del

NUPVD  procesn ino
Vineal coun respectao at tiocwmpo y
procesn que ha sido aceptado, o cuando el congunto

repmehta su prioridad  en foarina
aceplado  hasta que alcance 1a

de aceptados esté vacio. lLos procesos se dividen en nuevos y

aceptadosy los
cunpla con  una

procesos nuevos ne recibirdn serviclo hasta gue se
condicion, La  condicién para aceptar un proceso

fivevo esta determinada por 18w prioridades de 1o0s procesous en las
colas, dicha prioridad estd en funciodn del tiempo,

. Primero el proceso de wayor prioridad (hpf)

£1
listos para

métado nas simpie para calendarizar una cola de

ejecutar, es asignar el procesador al  proceso que

tenga la prioridad wnads alta.

Este algoritmo puede funcionar en dos casos:

En el caso de que sea wvalide lta no apropiacidn
del procesador, el procesa con prioridad mayor
se ejecuta ! .=ta terminar o bien hasta gque sea
blpoguearis o hayeo Uiha inles rupeidn por
requer imiento  de  entrada/salida. S 1lega un
Proceso con mhoyar praoridad que lo que tiene el
procesc que se eslts ejncutando édste debe esperar
hasta que termine el primero.

En el otro case <e vale la apropiacidn del
procesador  y si 1lega un process con prioridad
mayor que el G =2 estad egecutando, éste
se  apropia del procesador y 2l que s
estaba ejecutands tendra que esperar.

I



1.3.3 POLITILAS frgitiie

Erite Paloaw e conteol encaenbean las
restyiccionsys da ac tas de raciondlizacidn, La primers og
Te anulacitn  do ias de  acceco que involucren gran
utilizacion  de rocge o oier Los navar Qs Aprageainadors caon
pocs Bapeoriencra o estudiosien) yomas adn, puede limitarse el uso
e recursos a bos arar e trabajen  en tienpo  compar tido
migntras que a tos Que tr satn en “batch” se le pueode peormitar
una mayor cantidad die raenrson, que serdn asignados cuando édstos
na tengan demanta. Lo pad cticas de racionalizacién Fijan tienpns
g2 uen,  por ejamplo @l tiewpo para usar el procecador, o la
asignacidn de memor ia que peede Sor usada poroun procesn. Lanbién
sa refleren a ta cantided de recursos que son uti)iczados por un
usUariD en una semand o un mes.

En 21 casn de que algun usuvario guiera sobrepasor e)
Vimite de los recursaos a que tienen derecho, el sistema
suspendera  1a  pjecucién det process o sinplemente negard la
asignacidn de dicho recursa,

1.4 SISTUMAS DE SOFTHWARD

Un sistems operativo en una computadore de propdsito
general s desde luego un sistema de software. Algunos siztomas
grandes de program3cion  desarepllados en un  Jenouade  en
particular, satisfacen tos requisitos de ser siatemas de
software; por eldemplo oo sistemas de reservacion en asraolineas,
mane.Jjo de informacion, procesas  de contreal industrialy,
operaciones  de tiempo real que permiten el manterimiento de

inventarios, ¥y ol control de wuna computadora pueden  <or vistos
como Una instancia de sictemes de software.
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Lo comin en estas  implecentacioncs  eo el postar
docarrallasdos g ineluidos  Ccomoe  un compooente  mayor, &0 un
computador. Son Yeintenasn” en e sestido que proved un ndmero de
Funciunees interreiacionatas,

En contraste con  un progeams que  proveds solo una
funcidn  por instancia, un sistema de saftuware  usualmente
implenenta var ias funciones de 1gual mivel relativo. Por edenplo
un sistema proceosador da eventos en Jinea permite  Ordenes de
entrar, cawbiar, cancelar, recobrar para inspeccidn puede generar
facturas de rcargamenta, notas de produccidn vy actuatizacion de
inveehtarioo, y puede sEr ueado  para goner ar reportes
administrativas on actividados de ventaos,

Las funcionen gue proved® un sistema de software estan
separadas en el sentido nue no tndes estén cargadas en o) nmismo
programa de computo. Se puvde borrar algunas de cellas o agregar
otras v traaguilanente seguir tenicondo un sistema de saftware.
Pero 5i ce quita un paso  en un sistema, por eljemplo el sistema
que calouta 13 funcidn Bessel, probabliomeate no e podria tenor
un pragrama que sea capaz de caleuwlar 1s funcidn Bessel.

*Una propiedad fundamental de sistemas de software es
que controlan o al menos influencian graduaimente el contraol de
recuwsos hasicos de un sistema de camputo” (S].

Muchos sistemar  de software  tipicamente praveén
funciaonss de identificacion do  usuarin, Este 23 cancerniente can
el control de recursas del sistema.,
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Lae caracter islicas oo i e Arten Jas cavdewn

d& SOF tware sont

. Actividad concurvent:

Recursos Cconpartidos

« Informacidrn compar Lida

Gran interaceion con hardeare

entace multiple con el murdo ecterno
Almacenanamiento en gran cantaidad de infornacidn
Almecenanamiento de inforwascitn en varios niveles
. No deterministico

Modularidad

Operaciones do “multipic

Muchos de VYos sistemas de hoy permiten una  gran
actividad concurrente a varios nivoles,

Muchos usuar ios pueden estar tecipondo on SUS
terminales al mismo  tiempos transfioren informacion, usan los
recursons de entrade vy salida, ocupan e} procesador, varios
trabajos de usuario pusden completar parcialmente acciones

diferentes para cada uno, procesos centrales miltiples pueden
aestar en aperacion, S0n un ejemplo tipico de actividad
concurrente.

Muchos sistemas comparten recursos de hardware, por
razones econdémicas la memaria principal, archivos en disco y el
procesadaor central pueden ser  compartides entre diferentes
programas. Los mecanismas para afectar y controlar estos recursos
forman una parte Inportante en muchos sistemnas.

sarias
drferentes
“4ema snn
1@ para

La informacidn os compartida, los progr s
por muchos usuarios, las bases de datos usacdo: IS
programas y operaciones concurrentes de datos o
compartidos., Este compartir es controlado
prevenir el uso sin autorizacidn w/o la dosty




Una gran parte del software se dedica o wncauzar ta
accion directa del hardware (tales cowo trantéorencia de a/s)
cone sus recultados finales.

Muchioe sislemas de software se comunican con el wundo
exterior de muchas maneras, en contraste con los programas
conunes que s010 se comunican con una o dos recursos externos,

flequieres de gran  almacenamiento de  informacion y/o
procesos para utilizariocs cuando sean reqguer idos en el sistema de

saftware. En los sistemaa tipo “batch® ugualimente se  tienen
algunos tipos de alwecenamienlo pernanentes, al menos para
comodidad de los  programas usar ioa.  Esto permite tener

disponible la informacitn por un periodo de tiempa gue Be
entiende va mas alla de 13 ejecucisn de un simple programa y
formar las bases para ensamblar unn 0 mas sistemas avanzados.

Dado que un sistema de software proveé muchas funcicones
diferentes y usualmente separadas, asi como la utilizacion de
informacién y recursos, no es sorprendente que el sistems ses
frecuentemente no deterministico. Esto no se dehe entender gue no
se conoce @1 resultado de un simple conjunto sccuencial de
acciones; sino mas bien, por Ya multitud de eventos no se conote
el avance del orden en e} cual las acciones ocurririn.

Modutaridad. Una carascteristico estructural de los
grandes sistemas de software 25 que tienden a zor modulares: que
estd constituido por partes gque estdn conectadas por cawminos bien
definidos. Estos estan divididos para separar funclones on parte
al. factor de su longitud y por ser desarrollados por varias
persanas.



E1 Mmadtiple ot e una 1ernica cainets 3 muthias p# de
todos los zisbiemss de sailware, Esta técnica deriva originalmente
de loe sistemas de conunicacion, envuelve la rotacion en el uso
de un recurso  (tal coma  un canal  de Epntrada/salide o el
procesador  central) a  través de varios usuarios asil que cada
Usuarip perece que usa on Forng exclusiva 2l recurso.

fPara el desarrollo de sistemas de software se tendra
qua adentrar en varios aspectoas iapor tantes cono:

. La estructurs de computadoras

< Manejo de procesos

. Manejo te meworia principal

., Manejo de archivos y datos

« Los sistemas de entrada/salids

« Proteccidn de infornacidn

. Lenguajes de peogramacitn

. Procersadores de lenguajes de programacion

. Métodos y herrawmientas para la creacidn de sistemas

« LA ESTRUCTURA DE COMPUTADORAS

En los sistemas de software s importante la estructura
del sistema de cémputo. A través del conocimientn de estas
estructuras, e) conocimiento de la representacidn de datos
internamente, tales como el numero de bits necesarios para
representar 1os  caratteres ¥y a su vez el ndmero de ésios que
constituyen una palabraj formatos utilizados en la palabra para
ta representacion de ntneros (tales cowmd enteros €on 0 €in sSigno,
a de punto fiotante!.

Oe  igual modo los estados del procesadar y  memora
provedn  una simplificacién  importante para la estructura del
sistema de cdmputo en general. Cada vez que el sistems oporsliivo
interrupe el procesao, el rstado del procesador del viego proceso
dober & ser guardado y se carga el estado dol procesedos del nueve
procese.




E1 estsdo del procesadar es el conjunto de registias ¥
banderas que canticne la informacion genesrada al  terminar una
imstruccion y la disponibilidad de uso durante la eirrucidn de ia
siguiente instruccitn.,  Sinmilarmente o!  estado do memor-ia cg ol
conjunto de palabrac gque constituyen ta mempr la proncipel.

. MANEJO DE PROCESOS

A 13 accitn de ejecutar up programa o parte de un
programa st le Conoce canpg procesa,

Un procese, €5 ua soouencia de acciones continias en
el misma programa, Puede suyspenderse. Aungue puede interactuar
con otros procesos on puntos bien-definidos y no ne pucdie asumir
nada de los estados relastivos del proceso, Hacer diferencia en
un  sisters de procesos pacalelos es irracional vy conduce A
condiciones de campetencia en ol cual la walida de un proceso
depende de Vs competencia on el Lisnpo con olros procesos.

Una aseccidn oritica de un proceso gs simploaente alguna
secuencia  de  insbtrucciones de  un proceso gue no puede ser
ejecutado sin la apropiada proteccidn. En particular unas seccion
critica de un programa s un conjunto de instrucciones en gl cual
2l resultado de ejecucidn puede variar impredociblemnents st las
variables referidas en esta secoidn estan disponibles pars otro
proceso paralela y son cambiadas durante su eldecucién,

Los procesos paralelos con seccipnes critices (con
respecta o otras) deberésn ser  mutuamente excluidos de  la
ajecucion sinultdnea de sus secclienes oriticas.
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Un proceso  inactivo y fuera de una seccidn critica no
deberd impedir el avance de otros procesns independientles.

Las procesos ne  podran esperar indef inidamente por
recursos o sefiales.

Ahora balo estos supuestos se integr arédn los custro
problemas principaltes del control  de procesos  que T s0n:
mutuaexclusion, sincronizacion, "deadlock" Yy cotun icacion
{descritos en S. 0O.).

. MANEJD DE MEMORIA PRINCIPAL

Dentro del manejo de memor-ia peincipal un concepto que
destaca es 1o que se conoce como memor-ia  virtual, Ya cual es
usada para dar al prograinador 1a ilusion de que ia memoria es
mucho mas grande de lo que es en realidad., Para hacer esto, es
necesario  permitir  al programador el uso de un conjunto de
direcciones diferentes del que proveé la memoria y proveer
mecanismos  para la  traslacidén de direcciones generadas  por el
programa dentro de la direccion correcta en nmemoria.

Una diregcion usada por el programador s llamada
“nombre® o “direccion virtual® vy al conjunto de dirscciones
virtuales es Jlamwado "espacio de direcciones" o "espacio de
aonbres”, Una direccion usada por 1o meworia os )lamada una
localidad o direcciéon de memoria y a) conjunto deo tales
localidades es ltamado ezpacio de memoria.
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En cusnto al mecanisin de dar e tonamiento e incar pora
un modo  de asuciar nonbres con tocalidade durante 1a ejecucion
de un  programa. Para éste fin se define, on todo  somento una
funcidn la onal dard Ya direccisn carr agndiente &0 nenori s de
un nowbre o un nulo (vacin)  en @l caso de que o se encuentre en
meEmGr id proncipal, BFeta funcidn 9@ 18 conoce wead Y Fupoidn de
mapen de direccran. Coando el resuitade es un nulo se anterrunpe
la ejecucian del programa hoasta  que se  transporle de nemeria
auxriliar al nombre reguerido, y con e<to 1a funcidn tendrad ya una
direccion a la cual referirse en memor ia principal, y con esto se
tiene la referencia completa y sec reanudard s ejecuclon  del
programa suspendido.

Se complewenta esto con dos mecaniswos para cuando la
memorla esté ltena, un mecanismo decide aque es lo que renueve de
memor-ia principaly y un segundo mecanismo que decide cuando y en
donde es cargado un requerimiento. Ningina accidén es tomada hasta
que se haga presente el resultado nulo en la funcidn de mapeo de
direccidn.

. MANE.JD DE ARCHIVOS Y DATOS

Un archivo es una coleccidn de informacidn relacionadas
los datos son informacion acerca de entradas que queremos
compartir en 1a computadora: direcciones, valores numéricos,
instrucciones,...etc.

Un sistema manejador de datos proveé la facilidad para
compartir los archivos de infornacign, Un sistema de asrchivos es
un sistema manejador de datos rudimentario, permite al usuario
describir jerarquias de informacion , nombrar ¥ usar relaciones
entre conjuntos de datos. La medorr menera de caracterizar las
relaciones entrae archives y sistenass wencjadorea de datos os
observando que el hardware almacena o procesa informacion
conocida coma archivos.
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tas conceptos relativos 2 los recursne fisicos  do
almacenamiontn son: Fimeus, registros y archivos; donde la unidad
barica para la transferencia entre nendria principal y ausiliar
ez 2] bloqie, y ta unidad de almacenanienta de maaoria auxiliare
cs el volumen.

Un directorio tooa una  estructura de datos os guar dado
conae un archivo en menoria auxidiar, bLa Funcidn de un directario
ou la de establecer y almwacenar s asociacidn entore los nombres
simbdlicos y la Jocalidad fisica donde son alpacenados.  Oira
funcidn ps la de dar proteccidn de informacion concernionte a que
archivos ue pumien accesar y cudlies no por  otros ysuarios. Otra
funcidn  ©s proporcionar informacitn de la arganizacidn de 1os
archivos (por ejoesplo si ws gsecuencial, aleatoria o indoxadodl.

. PROTECCION DE INFORMACTON

Un buen sistema de oasrchivo proved wmecanismos  para
realizar un respalda de la informacidn del archivo de usuario y
respaido de procedimientos en eventas de error.

. SISTEMA DE ENTRADA/SALIDA

Histaricamente la complejidad de los recursos de
EntradarsSalida conjguntamente con &l desarrolio de sistema de
programas gue fueron los precursares de  los cictemas operativos
actuales. Programas similares son una parte esenctial de los
sistenas aperativos, conpitladores, grandes programas e
aplicacion y obtros sistemas que reatizan la distribucion de wna
amplia variedad de recursos de entradassalida,
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"El proapdsito prans itz de s e stena de entraeda/ssalida
@s  transferir informacidon, ayudar a los wusuarios & nover ta
informacion de apoyo, entre un proceso y la memdria principal o
a otras partes del sistema de chmputa" [S1.

Un computador tiene instrucciones las cuales tienen gue
efectuarse para provacar qee  la informacidn sea tranferida entre
memor-ia principal y recursos  esternos. estas instrucciones de un
computador son  a nivel fisico, y deberdn socr de acuerdo a las
caracteristicas especificadoas por e usuar io.

Las instrucciones de un  computador que  provocan
transferencis de informacitn tipice tiene dos partes: una parte
rs 21 dato y la otra es la parte de controt. La parte de contral
selecciona ) recurso particular implicado en la transferencia y
manda infarmacion al recurso para activarlo o prepararlo para la
transferencia.

Mientras la transferencia de informacidn es 1levada por
mecanismos de hardware, el software deberd ser usado para el
caontrol de la transferencia.

La transferencia de informacidn envuelve varios pases,
una posible secuencia seria:

Un programa produce alguna informacidn en un arreglo de
almacenamienta loral, Entonces maode und sesal  al sistema de
entrada/salida para 1a ejecucidn de una instruccidn lo  cual
activa un médulo particular en el sistema operativa, Esta seiral
manda al sistema la transferencia de informacitdn a un recurso en
particular. La Informacidn puede ser menor o mayor a un blogue
estandard para transferir al recurso, y i, el sistena debe
bloquear 1a  informaciéu. St hay un blaoque parcial, 91 sigtema
deberd decidir sl manda la informacidn o espera por mas. El
rebloquea jr puede sor  visto como encentrar una via dentro de un
“"buffer" de longitud adecuada. Entonces el sistesma deberd
encontrar un canal gue pueda ser usado para tronsferie  la
informacien al usuarijo,
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. PROTECCION DE INFORMACION

La necesidad de coupartir recursos en  un  ooderno
sistema de camputo implica la necesidad de proteger la
informaciéon. En muchos sistemas 1a mayoria de los recurcos estdn
en constante demanda por un nomera  grande de  usuarios. Muchos
pragramas ocupan la memoria principal. Los datos per tenecientes a
clertos usuarios son almacenados en algun diszco. Muchas programas
tienen usuorios concurrentes entre si. Para mantener una
comunidad ast @5 necesario que la integridad de la informacidn se
mantenga.

lLa proteccidn de informacidn engloba dos aspectos: el
primero son las consideraciones 4%é&cnicas y el otro son  las
consideraciones administrativas externas; En Yos mecanismos de
proteccidn interna incluyen programas que preguntan por codigos vy
contrasefas autorizados, bits de proteccidn de memoria y estados
de ejecucion restringida. Las consideraciones externas incluyen
todo ey medio ambiente de condiciones admwinlistrativas gque
circundan en una instalacidn de computa ¥y su uso.

A un usuarin no =e le dobe permitir  interferir con el
monitor por el us0 impropic de camandos indebidos de
entrada/salida, de halt,..etc. HMediante la negacidn de ejecuciodn
de instrucciones privilegiadas, las cuales sélo pueden ser
e jecutadas por programas privilegiados tales como 1os del sistena
operativo.

Agr-andar 1a pr-ivacidad de datos en sistemas
compar-tidos, mediante la 1ligs de una contrasela a sy propio
dirgectorio de archives y la referencia de arehivos a su propio
directorio, €Cada archivo tiene control de acceso asociado a la
contrasefia.



Dado un conjunto de estados definidos para el sistena,
cada estado tiene diferentie informacidn y diferente actesa a
recurseos. Un proceso  gecd controlado permitiéndole ejecutar solo
lo que 1@ permite su e=tado definido, Vimitando y controlando los
acceso0s del procecso.

« LENGUAJES DE PROGRAMACION

Un Yenguade en un conjunteo de simbolos con significadn
usado para comunicacion. En partycular un lenguaje de computadora
es usado para comunicarse con una computadara,

.

lLa interrelacidtn entre sistemas de softuware y los
lenguajes de computacion se presenta en tres aspectos:

1.- los lenguajes son usados para construir sistemas
de software.

2.~ Los lenguales de programacidn son  uha funcion
lapor tante  prevista por  muchos sistemas de
software.

3.~ Los lenguajes proveén 1a interfaz entre el
usuario y otras funciones del sictemna.

. Los aspectos que envuelven a un tenguaje de computacidn
sont sintaxis, semdntica y pragmatica; la sintaxis %trata con la
estructura de declaraciones en el lenguajes la semantica es
relacionads con su significadoy y la pragmética inciuye todo el
demds camportamiento del  lenguaje, particularmente su utilidad y
factibilidad,
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« PROCESADORES DE LENGUAJES DE PROGRAMACION

Ly mayoria de Tus lenguages de pregeamscion permten ol
programador crear progreamas usando una aoletion o formnatos gue no
fuede cer  ejucutado directasente, ceto es, e requiere que éste
texto sea procesado. Se cuenta con cuatro clases de procesedores
de Jenquajes de programacidén qurr realizan esta tarea, estos
programas procesadores de lenguaje de programacidn se les conpce
comat

. Ensambiadores

» Compiladores

. Intérpretes

. Ligadores-targadores

Los ensamblador es traducen las operaciones sinmbalicas a
codigus de operacidn numéricas entendibles por el hardware,
anignando espacio para interrupciones, operadores y man@jo de
transfuorencia simbolica de referencia  a la direccidn de memorita.
Muchos  encambladores producen  programas relocalizables en los
cudles todas las dirvecciones pueden sor cambiasdes por e cargador
antes de la wjecucidn, pudiéndose cargar y ejecutar en cualquier
4rea arbitraria en memoria principal,.

£1 compitador toma ) programa en un tenguade de alto
nivael y produce un  conjunto de instrucciones de maquina. Algunos
deben ser ligados. Algunos producen lenguaje sinbdlico ensambable
gue dwben  cer ensambiados  posteriormente. Hay compiladores que
producen instrucciones listas para su ejecucion inmediata.

los_ intérpretes producen instruccioness para unag mdquind
hipotética que es  implemcntads cumo  un pragrama  y ejecuta la
instruccién para provocar. un comportamiento especifico, &) codign
generado  por el intérprete es en forma inmediata entre el
lenguade fuente  y el codigo de migquina elr cual es usado como
entrada al ciclo de ejecucion principal.
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lLos car gadaor es- ligadores, 21 cargar ol nrograma dentro
del almacenaje conputacional mediante la adquisicieon ael espacio
en memoria principal  y  leer  ©) progroma dentro  det adrea  de
memoria y notificar al “sehedolor”  cuando el programa es
localizado. Resolver las referencias simbd)licas entre programas
independientes y e) trasiape de médulos dentro de la referencia
de direcciones para su ejecdcion ps la accion del ligador.,

. METODOS Y HERRAMIENTAS PARA LA CREACION DE SISTEMAS

Después de haber escrito un programa gue realiza alguna
funcidn, determinaremos cuando si Yy cuanda no se realizard la
funcidn. Las pruebas pueden ayudarnos a determinar cuando el
programa opera optimamente, pero en forma general no S0 puede
Vlegar a una prueba compieta para un programa por la Infinidad de
situaciones del medio ambionte que se pusde presentar en  un
tienwpo determinado.

Dada ta identificacian y redefinicidn de las
necesidades de sistema procesador de informacion presentadas en
algun Area de una organizaciton se definira claramente y sin
ambigiedad que es lo que el sistema debera hacer. EI1
comportamiento deswado del sistema sera establiecido
explicitamente en términos funcionales.

Una vez que se tienen las especificaciones funcionales
del sistema ce definird 1a logica del sistema que generan las
funciones requeridas. El disefo 1ogico incluye e) disefio del
flujo de control, el flujo de datos, y la representacidn de datos
que Se usaran.



E) siguiente pacso serd Va designacion y codificacioén
del programa en maddulos individuales an términos de sus entradas,
salidas ¥y funciones propuestias anter iocwente dedinidas.

Despuds de nue cada nddule =2 cndificd, se haran las
pruebas Individuales., Une ves gque sean carrectns se cnsamblarvdn
los modulos en subsisteomas y e probordn paca  detectsr errores
entee 1a Vlawada interfar entre wddulns, Eventualmente dexpues
de que todos Jos subsistemas han sido checadosy uoa integracion
puede set- hecha., Bl cizbome reddltanse deberd  ser probade en
siluaciones operacicnales.

En esta parte se disefaran los cambios para readaptar
3l sistema en base a ltas prucbas tempranas  en  sistemas
aperacionales.

Una ver  en operacidn ) sistema debers tenar
mantenimiento. En el caso del mantenimiento de software se
refiere a los cambios y agregados de funciones dentro del clisteme
y también la tarea sin fin de ppconlrar errores (bugs) vy errores
aperacipnales en el sistema,
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1.9 VENTAJAS Y LIMITACIUNES DE LAS  PFOLITICAS PROVISTAS POR EL
SISTEMA

Uno de los componentes principales de los sistemas de
computo ©s  sin duda la memoria, ya gue éste es ol elemento que
permite almacenar datos pars poder procesarlos. La memoria se
divide en memaria principal y memoria secundaria, de eéctas la
segunda permite  almacenar grandes cantidades de datos por
pariodos  grandes de  tiempo. ta memoria secundaria puede estar
formada por varios dispositivos como son: cintas magnéticas,

tar Jetas perforadas, dincos magneticos, b, B Na) estos
dispositivos, loo mas adecuadns para  trabajar en lirea son 105
discos magnéticos ya que <on lus que parmiten tener un accesa mds

rapido a los datos" £71.

Como s  mencigné anter iarnente, 10s discos  son
dispositives dJr almacenamiento para procesos @n linea, por lo
tanto se requerird que ta informacién que deberdn contener estos
discos sea e que se estéd procesando continuamente.

La informacion gue no se utilizard en procesos a corto
plazo debe ser almacenada en otres dispesitiveos cone son, por
ejemplo, las cintas magnéticas. Tener almacenada informacion
estatica en dispositivos para trabajo en linea, como son los
discos, representa uwna forma de hacer uso ineficiente de  los
recursos de computao.

En los sistemas UNISYS el subsistema de entradassalida
es @] rosponsable de maneldar los recurcos en Jos dispositivos de
almacenamiento secundarioc, s decir, establece el wmedio de
comunicacién entre &) procesador central y los datos almacenados
en memoria serundaria.



la politica de trabain de 1oo eguipes UNISYS mantiene
la siguiente #1lasefiar el sistema operativo no restringe a los
usuarics o uns  cantidad  de recursos, sing  gue al  contrario,
permite que un usuario pueda disponer de  todos las recursas
disponibles en el sistena s en un momento dado; ast 1o solicita
el proceso que ojecuta.

Fste filosofia de trabajo es muy adecuads, ya gue
permite, en un momento dado, que un  usuaric  purda usar fos
recursos NeCesar ios en procesos temporales, sin que para ello sea
necesario gue se e asignan todos esos recurses  a dicho usuario
paermnanentemnentea, sin  embargo, o anterior ocasiona que Jos
usuarios na se  preocupen  por santoocr on linea selo aguells
informaciOn que necesitan procesar a corto plezo. Los usuarios
conservar en  disca, archivos que ya nd  usan y gue podrian ser
removidos despueés de ser  respaldados en cinta  wmagndética  en
prevision de un posible uso Futurao.

1.6 EL DESARROLLO DE SOFTWARLE EN FORMA CORRECTA ¥ EFICIENTE

En e) procesa de creacion de software se encuentra
inmersa la solucidn de problemas. Tal proceso se puede resumir en
seis pasos{l):

. Formalar el problema.
. Ardlisis del problemna.
. Invectigacion.

"o Decisidn.

Especificecidn.

« Implementacidn,

1 Yer £71 en su presentacidn.
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La fornmulacion del problema es el primer paso. Para
contemplar el problema. Uno de los mas desastrosos modos de
formular un problema es e} tratar inmediatamente de adaptarlo a
una solucidn existente o por adoptar una solucidn general a un
entendimiento pobire del praoblema.

E} andlisis del problema es el paso en el gual se
especifica una solucidn., La mejor solucidn serd seleccionada
mediante la incorporacidn  de paremctroo de costo, mantenimiento,
exactitud, precision, eficiencie y necesidades del usuariag final.

El anadlisis del problema se llevard a cabo mediante el
método de descomposicién. La doscomposicién puede ser llevada a
cabo mediante ta particién funcional. Esto @5 un proceso on el
cual el problema es tratade <omo Unae coleccidn de partas
intelectuaimente manejables con interfaces entre las partes gue
sean tan simples y Ffuncionales como ses posible.

La investigacion ec el paso  en el cual se exploraran
todas las posibles vias de sojucidn al probiema. ES en ta cual ge
incluye la experlencia, textos, técnicas, practicas existentes y
sobre todo creatividad,

lLa fase de decision es la de seleccionar entre l1a lista
de soluciones potenciales, una de manera objetiva, T wstablecer
el criterio do spleccidn para una solucldn es una tarea  tan
dificil como la formulacién del problema por si nisma.
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£l proceso de decision variaréd de problems en problema,
pero genaralnenta sique una serie de cuatro pasos:

1.- Definicion del criterio de seleccion.

2.~ €1 cunplimiento de soluciones alternas con respecto
al criterio deberdn ser previstas tan exacta como
posible.

3.~ El cumpliniento de soluciones alternas deberdn ser
consideradas en base a su cumplimiento previsto.

4,~ La seleccion de la solucion preferida debe
ser hecha.

La fase de especificacidn es un proceso de ordenacion y
claridad, que debr  cer completamente entendide  por otras
personas, mediante un documento formal que describa 1a soluciong
medlante 1a reglizacion de una asignacidn y presentacién de la
evaluacion a ésta. Es a través de éste reporte que la solucién es
dada a conocer, y mucho més significative en el  roporte, es la
habilidad de comunicacion efectiva, También se presentard un
modelo, el cual proveé una manera eficiente de itustrar vy
describir 1a solucién final.

La etapa final es 1a implenentacion y entrega del
producto terminado.

Cada proyecto de software tiene suUS propias
caracteristicasy duracian, axtension, _contenido técnico,
condiciones de trabajo y distribucidon de requerimientos que
afectan significativamente 1a naturaleza de 1a estructura del
proyecto de software.
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EV desarolio de sistomas de coftuasre implica una serie
de wtapas Jdonde 1'a oportunidad de intervencion de equivocacionoes
humanas &% BLHOVE. Los wr b e e puedien otacr ir dursnte  ta
asignacidn y drsarrollo.

£1 factor de calidad bhasica pare ) software es que
éste realice sus funclones de una manera conqgruente a objetivos
especificos.

E1 producto final deberd de contener un minimo de
errores en la inplementacion  de sus intenciones y equivecaciones
acerta de las intenciones misman.

Para tal ofecto se cuenta con ta verificacién y
validacidon para que la calidad del software se asegure.

l.a exactitud de un producto software es una medida
especifica de su calidad. La comprobacidan de una gran exactitud
es el ohjetivo principal de la verificacidn y wvalidacidn que es
1a ambicion del desarrollo del software.

La prueba de un sistema es definida camo el elercicio
controlado del coédigo del programa para exponer errores. Mediante
la entrada de todos los posiblies casos de entrada para ver si se
generan las salidas correctas.

"De acuerdo al objetivo de 1a prueba se puede obtener
el tipo de error que se desea exponer.
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Los errores que se puedon 10grar Oxpaner Son:

légicos,

de documzntacion,

de sobrecarga.

de cronometraje y coordinacidn,

de capacidad y salida directa.

de recuperacion y retirada.

de hardware AR 3 B N

f.a manera prudente de pruebo de software es ta que se
realiza de manera Jjerdrquica progresivai comenzando con el médulo
del nivel mds balo. .

Después de las pruebas de los distintos modules, las
unidades de nivel se conectardn para determinar su funclonamicnta
en conjunto. Las pruebas en la integracién enfatizan en s
integracidn entre los caomponentes del software y sus interfases.
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CAPTTULD 2

PRESENTACION DEL PROBLEMA

2.1 PROBLEMA A RESOLVER

Los sistemas de computo UNISYS serie “"A", son sistemas
multiusuar-io, en los cuales, como en todo sistema multiusuario,
el campartir los recurses es una actividad primordial. Entre
varios recursos que 52 deben de compartir se  encuentra la
"memoria secundaria" ques fisicamente constituyen \os discos
magneticos.

l.a Direccion General de Servicios de Computu para la
Administracion asigna una serie de recursos a cada usuaria, para
que puedan procesar adecuasdamente su informacidon. Entre los
recursos que se asignan  a cada usuario esta una cantidad de
segnentos o sectares en disco magnético.

En los sistemas UNISYS serie "A", a un “"disk pack"
{disco apilado) se le 1lama "familia". En una "familia" se
tendrin almacenados los archives de varios usuarios.

Una "“fanilia”, ademds de contener los archivos, es el
medio de almacenamlenta temporal necesarlo para que los proceses
en ejecucion realicen las actividades de 1os usuarioe asignados a
ésta, Porr 1o gque ol espacio asignado a cada usuario tendra que
ser hecho de acuerdo a sus proyectos, pero Laabitn considerando
el nimeroe de wusuarios que comparten la “familia® y el espacio a
usarse temporalmente par 105 Procesus BN Sjecucion,
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Simultaneamente a la asignaciégn de una cantidad de
segnentos, se fija a Tos usuarios una "fFamilia" de trabajo en la
cual deberan alwacena: sul arachtves, ningtn usuaria {exceptuando
claves privitegiadas) deberia cambiarse de "familia® de trabajo.

El use inadecuadp de este recurso nos puede  llevar a
‘serios problemas, unce de estes es la saturacion de o discos
magnéticos, que provoca que procesos que s deben ojeculsr estén
en un ectada de espera, por falta del espacio suficiente en ol
disco para reslizar sus actividades.

£ problewma de 12 saturacion en disco magnético es
provocado principalmente por el poco cuidado que se tiene en el
uvso  {(por parte del usuario) de su espacio asighado por la
conservacion de archivos en disco que na se utilizan en forma
inmediata, y que provocan que el espacio asignado o cada clave
usuarlia sea rebaszado muy facilnente.

Otra causa de la saturacion es la presencia de
archivos de usuaric en otras famillas distintas a la Familia de
trabajo que le fue aslgnadada.

Otro prablema es 1a accicdn de remover los archivos de
1os usuarios cuando es necesario. Se tienen sistemas que Vievan a
cabo 1a rempcidn de archivos, pero se considera gue dicha accion
se reallza en forma arbitraria en el sentido de que no se toma en
cuenta la opinidn del uswario en la determinacidn de cudles
archivos conviene remover de acuverdo a sus objetivos innediatos o
futuros. )
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Por 1o anterior e n
Tltevss el control  del uso. de espacic on discoy de una
eficiente a moda guor

reario cuntar con un sistems qgue
manera

+» Dezapareccan 1ng procesos  on eepera de  espactin en
disco por 13 saturacion  causads por los archivaos: de

algunos vsuar 1o

papacio asignado en disca.

. Notificar al usuario correspondients  del) mat
dste recurasa,

Detectar a uweuarios con  archivos que rebazan al

uso do

« Si me encuentrae en una situacidn que aner ite rensver

archiivos, quR se tome en cuenta ta  opi
vauar ia  paras ta reatizacian de ésts sccidn.

2.2 DESCRIPCION EL EQUIFO

La descripcidn de un sistema central  "A?" we
raesumir definiendo sus cuatro modulas principales (Figura
s0n:

. £l procesador central.
. E} subsistema de memoria.
- El subsistema de mantenimiento.

1 On

del

puede
3) gque

. El subsistema de entrada/salida y comunicacion de

datos.
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EL PROCESADUR CENTRAL

Al procevadar central del cistems "AG" ze e conoce
como el Procesador de lLégica Miltiple (PLM), que basandase en el
Sistema Operativo de Yos sistemas grandes de UNISYS 1lamado
frograma  HMaestro de Control (PMC)Y, que puede ejecutar tareas
concurrentes. Este procesador central esta constituido por cinco
nodulos Ins cuales son:

. Controlador de Programas (CP).

. Controlador de Tarcas (CT).

. Trayectoria de Datos (T0).

. Unidad de Direcciones y Entradas (UOE).

. Controlador Légico de Almacenamiento (CLAY.

EY “CP" examina el cadigo objeto, deternina las tareas
a elecdtar vy establece ios requerimientos y prioridades de las
tareas. E1 "CP" entrega las tareas al controlador de tareas.

€Y "CT" locAaliza y controla el sistema de recursos para
llevar a cabo las tareas entregadas por el "CP", Mantiene el
estado de todas las tareas (las que estdn  en espera, las que
estén listas para ejecucidn), selecciona la siguiente tarea para
su  eljecucion, suspende a una tarea cuando es necesario y
sincroniza Ya elecucidn de tareas. También asigna =21 par de
registros Tope-de-la-pila para las ‘tareas que realizan
operaciones con datos.

E1 "TD" almacena el conjunto de datos para realizar las
operaciones 146gicas y aritméticas. E)1 “TD" contiwne ua arregle
pora el almacenamiento de datos (como los regielros Cima-de-la-
pila), y contiene la unidad 1bgica-aritmética.



El "UDE" counvierte las direccidne. de memoria virtual,
que se calculan en  Uienpo de  compilacicn, a direccidnes de
memor-ia absoluta en tiempe de ejecucion.

£1 “CLA"  es un microcddigo el cual contiene los
algoritmos usados para controlar la ejecucion de otras partes del
procesador .  Cuando el "CP" recibe un operador y el numero de
pasas localiza el algoritwo para el operador y controla la
ejecucidn de loas pasos del requer imiento. Por tener el sistema
central "A9" el controlador logico de almacenamiento se le
denomina “sistema E-nmode" (Figqura 3).

Al nivel mds bajo hay cuatro pasos en la ejecucion de
una instruccion, Que son:

12 Busgueda de instruccion en memoria.
322 Decodificar 13 instruccion.

3* Ejecutar la instruccidn.

42 Almecenar e) resultado.

La técnica "Pipelining” permite gue varios submddulos
dentro de la unidad de proceso central ("UPC") reallcen en
paraleln varios pases de ejecucion de una instruction.

Como resultado se tiene que el "UPCY puede cewmpezar-la
siguiente instruccidn mientras se complets ®) proceso de la
anterior.

. EL SUBSISTEMA DE MEMORIA

E1l subsistema de meworia del sistema central "A9Y e
capaz de direccionar t, 2, 3 o0 4 nillones de palabras (4, 13, 14
o 24 miliones de bytes) de memoria,
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E!l subsictlema de menoria interactaa con e procesattor a
través  del controlador de r cria. O cuntrotadar de  memoria
tanbién controla gran parte de Ya memoria cache, 1 coual rontiene
copias Jde bilogques recionbenentle cargados en mamoria, 31 un blogue
es requerido se verificara que este presente en la mewor {8 cache
antes de ir directamente & mcmoria principal.

La memoria principal es un recursa de almacenamiento de
acceso al  azar, conticne un adnero  variable de palabras. Esta
menoria es accesible salo al PLM 3l cual esta conectada.

. ElL SUBSISTEMA DE MANTENIMIENTO

"El subsistemna de mantenimiento incluye:

consolas de operacion

diskete rencvible 5 1/4

dizcos winchester Fj jos

- 1 procesador de interfase de mantenimiento” [143.

|
I A

Las consolas de operacidén son ET2000 las cuales
funcionan como sistema de Terminales de Despliege de Qperacidn
(TDQ) y como sistema de contraol de proceso, con el cual se puede
iniciar e sistema, desplegar el estado de) sistema o provocar 1a
ejecucion de programas mantenimiento y diagnéastico,

&1 procesador de interfase de mantenimiento contiene un
subsistema de mantenimieto Yy un microprocesador que puede
ejecutar programas de manteniniento que prueban y conlrolan todos
los otros recursos fisicos del sistema central "A9".
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. El SUBSISTEMA DE ENTRADA/SALTOA ¥ COMINICACION DE DATOS

=81} sistema central TR usa el mnanejedor de
comunicacidn de datos y periféricos de los equipos “Burroughs
Universal [r/0". Cada subsistema periférico s conectado a un
Procesador Ligador de Datos (PLD), el cual es designado para
controlar un tipo especifico de periférico. Algunos PLD's pueden
tenerr sola un periférico (inmpresuras en  linea), pero otros
periféricos (disk pack, cintas) pueden ser consctados a un simple
PLD a traves de un controlador y/o intercambiador,

E1 subsistema de comunicacidgn de datos incluye dos
tipos especiales de PLD's el "network support processors® (NSP) y
el “"line support pracessors" (LSP)Y,

Los PLD's estan agrupados dentro de un maduio “1/0-data
comm"; cada modulo puede contener hasta ocho PLD's dependiendo
del numero de circuitos cargados en los diferentes tipos de PLD's
usadas. E) sistema central "A?" puede inclyir de uno a tres
modulos "“I1/0-data conn”, Estos modulos son conectados al
Procesador de Interfaz a Nivel de Mensaje (PINMY  que es un
procesador de Entrada/Salida que hace contacto directo con el
subsistema “"Universal de 1/3". Cuando una operacion de E/S es
realizada, ) controlador de programa genera una operaciton PINM
para ser ejecutada. Otras operaciones se contipuan ejecutando
concurrentemente con  la operacidn PINM asi que la ejecucidn de
instrucciones continia mientras una £/5 esta siendo ejecutada.

. El dato de salida a un recurse es transferido desde el
sistema central al PINM, a través de los cablies 1lamados 'Message
Level Interface", a 1ia base "I1/0-data comm", y al procesador
ligador de datos y finalmente al periféricno destino. Un dato de
entrada desde un periférico sigue la ruta inversa.
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£1 PINM cuenta con procesadores ligadores de datos
especiales para cada tipo de periférico. Cada procesador
incorpora unh complenmcnito de wmemaria local que es wousado de
"buffer", La memoria esta dividida internamente en muchos blogues
loe cuales son estructurados de  acuerdo al tipo de periférico,
hay que tener en cuenta que la transferencia de datos entre 2)
procesador de nivel y e procesador )igador de datos os realizada
en blogue, Cada madulo base de entrada/salida puede estar
fisicamente conectado hasta a cuatro  interfaces de nivel de
mensaje, permitiendo una gran flexibilidad en la caonfiguracion de
la entrada/salida,

Para la representacion de datous, se utiliza ta unidad
bdsica que es la palabra, la cual cansiste de 50 “"bits"
cansecutivos que se dividen en un compo de B "bits" para el
cHdigo de deteccidn y corrncciton de erroresz, un "bit" de paridad,
un campo de tres "bits" JVlamado etiqueta vy ctro campo de 48
"bits" que ms el que contiene la informacién (Figura 4).

El campo de deteccion y correccion de errores no esta
disponible al usuarica; s6lo lo utiliza el sistema para detectar y
corregir errores de un salo "bit", se detectan errores que
involucren un ndmero mayor de "bits" pero no se corrigen.

El "bhit" de paridad tampoco estad dicponilile o) usuario,
el sistemns sdlo Jo usa cuando las palabras son transferidas de un
madulo a otroy checar 1a paridad en una patabra es checar si el
numoro binario es par o impar y que coincida con el "bit" de
paridad de la palabra transferida.

El1 campo etiqueta se utiliza para determinar que tipo
de palabras es (de doble precisidn, de precision simple, de
control, descriptor de datos, de direccion indirecta , etc.).
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Las palabras tipo caracter cantendrian cadenas de
caracteres y tienen en el campo Jde “tag” el valor cero, vy
contiens hasta seis caracteres.

En el caso de que contemga un valor numerice o
informacidn ldgica el tipo s operando u  operandos ldgicos
respectivamente.

En 1los operandos de precision simple o sencilla e}
campo de informacibdn se divide en subcampos:

el bit 45 es usado para el signo de la mantisa.

el hit 43 es usado para =) signo del espanente.

los seis siguientes bits del 44 al 39 es ) campo del
exponentea,

los 37 bits restantes seran g1 campo de 1a mantisa.

l.a nantisa so representa internamente en base octal.

L.os operadores de precision doble utilizan dos palabras
concatenadas de tal modo que forman un valor numérico simple, con
punto octal entre .las dos palabras.

Los operandos logicos son palabras  que resultan de
operaciones légicas o de una speracion relacional. Una operacién
relacional es determinada cuando =e comparan dos valores, y se
tiene una operacidn légica cuanda  se comparan "hires®
correspondientes entre dos palabras.



2.8.1 EL SISTEMA OPERATIVO UNISYS

EV  Programa Maestro de Control (PHC) es el sistena
operative del sistema cental "A9", El cual estd escrito en un
lenguaje Vlamado "NEUWP".

El Yenguaje "NEWP” permite wusar el concepto médular,
Cada médulo es una patructura  indopendiente, con  auchos
procedimientos definidos en  forma local al wéddulo global para
usarse por otros médulaos.

EV PHMC ocupa de S0 a &0 k-palabras y debe estar
residente en memoria.

A traves del PHMC un usuario puede mantener o crear un
catidlogo de archivos.

EY PMC se divide en 16 secciones gue son:

. Sistema menejador de interrupciones.
. Manejador de memoria.

. Programa controlador de entrada/salida.
. Controlador de procesos.

. Control de periféricos.

. Manejador de discos,

. Utilerias bdsicas.

. Operador de interfaz.

. Diagnodsticos.

.  Entrada/salida de usuarios.

. Comunicacidn de datos.

. Pruebas de perifericos.

. Flujo de trabajo "workfiow".

.  Ordenamiento.

. Ejecucion independiente.
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EV sistema mane Joador de interrupc iones maneda el uso de
mniodulas  del PHC para  interactudr con los distintos modulos
manejador s de recursos. Se dan tres tipos de interrupcionest

1.- Las interrupciones provocadas par el procosador de datos,

al., Et intervalo de tiewpo {Quantun); provoca al PCH
cambiar entre diferentes tareas.

b). "Prencense bit" causa paticiones para el médulo
manejador de meworia.

c). Operador invalido; usualmente debido a codigos
objeto invalidos.

d}. Indice invalido; debido a programsas de usuarios con
ervor en indices.

e). "Stack over flow"; debido a programas de usuarios
con necesidad de upa 4rea de trabajo mayor.

2.~ Las interrupciones provocadas por entrada/salida.
a). Cambio de estadej cuando una unidad per i férica
cambia su npatado.
b). Fin de una entrada/salida; un requerimiento
anterior de entrada/salida os completado.

3.~ Las interrupciones provocedas por el software.
al. Siempre que una tarea interrumpe a3 otra tarea del
mismo " job".

En &) wmaneJo de memoria se contemplan dos métodos.
Estos metodos son parte del conceptao de memoria virtual y sons

1.—- Manejo de memoria virtual en demanda,

LLa memoria es asignada a los proceosos hasta que la
pcupen Yy no se le asignard toda la nemoria requerida cuando
empieza upa tarea.



2.~ Manejo do memor ja virlual por conjunto de trabado.

Mediante ta Jdetorminaciédn del porcentaje de memaria que
siempre debe estar disponible vy e) porcentaje de memoria que por
medie de "overlays" sera pasada  a disco, para que el sislena
tenga memnoria disponible.

£1 subsistema de entradassalida y comunicacidn de datus
realiza las funciones de entradassalida, como la inicializacidn
fisica de E/S para el usuario., Uonstruye Tas palabras de controt
necesarias para las operaciones fisicas de entrada/salida,
comunica las necesidades de entrada/salida al MLIP, conduce las
sefales de terminacidn de una entrada/salida a Ja tarea del
usuario, los errores fisicos de entrada/salida también los
naneja.

El control de procesos determina cudles tareas correran
y cuando, checa los cambios de estado de los periféricaos, asi
como 1a localizacidn de nuevos archivos, nuevas tareas y nuevos
traba.jns.

E1l control de periféricos se responsabiliza de todos
los recursos per|féricos, asigna los recursos a los programas
mediante ) uso de tablas de las unidades listas,

El manejador de discos iniclializa les discos, hace ta
asiguacidn de especio o Jos nuiveosn sirchivas y Jlowves Ya ceguridad
mediante el contral de lectura y escritura de datos en los
archivos en disco.

Las utilerias basicas del FOP son:  "aubtobachup® y los
procedinientos de manteniniento de 1a biblioteca de archivos.
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Los procedimientos de  comunicacitn con e} operador son
responsables de la entrada y salida de nensajes via el sistema
100,

La responszabilidad del procesamiento de diagndstico
praved 1a habllidad de abtener "dumps" (vaciadn de menoria) de
programas cuando estos 1oz soliciten o cuando fallen.

lLLas salidas o entradas de los usuarios se mejoran
mediante procedimientos que manejan datos; como aper-tura o
cerradura de archivos, checar y modificar alributos de archivo,
etc.

El mbddulo de comunicacion de datos es la coneccion
entre programas del usuarioc y el sistema comunicador de mensajes
y el "data comn'.

El mbdbdulo manejador de datos es la coneccidn entre
programas de usuario y bases de datos de los usuarios.

El manejedor de procbas de periféricos cuenta con
rutinas que pueden ser . ugsadas para mantenimiento y prueba
confidencial del subsistena de entrada/salida.
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La seccidn de flujuo de trabajo "worktiow' cuenta con
tres submédulos; el primero es el campilader que genera codigo
objeto después de checar su sintasis, el médulo controlador que
da el control después que el compilador "WFL" ha terninado y el
tercero es el "lobformatter", e} cual ve las entradas en e}
trabajo & imprime la informacion en el *jobsummary” y al final
impr-ime el “backup”.

El modulo de ordenamiento ordena Yos  archives det
ysuaria en disco, en cinta o memaria, baeJjo el contrel  del
progr-amador.

Se tiene que tres procedimientos estan  sienpre
corriendo en forma independicnte, uno es el "ETERNALIR" cuya
responsabilidad ©s5 la de buscar tareas para cargar y también
checa tos  cambios de estado de per iféricos disponiblies; otlro s
el "anabolisn" cuya responsabilidad es cargaer tareas gue son
ejecutadas independientemente; el tercero es el "CONTROLLER" que
es el principal manejador del sistema de comunicacidn.

2

L2.2 LA INICIALIZACION

La inicializacidn del sistema se puede llevar o tabo a
tres niveles que son:

a) “cool/start".
b) "halt/load".
c) Yecold/start".



€1 "cold/start" es requeride cuando el sintema es
prendido por primers vor, o 3t 2] cistoma on Cdiak pack® prosenta
alguna corrupcitn, el sistema deberd toper acieso @ wna cinta
para copiar @l MCP o un  "disk pack” gue conlrogs una copra del
MLF.

Los requerimientos de oun "cold start" son establecidos

por las entradas para e} programa cargador “system/loader.

E' “halt/lpad” s¢ puede llevar a cabo cuando se desee
mientras el sistema msta coreiendo, el operador dard un “halt" y
despueés un  "load", cuando esto ocurre todas Jas tareas son

abortadas y reiniciadas al principio, Se realizarsd un "halt/load"
si s agrega un nuevp mddalo, cuando se agrega y receonfigura un
nuevo periférico o cuando el sistema astd caido.

£}  "rcool/start" cargard el cdadigo objeto del MCP a

"disk" pero dejard cualguier otro archivo en  "disk" intacte (en
el “cold/start” si hay archivos en “disk” se pierden todaos), ta
misma Funcidn del "cold/start” es el "cool/start" excepto los

mensajes "OLAY ROW' del sistema "system/loader™.

2.3 HERRAMIENTAS A USAR

En las instalaciones de 1a Direccidn General de
Servicios de Coémputo para 1a Administracidén, se cuenta con tres
sistema centrales UNISYS serie "A"; dos A9 y una A3, para los
cunles se desarrolld el sistema Controlador de Recursos en Disco
(8CR).
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EV desarrollo de dicho sictery oo roalizo en el cgQuipo
central A2 de esla Jependencia, la fase de prueba se realizard en
los tres sistemas cenirales paora gue su desempeno  sea optimo en
las tres maquinas.

Se utilizd el lenguaje de alto nivel DCALGOL que es una

extension del lepguaje ALGOL. M GOL cs @)1 lfepgualje nativo de los
equipos UNISYS; muchos de sus sistemas y software asmbiental
incluyendo el compilador de ALGOL y sus sxtensiones estan

escritos en ALGDL.

DCALGOL es un lenguaje para programas ecpecializados.
fFste lenguase w20 Jos equipos IUNISYS es el éptimo para el
desarrollo de programas cuya finalidad especifica gira alrededor
del control de seguridad, control del sistema vy ] wangjo de
colas. DCALGOL provee &) acceso a algunas  funcioners del sictena
aperativao, funciones de nstado del sistema y es usada  por

‘programadores de  sistemas que necesitan usar ciertas funciones
privilegiadas.

CANDE provee funciones de edicion de archives en inea,
proporciona comunlicacién  entre programa  y terminal wmediante la
campiiacion  y ejecucién de programas;  tembién controla la red
incluyendoe recuperacidn de errores y sequridad.

Se realizé una modificacién a CANDE para ague e geners
una coordinacidn entro CANDE y el programa CRDISK (ver apéndice
C) para que CANDE scse encarge de activar vy desactivar dicho
programa cuando sea necesario.

o4



CAPITULD 3

SOLUCION PROPUESTA

3.1 OBJETIVOS QUE CUMPLE

Los objetivos que cumple el sistema SCR son:

. Evitar @1 uwwo inadecuado de las recursos enh disco
{principalmente cuando se rebasa e) ninero de
segmentos asignados).

. Restringir el uso del sistems central a las claves
usuarias que prasenten un excesoc de  segmentos
ocupados en disco.

. Respetar las politicas hacia algunas claves
usuarias  que menejan procesas  imporbtantes de 1a
administracion de 1a Universidad,

. Adecuarse al Sistema de Administracion Y Control Jde
Usuarios SAYCUS (ver apéndice ¢} a nodo que se
integren en forma dptima.

Para poder cumplir con loc objetivos del sistema se
efectuan las siguientes funciones:

1.~ Monitorear los directar ios del sistema central para
detectar entre todas las claves usuarias 1as que
rebasan sus seguentos asignados en disco.

2.~ Evitar qus una clave pueda usar Jibremente los
comandos de CANDE, si se detecta que algumna clave
tiene asignado un cddigo de seguentos excedidos.



3.- Proporcionar las facilidades proesacrias para que @)
ysuario con =l codigo de segnentos oxcedidos pueda
realizar las acciones perlinentes para que pueda
limpiar sy clave del cédigo mencionado, mediante la
activacion t(por  parte de CANDE)Y  del  programna
CROTSK.

4.- Aplicar las politicas vigentes a los usuvarijos de
procesas importantes.

.- Mantener una comunicacién eficaz can 0l naddulo de
segmentos del sistema SAYCUS.

3.2 PRODBLEMAS QUE RESUELVE

La accidn de remover arthivos en forma arbitraria
puede llevar a originar problemas si no se hace adecuadamenta,

Mediante 1a accidn de proporcionar la facilidad de gue
sea @) usuario el que se encarge de remover sus propios archivos,
cuando se encuentre excedido desaparece la posibilidad de que se
presente algun problonma., €1 usuario de acuerdo a sus intereses u
objetivos tendrd que decidir cudles archivos de su directorio se
remueven y cuales no.

Al resiringir el uso del sistemna central a un usuario
por el excesoc de segmentos ocupados en disco, hasta que
reqularice su situacldn, se destaca 1a importancia del buen uso
de éste recurso. .
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Al mantencr cads usuvario su diregctorio respectivo sin

snbraepasar el nbnero de segeentos asignadus en disco, el problena
dJo saturacron de disco serd menos frecuentc. Asy que o

degvanecrery ol probiemna de procesos en espera  de aspacio
dizponible en disco.

3.3 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

En wuna primera fase se revisardn todas y cade una de
las claves usuarias, para determinar que claves utilizan un

espacic en disco mayor al asignado. tas claves que sean
detectadas se les caractegizardn con un codigo gque el sistema
central "A9" 1o recnnpcerd comg  "glave ewedida en uso  de

soagmentos en disco”.

Al entrar al sistema a través de CANDE con una clave de
codigo de excedida, activard el programa CRDEISK.

Esta primera fase se realiza por el prograna “cred" que
forma parte del modula se segmentos del sistema SAYCUS, el cual
se modificd de modo que ademds de revisar a todas las claves
usyarias en el uso de segmentos on disco, s2 le agregd la rutina
que realiza 18 caractertzacion de las claves con el codigo de
excedido.

Una vez activado el programa CRDISK tiene dos maneras
legales de concluir: una a través del médulo ")iberacion" el cual
Tleva a cabo 1a acciodn de quitarle a 1a clave ) cadige "excedida
en segmentos" y retomando el usc de CANDE libremente. La otra
manera es a través del modulo "terminacion" el cual  termina el
programa pero sin liberar a2 1a clave de dicho cédigo.
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La primera pantalla que despliega €1 programs oresenta

toe objetives dal  mised. Una ves aque el wsuario leyd el
dirapliege, pasara a )la siguiente pantalls (patitalla Ynome" ) onon
un simple "transmit® la cual despliega los camandos  gue puede
activar. FEsta pantalla “hame” s hard presente cada ves qgue

termine cualquier comando activada,

EV  programa CRDISK esté compuesto por seis mdédulos
(Figura 8) los cuales son:

El néddulo ayuda.

1 médulo copia.

El modulo remover. "
El médulo 1liberacidn,

El moduln director (o,

€1 modulo terminar.

E1 modulo “ayuda®” estd compuesto por una serie de
pantallas que despliegan la informacidn de todos y cada wuno de
los copandos implementados, uns vez gue el usuario se encuentre
an éste mbdulo, tada pantalla de informacibn le va nastrando los
comandos disponiblies que  puede activar pare obtener mas
Informacion.

Er mddulo "copia", es el que se activard cuando se
desee hacer una copia del total o una parte de su directorio de
archivos hacia una cinta magnética; este maddulo vse gquiando 31
usuario para ensamblar un job gue copiard sus archives a la cinta
magnetica.

El madula “remover" es 2)  mddulo que se debe activar
para que el usuario remueva sus archivos. Este moéduio tiene un
proceso el cual al darle los nombres de los archivos los va
poniendo bado el directorio REMOVER/(NOMERE), que tiene coma
final dad que e verifique 5i estd residente dicho archivo o st
nYy para que corrija algin error en e pombre del archivo, antes
de realizar la accion de remover,
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El  méddulo "liberacion" es el madulo oo o) usnuar vu
activara despues de naber remavido les  archivos de  esceso;
teniendose que Aote nodulc chedsrd s 01 ueo e eapacio en disco
es el adecuado de acusrdo al eepacio asignado anteriormenie a4 la
clave, si éste espacio Ao es  moenor o 1gual al asignado, e
avisard al usuaric que s Pecesario QU romusva mds de sus
archivos para que pueda VYiberarlo, de olra manera no podrs
terminar Sptimamente el programa CRDISK,

£} modulp "directorio" sc deberd activar peara poder ver
el directorio de 1los archivos del usuarin, el Jsuario padrd ver
su directorio y con esto decidira gue archivos horrard de su
directorio de acuerdo 3 sus intereses.

£l médula “termirar" se activarad para concluir el
programa CRDISK 3in  liberar a la clave usuarias al finalizar el
programa de éste modo, Ja clave seguira con el atributo de
excedido, con 10 cual al tratar do entrar a)l siztems a traves de
CANRDE se activard de nuevo el programa CRDISK. Es recomendable
activar éste modulo cuando no se pueds 0 no sg quiere sequir el
propcesc al momento, vy se desea dejario para después. En éste
mbdule, se generaridn los comandos para que se termine el programa
y CANDE termine la sesjidn.

3.4 DESCRIPCION DETALLADA OEL SISTEMA

£l madulo “Taywda" (Figura 6), estd integrado por 1os
siguientes procedimientos:

. Pantallauno.

. Ayuda.

. Directo.
. Copi.

+ - Rem.

. Lib.

« Termina.



DIAGRANA DE FLUJO HODULO "AYUDA™

L{NPiA LA
PAKTALLA

FIGURA 4 6

71



El procedimiento  "Pantallauno® despliege la  primera
pantalla, ésta es la presentacicon del programa, la cual explica
los objetivos del sistema. La pantalla permanecerd desplegada
hasta que ¢l usvario teoloe cualanice fecia, haciendose presente
la pantalla "home".

El procedimiento “Ayuda® Bs @) que  controla  los
despliegues de informacidn referente a las comandas que se puceden
activar, mediante la opcion de eleccidn, por par te del usuvario de
cudl informacidn desea; el usuario eligird una tecla de acuerdo a
la letra inicial del comando que desee la informacion, hasta que
teciee la palabra: ‘fin’  para salirse del wnddulo ayuda.

El procedimiento "Directo" despliega una pantalla con
informacién acerca del comanda “directoric”.

El procedimiento "Copi" decpliegad la pantalla con la
infarmacion del comando “copia”.

El procedimiento "“Ren” despliega la pantalla con
informacion del comanda “remover”.

El procedimiente  “"Lib" despliega 1a informacion
relativa al comando "liboraciédn®.

El procedimiento "Termina" despliega la informacitn del
comando "terminar®
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£1 méddulo “copia™ (Figura /), construye un  trabajo
(Job), mediante upa serie de dates que salicita al usuariog dutas
s0n;

E)l nombre de ta etiqueta para la cinta magnética.
. Un mensaje dirigido al operador para que monte a3
cinta.

La proteccion de su directorio total o parcial,

. Si es parcial, los nombres de los archivos,

Todas estas respuestas son  guiadas mediante una
interragacion directa hacia el usuaria por parte del! programa.

Cuando el “job*, estd completo el programa o }ibera
ppara  su ejecucidn; €1 usuario se percatara del desarrollo de
ejecucion del "Jeb" a través de los mensajes desplegados en
pantalta. Estos mensajes son:

. El programa esta suspendtdo.
. Los nombres de los archivos copiados a cinta.

El programa se suspende &n su ejecucion para  gue el
operador monte 'a cinta y haga la asignacidén de Ya cipta al
proceso.

Cuando el “Jjob" termina el programa le avisa al
usuario, para que éste continue mediante la transwmisién de
cualquier tecla; con esto se haréd presente 1a pantalla "home".

Este médulo estd constituido por un sole procedimiente
Ytamado copy.
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£} mbdulo “remover® {(Figura 81, cuenta con un  solo

procedimiento 1l1amada  removell; en g1 cuyal  se verifican los
nombres de los archivos a remover mediante una agrupacion de
estos nombres de archivos  en un  soio directorin., Esta
verificacidn se lleva a cabo mediante el chegueo st el archivo

e@std residente en el directorio del usuarioa.

Si el nombre de archive corresponde a  un archijvo
residente pasard a formar parte del directorio REMOVER/{(nombre),
en caso contrario se le avisard a4l usuario que el archivo
correspondiente al  noshre dado 0o existe, con esto el ususrio
corregird algin error edistente en el nombre.

Una vez que ce tilenen tndus Tas nombres de loas
archivos a remover bajo el directorio REMOVER . s activara la
aceion  de remacidng  como  reespuesta a  esta  accion el sistema
responderd con el nidmero de archivos removidos.

Al terminar el médulo &1 programa le avisard a) usuario
para que éste continue con el procesn; al oprimir cualquier tecla
y transmitir se presentard la pantalla “home"

E} madulo "liberacién" {(Figura ?), cuenta con un solo
procedimiento booleano |lamado “1iberame”.

En éste procedimiento se Yleva a cabo ta verificacion
del uso de segmentos. A través del modulo directorio se
contabilizan los segmentos ocupados por los archivos de la clave
carrespondiente.
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Despuds  de la accidn de renover, si o el panero  de
seguriltos 0LuPedos en WIsCo son menores o tquales a las segmentos
asignados, se le quitard a la clave el cédogo de Tescerdido en
segmentus”  y terminard en  forwa Sptime el programa. En caso
contrar io, el programa e pedird al usuario gue haga otrae
remacitn de archivos y 1@ mostrard tanto el nonero de segmentos
ocupados como el nimero de segwentos asignados.

Al terminar el procedinienta el programa avisard  al
usuario para que éste continue con el proceso; al  oprimir
cualquier tecla y transmitir se prezentara la pantalla "home™.

El médulo "directorio" (Figurae 10}, cuents ron doce
procedimientos cuyos nombres son:

. Limpiatty.

. fPreparaencabezado.
. Escribeencabezado.
« Familionly.

. Prodir,

. Newkind.

. Usoeficiente.

. Wtinossegnentos.
. Llamagestatus.

. Tomacltaves.

. Fechas,julianas.

. Procesapack.

El procedimiento “Limpiatty" es el encargado de limpiar
ta pantalla de Ya terminal donde esté corriendo la aplicacidn.
Este procedimiento se usa en toda la aplicacidn, no solo en el
médulo directoric.

El procedimignte "Preparaencabezado" es el encargado de
tener  listo el encabezado de ta pantalla utilizada en . 1la
presentacidn de los archivos residentes en el directorio de las
claves usuarias, :
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El procedimiento "Escribeencabezado" realiza la accidn
de desplegar en pantalla 1o que el procedimiento anteriar
preparé.

El procedimiento “"Familionly” chera si el pack donde se
procesard el directorio es el flamado "disk”, i dste os el caso
se le asociard a) programa ona caracter tstica necesaria referente
a la Familia para optimizar ta accidn.

£l procedimiento "Pradir' es el encargado de activar al
praocedimiento  extraedirectorios y <i la clave utiliza varias
familias (pack’'s), totaliza Jos segoentos ocupados por los
currespondientes archivas,

E1l procedimiento  “Newkind" es 21 encargado de
determinar de que clase de archivo son los elementos dal
directorio de la clave usuaria. La clase puede ser: archivos de
céddigo, archivos Jjob, archivos tipa data, archivos tipo backup,
PEPRPIMI - T

El procedimiento "Usoeficiente” es el encargado de
deterninar si los archivos estdn '"crunch" (esto es npecesario para
determinar correctamente el manero de segmentos ocupados de cada
archivo).

£l procediniento "Ultimossegmentos” es el encargado de
calcular la longitud en segmentos del ultimo rengltn de “los
archivos, aqut se utiliza e) resultado del procedimiento
anterior.
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£V procedimiento “Llamagestatus" es el encargado de
invocar a la funcion “gestalus” (funcidn existentre en el tenguaje
DCALGULY para obtener informac ién de los  archivos en las
distintas familias en el sistema centraly también realiiza la
accion de despliege de errores en dicha invocacion de la funcion.

€1 procedimiento "Tonaclaves® es @l encargado de
despiegar en pantalla los nombres de los archivos, el nimero de
segmentos ocupados, Junto con sus fechas de creacion y uUltimg
accesn, Este despliege o hace por una serie de pantallias las
cuales son cuntroladas por el usuario, teniéndese que una
pantalla cuenta con un encabezado un nJdmero fijo de nownbres de
archivo, y 1la siguiente pantalla se hard procente hasta que el
usuyario ast lo requiera,

EY procedimiento "Fechasjulianas" es el encargado de la
transformacion de las fechas de creacion y Ultimo acceso de los
archivos, ya que la funcidén "getstatus" 1os emite en el formato
Juliana ODDAA y 1a transfarmna al formato DD/MM/AA.

El procedimiento  "Procesapack® es el puente entre los
precedimientos tomaclaves y llamagestatus; ademis de invocar a
1lamagestatus para que tomaciaves towe 1a informacidn
carrespondiente a la clave usuaria, se realiza la accidon de
determinar cudl pack es el implicado para tal transaccion.

£l médulo “terminar” (Figura 11), esta constituido por
un  solo procedimiento el cual es el encargade de generar el
cddigo requerido para que gl programna pueda terminar,
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CAPITULD 4

CONCLUSIONES

Para la realizacidn del proyecto, fue necesarip conocer
el media ambiente prevaleciente en el centro de computo, evaluar
loe requerimientos necesarios para que la aptitud de los
usuarios, cambiara a favor de una mejoria en =) uso de recursos.

A 13 necesidad de poder tener un ambiente propitia para
poder proporcionar una mejer atencion a los usuariosy surge &)
proyecto de treacidn de un proceso que albergue un mayor control
sobre las condiciones que pueden afectar a dicho awmbiente. A)
detectar el uso permanente y  en constante crecimiento de  laos
procesos que remusven archivas por exceso de segmoentos, surge la
necesidad  de  aumentar el control en el use de la nmemoria
secundaria, pero sin descuidar ta atencion a3 Ins usuarios y mds
aun mejorarlia.

Con los cambios hechos a CANDE se ohtiene una gran
coordinacion automatica entre éste y el pragrama  CRDISK,
proporcionando una gran confiabilidad, exactitud y eficiencia.
Mediante esta coordinacidn se logra que unos usuarios tengan una
gran facilidad para utilizar el sistema central, y por otro lado
se garantiza la comunicacivn directa enbre 21 programa CRDISK y
los usuarios que presenten irregularidades en el uso del recurso
disco magnético, para que el propio usuario  inmediatanente
corrida 84 situaciéon.

El mantener al sistema central atendiendo solo a
usuarios que presentan en  ese momento unNa situacion optima en e)
uso de recursos, ayudard a gque el medio ambiente prevaleciente en
el sistema de cémputo sea el wds adecuada.



Comp la restriccidn es una accidn  inmersa en el
concepto de control, y =1 control de recursos en un sistema de
computo es  parte esencial del misno sistema; la restriccion de
recursos os  una accidn indispoensable y valida dentro del Smbito
del control de recursos en el sistena de conputo.

La correccion obligatoria de alguna irregularidad en el
usp del recurso, antes de poeder utilizar el sistema central es
una politica quu ayudard 4 mantener bajo 21 nivel del mal uso de
10s recursos en discos magnhdticos, pues ¢sto  resalta la
importancia del buen uso de Jdicho recurso para el usuarie, quae on
Ultima instancia 25 Yo que se pretende,

Aunque restringir el uso del sistema czntral  puede
1levar & conzlusiones  de que €0 estd realizando una
incompatibilidad con una de las principales funciones de Va
dependencia, se debe Lomar en cuenta que esto sélo se aplicard a
Tos usuarios gque presenten irregularidades en el usa de espacio
en disco magnéticao y no a todo ol conjunto de usuarios, y también
que esta rostrioccsdn terminard  inmediatamente después de que el
usuario cort iJa st situacidn.

Como @s la primera  ver que se implementa tal politica,
y Lambkién ta incorpaoracion del nuevae aspeclo de realizar varias
acciones en linea, tales como 1a accion de proteger v remover sus
propivs archivos, la accidn de notificacion del mal uso de los
segnentos en disco magnético se integrard al ambiente del centro
de computo come una medida para garantizar la optimizacion en el
uso del recurso.

Con Ya implementacion de éste proyecto se logra avaenzar
en @l area de la adninistracion de los sistemas de computo de la
dependencia, principalmente por la integracién del propio usuvario
en acciones encaminadas Lanto a 1a adminisiracidn de los equipos
como & lograr 1a optimizacion en ) useo de los discos magnéticos,
Ademas el conucimiento adquirido =1 inplementar dicho sistema,
ayudarad a abr ir nuevos caminos para continuar con el desarrollo
de proyectos con nuevos objetivos.
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4.1 MEJGRAS A FUIURD

Se implementardn formas de hacer al programa CRDISK més
amigable, de manera que cuando el usuario se encuentre dentro del
modulo remover ¥y el programa  le pida los nombres de los archivos
a remover, el usuarig solo tenga que dar un ndmero en lugar de
dicho nombre. Con tste namero el programa sabra a cudl archive se
refiere, Para esto se cambiard V4 presentacion del directorio de
archivos a modo que en la pantalla ce presente un campo mas que
serd el nomero de archivo, con esto el usuario solo tendrd que
pscoger el numero correspondiente al archivo que desea remover.

Qtra mejora que se implementard es 1a de tener 13
¢peion de que e] directario se purda imprimir cuando asit se
requiera,
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APENDICE A

CAMBIOS NECESARIOS A CANDE

Una de las acciones que €1 sistema controlador de
recursos en disco debe realizar es la de coordinarse con CANDE y
que sea este el que se encarge de activar al programa “crdisk”.

La primera fase del sistema  es el chequeo de todas y
cada una de las claves usuar ias en su situscion en cuanto al uso
de espacio en discoj mediante la exploracidn del "header" de
todas 1a familias definidas en el sistema central (ver apeéndice
8.

En ests primeres fase se clasificardn o las claves
usuarias @n: claves con exceso de segmentos en disco y claves con
uso de espacio en disco en forma Optima; prendiendole el "bit" de
excedido a las primeras. En el archivo de control de claves del
sistema (UDF).

La segunda fase del sistema es la que hard que CANDE
detecte a las claves con exceso de segmentos en disco, y al
tratar de hacer uso del sistema central luplemente una 1liga de
rstas claves con el programa “crdisk".

La tercera fase del sistema es 1 proceso de Vimpieza
de las claves del cédigo de excedido en segmentos, éste proceso
estd implenentado en el prograna "crdisk”
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23000 {SCHATCHPT )y O LOGARKRAY ) o S16NELIT rg H7PLH1 20

24000 IF BEXCII THEN 87958130
25000 BEGIN 7958140
26000 BEXCEDIOD : = TRUE; 87958150
27000 SEHDIT (UEXCEOIDD ER SEGMENTOS, ") 87958160
28000 SEND; 87958180
29000 NEXCEDIDD 1= % + 13 87958190
30000 NUSHNEHEXUED IDOT := L5N3 8 /958200
31000 TOTALLSNEXC z= % + 1; 87958210
32000 BEXCIL i= FALSE; 87958220
33000 END; 87950230
34000  1F BEXCEDIDD THEN 993564510
3L000  BEGIN G9AEAG2G
36000 USMI := TOTALLSNEXC: 99364530
37000 DO BEGIN 99364540
G000 IF LSN EOL NULSNCLSNI} THEN 99354570
39000 1F BEXCELIDOD THEN 95344480
40000 BEGIN 59364590
41000 WELKND 1= SCRELK; GETNEWELK; 99364600
42000 REPLACE P(TBL11) BY "RUN *DGSCA/A"; 993645610
43000 Te{0) = 0 & 12 SLZEF & STAX HHEHEF; FF364620
44000 RETURNOLAY 949354630
44000 GRIMDIT (TASKD, 0,00 99364640
46000 £ND3 99354650
47000 LSNI 1= * ~ 13 9934670
48000 END; 993564680
49000 UNTIL (LSNI LEQ O)j 99364690
50000  END; 99364700
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APENDICE £t

EL ALMACENAMIENTO DE INFURMACIUGN EN DISCOS MAGNET ICOS

Unidades basicas de almacenaniento.

Las unidades bisicas de almacenamiento en disco
magnético sont

a) El seghento.

) La palabra,

c) El "byte“.

d4) E1 "bit".

e) E1 area.

£) . La longitud del area.

g) La longitud del bloque.
h) La longitud de registro.

El segmenta es una nedida fija de almacenamiento que es
de 30 palabras (180 "bytes" o 1440 "hits"), es 1a unidad para
medir ) espacio ocupado por los archivos en el disco.

La palabra en jos equipos UNISYS es 1a unidad basica de
representacién de datos, que tiene una longitud de 60 “bits”
consecutivos, de los cuales 48 "bits" son utilizados para la
representacidn de los datos del! wusuario y los "hits" restantes
s0n utilizados por el sistema.
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El "byte" es el condunto de "bits' para roepresenlsr un
caracter, En particular el cddigo ASCLI Y E£BCIOIC necesitan ocho
"bite" para representar un caracter,

El "bit" s la unidad l6gica que sbdlo presenta  dos
estados: prendido o apagado.

EV Area2 es wna unidad de almacenamiento que agrupa
bloques de registros fisicos de un archivo.

La Jongitud del Area nos especificaea el ndmero de
registros que contendrd una Area de un archiva.

Un blogue es un grupo de registros fisicos que son
pmpaquetados Juntos pgara ser  transferidos para o de archivos
fisicos,

La longibtud del blogque es el ndmero de registros
1dgiceos del archivo dentro del blogue.

Un registro es un conjunto de datos conteniendo cadenas
de caracteres, grupo de patabras binarias o ambas.

ta longitud del registro nos especifica el ndmero de
palabras o "bytes" que contiene el reqgistra.
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Descripcidn  del  almacenamiento del “header " de Yos  archivos
residentes en una familia.

En los equipos UNISYS serie "A" a una colecidn de
discos magndéticos cen un nombre en comun se les  llama femilia.
Cada familia tiene un archivo Ylamado "flat directory" el cual
contiene el "header" de los archivos de todos y cada uno de los
archivos que residen en dicha familia.

Cuando una familia estd constituida por varias unidades
de disco se genera un "“familyindex” que contendrd de uno hasta el
tutal de unidades gue constituyen la familia: £V archivo 1lamado
"flat directory" contiene el “header" para cada archivo residente
en la familia, &) cual cantiene toda la informacidn acerca del
archivao.

"EY “header" de cada archive tiene ouna Jongitud
variable de hasta 2048 palabras y presenta 1a siguiente divislion:

a) Area fija de datos “header".

b) Palabras de direccionamiento lineal (row).

c) Palabras de atributos opcionales.

d) Area de datos “"header”.

e) La palabra "checksum" " [19].

€1 &rea fida de datas tiene una longitud de 18 palabras
en las cuales se alojan los siquientes datos:

Yt et e < 2 g o 8 e 8 5 8 S o 1 o o 1 e —l
kA PALAERA o (Va\idacnén, direccidn y longitud) %
I - e e e o e e e %
MARKERF L47:16) % marca de validacioén

HORBL.OCKLENGTHF
HORLOCATION

€31:111 % longitud del "header®
{20:211 % localizacion

oo
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. U R e e Y,
% PALABRA 1 (Informacion "header! %
'/_..A_,_. e Mmoo b b= el ek e e o et e s e o e S e e a e er i e s g e b o Y 0 ot A__‘/.

QP ENCOUNTE = (471131 % numaracion de stacks usando HOR
F1LEKINDF = tipo de archiva

PERMANHENCYF = archiveo tesporal o no

WHET T ENDME = tiene informacion o no
WROTELAS TROWE = tiene 21 fin de archivo o no
UPDATERITH = [20:013 % se ha actualirado o no

HORF I XEDS 1 LEF =

£19:087 % 12 Tangitud de Ta parte fija
dol "header™

HORAVAILSPACEF = (11: 171 % numera de palabras disponibles

en el area de delos del "heade

A

kA FarabrA 2 (informacidnd R
Yo e e e e D et e e e
1ADRTY = 1 si es “1AD"
PROTECTIONF = @3 arehivo pratenido o no
CHECKREDF = debierd encontrar §in de archivo
SYSTLMFYLEF . es un archivo removibie o no
AFLMAF = es un archivo control APL
Y S ICALMODER = "exmnode” al crearlae
RODUNTS = (39:013 % atributo "units"
RCROTYPE = (U48:04) % atributo "firletype"
S1ZeM00E = (34:03]) %4 air ibuto "sizenode"
SLIEQFF = (31:161 % atributo "sizeoffuaet”
S17E52 = [10:1463 % atributo "sizel"
P oot e ey et s e e o e e  m et e s -.—-_..._»_._.___..,.——--,,.__.._._.__....'/"
% PALADIRA 3 ("Diskblocking™) A
‘[..._M,. e i e imas e e e e we e S b e o mae ._.-.._.A,“.A..._,__.,_.._y«_,_..,A_.,,..,....._,.‘/.
BLOCKS T ZEF = [A47:16Y % 1o longitud del bleogque fisico
MINRECS L 2EF = (31:1861 % Ya longitud minina del registro fls.
MAXRECSTIEF = 15163 % Na longitud maxima del registro fis.
'/'...___._.._.u_,“V_A.. gy S UV VRO et et — b _'/’
% PALARRA 4 (T i N formato time (b)) %
T O Sy P RS S 7}
/.. . . e v e el B A a5 e . 8E e m ma  n .‘___.,,,»____'_......_‘,__._-_'/.
% PALABRA 3 (Informacibn "row") %
‘/. ________________________ e e Rt o P A% et At b o s T 4k e e Tt At o o '/.
YVERSTONF = [47:041 % identificadores de formoto hoarder

% 3 para: 2.7 -~y 3.2

% 4 para: 3.3 --r 3.9

% % para: 3.4 (solo DIGK)

% & para:s 3.6 - ?



PRIVUBERD = 1A4d: 011 % de un usuor i proivado el "header"
SENSITIVEDATAF = (42:011 % una 4rea cancelada o no
SECURITYCODEF = [41:02] % tipo de sequs idad

% 0 = publica

%“ 1 & escoltada

% 2 = cantrolada

% 3 privada
READWRTIEF = £37:021 % =eguridad en lectura y escritura

% 0 = lectura y escritura

% 1 = escritura

% 2 = leclura

% 3 = asequrada
RE@LUILDF = £37:011 %4 “IAD" escritura del "header®
MOOEF = (363031 % exclusivo, compartido,... ctc
NUMROWSF = {33:10) % numer o de palabras de

7% direccionaniento de Areas
ROWSSIIEF = (231241 7 segmento en cada area
e e e e o i uE b i R S5 e o e S T e e = g e e e e 1 = S e “
% PALABRA & ( Informacidn geneoldgical %
= o e e s et e L e it e et T et s = e g s e e %
SAVEFACTORF = 471101 % factor de resguardo
GENEALOGYF = [37:221 7 informacicn geneosldgica
AVAILOF = {15:081 % sin uso actualmente
FILEORGANIZATIONF = [073:031 % atribute “fileorganization®
DUPLICATEDBIT = £{04:011 %Z el archivo e3 duplicado o no

= [03:04) % namero de copias

A et T it TP o e A A f e i P e 4 s A
A PALAERA 7 ( an “"disk pack") YA
e e et e e e o e et et e o SOOI U 7)
DISKPACKF = [47:011 % es disk (IAD) o pack
HORCATF = [44301] % el archivo es catalogado
WILLCRUNCHF = [45:01] %4 si el archivo se hard "ceunch”
CRUNCHEDF = [44:01]1 %4 si el archivo estd "crunch®
TIMESTAMPSYNCF = [43:01] 7% cuando e cambiado el archivo si

7% serd “timestam catalog bik"
NUMODPTIDONALTTISF = [42:111 % @1 ndmero de palabras de atributos

% opcianales
AVAILLF £31:011 7% no usada actualmente
FLATHDRRLENGTHF = £30:111 % Yongitud en palabras del "header"

% para archivng permanentes
JOBORDERF = [12:201 % solo archivos " joh"
'/.—._,.-..-_.. - —— o B 0 e i g = e G ok s A e i o B 4 7 S A T e S A e "
% PALABRA 8 ( Informacion del nombre del “header")%
i e e e o ke 2 1 o o A 2 3 b e 0 £ o 2 e v
INTERCHANGEF = {47:011 % pack intercambiable
SINGLEF = [46:01] % si todas las areas estén en el miswo

7 pack



AVAILRF = {4%:01) % ne uvsade actualoente
CYi_MODEHDRE = (441011 % localizacion detl “cylinder" limite
HDRTITLESI ZEF = [43:08]) % ltongitud del nowbre en "bytes™
HORTITILEINDEXF = (3%:132) % palabra indice Jdonde enpicsra ol

% nouwbre de "header”
BASEUNITF = {23:17) % odmero de unidades de 1a unidad base

% de s fanibia
LASTF = (11:121 % usado por "goetuserdisk®
'A~._...._..__.;.,_,_._.»_.A._N,-._m,.__,‘.,..4,.._ . - . i, ,..,_-‘.__.v....-_.'/.
% PALABRA 9 (InFOrm)ClOn de 'LUF') %
U S 7
EQFU = [47:1201 %4 el numera de "bits" que exrede

% del Jitino seguento completo
EDFV = {287:381 7 el mero de segoentos ocupados
'/..__._..A...,.Q.A._ P e e L. L g S .....»_,.._'/
7 PALABGRA 1Q (Creacidn formato tinel(b)) A
‘/'.._._...-............ B S i s v m mn t m t =y 2 _“__.,_‘.._F._.v.,_-'/.
CREATIONDATEF £47:161 % fecha de creacion

CREATIONT IMEF = [31:321 % hora de creacion

‘A»_u_.. e e va—— .= - R . o o a e e <..v_..‘_._.__..__...—_.4..—-_/'
7 PAL ABRA 11 (Muu»rlcac;érn formato time(é&a)) A
'/_,...-»..... i mt e e et wa e e 4 S T e e e An  m s e m o na e s Tmm S e mm e e s m _4._<_.__.—‘_._._--._'/.
ALTERDATEF = [47:163 % fecha de modificacidn

ALTERT IMEF = {31:321 % hora de modificacibn

% PAL /\BRA 12 (Accesa v’-‘cr-matu t:ms»(b)) %
'/.,_.__“....f_,_.,.._-___- ————— g S e a—— B ,A._.A.,_/.
ACCESSDATEF = [47:161 % fecha de acceso

ACCESSTIMEF = [31:321 % hora de acceso

Y e e e e e L e e e rom am e v _,______,.._~_,_‘.~____.__'/.
% PALABRA 13 (Palabra multluso) %

BODSTHNUMF = [11:121 % nimero de stach con el cual el
% archivo BD sera asociado
ALLOCAT INGF’ = (47:011 % si "getarow” corre en éste

% directorio HDR

e e e e e i 1 b A e ot e 21 S+ e et e 2
% PAl AURA 14 ( Palsbra de ndice central}

AVALLIF = [47:043 % sin uso actualmente
ORIGHEADERVERSIONF = [43:041 % versidn origihal del “"header"
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CONTENDORSS = 139:12) %4 pumero de "waitors” para archivo
% exclusivo
DPENERF = [27:12] % ndmero de “stack” para marcas de
% apoertura
COREINDEXF = [19%:12] %4 indice de encaberamiento en arreglos

% "diskfilteheaders” en nemoria

g QP POV S 2

% PALAGIRA 15 (Reservada) %
et i e e o o by o s R S e i m m a4 e e A S B . o A e S e n e m ot e s —-—.—.....'/‘
Y o e e e st s e m e et P U PR /3
% PALABRA 16 (_un usn actualmente) s
s e e o e e OO
Yy e e e i i am e et = ek e

A PALARRA 17 (Sin uso actualmente} %

e e e e e et e 4 e = e et e e e e e ea e s e Y

Las palabras de direccionamiento lineasl después de el
drea fija de datos usa una palabra por linga con un maxiwo de
1000 lineas. -

R i L T TE P e e Y

% PALAERA" DE DIRECCIONAMIENTO L IN[;AL %
b A e R N b T PP [ g T s s e e
OMLOCKBITGF = [47:021 Z DMS de uso

DHI1ADORWL.OF = [45:011 % “IAD o WRITE LOCK OUT"

ORDEILETEDF = {44:011 7 si ha sido borrado

ALLOCATEDROWF = [43:013 % ¥ espaciv es localivado por lipeas
INDEXWAGSGETF = [(42:011 % el indice de familia fue prendido
FAMILYINDCXF = [431;08) % indice de familia

ACTIVERROWF

I

£33:011 % el mienbro faniliar estd en una
7% Vinea
segdressf = [32:331 7 sectares direcclonadaos

Las palabras de atributos opcivnales en sequida de las
palabras de direccionamiento lineal. Dependiendo de la longitud
del  valor del atributo, uvna palabra contendrd el valor o 1la
direccien donde sg encuenira éstie valor,

S e e e e e e e L e s e S n e e s e e e e e Y

% PALAERAS DE ATRIBUTOS OI‘(_IDNN Y

Y i s Lk it 1 2L o L L e b L oy A = e e st e b Y

HAATAILF = [47:01]1 %4 si la palabra esta disponible
HAHDWSTOREDF = [46:05] % como estdn los atributos almacenados
HANUMF = [(41:101 % numeroc de atributos

HAGIZEF = [33:116] % numero de entradas

HAINDEXF = [15:161 % palabra indice del inicio de la

Z lista en el area de datos "header
% para los tipos de atributos



El drea  de datos “heasder' contiene Joi  wvaloros de 1os
ablr ibutas opcrunales cayos valores ne es posible que estén dentro
de la palabra atributo por si miswa. §i 21 titulo del atributo
astd prosente es aimacenado en esta srea. Entra otros se
encuentran los siguienten:

Yo [RRG—
%
O

a~infturmacidn + O]

KINDARCH = {446:08) % tipo de archiwva

. - U U

kA PAL ABRA [Xn|c|1~|nformzcuhn + 11

CREAT IONDATE = {47:9481 % foecha de crescidgn del archivo |

U e e et e

Y PalaBbirA (lnu Id‘lnFLJTIﬂ‘H.ICJn v 21 A

i e e e o s w4t e e e b ek s Dt o he em v i beea e T o e s i

BLRGIIE = (47;16) % Yongitud del "block”" del archivo
MINRESIZEF = [31:161 % Jongitud minima de) reg. del archivo

MAXRECE T LEF = 1521151 %4 Yongitud méxima del reg. del archivoe
'/',____, o R S .<..'/.
K3 PALAERA LIng nforaacisdn v 3] Y

Gy o e e b e i L e e L e e e S i e e i bt e e e e e e =Y

SAVEFALCIOR = [47:48]) ¥ foactor de resguardo del archivo

72y Ui U U S 73
% PALABRA (Inigia |nFori pon + Gl YA
Y e a1 e o e e e e £ £t e+ g e s = e e e g e e e e oY

ROWSIZE = £47:48]1 4 Yongitud del Srea del archivo

e e e e e e

% PALAERA LIn

e e et e e e e e e e e Y

infaormacion + &1 A

CRUNCHED = [(01:Q11 4 estd "crunch" el archiva?

NUMROWS = [(47:481 % ninmerc do dreas usadas por el arch.

% PALABRA (Inscia=infurnacion ¢ 113

2 U

2%



DShEUEY = {47;48) % seguentos ocupades por el archivo

:/. __________________________________________________________________________________ '/.
% PALARRA Clnicia- informecidn + 313 K3
'/.... N S m T 3 g e a8 W bk T A ) S Y o I e WY F Ty T ) b TV ek N e n sy e e w7 e ,,._.,..V..,,'/t.
DEREUHL = [47:48) 4 "bite" ocupados desputs del Uitinmo

% seqmento completo

AT e - .

“ PALABRA (Inicia-informacion + 141 rA
e e e et e e 2 8 2 o e e e e Y,
RCUNITS = (39:011 % palabras o caracteres la unidad

7% de almacenamiento del archivo
‘/'_._.__ P OV Vg t e eerie aem e anmmee e am e e s eean a— .._“__.'/_
% PALABRA [Irmicia- informacion + 153 7
e m o e e ot i e e 2 e e )

LASTACCESDATE = [47:481 % fecha del Oltimo acceso al arch.

‘,.__A.A___...-..A. e e A 44 i Sk A m e A e e o Am e n e ._.._,..vv._-...._,‘—._....—_._.._.‘_._'/'
% PALAERA Clnicia—informacidn + 34) %
Y R i oty e e o e 8 i A o e e ko e 1 PP U3

FILEORGANITATION = (47:48] % el tipo de organizacion del arch.

t.a gttima palabra del "header” es el "CHECKSUM", que es el fin
del "header",

e e e e e e e e e e ot 8 o e e e e = b o i A
% CHECKSUM “
e e o e et e e "
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APENDICE C

EL SISTEMA CONTRULADOR DE RECURS0S EN DISUU PARA SISTEMAS

UNISYS SERIE "A" COMO UN MODULO DE STEMA "SAYCUSY

Para los sistemss centrales can que cuenta Ya DGESCA se
ha desarrallado un sistema para 1a administracién de recursas y
control de wusuarios llawmado (SAYCUS) £14); éste sistema (Figura
12) cuenta con  tres mnaduylos principales, ALTAS, RECURSUS y
SEGHENTOS.

£1 modulo ALTAS genera claves homogénpas y constantes,
de tal manera que los otros médulos pueden hacer uso de la
informacidn asociada 8 tada clave de acuerdo a wuna estructura y
caracteristicas predefinidas.

E1 modulo RECURSOS tiene como funcion principal 1levar
una contabilidad de los recursos que se consumen por clave de
usuario.

. €1 moddulo  SEGHENTOS tiene como funcidn  principal
abtener muestras de Ja situacion prevaleclente en los discos del
sistema. Con esta informacidn en primera Instancia se alimenta al
madulg de recurses; por otro  lado se manejd una serie  de
estadisticas, reportes y procedimientos de remocitn de archrivos
cuando se detecte alguna irregularidad.
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Adends existen 10% s:guientes modulos ausiliares:

El mddulo LISTACLAVES que emite reportes de
tas claves registradas en €] sistema bajo
diferentes formatos.

Et mddulo COBROS gue emite reportes
dandole valar @eCcongmico E] 1os
diferentes cawpos existentes en el archivo
MAESTRO de contabilidad,

Para ! cumplimienta del objetivo de esta tesis we
modifica al méduloc del sistema SAYCHUS Ylamado SEGMENTOS y se
desarrolld el programa CRDISK gque cono mwbdulo se le Tlamd
médulo CORRECCION. Al wmodulo SEGMENTOS modificado se  le YYamd
méduio INGPECCION (figura 13).

Al sistema controlador de recursos en disco  para
sistemas UNISYS serie "A"; se le puede ver come un nddulo del
sistema SAYCUS (Figura 14).
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