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I ~n íl DDL:cc I DN 

La O 1 rece: i On Genur·.1 l clro> ~lr.r v 1 e 1 D<::::i de Cór11pu to par·d 1 a 
Ad1ninistroción COGSCA> tirnc corno objetivo el pravcpr los 
servicios <In cómputo ,"J l,1s diferentr?':; d1:p0ndenc1.1s que pr:rtcnr~t:en 
a la SecY·eti:u-1a Admini~,trat1v,1 de: \a U11iv1.:.•rsidad NacloniJl. P<'Jra 
lograr aste objetivo 12.<1'":.l1.:n dos ·.,;ubdirec:ciones: 11ni3 de 
servicias, cuya función pr1nc1pal (~··~la Mlmini~;tr·ac1C1n dcd equipo 
ccn tra l , ~si. como 1 a ,1drri i 11 i.,,, tr·ac i é.in de todos \os pr orJr .Jmc1s df-! 
Clf1(1YCJ r'1 d1cl10 e>qu1po; la L·L(d $LJl.Jd1recc1ón E'O:, 1.i de desc1rr·ol\o 
ftUO t!S la !lUe ~;e r"?ncarq.~ do di',r;.Í;dr e l!flplernentdr \os d1st:111l0~~ 

slstf'rrias dE~ soporte pura lu ad1n1ni!~.tr·.:ición. Debido u que 0\ 
~mbit;o d1~ la crnnputaci1'.Jn as·, f-:orno r:-1 d~ 1.v=. ni!CE!~id,)ífr~s de apoya 
r·PSlJltan sor d1n~mlcast ur1 prob1~rna que se Llnfronta cont1nuamer1te 
es 1~ modificación 1 Hl aco11clic1anami~nto y muchas v~cc5 el 
red i ~eiío dr~ 1 o-::. s j sl-pm.1s rr • .-.nc 1 nné!rlos. 

Ur1 ejemplo de el lo es 
i1nplantilr un sistu1na pdra resolver 
disco, r~r. e~~lt• CilSO para ~..;.lstcirniH.·. 

obj~tiva do ésta tesis. 

Oesc~ipción de los cap\tulcs. 

la necnsldnd de dise~ar e 
c.>l cor1tr·ol dn r·ccur·sos en 

UNISYS ':Serie "Aº que es el 

Ert el capitulo uno se dc1~t:r iben las id~as teór·icus que 
sustent~n los conceptos de sisterna de cómputo, slstemas 
oper·at1vos, poi \t1cat:. Ol~ c:s1g11c1L1L.11 J~- 1 ....... L .. ~~.:J:,; J' ::!~~·c~t."'.:':'. ~'-' 

sof.b1.1ur·e. Tumbién se menciona unr.l tC!cn1ca pi:!ri.! Pl ón~ilrr·o11o ;JI:;? 

sof t1>Jare conJuntamen te r:on 1.:; cons i <1c•1 ·ac 1 [¡r, J~ r'' u1.•bd di;! sor '..w;;~· ~ 
para g.1rant1zar· quo s.ca corrr.:cto. 

En el c:,";¡ií.tt..1\n dci~- ::",í'4 dco:.ct ibPn t2l tirobl(:lfl~l 1 el cquipu 
par-,~ el CIJ:.d S(~ h;:ir:c; -sd tft-..-'"'.,,3r"r·o) !,) del c;1~tc~rnd y i,J,_· 1•i.·t r ~.1iu1;~¡,I,._,:_; 

qu¡~ se us¿;r·or.. 



En t:•l c..:1pi.tu1n tr·es ~.e dcscr ibe la solución propuustü, 
1oedicrnt.C? l.¡ r"posicíón dt~l obJctivo y prnblema que r·c>·:;1.n:.-lve, 
canJuntarnE"ntc cor1 la descr ipci(.1n q;,:nE.·r~1' y det.cl1\adú del si5t€'ma. 

En el capitulo cu,--ttru 
fin.Jlcs y la~~ rneJor·a5 a futuro. 

En el apéndice• "A" sL· de!<..·C:r iben 101,, cambios que se 
hicieron a CANDE, ¡Jara el lugre de las objetivos. En el apóndice 
''R" ~e describe li1 formn Pr~ QllC se org•iniza la información dentro 
de los discos maqnét1cos en los .,..qu¡pc;s UNISYS '"1..>r le "A". En ~1 
apéridice 1'C" se pr·eserita al sistt~rna de<::-.ar·r·ol lado cmno p~1r·te de un 
si sterna mayor. 
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CAPITULO 1 

MAHCU "1€0RlCO GENERAL 

l. 1 SIS TEMA DE COMPUTO 

L.; me>jar rnaner·~ dc> definir· .:l un t:t.isternc.i es a p;,r.tir df? 
l.::i t:ear-ta 'JPneral de s1st1:in.:=¡s quo provee un enfoque slstmnático, 
para el estudio y anál t~is de lo~ mismos. 

l:'3t.a teor-ta "Si? defino como: 

"Una teoor·la lóglca~'miltemática que E>e propone formular 
y derivar aquol lo5. prínclpid9 generalus apl icablE>s a 
todo tipo de ~¡strmas'' tal. 

Et modo sintético de pensamiento dice qua algo par·a ser 
expl lcado tiene que ser visto como parte de 11n todo mayor, y 
d i cha E'')~p 1 i cae i ón es ~n ter m 1 nos de 1 a función que t i ene en el 
sis tmr1a m.Jyor. 

Un s.istema cm t.érrnínos g~nerv1es se puc•de definir· Ct)mo: 

"Ct:injunto de •Ir:«:; o rn,':rs P.lfr1nr:or1l;os \r1lurrnlacion~dos dCT 
cualquier· c..,.spec ie (o~; Jeto;:., conceptos, pcr~.cr1~~,, 4 ~. ) 1 qür. 
entre si tlanen un propt.i'.:5i to comú1;" (121. 



1 ). ·-Las prnpir:d:Jdc':"".,. o c~l co111por tarnianto ch~ c~rla 

c·lt.1 rr1·~"·11lo ck>l cor1Jt111to l1i:>nc un efr>rto co>n las 
µroµ1rn.! .. 1lJ!:"s o ul cu111por t,1rnrl?nto dc~J cunJU11to 
tnrn~do como un lodo. 

2>.- Lds propindad~s y compnr·tamiento de c~da 

r.dernento, y la fcJrlfliJ en que aft~cta ul todo, 
dependen do las rlrOpiud~dúS y 1:1JIRp(Jrtamianto 
r1l menos dl• otro elcro~~r1to ~o el conjunto. 

3>.- Cada s1Jb~onJu11tu fJos1bla de elementos dal 
conjunto tiP.JlP. luL-, dar" pr·irnr...>rus propivdade~,. 
En r·esu1nr.m r..'lda uno ti ene un e far; to no i nde­
pend i ente en el trJld 1. No se pu~~dr: dc:;L cw1po­
n~r E:l tot<l1 en ~t1bt::onjw1tos 1rv1Pnc•ndic>nt:es. 

los sisternos se engloban ~11 do0 gr·arido~ tipos qL1U son: 

- Sistemas Naturales. 

- Sís.ternos Humanos. 

Lo~ Si'3ternas Nütur·ales son aquel lo$ cr-·eados por la 
naturaleza, corno la son el sistema pldnetarlo, las lluvias, al 
sistema ner·vioso, ••• etc.,"""°' decir·, no tienen la inter·vención 
del l1ombre para su creaclón, ésto sólo d~scribe y exol te~ lne 
fenómenos a través r1P 1 :~r:: el l :...•~ ¡ µ l í Has e / cnt ·l f i cas, puede 
µcunast 1 car· stJ cornpor t,Jm i Em lo y en ocasiones i ne luso pu0dQ 
alter·ar·los para 5rttisf1Jr.:C'r· ir,us r"n:•ct..osidades, pero en general &ólo 
perrnanec~~ corno obsr~rv<ldor ajeno al ~;istf?rna. 



Lot. $1st.~m~Js Hurndnos son aqt1Pl lo:... c.r <'"~ ¡.ww pi horr.brF.> 
corno 1o son1 a1 '31stcin?. dl! lranspurtc.•, 1:1 '..;,1<,:t.· •~·d>i\tltívn, 1cls 
i:;istc~rn¡¡s d~ cr'.:tr11puto •••• Pt.1_., .:•qui ul f1ornt1l"í• ~r:· ;.:·iio dt?",ct it.JE> y 
e:.-pl ica los fenómt:>nos, .~I tr~r,a y pr·edice '.~u C..f:H11¡0·.1r·t..1tr.iP.nto, si110 

que también los cr·ed. 

Para e~~ta crP~i-c ión rte sis ternas ol hombr·e cuenta con 
tér.:nlcas o toorí.Js af lnes tales corno: 

Ir1genler"1a r1f1 Sistomas. 
AnAli~I, dn Sist1~rndS. 
La Clb.,~nél lco. 
Teort~ de la Información. 
Investigación de Operaciones. 
Hetorloln•JÍ.-J c!Q S1sli:mds 1'Suavas''. 

Mediante la IngerliP-r\a de Sisteroa5 se disetian cisternas 
en el mundo r~al. Una definición for·mal s~rla; ''la ciencia que 
diseM~ slstem~s complejos en su totalidad, su tarea es la de 
r:oncc:ibir, disoÑar, ev~iluar, irnplr.mentur un sistema que 
sati~faqt1 meta<5 C":,pcci.fic.a$, y que operen de>- la rnanc-1·a rn~& 

eflcienl:e 11 (8). 

El Ané'il is.is de Si5teu1as es una téc.nica que consiste cr1 
la avalu.Jción económica de todas ln~ .-.-,-:'.:.::, J 1..-u11s~ct.wnterncmte dP. 
v~r ¡~~ ~1 L~r·r1at1vau par·a 11Pga~ D un fi11 1 ~efin¡cndo cstud)os d~ 
,)n.~li~is. de costo-benaflcio r:-011"1t)n1;'.~L·r-ttc util i2~do~. Se har.:e gran 
f.>.nfasí\.'> en -;:.isternas de inforrnación y el desarrollo de sit>terna<:· 
compu t.;ir 1 Zddos corno rt:.•su 1 tuda dn v-:; tud i os de and 1 is 1 s 1je 
sistemas.· 
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"La CibeFnéiica entend1du como una tE?OFÍ.tl d<~ control dri 
si~t.ema':i trdt.1 de ciernoor:,trilr que los rnecanisrnQs {le 
,.--ptroalirncntación son l<:. bar.u th~l cc•wp111 tnin1Pnto teleológico o 
con propós1 to l.Jnto en 111jquinas corno en OFt]anismos vivos y 
sistemas sociales. El cuncepto tJ,\sico de la ciliernét1ca C?s la 
r-etr-oal 1mentac1ón, la cual os lmpor·tunte para comprendor cómo 
mantiene- el equi 1 ibrlo dinámico un sistf"~rna" [Bl. 

''La metodologia de sistemas s1Javos tlace la 
diferenciación entre los üiútemas .,duros" y 11 !:.U.:lVt?s". Los 
sistemas "suaves" son aquo11fJS que le djn mayor importancia a la 
par·te social, pul?G un individuo o qF·upo social se> torna corno un 
sistema teleológico, con fines, con volunt.'~d, un sistoina plP.no da 
pr·opós i tos, capRz de desplegar compor tarn i t'ntos, ac t. i tudes y 
aptitudes rnUltipleos" (8J."" 

"Los slsternas dur·os se idontifican corno aquellos en que 
i nter-ac b~an hombr·es y mjqu i n..i~ y nn 1 os ipH..> ~;n l 1:.-~.:. da m.::iycl" 
irnpor·tancia ~"l la par·te tccnológicu en ccmlru~.lc~ con la par·te 
social" (9). 

La Investigación de Oper·ar:iones es la upl icación de lo~~ 

métodos e i en tí f i co9 u pr·ob 1 mnas complejos que surgl?n en 1 a 
conducción y adrninlstr·aclón de gr·andcs sist'--::mas dl~ hombres, 
máquinas, rn~toriales y dincr·o en la inrJustr··1a 1 ncgoclo5, gobierno 
y defensa. Se distingue por 1 a i ncor·por·c:Jc i ón de f ac: tor·~s de 
r í csgo e i ncer· ti durnbre. 

La Teorla de la infor·mación St? desarr·ol 16 r.n los aííos 
40. principalmente WIENER, FISHEA: y SHANNON, r·12conoci éste Ultiroo 
como su cr·r:HJor-. Sur·gio por· pr·oblemas de radio comunic:ac íón. 



En le cJéCilOa de lor:. 4C'!:-,. surg(m las cor1;~n1tndc>r:3s 

digítal(.ls y ~t> crean los sistC>rnas i:::Jr~ C( 1rnputo, qua p.ar·,J mucho-:: 
científicos son máti quc- una :;imple herramienta pare calcular. Y 
consideran a Je~ slstem¡,s, d1:> cómputo como un<1 ~>'.tr:!n~ión de la 
intel igenc 1a humana, ya que rJf•S<lí'Jur·eccn err,ores humano:... coino la 
serian la l~ntitud y la drnbiguuddd. 

Un sistema dP cOrnp11to pu(~dc definir-se ccm1c..1: 

''El conJ11nto de elomentos l11t~rrolaciona(Jos 

qu~ a través de 1nter·fascs bi&n definidas 
prCJVrO"n control c;..;.at: lo U~ -.-:.c.-iíales (datos, 
signos, efr>ctor:.; u otras lntPraciones> que? 
circulan a través de ellos''. 

Hay dos términos que englob~1n a los elem~nto5 de un 
sistema de cómputo que son el concepto hard1..iare y el concepto 
St."lftware; es decir· el conjunto de todas Jos elementos físicos 
(had11Jare) y e1 conjunto de pro<Jrarnas y sus métodos de apl ic~1ción 
o soporte lógico (software). 

Un sisternu de cómputo puede r·e.::11 izar· una amplia 
variadad de trabajos, desde c~lculos aritméticos rutinarios hasta 
la resolución de problemaa rnuy complicados de ad1nlnistración, de 
ciencia y tecnolog1a, y de ciencias sociales, Qntre otras~ Las 
funciones que puede efer:tu;tr unn crn.'1¡Jt:t:¡¡du1 ~y ia veloc1dud para 
desernpcúi.arlas dependen del tipo de máquina o sistema de cómputo. 

El elemento Hard~1are del siste1na lo conQtituyc: 

- El con Junto do di':'.flOSI ti vos de en trad,:)/Sa 1 ¡da. 

- El conjunto de dispositivo:; par· a tl l macr.riain i en to. 

- El conjunto de di <-,p(JS Í t i VOS df..' proceso. 



De los elernc•ntos dt.•1 ~.jsLPrna de vot.r .. HJr:i/sal ida se 
pueden rnoncionar: r:!l sub"'1~lf~rl'\a rncinc=._1.:.idor de disco '1 duro", el 
subsistema manejador de• disco f1e..,:ible 1 J;1s imprP.sor..-Js (corno 
suhsisterna de lmpresión), L'l tpr:l.1do (corno sub<Visterna de 
entradn) 1 el bUbsistr~rna manE>jaflor de r:inta<; 111agr1óticus 1 ••• cte. 

Entro 1 os cornpone11 t p•.; ele 1 si stP.rna de memor i a 1 se 
ene u entra 1 o que se conor:e comn mPmnr i ~ pr ¡ne i p.:i 1 , rne1nor 1 ;;:i 
secunda~ia (discos y cintas M~grlétl1:a~>. 

Entre lo:. componentoG de sistcrn<') de pr·oceso, se puede 
mene i onar 1 o que se con ne e corno "CPUº ( 1 a un id ad do praccsadcr­
centr·a 1 ). Y con r·espect;o al sisterniJ controlador de pr,acesns se 
puedo mencionar al Sistcrn<J Operativo. 

Actualmente se cuenta con sis.tcrnus dt:~ r.:órnputo que; 

Atienden a un ~ola t1suario. 

Atienden a varios usuario~ al mismo tiempo 
(rnu l t tw:;;;..:.J,r i u~ i. 

Un sisterna de cómputo puede.• ser· visto corno un conjunto 
limitado de recursos, entre estos podemos considerar la memoria 
principol 1 mc:Jor i~ G0Lur1Jdr·l~, d1spos1tivos de entr·ada y salida 1 
procesudor, etc. ''°'sí. también el ·'5istern.3 de ctirnputo put:dC? ver·se 
corno el medio arn!Jitmte en dondt_• 51? ejocL1tan loE proceso~. que 
puedan ser pr·our·~trn~s de usuario o bien pr·ogrAm~s del sistem~. 



En los ~iste111,·1!.: dr· cri1nputn J{ltJlttu=-•U<ll' ic..1o;,;, ¡:.¡,-,t·a qun un 
pr-nceso puüda <3flr' uj12r.u t;ddo sa ri~qu 11-~rc.> qu(~ se l i: tl.JJtd'1 :.1-: i gn.;do 
todob 1 ot; r ec:ur !::>oi:-. que• nec•.>'.:.. 1 t.:i, sin Ptnliat gP c. 011,0 ur1 si ~·i C:'líl-1 de 
t:ómpulo tif~flP. un conjunto T iro1tado de: ri:.:-r:cwr:.ns G'G n1.1 c:r~s.;¡rio 

d 1 sf'~.::1r po 1 i ti cae. put- a campar ti r· dA n,;irwr-a óp t. i 1na 1 ot r cc.:ur·sas 
del sí-:.lcrn.J entre todos los pror:;:sos. 

1.2 S!SfEMA OPERATIVO 

Un Si~tr.rna Oprr-at1vo (S. O.) es el soft1.11ar·e que 
e.un t.ro la el conjunto da uper.1c iones efectuadas por un sistema de 
cómputo. 

Er1 los sistemas de cómputo rnultiusuarios ''un S. O. es 
un r:nnjunto de pracedimíentos manuales y automtttir.o!'l que- permil:í.m 
cornpar tir un cornputr~dor r:flc.:ie11tt~rnente" (2). 

Ct:irnfhJr- t ¡ r-: La m.1ner·a por J ,3 c:ua 1 1 as personas 
competir·~n para el uso de lo~ r·ucursos f~sicos tales como tiempo 
de procesudor, espacio Lle? ulrnacQn.:uriiPt-ro, use .:12 µ~r 1 tt::r1cos; pr?ro 
t;unhiPn 1:. íu.111t;;"r a c•o que la CJí:'nte pucdw t:ouperar· mec1iante e1 
intorcambio de progr<lmc1S o datn5 Qn 1~ mis1na ir1stalación. El 
compartir de una Jnslalación de cómputo e~ una necesidad 
económica, y ol pr·opósi to cff':! un Gislema Operativo es hacer lo md5 
toler·ahle e~.tu ac:ción dE: ClWlpt-tr-tir. 
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U11 S1blf"ll•ií lJpt:r .:1t.1vo llt2'lH?r.:'.1 cuni,1r i:u1·1 "pnl \i:.1cn;:,'' par·n 
o 1 or Jt.!rl de ·.:.1..!- lección p.lr·<J l ;1 ,1 t ~?ne 1 ón dr.;o l ns 11'"~.u.ir i os y par'-" 1 d 
r·e;;olución de ror1íl icto~.> di> rr..~ci1n~r·im1t•11loo·· :,1111ultánt>ot. c.IC' un 
rn i srno ror;urso 1 \.dt11b 1 én dl--:'IHH ,'¡ t1->rlf.:or l u m.'Hl•o'ra de 1 rripunar· est.J 
"pol '1 l i e.-." e>r, rir ospnc i a dt> pr nqr amc1s de usu.:.1r i o 1 ncor r·ec. to~. o 
rna l i e i 0505. 

En m1Kl1a-:, CC111iput.1dor .::;-:, ur: tu.-31 C.'!. st• put.•den e>Jecu ta,· 
'l<lr·ios proyr.:rni.r.;; di::.• di<:.;tinl. .. "Y.:. 11.:.lJ·:~r ios si111ul t_,'.nw.;rtHOd1t1.:, p~rrni l~n 

a los usuat· i c1s 1 ·~te11L'r o al m.::icPnrJr· d;;1 to~• n p1· OrJr·amas 1 ne luso por 
meses. La pre·,;1~nc i <l dP rl..=i tns y pr oryrarn,"ls si rn111 t.jnpus 
pPrt:enC?cientc.~-:. a cl1ferpntps u<:".uur 100 requierc:>n qur..• el 5. O. los 
prot1?j.J de los ot..ros usu.ar íos y .1sí a c.1rJ.:i •Jno dl~ los dr~rn~s 
usuur· í ot:. .. 

Un Sisturna Oper·ativu debvr..1 ta1r.bif'•n dE:.~ real izar \,1 
contabi 1 idad dnl uso de r'l?C1Jrsos de" todos y cada uno de los 
usuar icis. 

Mucho-::, cornponrntes de las i!C tu.::11 e~ .. cornputadnr ac:¡ put?den 
ejecutar operac1or1os o transft•r·t~n~1a do datos do uno en 11no. Poro 
eos posible tener· ac t t v 1 dad es si mu l t~nca~:; cm vur· 1 05 de ést(..l":;; 
componentes. 

lln S1stPrn~ 0¡,prnt 1vo fip~ inP vnr tni:;. lpnr:111;~ iP"' Pn ln<=. 
ct1,1 le-;:;, 1,.1 ... , rr.>gl ;1s de comr,1r ti r r rr:ur~~os. y rc•q11er· i m ¡ 0n to~ rlr 
sr·rvicio puPden spr rJpsc.r·ito.-::.. \.lnn d<o' t'?stnc. 1Pn1311··,jr ... :. !':'"" p1 
"1r:?ngu.::ije paru c:ontr·ol de tr·.ib.1~1os", el cu.:il per-mttf.? a los 
u~,\wr los identif-1c¿¡r y cle'.:>Cr 1bi1' por t.'llor.; wlsrnD3 los 
rriqui.?r·irntrntr.Y~ dr!l tr-dbajo! lr:.'~ t:"ipus y l<J cuntid.)d de recur5o~ 
qup nr.:C:C"·· 1 t.a11, 1 o~ nor11bt· es ~fr· 1 O!'í pr c;qr·¿,rn,;)~. y ~r"·ch l vo~; que 



Otro l!?r1gr1._:i_JÍ' l''~ p~ 'LEnguaJP dt:: r·l<'iq11111._, 1)1:·t.11dl": El 
··onjunto de dperac1une·:. d0 rri~¡quina di<::;.p·.··n1blt::.·':. par,1 tin t1su,:n-·1n 
rtur·ant.e la f.?jec:l1c1ón del p•·oq1 .-.i1n;t. Pat·tl rnante11cr L'l c..r.11.1r·t..•l dP 
q11,) c:-omput~1dora y aislMr 11'.;1¡,~r·tns uno-;;. d~? otro:;, un ~-"11<..>!.lo'm<l 

0~1t•rdt1vo ltPbt~r·d lrnpE..~d1r n progra11H1':". dc•l IJ<-.:.U<.ir 10 l.i ejpcuc1ón ele 
!:

01Pr·ta'3 nperc"lC:1onP.'3j ,_:.n •.)t.ro •:,:i·~o eslr:.is prograrna~:. pudr'\an 
d1:~~•tru·1r pr·oced11nit"?ntu~c rJi->l m1-:.1r•C1 f:.o. n r·t:>.1l 1-¡-_ar 
Enlr,1da~/~,3J ida~1 r~n per 1 f.t:>r-·1cr.1-:; .1siyn.3dq~ tl otro LJ<:.IJ.)r 10. 1\<..>'1 qLJf~ 

f'l cor1j11nto r1P nper~•rtlJn(~'., cl1::_,pnr1ihlr.>:·. i1l usu<n in r-•:; r11H'l/l:Jll!ILJntp 

lH) ~~tJh1:011jtJnto del 1r:nt)U·3.JC' ¡j;·! 111.'lqu11h~ v1rtuul Or"if)tn.11. 

Lo~·. Uli';Uar·lor, d•·!1t~r~1!1 trn(•r !-"! rri-°tnP' :i dr 10di1i.dr la~ 

J1<.:it.1n1.•'"i de 1-~nlr.11l<J/'"J .. ~1 id.1. l.o·~, S1·~t.c•rn,1•3. ílpc•r.1tivns pc:rr.1it.un ~I 

L1,_·.u,i~ in li.J.:.C:'r u:.n de ~:·ir·rtuo;:. t1rucptl1mit:>ntn'::;. qtir.: le pt!r11dtan 
1n.1nipul.Jr los p1:r 1f~t~·1·1r.•1·'> dt! w1a r11d11erd b11.~n di.:>f-1n1d.1. F.sto<i 
pru~1'1!1rnic•ritt•~' .:.ip¿.ir·f!Lt·11 1n1•1D 1Jn.J c·-,l.P•••,it'.11• tlt;l. ~i...'1,~j1Jojl' Ut! 

,.',.'., 1w1 •....•• El 11·:,udr10 t11.•nt? lQ 1 lusión d1·1 tr-~1b . .J_¡,¡r en 11n.l m!iqtJlna 
quP pu~:d+-: ejcc11tc:ir· prugrr1111,1".". p•~cr·11.u•, c'ri 1:•ste ll.'rHJU~JC.•. UPt.iido a 

q11e 1'.>'.,t-.3 m,'lq1iina OS pdrCi l}!n.Jnte ~-;i111uld1l:i f•or protJ'""·H!la, S1J 1e 
llum.oi "mt1qui1ta v1r·tual". t~:,l un Eii;,;l.L·111a üper·.:itivo t1:•Lt• l<t rnáqulna 
vit·b11l 111'~,ponibln a r·,1dd u·:>lJdt··in y pr4.:<V1C?ne ,3 u•.d is maquinas de 
lu 1ntPt fer ene 1a df!5lr·uct.1va d~· c..uaqui{'r cd.r<.•. ld prc>st:~nr.ia 

-:-.,,jm1Jl\:.'Jr11-?<1 de v,Jr·1os ''':.U·'H"IOS f1,lr·•~n ,'J la ii1:io¡:!1.1.-; v1r·lu.JI m,'Js 
lt:"lltrJ qun lrt m~1quir1a fí.r::.ic..t. 

Un S1o:=,t1~mo Ont·1 ,1\.1vo put!tJe- h<-iL•.. q;1" e\ l!?nguaje de 
progr,rn1ac1ón d~ l·l rri.~quin.l v1rl1J.Jl <:,~..:~t ,.;tr-Kttvo r¡ue la 
rt1/1t¡l1lr10:. or1gtnal. [stu fllJf.:?dc· sr:r d.o;d ¡ .. · 1<1 (~1 1.;i,,1nución de 
(.fr1talles tccnol('Jgicu·::; .:Jl i1•;tHrio~ \,)lL'~, 1..i i1:í:~r·;t1dad f'1sic:a 
d(· pl·r Jf(.·1 icos y al t~11'-Tc"1r lar ... cJ1fL•ri·11. 1 : .. ;, !:".ll·o oper.,1c1ones. 
E:.to hJrR q11n nl '\'":'~--.::- ;~ .... >....u•l<. .... WJ\1,rf,• l.'f~ 1.:.pLu''. liv111:.1·1~-. tale~ 

corno nninbr·p~, r!~: <.vch\\.'u:;, y in l1·un~-il~r-vnc1¿, d~· rr-'¡_11<:,11 u;"' tlf-' (L1tos 
de un or--113<·1n t 11r: lL.:o,..,t.111,J. Lcl m:t•11J111a vrr~, pu~_,Jr.> t,·w1bi·!~n ~-:er 

tnb$ atracliv<J )'d qur.· p<rn,1tp ut.1 l izar un<• '1r·, ;1ici:i clr..., t~o1·1 ección 
de crr·ar"; C'.:;to h:)cc J 1 '" :11..!¡r¡u i 11.J vi r l t1.1: df- m~ • .; '· .1nr ¡ ;¡n;;.:-J 

que una ,. r•,, l. 



Loe~ r-L•ClJrSO<:> d~ f!PY 1 ""·~ i~·us '·'"tl'1,, Ji!'•·,•, pr~~'df.."'11 t1,h L'! 

s;:;.,;.:r •. 11:io111-,><:> ':10 Lntr-~1.L,J'__j,d) 1d~ independiente? de la a1:c1ón del 
procusador ccr1tral. Una fort11~ de resolver vl problcrn~ de la 
sincr·on1:.: .. 1c1ón 0ntf1? al proc~s . ..-.!of centr·.31 y lris 11pr?'rac:ionns de 
cr1trada/sali1Ja en los perift:•ricrit. e~:;usaf!dü c>l conr;ppto de 
interrupción. CtJCHHJa tma 1nt1•rrupc ión ocur·re F.•l procesador' 
Cí .. ntr.al iritc~rrurnpc..' la E'Jecuc1ón del prograrn¿1 acluiJl e inicia 
utr·o proqr,1rnQ df.:>l S1stnrn.3 Opr_-r,Jtivo, el r;1Jal rL'$LJE:>lvc la 
inter·rupciór1; yd sea que r-einic1P ul programa intc.•Fr·urnpido por- la 
ar.e ión dEl> Entroda/Sal Ida y por lo cucJl se gennr·ó 1 a inter-rupc ión 
al conc:luir su Ent,..ada/SLtl ida, o bien einpe:-:ar otr-o rn·ograrna rn~~, 

urgen te. 

Una 1nterr·upciórl es un conjunto ~e su~ales de 
coordinación de un pc;ir i fér 1 en a un reg i ~ tr·o ccnnc tildo a 1 
procesador- Cefltral, ést€2 rP.qistro c.>s r·evisado pnr r.>1 pt·ucr.~.t1dur 

central desp1Jós do que c~da ln~truct:iór1 os termln~da. Esta 
técnica hace l .-1 "opr:!r ac: i ón .. C-<.líH.urt entp"' de un operador central y 
sus pos i b 1 es recur .. ::.os per i fór i c.:o·:;. 

De igual rnodo se utiliza la mis1na técnica para simular· 
''ejecución concurrente'' para varios programas de u~uar-io con un 
sol o pr ocesc1dor·. A cad21 pr·ngr· iHn<1 le es per·m i l I rfo un pf.?r '1 oda pat"a 
se/"' procn~ada, y .11 fin.JI di:? óste inler·valo se int~rrumpe usta 
ejecución y r·einic ja el Slstelfla Opor·ativo. Este selecciona en 
tur·no a otro progriltna, el cual corre ha5t<l fllJe 9t1' le termina ,..>U 

periodo de tiemptJ, haciendo que el S. O. seleccione c1 un tercer 
programa de usuario, y ast sucesivamQnte. E11 asta Forma un 
recur·so (el procesador cm1tral > es cornpiwtido por varios 
usuarios. 

La poslhi 1 idact de que Véir·ios p,..ograrnas estén eri eo;.tado 
de ajecuc i ón a un rn i srno ti arnpo ti en1': cons 1 dBr,1b le in f 1 u ene i a en 
la or·ganización de alrooccnarniento. Esto es, no es po5ible 
pr·odec ir que par tu i ntr?r-·ncl de 1 progr<lrna será pu~s t.a c?n ejecuc 1 ón, 
si no hay correspondencia fiJi-i~ al tiprr.po de cornpilación, entre 
los ncmbr·es us~dos en el ¡1roqrama par·a rof~rir a los d~ta~ y las 
direciones tJe st1~-. localid<1cJf:;:, dP alrnacerH1míento du1·ante la 
ejecución. Este prob)Ptflrl rlr: rc:loculiL.,.,JC1on fue prirneraml'.!ntc 
resur!lto por mc:•dio de un c-<:WQ.3dor· de prc..grarna~::.., P.l r:u,il L•,:tHnirw 
lo<:. pro~¡r;11i.10. anlr:.'é:; d1: 1:.>,11"cut.-:irlns 1 rnodif-ii:r1ndo 1.1s dlrL.•cr:runp·3 
us~id,3::_; en ésto~"'.i par .:i tlarr.:ir 1 os c:.or rL·~~ponder· ,:¡ la:~ 1oca1 1 da<ies tJF 
ü l rnacm1.i1n i ~~11 to u~ndo. 

to 



Pn~:.t.er·icwme11l-u, la loc:ul izac:1ón dP.l pr·L19ra111ñ fUI? 
inr:tuid.,:i en P-1 proc::OSddur c.:::entr-al lóg1co1 un rt.:CJ!Stra base fue 
usado par·a roml1f1cdr· 1ntruccione<:~ dtc: dirP.cc 1ón automtJiicamc•ntt' 
dur.Jnta la €Jl2C\JC1ón pür l,1 dirt:>cc:ión iniL:i .. 11 del áre·a de 
almaccnarnientc1 asiqnada a1 L1sunr 10. 

Parte del pr·oblernii dL' prolpc-ción fue rr>StH?lto pur· la 
extensión de este concepto con 1~ tlnfinlclón del rcgistr·o J¡mite, 
que definL:t. la long'1tud del E·~pacio df".:> dirección di-sponiblP. al 
1Jsuar10, con lo que 5l? lo<]r<l que uJalquicr-· inbmto de reft:-r·ir a 
datos o programas fuera do éste espacio sea atrapada por el 
proce'3.idor centr..Jl y que rw1:>voc.1 r¡1Je ol S. U~ ·.:c>.J ,1ctiv~~do. 

l_n proi.ecclón ofrecida r1or· los ragi~tros bos1~ y 1 imite 
fue por <;tJpuest:o, 1 lusrJr- i .1mr:nte t.1f1 g1~.1n<IG C<"~r110 11>'·' pt't'y· _:',"I": r~¡;:> 

usurtr 1 o qur puedt•n mmJ i ficar· es toi:. r PQ i <;~tr º"•· E 1 r·eccrnoc i mi cm to 
de e~l.:i bar1dera llevó~ dos1gnAr ~1 pra~eeaiJor c1~nlral con dos 
E>~.,tr·H.iet':. dP. ejecución: un e5lado pr" ivi lvqíarln, Pn t.>l c:u;¡J nci hay 
rc·st.ricciones en la C:OJC?i~ucu'm de op~racione~:.¡ y un 133t,"Jdo da 
usuario en el cual la cJec.ucitin dE' opur;1cton[~s, control de 
interrupi:1onns, Entr~ida/S<Jl Ida y Jacal 1zación do alrnacenu111i0nto 
s~·<1n o eslc'ln prohibida-:. y citr.:ip<1rJus por c~l S. o. s1 ~·.e intentan. 

UnR tra11siclón al ostado priviloyi~do ~s c~1Jsado por 
i nter·r upe i DnQ~ de per· i fér i cos y por· vi al ación de pr ot~.>cc i ón en 
programas de \Jsuarios, una transición al c~t~do 11s1Jür·io es 
causado por· 1 a eJE?cuc. i ón de una operación pr i vi 1 eg i tidü. 

Un Sistema Operativo compurt~ un conjunto di.:> 1·•.":1ff•:.os 
entre un nürnero de pr·oce$o~. c.ancurrc>ntes, lo~-- 11• ~,~,.~ son 
asignados cuando un µr·oc..:e50 hacl? un r·r~qur~r 1inientc nar- .. :. 11s.ar 
alguno de éstos r·ecur·sos. Ar.:.i que CLHH1tlo un rto•cw sr1 h,; s1{jo 

asignado a un proceso, ésto es oc1ipildo h-v.::..lu aur: ,-.', P~' •.••.P"""º le; 

1 ibert=> de nuevo. Cuundo procf:'~~;os concur·f(:nte~ c.orr:p·Jt' 'l. • 1.:cur -::os 
de esta rnanera, hay pul igro do quo pu'..:d.11, tr.:1 1.1 un 
"dead1ock", un estildet un ~-·l cual cin•, c.¡;,,,.,. f>t :-;, · L:,t·;,;\ 
e~:.perando indcfinid,1rM:ntr: p1Jr 1Jn e·.10nto q•.1r-' .Fi: , -

ll 



Pt:1r e.1nrnpl r-1: 

Lupnng¿¡roci~; qur;i St~ ti e nen e i neo un 1 d,1dus rJe e 1 er to 
r"f.1t:Ur'.30 y t!t>taw.:i•; L~n un esl.Jdo en que dos unid.ldf!'~ r?st~n 

cl5 i gnudas a un pr or(...>$0 "P" y una un 1 dad a 1 pr or:e~;n "fl'', pto-r o 
ambas proc~sns. rPc¡u íerun dos 1J111i.1adt~S par,.:¡ conr:luir •_.u corr rd.l, 
"[I•' podr'1tl util 1zar las do• .• lmid.:.iclcG y concluir su corr- 1dc1 y 
liberar- las tros unld.11J'?"J. p.u·a q:Ho> t-~l pr·ocí1SD "P" '-"'dt 1sf."J9a ~.;us 

necesidadP-:.. Pero t.::-s larflbién posible que "P" y •·Q" arnba•_; 
.1dquicran una unidad y nntonr:es dcc iden e-:3p0rar t1,1st;q 4ue alguna 
ur1idad estó dispt.m1blE< 1 c:o-sa que jdtrió•.; nn1r-·r ir.-~. En és.lt! momento 
loo:; pr-occ~.;os "P" y "¡}" •;,e encuE>nlr·;1n Bfl "dJ-:><ltl)rJch", pues nlnyt'Jno 
puede continuilr e individualfflente t...,::.pP-r·<in 11 QUP el otro r·esut.:lva 
111 confl ir:to. 

El 1'deartlock'' pu~de s1~r pr~vpnido aGignar1dn todas lilS 
unida1jes n~cesdri~s para ''P'' o ''U'' al m1su10 tll?mpo on v~¿ rfe uno 
por uno. Esta filosofía for·~ará ~1 qurc• 11 f'" y "0" crn·ran en tiernpas 
di Fer-entes, y esto a 111enuda t?s ro>J modo rn.)s eficiente del uso de 
r·cc·ur·So$. 

Var· i os procesos son concurren t~s s. i su~; eJectJC iones se 
traslapan 1:m el tiempo. Par<l cornpurt ir· r-E:>cursos, los procosos 
cancurr·entes delH~r·i)n ser· s 1 ne ron i :-ad os. Ltt si ne ron i zttc 1 ón c:s un 
término genHrri 1 par~ i rnponer- el or·dim de rJper·.-Jc i ón 1-n ~ J t ¡ emfHJ. 

"Una opcr·ac~ón A debe SE!r ~jcnutacla después de la 
operación 8" Y 11 una operación de prior·idad P dP-bt?r-á sPr ejcclJtatia 
sol o cuando todos 1 as opl::i1-·ac i enes de pr· i or i d~d rnavor h.)n si do 
ejecutad.is" {est.:ic; ;~r::r:innr:o-::. lh.:VooHl 1rnpl ir:rtarn.Jnt8 el conc(Jpto de 
exc:luRión mutua>. 

Un ejcr11p lo de r·ecur·~~o que- sól ei pur!de ser US<'ldD po; un 
proceso tl ld \'fJ<: 1:":i. 1.rna cinta magnética en una unirj,"".\d cJC? clnt,·~$ 

magr1~t1c~s. En é~te c~so el reque1· lm1Pnto de 2~clus1ór, mutua es 
dict<ldO p;_.;r- ld c:ir-,_:i1_h':-r·t~:.tic<'i Fi.,1r.:a d~.:l r1.?cur50. 

i:.:' 



La c.u1í1t111it.•~c ¡,·,,;, L'l1lt ,, p1 ,.,Jt..<..•:....u-o. i;-_011 l.a1 t.·<J·:, cl11.,.i11t··::.· 1:~ 

importante también. Ca.1.) p;·,1c1':'SO d~pi::ndr:! d1rlKtdm.~1,t0 d~::l d<tlo 
pr aducido por otro rnir:-111!H u clP i.; (.'.nHourdtlad. Par·.-1 l.:i coopcoor .:H ióri 
r1n \.<'tru.;s cornunE~s 1 os ¡Jr 1,1:1-?:::oo.; d;;•bl:>r .:tJn -:·.c·r e .1p<1CL"3 de 
int.f;•rc¡;:¡rnbiar dritos. Et1 al!.j1111u:o, Crl:~u::o un procf~'.-,u <:.~1ln está 
lnler~~s;.¡rlo en r·1.•c ib ir una r:.et1:1l ,1t? ub o pi·r)C.-:SQ c.11,Jndo r: 11:1 to 
e·.•pnlo ha cicur·rldn, tul sinc.rof\17.lL ióri P.$ llaro3ll.:1 ''!;.elfláforo". 

Un sern.~ For·o ("..i un.:¡ •;.1r i .1b 1 r::- c:orn1'm ,"t var i os proCF!SOS 

para roa1 IZ<ir la iJCC"lón "rr.cibir'' y "enviar" en tal Vilr i..iblc. /,'.j¡ 
un ·.:1..?rnáfor·o V sera caractcr i .:.::idü pwr· dus ·~urupurHo>11lL~"-; L2'11h~ras: 

s (V) e 1 nlJfll(~r u d~· SPíli.-1 le-;.., er1v ¡ad as. 

r CV) el nG1nuro de ~e~a1t•s recib)d.lS. 

qt1P en un pr 1 ne i pi o t-1 val i.:.w dr.• crn1\1;1< ... [·,on cero. Y un 
tercer componenlu esr 

c(V) el nómer·o de se~ale~ iniciales. 

l.as reglas do s 1ncr·on1 zac i ón de 1 os '3!~rn/t faros son: 

1 ).·-Si la operación rer:ibe(V) intciacla cuando 
r<V> ( s(V) + c<V), entonces r<V> os incrementada 
en una unidad y crn1 ti nua r ce i b i mido; ~.H?r·CJ si 
r<V> s<V> .. c<V>, 1.::-nt.onr.:es el r-ec1bir- 1?'3 

rE-.•trasado e11 un prncPsn dP cnlA asociado r.on el 
semáforo V. 

2>.- La oper·ación enviar-(\!) incr·cirncnta ~.(V) E.•n una 
Uf'\ i d.'lc1 1 e; j llf"lD fl Ir\/\~. pr·nrnr.,n~ P<~t .. '!n 1~sppr"",\11d() 

l,3 cola ;.,sociadc.J al Sf!r(;áfPro V, f~r1lonc.t•'"", une• de 
el lns c!S ~-.c-1~~·: 1u11Hdó y h-1l>1 11 t.;11Jo ("Jara cont inu~r 
)' r·C',..') c:.•s incr·erner1t.;;rlo L'll ur1~·_,. 

13 



La d1E"~pc...r1ibi 1 idad de rer.ur50!::, de Ui:>O ffPC.UE:nte pucLIE>n 
c;er 1:ont.ro1.=.ido5 por la ,Jsoc.iuc1ón de sinc,.-an1zac:it~n t..:on cr1Lla 
proceso y el ~~ntenimiento e~pl\cito de rolas de petición. 

En forma simple, una r::ol,'l do petición es un.'l sor.:uenc:iq 
de i dt-.nt i f i cador es de pr·ocPsos q11c requieren un mismo r·ecur·s.o, y 
al asignar a un pr·oceso E.-1 r·ecurso se le bor-r·a de l<J 1 ista. No 
siernpre se real iza la asignación en el or·den ~n que esté en la 
lista, pues entr-an a1guno5 f,,,ctor~s corno por ejernplo la prioridad 
er1tre los procesos~ 

En las técnica!:'> us<1dus para c:ornp~rtir ;¡1rnacenajt: 
inter·no de r:-1p,w id,Jd 1 irni L¡lú...-1 en proc~<::>os c:oncur·rontes se debe 
hacer la distinción entre dos nivele~'"> pr·iric:ipales: 

a) El pr irn~r nivel r-eal í.za rol iticas dL? ser·vicio hacia 
el usuario mediant~ la implementación de una rola de programas y 
datos en un almac.:enarniento secundar·io para docidir cuando es 
iniciada una tarea, asogur·ando la pr ior1dad y la lntegridarl de 
c~lcu1os real izddos durante la ejoc1Jción de1 praqrama a11Lerior 
qup aun no ler·m1nr1 1 y con r>stn podr?r Sc>tisfacer· los 
reqw:?rimienlos de un proceso rn~s urg1.:!nt~. 

b) El segl1ndo nivel adQmás de quo se asign~ el 
procesador se transfiere datos ~ntr·p memoria primaria y memoria 
sec:undar·ia. SE> asegura la utilización del alin::Jct-r1c:Hniento interno 
en Forma eficiente por· w?11iri r1,:o: 

1.- Limitar- la frecuencia de tr·ansf8r·encia do d~tas y 
progrdmas. 

2.- Mientr·as otros procesos esper·an por entradalt.ill id~, 
a 1 proce-sC1dor ,1 ti ...:nú~ a i os di:m~s pr·ncc.><:;,o<::. que se 
e11cuQntran en ~1 al1nacPr1a1niQt1to int~rno. 

3. - La tr ansf!er-enc i a de da to~ y pr ogr Limas a 1 a 1 rnac..,,na­
m l~nto interno sólo cuarido son reqL1er·idos. 

14 



Pilrd har pr p0•.it.Jlf.,- l--•\ rnrup.-u-t ir lu lf".>:1. 

hacfl el sigui 1~n b.? compr·om i ~o: 

Lo5 pr·ogramas y d.1tns Sl!.'t An divididos •:¡·,t_u•:=., 
cada '~C't]tnen to cons is l irá de d.::s tos r f? la ti vo'.:, y una 111 ':•'..; 1 ón 
r~lat1va a un orig€:'n culflúH, lt1·'> c.1Jil1Ps pueLlt.•n ~•r•r oJlrn.-~~ • ,,,·,•~r.ir. L~n 

cualquier pur·tt.=o de la mC>1:-.11r la intf:lrn.:\. 

El almaLenainit•rit.o inlur110 es dividido 1ntr.r11r1r11t·1¡l.e E:n 
unida1Jes do almdcenaroiento de la 1nismd lu11g1tud llamados ''rnarcos 
df• p:JCJ i na", ten i en da qtu? 1 os bt":.'tJrnr>n t.us df! ~1r·oyr arnas y d.-:1 tos se 
divldir·,~n en ol númr:.•r·o d~ µ.~91nas 1vJ1:l!sar1as. 

Durante la ejer_ució11 dt?l 
a 1 macr~nada en cual q111 t..:-r "marco 

pr·ogr dlíliJ una páy ¡no put:~llt· ser· 
de µ.\gi11a'' d1spon1ble en el 

al rnac:enam i en to in ter no. 

Se mrt.nejrJ11 t;ihlas de pdglnas, 
1 ista de bloques de mt:>mlJria di~ponib1e 

checa1 el rst~rlo 1JP l~ 1ncr;1or ia. 

tablas de !:'.egrot:~nlos o 
en for·:ua paralel<J p.lrd 

Cuando un pr·oceso espera por 1 a tr·ansfcr E.'nc: i a de una 
nueva pagina o dci un segmento de 1 a 1 muconam i en to secundario, c5 
puesto en la cala da procesos que no pueden Lor·r·er· con una 
carac t.er 'lst i ca Je er3p~r·a por tcn~~r una p1.=ot i e i ón de 
entrada/sa 1 1 da, 1 os cu u 1 es son .:H1H• in i str·adu5 por· el manejador· de 
al1n~cenamianto Interno y servidos pe~ un 1na11ejador· de 
almacena1niento secundRrio. 

Cuando un nuevo pr·oceuo entr·a al c..i~tPm.:o sttt"·'J"""~ di:-~· 

cosa si e J orden en 1~1 ct1-''• l es ejt-?c:1J t:.:=1do y l.~ as i 'Jn,1c t ón de 
r·eLursos. Estas dos co~,as !>on m;.JnP.tados rni r>l r!r 1 :-,r3ch2dor· c1t.' 
alto nivel llam.:.iUo "scli!O'Lluli.:.-r 11

• 

le 



El de.-~p•H hit de 11 "sr l 1edu l er·" ch~c: id{ r.u,:i 1 L"<. 1 c:1 ~·. i go i t.-11 l.l' 
l.1rc,1 .1 cije1~1Jl.1r •11·pt.11td11·!r1do di: las rr~c1n·:.os de~ r ... :ida tdr·r.::•;i. 01,A_¡u 
ir11c iar un nupvo prou.--"":"~.u C•HJd ve;: qL1t• 1 a capnc id.:1d dr.• los 
r·vcur·5<.ls 1 o pi:::r 101 l an. 

E.n un !::>i<::>teu1<J 111ul ti ucCC>".':.o 10.,,, prut t:>sos son c:r-cado-:. 
ClJ~nda el usyari1J unlr·a al si$t1.·rn~. Cacja nlJAVO us1Jario in1.rementd 
le. dL"r11a11Ua dP. r·r;.•Lurst1~. 1 un ª'' P';.tJ puerl10• sPr recha;·,.1dü cuando L'l 
rn'rnlero de IJ'3lJ"lricJs en el sistürnu -:.e.;; tal que n~1t:L•s1 te ,:iumcntar el 
ti e1opo de r·espuesta d1::1 si ste1n¿1 pi:lr a que ~c:o ttuJi.d.dÜD. 

El ur·Uen en P} •1:1.1.11 ._,,,:1n t~.Jt:.>Cut."ld0'5 lns 
det.er-ioinar1 por el orden C:.'!1 la cala d1:.•1 µr uc..t.'.''.-:.<.H.Jur 
ar den de sel ecc 1 ón del despachador, es Jr:~c 1 r, pnr 
qui:' 1 e a<:. i gnP a c.: ad.;1 ~11· ot t~sc:1. 

procJr.:Hnas '.iE' 

u lJ ¡ cr1 µur el 
l,3 prlor·idad 

OQbidt1 ~ qup el comportamierito d~1 s1ste111~ so dPtern1in~ 
por ld activid,3d del "sc:h~duler", é$tü dt?ba tcrn~r la rnás al ta 
pr·ior·ldad corno pt·oce5o 1 y df!bP ser siVH1p1·f' un prüceso cuyci e!:>tado 
sco>a sll~mpr·e el da ejecutable, de eost.J manarc1 <lO a~;eguro ciue el 
sistt:?nia r·e.•accione rápido de acuc-r·do a los carnbior. en la dem,inda. 

!. 3 POL !T ICAS DE Mi!GNAG ION Y USO DE RECUilSOS 

Un slst(c'ma dt"' cólhputo ti E.me un cu;¡junto l í.rnl lado de 
recursos, por· lo qon e<:; ner:es.Jr10 di<;eñar pol ítit:.:i<.:·> para 
C(.Hnpar tlr lo<~ rt:,-:ui ~:.tis c:•r1Lrr;- v;:~r ios p1·ocl::'t·,o;:; ¿.) /(.1-:;11,,1 tie::npQ. 



C\wrido ~e pr·e!-:i,.r1t.i1-fl d~.'11•·•"1\i ,- (·1.,11c r c.~ntes d•.=..., tod'''~ l OG 
pr(1r:i:..•WrJ'7. r:!/1 e~· 1 •;;; í s. t 1:'in."l, 1 > ,, t.: .. , ¡,•\.· '-~" .~n di~ c.t .líi':':> 1 d1:1 r _ji" ~.> l 
nt'1tu{?t"·CJ l ÍffiltildO CJE.• t {•LUr 1-,l·'"· '..,n c~J gr.:if1 OÚH1('I (1 (j(> 

pr 0C("":i05. 

1. ~ E: •. cJusión mut11.3 (je prn•:'--'''ºc:-. p.:,,rc1 rncur~o·~ no 
rn1r1p.1r ti t· 1 e-:;.. 

3.- Asr""qtJt"·,1r· un .:ll to n1•.•r:-l de ut1l i~;ición t1o los 
rf~cur so:;. 

4.- Permitir a todos 1,1~ prc1c0sos 1Jna aportu~1d~d d~ 
1dqoJ ir ir 1 lY> r f:>Cur <:>U'$ r¡ue nccr.;o~ 1 te en un ti ernpo 
"ra;:on.:1b le". 

Los rnecan i srnos mue':::"~ tr·an asp1:>c tos de cómo es hecha 1 a 
.1sign"lclón. L1s poi ltir:.=is tJObir:-r·nun la i-orrn.3 en 1-l que <;:;on 
aplicados los rnocanismoG, y pr·~le11den asegura~ la asignación de 
un r·t?cur so .-:¡ i e1npn~ que é~:: t~ so r.m.:w.:.·n tr~ di •;;pon 1 ble. 

1.3.1 "DEADLOCK" 

la pr·irnNfl po) itic·.i de cJsigriaclón a c.:on:.idr•:·ar e<t· J,::¡ 

~c111 cor1towpla Rl problnm.~ del !•,1c.1dlock'1
• 

í J 



Con r·vspec: to al "de ad 1 ock" se puedHn se:•gu ir· una de 1 as 
siguientes estratery1ns: 

1! Pr·r!ven 1r·lo use9ur·.aru.lo todo el t iE?tnpo quo al menos 
una da la siguientes condicionas no ~e den: 

A). LoG r-·ecur·sas i nvo 1 ucr·ados no sean campar· t 1 -
bles. 

B >. LoG pr oci?~·.os lt>ng.:m us i gn<Jdos r- ecursos mi cm· 
tras 1~·sp0ran por- otros recursos. 

C). Lo~) recur .. sos no purdr.111 se-;· iJS i grwdos rn i en tras 
nstón si 1:1nda usados. 

Ol. Exista una lista cir·cu1ar d~ pr·ocesos tales 
que cad .. 1 pror:Pso tenga un recurso el cual estA 
siendo requer ido por el s j gu i ente proceso en 
1 ,3 Ji sta. 

Ln existencia d~ estas condiciones defínen un estado de 
"deadlock". 

2:0 D{;!ttoL l-itr" el "de.1dlock 11 en el momento que ocurr·a y 
entonces tratar de recuper·arlo. 

3! Evitur e-1 11 deadloc~: 11 
.. 
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rRL\.1ENIH f.L ºDEADLOCI\". 

Lvttllr· la pr·1r1wr3 c1111:!11.11';n e~:-, muy r11fí.c11 yg quP 
.11 (juno-: .. r-1.'1:ur •;os son por na t1;ra l oz .J 110 comp~r t ¡ b las. \.a <?.egunda 
C.ündtción puPde ser· evit,1da e•.;;LJblt.!C!H11do cuLllr.;r. PPl1ci011c>'.:; dP 
r·ecur •:;o':; pr OC:l~dan y cu.3 l (!'.5 nn, t"H•_,L.;. que tn1jos los r-ecur 'iO'.:. 
pE>ditto,;, pur-•dm1 ser· asig11.onir.E:;. l¿1 tc-rc:ofa cond1ci6r1 es ft!cil dP 
ev1 \·,H· i111poni1~ndo la rr-~rJl,J de: q112 s.1 .a un ¡Jr<:H . .:t:''.O.~) se le 1"C?C:hc1~rl 

U11d pui ;¡;- ión de un rec.ur ::.o c.-11tc1nc.,<:-. l'.lt~hr 1 ihcr·;u- lns t""·ecur-sos qur 
t1?n1J.1 en ',,,e mc.rr.P.nt.o y vn 1 \•cr a ,\et 1 var L'"5 t11 µr· º':ci:o en un ·ti f!1npo 
ri"l~n1rablP. \d;'indole t1c111fH1 ¡¡l otro proc.e!:'.u r1<1r11 que l ltJere el 
r·1~curso}. L.-i cu<1rta condición ruede ser ev1L•da imponiendo un 
orden sobt·p lof". tipo!;.-, dl:' rf.'C.Ur ,,o!~, ~.r a un pr·oce~-.o se le han 
asignado rt"?cursos del t 1po t-.., entunr:.i:s &•.~te sólo puerlc h.1cer 
pt·l 1r 1c.ir11!s tü? rec.ur·&CJ'::°· d~· l1pL que ::-~ig-Jri al /' en or-dr.r¡ 1 lo LUill 
c1-.i1 l \ova d pon1:.:r· lo~ r r_•cur sos r11_js frcc111>11tPmente u~:1do; en or·,:ten 
111•~nor, 

D[TECC!ON Y RECUPEflACHH~ llU "OEAULOCK", 

El c5t~do dnl s1stu1na Ffl ~u3lquier momento puude ser 
r E>pr·t:1DPfl ta do por una 9r t1 ~ 1 f ,-1 r11 r 1 g i d,1, en dcinde cada nodo 
repre?-c,erit.:i un r·ecurso y 1~.1 :.:1rco Pntre dos nodos implica que 
e>~isle un proc.:f~~.o qtJe t1L~:-1, :r_¡11r-1du t:>l rL~cur-s.o del nodo 01--igen y 
está haciendo petic1tJn 'l•:l ;pci:!"--;:,o dal ncido destino. Cu-::ndo 
ocurre lH1a. esper·a cir·ru~ l".-.to S~! '.'(? r·c>pre<:.;cntario t..n la gráfica 
r:nrnn qn rírr11lo. ¡.:1 .:i\w1r, LrH<', 1-r ,1b."lju ·5obre li1 gráfi(:a detectando 
lo~ ciclo::- 1 C' c1r.-c ir d·•'l,-·r \;•r,do 'ri•.-. "df!<1dloch's", la 1nspecc1on 
genc:or,1lmr:ntr: {'~ .. hr>1_:h,1 '"' •1tf-1-1'\1.,lrv.=. fi ¡os Oe tlernpo, o bien puede 
sc•r heclv.1 d~spués dE· , ~1·',, <1siqi1tH: ión de recur·5os, sin ernbur·go 
cerno hay "':.i1r1ult,JnH1tl.)!'' •J,, ·,· 0 1(_Jn,ici;~1n 1?sta dnter:ción sef·i.a a 
e: ada mamen to O:- 1 qur a 1 ; 



proceso 1 

fJ procrso 1 tune UUnido el rtcurso # 11 y ha.et li ptt1cJon 

dt Jos rtcursos t 3 v M 4, 

El proc~so Z tunt uigntido tJ rtcurso Jf 4, v hace li pet1c1on 

dtJ recurso " z. 
fJ procun 3 tirnp as19n.tdo el tt"curso it J, y hiCt la prhc1on 

deJ rtcurs:o 8 1. 

El proctso 4 tunf' u:19n1do tl rtcurso » Z, y hace lil Ptt1c1on 
dtl rtcurso 1 J. 

EJ dudlocl se-ru el ciclo: 

FIGURíl # 1 
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rir~·:.r~1~·". ~i, dv!.er.:.;;1 ic:. un,--: ri:>::upo:·.:i~. u•J.'~J·-at·l'...: '.le~ 

"dei3t11'-J<..I '' l~'::-:t ~r ,¿¡ unm.'trc-_H;":: ;··.·;.- 1,1<-.:. stq11t1 1 nl.r•s t"'•.n11>' 

!l(·~'\1c<-1dn L·•1 f·l "ílv.nl; ···\.'. 

/-\bortos ~uc1A·~;. fl,1~:.t,1 t.¡Ul.' dv~,l~i..1r(:/•.,·, DI 
¡,uc. .. 1cllock", ('! U1 nc-·r debf.> ser· t..:tl que 1111t11rr11c.e 

PI r:usto rh! l .::i fV'Jc1 ida dQ ltJ invertido ;:·ri \Ds 
r f"'LLU" ~.os ya u~>h:J,1·,, el algar· i tmo de detür:r:: 1ón 

c11~be Sf!>r J l.11r1-·1rl1J p ·1uo rh~te,-minr:- qu,:- y,j no 
f':.•::1<.:.t.e el "de.:.H~lu·.\' 

Los rr~c:ur·sL1s. qu0 ~~,t.;:ihr?n <Jr:.ign .. oúo:. d lo5 
pr tJC.L.:·:••-'~; t--'n "dc.1dlnt:k 11 riu1? f1Jt:ran ;Jborta1los son ahor.l 1 ib0r,1dos. 

EV!TAH Et "DEAOl UCf;". 

f1;1ra c-vitur r>l ''Llt.·c1!Jlnch 11 es ne:•C:c•::.--,.Jr·10 irriµlt•rner1t.ar· un 
~1lgor1lrno qun •"'"1nti1:ipe ':1J.indo va .1 •1cur·rir un "d>-,ldlockh y por lo 
t<1nto t(·r1~FJ 1~1 cap¿1c1U.-,t1 dLc r·ccha:c'.cJt una pt>t ic. 1c'11i d1:- un r t:·curso. 
Esqul~rn!,lic.)1M:>nt0 t-=il .1:r¡.Jt-1br..-'J .-~Pl'·i.a corr11.) -:-,iqtJL':'~ ,111lc»:.; dí.! .~s11Jn¿-1t 

un r·t1 curi:-~o !:·~ tJc:.>t11.! c<1r,.~1ic1r l.=i qr<'1f1c;;1 rJl: 1~».,Ladci del ~»1sternz.i 

c:on·;1iJortJnd1J r~I 1>l·~n ,.,, qur~ ·~P d'.5lqni:? r:-1 rec11r '"ºy J larn.1r ul 
algor i tir1c1 que> lh~tc•r t._ 1·1 "rlf'iJ11lcir::h" 1 <;:"-i e1 r t-""_-.l1l L:-1dt1 de dichd 
lla1r1a11d c:·.=c que: nt:J r11·1nr·1r.'1, nnto:lc~:'.--. ·~1J ,1·~11J"• l:i pr:t1<:.i,'·.n. i··...,1n 
prncf.•d.f1,\1n,l-i:-1 f~;r;¡:·;,, L'l Ldll'.:..<'.ll1tP CJt:-! 1'dc.-1cliuc-h" P'"', rl 
ulti•r:l°J pi 1Jt~t:··.Li, p.::1r·c~ 1_.; 1,, .. 1._, no i~·:::. .-'JSÍ. ·:C· !"1;·;¡ ··!i".1·•11t .. ~r.:1 •1 rrw•dn qttP 

pi--·nl(Y) 1_.:.-1•-.. l.--; re.•, .. 1~,. \'di l<J" 11lfc.tanc1~~: ~' ·i•Jturc.. 

~r¡ ,,;, 

que rnan t 1 f~riPn ,1 l. ~. t r 
tipo do rG-,:tJr .~o i;··. t,· 
l?V i tBr· el "<h:·,:.r1 l <:Y.!·· 

•·J'!U1 "'SCh0t1U11nt::_¡" )~¡:::; ~· .. ,j\~11--:-<J·:~. 

tJ,.\,J:·,:···~."'rc1t1! P.~-, :1"! ~; ~,r, qu. ninqün 
0 ·11t- ·, '1 1 ·,¿:h10 o ·~,uL1ut: í · ·id<.s /;d\CJ,.:'•s lh'.: 



1.3.2 "SCHEDULER" 

Las circunstancias en las cuales el "scheduler 11 puede 
ser activado son: 

1.- Petició1t de un r·c::ic11rso. 
2. - L i berai:: i ón de un r1.!ctfr-so. 
3.- Llegada de una nueva taraa a1 cisterna. 

Los al gor 1 troos de "schedu 1 i ng" son ni:?cosar· I os para 
determinar· el orden en que los r·ecursos ser·ér1 asignados a los 
usuarios, ya que en un ambiente de multiprogrumacíón ocurrirá que 
var· i os u su arios deseen usar un recurso no colllpar· ti bl E.? al mismo 
tlernpo, por- lo cual debe ser establocid<l la polí.tica de 
asignación de loG rec:ur·sos a los usuar los • 

.. El primero en 1 legar pr irnero en ser atendido (fcfs) 

En todos los casos en que? no hay ra=ón par· a dar· 
prePerencia a un proceso sobre otro so usa la discipl ir~a primero 
en llegar· pr·irneto en ser·vir "f-irst come fírst serve"~ Este 
~lgorltmo cz ~tr~ctlvo y~ que 13~ operacionPs par~ lnsPrt~~ o 

,r·ernover un proceso son muy sene i 11 os ( T atnb i én se le conoce corno 
FIFO "l='ir-st in first out">. 
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L., cola del pruce~;r1dor (?t. Ofdf!fra.t.1<l dP acuf~1·der ¿.,1 tiurnpo 
de njecución reqw:~r-ido nor c,)da prt . .H:~s.(~, (~s.te algoritrno n:; 
rec.omcndahle en i;..tsternu& tipo b.:itci·1 frlundc puix.1e rz<stitn<:wr.e t.•l 
tlernpo de aJecuciónl, an su ft.Jrm.1 ro.'1-::; ·0:11'1p1n per,m-lto a tndos los 
pr oce~os. ch 1 to~. que su t~Jec:.uc 1 ór1 Sf.'<l 1.t:•r 1111 oad,;i, un2 rnod i f 1 c~"Jc tófl 

p~rr~ i te que un proceso sa aprop le de i procesador ~ i o 1 t: i E?mpo 
asignado al procrso e~ TnPr1ar qtJE• ~·1 ql1r rc401Ptú p~r~ ter·min~r SlJ 
ejec11ción. Otra modificación :,r:;n9ur<l c¡u1~ lz,s tt,roas larq,1':2 no <:»e 
retr-asen indeFlnidnrnt?nte, ¡_p iH.1u<:Jl1ncnt<> ira ... reu~c_·nta la pr ior·ldold 
del pr oc e<; o dn aCUC?rdo .:t 1 L 1 r>1:-ipo que~ I:; i f_'fH? f_~n 1 .J co 1 ,:¡ .. 

• "Round r·oh l 11". 

Este a 1 gor· i t. roo fu~ der:.•r·r·ol l adu pDr·a dar r-~puesta 

rApi1ja a petlcione'3 p~queM.1<i de pr·ncf.·"'::a<ldor, cuando no se put=2da 
t.•st lmar de antemA.no el t iE'lllf.10 de cjecuc Ión, c:ada proceso en e>l 
s.i•'l-laina recibe una c.intidaU fi,_,1"1 de tiH1ripo dn proces«1dor- llamado 
( "qlJan tu111 1' > y es r-·egt PS<.Hlt1 n l fina 1 de 1 a col A (?m ca su de 
sobrnpnsar ésta carltld~d, 1a cola es cir·cular, y es arden~da de 
iH'U(,.'r·do a 1a C:imtidi:ld de tinmpo dt•sdc el último 5~,,.·vicio, si el 
prnc~so requiere una gran ca11tidnd de tiempo dar~ varias vueltas 
pn la cola antes d~ ter1nlne,-· su cjc~Ltción. Si el pr·ocego r·equiere 
mrmos tiempo en la pr·lmcr.J '/1H?lt:a tcr·minar·á su ejecución, lo cual 
har.P que el "o../er hoad" r;cia pr opnr·c:: 1ona1 al nlJ1r1cr o clP "quar1t.urnt> 1' 
roq1..11.:r· 1 dos por un pr·acesn • 

• Cola de dos niveles. 

Una variación út'1 .:dgnr·itmo ''counrJ rob in" t.'l cu(l1 
contr-nrr·esta la degr-aóación Ql1 l'l funclcnarnh.mto del slsb..Htia, r?s 
el a.1gorltma de coliJ tic.· dos 11i 1-'t:)e!:., e'' do1:dt:.> 10:-:. pr-·ocr::-sr:1>:> que no 
terminan su ejecuc: i ón im nUu11 .. :ro f. i jo de ·'q11dn b.im·::;", ~on 

S<l<:.adus do la t:"'n1 a y ~1,Jt'~;ln•.: en otf·¿, 11 amad¡_¡ "bw::kgt·ound", l ;:.. 
c:ual os sor-vida solo "3i no h¿1y µ1'J"_<~.:J:::: r11" ter·rofn.:d. 



lln nuF:'vu pr·oc:e<:.n i ncf en1er1 t.;. F.>U pr 1or·id~d en far1na 
hasta que illcance 1-l 
o c11ando el conJunto 
dividen en nuevas y 

1 i l1l?iJ 1 i:un r p•;pf?r; lo a 1 l i empo y (~'~ acep l.scjo 
pr·ior idad del prucvsn Qll~ t1~ s;clci ace~tado, 
da acPptados ~stó v~cio. l.os prnceso5 so 
ac:rptadas; los pr·ocesos nucvns 
cump l .:i con Ulhl cund i e i ón. La 
r1uevo €-'S.ld det.er 1111 nr1da prn 1 ac,, 
colas, dicha prioridad 1~stá en 

r10 recihir-ar1 s1::-1·vit 1CJ ha,~t.a quP se 
cr.ind 1 e i ón para dCt:p tar· un proceso 
~1r·1or 1dad~~ de los pr·ocesus en las 
f1Jnción del t1e1nro • 

• Pr·irncr·o el proC"eSD dP r<irJyor prior·idad (hpf) 

El método 1n4s simple para ca1endar1zar una cola de 
1 lstos para ejecutar, C5 aslqr1ur el pr·ocesador al pr·oc:eso que 
tenga lc"l pr·ior·idad m~s ul ta. 

Este algoritmo puode funclor1ar en dos casos: 

En e 1 cuso de quf~ sf.~a vá 1 ido 1 a no apropiación 
del procesador, el proceso con prioridad Mayo~ 
se ejecuta .~ta term1n~r o bien h~sta que SQa 
tl1 oqve.1r~..... o h.:i/~ i 11lt.'f .-·upt.. ión por· 
r·f.o1qur'r irniento úe ~nt.r.1da/sal 1d.J. Si 1 leg~ un 
pr .:...:~!:.O con rnuy'or pt 1 wr i t.Jad que 1 a que t 1 ene el 
proceso que se esta 1?.J0cutando éste deb<?" c>sperar 
hasta que ter1nlne rl pr lmer·o. 

En el otro c~so se vale Ja apropidclón del 
procesador y si llega un proceso con prioridad 
m.:iyor qué- el q11~~ 1.=-~tá &Jt~r:ut<lndo, éste 
se apr·op i a del pi' or:esador y el quf:' se 
estaba ejeculancto ter11jra que esperar. 



l • 3. 3 POL 1 1 ¡ Cr\?; O~. Li.:i! 1; 1 · 

rr:i5tr1cct•Jn>:>s •18 :t•~c»'3••, !.J-.,, de rdcional 1¿.1ción. !.a prirrH:-r:¡ f;'::. 

lB .;:tr111lac it'ir1 r1c ¡,-,< i ,-,¡ ,u ~dt·0:• de acCP<::o que• inv[llucrr•r1 qrar1 
ut1lit.,1ci~'Hl d•• r:·i-1¡, ._11:-rlo,; tJc_;.11drios (proqr."J11111!rxc·s con 
p11c:-c1 L•,.:pur1er1( 1a n f '.t•.1'J1,1 ·\·· ,) y ma~. aún, í'lH:'dE• l 1rn1trir:;~· el USCl 
de t"Eo>cur:·,os d \o..:.. tJ"-''H cph? lr·.1b,3Jc>n r~n t121npo coh1purtido 
m1r•11tr·a~. quP a lob q,n: t! Jl•n rn "batch" sP le puede nPrmit1r 
una rn.Jyor- canl1d.1d r!E· 'JI' ,y,, qtin ':5~?r'3n asi11nal1os cuandfJ óstos 
no tengan cfr•111anll<•. l p.: ,11ca~o de racional 1zac1ón fijan liernpos 
1ji¿ u•.:.-o, por E:'JL'rr.plo to-1 r,il:H•po par·a usar· el pro<:f-~'-'..)dor·, o la 
ar;1gn.;1cic'1r1 dt"' rnr=rnnr· ti~ qii:·, ¡.•1Pdr -,171 usud.:i por un pruce:-.n. larnbién 
sa rcfler1-'n a la car1t"il:."; Ji:~ rpcursos quf?" sfJn ut1l izddos por un 
u su ar i o en una serri.~n tJ n ur 1 Wl'S. 

En el casr1 de que 
1irnite de los recursos a. 
SUSp{'fHh.!r ti l .:3 t:'J[!CUC: ! Óf¡ rJt:' \ 
asignación de dic:ho rt>curso. 

algún usuur io quiera solwepasar el 
que tienen derecho, el sistema 
proceso o s 1 mp l er;.cn l~ nt:•Jür á l l-1 

llr1 si sl('rna OpL•r·c::1t 1 vo en una computadora de pr·opósi to 
9ener<ll o~ de>sde luego un sistcrou d11 soft1<1are. f'llguncis si~.tc~mas 
grandes de proorarnación d~sarrollados en un lenu~1a.1c en 
particular, satisfdcen los ro~tJisitos de ser g¡ste111as de 
software; por ejemplo los ~.lslPrnas da reservación en a~r?rilinPas, 
rn~lnejo de 1 nf-or+n·3C 1 ón, proc!?"'";QS de control ¡ nr:liJ·3 tr· i al, 
oper·ac1onos di:? l1ernpo reul qut:o pmmiten el monter111:1iE>ntCJ de 
inventarios, y el control rlr> •J11a cornputador,1 p1H?dr:-n ':'.-r· .,¡.~t:os 
corno una instant:ia dP s1!:.tert1as de sofbl.l<ff[~. 



Le, comúri rn vsta~'- 1mi1lr_.mr.ntacior1c-·:; e-:... pl e•..:.tar 
dc-:.1rrol l ;¡1jo~ e 1ni:lu\dos r:elfto qn r.omponunl8 m.:iyor, en 1m 
r-omputadnr. f;011 "~.i:;·.tt:rnar,'' Pn t'i ~.ur1l 1rJo quP pr nvci'· un n~'.rn1er·o de 
fu111: 111111•·:;. i11b::irro¡.:u: 1nl'l,~1L1s. 

En ccff1 traste CCJll un pt ogr .:.wia qtif.-' pr·ovef'... r-.ol o una 
functón por· instancia, un sisb2mu du soft1•iare 11•">ualmente 
implementa varias funciones de 1quu\ nivel rc:>lr1t1vo. Por ejeroplo 
un sistema proc:e><;M1or de~ ev1omtos en l~rlt:'•l p~rm1tc órd,Jn~s da 
entrar, cafiJUiar, cancelar, recobrar pura ínspQCción pL1P.(Je gec1erar· 
factur~s de cargamc11to, not~s 0e pr·oducc16n y ~ct11al izac16n de 
invt..>r1larior., y puedu 5L'r us~1do p¿~r·a qe11er·ar reportes 
adm in i str .. lt ivos cm ar: ti vid.Jt1r::"~ de VFJnt.Js~ 

Las funcione:. qu~ provel'· un sistema. dL> softt•)al"'e están 
separadas en el sentido quo no tadus están c.'lr""'J•1da~ en eJ mismo 
pr·ogr·alnD de cón1puto. Se pur.de borrar· algunas de el las o agrega1·­
otras y tr-anqlJi l.1rnente seguir teniendo 1.m si•.~terna de 'SOfb•1ar-ao. 
Per·o ?"> i se- qui t~ u11 f1."J~·O E'n un si"' tPm~•, por· eJemp lo e 1 si steroa 
que collt:ula 1;1 función 8es<.:>o1, pr·ob.lblr:mf:>nb"? no ·:11 podria ti.?nor 
un pr·ogr'·ama qu~ se>.::1 cap.:JZ de calcular l.;, fur1ción Boss.el. 

1•una propiedad fund.:irnc-nta l de s 1 stemas de sof t\•1<:1re es 
qlic c:ontr·olan o al rnenos influenc\an gradualmente el contl"·ol de 
recursos baslr:o.,;. de nn •.::;\5tarn.l de cómputo 11 (5). 

Mucl1os sistem,1s dL' soft11J"are tlpic.arnente prave~n 

funciun('--o>S de identif-icación dP. lJSUarlo. r::sto e~ concerniente con 
el control De r,cc.ur·sas del s1sh-•roü. 



l.<H, C:Aracter 'st1ca<0. c..1.11 
J.;. ':>Or:lllf<lr-El •ion: 

Acl 1vidar1 concuri-pr¡r• 
Her.11r-~os crnnp-Jr- t Ido·_; 
Infor·rnaciór1 co111fid1 t1(i;, 
Oran inter.ici:1ón cu11 11~r1Jt.:.1r0 

P-nlace mult1plF? crni r.•1 ro11r·du l?:ierno 
/\lrnnccm.1narnir_inbJ r:-n iJr·.11, c::.•nt 1rj,;id de> 111f.ur·rndC1Ón 
A1mecenanarniv11tn de 1rrfu1·~·ac·ión en vario~ nivelPL 
No dater-minist~co 

ModlJ 1 dr· i dad 
Oper·uciones dt? "rnul t1plt0 

Mucho~ dp los si slem~1s dt"! hoy pE·r·111 i tt~11 un<l gr cm 
actividad r:nncur r ll'n ti? rl va,-. i os ni vQ.} oc::. 

Muchos usuar· ios puE'der1 estar tec 1 enndo C?n sus 
termlnalos al mismo tletnpo; tr·ansfi1?ren información, 1Jsan los 
recur·s.os de entr·ada y sal ida, ocupan el pror.:Eo.·s .. 1dor·, var· íos 
trabajos de u su ar lo pueden cornp l 1~tdr par e i al mente acr. i (JrH:>s 

di fer·entes par· a cada uno, pror.i:-sos cv.-ntr a 1 es rntJl tiples pueden 
e~tar en operac:lc.'m, son un ejemplo ti.pico 1J(~ Jr:tiv1dad 
concurren te. 

Muchos sistemas co1npart~r1 recursos de hard111i1~e, por 
!"azones econó1n i cas 1 a mernor 1 a pr i ne i p.11, <:lrch i vos en d 1 seo y e\ 
procesador central pueden se:>r corupar·t 1 dos en tr v cJ 1 fer en tes 
pr·ogramas. Los mecanismos para .Jfecl:ar- y 1:onl:rol.:-1r· 1:-shi.~ rucursas 
forman una parte lmpor·tante en muchos sisternas~ 

La infor·mación l?-S cornp~1rtida, los rn·o:j: ri>:.-c•.:s;;r ios 
por· muchos usuar·io-s, las ba~es de datos us.:idu' f1:w U1f1?rt•ntc,;.s 
prograrn.:is y opt?r·aciones concurrentes de d.;ib:1 --; 1..:.1 i-:>rn;~ •"-nn 
cumpart idos. Este cornpar t ir e<::> contr·ol adu ro ,-- 1 ~ l.:c1 .• a p.1r a 
prevenir al uso sín .1utcn•·iz,1ción y/o 1 <l (.h~st; 



Urizti grrJn par te dC"l 5of t.11Jtu e se det11 Cd o ~oc.wu::<lr l A 
aL:ción dir·ecta etc\ hdr J1~ar~ (tate·1 cOlilO tr.ln-:OfPr·F?nr:la de u/s) 
e.orno su~ rpr;11lt<!tlos finales. 

M1.11::Jios r .. istema~ úe soft1.1wru ~.B cnmunic.:an con el mundo 
exter·ior de mucha<i tn<rneras, en r.ontra,te con l<l"> progr·amas 
cornune;. que sólo se co111un i r:an con uno o dn5 rccur·sos exter·nos. 

Requiere de qran alrna1:w1am1ento de inror1naciOn y/o 
pr·ocesos par a ut 11izar1 m:~ cw:u1du t·.e¡in r eql1E•r ido~, c:.•r\ el r,., i stema de 
saft\lldr·e. En los sistt.•rn.0t'.i tipo "!J,.1h:h" u•Ju.Jlrnente se tienen 
algunos tipo$ de al10EJCcnur11iC'r1lo pr~r inai1t"ntest al mE.>nO!::. par·a 
comodid.,1d de lns programrts w:.uar io'3. E<.3-tO per·rnite t~nDr 

disponible la información por- un par ¡odt• 1Je tiempc1 qLJ[? se 
entiende va mtls a11a de la ejecución de un simple? pr·ngrarna y 
~armar las bases prir a cn5!lrill.J 1 t'r unn n mao; s. i s\"Ph)ilS a·.,1anzados. 

Dado que un si•.itcma de softtllara pr·ovué r111Jchas r=unciones 
difer·entes y usualmente separ·ad.:ts 1 risi. corno la uti \ 1 zac ión de 
información y rt?cur-sos, no eg sorprendente qua el sistema sea 
flr·ecuentemcnte no deterrnini.stico. Esto no se debe e11t.encter· qur~ no 
se conoce el resultado d~ un simple conJu11to secuencial de 
acciones; Gino rnas bien, por la multitud de eventos no s~ c.onucu 
el avance del orden en el cual \as acciones ocurr·irán. 

Modui~rlrl~d. Una caracter 'Lsticu estructural df! los 
grandes si stcrnas de sof t11Jare ::.>S que ti t:HdGn <l ::'.:.'r f'\nrflt 1 ~•res; que? 
está constituido por· par·tes qui? esttin cor1ectadas pe.ir c:mninos bil?n 
definidos. Estas estjn divididos para separ·cJ1 funclonQ~ Pn parte 
al factor· de su longitud y por· 5Cr desar·rol liHios por variar;.,. 
pcr·sonas. 
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L l 1'r•;¡_1l t •plP :' f- un;-1 t(·,~·,' :~·-~ .... ~1r1•••• ,J mwc.l.~s ¡1.:~:- t.e•. clí?-
tndo'S 10'.~ ~i~t.·rrt'1S <:~ _:,,·,JL1'1~rt?. t::$ta lf::-1.nici.í der1v.::i or1g1nalmm1te-

dt.:o Joc. si~~te111d~ Cli-!' comLJ11ii::nc1ón, ~nvuelve la 1··olación en el uso 
de ün recürso <tal 1:orno un cdn~I de E11trada/sal Ida o el 
pr-acp~;.:;i,dor c.entru1 > a tr·~·.'("O.• t1e vi:H íos u!'>uarios ü5i que cade1 
USUQr'IO P·lr·f?ce que •.JSd r:n f:Ot'lfhJ ~-·~clu~iv,3 1.:.>I rt~cur~~n. 

Pat·a pJ dl.'S~Hrol lo de sistemas. dB sofl1;.12wc &e tendrA 
que ad1Jn tr-ar· en Vitr i os iJSPE.'C tas i wpor 1-.• Jn tr·s corno: 

l. t'I P<::,t r uc tur ü dt:> compu tadnr·as 
M.1nr.,»JO r1e r11··1Jt:t:sos 
Mant>Jo Lfeo rncroor i;1 princ Í~Jal 
Manejo dQ archivrJS y d~tos 
Los 5iste1na::; de> P.ritrad<.1/t.al idc"l 
Protección de lnfornación 
LPnCJu,1jr::-s tk· pr ogr arnac i ór1 
Pr ocer~ador·es de 1 engu.:iJli~s de pr- agr.Jrnac: i ón 
Métc-idc.Js y hc-rr·.J11lir::inli1S para la c::reac16n de sistem.Js 

• LA t:S 1 llUC TURA DE COMPUTADOl!AS 

~11 los sistemas de software es importante la est~ucturD 
del sistom~ de cómputo. A trav~s del conocimiento de estas 
estructuras, el canoc1miento d~ l~ representación de datos 
internamente, tales como el núm~ro de bits necegarias para 
representar· los caracteres y a su vez el número de éstos que 
constituyen una palabra; Formatos util i~ados en la palabra para 
la r·cipreseritacióri de? núrncros Ctall:ls c:mno entero!; con o sin signo, 
o de punto f.lotantel. 

ÜP igu~l rnodo los ~st~dos ~~l procesador y rr1ernor1~ 
provot.:n tffld s 1rnp1 i f. i c.1c i ón i rnpor t~n tt~ par ... 1 l ;~ [?S tr 1;c t1w a del 
sistema de cómputo en gcner·al. Cada v~~ que el sisl~rn~ n;1~r~~:~u 
intorrupe el pr(JCeso 1 el ,,st~do ~~1 µro~vsJdcr· drll vl~Jü p~o~eso 

dt'bt.:r i:i i:>e-r· guiJr·dado y S(' Cdrga el psf adCJ r11·l pr Oí"'t!"-"::1tlu• dl!l riul":-.,1i:;i 
pr fJCt?SQ. 
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El estado de1 proce"Sador es e1 conjunto de reg1str os. y 
b<lnder·<'Hi qu~:> r:ont i 1;.ne t ,;¡ in form<H: i ón generada al ter·rn i nar- una 
ir1str·ucctó'1 y la d1sponibll 1dad dt~ uso dur.:mte la e.iPrur-iór, Jt:,o la 
siguic.>nte insty1J<::C1ón. Sim1l<Jr-tM?ntP 0? u':>.tadD rli? mn1110Y·1a í"'o:; r.:=1 
ccm junto de pal nh,. .v:. qui.O" const i tu y cm ) a mPtnDr- \a pr 1 ne¡ p.:• l. 

• MANEJO DE PROCE>lOS 

A la acción de ejecutal' un pr·ogramu a par te da un 
progr-..-1rna so 1 a <::ónoce r:omp proceso .. 

Un pr·ocf.!so 1 es llna sr:.>n1enc i u de .ice i onr:·.~ cent 1 ni us en 
el mismo proqr-.1m<l, Puw.de suspender-·se. /'.unque p1mdo lnteractuc1r 
c.on otros procesos. en puntos bien-definido~ y pn :,e, pl!L'\.ll' ,n;ur"ir 
nada de los ~::st¡-,dos relativos. df:-1 pr\.'icu<:-;o# H..-1c•.?r di r-er·(.•nc ía en 
un sistom~ de fJrPCeb05 Pili-alelos es irracional y ctir1duce a 
c;ondic1ont:>s de campe-tenctu vn 01 ctrn.l la ':;al (d;1 dr? un pr·oceso 
de:?pende {h? 1 <:1 cornpPt.enc i a r .. >n e1 l i ernpo con otro<:« prac..r.:>sof;~ 

Una sección c.r·ltic:l de un p1-oce•;;)o eG Síf1,plL•r;1<..:'Ht1_. ul9una 
secuenc. ia dl:' instruccione>ti dP un µ1-ucf..:'so que no puedí;..1 ser 
ejecutado f.;in lu ..:ipr·opiuda prob?cción. En p-ir·ticular una sección 
c:r i ti ca de uri pr·ogr· .. 1rr1<1 es un conjunto de í n~~tr ur.c i one::. en el c:ual 
el rosultado de Qji,:.cuc:ión puucl<:? v;ir iar impr(:!D•'.!'-cibler11í.~nte •.:;i las 
variables referidas en esta. t~ccc:ión r:.•sUi.n di~pnriible~; par,) otro 
proceso par-<1 lelo y ~~on c.:urnb í ad~~5 d1.Jrant~ su cJcc:uc i ón. 

Los proceso~. par Q\elos con ?ec:c ione~, i:r-1t1cas (con 
respecta a otr·os) debQr""án ser· mutuamtmte c>tc1uldos de 1 a 
ejecución simultánea dQ- sus seccione~ cr-ttlca~~ 
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Un proceso i n¿1c t. i vo y fuer a de u110 secc: i (m e:!' i. ti c:n no 
deberá impedir f:!'l av~1nce d'=' otr·os procesos i ndcpend i en Le~;. 

Los procesos no podran espor ar 1 ndef ¡ni damr"'nte por· 
~ecursos a sc~a1es. 

Ahora bajo estas supl1asto5 se Jntegrar~n los cuatro 
problemas pr·incipalcs del control de procesos qut'? · son: 
mutuaexclusión, sincroniZ<Kión, 11 dead\ock" y comunic:ac:ión 
ldescr- i tos en S. O. ) • 

• MANEJO DE MEMORIA PRINCIPAL 

Uentro del manejo de memoria pr·lncipal un concepto que 
destaca os 1 o que so conoce como rnemor· i a vi r· tua 1, 1 a cu a 1 es 
usadn par· a dar· al progr a.mador la i l us 1 ón de que 1 a rnernor i a es 
mucho más grande de lo que es en re~\ idad. Para hacer esto, es 
nec.:esar· i o permitir al progr·atnador ol uso de un conjunto de 
d \rece iones diferentes del que pr-oveé la rnernor i a y proveer 
mccanlsrnos para la traslación de direcciones gener·adas por el 
programa den tr·o de la di r·ecc i ón cor·r·ecta en rnernor i a. 

Una dí r ecc i ón usada por· ~l pr agra mador es 11 amada 
11 nombre'1 o "d 1 rece i ón v 1 r tu<i l" y a 1 conJun to de di r Pee i anos 
virtuales es llamado ''espacio de dir·ecciones 1

' o ''espacio de 
no1obres". Una d 1 re\.t: i ón usada por 1 a mmnor· i a es llamada una 
localidad o dir·ección de mernor-ia y al cord1J11to de tale-.::: 
local ídades es llamddo e-~pacio de rrH:rnorln. 
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Er1 cuuntc. .'Jl 1112c.--tn1<.:,1r,(1 t1P d1rf•cc1oi~.3m1i..:·ntu •;.to:. it~curpora 

un modo de asociar· n,)1111.Jrcs. con lncal 1ddd1.:s dur<.tPte \,J ejcicuc..1órr 
de un pragra1na. Par u ésl0 fin se defini::', en tCltlii 1hr;mc>r1t.o ur1a 
función la C•Jfll <1.¡r.~ l.i dirL•cción c:urr•~';pondientc 1:-P rn01nor 1a de 
un norut.:ite t1 lJ11 11ul::i (Vtlcin) en t0"1 caso ch~ qur,o no ~,t> encue11lrf! en 
mí~mcir ¡,:¡ pr1nc1pa\. F·,.,.t;l f•Jnc:.10n ·_;e \r~ conwc.t: ¡_,_,.,,;:, 1 ~ i!qnr:1ón de 
111¿1¡1Pt1 de dirvcc1ó11. C11d11lio L•l rt ... -,,u!t.~1~~ po: l1íl nulo =·P 1r1tL>rr1..unpe 
\a ejl:?C:UCÍÓfl (if:>\ ¡Jroqr.:Hna h.1stu •lUe ·->e t.ran·~pnr·lu d•:O iílUmPr- Id 

au.:il lar al nombre r·uquer 1do, y con esto la función tendrtJ ya una 
dirección a la cual ref.er 1ro;.e vn rnernor 1a prlncip<1I, y con c-sto so 
tiene la r·efcrencla completa y se reanlJdará l~ eJPcuc~ón de\ 
progr.11na s11spond 1 do. 

s~ co1uplerhrnta esto con das 111oc~n\smos para cuando la 
mi-:>rnor· l .J esté 11 ena, 11n mecan i ·~mo rlec i de que es 1 o que r f~rnueve de 
mernor 1 a pr· i ne i pa 1, y un 5egundo mecanismo que decide e.u ando y en 
donde es car·gado 1Jn reque~imiento. Ningúna acción es tornada hasta 
que se haga presente el r·e>ultado nu1o en la función de rnapeo de 
dirección • 

• MANE.JO OE ARCHIVOS Y DATOS 

Un ar· chivo es una col ccc i ón de i nfor·inac i ón r·el ac i onada; 
1 os datos son i nformac í ón acur·ca de entradas que queremos 
cornpar·tir· en la computador·a: direr.c iones, valores nurnér ico5, 
\nstrucciones, •• ~etc. 

Un si sterna manejador· de da tos pr oveC 1 a fac l l i dad para 
compartir los archivos de información. Un sistema de urchi·105 es 
un sistemil manejaUor de datos r·udirnentar·io, per·m1te al usuar·¡o 
describir jQrarquí..vs de información , nombrar y usar relaciones 
entr~ Lonjuntos rlP datos. La mejor maner·a do car·acter i~ar las 
r·elaciones entre arr:hivoc; y s1stm11d<::. llh:tne:J~dcr-·r:oq. ele dL"l\;os es 
observando que el har·d\llare a 1 rnar..:ena CJ pr oc~'J.J in far·mac i ór1 
conocida como a~chivos. 
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tos cnncc-ptos relativo°'~ lws r-&curr~11::. f¡~.ír.oc, di.: 
alm<lc:eno'lmienta -:,on~ r,.::;¡-,;¡....t)''"' r·egislrt:><;. y arc::h1vc::sy 11onrJc 1<'l- unidad 
bt:iio:icil pdra la transfi?rPr-1c1a H1tr·e mt!i1r1_}r·1a principal y .:HJ;~iliar 
es el hl•:'.lf1'1ct, y l.l un11jacl de alrnacl.•namH.:·nto th:- líoi"?Ulor1a au:r::il iar 
es el volumPn. 

lln dlrcLlor io t:omc• urtu e·.:-.t.1 uctura dEJ Cotos L'5 gum dado 
como un ilrcM1vo t?n rM?Utar·ia au:>~I \ i.1r. La función de un dír·oc..tor io 
Ps la de establecer· y alroac.e11ar 1a ;1soc iación c;'ntr e los. nombr·e;:;. 
simból it:.:ns y la locq1 irlad fi.sica drn1d1? ~;dn "llrn,1cr!l1<ld0'5. Otra 
Funt.ión es la de dar· pralet.(.:iñn dC> infor-inación concern1cntE.> d qua 
:~rc:hivos •_;e pun1Jen tH..:cus;3r y c:t1/J\i: .. ; no por otro? uso . .<r ío•.:;.. Otr·a. 
fLmción cs. p1-opnrc1onar 1nforrnnción de? Ja orgar11za<.:.ión de los 
<'lr·1;:hivor,¡, lpor f.?j1.?111plo si l."3 secuencl.:d, ;1lc.JtDr·i~1 o indo·úHJoL . 

• PHfffECCION DE INFOHMACION 

Un buen sistema de archivo pr·ovcé rneconisrno'!::t para 
real iz.)r un respalda d~ la información del archivo de usuario y 
rt..:i~-.poldo de proccdi1rrientos en eventos df? error· • 

• SISTEMA DE ENrRADA/SALIDA 

Histór·lcarnerite 1a complejidad de- los r·ec:ur·sos de 
Entr·ad,"l/Sal ida conjuntamente con el dt?sarr-al lo de sistema de 
progr·mnas qu(? fuer·an 1os pt'ec.ursores dr~ los cit:..lemas operativos 
actualt:"!-S~ Programas sim1 lares '6on una pa.1~te esencial de 1os 
sistemas opcr·gtivos, compiladorE:>s, gr-andc-<s pr·ogr·arn,is d~~ 

aplicación y otros sistumas que real izan 1~ J1str1buc1ón de una 
arnpl ia var·iedi'.lci de r·ec11ri:-o<:o, <le entrad•.l/sa1 idt1. 
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''[::1 prOf1c'1c:;1t<1 ¡w1n~~1~:; 1 :.!~" t••· "·'1:-.tp¡,,.-. dt-;> pr1tred¿¡/S.JlJd.J 

os tr an~ft-r·1r 1nfor·m•1c1ón, <Jyud.'.lr d los uc.-:;uar 10·~ a 111over la 
inforrnacióri de apoyo, entre un proLuso y la mt>mor 1w pr inclpal o 

::1 otras p.1r te~ rJe 1 si '3 tema ¡je o ... r11pu ta" [5 J. 

Un complitador· tiene i11slrucc1ones las cuales tienen que 
ef11c btJar <,.7<? para pr QV1)c:ar que l .J in Formación sccJ tran fer· ida entre 
rnernor-ia pr·incipal y recurso!:. f?>.ternos. esta!'.i Instrucciones de un 
cornputador· son a ni ve 1 r- í. si co 1 y debl!r c~n gi~r de ~1cuerdo a 1 a\i 
car·acterí.stlcas especif\cad.-:.i~ por· el usu.:n io. 

Las ir1~tr1Jcciones de un computador q\Je provocan 
tranaferencia de información tiple~ tiene dos partes: ur1a parte 
es el dato y la otra es la parle de control. L.~ pArt1~ de control 
selec::ciona el recurscl p.1r·tlr:ular irnrl 1cado en la transft>rPncia y 
manda información al recurso par·a Actlvar·lo o pr~pa~Jrlo para la 
tr·ansfer·enc i a. 

Mientras la transferenci~ da 
mecanismos de hard1<Jare, el soFttiJare 
control de la transferencia. 

infor·mación es 1 levada por 
deberj ser usada para el 

La transPerer1cia de información envuelve var·ios pasos, 
una posible secuencia serla: 

Un prograrna pr·oduce alguna información en un ar·rcglo de 
almacenamiento ln·-,.,1. Entonce:; ií1.ú"dª un~ !:>etlal al sisterna de 
entrada/sal ida para la ejecució11 de una instrucción lo cual 
activa un rntJ11ulo p.:irticular· un t:l sistema operativo. Esta seíial 
manda al sistema la transfer·encia de 1nforrn~ción a un recurso en 
part i cu 1 ar. La 1 n~ormac i ón puede ser rnenor o rnayor· a un b 1 oque 
estandar·d para transferir al recurso, y si, el sistema debe 
bloquear la informació11. Si hay un bloque parci.::il, l?l ~istema 
deberá decidir si manda Ja información o espera por· mas. El 
r·eb 1 oque>a jno pDed~ ser- vis to c1J1nu encontrar una v í. a dentro do un 
"buffPr" di:? longi tl1d adecu.Jda. Entoncns r-1 sistema dcberj 
oncon trar· un c<Jna 1 qun pueda s¡:r usado p,:;ra lr·...ins Fer í r 1 a 
infor·rnac: ión al usuar 10. 
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• PRDTECC lílN DE 1 NFORMAC ION 

La necesidad de compar· ti r r·ecur· sos en ur1 wodey·no 
sistema de cómputo implica 1a necesidad dc- protoger la 
infor·rnación. En muchos sistema::. L1 rn.::1ycwia de> lo<:., r·elursur. c-stár1 
en constante dE"manda por un nl'..!mer a qr·,1nde d1~ w:;.uar i os. Muchos 
pr-ogr·amns ocupan la mernor ia principal. Los datos pr~r t:enr~cientl!~· a 
ciertos IJsuarios son almacenados en algún disco. Mu~l1as pr·ogr~m~s 
ti en en usunr i os concur·r en tes entre s 1. Para man t~rwr una 
comunidad ~si es necAsario 11ue la integridad de ld inFormJción se 
mantenga. 

Lu pr·ot.ección de información ~nqloba dos aspecto~: el 
pr·ímer·o son las considr:raciones técnica~ y el otr·o s1:m las 
cor1&ider·aciones adrninistrativas e-:tcrnas; En los mecanismos de 
pr otee e í (m í n terna i ne 111yi"·:n pr mir .1rna3 r¡ul? pr cgun t<ln por r.:ód i qo<;; y 
conb·aseílns autorizndos, bits de protpr;ción de rnernor ia y estados 
de ejr~c1Jción restringida. Las consider·aciones 1:oi:.;ternds incluyen 
todo el medio arhbiente de cor1dicíones Ljdminls.tfativils que 
e i rcundan en una insta l ne i ón de córnpu to y su uso. 

A un usunr-io no se le debe permitir inter·ferir con el 
monitor por el u~o impropio de comandos ind(;!bidas de 
entrada/sal ida, de halt, •. etc. Mediante la negación de ejecución 
de instrucciones privilegiadas, las cuales sólo pueden se~ 
ejecutadas por pr·ogr·arnas privilegiados tales como los del sistema 
operativo. 

Agraridar· 1 a pr-1 vac i dad de da tos cr1 si sternas 
compar·tidos, mediante la 1 iga de una contra!Setla a su pr·opio 
director·io dP archivos y la r·eferencia de archivos u su propio 
director· i o. Cada ar-chiva t 1 ene r.an trol de acceso asociado a la 
contr-aseíla. 
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Dado un conjur1to de estadas dPf1r1¡dos parn el sistema, 
t.:ada estddo tienP. d1ferante inf>onocición y d1ferenl..e .:iccw:10 a 
r·er:ursos. Un pr·oct~·.;u se...-·á cr.mtr ol ado perroi t 1éndal e ejE'cutiir· solo 
lo que le pQrmite •;u r~lado def it1ldo, 1 i1oitando y controlando los 
accesos dPl µrc1r~so • 

• LENGUAJES DE PHOGRAt1AC!ON 

Un lenguaje en un conjunto de si.mbolos con significado 
usado para comun i cae i ón. En par t 1 cu lar un lenguaje da cor.'lputadora 
es usado para comunicar·se con una computadora. 

La interrelación entre sistemas de software y los 
l enguaJes de compu tac: i ón se presenta en treo;¡ aspee tos: 

1.- los lenguajes son usados para construir sistemas 
de softwar·e. 

2.- Lo5- lenguajes de pr·ograwar:ión son una función 
lmport.:intc prcvi~t-n por muchos sistemas de 
software. 

3.- Los lenguajes pr·oveén la interfaz entr-e el 
usuario y otrds Funciones del sistema. 

Los aspectos que envuelven n un lenguaje de computación 
son1 sintaxis, semántica y pragm~tica; la ~intaxis trata con la 
t:istructur·a de declar·acioncs en el lenguaje; la seméntlca es 
relacionada con su significado; y la pragm~tica incluye todo el 
dem~s compor·ta1oier1to del lenguaje, particularmente su ~til idad y 
factibilidad. 
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• PHOCES·~!IORES DE LENfaUAJES DE PROGRAMAC ION 

1 J •~.:i:,:c:rt~ J...: 10:,. len•JtJaJns tjG proqr nn.-ición pi:rrniten .ll 
pr·ogf'Ctmador cre.Jr progr.:unil<;, us"'Jn•Ja un;::. 11uL~t 1r'H1 r:1 f'rn m.3tu 4un r1u 
r11n.?de ~cr· l:.'Jttcul.~da d1rect~1rr.PntP., e•.o..to i~s, se r-equlore quo ésto 
texto sea procer.:,ado. Se r:urmta con cudtro r:lasc-s de proco~:iddore>s 
de lr.mquaJes de progr·,1rnación qui:? re.11 i ::an e;.;t<J t.:;r·~a, estos 
progra1nas procasador·es de lengLJ~Je de prograrnación se les conoce 
corno: 

Ensarnb 1 adores 
Cornp i l ,Jdores 
lntérpr etc->~. 
L i qadarus .. ·Ca

0

rqador C',.> 

Los ens.1mb 1 ador os tr aducer1 1 as oper-ac i enes si mbó 1 i cqs a 
códigos de aper~~ión numóricüs entenrllbles por ol hdrd~are, 

a~ i grHlrHJn espüc 1 o par· a i nlef'·r upe: i onr1s, operador·es y rnan2Jo de 
transf t;.r Pnr: i a s. i rnb(~ 1 i Cd d~ r·I? Ff::renc i a a 1 a d 1 r·ecc i ón de memoria. 
Mud1oiz. tm~·.:untll"1d01·e:> produccm progr<Hn<Js relocr\l izables en lo$ 
cuá 1 es tod.1•.; 1 ws di t·ecc ·11;i1·1es pur>rlen •:0:>r:-r c.1mh i .-1rlds por· t~l c:ur gador· 
antes de la .-,•jecución, pudiéndose:> cargar y ejecutar"· en cualquier 
área arbitrdrla en memori~ prl11clpal. 

El ~ompiladar· torna el progr·ama en un lenguaje de alto 
nival y pr1Jd1Jce un conjunto do i1istruccionos de 1n~quina. Algunos 
deben ser 1 i ~FH1os. Al gunoz pr·oduceri len gua je s 1 rr.bó l i co ensarnbab 1 e 
que df.-!bc>n ser- cn~:.arnb 1 adas posterior me11 te. Hay comp i 1 adores que 
pr·oducen instrucciones 1 lstas par·u su ejecución lnrnediata. 

Las. in térpretoo;. pr·odur;en i nstr·ur.c i onas par a una rnáqu in~ 
hipotética qup pe; ír~plcr:-.:.:-ntc:.üu L_~111u un pr·ogr·amu y E•jecuta la 
instrucción par,;i provocar un r.ornportarn'1ento C-<:;pectf!ico. El códiqo 
generad~ po~ el intérpr·et~ es en forma Inmediata entre el 
lenguaje füente y el código de rnéquina ol cual es usado como 
en tracia a 1 e i e 1 o de r.:>Jecuc i ón pr· inc) pa 1 • ·· 



Los c.:~1rq.ud.::.ros- l tgudo,..eo:. 1 :11 r·1H'·1J~•r Pl r1rPq...-.11nc:1 de11tro 
del almacenaJe cornput~ciunal m~dianle la a~qu1s1c1ón 0!1\ espric10 
cr1 me•nlir Lll pr·incipa\ y leer L:•\ progr·nrniJ dentrc1 dPl Area de 
memoria y notificar al "schodtJ\er" r:uandr:i el programcl e<; 

local izado. Resolver las referencias simból ic<l~ entre programas 
independier1tes y el traslapa de módulos dentro de la r·eFeronc1a 
de dir·ecciunrs para su ejecución os la acción del l igador. 

, MErDDOS Y llE.RílAMIENTAS PAllA LA CllEAC!IJN DE S!SlEi'IAS 

Después de haber eser i to un pr ogr·aroa que r·eal 1 :z.a a 1 guna 
Función, detorrnlnaremos cuarldo si y cuando no se rual izará la 
función. Las pr·uebas pueden ayudarnos a deterrnlnar cuando el 
progrc1ma opc:?ra óptimamente, pero en For·ma genera 1 no ~e puede 
llegar a una pr·ueba completa para un pr·ograma por la infinidad de 
situaciones del medio ambiente que se puS?dP. presentar en un 
tiempo deter·1ninado. 

la identificación y redef inlción de las Dada 
m~ces 1 dades de sistema procesador· de i nforrnac ión presentadas en 

una or·gan\zación se deFinlr·á claramente y sin a 1 gún ár·eD de 
ambigüedad que 
comportamiento 
e:>:pl ic 1 t.amente en 

es lo q1Je el sisterna deberá hacer. E1 
deseado del sistema ser·á establecido 
términos funcionales. 

Una vez que se ti en en 1 as espec i f i LcJc i enes fur1c i ona les 
del slste1na se definirá la lógica d8l sistemil quo gener~n las 
Funciones r·equer·idas. El dise~o lógica incluye el dise~o del 
fluJo de control, el flujo de datos, y la representación de datas 
que se usarán. 
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El !.> i gu i enlP pa~o ~>l!r á 1 a des i gn<:ic: 1 ón y coc11fiC<lC1 ór1 
del progr·ama en rnódu\o~ individuales en tórrninns de <.:>U'l ¡;:ontr.1das., 
sal idas y funcior1es propue~L~!:; ;=ir1tPr ior1ncnt1;:.., dPfit<ld•n~. 

Oc<::iopués da- 1lue t:.'lda rn6dulo Sn nJrli ficó, -:.~ t1Jr-án 1us 
pr·uebas rnúividun1es. llr1c.J Vt.'~ q\tP ~P.:-rn cacr<~rla~; se L'rt~dmbl<lr~n 

los módulns en .-.;.ubsíst1::irnas y ,.,~ pr·nbnr:rn par-il 012-tt"ctar· f-':!rror·es 
entre la 1 lüwad.:i 1nli:-·t· ff!;: f:o'ntr ~· rnódu1ns. EvQntuülHH:>11te de~.pu(><:...; 
de que t:tidos 1 os stJb>;:; i sterna~o 11-Jn s 1 do cl1r:-r:,H.hi 1; 1 l:n..J. i ntegr""ac 1 ón 
puede> ~f't hech¡i, fl ~,¡·_,t,._,,,1<:-1 r1:.•-i1)L·1ntp, de:-b[•r/J sr~r· prtib:i'dn en 
s,1\..uac1onu~ o¡:H:::r.1cion.Jlf!s~ 

En esta 
d1 sistc.>ma en 
oper·ac i on<ll es. 

parte se d1se~ar·~ri los 
b~se a las pruebJs 

ca111b 1 os par a readaptar 
temprana5 en sistemas 

Una ve;:: en operación el sistema d~ber·á tener 
mantanicniento. En el caso del mantenimiento de sofbiJare se 
r·ef i er·e a los camb íos y agregado"=> de funciones den tr-o rl('> 1 ':. ! !> l~llld 
y también 1 a ta.rea sin fin rlP en con l.r·cir errores (bugs) y error e5 
opPr ~t: 1 oria) t::•_, en e\ s t ~tema. 
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l.~ VENTAdAS y LIMI fAClUNES or. LAf. l'Ol ll !CAS PROVISTAS POR El 
SISJl~Mi'\ 

Uno de lo~ componer1 tes pr í ne i pa 1 es de los si 5ternas de 
cómputo 1~s ~in duda la m~!fnoria, ya quo ésto ~s el Glomer1to qua 
pertni te almacenar dutos para poder· pr·ocesar los. La rne111oria se 
divide en memoria pr·lncipal y memoria secundaria, d~ éstas la 
segunda permite a 1 macenar gr .311dr~s c:an ti düdes de dato~, prJr 
periodos gr·andes di? tiempo. La rncrnor· i a st?cundar- i .J; puede estar 
Farmacia por varios dispositivos co1no Gen: cintas magnéticas, 
t.Jr·Jotas pC?rFor·iJd.Js, di!.;cos rnaqn•~ticos, l:'t•~· "Dr.:> r~stos 

dí sprJ~:; i t ¡vos 1 1 oi:_. 111:ir, adP-cu.3dn,:, par o tr·abil .i.-ir- e11 l í.ne<1 son 1 os 
discos maqnétic:n3 y.J que -c:crn lu<..J que> fH?r·r11iten t1!111:r un :icr:e•;o mJc:. 
r~pido a los datos'' (7J. 

Corno SE? rnenc: i onó anter i or rncm te, 1 os di seo~; Gan 

dispositivo~ de almacenamionto para procesos en 1 ¡nea, por lo 
tanto se r-equer ir·á qut"' la 1nforrnación que dcbert:.n contQner estos 
discos sea la que sa esté procesando contin1Jamente. 

La información que no sQ utlJ izará en procesoL a corto 
pla~o debe ser iilmacenada en otros dispositivos como son, poi"' 
ejemplo, las cintas magnéticas- Tener almacenada lnf!orrnación 
estática en dispositivos para tl"'abajo en 1 ínea, como <:~on los 
discos, repr·esenta una forma de hacer uso in~f-1cientF> di:i los 
recursos de cómputo. 

En los sistemas UNISYS el subsistema de entr•da/sal ida 
os e J r·csponsab 1 e de manejar 1 os recursos en 1 oq di '-•po-::; i ti vos t.Je 
alrnacenaroiento ser.imr:far·io. C=. decir·, establece el rortdio de 
cornun 1 cae: i ón entre e 1 procesador ten tra l y los ddtos al rnacenados 
en memo~ia se~unda~la. 
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la pnlit1r.oi dP tt·ati.:ijn d0 l0 1• P<T1ir11H- Ut>JJSYS 1r>~11tierw 

la s1gu1cnte f1lasofi~: al s1slam~ operativo na r1?~tr·1n~o ~ lllS 

uc;~uar·1os .J uniJ c.:-1ntid.:1rf de rrirur!::.o~., '5",ir10 que- al conb ar in, 
permite que un tJ<.~uar 1 o puuda d 1-.µoner de tndus los r1.;:cursos 
disponibles en el ~:,1~>lf·.·rnt1 <;;-,1 en un rnrnr.Pntu d.-1do 1 así. lo sol H..:it.a 

al proceso que t!Jecut~. 

[<;.ta filoc::,c1f·lü de tr¿¡lia.ID Ps muy atJecuado, y<:1 que 
permite, en un momento d~do, ~uo tJn tJsuario pl1~da u•;ar los 
r·ecur·sos ner:f"'311r·ios en proc1··-,o~-:. ternpurale;;, sin quu pilrM el lo sea 
nect...>Sdr i o que •:;r= 1 e dS 1 gnan tot..los e..-,,1J·:; r·~Jcur~,.us a di cho u•3uar to 
p[_~1,manpnt.ernrn1te, sin emb;ir·tJu, lo anterior ocas1onc::i que los 
usuar1o':i no se proocupon por rn-J11lL..·n1-_.r en l ine.¿¡ 50lo .1quel la 
ir1Formación que ne~nsitan procesar a corto pla~o. Los USlJar·ios 
r.ans!:?rvan en íJ i -sen, archivos 11ue y¿¡ no usan y que pocJr ian ser· 
r·emov idos después de ~;er r e~pu l dados en e i nta magní!t i ca en 
prev\s¡ón de tJn posible tJso Futur13. 

l. b EL ll[Sf\RHDLLD DE SUJ-lWl\RE: EN FORMA CDF!REClA Y EFICIENTE 

En el pro<.: esa de creación de sof tli1ar e se ene u entra 
inmersa la so1uc ión de problernas. Tal pr·oceso se puede? resumir· en 
seis pasos( 1 >: 

For·rnular· el problema. 
An~l is is del problerna. 
lnv!:'stig:ii:ión. 
Decisión. 
EspC'cificac:ión. 
Irnp l ernentac i ón. 

1 Ver C7l en ~u prcsur1taci~n. 
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La for·rnulación del problema es el pr lmer paso. Para 
con ternp 1 ar D'l pr üb l ern,J. Uno da los mas desJs tr osos modas de 
ft1rmular un problema e5 el tratar in111ediatamnr1te de ;:1daptarlo a 
una solución existente o por ~doptar una solución guneral a un 
en tend i rn i en to pobre de 1 pr·ob l erna. 

ll anál 1sis del pr·oblern~ es el pasa en el cual se 
espec:i f!ica una <:i01ución. L<l rnejor solución sE:<rá se1vccionar1d 
m~diante la incorporación dt• p¡1rarrir..1 troc. de costo, mantenimiento, 
a>~.Jcti lud, precisión, eficii:,ncia y neceslc.fade•:. del usuar·10 f-inal. 

El análisis del problern~ ae llevará a cabo mediante el 
método de descompasíción. La dcc.::.composición puede ser 1 lavad<J a 
cabo mediante la par·ticlón funcional. Esto es un proceso en ~1 

cual el problema es tr~tJdo ~eme Und colección de partas 
intelectualmente manejables con interfaces entr·e l~o par·tes que 
sean tan si mp 1 r:>s y Func luna les como sea pos i b 1 e. 

La inves.t igaci(1n es el paso en el cu~;l se L'>~plor·arán 

todas las posibles vias de sol11ción dl problema. Es en 1~ cual s~ 
incluye la e>:perlencia, te··~to~, lt~cnicas, práclicus existentes y 
sobre todo creatividad. 

La fase de decisión PS la de seleccionar entre la 1 ista 
de soluciones potenciales, un.J de rnanar-a nhJ~t.l'.':.1. El ~':>lablecel"' 

el cr l ter in dr:..· ~C' 1 ecc i ún par a una sol uc 1 ón es una tarea tan 
difícil como la for·mulaclón del problema por si rniSfllci. 
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t:. I procr~so de c1ec is i ón var i ar·ii de J . .woU 1 erud i::'n pr ubl ema 1 
pero ge-nora 1 r;;r:nt~ s l que und <::.~?r ·1 ~ 1.ü~ f:1Jdt . ..--n p.i~os: 

1.- Definición do-1 critf?rio de selección. 

2. - El cumplimiento de soluc1onos ~ltcr·n~s con respecto 
al cr·iteria debc:•rán ser prevlst.-1s tun e::.~acta c:o1no 
po<Sible. 

3.- El cumpl irnl~11lo dP soluciones alter·nas deberán ser 
considi:r·.:id~•s en b·:1~•(0> :~ su c1rn1pl imiento previsto. 

4.- La selección 
ser hecha. 

de 1 a solución pre fer· ida dL>tJe 

La fase de especificaciórt es un proceso de or·denación y 
claridad, que deb8 ~er completa1nente enter1dldo por otras 
personas, mediante un documento formal que dest:.r·iba la solución¡ 
mediante la realización de una asignación y presentación de la 
evaluaclón a é~ta. Es a través de éste reporl~ quo la solución es 
d,1da a conocer·, y mucho mas significativo on el r1~por·te 1 es la 
habilidad de comunicación ef[..>ctiva. También 5C presentará un 
modelo, eJ cual provcé una m~riera eficionte de ~lustrar y 
describir la solución Final. 

La etapa final es la impleme11taclón y entr·ega del 
producto ter·m i nado. 

Cada pr·oyr:.>c to 
cardcler\sticas; durac•on, 
cond i e i enes de t'r·aba Jo y 
afectan slgnlflicativamenta 
proye?c::tc de scft1.t1ar·e. 

de software ti ene sus pr·op i as 
extensión, contenido técnico, 

distribución de- requerimientos qu~ 
la naturale~a de la estructura d~l 
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El desaro11o de si~tc111ns de soft1.18re iu1pl iCd tJna serie 
de etap.1s dtJnde l;i upc1rtun1dad da intervención de f:lfluivor:acionos 
humanas ~a l:'l1Ut li1t.t. Le,.~. ic·r 1 u1 t..""~ µut::'d1..!11 o..:u.-r i1 th;r.:.:1tc la 
asi911~~ión y d,1 ~ar·rnllo. 

El factor de calidad básica para el sott1~are es quQ 
éste real ice sus funclo11es de una maner~ congruente a objetivos 
es pee l f i cos. 

El producto f 1nal debor·é 
errores en la i rnp l cmc.>n tar: i ón de sus 
acerca de las intenciones mismas. 

de contl:ner u11 mi111mo de 
in tenr.: iones y eciu i vocac 1 ones 

Para tal vfecto su cuRr1ta con la verificación y 
val ldaclón para que la cal !dad del soft1>Jare se .1segure. 

La exactitud de un producto software es una medida 
especiFica de su cal !dad. La comprobación de lJr1a gr~n exactitud 
es el objetivo principal de la verificación y validación que es 
la ambición del desarrollo del software. 

La prueba de LJn sistema es definida como el ejercicio 
controlado del código del program<l para e:>:poner or·rores. Mediante 
1 a entr·ada de todos 1 os posibles casos de entrada para ver si se 
generan las sal idas correctas. 

"De acuerdo al objetivo de la pr·ueba se puede obtener· 
el tipo de error que so des'ea e>~poner .. 



Los err·or-es quP Sl:' puedcr, lograr p:.;poocr ~·.on: 

lógicos. 
de doc111ner1tar.ián. 
de sobrecar g;;¡. 
de cr·onometraje y coordinariór1. 
de Crlp.lL:id.Jd y s..Jl ida dir-oct.a. 
df.:> rec.:upr-•ración y r·etir·ada. 
de har dt1Jai-e " [ 11 J. 

La manera pr·udentu de pru~IJ~ de soft1~a~e es la quo se 
real iza do manerd jerárquicd prrnJrP.s1va; corrn.:n;;.ando con el rnódulo 
del nivel más bajo. 

Después de las pr·uebas de los distintos módulos., las 
unidades de nivel se conC?ctcll' .. án para determinar ·~u funcloncJmicnto 
en conjunto. Las pruebCJs en la integr·aclón enfatizan en te 
intagraclón t:!ntra lo!J cotnponentes de1 sofhJare y suc; inter·fases. 
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CAi' 1 TULD 2 

PílESENTAClON DEL PH08LEMA 

2.1 PROBLEMA A R~SOLVER 

Los sisternas de cómputo UNISYS ser le '1 A''• son sistemas 
~1\tiusua~io, en los cuales1 como en todo sista1na multiusuario, 
el compar·tir los recursar.; e9 una üc.t.ividad pr·imordial. Entr·e 
varios recursos que se dr~•ben de compartir -=e en(..uentra 1<'1 
"roernor ia sectJndar·ia,. que• f'1sicau1ente constituyen lo<J discos 
m<1qnét i cns. 

Lu Di r ecc. i ón Gf:mer·a l de Ser vi e i o~ de Computa para 1 a 
Adm l n 1 str·ar: i ón .'}Si gn.J una serie de r·C?cursos a carl.3 u~1Jar· i o, para 
que puedan pr·cicesa..- adecuodarn~nte su información. Entr·e ltis 
recursos que so asignan a c~da usuario est~ und cantidad de 
segmentus o SE!C tor e<:. en di seo magnét ice. 

En los sistemas UNISYS ser·ie "A", a un "disk pack 11 

<disco apilado) se le llama 11 familia". En una "farnilia 11 Sl? 

tendrán almacenados los archivos de var 1 l1S u su ar· i os. 

Una 11 famil \a 11
, además de contener los archivos, es el 

med 1 o de a 1rnacenaro1 en to tempera l ner.:esar lo par·.~ que los procesas 
en ejecución real Icen las actividades d~ los u&uarios asignados a 
ésta. Por \u que el p·-.p.'J:cio asignado a cada u:.;uar·io tendrá que 
st?r hecho de acla;or·do a sus pr·oyec tos, per u \.i..irnb i ~·n considerando 
el número de usuar·ios qiu:;o comparten la 11 famil ia" y el espacio a 
usar se tempor-a l m~o te por lo~. pr or..t>-;,us r~n ejc•cuc i ón. 
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Simultáneamente a la as1gnac:ió11 ctE! una cat~t 1dad de 
segm~ntos, sn f i jQ a 1 os 11',;uar i os una "Farn 1 l i a" de trab.ijo en la 
cual deberc'u1 al1n,01c.~riar ~u::.. .... r~h!·/D.:., ning\'.in U7-11;it< in (eY.t:P.ptu.1nd0 
c.1.3YCS privl 1e1]iad~1sl deheri.a r:Jrnhiors.1:_. d~! "f.:imi 11.;i" dn lr..lhajn. 

El uso inadecuado de éste recur·so nos puede llevar a 
·serlas problernas, uno dr1 •?<:>tos ns la ·~aturar:ión de lu'.3 di':;.CtJs 
magnéticos, que provoca qui=' proc:esot·. que se,. detH•n Pjt.•c..:uldr P.sté11 
en un ostado de espe~a, por Falta del esp~cio suficionta en ol 
discc1 par~ r·eal Izar sus actividades. 

El pruble1na de 1~ satur·~ción en disco rnagnótico es 
provoc~do prir1cipaln1ente par al poco cuidado que se tieno en e1 
uso Cpor par·te del usuar lo) de su c~r1ac\o asignado por la 
r:onserv.1c i ón de ar ch 1 vo5 en di seo que no Sf? u ti 1 izan en forma 
Inmediata, y que provocan que Dl espacio aslgnatlo d cada cl~vc 
usuar l ü sea reba<:;ado muy f<'ic 11 mente. 

Otr·a causa de la 
archivos de UGU~rio en otras 
trabajo que le fue aslgnadadD. 

E.aturaclón es la 
rarni 1 las distintas il 

pr·escnc i a de 
la F<:llni 1 la de 

Otro pr·ob 1 erna ~~ la acc i ón de r ernover 1 o~ ar· chivos de 
los usu.1rlo~ cu•3ndo es necosario. Se tienen sistemas que l lavan a 
cabo 1 a rernoc i ón de archivos, per·o se cons i der-a que di cha (ice i ón 
se real 1 za cm forma ar·b i tr·ar· i a en e 1 sentido de que no se toma en 
cuenta la opinión del usua1·· i o en 1 a delerm i nac l ón de cu a 1 es 
ar ch 1 vos conv 1 ene remover de acucr·do w sus objetivos i nrned i a los o 
Futuros. -
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Por· la anlf?r 1or es r1t;.;cPsar-10 ce.rolar· c.on un sislmua que 
lle-vi~ <;<l control del 11so rle e;o;pac::ío c>n di·:.t:o, de unq. rnaner~ 

eficiente a rnud1...1 ~w·? 

o~safJ<:'Jrt1 z:can los pr-oce•;-,o<z. en E1 spera de t:-~µac io un 
dis1.:o P'Jf l.3 saturación 1:.Ju3~1da por los drt..:hivos de 
a 1 gur1c1~, ui:-.u.:-1r 1 o~~. 

Detc-Lt.M a usuar 1o!i con archivos que rebazut1 al 
1J-;:..p,lcio .~s.11Jn,)do en t.Jis•.-:o. 

Notificar 1\' Li'3lJar 1n corr ui;:;pondtentp df'>1 1í1al uso de 
éste rr.?cur•.;o. 

S 1 se o-nr:uentr a en una !:., i tuuc i ón q1Jl? c:Hnf-"r i te remover 
archivos, q1JQ. se lo1110 r~n cuenta la opinión de1 
usuar 10 par<.1 la r·cal t~ac.íón dr- é!:;la atció11. 

2.2 OESCR!PC!ON EL EQUIPO 

La desc..r-ipción d~ un &iste111u centr,al "t\9" se puede 
resumir definiendo sus cuatr·o módulos principales (Figura 2) que 
son: 

El procesador cer1tral. 
El 5ubsistHma de memoria. 
El subsistema de mantenimiento. 
E'.1 subsistema de cntr-ad.1/saJ Ida y camunicactón da 
datos. 
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El. Pf!UCESl\[J(JK CENTRAL 

1\1 proc.:e~.ador c1mtr·al del s,isternu "A9" se le conoce 
corno al ProcP.sdd!Jr de Lógica t1ú l tiple <PU1), que bas""~ndose en el 
Si sterna Operativo de los sistemas gr andes de UMISYS 11 amado 
Programa Maestr·o de Control (PMCl, que pt1ede ejecutar taroas 
concurr·entes. Este proces.~dor central ust~'i consld.Llido por· cinco 
rnódt1\0'3 lfls cuales son; 

Controlador· de Progr·a1nas <CP>. 
Contr·olador de TarE"as <CT). 
TrayQctor·ia de Oatns <TO>. 
Unidad de Oireccionos y Entradag <UOE>. 
Contr·olador· Lógico de Alrn.:icc>namiPnto (CLA>. 

El "CP" exarnlna el código objeto, determina las tareas 
a ejecutar y establece los r·equer irnientos y pr·ior·idadcs de las 
tareas. E 1 HCP 11 entrega las tareas. a 1 con tro 1 ador da tal"'eas. 

El 11 CT 11 loc~l 1za y cuntro1a ~l ~lstemc.1 de r·er:ursos para 
llevar a cabo las tareas entregadas por el ''CP 1

'. Mantiene el 
estado de todas las tar·eas < 1 as qu¡;. están en espera, 1 a~ que 
astán listas par·a eJocución), solocciona la siguiente tarea para 
su ejecución, suspende una tarea c:uaf\do es necesurio y 
sincroniza la ejecución de tareas. También asigna al par d~ 
r-eglstros TopG··de--la-pila para las tareas que re~11 iz~1n 

operaciones con datos. 

El 11 TD" almacena el conjunto de datas par·a r·eal izar· las 
operaciones lógicas y aritméticas. El "fü" r:ontit::IH~ un .:ir·r-nglo 
p.3r·a el almacenamiento de datos (corno los 1·eglstros Cima·-de-·ln­
pi la>, y contiene- la unidad lógir:a-aritmética. 
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El 11 UOE" cunviprtr,• las d1r<.•r.f iétnt:''-· de 1n~inor io vir·lti.;d, 
qu~ se 1::alculnn en tioinpo de comp1 l<Jción, a dirección~·,; de 
memor·la absolutL'l r!n tiernµn de r.•Jcc11r.ión. 

El "CLA" es un micro1:ódigo Hl cual r:ontit~ne los 
algoritmos usados para contr·nl~~ la ejecución de otras partes del 
prr.u::asador. Cuando el "CP" r·ec iba un operador y el número de 
pasos localiz~ el algar 1t1110 para ol operador y controla la 
eJ•!cuc i ón de 1 os p,¡so•:> de 1 r·equer i mi en to. Por tener el sistema 
cenLral 1'A9'' el controlador lógico de almacen~miento se le 
denomina "sistema E-mor1e" <Figura 3). 

Al nivul más bajo hay cuatr·o p~sos en la ejecución de 
tJn~ instrucción, ~ue son: 

1!' Busquedu de instr·ucción en rnemori1l. 
2! Decodificar la instrucción. 
3~ EJecutar la instrucción. 
4~ Almacenar ol resultado. 

Ln téc11ic.:a ''Pipol lning" permit8 que varios submódulos 
dentro de 1a unidud de proceso central ("UPC 11 > real Icen en 
paralelo varios pasos de ejecución de una instrucción. 

Corno resultado se tíene que el "UPC" puede:> ernpe;;:ar la 
siguiente it1slrucc íón rnientr·as se complota el pr-oceso de la 
anter"" i or. 

EL SUE•S 1 STEMA llE MEMOR 1 A 

El sub5istem.:i tlt? roemoria de\ sistcm.) centr·al "A9" es 
capaz de direccionar 1, 2, 3 o 4 millones de palabr~s <6, 12, 18 
o 24 mil Iones de bytes) de mernor ía, 
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El suh.:;.1~.l(c>Jn,< de: n1ernor·1.:; 1nt0r act.l!u co11 el prCJCl?':.CH1r1r· .< 
través del co11lrol.=idnr rirt.o r.~,._·:;.¡_:¡¡- i,J. Ll Luntrol1:H1ar dQ mernor·1.-=i 
también controla grdíl p<Jrtc:- clL> la rr1/?fl1ílr1~ rrv::lic:, L:; C\Jt't1 ¡-pnt1cr1c 
copla~ dí.~ bl11qu1~s rt:'c1 .... 1 1'1'.1:11·1t.'11L1.~ ~-·.lr"<J·1dos un rnt~fflr:.ir id, :3i 1in blnqlH~ 

E''3 r·equer·ido se verificará que estt> prr>scntf..' en lo 1ncrn1oria CilChe 
antes de Ir d1ractarnent;Q d 111r::·rnor·t,J pr 1n<.:1pal, 

La rncrnor ja pr 1 r1c 1 pt-t l es un r ecur ~.o de ~"l 1 rnacenurn i en to de 
acr:eso al <1~ar, conti1.:-nP. un n1Jm<;>r·u vdri.1ble de palabras. Esta 
memor·ia es accesible salo al PLtl al 1.:11ul esta c.:onect.ada. 

El_ SUBSISTEMA DE NANTEN11'1!ENTO 

"El suUs.istE>ma de rnantenlrnierito incluye: 

- 2 consolas de operación 
- 1 dlskete removible 5 l/4 
- 2 discos t~inch~stor Fijos 
- 1 pr·oc:esador· de i nter· fase de mL1r1ten) mi ente" [ 16). 

Las cansol as de opera e i ón son ET2000 1 as cual es 
funcionan como sistema de Tor·minales de 0Dsp1 iege de Op~ración 
(TOO) y como sistema de contr·ol de proceso, con el cual se puede 
iniciar el sistema, despleg~1r· el estado del sistema o pr·ovocar la 
ejecución de programas mantenimiento y diagnóstico. 

~l procesador de inter·fase de rnontenimiento contiene un 
sub5i&toma de rnanteni1oieto y un micr·oprocesador que puede 
eJec:utar prograrnas de rnanteniniento qrn:> pruE.>bar1 y conlr-olan todos 
los otros r·ecursos flslcos del sistema central ''A9''. 
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El Sllf,SISTEMA DE ENTRADA/SALIDA Y COMJNICACION DE DATOS 

El sisb.:rnu central "f19" una t:.>l mdne,jzdor da 
c:ornunic:ación de diltos y per·ifér·ic.os de los equipo5 11 Bur·roughs 
Universal I/O". Cada s11b~isti: .. •rna p8rl f-érico es con~ctado a un 
Procesador L igridor· de Dato5 <PLD>, el cual es desigr1adc1 para 
control ar un tipa cspec t f i co de p(?r i Fér· i c:o. A 1 guno<..; PI.O' -s pueden 
tener· ~ol o un per· i fér· i co ( i rnpr t-.>c;t1r as eu 1 i. ne~1) 1 pero otr·os 
perifór·ic:os Cdisk pad~, cint.1s) pueden ser conectados a un simple 
PLO a tr·üvCs de u11 CCJ11trolador y/o 1ntc.>rcarnbiod0r. 

El suhsistern~ d~ comunicación de datos incluye dos 
tipos especiales de PLO's el 11 net1.,,od< suppor·t processors" <NSP> y 
ol 11 1 !ne support processors" <LSP). 

Los PlO's están agrupados dentro de un módulo 1'1/0-data 
cornrn"; cada rnódu 1 o puede contener has t.3 ocho PLD' s dependiendo 
del nútner·o de e i rcu i to5 car·gados en los di fer e11 tes ti pos de PLO' s 
usados. El sistema central 11 A9" puede inr:llJ ir do uno a tres 
módulos 11 1/0-data cornm". Estos módulos son conectados al 
Procesador de In ter faz a Nivel da Mcm~,:ijc (PINMl que •~s un 
procesador· de Entr·ada/Sal Ida que hace contacto directo con el 
subsistema "Unlvarsal de I/O". Cu.'!ndo una opf-~ración de E/Ses 
r·eal izada, el contr·olador- de pr·ogr·arr1a genera una aperne ión PINM 
para ser ejecutada. Otras operaciones se continuan ejecutando 
concurrentemente con la oper·ación PINM así qL1c la ejecución de 
instrucciones continúa rnientr~s una E/S est~ siendo ejecutada. 

El dato de sal Ida a un recur·so es transfer· ido desde el 
sistem.1 central al PINM, a través de los cables 1 larnados "Messagc 
Level Interfaceº, a la base "!/O-data cormn" 1 y al pruc.:esador 
ligador de d~tos y finalmente al periférico destino. Un dato da 
entrada desde tJn perif~rico sigue la ruta inve~sa. 
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El P INM c:uPr1 ta e on pr·oce:.ador os l 1 c;JiJdDr r.s Ue d.J los 
especiale5 para cada t1pil de periférico. C~rla praccs~dcr 

incorpor·a un complcrnf'r1to cJe r11c•111or 1a loc-;ll qu& es us,'Jdo dD 
1'buFfer-". La rnemor·ia e><..t.il dividida 111tern-amt.'fltl~ en r:iuchos hlo•¡ues 
los cualE1!' .. !?.on e:-strwrttu·ados ele acui=rdo ol tipt1 de pE•r ifér leo, 
hay que: tenc~r ml cucmld qtsP. L1 transf-urencic1 de datos 0ntre •!l 
pr·ocesador de nivel y C>l procesador l igador· de datos PS r·cul 1,...Jda 
en bloque. Cada módulo b.Jse de crntrada/sal Ida p1Jedi: w~tar 
f!í.slcarnente conectado hastd ct c:u,3tro inlE!r faces de rdvel de 
mensaje, perro 1 ti P.ndo una gr·<rn r 1E.•.•:íb1 1 i dad en 1 d r:on figura e i ón de 
la entrarln/sal ida. 

Pe:,r·a 1 a r·upr psr:_.11t.1c: i órt de tlatu"J 1 sr: ut i l i z:a 1 a unidad 
b4slca que es la palabr~, Ta cual consi~te de 60 '1bits 1

' 

cc..1nsecutivo'5 que s~ dividE?n c-:1 un Li:Hnpo Ur. 8 "bits" para el 
código de detección y corrocción de err·or·os, un ''bit'' da pdridad, 
un campo de tres ''bits'' llam~do etiqueta y otro campo de 48 
11 blts" que es el qut;.> cantil.me 1<3 inforrn.1ciém (Figura 4>. 

El c .. unpo de detección y cor rece íón dt? errores no C?':.ta 
disponible al us1J.=:irln; sólo lo wli 1 izu el sl<:>lema par·a d1lt8ctar y 
correg Ir err·or·cs de un solo "bit", se detectan err·ores que 
Involucren un núrner1j rn~yor· do "bits" p~r·o no se cor·rlgen~ 

E1 ''bit'' de paridad taropoco P~tA dlcponlL1~ dl u5uario, 
gl sistcm~ ~ó1•J Ja usa cuando las p~labras sen trarl&Peri~as de un 
módulo a otro; checar la paridad en Ltn~ palabr~ es cl1ccar si el 
número b¡1lario es par o impar y que coincida ccn el ''bit" de 
paridad de la palab~a transferida. 

El campa etiqueta se ut¡l iza para dotermina~· que tipo 
de palabras es <de doble precisión, de precisión simple, de 
control, descriptor de datos, de dirección indirecta , etc.). 
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Los 
caracb?r·es y 

palabras tipo carüclcn c:ontt~rnJ,.án cddenas de 
t i8nen en el c.Jmpo de "tag" el valor· cero, y 

contier1e hasta sois car·acterr·s. 

En t?l caso 
información lógicd ~I 
resp~ctiva1nente. 

df...> qLJe contenga un 
t. ipo t!S apt;:'r.:indo u 

valor númcrlco o 
operandos 1 óg i cos 

En los opE>r·a11dm::. de pr-cr:isión !.iirnple o sencilla el 
campa de información c>e divíde f.?n s11bcdrnpos: 

el bit 46 es usado par·a el signa de la mantisa. 
el bit 45 es usado para el signo del e~;ponente. 
Jos s~is sigu1~ntcs bits del 44 al 39 es el campo del 
exponen le. 
los 39 bits r·cstantc:is o::.ertin el carnpo d~ la rnantiüa. 

L-a mantlsa so roprasenta internamente en base octal. 

Los oper·adores de precisión doble utilizan dos palabras 
concatenddas de tal modo que Far-man un va 1 ar" nurnór 1 co s l mp 1 e, con 
pL•nto octal er1tre .las dos p~labras. 

Los oper·andos 1 óg i cos son pa 1 abras que resultan de 
operac"iones lógicas o de una upPr·.-=:ición relc:¡cional. Una oper.Jción 
relacional e~ deter·rnlnada cuando se? comparan dos valor·es, y se 
tiene una operación lóglca cu~ndo se comparan ''bit~·· 

correspondientes entre dos pal.:ibr.:is.. 
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2.E.1 EL SJS1EMA OPEHAT!VO UNISYS 

E\ Pr·ograma Maestr·o de Contr·ol <PMCl e'io el sistema 
operativo del sisterna c:ental "A9º. El cual está U'3Cr ito en un 
lenguaje llamado 1'NEWP''. 

El lenguilje "NEWP" pprrni te u~ar ol c:nr.cepto 1oódular. 
Cada módulo es unes 12s.trur:t11ra i11dl-:>pfmdi1.::nte, con muchos 
pr·ocedimientos definidos Pr1 foffna loe.al ¡1l m6du1o CJlobal paru 
usarse por otros módulos. 

El PMC OCL1pa de 50 a 60 k-palabr·as y debe estar 
residente en mernor·ia. 

A tr·avés del PMC un usuar· io puede mantener· o crear· un 
catálogo de archivos. 

El PMC ~e divide en 16 secciones. que son: 

Sistema rnenejador de interrupc¡ones. 
Manejador de memoria. 
ProQrnma controlador de entrada/sal ida. 
Contr·al ador· de pr·acesos. 
Crmtr·ol de perifór·icos. 
Manejador· de discos. 
Utilerias básicas. 
Oper·ador· de intE'r·faz. 
O i agnóst i e os. 
Entr·ada/sal ida de usuarios. 
C~municRLión de datos. 
Pr·ueba.::i de per· I f ér i cos. 
Flujo de trabajo ''1•1orkflo1~,·. 

Or·denmniento. 
EJucución indr:.>pl:ndlente. 



E\ sislemo manc~jilrior d{::' inter ~upr. ionr-:. m.3nE:>ja el uso dt• 
IOÓdulos del P11C p-1ra intera1.-lUd( con los di~_,.tintos módulos 
ffiar1ejac\1Jres de recursos. Se dan tres tipos de 1r1terrtJpcioncs: 

t. - L-1s int.eorrupciones provG1.:.1da':; p(.1r el prot:~~sador c:h':?' dalos. 
a). El intervalo de tiPmpn {ÜUiH1tu1nl; provoc.J al PCM 

ccirnbiar· entr·e di ft:rr:.>nles tareas. 
b). ''Pr·encerlsu bit'' causa peticiones par·a el rnódu\o 

m~nej~dor de mcmor·ia. 
e). Oper·ador· i nvtt l ido; usua 1 mcri le d1:>b ido a cód i gas 

objeto invttl idos. 
d>. Indice inv~l ido; d~bidu ~ pr·ogra1nas de U$U~rios con 

error en indicc5. 
e). 11 StacK ovto'r f\0111"; dc-bido a pr·ogr·amas dr_• usuar·ios 

con necesidad du LJna ár·0a de t~ab~jo 1nayor. 

2.- Las intcr·rupciones provoc..:sdas por· entr'·ada/:..allda. 
a). Cambio de 1?stado; cuando una unidad per·lférica 

C.il!nb i D su E.1 stado. 
bl. Fin de una e"ntrada/sal ida; un r·l:'quc:r 1rnicnto 

anterior de entradu/sal ida us cornpletado. 

3.- Las interr·upcionei::. provocad.=3s por'· el soft1•1ar·e. 
a). Siernpro que una tarea intcr·rumpe a otra tarea da\ 

m 1 srno 11 job" • 

En el manejo de 
Esto-=: métodos son parte del 

memor· i a se conternpl an dos 
concupto de memoria v\rtual 

1.- Manejo de memoria vir tua1 en demAnda. 

métodos. 
y son: 

La rnernor 1 a es as 1 gnada <l 1 O"::i proccc;:;oi;:; h"~ta que la 
ocupen y no se 1 e asignará toda 1 a mernor i a r·equer l da cuando 
ernp l eza una tar·ea. 
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2. - Manejo dL• mernur 1 a vi r· tua 1 por conJ~.in to de tr t1bdJo. 

t1ed1anto la Jt?l0r10inación del porcm1L:l.Jo da mcmcJr i.1 q1Jr~ 
siempr·e dcbP estar d1spon1ble y el ptJrc1~nlajv de rnemor ia quepo,­
m121dio do "ovl?rlays" ser.1 pasado a disco, par·a que el s1~lein.-1 

tenga rnmnor· i a t1isponib1 e. 

El subsisterna dE' entrad.o/sal ida y c:.nrnun1cación de datu:.. 
r~al iza las funciones de e11trada/~al ida, co1na la inicial izaci6n 
fí.sica de E/S para el ui;..;uur·io. Construye las palabras de control 
necesarias para las operaciones flslcas da entrada/sal ida, 
comunica las necesidades de entr·ada/sal ida al MLIP, cond~ce las 
sei-lales de ter·minac1ón d~ tJnd L•nlrad.J/-.:;.al Ida a la L).rea del 
usunr i o, los err·orl:'s f is i cos de en tracia /sa 1 ida tarnb i én 1 os 
rnaneJa. 

El control de pr-ocesos determina cuáles tarea~ correran 
y cuando, checa los cambios de c:>st~,do de los perifér-icos, ust 
ct.,mo la localización de nuevos archivos, nuevas tar·eas y nuevos 
tr~1b.aJns4 

El contr·ol de peri fér· 1 cos se responsab i 1 1 za de todos 
los r·ecur-sas per 1 fér i cos, as I gna 1 os recursos a \os programas 
mediante el uso de tablas de las unidades 1 lstas. 

E 1 manejador de di seos 1nie1a1 i z.:s los di seas, hace 1.i 
as i yridc i 611 Ut- ~~µ.::.c. i o c1 1 o~ 11ul;:-vo::.. LJI .:.h i ·.;e;;:. y 1 l c·.·J. 1 .:i ::.cgur i di3t1 
mediante el control de lectur·a y escritura d~Ji dalos en lo!i 
ar· chivos en di seo. 

Las utiler·ia~ blt~1cas d~l MCP s.uni "dL1l..uU.:tLhup" y lCJs 
procedimientos de manteni1niento de la biblioteca de archivos. 
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los proc::ed lrnientos dt> comun lcac. i~m c:on el oper·ador son 
r-1~sponsables de lo entrada y sal ida de ro1~nsaJes via el sistema 
100. 

La r·esµor1sabil idad del procesa1ni&ntc de diagr1ó&tico 
pr-oveé 1 a hab i 1 i dad de obtener· "durnps 11 (vac 1 adG de mernor i a) de 
p~ogramas cuando éstos las s.ol icit~n o cuarlda fall~n. 

l.as sal idas o e11tr~das dn los usuarios se m~Joran 
rne>diante pr·ocedimlcnttos ~UE..' manejan datos; como aper-tura o 
ce~radura de archivos, checar y rnod1f1car· dLr ibutc~ do archivo, 
etc. 

Fl tnódulo de comunicación de datos es la conecclón 
entr·e programi3<5 del 11su,:¡rio y el sistr-_.rna comunicador de rnensajes 
y el "dato cornrn 11

• 

El módulo manejador de dutos es la conecclón entre 
prograrnas de usuario y bases de datos de los usuarios. 

E: t rnitriejddur de pr !.n:~b.J~ rlP pf>r i fér i c:os 
rutinas que pueden ser u~adas par~ ma11tonimiento 
confidencial del subsist~ma de c:ntrad<J/sal ida. 
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La sección de fluJu Ut:> \-.r·nbajo "11Jor·t(t)o1•J' t:ut.->ntd co11 
tres submódu 1 os; e 1 pr i mero t?s e 1 cof/\p i 1 ador q11e 1Jenera cód 1 qo 
objeto después de cheC<ff su sinla·:is, el mórjulo r..ontrolador quP 
rla el control después qui? el CL)1npilador "WFL" hd termin,1da y el 
tercero es el "jobf-ormutter·", el cual ve lu~ eritr·adas en c·l 
trabajo e impri1ne la inforrnac¡ón en el ''Job~ummary'' y al Final 
1 mpr· I me el "bacl<up 11

• 

El 
usuar i o en 
pr-ogr·amadur. 

módulo de ordeorrnm\pnto ordena lrn.; 
di~;co, en ci11la a llH?lflur·ia, b.JJO l~I 

archivos 
conlrol 

Se tierie qut.• tres pr·occúirniento~ están sieinpr·e 
corr i endo en For-ma 1 ndepf?nd i en te, uno es e 1 ºE TERMAL 1 R º cuya 
r·e:.•$ponsab i l idad es la de bus.ccJr tarea~ par-iJ cargar y también 
chcc..J los <.:ambles de estado da pt:r ir¿, 1cus .Ji-=aµun1Ule._...¡ ut.r·u U!:i. 

el "anabol is1n" cuya r·usponsabil idod es cargar te1reas que son 
ejecutada9 independlenternente; ~1 tercero es el "CONTROU.ER" f1Ue 
es el pr· i ne i pal manejador del sistema de c.oroun i cae i ón. 

2.2.2 LA INICIALIZAC!ON 

La Inicial izaclón del sistema se puede ~levar a cabo a 
tr-es niveleis cpH? <5on: 

al 11 cool/star-t''. 
b) "hal t/load". 
el 11 cold/star·t 11

• 
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El "cnld/start'' t:>s rUtltHn ido CUCll!do t: ... 1 si-;:.letrl<'J es. 
pr~r111idt:1 prw rri1r.1-;>r'J V0'! 1 1) ";! f.>1 ':i<:tS'ff1,1 f:!1: ":°!\".\.: f:1r.:1(" ptPt.;C'nt.1 
alguna corrupcic'm, el sistema deber·,1¡ tener acceso a una cinta 
pJ.ra cupi.lr ·~1 r-tr:r u un "Ji'::>h pú~k" qu~ •.u11l.~!1HJ·J u11.=. cup1a d4;.>l 
Ml:f', 

Lo& r~q11erimientos de un "cc1ld start" son establecidos 
por las entradas p~r·a e1 programa cargador ''system/loJder''. 

El '1 halt/loarl'' se puede llevar a cabo cuando se deGee 
mientras el sistem~ ~sta ~orri1~ndo, el aperador darA un -'halt'1 y 
después un "load 11

, cuando esto ocurre todas las tareas son 
abortadas y reinicl.:H1as al pr·inciplo. Se real i :':ará un "hal t/load" 
si se agr·ega un nuevo 111ódul o, cuar1do se agrega y r·econf i gura un 
nuevo periférico o cuando el s1sterna est~ caido. 

E1 "cool/star·t" car·g.Jrá el código obJe-to del MCP a 
''disk'' pero dejará C•Jalqu1er· otr·o archivo en ''disk'' int~cto (en 
el 11 cold/star·t" si hay archivos en "disk" se pierden todos>, la 
misma Función del ''cold/start" es el 1'coo1/start 11 excepto los 
mensajes "OLAY ROW 11 del si sterna "systern/1oader 11

• 

2. 3 liERRAMIENíAS A USAR 

En 1 a.s insta 1 uc i enes de 1 a Oí r·ec:c i ón Ger1cr·u 1 de 
Servicios de Cómputo para la Administración, se cuenta con tr·es 
sistema centrale$ UNJSYS SE'r·ie "A 11

; dos A9 y una A3 1 para los 
cu~leq se desarrolló el sistema Controlador da Recursos en Oi~co 
!SCRl. 
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E:I clcsdrrollo dP dir.hn ~.ic::tc::,J s.~· r'-"<Jl ÍEt'1 r·n el cqu1µa 
r:1?ntral AJ dG e~la dt>p1:i11d0n1:1a, la f.J'::,c de- nru1?b<l se r•..?al i.:;,3rá en 
los tr'es sistema~ CP-olrales p.-1ra que su de<:>C!lílpt:?ño St?u (Jpt 1mo en 
las tras rn~quinas. 

Se ut•l izó el lenguaje rle alto nivel DCAlGOL que es una 
o:-~tensión del Jcnguajo f1LGOL. Al.GOL L"3 el l1mgtJdjc nativo d!J los 
equipos UNISYS; muchos de su~.,, s1slc1nas y softt<1ürE.' urnbiental 
i ne 1 uy~ndo e 1 1:omp i l artor dc AL í30L y sus !'?~-ten<:.; i one•;; están 
eser i tos en ALGOL. 

OCAlGOL es un lenguaje para proara1nas especiall~adus. 
Este 1Hl11]UaJe •?n Jos equ1po'5 UNISYS es. el Optimo P•Jra el 
de-::.arrol lo de proCJrurna~ cuya final idatJ especlfrc:a gira alrP.dedor· 
del control de segur·ldad, contr-ol del sistema y r.?1 manejo de 
col as. OCAL GOL pr oveé el acc•:-so u il 1 quna5 funr i onr ·-· dt:" 1 ::. i ~ teri1u 
•Jpor.:iti·.-o, funciones rje r?stado del sistema y es usado por­
progr·arnador es df::' si ~~temns que nece>s i tan ur.ar e 1 er·tas funciones 
privi lr:qiatJas. 

CANDE pr oveé funr: iones de ed i t: i ón de ar-ch i vo5 en 1 in ea, 
pr"Oparc kina 1:moun l cu e i ón entre pr·0t1rarn<1 y b:r rn i na 1 1n~d i ante 1 a 
cornpi lación y ejecución de progr·arnas; también controla la r·ed 
incluyendo recuperación df:! error-P-s y -:.egur-idad. 

f,t> r·eal izó unil mod i f i cae i ón a CANDE par· a que se gern=-r? 
una coord 1 n<'tc i ón entr·c C/\tJDE y ~ l µr·o1.Jrarna CRDISK <ver apéndice 
C) par·a que CANDE se encarge de activar· y desactivar dicho 
program~ c11ando sea nec~sar-io. 



CAP! fULD 3 

SOLUC!ON PROPUESTA 

3. 1 00JET'IVDS OUE CUMPLE 

Los objetivos que curnple el sistema SCR son: 

Ev 1 tar e 1 11~ 1 n~1dt-.>cuado de 1 as r1?clJrso~ en di seo 
(principalrni:mte c_uar1du se rebasa el núrnm··o de 
s~gmentos .15 i gnados). 

Reslr·ingir· el uso del bisteltla 
usuo:1r i as que prfl•2.1~r1ten un 
0CL1pados en disco. 

cer1tral a las claves 
1?:>-:ceso de segmentos 

RespC:>tar· las pol í.ticas haria algunas claves 
u su ar· i as qua íllt?fH..? j.Jn proccscJs i wpor tan tes de 1 a 
adro·1nistra.cic'i1-1 dP la llniver·sidad. 

Adecuarse al Sisteroa de Administraclon Y Control de 
Usuarios SJ\YCUS <ver apé11d i r.:e e> a modo que se 
integren en rorrna óptirna. 

Para poder CtJmplir car1 Jos obj~tivos dol sistema se 
efectuan las siguientes funcion1~s: 

L- Monitor·ear los dir·ector ios del si~tema centr·al para 
detectar er1tre todas las claves &Jsuarias las que 
rebasan sus seg1nPnto~ ~~ign~du~ ~11 disco. 

2.- Ev~tar· que una clave ptJeda usar 11bremente los 
cornandos de CANDE, si 5e detecta que algur1n clave 
tiene asignado 1Jn código de seg1nentos e>~cedidos. 
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3.- Pr·oporcionLjr- las faci\1clatl0• .• n•:::>cl'.'<:, ... :Jr·tdS rur-u quÉ• el 
qsuar 10 1.:on {21 código dE> Sl.'qrnt:-nt<J<.:: o:..cedidos pt1r?da 
re.Jlizar las .:lcc:1ories pnrt1nentes para que pueda 
1 impiar s•J clave dQ\ c_ódiqo fn(.lncion.1do 1 rnQdi,1nte ta 
activación <por· par tu de Cf'\N[)[) del pr-ugrarna 
CHülSI\. 

4.- Apl ícar las pol i.t 1c-é.lS V•rJentt.•<:, u lo~ usu;ir·1ns dE:' 
pr·oce~~os irnpor·t.:u-,tes. 

5.- Mantener- unu r.ornunicac.•c'ir1 t:-'f1c¿¡.: CG!t f'l !nódulo dr,> 
segmentos del st•;tetna S1\YCUS. 

3.2 PRDl3LEMAS QUE RESUELVE 

La a ce i ón de remover al"' Chivos en fonna arbitrar- i a 
puede llevar a originar problnrnas si no se hace adecuadamente. 

Mediante la acción de proporcio11ar la facilidad de que 
sea el tisuar·\a el que se enc:arge de remover· s11s propios .Jr·chivos, 
cuando se encuentre e.-:;ced ido des"lpcir üce la pos i b i 1 i dad de que se 
presc::mto algl'm problema. El usi.iur·io de acuerdo a SlJs inter·esos u 
objetivos tendrá que d~cidir cuáles ar·chivos de su directorio se 
r·eroueven y cuá 1 es no. 

Al restringir el uso del sisterna central a un usuario 
por e 1 exceso de segmentos ocupados en di seo, hasta que 
r-egu lar ice su si tuac 1 ón, se destaca la i r1~portanc i a del buen uso 
de éste r·e1:urso. 

66 



A 1 rni.lri tenor e ad,:"J u su ar i o su di r E'C torio re-: .... pec: t 1 vo sin 
snbrepa~ar el 1·1ó1nuro do sa9mentr1s .)~lgr1~dus ~n disco, el proble1na 
í..fL' $ii lur·ac. 1 on de di seo será menos fr·enH?ntc4 t .. s \ que se 
df"sv,1nm:0r,i el pr 11blerna de proci:sos on espnr-a de ~<apllc10 

disponible en disco. 

3, 3 DESCR l PC l ON GENERAL DEL SIS íEMA 

En una pr ¡m~ra fase se r·evisarón todas y cada una de 
las cl.Jves usuar1as 1 par-a deter·minar q1Je claves utilizan un 
espacio en di seo rnüyur a 1 as I gnado. Las el aves que sean 
detectadas se les caracte~izarán con un código qtJe ~I slstcmJ 
centr·al "A9 1

' lo rr:>c-nnoccrá ce.mio 11 cl.:ive e~cedida c:>n uso de 
!li:>grnen tos to?n disco". 

Al cntr ar a 1 ~. i ste1na a través de CANDE con una el ave de 
código de excedida, activará e1 programa CRO!SK. 

Esta primera fase se real iza por· el p~ogr·ama ''cred'' que 
forma parte del módulo se se-gmentos del sistema SAYCUS, el cuqJ 
se modificó de modo qLJe adem~s de r·evisar a todas las clave~ 
usuarias en el uso de segmentos en disco, se le agregó la rutina 
que real iza la caracterlzac~ón de las claves con el c~digo de 
e:i-~ced ido. 

Una vez activado el pr·ogr aro~1 CRDISI\ ti enE.· dos maner·as 
legales de concluir: una a través del módulo 11 1 iberación'' el cual 
lleva a cabo la acción de quitarle a la clave el código ''e~cedida 
~n st?grnentos" y r·etornando el uso de CANDE 1 i b1 .. emo11 te. La otra 
mane~a es a tr·avés del módulo ''terminación'' el cual termlna el 
progr<Jrna p1?ro sin 1 ib1:!rar a la rl.:P.'r:> de dicho l;ód1go. 
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La primera puntal la qtH:' cie<..;pl 1egu E!l r>roqt rl10<:1 lltfn;¡·nt:i 

lns objetivo·:. dul 101,,,111.:>. Una vP.: q1ie ol U'3Uar10 l(~yó el 
dt·~pl1egc:>, pasi'lr.,_1 a lÑ ~i!)11Jpntc p.Jr1t-::ill~ (t1,111l<illn 'rHir,,f:•"J c.r;ir1 

1.m silhpl8 "lr·.Jnsm1t" l.::t c!J;ll dec:µl i1~~1c.l lo•;;. ctJrnandL1'3 quí~ pu1:>dr~ 

activar·. E.str1pant'11LJ ''home" ~~1:t1.uá pre~t·rde Cddave.: que 
termine cualq1JiEr· comanrla activ~da. 

El prograroa CUOJSh C?sttt compuesto por· seis módulos 
<Figura 5> los cualr:os. son: 

El mórlulo ñyuda. 
El rnódu 1 o cop1 a. 
LI módulo remover·. 
El 1nódulo 1 i btff ac i <)n. 
El módulo director io. 
El módulo tr:r·1n i n.lr. 

El fnódulo ''ayuda'' está compuesto por una Gerie de 
pantall~s que despliegan la inforroación de todos y cada uno de 
los comandos implementados, una vez que el usuar·la sr! encuentre 
en ést.e módulo, cada pantalla de infonoacióri le va mostrando los 
comandos d 1sponib1 es qur--1 put>dP ac ti vur par a obtener mós 
Información. 

El módulo ''copia'', es el qtJe se activara cuando se 
desee hacer una copla del total o una parte de su directorio de 
archivos liacia una cinta magnética¡ éste módulo va guiar1do al 
u su Ar 1 o parcJ ensamb 1 ar· un job que cap i ar d sus archivos a 1 a e 1 n ta 
magnética. 

El módulo "rern1over· 11 es el módulo que se debe activar 
par· a que el u su ario r·ernuev¿¡ sus archivos. Es te rnódu 1 o t ¡ene un 
proceso el cual al darle las nornbre~ de los arct1ivos los va 
poniendo bajo el dire1:torlo REMOVERl<NOt·tBRE>, que tiene corno 
final 1dad que se verifiql•C? si esté r·esidenlc> dicho archivo o si 
no, p-1ra 'JU!'? i::or r i j.J ,:-¡ l •]Úfi ttr-ror- un e J nombre de 1 .3r·ch ¡ vo, antes 
de re.:11 i:<:.ar la acción de remover. 
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DIAGAAl'I\ l!t rufJO "CRDISK" 

FIOORI\ O 5 
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El módulo 11 1 iber ac.1ón" '!l tnr'1d11ln qt•r:· r•1 .:.r 1LJ 

activJrá Je~µu~~ de Naber remavl<Jo los archivos de e~.cf!S(J; 

t'""nief!ÓDSF.' f}Uf? l">stc rnódtJ1C .:.f,¡-,1_,¡1 ,'."t nj \/':O C:h..' t:!...pdCiW l-'11 dlhCO 

es el adecuado de acw::-r-do ,11 1?•-,pd<:ío •JSiqnddO untr:r1cH·r11>::i11te rl la 
e 1 ave, s 1 é:.te es.par in no e<:• r1,Pr1or o 1 qu.J l al c1':i i gnadu, 1 P 
avisará a 1 u su ar 1 t) que es necc><;,1r 1 o que ,- c111ut~Vrl rnás de sus 
archivos p~r a que> pueda l 1 ber,ar 1 o, de otr·a rnaner ~1 no prJdr ~ 
termindr óptim.-JrnentP. el prcFJrdrc1<-1 CHDISk. 

El módulo "dirt:?ctor·io" si'.:' del.lerá activar· par.:J poder Vf!r 
el directorio de los arcl1ivos d~I ust1ario 1 el usuario podr~ ver 
su director lo y con esto dPc\dir~ q1Jp arct1lvo~ borrar A de su 
directorio de acuerdo a sus 1nt~rascs. 

El módulo "terminar" SP ttctivar·.:'t para c:t:J11c:luir el 
programa cnOISK sin l ibt.?r.:Jr· <l la c..:1.Jve US\Jari.1; al Final izar el 
programa de éste rnocio, la clav~ s~guira con el atr·ibuto de 
excedido, con lo cual .11 tr~1t.Jr d0 rmtr3r· .11 si·.~t~m.l a trcJ .. ·és de 
Ct1NDE. se act1var-·á de nuevo el progr-urna CRDISh. Es recomendable 
activ.;ir ésti:> módulo cuando no se puede o no se qtJlere e.eguir· el 
proce'3o a 1 momcm to, y se d1?~.::.ea dejar 1 o pura después. En éste 
módtJlo, se generarán los com~ndos par·a que se te~1nin~ el programa 
y CANDE ler·mine la sesión. 

3, 4 DESCl1 IPCIDN DETALi-ADA DEL SISTEMA 

El módulo 1'üyuda'1 (Figura 6), est~ integrado por los 
siguientes procodimientosi 

Pan tal l auno. 
Ayuda. 
Directo. 
Cop i. 
Rem. 
Lib. 
Ter·mína. 
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DIAGRAMA DE FLUJO MODULO "AYUDA" 

f!GIJl!A • 6 
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El procP.dtmienlo "Pantal liHlllO" Ot."''.i>Pl 1egd la pr 1meri1 

panta1 la 1 ésta es la pr·Hsentac1ón dt?l proqr~1ma, la i.:ual 1:.>-:p\ ic.1 
los objetivos del sistoma. ta pantalla perma11ec:er·,1 desplegada 
ha":ita que el usu.:ir lo tcr:1~·r.- ,-·~""ilq11inr r.-.1-l 'l, hii>.i(~,.~1osi~ prosenle 
la pantallu "hornL'"· 

El proced1rniento "Ayudil" r,.o; el quo cor1trola los 
despl legues de infor·mación r·efE>rcnto a los comandos que sa- puaden 
activar, mediante la opción de.· elección, por par t.e del usuar 10 de 
cuál info~maci1~n dosea; el usuario el igirA una tecla de Acuerdo a 
la letra Inicial del comando que de!,e>e la ir1forrriac ión, hasta que 
teclee la palabra: 'fin' p~ra sal irse del 1nór1tJ1a ay1Jda. 

E.1 pr·ocr.duoient.o "Directo" dospl icga una pa11tal la con 
inf-ormilc ión acerca del comando "directorio". 

El pr-uc.edimiento "Copi" dc<:.pl icg.::; la panla1la con lii 
inft1rmaciOn del comando ''copla''. 

El pr·ocediroiento "Rern" 
inFormacíón del comanda 11 rmnover· 11

• 

El pr-ocedirniento ''Llb'' 
relativa al comando 11 1 iberación". 

dcspl lega la pant~lla con 

despliega la lnforrnac 1ón 

El procedimiento "Termina" despliega la inforrnación del 
comando ''tormin~r'1 • 
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E.:1 m~1c1ulo "copia" O: ir.Jura -; >, cCJnstruye un traba JO 
(job) 1 medi.3nto un.'J ~arie de.> dal<J<:S 'lUf:> ~.;.ol1c1ta al usuarin; ó·.~tos 

son: 

El nornbrL' de> la etiqur~tn pura la e inta maonética. 
Un rnonsaj2 dirigido al n¡1erador para que rnonte la 
e in ta. 
La protPcc ión l1(-:> <¡',U dtrect<Jr 10 tot~Jl o par· e ial. 
Si ~s parcial, los 11ombras de los archivos. 

Todas estas r·espuestas son guiadas mediante una 
interrogación directa hacia el usuar·io por parte del program~. 

Cuando el ''Job''. está completo el pr·ogr·arna lo l 1bcr·a 
para su ej•?cuc ión; ~:1 usu<3r io se percatar·á del desarTol lo de 
ejecución del ''Job'' a través de los merlsajes desplegados en 
pantalla. Estos mensajes son: 

operador 
proceso. 

El pr·ogr·ama esta suspendido. 
Los nombres de los archivos copiados a clnt~. 

El programa se suspende en su ejc:.-cuc ión par·a que el 
monte la cinta y haga la ~signación de la cinta al 

Cuando el 11 jobº ter-·m ina el pr·ogr-·arna 1 e avisa a 1 
usuario, para que éste ccntinue mediante la transmisión de 
cualquier tecla; con esto se haré presente la pantalla ''home 11

• 

Este módulo está constituido por 1Jn salo p~ocedlmiento 
11 amada copy. 
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FIGUR!l 1 7 
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~I módl1\o ''r~«1over'' (~1gura Ut 1 cuanta con ur1 solo 
pror:1?d i mi en to l l .1ro.1do r er1,ovr? 11 ¡ en e 1 <:trn 1 SI? ver 1 f i can 1 os 
nc11nbr·es de 1 o•_, archivos a r·E.>rnover mr:c>d i ante unü agrupa e i ón de 
estos nombr·es rle arch1v1ls ~n un solo d1roctorio. Esta 
ver 1ficación S.P 1 levd a cnbo mediante el chc.-q11eo s1 l'?l ~1rchivo 

est.~ re-:;idente en el directorio L11""l 11suar·io. 

81 el nombre de arc..t,ivu r.:.ot-rt:.>sprn1de a ur1 arc:.liivo 
residente pasar~ a formar· p~rte del rtirector io ílEMOVER/(nombr~>, 
en caso contrar i o ~1.? 1 t' av i !JcH á al usunr 1 o que.• el ar ch 1 va 
corr1~spondi1?nto al nombre dado 110 n>~iste, con Hsto el 1isu.1r io 
corr·egirtJ algún err·or P-<i~.tente c.'n r_•J nümbrc. 

Una vez que se tienen todus los nornbr es de 1 os 
archivos a rernove~ bajo ~l dir·cctoria REMOVER/=~ se activaré la 
dCción .J8' r¡-;inución; corno r·1~""PUF;>sta u t-~sta acCll)n el sistema 
r·esponderá con el nUmer·o de ar ch¡ vos removidos. 

AJ terminar el módulo el programa le avisará a1 lJSUar·io 
para que éste c-or1t inue con el pr·oceso; al opr irnir cual quier tecla 
y transmitir se presenta~á la pantalla ''home'1. 

E1 módulo '1 llberaclón'' (Figura 9), cuenta con un solo 
procedimiento booleano llamado ''1 ib~rame''. 

En éste pr-oced i rn 1 en to se 11 eva a cabo 1 a ver i f i cae i ón 
del uso do segrnen tos. A través de 1 módu 1 C> di r~ctor· i o se 
contabilizan los segmentos ocupados por los ar·chivos de la clave 
correspondiente. 
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Oc--:,pué:::;. d~ 1 a a1;c- 1 óri de r eH1Lwr.·r· 1 si e> l nLimC>r o dv 
'i.t:IJIH<-..'i\ l:.u:. OL..upot.JO':> l::fl ll 1 ':>CO S<.Jll rru.'!nor es o 1 t.JlL1 l •:>':> a lo~ ·.;._~iJrru~n lL1'3 
asignadoc, 1 !"'f:' lP. quitará ;:¡ l¿; ~.:1~·.c t..'l u'nl1(ji1 df~ ··, .. <'°r.Prl1dei t'n 
~P-gmentt.J-,;" y b:rrninará E:n forrn<i i~ptuoa E>l pr·o\Jr·'lina. En caso 
contr-.:u· io, el pro,Jr-arna lo pedir~ .:Jl Ll'i'.t1¿w10 q11t' haga otr·c:l 
rernoc i ón de ~)rch i vos y le mos tr .:lrd L1n to 1:;1 J núrnf-!r o de ·~1->r;prH:mttJ<:. 

oc:upadc.1c..;. corno o 1 nUroer o d1"J segmentos a!:", i gr1t1dos. 

Al tc>Frninar el pruci:dimlf~nta el 
U5uar·io para que éEitc.• contfnuE:~ c:nr1 el 
cu~lquier tecla y tr~nsmitir se present~r~ 

11rogram~ ~visar~ al 
proceso; ül opr· imir 
la panta11a "home". 

El módulo "directoria" <Fígura 10>, cuenta con doce 
proced i rn i en tos cuyos norobr·F.!s son:. 

Lirnpiatty. 
Preparaenc~beZA(io. 

Escrlbccr1cabezada. 
F~rnl 1 ionly. 
Pr·odir. 
Netllk ind. 
Uso(;'ficiente. 
U 1 t 1 rnossE.>groen tos. 
Llamagestatus. 
Tomac 1.Jves. 
Fechasjul lanas. 
Procesapack. 

El pr-·ocedímiento 11 Limpiatty 11 es el encargado de 1 irnpiar 
la pantalla de la terminal donde esté corriendo la aplicación. 
Este procedimiento se usa en toda la apl lcac i6n, no solo en el 
módulo directorio. 

El pr·oced-t miento 11 Preparaencabezado 11 

tener 1 isto el encabezado de la pantalla 
prc~cnt·a·ciór1 de Jo~ archivos r·esidL:>ntes en el 
claves 1Jsuarias. 
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El procedimiento ''Escribe~ncabe2atJ0 1 ' realiza la acc1ór1 
de desplegar en pantalla lo que C?-1 pr-rn:edimlento dnb.!r·i<:ir 
preporó. 

El pr·ocedimiE>nto 11 Famil ionly" che1a si el par:k donde se 
procesará el directorio es el lla1n~do ''disk'', si Oste os el caso 
se le aso::iar·á al programa unci Crlr·,1c.l.t>r islic.-1 fl(_•cP--::.ar la r·eff.'r·entE? 
a la Farnllia para optimizar 1.J ucc:ión. 

El procedimiento 1'Prod1r· 11 

pracedirniento extr·~ediructorios y 
famll las (pack'sl, total iza los 
cur r1?sp0nd i entes ,'Jrr:h i vos. 

as v\ er1carnado de activar ~1 

s1 1~ cla·~e uti 1 iza vari."Js 
segrrn:~ntos oct.JpcldCJs por 1 os 

El procedimiento ''N~1~kind'' es el encargado de 
determinar de que clase de archivo son los elementos del 
dir·ector·io de la clave usuar·ia. La clase puede s~r: ar~l1ivos de 
código, archivos Job, archivos tipo data, archivos tipo back1Jp, 
• .. •' eti.:. 

E1 proced lrn J en to "Usocf 1 e lente" es el ene: argado de 
de ter-in i nar si 1 os archivos están 11 cr·unch" Cesto t?s necesario para 
determinar· c:or·rectamcntP. el 1m'.11ner·o de S€?gmeritos ocupadas de cada 
archivo). 

calcular 
archivos, 
.anterior. 

El pr·ocedimle11to ''Ultimosseg1~entos'' es el encar·gado de 
la long! tud en segmentos del úl tirno renglón de los 
aqui se utll iza el r·esultado del pr·ocedimiento 
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El pr·ocudirniento 1'l.la1nagestatus'' es ol er1cargado de 
invoc•Jr .-1 la función 11 gnsLllus" (función ~xistentr? en el 112nguaje 
DCALGUL > par· a obtent?r 1 nfor·rnac i ón de 1 os ar ct. i vos en 1 as 
di"itint.1's ~amilias en e1 sistema central; también r-oaliza la 
ncciór1 dE• dehpl iegc.• de er·r·ores en dicha ínvoc:rlCión de lá función. 

El pr·o~edimianto 11 To1naclaves'' os el encargado de 
desplegar· en pantalla los nornbr·es de los ar-chivos, el número de 
segmentas oc:qpndos, Junto con sus fechas de crnac i ón y ú 1 ti rno 
acc..eo;;c1. Este despl icgC? lo hace por una ser·ie de pantallas las 
cu a 1 es son c.;on lr'O 1 a das por el u su ario, teniéndose r¡ue una 
pan ta 11 a cu en ta con un encabezado un núrner·o f i jci de nornbr·cs de 
archivo, y la CJiguiL~nte pantalla se hará pr1-Y:;¡ente h~sta quQc f?1 
usuario asl lo r·equle~a. 

El pr·ocedirniento ''Fechasjul ianas'' es el encarg~do de la 
transformación de las fechas de creación y últ¡mo acceso de los 
ar·chlvos, ya que la función ''getstatus" los ernite en el for·rnato 
juliana OOOAA y la transforma al formato 00/MM//\A. 

El proceditnicnto 11 Pr·ocesapack 1
' es el puente entre los 

procedimientos tomaclaves y 1 lamagestatus; además de invocar· .n 
11 amagestatus par· a que tamac laves tomP 1 a i nforrnac i ón 
correspondiente a \a clave usuaria, se realiza la acción de 
dete~rninar cuál pack es el implicado para tal transacción. 

El módulo "terminar" <Figura 11>, esta constituido por 
un solo pr·ocedimlento el cual es el encargado de generar· el 
cód 1 go roquer ido para que el pr-ngrama pueda tcirm i nar. 
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CM' ITLILO 4 

CONCL LIS IONES 

Para la ~ea\ izac1ón del proyecto, fue necesar·ic conocer 
el inedia <lmbiente prevalocionte cm el centr·a de cómputo, ev.1luar 
loe. r·E>querirnientos necesarios para que la ¿)ptitud de los 
U'!.Uarios, c;¡rnbiara a f.:ivnr de una mejorí~1 en 81 uc:.o de r·ecursos. 

1~ 1 a nec:c~ i dild dC> poder tener un arnb 1 en te pr·op i c: i o par· u 
poder proporcionar una rnejor atención a los usu~1r·los, surge el 
pr·oyt .. cto de t:r·eac ión de un proceso qu~ alber-guc un rnayo1·· contr-ol 
sobr-e las candi e iones que pueden afectar a dicho a1nb1s~nte. Al 
detectar el uso permanente y en cor1~tarlt~ crpcimier1t(1 dn las 
pr·ocesos que remu~~ven L1rch1vos nnr tJ>~cP.so de scgrnontos, surge la 
necesidad de aurnentar· r.ol control en el uso de la roernor· ia 
secundaria, p~ro sin des~uidar la ato11ción ~ los usuarios y m~s 
aun mejor· ar 1 a. 

Con los cambias hscho~ o CANDE se ob ti pne una gr·an 
coordinación autom.~tlc.a entre óst~ y el proqr<1ma CROISK, 
pr·oporcionando una gr·ar1 confiabil 1dad 1 e~actitud y eficiencia. 
Mediante esta coordinación se logra que unos usuarios tengan una 
gran facilidad par·a utilizar al sistema central, y por otr·o lado 
se garantiza la comunicación directa entro el programa CROISK y 
los usuarios que pr·esenten lrregL1lar idades en el uso del r·eclJrso 
disco magnético, p.ara que C?l propio usuaria inme>diatamente 
corrija su situilción. 

E1 mantener al sistema central atendiendo solo a 
usuarios que presentan en ese momento una situación óptima en e1 
uso de r-ecur·sos, ayudar·á a que el medí o arnb i en te pr·eva 1 ec i ente en 
ml 5lstcma de cómputo soa ol m~~ .JJecuddo. 
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Co1i1u la r·e~tr ic.c.iór1 E!S una acción inir1cr·sa en el 
concepto de co11tro\, y el control de recursos e11 un sistc1od de 
cómputo ~s parte esPr1cíal dl.>1 rni~;rno 5isteina; la restricción de 
recurso·~ es una acción ind1·.~1.H:1ls..tble y val ídñ dentro del ~mbi to 
dt:.•l cont.rul de recur!:·l:l!o> c11 el St<:.tr:•roa dE:c" córr1pul.o. 

La cor·rección obl i(;¡atar1a de dlguna irregularidad en el 
uso del recurso, a11tes de pocler utilizar· el sístemn cer1tral es 
Un<l po\ ttica qui.? <3JUddr~ ·1 m<Jntenr:-r b.3jO el n ive\ del H1,1\ uso d1.1 
los r·ec.:ur·sos E!fl di !.':.ce:; mat')r11~t i cos., pues ésto r·esft \ta la 
Importancia d~l buen 11c;o.o de dicho rQcurso par·a el usu""'r·io, quo 

l'11t1 ma i nstanc i u es lo que ~>e pr elt!ride. 

Aunque rcst.ri11gir úl 11so del sisterna central P'Jode 
llevar a cont:lusionc...":, dP qL1e SP- está r·eal 1 :nndo una 
incnmpal ibi 1 idad con 1m.:i Je l.ls pr 1ncip.3lcs funciunes de la 
dt--·pc11denc1a, se dt?bL· lor11ar e11 cuPntu CJLIU esto sólo se ap\ 1car·~ a 
los lJSUdrios q11e presentun irrogul~1-·ldadvs on el uso J8 0spacio 
c.·r1 di $c.n t11agt1ét i cu y nu a t.c1rJo t'l cor.junto de usu¿1r i os, y también 
que es\.;1 r·L~strtou.::1ón te(111in.:ir.~ imnedi<~tamente rlospués d8 que e1 
usuario corr iJri su situación. 

Como es la pr·imcr·a vez que 51.:' implementa tul polttica 1 
y Ldmbión 1q incorporación del nu~vo aspecto de real iza~ varias 
acTitH1es. en 1 i.ne.:1 1 tales como la dLL iú1, cic pr·otPC)Pr- y remover sus 
propias ~rchivos 1 la ~cción de notificación dal rna1 •Jso ele los 
segrnen t.oi;.. en di seo magnét 1 e.o se 1 ntc:!yr ar~~ a\ ilmb i ente del centro 
da cómputo r:omo 1ma medida p.Jr·a garantiz¡¡r· la optimización en el 
uso del ~ecurso. 

Con 1 a i mpl cmcntac i ón d~ éste pr ayee lo se logra av¿,nzar· 
en el ar-ea de la ~"lctministración de los sistemas de cómputo de 'ª 
dr~pc>r1denc:ia, pr·incipulmer1te por· la integr·ación dQl propio lJSuar·io 
en acciones encaro i nadas tan to a la .:idm in 1 s trae i ón de 1 os equipos 
como a lograr la optimización en el uso de los disco.,; magnétic:os. 
Ademá'$ el cunnc i rnl en to ,1dqu lr ido -:'Jl i 111pl e1110nt,jr L1 id1íJ si sterna, 
ayudar·ó a abrir nLJevos caminos para continuar con el defHlr-r-ollo 
de pr·oycc tos con nuevas ob jet¡ vos. 
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4.1 ME,IORt.S A FU\URO 

Se lmplerner1tarár1 for·ma~ de hacer al prograrna CRDISK más 
cunigable, df] rnanera que cuando el usuario '3e encuentre dentro dGl 
módulo r~mover y el programa le pida lo~ nombre& de 105 archivos 
a romover, el usuario sólo tenga que dar un número en lugar da 
di cho nornbr·e. Con ó-:, le núrner·o e 1 pr·ogr ama sabr·á a cu~ 1 ar· chivo se 
refiere. Para osta se cambiar~ \a presentación del diroctorio de 
ar·ch i vos a rr.odo que en la pan ta 11 a \;,E:' prcsentt"' un campo mas que 
será G 1 númQrO de archivo 1 con es to e 1 u e;:; u ario só l ~ tandrá qtJQ 

escoger e 1 núm(.>r o cor·r·cspond i en te al ¿ir chiva que desea r·ernover. 

Otra 
ópc ion óe que 
requ 1 el"' a. 

rn@jor<l que se i rnp 1 ementard es 1 a de tener 
el di r·ec tar i o se pueda 1 rnpr i rn ir cuando alá 'L 
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llPENDICE A 

CAMBIOS NECESARIOS A CANDE 

Una de la; acciones que- el sish':l'ma ccintrolndor· de 
recur·sos en disco debe real izar es la ne coor-dinars1:? con Cf!NOE y 
que sea éste el que se ~ncñrgtoo de activar· al pr·ogr·arna 1'crdish". 

La primera fase del sisl.i:;ma es el chequeo de tod.Js y 
cada una de \as el aves usuttr i as un su e:~ i tuac i ón erl c:uc:"t11to al uso 
de espac 1 o en di seo¡ mediante \a e.•1p l or-ac í ón del "ht:Mder" de 
todas la familias definidas en el sistema central (v~r apéndice 
8). 

En esta primer·a fa$e se clasificarán ü las claves 
u su ar i ac.:¡ en: el aves c:on exceso de ':iegrnentos en di seo y el aves con 
uso de espacio en di$CO t:!n forma óptima; prendiendole el ''bit" de 
excedido a las priffieras. En el archiva de control de claves del 
s 1 sterna <UDF l. 

La segunda fa~e del si sterna e::. 1 a que h.Jr á queo CANDE 
detecte a las claves con exceso de segmentos en disco, y al 
tr·atar de hacer- uso del sistema centr·a1 liop1emente una l lga de 
estas claves con et programa "crdiskº. 

La ter·cera fase del sisterr1a es; el pr·oceso de limpieza 
de las e 1 aves del código do c.,~ced ido en segmentos, éste proceso 
está implemcr1tado en el pr·ograroa "crdi~.k". 
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2:;000 
24000 
25000 
26000 
27000 
28000 
29000 
:30000 
31000 
32000 
33000 
34000 
3:0000 
'.36000 
37000 
3l1000 
3'1000 
40000 
41000 
4.'000 
43000 
4<\000 
4~000 

•16000 
47000 
48000 
49000 
:50000 

<SCHfdCHP·¡), O,Lllb/\Hf<i~·¡ 1. f.)lüNHl f q 
IF BEXCI 1 TllEN 

BEGIN 
BEXCIOO!OO : = lHUE; 
'il l<Dll \"IOXCFlllDO EN sErn1ENlUS." )¡ 
SENO; 
NEXCEO!OO := ~ < I; 
NLSNUlE).CloOIDI)] : • LSN; 
lOTALLSNEXC : = * <· 1; 
BEXCII :•FALSE; 
END; 

IF BEXl;EO!Dll fl1EN 
8EGIN 
1 SNI : • TOTALLSNEXC; 
OD BEGIN 
ff l.SN EL1L tlLSNCLSNI l fHEN 

!F OEXCEU!UO THEN 
13EGIN 
WE<Ll\tfü : = SCHE<LI;; GETNEl-IL:LK; 

REPLACE P \ f8( 11) BY "RUN •DGSCMA"; 
T8C0l : ~ o & 12 SI ZEF & STAX WIEllEf-; 
RETURNDl.AY; 
GH lt-IOIT <lllSKf1, O,O l; 
ENO; 

LSNI :::- * - 1; 
EMD; 

LIN"l IL \LSNI LECl O l¡ 
END; 

as 

ff!Y~·!! \ 20 
8/'1~>8130 

ff7<t5811\0 
879S8150 
87'1:5Ulb0 
'r3 i9~)81 BO 
87'158190 
H/9~~8200 

87958210 
87<t58220 
B795EJ2:fü 
99364510 
9936452~1 

9'/36-1530 
993640040 
99364570 
'/S'3l.~~.80 

CJ93645L70 
99364600 
99364610 
993641>20 
'l'/364630 
99364640 
'1'1"364650 
9931'4670 
'1'1364680 
99364690 
99364700 



M'ENDlCl l: 

EL l\LMM;ENAMIENTO D~ lNH.lftMAClLIN EN DlSCOS MAGNE"I ICOS 

Unidad~s básicas de almacena1niPnto. 

Las unidades b~si.f: .. 1s de a\macena1nlE!nta en disco 
magnético soni 

a) El segrnenlo. 
b) La palabra. 
el El "byte". 
d) El 11 b i t 11

• 

el El ár·ea. 
f) La 1 ong l tud dl?l ar ea. 
g) La longitud del bloque. 
hl La longitud de registro. 

El segm~nto es una medida fija de alrnacenarniento que es 
de 30 palabras (180 11 bytes 11 o 1440 "bits'1 l, es la unidad par·a 
medir el espacio ocupado par los nrchivos en el disco. 

La palabr·a en los equipos UNISYS es la unidad bas1ca de 
representación de da tos, que t 1 ene una 1onq1 tud de 60 "bits" 
c:nnsecutivos, de los cual e=- 48 ''bit~" !:Dn ul\ l i?Ados oara la 
representación de los datos del usuario y lo<:.~ ºbl ts" restantec;; 
son utilizados por el sistema. 
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E1 "byte" e~ P' c:u11Juntu LJ¡:.o "tl 1 ts•· ihll ¿1 r vpr·P~t·11lúr un 
car.Jetar. En particular· el código /\SClI Y El3CI01C necesitan ocho 
11 bits 11 par·a r·epr·esentar un caracter. 

El '1blt'' es la UT,idad lógica que sólo presenta dos 
cstadas1 prendido o apagado. 

E' Arca es una un1daU de almaumarn1ento que agrL1pa 
bloques di? r·ug 1 stros f í.s i cos do un archivo. 

La long 1 tucl cil::>l Ar·ecl no5 ~sp8C i f i e.a e1 núrm ... ~r·o de 
registros que contendr."'.} un.ll A!'"'ea de un archivo. 

Un 
e1opaquetod11s 
f ~ 51 cos. 

bloque es un gr·upo de r·egistr os fi.sicos que son 
Juntos para ser transferidos para o de archivo~ 

La longitud del U l oque es el númcr·o de reg i str·o6 
16g.icos del ar·chivo dentro del bloque. 

Un r·egistr·o es un conjunta de datos conter1ie11do cadenas 
de caracteres, grupo de palabras binarias o ambas. 

la longitud dt!l registr·o nos especifica el númf"ro dr. 
palabras o "bytes" que contiene el reqistr·a. 
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Oe!:.cr·ipción dl~l almacE!namiento del ''ht .. llder" de los arc:hivos 
residentes ~n una F~1nil la. 

En los equipos UN15Y5 sE?rie "A" una coleción de 
discos magnéticos con un nornbre en coroún !:ie les 1 lama farnll i.1. 
Cada familia tiene un archivo l la1nado "flat dlr~ctory" el cual 
cent i ene e 1 "hoader" de l og, ar ch i vo<i de todos y r. ada uno de los 
ar·ct1ivos que r·esid~r1 en dicha familia. 

Cuando tJna fan11l ia e~l~ con~tituida por· varias unidades 
de disco se genora un 11 Pa1nilyindex'' que co11ter1dr·á de uno ha~ta el 
tt:ital de unidad e• ... que constituyen 1 a fam i 1 1 a: E 1 ar· ch 1 vo 11 amado 
1'Flat directory'' contiene el '1header 11 para cada archiva residente 
en la fC:tmil ia, el cual car1t1r<.•nc todf:t la inforrnación acer·ca del 
archivo. 

11 El 11 header·" de cada ar· ch 1 vo ti ene una long 1 tud 
variable de hasta 2048 palabras y presenta 1~ siguiente divislón1 

al A~ea fija de datos ''header 1
'. 

b> Palabras de direcciona1niento lineal <ro1~>. 

e> Palabr·as de atr·ibuto!::1 opcionales. 
d) Are a de datos 11 ht-:-aderº. 
e) La palabra 11 checksum 1

' '' (15). 

El área flJa de datos tiene una longitud de 18 palabra5 
en las cuales se alojan los &iQLJicr1tes datos: 

%---------------·. - --- ··- ·'··----------·---·------------- ---------- - ... -------!. 
"l. PALABRA O <Val 1 dac i ón, d ir·ecc i ón y 1 on9 I tud) 'l. 
"!.------------------ .. ·--------------------------------------------------'l. 

MARKERF 
llORBLOCKLENGTHF 
HORLDCATlotl 

C47:16l 'l. marca de val ldaclón 
(31:111 'l. longitud del "he,3der 11 

[20:21] % localización 
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/,---·-·-· - --·· - ·····-··- ... - ·-- ·-····-· --- -- ··-----·-·'l. 
l. PAl.A8RA l l ln for·mac i ón ''header·") 'l. 
l.-----·-- - ··········-·- ....... ------··-·--··-·--'l. 

Oi'ENC111Jtl IT 
F lLEl\lNüf· 
f'í-f1Mi'.t-IEMCYF 
WR 111 LNDMf 
WROTELAS rnO>IF 
IJPOAlEIJITF 
HDRF 1 Xl!DS l lEf 

HDRAVA 1 t.SI' ACEF 

l.----· 
'l. 
1.--···. 

l f,Ol,I r 
l'ROflXf!ONF 
CHEChlUF 
SYSlLl·lF'IUoF 
t~PLMf1F 

PHYS !C/ILMOOEF 
RCDUN·1 S 
RCllDTYPE 
SI ZEMUUl. 
SI ZEOFF 
S l ZE~1:-~ 

( '17: 1 ;,1 :r. 
(3'.í: 121 'l. 
L!3: 01 l 'l. 
l2~: 01 l 'l. 
(21:01 J l. 
[20: 01 l l. 
[ 1'):0\31 :t. 

(11: 1;:i1 "l. 

111Hor..:ir.Jc: 16n de -;tacks u·.;,1ndo HOR 
tipo dr: .:ir chivo 
::wch1vo t1..>lflp•:wa\ o 110 
tiE.>11~~ 1nfor Hlat. ión u rm 
tiene 11\ fin du archivo o no 
se t1J actual 1Zddo o í\O 
1.'l \cJnqitud de la p.artr~ fij."1 
llül "hí'.JCjf;ir·" 

núm~rcJ de palabr.1s disponible~ 
ur1 el ~r r.a dP de:-, tus del "he<1d1~1 

~'ALALiHA 2 { lnfor fi:1C i(•r1) 

[47: 01 J ·1. ~~ ¡ E•S 1
' 11\D" 

1>'16:011 •¡ 
C'.3 1rch i'./lJ pratPq1do o no 

í. 4!:.i: 01) '/. dl~l:Jor á encur1 tr ar fin de ar· chivo 
l •\4: 01 l 'l. as un ar t:h i vo remov i b\o o no 
(43: 01 l 'l. C'S \In ar c..h ivo c..: cm trol APL 
[42:0Cll ·r. ''e><rnode" a 1 crearlo 
(:19:0\J /. a t.r· 1 bu to 11 un 1 ts" 
(CJ8:04l i'. <Jtr· 1Uti to "f 1l12type 11 

(34:031 'l. atributo "5 i zemode'1 

l'.31: 161 'l. ~Jtr ibulo "si.:eoff-•iictº 
(1~i:16l 'l. a ~r ibuto "si .::e2" 

!.··- ·····-··-··-········-·····-··--·-·--·-··· ··-····. ---······----- ·---------------/, 
% PAL.AnRA 3 ("Üiskblot:hing") 'l. 
!.··- ... ··--- ·----·· . ·-- ...•. ·-· ····-·--·-··---··- --····-- ·--% 

8LOCl\SlZEF 
MHIHECSIZU' 
MAY.RECS IZ ES 

'l.--------·--
'l. 

í47:16) 'l. ld lo11gitud del bloque fi.sico 
(31: 16] i'. 1a lungi tud minina del registro ft5. 
Ll~~:lbl % la lor1yituJ rna>:\1na del registro f~s. 

..... -·-·--- - . ·----'l. 
PfllflRRf, 4 (''Time~~t.amp" en formcl\.W ti1<H1(6)) i'. 

!.-····-- ··-·--· ··- --··--·----·-··--- ----·· . - - ---··------- ..... . ·- ·--i'. 

'l.· . -- ··---. - -·· - --·-·· -· .. --·· - ······--- • --·-··------·% 
'l. PALABRA :5 <lnfonoac: 1611 "row") 'l. 

%----· ----------------------------------------------------------% 
'JERSIDNF :;:: (47:041 t. identi ricadure·::; Ut: f.u,-muto hf,1rh:.r 

'l. 3 para: 2.7 --l 3.2 
l. '\para: 3.3 -··l 3.5 
'l. 5 para: 3.6 (stllo DISK) 
'l. 6 p.:lr·a: 3.6 --> ? 
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PHI VLJEit Hf l 1él: 01 J ~~ uo LH1 u~uür "' µr l YélÜLl el "h~ad~r·" 

SENSI f!YcOA rAF ~ ('\2101 J ·1. una a rea canee l add o no 
SECUR 1 TYCDOEF [41: O?J l. tipo de s~gur iddd 

l. o o iH'Jt) 1 i C,."J 

·1. 1 ~ E~,_,(_ ol tarta 
l. 2 CtJntrol rJda 
l. 3 pr ivuda 

í1E/\OWR 11 EF (3'7:02] l. 'St?IJUI' 1dad i~n 1 ec t-ur a y e:::;cr 1 turd 
l. o 1 ec tur·a y eser i tur-·a 
l. 1 e'3cr· i tura 
l. 2 1 ec lur a 
l. 3 asegurada 

RE8llll.OF [37:01J l. "!AD" eser i tur·a del "huader" 
MfJOEF = [36:03] l. ~):Cl U':"> j V0 1 campar t: '1 do, ... etc 
NUMRDWSF [33: IOJ l. número tJ¡, pal t:tbr os de 

l. direccionamiento de .~reas 
ROWSSI ZEF = (23:24) l. segmento rm cad.3 ~re.a 

x----------------------··-----------------------------------------x 
'l. PALAGRA 6 ( I nr1:ir ril.aC i ón qt?Ol·!D 1óg1 ca) 'l. 
X--------------------·-----·------------------· · · · - -----------X 

SAVEFACTORF = (47:101 % factor de resguardo 
GF:NEALOGYF [3"/:22J %. inforrnwc..ión gL:r1eológ1ca 
AVAILOF ::i (15:00] %. sin uso actualmente 
FILEORGAtHZAT10Nf = C07:03J i'. atr·ibuto 11 f"ileorganizatlonº 
OUPL!CAlEDBIT (04:011 l. el ar-chivo es d•1pl icado o no 

[03:04) '%. r1úmE.>r"'o de copias 

l.-------------------- . ·---------- - ----- --------·----- .. ---------·--·----º!. 
'l.. PALA8BA 7 ( Inforrnat:ión ''disl~ pach 11

) 'l. 
--------------- -- ----· - _. _____ -------- ----· ------------ ·---- -------·--·--- ...... •t. 

DISKP/\CKF' [47:01] 
HDRCATF [46101 J 
WILLCRUNCHF [45:011 
CRUNCllEOF = [44:011 
TI MESTAHP SYNCF ¡43, 01 J 

NUMDPT IONAL TTSF ~ C42: 11 J 

AVA!llF = [31: 01 J 
FLATHDRRLENGTHF [30: 11 J 

JOBOROERF (19:20J 

l. 
'l. 
l. 
l. 
l. 

'· l. 
l. 
l. 
l. 
l. 
l. 

~s disk CIAD> a µack 
el a1~chivo es catalogado 
si el archivo se hará "crunch" 
si t~l archivo est<'J "crunchº 
cuando E'S cambiado el ar· chivo si 
será ''timestam catalog blk'' 
el nómer·o de palabras de atributos 
opcionales 
no us~do actual1nente 
1 ong i tud en pa 1 abr·as del "header·" 
para archivas pP.rmanf?'ntes 
solo archivos ''Job 11 

x----------------------------------------------------------------1. 
'l. PALABRA 8 < Información del nornbre del "he'3dur" )'l. 

/.------------------------------·---------------------------------/. 
INTERCHANGEF 
SINGLEF 

C47:01l % pack intercambiable 
(4b:01J % si todas las áreas están en el rnis100 

% pack 
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AVAIL2F l4~:0ll % no uc-;,'trjr• nr: t.u0 ~ ¡;¡.;¡ 1 Lr, 
CYLNDOE/,DRF [4•11 O! J '· 1oca1 • ~.1c i ón del "cyl índer'1 llrnitC? 
HDRT 1 íLESI ZEf· [43:08l % long 1 tud del nu1Hbr f=.• "" "bytes" 
HDRl!TLE!NDEXF (35: 1~=] % pcl 1 abra indice donde ernp 1 1~~ ,-._a 1:•1 

% nnr11br·e de.> "t1Pndur" 
8ASEUN!TF (23: 1:J l % /ll.J/fl(!f() Jo: lJfl ¡ dddf-'<3 d1.? la un t ú~11j base 

'l. dt, lo f"Hd! l 1cl 

LASTF ~ [l]: 121 'l. usado por "qotusr-~r 1i i sk" 

%---------··- ---- ·-·--·--·-··- ---·· ... ··-··· ... --·· .......... . -------- ---)', 
%. PALABRA 9 (Jnfor-m.Jción de "U.1~'') '· %·· - --· ·----····- -··· - - ·-- - . --·--. . ····--··--% 

EOFU 

EIJl"V 

%----·· 

(471;=01 /'. 1~1 ntJrnt.•ro de> "b 1 ts 11 q1m e··ccedr~ 

~ dul últ11110 seg~1ento compl~to 
C27:~?8l "!. ol 11t'rnu~>ro de ~;;nlJrnr.>nln<> ac:up.idos 

---------------------·· -------% 
i'. PALAGRA 10 (Cre~ción ror1nato tirneC6)) 'l. 
%----------·--- -·-- .......... -- -----------·---·---· ------------- -------------- ... ---% 

Cli€A T IONDATEF 
Cf-IEA T JONT l MFF 

(47:16J X fpcl1a da c~cación 
C31:32J :t. hora dl!' creac:ión 

%----· . . ·------------····-------------------------% 
i'. PALABHA 11 <Modificación formato timcC6)) 'l. 
%·------ ------· ·-- --·----·- .. ----------··---- - . ·-··-··- ·-----·-. ··-- .. ---------··-% 

AL.TEROATEF 
i\LTERT!MEF 

[47:16] J. fecha de rnodifict1cló11 
f31:32l % h1Jra de modiFlcución 

f.- .... -----· .... - ·--·------··------------·· ----· - -----------/. 
Y. PALABRA 12 (Acceso Formato tirne<6)) J'. 
%--- ---·------ .. - -·- ------ . .. .... ---- ---··---·-- -·-··. ··/. 

ACCESSDA rEF 
ACCESSl!ME~ 

C17:1ól % Pecha da acceso 
[31:32) 'l. hora de acceso 

%------------------------ ···-------·--··--···----------------------------% 
% PALABfU1 13 <Palabra multiuso> 'l. 
%- --------- ---- ·---- --·-·- --- ·---------------------------- --------------------% 

BOSTl\NL/MF 

ALLDCAT !NGF. 

[11: 121 ·1.. n1'11n!:'ro de- :.tL.c..h c.011 e1 cual el 
% nrchivo 80 ~~ra asociado 

l 47: 01 J Y. s 1 "gcitur DtiJ" cor-r-e en éste 
X dlr~ctorio liOR 

%--------------------------· ..... ---·-- --·-··-----· .... ----- .. ---------------'l. 
"l. PALABRA 14 ( PciL'lbr·a de í.ndice central) l. 
)'.-------- ..... ··-------·-· - ----······-- - -··-- ···----------- -----·--------· ---·-/. 

AVAIL.3F ;:: C47:04l l. sin uso actualmente 
ORIGHEAOERVERSIDNF o.:: í43:04J % ver·~,iórr or iglnal del "header· 1

' 
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CONlEtlDCiltSI [3'1; 12.1 

OPENEílF [?7: 12J 

'l. 
l. 
'l. 
l. 

nl'.irne>ro de> "1..iaitor~;" pdr<:1 arLh1vo 
exclu;;ivo 
nó1ncro d~ ''slack'' para 1nar·cas de 
np1:ir tura 

l l:>: 121 'l. COHElNDEXF ind1c1 .. de L>nCilbe::am1~r1to en arreglos 
l. ''dlskFileheadors'' e11 1noroor ia 

'l.·····-· ·-·····-·-··-··- --·-··--·- ··-··············-----·-··% 

'l. PALAOl?A 15 (R1Jser v.1d<l > Y. 
---------------· -----------------------% 

!.····· --····--·· . ·----- ···-··-··-'l. 
'l. Plü_A8RA 16 (Stn u~n n:r-tu<1lmcntE') l. 
X------ --·-·--'l. 

x----- ----------------- - -----··-X 
% PAl.t,8RA 17 <Sin uso ,"Je tua J rn•"'n te) 'l. 
x--· ···---- --·-----·····------. ····-···-- - .. ------·-----· ·-· --·-----·-----% 

Las palrtbras de direcctnnam1ento 1 ine,'Jl después de el 
ár-·ea f 1 ja de da tos usa una µa 1 ahr a por 1 'Lnea con un 1na:...: i 1110 de 
1000 1 tne~s. 

%---· ···-· ----------·- ---------------x 
X PALABRAS DE OIHECClf.lMN1IUHO LHlEAL X 
%- ····• -· -··------·--·'l. 

DMLOCl\8 I l SF CH:02J 'l. Dl•1S de U'i>O 

Df;IADDRWLOF (45: 01 J l. "!AD o WHITE LOCh OUl" 
DKDELETEOF (44: 01 l 'l. ':..>i ha si dcJ bor·r,JUo 
ALLOCATEOROWF (43: 01 J 'l. pl espacio t'S 1 oc al i ~· ado par 1 ineas 
INOEXWASSt.íF (42:01 J 'l. el indice de farn i 1 i a r.ue prendido 
F/\MILYINDCXF (41: ODJ X i r.d Í LI:' d12 f iHll ¡ 1 j il 

ACT!VEl1110WI' (33:01] 'l. el rni1::-rnbr o fa1n i 1 i ar ~·~ t.l en una 
l. 1 ·lnL'a 

segdressf (32: 33) 'l. SC?C tor l.?S di rece 1 on •. H1ns 

Las palabras de atr·ibutos CJµcionalf!s r_.n seguida de las 
p-31 abras de di rece i onam i en lo 1 i nea 1. Oepend i en do de la \ ong í tud 
del valar del atributo, una pa1abr·a contt:-ndr·#t el valor· a la 
dir·ección donde se encuentra éste valur. 

%--------------------------- ----·---·--··------·-----------% 
% PALABRAS DE ATRIBUTOS OPC 1 O MAi.ES 'l. 
'l.-----------·----------------------·- ·-· - ····-·· ··---... -·-----'l. 

HAAIAILF 
HAHD~ISTDREOF 
HANUMF 
HASIZEF 
HAINDEXF 

C47:01l "l. si la pal.lbra esta disponible 
(46:05] l. como estan los atr·ibutos alrnac~riados 
C41: 10) l. nú1m?ro d12 atrib1itn•:=. 
[31:16) X núrnero d~ er1tradas 
[15:16) % palabra índic~ del inir~ío de la 

X 1 ista en el ár·e~ de datos ''hnader'' 
% para 11Js tipos de atrlbuto5 



E.\ t¡rc•a dt• da tu._. "t1eader' cur1l1tt11t:" iu~ v.:i1orP<:.· tJp 'º...., 
ailr ibuto·~ opc11m<il .... s t:1iyn'=> ·.,1,s11.:irn':i ne e'5 pqsibll~ que e<;:;tén dentr·o 
de la palabra atributo por si 1r1isrha. Si rl til\Jlo del atr ibL1to 
e•tá presente as almace11aJo an 0~ta ~r~a. En~ru al.ros se 
erH.:uc11 tr·ur1 1 us s 1 gL1 i en t-H~•: 

%- -­
'l. 

---- ------ ---- ---------- ------- ------------:-: 
PALt,8R1\ (lnil:1a-inf1.Jrm,:ición 1- OJ 'l. 

l.- - ---- ----------- ----------% 
KlNDl\RCll -= C'16:013J ·1. tipo do archiv•:i 

·1.- - - ------------------ --------------X 
i'. PALABRA (ln1cia-inforrn.:1c1ón t- 1) 1. 

l.------------------------------- ---- ----------------------- --------------/. 

Cf1EAT IDNDATE 

l.- -- - ' 
'l. 
í:- -· 

BLhSl ZE 
MINRIOSI ZEF 
t1.i\XíH::C'.31 !EF 

-- --- --- -- - - --- - ------ - ---------'l. 
PALADllA (lnicia-1nfLJr·rn,1ción t- 2) 'l. 

------------ -----------% 

.:i (47:16) i'. loncJib1d del "U\rn .. :k" del .Jrctliva 
[31:lll) i'. lorigitud rn\.n11na dr:1 reCJ. del ar·chivo 

~ ft'.~: l~l % l,1111Jilud m~,:\rna del reu. 11el drchivo 

'l.- - -- -------- - - ----- -------- - - --- - -- ----- - ------ - -- --- - - -- -- -- -- - -- -- ---- ' - --'l. 
i'. PALA8RA [ln1t.:i,1-infc.rio.K1t':in .. '.Jl i'. 

%------------------- -----------------------------/. 
SAVEFACIOR -= (47:48) 'l. f.¡:.ictor de r-e';quard1J del ~1rchiva 

'l.------------- - - - --- ------- ------ ----------- -- -- -- ----- --- - -- - '-----!. 
·1. PALABRA Cln1ci~1-inftwm<1ción + !..::il 'l. 
i:---- ···--. - - ------------------- ------------ -------------% 
110WS 1 ZE ~ (47:481 'l. 1011g1ttJd dul ~~ea del ~rchivo 

%---------------------------------------------------------------% 
i'. PALABRA llnicia--inforrnac1ón + 6J i'. 

x--------------------------------------------------------------1 
CRUNCHED r.:: [01:011 'l. ost~ 11 cruncl1 11 el ar-chivo? 

%-------------------· ------------------------------------------% 
i'. PALABRA (ln1cid-1n~cn m.:ición !· 10) '/. 
"/.------ ---- - ---- --- ------ - ---- ------- -- ------------------------ - -- ---X 

MUMROWS 

%--------------------------------------------------------------% 
% PALABRA Cln1c1a-infut11i.h.:ién t- 11) % 
%---- -- ---- - - ------- --------- ---- - - --- - ---- ---------- -- -- - - -- - --- ---z 
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%-------------------------··---------- --------------------% 
'l.. PALflBHf.., [lnl.::1.:J··irifLr1¡1,,c...ic';r. 1 121 '• 
"!..-- - --- - --- - -·-·--------·-- - -- --- --------·---------- ---·---- - ---- -·- .. - '-·--" -i~ 

:..e l47:4UJ 'l. "bit~" ocllpado~. cic•$prn'.>~; dPl llltirno 
'l. se(JflH:nto completo 

%--·----------------··--------------- ·-------------------% 
i.. PALABRA CinicL1-inforrnación +- 14] f.. 
%--------------------------------------------·--------- --% 

RCUN!TS (3 1?:011 'l. palabrd~ o c~racteres ld uniddd 
% de almacer1arniento del arct1~vo 

%·--·-- --·------·-·-- ·-· -····--- ·-··· ·- --- ·- ·------ ·-- ---% 
'%. PALABnA [Jn1cin- información+ 15) /. 

%------------·----- ---- ·----------------------% 
LASTACCESDATE = [4/:48J % fect1a del úllimo acceso al arch. 

%-- -------·--- ----·------ ·-----·-- -------- ·--·----·--·--·- --·-----·-·--·---"!. 
'l. PALAE:RI\ [lnicia--inforrnac1ór1 + 34J 'l.. 

%---------------------------------------------------------·------% 
FJLEDRGANITATION = l47:48l % el tipo dD organización del arch. 

La última palabra. del "hcader 1
' es el "CHECKSUM", que es el fin 

del "hcadcr·". 

%--------------------------------------------------------------% 
% CHECf\SUM % 
%--------------------------------------------------------------% 

97 



Ar'ENDICL C 

EL SISTIOMA COfflHULf\llüfl Ol. HECflílSllS EN OISCU PAfJA SISHcMAS 

UNISYS SERIE "A" COMO UN MOOLJLO DEL SISTEMA "SA\'CLJS" 

Paru los sistemns ce>ntral1'?<:0• con quG cuentd ld üGSCA se 
ha desarrollado lJn si~tama p~r~ la administración de ~ecur·s1Js y 
control de usuarios llarnado <SAYCUS) (14]¡ éste sistema <F1gur~ 

12) r:u~nt<l con tr·os rnórl11ln'3 nr·iricip.)!es, t\LTAS, fH:.L.LJ/'(SOS y 
Slo(i~IE Nl OS. 

E.I módulo ALTAS genl?r·a clavps hornogónc~"ls y conr;t.antes, 
de t.11 manera que 1 os otros roódu 1 os pueden hacer uso di? 1 a 
información asociad<:! a cada clave de acur;>r·do a unti C?Structura y 
c.Jracter'lstiC.:JS pr·c•definir1as. 

El módulo RECURSOS tiene corno función principal llevar 
una can tab 1 l i dad de 1 os rc1:ursos que se consurr1en por e 1 ave de 
usuar· io. 

El módulo SE:GMEN·ros tiC?ne corno función pr 1ncipal 
obtener mue~ trrlS de 1 a situación preva 1ec1 en te en 1 os d 1 seos de 1 
sistema. Con esta información en primera Instancia se al irnenta al 
rnódu 1 o de recursos; por- otro 1 ado se maneja una Sf.?r i e de 
estadisticas, repart~s y proced1fn1entos de remoción de arct1ivos 
cuando se d~tecte alguna irregularidad. 
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ARCHIVOS HttPORAtES 

,------.:.....! nEHSUAL 

i;===¡J 
HGNEHIOS 

SYS!En 

1 SEílnEH· ~ TOS 

'--------' FA::~IA 
___, "---' i sunLOG I 

LOGGER ¡+------------------~ 

SISTEnA DE ADnlKISIRACION y COH!ROL DE USUARIOS ·mcus­

FIGURA 1 12 
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Adernás ex 1 stnn 1 os s s gu 1 er1les mt:1du 1 os au.-: 1 l 1 ar t:'~l 

El módulo LISTACLAVES que eroil:e rP.portes de 
las claves r·eg1stradas en el sistema bajo 
di Fer-entos for·rnatos. 

El móuul o 
Uando\H 
d 1 fer·entes 
HAESTRD de 

CU8UOS que ern 1 \.e reporte:=. 
valt1r económico a los 

campos e-:istentes en el archivo 
contdb í 1 idad. 

Para el curnpl imlento del objetivo de esta tesis zo 
mod 1r1 ca a 1 módu 1 o del sis tema SAYCIJS 11 amado SEGMENTOS y se 
desarrolló el pr·ogr ama LRDISh que LCJHIO m6dwlo se le 11 ...i1116 
módulo COílRECCION. Al módulo SEGMENTOS 1nodiPicado se le llamó 
módulo INSPEl.:CION (f 1gura 13l. 

Al sistema 
sisterna-z UNISYS ~urie 
sistema S/\YCUS <figura 

control adur· de r·ecur·sos en 
"A", se 1 e puQde ver como un 
14). 
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