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. DB 1B1'IVOS 

Corroborar· .ln importnnte funci6n' de los monoglic~ridos 

como aditivos' que proporcionan difere~t~s carricter!sticas, 

de acu·'e-rd.o a la cantidnd . usada y tipo. de los mismos," de.ntro 

de la industrin alimentnria. 
.· 

Señalar los 'Variad Os. usos de . los· mismos de acuerdo al tipo 

.de alimento en el ·qu~ se empl~en. 

Efectuar una amplia recopilac'.i6n de los usos .Y variedades 

~ara obtener lo aplicaci6n.correc~a· en cada caao. 

Considerar su uso ·como mat.eria. prima en ciertos prorluctos 

alimenticias. 

(1) 



. . . :·- _. 

incr.emén to. .en ind~stralizaci6n de la : mrin·i,·f~-~ t~1~'a 
de 6nu~6· gran-de1nandn de 

mente su. uso. ~Y~~f6:,·_·"a···f~~i1Ítnr. ln producci·6n·~;r1~birl~_:'.~~):·~a_:_,...:~:~:¡la'~! 
dad de· ·prop.6r~_i·~~a· .. r: .. y_ ·mod if :f,cO r éj_e-~ ~a S > cl:lr'n 6·~ ~·;-! s:tiCils t.· ~::::1Q~;( -
pro d·u et-~ a_ ni i.~1ciJ,"t.-i'·g-f::¿·~~·:;~::·t1··;: 3·) : . _ ·. -~-.. · -~_-·,:.~,:i~~~'~-:~~:~,~-:~:f¡·~:;:¿~~)\~> :':';·,,_ · .. : i.'. 

, · · --~ _ ~ ·;e";~;,: l·?-'., ... -',:.__\-'.i-~•.; .. _.: • .• ·-':-: ,·:;>·.:-•.: :.-·-•. ·.,., :;_.-_~ .:.:. •-';::,.·: :_--,, _ ~', .,,._;, r~,9 ~ 7, (_".'.'_,,_ .. ~;:,~'.e- '·- "-;'. ' . .-· ¡· ->·, .: '· 
J>cn tro : rl e·r11·asr:;}>ro.cl u et OS:•.",q u e/· pr'O P'o rCici'nfinrf-:'éS tris:·::'"---c'O-raC féi-is t:,! 

e~ª t. e ~.e~ ~·;~_"::~~~:~~f ~::~~:~;;s~:~~~I~¿~;:~-~:~~~~·:.~:~:~~~~.·~.~-#}~:."i]_t€~~~:~~:~~~~~~~;·~~>~~~~.~-if~~f~'.~ ~ ·~-;¿f~\~.~. 
a gen tes neu t ral:J zan tes, ·,,,,esto bi li~an t_cs 1·11an_tioxiil nn tes·. y.:¡, ns en tes 

'¡ J.~ - -- : '-~.'_.,.::.>',>-:"',,~.\.,,__~ ,, "-'/~ ;'~,·. ~~;-"'~:~ ... ;:,.·~-<"".i;-!.;:--.',1-'-' ',•.->;t ~'· ~ - ' 
secues t rn '"!.tes .,.,,~\lg ~UOf!~"d· e_'l..,.~,s. ~~s_f~P'!,,~d ei:t:'fiP_ ~es_e_n .':.~-1:-~~yn ri~~ _f unci.2 

. . - • " ,.-,," ',~ '-·41<-.;,,..._.,,' •• t;;,~,, "<,,A-.·..-. /f.'1.,.,,\:-...~~~1:'\;..,}};1;-~ • .,,..'",~-'7 "'"d,I -· .!'~!\' - ', ·' 
nes a ln vez, .. es· decir'fJ',, que.:..J...un~mismo9>-COmp11esto",{.puerle .·nctunr• 

•• ~·\·~' ~·- 7 ,\.:.. ; .. .,~~ ..,:~ ...... <! ·¿- '~'.!\l,~;;-~-~'•'t:"'""~>·: ¡.¡i. :'•\";,..,;:t·~ .. , ''' --; + .::~, ' ' ' 
corno nntioxldante·, ·y·~ nutriente.~1 0,,:'°como:-,·-.una.-Z:J.sal;...i.·emulsificnnte, ' ' . :! . 6 ,~.;_,i'".;.:.i_<;.,.~f.--,¡;~~\' ,,'>~t¡~~.,S·'"tl-:i;/f¡.-~~~~}.¡~¡-_t~;t(.t..}'·l"¡,J\':?\:~\~s:,;':.:1¡¡-t~,~ ,,, ,Y • 

un amor ti g uatl o r .. y un\~ u t r 1·e n te:~ ,:-zpó i ~.::;'.;1 QJ;.;tC{u e·~•+:· e ... s i: C>S~~~'Ffi ·rdd u c í:O s 
. ~, •'l··~"~l·'~.7t·~~,\f._";~!;~~ ;j;f'Jc~:¡_~·,'}~:.~,~(·T>;f(',.,.z~;>",_tl~,:-:.>, .. ;'J');.,t~ • 

presentan una amplin ,-a1>licaCi'6n'.'deñtr'O\de.Slos>'alim'entos.''::: '~j_.' · ~.: 

,. ·; .; · ... , /?~ ~-.::-'.:·;:}~~).:)~!~3'.~t:i\;~tt~~;-~~f~!~1~~~i~~~~~§}tS{f2,~~~~i~l~·~t1f~1~~~1~{:~~;~~~t:f'.1{;~f.Y·;~~'.~i·.~-_:~.-.::_:· 
Los. in o_ n og 1 i.cé i i .rl o á\.500\::C __ omp:ti _e s·c'.o's'(c:.oilS i'rl é'í-'il.il .º·5:~\c OffiO.'·:enl_u 1 S i-f i· ;[~ : .. 

. ·., ; <,';/::-, •::f.~·:~-; /•i•/.~<(}}',,'·--".,i-:'·.·Y_·.:·.",;;;.,ó_,::!.'.'-:-;{,.>):\~:·{1.:/Jt~Í';';'i;,:{'~~~.:~\;_-.;.,,._\'6 .• ~\,::_;,;¡,:ú:;;\).-,,,:i;"h':~ ,. -. ' -
can tes• ou nq u e· ·los,··'hllsmos·"-.PU e·d en:-;,:pr.o p.o·rcio)Jar,,.;d i~.f e r.en tes'.:: ca rnc tg · 

• -~. ~ , ,_, ,..,; -- ;1X ;. ~;,·:-r ;- <- ·<-::;,~,.-;<· ~·~. ·; l'"''\t::!~';~¡:s:-1·;_:;,¡~"'C~ ;,_·;;;: ,,.,"',.~·e•',io·.i-.:: --.'" , ",,. • 
ri S t icos 'rl e oc 11e rd o. 'al~- uso ""',que ~ce¿ se';::1es·~ ... d é-,~~{.es!-'ii-d e'ci r-; :,; pu'erlen· 

• - - l.,__' ~ .: 1 t."·· , "'(;. "'\ -+).'',_,y;..;;;\:'7,J·,,.¿:_r ·"~;~ 't.,_; ... .r;,·j .,, ·,,¡,:"\t.-'• ·~'-':.:-t • .. , . ' 

. :: r 
1 
;:~ ~·s Hi can.tes .pero····t omb iéncact ".ª r.:: como,·'~l 1\b ricn n.te• s ••...• ;ng.e.nt,e:s • ... 

a limen i:Os·'· o Ji t<!'n i'e_nd_0Se1:;-,;.u n·,~~',:am'¡) __ l_i·'O:-:~ r-n n8o%:rl e-.:f.t,ii"plt'i::Oc i6,n '1"-·e_n ':'·.':la. , 

P f ~.·.~:1 :~~~;~~+:+;;·1:~:r~:~-.?f ·~,~~:~:B:~:~~~~~;~~:.~~l·~~4~~~~,~:i~¿l~~~&f R~:~~;~ff J~f~~~~:1~~~~t~~R~~-~~-~-t,~- .: · .. 
ac t ua n d ~,:</·e.o m·o.:·~--:a gen t C!!:st.,\f-if.e ~m:e rita d'o re S:.:;.i?~p i: o P,º r.c.i º· n a,n rl_~\-)1:-1.ºf'.l?·:~ P.ª s ~a 

• ."-~ ·~ 1• •• ,~,'.-' ~:-. ... ;:.'',; \·; ' .... :._·,.:t.:~'.·;f:~~ :~:.'_~·;·,~;:;..;,.'*·°<!,~ij'f~:':~ 'i,..~:F.;'.!:'.-\\•'.-~'i•;,'.:'"'·Y~~ .. :'!.l;.\! .>:.; ':: ~~~-.$'(:C:•.;:.~~,:~t:-.',i- · __ :: ,- ,:·.,_,_c.;_:;. ·: '-. ·-; .. ' 
, i i·á~ rB ·. y ·:por.o Sa ;'Y_º __ b .t.·7 ~,i.c~_d __ <?_se .. ·-~.s_!:";';u __ n.'-.:~·c· j ~_t:;'.~.,v C..l_u_!!'-_~ ~/~_r:.~~:p_n:_l_fl; t:_Í: :bid orl 

so h re ·t·~ d ~·"':.: en ·:~~;i·i·~·~~'~.~:_::~:.:'.~~?U~~:~(~:~?~~,~~i~.!~::il;;~,;~~~f~~~~:~;:~f-~!;~¡;;\\P~t~~:~:?-~i ~·~-~ ~-~. 
ia · e~·u is'i'f !'e tic! i6~ .'.Y el : ... ~gr ad o'" .,·d e·:-:.'a·c;i·d e?.:: d ese·n h 1 c.;;: .en:·•;: el .. -~ ·proceso. 

de ·o b t~·~-c Í 6n· de i ·· ";,-~-d~~·\ _.; :'.:.·.-~·~-~~i-~~';/:.'~~~11:~: ;: -~·~·~-~ ~~ . _.:~-iJ·1~'.~~1.za··n-tc" . e~ 
:;'.. ' , .. .,. '.;"" 

(2j 



confitcrtn y .chacO.tntes.·. cl:o>' 
'.,. 

Como' :. Ó:~·~.1.ii·c·.~:~.- C.muii{i-ii'c'á.~te~---.·.;~~·: ~-u.tili·~·rin•- en:·· ~-~·~:fi't~C-t.os·· .de 

::::::m;~:f i1t~1!1g:~:~;?::i,:~:::;·;::§'~;,;~:2~t:,,::::: 
C:o~o·: pu;1to'-·~~portnnte, cabe mencionur;,quc;;lnR'mono¡¡UcéridoR 

-:: 

01;,~y:~u~c"Jt:.i:~f~~!Yflf~~:i·º :i :::Yi~':::~{tJ~~~¡¡~¡~~;~;~~~lr~~·doºst r:•: 
c~m¡;uc·st·~'·i:i : con · .10· e i1al ·se·.· Ft-bn ti"t~án· -· ·1as.-·:.':éo_S t_o~c;-:::-::c1 e -_,·:p-rod ué.c ión; 

__ o.b'te·~ i-~'~·;¡·~s·e _· 1>~·0·c1 u~ ~a·n .·de .-lit mÍ sm·n Cal icl,;;1 ·~-a ~:·,~~nO~-.:.:,~!~-~~i~'; .. . · 
•:._ 

(3) 
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TNTROnur.r.rnn 

AnT't'T\105 
Se consldCriin n-··:ia~---~'ustanC.ias ndiciÓnart"Os rllirnO·t·e lfl pr_epn­

rnción y mnncjO_ -<f'c·. ;_t~'n· ·o~li~;~i1to· 'hnstn ohten~r Ul: ¡;r_c)·¡.j_~i·ct_O · terming_ 

dó. En esta· c~t~·g·o-~_í~- se .inclufe cual11u~--C.~-- suSt·n-nC.in··,·--c¡ue se 

encuentre a cOn_c_e_n-.tZ.oc·tOO·cs-. qué:·. fiYu.rlC-~- n la". -f·~·i-ti'f1C~'~16:n .'del 

alimento¡ -Y_ .. : ·s_O-~'_._;_/~·_g~·c'~n<i o·_s __ · _" q ~--rm_i:co_s· ::··-q·ue· .' 1"1U-~á-n-:: ,n_, ::-Cflt!-º uno o 

:~ :.s t~I~: e ~ ~ ::;;f {;:~t~~:c'.r;l :~:l~z~,:t:~1r~Xi~,i: d ~:u:~~~t~{i)~:::.;;c 00Y•Í. d··~ ~· . 
d u rnn ce·.-.el ·-;: ¡i r·o«::;á~-~-in.!-e_ri to_~ .. '._; lt_dem_ás.~·~:-·p_r9s.e ri tfl IL,~-.c_I if e_i-e n teS -~;.aplica ci.Q 
,-- -: _::-'"';>;:_-'- :-._:: ·:;'.-.\'<!;~·;_¡-~:.:j,.~':i,~--'--~,¡-'.';,;"i•"-·':,_<;'.:;-:,_;::1:~.-,;-;·.,:\, :.~·.:.:~¡-c,; __ :¡.Y, :;~::;·,.: '". ·.:._:. :- -• ':<: .. : .".-_:·;~_,_:J;'-.-_''.;-~'.-'..:,~;; __ ·, ;;-_:_·,..' - e,-';'.· -.'· · -.- • 
raes, ::_de_b~tlo_::~n~:·)o·-.. ':g r_n n:~-.v·a :r:_i'ed nc_l\de_~:e Ef:tc t·os_;-:·q·ü c:~-J.o~~~:inismos~: cnusn n,. 
· · • - · · -\-.:~~:·: ;':(1::.>::~-J.-'.·~·-_;;:;-,,_·:;-::i~):\':-::r~_:,-; :. -~,::0··,.:,-:>x'"":,-:_,!·:.:1_.-;,:,_::::,':.::i ·.::'."':.: _ ··) ::--,:,J_~-.!_..-;-,·~· c_/,7'.::?_,..; _'::'· .. :'."i·· ;·:-' ·.- : > 

-- ~ti·:: ~1- ~ e,··: .. r -~:.-~:.-~.1-~.-2~~-~-f ;,~-~,-~-,-'.:.·~-~~~:~':;,~,-~?,t.~,~<~'-~-~;( f. !i.~~-~ -~ ~I ·~:-~ -~•_;~'::5-~~:.:~~ -~{-f-_;,~}!_:~'~· ~ ::ª ~ t e,s. '.j' 
,. gomus··;.<:; D.n t.i.ox_id an·tes\:· ::_·~Rn horiz'a·n tes ·,··:-.'..·.c.Olcirn 11 t'e·s·-~\'(·.=: po tenci nd ores; 

, '. _,-,_~-e :,.•· ~ '. -:.;'"/<,.-:''".;to"."".:'.'.:.;;,;;_;¡,t;,;·~ '.'.'.:.>_:·,;,.,.; /_,·;:.,_:;-,1,;.'~i./~-~;.;;__,:_;"'1-'('·;;¡:·;,:º--;::;¡·,-.. ;_. !:)-:.:·~:::,~; ·,_,~{·~} ','_~;-.'i; ·,:~~- "; '· .• : ·--~ '-·• -_-: : . ·· • ·: ·- _ 
·.'·_<le' "1-'sa h'o·r_·.7¿.y):.:os'ep t'ca;;\:,)J 0 ;;7;-sti p"er f ici''ci \:..·;·.lle ti·Vft :·'.1.1·0--'~?·s1i·r f oc tan tCs . los·. 

-~ -' :." '/ ·, :. -~¡ ~- .< •. · ·>: · <·-"." ,, '_i'c, ::;>'.:; _. .::;;-;/:· ;·,{};'-,«,.' .y-_: ·:_;';:'.:.c;}-"J'.-'(;:_:·.\"~e;·,,, ._,_-_.-.-; .;.~.;.-.,· .. :!;.:. ·,~ .~~;-'i.'-- :.\.' .. :¡ •· .: ·:; ·, 
;_e~~ le~ ·--:.-:se·~-:'~-~1 t t l_i~za_n_-~'.'.{si<,~::se:~,:, __ d e_sean,:~·:~ci_e,r:.t~(s:~,,_pr~ l>.i e'dod es_.-_.. f isicos · 

· .. /.-,' '. ·_-;-.• :;',.,;:-, »:;°'' :•;:.:·~;·-·:-..:·,-~::~':;.·c:;:·.'.'.(:.:'1_.~;:.-.r>:'"'~~-,~~:·:~ ·:1 ·;:?-\•:z-,<--"-"'' · -'-::;~"-..-i:/':·;~-'~'.';:;·.'-:-:. :·: '.;·. ::::.,::1 -J.:-;;:: - · - -:·: _ ·· · 
como.-: visco.s.~.tl ad.~·\:;;-.t~_xt u r.~'!if-Y.J:';:·P~ln_ti-l;>l'da-.d ¡Y~-~ s~_os ;:/sc_.t~_e f i nC n ·:cor.i·o· 

,;'. ., .. ';,_-.,;:.,,_:"·,';''~,: ,_..- ":--:;· ·~-~,'"--.Z·-~:<'°·'~··;·;.-'.;·'.:-:;":·.\·!.o'-.~ ... ·..::¡·-.~-_.,_.,,·:-.:~" :·:.fe::!.· .. •_;;¡.:.:'~-·:-:·{<;.:'_,_,·,: ~:·,;:.1.'- "" ;.~.,,¡'!. ;::-. ':.:" ... :'• ;· ~ ... _ _. •.. ·. . - ~ 
mol~ e u 1 na";> o r cá ·ni cri"s"-'.j :a·-:-.:.me t"ri 1 ~O r: g á ni c'a s··.-.t.'q ü e:-..?i? X h i·b e 11'·~11 n n' ,·p o 1 n r id ad 

·· -- · · ·- ·' ·- · --: · ·_· ·.- · '·. : -- --:.·:: .:·_-·.:; '-- ·--:·:~-~:.::_. ·. -~~i-· ~-~' ,,.._ · .. _-_ '.: _.,,;;::,,_: .';!;- ·-."~:;~:.::-~.s.;-c:· "Ó'l~·:-,;,:.;~-,, .. ,.· •. ,'- '.~--~ .. ':: .:_ ·: __ _.:_ -:--·· . , 
Y. _sol.u hi-lidnd -~:.ll uo;~~:Pi:.o·_vi·~·na·0··~te_1~-_._:f.eil6mcn o.';io'l-1·~mnd o .'.,nc·t.i vid ad . su ¡>e!:,· 
• -~-,_ :··:. - ,¡-··.:.-.'_,, :·._/;-''::\'.,., :,:;;,-:.':-:---·.::.;:f,-';:~/i.~:':·~-~:-;..tit: J~:,~.v:.~;.-;:.:~:-~-¡ ~:·~:;:;! •, ~:'{'.'·l:"'.~',;'-;:.,¡i;,;.<,y:,';:!'~"~:~, :..'~:f.;[;·;:~!t·;:·,·,.,::· . .- "· ;;> -._ .-:. -· ·: - · ·r it.: ial' ,-, -:--·ct o ncl e·J,4·,e.l :;.~~f enóme·no·1,{.;má_S ::>;.i.recOn'Oc·fcJ orr;~~cn\<·:·e::i te »-:-a_s pe·c to c:s 

.. _ i ª . : _·i.i,_'f~::~~-~~-~;~,~~~~~:t~;~~~-t~~~:f :\:~;~:~.'~t.:~~~;~~3.~~~:~}Y.~ .. :~:.~1;~f ~in.~_'.g:~:f ;¡;~~.~!i.1~~}~-7~~:~ .. ~:.~;¡~--~; ·, · ·. !l
0

· j 
0

· 
·.e o n d i·c ion es·.: ·~"e_S'pe c i:nl' é's\~}'.'. c·f-e'r_t os·r_•riól i.d o n·:-1;~ pu e el e í(~~ r~eií e C ionn·r_ . como· 

.. :;~'.~¡i~¡~~liWlli~¡~~SiiJ¡~[i;:1::1; 
· rC:q ü icire::::.:·dé("i':,'Cfi1c t'oi-es?;~·eo"mo'if'.:s·an· f:,irurta'·:J.<b"Ojn'/':-;tcri·s1·ón'':i:'.'i n te r.f oc"in l 1 

.. , -.·. · -_-_··. :· ....... ,\~::.::-·.~:~·!:·\}:::::;.:,· ;;-t':;:-0:,'~ .. rr.·~·~i/ 1'.i\1':-~1iti/a'r;·;~f::~'.!'~~:-~Hr--~n•·';.J~~'0 ;S~~:~\~::f~:--:~:l>'.;_,,¡'"i,~':1~.r~-:::-:~~.-..:._.·.··;,.·;::~··: \·:.-,-.: :_·:' : :- ' 
menor-·' en e r z í a·'/,· pote n_c_i a 1--¡-;/, v.i s ~o ~i_c~ fl,d·~:-.P. o,;7:,.I.~:.,_:r E).!3.º :-;..e o_n_ t; í.n _u a , .. en rgn_ 

• . . :; • , ·- .•,'.i;_··:--·-<,:: :r-;. :";.·-'< :;1.!ú;_' _::;·.:;¡~';::,_7.i't-'-':.C::~{t:·~~Ctr •. -.!':~::-c~,:~~.\--"l-ii:~~;.c,~f"-~-'-'·~;;y,-.:p,c':'-;'\':0--·-;,.;·:0:7,-."',.¿f;~:·.'.:.''-~-':·~"r·-~-:~ · -~·- -·,·, · ·: _ · 
cil éc tri c_n ; ~~ _ _.tn ina __ ñ_o._!_.;,:.d ét:·:~:-1>_a 1.·:_t.í_'c ~_lá-;j~_y'_~S:_n d ª-º-~ c i __ ó;_n)j:CI e_~_~::1-·-~ H_.Tt ¡in r tí cu 1 os· 

;; 6·1-i d·n·~·: : ~Í-e ;.-'i ~~_-i:~ ~-~~-~·~~f~~-~~t~~~-:{;%~'~:%iif.:~~)lti~J:~¡~~~:~~~:~~'.~~1~:~:;:?,:}'-:_}.~~--)Ji;-~?,:~-
... -':·:: <~--' -:': "·-"~ -<.....t.•;t.\;i'~~;-c-,.¡.;t,';-"'~"i;'G r-•··.f,T'-~'l~'".;:,',-,.J>· .... i',';•• ·:! .. c.· 

·- _:'.").: t ' -:~1.i.7::~:·,:.~';:-l;_':}" :..-~f~·~f.,',!.";t-r,_~.:~ ~(~•. • :·~·~:.' r' .'"''-,' . ·.· . 

E~ tos o gen tes puect en· cla si íica r se:. p'o r:, 1,l )._fu ne i.ón 1, 2) ::·:_co_mpoJ: 

~: m:: ~ ~: i 1: dai.: t:: t ,.:f~Kt~I)i!f~~¡~I-~~~~r'f {~~.ªtf {~f :~1if \i,f .'1·f {¿'il; ti eº~: 
Su fu ne io'Ílnl i{Ind _; de pc_il_d·e··::-'d e··· -'l_'n';-:'n f i·n_:td._áéf?)I __ ~·.': cl_c,r_ t_a _· 'pOr_ción 

rle éstos molé e 11 l na·· poi:; e¡'· ~g~<;,) ~·~~~-~e~ i~(:,ii J.~ ~~~~í ~;}~mpii~s tos 



, :1;.> i ' 
'· /->¡ . ,,.-.. 

,.JJ~lt por moÚc~las que co.;binan g~upos iipofili'c~s (tales como grupos· 

',_:,-i;'F:.~.:·:~ de ácidos . grasos) · y · grupos . hi~d.i-O;~!i.ic:·~~ -.( ~aleS:. :·.: ~ci-~o\:-.. grupos. 

::~:~;,r·.~~·:· hidroxi1~)). y pueden -~·1_~si.e°i.ca.rse:'. t·a~P.~~'n . .._. ~f~ a·_c,~·~·rd~· _.a:-_.1a·s. p·r·_o·pi!ij 

'dad es y car.a e t'eris·t:i.'d~~ ·.que ·-inii .. ei-é-ri·_~---e·n··. -~1os· ·_:d i·v·erso·s· ~--a1 imen-_t·ó·s 

de acuerdo . 01 ba·16nce · 1~·idr·ofiii·~·ó-:...1ij)_o_f~ilico c1li.n,-: ·qU-;e éstos· 
' . ' . ' . 

p~esentan. 

. TABLA I 

CLASIFTCACION DE T.OS AGENTV.S SllRFACTANTF.S 

·FUNCION 

COMPORTAMIENTO 

A LA IONIZACION 

TIPO QUIMICO 

CARAC'rER!STICAS 

DE SOLUBILIDAD 

• Solubilizantcs 

Emulsificantcs 

Detergentes 

Modificadores de ¿ristnlizaci6n 

Humectan tes 

Espuman tes 

Lubricantes 

Formadores de complejos 

(
I6nicos 

No i6nicos 

f r-tonoglicéridos 

LEsteres.parciales 

(
J,ipofílicos 

J!idrofílicos 

(5) 



--.. · TAllLA II 

APLICACION COHO SURFACTANTF.S EN FllllCTON DF.L 11!.ll PRF.SllNTADO 

llLB APLICACION/FUNCION 

1 3 Antiespumnnte 

3 6 Emul.sificante agua en aceite 

7 9 Humectan te 

B 18 Emulsificante: aceite en a&ua 

13 15 Deterg~Ote 
15 18 Solubiliz:~~te.· 

Las propiedades de' muchos· -pioductos .nlimenticios~ como 

·textura, vol6men y propiedades comestibles .~~pende~ de· la inteI 

acci6n de varioS ingredic.nte·s durante su prepa.raci6n, asi como 

en ln estabilizaci6n de·,los ·mismos .e·n sub~ecuentes tratamientos 

como: 
--~·-·. 

,. 

... ~ 

... ' 

'." 
/ "-· ,_:e:;" >i---~~.gU~-os_ ~_u_rfo_ctanteS pos.e~n .ln ·.h·~-bi~i-d~d. 

para· form8r.-. _- complejo·S :·.- ~ori. ~~ ei.· ~1·~-i'dóil·; ·eat·o se · .. o'bSer\_1 a ·como 
un· c~mbio·. -·~n .,1'-~:.:·_~~\í.·~-¿:~Ji~d~d:~:·de._ ~·1~·:~,~~·~-~~-~- ·y· 't·1e'rie;.<:s·ü-·. -~:~:·y·~··r::_: ~plicn 
ción en la iÓ.dtí'~-t~·io':.: .. de~·-:.la" ·-p~~'1-fi¿·~·~-~·~~--.:--... ·~··?·:~,d~-,; '(;i ·e-feCto va 

desde la .o.í,'~~-~:~:-~.6'.ri.·.-·<~~~--:~¿,~::~;~·-~:'.> ~}~-n,~,:·~'.-,_~~~--~-~-~:';:/,~h._~_~:-~.?::·~:-,:_un :. prOd uc to con 

una 
0

gr11n rcsi·S·t_enc_i.~.(a.l.~ ... e·~~·~j_eé·i~--ie.ñ_t_Ó __ · •. _::;(.23:· .•. -~.4.}_-,'.: .. ~-:,-: · , . · . 
De ~q u~. _:q t;e.· :~~,~,~ .. :_'.~--~ __ q-~:f_~-~'.~.~:'.~:,~;,~;:~:-~;·~:~~:S_~{~\i'.~-~~~~~~:.;;:'.·:.~> -~ª .~~epn_racibn) 

de productos nlime,n tic ios .. · c'om·o :··:·'.· pns t_e_l~~; ; ·::panes, productos 

·de confite ria,· ·en r~e-·s," Ce-Ceaies.-'¡ .'.ileta·d·ó·a·~·, ·:·y_:·:a·l-imcO toS · y postres 

congelados en los c·uales ~··s·t·ó·s ·~r-~d-.l¡~-t·6·';; -~ct¿·rin: de dos formas: 

( i;} 



. , 
.. . ·• . . ~.,. . " 
. ' , ·,._._ ... 

•· ,'· 

... 

.. ·.:;:.: . ,., . 
' ., . 

- :. • < :.. • • • ; ~· .'. ~·. •• • 

. 1) en 18_ ~ezcl.a _q1:1e ·pre_ced·e:· ~~:i · éongelamiento ·dQ~-d~:·:=:·ri:~.:u·~{a'·:."_;·.~_;·>: : .. ~:. 
estabilizar la emuis.i.6n·; ·Qra'sa;· ··~~~·t-~~~:f¿~~i'~ia·:. :~·1.sp·e.r~~') .Y en: , . 

suspenSi6n. y 2) ·en el·. ~-~n·aé1am:i.e'~ t··o '~ · d.ó .. n.d.? >los··.> SU'r·f·~·c't.rin t"CS . 

:;;:::;::.:: · ::m:::J;fütim~"'1;:=,;};:1~~1~~~~~~g~~~~t:;, ... 
. La·r acci6ri · se·can .:-e··,·.;. de· ~;,1 o·a":.:_·mi s"iriOt;"'' :en·~!:.helados··:·¡:es)':··t.o talmente-:. 

, . . "·: ·.~~·: ;:" "'<•,!t'. ·~,['·' .:.,,: '.·, • .. , :..: .. :'' :• ;. '•: / '.<·:_,: : . ', '.' •"\ ,. / '·' -," ""' ... ,. ... ' , .•.. ,., ',~. ·--··: ,_ .. ,.,,_,. : ..... : ... • .,, ...•. ~ .. 

:~:e::~:;a 8de18a9n·~~P~.\~~~it:~~.,~c.,.·~?ºª.Jj:·:·~1~,'f~;it~W~f~'.~~~~~~7·~~a······ 
Cu~·nd·a· se· tiene el' problema .de ·,di'sp·eraion-;cn.: .. algunos.·.produc-

• . . . . ·: . . _. •:·, .. . ·· ~ ¡_~··:' ·.,-•:":-:;-e:..:_:- ~';'~_;;¿:,').¿-.. 7~~1::'-'~i::':"':~·<· .. iY-:;1_·~, >;:._;;..,_:·. :_ . .-:·: '.-
se. soluc10n·a· .·:··ñg--r·cga:nd'é) <monoclic.~r.idos:; .. ~~hiqratados-i:;.junto 

000 

::: ·::':::o•:;·.~(;o:< ;,:,,.;¡~¿;,~ifij:1f li::: .... 'º 
los m~~m"as c~n. e1: ·f'in '..de'.""OhtériCI-.-:triie'jOre·S'i;?i-'eSü1ti:idOS·~· ·Cuando· 

. . . ·, ·--.·.;· ·~· ... ,.:·.'·:,.·:".· ''.:·-... :. :.:~: .. ~;·:,,!'.~,;,.;c·.r:~>:{,::/~((;~:,~:,:·.··'.;:\·- :_ ... ·._ .. 
se mezclan dos o más· .. _(lo __ ·que-::.mu_c.has:/;ye:ces;;:;.es·'·.pr_eferible) el 
balance hid rof ilic~:.:_].¡'pOf ¡·j_'·j_·~:ci:t,·;;;·.~·Í~:};f:'i··~·:.'{:~t;~:~~;6,.~{ri~6:i6n > « sufre un 

cambio Ocasionan_~ o . d.-~:~7:C._~'--~-:~~~:-~.;·_:~:.~-i~:~:~;·~~~~~~:{:~~·~J?~:-~:r.~:i_.60 · ·en· el agua. 
Esto cambia. conformé al :··va.lor::_,.:'p_r"e:se~.tado.;_-~:'de ·· HLB y se tendrá 
un ef ec t.o · d if eren te, ,en .. ~·~an.tb~· -~-a.~:.' ~-·~':;;-~~ii.~a¿:Í.6n. · · ... ·· 

': . ··: ,._ :o ··. '·:· ,.,·~. . <"'. .. '~; .. : . . 
'.:··: . ."!' 

tos 

(7) 
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·:"· 
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TABLA III . - ~ 

CLASIFICACION EN USO Y APLICACION F.H BASE AL llLB 

!!LB Dispersibilidad en agua Hejor .aplicación 

1 - 4 ( Nula ( Antiespuma~te ·:' 
' 

( ( ''·' 
3 - 6 Escasa Er.iulsión agua en ·a·c~ite: 

6 - 8 ( Se dispersa con agitación ( A gen t!! h:umec ~an t·~ ,.·::/~~\;.:~:.~;:~·,' 
8 - 10 ( Gran dispersión ( Emulsión aceité··.e.~.· _ag~·a.:~·~. 

A gen te hume~~a~~~~:'.:·~ .. ~-.r:~'.:~:---. 
~ 

CXl 
~ 

10 - 13 ( Dispersión translúcida ( Emulsión aceite e·n·· agua· 

13 - 15 ( Soluble [ Emulsión ac~i·~~ ... ~n -aC~a.,'· . . . 

Agente solubiliz~Dté· 
Detergente 

15 - 18 ( Soluble ( Agente solubilizante· 



.. "¡ ;1:_;. · .. '",,. 
,... ~ .·· . ' . g¡.; !!LÚ ·. . · , 

En m·uchas emulS:ioil~s."·~·- ."1~.;;·e~t-abi·:Lí:d·ad ·.·se·. pro.dúce . Por .10: · 
· .. :ádición de un ·_agente emUiSificaói:e< o ::su-rfáctan~··e·-~-. ·01~·:··.·:cuai'·: se 

· : ;, adsorberá a ni V e 1. dé ·.·in'te_r·-f á~'~·,--''_lo.·_:-·C¡j-'81'.\,9.e.<:~i'e b-ci; ~- ~--1~'.-:-~¡:i ertt~c·;i6n·· 

~~-:~:~~i:\~::~::\·~¡;f tii!~iif ¡i~~~~~l~}~í¡~¡¡ 
El conce.pto_: .do 'HLD -~:.no·s·:~<·p'i-op·o-rc·i.C)n··a:;:·_ififornla·c-iÓn'":~n'C"erc8 ·de 

· .-;:·:-, ·} :,·. '_;,_:-'.:/'.~, "i\'f.;;;.'<_·~!,;:;-,~:,.~~'.'.,ic;;.i;_ti'[/:'.:·~"".t/'O.>:;:,;;;.,;~;~·í,'.ú;..'•.;'.'':·-',_;._;":·: :·:· ,·. :' "; •. :·._- · _ .. 
la solubilidad de-1 emulsificante-;':·.-'·en·~:;.la·::Tfase ;.;-""acuosa-~ o · .. en. la 

.·, ... - :.:;~:· ,;-=:;/.''''~+·'.\''.:"';~::-':'-i'~-,::\'::;:);;,~-;,_,::~[~f .. 4,-~1~.#·::/t"¡~:~\-:·'-.F~;':·:_;'. '.-_.. ·_· ..... _ :-· 
fase grasa y se ·usa . como ... :1.una\~·:guia.,~~paz:a4~.·pr.edecir.:.,:~.el'.-: tipo . de 

· .. emulsi6n 'Que se form~r~.·~, . ... )-;~j;;t~~i~~ff;~~~;{~~~f~)lJ.~~~[/~~~f~~;tg~~~~:~·--v·!;.;(:;,¡ ·<.~, . . 
· La teoría del · balánceX hidrofilico,,:lipoHlico ·. (J!LB) fué 

·descrita por GrifHn (37); q.i:i~,;·c;.;·¡;{'.f.'{6':;•¡~;;[¿;~.,ade determinar 

-- sistema t"icamente la·' ~fic~~i~ ::-~.·d;~;.:·Í~~:?f·d:i-~·~-;~e-~~·~·;·:-·:~&en tes 'efnulsifi 

cantes aeregados a. dif~·re·~·t_·e·~:-~:·t·i7~·~·~·,'.-'.~\1-~:>.~:~"Jl~ioil~·s •. En un princ~ 
.. ··_.:;'.'""·"':>_'l.'.:·.;· . .--';"'···•.' '. -

pio un valor bajo de HLB~ ··.arbitrariamente se caracteri~aba 

.como asen te emulsificante tiÍ:.'d·¡.·-~f-il.1¿·~· .Y un. valor alto de HLB 
indicaba un aumento en lá :J?·Ol~a--~id·~·d. de ·1a molécula emulsificante 

Ya 
cada 

en la 

indice 

El 

que este sistema.: se 

emulsificante tiene 

misma molécula, ·el 

basa 

grupos 

valor 

en·. el reconocimiento de que 

hid~ofllic~s y .lipofilicos 

par~· un· Surfáctante será un . . 
del balance de intensidad y .tam~ílo·'.d~.'.los dos grupos. 

sistema · JJLB se 

que tienen valores 

aplica· 'f~c~i~~~~~~ con: emulsificantes 

del·. ;6-a'i~~~~.·;· : _para seleccionar conocidos·'. 

el surfactante que deberá · ut.il_i-Zarse¡.\en·· ·base· a· sus valores 

de HLD deben tomar.~e e~ cuento t~.~-sc:·;~.:~1tj,,~;~~~~;: . .,/. r 
1} detei-minaci6n del valor. de Ul.B'~-re·q·u·e·r-idO en .'la. co.mbi·nación 

deseada de ingredientes ~n 

2) probar una variednd .. de 

cantes para obtener ·el ÜLB 

e.l p~~··:d.uc'l:~-:~~'.·~:.:,-·y::··. 

difer·ent'e:s: .t-iPos 

dea·eado. 

j) ajustar finalmente el valor d~· lILB. 

(9) 

qu·t'micÓs_ de emulsi.f,i 



. · .. 

... · 
·Al ·me,z_c_lar d_os .s.u·r·f..,~:~_ta'nt·e·s-_ é1 ,::v~~l'Or de. IJLB ·pu.ede 

··~~.·;~.".-\:.1de· la s;Lgui_ente· .. forma:':;: ·=· ·:·~:-, .. -. 
· ·· ·· '»>· "IrLn·.; xA '.¡. '(l~X) B 

.dondC · x 

. 
· ....... 

:'.· %A''lOO(X 
<·~_.. HLBa -,_ 

llLB B) 
l!Lll B 

' ' ' . ~·· i . . '. 

(10) 
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cSlcul~rs~ j 

;,f 



·-'.~; . 
!. t 

'·i' '.?~ 

·. :S·_'..: Dent!ro. del,Il.LJt.· ~e~ead~. Pªl'.'1_ pa~/f·i.~~\;1,6_~;\ ~61'.mlJ~ªª conseln 
·· .. ·.·;;:·das éstas .·puE!den ·:efit"abil'iZEi'rse.~··median·t·e-;ila'·~eva-1uaci6n :de: mezclas 
. :·· . .-,. ;/ . ' ·.,:.. . ... .' :~ ., ·,: .,· .. ·_.;_' .. ;~·: . ·,>·; ,• ::'' ·-{ ,-;- :;._' .. :'.".:·.;:-"'.','.';·.--· ¡;:;-: " .• ', .... _>:: ~.\~t·:: <:-:>, .. ,,·· •. ;..:1~;.;:,),·-~-.. ,' -... :.: '·. :>": ;:._ ;._·. . ·_, . 

. -',-~ .. ·de diferentes' porcentajes·: .. de'.-~·surfactant.es:·:hi·drofilicos ·y lipof! 

. ·- : .licos. :./a · q ~-~---,·~~_í·\···f ~·-~:~'i:·o·~'~'·.~-~-·~·~:-~--?-.'.::.\:i~-.-2'.'~:~.'.~\t?~f.i~~~~:~~~~'.\~~~·~~~>;:·~~-'.::· ~·~léc ula 
total d_cJ.· suÍ'fac1:.arlt'e·'_·y-.-·n'~: solo-~;por···.··la".L'í>ill-t·e··~-lip'ofilica o hidro· 
f ílic8, · ·-!· i'as' :.f ~.-~.~~J:-,i·~·io~n·~s· ,~·'6·6·e·~:L"~-~:~:~.:;>~'.:i'~f·~-~:~~·¿ <~'.·para . observa;. 

los efed"toS dei' em~:ieo ... d~--. ·~e-z'c1'~'~··'.· .. :_~(~\~5a:rf·~·-~,á:~.t-~S .' surfactantes 
. ···r , . 

que den ¿1.-misln~ · vriio·r dé .'.ziLn·~- '... ,,-.- .... :~J):: ... _ ...... , 
·:.·-. 

.,, ., ... 
El .valor de HJ4B nos. proporciona un d'.~-~o·. acerca de la esta.b.! 

. - ¡.· 

lidad de la cmulsi6n y varia dcJ>cndiendo~;~el pjr de surfactnntes 

utili~ados, ya que coda 

grado de 'estabilidad. 

La estabilidad de 

en aceite' o viceversa 

a 12_respectivamente. 

par de emulsificÜ~t~s ocasiona diferente 
. ~ 

cmulsi6n 6ptirnn·:~ para emulsiones agua 
' se encontr6 en un ranno de HLB de 3.,5 

Iloyd (27), concluye que el uso de valores-' tc6ricos calculn 

dos para HLD pueden dar ·resultados inco_rrectos, especialmente 

cuando se l1san mezclas de cmulsificantes ~ ya que algunas presen 

tan una asociación molecular en la interfase aceite-aeua. 

En estos casos se considera el compOrtamiento 6esom6rfiCo 

de la mezcla emulsificantc-agua. Sin embarao el aprovechamiento 

del HLil para la formulación de emulsiones tiene muchas limitaci.Q 

nes, desde el hecho inexplicable del por qué un cmulsificantc 

sencillo puede producir tanto una emulsi6n agua en aceite o 
aceite en agua, dependiendo de la temperatura y concentración 

del emulsificantc. 

El cálculo del valor de HLB se basa en ln f6rmul~ molecular 

del cm11lsificantc, lo que causa ciertos problemas en el c6lculo 

del HLR cJc &sta form~. dcaclc que se producen aae~tes cn1ulsificnn 

tes que no son totalmente puros, ya que casi siempre se encuen 

tran compuestos por &stcrcs l1om6logos. 

( 11) 



' . '-· 

Los valores te6ricos· - de ·nLn·,'.··:·poscie"ii.t-:aplic.·aC.i.On:es- .-.i-i'nii tad'as 
: . ,; .. ", ·''· -, .• -~ ·~-· •'.'.- ., ,' ;; ,.,·,::. -~·· •' '• - :· ·--:· ,.- ·.: .,., -,. <. _ _._. '_. . •• - ' -. 

. la induStria de·. aliin'entoS·~- .:deb-ido .. ~.a ,-·qtie_,-,_--la"~-. clasificllci .. ó.n 

· emulsificantes ~·ri -~alim~-~t-~:9~ '•:e;~ .--~~uy: __ ~-~--~-i:~-e:d·}¡~·-:: .y__ :no' toina·: en 
'¡' 

nes "6omplejas con co~ponentes de aimido~~s o-~~otei~a~.(41) 

TAD!.A IV 

VALOHRS nr. 111.ll nF, A T.GllNOS AGF.NTP.S EMIJl.S Tl'ICA!ITRS 

Emulsificnnte HLD 

Acido oleico 1.0 

Mono y Diglicéridos (54-60% mono) 2.9 

Mono y Diglicéridos (61-66% mono) 3.2 

Monoesteorato de propilenglicol 3.4 

Mono y Diglicéridos (62-!0% mono) 3.5 

Monoestearato de sorbi ta.n 
i 4.6 .. 

Gelatina ' 9.8 

Tries tea rato de polioxietileno de SOrbitan· 10.4 

Metilcelulosa 10.5 

Gomas acacia y Tragacan.to 12.0 

Honoestcarato de polioxictilerlo de sorbitan·: ·14.9 

Monooleato de polioxietilcno de sorbi tan: 18.0 

Olea to ó~ sodio 20.0 1 

. 

·- : 
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~} 
Se considera como lá suSp~nsi.6n -. o cÍisp~~s:i6~--- c1e:_ un :~_iquid_o. 

en otro. clonde moléCulas. de .--~~s·-.. _i1q:;~ii_~l~~s· son·-·1'nnliScib1·es o 

mutuamente antng60i~~·~ .":·,, ··: .:: · ' -- , -- - · 

Una . emu lsi.6 n, ·se cr~~ -.e ua·ftd o un _:;1·1~·1;~1·1:1~-,~;:_·, i~·~;1:~:b:¡~l;· i:~: .!~:~ ,r:l·S Pe.r·· 
sa en J;~rmn - de._· peq u.cñEis~_ .. go ~a s.:--.---~~·-··'.:"-~-~ -~·6:::&).'!~(~~i-~i:~-:_;:·f~~-~i;~-¿ {bl~·-;:~<i>~ ~O 

, _, • • • ,_- - - 'C, ';, '_ ,• - _ '' '_ ,._.,•._ ·, ~· ;-,- r;_,;·•."\.'• :;:.-;-,;.',• .. ':. -: ;·.~ ': -''.·![.; ·- :-:-•';_"! ¡; __ j;,\_,"·~'0',;-¡_;_.c.;:~-.:-;: .-~."~i'-:•'._'·.'• ; ',• .' _-··\. ./:',"_'.•;~ :,~ .'.: ,- : ' .. ~: ;·· · :: " 
es to de ben- cxi.s ti r.::,·.frcs.,-.f a se·s ::-,,~l-).:,;fff.RCyd isi1e·r·Sn\'-2)· ·f éise·,_- co_n tin uii.· 

· · .. : . -_. ': .:·: -·. :.:. _;· ·., ... _~---~·-!·;,\." ·.-,•.::-,;.-_:_:,.-~-: .. ··»·~,-.-:- :, >:-:-~:~-:: :·-'·~~.v·/;';.'.;~i.:--,·j~;;!;: :-~•.\ :,::-';:,:;·- ·:>~-,i:,;;A~·-:'./~'\,,;~:·--·· ~-- , · .: 
3) f nsc con_.· mo réc u18s :/af i'n"es}'.n_':-:1as:;_::d_os~': p_ri·mer·ns·L;':_la :":": frisc;:::d isper 

. -- , : · .. ·· · .,, •. )· ',-,~: :. 1'-~'°f_'.;;,'-} '/:1Y:.i~':'.¡~;~,:,<'\':_{~-~,·>1-~¿\;\.h c':l·"::'2°·'.:·~-·.;<.:'.>'·i::.'t/;,'~.';,{:-11;;:::0:/¡~·- >•:'.";;~~:-;~~;~:";.,~:,';-"·"/-'.::>~'-:-;-. ,,_¡, -,·-
S 8 con.Sis.te.-· e 1l·.-~:-~go t·a·s~.';,:,'sus pend i~d_o.·s-.'i·.~-~y_lO:i3:'c'on t"í'n)1.n:'it:se.~_;,"rt?_f.i·e re.-- al __ ., 

me d i o -_ ~'- ~ _, ~í;~--~, ~~C:i.~~:-t~*~~:f \;tK~~1I~if~~l~;!~~A~~~~~~~iA~:~{~~~f :~:~~~~;~~~t~~·É'IK~,~4~~~-:~ ~-~--~ .; .' ·.=-

se mezclan, :.es tas: .. ~_se.':;.se pa r:nn_:.::·con·~·u nn:~•lJn en:Ld e f-in i. da_-)_-_~_,_-;', Pa ra'.·.-mon ta 

::r 1 ~:,~·~c31~tf~.1:f 1~~flNÍ~~ii~~~·~f 1t~~~1~~~~t~¡~~f~~~~;!;l,~t!i1~Í~i.~r .: .. • 
donde ·_su_s.._, molécítlns\;::_sean;~~'ª f.i·na·s·~-.:n ·i1!_am bos>ti;li'q ui'd a·s;;.:,con 1,.,unn ·~-·a f ini.- .·.· · · 

elª (1 ,; ~-; ¿·i ~:~.,:·~: .. ~'.1IX~i~::~~:~?~{~f;~~1(~?:_}:¡~~~~t~~~;!;~f i~t!~~~~R~]~:{~;-~~1!~{!;1~:~;~~~:~~~~¡·t~~·~~~!,~~~~ ~~, 
f i e ante ::~~y·=·· Jl roV.i. on c~,:;d_c':--.~ u n~:;;-1; ru 110;1;.· d e~~-c om·pu es t () 's;-/1_1:'n'm'a:d_o s--~;:a u_ r f ac ton ... 

tes ( 4 9 ) . ~; :_t1 ~-~:t~~i1i»~7=~~~~~f~~~~t~~~1~\¿~~~1:~;r~¡€:5~~:~~~!'f~~~:.~~~~f:~~~f J:~#~{tf ~t:~~~~Jt].;~J-~it~:~:r_;;·\·~ \'.--
in d u s tr tri < a 1 imeil t:Lc ia·~-'.-:~:n'iJ\~-;_9({ri·~? 1lOfiiiié'rOSf.<n:1·-~':\p_n·r t :f.clt l"n'S:·,;·s6lida·a /-

_. . . . , :·- -.... . :._,,·,.. ;-, : .. ·;,·/:;,~:;r\:_~,i,'-\t:-':;·\.i_~-:,,::•::-.:i\t;;,!;:~ ..¡,; . .:;\':-:'·;,: ¿.'.--' ·¡-f.~i.:.,~:i,fo".;;'i/>·u, "f~·i~r~::~· :·.\;;, . .,::-~'.".º''"-1,_,=.· 1 :·· ·::"!-. ·:·· ;.~ ,_· -- -. .- : 
pero con~ is te n 1<';_:._c n':'-uc om p u_e s_ t, o s.t:,[ a n_ f i_f).-1 ~e os'.'.';'.·:cl.u ~;-:'-·,-pe so~:.:.,:mo 1ceu1 a_r:-~·-. ' ' , , : ' -·.-:_- :• .. :r-:· .:·.-,-.:,:_;-:,~ :·¡_~_-:',''~_:·,·.::.:::z~;;:-('tf;.~~~~;~>,;:!-,C.(_:-_ifC~~'.~V-,~•:;,f~(:;~: .. -..1,t{(;j_\_:,_~i<'-''''.f~:'.:v;·,,).'_'.:;?';·,j:;,{,_;):{~';i"_,~~.:-;:(' s,;,·i:_, .: ·: ,,,_. 0':.: 
mcdi o • "·._e orno :s~_n~,:'.-_'-1 º:ª_;: ·;m.o ~-º-~ i_-ic_é r;i <l () ~ -;-:1~~:-ci_u.c:_~-~·d._~-b _i rl:o) _~_.: .. ::e S: ;te _:·_;~car __ ~ c ter 

::::::::::if :1Q~Yf~f lltil!tf f !~*\~~~~~f 'lt~~,,.,._.i:'' 
U il ·. u u·e n te· -~~-.Bmii_l); i.f i:c·,a·n.~·e.-_;,.:·_': ¡io_·s ~fc(';-';:u n'n_··.- :.•;s_ti·p·c·r ~-~-e~ ~-_.:,::~·c-_t i.v a-:·. que 

~:.:~~:: ··.·~ i~~:~~A~-f.~:ti~~I~'.~~i~~~;~·f ~~~i\'t{t:;.~-%~r<t!rr.~~1.~:ó.;~.~{~~~:iri.':: 
decir , . l::l: :com_l.1,i nri_!=-.i6n:'.-':·~d_e}~;30 ta s·>'IJ.equc ñn s'-_::pa r'n·_-;::;·.r: orrna r:..-·. zatas·. ·de 

. ,:- .--,:i,•-•: .. :':_~_¡:.c.~' .. ;".¡,~:;,;·'.;;,!·-;;¡,,., .. ,. ··~·'·'" -:-~~-'.-· '·~· ,·,,;'; ••:;;~.=:·~.¡}o,i;·:· , ;~ · .. ,:..:· 

ma yº r e:~~?._~:~~--~}_;-, ;·X:::;_:{':~:*;;;_:~:'.:~:.I;::;:):>_;~,~:::_;~~·~;,'._> __ , ·---- .·.-:;.,t.~-,.., ;·, .. , · ~:;~:-j:V/' -<-~ ____ . .·;, _ 
Bn ·. e'muls.i.c:>·n,c_iJ ~:-nl_'i,m,c.~ t.~C_:t _nri_t' :·:-:~;;k:~~t'¿~-'.~~-~:~;-~_~: : __ S q·-,' t·:td·n_.C_n'. lt"os" f nscs · 

o sistemas· lui'O:·ií1~i:áo,·~·~,-;:·.~t5/»-:·_·~-.f}.i.'~s~o::-:.·:."- .'.:.~_-.,:. . · .. · 
!.a .~·~~y·~-.r~--~: Cf~_:·:_i.~~-:;a~t~~-·._d_~.s_pcr~,"-fl C:1te <tipo_ 1.le, Cmulsiones 

pOHCen diÓmetr.OH entre 0_. l_--.-Y.: 10' J-L:I0·-._(,50)-~. 
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. ;-;J-L~. ,., ; 
:jf,;f .;¡" . :';-;f ~-: .. _ 
,'./!~:f- ,_ ,;:':¿ ~¡ :. 

- _·,~ .• ,'.:~¡~·:··.·:;:l¡,· •.. :,:_,:,--~.' .. · - ' ¡. 

k . . ··• dt 
Como ·t'~ se· hn -~ª-~~ionn_~lo_, . en "·las cnuiiSI'·oO'<?s' rlos líquidos'?~-'.-. 

i nmi·sc i t~iel~i-. se·-.. : i'~ ~-~i,;:c r'a n) ;' ( a·~illá : . y'_·.· -~e e:i:~-~-'.)~-JS,~: :e un iq ~-ie ro' pucd e 'f.~­
ser lo . f a-~·h >_. c_I iS_p:C:r_s·~~-:;";~:~t~-,~'.&·~··c(te--~ri'o_:_ ._·_~fe ·e 1~.~-_i:_:;~ii·_~f~{,':~i i_s ~~:~--~·e·.·. ~e- _oh tiQ 

nen · · d '1 f-~-~e:,~ t.ci.5:: ~::c_,~-~~-~~it;#~g.f;~~;~::~--~·-~-~-~;f._.~-~~~-'~-~-_5,_-;··.~--;~~;_};<~'.~\ __ -; __ ~:8 ;1~a.~--· se ,·d.~ s J1cr sn .f.~-: 
en acei t~~ ~:-~~~-e_ :·;~-1 .. ~ ~;-~c~-_«1-:;Brf.n.r~~~?-. :'.:i'-~-~u~-~ .. ~-~6~--:<-:d~~:~·::~~"'~:-1;,~-~~·,.- ..... :~-~~·~{~-:· en· .:_~c __ c~ te.::_.¡::,;~· 

·en caso con t rn rio __ se--..... _tcnrl r_6 · 1.1 na . emu_l_s_i-~·n·\:Hc_ci .t·,~- _, _e_n .·_- ag.ua •· Su :l-~_:_. 

:: ~o:" il ::~i :~~ ~~j · ..• : :n;s~t~~.;~~;~ oY,~{:;~l~tJ~;~,;~~~!it.&;.;:;;~ 'P~; :::·t:::.;~i~•. :::::::.• 7 ··· ... ~'""'•'""i """1'.'. ;&.~¡',"' ''!'•"\ .::::.·· '": .. ~: 
se 

·-.'.-:-·:.-.-
. :- .~ ~.' 

' ' ' 
·te 

te 

una emuls'i6n-, '• tOctaa; lns ,'r.;otas de. ~la -;-.fnsc'i-' dispersa, .están· en{¡/:~-
_:_,_. '~ ',"<,·;~<.(-_;:;;·;;;-~/,:'.\';.-."'.?·"'._'-,:~'ce .. :\-{ · ~-.:~,-.,,·:-'.¡.;:.<'.!,·,:;'>.-'.-Ct:'-··--~~·\'e}'; 1,ff•'".;"''<,,·.i~ .._,.~·· !'• ~;_, , , -'~'¡¡\ 

con tac't·o·· y .~ln·; ·f n·se·: .. _c'on·t i ntú1.~;.'.s·e·_,·;enc1z'en t rn:.·;:cri ;_:-los>:rin ter:S ti e ios·.·:~ ~·. 

e.º " . .· e .5 t: ~·';. '~~-~~ ~-.. !~t~~~:~~;-~~;:~~~~;~tF~:?,)~i~t~f ;{~~~.'.t~t~~~~~~-~I~;~~ ~}i~-;~~~~?,~}.~;~i~i~~~~:~~[;~:f ·;~;;~>'.·~·?~~-',_í ··~.~ :~ .+~ ri. ~~~~~::-.· . 
de- las ·: rfo tas,;.,\·a i;".'.=.la '.\).co·n l~scenc_:I:'n';S1~:·si_~ ~.~/.9i1i ha r:go::·:<-lo!:·>prese ncia .'.·.el c.;:~·{_.. 

-.. · . · :- _- <· <-",..-';-;-,:·.~,:~ .-... ~ .. --_,_;;·:··-::,~:,~-;_,~_.¡;i¡i:'f?J/•-:.;.~;~.'.;--;_'-~::~:-o~.•'·-~~,;.,,.:J'.~::-:~·.-.;:;>o·;.:>;_.~:_1.:/-:;;.;~:.1;~._.-.:,>t.-': /_ú:\ :-::·_-( ;_, .. ,-,.:;~:-;.: .~:. ,., ... :,. - :. · · ,-f;f 
u na e once n t re e i 611 :\'. m.a y·or~·:;-,d .e-:;--2·mol éc u l ns::: ex. t_~r_nn ~.,:.~e n;::/·_l n·:--\S ~1 pe r f i e~ e<[;: 

•d.~ •. __ 1:;~,ii~~J~.f Fj~~~;~~~t~~E1~i~t~Xt:~:~~;(~'.~~[~~~~:t~'.j~[~:~~~~f '.;1:;:{~ ~:~bi~k 
.lizn r-· .. \:Unao;,.--'.:. emulSión·;,/·/gene r.a lmen t'e\;,·::;'on -"·:::~61!id'os':~/·( e¡ u e ::_1 ·p rcveen ·. ln '-.'·~ ·. ·: · 

• . , , ·,- _. ::-. ,·.,,:. -.,/ . r- ; • .'·~;:, ~~\ ,;.;,;;12:,.-i~:<;;.!;-,.~,.+;~:2-)~-;~ ~.::-- ;h·:.':, :~ . .:.-... ~' .. ~,;_: ·:~·;-,i·~-~::.W<'.i;f,1 ·.;:_·;~ ,,-"«·Y ... ""-•');;-"i\·. ·-:-;,,~:'-·-'". · <:-:~.'.-:\' .:;_ " ;:-,.;:-,:;.~-"" 
e on lcs.i: e_1l"c·1·n) ":~·y,:·,-~r_a·r.a ~:f'vii?.' :~-es t".ri. h i l iz·n n: ... :Ú n 11 .. :_cú1ti.l_s i" ón-.-.~p o r.:-:R_i ':.111 i. Atnn s,·,_;:.,. .-

. - , '·- :'.'::' .-;. ;; :--- ·:;.;-.'. ?.",;::::'i':'-'.:-:' ... ;::··:-;,--,-c:rI'~~-;;¡~J,;1;_::~ f¡·~;.-1;''·.6.'··.-'-'i"i">:-'/,•-, ·_;_ '.~·'~··":f •;-:,_-.7c:·r;~-;'/·t_'._!~'~ ;:;.-;·..;¡ ·:'~ '.-"_:·:;~:e::_-·;·~:. -. _.,_ .. " ' ' ... ,.~:-·· 
·por_. 1 o :. q 11 e:,'. s-o 1 o.':-.S i r.v_e·n'.'J.-•-'Co"IÍ10·1 . .-ein·u .l,:si-f. i:cri n te s.-Un u·x i 1-ia r es:.'.:>i'..~' ·J.; .~:: .. ·: 

;;~ ·.s;_~_· ~· -~ '. ~ '-:~·.{~~:::;~;-1Jt~;1f !t~[~·('·~::~~~~··;:~;~~·:::;.%·.~~·,·:~:)f ;"::1.~1• ~;~~·'4~;:,:Y;_?.--: ·;;:,:;: ~~,~~ "·:·{·' ,_·: .;_"::·"- · _., · · -. · }?·1,~::-. 
Con .· ·:e_i·:::· o ~~j;~t~~-~:;'.~~~_{!,~-,;~,;~i~'.~f'.~. ~-~;~'r; ~i~:-~;.~:.-?.~i:te} 1:;_:f;~~:i~~~"~.;~~._11:~.-~;\'~·~_e_ :::_:.~~e:~ ''¡'~~··~~F;i: 

afien teS "¡.¡·e,·· su ¡)e·r f.icl'c" :7:;n-c t:i.vn:.-;:-·_d e bemos:,::.'.-re'C:!lr-dn r-::.~q ue'.·;.\l ns.:., oc id os, '-.!? 
·' . : . ; -: -;--:---:·;, •:."c_;_'.:: .. ;l.:.:.· .. ~,;;;;;: · ., ::·.:.:'\;:::!<¡·.:\:,~;-;;_,\,,: ~::·. ;._:·---::-~ _.·(,-;. !~:':.;,;;.~::.~.'-::1>r- '_-:'.<~~¡!~; ~":..:: ,:;_..,;,;, .·,.:.:~.-·"- · · .:: :, -1~. ·;., • -

grasos. d i-i ,·.·ciiCI enfr .. ,::-:.-rn·r.gft~·-~i··pOseCn ' .... ú n'·.'·,'cix t r·emó·::i-:hi d roe o rhó riildo'·, · cl 1
'. ··.'.: • -

:~ª~31~: .1 ''ªºtú hi·~, 'X1i'th~ji,f ·~.· ·~¿~ •. ~; ~n'i-h·~;¡;~·;¡~;wº1·;:~~~í.- e~· ª·º1~ 111°;~;~ 
. !' •. ¡ . ~.. ':... ,\ ;;: 

·;:: .. '.••» . :i. ;. 



. •. 
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TABLA V 

te~¡nAnTONBS PB OIFBRRNTRS RMll~SIONkS *RSPECTO A su 111.n 

Tipo de emulsión IJLll Aplicnci6n 

Agua en aceite 3 6 Crema emoliente 
Aceite en agua 5 10 -Vi tnminas • ·aceite 

"'·. 
Aceite en agun 7 15 ·,·t ¡._- ·c'~ema 

·· .. 
Aceite en agua 8 12 ,._pulid-or de autos 

Aceite en agua 9 :\2 - -:-.· ;•; ,.Aceites minerales 
·""• 

" Aceite en agua 14 - 17 .~ :·.· : A·n·t"i tr·ans piran tes 
::/_::)~ ·.•.· ··.·--· '• 

~1-/¡;':•; 

~·.··.·y· ._-{?~,dt·~~~lfl~:Y'~\ y-
A l g u nas en re et e· r'í s t i'C-ll s:<,-'d e"S Ef8 b"l'e's'.1;;\'pD'r·a~:·:'.: 11ós"--~·.effiú1 s i·f i can tes 

.... ::_ ;.~á~-f;i{~5:!~:?:frR~~(~~i~i~~:~~1t~1~~~~~~:'.~~~:l:~~~i.::.i,;;? . . - . 
1) Capacidad para ·.scr-~.·absorbidos~--r·a1>1.dninente:-··por_ ln. i_ntcr~ll.: 

ªe . ; _,;>_,~ ::~ ::~<:-~\/~f z~f)~F;~?i~~~~~;t~:f:i\~~~~~;¿~*$~~~:~-~~?{i&'.~?·~~:-::-~'. .. ~: _ _. _ . 
2) Copacidnd ·. pa r·a::··r'E!d tiC_i r ;,:.1·a ';';t.Crisi6n·~·:-i~n ti?if:o--ciO 1 .--_p'Or: d_e_b aj o 

. . :--:· .. .. _ -•,.-· ',:_· .-,--:,:'.":': ·:··~-~·· :·.:_/:'.'.'.¿.'; .-_'.:: ·,;,-~;.-,-,~~·.:.'·':;:>.;::f-~i:¡,~:_;;t.~¡ ;:_':;"i•···'-~·--'.~'!·:";:.,1: ~,. _.. :·. _._' 
de 10- d inn s/ c·m ,<.:si"enrlo·:;~pref e.ri hle:<j'.S·l1d i·nas/cm ;-: ,:-:;:-;>·· .:- ;· ·. 

· . - , ·:_·:.:::,- ;.-·-;;· .-~:.'/, ..::~;i~·:''('-': :;:.:"::,1·;;::.; ... ~i:~\-::_;:;~;::·~,,'.·V-.2;;¡,-./~F·-~t'.-:_::¡-:;.•.f.,"::0•:0-:.~ -:-i~_~:>;i·:;',·;' -''· --~ :_ · ·-_ ,- · .. -·,. 
3) Po ses ion "'"-de .. ~.'->º n· t;,-_b a 1 a n ce_,f•:P_ro p io·_,f-t;d e;'.'.,¿.~g ru pos~.:;. h id r of í 1 i e ps 

son: 

. ·:~:t ::: f:.~~;.:1i~:~~r¡vtt~1~~I~~~~~!~J~~~~~~:~;w~·,•_~mul s 16, n 

. 4) Capo_cidnd .. para ·funcio~ar,.~:.efec.~i·.vamente·«' .. a:-·~·ba·ja_s Concerlt'rg 

e iones·-. ·:·· . ·- .. -~--'~;~-:··_.·: ~-~}k§1~~~~1~;~~f\~~1]ff ~:~;f 1~~1J~~Y~}N~'.#,f~~:._.; /~, 
· 5) Capac-id_n.d p8 ra. _·1m·pa r,tir .. ::~'un _ _';;-·..;..gra n-t_¡-:,:po t'enci al ~ele? et roci~·g . 

ti e o . par Q . di s ~'~;~·a i_:~-;--~~~x.é·~·~~¿~¿~~r~s~:!§'i~i~;~~j~~~}~?~~\';~~-.~:_·_ .· 
6) Resistencia a·.- cambios_:·_quimicos :.<'::.t': +_•,::/'·\ 

: ~ ~~::~:~:º~e olor,, c:1.°;'r,¡:;~r:~~~f.~,;f:'.1~:~Y'_~;,;·> .· 
Dentro de los emuls-i ~'¡"~~:~--~::~¡~~~:;·::~'.~'.-~ '~~~~-:~_.~!~-:ii:· las Cnra e ter is ticilS 

anteriores tenernos cÍ~·rta·s·"-:t."i.-~·O·~~·-c:~!~ó--: · é',;:i--Cre·s ·_de··~&cidoS grasos 

( Í6) 



·- .' 

comestibles de origen ·animal o-~veseta1··~::'.··~1Cohoic~· 
como el glicerol~· p:ro p·i-ie·~k ii~:oi·:·:. ;:_:·-~-o·f-h·f ·b~-'Í~;<·_ ....... 

. . _- ·- . --.-----·,l··, 

En ·_ 1~ industria de 

emulsiones aceite en ·agua comO 1riaf~·Ítes·a'-,-<.·:~~-e.-~·~:zo~-- p~ai-n ~ns~lad~ ~ 
helados y cremas, y cOmo em~1l.~iOrieS_. ·agü~ en:.·, á··ce-ite tenemos 

mantequilla y margarina entre otros c6'3) :: 2
_: __ ": 

-.,. 

' ' 

'· 



·:.• 
se enc11entra~ otras mol~~ulas. 

Tcnsi6n superficial ~ 'int~rf~cial d~ liq11idos··purificados 

El anua y los tÍ'fg.lic&~irlos comeStihles, son los líqUi~os 

más importantes en los .alimentos y poseen marcndas diferencias 

(18) 



en la tensi6n ·súperficiai val9r.adaS eritre .. O ·:·:y·.·:·a9~c. Con,.un 

::::;~~;;i~t~~íii~~i~~llf iiil~~~f ,1~}~;:::::: 
·vegetales:~ 'son:.,importnn tes\--_eil·\_:1a··?Crea·c'i6n:~:-·y;:;_e .. S.ta"b'ilid ad·.': de-;:_ muchos· 
·. ·· -- ' _ ;.:,_,, '_ :~<.::.--__ '-.!.;:-;_,-..:>,';--\ ·c':',i~ :.;,:;:.>_~·,:!)>--.-::;,· ·':,l/;:;.;:r?..~:;'-:oo-;f.,·;o;:;c._c: . .,,1:.:-;·t",'~.~-:;;:'·~>?'·_/-:'..i-:.°.!-- -·~~:':-..:;:.¡, .::·:'': • ;· · . ·· 
emu 1 si on es -'.-,.-:_e nc.:v:a 1 i me.n_t a·s-~º'..J:';;,1~4 ra· },:>fo ci:l.i ta r~:~~.~.1 o )i:_.\em u l s_i f i ca C i 6 n ;·-·· 
· .·- -- · · _ : ' . :~•: .. · ¡ -~_. :.v:,;:c,'~'!..i~;.'_""~.T'.c\¡,,:!.?~·<·'..JY.t:~'S,-;,'. ;·.•,.:,:;e;.~ ~~¡~-¡;_r:; k-!:;·;)'.f ;}";;"r·.:;~:E_'.~·,::-l;"i,"-','.-.'·~}''-''."·i;J:,_:' 1_.':;_·· ;·:, ;·:0._-.--·;;~ _-:: ::. : ; •• ~- •.: : 

la ~ensi6n_ ·/,i.1~ t.~r.f n_c.i'aJ.:C):.~_en t ~e:'::;~~~.t,..as uaS'.Y,:r}~l-~I~~.S~~ t,e_:,;.-d e l~e·(aer:::menor_ 

ª :
1: : di~? <;~'.~1-~~~t.S~~~i~·~í;t21~~~t.i{:·:r~~~t~J~;7~f f ~~~~:~;0~{;·;;;~~ ·:; ._ ......... ·· 

. El , -es tado~·,,cn-: 1"'q uc·,~vs·e:i· encuen tre,1''.> u na '.f··sol uci6n ,-·=,,de p"cnd e :·de 

· ~·:nl::ntJ~~~~~;~~~~t~~f f,~~~j~j~~~¡f~~~:~f 1*r~!l~~l~zg\~~~~'.~~~6~nJ1·~ i¡· ·· 
·sol UC.i 6n ':-.-se.- v·e~_-'· n-f e·c·tiid a<~ 1fO r.~:-::1·a :·~e·x t.e nSi 6 n-~<Y-~tc"n'm b i_O.~é ri"~;.¡Q;.tt' e rl'Si 6n 

supe rf i e~ª·~/ '<;4:~Ji"~i1~~i~1~~~~~~~~!{~~~~~,~~t~}~~l~fi~~{~~\;\Ji[¡.!?j¡.t.0'y:•· .. •_·'··· ·. _.· 
L-os -.-. Élgen _t_e_S:··:.::.:_d e _~~:;'.'s_U __ P,_e:r_f i.c.:iE!_f< __ :a·~ ~-i V_a.~f~': __ q u:e.':_,_·:_ti aneó .-..':.:u_ñ -_._ bolnn_c_e. 

de grupos •.. pol~,r~~· (hi~1}~i{íi'.;6~ )?}'•ri~ • p~ia'r~s ·: (ú~oÚlicos) 
son adsorbidos ·en .ln;·-,:;~'U-f/e·i·fic.ie·- dé/· i'a> s'ri1'ú·cii6il·, .. c·on lo que 

se obtiene una r-CdUcc-i6n .. en .. i~ -~-e~sibn· sú'pcrfic.ial •. 

TAllT,A VI 

TNET.HEHl!TA ºE LA TRMPBRATllRA EN LA J'ENSTOf:f spp1~nrrcrAr. 

* 
Temperatura 

o 
20 

30 

50 

80 

100 

130 

~-Q(.. 

UB Ar.BIJ'f;S VRGF.'J'AJ.RS Y AGUA (55) 

Ai:un 

72.6 

72.8 

71. 2 

67.9 

62.6 

58.9 

*~~ 

Aceite algod6n 

35.4 

31.3 

27.5 

.< 19) 

*" Aceite coco 

33.4 

.24,0 

*' Aceite oliVt 

33.0 



ESTADT!.IZAnnR DE E1>f11!.~ToN 

Estabilizarlor, es aquella susta·ncia que· for.nia: geles c.on 

la pnrte acuosa de la emulsi6n, ocasionan.dó·· U'na .l~~--j·~·r·a· en· cuanto 

n cuerpo y 

Dentro 

textura ctcl nlimentO. ··,c'.í.:\·-· .-_, ··'.":·>--

ele estos tenemos gom':ls, ·a .. lrii"i.do·~~·s\~;:: -~l:~-~ .. ~-~--i_ri'n~·· y· .d eri v!! 

dos 

al 

de proteínas; 

combinarse con el 

.. ,- -· . ·'··'··· ·: ;, .. .-
tollos es t8 hil i'Z.8 n' :-:y; ':-',~-~-~-7.ª.t:i_n: '.-lOs ._,·,:alimentos 

.agu·a :."pn·rn --riñfi.d1T·;···v:·i'Scí.iSidllct.:>Y:'.:·~·o:~,_ lo tonto 
., • • ;; ... _. > -: :, ' , .. ' • ; : ; ' --::;:_-.. "-"·' \.. 

formar geles.· i•: ,·;:; -.;.,,,, .. ·.:~--· :.. . -:··-·;-~,:-. :::>.~~\ .. :'-:':~::: 
" . ' ~ :':".~·:_ -' :. ;. ' '• :._.: -~--,:~;;·;;~:::,'.::.:,<:_~;:.'.:i; :~.:¡:f ::,;-..-t:;;~·~--5: .', .. ::-:.:( .. ~'. ·.,_: ;'. ".-'._-_'. ... ._· .. 

Los es ta bil izad orea·:·:-;_má s ,,..-:_1fsndos·~'.-~so~:~_-3·omos:·~'.com·oi_;_·._tn . gel'n tina, 
'· .': _·., :·· •. ·¡_.i' :_ ~-'-,'/";,·-. -_; .• -:---. .• _.::.,:~'. ;;.".:-'.',;.--: ;-,·.;;_1é.f.!<r:.:::;<"'·-~~~'i~2<¡r:.~;·l:~·-' --~:~:, ,-,::::. <~ .: ." .. ;, -.- . :.- "'· . 

aga r, karaya, pee t ina·;·:,::·car.hoxime t·1-rcel u losa':(";'( CMC) ';-'':- uomll'"-a rB biga 

ªmi 10 5 ª • :.:,_: __ ::.~;_-;.; ·L /:i-~6;·~~i~;~~i~;-~1;i~;)J~;i~~~~:;t'.~~~~~'.JtÍ:;t~~~~aj~t~~~~1~:~~~~:0:t);~~i~~'.,~::,.:.::~ ". --~: ~ ,. ··,. . 
Todos·, · ad em.ós--::;:·d er:;~p_ro·p·a·rcioOa:t:,,?S1.:liis'.:;.7cáÍ")ic t·er .. !stic'a"s;,,~-.:an te_s .. ft 

· · ' .. · ·' '_. .. -:·~-"!'-~-~;<··':~':•c.·'.:~\~!· . .::-'.c'.·-'F,_l:i-_i-.~'.--:\\~f':'-\(-"t.',~:{;;ff¡j!'¡;tj;•J;;f,lt.~~;':íifl'.:,))f~;:~--'p.j~-~~!f.(·._.~,;., '~ :- : '.. " _. . 
mencionadas dan'. .. u.n _· p_r_oducto:\.más·::.·:seco·',·:::·.,·Qt!~_.yt·n_o,'.•:;_s,e~·--::_derrite· tan.: 

· .' .:.: · • '"'.-'.:·'! :::'..:_.t~.;,:c"\ ';•;·11:'.,.t~;,,Cr-~;~~<-lli:/\:1.t •F:-:O".'!>.•:o~:"'.Ú-::';:"t~LÍ:-:·.~~\'f:'.:X:'.¡k,:'~;--:.'C·~, .. ~·,[·~:·<~ ,~ ..... -- ·' · ,~ 
· ra pid~men te ni·_. pi~rde;.!~·~gU'a~~:~;I.os·,-:·,estfá b'i"li·z·nct:o.r.e's'~--~-~~:Sl~::.li'ga r'"~:·a·g·it_n 

-- • • ;:, ,~ .. , -,,=0 ;_~-'/r:t-t"-i:.- ... "'):··¡,.:;::-,'.:·!'~';_~\¡:-Pic-:L·Y;i\,#';-:V.:f 1~;~~~~5'i'i,i.r3;:~¡.-; 1!-)i-'>'··:·,,f::;:~.r,;.,.-;. ;:. ,1.: .• '';_~:-.- . : ~·-.·-, 
ayudan también "-.a :·:·.preve ni r_..:::c'ln·::-;'.~:f o rmaci6n·.:::~; d e,;::,".\·srand esif~f:cr:is tales· 

::. :~:~:.:·:::·:..:f~'ilf jllll:il~i~i~E;it•· 
Los a gen tes_ ' es ta hiliZ'ád_Or·e-s :0:;rP'üC'cte·n:<:.~c·1aSi-'f iC8 r.a-.e.{:~d(f;>l a.':i'! si. 

sute n te mn ne r a.:_,; :,,: .. : ... ~:::;;:}:¡~ .. f~~'._'.·:(~1?.1%1~t;~~t~:i["~~~~tin~~J~~~t@~~f:;i~~J~f ~"·::-:{1'.g:;~f~::~~- :;: ~-:·:_ .... ·:'._~ 
1) Emulsi f ica n tes·:,O rien tad _os ;;:a~:::la,,:in.t_~_r f as·_~;)_a~~i}~.e.""7a c.~a·;.:,:~~;._,:,.,~.-
2) 

. .- .... ' · · ., ~ -::·"'.i :'•· ,c''._.'./.:·,~c:;:~·fJ(C:'-~'<'8(1 ·f,,1\ •¡¡-.•:--·;, :~.-;';-;;--."~'\:.J '. ;;i_~t.V:~·)'ró-i'0~~~{;::'<'1._:J,:;::::/i, ··\ir~'::.' ",>,;:?.::-,-.,;·'¡, '•\ ..-· ~ :' ~ 
Rmu lsif ?-can t.-~s_:_,tfin_a~e·n·t·e:J\:<t i ~"id,~:~ o·s,:~~c'riS~_;¡>á ~-~_.iC.-µ_lá_s-.'r:<:_q ue ._·, se 

n b ~ 0 r b ~-n · .-~:-~:;;';_,;;:~í::~::~~~~~~{¡~~~:tV~R;1~{~~~}~~~?~~~~~~~~;Í~~i~t~~{~.~~t~1~~::~;Rf'?;·:.:·,~::.·. -~'--~-: 1 
3) gmulsi f ica·n tes·.,_donde',~f e l?;·agua::,::-;'se .;·,encuen t.rn>~d i spersa ·1:en hidro 

·¡, i.;· <-c.,:;¡·/;:,\ f,1;~_¡".'..-:·:: '.;-:-;\f:(:.:.-:~fG';:::;;<". l .. ;¡_:,,;¡.¡_'=/_;~;( i:~~'~:/i:'. i::-~~.,"' _:.:~~1-¡I,\'f .!¡";'-Of•¿.;:-:;! };;;· t:: :-.if,;c_:,;•.7 ~;'.;: .: , :.". · '\ .1:·: ,- ' -°':­
C 0 l O id e$ .. q:ue ,_.'.:i.Oc r.cem~e·n. t-ari~;·~.1:~~:',,V._iS_c·c,:_-s·i.d8<l}~\4_c~::t:-_lB'Ei:f_a·se_~~ con.tin~a ~ 

cu a nd··~···· ·~ 1~Ü~?~~!8~;~~J}~f~g~f f f 111~~'.~J~~~ftf ~~t~,~~~f~f:I1~{'~0l'~:L·. 
'.-;-:.:,:"·;¿<.: · .. ,_• ·' ;,u,·:if::!·-;;f;\:_-.:'-\,-_, · ;·.'.~ ,-,::)-:.;_;. : .. <,;.:~ ,,. ... ·'( .... :,',,;.-.: ~· ,;;l.'r::i ;¡/·;/J :~:;::•: ::_._;-,; ~" .-·-t~ . ;._:. ·-:· · 

es ta:u :~~::~;'.~;J~'.~\~¡~;kJ¡,R::!:"h~~~< ·e··./>' ;~- ·x:\~'_'.;'::":i/;.:;' .~· ... , .. {· 
S "e )_,~J1_a·_.::;.V_i_ ~- t:o~\;~q t_l·e~'-~:· u n .. a.· ·:·Pro nú ñ~'f nd_a '.. r· E! ci"li"C'~-i:6 n;-:!:·d é ~'.jj:·¡:;' ·'.é'n·e'r"g Ía" 

sUpe·~~;-~-~~i~~:-~::~-;·º-~.:f"~~~~;~'-'.-'..·.~~ ." ---~·~ t.n hi ;i.'lcia·,¡ de l~S~/ Cm .. J-lSi~~~·k ~6;- ._.l:o ¡· 

que· --Se'-·.:foCili'tn·:· el proceso de 'emulsifi~~-~·i·6·n:;-: .~'ia·r!'tros ... ; qu~-~J. 
una· ·i:~d'~''d'~j_·6-~!'. .en lri t.ensi6n. superficittl no es tle eran :iilipOri:.~n 
cio ·• 
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,. . 
Cerca del 

em.ulsificnc{6n 

Así mismo 

·•· 
;-·. 

90% .de la: enc-rgin r_eqU-eri·d·a- _Pri:ra' e~. proces~. dé' 

se ;_dis.iPa en. dont_~a. de 10 ,V_iSc·o.'sidat.1 ~· 
la ·_estabil.id8.cÍ de ·una :em.-U.l_sió·n: .'a;'st"a •. determin.ada 

por efectos esiructural~~?~spe6i~icos -~~-i~s· moi6~ul~~--ab~orbi ~ 
das en la interfrise. 

FUNCTON Y CJ,ASTFT~A~TON nR R~lllT.STFTCANTRS y RSTARJJ.TZAPORRS 

Los emulsificnntes gene~nlmente 

ci6n especifica. Rstos pertenecen 

se elaboran para una aplica 

a esn clase de materiales 

caracteri~ados por tener naturaleza nnfifílicn. 

Un emulsificante ayuda en la formn~i6~ ele una cmulsi6n 

debido a que: 1) decrece ·la tensión interfacinl de un liquido 

más que del otro y 2) que·prcviene la coalesccncia de las gotas 

en el otro líquido. El· liquido con menor·· tensión interfacial 

se esparce más y mejor en la fase cO'ntinua y al mismo tiempo. 

las moléculas del emulsifica_nt~· ';1~.b~n; u~'tl-se ·a_._la mezCla aceite­

,,Sgua en la interfase, para pr~-~-~nir'<·i'rii·,:~-g~-lés'~-~~c-in de .la fase· 

·dispersa. ·_:·· --~--_:·~-;._;.;--;~~~:_~,t~_:/;\i;}j~;:0·:J'.~:·~'.)-'':~'::-: __ · __ · · 
Una parte de· la molécUlo <d~l',-;.~,;;'úiSi_f·i._C~;ni:e·,: _ _-:debe tener una 

. . -- - _ . ·-_ .,-.'.~ ~.· ;:.:;;,:,~,:}.~;,-,J_t,.,r;:.>f:.-J;·,-_'.:~~.i'~')~.'- ;·:;. ··."~· .· .• · 
combinación de átomos .-: : l'os_·:;c Ua1·.e_S~-.:_·,te_n·g.a 11.,-?~8 f i_ni'dlid.'. ¡)ara d isol ver 

. . '>_. _·_.:':: .. '_.;:- _. ."-'.: :-._.:;~~:. 'i:,\\•;-, ~:.:;:.¡·:},:<i·,_~,_1-(.~~f•'..'.-;:.;,\ ·.--.. •:-,,, ;/{:'-'', . • 
se en aceite. es .- decir.-~;.': q ue·.;;.:.-s·ean·;~1:no\·Lpolilr_es·: . .-,_-ya '~-:-q uc la otra· 

. '' ,·;-_ .::.';.;.,_, :-. .. :·..;1,:~;~ f-', 1 "·::;;·;:':".,~_-:~-~~~"/~7-.'/~~"':";'!·:· f:· ·: '.·':.~ ,_ ·" ,_: ' . . 
parte de la molécula _debe._;;ser.;·ppolar;;2p·ara:to:~po·der·_'unirsc:· al aguo 

.···• ~,rr~~i1~~í~~l¡l~i¡~~r.w~~t~i;~&'f ].r ... · .· ·. 
Dentro de ' las ···."fúOci'oii.efi.'1~hd-e·,,::~1·o·s:~i0'.7iitnUl si·f i·cnn.te·s · · tene.mos: 

· ,_ _ _ -- __ : .. - , '.'>- _:.-:·.:_-_:; ;1:_:.:; ,.;_ !'::~~:;,::_,~:-:-'·),'-~:·-:-;;,\,,'i;"·~ ',";_;-~ ~-: ,,_, .- ~: .;·L:'.'·:.". ··.-' '._-.,. ,.- , -~,-- . . ., 
1) Red u e ir lo tensi 6n ·:,: suJieI- fici-nlV:l."e·n··~·:~I"a:·~_:-/i"n fer.f éise.; ·a'cci te-agua 

' 1 .. :·. '·:' ,·,.,,-0(_::¡:;:;·,'·~:?-:':.t.~;'._'-~"-:.'.~·:'-~:~'.~'r:".°'~i°~;_.:,~·;.t~""'.'"\"i·i";:/¡;.;~~---~¿1:-¡:_1\:':~·t-:-:··.·'.;.' - ,- - -
lo e ual p r'omucvc ~::;:~1 nv_':(f or11ia·C16·n:-J:·:c1 e'::"..''ln}ff ns~-;~~d c~.:,_·e(J uili hrio <1 uc 

. 2 > e;::::~:::º~:t~}l0!f,~~l~{ ir~~'r:~Z:J':.,,~J~~%']{r.~~f~:;::·.~~~·tcinad ºº en 
a11m-en tOs ·, 1 O~ .-.:-.-~e: ~·áreil. mod if i·can . · l,.ª.:: · ... t,_~:~:·~-1~ rn_·:: y __ . P.roP1ec1 arles 

( 77). 

·.· .. -
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3) 

reo16gicas. 

Modific·ar-... :n >cr~~ta~iz.aCi6n _d_e ·a_c_eites .. Y:_. grasas. 

Dentro. de·· ---1-ás .. f~nciorie's .'.(le lo"s e"st.nhil.izadóres- tenemos: 
1 )_ ~16-~1-~·fic'á·-~·- -i::~- -iex-tÍ.ira -y.· viscosirlad. 

2) Lig'3r-·-acua·. . ~ ' ' ',. 

3) ·-Formar ·-ge~es·-: 

':··.. : -·:·.:o< . ·:· . -

Liis e~ulsi~he~ :puedciri ser ··estahil~iarlns rlu.r'i:1nté ciertos 
procesos· coma·· el cr'emado';. ·-in -,flocu1·ri~·i61~'-·: y ·:,·c·o·a1e·sc·r~Íl-c1·ll, incr~ 
me n tCt~-d ~ ln · ~-i~¿ ·ósi¡ÍOc1 · __ :ci e ia/-"_-f·~-~-~--::._.-~º~ .. t'1~~iin -,~ ::}~~-~----;··c·a·m·o~· ~-d ·1ci Onri·nd o 

c.n,rg~"-ª e-léc t ~i·~~s;_- ·.a-.· ·-:in'_ s'ti"P_Cr-r i-~--ic._.::-:d'~:··_::ío·:_~::·g~·tn·:_:·,í{C¡ii~'n;_té . la 'in t TQ. 

d tlc~i6n . de . l1 no ' película : ··-·:(~'t'e'.~.-f·a-~·rrii.~{: ~ i'~'~'d--~d-~-~--· ··cr-e·~ -: c·nda· so ta • 

de 

Las emul::iio-nes .·¡liiedÓ .. l'i.­

partículo - qúc pre-~e~-~-~~~->: 

r.T.ASTFTl1ACTOH Jlf.. 

Tipo 

Emulsión 

F.spnma 

Aerosol 

Suspensión 

. ~: . ,--,-._-,;,_ :.·:·.\; ;·· ·~; . .::_::~_'.:::·_·:;':-:>·::;_':_ 

C_i3 Sif :i:-c·a-r·-.se:'.·.::-;,ré ·::. -.~:c·t~-~-rd-o· -~.-al- ··· tnmaii o· 
.. ;.; < .. ,.,-. . • . ,. -~ 

.·.-·.<:·-·, 
··;:-· 

'.-<",\; ;· 

..... -·-. :'.<-.:.;-:< -
·.'·;<~>>:-";:-_:·· -

' ~ .;··: ' . ·- - · ..... _., ... _, 

.. •' .. :\. -;:·:.e - _<.:;=;·-~ 

·-·JsiS t--em·As 

Noto: una dis~e~~;§;,:<cl;A~,~~,··~ft~;f~o/~fl~&~~~L~~~J~ci; es. nquel 

líqui1l·~ · qu'e :·;se ~'._-:cti·v·i.clc· en·-----~81(>bül'o·s·~---~.,_~j'~~-t·~-~s que el 
i íi1 u frl o · :q u·~· ;.:,\'1-¡, ::··:·~·¿.;~¡-é'A <=>s-~-~-~--- c··~--~·-bc~·:,:··:.¿-~·rn:~-:: -·rase ex te rnn 

o c~n·t:i~·nn ... 

(22) 
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TABLA VIII. 

CLASTFTCACTON DE E?-1!11,STFTCANTES POR ESTADO 'FTSTCO 

Anhidro [Cri~tales ·polim6rficos 

~·lezcln de cristales 

Solució!l· .. en aceite 

.. -Acuoso Soluci6Íi .:rriole'cular 

Soluc:i,6~ .·rn-1Celar 
'. 

Fase liquid~.c~istalinn 

Fase gel. . : r· ·,.· . 

Fase conge_l _,t~~istales+adun) • 

·Llpoproteína [Soluble 
Insoluble 

" . . 
·Película superfic_inl entre ripoproteiria : 
nire-nceitc-agua-s6lido Otros c~mpi.éj·os -. ' 

Fase lÍ~-~~,d·o. 'cr-ist~lina 

·-·- .. 

Complejos macromoleculares 
, . . ·:; :· 

. . 

Cada tipo de emulsiiicnnte se emplcnr' 
0

de ncuerdo al tipo de 

alimento que se desee eml1lsificnr y conforme n los carnctcríst! 

cns desendns en cada cnso. 

METODOS nE IDE~l'rTF!Cr\~InN PARA DTFRREN'l'ES TTPOt; JlE E\ITfl.SJnN 

Cuando un líquido inmisciblc se dispersa en pcqucfins gatos 

(fase dispersa) en otro líqui1lo inmiscihlc (fase continua) 

por agitnci6n mcc&nica se eren una cm11lsi6n . 

(23) 
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III) METO DO DE Dtl.llCTON: la dilución en una : e~hlsi6n puedo. 

ser empleada para estimar el tipo de ···e·~Ú1si6~;:· ... si· ·una····a~t·a 
~e _nguo se mezcla con· algunos gotas:_ de· -l_~::e __ m-~il_-S_i.:6-i/~y· -_-~ti·~·._.c·~:r·a:~_.t-~:. -
r!sticas no cambian· se trata efe· u~~ ··e·~·ul~~-i.6Ü· -~:-~'~it"e·<·-~n 'á.Sü~_;. 

si la emulsi6n es del tipo aguo en_· a·c°'~¡_;.~-;-:~¡; ;-,~~:~~~-~:-.i;{~;;~--~,:~~-~~~~-~-~'~·!_-
b.1:e:·con la fase siguiente. ·:-,~'.-.~- -.- --. ,; .. _" .. - -

:·<~>_;..:,;;- '.,;,'..:: ~>r ,\_':-.,_:_,,,~,:.·~;u:-: ... --.-~--:. ·.· . 
Ft.indame.nto: se bnsa en el cnmbio de~ las:.carncttfr.istiCoS;_:·aricfOa 

les· de la fase continua. : .:?:::::i;i~ik1~~1~~@¿~~-~rj'.C', ·:-. 
IV) MF.TOOO FLTIORRSr.P.f'ITF:: al someter;· acei.te.s·.'-f·luor_escentes-:'·.bajo."· 

.. -- _._ .~- _',::. :~\~·~-·~:-.i.~2,:_¡,~}\k-:.;_,~,,_)',_•'~·.':·~;_,_.;c i:_---:_'::\. '; :':~-~ ~_:_ : ·-
1 u z ultravioletn se forma un _acampo ;__,:.un'i·f·o·rme:";;f;sii-Cfl-a\·'.temu1Si6ñ-. ·­

., · ,.· •.. _:. :.--;;' ·'_~;-:,.~';,~:1:-/-~\;:-~:'-~';1:,0,~:,,~,:;i~'.:'i'.·~·-x:-rt:'"''~_:r_-: \'..:°.~·-·, ,_.·, 
de ~cr una .(!mul.s,:t.~n :<a_c;_e·~.~~e.1q-.c~nz-~.~·gua:::~-~·.~,.c,a~J>.o .es 

no 

agua ·en aceite: 

es uniforme. . . ' ". -·~:_:; ·;:>.'._:~~~i:ff:;~;~¡l~~~~~t;~~~~~~l~zj~:g:~~;~;¿i:~:::·::·.: .. f~ :: . --;;.;· .. 
Funda1:1ento: se basa en la únifor_midO·cr:!;i·.·c1e'_;,0.1~iJ'ci.:flú"O·resc·eil:c·1'a~· :de· . 

. _ ~,·~:.'._,x:~·~i~lI~:~~tE~~,:~·~,it~::t:.:::<, .. la fase continuo. 

La importancia d C: es tos_, métodos-· Y~7sus ·::apli C:nci1ón'cS~' se· enfoca 
·. · · :: -.-.. .. ,-:_ :;. i' :. 0·.: ., : :··:;,·;.,':-:-;~o.,!-~. ·:':h~h¿•:,)'{i~-:-•~~f'·c'iil'",::.:1~'~':1: '1:'' -:C::1 ':~ · .. ·:-~;::-: · • -.\ · :; '. · · · 

a ce p taci6q ·_el e.· _la·s ·:. emulsi 611 e's,,,-~Bl~im'en tfc1·n·a·;<:,.1·0·._, (¡'U e .-/d cp.end e 
-: - .,· '.· .•. ;,,:;:>·ú.-: .. /·~~-~:.:t.,;<.:,;:~~'.-i,;·-o;_-,;'""'·:~-':';"t--.~~·:~:\1 :.;,'"!'.:.;.\/~_.:-c::.f'·;r.f :;,'-~~: • .' : .. ~ ,,(; :,.~: .: ·/ " ·, : 

a_pari encia ( cri_l_o_r._t ;;!;'.qpoc_f:d ad), ,~··_:1!;.t~·lns·_~-.,;~ca ra·c·ter_!s t_ic_as· .. de 

a la 

de ln 
'.' · · ;.; . ·. ,j-;··-.:~:~ .. _-.. ·.·;""-'.>', "c'··'.'':_,_o::::~·.~~·~r..' ,;.';'; .1_'_t1_c¡~ ~·-··~:~..,;:;; -,). ,'._, •. , '·'-':º:'.'.'·' --:-- .; ;.;··:o,'•~.'. :i ,: -,. .' ; 

la textura (V isCosi'd ad·~.:-~,·~::p1a·s f.fc'i d'8rr·:·~~'.'.;:,unºt l{O·s'itfrid y";i: y·_-:·,_e1·,: .. ·Sabor. 
, .. , :-.. _ -' , .. _·'.--:' '-\ ::':";- :::.::-.~_,-:,:.:-;:-··. ,~~-.:~ ",..\;~~ .. ;.-.;-.<. ,s.:,_:::•_·~;';.:.!~·'•.;f•-~~1,'., .. ;-:,~·{ ,_·: ;·,· :<--:.;: :' · 

Si se cono·ce ·el ·:-_·.t1·p'O_~:d:e·("¡em.ul si6 ·n:):d'e'l.'.:,'.a lime,ri to·;~::.·.pued·e·n:: np.I'.o'v~ 
cha rs e c i e r t ~s:. ·'.·-¿·~,i:ó.J-'¡;~~·;;·f~'~{·~r~~~~-~:)~{t'tt6;~\~-~i<~'i)b··6~1-':~->~~l\'.2i:~ ~·~p.·6~ ~{~··~-,-' d. ~i) 

. :· ,. -. \ · ·~ ~ :·.:,•,'"'-·~~?:;:!:"'~'?·c"ú;)',::i.i""- ·-.~-~r:\' ~.1·1".;::;.:.:~\;;;:f.i' ·:.-;!;;,;:' .. •.~;-,~.:(¿\.'.\:·:·;::.,~;~ .. t.--:,<.:-.:~~ .. ; .J:_:· ·.-:_,_. ·· 
obten cr los a tri bu tos•:: .. an teri·o rcs,':-.dc ·.;- .ln.~:..0.mejor.-~:·mnnera. ~·,De· .--~qui'-

-~ _--·, :; :·';~,-,?,· ,_; ·.-'>:!;~ ... ~;_·~,,--~~;~.-ti ~·'r::~';.:__, .:_'.-::_ ~>":, _;¡-~z::..~-.-~>;J-::-c:; i:~~,1J:-.1.:;~:·{~;---t(;-\>r:.·:,. --·.~- ,;_.:;:·:-,.:/_>~ · · -: _ 
podemos tomar en ·-·cuan ta·.> cn _rac.teris tic o S'.' como·:··.~\'_,;·:;-:;.;;-.:,>_'.:',-:,_'._-;.::'.·_, · · 
I ) sabor es y· ~-~ ~·~·-~ -~·~:i Ü"i::,~;·g,¿~?6-~··~il-~-~:~~::::_.i·~~i:~·b.l ~::~\/~:~¡i~~~~~:~-I tJ·-:é: ~ ~ Í'~a~·i· · 

nas • p.u-~ d ~ n '·--~1-~~6·6~;_c;·:~ff ~~:·~·~;·_~·~¿:~iri-6~R;·é~~t~~~-·~ri~'~:t~.·:~{~fJ b:f );·:~;~?.r'.if-~~~· ~ ): ~-Í' ~ ~·s ~ 
d is Pe r ~a . ·. ~ ~·, .,.~~~~;~~:~·~:~:~'.~~i'~~~:~~:~,~:~~~--~-~~'.:::~Jf~;~~~~~ ~;;;~~:~:~~X~It:~::~.;~;:;~:;_;~:~~·i~i~:_.:~.~.:-,; _,:~. -·· · :. -

2) La o p_a:c id ad .. _<l .. ci~?_u_··". ;-:~~-~! ~o:;_;p_ue.d·ci::~·ic~·~-á r.s_~~·~.P·~t_:c,:·_COt.a_s.:_·:!1_; .. s_P~rs~_s 

C o ~ U~ :._.-·~-~-~.g _'?;_:>-~~~::;c:~,·+~~·,~c~.-~.f~~~~~~(.~,~-¿9;,~~~{?/~G~i!r!J~~~-i~~~~;:;:~~:j7:É~~~:~i{~:·; '~ ~ ~ ~ Í·~ U~·. 
3) Un al t'O ·--g·rc¡ci'a:·;~-crc·'.:'Jiiá~S~Ei·C·i d_a'i:J_::·.~·~ ::.~o .. b t_i·~ n'~'t~re·~il'rt:d o-~~.1a·. "CO'il:C en t r!! 

ci6rl ,-_d·e· · .. :ia-:~:::·-r·~;~"~<.:_.:~cr1-~,~~:·~-~'~-;.:.~;;_::·d'~i:.:~tátif,~li'Jtj'~~iYi'~·{fr:~~~·~·~;ri~:.;,á'~·,. un : 60%. o 

~·á ~ ·: .~ .e.J_~_Í~,~:~.4.:-:<::.-:~:~·~~-~~~·~-.~-~~·~.-?·~.~~1;?.;\_rt'.::~;·;;~~::t?;·~tn~-~;;r;:~~t;i?~~~~T.~S:fi;r~:-:~~r~·:, 
4 )" Cierta ··ca·n t'fd fid ', d e·:'.·ácei te .:.pued_'e .·'-in tro.d u.Ci rse:~-:'e n . un . si·s i:cma 

·-. ,-. - ' -~,· ~ · · '»· · o·,-:<·,-.,.'";.'\'-.·~ .. _o:-: :·.·-:~~:. :·,>. ' .. -'--.' '-< -:':_.~-( -:~ _;•;,-_:;:·, ':.'.'í :';.: •. ,.-·;.;~, '' ;_ .. · . .' 
sin la riec·e·s·1·d-8d·,. ·r1 e:, impa r·.t~, r · unn 'sen~ia.ci6'n .-. oleosa. 

·-:: :. -~, _" . - '' ... 
. -- .,,, ' . ~~·: ·: " 

' ( ~5) .• ' ' 
'.;. 



PROPTP.DADF.S DF. !.OS RNllT.SifTr.A>ITES 

I) 1'Á1·1AÑO OR OTSTRTíliJCTON nF. J,A GOTA: en la mayoría· dC lós 

alimentos, en una emulsi6n esta medida es gnusinnn.-. L~:~Xten~~6n 

de la misma depende del tipo y concentrnci6-n d~~· a~g~nt:~·-. em'111s1:.fi 

cante, del tratamiento mecánico, como el moii~o ·::~~i~i-d~·r - u 
-- :_:·; -' .,,. 

hornogeniznci6n y del tiempo de almncenamicinto. ~·.· 

La rnnyoria de las gotas en una em11l~i6~>-·t.ie~-~ri··~/ü·-~,:-:::cfi'A.rne.tro 
de 0.25 µ.m y las mós nrnndos llegan a·_m~·:¡¡·:t_·;_:_:_,:5·i)'_;;~'~-'"~;~:~~,-.:m·~d1<l_n 
o tnmniio de distrib1ici6n de la gOta -ll_ued~_;_~·.s_c~>.:'~l"~·'.~:~;-~~;~-{_·~:~::d~,·-__ '. __ ~iá.ie~ 
do el diámetro ele 500 a 2000 gotas· hnjo" u~--:'ffii:~:-~~:;;~.'~·~''i·~,~~-~:'.:';,\::.:···.<_ - . 

. - . . - -'- ---·_ ,._-:_.;--.';_.; .. -;:·.•:<:;·.~;~~:.:.:;-.:.;;_-;;;:r,~·;-0-:-_--;-''·':.:i;~,_~,:_, .. ·- ·-~ --·. 
Otros métodos-_,, de din t rih u ció 11 ··.:;,in VOl.uc r·itn· .. ~f:.'S'edilitcii t·nci6n ·, 

· --- · '·-' ·_ ~~:·~.:·::::, .. _.;~.-;;;.:·.,:·.¡.!},11~J;:,.'~>'":·.:<:i'<·:c·c:_, .. _» ,_.- '·.·' -- . --·· 

cen~ri.fugac~6ri .. o · f10taci6n en.- .detGiiii'fÍt.Rd'é):;.{~rirÍifrd'.:>0 de<·:··CJensidnrl 
o bien en el paso de gota~ ·n · trO.\;é·S_---_dC ,¡~-;;i,'.f.i;d'íi:_.~i;·~:~;,~'\·~¡~;:~-~-iírii:~~do· 

tnmnño (0
4
). _ wti1'.~;.1i1¡~f~f~il~iw~W~c~~.'~ .. 

II) · rnnprRn" DES OP'CTCA S :- , ·1á· o pacicf nd-.:.en"·:·unn:·;:cmulsi6n _:está de ter 
. ·_.-' '.·· ;- ._..,;-,-;,:,'._ !>"·-'.·,, r;---,-, __ ;'-',c;¡.:- ... '_ -'.:-.-_:-- _.- . 

i>· ., 

tnmaño el e d i"s tr·i bu'ci6"n 1 ~'1fC:~.--~-téi'-''.j~_o fa';:··--: la·.- concentra 
y por las d.ifcr·~~~·i~--~ ·_::-~·~;~-;-~:;-~.-~_1-·;;-.:tit--d¡ce: ·dé. ·refrá~ 

Ci6n ele ambas f·nses cuando So.n'--·10-s;_.:m-iSírúl'S-."<-a·~{.:· cOM"a· s·i. el diám~ ... 

minada , por el 

ci6n ,; e éstas 

. -:.:. 
tr_o de las notas es de 0.05 ;>-fa' o menos. La opacidnd de una 

em11l~i6n a1imenta cuando la medid•s promedio de las sotas aumenta 

de 0.05 a l µ.m. 

III) Pl?OP!ROAOES RROI.OGICA§: A)_ViRro~idod rlc ln fas" cnnt{nun.­

~sto es un fnctor importante _en la. conducta reol6gica de una 

emUlsi6n. La· siguiente ecu-aci6n expresa una proporción directa 

entre la viscosid~tl·d~ i~ f~se ~~n~í~ua y la viscosicln1l aparente 

de ln emulsi6n: · n~n· X:d·o·nd_~·-·._n:~·.v-1sc·o~-idad aparente, n =v~scooiclarl 
¡·- ··.º,- _:- -.-;:_:; --:,.:· '.'. -" .. , , .. _..... . :·.---: •' '.; . - o - . ' 

de la fase cont1n11a ·y X=factor ,qtt~ representn la -suma de todas 

las propiedade·s >:_ql_~e :·fA·f'i·J~'h·~·Ía'~"'--'.i'a :·,ji~cc~:sici~cJ :·de- 'fri emulsión. 

En muchas emulsi.óiles·:• s·ci --: ~ Sr_e:ua n ·'g·?m~~ a. lii ,. ·f a··~~:~/cio'n:t~:f.~ u_a para: 

realzar la· es·ta"1~iiÍ~d·ri·~:(>~1 .-:inérem·u11·r:n·r ;lii. V'1-s·c·os:f,{OtJ<f10~_1it"· intcrfu 
se con el fin· ·de ''f ormfl·~ :_:t1:0:.~:_:~ ·p:~~~ e·,¡¡~ .. i~:i~¡\::á t'~'~(~·: :p·o·~~>:~'l 'iflc i-emen to 

en la viscoS:idlÍd. de .1n·s_ ·fases 
. 1 

, . 
(2c; 



r' 

·a)Viscosidnd de la fnse dispersa.­

se maneja como esferns rí3~das y .. su 

i,. 

(27) 

es si3nific~nt·e'· s610- ·cuando 

influ~_·nCiá, 'en :·1·a· ·~·:i.·~co~icÍ~d--· 



¡ t'. 

MONor.r.rr.BRTnn5 

MATF.R:TAS PR:TMAq ne T •• \~ OTTJ;> PPOVTRHF?.f 

Los monogli_céridos ac han conoiderndo como emulsificantes 

que consisten en éÍ.cidos grasos quimicnincntc com"i;·iná:¡lo·~ con 

una molécula de glicerol. La r.iateria prima bás~.~n,··.:d_:.~-:··'.ii_ci-~-. ~-·c,'O_o.ci.! 
céridos es ló mAntcca y los aceites vegctalc_s·:.· .. ~:~iri-~_{:e:~<:d_e nin.Q 
d6n (normalmente hidrocenarlo). Esto resu1·t~-:,~:;{J·-¿·'.\\:ü·~~-.-·>ffi·~z~la de 

ácid;:r~ra:::.::;b~n::~::i:~r::180:. e~: c:o:lt¡~l~lt~;,~~i'~l~i:fuca .. se 
utilizan mezclas especiales dé .. ácid·o~:;;~-riiri:~~~:~"}j/~~-:~.i-;:fi-·ca(Íos ¡ los 

-· - _- . .- .... '.• .-.,·::.-'.- ·-;:-_-r_~,·---~ ... -\•·1·:;"ú;J.-l-':-~~.;:-:¡1:(.;-;,1f•>_~:-,:;-·-;>:i~ . ____ ... 
que más. preVnlecen son_. el·-;linoleico·~--m":li·iS ti..C{ó_~;'f¡;01-e:fc·o ·;--: Í>ólmi t ico 

Y cs~:~:ic3°i1cér,}~ºª•·····~~i•:.7?~1l.~·~~f',cj\fl~~!i~~~;¡~~~f~~~f~1~t··~~~d-os grasos 
y un aic·~-ho·1·-. :._i1ol.ih_!dl-i_c_~-,_ _ _._com_~--,:.-~o_>.::_e.f¡_';._'::e_13/gl"i_(:er_~ .. 1·,' por· lo que 

::n origcliid:ér~df~}>f~t~~;L~'.J~pf. ·~~}.tc~f;_:,13·;:a'ff'.~.~;.~i.··.· nos darñ un 
ll 

H 

H 

ll 
1 

e 
b 
1 

fi 

r--·: '·."' .. ::.. .,·;;. : ,';'. "'". _.:.-)~ :·. : ' ·~ 
·o.. ,. :... ;·•u "º 
· · · .. e • ·: I · ,; ·-. .-. 11 

.· u:.c o·c 
ll~;~·.H C ·. OU .·.· 

" n =-9 ":ton.·· 
.· •.... _ ...•.• _.· ... ··. > .. · .. ·.·.. JI .i 

--:··· 

aü·.· ·.-:.·: .. , 

011 +. no" · ~-· 
R 

OH 

,,_,. 

GlicerOl Ac.:t"cf¿ ';~~i""~ .. ~-¿~-:~.'.:-.-_ ·}_'~10-~~·i11c:·é-rict~ '. ·:: 
.· · .... - .. -. - : 

.. '·, .. 

.,.. Es t~. ácirlo firaso . .-._e~.:·:·::~·{'.~_.·--~~;;·:: _ _.!:~-:~~:~~-~~~·-¡·(! e~~·:<~o,mO .. -:~ª - mate ria 
• ,,_ ·.- ' • ' '' ·¡ ••. _. ·' ·: :'-_' ::_·,' ·:· ._ ~' ~ ':-i . .-: . -·-:.-:' •_:--:•: --;··\: -:. _-,;_. "·'.:' "--'?. -'-" ,; : - .- ·~· . - . 

prima impor.t~n t_~ , ti e la:· c·ual -_..-p.r.oViencn"· l"()s>: rnc;iriog.licéridos .-
-:: i:- ' -." -.- '·: -;-~'. :: : \ ·;' : .-;;~;' :::: ':":·"- ;--<.~-. ·-:~' ~~~:·~ ·. ':•.' . -·. '". ~ ~, -.- ~' ~-' ¡ \ _, ·.- -' :,_,. -º ·. 

Se hari encon t l-'odo '"t. ;e~-~-. 't;C"a·:iáS'_c::.:e rt :~-~--¡;- u··ri·r\"tO'·'.·,_·'~i·::::ia::-:Ctis t r1 hué:i6n. 

~~e s~::dc;i ::e::n ::: d~:i :::~¡::!g;{~;~~/]tt~~~tl~Íl;?ff::r::~l;;;, 
(28) .. ·.·. 

-,._,. 
'"•''' 

. ~: . ·' .. ., 



de ácido, graso de· c·adá; .tipO. ·3)°: DistI-Íb'uci6it. ·al ozar.~ en la· 

que los ácidos:. gra_sos .son· ·iguales-·, en· ·¡a-~- P.c:>.s;~_ion~S-.:· l. y _3 y 
diferentes ::~~-~·ia'::_:·¡;-~~:i·6·1·6~·:_.;2· .-.= ·. ::/" 

. No_ ·~'x-_i.~·-te~:- ,·~:~~.~--~- ·:.:eci~i~ . que ~~p~'i·_q'~.-~\-::_ Sá't Í-~-f a·~·t;J~r:i.amen tC · la 

d is tri buci6n .. de-.-;l oS .':6~::'i.-dti-~ -gr·asoS::·:-en· lo~'-.. 81iC·ér·;t·d o·s -:-:".'s·:t:n .. -emi:,-a rno 
se tienen ·t ~ ~-d,~-~-~:i.~-:~ '._::?h~~-~·~;i-.~~-~~~~':': el C pCn'd.:{~~:d O·:·· .. ·(J e-~'1 'l,ff :-:::p·~-¿,~-e-d·~-n cfa 

del ácido. _ , -_:._::e ci;:::~»~.-'.:~;,j~;;:;z'.¡:;~¡;i,~:~:-,;z::~.-~ >-:,·- -

[ 

1 f-'3; ácidos grosos~ saturados .de .cadena larga • 

. :: ~~: ~-~-- ~:~:.Z{~~-,:gt~;~.t~~~~~~~f{~_;>;[ ;::~f~:::~2~:;·~r::~.-; . , ·--~". ?:'~,~ -· >" 
2: áé:i'dos l{rasos insoturadóS""'-.--"--(,·- · ~, "' .-_.-: -,_, 

PLAllTAS 

.. ,,, .... ~~~j!¡¡f 4~;1'M~··;:;·.···· 
ANIMALES [ ~: ácidos· crasos• insoturodos ,:o :d_e .cadena corta. 

'··· ... :~,::::::,~11l!llii1:1~~~.E.; "· . '"0
••• 

naturales, except~ co.irió'::?pro·dUé.t'O·.,;::·:c1e-::;-~.1a:~).hi.dr.6l·1-s'iS ... ¡)ai-~i"al· de 

t r 1g1 i e é r id os • .. :-:~:-. :~::.::.Stf;~;f ;~'.Pf!;;tj::~~f :~J~~j~;~;-:,;):_.:~;~;~;i¡~~:t;,J."_'.!\~-~~f/'.i;i:J_-;~·,_,;~:--\·::~:.~·.-: 
La composici6n .. gli'cét-·i'da·~~·-t:de··\0'~i'B s-:~·~·sr·a'Sit'S: -._' n"á tU riJ'1e·s .. ·ti·enden 

,·' . - ' ._ ·.¡.;- .~-;;,\ ;:-:.·-:.··_;'~:'_',-::; ··;::;;-,_':;, ~;-:::~::,.:~ -:· ).'_':.~·,:·:/'.;- :\ :-_: ·' ' ..... -' -:· .. 
a seguir la ré gl·a · d e.:',_d_i~_.t,r_i'=b·uci6n __ :-~~_.al;:-'~~za r.-.:-C-mi __ e_n ,t_:rn_·s 'que · algunas 

:::::s l:isen::~d=s s:~:::~·~~s~Sj{:tc1:uy~fn"r:~·:~:i 6i°o}~:~-~~:;~~:~ 
como si no hubiera influ~nari<'a,1,;~_c~f t,_Ü~;~r(lá~izan por ellos 
mismos. 

. ... 

!JDl·I~>ir.I.AT1!R h 

Como ya se dijo los ·~~~o~i~·cé·_~¡:~{·~~:. se ·'f_brin·~-~ .·po_r · lli rericci6n 

u·n ácido araso con si.1cer01.·-s1.--"'i'O·~ .. ;-~~d·i\ib1'~-~ ".de· la .inolécu-lo de 
de grnsn son 

como s,l~cérido 

ácido.s srooos ~-~mc:,fant'c's';'· se d~ÍJQmiña c·a1 .6ster 

glicérido mixto. 

simple, pcr.o si ·son· 'difc'r.ent.es- .·sc.:_:c1Crlomina como 

t'res. posibles: ··1·1:'-g·~~-~·~--.-. ;d~,~~e ·.-·pued'e hilber Los 
(29) 



.'.1 
radicales de ác;i.clos·.- gra~?s· se denominari .i:_o.mO DI-fa·, beta' y aamma r 

o bien como ·1,2~3.·. 

Cuari'da··. se._- ti-~n-e~·-:,-~á-~-i-_d~-~-.'.:_nr.aS~"a··.- sc'nie'ja'Ot'cS en la~- ... posicion-cs 

=~:::l~il:=z~1~f~(::y:~i:6;~1i~~t:\i~·;y:ª~:~1::::::·::::~:::~::~~;: 
caci6n. pueden_·~;-:,: nomb r_n·r·s·o~;·_,·_co·m·o::_,·_ ·éS te res~-· .'es ·. ci'~c·i-r, se· dcsiunon 
por_ 1 os n~~-b·;·~-~·t~{{6'1~1:·~t'¿:g~fiiJ·J:;:~ .. y~·r¡¡-·~iÍ'-~-:_: __ 6~ir1"~.-:--d·ei» ·é:u·f1_i- -_,¡ e-~i van;~ cam-b1'~-!! · · 

::.::;t·~~::~i~:lll~~;!'J,,][~~;;i~;4¡¡~~···'"·';. 
L~·~-~:_;; á c i,d o:s ':-~'.;-¿ r_O _SO s !~;.~:·-Po Se e t:I_·, ,~-;corno:'.'.;: gr u p o·:o-::<f ti n c ion a l:_;.:.'n 1- ·- ;'-.'g r·u ·p· o' 

. car b··~ x·1_Í ~~~~,:_~r~~·<;~'-[-F.:~'ti:::~\t~1ft~·~"J ~~~-'.<;-~ ri'-f é;r~-:<-~' >:.ti:n 7;~:-·c·~:·u:~~o-:~:l';;~ i"q:~" ~(í-6:~::~;(' I: C'ooH) : ; . 
:.,._ .-:-_ --_- ".",·_:-: ;~';:~)·":'.";!~·;",,. :.-o-·"~~-;_~~·"--"·,t .. ,.-~ ,,-, .. _,~::; ;_· '.!;'.~·,:: \~:<:\~·i:-.c:.:c,/-,:_;·-'·~'.·-:{3.: <-;.\i'l-~~-3 :;~·.'~-.1'.'''í ;i<-::'-l~-;~-;: ;..:.·.:--· -'-'.' ·.--· _. - : · , : 

o bien·.-'.-~-'-'°µ n·:~ .. a.r;_1·_c(~¡( A.!='J!OOU) ).'y,-,, yu:-:;s ca.~;.u~'_:,:,!f r:_frp.~;:;a·ro~~ _t _i_co·,;;-_·o ~~'.!l 1 i'f á ti 
-·· ' ·. · .. · ~ ···.-.-:.~:·:: ::.:-\ :; -.F<;·~-.·,\:._:: :-::· :~ .. 1·~).\--'": ;~:--r(':·:::<:- :.:···:~'----,"- -~ ,:_""'·;·º~ -,\ r:·>""'-~ · -:.:!~-·· !-~ ,.~,,~r_.'i:i~:-t:i·,1·~-1-·,;,11;~-:-..:..-..~·:;:_,,,;, . .,, ,'~- '-· :_-._:- :. -
co, sa ~ urar.I ~:/_o:.h:.n6;;'··.':~·las ;;:,'pr_opi_e_-c!ad.~-~.'.-\.~C:l¡;::,á_.~~~l~,~;:ca.i:.b.oxilic_o:-_:·seráO 

e ª e n :~: i~?-~~~-~. ~~ ~~ ·;f ~-h'-~·,:·~:~~-~~~:~ ~r~ ~~'.:;;_~i~ :Di-;~~-~~:ri-~~i;l.?~\~~'f 11~~iiE.~1~:í~E~f~éI~~~1~~~f.~JJY;~'.f ;f ~í2i~~~- ~;;, ::'. .i: 
Lo, s. _,_~-~--~ ~:-~ :~ ~-;··,_,,_-~_?,~· ~-~. ?f: t .. ~~. é. O~:.'::_---.~·~·~ ~;·:.,:·~·~:T:·~~C~.~·~:;~,·i~;~¿~?E~~f~~~rt.~;~,i;? Y.·;~. ·'.,.~,:~mo _ ... 1 os . 

alcoholes· .:pu e den·- f ormn r pucn tes'. ·_'·ct_ó.:'·'.;_h id r63 ~no::~:!;cn trc,-::-;aí·.:; y·, con 

~ ::: :·· :i::: ~ieco ~,:~ttºtt s:~~:f .~.f ~~~i~}~~j~!ti??ul~~J!,a~~l~~}'.'~irit~ª : s em~ :¡ 
La ·sol u bili'd ad en ·agun·, ··se:~\d e bc::•;::n~)'los':;:'.pu'en t·e.s--:).,dc· __ : hid r6 geno 

en t re e 1 á e id o e ar b ~·x !~1'~ ~-~.)''.: f t;;;~~Jif{~:·;r: -~:~;~~~~~~:r~~r~~w;:~'.~~~-~'._~·1-~,~-- ;'::--: il'~.i d () s 
son soltihles· en solventcG· ;-'.r.Je_riO's;""'.~-'Ji'ol'areS.::.:!C.omo\~,~·et-er.. benc·eno·, 

' - '·, ,'' _'' .. -.; ·- : .-- '.-:· -·-~;'.L,~~\J'f\C.'..-•'.·f,¡':-~;<' .;-·,:;:.l<<'-.:\_,.:.~·~- ·~-;.~,:¡;',;_!~·,·': .:..;,'._·-~ 
etc. s Us puntos de e bullié'i60!;-"Sc;n·:f:m'ás>,OI fOS:--,::resp·e'c·to· · Íil. aléohol 
corrcspond i en te .-_rl e hiel·~;; ~ ·~";._~-~i~'.~;:'..}/-LJ~S·~~~-i~if~·l~~fcJ~'.~~;,-~':~:i~6'2.ff i~;·; .. del''.·~ ácido 

-. --·¡ "- ' _:. ;;-,:~::~:_h-!\.\~'.:;.-,:;_~;i-';i.{f)-.'f;i;,•:{?.::,-~_:_: .. ,(/¡'-;1;>~;'\ /:.-'."_' ~--, 
·se mantienen unidas por .'dos:"·-'püentes:··~·~1_c·_,,_':h.idr.6geno_:~k~: 

,:;f i!ilf lllf~"f: . 
El comportnmiC n ~o'.~::".q'u :lmiCO:-,-;;,~cnr·cfc tC.ris.tico_.-.).d e_.·.: cS tOs ó cid os 

• • - " •. ;· --._;.·:, :.\,_. 1¡·;._.·;·>~'/,'-";,:.~~):_'N•;;.r-..:_-;.- :. ;-,.,,;;:,.:-~e.:~- ... ;_;.,-~ '--'1- - ·: .. ,::;;:." -. "< ·.:, : .. '·' _. · • .' 
se determina . por ~bl.:~"n'rúpo:r:·X-'fú'nCié>"hó.11';.'.'.;CQOil;-~.-y-~-7 ln:··pf:'opfedod más 

·.- -,-- ~. - ". -_~.-.-, _..:,:. ,,: .. ; ;,:., .':.. ,;,<.,",'.:,;,_ .. ;~-:-;;,~--·-:_··>).'.'; •'. ~~'··::-~' ._. . .-•. :.--~.; '_.1.'.; ·.: '--. -, · .. ' ', . •'; - ' -... ' ' . 
caro e ter !o ticn e.s· ·su ·.:·aci·d 'é·z ~"--;~Cs::·~dáci'r,. -'. sir-·.:tcn·d cnci·n-, ri· ·ei:i t_rcga r 

-.-, • .,-.·;)_, .,: ... :- -°;"'·' '.',< . o . 'e;·,· 

~- ',._ :'.". - - , :: .' 
_.,_. __ ·._· ..... :~i:·Rca~7-?,:.< un prot6n:. 

RCOOU + 
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ácidaS· Pued~ ser ·r~ffipln~?ilo, 
por vnrios crupos parn ncncrnr·.· ¿~mp11cs~~s. como'- los.· &ster~s 

lll grupo hirlroxilo de. estos 

. (OP.') y a estas· ~ust-_Dn··c~·as· .-~'e .:i~~ · llamit 

y: ~e 're-_C'orlVicrteri. con ·ta:'ci'r;!,, los cuales contich¿~··,¡~ rirupo:ncilo 

·ciad en el ~cicl~··par·~~¿~¿li~~;i!.-' . 
. - ·-- - -----~-· .. 

--::>··:;_;:,. ,.,__ ·-" .· o' .. -.· .. 
·e "" ~:. -P.':·;,~-~'i.:¿~.·-.·.·',"\ ... ·~-.'~·,' .. .-.> ·-·. ;- '. ... ··.'.:::.· . .-:- ·_, :. ·· . ',__.··-¡· \-; 

.. -.. · .. . ""'. -·>·"·,-- '""' ~ -:;,.)':. ,-•-
Aquí el h1cJ'~of·f.J:·o":-.-~-5·:- --~i: q·üc-.-:·s·úf_re·:.-~QSi~'.-·toduS·· 1afi_·~i·~·ac.c1ones -

(_pérdidá de ll+ o rcmpl~~o -pOr .. ot~~ ~~·3~,~IJJO.) .::P~~?-·.1~~· ·.l~~~;.~e. rle un. 

modo solnmen te pnsi hle por _el ef.cc_~º--_--"al __ .. e, '= __ ' _? .. -•-'r_~·- _·-.': __ -~; .. ' .-·_i·. ~--_- :· . • 

Eiitrc los 'ranccioÓcs .. qu~ ·cSto~·· :ñ~{~1·~~--r:::~·:r~·~-~·n'~'-~~~~::~~~:· __ cn.cuen 

trnn: la formnci6n de sales,. l'n conVeiSi6n·~;:.c .. ia'_:?é1_··~-~~-~-~-~~-:S/.'f~ncÍo~_!l 
les, convorsi6n en ésteres y n.micl'ns' . y ?-cd·~,·c'-~i·6·~·,:\.::_·(·E~·._;=-~~--t·~- trnbn 

jo se ejemplifican unicnmentc los dcr.iv·ado.Él::<ftl'n,ci.-on~l~-s · y la 

conversión en égtcres). 

R -

z- -c1 -on• -Nn 2 

anNyRnsrnu uu ESTFnvs: 

J;tJINr,JQNi\T.~S: 

o 
? e n 'on .. 

:-" 

o 
~ 
'z 

n -
.¿O 

e, + R' - OH R -
~o 

e 
'on' 01! 

Rcactividnd de R'OII lª) 2a) 3ª. 

R -

() 

n - c.,? ¿'-n , on 
...... ~ 

(31) 

+ 

R -
¿:-º 

e 
'-on• 

ESTER 



CT.A q¡FJCA CIDN 

Se ha visto que los mo~oglic~rido~ _pued~~ ~la~ificorse 

de acuerdo al ácido graso del· cual pr~viene·n ·• Por ·otro lado 

también se clasificBn respecto .. ,rii ·~-spe~tO. fisi'co· 'qUe presentan 

por lo que pueden ser: 

1) llojuelns (~e~~sns) 

2) Granulas; o_ bloq~es·" 

3) Polvo Úrio' 
Lo prcs~-n·~.~c.~6n :: 'é~ -é'i.1Qri tO_ .a·,._iár"m·~-; ti'e:~-e·::~ili;~·:··· itii Amas' ·. 'ca·rnc t~· 

'risticn:~, en·· ·con teni·tto ele· hUmCclad, . fn< · ri1:i"e"; ~-~· . .- f-ii i>i-'1é:.-an ·_·:;de ·la 

rri:Í.smo -. ;na ~e~·a .. coní-hi-[{~d O ¡~~i-c~·rit.cn ~C ln f.o_r·.mfl:·'tt e'-'. _Prc·s·e·~·r._~-¿-·i.:6-n • .-
Otro · --¿19-~·i-f i-Cación : usncl a es · _de ._·.~-~~ 1~·~-~,~~-~.: <';'.*~~::!(:Y:~~~.P~?:.~~~;~.~Q'íl"~nl_ico. · 

de los ~-i'~mos y se clnsifica.n junto_-·con :-:·;tos·/Jicen.t'eB';'._<fe:-" s.Uperf! 

cic ;i:~vriQuí.mico •. ~. ·.aquí: ··.~{>~"·º·~i~~~·;:~~\(~~~·~t~~W?~~·t~{~?!.Á'~~ico Y , 

no i6 ~ _i·~ ~ ¡. · .-1 o·s:: p r_ ii~e r.c>"s ·.·.pu~~~ n ·:;.._~ _:1;:y,;tct=;·.!'·~·f!-~(e~n;};~~,n·J..9 ~-~· ~~.fl:- .,·y:· ~n ~~ 6n!. ;~ 

~ º ~ · -;1 º._Pe·~~ _1' e~ ~-1 º · . et .. ~~-. 'il"~:~~.R·~::::J,-t~~,i,~·~~~i\'.~~~-~:t\f.~;i~;~~~~~{~~~t@f~~;:~:i}~~-:(~ -.-.=; :-~-- . --1 
!.os no i6nicos son :''cóm-pletame·n.te· .. -rcoval·cntcs~.--;y",::no".:ñúi.estrnn · 

' · · · _" · .·, _ ._ - ·.:-· '_·._. :-:--:_"·:·_~'-'•f'·";: .. --:~:~·.'"c~'.-·""'.lr' .. ':'··:ff.·· .. ~'·'.. · 
tendencia . a . iorí"izn·r~·e· ~:·~·'.·.per'6~{·.::/¡>U~d~'n:~i·c·O_~'b'i°ná·r;,:;e!,:.;C~~:;: r-cen te.~ - ~o 

-,- . - ;_·.; •(-·. , ··'"':'.•.e·•~_".,•·:,_-,~.;~·-~!·:¿;,~~;, >;~I_"'! .. :¡.•¡ •l'l:':.t'""if:'.c"'.-':'':!.i:.C:.F_"' ::·;;_ .• -.· , . : . . _- _' 
i6nicos diferentes ·y·:_:· ·c·a·n_:_¿ cl1i.i'lci'ií'iC·r.:~;~·nn :i\',·ri:(Có}~y;;?Cclti'6-rli-Co ·.-: (éstos 

' ' ' -,- . _ _.·.·::;.-·:~~-,. '-': ·;.:-•.Oo\~-,:~.:;·.:~;.•.-:~?~·:,\)j'.~~\~:1 ;-.. }>-~:;·¿;")~-.-~:- ·'-~· ' '.·;·' \' .. . . . 
tienden a renccion':1~· ·:con cnda'.·:_;un'o··:.;;:.yf;¿,<'.f;·u·,·:-;,efei:.to,., se - nulificn, 

: ·- .. :.;:, .::.:_>..;.::;-:,~~-~;'r.:;,-,:;;:~;,:".'.".ti;1.<~-'~(.·v:-'::---:.:,_;;::~ :· :. ,,_; ·. :-;.--,-. , . -. _ · .. -... , -~ , 
es por esto que loS. mñ:S_ u·Sn'dó.S'-.';:S6-'n'PJroS}f)\CL}1,i6nicOs·. coñtbin'ndos 

. - . -, ··._ , , .. :·,,"\ :.\•-;;'.';i~.'.':.~~~;;·~·.i:J.~_f;.•\;;r_·,•,'.(-:,'.:;'•' 'i-f·.¡-' >!; '.':'.' ·.:·;,.- .. ' -. 
con uno sólo de éstos)~ _Los···no:<¡i6n·icos-:,jsón'·,.:._más·~~·-inr.1u'n'es n lri 

,'. __ , .. "• .c:·:.-'-~:~<0·.-:t~-:o:~'~·:~l:o:'·Y::c·.~~;,_-J}_\i,~i,c~:'.J'.·' .. :.:.·::>;.·. · · .;.: · 
acción de los e lec t roli tos que -!loEr'..a'n·i6n i_~·os·;·'··:·:'.'.':;::: .. ~:'..F'.' :::-: .. ·, __ ,. :·: 

De acuerdo nl tipo -q ufrn·i·c:~:.:·:.:·:.:~.;:_.;:d~-'~)f:~~¿:f~~·l· .. ~\(~i'{~~-~-~-~-S _',_.pue1l~n 
• "- · : '.• ·.- '·.-:,-', :C:''·.· ';· ('.'." ,;;i¡':,r.;v·;·.>· ,_>:.,: :_; :- .- : e'. - :·." .. 

ser naturales y sintéti~os, _de tipO_ .. i~ni'~-~:;~-y.·:,:no':·-.+·~~ico: -
' . ~ :., ., - .... , • - .!," 

tl.l'l'l!Ri\l.V.S: 

-Ionicos 

No i6nicos 

[
Fosfnt·~ i·~¿g¡·.t-~l_.~ .. ··:: 
Fosfolipido~~-: '__ ·>. 
Snles l1il¡~~c~·- ·:;:· 

[ Golentc~ol. Snpon.ina. 

(32) ; 
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SINTETlCOS: 

I6nicos ( Jabones. 
·n1o¿til ~~tf~~uc~i~nto·d~ ~odio~ 
. .· · .. _: 

t·;~no&.~t~re.s .~·~i-·'·· P.t;~,p .. ¡:{~-~:rilic01 ... 
Ho·~;~é·s c'~'r_~ .. ~~- d ·~_1·_'.;_;g-1i_é_~'ro_1 ·;··: 

No i6nicos Es1:er-eS -~ic:.::~¿;~:-1r¡t·r{~-~-:_\;_:·_: ' 
Es· t-~-r~-~- -d ·ef <~ i;~-r-~:in·-~-,- ·,<,,~­
-n~· t·e·-~c~~-:- c1 é· :'po;i.·11{1.'!'ce:~-~-1-:~ · 
. ,· ·---.;· .·.::-~--:~.:<- ·;·-·::~fi~f:.lf;(;:i:/<~<~,;;;·:~----:-·, .. -- ... ~": ,._,,. 

Nota: Los no · i6niCos:-:_ ···.tan·t-o:·:,~ri:·lt-Urlile'á :··e amó: sintéticos 

pueden ser: 1) ~u t.od·:Í.~~-'er:s_~~~~-~ .. ~-~~;'.~:?r~;~---'-.:~ _~i-~:~: ~u-tO~ is persa bles. 

(33) 
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PROPT!lOAOF.S FTSTCAS Y OITT!ITC65 

En las propiodndc~· f.ío:f._cns _11u17~-;-.pr~_sen~an ·.·1os.''nioñ_oálicéi,idoa 
vemos que el punto de: ·fu~i:t~)~{ __ _.S.C :.·r_C.i'n~iC>nll .'.co·n l~,· sei:ic<·:tlci--:<á-Ci.do~ 

'" -,: .: ~ i ;~'-
g rn sos • _ .. _.:- _ --~, ·_:_:·_ .' ~--_.:· .. :_,_<·-, _'.; _ ':····<·'-:: . :_..-;·~·- ·_:·: _ _._:·' _-'._:·,:._·:·t· __ , __ -_- '/., __ ·}. ·.-·:·:· ,:-;· <..-:"_:: __ :· :. :· i. ·. 

Se han es tn h 1-c é: id ~-:--:t·~-~S _,:.: f_a-im_~-~/·~-~{l·1n~6 i/f-~~-~:~->J· .. :L'~'~-~1_él~_s·:::~ ::_~- .. · (b.' 

::n::dd:;ª d:om~nc::'"~:::netfh~~i1~.>n~}l'{:~~s~::1~~:t,6 :·C¿~~: .. :: 
muestro con una li~eo_.,._: rcctn 01 :d·e------~-e~O~ :·-~~O.to~-;··de:: ·f,1_..1S'i6ó, · es 

decir, lo. form·a_o( llniil~_¡i_n---·~ 1 VÍ.trcnii,·"·y· lns:·.ró~ln~~-''_~·~t~b_les p~ra 
el l-mon6~lic6rido y el l,3-dj.glic6rido. 

G!lAFLCA 1 

Pll!lTO nl> FIJSTO!l 

30 

60 

40 
T (•C) 

2u 

o 

-20 

10 12 16 18 

Nómcro <le cnrl1onos en llnn cndcnn siraple 

1) l-monoglic6rido 

2) l,J-diglic•rido 
3) ~-triglicérido 
4) «-triglicérido 

(311) 
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(2) 

(3) 

( 4) 
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TABLA IX 

PROPH:nADES PTSTGAS y OHVIICAS ílE l·'.m:oGT.TCERiílOS DF.STTLADOS (55) 

1-oonoglicérido llin. 907. Hin. 90Z Hin. 90% Hin. 90% 

I. Saponificaci6n * 160-165 m3 155-160 mg 160-165 mg 155-160 mg 

Acidos grasos libres Hax. 1% Hax. lh Hax. _.1% Mnx. 1% 

Glicerol libre Nax. lh Hax. 1% Max; · .1% !fax. lZ 

l. Iodo * Hax. l!: 
~ 

u Punto de cbullici6n 1o•c "' ~ 
Base grasa }!anteca 

100 s~ ·.· • ·· 

Aceite de ; .. 

0

!1~::~ca ··.• . < '·~::::~~.~de 
Máx •. 2% 40 .gr 

12•c 

Hidrogenada S_oya··· ;- _ -~-:· gfr_asql:j.·>" 
hidrogen_ad_~ '." · · :,.-• 

* Indice de saponificaci6n: mg de KOll para saponificar l. gr de grasa. 

* Indice de iodo: gr de iodo (I2) absorbidos por 100 gr de sustancia (grasa). 

·--:~··· 



ESTAil!I.!Dt\D 

Toman el o en .cuenta que· 

. . 

loS · mO~O~·li.cé~idos. 
· (le.ri vndos de las' urnsns, se t'oman· como· 

y rancidez los 
.· .. , 

cisí .t.éneinoS_ varios 

f_actores <J~e 

Oxidaci6n .: '_la_:~/CiXfCi~-~·~- 6.n:'.:,<1_e·.· .. i_aS .. ri_~·ª.ªª s es un- punto. :1mpOrtán t'e 
en Cuaó to_ a;· ·e·s tla.bi:J.:·i·<l·B'd~~.'.: .. ci'c/·. ·~-Onoci'1t:·é r1dos · sC ··¡.~f i~-r~ ·.:· -~- ·'·,--~·:; 

r.:a . o~~·d~'~'~{6"ri'.:~r¿:~-~¡i;~:~~~·~y~-~~-~:n"-.;;·:{~ \'f·~r·mnc;·16~ de :··rn_rt i·cfiles<;11_1>res; .;t 
·pa.ra - -~s to:- ·~_:.~·e{S~:::;~·~~~-¡fi'~-~~-i~\~~.:~ºé:~-k-.i-~ ··;que ·se · -·1-:i'b:.ei~·.- ·, ~~d i~ri·i:-~ --~;,c_~-Í~r, -\t ·· 

• ·~· • •' -.--.. . .':,; ,c-;__.j,::.,. __ «r_:~.,_..::r.·~':\'0'i:'.'1.''~·it'.:J):·~-:-~\'-f'+.J·''.:;:· :~·:'_C. ".' ,·· /."'' ,;.: '·' ·,;, . ': • '• ,'._.~O~·;.-·,•;. C~o -.,· • • 'o L:, ,., ... _ 

~ª~!-'.i~~,~.1 .. ~.~~~-~-:g--{~~-~~~,~;rift_,f~:~~,~r\~~·;:~.~ ~~--7:~-~./:':~~ . y:.: ~,1_1 ?-.·-)_:,e ~.-. ;_.,::_ ,= ':/:._~:;1! ~:.~,?·-~,~··:~;~-~-,: .. ·-
. '::. ;,. ' i~a< ox'~dnc;i6_n;_;c_o·n S tá.:.:·d e '--.. t re::; ·;-fo seS; ,_-en'-_ ln .fase~ cJ e propag"ac i6n 

. ª 1 . -~ ~ ~: r{i-~·~-·-~~~:_'~~i~!f ~~~;:~:~re;·:~;-a:~j:_~~~·~S-,~: 1_'.i~~:.~--~-:.~·~_,f,~.~.,~·,1 .~_~:·.!~)~~x:·~:-i.~,~:~-.~,~~::(~R -;_~r~;f:<5_-~~~-~.m-ª. · 

. un :·,-."rridi:én1:~_.-j)e'r6.X1-i1_ó··~/,·( ROO) =,·~0 ._.<1 Ue '·~·reñ.c_C:l'o_riá \:_'có·ii".';,~1:io'_lé'éu'1fls·.,:-~RJ('-'.·q·u e 
• · ._.: ·, '_·,·<---.-. : -;-.. X:-~:-·- :.--';.7.';_;~S·.\::i.<fr:,¿;-~·.:~ • :.:,:;~~>;.:1:·:-'/::',·. _' ~ -~· ,_,:-; :._;·.::-.-·,.;.-,''_; :.~·:· .... ·;, 'i._~;; . .:y:.~.1:;,'¡:;¿-;;•_-v~0_¡:í.=h~~=~io}~'~~·;-:··,·/~~-·- ··'' ~:_· -· _ .. 

pu cd en'·._· a·e r_}:-'·d "Ef,~.:_li n·::,~á C i"d o¿~:s:ro s Q.~ f ~t r'én e C. io nn r.<;f'O rmn n do·:~; u'fa-;_,_,pe·r6x id O 
- · --- .- - - '.~:_ .. -':- _-' .• ; ;.;,'.·~_:_..-_:_.;-o.'(_:_.~·e,. ~'t:1.;-~-;-·,i;¡'.~· ~:.-:._-·,:._:.' <~::,: ';;,. , .. • ·--·~'.;:;.,:: ¡ ___ ·-. .- ;;:,~ -. '); .. ;:,··-,';,~,/· ;. -:.,+;-.- i'.~:v . .-.:-;:_._1.';f"·~<:,:::_:;:io:-Ji .. ~_-,: ;,:e·,~=.'>' r'' .'· :., ' 

( ROOU) y_~.::u n ·.::'._ rnc! i c_n ;t.;:_:~],_ i b·re .. -. ('!~ ·_ .. -:) ;.:1 que 0.:-; pu e d e:.:-~;rcac e i.o_na r.::\c o n ·;;_'otros·' 

m o 1 é e u í ~ ~- -_d ~~ ~: :?fe~i~~.~:~~~~·~r :.:3~:~;~:~
1

~:·~~,:-~·'.r'' \:·~~~:~:~~e~'"}~~~~~\~:~~~; ~/~~i~~~?~:-~: ~r.:t:~~~~,;~-·~~ ~·:~~~::;" .; ~ ·~,·· . . 
,_,. TcoricDmente ~ la ~P-',renCci6n' t' proRigue~:: hn::;ta·~;;. que --:-se)1 ' termine 

. -' -·': _- '·: ·-:_.':_-_ '.-·.1'1_,.~: .. ·.<·,, .. ,.~, ... ~.· '-', '"-''· :;/.-.. :·,;;,·;.~·;:'- ''.'/.·~'~c-·''•,.;>-·.;;,'~·\~:"'-;_:,\.¡;:.~.,.";.,!'0'-f:!).;.<"J;;¡.,-\J'-.~····;-, .. ,; ··: >·. : ,• .. ! 

el ·oxíifen'Q·;~> p·e r.o';/s_e> t'i_en_e n}""f a_c_to._r.e'S';:~J,imi trin_t·e·s_~~ComO ·1<·lfi~,':.d 1:s poni bi · -' · · ·· · ''" _. ·_. ·-. »> '-·-'.·: ;-·>·;~f,~'.~-J.~~ 511¡:~;¡), eff:f:(e:·:;,'.~);;,:-.i}\:>z;:ri1;-_;-,o,'.1\:.: _;'.~i_,.;-.-1~:{~""!-¡';.~ l~/=,'.--';lr.-..:-;~~:;;:·;_~•;:;:; :-:~:)''~~};':: .:_;; .. --" ".-.-,.-. · : ' · -_' .. · - · 
lidód·.: 'ci"'C: -._.' oxi-geno·~<«-,pu_es-\,,~si:.~~.cr~1·,:oxíg(?nO <:•_. s_e::·~~-tiene:/·en·;~'.'_u·n.:";·ncci te, 
· · - - · · · ·: .. :'. :i-.:~~· •0_'.":\-:.'·~::{i'-;\~._~;;··i':i!t:_~'.'".1~-~··-~t.:~ ?: 7"'.·'·,~;-;.,l'.f~.:. -· .. ;·F:';-T';;;,:_._;-·Jt: ·'.;:1-::.--;;,fr: ;;;~··'i·:::.;:1;):'·.: ·::,' :-._,:>:. ~_:.;,_..;,_ -,,_. ·, · . · 
éste. - de b e:·,-,:.t ro ns p_o r:t·a_r_sc:~<( po·r:r:O:d i:f us i'6 n>::--la_~;~.tr·a.v_é s :·~_·d e::~i;l·a :\mo_ 1 éc ulri 

·e~~~-' ~~~~::~{~~~;~::%~~:~1:~~:}~~~:~~~~~~~J~~~~~~~~~'~-;,~~~;;~~J,~~~~~~(!,~1:~~'~1{;:~;i;~~~~-~~~'.~~~~-;~-~,;~-~'.~:--~~:-~ :~.-~---
s 6 _1 i tl as':·: como.:.:-~~·.la:,~·~-ma n t_~<::_a_:t:>.p.ued e.•}.::': d.~- t_~_r.!Ui.n!l_rse.)::::.la_,~/~._v.eloc_i_d~d ,· ·de . 

. : : ~;:i6 :!·m\~~·!;;!t':~J.'~[~::,~\d.f~·j;~~J:'~if J,~;;~j]1~t'.~~}).:·~i~f j-K~tit!~;: :.• · · · · 
Co;.o fase f~naÍ: se· tiene . i~' ~'ap~'C:Íií~}~:;I~ Ú;~ :a~,i~a~cs 

de· formar m'oiéculás i~a~tÍ-vas·~--

MECA"IsMn pE nxrnA~TnN: 

1) Tnici.nción 

Inicindnr 
Cu , Fe, hJ.1, 

(Jú) 

··R·-· · (rsldicnlcs libres) 



2) PrnnnPnci.6n 

+ RO; (radicales per6xido) 

RO~ + Rll noon + n' 

3) Tqrminnci6n 

RO; + no; 
no; + 11' 

productos ina-ctivOs 

n· . 
+ R 

Como medidas preventivns pora evitar lo oxi.dnci~n de produ~ 
tos grasos ~~t~n: 

.' 

año, 

1) Bajas te~per~·t11ros. 
. '.-• ._., ' -· --.·· . 

3) 

4) 

. (37) 

/ 
·! 
¡l 



(38) 



,_ .. 

cAprTrn.n T 

FARRTC:ACTON Y J~J.AJlORAr.JDii 

FlJENTE DP. TRTQ!.I~fQipQ 

LOs rnonoglicérirlos pueden prepornrsc 

sis de las grosos. Gcnernlmcnto se porte 

.1 ·;' . - -· 

(39) 

mediante la 

rla Sr'osos o. occi tes 
de·:.·:·u',; 'cntO:ii"Zndo~ · 



§11 

SINTESIS OUIMICA 

~ - O JR' 
1 

I 
- e - ou 

o 1 

" C-0-!R" + R - e - OII - - e - OH 
1 

7-0-r ... - C - OH 
1 

\ 
Glicerina 

* ingredie~te .activo 

+ 

1. 
- C - R 

1 
R - COOll --t - C - 011 · + 

Acido graso 

1 
-.C.- R 

DiglicéZ..ido · 

(indeseable) 

1 
- C '- R~ 

•l ... :. 
-.C'- OH 

1 ' 
· -C.-.OH 

'e 1 . ·• 

c\~fo ~ogl i e é ri do 
. . . ' - ' 

40% 

A mayor proporción de rnonoglicéridos obtenidos, se tiene una mejo~ producción. 

Si éstos -monoglicéridos se trata11 ~on sodio se obtendrán monoglicéridos auto-ewulsif,! 
cables (83). 



:: .. 

REAr.r.rnNES 
.· . 

Los ésteres p·arc~irl.fe.s 

surfactantes más usado$ 

de "ácido.S .'Srasa~·~ son. al grupo de 
·.·~a·m·ercill-im·e~ .. te-.".- ·Una ·6.Stc·r .. 1f.ica·~1.ón 

directa del glic.erol-::_:COn' .6c·1\10'~.· grasos n_os. ·p~O-~-ordl·~·n~ una 

mezcla de mono, di· y. ·t.riJ{ii~·ér·id.Os ·d_.~pen1(~_eii;d6.-_>.:.:d·.·~·:::··~]~~': ~·~-~.-~-o_rc·:{ó_n' 
de los reactivos,· in' t-~-~·~e·r·n~,:~ r_~ ··: .-~-;~~: '..~.!..º·~~,~ .· .. y-<~-::?·:~.;'~-,~~~;~?:_~-1-~:a·_~ o:.~-~-ª. 

Desde que. se ··e·mp~za17on·:<ª ·· ::e_l~ bo:a_r ._~·.es.tos /.pÍ'_C>.rl_hc.t_os·_~':;.·_en /:1853 . .-

. ::, :;.:::::: ,:;~i;~t~il~~¡fü~i~:2:~~.:&'J~1¡1~!~~~ª~~{fü'. •. ,i 
· siendo ·que :-.-.es tos:·~·. se.'.·.·. o b tie_nen·::,·:med ian te :::;::lot:/_.es t eri.ficaci6 n:'c. ·de 

::: ::::::~=~:f~li~~{{l~i1!~~:j~lltf liltíf~f 1:. 
éon · cantidad es · .. mertor~s\~;.d e \;0.gl~·c·.e.r:or-,·;_:i,'áci;do·s~f;'.8_.r:nso~ ,¡f,l'i h. res.·;-· ·-:·agua 

.. . · · ·•. • ·., '·" ·:-.• ·-.-;,,-.;¡, .- ''-~/·' .'~)"'.°-:j.':~:-~-:.~(·:',,¡,:1~ ;;~.¡:'J;~-''J:::'.•-'{[·j_':.;:;,•:S."(;'i¡;-:,;;,;>J,1..3·_~,,\B':!~~"i-.;\:f.Í'fr\:~}?{;::_-;; ;!_~;¡1';···-''.: : ::· ·· .. ' .> 
y tri glicé rid os·:.;· toe! a·:_:. es to.::',,cnl.en tado}.t·co.n¡:ocan tida.d es~::: equimolecula _ 
re·~ :- t1 e á e idº .-:_··e··~' t'~·á"~'i::¿¿;:;;.~ .. ,~~Jill~r~"~f~if!j1~~-S:1'5CJ;~a~7~\üf~~>¿-~:~Yi~~-·\·~-·h ~r; 

r m 0 d j ª 0 
· ~ ~ ~ i :: .. :·:~~-":\t~:~I~~t:~i~~~{;i~:~~~~i~~~~:~~nf~~}~~~t~:i~if Z~é);]~~~~€f &:~1~*1;?:i~~~~~'.\:t:·;:~·.·~;:·.:~~:. ·: 

Cuando·. se-:_ ü t.ili z'ri;}~~m·ás·~-;~gliCet01;;?';::del':<°~,::n·o·rmci1n1Czi t·e:.-,-:'emplé8do 

ªe º b tiene"· ~! ;¡ ~·'. "~.r-~,i~~'.~tJrr;,~§r:~:¡fi~;,~~~Y;~:~~r:~i~iK~!~:~:~~:;;m~~:~~~~~~~~~·"·~'.<:::~~--.~- ~· ~ ~ · 
el ·ex·ceso :..·_·de.-:·: gliée rol-,-;;·;-·ae::f?;;r_e"mb'eve.t~!irl e"ápliésY·!.-'d c·;:-:r•.l'ri}_(r.encc i"6n·- ·:por 

ªe c1 im e~ t ~-~-~ ~:~ r·Y, Jt~:~-{~:-1.?~~;1:?:~1~-.f~~~~~~~J),~~~~~tt~~~'.J.¡i~~:~};~;~~:~~~~:H .. ~~·_:.:I~~~:~;c ~ i ~--n . 
.9 ue con tenga :_,;·ij1icé_.rid<?S:,;,~'i>ñrr~c'i·ii_l~~-st~:;yf1ál.ic·é:ro1~::;Js_ci.'f~(o liti·ene -_', e omo 

.- _. . , ,-· '·', .-: '• :·/ .: :.,;">'.¡;¿•µ;:._.'.~:;:'.l'':,...1;q~' ;~·-1;."-,,~··.,~-,\~;}_>'}~·'°''~'.·,.-;; ;'.:;:,:;-;,·,,:·-;¡,.,c_c,;.':·~;'-' ~.\>f.~~,·.;'.;t~d,';/~"f"j .; '"1 '.=.:. , . · 
producto·.:.' de::: ;.¡n,,·._:·es fer'i'f i'c8'c·i·6_n~'.'~dCl.:I;:g:1·1·c~ci_-r·o1;.:~-:Co"n·;:·:;áci.d oS' · '.'srS~oS . 

un· ~ ~·~. d -~-~ :~;~~:~:~:~,~;J::~9~,~tW~~~&~Z~~~.!:~~~:~~t~:~~~1~~*::~~i~~ñS~~e~1~{~f ~r}~}/~'.-;:,;:~--
. Com'o, ·CD'talii~Ct.~r·ea·.~."'e"ii"); .. 1·a;·;CS.t e~r.if i_cac'-i óii'<Po.d CRJOS?_t,eÍler'. ·nc:ictós 

. • '. , • ,' _r .:: .· .e'.{·.'··;"•",.; :.-.~:·'.~ :\;':-'<>-'_-'; ,"''.C";·.~::;_"_0-.'''.·_•-•;•J:;.'i:;~ .,, :: .• ·.- .. _,': _.:,· ;-:·. -'•~-."·'-'>"'-" o,.:·;i · _-l~ . ..;_:."=:~~;;i;'{~:·\~:::·, ... · :;::_. · '-',~- :."- __ ;: . - •-.. • 
bases,· me tal.es_._ y_.:·6xid Os·.~ m"et.ál"i·c·o"S ;:.:·s1 .. ~·'se;~-u ti·lii';f_:t'ü'n~'· ca tal izad or . 

. - ' ;· : - . ' . \_. -·-,· .-~- ~ :- .:. ::: ; ·:= ,;_:·,·.:;,.,~-'- ,,\··•::.:~:~,·,,;:;._·.:: ~:-'.i ·.:·,-,-:,-:-·\:.. ·J:;:;;'J-',~Ü"~:::):·:-:':;=.~.'::'·;~;:;1:-'.:::·' ·::: ':, -,. :':_-.. ; ... ¡· ... '. 
ácido en.-'la': reacción .. ·:'.',cle_.'~esterif_i.caci"6n .. ~-~:d_el_,:·."gli:cer.ol'1 ' :- se·. tiene 

p- r o.d u· c ·t 6·· :~.' ':¡:?··~,~:~ ~ ~:"~~:~:tJ_.::~~,ri~iJr_··~f~ ·d_il .. 6·~~~,º-·~·f.~:~·:;~~(·~·9:_~·')~·,~i.~-r·~~-~-¡,'> ·:. ;: ·::·~:~~-u i c1 o 

de la reacci6n ca·n. e'l :·ác-1<10'-: 8 ra_ii~, .. : O·· 70°~::. C78 >::··-~~~;_·,·.::t: :_; · · _, ' 
;·,_. . .. :_:·.--·· '.:'."· 

. · .. ~· .. > 

como 

.... 

(41) 



CH 2-' Qll · 
1 . . 

Cll 011 
1 

Cll - 011 

+ 

Cll,-O-S03Jl 
1 - .. 

cn2-o-Occ15 n31 1 [· . . . . : 11 so . 
en - un 2c 11 2cobn> 
1 15 31 

CH. - O!I 
1 

cn 2-0-S0311 c112-:º-occ1sn31 

·.'.: 
:.: :':_.;. ' 

Se' ha ·Vis tO ·-. ci l1e'. f(i·~. · ¡ n·~i~·~i b·~·1·~;~'~/d. ·.:{¡el·, ;_·-3·~-¡~~·;·6-1"-.:-,;~~·n · lna; 
· __ •_---- · ... _,,-:·-.-, '. -, ·- ·".···:·· -·-,1-,._-:f:_.-._., __ :_ .. _ .. '.·-··.·:-- __ -- .. -,_ 

ácidos gra_sos _,--,·y. -ln::: misci hi lidEi d .de-_:1·09.., i11óna_·;_·_:_:di·'.1,'Y:··:~~~iál~f'é:_ér·idO:B 

con los . prOd_u·c_toa·: _;_i:·n ___ 1·c_-i_D_i~'~- ,:-::·-af c·c tan: ~~~-~::~~9:~-~:-~,~;~:-~f ~#~~+~~~~:;~:,~':-~:f,.f.~t'.~~:~:-~: 
ci6n. :Eri·- - ~S-_tí~di·h_~ _:·_,,·:4 ~-i;·-~-r'.e!:~~-:~~-~~·:.:.d~-~:'·.~·~9-.j~ ,P,_~-~-:-~,ª:;;_;·~~-~(~)~¿~;-~;,-~;~,~~~.:~{~t~:·/~~-~-il: ;_ 
de ácid'o . lá_uric_o '.:_~Cn:~-~presenci8 .':d_e.>:·_CO .. ::> s·e·:~'.en·c_o·n-_tr8.ro'ñ~;rdo-s·:y·-cQ'pD·s . 

formad aª.• •... ª: .• ~·~~:(§',~.gff ~{~;\i~z·/ú~o~'ij ,:.~ ~~ ~f~i::%~l~~t~:~~~:~$l~~!;~:¡ig~~~i-··· .· 
u na . so 1uei6 n· :_-hi>Jf!O g é n·ea ·i:á:LOS !,,é S te re·s«.::..·1ia_rC fa_1 ·é_S J.Se_~-·P"i·_ e pn·ra n--~'/-m·e j or __ 

: .- -. -:-., ·._-:_-'-.- :·._; '-' -'-. ;:;->_(:·-A'-'J;·:.,~~'._0';,·;ci-'j' :.~._,; .. '. :-): · ~--~y,·-,:;:::,:·:-'(':','·"~":·'·:)~"·.':---~'-_-:;.:;: ·~·;~h_'.-.'f.'.';;'.f:;,:o;:y.i;.i}::.~~~;o1>;~ -,-..~:;;,;-:-;;~:{!«: -i- __ ; ;. '. · -
a al tas .·tempera t"üra·s :i:«io·n ~Yro<·q uc-..-~' a Umen ta'-:'.:-.,·la\';mi's"Ci:bi·l'id8<1'~---\·'m1e·n 

, __ . ; '.: -. · _ X-fr- :;-c'~!.i~-!~-:~;~}v :::.ti!f; ~-,-·~:-' ~--.::;.:, ·:.-.,,-:: .;t,,. -, -_:'.~;\: "',; ~'~; _ ,-;:i~' .::_. :(·;,,;;. ;-'.'.'."'• :;.,_;i¿_it:,-::t",l:f,-i';·- /r.~t:'.)0-1/ ~U ,<;.~:•r."'·>:v ~ "«.: ".'- -:' ---: 
tr~s q u_e _·a .:-,bajas:•.'.tempcra tU:_raa·:'.·sc:: fa vói'ecé··~'.1·n:;;:f oi"ni8ci6_ri'C!_"cl e·:~i.tl-_i81"i · 

e é r ~ d º __ s- _:.~:;,~~. \~\\~'::·):D~~~~f ·1~i~t:'.~t~~X~\~:r~-~~~(;~,;~t;;:f iihf ~¿;~;-~~~ij?~iii~1~_b,j~~J~~~~~J&~~~~iif /if};·::::'::'.~'--:;_··:_,:-;_._· :~1. 
Tam b fé n .. ~_.:·se.:·:-h n~t:·c_·om·p r: o h'od o :-::q U e }_~_e l'f;:7_ u a o:-s"';·d e~:;;>¡s-ol ven ·te ·s_}'>'C·omo ·:_"e 1 

• -. ':_:,"_" -·;.'.\-;· -• 1: \ ;:;~:t_<:;¡:-~;;,_..\J¿-.,:'.'.•:;1:~~·.t:Yi ~-\ ~' :.!•:' :'..!:' t{:::h;-_'.2Jt¡:!,--;_·!~~t,~--:--·.~';t~{-~f-1'~;;;1:¡~;ff¡,~-.'~:.1(1'f7~ ,~r:,'-;\-'"' "'.::o.~.t·:", ~,;- '."_-:-;· · ·,: - .: ',- · · . 
f erlol · o'. ·e1·:e·~d ioxa·no ·~ '.:-'-·q_ue.o.~:;.di:suel ven·~.;alt.!;!Jl ic_erol;;:i,y.,:;~n .~:_los -;[-óciclos. 

· :,. --:'· ---.'·i..; -:~-::1.' ·:;;,~->y;.: ~'-<::'.,'c:;,-:1~~:~.':;!J.~__;-.:' ~y;:_:·i,Y~":'-' .~'-;;"..J~"~·:_-:;;~V-":+f:!\,:;::-.--ii:'/t;-:·;-¿¡;i-".:g;:¡.~;..:.,¿;p_-;h'i~ü·~-:i--~-,,:~~;-.1:;:-;_- ···< . .-' .:-- · 
grasos .-.J~~ a v .. o,r e ce n ~:'.;_i:~~(·J:j;tf,e;t.r_1)1,a ,e}:~ n?SYd_e_~.J:!Jl:q.~ ~-g 1.;ic.é:.rtf d.~,~{\\en:;;~;;~a yo res 

-, ~- / -·:i:F-' ::-.e 'i-~•':'L~·~Nl!"~;-:.~¿;-;,-~.~-,~,¡-"~~-·-r ',if-};.:-:::."0.,.t 1 'T-;-;J,_l;,;[,t~y,~·\,,\.;;."',1i:~/;, .. ;;.-'..- ··J ' ~ , ·,' 
proporciones. • . ,','•,2 ·_,~r. ;;.,,,: ,. ''" ,;, ';'~{ú',,\,,',~.;{;ii¡:-.;,-.¡.,.,,-•. ~·~1·,'-'l.<'1·'i.·· ,_.__. 

':l ·: ~ -:~. ~.,~·;~;-:;;i~;l~~;:~~~::~¿~~~:~~~~~~i:: ~~tr~.:;1~:~~~;~~~::~~i;~}:~;;~~~;;;·:~, :;::~"': -
Otra fo'rma' de ohteñer;._mO_noglicéridós;,·es.::nl'e<liOnte_\la 1_a_lCoholi. 

=~:oh~: r:xt:~ye·~~r~:~-:f ~~~¡~~m~¡~~~~~i;~~f i'.~tr :f~~;~~~~~~~&!~~ti~·1:tJ11~/: s · .. 
: El método ···:·ind us trin1J:<~:m6s :_.--:'imp'orta n tc:::::.:'pnra~;1 .. ,'ln:,;.;.pr.epa r.acion 

. · -. -. , ·_. :_'_.,.,: :.,: _.,·,_, :.-, .. :'.:'::t;:o_.1:~;T:;;~~;-;_;;:;¡_¡;:(.';~·~-·<::::·:_-. --;_'"!:.<---;-;;,;_;,..-;:.~_:¡~;.,-:-:;::-,,t:" ,~t:-~-~-:-;;~¡;.,:_;:.,~.~·;_:_fr;;-,.,.:_~-;-."\' ,_, · ;._, '. · · 
de sl icérid os pnrcinlcs·,.:_es . .;,ln·.r:nlc_oho_l isi.s ;_·c.l e _ _.ygrnsns_;~.con;;:ul ice rol 

:~::::e ª:: ~ª .. s:::~:I6f f ·)r~~;1:iJ,~3:;'~1f~:~'.f: i~J'.~~¡~Jii~1:¡"~~~i~f~~~~'~1J 1 t:.· 
grasa y el Bi"ic'é'~·Q_i~: li hró· ;-:::.-E1-: &·11ccrol .:::'y·--: _ln'"(llraSa.:·.'~_se~':--c·o lien tan 
entre 1so y· 2so , aC.,;_-·:c~i1 .-:·: ,_:~,~·~-~:~~-~i'a:~\_.;, h;:'.:·_,\,;--~:,-:rr:~g:c-~-íJ~:~~;~·¿;~·:: ;;:~·¡-~~i~t"n·~' 

. ' ... ·: - -.- , ...... ___ .. ,;.· __ .:.- .. ~, ... : :.¡_ .. ,;-· .. , .. _ .. ::1".,;,.:,:,.:.~-_;_'r',"·~i"''.,,:.,_.~-.-
q u e pucd e ser h i'1! r_6xi_d o .__r1 e._~:_so_.c_l. io ·,~:~·g~,i~ci::'O.~-C>_:·-.'. <_l_e·._;: __ Socl_fO-~ c·a··rbona tó 

de potnsio y fosfii to .. trfs6d 1-c'cl > :'. ·:-: -.-• 
;_ -·, 

(/>2) 



Dentro· de los. ·.catalizndoreS- conocidos· Com~· 6xidos· ... m.etfi·i·i·-c·os 

tenemos, 6~i.do ·de .. ·--c.Oic1o, de. mftg·n·eái~ .• _de-.· zinc y .:alum-i'nio. 

Excep.to·, -e Uiind o- · .. s·e :~-'ii·~:v,~·-~·:n ·"ca h·O_ un ~-r~)~e's~~-·:esp·e~~fó_ .. l:_. >t'i-~·s-:_·~r-Od uS: 
tos que-, se. ,·o b_t.ie.nGíl~'-::s·on··.·:~ú nn ,_; meicl á .'.,d.~ ~:m~··n·o·/ di:\. Y.;,¿t--~iñi.:i:~&:r·i~l~s. 
A i sOa·c :;·en P-~-¿-~.~:~:-~_i.ri· _,.d er_; ·_0_-.:1 %-.: de · N80H •. ___ .. l~-~: ·rCa'cC·i·6'~>~·d e':- aceite 

de coco. 'c_.º-" - :·.~A.::::-~5·_~,:-~_d~-.:'. ·s·f ~·c_~_i~·oi· ,·._·">d:.~i i-n'n te: .... 6· horas, ·~~~~:· ';p';~ ~-_.?-~ciona 
un produ~-~-_ci'.{,-·~o-~-p-~-~~:~;éci_<_~:.d __ J:~:_::.4s:::Út-_ de -monoSlicérÍ'd~~~ ,'.'44.1% ·:de 

d i-gl i cér:i:"d.~a·:_:_·'Y .. '..'._._~.P _ _'i~?-%:'._'_.~l_.i/'.'::'t_f __ i:o·l i~·-~_-ri_ciOs ·. , ... _, . ' ~~ - ;-.~)!.~i..~1t··=1: ~ ~- :,: ', . ~ 
Pa·r·~ . O b_~_~-~··e·_~:':_·_.~t'_JiY;J·~·~·_;,·~-~-:t.~:::·~ ;i_e_··_::·~on_t<!n_ga -_ ~ 7% ~~d,~·;;.!11~:~~~i~~i.~éri<los '~ 

::· ::::: ~~::::::r :3;B~;:~1:::[:;:;;¿~~·::~~~tii1¡¡~$;z:~. 
Si se desenn Proclucto's -·con: mñs ::_ de.l: ... QO%·.~,d·e·;¡~:mo·n_·olili"C.é·r·idos 

es tos de beri ·sep_~-r·~-~S~- .. ·¡;'?;· -. ~I"est·i1~·-~J.'-·6·~.-.·'.~-~~,~·1\~-"g-~j_\fi;W'd~~Jf~:6:1g¡;~'ii~~-6'r~i::· __ · .. 

dos ~:mc~:io;::;a~~~ibn. ·••de ~ono3116~~{~~~Jt,¡~g~}~~~f~~~~~,~~~i.·-/d~ 
la mezcla de re·~-c{6··1·-6:~.-, rJe.t/e .ser.-·nbntida,.;·rnpi'darrientC1,~~.tniinim"izando·. 

así 1 a rles.~ro 11~:rcÍ- 6·~:·':" cnUSGcl-ri P~~-:~:-: f f,~~:;~*=}\~~f~~~~~;~J~;}t~~~,~~;:~;·:~:~~f~~!~;~·'i:f · .. · · 
y la red uc~.ió·n··, de :i·~~ ·. ·'~-~~-~·'!-~;~~-\,:del ·:.'-.r~ f l_tij o.·"':~~:c·o_n'fii~t~n-F,t·f·s~ bsecuen te . 

des ti 1aci6 n · · rl e i ·· e~:~ p s n -.~t~~--~: ... ~--1, i~7·~- ~:~.~·~=·~-:· .. \:~·~~;:~;~;'~:,;~:~~;;1~;i::~~~;~~::~t~1·~~~;::~~-;;:._;~~~~;··
1 

.. "'.·.:'. .. ; -~ :· .. 

En· el caso , el éf '>1·os: monoc licér-i dos·;· .-:_la::\·coraposici6n·j·C:d e !-;.eq uil! 
,. -•.. ·• !. .: --. • . _ __ •• • · _: ·: ..... ~.. ~,·,-. : .. :;1::,-,:-~=1;:·;\;,··:"'·'-"'·¡;/[:?;lr~\,:·':-!::::l:!-h·t,~\·r;.:;r·.;-\<·_~i- . .-~~·,,., -- , · 

hrio cona is te -·ri.proximada1ncn te\· !·d c_1.:::·_~.90%_,,_.~~-c1 e ,·¡r.,; l_-monogli'cé,rid o y 

10% de 2~mono3lfc.érid~ .. '·:. :;: ·;;·:~~~:;lj"/,;Séf{;:~~t~~~,·:'.~·' }: . 
1.0·s monog 1 i cérid O's --- es'ter':t fiCn11 os: en~,'.'ln itpoai'C"i6n?,¡ •< se : oh ti-~ 

'· . . . ,- ., . .-· -. , : ,·,.:,_.··: ·_ · :-: .. ~.:-;('' .-...:-:::· ... :;·,',·' :_·2:·:, ~·r~'_:-::':.!'-it·~i_~-.'~. ! fi::(f<-;,~!¿:=~·:~-".~ .. r:'?";.-f.:ti.'''",":•~· ',• --_ .;:.;-_· ,;_ ._ 
nen mcd inn te un . hloq u cnclor···:·inicin l;:'del·;.:gl·icer:ol'.G":c.on:.;;l~.·- :f ormnci6n 

- · .. -.·-·.', .. _.:.. . ~·, .. , t· .;..;:-.-::.(.:y.:,:. '":·c·:·,.45~-.-~;-__ :<'~"' .-; 1~·,:·~:V':''i-:,··~·.'""'''.";:·;:'-~::'-,~~"<'::_.--·<- .. : : --···\- , : -
de un acetal e.it las. posici9nc.s.-:)·:<·y.:"'.2~'t)~stos·:_Jbloqueatlor:cs·~:tienen 

· -,. ,- : ,: .. ; · -.. ;_:· ·'-.·,-.':.~,·,;;; ~.;~.:-:_,,: .. :./.~ .. '. ':~·_ci.:1·.-·-,,i:··~';"·;_-,';;:4~:-:•.io.--.\•_.'\~:_.;_c~·.·.'· ,.·. 
grnn valor en lo. s:tnt:e'sis-,~,:;de··-.>monci3licéri'dos·-~:y>~:.·pueden'" ser la 

--- • ·-- :- .o • --~ ··~.:----,..,; <.-~-:\::,::'' _:,,,·,.,., ... "_,.,..;.:.o1:.:.'. . .,.._'.f:\;-';.-;,_~;:[;c:-·,,t-',.{-t·'•",'":·;··r,~--~ :· ··'~': · .. ·_ ·: • : 
benzilidina y la h_exad_ei:ifi_d_i_.n_~ .. ~··_'·º_g~.:._-,:S_iU~p·o:·'.~hicrr,6Xi~do\:··1_ib·J:"_C rc:a~, 
c ion a con · JICl. p~ ra f ~ r~;~ i ~ ~ l:. '6·~·-i~·f:;: ~-h_1'6·q t1-~·ii·¡J~-b::,~:_:;:~~Í'~·]~-.~~--~;:~/ri:i·;·:-"· m ~-.d.i a n ~·e 
una hicir6lisis ácicla s'e; o"btfen~·· ·a·1-:.~¡-.:::~~·ri¿,fliic:·é=r·irl'o /~,·_e?.ª>"~ . ,:· .. - _, ·::-:: .. '·,.·,--: 

; •.. ' 



ylf20!! 

Cl! OH + (CU3)2C~O 
1 . 

. Clf20l! 

CH2-00CC¡5 !!31 
1 

- HCO '-
1 C(C1!3)z 

lf 2CO ...-

' ·.. - -·. - _, · .. 

cu2:.oocc15 H31 •. , . '· . . . .. 

JICI conc. 
8S8r 

CJL-OH 
1 . . ·. 
Cllz-OU-

l:·•monOglicérido. 

Se ha obserVado. en ros nlonorilic·é·ridos quC el gruPo.· hid_rOxilo 

primario se estCrifiCn con mnyor -félcil-i'd~rl qu'e: el ·secundario·; 

' 

A 200"C se favorec-e la :·.~-s~eri.fic8ci6n · Cl-ei JJ-~imnrio __ -.d~~ ;·o -.:~~ea.-"· 
veces . res pee to al s ~-~ ~iíd_:~~~-i'O· i- .'.-a ·-·:{oO·a·c ~u·n·t;-~o .o. c:Í~1~·0>"-~.::·l!. · tri1i1!Jcii-'!!. 

t urn nmhicn te · erl t re -_ ... ·s;~·i.:~-:?.:~·y:,·._:::;¡·f ~:·~----' Ve'~-~-s. ·. ric ·-.é~ita ·:::·t·D_r·i~úl: __ '··s~. -hace , 

e vid en te que ros· moilo'U'ii:~'.é.-~-i-u_·~~- .. s·-é,. 'iircpó·ran·- ·a __ : bi"ta's ·:_~em-pe-~a tura s. . • · 
·::. ':~-;_-~ >' 

' 



',·' 

¡·. 

i EOJJipn \' DTA'lRAMA pE BJ.OOHP,S . ,,. 

Para la fnbricnci6n de mononlicérirlos com·ercia1-e·s·:;'Se·: ~1tii:i!Z·a· 
. -,-:· - .. _,; -.----._ .... , __ :_ .:i 

un reactor al vacío de acoro ino>::idnble có_n=:·_chaQuetei .. -d_e:-vapor·, 
en donde la materia primo es.tó n 2soa:c·>;~-~r~x-.:i~~d'~-·~·~·~~~,~--;:.·ha 
temperatura se alcanza por .diferenc_i~ dC-.'t_~-~riP'-~"~;~,i:·¡;-;~·;.":/~·-~~··:~:D·c·é_:f}t~ :!~. 

"_. _''.."-"_. ,: - _-.... _ .. ·_: -_ :;: : .. 1. - :. :· ':· - .. 

o por fueno cliracto. Do n:q_uí se .Pn.s~··a' un-:t~~·qué·falmrice·nadár·:-t'a·m.·-.~· 
. ____ - ... . _ .. _ . ._--.·-:·.;.: __ ·., .. :·.~-~.;_~_:-::\.1:,~•,;1;:·.~,-~_·:·,·,~-xt.'.;.~¡,,'.· -.,-' ' 

bién con chaqueta. de- va.por.:-,,·( puccl C_'.J· 3c_r_;~;_,,_Opciona-l\',:~'-)ini-_i:_ome_n'te 

se u ti 1 i z n ._- _: ~ -~ .. i.#-~ .. ~-:~,e;:ri.·~ _.r :::·· -~--~·~ ~--~. r;_~-~.~~~~:~~·;:f -~--~;:;~::f ~~~~~;€·~:.·~~i;:~~)'.f~~j;~1~\~:\~~~~ni:~~i\\i;.{jt:~,_i/fr'{;:.-.t .. ~;:_:;_:_ --
El si e uie·n tc .. .'.-p'áSa··;,:-~e-s _c:·.un--~-:~~c·coCI or,·, '. 0 r·a tO tOI-io·-::·'.:-con:'~ .. :u~;\_siS tema: 

:- , . _. ,__.. - '; :'.'.: -.. ! : · .. ::• ·--::":: · --:.·._ .. ,:. :- .';_" ;'.-; ~· : .. : . -.~:-.- ·.:,;. i.i. :::;~~·- · .. -,_ ·_::.~~:'. ~ :e:'.-_.·:·'.;,.-_-:··-:::.'.\,:._·.~·;·-'; __ -.,,-;..'C·,:,;1:; .-.x-, .,,_:. ; ·. • · 

de e nf r iam~ e,~-t o·---: d_ e_._:-:_:c:i .. ~_C:·-u_l ~ c __ i_6n ":,~_i_Jl t~e,_rn_n :;_d_ri <~:a_~ E(_,~.f_~·; a_·:·.,(_.1 Q::: ·a:"' .. _1 ~;~,,G_) ;_: 

a q u! e.l · ~-.r ~ ~·-~:-~·-~-~_:_:/~-i·~;;¡j,~~~~~ij~~t~::~~~:'.\~::~;~;:€?:~.·~~;.~,-:~-~~:·~, ~'.~ ~ ·~ ~'. ;:~ ~'.~- ~::-~.'.~~~::··~.: ~~-iX~--:~~ ~~~':i~~ ~ . 
c'i a · maii teCo's·a· .-:-~--:-Bn·'.·-~.:\ü n'~;·,~·_e_X t:.I-.c'ni0:'·;1.:.d er :·. Secfld Or -· e-stá, · .. un·a'··.é e uchi14a ,. 
v·arn d a~P~~-a ~:--···;;í··:.,~.-~~<~'~;fü-·c;rt:~~:.-::-';_.::;:-"'~·h·é,~·n·e i1 o·· en .· 'f orm~_:_:_:.d ~---.· :~:~~~~-~-s:j~--~ · --, 
hojuelas q ~e pbs·t~ i:-t:b·~·;_~-'~~:~,'~~-;._,_~:~:':'··;_~·i-.ve··ri ?.a·n . . y 'se ~rri·p·ª~ª n e,;· ·p·á·/~1 
kraft con· 'hoiSS· ;\1~ .)·~~·.11~-~--i-i~n·~- -porn ~bteriC.r una. ·fRajor :v·1··~1~ 
de anaquel (1 nño) (78',~3); '. .. ,. 

Diarrsmn slg J1Jpn11gs:. 

Secador rotatoZ.io "con-'.C:Lr'c·ili~Ci6n 
"• ~, .. 

interna ·c1e·=:·a· úa.··:frín·,:·::·~ ·· · 

lcucHlla L 
~ .. ·' 

_ ..... -:' 

! Pulverizarlo,. 

' 

.. ~--· ' ' 

,. : ~·~ '. 

f Producto tarfuina~6J 

' 

(45) 



-<:. 
" 

MATERIA 

P~I!·IA -

li!ll!ll!D 

REACTOR 

,Chaqueta de vapor 
~ 

-- 'P~-\.o 

TANQUE ALHACENADOR 

·--···· 

Agua f"ría 

Producto terminada· 

_,.,._,, 
'-·~·-, '·~--s 1,:: .. ~·~1~a .. ,..,. .: .. ;-:- • .. -.... .,_ 

I .,._,. 



Como ya se hn dicho los monoglicéridos ·Ron· pr-oclÚ-ctOS· _que' 

proveen diferentes caré1ctcrísticas p~r lo· .que -·su.a '..'~Pi·1·c-~ci.One~­
se extienden fuero de la induS.¿~in de olime~t:'OS·¡·~:'-:ü···_-~·~·ri~'i~~·-a,Ci.6;:¡ 
se ejemplifica l'o_ nntciior rnerl~~ntc ~;no t~·¡,1·a·::--cÍ:~\i"ci·d;·.:_'-~·c·>~-~--~:c·i~~~-~--

..... ·,"·: o:~c,>-
S U S principales nplic'aciOnc 's_· •. 1l"en t ·ro : cf ~ '.}-é$ fC --;; ti-¡lO,\~"d C':\-j;r:Od uC i:os 
se encuen t ron ,· -~í ~,1· ;:g=r~-~-:,.-~~-ri~-Ci-~~d·· de .é s tC,rC·~·· :·~~;~-Ü~' -J~-pi·1·~~~-,-¿~·~B~ª. 

- :·,, ·-.~·-::' ,_: -.:·_,,, ,::·, .>::-,_.._,'.;_:·_'·:: .. ::·,·-~· ~ , '. ": '.', ;'l",..~.,.~~,-t·«· ..... ·;/'' ' 
en cuan t_o::::a_·._:s_u_~.:·'e f e:c t·o_s ~-~.:-~A._1·u_11_~n's_• _do -las -~1~~,us_~_r}-~,~-1 

.. ·en :}las·~cuales 

::·:::;·f;~~~~11\~~}í~~~~4i~~l-,i•:~;¡ 
·Es t'Os ~---::cmúl.si'f i'Ca·n t ó·s,-~1;pue'cf1in\',.<U_t:il'i.z'o'rso'.?:'·sol'oB.'>~~O!,\;CombinOd os', 

~¡; p:t~~1~~~i~i[*~~~¿l~1!~1;~,t~gif ~l~~~~l~i~~~~~~!i:~~~~~í}~¡~f t~"~!";t~s·, 
· _ _-c .. Es tos,-7 ac tuan }.cn;_};"pr_occso::1_''.'d e;~ nlimen tos.·¡ :,·.medie! nns_·,-;-,_.,tex ti les• .~ 

::·_ ~ ~.-~.~-f-.~.~f .. -~,~:~;~~~:{i{:~-~~~~,~f ::~~;~;)~~~~:~:;~:}:4~-~~·:~1~~f 1 .. t~:r~~r~~,~~~,~i~::~~~i~:J~t~~~~~~~~~"~'?,:~ ~·~ ~ ~-~ s ... J 
vo rían, ·:·d csd e .. ;;;hi'd rof í li cas:.-~-J_1n~ t nJ';;li pof.í·l~.cos.;Y-Y-~:.•pued en<z: ser · sol y· 

. -b-1 e~-: ':: ¿-~,·~_r_;~\~i?:f .~~~:}:~~f ~~~~~-?}~~:~-\·~-~~:'.~,~~-?,_i·~2~:~:~v:;~.~~~5~ri.-~-~~~;'.f~~:~~~:~~~~/h~~~.~~~:~~~-.+~-i ~·ti en s 
como. en .:-,·e1 ... :.caso_·.'-'. de <·:ln.; ... ind us tri.a :-'.textil ·._.:c1 onde~'.-se_;-._logra· que las 

-· _. ·-•·, .. -_.~:-,·_.':<!-:/··-':<_'<<··:~/\>.?···-<·/;;,_:'!,:-_,".:.- .. :.-<>>,;,;:·'_o•.-:·; - :." -i-. :----- :.~· .. 
~fibras :·a1 n té ti cos -._"·so· -. 1

: puedtln - hilar-,·· ;:·es·tii·a·r'.: 'Y.-.. : .. :'~~·rc_cr ad e más 
- .. ~.., : '-" " ... ~-· ., ": ·-·:;-;. -~·-::.-' ---"."'{".'.: -. - .. 

de .: imPa'rti r-_. ____ 111 t'o .:·r·esis te fié: ia ·; cr;.1>1Cn: .:·ptJ~d·~·n-': __ '.a·~ .. t-,~,~-r.' :-c·~mo a gen tes 

~n-ti:~s:~ll~-i-~6~ .. y· h ~me-e tnri teS en .-h.rOcC_so·n":de ·.- d u~. ti.d\i·-.ríii". · 
- .. :'; -:1 :.~} ... 

(117) 
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. ;, 

r.APTTllJ,0 ·n 

APLTCACTONRS RN ALTMRNTOS 

Dentro rle la industria de alimentos, se hnn utilizado desde 

hace largo t_iempo aditivos controlados, de los cuales· se s_ahen 

los efectos·que causan.en coda 

Los·· monogli6hridos esthn 

alimento. 

_dentro dé· . ln clasific-ación ele 

-aditivos, c~~·t·~~ia.do-~ ·Y pueden utilizarse . solos-:. n c~ñthinndOs ,. 
con lo. ·_~unl-:(6-t'_O'r-[,i'á-r6n :_ci_i_f e~_e_~_tes pl-:api_ed~d_ ~~-·~-. _. :·,-;-,_. :;-"·:.; .-~ ... 

. ·~ -L_ ~-~ ~:_:.'_~~~~-:~ ~~:~:.f ,~'~-;~;_,-~:·:~~:;i.~~~,:~ -~--~- -7-.~-~~ ~-;~ >~. ~,_;~ -~~ ~)- .~::1~ ~::~.;~;t, ~~--~-~):;;-,:;~~:~.-;(~--~,Ji~.:~¡¿~ :~t~: ~~·~::~·~ ? .. ~ e ~ 
peq ueñns ;. c_o_n· :-la}'.;f.~~~}.if!adi .,es(> __ e'C!_~i~Q ::,:<le_.; !JICj Ot:.a ~,:;:-rn.~·-.,:CA rµé·t·erist ! 
e ª s · f--¡· ~ ·1 ~-~ q =~·!' ;~t ;cr~ts':\~~ ~Yri ü'·t' ;·i: ·~-·¡ 'ci'.~~:I-,~ -~-i--~·d ~'i ·-;7!{f 'i~~-~-~ ;t-~-~'.?~1.'~;~~?~;.-t:.#~~ .. ~1:~/-'··<'·' --. . ··'. 
. --, · > .\; .~ . ~ >:? ::·;., ?\:. ";;;' ;.,._.~ '; ' .. .; ·- ; -,, :; :1r'--"~·,1·· ·°'·,~1~ ~_:¡.; '.~;"•: ~'.!~~ .:,,-.: ~~:-.~-,~: ;' t',l '(., ·, ' · · _ . . . .'~'. 

· · Parn ·su uso:t:sc· toman·.-::en> cuenta'1Vnrios·f1factorcs:,,~·l) ·tener.· 
. · · ---. ,. .. _, · ___ , -:_, · :~; -, ,,_· L?:;:.:' :-.7:·>;'•~f-~ :·--_!'c1:~!~'""'.":1·;;-;>J.;;\'i$. ~ <.'i\-f.+: .¡-,'i~q;. -::/:•J:···:i-Y-~~1.~1':~<::: ·"'· ;,.•i'.~}!.;.-¡;;_~;¡.o_:;~t·:-'.:o·!¡,'_;_:. -~~·jí/:t·--~ '-:r '·';: ·. · ·.-· ·_ : ' : 
un he· ne f iciO:;:~ __ e~s ifé'C i f.·i ~-O'i~;,.~:·comO.~;~ma n t'e ne r~5-~·ln~;;~~c-a-1·i·~1 ád\t·.y·::'..:-e ¡'..:,-.valor· ... 

· · • -- :e_';•-_ ... ,,.''"~--;:• '. -:-::-,;--:,.:;:-::·-.1,¿:~<~_s:~<i;-:_;n.,~-·~-·~:.., ·~·1'..;.i<-1-.i'Pl1'·'.:'.i.~i:',:~~-¡:·'-·<~~:::.;.,Yi-0t;'t~'hf'-:.-;:'.~<-~·;.:,.,~1~:.•''l~:,;1~:'.-¡_~-·-<;;;;_.1 ,·~· .. : · - .;··. -'· - · 
ti. u tri ti vo;.~,d e_l·-~:'p rod u_c to:-{:J;\;2-)_f'11le'jo,rar,,~:-;lri5;-cs.ta b __ i:l.idad:?·Y-·'\.·d ilra bil"ida_d 

:· __ .. , ;· • -,_· -.. ·. -<';: ·., :-.' .. 1? .' ·r:1;: ~,¿ ;'~:::·i.:':y_~'-~~-~.~i:~~ ;_ ... -e,';';.~ ,,,;~,:;;'.;;;.;-h:-.: ';~;~1;_;;"-H~-:-::.';,:,J1\-;-1 !~!:'~-:,~•tt ,'?;¡_-.; ·t•;~·¡i.,i 1'fr~';j,::\'·;,!:;;¡t;"'.:,:,-•: .'.-; -- · ·, · : : · ·, ' · -
3) mejo r:·;•·n p rov:ec ho:úni e n.t:O~Ld e 1 ~-!~ l'inie ri to.~~:(c n!'.fc u"O n t·oy,:a ,G r __ e n·d imie rito) 

: · · · :·' _ :--· · .:;·: ·._~:·X:°?-):: __ ~·,;~:,•: :'.::\e;':\'::.'.~~·' ;)_1;:7t'.:~:'.r':;'~\_:::-'·i:,'i:'.~Er .._-~·:::-/i''i-';';~\:-':.-_~(¡.:-;:·{-;:·1-;:•:?.~·-1 '!\i-;r!~-;¿;.\~.h .. ~ ::-, ~t::';'::.:-: _:· · '".. ·: - :' _ --, 
4) mn yor':' ·a trae ti v·o':c' al1'.-·/c·onsumic10r:·',_\~ .. ;,::~;;;5 )-:...;;n·o_'·'f¡,:'t6x .. ic·os.;>:·y>·.c.~·6 )'_-·,.bajo 

..• _ .. , · ,,, ' .. :· ~':.'·ir•_-,;_..~~- ;'.'., -:· :;~-'-" '"~~::~.'. o-'~:l ~ .;~:. ::y!;-··,r~;::i~ :;_~~~>V·>f ;~·\1¿¡;.:.1fiJ-'··:~·;;·~,~:, :~'(' ! : l,;.:1i;~;t~k¡;,; .:__.:.¡;;-,"-,; ,, _ _. ... <. . -.:-.,.;: . . , 
costo para .--_no'.' inc r.emen ta r.:._~_el::-~-preci"o'."i del-·t-'.-pr,od_uc to ;;_sc.;,,ti>·~:.:._~ ... -\':•·-'·-' 

. ·, : .. _ .. :.: .1:,E-:.= ·:<·_2~,:~~f}:S'.'.;r:~~~!~_Jr/t:'.f;;~i~~JJi~~~,~~:fa~f5~~H~~i~~~~:~~~~:,~:r}~~;;·f~-~k~:~i}1~f~~~~f~it};~0~0~?~1g~:::~~:·,: ~·--~--- . _ , .. 
-.Los. nd:i. ti.vos_º::<¡ Ue' ~-n·o s_.;,con_c'ier.nen-:" se~,\'clasif ica n·~;_como·.~ad i ti vos. 

. . · _ • - · · .. · . ; .: ;(.: · · ·--'~ ·• -,,:r::- ;:,_-:/_(,''.:J,.·-:-".-.::-';'.:'~·, -::,~_;~::;,·'?-·; . .- ,:1":·i:·?,.'-.)_;:·~-~-'~'"'-''~;~,.': '·:-.~t'.':¿-¡;,~:.,~.--..,;p-;'<~'.'·'.::-',','.; ,;,·-·-~·· •. _·:·> ·. 
f unc iona·1 es· ,-1,,:·es to·s _;~.son-:}:á'n tioxi"da n·teff~\1'.;1J'Cid ula·n·tea·;·:=:~éníulsi fica ti 

. ., .· :-'., ---., ·, :, . ; :-.-. ,.,_.-~-..,,-- ~-,-~ .:::'Jí;=:,7:·r~·--:.:\''.:~::i-~-;~~'.;-·:r:)·~":~;c::~>:::~r~-;.,}i~,·t-':·f~'.-$-\'..9~'.:.;.i.:..ll>~1,'.':_z;tt,·t,,_~\,,~\;~··h:r~1,~~-· ~,.:- _ _.-_., •• ., .. : ,- : 

tes_, es ta bil izndores·;::1··!_humec ta i1 tes·;·,'~-agen t::cs:ñ-:de"ff,blanq ueo\·v; so b·or.i 
z n n tes • A-·q ~ -f .·-~ '~' -_:::c·:~,~-~"~ri~h:~-¿-~·;fr;·_:l~d;~\it~~,*'~-~-f f g~'.~:t~~i;~~¿i}f.~-'(Af P'ü 1~'.;\'ci·';;·\·Jri'-~ :t ~ ~ r 

• _.-. , -·.-· ,,_. ,. - : -- , ... , .. ~ • • :1 _---:_;;··:·x,, ;1;.'J'.<-;:-;'.l.•,.;'.':·.-;;::-: ':;;~'-':-.!;!:·!.ii:i\h: ·!;-.\"";,: ,;_-;-;;.~_,.,,,.,,;-:~·~-:;; ... _ _..;::_:,;._ ,. _, -· . · , . .- , 
como· todos . los ·n n t_er_iores ;: :_· c·s·_-;,d cci r.~:·':Ct Ue·-~;··P.r_o.pO-rCi orlá:il«;,'. unll. gran· 

v:a r i e d n d d e · efe e tos ~ : .' . ·.· _:::.-·:;-_---~.-(/:·.::)~.:;~-i\t~~~Jfü~'.}~f ~}f;f ;1~~i1~~~Í~%~1~~~[~{1~~~:~t:~~;~~~~:_;:_~~::·.:_\·~-~--
1 

~ 
A con ti n une i6n se mues trn~._ .en.2.:f º1".mfl't:._~le.t_o.l_lnd,Jl:,_~\~,la·~~ a p_l_icncion 

q uc es toR aditivos pres-e·~ t~:·-~:··~-~.n~:;~~~-~;~;~~f-~--~-~~~~~~f.~~~~;:.~~j_;;~:~~;~;~,~~,-~·:y'.:~ 1-irri~rl t! 
cios . como pnnif icac i6n 1 conf,i tc"r_:f.3 ·~·-:::~·prC>d u··c·.:o·s;;:l'óC:.i:éOS; ·.~·_-g 'rás(l~. 

ve ge tales 1 ca rncs 1 cerca les - y. _'?-~--~-~'.i~-~:-~~~~~~:?:i~~~~~{~;~}.~~;,}{.\}?~l~·: -::-.~- .. · -. 
""-:.,; ·"-~_;:;-:_-'.,;~ .,:-:·;\;:·.·-'. '''·.:·-' 

:o'.· .. -::,:..,:,'.;,.~~>(,.._-·'' .. • 
.•; ·.'. --- ' ·.- . ---~ p.,i.trr.1c 1c10N 

Se utilizan monoglié:éridos _·,;·no< ··~:i'~¿·~.-;¡·-~·~:~-,~.-.-,:-~--~~o - e·l 1·-ncc.til .. ~'. 
' 3-monoestearinn, rnonocs teo ro to de· Pr-o pÍ 1-~-rí'¿ i-i¿o·l:-. f-·;'mo,rloll i-icérÍ. --- ' ' 

dos acctilados. Estos tienden. a en~ar_ -:C~· .. lil foi·ína' cristnlina 
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! : 

i' 

hacia la int'erfasc. entre ln 
película que· ·se1ia 

'·. '1á . fase ·' ~~'úo~:á·f' Cu~ndo 
la· grasa 

el sel lo 

la pasta · (de;_ -".i~ ;. le.éhe ·- y · h·u·evos) 

... 

de lín· 
y . el ·ai:\{o · y ·se forma 

"Corli:-ddt·o":. directo con 

se· :f ?.r~ri'.;-',.1'a~~«·'-." p-·~Ol:einas en 

pued~!!". ·· espum~·rse .y. 18 pasta . ~ -
'se ··airea por. n'Olpeo o. cremado, puesto que ... el ·.---aii-e· .se atrapa 

dentro-'. :ti e:-.· la e ras_ a. Sin .. -m~~-ogli c~-rid os~' ·".-1a-: ~:·-¿-~_0::~-~ -;puCd e· formar'· 

.una esPUm~--':q·~~·; CSt·or-be a la prot-aíne. r~·a ._111~-~ .. ~-'-;8dq~11er.e ciertas:·: 

·.d.Ífe~e~1ci-~;s. co~ _.y'-·:_a·i.~- ~·o_n~-glicéri.dos: 

·SIN HONOGJ.ICEl!TllOS 

o . CT2 
00~0G 

Has a liorna 

CON NONOGJ,TCRRTDOS 

Pan fresco 

o®~ 
00~@0~@@ 

Masa Horno Pnn fresco 

3 ·---­-4 

3 -- 1 

Pon añejo 

Pan añejo 

1) Cocimiento 2) Enfriaiiliénto 3) Aiie-jnmiento 4) Recalentado 

,.-. 

En Ú·~.s~·~~-i·d·:· ct'e · _ ~onoglicéridos los molúculas lineales de 

amilosn". 'se <liBucl\1 cn y · ct"ifunclen cle.sde~ .el hinchamiento .. de. los 

granos· de·-":>a1mid6n,' h-l]sta una_ r~rl p·_~rma_ry·e_~t·e .. entr·~ i·os al-ánulos. 
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.. ' . . ·· 

.. ·· 

"Esto .se ·o.t:rihnyC_ ·a la. uni6n_ clc las .nioléculós con los sránu 
· .. los hin.Chatt'os .~-~'.::~:-_._·. ;>:·.: 

·..:. '--

Rn :P~~~~-~¿_¡:.~.:~~~¡-"'-~:--:úi~ilclg~iCérÍdoS, · l~s m~·i·-~Cii1'~~ ----~-inea1es forman 
.. _,.: ·.·.: ,-··:-:,:;~;_:·_;_._~~<--. :;·:1·"·,_•_ " ·.--__ - ___ ., - . -\ ·-·.-.-,,, .: ,. __ ,-.: .. -<'--.·- _. 

una hél_-~_ce .'i,.n:_s_o~_-i(h_lc,,_._c_o_:"·1_·- ~s tos_ y. ª_.º -1·nmov _i) "i_~n n:·>_ca_n·:-_~:.l.ó_~_;:_nr_á __ nu 1os 

.. ~~:c::.~;:i~:~;i;ff'í~~~~1.:;_:~~~ •. :npi::"i":.t:;:t;:;B~1(_~}~idve~'.}i~Ji{r:::¡:, . 
Y.. plástico ~:,-;:r:D_ii rn n te·--~-- ln::,._-ric ln t ini Zn ci6n'·! ·-·l a.(::h um·edad:~~:-Se·q.': a ti-O pn f. · 

.en 1 ~ ;;:,.,·.< :f.'dt:~:~~;'~:t~-~~'.·f p~-:~::_~:_\i ~~·~·' :;?e -~:_l ~ ~-~· s· i{~l-~ :\·:·;;~-~n/il!C:p"ci·,~_:f.i· if~;~-~':'.~--~:h :: :.:-·e:~- te·~{ 
punto·' e~-- agua··,~~i-in~d~-·;.se: i i be r_~<:.~:~:-~:P~.-~:~!·:~L~·~:+,~~~:~~.f;·:::·~~~~~~:~-~~·~~~~:-,~_;-~,~-~"t ra. 
· ~ :: to10c::: ~ ;.:'.f ~~ i:~\~ZIJ~º;º:~r ~r~:~:~i ¿:ri~f;~f¡~~~i~ti\~~,r~iJ~1}ª;é:~1~; 
·se nyUrln ·o : 1u,::. r·~·t-~0-Ci6·~·~-.-~d-~;~ :i':ri-·_.~:f·~-~·u':i:J.{-:d'·ri;¡t~,j-~)";g/;:j'.~-(f~'.¿6·-~-'J~~·~3~::;.~:~<, ·- ·· 

' ' '-~ :':;_'i" -~:·::'./~:~--.~--;~.~~~i:,::_:- ~·~'.~::.~-~~~.:'.: ;: ;,\ ;·:\t :;::_-:·:~ -,_ ,_,_l-~ _:-'.~:·~·:;;~'~J~~'.~i.'.~~J:1~:~;~:l~~~t~-;i:!.~:~gj:~i~\~;~::}~:;_:}.}/~:: ~: ::,,~-/~ .. 
Los· sur f nC tit n tés :\;·/11 til iz.ud oa :··.en'·:·~·-·. ·pnn"1-_fi~_.cilc~:6,0 _,_;:_:c::On"s tan_,;'. ~-de 

mo nog 1 i cé.r i-ci o~?:.· ~-~,~:q·ú·~---~~':J:~-1~-~ n-· :_t_?~~ ,:: ,~c_:::::·-i·h.~.:_f:T.-~~~~~~~~:~~}{_~:~-'.~,;~~~-~{~·-~:'~f: -~-~,r~ 
su elecci6n ·como .,---_-¡-cj··.< s·on·'. .ln "com_p_osici6n_\:_.-_d_°:y.á~_ci_d_os.-:.;.s_=ra_s_.o_s· ·en 
los cunles se. b~~~·n,1~·;;,"y~: que:.-:_.~f~~~rin ~.·~--i_-··a1"·~·~,~-~(~_:/.ii.·1.1:~~-~--~e-.-·'~i· ~árte 
el nlutan de la masa debe sP.r plás

0

tico=·i_:Y.<·.-flcxibl.l!;:, .. s.i.-" éste 

se mezcla conti.nun:nentc se estrecha• r·o~·m~n;~¡·~:: .11-~~-.. :·Í>clÍ~ula. unifO,!' 

me y delgnda. · 

@ .. --r . 

. 
@ .•@ . . r--

. ·.·~· 
(A) (B) (C) (O) 

.. . ¡ 

_(A). El clutc_n_ se rep_~e.~e-~tn en ·csp~ral. 

(B) Durnnte ·el 1ne~clodo, el ul11tan en .esp~rril se estrecha hncin 

afuera. y- 11lg11.nos-_. s-~ -~-~c1~ant_rn.n sin cnrrollnr. 
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(C) Con el mez'cl,_?do .se lógrn ·un. dcsorroll. 6p.t .. irUo '.'d·e· los filamen. 
tos, "·los.·: cu·a1eS ·.se·: :.dif.J·¡)on-~n ·en :.pnl-_fll~·¡~ ··y:.,sc· traslapan 

haSt'á ~ b't·e\1~·r~'. ·~ n·~.::·. p~-~,~-¡:~·1·ln. p 1·~!1 ~.·:.y· sun vo :; -, · 

(D) Al.f;U.óaS. _v~Cc·s~:·er.:·m~?.-c"iad~ o un nlto ni"v.el '.~·~'·_'·.',ócido·s· grasos 

inS.at.-~r~~fq~·.- ,~·n·' ·ei · :fitl·~f .. ncta'nte ncor\;QO· _"·'o·'. dlc'1;1·11·t·On' 18 pelícy 

la. Pe.rm·i t":{C!ri~t"~'. ·!:f'B ,; .f'errile'ii tn"c t"6n de !:~sad .· ~{túi·_:·:7'~iic'd~·~:<~sc.n par. 

es to--·:prO.Vo"c:n.--~·cr~·c ·.,::éi·:"ur·6-nu 1 O se .. o hrn . Y.-.·.ªª· J~"bt~'~;~;~,-._-~~-~-~·: tcxt.u ra 
po b ré' :: ;·.:_:·11·ri·~·::~~:-~·rl'~j·~·cti:6'~ · á-C Í . vol (1mcri·~. ..: .. ~- -~~.'- ,,-.-,>·. 

Se ha <tdmt~ii~x~: ;~lle ésteres ·.innn tu~n•los,~~:~1~Á'f ~~1:a~térior, ';l 
-así com~' U_n-0 ·_:=··¡~ril.-iF·j'._:~-id_a_-· (Je·:·-: nnitq uº~:-~ <:.F.fl t··o_ ?;_e's'-~_ .--j_~~'~·t:t~_~-_t-~~; _·y'~·-:: q uc 

::º:::. :::i!l~:f i~l,g~~{ff ::::~::''.::;it;-.;{t~~~if fl~f ;::: 
donde· se ... tie .. ~c-',(ll'~~i:ai _t.<~·.i ni v'e ~ _· 11 e_. _-".~-ú~_~r_. .. 'Y.:',:_.~1 .. ~·~.l~·1~.~).:,c.~~t~·_p~o _p·o-r~i6..n 

:a:paue1:::i~ª1:1:ti~(1t~=I~·i:~····::\1ª{i:cf:t,:i~*E1i~i~}~tl~f~~~~¡~ffl·: .. ~·. 
e"mlllsi f icnn ·~-~-... ,'i1C ::t~-0~:¡:~·r-~--nl~ > >P~r'O~ <:no ·:::·es·.:. sil f.iCi.é_"n"i:._cj:·pÉi'rB·':~·la:~--''.ó.b te!!.'. 

. . ,·. . . ., .. • ..,,. ,· ... ·---~:'··J-··.<,',~"·'':'.:!·:·I'-'·:''·'·-·<·:~"":-'":'>-.· 

e i 6 n de ü 11 · ti u ci n ,. p_y:·¡~;.~.i3~'~:t:~-- ~ : ·; .. ~~-~ r_º .. ~ .. ~ ~: ~ ~}~:1~.f;.;,¡\~~~~,~~-:~-~;g~~_}f:~~::!i~V~~~~:~ ~~ ~: /c_1 e .. · 
monOglicé ~id·;;~-/~_:E/ri>·-'Írr: mo n tcq 11 i l la y>. se···.;.o b tiene\"un ':i~-prod uc to_:. de·. 

" _ · .: - · -,. · ,._ ~, ·.:, '.'. · .... ,·, :.· .. .-:· .. ·~·. h" .i .. · , • . ~ • _'º, ~- • ',:: •• i_-;:;;;:-<·~.;-1t: ,·::;-~·,,._~;_-s,"!ft.;;--;:!:,;;~,-f,<f~::.:- ,:\"< ·~>' · 
mayor cnli<la d yn··' q ite_'. mcj a:·ra··~:_Vol um·en'/~·-grn rtQ/:y_:<;,_Cex,tu_ra ·~;f:'.il:;::~~:i';:.-~::, _ .... 

, - ·:-. · ·. < · :·,--,_ •:-:.;· ... : ~ .• ;',~)}ti_~ •. ,.,·,,{~·(• :-~-;~;_:s.';::;:~~"1" ,""4~\:::/~,,,;'.i.:~':.;~~ 'i'~:'i·{,~~:..~":::<.-._.i:::?.''.""~''·,:_;~,·~~-:;·,·/7_·. · -_:, ,, ·· ,,.. , .- : 
r~os monoglicé:ri.rl os',-:'.sa tu rndos;~_·como::::el'.:.•.~gl'icer.il~,,- mono es teara to ... 

' . ; ' . . ; . ·~- ~--;· ._ ':.f <:r/,;: ·r ,.~-::~··:··;,:,,.;~_,_,,_; ·.'.'.r:;.-;¡·,,._:.:::;-,::,<.::\:::··?.~:;:'/-i~\:¡_~·:,,,',?.,;'-j:.:_.:;:.:.~.(:4 ".th:;;>:\::(;:,~t- r. '·.\'.·_-;.;; . e:·,' - . 
a y urlnn a ·la · .d i'Sf>Cr~siqn::;:_d 'c.'~':r::i·:~.; s· r.ri s~a· ;>~i:~p'_C.r_o~;j~é~·pcc1a·1·riúllt te'::.--en 18. 

ªe r ª • ~ i 6··' d~ .. l ~::·:·~f }J~ ~1:tl~~;~~:I~~r:)~~;:1? I~f }:~~~~~l~~~:i~~;~~f :~~·~~~-.~:: :, .· 
En cun n to a. 'la .~ f a_h:r:.i~acion,.,_·:cl ~,: m,e~clns:.':...O:~~-·.h.é}r:.'Í: n~s,_;pre pa ~adas 

::::·:::·.~:;,~JI~l!f llill~Il!il*~il1:~;:,, 
Mie n t r Uti. :q 11 eY.~·e ¡.:_}'-:~v'ól"ú meri'.:,;':y.r;•,:il,riJ,~t c'x tu r.fi(.•;'s-o "·'~'-:i ñlP'o_·r t:a _n t CS_";·t_lft '.'·f V el o e i 

': - ·. -'/ :·-_, '·::· ,-:::::r:.): i,;;;::t·.~~',~ó 'i ·~-.:;-..1'·,~.:;~-~';;;:;,1.,;S;~/.¡:~_¡,,f·~~'.•i;!i~?.;~~}; ~,;;;\'{:1·p;_::;-;:·:-!~0 ~.~~·:~~';,;V~>' ~": ;'~-- :»': :(f ·'-:; ,:.; ,' ., '.· < :_·. • - -

dad. de·, cnvej Cci~ffii'Cn'to'1~'-:cs";',;-:'nlen-o·s;::J,,i_m'p_or_tnn't_C'_: .. L~~Y}t}la'::;;:t-91.c rancia '.'es 

de . ~ r.~ ~.' -~- ~-~:~~::~: ~ .. ~::~::~;~-~~21;~~~~~;:~~}~;~'.~:~~i~}f ~~~:~~~/¿~~;f ,~~1~:~~3~~~~}~;~~~ri\~~~~~~~:l(~~~\\:_::_:u:-:-- ::/,. . -. 
. . El -::ni v. el:.; __ c1 e:,:,(e"m ú.l ~-i í i ~ él'n ~-:~s::_\5·-~n;_,·(~~ª,~-.c.1.~ ?-/[.~P-!'.~.P._ª r_:n-:d-~ s' :·::es-. :·.n 1 to • 

~:· a1~::r¿i{;n°~~~~~i~~·~~~~i~~;'.;i~~'té}"~~k~t:t~~'~i~~~[f~d'.J;;;;i:~º!~mc¿;6°).es 
. ,- .·:: .. 

·.·-' 
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•· : 

i' 

CONpITRRIA 

Dentro de las 

dos se encuentran 

prop-icd!=1r'lcs n ln'S (í'üc nfud'.a·n. l'oR monoglicér!, 

los ·-pro.du.ctC)S ·~c1c- .. :~orif·i~~.·r'l:ri.:cubiéÍ'ta y otros 
- - - ,_ ·;- : :>" 

productos afines.· . ··-:-·-_,-.... -~-_;_¡._~ ::'c:··, ·., 
Caramelos: la ·ad i~-'i."6-~:i(/·~--_~) ·o. 5-. ~-:a:,-,: 1·%·~ :--d ri::.-:ffi',;n·~a1·f-~-é~i·rl~s -,,mejo_ra 

: : v º :ªt ~•1r: º: .. ; : e~e:E.~i:f[~~·~~.;{~~~~~~:~;ff~€]~i~;j~i,1~i~~h}\"e'1·•.•·•·e qui Pº • 
Gomas 'de· moscar :_·;:-:.;,_t'nmh'ién ~.!,-,cl.')-'uso;,'./dc~ .. \rnonoglicé·ridoS ·ayuda 

comO en _el- c_a~o ~:ª~~~~i:i·k1f/t-}t1~:~~~~~~:.':~;;~,~-,~~.~·~~,-~·f:~:~jj};~??1~{f~:;~~j~,-rJ-j.¡~::· ·~,·· .. -. 
Rellenos: ·se .:.mcjornn con:: la 'adici6n/ de~.O; 2% '-..al." saborizante ' . , . · ., •·-:~:·.,,,;1-:r·r, ··,:'~,~":~_.;· ",'- +¡:, -~·~:~',:::,,,_>.<;-.,_'.;:-..~ :,,-·,., _ . 

que 1 os e u b r:1~ .·,E!:._:.~"~~ 1 ~:~f.~~~ ,1~ :3.;:~f ,<I ~"-:~~~c,?.:~~..;~.~:i,:J~~-i;;-!~,;7,~,;~.~~,;'.~.~,úc,n r 
para retlucir'"el~,\tiOm-por" tle;\"é.oéidor~ r{:'dar:~JrecubrimiCñtos ,:con· un 

· , .t· ~ ' 1-;" ~-;,:-_ .·:o:,.;~·i·~ · -"r ".~.--:; ~~( i"·fii '.¡,'.\' ·:;e {?~:i~~":i~rx:r::.~7-:f-,.: .. '!!t-,'C!·'>;f;;i ; .~.:;, ~ 
i ne remen to- en .ln o pn cid nd • \."'',,,;-.,,;:~,;-;- .'f;J;/. ;t.·.,~ ,_.:\~·-:-;.¡l~} ,,.,,.,,. .1;.B»·,. -~ ,1~""-;.':,.,.. •. ·~ • ~ 

·::;:::.:1;~1f ifif ~lliilf f ~jtlJ¡; 
as o e ia .e o n,·~:,; 1n>:·.--:J-<.>.z:o,m!:l.">_P,1?1-;.ni .. 6_r,f_~ _ _ca-~< ~l-~;~::1~,~~)~:;3 r .. ~ .~-~ s· .• ;;-?.\L~ .. '~rt ~~ns f_o rma 

, • • ; ' •• : '·· ••. 1_ 0:-,;:. ¿":'.:,r.,;• -~>i;j ,:-;,¡,;~-~~\~:·. '-:J:<i.'"':.;.:,~:,,,,y;J,-i\!:;;:/<=~--~·;,;:"·"·.,.-.-,;0 .. ~., -:,~rz·,_, :r~;':,,~·''<<·"-":~'-f.>:-<--;;-:;,·,: ':·.·-.:' '"· ·--·· 
ci6ií espon tá !'len,," ~I e_·~-~-l~ :·cf.or.ma_.~·: ,no_,:::,;ccro~a ,,;;; qc'u rr.e;.;~'..s.o_lamen.t~;;:,_si ·_el 

~ .~-~-~_u-,¿~~ .. ;:-: -.~.;~.~-;~-~~-f _:{~~~~:~),t~f.'.~~~~~~,~~t~i~-~-~~~~~?;}~~-~~i~-~~·};:~,~~ltP:~~f ~:~-~;~~~-¡i:~Jl~)f ;~:~{'.~]~(\:,J:;:~-tjf:·::;·.<._: __ :._ : 
A,· t-eliipe-rá tu i-ri· ':a:mi; ien.t'e-::::·o:-:-'lni:úlOr· ,:·.·:.1r.>s:·':'[irOd u'c·tOa.::;-.d_e.~:-·c"rOd_'o ::féi::OiCa· 

.. ' · ' ; : : : : -_ _:;;: t ~,.::: '· '('., 1:'': :~ :·_;_~; ·;_~."J'?·,;.:::;;.~¡-;;:>_~,·-i·!~'?:"f:·_i.;'í;~··:''. . : ~,.-~.; '<<~:\·::/'·-';·.:;,-;. ;_;·:.t·· .. :-<.'. ;:~·¡;·,:-h,_·;._-~.J.<:~ ¡-;:~' ,: ;; _;;-C~~;_ -~'Y:. ~e: _:·-: ·: · 
pueden· ·pe r1na ne ce~.:: e_n,~--s u·;- f.o r:.m·a ·.:-e erosn·~j·por.:;!: o 1,1 <? s -.~-',--Es ta s-~;;pr_o pi ed nd os . 

. ·. - -... - : . ,, . ._, , __ ;,-:-:;·,_..,;-._.,·/·.-"'.·,·.<;:_:~-,/~'.::.';;'~~·S.<·¡.:;.-.;:-:f·,_: --_; ·-'-~; ;. 1<i-_:;·1.:<;:¡:: - -,- >-----· • .-:': ·,~:-.'~,\-.';?:~ ~-',;~.~·:--'-;.'\ ,::>.~::,,·: >' ~.':.:·:· ·::': .. ,·.;: _; 
. f !sica·s, :. hñ:cen .. :_':dc -(l'oS-V:mo·n-o.ali i:'érid os :-.:rice t:.i:la.tlos;·: pr~d.ilc toS}.p'ote!.! 
e i a:·i~~ ~ te;.-:: ~~~,n-il{~,ii:¿,.-~;:tf~~;~,~~~·::·_.;~--~"it'b·i~~-t-~ 's · ;.:: :·¡;·~:~ :i:·~:g t:~f ;~~:;:};:;_l;~~T;:·:~~;g.~:~·i:·~,s·:-~;:-s-e· 

, --·. : .· ;. _:. · ; 1_.:.- :\;_-:_!;~; _\\;._:.:_;.-·:-.;·\"'~',,;; -,;.'.' .. ( ·_ -~i;::.:;::,;.J._", ·.: ·-; <:. - :,,. :_·;.o;·,-;-.:<,·,:;_,~:",::!-'.~·,~ ·~·::..'i.¡1;.¡ ,!~:;" .''::'i;l;·,-,_:,_;_;_.,;:' '.::>_ -_ :; '- ;_,-
. almncCO.nn , ': ¡:f ' ... bnjfi·s-.-.~::i:empcr:á_tu r·iis·.-:·, Y .,:,:';si'rven-.:·:-.. p_a ra·;;\-nu'·ac·.c-a·;<.:.'ct u fe es,·_ 

-· q ~ ·~ ~-~· ~-- ~ ·_ / .· f · ~·~r(e· ~~¿;:·:~~:~~~~~~;~~~~:i· .. :~:~?~.·-~;f '.~'.f~ ;\~~~:~~m-~--~:é~--~:,~;;~ -\~:~1~.:?~i~::~-~~~;s1;1i1t~~~-:_{~:~~'.t\1\~7t~';:·-,~ ·, .. :~) . ·_ --\'.t 
'Co'bc i"t'Uras::-::d e },::_chriC013 te_:'<·· para ··es te -.t'i po ;':·;de.:::.Tc:o b'c_r tu~r·a·s <'.ei ,, 

.· .. -,'.·--'_-'.---.-----.---:1:.::_..·''.'/<' • .. :.·:-._._· ·_'.' -_· _- .. _·.-. :.··:, -, - :-:.'"·''.;._._:;:_;_,'.-'.'\'._:~·;·~:'·:_,. __ '·:-........ 
pro p6si to :·es·--::_'? b_t'c·n~·r:·~'..u~.a·:-,;·imi t:ic i'c$n ~.:-de-.'_-:.¿ li'<?c~-~~-~·~.°'X~.~--!'·~'.~-~.1.e_!i,i~.-'-",_dc · 
. .. . ... ,· ,._ ,. ,.-~·;>:.,c.,,\ ::¡--,-.-c.,-,,,-,:':· ~;-¡,\:i«:;.---;-i·"::·<·-.' '-'-·,;·\··.': -; : ·:, • ·-- .~. "': ; .. :;_o::·_-:._;;·:::'-~·;:;"'·-:·_,,.,:_-__:",-: ;\.'-/!.:c.;,o; '.-L. "f¡;-_-;;:--·;"'-::,:'.::',-;.-' ·:. - '-. 
grasas ··y·_:· ció'ilogl ·fé'ér,i·d.o~-;-::_q-ue_:~=.su·s __ ti_t·u--yan .~·--'ª ·,;._:;tn_\;g·r,~·.ri.~:~~.d_c.l. ~~--~p.ca~ • 

. -<.·· ; .. , :~- '.:. . .-.-: :;·· ';_ .-;'.~;-;'.-''."-~·.::~-,'-:-~::_;"":-;.:;: ',,,_:; ,, -- . e._'. . _- --. :· ·_ - '·:;_~. :,_ ;.:,<- •. -::."~ ~~;,.·:·;_;!~;:--~):-;,•!_,;·r··1;, ·-·~,·-·:;·_·: .. ;:_-,_.:,,.' ; 
Es t'os -··_prod.1ic tos;.:·sc·--~;' c1·n bo·rn·n · :.pa·r~·· .. co her.tu r·as \·_el e·~,_p·a.l.et'nS-~:_hel8.(I os,: 

. '_- , ', ' -._:¡ '.:, ·.;·. _·. ·,:¡.~y,;-',• :_.:~"-•i/,':>•', . ;;','.':·' '\''--,:. ,
0
:• ._.· : ' - ·,; , '- _ '• ::~ '·, _j,- T ::',::·:_i\ ;;'.j •-)::-'-_r.;·;.,,}._;_~·,i.t):--~J.':',:,¡ r.-;,,:•,·: ,,,,_.:.-._._~~-- 1 

·_-__ : .. .' • 

8·011_eta's . _o_--.-. d_ 1íléri_S ::!::Y_.:~i:,'-S:e :'-~_ d(!_scn· :·:_-_q_u·e _'-:c:1·_-<_chri~_-°l_q_t,e:·-1_:n_ó_;ys:e·~.:i-_.~c·_~.-r._itn 

:ortrle:~~eeropt~~roo ~§:tí!:~~:~;it~c ;:::imA\:~f~~ndit~d\::t:~~~~;J;~~~;~K~~~f~¡P:i 
carne te rís t·i.cñ_- · q tle-:''.lO_~ . .--.iiio_n o_'elié~i-id os· -i'n·r :i.cr:_c:n;::~c·s'i_;_91=_.:_téiC';_o·tir.l'e'n t ñ'r 

el pun ~o . -~e. f usi<~~ ;_el ~J.-.:- ~-~~u hrimlen. t-o.' ·~a~~ ·!-~'._y·~--1::~·-f :;_·~:~:~·:-:::.·~~-,.:· ·d-~I-ri:ta-
cn lo :riÓ~o ··a·.· dtil-'rin·tC s'u: nimnc~·nfl111iC~lt.O en. ~·e'~'~·~:~'·; _,, < ;,· " 



., .... -,·; .. 

l.AQTEO$ 

ltelR1tos: en la me~cln ~ue 'sc._llev~ ~· c~bo antes del ¿on~eln 
miento, los mon.oglic.ér.ido~ ny~~~nn ·n· ···e~·t-~i;i·Í-iz·a~· la· em;11·si-6n 

de la 3r11Ra y ·co~se~vo'r·.· ln· .c.~0:=1.~ ··:d}.~·P:c_~,~~-,-:'en· la'.:'_~-i~spé·~-~i6~¡ 
en el congelnmien to ·.los __ '.-:, sur.f_n·~:tn~_t~.-5-, .. ._::·1i.rOd u:c·:_n ~<-:.-~ ry. :· :_-~:'.ée·¿·~o: _de 
sacad o ayudando · n .controlar- l~·.:_· ctC·s·~·~-:~-~·6·1'i:Í'~~º6·¡~¿'-~ '.'.:'cÍ:¡-_:_~'..·1'~~·:_~,;~u l~-i6n 

grasa , mecl ia n te -: l_n:.: .. :' __ s,~'.~~;~ ~:~.~---~-~·-~::.7d·~~)/1~»i.-~-.;'.~--~;~~~;~~:~i3~~-('.;:~,-~~;;~~~0~,'.~,~-~;;':~::~71_t_~º .. ~: 
emúlsif icán la . gra s_a: y->" ~.1 ... 1: __ n2 ua:·'.::~cl c,'{.:·::l_·_n r .. me~cl~~\i,:~_ª';:-i_:_que-,;;:_r,e_d:uc,:cn_ 
1 a ten si 6 n i ~ ·t·~-.~~:f ~:-e~-~:).;·~ .: ::~-i-~<·~}~.-~.;:~:~:_+:~~,:'.~:~\1,~-~:.~~~:~~~ ~~-?}?:~~A,y;;:f~~~;;;~~i.~~,P,-~~:-5:~~~ ;~---~'.-
de. la gr.asn .. cori -.lo.-:· que:.' Sc:'..f ri.VOrcic'e·,:~1n:,: p·rod u·c·C-i6.n.~:,·d é<; üiln'::-¿est'rüc tu 

• : •• :· :: _-· _,:. _ - • .- ._ ._ • _,-, .. , .• ' -~:-:_;, :O •• --,·:_ -.·.,.~::!'_,; ,~·.~-- ~.1¡; ; ,.r_.i:'·~ ij;.'.-',':?i~.~.;e-;-~~-_·,~;,_;~.¡,, ·'.~.:.-,,.; ;:.¡¡;;~;;;,-:..;:"..;~ !~'.'-,'.'.,'."f· :. -\··<· _ .. -. 
'rD de f i·na·s: . Célu l_"a S<-:~·~1 e·>:: ri ir·~·'.· d ond e-"-~ __ s·c_. ::'"_íne:-j Orlin;\·.~1as_,:ypr~c,-p1e·dádeS -_ 

. : :~·~· 1:n~,:i~~~l1 
i e ¿~1•.~.º<~cs( E{9'.f Jtt\2~'rl 1l;~,;;~~',r'~p~w:w1~i;l\~tlf itf ~~~~{'~2<·w:s t: .. 

. En el mi.e r oáCOí110··~-·'· ·e1·~ hCl'i:úl o·:.< a Pn"f e"CC'_~:c·omo"-!-lúlO._'~-.mO_S'n';:'.émlil'Sif icnd a 

d e n 16 
bu ·1:º-~- .. ;~:~x ::iÉ:G:+:~~tf ~!.i~~\i~~~1;~~~.~"J~'.t~'~g\~;~.~~~~:~~;?~t:~~i~({~l~~&~~~~~:~~~¡~ .. f~~:~~.·_t_~:~ .:.:'.'_:. 

de 1 a 2 ·micrones;'::-~. Cuan t101,;.-..1n---\:me~cla,?;'s_c,:;/agi ta'~::;:'y.:~:·.'rse :~rconcel·a ,:·' 

el ~u r r· ª-~-_t_~.-~~-~·.~:~!~)~:~f ,~}::_~~;f~~:*~~~a:~?;~~~~;~~~~~i~ij~~~t~~~iE~~~~;J~~:~:í~:~~~i,;~.'-~-. -~~ ª.i. ~ ª ~ '. , 
y_ ocasio n·a -_q ue;-_-;:se:Y':aglu tine:n_·}:'cn~:S?f or·mo:W:t1 e':-t1;·r1rc.im,os'9;\' es t. e-. .. , gratl o ,· 

· ,· · .. -·:: · .- .. -.:;·.¡ :·.i::·::~·.,¿--f '""'"~"; __ ,/J,~J;:P.~'.';:~.-.. !;._:,_.~~~{-:_;:~:::}':2"-*~:;~,;;~·~~:.·.::.i-t~;~?;_;;r;.is)1°;;;..~'t;~f:f;,:•:~\-,.:-,"-_;;;.¡_;·:¡:,' r ' l 
de at;lomernci'6n :~<le;"<_l'a:¡:..-:g ru·s::i·,;;d e ter1_nina·t{Cl;;:::--urncl_o·::~:d e,:da;ac_ado ·_._. Pnra 

· , ' ; ,. ' : ' . ," .. ·'•o•: -; ·~ ·-'·:;:;.:~~; :~ ·' :';'(-..~<; ¡'.~.\.',':-~-':-';; ::. {¡~•;'?:.':[,;\;'2_(¡_~5:j~_{.t ,::;,;f, o;~.;,-_.'.t""):/ ~~,~·:,::;/o;:;•;~;;,i;::~:-.-_:;,•} ;~::_::' /·,>/., ~ •<· · 
obtener _.un· ... he l'nd o_:;,' s_eco";·,t;1'c_o ~;'.~_b_u·c "~-'~~·-~-º e_r,pq ~-~;Y\-: t_ex t u.rn-·, .. :?;.s .e«··-r eq u ie re : 

·: _ · · ,:: '' +..'·'-~' ·'.·->;:,;_~ \--;;-:·.Y-.':.;;'::>t:::~;::-,::'..:.;~:·~t-"<-~;;:.;_;,.:'._;.,;;;:\\,-;i:·:.,~·;.;'i;.:í-_;?!;.;~~!'.~¡~:i-~;.'.i'.f.~,-7;~~~·-,~:'_I\', , .. '<· .• ,.·-,.:;, · - . 
e o n t r·o in· r pe r f e_c t_!\me i:i ~-ª l:;'_·.-1.n,::~:~;n31·.omc r.~ t::'i.~ ~-~x.::!l e:J{::·-1o~i,:·.~·'.:S16bu1 os· 'de. 

grasa:· 

Lo 

y su 

- · .,_ ,:~:~s :' ~~:·.',_=-~; <~ ·~:;:~~ji:1~}~:.~i~'.;J\;1:~::;;~~W~~~;J:f ~~i~f,-,)~~J:;1~i~1:·t~::;\:f.~·~:.··.:,.:-:(l:·::,x~:~: ·:· 
s-ig ·u1d~ t:é ·.-- c'ráfic;a:':;mú"éstrn:_~,,.:cl/,:_~f ec t.o_;:>Qe_l:~::·~.~-Úts--.f~:J..Cufl'te· -

'.: 

"•' 

(55) 
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(80%) 

GarrlnerP4 

:·' .. -.:,_ .· ---;.·:-

Dentro el e las.· ~·~l~:Í.é:nc·i o_rl.'~.u en ·:n'i iniCn tos' .. lo_s : moó,<>.ril i e érid os 

tienen u:i p·apcl ·1niPort_~n-l:_·e _en·,.-_ la· ayu'cfri·.:_:_-~·~·ra-·:·.:1·~::. COrlstrucción 

de ln íormulnci6n en cuento a··C-nli"do-d -y ~)lfiri~t¿!r1_ci"a- én _diversos 
. •.· 

procesos. 

(56) 



., 

.. ;. 
; 

'" : 

poseen un sabor y olor ·fresé.o y_ cremosa·.·. 

Como fu~ri_Í:e.s::·np--r~-~-echahles ,tenemos leche cntcrn, leche ··descl-eritu 
. ·i 

:~; c~::::1:: ·~:svs~rn:: 8sr~ns:j:at1ac;áhclncn;:;:u;,~c::,~~;:·1Ze~:~~;~~= " 
de· m~~-~-C:i~~(~~:r.~_~(8'.~ .. ¡-;.·::e·s·t~ :-·es importante ya que~ su·< ·u0

s-O __ '.(t-'~-d-11C.ii:-·á · . 
. el .cori t·cíi .. idó: ~~1'~.-~·gr:~·s_El : y. Por 1 o tan to· el co~-~~ :-;cl~~/~_-Pi_o_c_l,_~f~ ~~ • .. : . 

.. '!•' ',_,~--- "'.- , .• -- ' .i' ~;_-·.,;;:',-;·,:--.':' ' • " •• 

:/ .;, . :': ./. . ·. . . y './'j~'i:1j',~i'::1i:li{~·'.,,: . . .. ··.. ·' 
. Sus ti t.Ú _Í: o·s· :_'~~:~~~;-~ ~:i.~.~~-f: __ :~- -'i>Q' r.~ café . y. ~-e~-~~~-~~ ~.,¿_~:~_;._~;-~-~1e,~).}~ift~:~;~,~~~~\P.~~-cl lt E : · 
tos ·_of~~~-~~;: ::,tin -·;haj o casto:_· y: __ ·una ·~cj_,or,_, _-_,·_vid~\~·r_t:~·::r_n na_ciu_·e~1_11~:-q._u·_e:_; .l_os 

p ~o ~-uc.~ -~~:'._ '. ~~-~á .7- t eo,s' ... e'~ n y·~ ~,c·i oñ o~ ~s . ·, -~;~~\~~-~~~~~~·~~~.;-~:-~~~'.1J~~~1i:~~~):~~~~~~~t:o'.~ 
se fa b r i cnn: __ en tres , formas .bó sic~ s : ;: ~, ;' _ 7.\i ti·-.12 ,;Y'-~, !}f-,,_:tr~~ -:'J,f._.,.~:;~· /,.r ~' ·; 

- "•, ' ' 1 1•, .... " ,-,"" - • .:~,." ~·,7..E, ..... \. c.,~ • ~ " ~~, • 
'·1·):_ · Sustitutos 'líquid~s.: ·.:,el~J>,C?F~.d.0~·;_;1;p-:,t.r~.í!SP0-rtados· 

.. ;· .. '. ~-:.~-'~·~.-f :~',~·:~ ~--~}l~~~--?~~~i/.~~:~.~t~i;1:~~:~~~~t:l;~%f ~~2~~~kf~~~~~~~~~t\~i'}~/~j:;:;·.::,_:-·-·;:;; 
. ·: _2'): .. ; ,, : SUs ti t.: U toS _:, __ ·,,_.·r1q·u1do·a ?i'.·'.'-'~é:~oiiffeliid oS'f·:~r,;¿",t ran·spOÍ'. ta dos . 

1-~-~.:~;~-~---::·;~-i~:·:~~-f..f ::R\~:,~~~~ ~-~~~~f~~-~~1~~:~::~i~~{~~:,?;~~:};~i·~~i::~-~Sj~t~~~~~;H~~A--·-~: ;?~-. ; __ ,- .. · 
. 3 )-::Sus ti tu tos_.~·en~-:'-.polyo :_:-._._ola borados~.tcomo.~.: pol vos.~~,I_i br·es· 

. . .. . d·.:, ,~'.~,9.ff &.:,~~.~~1ci';,I~~r;t~0'f }]~~,f:~:i~hl~~1~;1~~n~l:t;~~,i:~:H:'.fü·· .. , .. · ... 
'fod os es tos·,:-: p_rod úc tás'::_.'t'i.éhC"nJ:;·ti_nn~:.,;gr'_n n~:¿~cs to b'i.lida_·d·';).~g racias 

::· :;:::~!~i~S~~~f ¡~~í~l~~~lf if Mil~if X~~~jt'.Ei. ,¡ 
un al 1.:0· .-.: g rad O '\:'el e·:~;::éát"O hili i:l a;d '\;'jioi:

1 
~0_1'ci't•}Q u"íf;c;:g-'Cñerarmcn t·e_;;'se '::usan · 

eº m º é r:~~;~-ri-: :· . .--·:v~:i·~:f ::\~~~:·~--~;;0i:Y:~?~:~~ :/:~;~·,~.~:~~:i.(~.:~~:~~~:::~t~~~~~j{i;;~:~!~~:t~~~~~~~~-~~~~~'.-.·~~ 1i:'· :~;\,-~. ·· 
es ta do físico ~:u ni.f orine•". d c~pJ1ést· ~. dc~·!i s_u~c P!.?P~,1:.ª.~;t6~ ;•,.\..,~)estar 

, ' ' ' _ _._•,_ >','•. <'•' ~, <'r, - ,'".:--,1'-\•''/~r·•'> ',-,,,~~~~'"; "•· • 
suf icien teme'n te, 'bien ( .Eorrnulado· para --pr'evcn~i r:~·un'"'~nrs"¡)'ec tO ncei toa o 

· O · .h -i'~:n; ; ,:~-~-:n ~;. ·:'.~-~:~~-~:~:~~·~·.\·~~,i~:~-~~;~~~-~'.i~t~,'.~~f;~~::~~itt~~~~~~~~f ~:~~~t~:~~5,~~:~;-~:Ür~~7-~ :~;t; ~ '.•--: ·,., 
e) 1::"a ·: -y i S c'o·a·i dB·d-':,-:d·c be:~,::. Con t ro 1 o·r.S C-¿-0~i:;óri':jA,eX n·c.t,J tu d~\j:· p·_ñ r.á .<J-:~.~lmu ;:Lit r 

·::::!l~ti'!;v~r }~;;{¡~&~llf i~if A'Jif ¡t~B~:r::: 
En :. 'c:u·¿n t,~_. :-~>.~_'~·ti· -;·e a 1in"c i<lild_~-~- :c·o1o:_r_:td_a:~::: __ (e"S/::'d ,e,·c i I-'•:·,.::_·q_u_e_-:>'f._o f:.-me_ .. __ ,uº:·· h la !l 

~~c::i1 cf Is ·s;;rrE:~::~~'~ºI:1;·::::~'.;~~d·c:~~~~;:::n:'.~¡~:;it~:~.i~'',cci,~ti;1nc1 · . 
. '•:·;·,-. ,·,- ';:: ,:-<'.· .e,'', . ·.:> .. >:\ :_.;. ~:~;·:. 

(57) 



·.; 

Estas formulacioricS deben esto~ librc"s de olores .. y> .tener 

sab"or sunve. Lori innr.c'dient.cs ·secos se ··:·~~~ci·h~ 'ºé(l'n· ~ .. ¡·~·.grasa 
y los ingicdieit ~.es<· :::j.·1·q·:i1;i~J o~ .:)•.,~·a'~'· .~n·l :i'e·n t:~-·~; .:.:·n·' ·:_tcmp~:~~ t Uro·· ··t1 e 

p a~ te U r i?. ~ ~ ~ .6;:~. ~ ... : .. :~-~~~}·.·:-,:~ ~:~ .: ... :P:#:~ t,~ í:~· ·~,~ ~ ~·d ~-s}: .. ·(1. ~.-~\.~·~-~:·~~i~~\:;·~,.~,:~~;~;:~-~~ ~ .. :.~:~.r·e~· 
tºBinen ce a un :Jlomo~·.? .. ~izad.o~. :.Y ... ~ 1 _· .. P.r~d·u_c tO'. ·.h~m°-!f~ .. n'iZa.~_o> Se\'.e1t"f ría_ 

r u pida me n t :: •• • º.i'.~.~f ~~i),;~ .. g;'.·'.~~ :i•~.;:;.~jo'. ~~~?i:;.:~r,~;j~f .~f ff~i~~;\~c~~~:. us 0 

•. ·., 

2) Su a ti t i1 t·as·::_;'it ciui el oS.";::,COri"fi'élrid Os>;>:::\,,1n·s ::''.,téC-Oí:C:rfs .. 0.'.d G!_~'.'.ní!liílff .á'C.t u ra: 
:· ._ . : ,· .;·.'' '. \. ·: :~· ..... ~·:. "·; ': .". ;", ;._,, ::_,_,·.;.', ... ;¿:;. ,• ,. ,,.:;·,": ~-'.'• ·º'>:·"-:··:·:'.; .. ;•, ;',<,· .'i,.,.:.;' .. :::':~~:<-'!:~~'ét·~~fi;:/·!~::0;:.: .. :,~,:,:.~.;,.;!_~<: :~·.: ,, ..... --. : . . 

son s imi·l_a re s::f·;:(~~l.a's'.,i/a.n'_tci ~~'.o rcS j,p_c. ~·o·.~~~d ~ 1i id c;:t:};~o'~;{:q u é-!~~.c~ ~J.>tj ñ"!: pc-r'ma n Cl 
. .,,,_' '·. . - :.;··/'. t·; ·_.': ·.,.-, ·:·:•;:,:.t::·.>\;.::·:.'_:):,''i~·::: 2:.-;\ ._·,c,;.·--Y·.'>':'' .~;1_>'.·0: .~~-... o.-:,~--.. ·'.·}:,;;-..;"/;¡;;.'>.:\.<f.';_::;s,;;~; ~·-,_-,7~,;o'~:;...'.. ,, .. , :. -

cer conee:lnd osJ·sti ~<:uso·,.·no;·,· se·-.'hri ··:ex ten· et fcl O-:-! .. lo~~·s·1íf icicn·tc ~··-~C''J .-.~ ·· 

. · · -· · · . .'·- :;~~ ~~~~:·~;i··;.~:: :;.~;~~:.j~;·,~?~:· ~f ~::-t;~ ;i: ·~~·:~:-~~~~~á~;~~:~~.'r~:;~.~~,~1·;1 ~~~~-_ .' 
3) Sustitutos en' polvo.-. __ sc~ .. pre.fiercnr.:.ya .. ~·que:v,"no:-;.~deben ·estar 

• ~ - •• -í f " •• ,-:;..,.-: '; -- • ;;q4 ',:,~-:. -•• ·~,' ;; ~· •• ,.(;.'. i.";,'·J ,_·>.-1:'c:.f;. •• i..:J.\' ~:s:"" .-, ·,;;·: -1'-;. 
ref rigern dos. · Hien tras :.. q uc · uno -.d c ·~susr usos ,: e·s J el'< de ;..'."'reemplazar 

. la ere~ ~·-;··:·.:~-+~i?·~.~:~'.~~;~::-~:~'.~-~:~:t}1;~~.~?i~~~~~~;~:.i~~:~~{~~~~~~~Jjt~~~:~&~~,:r~.~>;·_.~':e.·: .. c~ 
· 1 es, p'rcpa ra cion'eS·:>p8.l:-n5;J>ht·i r,:s';:::"Y\?.:.'o t'ros.~:?ri l·ime'n to"'fJ;·~'·:co·m.-0;~·~ be t-unés · 

y . · r 0 ~-1 ~-~ ~ ~:·~·~:'.--~~-~.~·:.~,~~~'.fJ·'.~?:d~~~f :R~~:f ;~~~t~~~~e;~~~~~l~tt~!r~~~~~:~~ ?·t~t(.~:~ .. f.6 · ·_. ·. "· · 
Alg unns· ca.rn e tO:rts·t"iC.o·s ': .. ,;.quc·c~¡:;cis_tó·s.'i~''·sit.Sti tü t'OS:f::·.d C be·n' ... ~rp-re·Scn tnr 

. · :·· · '.::- ,,_:,: ':,.· .. ,,f' ;:,~·_:~.~~-;~.,c/-'.•.f.~.:i·'~'~::'(.J?:;~:,.·.'·f::.t:i·.;~,;:~t\"t·!1'f·:\""-V:.'?i:>.~J•-::(?tJ·::;.:i;:~,:i:::'.i~-;~_; (j~_-._ '. ·.-._.:·:· • · ,. . : . · 
son a) a·xhi bit-., huén.a'S: .. i:.pr_J>pi Cda_d<fs<:,;;_:c1e:;;;:'.f lu_íd o..,.;-~:·b) <liSpersBrsc _,.f_Bcil 

.... ·.' · .. '!.' .. ,i· ,_.,.,. "--'~'~: ~~:y.r-fr.~';-·'.·!'.··-~i:-'1i';''.1Dt'"~;I¡~~:; . .::• ;~:\_'f~'.Jc;;'.,~<·r'.:~¿;;1.1¡.'~:•,!;;'ic''·:.~:''':'.i::> :-,\,·~·,; .. ,,, ,,., __ ·.0 :·:: , ~ 
mente en lí .q u id_o.s ·::· :cali:e_n tes>~-c )_ael".~~<:ri'O_tY'hic r0.sc6_Jli·c_os: .. ·: y __ '.:'."d) es tn r 

bien em J>OC o dos :P.ª}ª i>I'f ¡);~[¡ tl;~J;í~Bl1~]~{~~~~!~~~~~{t1~f ~'~f '.·{'. ': .•.•. 
Dentro dé. ;"';.los~>:·:pro~_uc tO.s~\'.'c"lá e_ tcC»~~.J}·,ten·emos-~·:.:-:;.'p'ro·tl u·c tos· , como 

1 a ~a n to 'I u i 11 a 7~·:f l'.,¿,;,;~~!~i;~~~-1~~~~·¡·\~i¡~~~¡~~~~~wi~:~i;,f ;:J,~t:~:~rif 1 ~a·: ... · 
Hn r 0 Fl ri. Qn: .·.'se:'.: ha·.,._·é"nCoñ t r·ado:!'.q u'e·:;;l'n·'.:::ri d i'l::i.6n:.i.':d e<. boj o·s :'."_~-i."~i:!lc~ 

· . - . ·'·'; ~'.·_··'. _;: -,·,.:'.~,-.,:,: ;,: '·.'-":' .. '.·' •>1:·.'. :.,\~~>:·.:::r::~'.;'/:1i"{·;;-:~?((f,',·~,/~~:t;.t~··~/}Y•'~1;\=I>::'.'.· _ .. ~c·i-_-... . .• . . 
de mononl icári~lo_s_ i ::: m_e jo_r_a·~·.::_l'a-~·;:_cs t.~ l~~:lid~d_'.·'~·.y·:;".)·~P~l:~ ~i-_h_idncl ... ·11 e ln 
mismo • Es to r,1A,.~:~-~ ~,~-~'~;~··_j: ~·.:.::,~·rii .. iil:~· i·~:ri-'>:{~·~{~i'~i~-~~¡fff~~-~~~.fr?~·o~~ ~~-i':::·:·j'.i::·. ~:]) .- ~ n u a ::'Í: 

..... ·._·.-.~:, ._ ::::-": ,;·:.,, ···.~': ·:"f.<-_i <' "' .•' ':'{"";·~;-,c.:·.-:_.::;.~::~·i",~ 1:,1: ... r.::';.;¡·, .·:_'":'-!7_~~,"-"'"·:(~"·;:: ''."-~~ .. ~.""" -. •.. : ·.. . : 
d u rnn te el _olJ_Tiac·cn~u:iferi to', .:.COñ, .. :.10; ,· .. <í uC >s.c.:-::inCjOrtr:\';·-él~~;'.f1iil"ciºOn"n'mic!! 

to d e esta . en' -'~)~'o_: cÍ ;~·-~· t ~ó_·~'·; _1.~ o~~'~- ~·~:~::·1 ~;/~:~.~'.~0~j~~k~t;~;t~vt~:11i~!7i~;~r~;;i;f;~~;i:::~·:,;:;¿,~-... ;:_ .. :;:;·' .. :_~:_::.: ::.' ·,· 
En la~_ .~ri-~U~~ i'Í.~ii:~·~-;": tnmbi 611 ( ae:':-:.t'icncn~.'.'.tl·ns·:~Hq úe·\•;: posccn.,'-_;.baja s: 

c n 1 o r i ti s • . ::· ·:.:_: ... --- :>~ · .. -.;,· ,'·_.· .. ·:.·{.~}(,~·~.~i;~:-~~YX;::~~·J~J~f ~i~~,t!!~~f~Af~'.:~1t~~~~~f{;$~if~8:;;~~::/~·.~~-'.:··:~::;.:.~ ·.~;: 
Toda::; las · -mn r3a rinn a·;·"'·: puccten.f:·~.·con tc:n·ü"rJ!~Cuá'l:q ui.rii.-/;:_;.-ti'po ·-de 

< • • • • ,_'··- .. :, ~-: '! "'.':·:.'. ., ·. -'i-.,:':: t ' •• / " :··"'l ._.',-··~ ' :;;,-. , '¡[ '.·...;~¡;·,}::1,.;, ¡'1.:.t:;':._\::":'};:··~;·':.·" · •.. - ' , 
grnsn. y por_. lÓ ta.ntO··-c1cr-ivaclos.· grnsoG como;;:lo .son,-los inonoulicg· 
rido"s y · p.ll ~·d¿·~~ . _ser. ;;~·t·i·l !'~·~·;(~'~:.:_'.~·~·~· . .. -~~-~·ri·'~i-~i'~'d.~-:~:1:;~·~:g,~;,:·~c~:.t.~-i'~~ii~él8~ · 
por io que e1 · 'co~-c-c~·i,¡-¿. ·l¡c:·' ~~~;s_n ·. ·_~:~~·l~F;d.~:·~~,~}~-~-~;~·:·¡:~-·:;:f~ní;.~i~a·~-i6.n'· 

.. ..,, ... ·.·,-..,_-. ·:~<··!- ,_!·.T.;.:: .':-'.·_:::: -:-,-.: "'"·._:,.. 

(Sil)' .,;· ''· 



, ~·· 
·· ... ·.-·. de --la margarina pucd_e. <Jl·Sminuir nl, .·au_m.énta~ ·él c·o.ntenido de 

m·o_noglicérid oá·. _: Có_~_, _ _.e_s_fO.:~', s_:e,::_:,::~ht_i~ __ n··_c:~·:':,·n1·ii·rcn_~.i:ria~:s··_·.;·»d·a·< bájO._S col_R 

;~::l~~=:~rl: =~sJ:2-º~fj-:~:~~t~+iJ:;,)i'u~}:/~Y;}'s;~~ifJ{lyve~ se- úntan -,; 

"'. '::';;:;:;;• ~ .. ;"tl~ll\tt,,~{~~-iif ít~¡~~~i,J~:., .• f• "'' 
cación ele pnS cC1cs -~ ·;<2 )·J:,·ai-riSiiS :r;c·:fp·e~C·'::iO l_CS"-,,:í>Orn}:n_é:,-r·ñ·C'ri Z..~~·:._:/3) ·.· Grflsas 

p ª r º '1" í rl º ª- y f >_;,~~-~-~(~~1~t~B-~$_#-~~;~;~~,'"-f \c-{~} i.f~5~0~~j~v;i::~Bs'6E ,- -: . --
1 ) Grasas : pa r:o ;-'.- Pn.s.~.e.re·s_!-.~~i;o_é".~;~ e ra .. b ora ·ri:h es pe c·i f ;fi:"l(in cñ t.·~·:·;-·p·a ro: : 

:::··;~2:~·t{f l{il~ll~i!iilllll~t~l~::;i 
si~.. emb ar 3 o : . .'.:s i·,~:·.sc•=,_::-a d ic i ona n ·.:::·u rn n de s~~:;rn i vC lc.s.~l'.2-(31,, ):',:::~':;el'.:':; v·o1 um_c n : · 

· .· -·· -'. : , - . ·.t:.:t: ,_. 1;.'."_;.._,,:,_;_r),'f"t,~-' ~ ·• -~;i'_;.:~-;.,_~ ·~~Y·~:.-·-i·:.:'-;° .L/·i:_:;~~ ·~·.i~·:t:-~;"'_'-:·~·"i/o>.~?.~·.l!'¡i¡l.:;i_t;.'5:";. .. '1:i\' ~'~.'i::Jfi";,\:-~:•:·,.;;_ ·, ,, 
de.:· bn tidri·.::·~dc }~<.-lu_:-.~Tm:c?.'clo,·-',-.se:~.,_a .f c·c·tn rá·. :~ 'c_ri t·i·camen te·;'i\1Jpo·r.\:.il·o~:.: q u.e 

ªe - p.r. 7_1>,ª~;z·:::~i~t-t'?i~·~i~'.tS'·~~~,~~-~ih~:é:~-~!1S~t:~~-t~~1f,~~jJ!~if~1~r~{~!~{;~:~·(, '... -_ .-_-_ 
.. 2) . ..: G ras~ s~:.~ ·:·por~'.-:::::· h o ~·ne~ r. ;·.::,;_:;:_ :111~~ ':1,~.:11)1,;'..:c_q 11 ~\Y:~-1 os.::1-:./n i-oSo s-<l~~:vc3c·to1 es·· 

·. ~- e'.~:~-;h'f·~~~;rf~:.'~~·~:~_~,~~-{~:;-~~~~,~-~-~;~---:~·::~~:~:~-:·~:.-:1.:~:,-... ~~c~~=~~~~~~,~f~~~~.:~~:~¡Jf _~~~t~5.!~~~.W2 .. ~) ~~!;~);_.? :r ª 
· 1nezC1.as

0 

de . hn ti el o f.-- Y'--:··rel·lc.n'os'".'::much ns'·.'-~·~vec'éS'.<,;~-sé;;,~:.ha ce:'./'.neces·aria 

:::1L0trc~ti::c~~-:.·~1~}"r~J;",~~.;~~s;tr·:~A~:i'~;%:,~~f,f~1~h~~-~yri~ef~~~z!;¡,::: ;¡ _ 
60. Lns ~in~1e·n ~es sr_ó f icrl s·:" ffiues tr·nn-;,.~ Como' ., .. ~ri t'os. ::Su r.f.ac ta ri tes 

pueden ser usada·s · pn.rn mcjor~r vO~,(~~:lc~·cs 1 ·,.~~~~;:,·~~.?.'fi~í·o y.-·--~~ii~no·s. 

(59) 



GR.AFICA 3 . 

EFECTO DEL NIVP.L DEI, F.:111!.SIFICANTE EN GRASAS PAltA J!OR!IEAR 

BN CUANTO A VOLUMEN DEL DATIDO P.N PASTELES 

y o 1 (unen 

tlcl 

pustcl 

(ce) 

2300 

2200 

<100 

¿QQO 

150 

140 

130 

120 Volúm'en 

--~.~ - " 
. l>n tidÓ 

(cc/lOOnr)~ 

r.j:',..r:T1> nR !.,\ MP.7.r.J .. \ n1~ SHl!l11jr.'l'AiJ'l't=:~ E~·! ,r,nARAS RMPl.R.\nA~ PARA 

HA'rTnos ,, RJ.:I.f.P.NOS 

Voltímcn 

del 
lJatido 

o 
relleno 

" 

200 

150 

(l . o. 5 . 1.0 

(GO) 



3) Grasas par_a flúiitOs.-' ·existen :¿o~O, ·su~perisi'on_es fluí_tlaR 

: :.- q u·e · con tienen en :-.Ú f~.-J~·~,r~~i."6~-:.· e X t rác-t.o·s ·"·~·y_ ·::':~-íli.~"l'..·-~·i .f t·bl{n·t·e·s ;_._· ét"C :· De.e!_ 

.. • · .. tes· t r i·i;1 lcé~1-c1cJs·~:: -.. _1·a·s.;-i. c'únl'c·s'.· :-~~~~,::~-~~~ñ-_,; ü~-,_,,_:.-n'.údrc·o.: ;1··~-:. -:a c~~-~C-i6n 
_par_n ' las ... PrCpn ra~é-'.t.'o~e-i;' _ _.; de·; b"a ~'ido~-':'-_.: L'0,~·--;.1·f·~-.k:-~-¡~·::;,:1·t~'.~·111-~;.-: Y:.:~(á:6_-1-ida 

· ti-éndérl :a-· ·.:·~-e.-~;·n i~~-~-:&_:·· -'.~í~¡·i~-~-t~::i~ 'e·1~·;'- .\iim-~6;_e,~:~-~:¡·e'.~ t-6:;,:-.~'.;~-ri-~-;~-~iiO -. .Cl ne 
• ·:' •• ,,·_. ·'·:--·- ·: .> 

la gr~ª-~ .. "- ~- . ~--~:~c-_-.{.~:ü,}~~ ,?.gm;~.-'.?_7 :~!-:~--~~~·g: ~:~'~.-~t~-~-'.~;~-.:~>)~;;;~:_·;·-_._::'.:::;>~~~,;,··:::: ;:;;'-;·.::.·:·,: __ :~~.::_,_-~ -~~ ·:·.~:-~ -~ 
El : al to:."-:con tcni·do_._,,-r1 e:~·· anun-. d e.2,:--cstos'.,-.f-l u icl os. -hace··,. bns tnn te 

. . '. -.: ·:':. o-~_,. ' i" :'.; ~ ·,,: . .:: -, ·:. -.--.. :~~~:-_ <:::;';..e-"~''' -~''1·::_._.-,;,.' .;·¡-, ;'_\;, -:;--.:- ,; ~ ' ,,._ '/;-\!'~ .-> .. ,, .'- ;-_! -.- ,,_.:._.;_:-.,_-.~: ;. ;:. ''':~--::_, .,;.:_;¡~_. ·:! :;·, --.:.: , ' - ·. ¡ 

caro,. · ~-~· -..: __ ,~_rn~s l_>o_r_.~·(lcf_~,n·; i-_,.:,_·s1_rt_.·.(~~e~b~1 r:,u_O_<:;_._e·s·_.·_,_"-~~~-ª-St'~-"- t<i_::'~'.:.f,u·nc~orinl. i 

~:~ 0·e~;,:'t{~\:!,1,!~~~1~'{~'.it~~·~·f:"l~~lt.t\.1i~frti:~~~¡~~{f.t~¡~~~~:fC~j,~::~·=·~ 
1

·· 
mente solubles. cn,';los: nceitcs ~presentes ;-;(ít }~"~.::. :;.(:[".:~·.-_.: ·,. ;, ,"; , 

' -~'~,~-J;-"(--'-";;-'.i;'>'>t-,.0-•;•'--'':r}-·= -~'\ ~.,'\~ .,-.,_ •• ,, ';:_'"i:.'J",.--;,J'---::'"''·,··;-~- '..- ' 
Sin embarnn ;·~ u.s tñs "%·3 rnsas; 'pueden/ soli d,if :l.c1-frs·c 1'a"' tem¡>era tu 

' o ' r,' -·'~· ,~O\o}'{ "~ ,;::. ,·;-;,'.i ;--;.-'• ¡~ •.,,.'-\.·.~-u •. ~\-~•!•',,_-.,\ "->~,';-:..;·~'4.'};-'1.·i-! '~ ~ '3 ,.;. .' • 
ra:·s_ de ref rincr,a c i~ñ;-:.,.y:·:;~c_u:a ~l!O ~:~,c!f ~ºY .ª~~:{:r,~r~pe),~ª~'~ t~.!J'p~ra..,~uras. 

n~hit~:0ri~~;;~~~ft#&~~~~,~~~~w~~tn~~!w?i~t~~~~~~~~1i~IiÍ~i\ti~~~t~.~¡¡{·,· : 
4) ·Aceites ~:.-:·,p·n·ra;~~-'-f I'.'e:l r .• ·~~~rson;>.:f a b r.Íc"ndos·,).' pn r:n'._('pr ov·eer/''u n- ),.'mcj or 

f re i·~Ih·'.~-,~~?~~;-~:#~·~J{t~:~;~~~1!~~~~~~~l{~;~~~;f(~~:-~:~~!~'.~f :[l~~~~·g~t~~~~~~:;;~i'~~~;~ ?~~~;~ ~ i v ~. · le·s·. ~ ~-- ··'r.úl~noQ_l'iCéi:-.:1.'cro·s·.-,\~~:l()s_::;rcü'n les'.:'~\'.SOri_~:i::1fOjO_S'J.::(Cñ~i;:~:V_olñ_ti l_C-s ,_.. c·cim·o :·· 

ácid:~.'.~tv~~~t~~i~~!~~{J~\~~~~~~f ~'{~~fil~~[~~~~1j~~f~~~~;~;;·~c~;~s:1s·. 'e on 
g rn sa· ._cómo''. -:1·0-'J• uE:'d C_-::S'e'·r;;·:':l~a i. nía n·t e(j 1i i"·l·l a·,:_,·d e ·:~·:c~lcn_h ün ·te-;·,, ... ,:.~·.: , :: . .- .-

. ~ · -. ,· _ -_ ··:·-· .:-:; ~)\:;'.i~;¡é;~~-~~~~~;-;*~;~~i{f t~~~l~~;~~~,:~~-~~~'.)~~~;~!~~-~:~~~t~~~!~~ t~~&{:~~f ~\~;{:H~~l~-~- '.:-~J;.''.~.i~~~}t;/. :_~-f :"_·_.:.- ,· ~- . . .- :· 
Mari teo·uil 1 ri-'· rt e'-'-' ca·cn hnn t P: ;~;l_o~·,_1,ino.nogl'j.cé.ri·iJ_o·s. ,. pucd en,. ü·g.l:C'gn r 
_ · . · · _, ,_,,_,._, _ ,,"- :- · .• - ··~:, _._.. - -: .. 1¡.;-·, .·,; ol'i ·; -·~)·i-•~'.C:: :·:::,:;;.J';-~;;~::,:~;i.)::; :.·.-.•_;·'.,-_>,:e·:,_::_;. · :'. .. -. •·· -=':·_:_. -.~:-x:: --._,:. ·-· · ' ·· 

se pa r_a e ri_s·t_ri_l i_Za"r::?:;:pt:\·~.t:c 1_:-... clel~-;;;_a_·~_e·i:,te_:_·c:lib:r_e .--~_a ~1_ra_n te. ·el'· p ro_c~sn 

·mie,~--t~ ._ ,_.·i~ :·.;.-~·~ii.~i~_:·-<r-~~~4,?:;·;~-~:i·};~/-~:-~:_y;~:?::~}~·'.(/~'.~.:~~- ::: f~_:·-/~#~'.~.~~:t. ~-- ~Y ."1tls f i brns 
de cncahuo t_e. sé_ ·ac·pn_ren _,. d_u_r_-1rn t_c '··:·c·l·_'_elm_~_cén_nm_i_~n to·.·. · ,·_ · 

. Ucn.tr·~-. ·d~. :l·o·-~. \,d~'¡.;·é:¡-~·:¡-;;·~ ·:~·ob ~-ti.ni·~:~~· : po. r· __ :-1~-.:~tÍ ¡-e i6ii . d-~' 
céridos ,tenemos: i)."~~_j'6~-~·n -:lfl '..Cn.hahiliclatl ... de'1 ::aceite· 

uuu apilrienc:l.n hr:i.ll~sn, ·-3) · ,n~j~~~·~ ln. p_n1:~t·i-hi~~cl_.: 
. ' . . - . ' . . ' - . . . -

(61) 

~-~·no·¿·l!_.·.·.! . 

2)·<1nn'¡ 



CARNrr,os 
En cuanto a 10 . emulsificaci6n de .lns ·e rusas de la cnrnc los monoglicéridos actúan como a gen tea·· l·iua·n tes:· en -J pl'.o<fut:·tOs 

ciertas pro¡)ieci'S'cJ~~----'_:\1:ú-é--"/_-.n,~: -~i~'mprC embutidos. Estos requiere~ 

poseen por lo que se . utili"znn rii~~l~S · ~r~·:·:(;n·o~·a-~·1:;(¿~~-i'd·~·~: Pª1:"ª. 

ay1Jdar a las deficiencias que posCefl·-,_ · c~~o- .~-p"o'~ -~-~j;-~plo'-,, ___ la_ 

=~ª::e~~ 5 <1:1 1 ;~u1sificante u raso: ···1os ~~~:ª:{~~~~~;r~~tjS~{("_111;'.8ºJ··· 
.- Un buen n3ente lignntu ._deb~-. presentür>_,Ias·S:si'guiente·s~_,_:caracté 

: -. ,.·,,_ .·:, :-· ... ,..,,_;,; .,.:;•;_:-'::~.~,~-:_'.~'..'t:;~~'-':;:-~:·~:-':,~.,-_, ·["'', _,. :.:_.;·:,'_- . '¡_ ·.- "'."' 
r:1s ticas: l) bue n·a · a bso.rc·i óO · de;. agua~'.~.2) c·oror,;':!..agr·a.da bl'e·;,/.3) ccan6mj -

ca '•)~abo r · neutro '5) bu en~. eS:l:-~ b-~{i:(tf~~·~f':;~;-J~:-~;¡~~~i.~:.}:'.i~?j~iif"'.~ff~~~-6_')'~~;~-~-;~i_ 
· da ti pO ra cmu 1 si f i e Dr. B ra sn s • .·. .,,_._.-~~f!:~~;f?}l~~~~~;i~~~~~f~?~~~~~~~{*~ii:?;~/\~- -~<~:·-::.· 

J,o·s· agentes· ele 1-i'ua m·á5·:.- _cOmuiíes::~·sc:;'.,;usnn\'-:hh_oi·.a}:.'en~·!harinas 
·. .... --: --.- _._,-- -.":)-·,+.,~;~-";/;f:·H,'./'(f;~{/;¡·;;\".lit;·1~Hf'·~A'-fi,'~:t.,;':1,":.;;~-~:~-;·•·- ., ... : '.- : . . 

de ce· real es, lec he ·en pal vO ;·.--~:caseína ·¡~~~ha rina~.;,ci-e·'u;pa~pa·;(::~, har_ina 

de soya, PRn molido. Y· g-~1.~:-~:· .. ~~~~.~::ff,~f:~~;~J?:;~t~(t~IJ~~lt~~~~~{~~~~t~~~gi)~J;~~;>::· .. 
Cuando es necGsar·10 . suplir-,>,;-a:~'°1.os'(:.:;·a·gen:te·~1~_:de:-:·;_-11g'a ~::\se' util1. 

:::".~::::,::·.:::::. ·: .. ;;¡¡{} !iíil1!s~~·'" 
Bn cuanta a ln _fabri.c'aci6iE/de:~ceÍ"ca·-les/o·::productos ·de harina 

- - :.-, : ·-.::;.:,~·:-\·1~·\J','.i_):i':'.::y(t~~'.?}{~-'i;!.;.'-J:.~:,,,(:f·:~;;'?,·;r:-::.:·: ·_;·::<·':"'·-·:·:-.': -- -- -
como lo son las _pas,ta~:,,.~_:1,pu~'.'-!1.~.s·ry_,;_·.~eJ:J~.n.~;~-:V:isto.-_:,que· los .-monoglic.ñ, 

r 1 dos son b as t~:~ ~~-~:'.·:::~~~-·;f,:~~:.~'..f~~:~-.:~·}·;~~-~~~t:.~~~-~r~:~~:~--~·!7i:•ri·;!~': ~·Ó:d f'f i ~~n r ~-.1 mirlo~ es 
se refiere. Los_'· mon_o'i;l,i.c·é ·rida·s,:1·1irod u Ce n :c·am·1~i~B, ·c-n ln visCOsidad 

. '. -.: .. ; .:·::( ·.-:,-:.:'.:~._ !.'.'¿,~:'¿i:~f'i;.-<:,c;~;:<;:~:_-:_ ::.;) ,,--,<-!·y::,_:.::-_~:··~::_:: 
de bid o a e¡ ue . .forman ~~·;:c.omp_le-jos <':con.·--. i·os:_, ·al-nii<t'oiles .1 i b res. Los 

' - '. -,._. ~·;::-:.>-;:_;¡;;;.::;;·.:¡;. ... .:-;~; "~"'' ._,_,·::-'::·~· .. ,\;~ ;;._,: -"· : •. ;, '· . .-.... ;· _.. '· . 
cambios· <1ue_- pro·c1uC_e_n·:-:·s9_~-::_:~·_m'e'j_°._r.lÜIÍ_icin_t:o . __ de 18 : __ textura, inhi-bici6n 

::a~liaen:!_~·º····c:tfl\~,;c·~~qii,i·,i.6i,:~l-:',~º;·····1·'.·a.;.:.;;,~Taºf,~::~~l:~~en:6ss yd:~~qru~eal:: ~.:::l::: ~: 
pegue~ en _ émp·1Cnd6 p·fl·rO _su r'~br-fc~~-i.6n'· •. El prOblcmn 

de 1n ~r.i·~-~--~·~~·i .. ~'~,~~:·é.le,.,"_io.S_ s-urfnC-t:ant:es·- se "ha resuelto-· por la 

·ád i e i'ón -·d ~ :: ino~o .. $1:icé'~~id os en - f o'rm~, .li'id r:8 i:nda ,,(_39) • 

(62) 
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APET?EZQS 

Con .el objeto de estabilizar emul.Siones· que .se .. ~abriCan 

sin huev·o, generalmente se agrega un· 0.3% de- mo~~clic.érid_os •. 

Dentro de los aderezos· para ensalada en los 'cu~les lo~=-~o~ogiic! 
rillos tienen su mayor nplicoci6n son el .aderczo-_.:fr~h~é~·- y ... 'la 

mayonesa donde ayudan n evitar la formaci~n ,dé ·arand~-~·.\~r:l:stol·es 
' • ' -. < '. _,: ' .. 

con lo cual se romp~ría la emulsi6n. 
;:-: ... _ :·::~::· . ,--

'•'-'!-'; . .-.' .. _,¿: 
:,,, . -. -; . 

:;;·.-. '"·--·"""· 
VRHTr.llt.n~- ANTIOXIO.\N'l'BS ... -: .. -'·-:-· 

Los monoclicéridos se. utilizan pa.~EF_._:;-SC)~~-¡;''Í.J.··:1~4':C.-:.·.-_·:·ac·a·_ites. 
y crnsAs solubles en ant.ioxidantcn; pti,r.a·: ~-'·p·e·~;.;¡':jf·~:ir.··~7-:.-'Uñ-~;··mejcir 
procesumi en to en. cereal es. Gene ro lmen t'e·./·::;C:» :'l_I i:.:i:i.:ii~·~':' uno·_ o: dos 

tipos de surfactantes como nntio:-Cidante·-s· ·y., __ ét_~pe:-1]:'1e_n_~·:·dc·1 -srádo_ 

de dispersi6n, eRtobilidad y otros adi~Í~~~~~-

.... 
ESTARif.TZANTES DE AT~T~IRNTOS 

Los monoglicéridos pueden actunr, -. como . ·tóles· yo·:·. (Ju~ son 
sumamente importantes en sistemas de ~-~;j'().'._i:o-~teri':((fo- . .::··d~·. urnsa. 

y s6litlos, como lo son los postr:es ,;¡·{·~./~6.~.i:~-~-~<--_c'Onri'ei0d0s; :·s·u 

funci6n es lo de lig~r lÉtS ·mol.écti.i_~~ -~,:~.!;·Í::~:~·;_.'(~!.~:'·~_·4:~'1_:~-.,~~r:::·-,~·f~~--e~·i'r · 
lo formaci6n de cristales de nran·: t'ómnfrO·;~·-t1ti?-'~·r1t·~:-, .. C·í--''..é'CiO.hhio'm:1e·u 

to • . '. - . ',_ ,; :: ':,~, :·_.':,'}:·~:-~:'.J'.!;:~'l;it11:::/J~·?{::¡{~;~:¡\~;~:,\;~~:.;':,.·:~:;::,. ''.·:_• :· -.. · "-;-- : . 
J~on es to h ilizad ore$ · · con tri buy·en~,,,·;_-Li'~:.:'. u na ~{tcx t ura·:,<,:·lisa·j :' la, 

e u a 1 se el es~ n • y n - que . · 'n ¿;··~ni~!~~;~:;~ ~:~''.?~:~:~-·¿-;:;¿:·~-f~:s~.-ci:S:;~~-~~~·Ú·¿:r¡ "é~~·:>~' ~ ~-', l'o s 

::::::::: ::: . ·: ::.,::.::·····. ,.\ ;J!~!,ll!~t !~f~!t>.·•. 
Dentro de los sustitutos de·:-1e·che.::-:p'áro>_-tei'nc·roS, los m·o-nOgl'-!. 

. . -: . :,· ·'.:: '.';_' :.;:;:;_,;'.~·'., ~; ,¿.:~~');',;;;¡-:_-.;; \:~; :· > ,: : '. '. 

céridos mejoran la estahilida'd.-.'. .. :y'.·,',,i-palñ.t·i'lfd.atl:_:·"de · 10S' 1nismos 
y se ha visto que 1 o :i.5~ ,·_~-~·<{~ri·~-;;:~ti'~i~·~-r·'i .. l(~:;:!;·¿o~t;i.!luyen · a 

prevenir la sepnrac.i6n cJ.'e la __ .-gr ns.a: y-;::~ :·.'1~::·:.·f~~ffi'Czn_ de · é:Sta. 
--i:-· 
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A veces 'act(1-nn. -como lÚ·b·J..:i~~nÍ:e~---- y ~y~d~n dUrante .-,el. proceso 

. de fahricnci6~~-

Ind u S tri-almé'~'-~-é ·,,.-~~-:·U tiiiz~ ~-~ ~-¡·-~-e~-~ .. n t'cS . .- ti pos -~rl e: ·m·onogliCéri, 

c.l os .. 1 os ·cuai·c·s'>-'_s~~::·'~_f :{B"·~-~· ,::·,f e::..:ac tier:c10 ri< ·a·ü-~:--f-·un·c-·i.6n ·.y ·>t1p·~ ·,_q uimico •. 

Estos po~~~n- ~:__:c{i.:f~fr·c"n:·t_,~·~·:._;_~;·_ri~'~h~·ci~::-·- c6:n~.;~~·n·i.~~ ·Y-. · c-_ene·ralmeri~c 
;,-,;•, - , ___ . ' :,';:·; ,' i ·.: ·' "~e .. 

actitan. como: -:·:··.:,-. '. ·':;,::: :, l°;r' .·.· - '~ ·:-."' :-. .-. 

de 

:1).<Aaeiit:~ rlcli~o ···. 

• .. 2 )·;.r:,~~c~?ri~:~¡-{'.; .. · 
3)' Emulsificnnte · 
'4')-. i;:~-·~ri--¡~·11·1zn-1·~~~·· 

·: .. - -:_:~·-,-_. Pl~--~-~if:i.·c;~:t·e· 
. 6)_> S;/a·-~·1;.n·i{t~-:-.; 

- ! ; ' 

A ~~ntinun:~l_--~-n .·se muestra una tnhla· que 

los mono~iic~ridoR-~n.dif~rcntes olimQntos. 
resume la funci6n 



P:\HIF!CACIO!: 

. COl!FITERIA 

LACTEOS 

TABLA X 

FUNCION DE LOS HONOGJ.TCERIDDS F.N DTVF.P.SOS 61.VlFNTQ~ : . 

PRODUCTO 

Galletas 

Pan 

Pasteles 

Mezclas de harinas preparadas 

Chiclosos, 3~tillas 

6onfi~~~a~ ~ocidas 
Gomas ·de t.iasca·r 

Chocolates 

[

ifelados 

Cajeta 

h~\ 

FUl\CIOif 

Rczulan humedad. 

Ahorra grasa. ~ejora vol6aen. 

Mejoran aspecto, val6men 1 sabor, y ·-· 

conservación. 

Hejoran !to~ogeneidad de la margarina;. 

Mejoran frcs~ura. Absorben g~a~a. 

. . . 

Ablandador .·.-P·l~·~~i~f ~-a:~ t.e •. :·;acil-~~~-,: ~ ~~- .· 

. Cl:: pr'oceso· .dC> e·nvo·I-tui~. f -. IB<::p~ga·j!a.. 
sidárt: 

Reducen e1::c~em~o :dc~¿ocid9.:· 

Ablandador. · Pla.stlfican t.e. 
.· ' ' 

' 

Evita pegajosidad· y -derretimiento~ 

(

Textura seca y suave. Mejor rebozBmiento 

Mayor resistencia a cambios de temperat~ 

ra. 



{P.chidratación de leche en polvo 

GRASAS VEGETALES 

CAP.l!ICOS 

!·iejor sabor. 

[ 

:·lcjor tcr.sura. l!ejor po.dc. r cm. ulsificnnte 
aesistencia a c~mbios de temperatu­

ra. Mejora pnlcatilidad. 
. .·. 

( A:sente de·. liga. 

PRODUCTOS DE 

· .. !IA!!IHA 

.· fcer• ealcs 
lPasta"s ( 

Modifica almidones. -

. . I ~h~l~e·íl · .. ~.glut.~nac.ión . .. ·: . ..:<: 

ADEREZOS 

ALHm:TOS PARA Al1I:IALES 

( Es.tabi.li·z~n ·1a emulsión. 

[
Previene ln:··s.epar~ción de la s:asa. 

Lubricante. 



¡-

CH\DgQ 9~0p'J'JCO UF. llFF.CTOS Y llOSTS __ OIJE CADA TTPO DE MONOGLTCERTUO PROPORCIONA EN 

OF,TF'.g~IT1J600S ALIMENTOt; 

C~~hCTR~T~TTC4S: 

Ko iónico/Ho autodispersablc 

Granul~do,sólido 

Soluble en solventes_ orgánicos polares 

!.LHIE11TO 

Grasas veget~les~ 

Hargarinas 

Chiclosos,ttatillai 

Goma de mascar 

nosrs 
o'. 20~0 ;307. 

CARACTF.RTSTTCAS OIJF. PROVEEN 
'Mejor· tersura, grasas mis blancas, ausencia de rnacro-

c·ristales, mayor resistencia a cambios bruscos de ten 

p~ratura, mejor poder emulsificante. 

0.25--0 •. ~0%1 · Hayor homogeneidad y resistencia al sudado. 

o.1Ú~.2s% Fa-~ilita el proceso de envoltura. Evita pegajosidad. 

o.so: Evitan adherencia a la dentadura. Abate viscosidad. 



CUADRO SilliJPTICO Di': APLIC11_CIOHF.S. p -~llAilTO A uso 1 FllNCTON y TIPO ournrco 
DE ALGUNOS :.fOllOGL ICERTnOS CO:IF.RCT A!.F.5 ( 59, 83) 

o " " o 
e " .... .... e e 
o u " .e • o 

e "' e E a ~ 

" o • > e • e o • e .... o 
. =... o -= o " • " .... 

" .... ·a o o ·O 
o o o u .... • " " • .., E .... .... e " e • 

Honogli~irldo (tipo) FU1iCIOl! 
e = o .c • " e ~- o 

"' CJ " CJ o " :;: "' 
No iónico/?lo a.utod_ispersable 1 Y. 1 X 1 X X~ 

,¡·. 
X·.· . -

No iónico/lfo ~~E~~di~.p~rsable 1 X I - I X X,¡ - 'x4 
. .,, 

An-~ónié"o/D.is¡i'e·t~·~.ble· · · 1 X x~I X,¡ -· · • .i 
" . 

. . -
No iÓnico- 1 XI.XIX X ~l 

. 
.,.~ 

o 1) Pl.ris tif ic:Íri.ti? ~--
o " " .. e 2>: ·Emulsioria'nte~ ·::: e • o 
e· u " Estrihiliziínt·e :··. e .... . e 3) o "' e . .,.. .... N . 

. " . " ..... .... • > 
" .. e 
E ..... " "' "' "' 

:-::·' 
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• e 
o 
" u 
'º .... 
• o 
o " " e 
u .... 

o 
u 

o o 
" ' .. '!'.!. CJ 



C1R~CTERTSTTC3S: 

No iónico/No autodispersahle 

Sólido blanco 

Soluble en solventes orgánicos (en caliente) 

Galleta.:; [1,lS-L!,5:; 

Pan y Pasteles [ l.15-l.45Z 

F.:nulsiona _3rasa.- .. ·Aceler:a- la pr_oducción mecanizad~. . . . . - . . . . 
"Disminuye p¡rdi~as_ por producto defe~t11oso. 

Emulsiona grasa. Ahorra grasa. ~lcjora aspecto, V.2, 

lumen, sabor y conservnción. 



CARACTERISTICAS: 

Aniónico/Dispersable en agua caliente 
Granulado, sólido 

Soluble en solventes orgánicos (en caliente) 

Bases para helado 0.25-0;50% Buen. r:cboz:::ur¡icnto r.: auSCricia de ·cacrocristalcs •. buena 

tc>::~ura' . oejbra :el sab"or., y mayor' eco.'nomía • 

•. · ......• •:·· l < ..... 
Crcc1ns ·1ácte.as · s~ntéticas· 

ó.::So-í.ci7. 
· ..... i '. - . . . _. 

_.i~~.]~-i~' ic::t~ra Y __ cst¡ibilided. 

... 
:·~-;' : . : :.:.. ·. '_,. . 

Cajeta 

:'·.: .. ·:~.i~i:· 
o ~.-30i:O'i 5·9~ .. ~:º ·-_r.u·cn.3 :.tcxtllr_a! apa_riencia, estabilidad .y sabor. 

Rehidrntoción de leche ·en poiv·a 

1 a 2 kg * 1 llejor homogcnización, cuerpo, 
.,_;~'.,:~-~-~;~~-·~---.;;"' .. 

oabor y. estabilidad, 
___ : ~--~. ___ : -- . ''' 

* en 1000 lt 



G6RAGT•~rqrrGAS: 

No iónico/No autodispersable 

Sólido blanco 

q~- . ¡--
•.... 

Soluble en solventes or~&nicos (en caliente) 

Galletils : [1 • i5-l.45í. 

Pan y ?astelcs (1.15-1.457. 

:, ; .. ---~ 

Emulsiona zrasn. Accl.e.ra la producción mecanizada. 

Disminuye p~rdidas por- producto defectuoso. 

Emulsiona grasa. Ahorra grasa. Hejora aspecto, V.Q. 

lumen, sabor y conservación. 



-•.;· 

CARACTERISTICAS: 

l\o iónico 

Granulado 

Soluble en solventes org6nicos (en caliente) 

Pnnificnción (2s% en peso Hayor volúmen y frescura. 

. •. -· .. ' 

Chiclosos y chocolates 

[

F.vi.ta·:-_scnsációri :·gr~_sos~:· Coberturas resistentes a l_a 

Chicics 

Gomas base 

Helados 

t~m:~~a ~~_u;~--~:'.:.~~~-j~~--~.-·. ~~:.1 -~:aseado·, Cvi_ta pegajosidad, f ~ 
c1l1ta- env~ltura;y;corte. 

.. . - - ,:_,_ ., '. -<'..-_:--::: ·.· - : ....... :. 

[
5-10/m en peso Actáa ·:cO~o --~-bi'aitd~:dé)r>y._-plastiéicnnte. Abaten vis-

0.SZ en pe~o cosidild·:·: Pi·¿·'PO~_é·i.~d·~·:n·_,_'._bµ~ri:, '.~'rit:;-~p-~·gado ·en· 1~::;--·_gomas~ 
... ·.;,~~·; '.:~:~<~·---:-: > ,, ::·~ :·-< .• ',_ 

•' -:-·; ... _,· 
-,<;-' 

·~ ·.; ._;·.' 

:'.~···· -



Grnsa5 vegetales f 0.25-0.50% 

·;:.. . .;._ .-. 

Evita formaci6n de cristales lnr~os. ifcjor textura. 

Grasas de alto rendimiento con un 5 o 6% de mono y 

diglicéridos. 

' 



.. • 
i ... -

·''' : 

.... 

r.APTTllT.O ITT 

F.l uso de aditivos en alimentos, se ha rcgulodo o través 

de mecanismos legales, los cuales no solo precisan los candi. 

cienes capecificos bajo 103 cuales el aditivo puede ~tilizorsc-, 

sino qu~ se requiere evidencia acerca de est~dicia e~p~rime~t~lcs 
en animales, donde lo's. ·componentes no cau~en· ~e~-Í>u~st'~-s ··acJVer_sas 

significatiyas J>n.ra ··la salud humana: '._Pa.ra:· .·ésto· se_ ~requiere 

evidenc_i .• '1 _de al ·menos dos. cspec.ies .que. causen··: tO"xi._cidad·->c·r-6nicn' 
.f:, ,Y. i\:_,_~: 

y n¡¡uda. (60). '. '-¡ "-: .•.•. . , •••· 

. . - - - .. _ ~-<:· :_ . ...:~_·-::;·,:-~--F-i::::-.t·'.::-- - -
Se ha propuesto ·q'uc los nditivo_s-::_dc_·_ al_imentos·,~_deb_en_·._tener.¡ 

U n ~ ~V~,~--~--~ C_ i ~O_· ,'.··t:~·x.t. e_ O~·¡~; a·:i-~ ~ -·. ''? ~·~,~ '~ f .J·~_:.·; ~~:f,:·~;~1-~;:t·~.t~~~~;:~í~~:~"t~~~f }};_;~~.~-,).:.~'.-~_o·.· .•. ~; 
Ilaj o .restas cond 1 c~ones 1 . algunos ·o-ad.i tiy_os::·-:pu ed e.n·~-; consi'd ero rse · · 
. . " . _. -· ·.- . _. - - .. .-. ·.· .,_<o·; . :,_ ~-'-.'· ~~i-.á·.-~··,~.;..:;pr::. -;._1··-~';i::;\:~<,,).~-'-·>,~··':·_= ·>·. ·.-.-· ;-,-.:·· ... - "-_ _. . 

a s_Eil_vo: :-'S_iéim'p r~' q_uc_ :. los . línii t e,s. ·,tJ e·:·.-.1as·; ~:p rue liif~.~~-ª ~-i-.mBle'S\' tenu'an 
. -. --. _ . .. _ . _.-._. ~ <,l:•;r-'-.é.l,-!~•;::-.c·1,;t,:;{f~·;·~·:'~''.:'~i.'>';-1_.';'<·:;_"-:.:'.\~'.''.:::··- _: _-_-., · . 

. ·. la. ca !JA~i·d od_i . .-d e~.: de t~c tnr e1-·-- p el_in_>;C?:.~_-tri.~i co.l'~gi·Co'.~\;;} .. a':': gr_-l,ln .. may!i · 
· · . · - ._ . . 'i ". .. _ · ; :: -:.'.' .-·:_, _._.·: - ., _: ·;-, : , " : -_· :· -_"' .... · , . ._ ;·~·'."· ::: . .-· ... :·:·ó'.:"C ,c:fr::· :}",\'.'. ~- ~)~' ,,:,._,.¡i:¡ i:·~_;_.~. •--' .:.:.:: .. .'·, ' 
río de-' l"o"s · · adi t-i v·os-':alirnen ticicis':_··caen:::·d eri trb ·:"el e_',·-.e~S tri ;C Él t. ego ría, 

. :··.,_,··: .'""_ . .';_.:·.->····''·'· -.... ---·-·.' ._ .. -· ,.'': , .. , .. _.,,_:-_.'.~·;_;.i..·-:·-i::·::;· .. ~·,,;~,;:;;\!o-"i'::~:::t,,\;.::.~7-:·,,·. ' 
aunque no- :.ti ene n .. -. que- seguir-_ lA s "ipru e has.:~ cQn ·;·1armisma·c,::1p ten sid ad • 

. -. -._-, . · . . .- _ .... · '. ·." :, , ':-: .. · __ .' . . -,_:·:: ·_, -_.·_' ."' •. ·_: -·.-· :.· .. , ·,.-;_:/.,-. _,. {'. i,>'· .-~.-;~·'-":;::·/ .. -'·~'.:<ir':· -::i.'> .:·, .. 
Dentro: - de .- es.t:.o_s."' a_d,i t i_v:os : s'e ·-"-<7~.c_ue n tra"n'':·:·. 1.0'13":¡·.~m_'ohoBl'i~.érid os 

q ~e s~. ~-ª·~ :_-u·t.i,1i_~n;~._6,.: .. -.-~.º,m? · :t.~'rt¡f~i.·~~d~~"<~~._:::-~-~, .. :·~~~--~~~,~~:~;i::f;f~~-~Y~i?~ .. i_~.:~_is_!;_ 
f ican tes_'. _sales_.· e1nul _sif_ican_tes, , :ªg.e_n t_es .. _s .. a ~ ... º_r:_i~~ ... n_ t:e.!'3< y_;;¡:·.~:~. J>r~ca_n. 

tes, . So~ V_~ñ t,é:ª·, ·:_e~~~ b1_1·i:~~.~ i:'es ~ _-. ~~p·~·~·-~·_n.:_7·~,~-~;_;;~-~,';.:~:~.~~~~.f~~,~f.(~~;~~;:~~~~-;-~·t·. 
cie nctivn, ·pero éstos 'deben utilizarse -A·,·n·1ve1es:_::qtii?;tnO,:c·xc·edOn 

la "~:: 0m::::i~::rl~ a!ª ~:1 i.::~:: · ~~~~_::)~e-~{~,~~l~~t~~~-~il~sJ~~~~ ~ 
tos de .l.Os i-er1'11erimientos · de tolerancia·~-.cuando·:,.";;se--=~'.utiliznn 

• ; ' • • • <' ·.' •, •• , ' ~ '.'_" _::: ·_.~· ·:::~·: •• :·~~;::;,_.~·0:r;;·¿~,';>';if~.\ ~¿~;:¡ .. ::: . .'-:'; . 
como sur f ne t nn tes o coadyuvan tes de ·.l os::·mismos·~':·:<.::{~(f'~,·.:~, .. ·3·"'>:·.·,·:::: ·;.: .' __ ·_ 

este:~f;:ad::rm::~doaleg~1-n115::rdoe .·•.~.:~_J~Vf·i;i~~~~~'.~~~~~~~~~~.~?'~;~:;~1i-·· 
tar tñ~ic~ ,· e! i:r i é:o, · .láctico, : _ta r .tá r.ic,o/;_.~~Y_;,:~~:·,su-~·r;: s'al __ és':·1' .. d:G.'. ;:-.s_?·d io 

y calci_'o o· dcrivndoa de s_o~ri:·o .. S .. t';'if~;ri~-~~·~"rí:,~~1:~~~:1~'.!'~'.~J;:!~~··E·~~~~l~-~~~O~~ 
cm u l si f i e a n't e:'i 'e"n . mur g·a·r i-~~--.-- n'i. ·a,·. cl's~~~": •,· ~~ •-:-;::.:: . .;_-:·.' ~ ...... ,. ·< 7 ". ¡ :•.,;''": ·:°'~; :.. . ... t 

C.on:. el objái:~· .. :d·e:. n.o -~c~\3~'.··u·~·:Q·.-;:--.~.ri:_ri~·.:r{>~'.·:- .~~~:'./'~-,~:· .. :i::·ac_lOr_aclo· 'Ju.c!·t 

paro el, uso opCio.i:ial' de ·-1os·· mismos .. ~n_ ... ·-p.Cis.t_r·é~. -~-6ii-~-~i'-(id:o·~-~ 'bajo 

. ( 73) 
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.condiciones cstándar 1 .Proveen_ ql!C .el. P~5:º .. t.otnl de .. moil_oglicérj,: 

d,os que -forman· áCid~~- grasos :.n_o_ debe . .-ser :nlay_or:·· al ·,2% -en peso_ . _. ... -- ' --:,'· ---·.- - - -··,·-· -"-~ .':':.:: .. > '·\'.' -~~-·del p_ro~1i~to·,.-.fin·a·1~;·:, ·._";·;·,_ -.. ; ... \,-·..-. ¿-:;·· :r;. ·'-:.:_, __ .. - .:.·:.-1.-···' .. ,.:·.-.':· ,'.-" .. :'.>.: 
. "',·.·- ' '·'·.·.- - ;. '., .:-.-~ ·.·. ., 

En. México·, ·~~:¡~t~nL'.i'~~¡~ris:·.cl~ .. ~;<t~fP/i'~.~·~~p~;~t·~·~.1.;~.bridnd. 
y AsisÍ:~ncfil': cS~ÍAy·.::~ª.~:tW~~~· ~:so Lde:·mono¡¡li'céridos •'en:: algunos 

alim:n tos ·•:º~"i~{.~1-J~¿'~;'.;·.:}::)~~'· 't'.r,::1::~·~~'.tf'ff~';2';'],·1b . . tn hln 

en la que::· sC ·.: muCE(t·ra :<:f~: __ ~::z.'e31·s1a·c'.i6·n· ~ :d ~ -_:· -~i·g·ún·c,-·s~-.. '-ffiof(o!JfiC:ér1·d a·s 

y su~ niveles .. :de··.i.i~O:de:.:~-~·~u~-~-aó :a·,su:
1

fu·~~i6~·~:· '.)¿.:. ... 

:Í 

( 71,) 



'·':·"" 

NTVEJ.ES nE !ISO PI\ HONQ Y PIGJ.TCERIDOS EN ALGUNOS ALHIENTOS 

Monoalic~ridd citrato 

i!onogl.icér'id~s acetii3d.os 

destilados 

i·!onC?glicé~idos dé. 'ÁC:idos .­

grasos:· 

!lono y digli~érÚos, (dé 

+ de 0.027. 

+ de 5% 

. '- ... --._.; __ -· .. '-.-,. _· .. ·-1 

grasas· y ·aceites comestibles. o;ooos-0.0015% . - . . 1 - . 

'0-16% 

o: 1-0.27. 

-~---

Solubilizantc para f oroulaciones 

antioxidnntes de aceites y_ gr~ 

sas. 

Eaulsificante·.- alime~ ti_cio_, unido 

a clps~l~~: o~·tahlct~s.(siempre 
que c~ntengan:grasa-~niraal). 

·•-,' 

Emulsifié:nntes e·n-'·panif icación. 

Bebidas. 

Han teca. 

Helados. 



continuación: 

::·.;-;.. .. 

O;OOl-0.331: 

0.0002- 57. 

.0.0002- 5:;: 

+ de 0.5 ~ 

+ dé 0.5 z 

Productos de panificación. 

Confituras. 

Bases p~ra __ gomas dé! cascar_._: 

Olecima·i-gnrina·~ _, 

ChcicolateS ~ .:leChe · de·. chocolate 
'. . .. ' ... · . , -- '. -·· 

Cte. en comhinacion con deri 

vadoS de· fos-fatos· · ffionosódi -. 

cos •. 

. .. '.-. ~ 



. \• 

TOXTf!O!.OQTO 

·.' .. 

Tres difc~bn~c~·-:pruebas practicados :º" anim~les, han 
ayudad~ o ~e~~i~i~a~· cl·;t6rmino de toxiciclod.de. un· ~6mpuesto, 
bojo ;ciCrt~-~··--~i¿'·~~·~-id.era~·_i01~cs. El·. p~i~lcr poso·· es· "c(~t~rrilinnr 

lo d os1s /.:1e~~:-i',,/~'~c~_1_·~··,'_:~. ~?50'·.~ _ ::_~s:~.ª'·.:·"=-ªº·-~-~,c1~d·.;::;·.s~·r,n ·: ·_:~<i'~_e1~~ que" 

;:;:~:~J-'1\\WJWlli$1~~il~~~il,~1f ~i~i,i::: 
Cu i lJ ad ó·s·ó·s ·:·~e· S t U d'i oS"'\con.~:. :a ñ imri lCS ; :·z\i ñ d ic'ñn·;.·,~\Cj"U e-.. ;~~ et1·~~-n i ve l" .. 

. . · . · ~ - . ' ....... ,. ,,,:,: .,,_(,, :-_-.;·:::·.~·::,;·?;~:.;.:'""'"~;·; :~i·_·J::i'.°'.•::.>,~:;r;-:S.-~,.~~>t~'::,:_~,_.~~,f.,..;~_,,;:':;~}oi• -.~i-:-J:·. ·.:_·,.-.·;:'-'.: · .: :. -
de d o·s1·.s·: · iiiiJ.'s ~~·-.· ril t"6'.-" oh teni'do·; .~ .. :'sin'"i·_::cau snr:.',i~ cf ce t'oS~~~'.-Visi bles·. ·. ·': 

se ha ·· d ~ n Omi 1~a·_~1 o' A DI·· :·Pri~r·~·.-;-,-~l.'.~~·~6'.'~~-~:~'.¿,'.~'.'.~f.~,~~-~'~:~;jfcl'.~~--~:~ftjt~~~~;~~~·~~~-·.J.·~·) · ·. 
. . . . ' • . . ,· ,. . •. .' •. '. . •. . ' • .. : " ;" :: ' .• ,• .. _,,.-•• ;-~·· . -.';;.; :·'· • ¡:.{ ·:i ,._.;_,,.:_ •"'""'/ . .>: . . ;-,·~' '\ .·/ - ... , ,,-~ ••• ' ' ' • ,' · .• -

c·s te _ '·nlo r se C_xprc.ori·, Cn_·_-m.n/ku~··~_dc-:;_iiCS'a·.:.::d·:~l--'~·~"~.u~Cifi9°/d:ít.i_·~~\'1::;;··. -.·:·.: 

r~a si~ u i~_n t~ to b-~~·, ~·~~-~---~_?_.~l·~;~\.~~~-f:-~/!{~·~·f\~1~'..1;~-~~~;~~~'~ff;~'.) ;~·~--~~ ._v.olg 
res de AD! pnra· ciertos emulGificontcil''_(..7~) ;.:::·:,..'. .. -.'.-,: :·,: .' 

·: ·\. ' '-~,.-· ::;·; .. _.~;\1 ~-:_.:;:·,~·,,,::·/~'.·::\·~:,.:;·,: .. - ";_: •; 
· .... ~,. 

fültlT,Sil'TCA N1'1l 

Nono y di3lic6ridoa 
Estcreo de 6cidos groao~.~~1:·gliccrol 
Aci1lo <liacetil" ·t~~tA~i~o~ 

Mezcla de 6ci<to·oc6ticri,·-tnr~6rico ·y 

ésteres. ~e ·a·~idos .. srns~s ·dei" ·n1i~C.;.. 
rol. 

Estcnri.l ci.trato 

Sucroglic6ri~~s·· 

P.ol ioxiC ti i·c·;.o: ·.·20 
Snlc·s· nmo-~·io'· dei ·ti~i~.1~ fosfotídico. 

(77) 

'':'• 

sin· límite 

'O-so 
0-50 

0-50 

0-2.S 

0-25 

.0-30 



Los ¿:rasas 

de los cuerpos 

;.fi(TAnOT.TSJ.JO trn El, OBGAJl!SMO 

del ·~rritin·~smo 

uro sos · dC .ln 

provienen, nl 
.alimOn taci6n. 

menos en 

En cuanto 

parte, 

a lá 
f ormnci6n de . ·:;iicéridoS- · · pnrecc p-~·ob~ble 

._ ,• . '· _. que 
el r.tetabolismo_,.dc 1_~'.:,riiú·d~~·o.~· (58) 

F.n el l~S:: 
se. 

de 

El. 

g rnsos y ··alcüriOs'<_;-gl'fCé_i-_i_d oá~(sc'.~ a b"soi:-bcnhii'".·!-tl-'riv"és;'"';il el-:--':1ri i:'C'S tiria···· 
. ., - . - _ .. ;;:· ~; .• _: ... : .. ,-:::..1.·;:¡_:;·;7;;;-~ \:·:.;;·,~;.; /º.' \'.:¡~_,;:;'.'.-< :;_,;·/;..-'~;: .?.~~:.'.~;:;.::;;;;~,: :,,~,~:·: .. ¡_;,fj: .;~~ .. ~-; .. .;-. ;: •.• ~¿;;, :.,. :;, -1-'•p ::. ·: 

y son par,ci·almen te;;:~;' rcc'ombinb:.do"s;J~:;p'a t-a·s::,\;f orm·a'r;_:1~~"hli·c:ér·fd o·s' 'f 
fo s fo 1 í pi_~-~!/~_· '-:,-:--.~~~·!1-~{!f ~:~g~~~:~1¡~~~~~;f~~~~~}~~~~~~~~~~*:~;;i~~:~:,~~~f :~~;~.~f~~f.:~·~:::.~ os ' 
transpor toda .. por_~.;1n·::.:'sangr_c:~;.hno t·n·,;.au f1 uso-f.·o.:r.n'lmaeenami"cn to: ·:;_t :·.> 

..... ~: .. ::':~~;~~~1r~~~r~1~l{ifJí~~11~~~:;•. 
sis enzimú tic o. ;1Q'{2f orma-~:d c.,~•l·a~;.-'3rasn !'..~carne 1:·eris tiet(\':rrc1·:~:ani111n1 

· · · ·- · . · ./ ·>'; .:~.~'-..J:->;~~rL~',)'.,'.;;:-::·,~-·'..;t:i:.v;:R~e::: ~;i-.;-~ .• ,_: i~>'.'f<·.\t,.-;-~'.-1,"-c'.i·(~:;r,:;"~-":;-/.-'o~\ \-_i,!;;:;·;;\'::-:::;:_:,~.-• .;:·.:. <.'..;,: ___ ·,.: .. : 
pero alzunos· áci'd ós,/g ra·so·s'::,'<lC ,:~·1a·:.rd ie tri-,'."- se .;-a·bsor.hc"n_-:-:d ir e e tomen 

te y ª.e re~x%t.~Ei~~~t~~twi~~~l¡~~i~ft~~~~tff~~?{~1~~~m1t'.f·:~;~·. -
Cuando: c·o"mien·zr.i" .. ~ '.-1a·:t·m·ov·i1:fz·a·c1'ó"i1 ~'.'tlri'.;~:-llir~:rr·e·serv_a;:.- cl_e:/·g·rasSS · . 

·. ,;.~:. ~ :·-. ,, ,- '.~ :.;-.:_r-'.J,::~:,;~(ih:~~J':f !.:ri _'";'¿::e~: s;-~.; --'--;:.:·; :.-~~·;:)~: .. {:!)"!:~-. 01it=:3._:;.;,¡; ~~-}:,:s~:-1~:v· ;t·_-:¡ -;,:.-:s ~: '.:-. :_ -~-.,:::: -. '- . : · . . . 
es tas .pas_an :· :.tl_i'r_e_e_tpm~-1! t.c;~:fn:l,:1{~.in.~d_9_z:;\~ ~.~<!.e_,~'~!l.,o.~-;-::,~~-:!:.tl o_s·: ·'.'U.i::~.sos. 

s 0 0 P.º r ¿:~:?:-~·~i:~:fi:-~~~;iW~~-~-*-f ~~1f~~-;~~1~~~i:~ti~~~;;~~--~:&t~#J.:[i~~:~::~~.~'-E:f~~~-f~~-:ti-~;~ ¿ ?-: __ ~ ;~ .--
r cm u e ve '"d'c _..:·1,1:0_·._'.:'c'Ei'd e·iro~;"'d Cl--{~á·Citl o~"~ .. 3·raso_,:~'.pri rn·:·-F1i'i"od ~.i"Ci-r · _enlnccs 

c1 º b i º s • -_- ~~ ~:~§;_ .~~··~-~;~~~;E~~~~p:~~d~~:t€.~f ~X~:t:t:~:.~~-:~/~;~~~r~~:~:;~:f~~-'.~~ ~-r~~:-:_:~ ~i_-1.~.-~ ~ i 6 ~ 
en . o _tr __ º ~ ;;_~ -~-e·j_id o~ _¡.(::'_C_l b_S.~-~~fl:c_ ~:d·~·s ·1-~ __ c-rn sos-_:~~_i_>:u _c_·~Ic n_ ':: _ó :: ~ d_ci r s C. .di r ce tQ 

me~ te -~·~ ~:·;·i·iid~/::~,~~:~_'~~~~;:;~~i.~~~~':~;:~ .. ~~-i{p:·~~:-;~~?>:~~--:~--~~':'í~iC.ri«1 o'.)"~-:- _(:27 ;-->. 
Se·- -prc·a'i1ITTC ·:q-\ic_ .. ( Cl' ·mctabolisluo .-~_de ácidos· nracos. se, llevo 

n C-a bO ___ .r.1Cti·:i.'~-~~·t--·é, .-¡-h·.: -¿;-~"i~rfi~-:i'6~: c1C·, 2' -~-_:·,. e en e tapnn su hsccucn tes 

Ea ta ctnpnn p·areec hacerse por· una 

(78) 



. . 
·P -o~idaci6n, deCi1·, por .el - despre·n-dirni.crito · ,suce.sivo de 

la·: c~cl ~~a·-·:·- Con-· ·-e~'i:·a·:": pueden .:>~-~-¿-~:~-e·¡:~_~'- '--~~o.duc;;. º" 
·dos 

. tos 

:en tonccs ·:se: 

Jli 

··: .. :::.: ': ,' ·:);: __ :· ·:_ -,". . .. . .. 
o·.~·ac·eto acetato, ·_.·l.os . 

, . - ~:-~'~-~-ri~··is~'¿ · falla 

.. P~.s-~c_r_1o_·r.men te .. 

~~~K~~~'i.i:,~: · "erá <~; <~.ns u a. :.¡ 
'·· '·; ": .:.;: .· ·; ·'.' 

~ '; . . 

. El,.· si·ti u ie·n te!;·t·Cifa·ct rO;~·-:·s1n·opt-ico: )~~-~·~--t-~:¿ <:-a· \:~--~:ai:i.'.1_7s;. r_ri_Sg6s -

., .. , ... :,:~f Jlf ili~~r~~~li~,úx~·~;;, 
OXIllAGIOH 

'-".""·~-1 o::.lipnsa•~:-r.ct:uln\~ ln :, aolidn·-·-cJ'c _:;¡;raso" a· _ _,ln : .. san3rc. 
· -.. , __ · ,_ ·_:_· '.';'_~.-. , ';' ;:~·i\~:·.;/':·.~¿-::,..,;,:e.', _ _;;~\,{~;~;~:_1:.:8.;;'.~-.-~,;;!-i~:~iJ_:..r,.-./~ ?·'··~tC¡J.~;~- :::,:o · -;:'(_·."._>. -. .• ~ _-.-: ,, _ -. ·· 

, - -:·-lo·:·~:oX_i"d a·c1·on ---'.;ticne»'."l·ua"a_r_·,'. de's_pués·~·'dc·· hn bcr. llC tun 

.;·¡º;:J·;·~·ff~·~~t~;~i·F~.r~~I!€~~;:~~~:;i~*"~l~"~;t• ... ··.·.·· .... · ··> .. · 
e unnd o_:- -l:t': ::·oXl.dac'i6n ··_._._·es r;;in·_comple tn, se .' f 0:~1:ilt:n 

,-~ ¿·~-1~~-~~ ·~~-·t·6~-i-~.b;·~'~¡-, :''/~-:,,~.>:·'.'_°·'.~.·.~·'.:·.e•.·· . ;,; . .-
~' :; 
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'-i' 

'. 

... · 

r.m:r.T. 118 TONF.R 

Los m.anogl~cél7idos .son nclitivos que 

das característicos en - los alimentos 1 

_ptiedcn presentar ·varias f.unciones en un 

proporcionan d~ter1ni~~ 

con la v-_~nt-~j~ ,de ·que! 

mismo ol1~·1~Hi"·t'~-~:;·:~· .-;. 
··.t ~-'." 

Los· ·mo·~-o~l:.~~6-·r:id~s; r'educen ·· la t-ensióÓ .sup~;;~i~-~'.¡~ .. -..,.fa.ci_i!. 

·tand º ln ·. f or~.ªct.~·nÍ;(~,;;~;I:r~::,~C,:ª9···: ·····'··:]':/<:" ;sFU;~I¿1,i;;~'.;i~s~:;~::;~ . . 
Son pr_od uc tos >.-á u to.~·emu lsif ica hles';/'<lo~?q·u-e}~rnmpría.'r_~ .. su ~~·copnc i 

.: -: .- ·,:-·:~ · '-::--_-.·J,;~;·;·,:,',~·.':'.<}~:-,¡;._.·>;'·~:'t>-,:~,·'.· .. '.::--:\,_,~-~~ .. -f>~;~.--;\~~, ·;;:¡;;~:'.f\1.:.~~-'.';-~:'.!i;'·:~Z\{2:·;;~'::'>/:D;:--·;-·:·" ... _. __ · --· 
da ti pa rn < n b_so_r l~e.r_se·~'.; . .-._n<:-,,-;: n i:_y_e 1':_:.:,d c.·;<:·~ n t_e_r fa l?e._;.~\\"_.e s _to~~-'~ s_e_;·:;. de s·en· _en 

. ·. · .. -~. -":?· :.: .·,··_:''.'( :··-::~:-:·-;~';""]'.:: .. ~;.,;:-::·.,_:-::-::::~;::<·.'·'.:~::,~:<. :1·::\1""¡\~·;-:,.-,-_..,.;-,;,:· .. ~:·~.t,~('~.'~~ .. >1t:!:~,~'{: _t r-;;,_-.;:;.."'~,·; --:~_' -;: --: ' ._ :· ·: . 
ln fabr{¿nci~n~d~~n1·1•entos2dondc;setquiera~teneruuno\emulsifica·. 

e 

16 

n • n .· º l •· ~' r.;·I;:J;j:t~1~~~~~~111~i~l1j~!:~~lf~\1Wfi~i~ii!~1~~\:rrr m!i .. · ... ~ 
El mé_tod o.:·-- c·~m·er_-~·1·~11-?tde"'{.O h teOCi6n?(ci_á:~Cur(filf~~o_c;:_~d.~in.i~n t? '.:;-sene!,. · 

-: _.:·. ·;=::~., ·.' .. ' . .;,,;~:;.1~~:-:>.'::''>·.1~t-·~·{,é,'1':'.o-~:;..:t.;·;:..-;-_o~~.~~:-,,:.-.f.)l·~i;:?;~~('.;;'.ét.~~'t,-A;¡'.1:;_<.;;,'i;;":.\'.;:f;'1i!:"if°-'! -~·><:}"'-~';.- ·.~, ,'.: .·: --~ , · 
1 lo ele· haj oY _COS tO;;~~'.;·debiél,ó"Ht-o;,f::l.-ñ'Z;+'réácCi6n·;:;rc1-c'{<fe·!3_tcri_f-_i·caéi6n'-.---'q Ue _._. 

:: :::::,::::;~~-~ttlillllllf 111~~~; 
dos a'¿ t-·(1~ u' · ~ci-;~:~, ·:·.regulnd·are_s/~-de_~_,.,fl_umed nrl·~-:,_,.~:-;sus ti· tu tos ::-)·de._,: u raso 1 

e s t n b i 1 i ?.'a tl o~¿·~·; . -~i;~- ': . _;~~ ¡il'·iiji~~if·?;~t1~·~z;~;~:t:~-;·~:}~~;i¿i'¿~;~:~~~:;f ;:~~~·~;J-;ti'i f~ '~ ¡íiJi~ s 

de V i se os id. n u-;;~' -;{'~,~~:~~1~~I~~~~~if xI;~~~~¡(~Jf !~1~-~~¡·~,¿,f l~~·{~J.-'i.''.: ~~n;. ·-l 
NO· ca u son·-_ tDx·icicrn·d;-./c·rón'i·c·a.; ·_-:_yo:~ .. que:<l:n.''.: d º--~i_S":·-·_.cl_in_r.1o·:- oc_ep_tu·· 

ble (AD!) Sl! -~~-~s t~~_p_ú,l_~_-:· e~~~~~-;· :-,~,~·i··{ri· ., lÍ-~i_ ~~::r~:·,.-,_c;.·y ' ~·¿r.~l~.,·~íf .;irn~~l~~·~~-f·a·c·1~. 
mente por. el. o"I-Sn_n.iSin~. .-; . . ' ' . . .• - '.· 

(80) 



RTlll.IOGRAFIA 

1.- Rotschild ,L.: 1'111l FOOD CJIE!JICAJ, NllllS Gll!DE . USA ¡g¡j3 

'<.' --- ' - )_·.-;. 

.. (!ll.) 

., 

" ! 



r·'. 

,. -.· 

.. 12.- ílecher,P.: EMULSIONS .TllEORY ANIJ · PRACTICE 

1975 
·2nd ed. ·USA 

, __ ,- ·:· 
·Dc!Ckal-

'.·.· .. 
rnC_.~ · USA 

1976 ·, .. 

(82)' 



. :· 

. r' 

25.-

26.-

llillinms ,M.: •ll'PROPIA'l'I> 

ANn FATS AVI Pub. Co .. · 

INDUSTllIAL 

USA· 1979 

TF.Cl!llOLOGY FOR OILS 

···;:. 

íler3er;1~.~.'····~··~;J w1\;Úa;G~W.: •r'1io~~c~~ÓN '~~' Ji¡mLsIONS 

,., 
/ 
º .·. ·.J .• i"~,:;:d;,~Ii;~~1~,~;1f;·:t.~:!i~l{·; ··\9

;f:.x/0.;JJ'..)i;' .... ;··,.:f ;:':;",'..·•.····· .. 
. 2 7, - . Ki rsc hen b'nuc'i'';U; G';::::cGR.ASAS\ Y'<.'ACEI'l'ES: ~cQUHIICA·:'...Y ;,TF.CllOLO . 

G l A .· 2·0·,:·:;·'·d~~:I ,•_:·::,~1g;ri-4;_,;·,~\-;·;':'i·Y:~'-:·; ~e~:·)·!,'';".>:·· ~-_:·i: -~~~:·_;:;¡:;\~~:_;~~\~~;};_::; ;'.~~;-:'· ::;:\;_.::);:/":; __ ~; :· .. . - -. 

-. _ _.·-.. . ;w;¿¡1,:H,;,1;{1~·:i~.f:~.~;,1~.;~~ .. ~{2fü;;:~¿t¡:· · ,,¡¡·•·:·"'" ~. ·" ' .··. · 
2a • - s11 e rma n'i·P; , .• J:;Au r.on.rc.•\:,s IJIÍF ACTA NT.~~:~'.~,,~!t!;~~\;Jf~E~;~~~.\. s~·~ :,··.' ·. 

• 1 ·

1 

·; l ~.~·~·~~'.¡:'~~?',f iJ·i~~~~f f {(~t~~~(!}\1'.{~~J1!}~~;([f áj.:0'.iil::~~I~[,:~-· ·; :·· .·•. ··.· •. 
29 .'- ' s rocl ki; p ''f'''.'SUílFACT ANTS_,··:AND':.:rnTEil F ACiil I,cWIIENOHIUIA.' "'J'o Am •. 

··Ch~;~·. ~r~~'·'?1~;,~~;~~~~~f :~f ~;~~
0

~3~I~.i~·~:,~~~~:~1~r:~:·~'.~i~.,~,:;_:· · · ..... · 
30, -· In1u rn, K/i;\:SURJ'ACTAiJT~ .. i::Á'.rIONIC'.·~•DEGRADAI!ILI'fY,::•.;·J ~.Ors, Clióm •. 

14,:··~;221_;: ·?;~§~;~;~~~;}f E:I'.;,;·,~{~~Li~;.i;;~J;.~;}.~,:- .';·:~~ ::., .• :,:.··· ,· .. : 
31, ;; Sa saki 0 K" : ::" SURFACTA NT•;o l.JOIJEI;;c GLIJCOSY!;'c'.DISUI;PJJillE .. J :·org, 

Ch e.m •. : ~)0~i:ii,~2z{·~t'N1~1:~~~i~;~;tl1i~trf:~t.~t:~~~f ~iJ(:~.: .•• :; · .. ',; 
32. - llo rilrn'iia', K';"i?ic'HONOGLYCEJlIDF.:"éiACET,U¡'•¿;',•AMiilO ~·;.Ar.I.IJ '•; l\STER 

- "' .. , /¡'.'.'-'.'"'fr",'.:'·~-'.-···-:¡~:::: ....... ,, ·:t·:;~·¡_.-,~~:·:·:.-~~ '··.- . '' 
Chcm. Abst.~:>t·· 42:ú622í-::~11979 ."¡:.,."'-;_'[ ·.;•P-t,~,_"';,·_ ¡::-· 

: _ ·-~ ,-;~~:~,!~~~~;i!:~l~~~}}i!{~;~t~~·~1~,·~~~t~~T:fil¿t·1!/;«r~,~:·:.::. .. ·._ :. : , 
33'.-. Shi noroku', O;•:'. :nLIJ" VA t.UE;:IIONIONIC~ ·suRFACTANT · HIXER Chem, 

.· ~ h:·t .·•• .:1;;t@";:¡¡;¡f ~c~~¡i~ll~~11~~f iJg~{Q1~~~iilt0r1~"f i,;~';3&; ·.Y :·.·.·.•· .. ·. ·. · .. 
311. - 'Kci ichi·, o; ,-.. ·,¡·JONOGI;YCERIDE;'. llHIJJ,SION.ql1 ABIJ,IT.Y . ' Chem. ,\ bs t. 

10·1 : 7 4·:{. ?'.:_.~~:_{?'.~'~:'.~:ti:.~;!~:;;~:~~:;~,~:·;~,'.::·;~}~)~-~···,·_:·~,:.~~-~•:·:·'~;:·:-~--.:::;\~;··.:'_:::~-~~::·:·.'..::;·;_ e·; 

.-_:-:,·.'·.·,:_'e-~'.;_~. :'~, ,,,;-,,'_'.-- -·-.,··.·.{··' • .. '·, '•' - !;·· .. - ;,-!·. ;':~-¡;;::_::;: ·»:- ;," 

35. - suRr ACTAlfJ'S·~:. :? it'L'ii'·f-':;_::¿,i~ t:"ci'n'B"t:i~~Dl .:"a)j~··p'._a:·~"i:',~·¡:·~?~::. ·'Ch Cm. A hst. 

102,t1os i9'ris· ';•:'·-,·>· ... >·:,,;: .: 
36.- SllRFAC'l'All1'S ULtl ; .. 

102:1106· 19os. 

. . ' . - ' . 
. In ~crna t i'on·a1.-. -_-sym¡}~-S:i. -~~~;_ .·· Chem~Abst. 

;-:-

(03) 

··" 



37.- Marszall,L.: S'fUllIES Oil 'flIE EFFllC.'fIVE IILB OF NONIOllIC 

SU!\F,\C'fAll'fS Chem. Abst. 99: 1025 , 1983 

38.- Kokn i, K ~) 
1933 

'· ..... 



49.- Wosserman,A.E." ·and Tnlley,F.-: SU!tFACTANTS 

37:536 1972 

·so.-

·- -. 

.- '· 

'( 85) 

J.Food.Scí. 

Chem. 
,, 
' 



61.·- Fedotov,P.V,: FOOD· l:!-!ULSIOllS Chem.Abst:.· 101:'511 198'• 

62.-

' ., ':· 

(86) 



74.- P..cchcinl,H.: IIANDBOOJ{ OF NATUnALLY OCURRING FOOD 

. 7 5. -

,TOXICANTS CRC .Prcss 1983 

íle~~ardi, P ~ ; NE\! . HW'fl!OJJS FOR JJETEP.HillIG 'T!lE J!LB' VALIJE 

OF AH ro id e iJtméACTAN'l'S Ch cm. .A bst. 100 :li2·s< 193J. > 
·:~-:-·;:·· . · . .'. :\'. 



86.- lleinz,II.J.: Tll!l l!Ell{Z l!ANDBOOK 01' NU'fl:IRION Hc.Grnw!Iill 

1980 

( Bíl) 

.(V,\) 


	Portada 
	Índice 
	Objetivos 
	Justificación 
	Introducción 
	Antecedentes Monogliceridos 
	Capítulo I. Fabricación y Elaboración 
	Capítulo II. Aplicaciones de Alimentos 
	Capítulo III. Legislación 
	Conclusiones 
	Bibliografía 



