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L.~ INTRODUCCION

Lu hiptoria de la quifmica atunda en intentosn de separsrc

subatancisn purud de lod vegetales.

¥ntre eilon deplncen el aiolomlento de la GACGTOSH POT~
Margratt en 1747, y la obtencldn por scheele, entre 1769 y -
1786, de loy acidos lfetico, eftrico, ordlico, milico, gidli-

co ¥y tartdrico.

Hn 160G, Serturpner sefinld una etops importante on la -

clancia, cCon la obtencldn del primer alcaloide: la mortina.

ATion denpudp, Pellelier ¥ Caventou separan de otros --—
plantas meaicinales la quinina, estricnlpa ¥y otron alealol -

desn.

Lieblig y Woehler en 1037, peparcan la gomn de Benjuf y -
el delde benzolco y el benzaldehfdo. De Lan hojos de la de--
dalern se aiulJ. en L6828, 1la digitalinb. Abreviando una lac-
ga hintorls, In teocfa estructural de la quimien opginlen --
propuenta en 18%8, permitid vigualispr cdmo cutoban dispuen-
tou lop dtomos en Ln moldcula » 1nap£r5 La biagquedn de b -—
ealtructiuras y sfpntewls de los production vegetalos y un!ﬁ en -
1868, Llebepman y ticnebe aclararan la eotructura de L nki--

zarina ¥ en 1873 lograron ou sfntesis totol.

Hn 1033 ne sintetizd ol fndigo. ®n 1923, Willatsotter -
sintetizd to cocofna aislada por Nlemann en 1060, A portir -
de 1917, Roblnson empezd o estudlar la blogfnesls de alea--
loiden, pigmentous vegetoaleo ¥y otros producton de lag pilan --

tays, mienteas qus otros investigadoren trataron de enconlcoog
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la rclacldﬁ ent e 1o gubdtonclon alpladoy de lon viogetales-
¥ su claniticacidn taxondmica, sun condiciones de cultive y-

atros Lactores externos,

Se oabe que muchoy de loa once mil compurstos alslodoB-
hastn enero di: 1971, uon producton de degeadacidn o tranupo-
cieivn que ocurren dursnte ¢) aiolanicnto y ve deben 8 la --

intiuencia de endlman © agonteyd qu(hicnu extrofion,

Lon productos naturalen de origqen vegetoal tion recurgon-—
renovablen de mittipite uso para ¢l hombee. Le proporclonan -
alimenton para la subniuntencia, {ibras textiles para vegtirc-
g ¥y materisl pary constprule casoan: deleltun por su aromn y-
colorido; curisn o intuxican, éuqﬁn tun propiedadots; y roege--—

neran ¢l alre que ceaplra.

Pour ou participacidn en lon ciclos bioldgicou, log ----

plantos ton fodispensubles papa la supervivencla del hombre.

La intormucidn obtenida de la investigacidn de compuesn-
tos de origen vegetal ayuda a comprender la tislologfn y «--
bioquimica de los organiumon que los producen ¥y lograr su --—

mejor aprovechumiento con tines clentiticoy y voondmicon,

Lo pléiunou uon plantan herbiceoas de altura variable, -
Hay unat U edpecleyt ¥ cerca de 200 varledades, nativas de -

Asnio y Alricsa.

Fueden cloptticaroe en trets grupon: de fratos comestl--

bles, pldtanos ornumentales y plﬁtunuu tllamentosos.

El blélunu v teculento cudindo no ha Jlegeado 4 g comQ—

plets maduessz torndidose despuss azuesredo ¥ aromdtleo.
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fu forma cs casi cilfndrica, mdm o menos grande acgﬁh -
las enpeciecn, arqueado y de corteza verde cuando no eatd ma-
duro, combiando al amarillo manchade o morado despuds, sedqin

las especlen. Tarda ¢n madurar 3 d 4 menes,

‘Los cemillas, se atrofian por lo que onta clape de plﬁL
tanos oe reproduce por hijucles fque nocen sl pic de lap pla-

ntas adultan.

Para dennrrollarac con lozanfo, neceoita un clima esen-
ctalnente tropical con abundonte humedad atmosferica, ¥ una-

tempefntura media de 25 grados centfbradou.

Proapara en terrenon sueltos ¢ hﬁhedon con abundancia ~

de humup.,

En el estddo de Tabasce conalderan como un te€rreng ----
encelente ¢l de aluvidn de las mirgenes de loa rfos, que ou-
fren ligeran inundacliones anualen, asf como les tlerras ne--

grag ¥ wcuecltaas de lanp lomas.

El mdo grande enemigo que tiene un platanart es el vien-
ta huracanado, que en pocens minutos destruye un plantfo, el-

ganado tambidn lo perjudica.

otro enomlige del pléinno es cl mal de Panamd ocanlonado

por vn hongo (Fusarium cubenne) gque marchita los plantan.

El deoarrolle de enta plaga eastds favorecida por un gue-

lo pobre, mial drenado y demasiado dcido.

Otro honge nocivo es el Cetcoapora munae que ccaslona -

el chomusco, llemado anf porgue las hojac de la plents en---—
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Fermn  Aparecen como chamuscoadow. HL pldtonc cunsblituys un -
alimento altumente energético, puede pom_-'er determinoday —--
propiedades ternpedtican, wn blen tolerudo por el ovrgunisino-

¥ elerce uno seeldn tavorable sobse Lo tlors intesiinal,

Aungue: B consume preterentemente Lcesco o en tplturl--
tas coma complementa de diferentesn platilleoy, ton numoeronop-
los pasibles unow del banano, anf como de o8 produciou de--

rivadon del mismo elnboradoo o nivel induotrinl.

En louw dltimos ofbu el preceno de industrislivacidn del
plitano we ho ide incrementando dubido Ao gue sn comercinli--
zaglion ha prouperade, gobre todo en pajlgen donde no se dipo-
ne con facilidpg de prdtanon trencaon.

BU eiiseacs en un elemento de bnjo aproveochimiento y por
lo tanto de poeco euludio, se descoenogen pun conustlituyoenten -
pero oe ticoe ldea de que en uuinds como drogd alucloudgena -
por individuon dv cucauon recurnos, de sllf el intercu por -
determinar sus componentes,

En cuonto o su hipdtesls ne eopers detectur alcalolden-
en Lla afisenra del pLdtuno de cuntro varicdades diterenten, -
para sof comprobar el ctecto alucinoyeno, ya dque secada al -

ool ¢y upada ¢omo droga populazmente,
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II.- GENERALIDADES

a).- Pléluno:
potdnicamente hablando el plétano es el designado cien-
t{ficamente con el nombre de Musa paradioiaca y el banano, -

con el nombre de Muss soaplentum.

rilantas del orden de log Encltam{neas de la famllia de-
las Musdcean. Entao plantas son de tronco herbdcea, (rizo---
Cerico); por ou cnnflgurncidﬁ gomejan eshbelta palmera, an -
Cep#ft en una maphA carneona, que recuerda a lap cepollon o A --
alguna Aracea gigantenca, forma un disnco o masn carnosa. de-
1n que salen rafcen de su cara inferior ¥ lateral: dutan son
fibrosan, lorgas, algo ramificadas, penetrantes oblicuamente

¥ horjzontalmente on la tierra.

De enta mona carnonoa, en DU parte cuperior, oalen bro--
ten cilf{ndricon on cono, que, con el desarrollo, forman pe--
cfolon de las hojas que, al principlo constituyen vaina en -
semfcirculo, que alcanzin en ou pleno desarrolle, seqin la -
vnrledad, entre 2 ¥ 5 motron de alturas ¥ de 20 a 50 cmo. de-

diﬂk&tro.

Eoton pﬂcfblon son herbdcecs, conntan de 2 ldminas na--
chna, lionn, una interior y otra eaterior, rellenadon de un-
telido esponjono oemednndo eflulan cundradan, rellenas de —-
agqua veqgetal; esaton pccfblon gon generalmente verdeo o rojl-
zos, wvioldceos o manchados de negro: seqin la variedad; en -
nu interior ln colorucidn pass del verde claro a blanco mar-
£il, por fanlta de luz para formor la clorofilae, ol no eatar-

en contocta con el 8ire y el ool.
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in ¢l interiorp del conjunto de pecfbloa e forma el ---
verdodero talleo o eschpa, ente es de mayor consintencila que-
toa pecf{olon, por entar compuectos por uUna mass carnnsa que-
reviste un conjunto de tibroa: y al finol de este tallo Be -

desarrelln la flor,

Las hojoa gliganteoscan, pcnutffidus. ne deparrollan pre-
cliannmente en el dhicc o cumbre de lon pccfblou ¥, on cnda --
une de fnton, te desarrella una hodja de 2 8 3 metros de lar-
go, por 30 a 50 centimetros de ancho, formandoe un elegante -
penacho de hejan enteran, al principio de l#minag enrollada -
que en su pleno desarrolle oe desenvuelven, con nepvadura --
central y lnternl: 1o central en prolongacidn del pccfblo -
las laterales non simftricamente diogpuentas, on dhqulo recto
al nervio central y separadan poralelsmente en uno y otro --
lado, ¥ unn de optra negﬁh la variedad de 1 a 3 centfmetron; -
entre enstan nervaduras e encuentrda unsa membrana lisa, del--
gadn, frfgl), de color verde gucuro o clare, cn gu faz supe-
rlor ¥ en la inferior estd recublerta de un pelvo blangueci-

no cCaraao.

b}.- Floren:

Epiginan, animétricas con perianto de doa verticllos, -
androgco de cinco estambren infeptiles, por abortn del dvi--
lo: el tolle floral, termine en un escapo conico invertido y
reveatido de bricteas carnosas apretadan, de color pﬁ:pura o
violdceo mis © menos claro, que se enrollan hacle atrdn y --
caen cuando cada grupo de flores temmina ou cvolucidn, de---
jando al descubierto lon frutes en doo hileras y terminados-

por la flor, representando cada hilera uno brdctea o eapatn;



entos f£lores oon blanco marfll, con nectario que edcurcre un-
Ifquido alvuminosoe, dulce, de grato cabor, muy bLuscado por -
toda ¢lase de inoectos ¥ avecillan, especialmente lon coli--

brfen (pAijarc moncal.

‘Los racimos terminan en und bellota. formada por laB =«
bractean, que no llegaun a abriroce, semejando una eopecie de-
rabo minuogo, por las hileras cque no llegaron a8 ser fecunda-

dnan (formar frute).

<¢).- Fruto:

Es una baya envuelta en una cd%nuxa fibrona, carncsa o-
algo corldcea. que oemeja un z2urrdn, es diverpo al colorldo-
nugfn la variedad. yn oea externo, (la envoltura) o interior
{ln pulpa}), unas vecen oo amarillo claro u oscure, rojizo o-
violdiceo clare, el Interior eotd compuento de pulpa puculen-
ta, compacta, tierna on bu completa unzéh, farindcea, dulce-
bien madura: ectn maca estd formnda por tres divisioneno en -
lan que ne puedon observar unos granoo atrofiadosn de color -
moresho O negrusco, lnoerton en ¢l borde de entas trep divi--
nionen; el deparrollo de la pulpa pe debe preclsomente al a-
trofiomiento de lan semillan; (e¢n Jas especlien ornamentales-
¥ textilen, la fecundacldn eo perfecta, la nemilla se forma-
a expenpuas de la pulpn ¥ reservéas alimentician, easpecialmen-
te ol almiddn) por eote motive en lao eppecies compatiblan, -
al no desarrollarne la nemilla, eson almidones se tranafor--

mun en azdcaren muy ecopecialmente en log bananos.

El nimero de fruton o manos, €0 menor en log plé%unon--

que rn log bananoo nus troncos gson por lo general milo alton,

nlcanzando de 6 a 8 metrea; lao dlnpoulcidh de las manon o -~



trutot ou tambldn diptinta, siepdo en curvn divergente hacia
#rribia, 1os frulows son mis curvod, la pulps es teculenta, -

POCo jugotid, arucarcdds y nromitica.

‘d) .~ Pidtono machos

Hy el plﬁtuno. Ll ver de mayor tumnﬁb conocido; qene--
eaimente von de 30 a 3 cent{metron de largo y de 5 p 6 de -
didmetro: su pulps eun dulce y algo tundente, bien maduro, --—

enpeclal poach rrefe y purs alimento de pd juros cautivon,

Popee un pteudo-tolle gue varcfn deode 390 a 450 coentf-
metros de sltucs, de Lormu cdnica, de 4l centf{metros de cic-
cunterencin ¥ de color verde p4lido tendiendo o roosdo con -

eueasin munechiayn neqgrau,

Lut hojus son de Lamaio medio con respecto 4 la moyoria
de lon clones, de 261 centimetron de large por 90.% contf{me-
troo de wncho, ¢l pecfolo es lergo y delgqodo cuyo cunnl es -

miedinonumente ceprado con bordews de color rosigdo sapve,

Kl limbo eu de color verde pﬁlldu. de aupecto qruepo y-

ligeromente rugouo,

Ente clon complets s cicle totol en 3%2 dfes, de los -
cunles 237 corresponden nl perfodo dende la emecqencis a la-
florncidn ¥ 114 du ente dltimo entadio o hesta la madurez --

tlulolﬁhicu. sproxkinmadamente.

El rocime producido en de Y8.% centimetros de largo y -
peca 15 kilogroamos on promedieo, contiene alrnededor de 7.9 ==
mynon iguslmentse Heparadoas en un o je que ed medionnamente oo-

buste ¥ cortu: contiens aproXimadamente 4.9 dedos por mdno.



Loy dedon o frutos individuales aon grandets, de Loma -
8lgo oiml]lar a un cuerno, pazon por la cual se le ha claonl--
t.leado €on anterloridad come muoy cornlculta lour de pedice-
log mediannmente largos y delgadon, con aristsn relativamen-

+

te pronunciadas. (3)

Sun curvon, ol madurar adquleren un color amarillo on -

el axeocarpio y reaado en el endocarplo.

Ko un clon reaistente al mal de Panamd ¥y al chamunco; -
pop el contrario, e nltamente sugceptible al pleudoe negro y
es ponible que Aca muy Bunceptible a nemidtodon: reninte ade-
cundnments perfodou prolongadon de sequfn, ol igual gue el -

dominico.

He cunvenicnte hacer notar gue potee un porcentaje me--
nor de tranatormacldn de almidones en azidcares en compuri---
eidn con el domlnico, trayendo comn cunsecuencia que primero

uea menout dulee que estd ultimo.

Eute ¢lon en tambien unado como sombra temporal de ciye--

-
cao o cota,

Ge le ho atribuido o la vavia o jugo de todon lou pld--
Lanos alqunuy propledades curativas conocidns, encoitrandone
entre #llos el untado de la savia en el cuero cabelludo para
evitar 1a cafda ¥ cotlmilar el crecimienio del perlo, anf co-~
me la toms de cleptas cantidaden de navia para curar la ty--

berculofiin. .

Sobre ente Uliimo avpecto, Arteaga (1957) ocfula log --

Teoultndog nltamente positivon contra la tuberculouis obgte--
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.nidon A buse de tratemicntos de navia de platano on el Sal--
vador, asf cemo ia terapﬁhticu de algunos cancs do enoancha-
miento de la tirciden mediante la ingentidn del extracto ---

fluido de lo rafz del pifisno.

Agregn quir ol blen todoo lou plﬁtanon tienen eata pro--
pivﬂnd. el mejor para eaton finesg &s o)l macho denominudo por

&1 como plitano lago o zapalote.

o). - PIJZnnn YLy

Fo de pcrte'regulutmunte vigorono, con paecudotallo de -
color varde pﬁlldo brillante, con gunencla completa de wman--
chas negron, coniforme, de 425 cent{metros de altura y 35 --
cent fmetron de clrcunferancl#. admuiriendns une marcedn posl-

cicdh inclinodn debido al peso del racime sin embargo, o ~--

llega o gquebtaroe.,

lad hojas zon medianamente gronden, de 248 cent{metron-
de largo por 75 cent{metroo de nnche y de color verde obagu-

ro; los pecfolos son lorgos con margen completamente cerrn--
do.

21 cicle totnl de la plants gueda cubterte en 324 dfas,
deo los cuales 211 corresponden nl perfodo de omerdencia a---

floracidn y 113 desde ls flovacidn haots luo madurez £iniold-

gica, apreximndamente,

Preoenta una gran chpacidad para produclr hijou.

£l racimo de este clon en de tamano medlo, varfa desde-

12 hasta 17 xtlogramon de pesc y €8 de oproximademente 69 -~
ccntfhwtroa de largo,
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Pooee un prowmedio de 6.2 manous medianamentoe geparadus -~

entre of con 12 dedou endn une.

Euton dltimon son de rooma reztanquiar von custro aric-
tas bien detintdas (de ohf ¢l pombre de cundrado), de 36 -

centimetros de longltud y 1%.% de cliccunteroncia.

Lo trutos non recteosn, de color verde obgeure lon cua--

ten pe toanuicoroman en un amarillo atractive en lo madurez de
conpumo; tie dispoenen casi perpendicularmentae con respecto al
i del racimo, existiendo unn marcada ucpﬂtuci6ﬁ anlkre Lav-~
don hileran de trutas en cuads mano; con ped{celo Iargo ¥ -=--

drelgado no exiariendo lh tendencia a desprenderse del cacimo

en I modures.

Alin cunndo 1a Lorma ¥y pouicldh de lon dedon eu deuven--

tnyoua <on renspecto al monipuleo, este clon no tiene proble-
man de maqul limlentos debido o la reointencia del exocarplo)

coptione up promodio de 77 deodny o fruren por racimo. (33

Bl clon cuadrado ticne caracterinticas exepclionalen ohn-

cianty a reglotencia o tAactores odvercsoo.

Ea gltoamerntsy renfutorte nl chamutco, nl viente, s con--

diciones de gucasna humedad on el duelo y sl moal de POnmits

Stover (1972) nefalé gue coxisten don rozas de Masarium-

oxyuporum t.e. cobantie que stacnn @ las especies de Muusa.

Las varicdades oatdin Yy manzZa&no pon altamente supcepli-

blen w una oaus: por ol centrarcrice =1 cuoadrado es sunceptidle

a la otra raza, sl iqual gque en gucceplible al piecudo negro.
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L alturs de los banuanou oncila entre 2 A 6 metron de -
altura; sus racimot non _dr.‘ un Lemaio gue slcanzy entre lop -
bt centf{meteon ¥ un metro petents de altou:  low trutos dewde
logs 8 O 2% de lurgo y do 3 o 6 de difmetro, wveqin donde pe -
-cull.'.iwm. et depende del elimag ¥ terrene el que esan miy o

menas Jarqoou y denarrolisados, (3)

£), - Banano rontdn:

Rooten, Tabesco, Grops michel, Long yellow, Muss naplen-
tum puperbn. Loy anterloted nombres son ceon 1o que sie co--
noce 1o yvartednd de banano de u.-xport,nc.lt;n. ents variedad ep-

eciglnaria de Conta gleg y llonduras, Amewlicsa Ceptral,

El tallo de enota voriedad en de 5 0 6 metros de¢ s8lto —-
por 30 4 40 pent [metros de grueno, de un hemose coler verde
oncuro, con grondes hojoso de nervadurasn blien mircoadas; el --
truto estAd conusttoulde porc un qruan racimo, foy normales al--
cansnn ul tener de 2 o J00 trutop de 1% p 2% centfmetron de -
1nrgo por 4 4 S de didmetro, cani clrculares, de cducurs 11-
sn, tuerte, de 2 o 3 milfmetros de gruevo, de color verde -=-
cocuro al pringeliplar ny desarrello, pagando a4l verde claro -
ciandoe estin sarazon (punto de corte) para terminarc en upa -
coloractidn amarille cromo, de pulpa pastosa, dualce, aromiti-
ea, los racimod de exportacidn llegan o pepar haota 6% kilon

y nlesnsan de un metro o uno troeinta de larcgo.

B¢ obierTvd que ¢l pericdo emergencin-tlor es de 284 df-
as, ol perlodo desde ta flocseldn bhanta la madurexn tiulold~-
gicza ea dee 120 dion ¥y €] ciclo totnl de la plonta 28 cubler-

ta en 405 dinn promesdioy aproximadoa, reupectivomente, (3)
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Ente clon preosenta alta sunceptibilided al wmal de Poaoe-

e Y 0l choamusco; sin embargo, e obuecva beplonte reulntens
i a2 nnmﬂfndﬂa Y plieudo negro, ademin en susceptible como -

todog lou demdn esloncu al moko o pudrlcléh bscteriana cChauns—

da por Poeudomonaoys solanueCesrum.

g) .~ Banane deminico:

Munn regia. Variedod de orf{qen ABlfitlco, llevadn a —--

Santo Domingo en 163% por los mialoneros espanslen; outy va-

riednd oo muy rintica.

Adiiptase on todes lom climap tropicales y bubtropicalen

con mincha rAchliided.

Su tallo en erquide, oslocanza hasta % ¥ 6 meltroo de al--

tura con tallos de 25 o°3% centimeteon de qgouctod, Lormita--

dos wn hermono penacho de hoajas de un verde brillante; raci-
mn de cegular tamafio lieqoando a pesat de 3% a 40 kiios con -
100 2 130 trutos de 1% A 25 centfmetron de largo y de 3 o 5-
d# difmetrs, no cdéncarn on tuerte, de 2 a 2.5 mil{metrow de-
capenor, de un color verde oncuro en #u dessrrollo. pasapdo-

al amarillo oare, en BU Mudurez; pulpa harinosa, alqo perlu-

mbhdn, dulece.

e eate banono oe abtlene excelente harina para pagte--

teefa .

k! perfodo comprendido entre lo emergencia.y lo Llora--
ctdn vn de 259 dfan, el de Ln Lloracidn & o madurer Einio--
lﬁbicn es ae 127 afan, complumvntﬁhdoue el ciclo total en ~-

386 dfuo aproximadoamente. (3)
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Eute clean en reniotente al mal de Panamd y al chamuncag

por el contrario en suneeptible al pleoudo negro.

h).- Industrianlizacidn del fruto:

Elaboracidn de harina de plﬁtunn o bananc. Para obte--
ner esta harina ne uson frutnn que eatdn oarozon, enta hari-
na ¢n eaopecial para pastelerfn y en conocida en el mercodo -
con el nombge de bapaning; de ln nooca y tallo floral, tanto-
del plitono como del banono, pe obtiene la harina conocida -

en el comercio con cl nombre de musarins.

otra de lans industriasn de moyor importancia en la del -

plEinno panado {(evaporado) u orejones.

Tanto del banano como deld plﬁtuno. tmeden obtenerse del
fruto ademas de alimento: vinngre, vino, cerveza, forraje --

para engorda y nostenimiente de cerdos y ganade bovino,

bBel troneco Se obtiene tinta indeleble,. mordlente para -
tintorercfa ¥ para curtir, anf como para fijar colores en lan
telan min finan, para fobricar papel una ver neco ¢l tronco-

y Libran,

Elaboracidn de vinagre. Para obtener un excelente vi--
nagre, se utilirzan los frutes excesivamente maduros casl en-
vifnn de descomponici&h. se colocan mochacadon con todo y =-—-—
cdacara nobre cedazod cuyo fondo en ver de Ser malla de ae--
lambre gen de monto laovada de trama reqular de la usndn pa-~-
ra cl clelo rano, pero en eate cono e coloca doble; enton -
cednzon Se colocan nobre barriles en lon que una de lag tawe

pos Se elimind: la pasta resultante del machacamiento del -«

frute, 8¢ riega con agun limpla lo mds potable poslble, el -
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agua nn vocf{a a rozdn de 2 litros por cada 25 kilon de pul-
PA, poco o poto cae en el barril, sc deja fermentor y des.--
puJb no quada otra operacl&h que hacer cue la de clarificar-
el 1{quide resultante,

1).- Utilizaeidn de la cdscara de bonano y platanos

Lo ciscara de enton fruton verden al ser destinnda para
la claborncich de harina, anf{ como el empddice y ol padiincu-
lo, seces al col, e queman ¥ la ceniza spe utilize para la -
fabricacldn de jabdn. por la gran cantidad de potasa que =---

conticne.

En Filipinas y otros lugores utilizan el tronce para la
refinacidn del wazdcar de cafia: poras éoto dentro de los reci-
plentes que usan parn obtener el szdeny, colocon cupan de --
enta oniternadan con 15hinun delgadon de tronco de plﬁtanu o-
banoana cortadas, precicamente ol traves, el agua vegetativa-
de ontan 1dminas de tronco, on infiltra entre el azicar apo-
derdndose de las materias extrafion y nocivas que cl azdcar -
contiene, dejando a enta azdcar cristalizada y pura a bajo -

conto.

4
El ploatanc puede ner ubodo como emoliente, pectoral, --
hemontdtico, el jugo de tronco para curar llagas o eacora---

clionep y como medicamento antituberculoso.

La cdocore del fruto hervida ¥ ceoncentrada, es un buen-
verm{fugo; ¢! pldtano mondado. evaporado y tostado B punto -
de cnfé’y molido grueno, €0 un gran susotlitute del catd, co--
peclial para nifion y personas enfermas de los nervios porque-

contiene cafefna que es un excitante del sistema nerviono,
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Lo raflr en excelonte remedio anteingents.

n cunnto p fos plﬂlunuu ornamentalep, tomaremop comg -

tipo £]1 Muss £2n enuaete Gmel o plﬁtunn Abininin.

64 cultliva coni en todon partes con tal de que el clima

no sea may telo.

En pu clims notal., o pen ¢] tropical, slcanza husta 10~

meteon de altura ¥ 2 de clrcuntecencia.

No preduce hijon, pino que sun Lrites, gue no non co---

metiblen, contienen gemlbllons,

Caumn plﬁlnnu 1ilomentouno clitaremon como efemplo €1 Aba-

2a 0 Muse tertilie Need., do Jog inlag Filliplines.

Hu talio mide de 7 o 8 metrow de altura,  Sun hojas ngon
elfpticas, tormingdas en shigulo, de color verde oscuro, de 2

metron de longitud., (3)

El enpidice o1 inclinudo ¥y contiene un juge lechopo a--

moriilento.

>
Lao bractens non ovalesn, ne enrcllan hocla atuera y a--

brigan 16 tlores poer términe medio,

#1 petidlo exterior es solomente dou vecen mis largo gue
¢l tnlerlog y los entombres comprimidos y cen % 1ldbulos en -

la extremidnd,

Tanto lan brittean como &1 enpadice ¥ las flores tiencon

un marcado nlor swuaituroso.

Kl truto en verde, duro, pequedo, ditfellmente moadurs,
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ni e eomestible ¥y contiens numereoos gednos, pizro pard 1la -

reproduccion we uvon los hijon gue nacen ol plo.

Fructitica hasta ios 3 afios, pero s antes de la Llorco-

cidn cunndo B utilizaen pars extirocer la tibra.

Lo tallos fie remolon, ge prensan, se lavan y se blan--
quean por medio del ogus acidujlods con 1imdn o con acido —--
clarhfdrico o con uns solucldn de sosa. Un talle medisno da

utt kilo de fibru.

1).- Aadllunin quimico:

Loy combiou gufmicon que pe eilectinn durante s modura-
1dn de un plﬁtunu conptBten en una declinacidn en el conte-
nido de ulmidﬁh. con un sumento consecucente en ln pucaroos -

y lon armfcares reductoren.

¥n sy ettodo de Lrutn veca ¢l contenldo de olmidon de -
qgren michel baja hasta cant el 30 & eon los plitanod maducog,
micnteoan que ¢l do low szdcoreu reductoren oce eleva dende --

1 % nnsta casl 10 &, ¥ les szdiares no reductores, dende el-

2,3 3 hanta canl 27 s . (4)

Lan proteinoas totales en lop fruton maduron BeCoOn Pro--

medinn iy 6 menos el 4 % . ()

L cenlzn llegn & alrededor de)l 3 8 y generalmente con-
tinnen low slqulentes minerales, exprenados en miligramos --

por 100 gramon de iruto treucos



CONGTITUYENTHE

BODIO

CaLClO

HIXRRO

MANGANESO

MAGNES LD

Yono

AZUFIRE

COURE

FOSFORY

FOTABLIO

CLORO

1)

ANALISIS

(mg/100 o)

12.00

.00

31.00

0.003

12.0

28.0

3%3.0

125.0
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Hl elevado cofitenido de potasio del irute, lo mismo que
el del taflo de la Lruta representan un dren en ¢l nuelo, --
que eventualmente Sc debe regular en ldé forma de tertillzan-

ten potﬁblcou.

Tombi&n 4e ha encontrado que la fruta tredca de blétano
contiene lan sigulenten cantidadens promedio de vitaminas por

100 gramos:

vitamina A 250 a 334 VU.1.
Tiamina 42 a 54 ' microgramon
Ribotlavina a0 microframos
Acide ancdrblco 10 a 11 miligramos

(4)



LISINA

I60LRUCINA

THEDNINA

VALINA

LUEULINA

METIONINA S

FHENILALANINA

Gramon del aminodeido por 100 qgromon de protefna.

(H

4,10

3.40

4.70

3.9

20
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3).- Alcaloides:

Lot slcaloides conptituyen un grupe muy heterOgéheo de-

bases vegetalen nitrogenadas,

Conteniendo la mayor parte en obu moldcula uno o varioo-
anillen cfclicos nitrogennados, de reaccion min o menon bini-
ca dotadas corrientemente de una fuerte actividad fisiolégi-

cn farmacodindmica.

La mayorf{a de los alcaloides se hallan en los vegetales
como salep de dcido orgonicos. Un mismo vegetnl contiene --
piempre, un conjunto de alcsloiden vecinos constitufdes por-

un compleijo de productos que derivan de un nldcles comin.

Se ha tratado de conocer la funcidn de los slcaloldes -
en las plantas, e les cnonoldera como preducton teminalen--
del metabolicmo del nitrdgeno, también me les anocia con la-
proteceldn del vegotal ante los adton prodatorios de insec--
ton y animalen herv{boren; Be hon aportado dates que cugie--~
ren que algunoa alcsloldes intervienen en el crecimiento ve-
getal, ybo sea por pu copacidad de formar ¢quelatos o interve-

rd ” ”
nir en fendmenon de oxildacion y reducelon.

Lo toxicidad de lon alcaloides es variaoble y no sicmpre
grande acrilan de una mancera selectiva gobre el sintems ner--
viosoe en general, pero con uno especial afinidad pobre de---
terminadas porciones del miomo, ncgﬁh la eatructura del al--

caloide.

En la plenta se les puede encontrar rentringidos en to-

da la ploenta.
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Lon alcnleiden genoralmente contisnen un ftomo de ni---

trgéenn aunque algunas pueden contener hasta cinco.

El nitrdgene puede exiotit como una amina primaria ----
{RNH2), como una amina secundarin (R2NH) y como una amina --

terctoria (R3IN).

o”
Puesto que el atomo de nltr&beno posce un por de elec--
tronen 0o compartidos, talen compuesaton Qon bﬁhlcoa y o ===

asemejan al omonlo en propledaden qufmican.

El grode de -banlcldoed varfn grandemente dependiendo de-
lo estructura de la molécula y de la presencia y situacidh -

de otres grupes funcionalen,

Como «1 amonio, los alcalolden oon convertidon a sus --
cdlea por dcidon minersnles acuoson y cuando la sal de un al-
caloide_eu tratnda con {on hidrdxide, el nitrdgeno cede un -
fon hidrdgeno y nue libera lo amina libre.

compusaton de amonico cuatcrnario (RAN¥-), tales como -
cloruro de tubocurina o clorure de muncarina tienen cuatro -
grupos orgéhicon enlazpdos covalentemente al nltrdgeno y la-

corgn positiva de este 1dn en balanceada por algun i8n nega-

tivo.

El 1dn cuaternorio que no tiene protdn para ceder no es
efectuado por 18n nldréxido., connecuentemente compuestos de-
amonio cuaternario tienen proplcdades qufhlcuu may diferen--

tesn de laa aminag.

La mayor{a de los nlcaloides sen inpolubles o casi in--

solubles en agqua, pero lan sales formadns o8l bhocerlon rege--
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cionar con Sﬁidoa son solublea en sgua. Los alcaloldes lLi--
bres sen generalmente solubles en fier, cloroformo y otrog -
oolventen relativamente no polaves o lnminibles, en loa cua-~

ies, sin cembargoe las sales alcaloldeas non insolubles,

‘Ento prrmite une forma para gu alslamiento y purifica--
cidn de los alcaloides sl minmo tiempo gue para su egptima---

ecioh cuantitativa.

oo sales alealoldalen son cristalinas ¥y la forma de au

cristal es muchna veces &1 medio adecundo de una identiflea-
cidn pipida.

Los alcalolden geretalmente son clanificados de acuerdo

A la naturaleza de la eatructura quimica de la cuasl ne deri-
van.

13}.- Taninas:

Lon taninog comprenden un largso grupo de osusntanclan -~--
complejons Que son extensamente diastribuldos en el relno de -
len plantan: ademdis cada femilla de plantas incluye especios

Gue contieaen taninog.

Cuande los taninot ce encuentran en cantidaden aprecia-
bles estdn unuslmente localizadon on parten espec{fican de -

lan plantas como oon: hojss, frutos, corteza o tallo.

Mungque frecusptemente fe epcuentran en fruton inmadua --

ren, los tdninos unualmente dennparecen durante el procepo -

de maduracidn.

Se ha diche tedricamente que lon frutos emplean lao o---
nergfa numiniotrode por ia oxldacidh de eston tanlnon en nu-
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procesno metabdlico, tambidn que lon toninow won Lucnte e -
truton dcidon. Se mencions tambilen que loo taninos tienen -
acclon antisdptica, ellow previenen el doiio pur lnsectos y -

hongot.

Euta ides probablemente e nrigln5 de repsultodon de in-
vusiiquulonuﬁ de Lo presopcla de tapinows en las aqullas, Ln-

sectod de lou pluntass,

Obiumente ) papel de losn ltaninog en 21 metabolismo de-
loa plantay eu u{qo cupeculat ivo, pero probablemente sirven-
goma ung proteccion a less plantian, durtinte clertos etapnsn de
crecimlento ¥ sen tinalmente yn snea destrufdos o deponltados
comu producten fipoles del mélubollumo en cierton teejldoy --
muerton de la pldnta madura: corcho exterior, el cornzon da-

la modera y agoatlawn.

Lofy taninus son compueston no criBtalizadous gue con u--
gua tormun soluciones alcaloideR que pouecn una reaceldn g--

cido ¥ un bilen miircado osbor astringente,

Forman compuenton solublen; azul ouscuro, verdoso o fe--
qro con saley de tierro, producen un intenso color rojo con-
terroclanuroe de potasio y amonlo y non preclipltadon por doa--
les de cobre, plomo ¥ esiofo y tambidn por tuerten solucion-

o, acuosas de dieromato de potauslo,

Los tanlinow precipitan protofhuu ¥y snon capucosn de com--
blnacte con elluag venciendo la resslotenclis a enzimas proteo-

1fticon,

Cunndo pe aplican 8 tefidos vivos eunts oceidn e congce
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comn una aecidn aatringente ¥y forma las bases de la aplica--

” -~
cion terapeuticn de lon taninoo.

Muchos taninos gon drogas de pestén, son utilizadoo en-
medicina como aAstringente, en tracto gestrointestinal, en --
quemaduras, las protefnas de la piel de loo tejldos expuen--
to con precipltodos formando un leve nntisébtico protecti--
vo, cubre debajo de lon tejidos y puede formar parte de la--

rcgencrncléﬁ de nuevos tejidon,

La habilidad de los tanlnon de precipitar protefnun o~
ademils utilizada en loao proceson de taninos vegetalesn, por--

el cual el pellejo del animal ea convertido en plel.

Lon taninos cambion ne polo la flexibilidad y dureza deo

lan cueros alno due son antiuﬁptlcos. actuan como pregerva--

tivns,

Log compuentos intennamente coloradon obtenidoo con sa-
leo de fierro han sido unados en la manufoactura de tintas o-

una ecenla comercinl.

Log grupos fenfilicos de lon taninoo son responcablen de
ou aceldn antringante y antlnébtlca as{ como de pu colora---

-
cion con ooalen de fierro.

m).~- Flavonoidens

Son plgmentos vegetales que popecn un esqueleto carbo--

nado C6-C3-C6.,

Se conocen unop 200 flavonoiden naturales, que se en-—--
cuentron ampliamente diotribufdoo ontre lao plontas, tanto--

libren, como gllcdﬁldon; enton Ultimon contribuyen o dar ca-
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lor a laa floren, frutoos ¥ hojsn. Lon flovonolden promentan
todon loo matfees de solubllidnd dende totalmente solubleo-

cn agua, hapto innolubles en ella, pero soltibles en otron --

disolventen orgéhlcoﬁ. como éter etflico.

Son ointetizadosa por numeronos grupos de plantass y pe--

puede declr que no se les encuentra en animualen,

n}.- Minerales:
Son sustancioan 1norgﬁh1cun con propiedades fisicoquimi-

caas mac o menos definidan, oe encuentran on eatado natural--

en la corteza tercestreo,

Lo dinposicicn de lon dtomon que conatituysn su entrue-
tura elemental an?f como su fuerza de cohesidn que los une, -

determinan lap proptedades que los caractervizan,

Lag principnlen propledades ffnicas de los mineralea -~-
pan color, durezn, peoo eopec{fico, lustre, fractura. Su --
brillo es deblde & la reflexidn de lo luz nobre ou guperfi--
cie lisa, pere la mayorfa de lon metalen carecen de ente ---—

brillo.

Su color ourle varlar tanto en la migmes clase que noe o8

easta caracterfntica de maas vnler para identificarlosn.

-
Un mineral es tanto mas duro cuanto menores Besn pus a-

tomos y mds estrechamente unidos se encuentren.

La mayor parte oon quebradirzosn, lp roturn ouele produ--

clroe en direcciones paraleloa n lan caras de les cristalean.



27

n).- Quinonna:
Lo guinonasa non dicetonas inoaturadan, que poar redug--
cldn, pe canvierten en polifenoles los cue fdcilmente las --

regeneran por Dxlducléﬁ.

Se han ainlado unan 200 quinonan, Por sus coloreg, a--
marille o violetna. contrlbuyen a la pigmentacidn de numero--

non vegetnleo ¥y de algunos animales.

Algunaa. como la vitamina K, la ublquinona (coecnzima Q)
y las plastogquinonnas interviensn en los fendmenon reoplrato-
rios, tranoportondo electrones, por lo que se leo encuentra-

en todon leos seres vivos,

8in conociderar las anteriores, alrededor de la mitad de
lan conocidan oe han encontrado en las angiospermas, otrap ~
tantas en hongos ¥y vegetalen unicelulares: pero capi no se -~

han localizndo quinonas en las monocotileddneas.

ror el sistema aromatico gue dan al reduclree, e len -
puede dividir en: benzoquinonas, naftaguinonas, antraguine--

naa y fenantraguinonas.

0).- Gllcdnideoo cardlotonlicon y azicares:
Lon glicﬁsidou ecardiotdnicon mon pustancian amargan, --

dervivadan de lopn eaterolden, que actian scobre ol corazdn.

Son solubles en agua o alcoheoles de bajo peoo molecu---
lar. Loa glicdaldon cardiotdnicon sie han encontrado en ~---
plantas de fomilias muy diversas, apocindcen, anclepladdcea,

-» -”> - ”
lilincea, morocea, encrofularliscea, ranunculacea.
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Par 1o que e reflere a8 nu tocolizncidn en laon vegoeti--

”
los, oe lem ha encontrado on diverbos generos.

Los arzficores son carbohidratos de bai{o peno molecular, -
cerintalinen ¥y solubles en agua, pudiendo aer manonaciiridon, -

di, tri ¥ tetrapacariden.

Lot mhn comunen en lon glicdﬁidoﬂ son glucooa, galacto-

on. #ilesa, nrabinoon y rhomnona.
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I11.- ESTUDIO QUIMICD
1).- Anfilisis cualjtativo: .
ldentificacién de conntituyenten en plantas,

Pruebaps preliminares primarias:

‘Para poder realizar estos pruebas, hay que preparar un-

polvo seco & partir de la muesntra.

a).- Enonyo para alcaloildes:

Mucotrs en un tubo Agun HCl diluido Reoactivo de
de enmayo Moyer

Precipltado blanco lechoso indica la preoencla de alca-

laiden.

B).- Prueba para glicéhldon

Glicdnides clonogrneticoot

Golucidn al 1 & en un Plezs de papel preparsda
tubko de ensayo con plgrato de podio

Combio de color del papel, prucba positiva para HCN co-

-
oulta ¢n un celor marron a rojo.

L
c).~ Proesencla de 2-denoxiazucaren:

Extracto ctnn@lico al Bafic a vapor hap- Heactivo -
80 % en una capoula to nequedad de cloruro
férrico

| Tubo de ennayo [ Acido sulfdrico concentrado '

Observar 8i oe forma un anillo en la interfase, lo que-

indicarfn la presencia de 2-depoxiazicaren.
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.d).~- Prueba pnara taninon y compuenten fondlicant

Mueptra on un tubo Agun solucidn reactive de
de ennayo clorure férrice

S1 ne hubo renccidn ol afladir el reactivo, indlca gque--

la drogn no tinne toninos ni compuebtos fondlicon.
n).- Prucban para azdcares:

1

Mueestra en un Agupo solucidn frenca acido cul fif-
tuto de ennnyo - de alfa-naftol rico

Lo formacidn de un anillo rooa-violeta indieca la pre---

gencia de carbohidratosn.

2)

Muegstro en un tube Reanctivo de Blaln Calentar a no-
de ensayo : lo etullicién

Un precipitade verde €floculento, indleca la presencla --

de ufh pentooa,

3)

Muestrn en un Agua nolucidn de Hervir
tubo de onoayo Benedict

Un precipitado verde amarillento, luego o rojo ladri---

110 tndien la prescncin de un vzdcar reductor.



£).~ Prucba parn flavonan:

31

Muentra e~n un
erlenmeyer

Eter de potréleo

Calentar ¥y filtrar

El tesiduc on tratado con voliimencs adicionales de Ster

de petrdlec se calientn, ne combinan los filtrados etdreos -

y ne avaporan a sequedad.

Reniduo den-
cngrasado

Eranol al Filtrar

50 %

Filtrado en cada
uno de 2 tubon

Tubo de ensayo
# 1

Acldo eclorhf{dri-
co concentrado

Calentar en bnfio
de vapor

El desnarrollo do color rojo-vigleta,

¢ia de leucoantoclianinao,

indica la presen--

Tubo de ennayo
2

Acldo clorhfdri-
co concuntrado

Granallas de mag-
nesio

S1 ne obaerva cambBle de coloracidn, es indicativo de la

preaencina de flavonolen.

51 ocurre un color, enfrfe ¥ diluya con un voldmen 1---

gual de agua ¥ agrege octil-alecohol, agite y dfjelo separar.

El color e&n la capa de octil-alcohol en debide a las --

agliconna, mientras que el celor en la capa acueona eus debido

a los glicdeidos,

g).- Pruebas para antraquinonan:

Muestra cn unp
tubo de ensoayo

Bencenao

Agun y agitar

Capa ben- Amonin-
cénica en

un tubo
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Muentra en tube de ennayo ] KOH 0.5 N ]

Un comblo a un color rojo indica la presencla de antra-

qulnonas.

h).~ Pruebsa poars aceiten voldtilen:

Muentra en un tubo de ensny041 Calentar & cbullicidn ]

Un olor aromdtico indica 1a prenencia de acelten vold--

tiles.



AGUA DRSTILADA

ACLIDU SULFURICU

ACIDOD CLORUIDRICO

AMUN TACO

KTANUL

SULULLON U.5% N DK KOH
BULFATO CUPRICO
HOLUCION DE ALFA-NAFTOL
CLOHURO FERRICO
©LORUYRC MHRCURECO
CiVHATO DY $SO0DIO
LCARBONATO DE SODIO ANHIPRO
GHANALLAS DE MAGNESIO
HTER

KTHR DE PRTROLKO
HENCKNG

UCT 1L~ ALCONDI,

ACIDO PICRECO

URC1NOL

YODURG DR POTASIO

AC1DO ACHTICD GLACLAL
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Renctivon:

Reactivo de nnyeéa

Se disuelven 1.358 gramon de clorurs morcﬁrico. en 60 -
mililitrong de agus destilada: oe disuelven 5 gramos de yodu-
¢ de potasio en 10 mililitron de agua destilada; se mezclen
las dos soluclones y ne agregon la cantidad suficlente de --

sgqua dentilada para completar 100 mililitroe de polucidn.

Reactivo de Bepodicts _
HSe¢ dipuelven caolentando 17.3 gramos de citrato de sodio
¥ 100 gramos de carbonato de modio anhidre, en 800 milili---

tros de agua dentilada.

Se disuslven 17.3 gramos de sulfato ciprico. en 100 mi-
lilitros de agqua dentilada, ne mezclan con ngitncléh laa don

soluclones y se afora a un litre con agua aentllnda.

Reactivo de Blala:
Se dinuclve 1 grome de orcinol en 50 mililitros de aci-
do clorhfdrice al 30 % al cual han alde afadidas 30 gotas de

clorure férrico al 10 % .

Plerato de scodio:
1 gramo de Na2C0O3 ¥y 100 miligramos de deido pierico se-

disuelven en 10 mililitros de agua deatilada.

KO 0.5 N:
Dinolver 2.8 gramos de XKOH en 100 mililitros de agua --

destilada.
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Reactivo de cloruro Eérrlco:
Mezclar 0.3 mililitroo de solucidn al 10 % de clorurp -

ferrico en 50 mililitron de dcido acetico glacial.

Solucion reactive de clorure férrico:
‘Se disuelven 9 gramos de cloruro ferrico en la cantidad

suficiente de agqua destllada para hacer 100 mililitron de --

”~
dglucion.

2).=- Anﬁlinln cuantitativo:
Alcaloiden:

e pena clertn cantidad de la droga, la cual se pone en
un mortero y se agregan 30 mililitron de agua dentilada para

ser tritursda y mezeolada a la vez.

Donde a continuacidn ne agregan 5 mililitros de hidrd--

%®ldo de oodio t.s.

Esta mez2cla en filtrads ¥ ¢l filtrado se coloca &n un -~
embudo de Beparaclﬁn. s8¢ agregan 20 mililitros de clorofor-

mo, Be nogita y se dejn reposar por 3 minutos,

La fone org&%tcn ea poparada de la face acuopn y o8 ---
transferlda a una cébaula de porcelann previamente pepada a-

pefo constante.

ESto ce Teplite 4 veces, Yy por ultimo los ebtractop pon-
evaporados a mDoquedad ¥ e determina el contenido de alca---

loiden por diferencias de peoo.

Metalen:

B¢ determinardn PpoT aboorcidn atdmica lon sigulenten --

metalea: Na, Ca, Fe, Mn, Mg, Co ¥y K.



., Renctivont

AGUA DESTILADA

ACIDO CLORHIDRICO

" ESTANDARES DE LOS SIGUIENTES METALES:
S0DI0
CALCIO
HITERRO
MANGANEGO
MAGHNESIO
CONRE
POTASIO

NUIDROXIDO DH H0ODIC T.5.

CLORGYORMO

ltenct ivon:
llidraxido dr oodlo t.H,
Dinolver 4 gramon de soso en 100 mililitron de agua ---

desntiloda.



IV. - RESULTANOS

1).- Andlisis cumlitativot

En el andilisip cualitativo se

niguientea:
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obtuvieron los resultadon

PRUEBAS

PRELIMINARES

MACHO

PERA

RONTAN

DOMINICO

ALCALOIDES

TICOS
2-DESORIAZUCARES

TANINOG Y COMPUESTOS
FENOLICOS

AZUCARES 1
CARBOHIDRATOS
PENTOSAS

ALUCARES REDUCTORES
FLAVONAS
ANTRAQUINONAS

ACRITES YOLATILES

GLICOGIDOSE CIANOGHNE-

»




L BYa= Anfilinin cuantitativo:

En ¢l anbiinis cupntitativo pe obtuviercn los resulta--

dos sigulentean.

Alenloidens
GRAMOS DE MUESTRA % DE ALCALDIDES

MACHO 3 5

PRRA 3 5
ROATAN 5 3.6
POMINICO 13 3.2
Metalen: )

* Na Ccn Fe Mn Mg ca K

MACHO 17.5 ] 1.7% 1.25 0.5 c.5 3125
PERM 5 10 1.0 ¢.75 0.25% 0.5 1875
HOATAN 10 100 8.75 1.2% 0.5 0.5 2500
DOMINICO 27.5% 200 3.7T% 1.25% 1.0 0.75 3750

Mliligromon en :00 gromos de muestra.
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V.- CONCLUSIONES
1).~ A} renlizar los onfilicis cualitativon parn alcaloides -
las cutro variedadens dieron prucbas positivas lo cual con--=

firmd 1la hip6t0515 Plantenda,

2).=- Los andlinis cuantitativos reportan un 5 % de alcalol--
desg en lao variedades de plétnnn macho ¥ pera. Las varlieda-
des de bananos roatdn y domlnico dieron 3.6 y 3.2 & reapec--
tivamente. Podemos conclulr gue exinten alcaloides en la --
cdacara de plﬁtuno y banono lo que les conflere un efecto a-

lucindgene cuando la cducara neca es quemada .,

De lao variedoden anolizadas el pl&tuno macho y el pera
son lof que pogeen unn moyor activided slucindgens debido a-

ou porcentaje de alcaloldes,

3.~ Yo gue hubo una moduracidn total en la cdscara del le—
tano los taoninom comn se obdervan on los reoultados dieron -

negativos, c¢s decir loo tanines se convierten en azicares.

4).- Al realizar las prucbas la de los azdcares fuerdn lanm -
mis claras para determinar el resultado ya que la reaccidn -

fur raplda y muy notoriao.

).~ Los resultados de lon metales no non constantes ya qQue-

representan un dren en el nuelo.

ESTA TESIS W1 DeBE
SAR DE Ln 2iBudieCA
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