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' INTRODUCC:lON 

Al di.sor.ar 1·eacto1•os ou1m1cos. es de suma imoor­
t<1.ric1a r:ieter•mi.n.lllr la d1s't1'1buc1on real de lot> ci11moos 
de rcs1denc1a da\ reactivo y va1• oua tanto se ao1·o::tma 
o •;e ala.la Clal mooalo tdei\l, cHH>ldD a QL1e de ello 
dcoende, entr·e otros factore'S. la c'f1c:1enc;1a oel reac­
tor, pueo:; esto '3e 1·uflt>.Ji!I an al qri'tdo da conversion de 
materia or1m;o en ora!lui;:;to. Pa,•a conoce.- esta dtstr1-
uuc:1on ca t1emoo!> de res1denc:1a • .;e pL•eCe estimular <>l 
sistema con una oe1•turbac:1on 1nn"CantDtioa -:J estudiar la 
r1ts1::11 .. 1esta que presunt~ .,. P.ste e!>t i<nulo. 

En est1.-1d1os "'n~er1or·es. se t\¿>, deteo·nnnado \¿>o 
intluen<::1-. cue, so1.J1·~ \¡¡¡ custrtCL•cton oe :1emaos de 
.-eo;;ioenc1.;i. >;1enen \¿. '«1l""tac1on de tl1ve1"!:>0S f.:\C:to1·es 
como lo ,;on, •intr·u otro~. !<>. oos1c:1on .,¡ illtut·.l l:lel 
a.~i.-:<>oor" io¡; nl'•P.lc:. de antf"adi"'_ ·J s.:>olid3 de fluJO, 
oero un todo,,;~! lo~ st• hr. '-ltl1:auo vn tra:aoor liau1do 
\c:nlor·c;onta 1. 

En est~ tr-<1.0.:>10 so ut1l1::0 u.n tr<>.::ae101· sol100 y 
se :.-n;il1;:0 L'>. 1niluenc1¿11 m1e t\f'nen las 01fer-t.'ntes 
~ntrad.:>!l do e~te tr·L1;:ador- sobr·•.• s1.-1 01st1•1ouc:1on do 
t1r.•nooi; u~~ r·u<J1tH.•nc:<> Pn un ra.3cto•· de me;:c:\¡¡ c::omolet'-' 
con Tondo f t 1 ototi10o y c:on cono 111 ·.·r.w t 1 do. 

Se O<'l'tlo d~ lo> h1ootos1s de ove la d1str1ouc:ion 
de tiemoos Oe re•;1oenc:1;1 de un t1«1;:,,dor solido en· un 
reactor de me:::c:la c:omolnti' con fondo fl letea.do y con· 
cono 1nvarti.do, c::orru~oonoa "' l.:i del raa.c:tor da me;:cl.n. 
comolat.:i. oa.rl\ tod~~ l.-1<;;. entrad.-;1s ut1l1;:,ir,d.,,s, 

Sa afectu~1·on •->01s 01-ull'O"'g con su~ r·eplicn~. en 
lil'l> cu.:>les sr- '"'""·1 .. ron treo;; di-.;t~nc:1"'s r•ad1a1es de 
•~ntr..-.ca drl t•«•~ilUOI' <C:en'tro. m:i t,•d O"-"l raoio y en la 
oa1'f?d dc.l t;;1na1.-•a1. con dor; niveles d<1 untrada úe '1'Gtn 
<en la 'iUPC•·f1c:1e dul liq\.11do · . .- ,\ 13 ,..,\tura da la 
hfllice dl.•l arJlt,.dori .,¡ }A•; comb1n.:oc:ione., en't1•e est<J.s. 

Sr! obtuv1oron ,ie1,; cur·v.--.s cie d1ir.tri.buc1on da 
t1cmoof. de 1·es1ccnc1a \a~ cu,,_1~·"' EU' c:omoararon e~ta­
di.·;t 1ci\mente con ¡,, C\.\f"/a 1ur>.-. ! dP.l 1·Pl..::tor· di? mR::::Cla 
co,np\et.i" t.1011·-:. d"'tc1•f!nn,~•· "" coni li'Dl 11d.Jd i.' n.11·t u· 
ch~ e·;;~.:1 1"to1--11.-•r 1<Jri, conocer i.._~ pnp1olcs dP.~v1i'c1one~ 
de 1•~ 1~lr.tl HJ.-..d. 
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N O M E N C L A T U R A 



NOMENCLATURA 

a r Conatante del 1•ot.11imetro. 
Al r Deaviacion para la prueba eatadiatica unimues­

tra l 1 J FEIE .. -Fo:tT .,_, I • 
A2 1 Desviación para la prueba e5tad1utica unimueu-

tr•l, fFe.E .. -Fl'JT .. ¡. 
b Conatante del ro ámotro. 
C r Conc:entracion media de corrida y replica. 
C r Conc:entracion promedio del aistema. 
Cl r Claro del tanque. 
CO J Concentr•acion del tra::adcr an la mue&tra de la. 

CR 

ca , 
ER 1 

"D"r 

Dl ' 
dl ' 
DTR: 
E 
E+:o 1 

E-:+E: 

E+:oO: 

corrida ori9inal. 
Ccncentracion del tra::ador en la muu11t1•a do la 
rapl lea. 
Ccncentrac:ion promedio del sistema en la corr1da 
01•t9inal para l.11s t.11blas tipo 111-B. 
Concentrac1on promad10 del sistema en la replica 
para las tablas tipo 111-B. 
Valor critico par<1 las prueboHi entadisticas de 
Kclmo9orcv-Smirnov. 
DiAmotro del ti\nque. 
D1ametro del ceno del tanque. 
Distr1buc1on de t1empo11 dn reatdanc1a. 
Func1on de d1str1buc1on de tiemoos de 11alida. 
Func1on de d1-str1bucion do tiempos de residencia 
basada en el tiempo ad1men111onal. 
Func:ion de d1str1buc:icn dr. tiempos de res1denc:1a 
exoer1rnf:!ntal. \Ad1mensionall. 
Func:ion de di11t1•1buc:ión de t1ompos de res1donc:ia 
e>:per1mental o.:u•a la c:or•r1da 01•191nal. (Ad1mon-
s1onall. 

EE+R1 Función dP. distr1bucion de t1empcs de residenc;1a 
e1:pe1•tmental para la rt!pl1ca. IAdimensional). 

EO:+T1 Fl-1nc:1on de dist1•1bucion de tiempos de res1donc;1a 
teor•ica. 

Ftl : Func1on de diqtr1b1.1c:ion .:icumuli\da. 
nal 1. 

(Adimen1510-

F6'1E1 Funcion do d1str1buc1on e:1pe.-1mental acumulada. 
CAd1mons1onal). 

F.;tO: Func:ion do distribuc1on experimental acumulada 
para la corrida original. tAd1mona1onall. 

F.:OR: Func1on de d1str1buc1on enoer1mantal ac:umul,,da 
para }.J. répllcJ. IAd1men111onal). 

F.;tT: Funci.on de.> d1str1buc:1on teoric:a oilcumuloilda. CAdi-
mens1onall. 

H 1 Oesv1.ac1on para la prueba ostad1utica b1muostral, 
JFE+R .. -FQO .. I • 
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hl t Al tura del c:onp del tanaue. 
h~ t Al tura drtl ti let& dr.1 tanque. 
h~ t 01'5tanci11 entt·e boquilla)' bcquill.:a del tañqua. 
Q C~udal de flU)Oo 
t Ti. ernpc. 
'E ; Tternpo medio de 1'eStdenr:.1a. 
UO 1 Volumen del tubo donde se tomó la muestra en la 

corrida 01•1q1na1. 
UR 1 Volumen d~l tubo donde se tomo ta mu~stra en la 

1•eplic:a. 
V i Volumen total del liquido en el r~actor. 
WO f:•e90 de arena en 14 muestra de le\ c;o,.rida 01•igi­

nnl. 
WR ' 
WT 
1'll0i 

Pesa da ,,.,.-ena en Ja mue!l.t1·a de la l"Opl1c:a. 
P&9o total de sólido utllt;::acio on c;ada corrida. 
Peso total do solido utili~ado en la corrida 
ortginal Diu·a la• tablas ttpo JI 1-[i. 

WTRt Pe9o total de solido utili;::.i!Odo en la r•épli.ca para 
las tablas tipo llI-B. 

« 1 Ni.,,.el de stqnificancia p.,ra l.a• p1"1.1ebas estad1s­
ticas. 

~H 1 Diferencia de presion mancmatrica ~n el mDdidor 
de flujo. 

't i Tiempo eGpa.cia1, funtdades de ciernpo>. 
€t i Par.\rnetro tldtmenstonal, ltlt'). 
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FUNDAMENTOS TEÓRICOS 

A,- Me:cla y Agitacion. <~,5,7,13,17), 

En log reactoreg de me:cla completa, una de las 
principal(HI ra:ones por las que no se 109ra la total 
i-dea.lidad, eq la tormacion de :onas e"ltattca• o de muy 
baja velocidad dentr·o del sistema. Esto hace que la 
operac:icui de me:t:lado 'ioUa import.i.ntc en et diseño de 
nuestro equipo. 

Me:cl,¡¡r es mover el mate1•1.al de tal m..,.nera,que 
alcance un e~tado de homogeneidad o se aoroKime a el, 
Pó!Ora me:c:lar ltquidos, se provoca una tu1•bulenci<1o y se 
mueve el liquido hat:lóll e1H1 :ona turbulenta. 

Lo~ dinpositivos mas comunes p""ra la me:cla de 
liquides son los impulsor•es lagitadore9>. 

Dependi~ndo de la direccion en· que d1J9t:arguen el 
fluido, los impulsores se dividen en dos tipo& basiCD6 
que son el de flujo .:n1.1al y al de tluJO radial, 

Los dispo'ilitivos roldtalee. descarg;.in el "fluido en 
l•na dircc=l.on hori:ont.'.ll (r·o.d1all hacia la pared del 
tanquP, si aste tiene mampéu·.:1s se torma1•an corriente5 
"fu~rtffs de a.r1•iba h,i.Ctd aba.JO tF1q 1A-1a.l. Si el 
tan~ue no tiene rn;unparas, se p1·oducira un vortl.ce o 
tor•bel l i.no. 

Los l.mpulsorc~ do tipo axial crean un flujo para­
lelo a la flecha. E!>to produce mas flujo por unidad 
de potencia qua lag da tipo radial. Tambien en antes 
ge dosarrol lan tol'bel lino5 5¡ no se ponen mampara•, 
CFig 1A-1b>. 

Ft9ur•a tA-1 

( 

'• 

Vista later.il. 
~. Flujo Radial 

7 

t: ,. 

Vtt!ita later•al, 
b, FluJo A11i.""l 



Los imoulsor-e6 t10mb1en se cla-s¡f !.can de ;icuardo ,. 
su 1orma. [lentl•o de estos 10'3 tt·~s mas comunas son: 
las hc.>l u:e~ de tioo mai-1no (Flq IA-~al. li'ls t~wo il"><I!> 

(Flg IA-~bl y l.:is o.a.lot:.a.n <una o la.:a !'eCtdnt;¡ulO\t" m~­
Ci::a con un cubo enmedio º""'"ª aJUs.....t~r·lo a un eJD g11·t1-
to1·1oi. 

Fl.9ura IA-2 

a. Hel i¡:e t 100 c. Turbinas. 
l!IA.l"lno. 

E>1i!lten mod1ftco:\ctone5 oe Jt> tos tres tices crin­
clpale5 como lo son el doble eoi;a1 ral y el de a.nc:lu. 

La c:or1•1entn a;-<iétl oroduc:ld. a normal manta oor una 
heltc:l.!, deoendL> de l<'< oos1c:1on ó~ l!!:itol c~n 1•e\<1c1on ail 
1ondo del t~nuue. 5¡_ unil holtc:f;- ~e b,\,Ja gradu .. lm~nte 
hac:iil el fondo, l lE't)i>l"a un momcrit::::o en qua la c:orr1entl• 
a~ial cambl<l•"•' a radial y, ~r::. C!'ite c;,o.so, l."- nelic:e 
ac:tua1•a como un imoulso1· de tl.110 radial. 

La 0Jocc1011 Oal 1mo1.tl'.lPI' r=i.:i5 ndec:u,"ldO se haC:a 
ordinariamente entre los modelo-=::; de cc.·1~1ente a>1 ici.l y 
los do 1luJD ri>d1.,l. 51 hay P="rt1cul,;o.s scl1das aue 
deban levanta1•s.,. Ocl fondo dul t<Eln~ue, como e5 nue..,tro 
C:i\SO. eo; ,--icnns~¡aole util1:.1r tia-lu:~s da c:tu·rlente 
,;o.>:ial oue<;. como 01.11mas ante•• -c:i.01·ml}n~~. e1esi:::<'•·9:.•n E>l 
lt11u1Ua :-i.:1Clrl .;.t;;r,110 y la•1 l1nc;.s d<? ilu.10 -;u un:;;.:-nc11;;.n 
u m"'C11oa c•,e lr"l"r'd\<ln h~c;;.¡. 111 =~red, !-o ..i'1t'-~•·i.·:J•' no 
QLllL~•·P dui;1r Q\lP. no oue!-l.• tS.H'sL- un H'•Pul:;nr· de Tluja 
radt,">l un ·,,, suso~n'""ion d¡, sol 1<.Jo,;, F,olo Q•Je ~·n ~~tf• 

cc1.'>0 0 el ¡on,,111,.or d"°lla1·.--i cc,loc .. r Si! ''·"i ccr·c:. ccl Tondo 
pa•"•"l l.• .n1s;m,,. pntC'nC:1i"I CI"~' ~e •_u;-• '!n (lr"r<• h;:-l1r.e o.1r.:i. 
fh.l)c) ;:\::1~\. 

H "'''no<; ot••' •.1n 1no1lel!"' rJ1~ C...tJ1'•"1P.nt..,. ••a::iuH•'tdo uor 
una ODR1·ac:1on na ou~n .. ob~enl.'l'"'""E! c:on une• di:' los t1oos 
ord1n.11·ior. do~• ••l'DUl"int·, no '.!'i n•~.:11•:. .. 1·10 acuú11• ~ di!.U­
r';o<;; imorov 1 ·.•·•do~. 

Otro el""""'"nto •1ue nay c:::::::iui.> tomar muy en cuenta 
p.U'to ul ml!;:Gl.:\•.10 de \lQLltdos, t•==> el r~ClPlentc.. 
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Loa recipientos puaden ser do cualciuiur tamaño y 
fot•m¡¡, pa1•0 9ene1•almete son tanques ci 1 indricos (de 
eju va1•tical), con el tondo Plano o concavo, con mam­
paras y con una profundidad del llquido aproximada­
mente igua.l al diametro del tanciue. 

En el caso especial do la auaponaión de sélidoa, 
generalmente se efectOa en un tanque de fondo plano 
con mamparas, pero esta geometrta del tanaue tiene 
caracteristica5 que lo hacen monos idel\l oara al tra.­
bajo (Fig. IA-3>. Se forman ttra& da sólidos en el 
centro y en la oerifer•ia del fondo y la intensa agi­
tación requerida par•a dtsoersar· esta.s tiras, oroduce 
una me~cla ineficientu en el sistema. L~ potencia 
reciuerida cor unidad de volumen del tanaue oa1•4 su11-
pender cor comuleto, o casi por completo los sólidos. 
e11 e11cesiva, 

Figura. lA-~ 

• T 
l~ 

T• O 
d• Ci.3::D 
b"' (o, 1VD 

Un me 101· d1sr.ño 
eficiencia de la me~cla 
tac ten. 

a• 0.1)20 
f .. 0.020 
e• 0.0630 a 0.330 

del tanciue, puede meJorar la 
a menc1•e11 velocidades de agt-

q 



En un tanqua de fondo plano, agitado con un im­
puluor· de desccu•9a .'uctal, la mayo1•1a del llquido cir­
c1.•la un un circuito pr1nc1p11.J y en dos c11•cuitos indu­
cidos de recirculac1on, uno pot• debaJo del impulsor y 
el otr•o en la union de la pared y al fondo dool tanque, 

Debido a qua las velocidades en estos circuitos 
inducidos &on menores que la velocidad an el 9rueso 
del 11UJo, lMs particuJaa en euto& circuitos so su11-
penden mucho de&pu~11 que en cualquier otra parte del 
tanque. 

El remedio pr:tctico para evitar ostll me:cla ine­
ficienta, es elimin.ior e&tos cambios repentinos en IOI 
dirección del flujo que crean los circuito& de recir­
culaciOn. Una 1;0Juc1on e• usar un tanque con "fondo 
complet11mente pttr•fi lado o contor•neado" <Fi9. IA-5). 
Desafortunadamente este diseño no es f~cil de elabo­
rar•. 
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T• D 
d .. o. ::::o 
b= "· 100 

Figura IA-!5 

a .. (1,020 
f .. •:O. 1)::0 
R,. .. o.~:;o 

• 1 

h,• 0.150 

'f "' ''. ú:l'D 
c "" C•. lóbD a O. 500 

Un diseño <.lOr·oi:1mado podria set· una solución 
práctica, por lo que ~e propuso un tanque con "fondo 
fi lete.itdo y con cono 1nve1•t1do CFiq. IA-C.>. La vi1•tud 
princioal de esta -forma as que se ouede elaborar poi• 
medio do una mod1ficac1ón no muy costosa de un tanque 
con fondo plano convencional. 

Al c:omD.•1·~1· af1cienc1as an la suspensión de soli­
dos, sa puedE> va1· que el tanque de fondo plano es 
menos af1c1cntu rn 10 obtancion da ~usoans1onea oseu­
do-homog~naas, Las ~f1c1enc1~s de suspen~1on ael 
tanqu1~ du "fonoo f1l~ta,1do y cono invertido" y dul au 
"fondo c::ontn1·n~~,do" comoa.rl!.das con la del de fondo 
plano. aumont<•n con ul incremento an la. velocid."J.d dt? 
anenti<itllento ele ~.011dos. E;;.to h;:1ce ciue el ta.noue con 
"fondo ti lnt1"n1n v ci.Jno 1nvor-t1da" !H?~ oart1c::u1 •• rmente 
conventente c:u<•ndn lrJi:. solidos son d1t1c1lc~ de su~­
oP.ndPr. E~;.t1! t.-1nouP. t;.,m1.11m1 u.-, Pl""1f111·1do poi• tener 
mt.•Jor CIF.!lao"mc~ñD Cll-t!o' 1015. tanques Que t1P.nen otro~ tipos 
tiP. 1'ooidoii;. co,no el esru1·1co y ul conteo. Esto asta 
büsado F.!n <:Jl pa.pel cruc1a.l que. 111 cono central Jue9ai. 
u-n l" ct1c1u,,tc drn;v1Hc1on d•!l flujo. 
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Fi9ura IA-6 

T 

T• o ' -V.O:•=D "•. ú. 1 :;o 
d• 0.3::;0 do . o). 30:•0 e o. =~o • ú.5•)D 
b• o. lC•D h, . (•. 2(•0 .. 1:1.::00 d,- 1). 7(10 

En párra'fos anter1ore!!i, se nr>blo de loi::; t1oos de 
impulsores y de que los de desi::a1•9a a;i1al son m.ls 
adncuadoa para la suspens1on do sólidos. paro no !:>P. 

dijo cuál de e~to¡; ei::; el maEi atlecuado. !:;e dlt:e quo 
éste es un impul!lor dR tr·og hoJaS cuadradas y con un 
angulo de incl1nacion de 45•. El ancho da la hoJa o 
palat;i, as una 'funci.on del d1ámetro: anc:ho•l/5 diAmetro 
par•a modelos peQUP.1ios. 

Sa eli9e o~tP. tipo ce impulsor deo1do a qua o•> oe 
los Que necesita me.no~ potencia para una c:omolcta 
r.usoenfiaon d~ ~~l1Un5. 

Ord1n"1·1nmcnt•? lo~• 1mnul9ore5 t1en~n un 01amatro 
de apl"O)' i oTlad.;omen ':fl' l /:. del d l .imett•O del tenciue. 

Hl colocar un 1mpi.1lsor hily ouu tomilt' en cuenta el 
cla1•0. Ms decir, la d1útanc1o'.' entre el Tondo del ti:\n­
qu~ y ~l impul~o.-. E:ito ~P. dHD~ ,, ".lt.•e, p~ra unn m<l':1-
ma ef1cienc:1t< en ~t . .1Sllc.on91on comoleta, al tmpulsor dobe 
1ocall::-.'lr5a ju5to ;irrib,,, Ut.• los lodos il!H"nt.:<dOQ o al 
clal'o m.l>:i.mo perm1t1do por· lCI 9eometr•u!1 en oartlcular­
CO. 167 D P•'\I'~ un "fondo c:ontorneAdo" y •). ::::;; O p;:11•a un 
"fondo fileto<'ldo :-- cono invertido"). 
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Los t"&sultados no van do acuer•do con la practica 
actual de colocar el impulsor a 0.33 O de claro para 
una completa suspension de solidos. 

Tanto lo• tanques con "'fondo contorneado" como 
105 dtt "fondo fileteado y cono invertido" requieren 
menos potencia al menor claro del impulaor para alcan­
::ar una altur;11 dada de 90lidoa 9uspendidor1. Esto 
podria par•ecer anormal, pues la mayor altura de lodo& 
suspendidos 5e esper."\rta con el impulso!• colocado más 
alto. Sin embargo, un analisis de la ruta de flujo 
revela alqo di1erentr.. La desca1•9a del impulsor colo­
cado más baja tiene en definitiva, un camino máa corto 
par•a alcan::ar un punto d.:ldo en la region da 1lujo 
ascendente. Esto su9icre ciue en un punto dado, la 
velocidil.d ascendente podrta ser• m"'yor con un claro dal 
a9it...,dor menor. Por lo anterior, }¿11 altura de lodos 
&UHpendidos dnbe1•1," se1• mi\yor con el impulsor colocado 
más "'bajo. 
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e.- Distribucion de los Tiempos de r~esidencia. en 
un Reactor de He:cla. Comolot<l. c:;,4,b,11). 

En la pr•actica, eil comportamiento t•ea.l de lot> 
reactores nunca sn .aJu!lta con exactitud a lo!I modelos 
de flujo idcali:ados. Las desviactones, cuando se 
reali:a un buen diseño, pueden ser tan peciueña!I ciue se 
pueden con!S>iderar como idealns sin incur•r·ir en errot•es 
aprec:iable!l. 

Sin embargo, las desviacionos tambimi pueden ser 
grandes debido a la tormac1cn de :onas estancadas y a 
defectos en la mt?:cla entre otr.:is cosa$. 

Por le anterior y como ne es posible saber exac­
tamente lo Ql1C ocurre en ..,.1 1ntcr1or• d&l reactor, parn 
efectuar· el diseño de e!S>te, E'S n1?cesa1•10 saber cuanto 
tiempo permanece cada part1cula en el recipiente, pues 
algunas molecul~s salen del re.actor c.as1 inmediata­
mente, mientrag que otras pt'.H"mcrinecen on el dem11siado 
tiempo debido a que los distinto!I elementos del fluido 
niQuen c.iom1nos diferente-¡ a lo largo dol reactor. A 
este concepto se le conoce con ol nombre do Distribu­
ción de TiompoB de Residencia <DTR). 

Existo un motado do invosti9acion muy sencillo 
llamEido "motado experimental e!ltlmulo-re•pua&ta", con 
ul cual se puede determinar esta DTR de manera direc­
ta, 

Para llevar a cabo este método, se utíli:a un 
tr•:•dor, el cual puede ser cualquier •ustancia que se 
pueda detectar y qlla no modi1iquo el tipo de flujo un 
el raciptente. Generalmente se ha utili:ado un colo­
rante que se inyecta en la corriente del fluido que 
ontra al recipiente pero ¿pot• que no hacerlo con un 
sol ido?. 

Podamou dec1r• quo al añadir un solido el proCIEH>o 
de me:clado so c:ompl icaria un poco., pueu 1mpl icarla 
nuupensién de sol idos, sin emb~u·90, "Si so invest1qan 
las meJOt"Off cond1c1ones para osta suspons1on, el pro­
coso sera sencillo. 

Por lo <•nter1or, dir·umos que ol motof3o consisto 
en la esttmulac1on del sistema med1anttt un.i. pert~1rba­
c1on (vaciado di? ¿orll'na1 • la cual actua como una señal 
tnstant.anoa que ent1·a al re;1c;tor en un tiempo C:(~ro y 
quu inmediat.,.mento P.mpie;!a a dttt(¡'ctarso a la salida, 
po,. lo que lill ruspuat>td es unu represent..,,c;lon d11 1~ 

r.:onc:c>ntrac1on d~I tr.a:;.dor...,, l.~ s;o.lida del rcc1p1ente 
f1•cnte ill tiempo. 



Si 'le ut1l1;:ara un c:olot·ante como tra:::ador. su 
conc:entracton serla proporcional a la absor·bancia de 
la soluc:ton y c.>!1ta se mP.d1r1a m~1y fac:1lmonte con un 
espec:trofotomotro de U.V., po•-o en el caso de un sol i­
do• 1 .. mud1c1on dP. la c:oncentrac1on se compltcoil un 
poco. 

En el cü&o dP.l tr<1;:ador snl tdo 1arena1, hay Qua 
sP.gu1r va1•1os pasos: 

1. - Las muestras que se tom<".n deban de- ser oe un 
volumen conoctdo. 

::. - Una ve:: racolect.1'1da9 l.;os mu<!?stras, h<ty nue 
el 1m1n.;1.r el l 1qu1do \en nuestro c.;oso e>.gue>.J por com­
plato y pas<>1· al ':inl tdo para que, con los datos obte­
n1oos de peso y los ya conoctdD':i de ·•alumen, pod.amos 
l)tJtP.nar lCI. conc:ontr,;c1on del tr.l::;:o.dor en c:«d.; muant•··•· 

51 llamamos C a la conc:entrac1on del tra::.;1.do.- en 
un t1r.mpo t, el n1oinero de particul .. s oue salen ontreo 
lo~ tiempos ••t• y ''t+~t·, sera p1•oporc1onal "' Cttl~t. 
Poi• lo t1'nto. el núme1•0 tot.;l de part1culas sald1•a an 
un tiempo tnf1n1to y estaram determinodas por la e)(-
pru-;1on1 

C IB-11 

Asl, la fraccton de parttculas saliendo del raac:­
tor entre lo._ tiompos ·•t" y "t+;>t" 1utra: 

Cct1;t 
PltlEtm;~-------•E~t 

jCCtl ¡;:t ... 
<ID-::1 

y, como el tra;:ador sa 1ntroduJo 1nst.antaneamcnte en 
t"'(I• P(tl;l:t sera la pt•obabilide>.d de que una partlC:LLla 
oste en l!l re.!'lc:tor el tiempo "t", 

Esta prob,,.bi lid ad est-'t representada c:omo E c¡ue es 
la espt>r·ar~~ .... m"tem:it1ca de que u11 eleomPnto de tra~acor 
teonoa un t 1 empo "t" de porm..,.nenc: 1 a en el raac to•• y que 
tittne unco dimonsion do <1.1n1dades de ttempoíl. • Log1-
C:o'lmeonte, en un tiempo tnt1n1to he1br.:in salido toda~ las 
pa1·t1cul;is, por• lo que P.s obvio que os ta probabt l tdil~ 
sea 19u..il a t. 

t•- ·~-
j f·Ct 1 ~t"' ~ E'i:t"'1 t IL•~'.:.I 

~- ... 
St esta normal 1::ac:1on de la d1str1buc1on de tiem­

pos de roB1dunc1a dnl fluido sr. C\pr·o::lm.:> a elementos 
t1n1tos, tiued.ior·C\ como rllQUlH 
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·-r:E.llt c..: 1 IID-41 

S1 so define <!11 t:1emoo medio de residencia (t) 

como al aue. en p1·omet:J10 qa~t~1 un"' molec:ula en el 
re ... c:tor, entonces1 

- ·- ·-tA ltE~t~4t(~>6t ·- ·- ( 1 [<-:i) 

51 el sir;tem"' 1:>S de dens1do'\d coni;;tante. -flu.10 en 
estddr> eSti\c:ion.l.rlo y no e::1sta "ºlumen mue.-to. este 
tiempo medio oc 1•11s1denc1"" sera 19ual al tiemoo a!\pa­
ct~"\l l'tl, oua es al tt!!'mpo nec:r.•,;;,,.r10 º"''"•"' tr·atar un 
volumen de al11nent.lcton 19ucol al volumen del reac:tor 
<-!n c:ondic1an.~s detp1•m1n.:1d.•o;. t::~co e~: 

\,,'olL•men tio;ol rail<.:tor 
1:' ~viª"' ------------------------- \ 18-·oJ 

Caudal de al iment .. c.ion 

Ent.::inc.:e~. la c:onceontri\cton oromeo10 del ::;1stema 
cs•.a1• .. dad<> wor•: 

( I&-71 

Anar""'- OlPn, Dar Otr·o iado o;.u det lile: 

donde ~ ~s Ltrli\ medida .~d1mens1on."\l oue mide el tiemco 
en 1unc1on dP.l tlempo er.oac1al. 

Relac1onanado E con E.O:. tv.ilor ad1men-;¡¡ionall se 
tiene 

Combinando e~ta ecuac1on con la ecuac1on (lEt-9>, !if" 

ootienei 

(l[<-1(1) 

Do tle-=1 y < 1&-l•.11 -:.o abtione ... 
E•:O=="tC;,_,; Ctti 1"t \ IB-1 l l 

Como1n.-•nd~ 1l~.•·ll• c:.-:m l{!:J-7i 

i IE•·-l:!l 

LA c:oni;-.1~nt:1""<\c1on m.::>dla .:uando se t1•at3 de tt•a:::a-­
dcr '30\ icJo. :H~ ,:,.\r.ul<t f.lc:tlmantu can lfl E!"c:ur1<:1onl 

•• 



C=WT/V ( lf:-1 :., 

donoe WI C!5 el p~so totül ce ~olido u~il1::aoo P.n c:ad~ 

c:o1·1·HH\ l V ;Ni e'i~·'\ du11nid;.> con nn':P.r101•idaa como el 
·1olumc.~n del reactor•, ent<?n::l1er-.oo como volumen del 
reric;t:or al voli.1man ::lel 11modo 011e c:ont1e1ie el t;.nnue. 

t'..il t••.:in;c.l'orf71:1.t"O'{'- lot. d"-~""J'.e' 'JOi:en1~10!: "' u<11•;:1.merr::i~ 

nd~cu.'\da•~. ''' ont:í.'nen l . ..,., .;;1~'-+l•1nt~~ -:._u·vas: 

'i~ ! j 1¡,,_ 
V t..r•f:•·"''t-... 

i f_!_L/l1llll1111lr 
1 ~J 

que co.-t·asoonden a ,_in Tlu10 con>;1nuo an un reac:-:or 
i.de~"l de me::c:la comolei::.;.. y cuyn ec:uac1on e~: 

Si se trata de una señal \.le entrada en escalen, 
la curva Fo:< o curvé!i rep1•u11ent'at1v<.1 de ln .::oncentt•ac:ton 
del tra.::ador a la Sülida dftl rec1p1entu, (medica en 
Tunc:iOn do la concentt·ación do entrada C/Co donde Co 
es la conc:ontrac:1ón de entradal Trente al tiempo a.di­
mensional o:<, e-:i siomore ascendunte de~da c:oro nasti\ 
uno. 

Fi9ura lEl-2 

en 1~-i!::"'lon. 

f"(• 

., 
Curv<1. f'•.• · .. ;; • ..;. 
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P;ira oodar ralacionar E.;. con F":< 'loio tioi\y que 
sotif;1aera1· los slQulente; 

lm<'qlnr.~e 'JLIP. Stt tiene un rec1oiente a o::ra...,eu ael 
cu~"\l esta circulando, en tlu.10 eztac:cn~"lrio. un flu1do 
blant:o y aue en dP.tarm1n.-.:::in momP.nto t"-•:•. en ve=: ar. un 
tlu1do blanco <;;e lntrodw:::e uno <>.::ul. Como SEt i>abe lo'.l 
cur•1<1 F•• .-eo•""-'"'""t;,,·~-. pJ ."-umento a~ concentrrtc10n del 
"flu1do .-i::ul en ¡,... co1·r1ente de s<>liaa. Es 10Q1t:o 
oens•u· cua O<>.t"<'- Cui.'Ol0Lt1•n· ln!itñnte t.0(• el tluioo ¡¡;:ul 
1\e l;. r.01·•·1ente de sal1di<' tiene un.'.I nd.:td 1nftu·1or a t. 

Fr<•Cc1on de fluido 
;i.;:ul en la 

co1•.-1erite da S<'l nl.;o. 

trace: ion ce la corr1ent~ 
oe <.>Altd•~ con l<l eo~a 

1nte..-1or a t 

5e s.-.be oue ._~: 1H·111n~r tr.rm1no e<:-< :;1mol<"]mentP 
F"o• m1<:>ntr"'.s oue ~i !l~<;iL•ndr; so1•.;. 

\ ! !:·- t!'i l 

H;.:- c;ue re<::or·d~r ou~ ,:;. ras una mud1d¡i, ad1mensional 
q•10 m1:l{• cL <::1emoo en Tuncion oul tiempo espac:1a1. 

Fer le ante1•101 .. o<?.ra cualquier ..;.: 

F.;.a JE•:<:::\'• ( IEl-161 

Ccmt:lin<'lndo li!. ecuai::1on <IB-141 con (lt•-l~i fte 
t1en¡¡; oue Oil.r"a al macelo ao mP.~Cli\ comol<3't•'\ 

1 lé<·-17) 

lntor.ii-ar,Co 

Fo;.=1-e-•• \ 1 (•-101 

Cuando.E>;• s~ obt1er1e ""1 :oer1mont""\mente. el "<''-'lar 
;1c1•mul"dc:1 !;E•:•o..;. :JU•.!tle ~on9trlP.!"C\rse .-.p,.O;:ima(j;.,nente '.Jl 
,,,~lo•· 'le.• F"1. 

18 



C.- Intn1'oret.:J.c1on de 1<' !f1Torm;>ic1on Ootcnid<J 01! 
un Tri\.!ildar•. \14. le>. 18•. 

Se h« estud iatlo la torm.:> '-"n o•ic Pe o~tc1·rr,1nil 1 ... 
dl:lt:r1t:1uc1on <Jr. t1P.mooo; dP. rc!ilO<H•c1,-. con P.l U!IO o~ 
t.-i\;:.Bdore~ y. co:im':l su <;tlt1e aue l<Jo cu,.,•a. e;:ocr1mcnt;ai 
orPdUC l di\ ::>c:•r· e,-; i;,--. tt!Cl'I lC<> CIE'OCl'ldl~ .,r~ 1 t 1 ºº d•• a.91 t ,.,, -
c1on v me:cl,¡odo 01.1e sf..· ~!moled> CI"' H1 .-c.;ictor. t<o111::i1c1-, 
.,;e n.:u1 ind~CAOO ..1lc.1.1no.,;; .::::.'nt:(•pt;;o-: r.i,--.fi!cos >:;po.-e (?'!t-=><i 

~~l!li\S. Sin •1m::>.)1·yC"~ "L"'ª<.'"' ;-,.;: o··~·i::•..crc o•..cc 11<, cond~­
c ion1~'1 OH mt>:r: 1 <Hlo sH<tln l i't!! ·'.l!J 1: 1m;15. ouedcn ;n1ced1~r· 

,, 1 c:i• onoo; Tenameno'C o•.1c sc 
1.nform,-.•:1·.J•• ch.•!. ·.r ,,;:_•,¡J(Jt'. 

c.l [•y-e,-,,-. ,inr:. \c1r·cu1to cortoi. 5•! r.:o·P.;11;.•l1t:· 

cvi\ndo ~r.- -~n·~·..'L·"'''"Hl lflU.-.' c1~rC"- i<1 :Jnrr· ... u.i. al r·<>"'-C:!C"' , 
1;:, !d•l1d... LtJ QUI:' ;;uct•de e;. OlH? ;>.lqo del tr"il:!adc•· 
'iii<lt.• lOml"dl.-.tMrnL•r,tl? o•~r.out:-': OE' que entr-o al '3lstcm~ 

En lr. F •C:.l•r,;.. 
•.Ic-1·1. ;;,Sti• <::<1nt1d<l•J dr.· tt·e<.::-,~oor !!e mluHl<:ru ~n el 
prime•· 01co. t-.il resto es ?l r't!m'°'nP.nt;<? de mate1·1;:,l ou~ 
<;al~ P.n tunr:1on del t1emoo. 

Figura IC-1 

E.:01 
. ..----7----Reac:to.- con EJy-oaa.sin¡;,. 

/hcactor· de mP.::-cl=i. comoleta. 

~-
1------·-------=::.:=-c, 
p\ 'Vol•J1T1~nc~;; Muc•·<:or.. t:;;to;s ;-;1~ torman 001· ~'>t~n 

c.:1m1cntu o~~~ tlu1<1n ,,., <:\1~1·tn•; _,~n.-B Q(~l rP.i>Ctor ce1·­
c:~,n<>P'- ;. \05 bo••d.:•s o t:•¡;CJU\r>?S cicl m1!'omo, o 001· el 1.1sc.• 
~Tr <.H11!1DO ,-.u:~¡,,.,,. di~nt•'(• 

buf•q.,. i\ü \ t••c: l <"ln c1n u l •)ur'lrt!i 
f ll)Ul".'1 ; H:-.::1 '-'-' •lltll~!;1'r,-. 

1•l l:tf?fl\DC:• C.h'!tlcJí.' ,--. !'.";t'l!· 

wnlumcn muorto ~6 l~ m1:.m~. 

o<>l ,., __ •.•c:tor oue 111101•lc cu--._,. 
n~1·tus d~l m1amo. En 1~ 

L•"·" :.ri.'i.)l .,,,., '<'11 r•t--t1•.-.,_;,., 1-1n 



____ / 

'· '·-

Fiour• 1c-2 

Reactor con volumP-n muorto. 

ÍRoactor de ma~cla completa. 

-- ... ·-----

• 
E~ importante hacer este analisis dll la infar•ma­

cion del tr·a~ador para can&truir un buen modela de 
fluJa. 
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DESARROLLO EXPERIMENTAL 

A.- Pesc:1·1pc:1011 0'3l Ea•.,.1100 Emole.:1do. 

De ac:uE!'r•do a la li tur.atura v c:omo se ouede ve1• en 
la oa.rte teo•·1co.. df! este tl"ilb.,..10, uno de los tanques 
mas aoeC~•Clo•lO~ 0<1ra leo. ,,;11!:>PQnS1on dr. sol idos es el aue 
tiene "fondo fileteado y c:ono 1nvert1do". Es por esto 
qLu~. pítra l leva1· a c:abo la pa1·te 01:oe1•1mantal. se 
uti.lt::o un t.?tn:iuc PP. este ttpo. 

Los m,.te1·1,-..les oue se utt.li;:aron p.iu·a con1:0tru1r 
OG"te tanoue fL1eron: lamina. c;oalvanl=ada de 1/lb" de 
.:i,5pe~or riom1n<>l, rol~"ld<l y sold.'.'da con c:auttn y es-i:año 
.,, tubo de cobre de 318'' de d1ametro cara las boqut.-
11 i\S, 

La Fie¡u1·~"' i I li•-1 l muoGtra un eoouemi\ del tanque 
util1;:ado. Junto a este esquema se tndtcan las medt­
dll.s corresoonoienten. 

En la oarte S\.Lperior del tanque se encuentra un 
travosaf'lo par•il evttat" las vibractoneto ciue ocas1ona el 
agit•dor an la tlecha. 

El nival do ooerac1on Ltti.li;::ado tue el aqu1va­
lente A un vo}L,men de aqua de 11.4:;;.;1 l. es decir. a :s 
cm da<ioe la b~"\se deol tanc:iuo. Esto "fue poraue, como 15e 
indica en la F1"1ura (11A-1l, el dt.il.metro del tanoua es 
de :~ cm ~ al nivel de operac:i~n adecuado e~ el equ1-
valente a una altu1·,¡i, i<;¡ual al diametro del tanoue. 

i~unoua al t.;u"\QHJ? utili.;::ado etane cinco boqL11llr1s 
d!O' entrada y cinco de sr1licta. solo se· utili;:aron dO!i 
de la!'> do ~ntl"ad"• una du las cuales 'Sirv10 pa.1•a colo­
car el 1nd1cador de ntvel, y uni<o de salida Figura 
<IIA-ll, 1.:lo; demi'•i "fuer•an ut1lil'adas en traoa_1os anta_­
rto1·es. 

En lo .,L•r> SH '"1~f1ere il la aC)1tr1c1on. se Llttl1:::0 
un l\Qi.t<1':lor mt>can1co marca Caf.-omo do 7•) W, 11S VoltG 
y bü H;:. d,~ c<wr1ent~ .'\lt1H·na. En el oortabrocas. d8 
estl' .'lot<:e<dor ~ • .,, coloc:o una flocna 
tro v 7•) c.n df~ lon4J tur1 y en cuyo 
hel ice de :: hO.li•S tncl inad.:<s 4:5' 
ino>:1d,.ble c:on un d\.l.meto•o dn s.:::: 
tiO.I•"< <!u t.67 cm . 1::'.!>tC .:>og1tlldO•· <lC 
VP.l"t\C<\ l 

que. Ló\ 
b6(• f..PH. 

a un" <1.l tlll"!l dL> o. ::::5 cni 1.h? 
-.eloc1d·:>d de .:>c1 1':.:>ocion aue 

ae 5Jlt>" de a1ame·­
Q.:tremo tiene una 
de 1.:imtno.. de ac:ero 

cm y un ancho de 
colocc en pos1cion 

la bil<;;e del t;1n­
=oE> l•t1l1.-:0 fue de 



Cl• b.:!5 
o - ,. 
d - 8.j'3 
di• 7.5 

cm 
cm 
cm 
cm 

I; 1· d1 

dZ 

d:!• 
d3" 
d4• 
hl• 

• ·I 
17.5 cm 
o.a cm 
". q::¡ cm 
5 cm 

ESCALA 1; 4•)•:• 
ACOTAClONscm 

.. 

h:! .. 
h3• 
h4• 
wl• 

3.75 

• 10 
1.07 

cm 
cm 
cm 
cm 



Como <c1·i'I::: ildor se ut i l i ::o ."lrena de l;!'n i:ru e.I'.• y L(n) 
mallas oue aqul.,,~•lCn ao. Ltn di<:1omet:1·0 de entre •).=51) y 
O. l·lq mm • Su den~1dC1.d fue do ::,75:: gil ':' en ca.d.'.\ co­
r1·ida so a9relja.1·on 1(11) q con <1.:~·uda de un embudo de 
la.mi.na g¿,.lvan1::ad.1. de los l lilni.:ioocs "cho1·1coros" cuyo 
di-"mi:?tt•o de sal ldli' f.'!; de ;: cm v con una lon1;¡i tuo del 
cuello 3. l.a ~i\l ltlr. du 1~ cm • 

F·or .,;us .:ar·._.c•.P.1"~!;t1cas. ba.10 ¡;esto 'F accesíb111-
dad, el t!uido ut1l1:/\do "iuP. al ar;u.:' CL1yO caudLtl "fue 
de •).(11:;4 lls • 

Par.3 l.l mP.Oi;;:1cn del tl'-tjo su Lttili:o un ro~amu­

tro marca Gilmont. 111odelo e;4:;5e CU)'"' cal1b1•acion se 
de~c1·ibo er1 ~l f'loendice lV. 

Para mantener un volumen de ooerac1on conllitante, 
se uso un t"nq11e du al 11nent."c1on situado a ::?.1 m de 
altura, el cual cr.::i. alimentado con agua de gri"fo a 
t.-aves de una mci.nq1101•a y que •::aempr•e mantuvo un nt\IC?l 
constci.nte medto.intn un 1·ebosadero. De eo,¡tu tanque de 
nivel consta.nte s~,11a una ;nanguora c:¡ue terminat:u1 en ol 
rota.metro el cual astab,¡¡ situado a 1.::. m del nivel del 
piso. Del rot;unetro s.:11 ta ot1•a manque1•a que lo conec­
taba con el 1•eac:tor situado"" 0.71 m del pio;io y del 
1•eac:tor sa.l 1a ot1•a peque1":ía mi!.nr_¡ue1•.1' por medio de la 
C:u.El.l so tomab."n las muestt"dS en -.:ubo de ensayo de, 
aprollimadamentP.-, 35 ml • 

Par•a. c:ontrola1· el flujo, se utili:aron val..,,ul0ts o 
ll•\les de pi\sc, un<1. pat"a re_gular el -flujo de agua del 
t<1.nque dual imantación al t"otametro ~de éste al ta.n­
que y ot1•a para r-egular el flujo a la eal1da y m.:lnte­
ner el estado est.::i.cionario. 

En lñ Figura (llA-~> se mucstr-a un diagrama os­
quam.::i.tico del sistema. 



Fi9ura IIA-2 

Di~Qrama Egquematico del Sigtema, 

• 
• 

" 1 
1 

@mi ,, 

1.- Llave de alimentacion de a9ua. 
~.-Corriente dP. entrada al tanoue de alimentacton. 
3.- Tanque de alimentaclon, 
4.- lndicadore~ de nivel. 
5.- Rebo9adero. 
ó. - Rotámetro. 
7.- Llaves de paso. 
8.- Motor del aqit.:ado1-. 
9.- Turbina de 3 hojas plcina& a 4'!'5°, 

t(I, - Tanque del reactor. 
11.- Cor•rtente de salida del reactor. 
IZ.- Tuboa de ensAyo. 



B. - E>:perimentac: ion. 

';;e efectuaren sois pruebas con su!J roplicali, en 
1.as cuales se mantuvieron 1ijos los s19uiente'IS pa1•aml'­
tro¡¡1 

1.- Velocidad. pos1cion y altura dP.l a9itador. 
::. - Nivel ele opi;n•ación. 
J..- Altura!l de entrada y Si\lidA de 1lujo. 
4.- Caudal. 
5.- Cantidad. diametro y densidad dP.l tra.~<"dcr. 

Se variaron las d\stintas pos1c1ona!i dü entr•ada 
dtJ.l sólido. 

Para llevar a cabo e'5ta e;:p"°'rimentac:1on "iP. siquió 
al arocedim1ento s19utente: 

1.- Se armó el siStP.m~ segun el esquemi\ de la 
Figu1•a t l IA-:::). 

::.- Se lleno el ti\nque de altmentacion a un nivel 
adecuado y se l lono ul ru.ac ter .a su ni .te 1 do cporac l on 
(11.4:;.;, 1). Se ab1•iP.!"cn las Vo1'lvulaa de entrada y 
'!!al1da y se encund10 el aC)l.tador• 1ijando ~u veloc1d.l.d 
"' 66(• RPM. 

3.- Hedi;.inte la valvula de ent"t'ada de fluido. se 
fije la altura. del 1•atAmetro a un ntvel adecuado pat'.!11 
obtener un caudal de 0:•.0134 l/9 <ve,. o:tiaendice IV> y, 
mediante -la valvula de salida, se iQualo el 1lujo dio? 
salida con et de entrilda a.:ira mantr.ner el estada esta­
cionario. Después de un tiempo de esta1• en agitacton. 
DO! checo el nlval de oor.r•ación mudtante nl indicador 
de nivel in~t."llado en el t~nl;lue. Cuando este nival &e 
manteniil constilntP. 0 el r.stado estat:tonario sa hilbla 
C\lC:.ln:;;:ado. 

Cilba ac l,'.\rar Q\Je es"':P. chec:iueo dr.-1 estado estacic­
na.-~o es muy tmoot"tante oa•·a av1tar tn1.1ndacioneE o que 
ul nivel dP. tiog1·.~cton desciend;i c:on el tiempo. 

4. - Una •;El:: ui:.egur~~do el 
tr:im.:i1•on t(u) q de ar·enil limpia 
con la ayuna del embudo, se 
00•;1bl1~ <1l tC\nqu~, en al 11.IC¡ill' 
lndicaba. 

estado e;;t<>Cion31·10. se 
y p1·evtamente pesi\do'.\ y 
agrug<i.ron lo mas raoioo 
a•i el que l,'.\ prueba lo 

5.- A partir del momonto i.!11 oue l.:.> ~u·en;i &a in­
t1·odt.•Jo al ststemil, emno::o il co1·rel" el tiempo, tom.:i.do 
can un cronómetro. Es dr?c11·. OLta lA <11·ena ..ie int1•odL1-

06 



c1a en un tiempo 
inte1•valos de tiempo 
de enBayo de volumen 

cero y se tomaoan las mue!ltra9 a 
previamente establecidos en tubos 
conocido. 

b,- Una ve~ recolectada~ todaB la• muestras, se 
pr•ocedió a decantar lo m.".1!1 posible el a~ua y Be intro­
dujeron los tubos con el '50lido a una mufla pilril.eli­
mtnar por completo el liouido, Transcurrido un tiempo 
suftcitJnte para 1091•ar e!lte 1in, sa sacaron los tubo& 
y o¡¡¡e dejaron en11•1ar. Ya fr1os, se pesaron Y• como el 
ceso de estoti. liin arena ya era conocido, 001• diferen­
cia se sacó el peso dol sólido y, dividiendo este peso 
entre el volumen del tubo, se obtuve la concentración 
de sólido en cada muestra. 

Se obtuvieron so muostr•as por corrida a los si­
guiente• intervalo• de tiempol 

N"de Mue1t;ra tntervalp 

1-3(• 10 5 
31-4~ 30 9 
4b-b0 b(I 9 
b1-7C1 1:?0 H 

71-SC• 240 B 

Flour• IIB-1 

G tntr1d1 

e 

En la Fiqura (llB-ll se muestra un EH•ouam"' on 
donde ~e indican las t1•es oosic1onos rad1ales que se 
variaron <centr•o. an lo'!. mitad dc-1 radio Y en li'!. pared 
del tanque>, las cual.o,; so combinaren con dos nlvole5 
da entrada <en ll' auoerficio del 11auido y a la altur•si 
de las ascas del .:lQitador> como sigues 



3 
4 
5 
6 

Poo:licion Fi.eodi<>l 

Centro !Ce> 
Mitad dol r•adio !MI 
Pared del tanque !PI 
Centro tCel 
Mitad dQl radio IN) 
Par•ed d<Jl t.111ncue <PI 

Al tur'l'. asca& IAAI 
Altura asca~ IAA) 
Altura asca& IAA> 
Suo. l 1quido ISLI 
Sup, 11q1.11do (SLI 
Suc. 11au1dc 'SL) 

Por Ultimo, &ólo queda det:lr ~ue cada una de la& 
oruobas 1'1D 1•eali:o por duplicado oar•i'I ver1fit:1'r, por 
medio dol tr•atamiento estad1stico, st hay t:onsistonc1a 
entre el las. 

'ª 



CAPÍTULO 111 



RESULTADOS OBTENIDOS 

Las tablas de resultados QUe se muestran a conti­
nuac1on (III-lA a lII-oEn, contienen les datos necesa­
rio& par•a construir lao¡¡ cur'-'ilB de distríbuciOn de 
tiempos de l'P.1>1denc:;1a. adem¿\s de mo15t1•ar las a.reas 
acumuladas e11per1menta.lmc_nte pa.ra asi observat• qu(• 
tanto <&a .;ole.1<1 el ar·ea bi\.10 la c:ur•va e):pe1•iment<1l de 
la ideal Que, como ~~ ~abe, equivale a la unidad. 

En li\ P<•rto supet·ior de e'o<tas taolas se muestra, 
entre par"nteSi!>, la oos1ci.on d"-' cntr·.-.da del solido, 
indicando en Ot"1mer· luc:¡ar el ni..,el y en SC!)Undo ter­
mino la posc:ion r·adial (nivol-posicion .-adialJ y cuya 
simbclOíJil' !J'c; },. ~ir,,u1~nte: 

HA .:lltLu•a de? las a:;o;:.s 
SL ., S<.1trerf1c:ie del liq<.11do 

Po~¡c:1on Rt>c11,.1 

Ce Cent1•0 
M .. En 11' mitad del t•adio 
F· "' En la pared del tanque 

La nomer,clatura. u!iada en la'1i c:oll.,mna.fi de estas 
tablas as la siguiente: 

*I Número de m1..1estr<l.. 
t Tiempo en sequndos en el cual Ee tomo la 

muestra. 
•:O Par;imetr•o ad1merl!11onal Que,. como p,;:1.bemon, 

rr.sulta dn d1v:1.d11• el ttempc en el q1_1e ">~ 

tomo la mua~t1·n \ti entreo el t1emco espac1a.l 
i't'). 

C Pr•om11d10 de la conc:entr•acton de o;Olic;o en lA 
ml1et;t1•,:.. 

E.;,<T 1 !:.;,< t+~orico. 

E•)E: E>:• p1·omud10 e:,oer1mentil\. 
F.;..E: f'".;. fh"omedio o•:oeor1ment .. 1. 

C.:ot't> .\~\,~•·ar que f?l oromedio ul cua nos 1·~fer1mos 
e'l el uue :;e rl,-. i~ntr~ l;< c.:ar·rid,• -.¡ ·~u raoliC".a-

En 1<15 ti>bl.•s tHJo ,;,. se mue~t .. an lo;; r(H>L1ltado~ 
s 1n truni\r· ~" co1~nt . .,.. •il r"P.'ltduo da a1·enA CILH? auec:in en 
1,"' O(lOul.11<> o~~l u1dtt:;,_-c1r:ir de nl..,.el (Caop. tv·, y en la$ 
t1pn r. !"t '\•~ tc;m;• l?I• CllEl\ti\ a!'<te 1·ttsie1uo. 



Al 11nal de esta pa91na se mue-stra un cuadro 
<III-lJ en el que 9[!' indic:an l"'s c:antidade11 de ilrena 
que quqdaron en el indicador de nivel en cada.. cor1'ida. 

Pa1•a entende1• 
las tablas de' éste 
al apondice lII. 

como se l le9a a los r111i..1t.ae1os de 
c:apltulo, se recomiendl dlrl9irse 

Como se observarA, inmediatamente devpu~v de cada 
tabla tipo A, aparecen sus 9rAflC,J.9 corra1pi=.ndtentes, 
una de lau c:uales es la 9rafica ccmplat.;1 y L_a otra e~ 
una ampl 1ac1on de le< primera parte, pues QS l a =ona en 
qul• l<ls d1fcrencias son un poc:o mol\~ mar•cadill. 

Las 9raficaD tipo D, a excepc1on de un.._, no apa­
rec;en1 pue9 sen lCJLI<'llUfi que l<'ls correspondl~ntes tipc 
A sclo que tienen un are,¡i. baJo la curva un pc:mco ma.yor 9 

como se ve en las tablas. Solamente se pr~se.nt¡¡ una 
i::cmo muestra. 

Cuadro 11 I-1 

Cantidad de A1•ena en el lnd1cador d• Nivel 

Corrida 01':r.91naJ Replica.. 

Corrida 1 1.7úlS o 2.041:..;, ' 
Cor••1da 2 2.:5578 g 2. 0300 g 

Cor•rida 3 l'"J,846:? o 2. 1411 g 

Cor1•1do'.\ 4 1.500::? o :?. 3410 g 

Cot•1•1da 5 1,4969 g 2. :;:?55 o 

Corr1d>1 6 :::. :::1 t•) o :?. 8173 q 



T A B L A 111 - 1A 

CORRIDA NO. 
CCE-AAI 

• ' 9 e E9T E9E F9E 

o o º·ºººº 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 
1 10 0.0117 1.4325 0.9883 0.1637 0.0010 
2 20 0.0234 3. 0485 0.9768 0.3484 0.0040 
3 30 0.0352 4.3456 0.9654 0,4967 0.0089 
4 40 0.0469 6.0239 0.9542 0.6885 0.0159 
5 50 0.0586 7.1886 0.9431 0.8217 0.0247 
6 60 0.0703 8.8794 0.9321 1.0149 0.0355 , 'º 0.0021 9.0846 0.9212 1. 0384 0.0475 
9 90 0.0938 8.4215 0.9105 0.9626 0.0592 
9 90 0.1055 8.4974 0.8999 0.9713 0.0706 

10 100 0.1172 9.3292 0.9994 0.9520 0,0819 
11 110 0.1290 8.1453 0.8790 0.9310 0.0929 
12 120 o. 1407 8.1532 0.8688 0.9319 0.1038 
13 130 0.1524 7. 9447 0.8586 0.9081 0,1146 
14 140 0.1641 8.1113 0.0486 0.9271 0.1254 
15 150 0, 1759 9.0146 0.9387 o. 9161 0.1362 
16 160 0.1876 7.6765 0.8290 0.8774 0.1467 
17 170 0.1993 7. 7480 o. 8193 0.9856 0.1570 
19 190 0.2110 7.3682 0.9098 0.6422 0.1671 
19 190 0.2227 7. 1596 0.0003 0.8182 0.1769 
20 200 0.2345 7.0539 0.7910 0.8063 0.1964 
21 210 0.2462 7.1452 0.7818 0.8167 0.19:19 
22 220 0.2579 7.3337 0.7727 0,8382 0.20:16 
23 230 0.2696 7.4020 o.7637 · 0.9461 0.2155 
24 240 0.2814 6.9343 0.7:548 0.7926 0.2251 
25 250 0.2931 6.6447 o. 7460 0,7:595 0.2342 
26 260 0.3048 6.5498 o.7373 0.7486 0.2430 
27 270 0.3165 6.5954 0.7287 0.7539 0.2518 
29 290 0,3293 6.7711 0.7202 0.7739 0.2609 
29 290 0,3400 6.7458 0.7118 0.7710 0,2698 
30 300 0.3517 6.9925 o.7035 0.7878 0.2790 
31 330 0.3969 6.1574 o.6792 0.7038 0,3052 
32 360 0.4220 6.0626 0.65:57 0,6930 0.3299 
33 390 0.4572 5.7833 0.6330 0.6610 0.3536 
34 420 0.4924 5.7269 0.6112 0.6:546 0.3767 
35 450 0.5276 5.2815 o.:5900 0.6037 0.3999 
36 490 0,5627 !5.1538 o.5697 o.5991 0.4198 
37 510 0.5979 5.0099 0.5500 0,5726 0.4402 
39 540 0.6331 4.9471 o.:sa10 O,:S655 0.4603 
39 570 0.6682 4.8433 0.5126 0,5536 0.4799 
40 600 0.7034 4.5847 0.4949 0.5240 0.4989 

-:;=. 



T A B L A III - IA 

CORRIDA NO. 1 
ICE-AAJ 

CONTINUACIÓN 

• t o e EOT ESE FOE 

41 630 0.7386 4.38":16 0.4778 0.":1013 O.Sl69 
42 660 0.7738 4.2392 0.4613 0.4B4S OoS343 
43 690 0.8089 4.1840 0.44":13 0.4782 o.ss12 
44 720 0.8441 3.8673 0.4299 0.4420 O.S674 
4" 700 0.8793 3.8863 0.41S1 0.4442 o.'!5830 
46 810 0.9496 3.4904 0.3869 0,3990 0.6126 
47 870 1.0199 3.1248 0.3606 0.3S72 0.6392 
40 930 1.0903 2.9136 0.3361 0.3330 0.663'!5 
49 990 1.1606 2.6983 0.3133 0.3084 0.6860 

'º 10'!50 1. 2310 2.'!5610 0.2920 0.2927 o.7072 

" 1110 1. 3013 2.S196 0.2722 o.2eeo o.7276 
"2 1170 1. 3717 2.2796 0.2S37 0.2606 0,7469 
'3 1230 1.4420 2.6617 0.236":1 0.3042 0.7668 
04 1290 1.":1123 1 .8228 0.2204 0.2083 o. 7848 

'" 13'!50 1.'!5827 1.7589 0.20'!54 0.2010 0.7992 
06 1410 1.6":130 1 .6249 0.191'!5 0.18S7 0.8128 ,, 1470 1. 7234 1.S372 0.178":1 0.17'!57 0,82'!5":1 ,. 1S30 1.7937 1. 4383 0.1663 0.1644 0,837'!5 ,. 1S90 1.8640 1.2'!579 O.lS":IO o. 1438 0,8483 
60 16":10 1.9344 1. 13":14 0.144S 0.1298 0.8S79 
61 1770 2.07:51 1.0106 O. 12SS o.11s":l 0.87:52 
62 1890 2.21s7 0.8899 o. 1091 o. 1017 O.B90S 
63 2010 2.3S64 o.7102 0.0948 .0.0812 0.9033 
64 2130 2.4971 0.6413 0.0823 o.0733 0,9142 
60 22'!50 2.6378 o.":1392 0.071S 0.0616 0.9237 
66 2370 2.778'!5 0.42SS 0.0621 0.0486 0.9314 
67 2490 2.9192 0.4031 O.OS40 0.0461 0.9381 
60 2610 3.0598 o.3402 0.0469 0.0389 0,9441 
69 2730 3.200'!5 0.28S3 0.0407 o.0326 0.9491 
70 28":10 3.3412 0.2211 0.0354 0.0260 0,9'!532 
71 3090 3.6226 o.1973 0.0267 o.022s 0.9600 
72 3330 3,9039 o.1486 0.0202 0.0170 0.96'!56 
73 3'!570 4.18S3 0.0806 0.0152 0.0092 0.9693 
74 3810 4.4667 0.0403 o.011:s 0.0046 0,9712 ,, 40'!50 4.7480 o.0403 0.0087 0.0046 0.972S 
76 4290 '!5.0294 0.0277 0 0 006'!5 0.0032 0.9,36 
77 4530 :S,3108 o.0028 0.0049 o.oooa 0.9741 
78 4770 :s. !5921 0.0029 0.0037 0.0003 0.9742 ,. 5010 :5.873:5 0,0014 0.0028 0.0002 0.9,43 
90 '!5250 6.1'!549 0.0000 0.0021 0.0000 0.9743 

,, 



CRAFICA 111-1 A 
CORRCA NO. 1 
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T A B L A 111 - 18 

CORRIDA NO. 
CCE-AAI 

• ' • e EOT EOE FOE 

o o 0.0000 º·ºººº 1.0000 0.0000 0.0000 
1 10 0.0117 1.432:5 0.9883 0.1668 0.0010 
2 20 0.0234 3. 048:5 0.9768 0.3:5:50 0.0040 
3 30 0.03:52 4,3":56 o.96:54 0,5060 0.0091 
4 40 0.0469 6,0239 0.9542 o. 7013 0,0162 
5 50 0.0:586 7.1666 0.9431 0.8371 0.02:52 
6 60 0.0703 B.6794 o.9321 1.0343 o. 0361 
7 70 0.0021 9.0846 o.9212 1.0:583 0.0484 • so 0.0938 8,421:5 0.910:5 0.9810 0.0604 
9 90 o. 10:5:5 8,4974 0.8999 0.9898 0,0719 

10 100 0.1172 B.3292 0.8894 0.9702 0.0834 
11 110 0.1290 8.14:53 o.&79o 0.9489 0,0947 
12 120 0.1407 8.1532 o.8689 0.9497 o.1o:s0 
13 130 0.1:524 7,9447 o. 8:586 0.92:54 0.1169 
14 140 0.1641 9.1113 0.8486 0.9448 0.1277 
15 150 0.17:59 8.0146 0.6387 0.933:5 0.1398 
16 160 0.1876 7.676:5 0.8290 0.9942 0.149:5 
17 170 0.1993 7.7480 0.8193 0.9026 0.1600 
18 180 0.2110 7.3692 o.8098 0.8:594 0.1703 
19 190 0.2227 7.1:596 0.8003 0.8338 0.1002 
20 200 0.234:5 7.0:539 o. 7910 0.8217 0.1899 
21 210 0.2462 7.14:52 o.7818 0.9323 0.1996 
22 220 0.2:579 7,3337 o.7727 o.e:s43 0.2095 
23 230 0.2696 7.4020 o. 7637 o.8622 0.2196 
24 240 0.2814 6,9343 0.7548 0.8077 0,2294 
2" 250 0.2931 6,6447 o.7460 0.7739 0.2386 
26 260 0.3048 6.:5498 o.7373 0.7628 0.2477 
27 270 0.3165 6,:5954 o.7201 0.7692 0.2:566 
28 280 0.3283 6,7711 o.7202 0.7987 0.2658 
29 290 0.3400 6,74:58 0.7119 0.78:58 0.27:50 
30 300 0,3:517 6.8925 o.7o3:s 0.8029 0,2843 
31 330 0.3869 6. 1574 0.6792 0.7172 0.3110 
32 360 0.4220 6,0626 0.6:557 0.7062 0,3361 
33 390 0.4572 :5,7833 o. 6330 0.6737 0.3603 
34 420 0.4924 :S.7269 0.6112 0.6671 0.3839 
35 450 0.5276 :5. 281:5 o.:5900 0.61:52 0,4065 
36 480 0.:5627 5.1:538 0.:5697 0.6003 0.4278 
37 510 0.:5979 :5,0099 0.:5500 0.:5836 0,4486 
38 o4o 0.6331 4.9471 0.5310 0.5762 0.4690 
39 070 0.6682 4.9433 0.:5126 0.:5641 0.4891 
40 600 0.7034 4.:5847 o,.q949 0.:5340 0.:5084 

~5 



T A B L A 111 - ID 

CORRIDA NO, 1 
tCE-AA) 

CONTINUACIÓN 

• l 9 e E9T E9E F9E 

41 630 o.73B6 4.3856 0.4778 0.:5109 0.5268 
42 660 o.7738 4.2392 o.4613 0.4939 o.:5445 
43 690 0.8089 4.1840 0.4453 0.4874 0.5617 
44 720 0.8441 3.8673 0.4299 0.4505 0.5782 
4S "º 0.8793 3.8863 0.4151 0.4527 0.:5941 
46 910 0.9496 3.4904 0.3869 0.4065 0.6243 
47 970 1.0199 3.1248 0.3606 0.3640 0.6514 
49 930 1. 0903 209136 0.3361 0,3393 0.6761 
49 990 1.1606 2.6983 0.3133 0.3143 0.6991 •o 1050 1.2310 2.5610 0.2920 0.2983 o.7207 

" 1110 1.3013 2.5196 0.2722 0.2935 o.7415 
'2 1170 1.3717 2.2796 0.2537 0.2655 o. 7611 .. 1230 1. 4420 2.6617 0.236:5 0.3100 o.7814 
•4 1290 1.5123 1.e22e 0.2204 0.2123 0.7'998 .. 1350 1.5827 1. 7589 0.2054 0.2049 0.8144 
S6 1410 1.6530 1.6249 0.1915 0 • .1893 0.8283 ., 1470 1.7234 1.5372 0.1785 0.17'11 o.8412 
•9 1530 1. 7937 1.4383 0.1663 0.1675 0.8534 .. 1590 1.8640 1.2579 0.1550 0.1465 0.6645 
60 1650 1.9344 1.1354 0.1445 0.1323 0.6743 
61 1770 2.0751 1.0106 0.1255 0.1177 0.8919 
62 1890 2.2157 0.8899 0.1091 0.1036 0.9074 
63 2010 2.3564 0.7102 0.0948 0.0827 0.9205 
64 2130 2.4971 0.6413 0.0823 0.0747 0.9316 
6S 2250 2.6378 0.5392 0.0715 0.0628 o.9413 
66 2370 2.7785 0.4255 0.0621 0.0496 o.9492 
67 2490 2.9192 0.4031 0.0540 0.0470 0.9560 
69 2610 3.0598 0.3402 0.0469 0.0396 0.9621 
69 2730 3.2005 0.2853 0,0407 0.0332 o.9672 
70 2050 3.3412 0.2271 0.0354 0.0265 0.971'4 
71 3090 3.6226 0.1973 0.0267 0.0230 0.9784 
72 3330 3.9039 0.1486 0.0202 0.0173 0.9840 
73 3570 4.1053 0.0806 0.0152 0.0094 0.9876 
74 3010 4.4667 0.0403 0.0115 o. 0047 0.9096 ,. 4050 4.7480 0.0403 0.0007 0.0047 0.9911 
76 4290 5.0294 0.0277 0.0065 0.0032 0.992:? 
77 4530 5.3100 0.0026 0.0049 0.0003 0.9927 
70 4770 5.5921 0.0026 0.0037 0.0003 0.9928 
79 5010 5.8735 0.0014 0.0029 0.0002 0.9929 
90 5250 6. 1549 0.0000 0.0021 0.0000 0.9929 

7-b 



GRÁFICA 111-1 B 
CORRIOA NO. 1 (CE-AA) 

'·' 

0.9 

º·' 
o.7 

•• e 
o.• 

o.• 

º·' 
º·' 
º·' 

o 

"º :!:.DO ... º"º 
• F"8E..0.99Z!> 

AlfPl..JflCl,C~ 

'·' 

0.9 

•• 
º' 
•• e 
º·' 
•• 
º' 
O.:l 

º·' 
o 

ººº O.!!O ••• º·"' º'º 
o 



• t 

o o 
1 10 
2 20 
3 30 
4 40 

" "º 6 60 
7 70 
9 90 
9 90 

10 100 
11 110 
12 120 
13 130 

-----14 ...... 140 

'" '"º 16 160 
17 170 
19 190 
19 190 
20 200 
21 210 
22 220 
23 230 
24 240 .. 2"0 
26 260 
27 270 
28 290 
29 290 
30 300 
31 330 
32 360 
33 390 
34 420 
3" 400 
36 480 
37 "'º 38 ••o 
39 070 
40 600 

T A B L A III - 2A 

9 

0.0000 
0.0117 
0.0234 
o.03'52 
o.0469 
0.0'586 
0.0703 
0.0921 
0.0939 
o.1oss 
0.1172 
0.1290 
0.1407 
o.1!524 
0.1641 
o.17!59 
o.1876 
0.1993 
0.2110 
0.2227 
0.2345 
0.2462 
0.2'579 
0.2696 
0.2814 
0.2931 
0.3048 
0.316'5 
o.3203 
0.3400 
0.3!517 
o.3&69 
0.4220 
o.4!572 
0.4924 
o.!5276 
0.!5627 
0.'5979 
0.6331 
0.6682 
o.7034 

CORRIDA NO. 2 
01-AAJ 

e EBT 

0.0000 1.0000 
1.17'52 0.9883 
3.1230 0.9768 
4.8663 0.96'54 
7.0803 o.9'542 
8.'!5986 0.9431 
8.2300 0,9321 
e.4922 0.9212 
7.6900 o.910'5 
9.2s30 o.8999 
7.7496 0.8994 
7.9380 0.8790 
7.7090 0,8688 
7.6112 0.8!586 
7.6737 .. 0,8496 
7.'5737 0.8387 
7.3706 0.8290 
7. 38'5'5 0.8193 
7, 334!5 o.8098 
7.2279 0.8003 
6.8695 o. 7910 
7.0403 o.7818 
6.9146 0.7727 
?.1159 0.7637 
609782 o.7!548 
6.6232 o.7460 
6.'5662 0.7373 
6.6393 0,7287 
6.4813 0.7202 
600801 o.7118 
6.'5493 0.703!5 
601308 0.6792 
!5.49'!50 0.6'5!57 
'5.4024 0.6330 
!5.'590!5 0.6112 
'5.2039 0,!5900 
4.8432 0,5697 
4,9533 0.!5'500 
'5.1137 0.'5310 
4,3794 0.'5126 
4.2584 0,4949 

;9 

ESE FBE 

0.0000 0.0000 
0.1343 o.oooa 
o.3'!570 0.0037 
o.'5'!562 0.0090 
0.8093 0.0170 
o.9828 0.027'!5 
0,9407 0.0388 
0.9707 o.osoo 
0.8790 o.0609 
o.9434 0.071!5 
0.88!58 0,0823 
0.9073 0.0928 
0.8811 0.1032 
o.870o 0.113!5 
0,8771 0.1238 ________ -
0,86'57 0.1340 
o.942'5 0.1440 
0.8442 0.1'!539 
o.&383 0.1637 
0.8261 0.173'5 
o. 78'52 0.1829 
0,8047 0.1923 
o.7903 0.2016 
0.8133 o. 2110 
o.7976 0.2204 
o,7!57o 0.2296 
o. 7'50!5 0.2384 
o. 7'589 0.2472 
0.7408 o.2'560 
0,69'50 0.264'5 
0.7486 0,2729 
0,7007 0.2984 
0.6291 0.3218 
0.617'5 0.3437 
0,6390 o. 36'58 
0.!5948 0.387!5 
0,!5'536 0,4077 
0,'5662 0.4273 
o.5845 0,4476 
0.!5004 o. 4667 
0,4867 0,4840 



TABLAIII - 2A 

CORRIDA NO. 2 
U1-AAJ 

CONTINUACio'N 

• t 9 e EBT E9E FBE 

41 630 0.7386 4.2196 0.4778 0.4823 o. 5011 
42 660 0 0 773B 4.2921 0.4613 0.4906 0.:5182 
43 690 0.8089 4.0763 0.44:53 0.4659 o.:53:50 
44 720 0.8441 3.7471 0.4299 Oo42B3 0.:5S07 
40 '"º 0.8793 3.0oeo 0.4151 0.43:53 O.S6S9 
46 910 0.9496 3.6439 0.3B69 0.4165 o.s9s9 
47 970 1.0199 3.1630 0.3606 0.361:5 0.6232 
48 930 1.0903 3.0469 o.3361 0.3493 0.6482 
49 990 1.1606 2.8292 0.3133 0.3234 0.6718 

"º 10:50 1.2310 2.4667 0.2920 0.2819 0.6931 .. 1110 1.3013 2.4:507 0.2722 0.2801 0.7129 .. 1170 1,3717 2.2eoe 0.2:537 0.2607 0.7319 .. 1230 1.4420 2.1347 0.236:5 0.2440 0.7496 .. 1290 1.:5123 1.906:5 0.2204 0.2179 o.76:59 

"" 13:50 1.:5927 1.:7971 0.20:54 0.2054 0.7808 
06 1410 l.6!530 1.:5769 0.191S 0.1902 0,7943 

"' 1470 1.7234 1.4889 0.178!5 0.1702 O.B067 

•• 1!530 1.7937 1.4491 0.1663 o.16s6 o.9195 
"9 1!590 1.8640 1.329!5 o.1s50 o.1s20 0.8296 
60 1650 1.9344 1.2424 0.144!5 0.1420 0.8400 
61 1770 2.07!51 1.0!539 0.12!55 0.1205 o.8584 
62 1890 2.2157 0.8497 0.1091 0.0971 0.8737 
63 2010 2.3564 0.7914 0.0949 0.0905 0.8869 
64 2130 2.4971 0.6!571 0.0023 . 0.0751 o.&986 
60 22:50 2.637B 0.:5932 0.0715 0.0667 o.9086 
66 2370 2.778!5 0.485:5 0.0621 o.osss o.9172 
67 2490 2.9192 0.4119 0.0:540 o.0471 o.9244 
68 2610 3.0S98 o.36:50 0.0469 o. 0417 0.9306 
69 2730 3.2005 0.3069 o.0407 0.0351 0.9360 
70 2850 3.3412 0.2562 0,0354 0.0293 0.940:5 
71 3090 3,6226 0.2000 0.0267 0.0229 0.9479 
72 3330 3.9039 0.1:500 0.0202 0.0171 0.9:53:5 
73 3570 4.1853 0.0972 0.01:52 0.0111 o.9:57:5 
74 3910 4.4667 0.0806 o.011s 0.0092 0.9603 

'" 4050 4.7490 0.062:5 0.0087 0.0071 o.9626 
76 4290 S.0294 0.0430 0.006:5 0.0049 0.9643 
77 4530 :5.3108 0.0320 0.0049 0.0037 0.965:5 
70 4770 :5.:5921 0.0200 0.0037 0.0024 0.9664 
79 :5010 S.8735 0.0222 0.0020 0.0025 0,9671 
80 52:50 6.1549 0.0028 0.0021 o.oooa 0.967:5 

09 



GRAFICA 111-2A 
CORRIO.. 110. 2 (w-AA) 
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• ' 
o o 
1 10 
2 20 
3 30 
4 40 

• "º 6 60 
7 70 
e so 
9 90 

10 100 
11 110 
12 120 
13 130 
14 140 

'" '"º 16 160 
17 170 
18 ISO 
19 190 
20 200 
21 210 
22 220 
23 230 
24 240 
20 250 
26 260 
27 270 
2s 2SO 
29 290 
30 300 
31 330 
32 360 
33 390 
34 420 
35 400 
36 490 
37 510 
3S 040 
39 570 
40 600 

~ A B L A llJ - 2b 

• 
v.oooo 
0.0117 
0.023~ 

0.0352 
0.0469 
0.0586 
0.0703 
0.0021 
0.0938 
0.1055 
0.1172 
0.1290 
o. 1407 
0.1524 
o. 1641 
0.1759 
0.1976 
0.1993 
0.2110 
0.2227 
0.2345 
0.2462 
0.2579 
o.2696 
0.2814 
0.2931 
0,3048 
0.3165 
o.3283 
0.3400 
0,3517 
0,3869 
0.4220 
0.4572 
0.4924 
0.5276 
o.5627 
0,5979 
0.6331 
0.6682 
0.7034 

CORRIDA NO. 2 
IM-AAJ 

e EOT 

0.0000 1.0000 
l. 1752 0.9883 
3.1230 0.9768 
4.8663 0.9654 
7.0803 0.9542 
0.5986 0.9431 
B.2300 o.9321 
0.4922 o.9212 
7.6900 0.9105 
8.2539 o.9999 
7.7496 0.8894 
7,9390 0.8790 
7, 7090 0.8688 
7.6112 0.9596 
7.6737 0.8496 
7.5737 o.8387 
7.3706 0.0290 
7.3955 0.9193 
7,3345 0.8099 
7.2279 o.eoo3 
6,8695 0,7910 
7.0403 0.7819 
6.9146 o.7727 
7.1158 o.7637 
6.9792 o.7548 
6.6232 o.7460 
6.5662 0,7373 
6.6393 0.7287 
6.4813 o.7202 
6,0801 0.7118 
6.5493 0.7035 
6.1308 0.6792 
5.4950 0.65:57 
5.4024 0.6330 
5.5905 0.6112 
5.2039 o.5900 
4.8432 o.5697 
4.9533 0.5500 
:;. 1137 0,5310 
4.3784 o.:s126 
4,2584 0.4949 

... 

EOE FOE 

0.0000 0.0000 
0.1374 o.oooe 
0,36:52 0.0030 
0.5691 0.0092 
0.8282 0.0174 
1. 00:59 0.0202 
0.9629 0.0397 
0.9935 o.os12 
0.8996 0.0623 
0.96'55 0.0732 
0.9066 0.0842 
0.9287 0.0949 
0.9019 0.1057 
0.8904 0.1162 
0.9979 0.1267 
0.9961 0.1371 
0.9623 o. 1474 
0.8639 0.1575 
0.8591 0.1676 
o.9457 0.1776 
0.8037 0.1872 
0.9236 0, 1968 
0.8099 0.2063 
0.9325 0.2160 
0.8165 0.2256 
0.7749 0.2350 
0.7682 0.2440 
0.7768 0.2531 
0.7583 0.2621 
0.7113 0.2707 
0.7662 0,2793 
0.7172 0,30:54 
0.6429 0,3293 
0.6320 0,3518 
0.6539 0.3744 
0.6088 0,3966 
0.5667 0,4172 
0.:5795 0.4374 
0.5993 0,4581 
0.5122 0,4776 
0.-1902 0.4954 



T A B L A 111 - 29 

CORRIDA NO. 2 
<M-AAI 

CONTINUACIÓN 

• l 9 e E9T E9E FOE 

41 630 o. 7386 4.2196 0.4779 o.4937 o.s12e 
42 660 0,7738 4.2921 0.4613 o.so20 0.5304 
43 690 0.9099 4.0763 0,4453 0.4769 0.5476 
44 720 0,8441 3,74?1 o. 4299 o. 4384 o.5637 
40 700 0,9793 3,9080 0.4151 o. 4455 0.5792 
46 910 0,9496 3,6439 0.3869 0.4264 0.6099 
47 970 1.0199 3.1630 0.3606 0.3700 0.6379 
49 930 1. 0903 3,0468 0.3361 0.3565 0.6634 
49 990 1,1606 2.8292 0.3133 o.3a10 Q.6976 

'º 1050 1.2310 2.4667 0.2920 0.2896 0.7094 

" 1110 1. 3013 2.4507 0.2722 0.2867 o. 7296 
02 1170 103717 2.2000 0.2537 0.2669 o.7491 
03 1230 1, 4420 2.1347 0.2365 Q.2497 o.7673 
94 1290 l. 5123 1.9065 0.2204 0.2230 0.7039 
05 1350 1.5927 1. 7971 0.2054 0.2102 o.7991 
56 1410 lo 6530 1. 5768 0.1915 o. 1845 Q.9130 
07 1470 1.7234 1. 4889 0.1785 Q.1742 Q.8256 
09 1530 1. 7937 1. 4491 o. 1663 0.1695 0.8377 .. 1590 1. 8640 lo 3295 0.1550 o. 1555 0.8492 
60 1650 l. 9344 1.2424 0.1445 0.1453 0.8597 
61 1770 2.0751 1.0539 0.1255 0.1233 0.8786 
62 1990 2.2157 o.8497 0.1091 0.0994 o.8943 
63 2010 2.3564 o.7914 0.0949 0.0926 0.9078 
64 2130 2.4971 o.6571 0.0823 0.0?69 0.9197 
60 2250 2.6378 0.5832 0.0715 o.o6B2 0.9299 
66 2370 2.7785 o.4855 0.0621 0.0568 o.9387 
67 2490 2.9192 o.4110 0.0540 o.04B2 0.9461 
69 2610 3.0598 o.3650 Q.0469 0.0427 0.9525 
69 2730 3.2005 0.3069 0.0407 0.03:i9 0.9580 
70 2850 3.3412 0.2562 0.0354 0.0300 o.9627 
71 3090 3.6226 0.2000 0.0267 0.0234 0.9702 
72 3330 3.9039 O.LSOO 0.0202 0.0175 0.9759 
73 3570 4. 1853 0.0972 0.0152 0.0114 0.9800 
74 3910 4. 4667 0.0906 0.0115 0.0094 o. 9929 ,, 4050 4.7480 0.0625 o.ooa7 0.0073 0.9953 
76 4290 5.0294 0.0430 0.0065 o.ooso 0.9870 
77 4530 5.3108 0.0320 0.0049 0.0037 0.9982 
78 4770 5.5921 0.0200 0.0037 0.0024 0.9991 
79 5010 5.8735 0.0222 0.0020 0.0026 0.9899 
80 5250 6. 1549 0.0020 0.0021 0.0003 0.9902 

•l::! 



• t 

o o 
1 10 
2 20 
3 30 
4 40 

" 50 
6 60 
7 70 
a so 
9 90 

10 100 
11 110 
12 120 
13 130 
14 140 
15 '"º 16 160 

" 170 
10 160 
19 190 
20 200 
21 210 
22 220 
23 230 
24 240 
25 2"0 
26 260 
27 270 
29 260 
29 290 
30 300 
31 330 
32 360 
33 390 
34 420 
35 450 
36 460 
37 "'º 3B 540 
39 070 

'° 600 

T A S l A ltI - 3A 

D 

0.0000 
0.011;:. 
0.0234 
0.0332 
o. 0469 
0.0386 
0.0703 
o.oe21 
0.0938 
0.1053 
0.1172 
0.1290 
0.1407 
o. t!S24 
0.1641 
Q.17'39 
0.1876 
0.1993 
0.2110 
0.2227 
0.2345 
o.2462 
0.2579 
0.2494 
0.2B14 
o. 2931 
0.3048 
0.3165 
0.3293 
o. 3400 
0.3!H7 
0.3669 
O.'l220 
Q,'lS72 
0.492<¡ 
o.s2:;.¿ 
0.'!562:7 
0.59:;.9 
0.6331 
0.6692 
0.7034 

CORRIDA NO. 3 
(P-AAJ 

e EST 

0.0000 1.0000 
2.463:S 0.9993 
4.4332 0.9769 
Z,.7303 0.9654 
6.0979 0.'?:542 
6.3679 o. 9431 
6.S.102 0.9321 
:1.6646 0.9212 
8.63:;>2 0-9105 
e.0043 o.ei;i99 
8.2491 o.aa94 
8.0136 0-9:790 
e . .t46~ 0.0688 

"·ªªºª 0.9586 
7.33;>7 º·ª"ª6 ,,6919 o.eaa,. 
7.!5978 0.8290 
?'.4021 o.e.t93 
7 • .1099 0.0099 
?'. 2!S76 o.eoo3 
7.2101 0.,.910 
7.24?4 o. 7919 
6.9422 0.?727 
7.1qs2 0.763,. 
6.SB24 0.7546 
6.,.146 o. 7460 
6.7947 0.7373 
6.3963 0.:7297 
6.28.l.I 0.7202 
6.4976 0.7119 
6.5269 0.703:S 
6.3974 0.6,.92 
5. 7635 0.6:SS7 
!5.9460 0.6330 
~-5095 0.6112 
s.122:s 0.5900 
3.04:?4 0.3697 
:S.O!Hl o.3soo 
-..a1a4 0.5310 
... 6?20 o.s126 
4.3475 0.<194? 

.;:. 

ESE FOE 

0.0000 0.0000 
0.2916 0.0017 
o. 5069 0.0063 
o. 6:550 o. 0131 
0.6970 0.0210 
0.7279 0.0294 
o. 7;i94 o.oaa2 
0,8161 0.0479 
0.9&:72 0.0399 
0.9149 0.0700 
0.9429 o.osos 
0.9160 0.0917 
o.9312 o. 1026 
o.8951 0.1133 
0.939,. 0.1234 
0.8792 0.133:5 
0.9684 0.143B 
o.8461 0.1339 
0.912:? 0.163!5 
O.B29S 0.1,.32 
o.a241 o.1a2a 
o.8284 0.192S 

·0.793:5 0.2020 
0.9167 0.2115 
o.7967 0.2209 
0.7675 0.2300 
0.7;166 0.2390 
o.7299 o.2q.79 
o.71:79 0.2564 
0.7427 o. 2649 
o. :7460 o. 2736 
0.7301 0.2996 
0.6589 0.3240 
0.6682 0.3474 
0.6297 0.3702 
0.'!59:5:5 Q.3916 
o.5,.63 0.4120 
o.s773 o. 4323 
o.:ssoe 0.4521 
0.5340 0.4;112 
0.49ó9 Q.4893 



T A D LA III - 3A 

CORRIDA NO. 3 
tP-AAI 

CONTINUACIÓN 

• l 9 e EOT E9E FOE 

41 630 0,7396 4,3755 0,4778 0,5001 0,5069 
42 660 0,7738 4.1487 0,4613 0.4742 0,5240 
43 690 0.8089 4.1868 0,4453 0.4786 0.5407 
44 720 0.8441 3.6867 0,4299 0,4214 0,5566 
40 700 Q,8793 3.7996 o, 41:H 0,4343 0,5716 
46 910 0,9496 3,6024 0,3969 0,4118 0,6014 
47 970 1.0199 3.2367 0,3606 0.3700 0.6289 
49 930 1.0903 2.9659 0,3361 0,3390 0.6:538 
49 990 1.1606 2.7733 0,3133 0,3170 0.6769 

"º 1050 J,2310 2.6472 0,2920 0,3026 0,6987 .. 1110 1.3013 2,3913 0,2722 0.2733 0.7189 
02 1170 1.3717 2.2447 0,2537 0.2566 0.7375 .. 1230 1.4420 2.1511 0,2365 0,2459 o. :ns:s2 
04 1290 1.5123 1.8731 0,2204 0,2141 0,7714 

"" 1350 J,5827 1, 7237 0,2054 0, 1970 0,78:59 
06 1410 1,6530 1,6443 0, 191":5 0.1879 0.7994 
07 1470 1.7234 1.4563 0, 178:5 0.1665 0.8119 
09 1530 1.7937 1.4264 0.1663 0.1630 0.8234 .. 1590 1.8640 1.3255 0.1550 0, 1515 0.8345 
60 1650 1.9344 1.2104 0.1445 0, 1394 0.8447 
61 1770 2.0751 1.0374 0.1255 0.1196 0.8629 
62 1890 2.2157 0.8894 0.1091 0.1017 0.8783 
63 2010 2.3564 0.7966 0,0949 .0.0911 0.8919 
64 2130 2,4971 o.6670 0.0823 0.0762 0.9036 
60 2250 2.6378 0.5982 0.0715 0.0694 0.9138 
66 2370 2.7785 0.4933 0.0621 0,0564 0.9225 
67 2490 2.9192 0.4320 0,0540 0.0494 0.9300 
69 2610 3.0598 0.3868 0,0469 0.0442 0.9366 
69 2730 3,2005 0.3103 0,0407 0.0355 0.9422 
70 2850 3.3412 0.2579 0,0354 0.0295 0.9467 
71 3090 3.6226 0.2200 0,0267 0,0252 0,9544 
72 3330 3,9039 0.1681 0.0202 0.0192 0,9607 
73 3570 4.1953 0.1125 0.0152 0,0129 0,96:52 
74 3810 4.4667 0.0792 0.0115 0.0090 0.9693 
75 4050 4.7480 0.0666 0.0087 0,0076 0.9706 
76 4290 :5.0294 0,0527 0,0065 0.0060 0.9725 
77 4530 5.3108 0.0389 0.0049 0.0044 0,9740 
79 4770 5,5921 0.0278 0.0037 0.0032 0.9751 
79 5010 5,8735 0,0236 0,0029 0,0027 0.9759 
90 :5250 6.1549 0.0236 0.0021 0,0027 0.9767 

•'4 
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• ' 
o o 
l 10 
2 20 
3 30 
4 40 • "º 6 60 
7 70 
a 90 
9 90 

10 100 
11 110 
12 J20 
13 130 .. 140 
JO '"º 16 J60 
17 J70 
Ja 190 
19 J90 
20 200 
21 210 
22 220 
23 230 
24 240 
25 250 
26 260 
27 270 
29 260 
29 290 
30 300 
31 330 
32 360 
33 390 
34 420 .. 400 
36 460 
3> 510 
36 540 
39 070 
40 600 

T A B L A Jll - 3B 

9 

0.0000 
0.0117 
0.0234 
0.0352 
0.0469 
o.osa6 
0.0703 
o. oa21 
0.0938 
o.1oos 
0,1172 
0.1290 
0.1407 
0.1S24 
0.1641 
0.1,.!59 
0.1976 
O.J993 
0.2110 
0.2227 
0.234!5 
0.2462 
0.2:579 
0,2696 
0.2914 
o. 2931 
0.3048 
0.3163 
0.3283 
0.3400 
0,3017 
0.3969 
0.4220 
0.4572 
0.4924 
0.3276 
0.562.7 
0.3979 
0.6331 
0.6682 
0.703<i 

COR~IDA NO. 3 
CP-AAI 

e E9T 

0.0000 1.0000 
2. 4635 0.9883 
4.4352 0.9769 
s. 7303 0,9654 
6.0979 0.9542 
6.36?'9 0,9431 
6,8102 o. 9321 
7.6646 0,9212 
8.6372 0.9105 
s.0043 0.9999 
e. 2481 0,8894 
B.0136 0.8790 
801465 o.8689 
7.6308 0,6586 
'7,3377 o.8486 
7.6919 0.8387 
7,59;:i9 o .. B29o 
7.4021 o.8193 
7.1099 0,8096 
7.2576 o.eoo3 
7.2101 o.::>910 
7.2474 o.7e1s 
Óo9422 0.7727 
7. 14:52 0.763'7 
6.8924 o. :?348 
6, 7146 0.7460 
6.7947 0,7373 
6,3863 o. 7287 
6.2811 o.:;o202 
ó.4976 0.7118 
6.5269 o.?o3s 
6.3874 0.6792 
5.7633 0.65!5:7 
:s.a-it.o 0.6330 
3.!5093 0.6112 
5, 1223 0,!f900 
3.0424 0,569'7 
!5.0!fl 1 0,3500 
4.8186 0.:5310 
4.6.720 o.3126 
4,34;,;o5 0,4949 

•lt. 

EGE F9E 

º·ºººº 0.0000 
o.2a::>o 0.0017 
0.5163 o. 0064 
0.6673 0.0133 
0.7095 0.0214 
0.7.q06 0.0299 
0,791S o.03e9 
0.8900 O,Q.q97 
'.0023 0.0598 
0,9269 0.0711 
0.9S70 o.oa22 
o. 9299 0.0933 
0.9450 0.1043 
0,9097 0.1151 
0.8512 0,1254 
0.8923 0.1357 
o.aa14 o.t461 
0,BS91 0.1!!563 
0.9252 o.16.s1 
o. 8421 0.1759 
0.8365 o. 18!57 
0.8409 0.19!f6 
0.9053 o.2o::s2 

. o. 8289 0.2148 
0,7983 0.2243 
0.7.791 0,2336 
0.7885 0.2428 
o. 7410 o. 2517 
0.7286 o.2604 
0.7540 0.2690 
0.7!573 o.2779 
0,7410 o.3043 
0.6688 o.3z90 
o. 6:784 0.3527 
0.6394 0,3;:159 
0.5946 0.3976 
0.:5849 0.4184 
0,!!5861 o.4389 
0.5590 0,439¡ 
0.':5422: 0,4;JS!f 
0.5043 0.4969 



T A B L A III - 3B 

CORRIDA UO. 3 
tP-AAI 

CONTINUACI0°N 

• l e e EBT EBE FDE 

41 630 0.7386 4.37:S:S 0.4779 o.:so77 o.:s147 
42 660 0.7738 4.1487 0.4613 0.4814 o.:sa20 
43 690 0.8089 4.1868 0,44:53 0.4B:SB o.:s491 
44 720 0.8441 3.6867 0.4299 0,4277 o. :S6:11 
45 750 0.8793 3.7996 0.41:S1 0.4409 O.:SB04 
46 910 0.9496 3.6024 0.3869 0.4179 0.6106 
47 970 J.0199 3.2367 0.3606 Q,37S4 0,63B:S 
49 930 1. 0903 2.9659 0.3361 0.3440 0.6638 
49 990 1, 1606 2.7733 0.3133 0,3218 0.6872 
50 lO:SO 1. 2310 2.6472 0.2920 0.3070 0.7093 
51 1110 1.3013 2.3913 0.2722 0.2774 0,7299 
52 1170 1.3717 2.2447 0.2537 0,2603 0.7488 
53 1230 1.4420 2.1511 0,2365 0,2496 0.7667 
54 1290 1,:S123 1.8731 0.2204 0.2173 0.7831 
55 13:SO 1.:S827 1.7237 0.20:14 0.2000 0.7978 
56 1410 J.6:S30 t.6443 0,191:S 0.1908 0,9116 
57 1470 1. 7234 1.4:S63 0.1785 0,1690 0,8242 
59 1530 1. 7937 1.4264 0.1663 0.1654 o.8360 
59 1590 1. 8640 1.325S 0.1550 0.1538 0.8472 
60 1650 1. 9344 1.2104 0.1445 0.1405 0.8575 
61 1770 2.0751 1,0374 0.1255 0.1203 0.875'1 
62 1890 2.2157 o.8894 0.1091 0.1032 0,8'i'16 
63 2010 2.3564 o.7966 0.0948 0.0924 0.90S4 
64 2130 2. 4971 0.6670 0.0823 0.0774 0.'1173 
65 2250 2.6378 o.5982 0,071S 0.0694 0.9276 
66 2370 2.7785 o.4933 0.0621 0.0572 0.9366 
67 2490 2,9192 o.4320 0.0540 0.0501 0.9441 
69 2610 3.0598 o.3868 0.0469 0.0449 0.9508 
69 2730 3.200S 0.3103 0.0407 0.0360 0.9565 
70 28SO 3.3412 0,2S78 0,03S4 0.0299 0.9611 
71 3090 3,6226 o.22oa 0.0267 0,0256 0,9689 
72 3330 3.9039 o.1681 0.0202 0.0195 0.9753 
73 3570 4.1853 0.1125 0.0152 0,0131 0.9798 
74 3910 4.4667 0,0792 0.0115 0.0092 0.9830 
75 4050 4,7490 o.0666 0.0087 0.0077 0.9854 
76 4290 5.0294 0.0527 0.0065 0.0061 0.9873 
77 4S30 5.3100 0.0389 0.0049 0,004S 0.9888 
79 4770 5.5921 0.0278 0.0037 0,0032 0.9899 
79 5010 5,9735 0.0236 o.002e 0.0027 0.9907 
90 5250 6. 1549 0.0236 0.0021 0.0027 0.9915 
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• l 

o o 
1 10 
2 20 
3 30 
4 40 

" "º 6 60 
7 70 
e eo 
9 90 

10 100 
11 110 
12 120 
13 130 
14 140 .. 150 
16 160 
17 170 
18 180 
19 190 
20 200 
21 210 
22 220 
23 230 
24 240 
2" 250 
26 260 
27 270 
28 280 
29 290 
30 300 
31 330 
32 360 
33 390 
34 420 
35 450 
36 480 ,, 510 
38 540 
39 "'º 40 600 

T A P L A 111 - 4A 

e 

0.0000 
0.0117 
0.0234 
0.0352 
0.0469 
0.0586 
0.0703 
0,0821 
0.0938 
o. 1055 
o. 1172 
0,1290 
0.1407 
0.1524 
0, 1641 
0.1759 
0.1876 
0,1993 
0.2110 
0.2227 
0.2345 
0,2462 
0,2579 
0.2696 
0.2814 
0,2931 
0.3048 
0,3165 
0.3283 
0,3400 
0,3517 
0.3869 
0,4220 
0,4572 
0,4924 
0.5276 
0,5627 
0,5979 
0.6331 
0.6682 
0.7034 

CORRIDA NO. 4 
CCE-SLJ 

e EOT 

0.0000 1.0000 
1.5167 0.9883 
1.9506 o.9768 
2.9756 0,96:14 
4.2185 0.9542 
7.9097 0.9431 
8.8967 0.9321 
7.9871 0.9212 
9,4379 0.9105 
8.1740 0.9999 
8.5562 0.9894 
8.1284 0.8790 
7,4394 0.9689 
7.7529 0.8586 
7,7333 0.8486 
7.6'!540 0.9387 
7.4414 0.8290 
7.3600 0.8193 
7.4092 0,8099 
7.3126 0.8003 
7.2355 0.7910 
7.2520 0,7819 
6.9676 0.7727 
6.7181 0.7637 
7.0819 0.7548 
6.7630 0,7460 
6.51JB 0.7373 
6.7001 0,7287 
606300 0.7202 
605494 0,7118 
6.2900 o.7035 
6.1435 0,6792 
5,9972 o. 6557 
6.1763 0.6330 
5,4799 0.6112 
5.5159 0,5900 
5.0938 0.5697 
4,9933 o.5500 
4.8261 0.5310 
4.6646 0,5126 
4.4580 0,4949 

''ª 

ESE FSE 

º·ºººº 0.0000 
0.1734 o. 0010 
0.2230 0.0033 
o. 3401 0.0066 
0,4822 0.0115 
0.9041 o. 0196 
1. 0169 0.0308 
0,9129 0.0422 
0,9644 0.0532 
0.9343 0.0643 
0.9780 0.0755 
0,9291 0.0867 
0.8503 o. 0971 
0.9862 0.1073 
0.9839 0.1177 
0,8749 0.1200 
0,8505i 0.1391 
0,8412 0.1490 
0,8469 o.1579 
0,8358 0.1678 
o. 8270 o.·1775 
0,8289 0.1072 
0,7964 0.1967 

·o.7679 0.2059 
0.8095 0.2152 
0,7730 0.2244 
0,7443 0.2333 
o.765i8 o. 2422 
0.7578 0.2511 
0,7486 0.2599 
0,7189 o.2685 
0.7022 0.2935 
0,68:1i5 o. 3179 
0.7060 o.3424 
0,6263 0.3658 
0,6305 0.3879 
0,5822 0.4093 
0,5707 0.4295 
0,5516 0.4493 
0.5332 0.4684 
0,5095 0.4867 



T A B L A 111 - 4A 

CORRIDA NO • • CCE-SLJ 

CONTINUACIÓN 

• ' 6 e EDT EOE F6E 

41 630 0.7386 4.2923 0.4778 0,4906 0.5043 
42 660 0.7738 4.5426 o.4613 o. 5192 o.5220 
43 690 0.8089 4.3427 0.4453 0,4964 0.5399 

•• 720 0.8441 3.9348 0,4299 0,4497 0.5565 

•• 700 0.8793 4.0608 Q.4151 0,4642 0,5726 
46 610 0.9496 3,4951 0.3869 0,3983 0,6029 
47 670 1.0199 3.2510 0,3606 0,3716 0,6300 
46 930 1.0903 2.9560 0.3361 0.3379 0.6550 
49 990 1.1606 2.8282 0.3133 0.3233 0,6782 

'º 1050 1.2310 2. •H596 o. 2920 0,2911 0,6995 

" 1110 1.3013 2.3949 o. 2722 0,2737 0.7190 
'2 1170 1.3717 2.2325 0.2537 0.2552 0,7376 .. 1230 1.4420 2.3230 o. 2365 0.2655 0.7559 

•• 1290 1.':5123 2.0724 0,2204 0,2369 0.7736 
5' 1350 1.5827 1.7769 0,2054 0,2031 0.7891 
06 1410 1.6530 1.5845 0,1915 0,1811 0.9026 
'7 1470 1.7234 1.5'517 0.1795 0.1774 0.8152 
06 1530 1.7937 1.4168 0.1663 0.1619 0.8271 .. 1590 1. 8640 1.3535 o. 1550 0.1547 0.8382 
60 1650 1. 9344 1.1973 0.144:5 0.1369 0.8485 
61 1770 2.07:51 1.0862 0.1255 0.1242 0.8669 
62 1890 2. 2157 0.954:i 0.1091 0.1091 0.6833 
63 2010 2.3:i64 0.7970 0.0948 0.0911 0.6973 
64 2130 2.4971 0.7016 0.0823 ·0.0902 0.9094 
6S 2250 2.6378 0.5968 0.0715 o.0682 0.9198 
66 2370 2.778S 0.5202 0.0621 0.059:5 0.9288 
67 2490 2.9192 0.4540 0.0540 0.0519 0.9367 
69 2610 3.0:598 0.3886 0.0469 0.0444 0.9434 
69 2730 3.200:; 0.3192 0.0407 0,0365 0.9491 
70 2850 3.3412 o. 2709 0.03:54 0,0310 0.9539 
71 3090 3. 6226 0.2250 0,0267 0,0257 0.9616 
72 3330 3.9039 0,1834 0.0202 0.0210 0.9684 
73 3:570 4.1853 0.1416 0,0152 0,0162 0.9736 
7• 3810 4.4667 0.1000 0,011:5 0.0114 0,977:¡ 
70 4050 4.7480 0.0861 0,0087 0,0098 0.980:i 
76 4290 5.0294 0,0638 0.0065 0,0073 0.9829 
77 4530 S.3108 0.0473 0.0049 0,00:54 0.9847 
76 4770 :5.:5921 0.0278 0,0037 0,0032 0.9859 
79 :5010 ::;. 873:5 0.019:5 0,0028 0.0022 0.9867 
60 52:50 6.1549 0.0070 0.0021 0,0008 0.9871 

49 
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• l 

o o 
1 10 
2 20 
3 30 • 40 

• 50 
6 60 
? 70 
e ªº 9 90 

10 100 
11 110 
12 120 
13 130 
14 140 .. 100 
16 160 
17 170 
19 100 
19 190 
20 200 
21 210 
22 220 
23 230 
24 240 
20 200 
26 260 
2? 2?0 
28 200 
29 290 
30 300 
31 330 
32 360 
33 390 
34 420 
30 400 ,. 4SO 
37 010 
3S 040 
39 "º 40 600 

T A B L A 111 - 48 

CORRIDA NO. 4 
fCE•SL.I 

o e EST 

0.0000 0.0000 l.0000 
0.0117 l. ~16:1 0.9883 
0.0234 l.9::i06 o.9768 
0.0352 2.97:56 0.9654 
0,0469 4.2185 o. 9!542 
0.0!586 7,9097 0.9431 
0.0703 S,8967 o.9321 
0,0921 7.9971 0.9212 
0.0938 9,4378 0,910!5 
o. 10:5:5 B.1740 0,9999 
0.1172 9,:S.562 0,9994 
o. 1290 8.1294 0.8790 
0,1407 ?,4394 0.8669 
0.1524 7,7.529 o.a:5B6 
o. 1641 7.7333 0.8466 
0.1?:59 ?, 6:540 Q.9397 
o. 19"6 7.4414 o.e290 
0.1993 7.3600 o.9193 
0.2110 7 .. 4092 o.eo9a 
0.222? 7.3126 0.8003 
0.2345 7,2355 0.1910 
0.2462 7.2520 o.?81e 
0.2579 6.9676 o.,.727 
Q.2696 6.7191 o.763? 
0.2814 7.0819 o.7!1i4B 
o.29s1 6.7630 o.7460 
0.3049 6,5119 0.?373 
o.3165 6.?'001 o.7287 
0.3293 6.6300 o.?202 
o.3400 6.5494 o.711e 
0.3!517 6,2900 0.703!5 
o.sB69 6, 1435 0.67'i'2 
o.4220 5.9972 o.6557 
0.4572 6.1763 0.6330 
0.4924 5,4798 0.6112 
0.5276 'S.5159 0,5900 
o.5627 5,0939 o.5697 
o.:5979 4,9933 o.5500 
0.6331 4.8261 o.:ss10 
0,6682 4.6646 0.5126 
0.7034 4.4580 0.4949 

" 

EGE FOE 

0.0000 0.0000 
0.1766 0.0010 
0.2274 0.0034 
0.3472 0.006B 
0.4922 Q,OJ.J.7 
0.9217 0.0200 
1.0369 0.031!5 
0,9309 0.0430 
o.9833 o.o:s42 
0,9S2S 0,0656 
o.996'1 0.0170 
0,9473 o,o8B4 
0,96?1 0,0990 
0,903:5 0.1094 
0,9012 0.1200 
0,8919 0.1305 
0,9673 0, 1408 
0.8577 0.1'!109 
0,8634 0.1610 
0.8522 0.1?11 
0,8431 o.1e10 
0.8450 0.1909 
0.8121 0.2006 

. 0.7828 0.2100 
o,e2s2 0.2194 
0.'?992 o.22ee 
o.7598 0,2379 
o.7soe 0.246'1 
o.7726 0.2560 
0,7632 0.2650 
o.7330 0.2;>39 
0.7159 0.2993 
o.6989 o. 3242 
0.7199 o.3491 
0.6387 0,3730 
0.6429 0.3955 
o.5935 0,41?3 
0,5820 0,4390 
0.5624 0,4581 
0.5436 0.47:;:>5 
0.5195 0,4962 



T A B L A III - 48 

CORRIDA NO. 4 
CCE-SL) 

CONTINUACIÓN 

• t 8 e EBT E8E F8E 

4J 630 0.7386 4.2923 0.4778 0.:5002 0.5142 
42 660 0.7738 4.:5426 0.4613 0.:529:5 o.5323 
43 690 0.0009 4.3427 0.<1453 0.5061 o.5505 
44 720 0.8441 3.9348 0.4299 0.458:5 o.5674 
40 '"º 0.8793 4.0608 0.4151 0.4732 o.5938 
46 810 0.9496 3.48:51 0.3869 0.4060 0.6147 
47 870 1.0199 3.2:s10 0.3606 0.3788 o.6424 
48 930 1.0903 2. 9:560 0.3361 0.3444 o.6678 
49 990 1.1606 2.8282 0.3133 0.3296 0,6915 

"º 10:50 1.2310 2.4596 0.2920 0.2866 o.7132 

"' 1110 1.3013 2.3949 0.2722 0.2791 0,7331 
"2 1170 1.3717 2.232:5 0.2:537 0.2601 0,7520 
"3 1230 1.4420 2.3230 0.2365 0.2707 0,7707 
04 1290 1.:5123 2.0724 0.220<1 0.241:5 o.7887 

"" 13:50 1.:5827 1.7769 0.20:54 0.2071 0,904:5 
06 1410 1. 6:530 1.:594:5 0.1915 0.1846 0.8183 
"7 1470 1.7234 1.:5:517 0, 1785 0.1802 0.8311 

"ª 1:530 1.7937 1.4168 0.1663 0.16:51 0.8433 ,. 1:590 1.8640 1,3:53:5 0.1:5:50 0.1:577 0,8:546 
60 16:50 1.9344 1.1973 0.144:5 0.139:5 0,86:51 
61 1770 2.07:51 1.0662 o.12ss 0.1266 0,8838 
62 1890 2.21:57 0.9:54:5 0.1091 0.1112 o • .,.oos 
63 2010 2.3:564 o. 7970 0.0948 0.0929 o.9149 
64 2130 2.4971 o.7010 0.0823 ·0.0010 0.9272 
60 22:50 2.6378 0.:5968 0.0715 0.0695 0,9378 
66 2370 2.7785 0,:5202 0.0621 0.0606 0.9470 
67 2490 2.9192 o.4s4o o. 0:540 O.OS29 0 0 9SSO 
68 2610 3,0:598 0.3886 0.0469 0.0453 0,9619 
69 2730 3.2005 0,3192 0.0407 0.0372 o.9677 
70 28:50 3.3412 0.2709 0.0354 0.0316 0.972:5 
71 3090 3.6226 0.2250 0.0267 0,0262 0.9806 
72 3330 3.9039 0.1034 0.0202 0.0214 o.9873 
73 3570 4. 18:53 o.1416 0,01:52 0.0165 o.9927 
74 3810 4.4667 0.1000 o.011s 0.0117 0,9966 
7" 40:50 4. 7480 o.0861 0.0087 0.0100 0,9997 
76 4290 :i.0294 0,0638 0,006:5 0.0074 1.0021 
77 4:530 5.3108 0.0473 0,0049 0.005:5 1,0040 
78 4770 :i.:5921 0.0270 0.0037 0.0032 1,00:52 
79 :5010 :i.9735 0.019:5 0,0026 0.0023 1.0060 
80 5250 6, 1549 0.0070 0.0021 0.0000 1.0064 

s:: 



• t 

o o 
1 10 
2 20 
3 30 
4 40 

• 'º • •o 
7 70 
a 80 
9 90 

10 100 
11 110 
12 120 
13 130 
14 140 

" "º 16 160 
1? 1?0 
19 ISO 
19 190 
20 200 
Z1 210 
22 220 
23 230 
24 240 .. 2'0 
26 260 
2? 270 
29 280 
29 290 
30 300 
31 330 
32 360 
33 390 
34 420 .. 4'0 
36 480 
37 S!O 
38 04o 
39 '70 
40 hOO 

T A S L A Ill - 5A 

CORRIDA NO. 5 
<H-SLJ 

D e EDT 

º·ºººº 0.0000 1.0000 
0.0117 1. 9786 o.9883 
0.0234 3.0723 o.9769 
0.0352 4.1290 o.9654 
0.0469 6.162~ o.9542 
O.OSB6 B.1073 0.943J 
0,0703 8,30J2 0,9321 
0.0921 8.2268 0.9212 
0.0938 8,2162 0.9J05 
o. J055 8.1415 o.8999 
0,1172 7.9236 0,8894 
0.1290 7,6471 o.8790 
o. 140? 7,9832 o.96ae 
0.1524 7,7461 o.9!586 
0.1641 7.7845 0,8486 
0.17!59 7,6378 0.9397 
0,1876 7,7127 o.9290 
0.1993 7.S944 0,8193 
0.2110 7.3606 0,8098 
Q.2227 7, 1572 º·ªººª 0.2345 7,4769 o.7910 
0.2462 7.0529 0.?818 
0.2579 6.9:511 0.'7727 
0.2696 7.1388 0.7637 
0.2814 6.8434 O, 7S4B 
0.2931 6.6600 o.7460 
0.3040 6.9445 0.7373 
0.3165 6.6Zl9 0.7287 
0.3283 6.4749 0,7202 
Q.3400 6.6S53 0.7118 
0.3517 6.6231 0.703:S 
0.3869 6.0345 0,6792 
0.4220 '5.8493 O,b:S57 
0.4572 5.7?'55 0.6330 
o. 4924 5,55S8 0.6112 
0.5276 ~.1.7S:I. 0.5900 
o.5627 !5.2106 0.5697 
o.5979 5.0392 0,5500 
o.6331 4.6616 0.5310 
0,6662 '1.561'1 0.5126 
0,7034 4.4664 0.4949 

S3 

EOE FOE 

0.0000 0.0000 
0.2262 0.0013 
0.35J2 0.0047 
0.4719 0.0095 
0,7044 0.0164 
0.9267 0.0260 
o.94ae 0.0370 
0.9403 0.0481 
0,9391 0.0591 
0,9306 º·º"ºº 0,9057 o.osos 
o.B74J 0.0912 
0,9010 0.1016 
0,88:54 0.1121 
0,9898 0.1225 
o.9730 0.1328 
o.&816 0.1431 
0,9660 0.1534 
0.9413 Q.1634 
0.9181 o.17a1 
o.8546 o. 1829 
0,9061 0-1927 
o.?945 0.2021 
·o.9160 o.:z11s 
0.7822 0.2209 
0,7612 0.2299 
0.7939 0~2390 
o. 7603 0.2481 
0,7401 o. 2:S69 
0.7607 o.26:S7 
0.7570 0.2746 
0.6900 0.3001 
0.6686 o.3240 
0.6601 o. 3473 
0.6350 o.3701 
o. 5916 0,3917 
O.:S956 0.4125 
0.5759 o.4331 
0.5328 0.4!126 
0.5214 0.4712 
0.5105 0.'1893 



T A B L A Ill . " 
CORRIDA NO. ' IH-Sl..I 

CONTINUAClÓt-q 

• l o e 'º' EOE FBE 

41 630 0.7396 4.2759 o .477B o.4es7 0.5069 
42 660 0,7738 4.36'!59 0·,4613 0,4990 O.S243 
43 690 0.8089 4.1899 ~·.44:13 0.4789 0,541'!5 
44 ?20 0,8441 3. 7967 Oi:a,4299 o.4340 0.:5575 
45 750 0.8793 3.8921 CD,41:11 Q,4449 0.5730 
46 610 0,9496 3.4168 0.3869 o.3905 0.6024 
47 670 1,0199 3.1748 Q,3606 o. 3629 0,6299 
46 930 1.0903 3.0943 C),3361 o. 3537 0,6541 
49 990 1.1606 2.7884 QJ,3J33 o. 3187 0,6777 
50 toso 1.2310 2.6373 --o. 2920 o. 3014 0.6995 
51 111 o 1,3013 2.4441 •O, 2722 o. 2794 0,7199 
52 1170 1.3717 2.1592 o. 2:137 o. 2467 o.7394 
53 1230 1. 4420 2.1984 o. 2365 o. 2":513 o. 7560 
54 1290 1,'!5123 t.8951 Q.2204 0.2166 o.7724 
55 1350 1,5827 1. 7585 0.2054 o. 2010 o.7e71 
56 1410 1. 6530 1.seoo 0 .. 191'!5 o. 1906 o.ecos 
57 1470 1.7234 1. 5128 0.110'!5 o. 1729 0.0130 
56 1530 l. 7937 l· 4103 0.1663 o. 1612 0.0247 
59 1590 1.9640 l. 2757 0,1550 o. 1458 o. 6355 
60 16:i0 l .9344 1, 2350 o.144'!5 o. 1412 0.6456 
61 1770 2.0?51 1,0744 o.125s 0.1220 0.9642 
62 1690 2.2157 o. 9090 0.1091 0.1039 0.6801 
63 2010 2.3564 o. 7973 o.094a 0.0911 0.9938 

•• 2130 2.4971 o. 6878 0.0623 b. 0786 o.9o:iie 
65 2250 2.6379 0.5928 0.0715 o. 0679 o.9161 
66 2370 2.7785 0.4892 0.0621 o. 0559 0.9249 
67 2490 2.9192 o. 4495 0.0540 o. 0514 o.9323 
66 2610 3,0598 o. 380:1 0.0469 0.0444 o.9391 
69 2730 3.2005 o. 3161 0.0407 0.0361 0.9447 
70 28:i0 3.3412 o. 2623 0,0354 0.0300 0.9494 
71 3090 3.6226 o. 2222 0.0267 0.0254 o.9572 
72 3330 3.9039 o. 1406 0.0202 0.0170 0.9631 
73 3570 4.1853 0.0944 0.0152 0.0100 o.9670 
74 3810 4.4667 0.0639 0,0115 0.0073 0.9696 
75 4050 4. 7480 0.0514 o,0067 o. 0059 0.9714 
76 4290 5.0294 0.0333 o. 0065 0.0036 o.972e 
77 4'!530 5.3109 0.0236 o. 0049 0.0027 0.9737 
76 4770 5.5921 o. 0091" o. 0037 0.0011 0.9742 
79 :1010 5,9735 o. 004.?= o. 0029 0,0005 0,9745 
80 5250 6.1549 o. oooc.s 0.0021 º·ºººº 0,9745 

,. 
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GRÁFICA 111-SA 
!i (lol-Sl.) CORRIDA NO. 

" 

__ ¡ 



• t 

o o 
1 10 
2 20 
3 30 
4 40 

" "º 6 60 
7 70 
8 "º 9 90 

10 100 
11 110 
12 120 
13 130 
14 140 

'" '"º 16 160 

" 170 
18 180 
19 190 
20 200 
21 210 
22 220 
23 230 
24 240 
20 250 
26 260 
27 270 
28 260 
29 290 
30 300 
31 33•J 
3Z 360 
)3 '3""·J 
.3ol •l:..:t• 
JS •l~·J 

:ilt. ·•t'l' 
l • ~t·• 

3¡.; ~;"'l' 

30 ~ .. , ,,,, t•l'C' 

T A B L A lll - !5B 

• 
0.0000 
0.0117 
0.0234 
0.03!52 
0.0469 
0.0!586 
0.0703 
0.0821 
0.0939 
0.105!5 
0.1172 
0.1290 
o. 1407 
0.1524 
0.1641 
o. 1759 
0.1876 
o. 1993 
0.2110 
0.2227 
0.2345 
0.2462 
0.2579 
0 • .26116 
o.~'814 

o. :?931 
o. :-f048 
o. l16S 
O. :-f2B3 
o. 34•)0 
o. :-f517 
o. 'J0Q9 
O. o.!L:!l• 
o . .¡5 ';.? 
{I, •1'>:,'ol 

O.~.! .~r, 

l'. t>t.::::· 
•), ~9 º? 

(',ti::>:=.! 
,, • tl(1:) 1 

''· .. :,.; 

CORRIDA NO. !5 
fH-SL, 

e EOT 

0.0000 1.0000 
1. 9786 0.9883 
3.0723 0.9768 
4.1280 0.96!54 
6.162:5 o.9542 
9.1073 0.9431 
8.3012 0.9321 
8.2268 0.9212 
B,2162 0,9105 
8.1415 0.8999 
7.9236 0.8894 
7.6471 0.8790 
7,8832 0,8688 
7.7461 0.6!586 
7,784:5 0,8486 
7.6378 0,8387 
7,7127 0,8290 
7.59<14 0.8193 
7.3606 0,8098 
7.1372 0.8003 
7.4769 0.7910 
7,0529 0,7818 
6.9511 0,7727 
7.1398 0.7637 
6,8434 (l,7548 
ó.6600 o. ?•le.O 
6.9445 o. :?373 
o:..651? <J. 7:?87 
6.4749 0./202 
.-..6553 O. 71 lB 
ó, 6231 o. ;·03::; 
.-..OJ65 \), .:.711:? 
!:o.Uo.Jc.13 {I, to~~~· 

~ ..... ~~5 !), oJJQ 
5.~550 l•. t. I 1;: 
"J. 1-~~s <). ~<J<}l) 

!<;,:.: l(lo (1, ::;tot_•;• 
!j, !) Jcl.! •J. ~~qq 
•l. OOJ!<=> l•. '.;.:~.l l• 
1,'ic>l I •). •; l !,, 
.•. "'t:º" l' .• ; '- .;<,• 

56 

EOE F8E 

0.0000 0.0000 
0.2306 0.0014 
0.3:592 0.0048 
0.4812 0.0097 
0,7181 0.0168 
0.94:50 0.026:5 
0.9671 0.0377 
0,9!585 0.0490 
0.9573 0.0602 
0.9487 0.0714 
0.9233 0.0824 
0.6912 0,0930 
o.9196 0,1036 
0.9026 o. 1143 
0,9070 0, 1249 
0,8901 o. 1354 
0,6987 0,1459 
0.8850 0.1:564 
0.8576 o. 1666 
0.8339 o. 176:5 
0.8711 0.186!5 
0,8219 o. 1964 
0.0101 0,2060 

.Q,8318 0.21:56 
0,7974 0.22:;2 
0.7760 0.2344 
ll, 8091 0.2437 
Ú, 7752 0.2530 
u. ~·545 (l,2619 
0,7756 0.2709 
o. ::'717 ,., 280(1 
,) • :-'•)J•1 0,3059 
U.6815 '" :-f3(•3 
11, !> ';' J•) o. 3~41 
l•.0•1:··· l'. :J?::':;: 
•l.!>Q)l U,.J'l<.1;3 
(1,lo(I'.'! {•, ·i~:t•n 
t1. ·~•l"·' I <l,•l·lt•· 
,,_ •. ~-·l::i:! ..:•, •1~1'.:' 
.i.-:;:ao •), ·l!)•J·I 

·'· ~:.:l•'.;i \'.,p.·~"· 



T A D t. " I lI - "" 
CORRlDA NO. , 

Hl-SLI 

CONTIHUACIÓN 

• ' • e E0T E0E F()F. 

4J 630 o.7se6 4.27::;9 0.4778 0.4982 o.s16B 
42 660 0,7738 4,3659 0.4613 0.5088 o.s34s 
43 690 0,6069 4,1696 0.4453 0.4682 o.sszo 
•• 720 0.8441 3.79t>? 0,4299 0,4424 0.5684 
40 '"º 0,8793 '3. B'l:ZJ 0,41!:>1 0.4535 o.se41 
46 tno 0,9496 3,4168 0.3669 0.3992 006141 
•7 670 J ,(1199 3,1746 0.3606 0.3699 006411 
48 930 1. 0903 3,0';t•l3 0.3361 0.3605 0.6668 
49 990 J,1606 ::.7664 (1,3133 0.32:50 0.6909 
so 10:5~"1 1.2310 2, 1.i:J:• J 0.2920 0.3073 o.71a1 
5J J J J ,, J.~013 ::.: ........ J (1,:;:;.>22 0.2848 o.?'3'40 
52 11 :"\l 1.3:017 2.150::? 0.2~37 0.2515 0.7528 
53 12St• J ,"1420 :<:. J~84 (•, 2365 0.2562 o.7707 ,. 129\1 l. ~123 1,8951 a.2204 o.22oa o.7e7s ,, 1350 1, ~627 1. ;·sa:.:; C•.~(15<1 0,20<19 o.ao24 
56 141•' l.t.~30 l ,SS(hJ 0, 1915 ~1.1841 0.9161 
57 147(1 J ,;•:;;34 l. s1::s o. l 765 0.1763 o.e2se 
58 15311 \,j.º93:' 1.4103 0, 1663 0.1643 O.B40B 
5~ 159(1 J ,E.1640 l. 2757 "· 1550 0.1486 o.0:s10 
60 1650 1,9344 1,2350 0.1445 0.1439 Q.8621 
•l 177(• 2. 0751 J .07LJ4 o. 1255 0.12::12 o.ee10 
62 189\) 2.2157 0,9090 0, 109.1 0.10!59 o.B972 
63 201(• 2.3564 0.7973 0.0946 0.0929 o.9112 

•• 213•J 2,4971 0,6878 0,0823 o.oeo2 o.9234 ., 22:iC' 2,6S7é; 0.5928 0.0715 b.0691 0.933Y 
66 237\l 2,7:085 0, .. 892 0.0621 0.0570 0,942U 
o:;· 24~º(1 2.'ll92 C•, 44~::_. (1. 05<iO 0.0524 0.950~ 

6U 261•J 3,0598 •l. :J:Jfl~ •J.0469 0.04::13 O.YS;';J 

•• 273l• 3,200:;; (•.S!c1 l•. O•H.17 (.•, 0368 O.Y631 
:;.'O 285•) 3.:J•ll::? •I, ';!r,,!.I •J .•J'.J5•1 ll.0306 o. 9671J 
71 30<;0 3. t.LZc. ( .. ::::.::.: l•. (•:O::e.;• <1 • 02::;~ Q,<17t-:(: 

~·~ 3:1.J•I .-J. '''-'J" 11, 1•;:11, •),•J'.!t'l2 tl. •11 ".1.) Q.981'' 
;·:~ 3:_.:;.·l .. , J L:..:..~ l•. l·':•,.; l'. l•l :.;:.: ••• l'l l l• e•. c.·c:.·Ei 
:'4 30~·' 4. ,¡,,,, ... ". ,-¡., ·¡ .J 11. ,, l l~ •), 1.lU"'•I 1), 91JU..i 

7:: 4<.•:.·l· ... :·"o.fbl• (o,<.·~! .. (.•,(.•067 \.', C.Oét.:• (•. f::~<.·::. 
?o 4:.!<J• .. 'j,•J.!'l<l '1,oJ;J.; •). •J•J6:3 I}. •J•)-J•l •J.•)<Jt"' 

4~:;..: ~.::!l•l" e·. e·:.:..'- v.<.•O•i'F ..:.vú:.:.b L·. '· ~.:_: 

.':: 4'" ':'j, ~· '.! ~ • I. •)• 1 •• ·>. •.J•J •.• •l,'J•J~ t •) • • ,., J,! 

:.·<;. 5(·! ... ~.l:·:;.:.. L·. l L"<._" '·" l•L•:.L 1,;.(•úl•t' ~·.' '.· :; .. 
IJ•J :s;:-..; ~ •• : •j•!•' • •. •)•J J·J .:; .. :i•J.!l 1,). •J•)•JI) •J.'.'·'_:•; 

~7 



• l 

o o 
1 10 
2 20 
3 30 

• •o 

" 50 

• 60 
7 70 
a eo 
9 90 

10 100 
11 110 
12 120 
13 130 
1• 140 
15 150 
16 160 ,, 170 
19 160 
19 190 
20 200 
21 210 
22 220 
23 230 
24 240 

•• 250 
26 260 
27 270 
20 290 
29 290 
30 300 
3' 330 
32 360 
33 390 
34 420 ., 450 
36 460 
37 "'º 36 540 .. 570 
40 600 

TA B L A IIJ - 6A 

a 
0.0000 
0.0117 
0.0234 
0.03S2 
0.0469 
Q.0'!584 
0.0703 
0.0821 
0.0938 
o.1oso 
0.1172 
0.1290 
Oo 1407 
o. 1524 
0.1641 
O. tí'59 
o. 1876 
0.1993 
0.2110 
o.222;;o 
0.2345 
0.2~62 

0.2579 
0.2696 
o.2e14 
0.2931 
0.3048 
o. 3165 
0.3263 
Q.3400 
Q.3517 
o.3869 
0.4220 
o.<i!172 
0.492o\ 
o.5276 
o.5627 
0,5979 
0.6331 
006682 
o. 703..f 

CORRIDA NO. 6 
<P-SL> 

e EGT 

0.0000 1.0000 
1.1?'3.l 0.9993 
2,2771 0.9769 
3.3320 o. 96'!54 
6.0283 Q.9!!42 
6.9923 Q.943J 
8,6504 0.932J 
8.2069 0.9212 
e. 1033 0.910:5 
8,1712 o.a99'1 
7.864" o. 8894 
7.6492 0.8790 
7.6:111 0.8699 
7.6602 o.e::sa6 
7.4206 0.8496 
7.:S:SS3 0.0397 
7.6941 0.9290 
7.4030 0.8193 
7.2442 0.8098 
7.1746 0.9003 
7, J.57S 0.1910 
7.2627 0.7619 
6.9012 º·''27 6.8430 o.7637 
6.8342 o.7:i,4e 
6.8252 0.7'l60 
6.3473 o.7373 
6.5725 0.7287 
6,3865 o.7202 
6.2764 o.711e 
6.3921 o.7035 
6.4103 0.679'.2 
5.8423 0.6!557 
5.6989 0.6330 
5,4:5:06 0.6112 
5.3;>42 O.S900 
'5.0482 o.5697 
4.9804 0.5!100 
4.7685 o.:s310 
4.5655 0.51Z6 
4.5632 o. 4949 

'.;o 

E6E FDE 

0.0000 0.0000 
0.1341 º·ºººª 0.2603 0.0031 
o.seos 0.0069 
0.6890 0.0131 
0.1992 0.0219 
o. 9887 0.0323 
0.9380 0.0436 
0.9262 o.o~46 
0,9340 o.0655 
0,8989 0.0762 
0.9743 0.0966 
0.8745 0.0968 
0.97:S6 0.1071 
0.8482 0 • .1172 
0.9636 0.1272 
0,9794 0.1375 
0,8!519 0.1476 
0.9280 O,J.!575 
o.a20J. o.1671 
0.8J8J. o. J.767 
0.8301 0.1864 
·o.7see 0, 19!19 
0.7822 o. 2051 
0,7812 0.2142 
o.;,001 0.2234 
0.7255 0.2322 
o.:;;os12 0.2409 
o.7300 0,2496 
0.71í'4 o.2seo 
o.7306 0.2665 
o. 7'327 0.2923 
0.6678 0.3169 
0.6514 0,3401 
0.6230 0.3625 
0,6143 0.3843 
0,57:;>0 0.4052 
o .. '5s7e 0,4202 
0.5450 0.4446 
0.5219 0.4633 
0.521ci o.~917 



T A 9 L A IlI - 6A 

CORRIDA NO. 6 
lP-SLJ 

CONTlNUACIDN 

• ' e e EOT ••• FOE 

41 630 0,7386 4.1214 0.4778 0.4711 0,4991 
42 660 o,7738 4.4471 0,4613 0.5083 o.5163 
43 690 0,8099 4 • .1335 0.4453 0.4725 0,5336 
44 720 0,9441 3.7649 0,4299 0.4303 o,5.q95 
45 700 0,8793 3.9487 0,4151 0.4513 0,5650 
46 a10 0,9496 3,5339 0,3969 0.4039 0.5951 
41 ª'º 1.0199 3.2890 0,3606 0.3759 0.6225 
48 930 1,0903 3.0697 0,3361 o.3509 0.6480 
49 990 1,1606 2.7622 0,3133 0.3157 0.6715 

'º 1050 l. 2310 2.4496 0,2920 0.2800 o.6924 
51 1110 1. 3013 2.5208 0,2722 0.2891 0.7124 
52 1170 1,3717 2.2104 0,2537 0.2526 0.7314 
53 1230 1, 4420 2.1594 0,2365 0.2468 0.7490 
54 1290 1,5123 1. 7923 0,2204 0.2049 o.7649 .. 1350 1.5827 1.7679 0,2054 0.2021 o.7792 
56 1410 l. 6530 1.5870 0,1915 0.1814 0.7927 ., 1470 1.7234 1.4942 0.1785 0.1709 0.80'!51 
58 1530 1.7937 1.3835 o. 1663 0.1581 0.8166 .. 1590 1.8640 1. 3266 0.1550 0,1516 0.0275 
60 1650 l. 9344 1.1872 0.1445 0.1357 0.8376 
61 1770 2,0751 1.0137 0.1255 0.1159 0.8553 
62 1890 2.2157 0.9026 0.1091 0.1032 0.8707 
63 2010 2.3'564 o.7541 0.0948 .0.0862 o.e041 
64 2130 2.4971 o.6474 0.0023 0,0740 0.8953 
65 2250 2.6370 0.5449 0.0715 0.0623 0.9049 

•• 2370 2,7785 0.4635 0.0621 0.0530 0.9130 
67 2490 2,9192 0.4095 0.0'540 0.0468 0.9200 

•• 2610 3.0598 0.3401 0.0469 0.0389 0.9261 
69 2730 3,2005 0.2833 o.0407 0.0324 0.9311 
70 2850 3.3412 0.2157 0.0354 0,0247 0.9351 

" 3090 3.622b 0.1903 0.0267 0.0218 0.9416 
72 3330 3.9039 o. 1403 0.0202 0,0160 o.9469 
13 3570 •l. 1853 0.0047 0.0152 0,0097 0.9506 
14 3810 4,4667 o.osoo 0.0115 0,0057 0.9'527 
75 4050 4.7480 o.0361 0.0087 0.0041 0.9541 
16 4290 5,0294 0.0194 0.0065 0.0022 0.9550 
17 4530 5.3108 0.0209 0.0049 0.0024 0.9557 
78 4770 5,5921 0.0111 0.0037 0,0013 0.9562 
79 5010 5,0735 0.0070 0.0020 0.0008 0.9565 
80 5250 6. 1549 0.0014 0.0021 0.0002 0.9566 

·_¡7 
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GRÁFICA 111-6A 
CORRIDA NO. 6 (P-SL) 
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• t 

o o 
1 10 
2 20 
3 30 
4 40 

• "º 6 60 
7 70 
9 90 
9 90 

JO JOO 
JJ JJO 
12 120 
13 130 
14 140 

'" '"º 16 160 
17 170 
19 J90 
19 J90 
20 200 
21 210 
22 220 
23 230 
24 240 .. '"º 26 260 
27 270 
29 290 
29 290 
30 300 
31 330 
32 360 
33 390 
34 420 .. 400 
36 490 
37 "º 38 S40 
39 "º 40 600 

T A 8 L A lll - 68 

o 

0.0000 
0.0117 
0.0234 
0.03!52 
o. 0469 
0.0596 
º·º'º3 
0.0921 
0.0938 
0.105!5 
0.11,2 
0.1290 
0.140, 
0.1!524 
o. 1641 
0.1759 
0.1876 
0.1993 
0.2110 
0.2227 
0.2345 
0.2462 
0.2579 
0.2696 
0.2814 
0.2931 
0,3048 
0.3165 
0.3283 
0,3400 
0.3517 
0.3869 
0.4220 
0.4572 
0.4924 
o.:;276 
0.5627 
0.!5979 
0.6331 
0.6682 
0.7034 

CORRIDA NO. 6 
CP-SLI 

e E9T 

0.0000 1.0000 
1.1731 0.9883 
2.2,,1 0.9,68 
3.3320 0.96!54 
6.0283 0.9!542 
6.9923 0.9431 
8.6!504 0.9321 
B.2069 0.9212 
B.1033 0.9105 
9.1712 0.8999 
,.8644 o.aB94 
,.6492 0.9790 
,.6511 0.8688 
7.6602 0.8!586 
7.4206 o. 8486 
7,5553 0.8387 
7.6941 0.8290 
7.4530 0.8193 
7.2442 0.8098 
7.1746 0.8003 
7.1!578 0.7910 
7.2627 0.7818 
6.9012 0.7727 
6.8430 0.7637 
6.8342 0.7:548 
6.8252 0.7460 
6.3473 0.7373 
6.572!5 0.7287 
6.3865 0.7202 
6,2764 0.7118 
6.3921 0.7035 
6,4103 0,6792 
5.8423 0.6557 
5,6988 0.6330 
!5.4506 0.6112 
5.3742 o.:;9oo 
5.0482 0.5697 
4,8804 o.ssoo 
4,7685 0.5310 
4. :i6!55 0,5126 
4.!5632 0.4949 

J,, 

E9E F9E 

0.0000 º·ºººº 
0.13,!5 0.0008 
o.26'2 0.0032 
o.3909 º·ºº'º 
º·'º'6 0.0135 
0.8206 0.0224 
1.014, 0.0332 
0.962' o.0448 
0.9S06 0.0!560 
0.9585 0.06:72 
0.922!5 º·º'ª2 
0.89:73 0.0999 
0.89?4 0.0994 
0,898!5 0.1099 
0,8:70!5 0, 1203 
0,8863 0.1306 
0.9026 0.1411 
0.8743 0.1:515 
0.8498 0.1616 
0.8416 0.171!5 
0.8397 0.1814 
0.8!519 0.1913 
0.8096 0.2010 
0,8026 0,210!5 
0.8017 0.2199 
0.8006 0.2293 
0.744!5 0.2383 
0.7709 0,2472 
0.7491 0.2!561 
0.7363 0.2648 
0,7499 0.2735 
0.7519 º·ªººº 0.6853 0.32!52 
0.668::1 0.3490 
0.6394 0.3720 
0.6304 0.3944 
0,!5921 0,41!59 
0.!5725 0.4363 
0.5593 0,4562 
0,53!55 0.475:5 
0.53:53 0,4943 



T A B L A Ill - 6B 

CORRIDA NO. 6 
IP-SL> 

CONTINUACIÓN 

• t B e E8T E8E F8E 

41 630 0.7396 4.1214 o. 4779 0.4935 0.5122 
42 660 0.7738 4.4471 0.4613 0.:5217 0-5299 
43 690 0.0009 4.1335 0.4453 0.4949 0.5476 
44 720 0.8441 3,7649 0.4299 0.4416 0.5639 ., '"º 0.9793 3,9497 0.41:::;1 0.4632 0.5798 
46 BlO 0.9496 3.5338 o. 3969 0.4145 0.6107 
47 870 1.0199 3,2990 o. 3606 0.3958 0.6399 
48 930 1.0903 3,0697 0,3361 0.3601 0.66:51 
49 990 1.1606 2.7622 0.3133 0.3241 0.6891 •o 1050 1.2310 2.4496 0.2920 0.2873 0.7106 

" 1110 1.3013 2.5208 0.2722 0.2957 0.7311 
02 1170 1.3717 2, 2104 0.2537 0.2593 o. 7507 .. 1230 lo4420 2,1594 0.2365 0.2533 0.7697 
04 1290 1.5123 1. 7923 0.2204 0.2103 0,7950 .. 13':50 1. 5927 1. 7679 0.2054 0.2074 0.7997 
56 1410 1. 6:530 1.5970 0.1915 0.1962 0.9135 ., 1470 J.7234 1.4942 o. 1785 0.1753 0.8262 
08 1530 1. 7937 1.3935 0.1663 0.1623 o.e3e1 
59 1590 1.9640 1.3266 0.15'!50 0.1556 o.e493 
60 1650 1.9344 1. 1972 0.1445 o.1393 0.9'!597 
61 1770 2.07'!51 1. 0137 0, 12'!55 0.1189 0.8778 
62 1890 2.2157 0.9026 0.1091 0.1059 0.9936 
63 2010 2.3564 o. 7541 o. 0948 o.oses 0.9073 
64 2130 2.4971 o. 6474 0.0823 ·o.076o 0.9189 
60 22'!50 2.6379 o.5449 0.0715 0.0639 0.9287 
66 2370 2.7785 0.4635 0.0621 0.0544 0.9370 
67 2490 2.9192 0.4095 0.0540 o.0480 0.9442 
68 2610 3.0598 o.3401 0.0469 0.0399 0.9504 
69 2730 3.200'!5 0.2833 0.0407 0.0332 0.9'!556 
70 2850 3.3412 0.21:57 0.0354 0.0253 0.9597 
71 3090 3.6226 0.1903 0.0267 0.0223 0.9664 
72 3330 3. 9039 0.1403 0.0202 0.0165 0.9710 
73 3570 4.1853 0.0847 0,0152 0.0099 0.97:55 
74 3810 4. 4667 0.0500 0.0115 o.0059 0.9779 ,. 4050 4.7480 0.0361 0.0007 o.0042 0.9792 
76 4290 5.0294 0.0194 0.0065 0.0023 0.9001 
77 4530 5.3108 0.0209 0.0049 0.0024 o.9eoe 
78 4770 5.5921 0.0111 0,0037 o. 0013 0.9813 
79 5010 '!5.8735 0.0070 0.0028 o.oooe 0.9816 
80 5250 6. 1549 0.0014 0.0021 0.0002 0.9917 
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DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

Primero que nada hay que ac:larar que, al momento 
de introd~1c:10· la arenCl a la altLirl'I de lAS 1'sc:>as dRl 
a9itado1• (p1•imet•as tres cot•ridas). no se oudo a9re9ar 
instantaneamente debido a que esta form.;1.ba un tac:ion en 
el embt.u::io, aunque pste tenta una boc:a bastante ancha. 
Para evltArlo, el tt•a::.-dor SR 1ntroduJo en, aproxima­
damante un minuto ciue fue el tiempo mtnimo en oue se 
pudo ev1t<>.r este tapen y. cara Que las condiciones 
fuer•an lo mas Pdrecid<l<::li oos1ble, sn hi::o lo mismo al 
.-igre!ji\rlo .. 1 n1vP.l del liquido í•jltimas tres c:orrl­
dani. 

C.~te lfllnuto de tClrdan::a ee Dudo OOfU'l'l'Vat" per•Tec­
tamente er. las tablas, pues en todas la ccncentrac:1on 
va en aumento desde t"'(' hasta alrededor del minuto 
í t=6(11. 

En las .::orr·1di\S en las c:iue el tra;:i'ldor ent1•a al 
n1vel del ltqu1do, sobre todo en la sei:ta corrida en 
donde entr-a en In P<lred dal tanaue, 91? podr•ia pensar 
que lo que aucod"' as que la dl.5tanc:ia entre la ontr•eida 
del tra;:ador y la s~l ida e~ muy grande y tarda, poro 
ni ge observa que esta tardan;:a es apro11imadamente 
igual a la de lA primera corrida en la qua e5ta dis­
tancia es relativamente corta, se puedo pensar que lo 
Unico oue <1fcc:ta as i?'l minuto que tarda en antr•ar todo 
el tr•a::ador. 

Otra cosa ouo hay qua mencionar es QUfl' el residuo 
de tra;:ador ouo quedo dentro del tanciue fue muy oeaue­
rfo en tedas l.:\s c:orr1das (entr·e 0.2 y 0.3 g> lo cual 
nos da una idea de que- en r•eal id<'ld, como le dtce la 
literatura (vcu· Cap. Il, t¡into )il forma dP.l tanciue 
como 1an cond1c1ones de a91ti\cion, son do lo más apro­
piAdo J:h\lºa ·~5t•1 tipo de trabAJ05 qui? 1mplic.;1n s~1soen­
ston de- sol 1don. Se puede dec:1r ciue esto fue lo que 
influyo en <:!lle lon rRsultadoa C?n tOdi'o:> las corrida<.1 
tucr3n t<>n p<u·l!c1dos. 

T."lmt:>1e1i h;~y Ql.-'O i<Cl.otrar• Q1.1e fu.t 1mpo~1ble cv1t<1.r 
oue "'lgo d~ ¡;;, <\1-qna 5C? introdu.Jer'"' en el 1nd1c;o.ao1• dt? 
niv~l 01·oal1C 1~·ndo ._,n volu~1P.n mur..- to, pe1•0 como l:l'Sa 
a1·f~na !;f.!' QLO"!IJO al 1 t ~Gt.:>nc.,.dt'. ¡;.P. n1.::1eron los caJcu-­
los tomi<ndo ~n i::·.1<~nt,, e!'>to y ~ln tom,,..1•lc. Obviamente? 
l,;i •Jri1c:.:< .111'{,'renc::1a en ló\f!. 9r·ai'1c,,s es ciue, ,,..¡ tomar 
<?n ClU~l"'ti\ ~'i'tl' c;o.ntid••d dn ;:11·en''• el a.rea oajo l.-1 
curva aumento 11g_er"'mE.'nte c::oma se puede oDservi'I•· en l~, 
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gT":t.f ica tipo E< que so presenta como l'll\.\Ostra.. Aduma!i, 
'!le 1H1be ciue et vl\lcn· de F•'J eau1v<1ole al ara.-. bajo le. 
curv<t, por lo Q\.\e <:Ji auar•emo~ obsurvar· e!l-ta» di if"rOn­
c:1as numer11:amf?nte, !í>Olo es nec:esa.rto comparar el 
últill'ID v<1.lor dtt F.:<F- de llHI to'\bl1HI tJpo A con liHi res­
oec:t1vas tipo B. 

Si -so oboe1·van lo'\s Qrln'ic:a!!>, se puede 
toda~ l.::lS curvas experimentales se ape9lln 
bi1~n a lan teoric:as, puro pi\rél. asequra1•se de 
r'"°c:u1•1•1ra a laf> pruebas est;,..dtstic:as, 

ver que 
Das tan te 
ello 5ff 

C:omo se auede obse1·var an los c:uadrcs ::u-A y ::u-B 
de esta sec:c:icin, a lntervalo~ de confian~a de hasta el 
:?0:0%, so acepta la hipótlJsis de que para todas la.s 
c:o1·ridas, ne exi~te diferencia si9nifl.cattva. entre el 
modelo propuesta y el mcde1o ide~l de me:c:1a completa, 
este indica que na hot1)' diferE!nc:ia. t¡.l.gni1ic:ativa entre 
ambos mcdPlos (h~st~ un o~::?O%l para todas las prueba• 
reali~ada.s. 

En los cuadros :29-A y ::?B-B, 1ur cbsnrva que para 
todas los casos, la htpóteai5 de ~ue no •xiste dife­
rencia Gigni1icativa entra la corrida y su réplica, ft5 
aceptada kast.- un « .. 2•)'1., es dec:it-, c¡ue "5\JS "ªlores sen 
repatitl.vos. 



0•1% o•2% o•5% o.•10% o. .. 20% 
12•211Z9 ll .. Q.19:Z: D•Q, l:l:Q ª""21 I~~ t!: .. 2. a u~ •• H. H. H. H. H. 

Corrid• Aceptad• Aceptada Aceptada Aceptada Aceptad• 
B•!21 Q:J:;'~ 

20 H. H. H. H. H. 
Corrida Aceptada Aceptada Aceptada. Aceptada Aceptada 
e•2.2~oq 

30 H. H. H. H. H. 
Corrida Aceptada Aceptada Aceptada Aceptada Aceptada 
A•Q 1 Q~Q9 •• H. H. H. H. H. 
Corrida Acept.ada Acaptada Aceptada Aceptada Aceptada 
,:. .. Q.Q37~ 

50 H. H. H. H. H. 
Corrida Aceptad .. Aceptada Aceptada Aceptada Aceptada 
A"'!'.• 1!/::i(•9 

•• H. H. H. H. H. 
Corr1da Aceptad<.\ Aceptl\da Aceptada Aceptada AcQptada 
H""Q~ (1410 

Cuadro 2U-B 

(1•1% aa:?Y. o-5~~ (1"'10% ª"":!ÚY. 
Qmú, ¡zq º .. '2· 167 b!•Q.1~2 Q .. r~, l~:i {l""01 !!B 

•• H. H. H. H. H • 
Corrida Aceptada Aceptada Aceptada Ace¡:itada Aceptada 
6·!'.l~c'.¿;J:94 

20 H. H. H. "· H. 
Corrida Aceptada Aceptada Aceptada Aceptl\da Aceptada 
e•2,c'.l;;::¡¡¡¡e 

30 H. H. H. H. H. 
Corr•ida Aceptada Aceptada Aceptada Aceptada Ac:E?ptada 
A•O 1·1-::2i .. H. H. H. H. H. 
Co1•rida Aceptada Aceptada Acoptada Aeeptada Aceptada 
A .. Q o:;:¡?n 

•• H. H . H. H. H. 
Corrida Aeeptada Aceptada Aceptada Aceptada Acept<lda 
Aa~> 1 !,;'l .... ~14 

•• H. H. H. H • H. 
Corr•ida Aeept,'\da Aceptad"' Aeept1<da ACePtCldr< Aceptadl\ 
A,,.O, t~~4Z 
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a .. 1"1. OC•:!"/. a.•:i'l. oc• lC•'l. a=:::C•'l. 
12"'21 1~89 Q=•¿. l ;:o;: tlmf¿ 2 1 Q7:¡ 12 .. n,096.i g .. ~1. Of!49: ,. H. H. H. H. H. 

Corrid.i Aceptada Acept•da Aceptada Aceptada Acopt<1.da 
t!•Q,Ql;::4 

20 H. H. H. H. H. 
Corrida Aceptada Aceptada Aceptoida Aceptada Acepto11da 
H .. 0 1 ')19~ ,. H. H. H. H. H. 
Corrida Aceptada Aceptada Ac11ptada Aceptada Aceptada 
H•ú,Q"':7;: 

•• H. H. H. H. H. 
Corr1da Aceptada Aceptad<'I Aceptt1da Aceptad"' Acepti)da 
t!"'º•º~42 ,. H. H. H. H. H. 
CD1"1"1da Acoptada Aceptada Ac11pt.:ada Aceptad"' Aceptada 
H•!l, !:•1§7 

•• H. H. H. H. H. 
Corrida Ac11ptada Aceptada Aceptada Ac•Ptada Aceptada 

1::!•6 1 ·l~~··· 

Ol•l~ a•:?'l. Ol•5'l. a•10'l. 0:•20'l. 
Qafl 1 J,..,ªq 12=u"•· l6•'.l:i: tl•O lºZl:!: 12"'21 0964 Q•01!:•89:é ,. H. H. H. H. H. 

Ccl"rida Aceptada Acectada Aceptada Ac:ept,¡ada Aceptada 
t!•t ... ,01;:~ 

2ª H. H. H. H. H. 
Ccr'rida Ac11ptada Ac:11ptada Aceptada Acl!'ptad;tto Ac:aptada 
HaQ,•~147 

30 H. H. H. H. H. 
C:orrida Aceptada Acepta.da Ac:nptada Acept•da Aceptada 
H•O, •'.l'.":9~• 

•• H. H. H. H. H. 
Corr1da Aceptadi\ Aceptada Acoptad,¡a Ac:upt1tdi1 Aceptada 
t!•Q. 1) l 61) ,. H. H. H. H. ... 
Corrida Ac:eotad"' Aceptada Aceptada Aceptada Aceptada 
t!'"1:0, ,.,1~·8 

•• "· H. H. H . H. 
Corl"1d<1. Ac11pt~1da Acept.,da Aceptad ... Acept,¡¡.da Acept<l'da 
l::!"'í'• (l~78 
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RESUMEN 

C::l i1n de> (>Sta tes16 fue anali;:at· la influencia 
que e.1erc:r.n l·•~ di ferentr!'. ent1•aOll.G dl:'l tra;:ador· so­
l 1do !>Obre ~u dl~tribuc:1on rle tiempos de ree1th1nct.:io, 
on un 1•a¡¡,c:to1• de inc;:c:la completa con ionoo i1lute.:1do y 
cono inve1·t1d10. 

Plu•a lograr este objetivo, se r•ec:urr-10 a la tec­
nica. est1mulo-respu~~t"'; el estimulo tue el v.,.c:iado de 
i\ren,¡, y se obtHH'\•O como rf!~pond10 al v.,.rtar este esti­
mulo. 

S:e etectL•<'ron '.ie1s pruebas con sus r·epl1cas, en 
l.:1s cual~& se va1·1.,,ron tres d1stanc1as radiales de 
C?ntra.d.i> dr.l trA::ñdor• Ccnnt1•0, m1t.i>d del radio y en la 
pari:?d del t,;,nquel, con do& n1vele10 de entr•ada de este 
len la SLUH?rficir. del 11qu1do y a }i\ altur•a da li\s 

l<SP••S del t19itador·l y las combinaciones ent1·e estas. 

Po111•a t?ste estud10 se utili::o un tanque con fonc:lo 
filetr.ado y cono invertido par-a mejorar lo suspens1ón. 

Los p,or-amutro5 que a cont1nuac::ion si! menctona.n 
'ful!ron constantei;; pa1•a tod.;oi:;. las corrida5. 

La velocidad de ac;iitac::iOn fue de bbú ~PH. La 
posic::ion del ac;ptador fue s1empr•e vertic::al y entuvo 
c::oloc .. do n 6.~5 cm de la base del tanQue. El nivel de 
operac::ion iue el equivalente a ll.4~ú 1 de agua y el 
caudal utili;::ado 'fue di? ú.0134 l/!S • En lo re'ferente 
al tra::ador, i;e Lltili::ar•on 100:• 9 de aren• con lai:; 
r.i9LliP.nte~ C::.'.'l.rC1cte1"1.Sticas: ::753 q/l de densid<11d y un 
diameot,.o de entre 6(• v lO•j mdllD.fl, P.fl dec1r, entre 
•:o. ::C5•) mm y O. 14<; mm • · 

Hay que mencionar• oue el flujo siemore entró en 
la CL1C1rto'! booL1illa, es deCtr", a lB cm de la b .... ñe del 
tco.nc;ue y toalla en la outnt;• buouill"'• et> decir, a 
l~ cm d~ l~ bdbC. 

Con Jo~ valor·es ;u•ro.iadoi::; en el e::Poriml!nto, su 
el;¡,,borar-on c::urvas da d1!.>tribuc1on de> tiempos de rec;i­
denci"' v se compa1•aron e9tC1dist1camente con la curva 
tcot•ica- del modelo di.' mc::cln complel<l p;:r.1·a visuali=ll.r 
la~ d1?t>Vli\o:iones dt? la 1deal1dad. 

Toimbion ~e camoroho et>t.;1dltlt1c,;,mente la repet1ti­
v1d<>d dp los ¡j,otos, ef', circ:ir la consi9tenc1C1 entre los 
déttoe de lf' c::o1·ru.li- "j' 1,;; rcclic::<1. 
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Las pruebas eutadtut1co~ ut1l1:adas 1ueron las de 
Kolinogo1•ov-Sm1rnov tanto la un1muestral lpar,¡o compara1• 
lo!'\ datoe. expe1•1mentaleu con lcu::o teo1·1cosl como la 
bi.muast1·al lpon•a compi'orat• la corrida or1g1nal con su 
i-epl1cal. 
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CONCLUSIONES 

Anoli::anco los 1·e!lult~dos di! Et>tt? t.-.:.oaJo. fHl 
pueoo conr:luir: 

1. - LC< pruet>i\ un1mt•!f~tral CL~ 1.olmcqorov-Sm1rnov. 
no e~ lo suflc1cnt~me?nte sen!lible p;;.ra can:ect;;.r des­
vi;•c:ioneo¡¡ entrP. la~ d1"t1·1bl1r.il,ne~ dP. tiampos de rei;1-
denc:ia e:,pp1·1mc-nt,;-l tf'Ol"lC:l> para n1n9una ue las 
prueb .. n. l!S dl!t:ll'. que-, no si:> encuent1·a 01-terenci.-. 
r.i9n11icaliv.-. unt•·c- •·i f1',<JO!?lo e::oerimental y (~l ideal. 

~.- V1~u_..;,t.1,,t no ~L· f.•ncu1ent1-a n1n<:iLmi\ 01Tl?ren-
c1a quE: 5U!;J1('r-•-. r¡ue ;.l9un.:· de las p1·ueb.-.s C!l mnjor quu 
otrll, fHitO Pllrdf' irir11ce1r q1.1~. L•n 1·e;>.l1d;10. el 011>r.r'{o 
del tanqu~ y lus condicione~ ce a91tac1on son lo oufi­
cientll'mente buP.nnr. c:omo Parí\ que l.;. homo9en1::i\cion 6!?'<'.\ 
r;;.p1Cla ~ que, pc.,·i\ Cole<1n::arse l?. conc:cntracton m,:i,>nmn 
a la salid,., •in¡t:i<mc-nto ;;f1~cte el t1emoo necE:ni\rto 
1apr·o:·ini<.'ld"'mt•ntL' 1·n n,1n•.1r.o; Pi<l'CO 1ntl'OOL1c:1r rl t1·i'l::.a.­
dor· • .,.~ d1~c:i1", q.,1~ no i'llt'C'°ct:· en ~•bsolutn l"' posu:1on 
d~ ento·;oda dPl ~c·!1jo. 

":;. - L.-. ::l"Lt1~b.'< t.~muc-!:.t1·~1 ar:< r.olmoi;,or·oy-Sm1rnov no 
dnt;ecta Ol-fl:>"11nc1<•~ o;;19n1f1ci't1v.-..b ent1·e l;;.s replic<>s, 
r.slc 1ndiCi\ tlVP ion o;;to~ entre c;.d;. lln.'I ce J¡,s corr1-
di\!1 y s•.•o;; ,.cpl1c;.E, son c:ons1stenteo!: ent.-~ !>l. 

i:or todo l~ rnter1or 0 si.· pueoe oec1r OL1e <if" 1091•0 
Eo-1 obJet1vo de- csr.E tri>.bilJo c:ue tue el de ,-.n¿,Ji::a.1• la. 
1nfluencí.i< ClLI<? l.:or, difet•ent.,.¡> t•ntrao<H.l o~l tra::;;.oor 
solido tienen -;-,cb1•c la d1ntr·1ouc:1on de t1emoos dE· 
1·e111denc1<1 <.•n un recictar· ccn ·n:·,nao "tli?tf:'i\Uo y cono 
inv.:ort1do. 
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METODOS ESTADiSTICOS 

Una ve:: obtt~ntdou 101:> rr.-:sultadon de ¡¡.,g di~l1'tbu­

c t onl•s de t 1<?mpo,;; de rcs 1denc 1 i' eitpar 1men ta le1> ~· teo-
1•1con, e6 nece&i\r10 hi'Cer \.t~o or. alc;iunos modelos est.•­
dtt".t1cos p;u•c c:omp,.,,r,;i1•lo'ii, es e1ccjr, p;:i.r,;i ver toi el 
mo1Jelo U>'Prn•tmt•nt"'l se aJ\.>Sti'I ,.,,¡ 1d1H•l. 

L,;is pruebas Que se u¡;._,n p;:i.1·a hac1n• estas c:ompa1•<1-
c:iont•s !lOO l l<1m.-.d.~<> n1·ueb"'s de bcnd.rod oc aJuo::otc. l.<>u 
cu.<>les usualmente 1nvolucr,;r,n el enamen oe \.m.a muestr<>. 
.-.let1tor1;> tom,.,,do• du un.-. d1!0tt"tbuc1on det!Conoc1d"' pera 
pr-ob.!l.r" la htpOte1>1s nula de QUc esta d1ut1•1ouc1on se 
"'J\.tSta a una conocida y prevÍ.:omente uspec111cada. 

Una de las pruebas de bondod de aJuute mas utilt­
;:adas pa1•"' di9t1"1buc1ones ccntinu.-s, es la l l.'.'m.-da 
p1·ueba de Kclmo9orcv-Sm1rncv. 

Existe otro test du bondi>d de ajuste llamado tegt 
J1 Cuadrada, Que ~e .:>pltca t~-.nto para dl'iitrlb1-1c1ones 
continu.:>ti como d1scrutat;, 'iitn emb<'1·go, no eg .:>plicable 
a muestras pequeñas pot· lo quu, para este estud10, 
ut1l10:.<'remos el del t~olmogorov-Smirnov. 

Dent1·a del tost de 1:01mo901·ov-Sm1rnov tenemos dos 
tipos; el test un1mue!itral, Que es en si el que se u!ia 
para dectd1r si i;;e aceptA la hlpotests nula de que no 
liub1esen diferenCli'\S u1qn1'ficat1vas entre los modeles 
teorices y los el(pu1·1mentales, y el test b1muestral 
utili::<'du para ver1ticar s1 lou 1•esult.:>dcs a1•1·0Jados 
por \i!o cor•rtda y su repl 1ca \ion consistentes. 

Ei>tos tests ~ff b"'san en la difer•encta absoluta. 
m.:>Hlmi'I entre los valeres de la dtstr1ouc1on acumul"'­
tiVo"I. de una muestra .alea.toria de tam,¡r,ño "n" y una 
dist1•1bucion teorica espec:lfic:a ltest un1muestral) o 
una d1str1buc1on enperiment.:>l observada <test bimues­
tra.l), segon sea el casa. 

A.- Test Unimuestr•al. 

E•ta prueb<' est .. dlst1ca esta diseñad" para pr•obar 
la hipotests nula de Que cter•ta func1on FIXl, e,;; la 
1'uncion de ditr1b1..1cion de un.a pobl¡i,c1on de le. ciue se 
ha tomado une1. muestr•a1 X 1 , x,.. •••• X,... 
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Li.\ funt:1an at:umul .. Hl1' F•.•C corr""~Dona~ ~ los valo­
J•as. 1dvnt1'ficados como v>:pcrtmtlr,tc.le"E: p1·amed10 ae 
ca1·.-10" 'i repllc"" dt~ E·~C !'.lbt1:·nidt''" r:un l;< 1n:u.:1c1on 
llE--1::·. mult1r>llf:aaor: Cl•d<> una oor· c-l 1nc:.-cll'ento de 8 

cor1·r,•;ric·n11iPnt'I, id t"t.•~··~·.:>.lo an aup ~e L•nc:<.1rntre. 

Dr. ic.uu.l ;n¡ontto·,. !H~ obtiene lil iunc:1on <e>cl1mulada 
Fo;l p,., . ., JO!' Vlllores 1de-alcor., solo CU(> i., ec:u.!.cion 
emolt<-o"ttl<• p,,.., . ., aPtl~nc-.- c••T "''·' I•• •Tr•-14;. 

Pa1·a r·echa::ar o no la hiootesis nula, sE- efectúa 
el s1qu1e111:e orocedtit>iento: 

a) C."llcul.:.r los valorQS de> F•)E y FúT utlli::ando 
las vi' lores dt? E•:OC y E•:OT mostr·.;oos en 1 t•l> t"'o l .a.s I 1 I-~ 
y lll-Eo del c..<io1tulo 111. (Los valorns dl.• F.;.E: ,¡¡par·ecen 
1•n <?r.t.,r; t.,.ola~- v;.. c,•lr:ulado!?J. 

LO!; v;..lo1·v~ de FO:•I ti'mb1en oueden 1>er· c.C1lC:L•lado5 
con la ncuilC10n 1lE<-l8). pero o«ra una me,1or comp;.1·a­
c1on. se aolic<'t'C:n surnatot"lil5 t?.nto oar•a lar; rcsult.a­
do::o ª':01?•·1r.,l!'nt;.lo"" i=omo p;wa lo~ ~ae,,les. 

bi í1PtE.,·m:ri,').1· la aesv1C>ic:1on m;;. :im.:>: 

C";' dP.cir· le. ma':/Ot" 01steinc1"° ent1·a las dos curva~ 
mod1d~ en direccion vrarttc:~l. 

Se calcule.n lo~ números no nei;.ativos "A1" y "A::" 
y <?l ,ti.:>.'."01· d1~ todor; estos sc>r-.;.. A. 

FiQura 1A-1 

Determinación de A 

--i----
F8E "' _¡_ ______ _ 



C:) Esc:og1n• un nivel de siQn1f1c:111lc:1a o ll'l., 5'i'., 
por eJef!lp}o) dependiendo del po1•c:entaJe de c:cn11an:.i'l 
quu ~a dnscC?. 

d) E<L1ac:1.11• en t.iib),¡iu c~tad1st1C:i1S el '-'co.lor ml•Hlmo 
pe1·mis1ble "D'' par¿o el tamaño de muest1·.co us;•do (0(1 en 
nuo'i>tl'o C:iiSO) y el nivel d1~ 'ti1gn1fic:anc:1 ... esc:cg1do. 

En la tabla s19u1ente se 1ndlc:l!.n los valores 
c;r1tic:os de "D" o\Jte11idott dV' las ref1?renc:1.eos biblio­
Qrafu:as pare\ un tamaño de mue1:lt1·,.. n"SCJ a dl'!!ittntos 
nivele~ de sign1f1c:anc:ia. 

Nivl?l do 
S19nf1c:a.nc:ia 

Valor c:rttic:o de "D" 
pa.ra test unimuest1•al 11(1) 

Q.179 
o. 167 
Q.1~(1 

0.1::-5 
o. 118 

e) Con el nivel de si9n1flc:anc:ia elegido, deter­
minilil" si el valor de "D" obtf?nido de la tabli'l o'!.nter-ior 
c:umple c:on la siguiente desi9ualdad1 

A:iD 

Si es asl, se ac:epta la hlpOtes1s nula, de lo 
c;ontrario se 1•ec:ha:.a. 

e.- Test B1muest1•al. 

E!ita p1·ueba se real i:a pars c:ompl-'lt';:u• la c:crrid• 
c:on su 1·Dpl1c:a. 

En este c:aso se trata di? prObi<f" li< h1potesis nL1la 
de Ql.le Ffo<O•F(•R en la ciue Fo;.O se obttene c:oni 

y de la miama tc1•mai 

Ft<R=€E8Rt>IOI 

El 1::11•oc:ed1m1ento para ac:eptar o no 1"' hipótesis 
nula prnpuesti< cG muy seme)o'!.nte a la del test unimuas;­
tral, sus d1ferencl.l!.s &en: 
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.:ll TOdo"<i> l.:>1> como."\rac1onc!!>. er1 ve~ oc sr.r ontt·e 
e1:per1ment.:.l )1 t"eo•·ic~ seran entr•n }(l co.-r1de> orq~dnal 
ysu repllCil· 

bl Dt>biCo "' cue en E'fita p.•rtu l;.,., oofi Tunc1ones 
<;ot' <e'i!C{llc.nad;i.i;. <:ofc.· se.• colc:ula un,;; d.l11:iv1l\c:1an, e~to 

llit1ni11c<> ctLhl no hi\Ol'i< Vi>lOt"I:'~ ., .... ~, V ,,:e, !:l('l}O Vi\lo­
t'f"t dt? 11 c:omo s.c> ind1c_f\ en la -t19ur.:> l[•-l. 

Figura lB-1 

Determinación de H 

HI ¡ ......... . 
HI.,-1 · .-.. -... -.. ' 

"1; ........ . 
. . . . . . . . . . · 1 FOO• ••••••••• 

F.;tR=-----

e) Por •.ilt:imo, como acut se astan Ltt1l1~a.ndo lb(J 
valorPs (81:1 c:ot"'rida or•ic;,inal y BV de 6U replic;;ii,l. n 
!!et-.., 1r;uoi.l A 16(• y ]os valore5 c:t"lttcos ~eran leiCo'!I 
con lb{• 91·cHl•:>e. de libertad. Dichos valo1·e¡¡; se indlc;•n 
un l~ !Jiguionto ti\bla: 

Nivel de 
Signi1ic:ancia 

Tabla 10-1 

Valor c:r•itic.:o "D" 
Péll'<-• te'it b1muestr·al 110) 

(o. i::89 

<). i=·:·~ 
(•. 1•)75 
l),(19b4 
l).094b 

Como en el C:O\tiD ant"ricr, •t H.:!:D se •c:epta la 
hipótesis nula, de lo c:ontra1•io ise r-echa~a. 
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TABLAS DE RESULTADOS ESTADISTÍccs 

En esi-l~ .:ioP.nr11ce -i1-• mcteGtr;o.n J.-,~ t,..,01.-.~ con los 
rn~c1lt:ado5 de?- },"\E prueb'-'E de 1:olmo¡;io1·cv·-Smi1·nov. 

L«s tl'bla1i ::u (U"'c•n1mum:itral l. mua~triln los ra­
fiUltt1dos P<'r.;o. ¡,.. 1.u·u1o1bi1 l1nlllllHH;t1·.:1l :·· l.•s tipo ::tl 
<E"'l::llnuastral). lo!l mue<ltran p.:1r<• 1.:1 oruer:ra btmues­
tral. En est1"5 tablils .,,e 1nd1c:.:i c:on t•n pequeño .:ilite­
r1t;C:O e-J ..... 101· m,¡1:·1mo dn H o,~r·;; 1.-.~ tioo ::u y el dn H 
pai-a l;;s t1oc :'.(<. 

Los valor-es de ·~ m••r-c:.:1rJo!l con <•Ht"f"!r1~c:o ,;;;en com­
p.<1ri1dOE con lo5 valor·pr, de la tablíl ih-1 d•~i .l'ooll'nd1c:e 
1 y a Sll ve::. ios d11 H se c:omoa!"an con lo!l o¡;- la taol.:1 
lú-1 del m1smo ilO~nd1c:1o1. 

F·a.-.:• vt->r m;•<; c:l111"6.!: estros como .. r.-.c:1ones, en la 
S(!Ccion de D1scus1on de Result<'d05 or.e muestr•an doL 
c::u .. dr-o~ 1.2U> D<•r<1 Ja pruebo.> unimuestr.--.l y dca i:'E<) 
O.lira la bimctc>Htrill. En estos cuad1·as se 1ndu:a el 
V<olor m<o.':1mo CL~ ''D" .-. c1st1ntos n1velu!> Ol? !:i19n111c:illn­
c1<' y les v .... lorfHl ma::lmClE· de ;; o ele H, CeDend1endo de 
l.-. prueba. par;. c:.-.d;. c:orrldol. Adema1: se h;ic:en lll.11 
indicac1cnes ce aceot.:o:c:ion o i-ec:ha;:o de lil hioótes1s 
nul.:• a los intt.>1·.-,doi; dc.> c:on1'1.:\n=o:1 oue <;;e indican. 

Ci>!'e <.>Cl<"r<"•' oue dentn:o dt• le.s t?Ola5 tipo ::w y 
J,¡o,s <tioo .:F.• se cncuentr·~--. atril d1v1z1on cate 1nd1c:;;. z1 
lLls t.<>bl<-1~ ~•on tipo f. ·~in temar- en C:l•~nt« lr arena 
r~ri P.l 1nr11•:<>nor e~ n1veli o tipo f.o (tomm1co en cuE'ntn 
c~t€- 1·es1cu.:oi. 

EJ•~mplo: 

En l.;:• t~-.ol:• ;:!U-1A. ::u 1nn1c:<l tc>nt un1-
muestt·al v lf• 1nc1c:i1 cue es la c:or1·1da uno ti.pe A. 

Lo mismo ~t-ocedo con los cuao1·os: 

:!U-A Te.-:t l•r.imtHii;tra.l, tl'.bl<1s tipo A. 
::'U-E< - T.,,st ur~1muest1•al, t.11blilfi t100 B. 
=~-A - Te~t P1muestral. tablas ~lPO A. 
::&-B Tvc;t bimull'stral. t.-.bli\s t1oc &. 

En el .<1P~nd1ce I I 1 ee muP.St:ra.n los c:.11lc:ulo5 oar.;1. 
lleq"'r- a los r1~sult,--.rJo<i dP. lrs t._.bleo!'l c1i :-.>!:!te .,.pendi­
ce. 

1W DEBE 
ill9Lí9iECA 



T A B L A 2U - lA 

CORRIDA NO. 
ICE-AAI 

• e FBE FBT Al A2 

o 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
1 1. 432S 0.0010 0.0117 0.0010 0.0107 
2 3.048S 0.0040 0.0232 0.0077 0.0192 
3 4.34S6 0.0089 0.0346 0.0143 o.02s6 
4 6.0239 Oo01S9 0.04!58 0.0187 0.0299 
5 7.1886 0.0247 0.0!569 0.0211 0.0322 
6 8.87'51'4 o.03!5!5 0.0679 o.021s 0.0324. 

' 9.0846 o.047S 0.0788 0.0204 0.0313 

• B.421S 0.0!5'51'2 0.08'51'!5 O. 01 'Sl':S 0.0303 
9 e.4'51'7!5 o.0706 0.1001 0.018'51' 0,0296 

10 e.3292 0.0819 0.1106 0.0183 0.0288 
lJ 8.14!53 o.O'Sl'2'SI' 0.1210 0.0177 0.0281 
12 8.1!532 o.1038 0.1312 0.0172 0.0274 
13 7.9447 0.1146 0.1414 O.OJ66 0.0268 
14 8.1113 o.12s4 0.1!514 0.0160 0.0260 
15 8.0146 o.1362 0.1613 o.01s2 0.02!51 
16 7.676:5 o.1467 0.1710 0.0146 0,0244 

" 7,7480 o. 1!570 0.1807 0.0140 0,0237 
18 7,3682 0.1671 0.1'51'02 0.0136 0,0231 
19 7.1S86 o.1769 0.1997 0,0134 0.0228 
20 7.0!539 0.1864 0.2090 0.0133 0.0226 
21 7.14!52 0.19!59 0.2192 0.0131 0.0223 
22 7.3337 0.20!56 0.2273 0.0126 0,0217 
23 7.4020 0.21!5!5 0.2363 0.0119 0.0209 
24 6,9343 o.22s1 0.24!53 0.0113 0.0202 
25 6.6447 0.2342 0.2!540 0.0111 0.0199 
26 6.!5498 0.2430 0.2627 0.0110 0,0197 
2> 6,:59!54 o.2s10 0.2713 0.0109 0.019!5 
28 6.7711 0.2608 0.2798 0.010!5 0,0190 
29 6,74S8 o.2698 0.2882 0.0100 0.0184 
30 6.B92S 0.2790 0.296!5 0.0092 0.017:S 
31 6.1!574 o.3os2 0.3208 0.0087 0,01!56 
32 6,0626 o.3298 0.3443 0.0089 o. 014:5 
33 !5,7833 o.3!536 0.3670 0,0093 0.0134 
34 !5.7269 0.3767 0.3888 0,0098 0.0121 
35 !5.281!5 o.3988 0.4100 0.0100 0.0111 
36 !S.1!538 o.4198 0.4304 0.0098 o.01os 
3> !5,0099 o.4402 0.4eí01 0.0099 0,0098 
38 4,94?'1 o.4603 0.4691 0.0102 o.000e 
39 4.8433 o.4799 0.4874 0.0109 0,007:S 
40 4.!584?' U.1'11'89 u.eo:s1 0.011!5 0,0062 
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T A B L A 2U - 1A 

CORRIDA NO. . 1 
(CE-AA> 

CDNTlNUACIÓN 

• e FOE FOT A! A2 

41 4.36'!56 o.5169 0.5222 o.011e 0.0053 
42 4.2392 o.:5343 0.5389 0.0120 0.004'!5 
43 4.1840 0.'!5'!512 o.:s:S47 0.0124 0.003'!5 
44 3,8673 o.!5674 0.:5701 0.0127 0.0027 
45 3,8863 0.'!5830 0.'!5849 0.0129 0.0020 
46 3,4904 0.6126 0.6132 0.0277 o.ooos 
47 3.1248 0.6392 0.6394 0.0261 0.0002 
40 2.9136 o.6635 0.6639 0.0240 o.ooos 
49 2.6983 0.6860 0.6968 0.0221 0.0007 
50 2,5610 o.70?2 0,7081 0.0204 0.0009 
51 2,5196 0.7276 0.7279 0.0195 0.0003 
52 2.2796 o.7469 o.7464 0.0190 o.ooos 
53 2.6617 o. 7668 0.7637 0.0203 0.0031 
54 1.8228 o.7e4e 0.7797 0.0211 o.oo:s1 
55 1.7:589 o.7992 o. 7947 0.0195 0.004'!5 
56 1,6249 0,8128 0.8087 0.0101 0.0041 
57 1.5372 0.8255 0.8217 0.0168 0.0038 
50 1.4383 0,8375 0.8338 0.0158 0.003? 
59 1.2579 0.8483 O. B4~H 0.014S 0.0032 
60 1.13S!5 O.BS79 O,B5S6 0.0120 0.0023 
61 1.0106 O.B7S2 0.8746 O,Ol9S o.ooos 
62 0.8899 O.B90S 0.8911 o.01s0 0.0007 
63 0.7102 0.9033 0,90SS 0.0122 0.0021 
64 0.6413 0.9142 0.9179 0.0087 0.0037 
65 O,S392 0.9237 0.9287 o.oos0 0.0051 
66 0.42SS 0.9314 o. 9381 0.0027 0.0067 
67 0.4031 0.9381 0.9463 0.0001 0.0002 
60 0.3402 0,9441 o.9534 0.0022 0.0093 
69 0,28S3 0.9491 0.9596 0.0043 o.otos 
70 0.2271 o,9532 0.9649 0.0064 0.0117 
71 0.1973 0.9600 0.9737 0.0049 0.0136 
72 o. 1486 0.9656 0.9803 0.0081 0.0147 
73 0,0806 0.9693 0.98!52 0.0110 0.0159 
74 0.0403 0.9712 0.9890 0.0140 0.0178 
75 0.0403 0.9725 0.9918 0.0165 0.0193 
76 0,0277 0.9736 0.9940 0.0182 0.0203 
77 0,0028 0.9741 0.9956 0.0199 o.021s 
70 0.0028 0.9742 0.996B 0.0214 0.0226 
79 0,0014 0.9743 0.9977 o.022s o.02as 
00 º·ºººº 0,9743 0.9984 0.0234 0.0241 
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~ e 

o 0.0000 
1 1.1753 
2 3.J230 
3 4.9663 
4 7.0903 

• 8.:5996 
6 8.2300 
7 B.4922 
o 7.6900 
9 B.2539 

10 7.7496 
11 7.9380 
12 7, 7090 
13 7.6112 
14 7.6737 .. 7, 5737 
16 7.3706 
17 7.38:5:5 
10 7.334:5 
19 7.2279 
20 6.8695 
21 7.0403 
22 6.9146 
23 7.1158 
24 6.9782 
2' 6.6232 
26 6.:5662 
27 6.6393 
20 6.4913 
29 6.0801 
30 6.:5493 
31 6.1308 
32 5.49:50 
33 :5.4024 
34 :5. :590:5 .. :5.2039 
36 4.8432 
37 4.9533 
30 :5.1137 
39 4,3794 
40 4.2584 

T A B L A 2U - 2A 

CORRIDA NO. 2 
IM-AAJ 

FOE FOT 

0.0000 0.0000 
0.0009 0.0117 
0.0037 0.0232 
0.0090 0.0346 
0.0170 o. 04:58 
0.027:5 0.0569 
0.0399 0.0679 
0.0500 0.0799 
0.0609 o.oe9s 
0.0715 0.1001 
0.0823 0.1106 
o.092e 0.1210 
0.1032 0.1312 
0.113:5 001414 
0.1238 0.1514 
0.1340 0.1613 
0.1440 0.1710 
0.1:539 0.1807 
0.1637 0.1902 
0.1735 0.1997 
0.1029 0.2090 
0.1923 0.2102 
0.2016 0.2273 
0.2110 0.2363 
0.2204 0.24:53 
0.2296 0.2:540 
0.2384 0.2627 
0.2472 0.2713 
0.2560 0.2798 
0.2645 o.2ee2 
0.2729 0.296:5 
0.2984 0.3208 
0.3218 0.3443 
0.3437 0.3670 
0.3658 0.3888 
0.387:5 0.4100 
0.4077 0.4304 
0.4274 0.4501 
0.4476 0.4691 
0.4667 0.4874 
0.4840 0.50:51 
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Al A2 

0.0000 0.0000 
0.0008 0.0109 
0.0090 0.019:5 
0.0142 0.02:5:5 
0.017:5 0.0299 
o.01e3 0.0294 
0.0101 0.0291 
0.0179 0.0298 
0.0179 0.0297 
0.0190 0.0296 
0.0179 0.0284 
0.0179 0.0202 
0.0177 0.0200 
0.0177 0.0278 
o.OJ76 0.0276 
0.0174 0.0273 
0.0173 0.0271 
0.0172 0.0268 
0.0170 0.026:5 
o. 0168 0.0262 
0.0168 0.0261 
0.0168 0.0260 
0.0166 0.0257 
0.0163 0.02:53 
0,0159 0.0248 
O.OU57 0.024:5 
0.01:57 0.0243 
0.01:55 0.0241 
0.01:53 0.0238 
0.01:54 0.0238 
0.0153 0.0236 
0.0019 0.0224 
0.0009 0.022:5 
0.0006 0.0233 
0.0012 0.0231 
0.0014 0.022:5 
0.0023 0.0227 
0.0030 0.0227 
0.0025 0.0215 
0,0024 0.0208 
0.0034 0.0211 



T A D ~ A 2U • 2A 

CORRIDA NO. 2 
tH-AAJ 

CONTINUACIÓN 

• e FBE FBT Al A2 

41 4.2196 o. 5011 o.!5222 0.0041 0.0212 
42 4.2921 0.!5182 0.!5388 0.0041 0.0206 
43 4.0763 0.5350 0,5!547 0.0038 0.0197 
44 3.7471 0.!5507 o.!5701 0.0040 0.0194 
45 3.8080 0,5659 0,5849 0.0042 0.0190 
46 3.6439 0.!59!59 0,6132 0.0109 0.0173 
47 3.1630 0.6232 0.6394 0.0101 0.0162 •• 3.0468 0.6482 0,6639 0.0001 0.01!58 •• 2.8292 0,6719 o.6869 0.0079 0.01!50 
50 2.4667 0.6931 o. 7081 0.0063 0.0150 
51 2.4507 0.7129 0.1219 0.0048 0,01!51 
52 2.2809 0.7319 o. 7464 º·ºº"º 0.014!5 
53 2.1347 0.7496 0.7637 0.0032 0,0140 
54 1.906!5 0.76!59 0.1797 0.0022 0.0138 
55 1.1971 0.1900 0.7947 0.0011 0.0139 
56 1.!5769 0.7943 0,8087 0.0004 0.0143 
57 1.4889 o.e067 0.8217 0.0020 0.01!50 
58 1.4491 0.818!5 0.8338 0.0032 0.0153 
59 1. 3295 0.8296 0.94!51 0.0042 0.015!5 
60 1. 2424 0.9400 o.8556 0.0051 0.01!57 
61 1.0539 0.8584 0,8746 0.0029 0.0162 
62 o.8497 0.8737 0.8911 0.0009 0.0114 
63 o.7914 0.8869 0.9055 0.0042 0.0185 
64 o.6571 0.8986 0.9179 0.0069 0.0193 
65 o.5832 0.9086 0.9287 0.0094 0.0202 
66 Q.48!55 0.9172 0.9381 0.0116 0.0210 
67 0.4118 0.9244 0.9463 0.0138 0.0219 •• o.36!50 0.9306 0,9534 0.01!57 0.0228 •• 0.3068 0.9360 0.9596 0.0114 0.0236 
10 0.2562 0.9405 0,9649 0.0190 0.0244 
71 0.2000 0.9479 0.9737 0.0171 0.02!58 
12 0.1500 0.9535 0.9803 0.0202 0.0269 
13 0.0972 0,9575 o.98!52 0.0228 0.0278 ,. 0.0806 0.9603 0.9890 0.0249 0.0287 
75 0.0625 0.9626 o.9918 0.0264 0,0292 
76 0.0430 0.9643 0.9940 0.027!5 0,0296 
17 0.0320 0.96!55 0,99!56 0.0284 0.0300 ,. 0.0208 0.9664 0,9968 0.0292 0,0304 
79 0.0222 0.9671 o.9977 0.0297 0.0306 
80 0.0020 0.967!5 0.9984 0.0302 0,0309• 
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• e 

o 0.0000 
1 2.4635 
2 4.43:52 
3 5.7303 
4 6.0979 

• 6.3679 

• 6.8102 , 7.6646 
B B.6372 
9 0.0043 

10 B.2461 
11 8.0136 
12 ª· 1466 
13 7. 8308 
14 7.3377 .. 7.6919 ,. 7.5978 
17 7.4021 
18 7.1099 
19 7.2576 
20 7.2102 
21 7.247:5 
22 6. 9422 
23 7.1452 
24 6.8824 
20 6. 7146 
26 6.7947 
27 6.3863 
28 6.2811 
29 6,4976 
30 6.5268 
31 6.3874 
32 5.7635 
33 5.8461 
34 5.:1095 ,. 5.1225 
36 5,0424 
31 5, 0511 
38 4,8186 
39 4,6720 
40 4.3475 

1 A B L A 2U - 3A 

CORRIDA NO. 3 
IP-AAJ 

F8E FOT 

º·ºººº 0.0000 
0.0017 0.0117 
0.0063 0.0232 
0.0131 0.0346 
0.0210 0.0458 
0.0294 0.0'!569 
0.0382 0.0679 
0.0479 0.0788 
o.osee 0.0895 
0.0700 0.1001 
o.osos 0.1106 
0.0917 0.1210 
0.1026 0.1312 
0.1133 0.1414 
0.1234 0.1514 
0.1335 0.1613 
0.1438 0.1710 
0.1538 0.1007 
0.1635 0.1902 
0.1732 0.1997 
0.1820 0.2090 
0.192'!5 0.2102 
0.2020 0.2273 
0.2115 0.2363 
0.2209 0.2453 
o. 2300 0.2540 
o. 2390 0.2627 
0.2479 0.2713 
0.2!164 0.2798 
0.2649 o.2ee2 
0.2736 0.2965 
0.2996 0.3208 
0.3240 0.3443 
0.3474 0.3670 
0.3702 o.asee 
0,3916 0.4100 
0.4120 0.4304 
0.4323 0.4501 
0.4521 0.4691 
0.4712 0.4874 
o. 4893 0.5051 

84 

Al A2 

0.0000 0.0000 
0.0017 0.0100 
0.0054 0.0169 
0.0101 0.0215 
0.0136 0.0240 
0.0165 0.0276 
0.0187 0.0297 
0.0200 0.0309• 
0.0200 0.0307 
0.0196 0.0302 
0.0193 0.0298 
0.0189 0.0292 
0.0184 0.0287 
0.0100 0.0201 
0.0179 0.0279 
0.0179 0.0278 
0.0175 0.0273 
0.0172 0.0269 
0.0172 0.0267 
0.0171 0.0265 
0.0168 0.0262 
0.0165 0.0257 
0.0162 0.0253 
0.0159 0.0249 
0.0155 0.0244 
0.0153 0.0241 
0.0150 0.0237 
0.0149 0.0235 
0.0150 0.0235 
0.0149 0.0233 
0.0146 0.0229 
0.0031 0.0212 
0.0032 0.0203 
0.0031 0.0196 
0.0032 o.0187 
0.0027 0.0184 
0.0020 0.0184 
0.0019 0.0178 
0.0021 0.0169 
0.0021 0.0162 
0.0019 0.0158 



T A B L A 2U - 3A 

CORRIDA NO. 3 
lP-AA) 

CONTINUACIÓN 

• e FOE FOT Al A2 

41 4 .3755 0.5069 o.5222 0.0017 0.0154 
42 4.1467 o.:;240 0.5398 0.0017 0.0148 
43 4.1869 o.5407 0.5547 0.0020 0.0140 
44 3.6868 o.5566 0.5701 0.0019 0.013':5 
45 3.7996 0.5716 o.5849 0.0015 0.0133 
46 3.6024 0.6014 0.6132 0.0164 0.0118 ., 3,2367 0.6289 o.6394 0.0157 0.0106 
40 2,9659 0.6538 0.6639 0.0144 0.0102 •• 2.7733 0.6769 0,6868 0.0129 0,0099 
50 2,6472 0.6987 0,7081 0.0119 0.0094 
51 2.3913 0.7189 0,7279 0.0100 0.0090 
52 2.2447 0.7375 0,7464 0.0096 0,0089 
53 2.1511 0.7552 0,7637 o.cose 0,0084 
54 1. 8731 0.7714 o. 7797 Q.0077 0.0093 .. 1. 7237 0.7859 0.7947 0.0061 o.ooee 
56 1. 6444 0.7994 o.sos? 0.0047 0.0093 
57 1. 4563 0.8119 0,8217 0.0032 0,0098 
50 1.4264 0.8234 0.8338 0.0019 0.0103 .. 1. 3255 0.8345 o.8451 0.0007 0.0106 
60 1.2104 0.8447 0.8556 0.0004 0,0109 
6! 1.0374 0,8628 0,8746 0.0071 0.0118 
62 0.8894 0.8783 0.8911 0.0036 0.0129 
63 o.7966 0.8918 0,9055 0.0007 0.0136 
64 o.6670 0.9036 0,9179 0.0019 0.0143 
65 0.5982 0,9138 0,9287 0.0042 0.0150 
66 0.4933 0.9225 0,9381 0.0062 0.0156 
67 o.4320 0.9300 0,9463 0.0002 0.0163 
60 0.3868 0,9366 0,9534 0.0099 0.0168 
69 0.3103 0,9422 0,9596 0.0112 0.0174 
70 0.2578 0,9467 0.9649 0.0120 0.0102 
71 0.2209 0.9544 0,9737 0.0105 0.0192 
72 0,1681 0,9607 0,9803 0.0130 0.0196 
73 0.1125 0,9652 0,9952 0.0151 0.0200 
74 0.0792 0.9683 0,9890 0.0170 0.0207 
75 0.0666 0.9706 0.9918 0.0184 0.0212 
76 0.0527 0.9725 0,9940 0.0193 0.0214 
77 0.0399 0.9740 0,9956 0.0200 0.0216 
70 0.0278 0,9751 0,9968 0.0205 0.0217 
79 0.0236 0.97:59 0.9977 0.0209 0.0210 

ºº 0.0236 0.9767 0.9984 0.0211 0.0217 

05 

''···¡ 



• e 

o º·ºººº 1 1.!5167 
2 1.9!507 
3 2.97!56 
4 4.218!5 • 7.9097 
6 8.8967 
7 7.9871 

• B.4378 
9 8,1740 

10 0.ss62 
11 0.1204 
12 7.4394 
13 7.7!529 
14 7.7333 

•• 7.6!540 
16 7.4414 
17 7.3600 
16 7.4092 
19 7.3127 
20 7.23!55 
21 7,2!520 
22 6.9676 
23 6.7181 
24 7.0819 .. 6.7630 
26 6.5118 
27 6.7001 
26 6.6300 
29 6.!5494 
30 6,2900 
31 6.143!5 
32 5.9972 
33 6.1763 
34 5,4798 
3S 5.51!59 
36 5.0938 
37 4.9933 
36 4.8261 
39 4,6647 
40 4.4580 

T A B L A 2U - 4A 

CORRIDA NO. 4 
tCE-SLJ 

FBE FBT 

0.0000 0.0000 
0.0010 0.0117 
0.0033 0.0232 
0.0066 0.0346 
0.011!5 0.04!58 
0,0196 o.0!569 
0,0308 0,0679 
0.0422 0,0788 
0.0!532 0,0895 
0.0643 0.1001 
0.0755 0.1106 
0.0867 0.1210 
0.0971 0.1312 
0.1073 0.1414 
0.1177 0.1!514 
0.1280 0.1613 
0.1381 0.1710 
0.1480 0,1807 
0,1579 0.1902 
0,1678 0.1997 
0.177!5 0.2090 
0.1872 0.2102 
0,1967 0,2273 
0.2059 0.2363 
0.2152 0,2453 
0.2244 0.2540 
0,2333 0,2627 
0.2422 0.2713 
0.2!511 0.2798 
o.:z599 0.2882 
0.268!5 0.296!5 
0.2935 0,3208 
0.3179 0.3443 
0.3424 0.3670 
0.3658 0.3888 
0,3879 0.4100 
0.4093 0.4304 
0.4295 0.4501 
0,4493 0.4691 
0,4684 0,4974 
0.4867 0,5051 

•• 

Al A2 

0.0000 0.0000 
0.0010 0.0106 
0.0083 0,0198 
0.016!5 0,0279 
0,0231 0.0344 
0.0262 0.0373• 
0.0261 0.0371 
0.02!58 0,0366 
0.0256 0.0364 
o.02s2 0.03!58 
o.0246 0.03'!51 
0.0239 0.0343 
0.0239 0.0341 
0.0239 0.0341 
0.0237 0.0337 
0.0234 0.0333 
0.0232 0.0329 
0.0230 0.0327 
0.0228 0.0323 
0.0225 0.0319 
0.0222 0.031!5 
0.0218 0.0310 
0.0215 0.0306 
0.0214 0.0304 
0.0212 0.0301 
0.0208 0.0296 
0.0207 0.0294 
0,0206 0.0292 
0.0202 0.0287 
0.0199 0.0283 
0.0197 0.0280 
0,0030 0.0273 
0.0029 0,0264 
0.0019 0.0246 
0.0011 0,0230 
0.0009 0.0220 
0.0007 0.0211 
0.0000 0.0205 
0.0000 0.0198 
0,0007 0.0191 
0.0007 0.0184 



T A B L A 2U - 4A 

CORRIDA NO. 4 
«CE-SLJ 

'-

CONTINUACIÓN 

• e FBE FBT Al A2 

41 4.2923 0.5043 o,5222 0.0009 0.0100 
42 4,5426 o.5220 o.5388 0.0002 0.016? 
43 4.3427 0.5399 o.5547 0.0011 o. 0148 
44 3.9348 0.5565 o.5701 0.0010 0.0135 
40 4.0608 0.5726 o.5849 0.0025 0.0123 
46 3.4851 0.6029 0.6132 0.0100 0.0102 
47 3,2511 0.6300 0.6394 0.0169 0.0094 
48 2.9561 0.6550 0.6639 0.0155 0.0090 
49 2.0202 0.6782 0.6869 O.OJ43 0.0086 

"º 2.4596 0.6995 0.7081 0.0127 0.0086 

"' 2,3949 0.7190 0.7279 0.0109 0.0009 
"2 2.2325 o. 7376 0,7464 0.0097 0.0000 
"3 2.3230 0.7559 0.7637 0.0095 0.0077 
04 2.0724 0,7736 0.7797 0.0099 0.0061 

"" 1. "J769 o.7891 0.7947 o.0093 0.0056 
"6 1.5945 0,9026 0.0007 0.0079 0.0061 
"7 1.5517 0,8152 0,8217 0.0065 0.0065 

"ª 1.4169 0.9271 0,8338 0.0054 0.0067 

"' 1.3535 0.8392 0,8451 0.0045 0.0069 
60 1.1974 0.9495 0,8556 0.0034 0.0071 
61 1,0862 0,8669 0.8746 0.0112 0.0078 
62 0,9545 0,8833 0,8911 0.0086 0.0079 
63 0.7970 o.89"J3 0,9055 0.0062 0.0091 
64 0.7019 0,9094 0.9179 0,0039 0.0085 
6" 0,5968 0,9198 0.9297 0.0019 0.0009 
66 o.5202 0,9299 0.9381 0.0001 0.0093 
67 0,4540 0.9367 0.9463 0.0015 0.0097 
68 0.3896 0,9434 0.9534 0.0029 0.0100 
69 0.3192 0.9491 0,9596 0.0043 o. 0105 

~ 
70 0.2709 0,9539 0,9649 0.0057 0.0111 
71 0.2250 0.9619 0,9737 0.0031 o.011e 
72 0.1834 0.9684 0.9903 0,0053 0.0119 
73 0.1416 0.9736 0.9852 0.0066 0.0116 
74 0.1000 0,9775 0,9890 0.0077 0.011:1 
7" o. 0861 o.9905 0,9918 o.ooes 0.0113 
76 0,0638 0.9829 0,9940 0.0089 0.0111 
77 0.0473 0,9847 0.9956 0.0093 0.0109 
7B 0,0278 0.9859 0.9968 0.0097 0.0109 
79 0,0195 0.9867 0,9977 0.0101 0.0111 eo 0.0070 0,9871 0,9984 0.0106 0.0113 

B7 



• e 

o º·ºººº 1 1.9786 
2 3.0723 
3 4.1280 
4 6.1625 
s 8, 1073 
6 B.3012 
7 B.2268 
e B,2163 
9 B.1415 

10 7,9236 
11 7,6471 
12 7,9832 
13 7. 7461 
14 7,7845 
1S 7.6378 
16. 7.7127 
17 7.5944 
18 7.3607 .. 7.1572 
20 7.4769 
21 7.0529 
22 6,9511 
23 7,1388 
24 6,8434 
2S 6.6600 
26 6,9445 
27 6.6519 
28 6, 4749 
29 6.6553 
30 6,6231 
31 6.0365 
32 5.8494 
33 5.7755 
34 5.5558 
35 5.1755 
36 5,2106 
37 5.0382 
38 4.6616 
39 4.561-" 
40 4,4664 

TABLA 2U-5A 

CORRIDA NO. 5 
IM-SLI 

FOE FOT 

0.0000 0.0000 
0.0013 0.0117 
0.0047 0.0232 
0.0095 0.0346 
o. 0164 o.o45s 
0.0260 0.0569 
o.037o 0.0679 
0.0481 0.0788 
0.0591 0.0895 
0.0700 0.1001 
o.osos 0.1106 
0.0912 0.1210 
0.1016 0.1312 
o. 1121 0.141.:i 
0.1225 o.1s1.:i 
0.1328 0.1613 
0.1431 0.1710 
0.1534 0.1807 
o.1634 0.1902 
0.1731 0.1997 
0.1829 0.2090 
0.1927 o. 2182 
0.2021 0.2273 
0.2115 Q.2363 
0.2209 0.2453 
0.2299 0.2540 
0.2390 0.2627 
0.2481 0.2713 
0.2569 0.2798 
0.2657 o.2s02 
o. 2746 0.2965 
0.3001 0.3200 
o. 3240 0.3443 
0.3473 0.3670 
0.3701 o.asee 
0.3917 0.4100 
0.4125 0.4304 
0.4331 0.4501 
0.4526 0.4691 
o. 4712 0,4874 
o. 4893 0.5051 

ea 

Al A2 

0.0000 o. 000..0 
0.0013 0.010::3 
0.0069 O.OIB=:i 
0,0136 0.02~0 
0.0101 0.02~ .. 4 
0.0198 0.030.9• 
0.0200 0.030.9 
0.0199 0.03C:07 
0,0197 o.o3C05 
0,0195 0.0301 
0.0193 0.02_,s 
0.019'4 0.02'iiD'B 
0.0194 o.02i¡¡;i& 
0,0191 0.0293 
0.0189 o.02eat 
0,0185 0.02884 
0,0181 o.02=:::it 
0.0177 0.02:73 
0.0173 0.02-68 
0.0171 0.02.·d& 
0.0167 0.02. dl 
0,0163 o.o~5b 
0,0162 0.0~53 
0,0158 0.02::49 
0,0155 0.0~44 
0.0153 0.0241 
0.0150 0.0237 
0,0146 0.0232 
0,0144 0.0229 
0,0141 0.0:.22~ 
0.0136 o.0:.219 
0,0036 o.o:;;zoe 
0,0031 0,0:;;;;203 
0.0030 0,0.:.Jt6 
0.0031 o.o~s7 
0,0028 º·º- 183 0.0026 o.o 178 
0.0020 o.o •lb9 
0.0026 o.o •1b4 
0.0021 0.()•lb2 
0,0019 0.()-9156 





• e 

o 0.0000 
1 1.1?31 
2 2.2771 
3 3.3320 
4 6.0283 

• 6.9923 
6 8.6504 
7 8.2068 
9 8.1033 
9 8.1712 

10 7.8644 
11 7.6492 
12 7.6511 
13 7.6602 
14 7.4206 

'" 7,5553 
16 7.6941 
17 7.4530 
19 7.2442 
19 7.1746 
20 7,1578 
21 7.2627 
22 6. 9013 
23 6.6430 
24 6,9342 
20 6.9252 
26 6.3473 
27 6.5725 
29 6.3965 
29 6.2764 
30 6.3922 
31 6.4103 
32 5.8423 
33 5.6988 
34 5.4506 
30 5.3742 
36 5,0482 
37 4.8804 
39 4.7685 
39 4.5655 
40 4,5632 

T A B L A 2U - 6A 

CORRIDA NO. 6 
CP-SL, 

FOE FOT 

0.0000 0.0000 
0.0006 0.0117 
0,0031 0,0232 
0.0069 0.0346 
0.0131 0.0458 
0.0219 0.0569 
0.0323 o.0679 
0.0436 0,0788 
0,0546 0.0895 
0.0655 0.1001 
0.0762 0.1106 
0.0866 0.1210 
0.0968 0.1312 
0.1071 0.1414 
0.1172 0.1514 
0.1272 0.1613 
0,1375 0.1710 
0.1476 0.1607 
0.157:5 0.1902 
0.1671 0.1997 
0,1767 0.2090 
0.1864 0,2182 
0.1959 0.2273 
0.2051 0.2363 
0.2142 0.2453 
0.2234 0.2540 
o.2322 o.2627 
0.2409 0.2713 
0.2496 0.2798 
0.2580 0.2002 
0.2665 0.2965 
0,2923 0,3208 
0.3169 0.3443 
0.3401 0.3670 
0.3625 0.3888 
0,3843 0.4100 
0,4052 0,4304 
0.4252 0.4501 
0.4446 0.4691 
0.4633 0.4874 
0.4817 0.5051 

90 

Al A2 

0.0000 0.0000 
o.oooe 0.0109 
0,0086 0.0201 
0.0163 0.0277 
0.0214 0.0327 
0.0240 0.0351 
o.0246 0.0356 
0.0243 0.0352 
0.0242 0.0350 
0.0241 o.0347 
0.0239 0.0344 
0.0240 0.0344 
0.0241 o.0344 
0.0241 0.0343 
0.0242 0,0342 
0.0241 0,0340 
0.0238 0.0336 
0.0234 0.0331 
0.0232 0.0328 
0.0231 0,0326 
0.0230 0.0323 
0.0226 0.0319 
0.0224 0.0315 
0.0223 0.0313 
0.0221 0.0310 
0.0219 0.0307 
0.0218 0.0305 
0.0219 0.0305 
0.0218 0.0303 
0.0218 0.0302 
0.0217 0.0300 
0.0043 0.0286 
0.0039 0.0274 
0.0042 o.0269 
0.0045 0.0263 
0.0046 0.0257 
0.0048 0.0252 
0.0052 0.0249 
0.0055 0.0245 
0,0057 0,0241 
0.0057 0.0235 



T A B L. A 2U - 6A 

CORRIDA NO. 6 
lP-SL> 

CONTINUACJÓN 

• e FOE FOT Al A2 

41 4.1214 0.4991 o.5222 0.0060 0.0231 
42 4.4471 0.!5163 o.5398 0.0059 0.0224 
43 4.1335 o.5336 0.5547 0,0052 0.0211 
44 3,7649 0,!549!5 o. !5701 0,00!52 0.0206 .. 3,9497 0.!56CSO 0.!5849 0,00!51 0.0200 
46 3.!5338 0,!59CS1 0.6132 0.0101 o.01e1 ., 3.2890 0.622!5 o.6394 0.0093 0.0170 
48 3.0697 0.6480 0.6639 0.0096 0.0159 
49 2.7622 0.671!5 0.6868 0,007!5 0.01!53 
50 2.4496 0.6924 o. 7081 0.00!57 0.01!56 
51 2.!5208 0.7124 o. 7279 0.0043 0.01!5!5 .. 2.2104 0,7314 o. 7464 0.0035 0.01!50 
03 2.1594 0.7490 0.7637 0,0026 0.0146 .. 1. 7923 0,7649 o. 7797 0.0012 0.0149 
55 1.7678 o. 7792 0.7947 0,000!5 0.01!5!5 
56 1. !5970 o. 7927 o.eoe7 0.0020 0.0160 
57 1, 4942 0.8051 0.0217 0,0036 0.0166 
58 1.3836 o.8166 0.8338 0.00!50 0.0171 
59 1. 3266 0.9275 0.84!51 0,0063 0.0176 
60 1.1972 0.8376 o. 8!556 0.007!5 0.0100 
61 1. 0137 o.e5e3 o.e746 0,0003 0.0193 
62 0.9026 o.a7o7 0.8911 0.0039 0.0204 
63 0.7541 0.8941 0.9055 0,0071 0.0214• 
64 0,6474 0.89!53 o.9179 0.0101 0.0226 
65 0,'!5449 0.9049 o.9297 0.0130 0.0238 
66 0.4635 0.9130 0.9391 0.01'!57 0.02!51 
67 0.409'!5 0.9200 0.9463 0.0101 0.0263 
68 0,3401 0.9261 0,9534 0.0202 0.0273 
69 0,2833 o.9311 0.9596 0,0223 0.028!5 
70 0.21!57 0.9351 0.9649 0,024!5 0.0298 
71 0.1903 0.9416 0,9737 0,0233 0.0320 
72 0.1403 0.9469 0.9803 0.0267 0.0333 
73 0,0947 0.9!506 0.9852 0.0297 0.0347 
74 0.0!500 o.9527 0.9890 0,032!5 0.0363 
75 0.0361 o.9'!541 0.9919 0.0349 0.0377 
76 0.0194 0.9550 0.9940 0,0368 000390 n 0.0209 0.95!57 0,9956 0.0383 0.0399 
78 0.0111 o.9562 o.996e 0.0394 0.0406 ,. 0.0070 o.9e6e 0.9977 0,0403 0.0413 
00 0.0014 0.9!566 0.9984 0,0411 o. 0418• 

., 



T A B L A 2U - 19 

CORRIDA NO. 
ICE-AAI 

CONTINUACIÓN 

• e FBE FBT Al A2 

41 4.3BS6 0.5268 0.5222 0.0217 0.0045 
42 4.2392 0.544!5 0.!!1388 0.0222 O.OOS7 
43 4.1840 o.S6J7 O.SS47 0.0230 0.0070 
44 3.8673 0.!!1782 0.'!5701 0.023!!1 o.ooe1 
40 3.8863 0.!!1941 0.!!1849 0.0240 0.0091 
46 3.4904 0.6243 0.6132 0.0394• 0.0111 
47 3.1248 0.6!!114 0.6394 0.0382 0.0120 
48 2.9136 0.6761 o.6639 0.0367 0.0122 
49 2.6983 0.6991 0.6868 0.03!52 0.0123 
00 2.:1610 0.7207 0.7081 0.0339 0.0126 
01 2.:1196 0.741S 0.7279 0.0334 0.0136 
02 2.2796 0.7611 0.7464 0.0332 0.0147 ., 2.6617 o.7814 o.7637 o.oaso 0.0177 
04 1.8228 o.799e 0.7797 0.0361 0.0200 .. l.7!589 0.8144 0.7947 0.0347 0.0197 
06 1.6249 0.8283 0.8087 0.0336 0.0196 ., 1. !5372 0.8412 0.8217 0.0326 0.0196 

•• J .4383 o.8534 0.8338 0.0318 0.0196 .. 1.2579 0.8645 0.8451 0.0307 0.0194 
60 1.1355 0.8743 o.8556 0.0292 0.0187 
61 1.0106 0.8919 0.8746 0.0362 0.0172 
62 0.8899 0.9074 0.8911 0.0328 0.0163 
63 o.7102 0.9205 0.9055 0.0294 0.01::11 
64 0.6413 0.93J.6 0.9179 0.0262 ·0.0137 
60 0.::1392 0.9413 0.9287 0.0234 0.0125 
66 0.4255 0.9492 0.9381 0.0205 0.0110 
67 0.4031 0.9560 o.9463 0.0178 0.0097 
68 0.3402 0,9621 0.9534 0.0158 0.0087 
69 0.2853 0.9672 0.9596 0.0138 0.0076 
70 0,2271 0.9714 0.9649 0.0118 0.0065 
71 0.1973 0.9784 0.9737 0.0134 0.0047 
72 0.1486 0.9840 0.9803 O.OJ.04 0.0038 
73 0.0806 0,9878 0.9852 0.0075 0.0025 
74 0,0403 0.9898 0.9890 0,0045 0.0009 ,. 0.0403 0.9911 0.9918 0.0021 0.0000 
76 0,0277 0.9922 0.9940 0.0004 0.0018 ,, 0.0028 0.9927 0.9956 0.0013 0.0029 
78 0.0028 0.9928 0.9968 o.002e 0.0040 
79 0.0014 0.9929 0.9977 0.0040 0.0049 
so 0.0000 0.9929 0.9984 0.0048 0.0055 

., 



• e 

o º·ºººº 1 1.17:53 
2 3.1230 
3 <4.9663 
4 7.0803 

• B.5996 
6 B.2300 
7 B.<4922 

• 7.6900 
9 B.2539 

10 7.7496 
11 7,9380 
12 7,7090 
13 7.6112 
14 7.6737 .. 7.5737 
16 7. 3706 
17 7.3855 
18 7,3345 
19 7.2279 
20 6,8695 
21 7.0403 
22 6.9146 
23 7.1158 
24 6.9782 .. 6,6232 
26 6.5662 
27 6.6393 
28 6,4913 
29 6.0801 
30 6.5493 
31 6.1308 
32 5,4950 
33 5,4024 
34 5,5905 .. 5.2039 
36 4.8432 
37 4.9533 
38 5.1137 
39 4,3794 
40 4.2584 

T A D L A 2U - 29 

CORRIDA NO. 2 
CH-AAJ 

FOE FOT 

0.0000 0.0000 
0.0009 0.0117 
0.0038 o. 0232 
0.0092 0.0346 
0.0174 0.0458 
0.0202 0.0569 
0.0397 o.0679 
0.0512 0.0798 
o.0623 0.0995 
o.0732 0.1001 
0.0942 0.1106 
0.09<49 0.1210 
0.1057 0.1312 
0.1162 0.1414 
0.1267 0.1514 
0.1371 0.1613 
0.1474 0.1710 
0.1575 o.1907 
0.1676 0.1902 
0.1776 0.1997 
0.1872 0.2090 
0.1968 0.2182 
0.2063 0.:0::273 
0.2160 0.2363 
0.2256 0.2453 
0.2350 0.2540 
o.2440 0.2627 
0.2531 0.2713 
0.2621 0.2799 
0.2707 0.2882 
0.2793 0.2965 
0.3054 0.3208 
0.3293 o.3443 
0.3519 o.3670 
0.3744 0.3899 
0.3966 0.4100 
0.4172 0.4304 
o.4374 0.4501 
o.<4581 0.4691 
0.4776 0.4974 
0.4954 0.5051 

94 

Al A2 

0.0000 0.0000 
0.0009 0.0109 
0.0079 0.0194 
0.0139 0.0253 
0.0171 0.0284 
0.0176 0.0200• 
0.0172 0.0282 
o. 0167 0.0276 
0.0165 0.0273 
0.0163 0.0269 
0.0160 0.0264 
0.0157 0.0261 
0.0153 0.0256 
0.0151 0.0252 
0.0147 0.0247 
0.01<43 0.0241 
0.0139 0.0237 
0.0136 0.0232 
0.0131 0.0227 
0.0127 0.0221 
0.0125 0.0218 
0.0122 0.0215 
0.0119 0.0210 
0.0114 0.020<4 
0.0107 0.0196 
0.0103 0.0191 
0.0100 0.0187 
0.0097 0.0183 
0.0093 0.0179 
0.0092 0.0176 
0.0089 0.0172 
0.0099 0.0154 
0.0085 0.0150 
0.0074 0.0152 
0.0074 0.0145 
0.0077 0.0134 
0.0073 0.0131 
0.0070 0.0127 
0.0001 0.0110 
0.0006 0.0098 
o.ooeo 0.0097 



T A B C A 2U - 28 

CORRIDA NO, 2 
(M-AA> 

CONTINUACIÓN 

• e ••• FBT Al A2 

41 "'·2196 0.5128 0.5222 0,0077 0.0094 
42 4. 2921 0.5304 0.:1388 0.0081 0,0084 
43 "'·º'63 0,:1476 0,:1547 o.ooee 0,0071 
44 3. '"'71 0.:1637 0,:1701 0.0090 0.0064 
40 3.8080 0.:1792 0,5849 0.0091 0.00:17 
46 3.6439 0.6099 0.6132 0.0249 0.0033 
47 3, 1630 0.6379 0.6394 0,0247 0.0016 
49 3.0468 0,6634 0.6639 0.0240 0.000:1 
49 2.8292 0.6876 0,6868 0.0237 o.oooe 
00 2,.q667 0.7094 0.7081 0.0226 0.0013 

"' 2,4:107 0.7296 0,7279 0,0216 0.0017 .. 2.2809 o.7491 0.7464 0.0212 0,0027 .. 2.1347 0,7673 o.7637 0.0209 0,0036 
04 1.9065 0,7839 0,7797 0.0203 0.0042 .. 1.7971 0,7991 0,7947 0.0194 0.004:5 
06 1. !5768 0.8130 0.8087 0.0183 0.0044 
07 J .4889 0,8256 0.8217 0.0170 0,0040 
oe J.4491 0.8377 0.8338 0.0161 0.0039 .. 1.329:1 0.8492 0.84~1 0.01~4 0.0041 
60 1.2424 0.8S97 0.8SS6 o.0146 0.0041 
61 J.OS39 0.8796 0.8746 0.0230 0.0040 
62 0.8497 o.8943 0.8911 0.0197 0.0032 
63 o.7914 0.9078 0.90S5 0.0167 0.0023 
64 0.6S71 0.9197 0.9179 o.0143 0.0018 
60 o.5832 o.9299 0.9287 0.0120 0.0012 
66 0.48SS 0.9387 0.9381 0.0100 0.0006 
67 0.4118 0.9461 0.9463 o.ooeo 0.0002 
69 0.36SO 0.9S2S 0,9S34 0.0062 0.0009 
69 0.3068 0.9580 0.9S96 0.0046 0.001~ 
70 0.2S62 0.9627 0.9649 0.0031 0.0023 
71 0.2000 0.9702 0.9737 0.0052 0.0035 
72 o.1soo 0.97S9 0.9803 0.0023 0.0043 
73 0,0972 0.9800 0.9852 0.0003 0.0052 
74 0.0806 0.9829 0.9890 0.0023 0.0061 
70 0.062S 0,9BS3 0.9918 0,0037 0.0066 
76 0.0430 0.9870 0.9940 0.0048 0.0070 
77 0.0320 0.9882 0,99S6 O.OOS7 0,0074 
79 0.0208 0.9891 0.9968 0.0065 0.0077 
79 0.0222 0,9898 0.9977 0.0070 0.0079 
eo 0.0028 0.9902 0.9984 0.0075 o.ooe2 

q5 



• e 

o º·ºººº 1 2.4635 
2 4.4352 
3 5.7303 
4 6.0979 

• 6.3679 
6 6.8102 
7 7.6646 
e 8.6372 
9 8.0043 

'º 8.2481 
11 8.0136 
12 0. 1466 
13 7.8308 ,. 7.3377 

'" 7.6919 
16 7,5978 
17 7,4021 
19 7.1099 
19 7,2576 
20 7.2102 
21 7.2'475 
22 6.9422 
23 7.1452 
24 6.8824 .. 6.71'46 
26 6.79'47 
27 6.3863 
29 6.2811 
29 6.4976 
30 6. 5268 
31 6,3874 
32 5.7635 
33 5.8'461 
34 5.5095 .. 5,1225 
36 5.0424 
37 5.0511 
39 4.8186 
39 4.6720 
40 4.3475 

T A B L A 2U - 3B 

CORRIDA NO. 3 
CP-AAJ 

F9E F9T 

º·ºººº 0.0000 
0.0017 0.0117 
0.0064 0.0232 
0.0133 0.0346 
0.0214 0.0459 
0.0299 o.0569 
0.0389 0.0679 
0.0487 o.o7e8 
0.0598 0.0895 
0.0711 0.1001 
0.0822 0.1106 
0.0933 0.1210 
o. 1043 o. 1312 
0.1151 0.1414 
o. 1254 o. 1514 
0.1357 0.1613 
0.1461 0.1710 
0.1563 0.1007 
0.1661 0.1902 
0.1759 0.1997 
0.1857 o.2090 
0.1956 0.2182 
0.2052 o.2273 
0.2148 o.2363 
0.2243 0.2453 
0.2336 0.2540 
0.2428 0.2627 
0.2517 0.2713 
0,2604 0.2799 
0.2690 0.2882 
0.2779 o.2965 
0.3043 o.a2oe 
0.3291 0.3443 
0.3527 o.3670 
0.3759 o.asee 
0,3976 0.4100 
0.4184 o.4304 
0.4389 0.4501 
0.4591 o.4691 
0.4785 o.4874 
0.4969 0.5051 

•• 

Al A2 

º·ºººº º·ºººº 0.0017 0.0100 
0.0053 0.0168 
0.0098 0.0212 
0.0132 0.0244 
0.0159 0.0270 
o.01e1 0.0290 
0.0192 0.0301fl 
0.0190 0.0297 
o.0184 0.0290 
o.01:;;i9 0.0284 
0.0174 0.0277 
0.0167 0.0270 
0.0161 0.0262 
0,0159 0.0259 
0.0157 0.0256 
0.0152 0.0250 
0.0148 0.0244 
o.0146 0.0241 
0.0143 0.0238 
0,0139 0.0233 
0,0134 0.0227 
0,0130 0.0221 
0.0125 0.0215 
0.0120 0.0209 
0.0117 0.0205 
0.0113 0.0200 
0.0110 0.0196 
0.0110 0.0195 
o.01oe 0.0192 
0.0103 0,0186 
0.0077 0.0166 
0.0082 0.0153 
0.0084 0.0142 
o.0089 0.0129 
0.0099 0.0124 
0.0084 0.0120 
0,0086 0.0111 
0,0090 0.0100 
0.0094 0.0090 
0.0094 o.ooea 



T A 8 L. A 2U .. 38 

CORRIDA NO. 3 
tP-AA) 

CONTINUACIÓN 

• e F8E FOT Al A2 
4J ".371:1:5 0.!5147 o. !5222 0.009!5 0.0076 42 4. l487 0.:5320 0.!5386 0.0098 0.0067 43 4. l069 0.!5491 0.!5!547 D.0103 o.oos6 44 3.6869 0.!5651 o.i:s101 0.0104 o.oo:so 45 3.7996 0.5904 O.:SS49 0.0103 0.0046 •• 3.6024 0.6106 0.6132 0.02:56 0.0026 47 3.2367 0.6385 0.6394 0.02!53 0.0010 48 2.96!59 0.6630 0.6639 0.0243 0.0002 49 2,7733 0.6872 0.6868 0.0233 0.0004 so 2,6472 0.7093 0.7081 o.022:s 0.0012 51 2.3913 0.7299 0.7279 o.021s 0.0020 52 2.2447 0.7498 0.7464 0.0209 0.0024 .. 2.1:111 o. 7667 0.7637 0.0203 0.0031 54 l. 8731 0.7831 0,7797 0.019!5 0.0034 .. 1. 7237 0.,.979 0.794,. 0.0181 0.0031 56 1.6444 o.ett6 0.8087 0.0169 0.0029' ., 1. 4563 0.8242 0.6217 0.01:56 o.002t1i •• t .4264 0.8360 0.9339 0.0143 0.0022 59 J .32S5 0.8472 0,641:11 0.0134 0.0021 60 1.2104 0,81:17S 0.85!56 o.012:s 0.0019 61 .l.037'4 o.2,:s9 0.97'46 0.0203 0.0013 62 0.9994 0.8916 0.8911 0.0170 o .. ooos 63 0,,966 0.90:S4 0.90?15 0.0142 0.0001 •• 0,6670 0.9173 0.9179 0.0112 0.0006 6• O,:S9S2 0.9276 0.9297 0.009:? 0.0011 •• o. 4933 0.9366 0.9381 0.0078 0.0016 67 0,4320 0.9441 0.9463 0.0060 0.0022 68 0.3968 0.9!509 0.9534 0.004~ 0.0026 •• 0,3103 0.9S6S 0.9~9b 0.0031 0 .. 0031 'º 0.25;;'8 0,9611 0.9649 o.001s 0.0032 71 0 .. 2208 0.9689 0.973'? 0.0040 o.004a 72 o. 1681 0.97!$3 0.9903 0.0016 o.oo:so 73 0.112'!i 0.9798 0.98:52 D.0004 0.0054 ,. 0,0192 0.9930 0.9890 0.0023 0.0060 ,,, 0.0666 0.9954 0.9918 0.0036 0.006!5 ,. Q,OS27 0.9973 0,9940 0.004!5 0.0067 ,, 0,0399 0.9988 0.99S6 O.OOJ:52 0.0068 ,. 0,0278 0,9999 0.9968 O.QOS7 0.0069 ,. 0.0236 0.9907 0.9917 0.0061 0.0070 so 0.0236 0,991S 0.9984 0 .. 0062 0.0069 

., 



• e 

o 0.0000 
1 1.5167 
2 1. 9507 
3 2.9756 
4 4.2185 
~ 7.9097 
6 8.8967 

' 7.9871 
9 8.4378 
9 8.1740 

10 8.5562 
11 8.1284 
12 7.'4394 
13 7. 7529 
14 7.7333 .. 7.6540 
16 7.'4414 
17 7.3600 
19 7.4092 
19 7.3127 
20 7.2355 
21 7.2520 
22 6.9676 
23 6.7181 
24 7.0819 
2~ 6.7630 
26 6.5118 
27 6.7001 
29 6.6300 
29 6.5494 
30 6.2900 
31 6.1435 
32 5.9972 : 33 6.1763 
34 5.4798 .. 5.5159 
36 5.0938 
37 4.9933 
36 4.8261 
39 4.6647 
•o .:.4~9(1 

T A B L A 2U - 4B 

CORRIDA NO. 4 
ICE-SLJ 

F9E FDT 

º·ºººº 0.0000 
0.0010 0.0117 
0.0034 0.0232 
0.0068 0.0346 
0.0117 0.0458 
0.0200 o. 0569 
0.0315 0.0679 
0.0430 0.0788 
0.0542 0.0895 
o. 0656 0.1001 
0,0770 0.1106 
0.0884 0.1210 
0.0990 0.1312 
0, 1094 0.1414 
0.1200 0.1514 
0.1305 0.1613 
0.1408 0.1710 
0.1509 0.1807 
0.1610 0.1902 
0.1711 0.1997 
0.1810 0.2090 
0, 1909 0.2182 
0,2006 o.2273 
0.2100 0.2363 
0.2194 0.2453 
0,2288 0.2540 
0.2379 0.2627 
0.2469 0.2713 
0.2560 0.2798 
0,2650 0.28&2 
0,2738 0.2965 
0.2993 0.3208 
0.3242 0.3443 
0.3491 0.3670 
0,3730 o.::iee0 
0,3955 0.4100 
0.4173 0.4304 
0,4380 0.4501 
0,45:Jl 0.4t.91 
0.47:'5 0.'1874 
0,411;-'6~ 0.5051 

99 

A1 A2 

0.0000 º·ºººº 0.0010 0.0106 
0.0083 0.0199 
0.0164 0.0278 
0.0229 0.0341 
0.0258 0.0370..-
0.0255 0.0365 
0.0249 0.0358 
0.0246 0.0353 
0.0240 0.0346 
0.0231 0.0336 
0.0222 0.0326 
0.0220 0.0322 
0.0219 0.0320 
0.0214 0.0314 
0.0209 0.0308 
0.0205 0.0302 
0.0201 0.0298 
0.0197 0.0292 
0.0192 0.0286 
0.0187 0.0290 
0.0181 0.0273 
0.0176 0.0267 
0.0174 0.0264 
0.0170 0.0259 
0.0164 0.0252 
0.0161 0.0248 
o.015e 0,0244 
0.0153 0,0238 
0.0148 0.0232 
0.0144 0.0227 
0.0029 0.0215 
0.0033 0.0201 
0.0048 0.0179 
0.0060 0.0158 
0.0067 0.0144 
0.00;3 0.0131 
0.0076 Cl.0121 
0.0090 0.0110 
0.0085 0,0099 
o.oose 0,0089 



T A B L A 2U - 48 

CORF'llJFt NO. 4 
ICE-SLI 

CONTitlUA'-lÓU 

• e , .. FOl Al A2 

41 4.272;; o.:s142 0.5222 0.0090 o.ooe1 
42 •i.:5426 o.sa:z3 o.53~8 0.0100 0.006:5 
43 4.3427 o.:s:so5 0.55.¡7 0.0117 0.0042 
44 3,9348 o.5674 0,:5701 0.0127 0.0026 •• 4.0608 o.:seaa 0.5849 0.0137 0.0011 
46 3.4B!il 0.6147 0,6132 0.0298 0.0016 
47 3.2:511 0.6424 0,6394 0.0292 0.0029 
48 2.9:561 0.6678 0,6639 0.0203 0.0038 
49 2.a2e2 o.6915 0,6868 0.027:5 0.0047 

'º 2.4:596 0.7132 0.7081 0.0264 0.00:11 
01 2.3949 0.7331 0,7279 o.o:z:so Q,OO:Sl 
02 2.2325 o.7:s:zo 0,7464 0.0241 O.OO:S6 
03 2.3230 o.7707 0,7637 0.0243 0.0070. 
04 2.0724 0.7887 0,7797 o.02:s1 0.0090 .. 1.7769 0,8045 0.7947 0.0248 0.0099 
06 1. :S84:S 0.8183 0,8087 0.0236 0.0096 ., 1.:S:Sl7 o.ea11 0,9217 0.0225 Q,009:5 
08 1.4168 0,8433 0.8338 0.0216 0.0095 .. 1.3535 0.8546 0.9451 0.0209 0.0095 
60 1.1974 0.8651 o.e556 0.0200 0.0095 
61 1.0962 O.B939 0.9746 o.02a2 0.0092 
62 0.9545 0.900:5 0.9911 0.0259 0.0094 
63 0.7970 0.9149 0.9055 0.0239 0.0094 
64 0.7019 0.9272 0.9179 0.0217 0.0093 
60 0.5968 0.9379 0.9287 0.0199 0.0091 
66 0.5202 o.9470 0.9381 0.0182 o.ooe0 
67 0.4540 0.9550 0.9463 0.0168 o.0087 
68 0.3996 0.9619 0.9534 0.0156 o.0085 
69 0.3192 0.9677 0.9596 0.0143 0.0091 
70 0.2709 0.9725 0.9649 0.0129 0.0076 
71 0.2250 0.9906 0.9737 0.0157 0.0070 
72 0.1934 0.9873 0.9903 0.0137 0.0071 
73 0.1416 0.9927 0.9852 0.0124 0.0074 
74 0.1000 o.9966 0.9890 0.0114 o. 0076 
70 0.0961 o.9997 0.9919 0.0107 0.0078 
76 0.0639 1.0021 0,9940 0.0103 0.0002 
77 0.0473 1.0040 0.9956 0.0100 0.0084 
78 0.0279 1.0052 0.9968 0.0096 0.0084 
79 0.0195 1.0060 0.9977 0.0092 0.0082 
BO 0.0070 1.0064 0.9984 O.OOB7 0.0090 

99 



• e 

o 0.0000 
1 1.9186 
2 3.0723 
3 4.1280 

• 6.162:5 

" 8.1073 
6 8.3012 
7 8.2268 

• 8.2163 
9 8.141:5 

10 7.9236 
11 7,6471 
12 7.8832 
13 7.7461 

•• 7.7845 
1" 7.6378 
16 7.7127 
17 7.:5944 
10 7.3607 
19 7.1:572 
20 7.4769 
21 7.0:529 
22 6.9511 
23 7.1388 
24 6.8434 
2" 6.6600 
26 6.9445 
27 6,6519 
20 6.4749 
29 6.6553 
30 6.6231 
31 6.0365 
32 5,9494 
33 5,7:;r55 
34 5,5559 
3" 5.1755 
36 5.2106 
37 5.0382 
30 4.6616 
39 4.5614 
40 4.4664 

T A B L A 2U - 58 

CORRIDA NO. 5 
tHMSLJ 

FOE FDT 

º·ºººº 0.0000 
0.0014 0.0111 
0.0048 0.0232 
0.0097 0.0346 
0.0168 0.0458 
0.026:5 0.0569 
0.0317 0.0619 
0.0490 0,0788 
0.0602 0,089:5 
0,0714 0.1001 
0,0824 0.1106 
0.0930 o. 1210 
0,1036 0.1312 
0.1143 0.1414 
0,1249 0.1514 
0,1354 0.1613 
o. 1459 0.1710 
0.1:564 0.1807 
0.1666 0.1902 
0.1765 0.1997 
0, 1865 0.2090 
0.1964 0.2182 
0.2060 0.2273 
0.2156 0.2363 
0.2252 0.2453 
0.2344 0.2540 
0,2437 0,2621 
0,2530 0.2113 
0,2619 0.2798 
0,2709 0,2882 
0.2000 0,2965 
0,3059 0,3208 
0,3303 0,3443 
0,3541 0,3670 
0,3773 0,3888 
0,3993 0.4100 
0,4206 0,4304 
o.4416 0,4501 
0,461:5 0,4691 
0,4804 0.4814 
0,4989 o.5051 

100 

Al A2 

0.0000 0.0000 
0.0014 0.0103 
0.0069 0.0184 
0.0135 0.0248 
0.0178 0.0291 
0.0193 o.0304• 
0.0192 0.0302 
0.0189 0.0298 
o.0186 0.0293 
0.0101 0.0207 
0.0119 0.0202 
0.0176 0.0280 
0.0174 0.0276 
0.0169 0.0271 
0.0165 0.026:5 
0.0159 o.02:se 
0.0153 0.02:51 
0.0141 0.0243 
0.0141 0.0237 
0.0137 0.0232 
0.0132 0.0225 
0.0126 0.0218 
0.0122 0.0214 
0.0117 0.0207 
0.0112 0.0201 
0.0109 0.0197 
0.0104 0.0191 
0.0098 0.0184 
0.0094 0.0179 
0.0099 0.0173 
0.0092 0.0165 
0.0094 0.0149 
0.0094 0.0140 
0.0098 0.0129 
0.0103 0.0115 
0.010:¡, o.01o:;r 
0.0106 0.0098 
0.0112 0.0005 
0.0114 0.0076 
0.0113 0.0071 
0.0114 0.0063 



T A B L A 2U - ,. 
CORRIDA NO. , 

CH-SLJ 

CONTINUACIO•N 

• e FOE FBT Al A2--

41 4.27:59 o.:5168 o.:;222 0.0116 0.00:55 
42 4.36:59 0.:534:5 o.:s3se 0.0122 0.0043 
43 4.1898 0.:5:520 0.:5:547 0.0133 0.0027 
44 3.7967 0.:5684 o.:5701 0.0137 0.0017 
40 3.8921 0.:5841 0.:5849 0.0140 o.oooe 
46 3.4168 0.6141 0.6132 0.0291 0.0009 
47 3.1748 0.6411 0.6394 0.0279 0.0017 
40 3.0943 0.6668 0.6639 0.0273 o.002e 
49 2.7884 0.6909 0.6868 0.0270 0.0041 

'º 2.6373 0.7131 0.7081 0.0264 o.oo:s1 

" 2.4441 0.7340 0.7279 0.02:59 0.0060 
02 2.1:582 o.7:12e o.7464 0,0249 0.0064 
'3 2.1984 0.7707 0.7637 0.0243 0.0070 
04 1. 89:51 0,7875 0,7797 0,0238 0.0077 ,, 1. 7:58:5 0.8024 0.7947 0.0227 0.0077 
06 1.:5800 0.8161 o.eoe7 0.0214 o.oo':s 
'7 1.:5128 0.8288 0.8217 0.0201 Q,0071 

'ª 1.4103 0.8'408 0.8338 0,0191 0.0070 ,. 1. 2,:57 o.8~U8 0.84:S1 0.0180 0.0067 
60 1.23:SO o. 86'!1 o.8:S:S6 0.01,0 0.0064 
61 1.0,"'14 o.e810 o. 8746 0.02:54 o.0064 
62 0.9090 0.8972 0.8911 0.0226 0.0061 
63 o.7973 0.9112 0.90:5:5 0.0201 o.oo:sa 
64 0.6878 0.9234 0.91,9 0.0179 o.oo:s:s 
60 0.:5928 0.9339 0.9287 0.0160 o.oo:s2 
66 0.4892 o.9428 0.9381 0.0140 0.0046 
67 0."'149:5 0.9:SO!S 0.9463 0.0123 0.0041 
60 0.388:5 0.9:5,3 0.9!S34 0.0110 0.0039 
69 0,3161 0.9631 o. 9:596 0,0097 0.0035 
70 0.2623 0.96,8 o.96"9 0.0083 0.0029 
71 0.2222 o. 97:58 0.9737 0.0109 0.0021 
72 0,1486 0.9819 0.9803 0.0082 0.0016 
73 0.09"'4 0.98:58 0.98:52 0.00:56 0.0006 
74 0.0639 0.9884 0.9890 0,0032 0.0006 
7' 0.0:514 0.9903 0.9918 0.0013 o.001:s 
76 0,0333 0.9917 0.9940. 0.0001 0.0022 
77 0.0236 0.992, 0.99:56 0,0013 0.0029 
78 0.0097 0,9932 0.9968 0.0024 o.0036 
79 0.0042 0.9934 0,99,7 0.0034 0.0043 
eo 0.0000 0.993:5 0.9984 0.0042 0.0049 

101 



• e 
o 0.0000 
1 1.1731 
2 2.2771 
3 3,3320 
4 6,02S3 
5 6.9923 
6 8,6504 
7 8.2068 
B 8,1033 
9 8.1712 

10 7.8644 
11 7.6492 
12 7.6511 
13 7,6602 
14 7.4206 
15 7.5553 
16 7.6941 
17 7.4530 
19 7. 2442 
19 7.1746 
20 7.1:578 
21 7.2627 
22 6.9013 
23 6.9430 
24 6,8342 
20 6.8252 
26 6,3473 
27 6,5725 
29 6,3865 
29 6.2764 
30 6,3922 
31 6.4103 
32 5.8423 
33 5.6988 
34 5.4:506 .. 5,3742 
36 5,0482 
37 4.8804 
39 4.7695 
39 4.5655 
40 4.5632 

T A B L A 2U - 6B 

CORRIDA NO. 6 
CP-SLJ 

F9E FBT 

0.0000 0.0000 
o.oooe 0.0117 
0.0032 0.0232 
0.0070 0.0346 
0.0135 0.0458 
0.0224 o.0569 
0.0332 o. 0679 
0.0448 0.0788 
0.0560 0.0995 
0.0672 0.1001 
0.0782 0.1106 
0.0889 o. 1210 
0.0994 0.1312 
0.1099 o.1414 
0.1203 0.1514 
0.1306 0.1613 
0.1411 0.1710 
o.1515 0.1007 
0.1616 0.1902 
0.1715 0.1997 
0.1814 0.2090 
0.1913 0.2102 
0.2010 0.2273 
0.2105 0.2363 
0.2199 0.2453 
0.2293 0.2540 
0,2393 o.2627 
0.2472 0.2713 
0.2561 0.2798 
0.2648 0.2882 
0.2735 0.2965 
0.3000 0.3209 
0.3252 0.3443 
0.3490 o.3670 
0,3720 0.3888 
0.3944 o.4100 
0.4159 0.4304 
0.4363 0.4501 
o. 4562 0.4691 
0.4755 0.4974 
0,4943 o.5051 
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Al A2 

0.0000 0.0000 
o.oooa 0.0100 
0.000:; 0.0200 
0.0161 0.0275 
0.0211 0.0323 
0.0234 0.0345 
0.0237 0.034711' 
0.0231 0.0340 
0.0229 0.0335 
0.0223 0.0329 
0.0219 0.0324 
0.0217 0,0321 
0.0216 0.0318 
0.0213 0.0314 
0.0211 0.0311 
0.0208 0.030?' 
0.0202 0.0300 
0.0195 0.0292 
0.0191 0.0286 
0.0187 0.0282 
0.0183 0.0276 
Q.0177 0.0269 
0.0172 0.0263 
0.0169 0.0259 
0.016'5 0.0254 
0.0160 0.0248 
0.01'57 0.0244 
0.0155 0.0241 
0.0152 0.0237 
o.01:so 0.0234 
0.0147 0.0230 
0.0034 0.0209 
0.0044 0.0191 
0.0047 0.0179 
0.0051 0.0168 
0.0055 0.0156 
o.00:59 0.0145 
0.0060 0.0137 
0.0062 0.0128 
0.0064 0.0119 
0.0069 0.0109 



T A B L A 2U - 6B 

CORRIDA NO. 6 
tP-SLI 

CONTINUAClo'N 

• e FBE FBT Al A2 

41 4.1214 o.:s122 o.s222 0.0071 0.0100 
42 4.4471 O.:S299 O.:S3BB 0.0077 o.ooee 
43 4.133!5 o.:s"'76 0.:S:S47 0.0089 0.0071 
44 3.7649 o.!5639 o.:s701 0.0092 0.0062 
4• 3.9487 O.:S79B O.:SB49 0.0097 O.OO:Sl 
46 3,!5338 Q.6107 o. 6132 0.02:S7 o.002:s 
47 3.2990 0.6388 0.6394 0.02!57 0.0006 •• 3.0697 0.66:S1 0.6639 0.02!56 0.0011 
49 2.7622 o.6B91 0.6868 o.02:s2 0.0023 

"º 2.4496 o.7106 0.7081 0.0238 0.0026 •• 2.:s2oe 0.7311 0.7279 0.0231 0.0032 .. 2.2104 o.7:S07 0.7464 0.0227 0.0042 
•3 2.1:S94 0.7687 0.7637 o. 0223 o.oo:so .. 1.7923 o.7e:so 0.7797 0.0213 O.OO:S3 •• J. 7678 o.7997 0.7947 0.0200 o.oo:so 
•6 1.:S870 0.813:S o.eoe7 0.0188 0.0049 ., lo 4942 0.8262 0.8217 0.0176 0.0046 •• 1.3836 0.8381 0.8338 Q.0164 0.0043 •• 1. 3266 0.8493 0.8451 o.0155 0.0042 
60 1.1872 0.8597 0.8556 0.0146 0.0040 
61 1.0137 0.8778 0.8746 0.0222 0.0032 
62 0.9026 0.8936 o.8911 0.0190 0.0025 
63 0.7541 0.9073 0.9055 0.0162 0.0019 
64 0.6474 0.9189 o. 9179 o.0134 0.0009 
60 0.5449 0.9287 0.9287 0.0109 0.0000 
66 0.4635 0.9370 0.9381 0.0093 0.0011 
67 0.4095 0.9442 0.9463 0.0061 0.0021 
68 0.3401 0.9504 0.9534 0.0041 0.0030 
69 0.2933 0.9556 0.9596 0.0022 0.0040 
70 0.2157 0.9597 0.9649 0.0001 0.00:53 
71 0.1903 o.9664 0.9737 0.0014 0.0073 
72 0.1403 0.9718 0.9803 0.0018 0.0084 
73 0.0847 0.9755 0.9852 0.0047 0.0097 
74 0.0500 0.9778 0.9890 0.0075 0.0112 ,, 0.0361 0.9792 0.9918 0.0098 0.0126 
76 0.0194 0,9801 0.9940 0.0117 0.0139 
77 0.0209 0.9808 0.9956 0.0132 0.0148 
78 0.0111 0,9813 0.9968 0.0143 0.0155 
79 0.0070 0,9816 0.9977 0.01:52 0.0161 
BO 0.0014 0.9817 0.9984 0.0160 0.0167 
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T A B L A 2B - lA 

CORRIDA NO. 1 
CCE-AAI 

• CD CR F90 F9R H 

o 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 º·ºººº 1 1.":5722 1.2927 0.0011 0.0009 0.0002 
2 3.6360 2.4609 o. 004":5 0.0034 0.0012 
3 S,4389 3,2":522 0.0106 0.0072 0,0034 
4 7.630":5 4.4174 0.0194 0.0123 0.0070 

• B,4":593 5.9189 0.0302 0.0193 0.0109 
6 B,7":500 9.00BB 0.0417 0.0293 o. 0124• 
7 8. 30SS. 9.8637 0.0":531 0.0419 0.0112 
9 B.2138 8,6291 0.0642 0.0":543 0.0099 
9 B,4":500 9,":5449 o.o7S3 0,06SB 0,009":5 

10 8,3222 B.3362 0,0866 0.0771 0.009":5 
11 e.os20 9,2377 0.0976 o.oe02 0,0093 
12 7.8862 9,4203 o.1oe2 0.0994 º·ººªª 13 0.0094 7',8911 0.1189 0.1103 o.ooe6 
14 8,0138 9,2087 0.1296 0.1211 0,008":5 ,. 7.994":5 9,0347 0.1403 0.1320 o.ooe4 
16 7.7444 7.6087 Oo 1":509 0.142":5 0,0084 
17 7.32":50 9.1710 0.1610 0.1":530 o.ooeo 
19 6.9640 7.9724 0.1705 0.1639 0,0067 
19 7.3029 7.014":5 0,1900 0.1738 0,0062 
20 6.":5861 7.5219 0.1993 0.193":5 o. 00":59 
21 7.1961 7.1044 0.198":5 0.1933 0,00:52 
22 6.9961 7.6912 0.2090 0.2032 0,0049 
23 7,3722 7,4319 0.2176 0.2133 0.0043 
24 7.0194 6.9493 0.2273 0.2229 0,0044 
25 7,0112 6.2792 0.2367 0.2317 o.coso 
26 6.9722 6,127":5 0.2460 0.2400 0,0060 
27 6.6111 6,":5798 o.2ss1 0.248":5 0.0066 
29 6.7972 6,7449 0.2641 0.2":574 0,0067 
29 6.694":5 6,7971 0.2732 0.266":5 0,0067 
30 6.7444 7.0406 0.2022 0.27":58 0,0064 
31 6.1:593 6,156":5 0.3091 0,3023 0,00":58 
32 5.919":5 6,20":57 0.3324 0.3272 o.oos2 
33 S,":5666 6,0000 0.3":5":55 0.3":517 0,0039 
34 5,":5639 5,8898 0.3779 0.3756 0.0023 
3S :s.1166 S,4463 0.3993 0.3994 0,0009 
36 5.1278 5.1798 0.4199 0.4197 0.0002 
37 4,7444 S,27":54 0.4397 0.4408 0.0010 
38 s.1000 4, 7943 o.459s 0.4610 0.0015 
39 4.87:50 4.8116 0.4796 0.4803 0,0007 
40 4.:SOSS 4,6638 0.4994 0.4993 0,0009 
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TA B L A 2B - lA 

CORRIDA NO. 
ICE-AA> 

CONTINUACIÓN 

• co CR F60 F6R H 

41 4.3278 4.443:5 o.:5162 0,!5177 0,001:5 
42 3,8639 4.614:5 0.:5327 0.:5359 0,0032 
43 4.1999 4.1681 0,:5489 o. !5:53:5 0.0046 
44 3.90:56 3.82?'0 0.:56:52 o.:5696 0.0044 
40 3.7667 4.00:58 0.:5806 0,:58:53 Q,0048 
46 3.6389 3.3420 0.6104 0,6149 Q,004:5 
4> 2,9973 3.2:523 0,6370 0,6414 Q,0044 
46 3,1111 2.7160 0,6616 0,6654 0,0038 
49 2.744:5 2. 6:522 0,68:51 0.6870 o.001e 

'º 2. :5278 2. :5943 0.7063 0,7080 0.0017 
'1 2.:5639 2.47:54 0.7268 0,7284 0,0016 
'2 2.40:56 2.1:537 0.7469 0,7470 0,0003 
'3 3,0278 2.29:57 0,7686 0,7649 0,0037 
04 1.9166 1. 9290 0,7881 o.7e1:s 0.0066 

"" 1.7:584 1,7:594 0.802:5 0,79:59 0.006:5 
06 1. :5861 1.6639 0.91:59 0,8097 0.0062 ,, 1,4889 1 • :58:5:5 0.8283 0,822,. o.oo::s:s 
"ª 1 • :50:5:5 1.3710 0.9403 0,8346 Q,00:57 ,. 1.2029 1.3131 o.8s12 0.8454 o.oo5e 
60 1.1028 1.1681 0.860:1 0.8554 O.OO:Sl 
61 0.9778 1.0435 0.8772 0.8732 0.0040 
62 0.9334 0.8464 0.8925 0.8884 0.0042 
63 o.7334 0.6870 0.90!59 0.9007 o.oo:s2 
64 0.6333 0.6493 0,9169 0.9114 o.ooss ., o.5334 0.5450 0.9263 0.9210 O.OOS3 
66 0,4279 0.4232 0.9340 0.9288 0.00:12 
6> o.asee 0.4174 0.9406 0,9356 o.coso 
68 0,3500 0.3304 0,9465 0,9416 0.0049 
69 0.2779 0.2928 0.9516 0.9466 0.0050 

'º 0.2222 0.2320 0.95!56 0,9509 o.004B 
'1 0.2056 0.1889 0,9625 0.9576 0.0049 
n 0.1472 0.1!500 0,9682 0.9630 o.oos1 
'3 0.0750 0.0861 0,9717 0.9668 0.0049 ,. 0.02!50 0.0!5!56 0.9733 o.9691 0.0042 ,, 0.0333 0.0473 0,9743 0,9708 0.003!5 
>6 0.0166 0,0389 0.9751 0,9722 0.0029 
n 0.0029 0.0029 0,9754 0.9728 0.0026 ,. 0.0029 0.0029 0.9755 0.9729 0.0026 ,. o.002e 0.0000 0.9756 0,9730 0.0026 

ªº 0.0000 0.0000 0.9756 0,9730 0.0027 
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• ca 

o 0.0000 
1 0.9389 
2 2,:5387 
3 4.2167 
4 6.6389 
5 e.3306 
6 8.419:5 
7 B,4916 
o 7. :5973 
9 B.0612 

10 7.796J 
11 B.1223 
12 7.6:528 
13 7.61.9:5 
14 0.1416 .. 7.6084 
16 7.2861 
17 6.9362 
10 7,3444 
19 7.5167 
20 6.8723 
21 6.9472 
22 6.7278 
23 7.3417 
24 7,3333 
25 6.7334 
26 6.6167 
27 6.7917 
20 6.794:5 
29 :s.9139 
30 6.4638 
31 6.o:soo 
32 :S.4972 
33 :s.2861 
34 :S.3028 
35 :S.0861 
36 :S.0139 
37 4.9:500 
38 :S.3028 
39 4.2611 
40 4.3139 

T A B L A 28 • 2A 

CORRIDA NO. 2 
fM•AA> 

CR FOO 

º·ºººº 0.0000 
1.4116 0,0006 
3.7072 0.0030 
:S.5160 0.007:5 
7.:5217 0.0148 
8,8667 0.0248 
8,0406 0,0360 
8.4928 0.0473 
7. 7627 o.o:s91 
8,4464 0.0686 
7, 7130 0.0792 
7,7:536 0,0899 
7.76:52 o. 1 oo:s 
7,6029 0.1107 
7,20:59 0.1213 
7,5390 0, 1318 
7. 4:5:50 0,1419 
7,8348 o. 1~13 
7, 3247 0.1609 
6,9391 0.1708 
6,E667 o.1ao:s 
7.1333 0, 1897 
7, 101:5 0.1.989 
6,8898 0.2093 
6,6232 0,2182 
6,:5130 0,2276 
6,:51:58 0.236:5 
6,4870 0.245:5 
6.1681 0,2:546 
6.2464 0,2631 
6.6348 0.2714 
6,211:5 0.2966 
!:1,4927 0,3198 
:S.:5188 0.3415 
:S.8782 0.3627 
:S,3217 0.3936 
4.672:5 0,4039 
4,956:5 0.4240 
4. 9247 0.4'446 
4,4957 0.4638 
4,2029 0,'4810 
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FBR • H 

º·ºººº º·ºººº 0,0009 0.0003 
0,0044 0,0014 
0.0106 0.0031 
0.0193 0.004:5 
0.0303 o.oo:s:s 
0,0416 0,00:56 
0,0:527 0,00:53 
0.0636 o.oo:s:s 
0.074:5 o.oo:s0 
0.09:53 0,0061 
0,09:56 o.oo:S8 
0.1060 0.00:56 
0.1163 0.00:56 
O.l.263 o.oo:so 
0,1361 0,0043 
0,1462 0,0044 
0.1:564 0,00!51 
o. 1666 0,0057 
0,1761 0,0053 
0,18:54 0.0049 
0,1948 o.oo:so 
0.2043 0.00:54 
0,2137 0.00:54 
0.2227 0,0046 
0,231:5 o.oo4o 
0,2403 0.0037 
0,2490 0,003:5 
0.2:S7S 0,0028 
0.26:58 0,0026 
0.2744 0,0030 
0,3002 0.0037 
o.3238 0.0040 
o.34:59 0,0044 
o.3688 0,0061 
0.3913 0,0077 
0.4114 0.007:5 
0,4307 0,0068 
0.4!:106 0,0061 
0.469:5 o.oo:s0 
0.4870 0,0060 



T A B L. A 2B - 2A 

CORRIDA NO. 2 
CH-AA) 

CONTINUACIÓN 

• CD CR FOD FOR H 

41 4.4306 4.0087 0.4986 0.':103':1 0.0049 
42 3.9639 4.6203 0.':11':1!5 o.5209 0.0054 
43 4.1528 3.9999 0.':1318 0.':1382 0.0064 •• 3.769':1 3.7246 0.!5477 0.':1':137 0.0060 
4S 3.7667 3.8493 0.!5629 0.':1690 0.0061 
46 3.8472 3.'440!5 0.':193!5 o.':1983 0.0048 
47 3.1722 3.1!537 0.6217 0.6248 0.0031 
48 3.2472 2.8464 0.6475 0.6489 0.001'4 
49 2.92':10 2.7334 0.6723 o.6713 0.0010 

"º 2.4611 2.4?24 0.6939 o.6922 0.0017 .. 2.!5333 2.3682 0.7140 0.7117 0.0023 
•2 2.4139 2.14?8 0.7339 0.7299 0.0041 •• 1.8722 2.3971 0.?!511 o.?481 0.0030 •• 1.8999 1.9131 0.?663 -0-?6!5!5 o.oooe •• 1.8000 1.7941 0.?812 o.?804 o.oooe 
•6 1.6000 1.':1!536 o.?949 0.1939 0.0010 ., 1.!5112 1.4667 0.80?4 0.8060 0.0014 
•8 1. 40!56 1.492? 0.8191 0.81?9 0.0012 
•9 1.3083 1. 3!50? 0.8300 0.8293 o.0007 
60 1.1833 1.3014 0.8400 0.8400 o. 0001 
61 1. 0!556 1.0!523 0.8580 o.9ss9 0.0009 
62 0.8444 o.&!550 0.8?33 o.8?42 0.0009 
63 o.?334 o.8494 0.8860 0.9979 0.0019 
64 o.6360 0.6782 0.89?0 0.9002 0.0032 
6S o.5?23 0.':1942 0.906? 0.9104 0.0031 
66 0.466? 0.!5043 0.91!50 0.9193 0.0042 
67 0.3889 o.4349 0.9219 0.9268 0.0049 
68 o.3416 o.3884 0.9278 Q.9334 o.oos6 
69 0.2889 0.3246 0.9329 0.9392 0.0063 
70 0.216? 0.295? 0.9369 0.9441 0.0072 
71 0.19?3 0.2028 0.9436 0.9':122 o.ooe6 
72 0.12?8 0.1722 o.9488 0.9':182 0.0094 
73 0.0722 0.1222 0.9520 0.9629 0.0109 
74 0.0593 0.1028 0.9541 0.966!5 0.0124 
7S 0.0361 o.o8s9 0.9':1':17 0.9696 0.0140 
76 0.02!50 0.0611 0.9!!166 0.9?20 o.01s4 
77 o.01a9 0.0501 0.9!5?3 o.9?3& 0.0166 
78 0.00!56 0.0360 0.9!!176 0.9?52 0.0176 
79 0.0029 0.0417 0.9577 o.9765 o.01ss ea 0.0000 o.0056 0.9!577 0.9?72 0.019!5• 
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• CD 

o 0.0000 
1 1. 0139 
2 2.2444 
3 2.60!56 
4 3.6305 

• 4.2083 
6 5.1334 
7 6.8944 
e 8.6222 
9 7.869!5 

10 8.3B99 
11 7.9750 
12 8.!5279 
13 7.8500 
14 7.6695 
1• B.0390 
16 7.8361 
17 7.1722 
18 6.8139 
19 7.2805 
20 7.4000 
21 7.3':500 
22 6.9899 
23 7.4556 
24 7.3444 
2• 6.7917 
26 6.7778 
2, 6.5000 
29 6.5389 
29 6.5112 
30 6.!5638 
31 6.!5806 
32 !5,7473 
33 5.8138 
34 5.3611 
3S 4.8305 
36 !5.3933 
3, !5.0472 
39 !5.0111 
39 4.6222 
40 4,!5472 

T A B L A 28 - 3A 

CORRIDA NO. 3 
IP-AAI 

CR F80 

0.0000 0.0000 
3.9131 0.0007 
6.6261 0.0029 
8.8!5!51 0.0061 
8.56!53 0.0103 
8.!5275 0.0155 
8.4870 0.0210 
B.4347 0.0299 
B.6522 o.o4o3 
8,1391 0.0513 
8, 1072 0.0622 
8,0522 0.0732 
7.76!52 0.0842 
7.8116 0.09!52 
7.0059 0.10-:56 
7.3448 0.1161 
7.3594 0.1268 
7.6319 0.1368 
7.4058 0.1462 
7.2347 0.1!5!56 
7.0203 o. 16':55 
7.1449 0.1753 
6.8956 0.1849 
6.8348 0.1946 
6,4203 0.2045 
6.6376 0.2140 
6,8116 0.2231 
6.2725 0.2320 
6,0232 0.2407 
6,4841 0.2495 
6,4999 0.2592 
6, 1942 0.2047 
!5, 7798 0.3094 
!5,8783 0.3327 
5.6!579 0.3!551 
!5,414!5 0.37!56 
4.701!5 0.3962 
!5.05!50 0.41?1 
4.6261 0.4373 
4.7217 0.4567 
4.1479 0.4751 
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FBR H 

º·ºººº º·ºººº 0.0026 0.0019 
0.0097 0.0068 
0.0201 0.0139 
0.0317 0.0214 
0.0432 o.0276 
0.0546 o.032a 
0.06!59 0.0361 
0.0774 0.0371 
0.0886 0.0373• 
0.0995 0,0373 
0.1103 0.0372 
0.1209 0,0367 
0.1314 0.0362 
0.1413 0.03!57 
0.1!509 0.0348 
0.1608 0.0340 
0.1708 0,0340 
0.1809 0,0347 
0.1907 o.03-s1 
0.2002 0,0348 
0.2097 0,0344 
0.2191 0,0342 
0.2283 0,0337 
0.2372 0,0327 
0,2460 0,0320 
0.2550 0,0319 
0.2637 0.0317 
0.2720 0,0312 
0.2804 0.0309 
0.2890 0,0308 
0.314!5 0.0299 
0,3386 0.0292 
o.3620 0.0294 
0,3852 0,0301 
0,407!5 0.0319 
0.4278 0.0317 
0.4474 0.0303 
o. 4669 0.0296 
0.4857 0,0290 
o.5035 0,0294 



T A B L A 2B - 3A 

CORRIDA NO. 3 
CP~AAJ 

CONTINUACIÓN 

• co CR FOO FOR H 

•• 4.3889 4.3623 o.493J o.:s206 0.027:5 

•2 4.0944 4,2029 o.s101 0,:5378 0.0277 ., 4.2027 4.1710 0.:5268 0.:5:547 0.0270 

•• 3,8778 3.4957 0.:5431 0.:5701 0.0270 

•• 3,8223 3.7768 o.sse:s 0,:5847 0.0262 
•6 3.9:128 3,2:121 o.:se9a 0.6129 0.0232 ., 3.4472 3,0261 0.619:5 0.6382 Q.0186 

•• 3,1723 2.7:594 o.6462 Q,6614 o.01:sa 
49 2,8278 2.7189 0.6703 0,693:1 Q,OJ32 
50 2.8973 2,3971 o.6933 o. 7040 0.0107 
5J 2.:1333 2.2493 O, 7I:S1 o.7227 Q.0076 
52 2,4806 2.0087 0.73:53 0.7398 0.0046 
53 2,JJ67 2.1ess o.,.sae 0,7:567 0.0029 

•• 1.8999 J. 8463 o.7699 0,7729 0.0030 
55 J. 77:11 J,6724 o.7847 0.7870 0.0024 
56 J,6917 1.5970 0.7986 0,8002 0.0016 

"' J ,4778 J .4348 Q.8114 0,8124 0.0010 
58 1. :5194 1,3333 o.B234 0,823:5 0.0001 
59 J. 36J2 J. 2899 o.8350 0.8340 0.0009 
60 1.J889 1,2319 0.84:52 0.8442 0.0011 
6J J. 0806 o. 9942 o.8635 0.8621 0.0014 
62 0.95:56 0,6232 o.8799 0,8767 0.0032 
63 0.9222 0,77JJ o. 8941 0.8895 0.0046 

6• 0,6528 0,68J2 0.9060 0.9012 0.0048 
65 0,6195 o.5768 0.9J62 0,9113 0.0049 
66 0.5084 0,4762 o.9253 0,9198 0.0055 
67 0,4583 0.4058 0.933J 0.9269 0.0062 
68 0,4055 0,3681 0.9400 0.9331 0.0069 
69 0,3278 0.2928 0.9459 0.9384 0.0075 

'º 0.2750 0.2406 o.9508 0,9427 0.0000 

" 0.24J7 0.2000 o.9:591 0,9498 0.0093 
'2 0.1778 0,1583 o.9658 0,9556 0.0103 
73 0,JJ67 0.1083 0.9705 0,9598 0.0107 ,. 0.0667 0.0917 0.9735 0.9631 0.0104 ,. 0.0610 0.0722 o.9756 0,9657 0.0099 
76 0,0555 0,0500 0.9774 0,9677 0.0098 ,, 0,0528 0.0250 0.9792 0.9689 0.0103 ,. 0.0361 0,0194 0.9006 0,9696 0.0110 ,. 0.0305 0,0167 o.9817 0,9702 O.OJ15 
eo 0.0223 0,0250 o.9825 0,9708 0.0117 
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• ca 

o 0.0000 
1 1. ?66? 
2 1.8027 
3 2.0'555 

• 3.1'500 

• B.0862 
6 8.9528 
7 7.9250 
e B.4611 
9 B,3306 

10 8.9500 
11 B.0278 
12 7.25:56 
13 7.9001 .. 7.8666 .. 7.7806 
16 7.2944 
17 7.5083 
10 7.5111 
19 7.4167 
20 7.5028 
21 7.4750 
22 6.0889 
23 6.9666 
2• 7.3666 
2" 6.7723 
26 6.6556 
27 6.7306 
28 6.6862 
29 6.6640 
30 6.3249 
31 6.2639 
32 6.1306 
33 6.2222 
3• 5.3279 .. 5.4666 
36 5.3528 
37 4.9083 
38 4.8000 
39 4.6278 
•o 4,5333 

T A B L A 2B - 4A 

CORRIDA NO. 4 
ICE-SLJ 

CR FOO 

0.0000 0.0000 
1.2667 0.0012 
2.0986 0.0036 
3.8958 0.0062 
5.2870 0.0096 
7.7333 0.0172 
S.8406 o.0286 
8.0492 0.0399 
8.4J45 0.0509 
8.0174 0.0621 
8.1623 0.0737 
0.2290 o.00s1 
7.6232 0.0953 
7.6058 0.1055 
7.6000 0.1160 
7.5275 0.1265 
7,5883 0.1366 
7.2117 0.1465 
7.3073 0.1566 
7.2086 0.1666 
6.9681 0.1766 
7.0290 0.1866 
7.0464 0.1963 
6.4696 0.2055 
6.7971 0.2151 
6.7536 0.2246 
6.3680 0.2336 
6.6696 0.2426 
6.5739 0.2516 
6.4348 0.2605 
6.2'551 0.2692 
6.0232 0.2945 
5.063? 0.3194 
6.1304 0.3443 
5.6318 0.3675 
5.5652 0.3892 
4. 8348 0.4109 
5.0783 Q.4316 
4,8522 o. 4511 
4,701'5 0.4700 
4.3826 0.4884 

1 1(1 

FOR H 

0.0000 º·ºººº 0.0000 0.0003 
0.0031 0.0005 
0.0071 0.0010 
0.0133 0.0036 
0.0220 0.0048 
0.0331 0.0045 
0.0444 0,0045 
0.0554 0.0046 
0.0665 0.0043 
0.0773 0,0036 
0.0883 0.0032 
0.0909 0.0036 
0.1091 0.0036 
O.J193 0.0033 
0.1294 0.0029 
0.1396 0.0029 
0.1495 0.0029 
0.1592 0.0026 
0.1689 0,0023 
o. 1784 0,0018 
0.1878 0,0012 
0.1972 0.0010 
0.2063 0,0007 
o.21s2 º·ºººº 0.2243 0,0004 
0.2330 0,0006 
0.2418 0.0000 
0.2507 0,0009 
0.2594 0.0012 
0.2679 0,0014 
0.2926 0.0020 
0.3164 0.0030 
0.3406 0,0037 
0.3642 0.0033 
0.3867 0.0025 
0,4076 0.0033 
0.4275 0,0040 
0,4475 0,0036 
0.4667 0,0033 
0,4850 0,0035 



T A B L A 28 - 4A 

CORRIDA NO. 4 
CCE-SLI 

CONTINUACIÓN 

• co CR FBO F9R H 

4J 4.4J94 4,J653 0,5064 0.502J 0.0043 
42 4.3722 4,7130 0,5241 0,5200 0.0041 
43 4. 3000 4.3655 0.5415 0,:5383 o.ooaa 
44 3.9972 3.8725 0,5582 0.5549 0.0033 
40 4.0723 4,0493 0,::1744 0.5708 0.0036 
46 3.7500 3,2202 0.6059 0.6000 0.0059 
47 3.3194 3,1827 0.6343 0,62:58 o.coas 
49 3,0917 2.8204 0.6601 0,6"99 0.0102 
49 2.9028 2.7536 0.6842 0,6723 o.OJ19 
50 2.5222 2,3971 0,7060 0,6930 Q.0130 

"' 2.369:5 2,4203 0.7256 0,7.124 Q,OJ33 
02 2.3722 2,0928 0.7447 0,7305 Q.0142 
'3 2.2750 2.3710 0,7634 0.7484 Q.0149 
04 2.0694 2.0754 0.7809 o.7663 0.0145 

"" J. 7944 J,7594 0,7964 Q,7817 0.0146 
06 1.6444 J,52.qó 0.8102 0,7949 0.0153 ,, J,5556 1,:1478 0.8231 0,8073 Q.OJ5B 
59 J,4250 J.4087 0.8350 0.8192 Q,OJ59 .. J. 3417 1.36:52 0.8462 0.8303 0.01:58 
60 1.1889 l. 2058 0.8563 0.8407 0.0157 
61 J. 1000 1.0724 o.8747 o.8590 0.0158 
62 1 .0277 0.0812 0.8918 0.8747 0.0172 
63 0.80:56 o.7884 0.9066 0.8881 0.0185 
64 0.7166 0,6869 0.9189 0.9000 0.0189 
60 0.6139 0,:5797 0.9295 0.9102 0.0194 
66 0.5361 0.5043 0.9388 0.9199 o.0199 
67 0.4472 o.4609 0.9467 0.9266 0.0200 
68 0.3889 0.3884 0.9534 0.933:5 0.0199 
69 0.3195 0.3188 0.9591 0.9391 0.0199 
70 0.2750 0,2668 0.9639 0.9439 0.0200 
7J 0.2417 0.2083 0.9722 0.9:515 0.0207 
72 0.2028 0.1639 0.9793 0.9:575 0.0219 
73 0.1611 0.1222 0.98:52 0.9621 0.0231 
74 0.0972 0.1028 0.9893 0.9657 o.0236 

'" 0.0889 0.0933 0.9923 0.9697 0.0236 
76 0.0694 0,0583 0.9949 0.9710 0.0239 
77 0,0501 0,044:5 0.9968 0.9726 0.0242.-. 
79 0.0139 0,0416 0.9978 o. 9740 0.0239 
79 0,0111 0.0278 0.9982 0.97:51 0.0231 
00 0.0056 0.0083 0.998:5 o.9757 0.0220 
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• co 
o 0.0000 
1 1.8528 
2 2.7416 
3 3.7139 

• 6.1250 
5 7.6000 
6 8.6806 
7 0.sooo 
a 0. 3861 
9 8.2223 

10 7, 9834 
11 7.5000 
12 7.8416 
13 7.8806 
1• 8.0472 
15 7.'5917 
16 7.8139 
17 7.:5278 
la 7,5445 
19 7.5000 
20 7,7944 
21 7.0334 
22 6.7861 
23 7.2139 .. 6.8694 
25 6.8417 
26 7.1500 
27 6.6139 
2a 6.4890 
29 6.5889 
30 6.0055 
31 6. 1222 
32 6.0639 
33 5.7250 .. S.5639 
35 S.1945 
36 s.3806 
37 S.0444 
se 4.6999 
39 4.3750 
•o 4.4806 

T A B L A 28 - 5A 

CORRIDA NO. 5 
tM-SLI 

CR FOO 

0.0000 0.0000 
2.1043 0.0012 
3.4029 0.0043 
4. :5420 0.0086 
6.2000 0.0152 
B.6145 0.0244 
7.9218 0.0353 
?.9536 0.0469 
8.0464 0.0582 
8.0608 0.0693 
7.8639 0.0802 
?.7942 0.0905 
7.9247 o.tooe 
7.6116 0.1113 
7.'5218 0.1220 
7.6840 0.1325 
7, 6115 0.1428 
7.6610 0,1531 
7.1768 0.1632 
6.8145 0.1733 
7, 1594 0, 1835 
7.0725 0.1934 
7.1160 0.2027 
7.0638 0.2121 
6.8174 0.2215 
6.4783 0.2307 
6.;1391 0.2401 
6.6899 0.2493 
6.4609 o.2s01 
6.7218 0.2666 
6.4406 0.2758 
5.950? 0.3018 
S.6348 0.3263 
5.8261 0.3500 
s.5478 0.3727 
5.1565 o. 3943 
5.0406 0.4156 
5.0319 0.4365 
4.6232 0.4561 
4.7479 0.4743 
4.4521 0.4921 
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FOR H 

0.0000 0.0000 
0.0014 0.0002 
0.0051 o.oooe 
0.0104 0.0018 
0.0176 0.0024 
0.0275 0.0031 
0.0386 0.0033 
0.0493 0.0024 
0.0600 0.0018 
0.0?08 0.0015 
0.0814 0.0013 
0.0919 0.0014 
0.1025 0.0017 
0.1129 0.0015 
0.1230 0.0010 
0.1332 0.0007 
o. 1435 0.0006 
o. 1537 0.0006 
0.1636 0.0004 
0.1730 0.0003 
0.1824 0.0012 
0.1919 0.0016 
0.2014 0.0013 
0.2109 0.0012 
0.2202 0.0013 
0.2291 0.0016 
0.2380 0.0021 
0.2470 0.0023 
o.2558 0.0023 
0.2646 0.0022 
0.2734 0.0024 
0.2983 0.0035 
0.3216 0.004? 
0.3447 o.ooss 
o.3675 0.00'52 
o.3890 o.ooss 
0.4095 0.0060 
o. 4299 0.006? 
o. 4492 0.0069 
0.4680 0.0063 
0.4865 0.0056 



T A B e A 2" - 5A 

CORRIDA UO. 5 
CM-SL) 

CONTINUACIÓN 

• CD CR Feo FBR H 

41 4.4416 4.1101 0.5101 0.5037 0,006'1 
42 4.3666 4.3652 0.5278 0.5208 0,0070 
43 4.2666 4, J 130 0.5451 0,5378 0.0073 
44 3,9933 3,7102 0.5615 0.5535 º·ººªº 40 3.8972 3.8870 o.5772 0.5688 0,0084 
46 3.4250 3.4086 0.6066 0,5981 0,0085 
47 3.2250 3.1247 0.63:33 0.6244 0.0089 
49 3.1972 2,9913 0.6:591 0,6490 0.0102 •• 2.7333 2,8435 0.6830 0.6724 0,0106 
50 2.6167 2. 6580 0.7045 0,6945 0.0099 
01 2,5028 2,3855 0.7251 0.7148 0,0103 
02 2.1222 2.1941 0.7437 0,7332 0,0104 
03 2.0722 2,3246 0.7605 0.7514 0,0091 
54 1.8917 1. 8986 o.7765 0.?684 0,0081 
50 J.?751 1, 7420 0.7912 0.7830 o.ooe2 
06 1.5861 1, 5?39 o.eo4? 0.7963 0,0084 
57 J. 5444 1,4811 0.8173 0.8096 0,0087 oe 1. 3944 1.4261 0.0291 0.8203 0,0088 .. 1. 3195 1.2319 0.8400 0.8310 0.0090 
60 1. 2583 1,2116 0.8':504 0.8406 0,0096 
61 1.1111 1,0377 0.9694 0.8599 0,0105 
62 0.9862 0.6319 o.9963 0.8739 0,0124 
63 0.9611 o. 7334 o. 9011 0.9965 0.0146 
64 0.6917 0,6840 0.9136 0.8979 o.0157 
60 0.6001 0,5955 009240 0.9091 0.0159 
66 0.4972 0,4912 0.9329 0,9167 0.0161 
67 0.45:¡5 0.4434 0.9405 0.9241 0.0164 
69 o.3916 0,3955 0.9473 0,9308 0,0165 
69 0.3278 0.3043 0.9531 0.9363 0,0169 
70 0.2723 0.2523 0.9579 0.9408 0.0171 
71 0.2417 0.2020 0.9662 0,9481 0.0181 
72 0.1500 0,1472 0.9725 0,9539 0,0197• 
73 0.0033 0,1055 o.9762 0,9578 0,0194 
74 o.osco 0.0778 0.9794 0.9608 0,0176 
75 0.0361 0,0667 0.9799 0.9631 0.0167 
76 0.0250 0,0416 0.9907 0,9648 0.0159 
77 0.0223 0.0250 0.9915 0.9659 0,0156 
79 0.0083 0.0110 0.9820 0.9665 0,0155 
79 0.0020 0.0056 0.9822 0.9668 0.0154 
eo 0.0000 º·ºººº 0.9822 0.9668 0,0154 
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• co 

o 0.0000 
1 J.6399 
2 l.9860 
3 3~J27S 
4 4.6306 , S.8J94 
6 9.0J67 
7 e.2222 
8 8.1805 
9 B.3279 

10 a.1020 
11 7.7362 
12 8.0529 
13 7.9667 
14 7.3194 
10 7.7222 
16 7.7362 
17 7.5639 
18 7.3000 
19 7.1695 
20 7. 14.17 
21 7.5139 
22 6.6750 
23 ';,2889 
24 6.9583 
20 7.0417 
26 6.6250 
27 6.8667 
28 6.5556 
29 6.2195 
30 6,3611 
31 6.5916 
32 5.9917 
33 5.8527 
34 S.3389 
30 5,452?' 
36 5.3833 
37 4.8999 
38 5.1138 
39 4,7222 
40 4.6250 

T A B L A 2B - 6A 

CORRIDA NO. 6 
IP-SLJ 

CR FOO 

0.0000 0.0000 
0.7072 o.OOll 
2.569J 0.0035 
3.5362 0.0070 
7.426J O.OJ22 
8.1652 O.OJ92 
S,284J 0.0291 
a.1913 0.0406 
a.0261 0,0516 
8.0145 0,0627 
7.6260 0.0737 
7.5623 0.0843 
7,2493 0.0949 
7.3536 o. 1056 
7.5218 0.1159 
7.3884 0.1259 
7.6521 0.1363 
7.3421 o. 1466 
7. 1884 0.1565 
7. l 797 0.1662 
7, l 739 0.1758 
7.0116 O. l856 
7. J275 0.195.1 
6.397.l 0.2045 
6.7l02 o.2.140 
6,6087 0.2234 
6.0695 0.2326 
6.2783 0.2416 
6.2175 0,2506 
6,3334 o.2592 
6.4232 0.2676 
6.2290 0,2936 
5.6928 0.3189 
5.5449 0,3427 
5,5623 0.3652 
S,2956 0,3869 
4.7130 o.4087 
4,8609 0,4294 
4.4232 o. 4495 
4,4087 0.4692 
4,5014 0.4880 
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FOR H 

º·ºººº 0.0000 
0.0005 0.0006 
0.0027 0.0009 
0.0068 0.0002 
O.OJ4J 0.0020 
0.0245 o.0054 
0.0356 0.0065 
0.0466 0.0060 
0.0575 o.oo5a 
0.0682 0.0055 
0.0787 o.0050 
0.0889 0.0046 
0.0988 0.0039 
o • .1086 0.0030 
O.l186 0.0027 
0.1285 0.0026 
o. 1386 0.0023 
0.1487 0.0021 
0.1584 O.OOJ9 
0.1680 Q,OOJB 
o • .1776 Q.OOJS 
O.l871 0.0015 
O,l966 O.OOJ5 
0,2057 0.0012 
0.2J45 0.0004 
0.2234 0.0000 
0.2319 0.0007 
0.2402 0.0014 
0.2485 0.0021 
0.2569 0.0022 
0.2655 0.0021 
0.2909 0.0027 
0.3149 0.0040 
0.3375 0.0053 
0,3598 0.0054 
0,3816 0.0053 
0.4017 o.0069 
0.4210 0.0084 
0.4396 o.oo9e 
0,4574 o.Oll9 
0,4753 0.0127 



T A 9 L A •• - 6A 

CORRIDA NO. • tP~SL.1 

CONTINUACIDÑ 

• CD CR FOO FCR H ., 4.1500 4.0928 0.50:i7 0.4926 O.Ol3l 42 tl.!1027 4.3914 0.!5231 0.:5096 o. 0134 43 4.2a:s:s 4.0115 o.:s4o:;o 0.526!1 000142 44 3.94:;)2 3.5626 0.!:1572 0.:5419 0.0154 40 3.9611 3.9363 0.!5731 0.5569 0.0162 •• 3.::i779 3.2998 0.6042 0.5859 o.01a2 47 3.30:55 3.2725 0.6326 0.6123 0.0203 40 3.1944 2.9450 0.6588 0.6373 o. 021S 49 2. 6750 2.8494 0.6824 D.6606 o.021e "º 2.5195 2.3:;>9:i' 0.7032 0,6616 0.0216 
"' 2.6417 2.4000 o.;-240 º·"ººª 000232 02 2.25!56 :;?, 1652 0.::0437 0.7!92 0.0245 53 2.1333 2.1955 0.7613 0.7367 0.0246 •• 1.7!!129 1.8316 0.7769 0,7529 0.0241 .. 1. 7472 1. 7894 º·'910 0.7674 0.0236 •• 1, 59;:i2 1.5,.68 0.9045 0,7809 0.0235 ., 1.4668 l. 521:>' 0.9168 0,7934 0.0234 •• 1.3!1!55 l.4116 0.8291 0,9052 o .. 02ao •• 1. 3111 1.3421 0.8388 0.8162 0.0226 60 1.1SS9 J.1855 0.9489 0.8264 o.022s 61 1.0362 0.9913 0.8669 0.6439 0.0229 62 0,9473 0,9590 O.SS27 0.8!588 0.0240 63 0.7778 0.7304 0.8966 o.e;>c15 0.0251 •• 0,6195 0.61:5<$ 0.9078 0,8028 0.0250 •• 0.5361 0.5536 0.9171 0.8927 0.0244 66 0,4779 0.4491 0.'1253 0.9008 0.0245 67 0.-1278 0.3913 0.9326 0,90?'5 o.02so •• 0.3:556 0.3246 0.9389 0.9133 0.0256 •• 0.3028 0.2638 0.9441 0,9190 0.0241 70 0.2139 0.2174 0.9493 0,9219 0.0264 71 0.2167 0.1639 0.9552 0,92:80 0 .. 0272 ,, O,J:556 0.12:50 0.9612 0,9327 o.02ss ,. 0.09'72 o.o;.22 0.9653 0,93Sa Oo029'4 74 0,044'5 0.0556 0.9676 0.93;>9 0.0297 70 0.0361 0.0361 0.9689 0,9394 Oo029S 76 0.0306 o .. ooea 0.9699 0,9401 000290 77 0.0361 0.00:57 0.9710 0,9"'03 0.0307 ,. 0.0194 0.0029 0.97J.9 0.9404 0.0314 ,. O.Ol .i l 0.0028 0.9724 0,940:5 0.03.l.8 so 0.0027 0.0000 0.9?26 0,9406 0.0320'-
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T A B L A 2B - 1B 

CORRIDA NO. 
ICE~AAI 

• co CR Feo ••• H 

o º·ºººº 0.0000 º·ºººº o.ºººº 0.0000 
1 1. 5722 1.2927 0.0011 o. 0009 0.0002 
2 3,6360 2.4609 o. 0046 0.0035 0.0012 
3 5,43S9 3.2522 o.º'ºª 0.0074 0.0034 
4 7,6305 4.4174 o. 0197 0.0126 0.0071 
5 S,45S3 5.9199 0,0307 0.0197 0.0110 
6 B,7500 9.0088 0.0424 0,0299 0.012511' 
7 e. 3055 9.8637 0,0540 o. 0428 0.0112 • 8.2138 8.6291 o. 0653 0.0554 0.0099 
9 0. 4500 8.5449 0.0767 0.0672 0.0095 

10 B.3222 0. 3362 0.0001 0.0787 0.0094 
11 8 0 0528 8.2377 0,0992 0.0901 0.0092 
12 7,8862 8.4203 0.1101 0.1015 0,0086 
13 B.0094 7.8811 o. 1209 0.1126 0.0093 
14 8,0138 B.2087 0.1319 o. 1236 0.0082 
15 7,9945 8.0347 0.1428 o. 1347 o.ooeo 
16 7,7444 7.6097 0.1535 0.1454 0.0001 
17 7,3250 8.1710 0.1638 0.1562 0.0076 
1e 6, 8640 7.8724 0.1734 0.1672 0.0063 
19 7,3028 7.0145 0.1831 o. 1774 0.0057 
20 6,5861 7.5218 0.1926 0.1873 0.0053 
21 ?, 1S61 7.1044 0.2020 0.1973 0.0046 
22 6.9861 7.6812 0.2116 0.2074 o.0042 
23 7,3722 7.4319 0.2214 0.2170 0.0036 
24 7,0194 6. 8493 0.2312 0.2275 0.0037 
25 7'.0112 6.2782 0.2408 0.2365 0.0043 
26 6,9722 6.1275 0,2503 0.2450 0.00!)3 
2' 6.6111 6.5798 0.2596 0.2537 0.0059 
28 6,7972 6.7449 0.2687 0.2628 0.0059 
29 6,6945 6.7971 o. 2779 0.2721 0.0058 
30 6,7444 7.0406 0.28?1 0.2815 0.0055 
31 6,1583 6.1565 0.3134 0.3086 0.0048 
32 5,9195 6.2057 0.3381 0.3340 0.0042 
33 5.5666 6.0000 0,3616 0.3590 o.0026 
34 5,5639 5,9999 o. 3844 0.3834 0.0010 
35 S.1166 5.4463 0,4062 0.4067 0.0005 
36 S,1278 s. 1798 0.4272 0.4285 0.0013 
37 4,7444 s. 2754 0,4474 o. 4499 o.0026 
38. 5, 1000 4,7943 0,4675 0.4706 o. 0031 
39 4.87:50 4.8116 o. 4879 0.4903 0.0024 
40 4.5055 4,6638 0,5071 0.5098 0.0027 

llb 



T A • L A 28 - 18 

CORRIDA NO. 
CCE-AAI 

CONTINUACIÓN 

• co CR F80 F8R H 

41 4.3278 4,4435 0.:5251 0,5284 0,0033 
42 3.8639 4,6145 0,'!5419 0,:5470 0.0051 
43 4, 1999 4.1681 0.5584 0.56'50 0,0067 
44 3,90:56 3,8290 0.5'749 0,5815 0,0065 
45 3.7667 4.0058 0.5906 0,5975 0,0069 
46 3.6389 3,3420 0.6209 o. 6277 0.0068 
47 2,9973 3,2523 0.6481 0.6:547 Q,0067 
48 3,1111 2.7160 0.6730 0,6792 Q,0062 
49 2.7445 2.6522 Q,6970 0,7013 Q,0043 

'º 2.5278 2,5943 0.7185 0,7228 0.0043 .. 2.5639 2,4754 o.7394 0,7436 0.0042 
52 2,40:56 2, 1537 0.7597 0.7626 Q,0029 
53 3.0278 2.2957 0.7819 o. 7809 0.0011 
54 J.8166 J .8290 0.8017 0,7978 Q,0039 .. 1. 7:584 1,7:594 Q,9163 0,8125 0.0038 

•• 1,5861 1,6638 0,8300 0.8266 o.coas 
57 J ,4889 1,5855 0,8426 0,8399 Q,0027 
58 1.:5055 1.3710 0.8548 0,9520 0,0029 .. J.2028 1.3131 0.8659 0.8630 0.0029 
60 1.1029 1.1681 0.9753 0.9732 0.0021 
61 0,9779 1.0435 o.8924 0.8914 0.0010 
62 0,9334 0,8464 0.9090 0.9069 0.0011 
63 o.7334 0.6970 o.9216 0,9195 0.0022 
64 0,6333 0.6493 0.9329 0.9304 0.0024 
65 0,5334 0.5450 0.9423 0.9402 0.0021 
66 0.4278 0.4232 0.9502 o. 9482 0.0020 
67 o.asee 0.4174 0.9569 0.9551 0,0018 
68 o.3500 0.3304 0.9629 0.9612 0.0017 
69 0.2778 0,2928 0.9681 0.9663 0.0017 
70 0.2222 0.2320 0.9722 0.9706 0,0015 
71 0.2056 0.1889 0.9792 0.9776 0.0016 
72 0.1472 0.1500 0.9849 0.9831 0.0018 
73 0,0750 0.0861 0.9886 0.9870 0.0016 
74 0,0250 0.0556 0.9902 0,9893 0,0009 
70 0.0333 0.0473 0.9911 0.9910 0.0001 
76 0.0166 0.0388 o.9920 o. 9924 0.0005 
77 0,0028 0.0029 0.9923 0.9931 o.oooe 
78 0.0029 0.0028 0.9924 0.9932 o.oooa 
79 o.002e 0.0000 0.9925 0.9932 o.oooe 
80 º·ºººº º·ºººº 0.992:5 0.9932 0,0007 
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• co 

o 0.0000 
l 0.9389 
2 2.5387 
3 4.2167 
4 6.6389 
5 B.3306 
6 B.4195 
7 B.4916 

• ?.5973 
9 B,0612 

10 7.7861 
ll B.1223 
12 7.6528 
13 7.6195 
14 8.1416 
15 7.6084 
16 7.2861 

" 6.9362 
19 7,3444 
19 7.5167 
20 6.8723 
21 6.9472 
22 6.7278 
23 7.3417 
24 7.3333 
25 6.7334 
26 6.6167 
27 6.7917 
28 6.7945 
29 5.9139 
30 6.4638 
31 600500 
32 '!5.4972 
33 5.2961 
34 '!5.3028 
35 s.0061 
36 S.0139 
37 4.9500 
39 5.3028 
39 4.2611 
40 4.3139 

T A B L A 2B - 2B 

CORRIDA NO. 2 
111-AA> 

CR ·Feo 

0.0000 0.0000 
1.4116 0.0006 
3.7072 0.0030 
5.5160 0.0077 
7.5217 o. 0151 
e.e667 o. 0254 
e.o4o6 0.0370 
B.4928 0.0486 
?.7827 0.0596 
e.4464 o. 0704 
7.7130 0.0813 
7.7536 0.0922 
707652 0.1031 
7.6029 0.1136 
7.2059 0.1244 
7.5390 o. 1353 
7.4550 o. 1455 
7,9349 o. 1553 
7.3247 0.1651 
6.9391 0.1753 
6.8667 0.1852 
7.1333 0.1947 
7.101:5 0.2041 
6.8898 0.2138 
6.6232 0.2239 
6.5130 0.2336 
6.5158 0.2427 
6.4870 o.2s20 
6.1681 0.2613 
6.2464 0.2700 
6.6348 0.2785 
6.2115 0,3044 
5.4927 0.3282 
5.5188 0,3504 
5.8782 0.3723 
5.3217 0,3937 
4.672'!5 0,4145 
4.9565 0.4351 
4.9247 0,4562 
4.4957 0.4760 
4.2029 0.4936 
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••• H 

0.0000 º·ºººº 0.0010 0.0003 
0.0045 0.0014 
0.0108 0.0031 
0.0197 0.0045 
0.0309 0.0055 
0.0425 0,0055 
0.0'!538 0.0052 
0.0649 0.0053 
0.0760 0.0056 
0.0871 0.0057 
0.0976 O.OO':'i4 
o.1oe2 0.0052 
0.1188 0,0052 
0.1289 0.0045 
0.1390 0,0037 
0.1492 0,0037 
o. 1597 0,0044 
0.1701 0.0050 
0.1798 0,0045 
0,1893 0,0040 
0.1988 0,0041 
0.2086 0,0044 
0.2101 0.0043 
0.2274 0,0035 
0.2364 0,0028 
0,2453 0.0025 
0.2542 0.0022 
0,2628 0.0015 
0.2713 0.0013 
0.2801 0,0016 
0,3065 0.0021 
0,3305 0.0023 
0.3531 0.0027 
0.3765 0,0042 
0,3994 o.cose 
0.4200 0,0054 
0,4397 0,0046 
0,4600 0.0038 
0.4793 0,0034 
0.4972 0.0035 



T A • L A 2B - 2B 

C0RR1DA NO, 2 
tM-AA) 

CONTINUACIÓN 

• co CR FBO FBR H 

41 4.4306 4,0087 0.5117 0.5140 0,0023 
42 3.9639 4,6203 0.5290 0.5317 0,0027 
43 4.1529 3,9999 0.5457 0.5494 0.0037 
44 3.7695 3,7246 o. 5621 0.5653 0,0032 
40 3.1667 3,8493 0.5776 o.:seoe 0,0032 
46 3.8472 3,4405 0.6090 0.6107 0.0017 
47 3.1722 3,1537 0.6380 o. 6379 0.0002 
49 3.2472 2.846'4 0.6645 0.6624 0.0021 
49 2.9250 2.733'4 o.6899 0.6853 0,0047 

"º 2.4611 2,4724 0.7122 0.7067 o. 005'!5 

"' 2,5333 2,3682 0.7328 0.7265 0.0063 
"2 2.4139 2.1478 0.7532 0.7451 0,0081 
"3 1.8722 2.3971 0.7709 0.7637 0,0072 •• 1,9999 1,9131 o.7964 0.7814 o.coso .. 1.eooo 1, 7941 0.8017 0.7966 0.0051 
06 1. 6000 1.5536 0-8157 0.8103 0,00:54 ., 1. 5112 1,4667 o. 8295 0.8227 0,00!58 •• 1. 4056 1, 4927 o. 8406 o.e349 0,0057 •• 1.3063 1.3507 0.8518 0.8465 0,0052 
60 1. 1833 1,3014 0.0621 0.8574 0.0046 
61 1.0556 1, 0523 o.esos o.6767 0,0038 
62 0.8444 0.85:50 0.8962 0.8924 0.0038 
63 0.7334 0.8494 0.9092 0.9064 C.. O!J:i8 
64 0.6360 0.6782 0.9205 0.9!89 0.0016 
60 o.5723 0,594:<: IJ,9305 o.c;4.?4 0.0011 
66 0.4éé7 ~'• 5043 o.c;a91 o.:¡;;94 O.Ci007 
•7 C.3BEE "· .. 3.¡9 :), 946! o. 'i4c.l º·ºººº •• C.341c- ..... ~6:J4 J.~522 0.11:;;;;:9 0.0007 •• o.~a~c. ~- :-.:?·16 (;,9574 0.9587 0.0013 
70 t .216:· '. 2957 o. ~615 Q.9636 1.1,0023 
71 o. l ~:- ~ ·~.:.c2e 0.9634 0.97;.;u o.003o 
:-"2 r..127S 0, 17:<:= 0.9737 0.9781 0.0044 
-3 C'l.0722 (1, 1222 .:.. 9770 0.9830 0,0059 
74 o.os~~ o. 1028 "· 9792 0.9867 0.007:¡ 
7~ o.~:,1 (l • .JJ;i9 O.<?í::I07 0.9898 0,0091 
7o C.0250 U.0c11 O.'i'617 0.9923 0.0105 ,, 0.0137 o. ü~..:·1 0.9824 0.9941 0,0117 
79 o. 00:56 0,0360 0.9827 0.9955 0.0120 
79 ú.0026 0,0417 0.9til213 0.9968 0.0139 
80 0.0000 o.oo~e. 0.9829 0.9976 0.0147.-
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• ca 
o 0.0000 
1 1.0139 
2 2.2444 
3 2.60:56 

• 3,6305 

• 4.2083 
6 :5.1334 
7 6.8944 
a 8.6222 
9 7.8695 

10 8.3889 
11 7.97:50 
12 8.5279 
13 7.8:500 
1• 7.6695 .. 8.0390 
16 7.8361 
17 7.1722 
10 6.8139 
19 7.280:5 
20 7,4000 
21 7.3500 
22 6.9889 
23 7.4:556 
2• 7.3444 .. 6,7917 
26 6.7778 
27 6.5000 
28 6,5389 
29 6.:5112 
30 6.:5638 
31 6.:5806 
32 :5,7473 
33 5.8138 
3• :5.3611 ., 4.830:5 
36 5,3833 
37 5.0472 
30 5.0111 
39 4,6222 
•o 4.:5472 

T A B L A 2B - 3B 

CORRIDA NO. 3 
CP-AA) 

CR FOO 

0.0000 0.0000 
3.9131 0.0007 
6.6261 0.0029 
e. 8551 0.0062 
8,5653 0.0104 
8,5275 0.01:57 
8.4870 0.0220 
8.4347 0.0301 
B.6522 0.0406 
8.1391 0.0517 
8.1072 0.0627 
B.0522 0,0738 
7.76:52 0.0849 
7.8116 0,0960 
7.0059 0.1065 
7,3449 0.1171 
7.3594 0, 1278 
7,6319 0.1380 
7.4058 0, 1474 
7.2347 o. 1569 
7.0203 0.1669 
7,1449 0.1768 
6.8956 0.1865 
6.8348 0.1963 
6.4203 0.2063 
6,6376 0.2158 
6.8116 0.2250 
6.2725 0.2340 
6.0232 0.2428 
6.4841 0.2:516 
6,4899 0.2604 
6.1942 0.2871 
:5.7798 0.3121 
S,8783 0.335:5 
S.6579 0.3:582 
5.4145 0,3788 
4.701:5 0.3995 
5,0550 0.4207 
4.6261 0,4411 
4.7217 0.4606 
4,1479 0.4792 

1 :?(l 

FOR H 

0.0000 0.0000 
0.0027 0.0020 
0.0099 o.0070 
0.0205 0.0143 
0.0324 0.0220 
0.0441 0,0284 
0.0:558 0.0338 
0,0674 0.0372 
0.0791 o.0385 
0.0906 0.0388 
0.1017 0,0389 
0.1127 0,0390~ 

0.1236 o.0386 
0.1342 0,0382 
0.1444 0,0379 
0.1542 0.0371 
0.1643 0.0364 
0.1745 0.0366 
0, 1848 0,0374 
0.1949 0.0379 
0.2046 0.0377 
0.2143 o.0375 
0.2239 0,0374 
0.2333 0.0370 
0.2424 o.0361 
0.2513 o.0355 
0.2606 0,0355 
0,269:5 0,0355 
0.2779 0.03:51 
0.286:5 0.0349 
0.2954 0.0349 
0.3214 o.0343 
0.3460 0.0339 
o. 3700 0.034:5 
o.3937 0.035:5 
0.4164 (),0376 
0.4372 0.0376 
0.4572 0.036:5 
0.4771 0,0360 
o.4963 0.0357 
0.5145 0.03:53 



T A B L A 2B - 3B 

CORRIDA NO, 3 
CP-AAI 

CONTINUACIÓN 

• ca CR FOO FOR H 

41 4.3888 4.3623 0.4973 0.5320 0,0347 
42 4,0944 4.2029 o.5145 0.5496 0.0351 
43 4.2027 4.1710 0,5313 0.5668 0.0355 
44 3.8778 3.4957 0.5477 o.5825 0.0348 
45 3.8223 3.7768 0.5633 o.5'iJ75 0,0342 
46 3.9528 3.2521 0.':5948 0.6264 0,0315 
47 3,4472 3.026J. 0.6248 0.6521 0.0273 
48 3.1723 2.7594 0,6517 0.6759 0.0242 
49 2.8278 2.7189 0,6760 0.6984 0.0224 

"º 2.8973 2.3971 0,6992 o.7194 0.0202 

"' 2.5333 2.2493 0.7212 o.7ae:s 0,0173 .. 2.4806 2.0087 0.741:5 0.7560 0.0145 .. 2.1167 2.1855 0,7602 0.7732 0.0131 
04 1. 8999 1.8463 o. 7765 o.7e9e 0.0133 .. 1. 7751 1.6724 o. 7914 0.0043 0,0129 

•• J,6917 1.5970 0.8054 0.8177 0,0123 
07 1.4778 1.4348 0.8183 0.9301 0.0119 

•• J,5194 1.3333 Q,8304 0.6415 0.0111 .. J.3612 1.2899 0,8421 0.6:523 0.0102 
60 1.1889 1.2319 0.6:524 0.6627 0.0102 
61 1. 0806 0.9942 0.6706 o.e009 0.0101 
62 0.9:556 0.8232 0.6674 0.69:59 o.ooe:; 
63 0.6222 0.7711 0,9016 0.9090 0.0072 
64 0.6:526 0.6612 0.9137 0.9209 0,0072 
60 0.619:5 0.:5768 0,9241 0.9312 0.0072 
66 0.:5084 0.4782 0,9332 0.9399 0.0067 
67 0.4:583 0.40:58 0.9410 0.9472 0.0061 
68 0,40:55 0,3681 0,9460 0.9:535 o,ooss 
69 0.3276 0.2928 0,9:540 0.9:590 o.oo:;o 

'º 0.27:50 0.2406 o. 9:589 0.9633 0.004:5 
71 0.2417 0.2000 0.9673 0.9706 0.0033 
?2 0.1778 0.1:583 0.9741 0.976:5 0.0024 
73 0.1167 0.1083 0,9788 0.9808 0.0020 ,. o.0667 0.0917 0.9616 0.9841 0.0023 
75 0.0610 0.0722 0,9839 0.9868 0.0030 
76 o. os:;:; 0.0:500 o.90:;e 0.9868 0.0031 
'7 0,0:528 0.02:50 0.987:5 o. 9901 0.002:; ,. 0.0361 0.0194 0.9890 0.9908 0.0018 ,. 0.030:5 0.0167 0,9900 0.9914 0.0013 
BO 0.0223 0.02:;0 0,9909 0.9921 0.0012 

1::1 



• CD 

o º·ºººº l 1. 7667 
2 1.9027 
3 2.0:5:1:5 
4 3.1:500 

• 9.0862 
6 9.9:128 
7 7.92:10 
9 8,4611 
9 8 0 3306 

10 8,9500 
ll 8,0278 
12 7. 2556 
13 7.9001 
14 7.8666 ,. ,.7806 
16 7.2944 
17 7. 5083 
19 7.5111 
19 7,4167 
20 7.5028 
21 7.47:50 
22 6.8899 
23 6.9666 
24 7.3666 
25 6.7723 
26 6.65:56 
27 6.7306 
29 6.6862 
29 6.6640 
30 6.3249 
31 6.2639 
32 6.1306 
33 6.2222 
34 5.3279 .. 5.4666 
36 5.3529 
37 4.9083 
36 4.8000 
39 4.6278 
40 4.5333 

T A B L A 2B - 48 

CORRIDA NO. 4 
ICE-SLI 

CR F90 

0.0000 0.0000 
1.2667 0.0012 
2.0986 0.0036 
3.89:18 0.0063 
:S.2870 0.0099 
7.7333 0.0174 
8.8406 0.0290 
8.0492 0.040:1 
8.414:5 0.0517 
8,0174 0.0631 
8.1623 o.0748 
8.2290 0.0864 
7,6232 0.0968 
7.6058 0.1071 
7.6000 0.1178 
,.527:5 0.1285 
7.:5883 0.1387 
7.2117 0.1488 
7,3073 0.1590 
,.2086 0.1691 
6,968J 0.1793 
7.0290 0.1895 
7,0464 o.J993 
6.4696 0.2087 
6,7971 0.2184 
6,7536 0.2290 
6.3680 0.2372 
6.6696 0.2463 
6.5739 0.2:154 
6,4348 0.2645 
6.25:11 0.2733 
6,0232 0.2990 
5,9637 0.3243 
6.1304 o.3495 
5.6318 0.373J 
5.'5652 0.3951 
4.8349 0.4172 
5,0783 0.4381 
4,8522 0.4579 
4.7015 0.4772 
4.3826 0.4959 
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FOR H 

º·ºººº 0.0000 
0.0009 0.0003 
0.0032 0.0005 
0.0073 0.0010 
0.0136 0.0030 
0.022:1 o. 00:11 
0.0339 0.0049 
0.04:5:5 0.0050 
0.0568 0.00:51 
0.0680 o.oo5o 
0,0792 0.0043 
0,0904 0.0040 
O, 1013 0.004:1 
0.1117 0.0046 
0.1222 0.0043 
0.132:5 0.0041 
0, 1429 0.0042 
0.1531 0.0043 
0.1630 0.0040 
0.1730 0.0038 
0.1827 0.0034 
0.1923 0.0028 
0.2020 0.0027 
0.2112 0.0026 
0.2203 0.0019 
0.2296 0.0016 
0.2386 0,0015 
0.2476 0.0013 
0,2567 0.0013 
o. 2656 0.0011 
0,2743 0.0010 
0.2996 0.0006 
0.3240 0.0003 
0,3497 o.oooe 
0,3729 0.0002 
0.3960 0.0009 
0,4J74 0.0002 
0.4378 0.0003 
0.4582 0.0003 
0.4779 0.0007 
0.4966 0,0007 



T A B L A 28 - ... 
CORRlDfl t.1?10 • .. 

CCE•B SLI 

CONTUIU•IACIÓN 

• ca CR FBO FBR H 

41 4.4J94 4.1653 0.5141 o.5142 0.0000 
42 4-3722 4.7130 0.:5321 o. 5324 0.0004 
43 4.3000 4.39:55 0,5499 o.:ss12 0,0014 
44 3.9972 3.9725 o,5667 "0~5692 0.0015 ., 4.0723 4.0493 0.5932. o.5e45 0,0013 
46 3,7500 3.2202 0.6151 o.6144 0.0007 
47 3.3194 3.1927 0.6439 0.6408 0,0032 

••• 3.0917 2. 9204 0.6701 0.6655 0.0046 

•• 2.9028 2. 7536 0.6946 o.6&84 0,0062 

"º 2.5222 2.3971 0.7167 o. 7096 0,0071 ., 2.3695 2.4203 o. 7367 o. 7294 0,Q072 .. 2.3722 2.0929 o. 7:560 o. ?490 o.ooeo 
03 2.2750 2.3710 o. 7750 o. 7664 0,0086 
04 2.0694 2.0754 o. 7927 o. 7947 o.ooeo 
•• 1.7944 1. 7594 o.aoes o.eoo5 o.ooeo 
56 1.6444 J. 5246 o.a22:s 0.0140 0,0095 

'" 1.5556 J.. 5478 0.0356 0.8267 0,0099 

•• 1. 4250 1. 4007 o. 8479 o. 8388 0.0089 , .. 1. 3417 1. 36:52 o. 9591 o. 8502 o.ooee 
60 1.1889 1. 20:58 o. 8694 o. 8608 0.0086 
61 1.1000 1.0724 o. 8881 0.8796 0.0085 
62 1.0277 o. 8812 o. 90:54 o. 89!17 0.0098 
63 0.80!16 o. 7864 o. 9204 0.9094 0.0110 
64 o. 7166 o. 6669 o. 9328 0.9216 0.0113 
60 0.6139 0.5797 o. 9437 o. 9320 0.0117 
66 o. 5361 0.5043 º- 9:531 o. 9409 0.0122 
67 0.4472 o. 4609 0-9611 o. 9489 0.0122 
68 0.3689 0.3694 O- 9679 0.9558 0.0121 
69 0.3195 0.3198 O- 9737 0-9617 0.0120 
70 0.2750 o. 2669 ' o- 9786 0.9665 0.0121 
71 0.2417 0.20B3 ' o - 9870 0.9743 0.0121 
?2 0.2020 o. 1639 o - 9942 o.9804 0.0138 
?3 0.1611 o. 122Z ' 1 • 0002 o.9851 0.0150 
?4 0.0972 0.1020 e l.. 0044 0.9999 0.0155 ,. o.oea9 0.0933 e l.. 0074 0.9919 o. 01!15 
76 0.0694 o.o~na 1. • 0100 0-9942 0.0158 
?7 0.0501 0.044~.1:5 J.. OJ20 0.9959 o.016ot1 
?e 0.0139 o.041~ 1. 0130 0.9974 0.0156 
?9 0.0111 0.021800 1 .0134 0.9995 0.0149 
BO 0.0056 o.ooe~ 1.0137 0.9991 0.0146 
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• ro 
o O.C'COO 
1 1.r~2e 
2 2. ::'416 
3 3.:":39 

• ~. 1250 
5 :". t:QOO 
6 e.t:eo6 
7 c.:-000 
e e.sie61 
9 e.2223 

10 7.91:!34 
11 7.5000 
12 7.1:!<1116 
13 7.9806 
14 e.Q472 
1" ';"',5917 
16 7.e139 
17 7.5278 
1B 7.~-'45 
19 ::7,~CIOO 
20 7.:'1944 
21 ;>. ('l:t34 
22 t:.:'l'e61 
23 :1',2!39 
2• t:,Pi94 
2' t:i. e., 17 
26 7.1'!'00 
2' 6.6:39 
29 t: • .te90 
29 G.~089 
30 6,P.C55 
31 6, ~:?22 
32 6,C't39 
33 5. :"";!50 
3• !'!',!"t'.29 
35 ~-~"45 
3¿ !'!.!"f'OG 
3' ~ ...... .,., 
36 id,(~<;'~ 
39 --: ...... !In 
•o -',rro¿ 

T A r. L A ~B - ~B 

CC-FFIDA NO. ::; 
Ctl-SL) 

CR FOO 

0.0000 0.0000 
2.1043 0.0013 
3.4029 0.0044 
4.5420 o.ooee 
6.2000 0.0155 
8.6145 0.0248 
7.9218 0.0359 
7.9536 0.0476 
8.0464 0.0590 
8.0608 o.o7o3 
7.8638 0.0014 
7.?942 Q.0919 
7. 924? 0.1023 
7.6116 0.1130 
7.5218 o. 1229 
7.6840 0.1345 
7.611!!1 0.1450 
7.6610 0.1554 
7.1768 0.165? 
6.8145 o.1759 
7.1594 0.1863 
7.0,.25 0.1964 
?'.11t.CI 0.2058 
7.0638 0.2153 
6,6174 o.2z49 
6,4703 0.2342 
6.::'391 0.2437 
6.6899 o.2531 
6.4609 0.2620 
6.7218 0.2709 
6.4406 0.2000 
5.9507 o.3064 
5. 63~e 0.3313 
5,0261 0.3553 
~.54;-e 0.37E'3 
~. 1~(.5 (1.40(13 
~. (14('16 0.'1=1c; 
:;,n3!Q º·"":':" o;.v=:o:: O. 'il.:'.:C· 
4, ':"11;>n 0.'1816 
4.4~=: 0.'1~9l. 
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0.0000 0.0000 
0.0014 0.0002 
0.0052 o.oooe 
0.0107 0.0019 
o.01eo 0.0026 
o.02e2 0.0034 
0.0395 0.0037 
0.0504 0.0029 
0.0614 0.0024 
0.0725 0.0021 
o.OB34 0.0020 
0.0941 0.0022 
0.1049 0.0026 
0.1H56 0.0025 
0.1259 0.0021 
0.1364 0.0019 
0.1469 0.0019 
0.1573 0.0019 
0.1675 0.0019 
0.1771 0.0012 
0.186;' 0.0004 
0.1965 0.0001 
0.2062 0.0004 
0.2159 0.0006 
0.2254 0.0006 
0.2346 0.0004 
0.2436 0.0001 
0.2528 0.0002 
0.2619 0.0001 
o.2709 0.0000 
0.2799 0.0001 
0.3054 0.0010 
o.s=r;s 0.0020 
0.3529 0.0025 
O.S:"'tZ 0.0021 
o •. '3983 0.0020 
0.'1!~:" 0.0026 
(1,4.,no 0.0031 
c • .;!;9~ O.OOS-2 
<'·"'"'º:? 0.00?.4 
e. '1cC'1 (J,(l(IJ5 



' A • L A 29 - 5B 

CORRJDA NO. 5 
'M-SL> 

COHTINUACJciN 

• co CR FOO FOR H 
41 4.4'116 4.JJ01 O.S1'7B o.s1:s;o 0.0021 42 4.3666 4.3652 0.5358 0.!5332 0.0027 43 4.2666 4.1.1.30 0,S534 O.S506 0.0028 44 3.8833 3.'7102 O.S701 0.!566? 0.0034 •• 3,8972 3.SQ70 O.SB59 0.!5823 0.0036 46 3,4250 3.4086 0.6158 0.612'4 0.0035 ., 3.2250 3.124? 0.6430 0.6392 0.0037 46 3.1972 2.9913 0.6692 0,6644. 0.0047 49 2.7333 2.843:1 0.6934 0,6894 0.0049 50 2.616'7 2.6580 0,7J52 0,7111 o.o0'4l 51 2.:i:o2e 2.3$:1:1 0,7361 0,7316 0.0043 .. 2. 1222 2.J94J 0.7550 0,?507 0.0043 53 2.0722 .2.3246 o,:;,721 0.7693 0,0028 54 1,891, 1.6986 0,7883 0,7867 Oo00J6 55 J,:1,:11 1. '7420 0.9032 0,B016 0.0016 56 1.!5661 J,5739 0,SJ69 0,8J53 0.0016 57 1.!5444 J.4811 0.8297 0,8279 0.0019 •• J,394-4 J.4261 0,8417 0.8398 0.0019 •• 1.319~ 1.2319 o.e:s2a o.s:s.oa 0.0020 60 1.2::SS3 lo21J6 0.9633 0.8608 o.002:s •• 1.1111 J, 0377 0.9826 0.8?93 0.0033 62 o.9862 0.0319 0.9'?9'6 o.&947 O.(IO~O 63 0.8611 0.'7334 0.91'48 0.9076 0.0072 64 0,6917 O.L:S40 0,92,.:S 0.9193 o.ooaz 65 0,6001 o. '!jl355 0.9381 0,9297 0,0083 66 0,4972 0.4SJ:Z (),9470 o. '936!$ o.oos~ ., 0.4~55 0.•1'134 !).9:1-40 o. 9461 o.ooa;o 66 0,3916 O.SS!5:; {l,"1617 0,9:\30 o.ooee 69 o. 32.78 o. :3043 ~.'T676 O. 9:S.B6 0.0090 70 o.z::-zs o.~::z3 (>. 9725 0.9632 0.0093 

" 0,2417 Q. 2o~a 0,9809 0.9707 o. 010.2 

"' o.1e.oo O. J4::'Z C•.98,.3 0,976~ o.01oe,. ,. 0,0833 o. 1~55 0.9911 0.9806 0.0104 7d 0,0500 o.o::i;-s C•, 9932 (J,9836 o.on9e 75 0,0'J61 0.066"'.' '). 9<;147 0,'1860 0.0086 ,. 0,0250 O.O<llo C•. 9956 ú.9678 O, OC•:>a 77 0.0223 Q,Q:.?50 •J.'?'964 0.9669 0.00':'5 

"" o.ooes ti. t•! 1 l• «. ~c.'t>Q C•.969S (1, ClC•74 ,. 0.0020 1). 9'..''J!> ',). 9.-::• ~ r'J.9890 o.oo::o.'l 
"" (•. (•(1(1(• (1. (•(>l•(• (•.~'l.·~ J (1, 909"9 C1. C•C•:.·~ 
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T A B L A 2B - 6B 

CORRIDA NO, 6 
IP-SLI 

• CD CR FOO FOR H 

o 0.0000 º·ºººº 0.0000 º·ºººº º·ºººº 1 1.6389 0.7072 0.0011 0.0005 0.0006 
2 1.9860 2. 5681 0.0036 0.0027 0.0009 
3 3.1278 3.5362 0.0071 0.0070 0.0002 
4 4. 6306 7.4261 0.0124 0.0145 0.0021 • 5.8194 8.1652 0.0196 0.0253 0.0057 
6 9.0167 8.2841 0.0298 0.0366 0,0068 
7 e.2222 8.1913 0.0416 0.0480 0.0064 • B.1805 B.0261 o. 0529 0.0591 0.0063 
9 9.3279 B.0145 0.0642 0.0702 0.0060 

JO e.1020 7.6260 0.0754 0.0010 .0.0055 
1J 7.7362 7.5623 0.0863 0,0915 0.0051 
12 B.0529 7.2493 0.0971 0.1017 0.0045 
13 7. 9667 7.3536 0.1001 0,1117 0,0036 
J4 7.3194 7.5218 o. 1186 0.1220 0,0034 
10 7,7222 7,3884 0.1289 0.1323 0,0033 
16 7.7362 7.6521 0.1395 0,1426 0,0031 
J7 7.5639 7.3421 0.1500 0, 1530 0,0030 
Je 7.3000 7.1884 0.1602 0,1630 0,0028 
J9 7,1695 7.1797 0.1701 0, 1729 0.0020 
20 7.1417 7.1739 0.1000 0, 1828 0,0028 
21 7.513';1 7.0116 0.1900 0.1926 0.0026 
22 6.6750 7.1275 0.1997 o. 2023 0,0026 
23 7.2889 6.3971 0.2093 0,2116 0.0023 
24 6.9583 6.7102 0.2191 0,2207 0,0016 .. 7.0417 6,6087 0.2287 0.2299 0.0012 
26 6.6250 6.0695 0.2381 0,2386 0.0005 
27 6.8667 6.2783 0.2473 0.2471 0.0002 
2S 6.5556 6.2175 0.2565 0.2557 o.oooe 
29 6.2195 6.3334 0.2653 0.2644 0.0009 
30 6.3611 6,4232 0.2739 o.2732 0.0007 
31 6.5916 6.2290 0,3006 0,2993 0.0012 
32 5.9917 5,6928 0.3265 0.3240 0.0024 
33 5.8527 5.5449 0,3508 0,3472 0.0036 
34 5.3389 5.5623 0,3738 0.3702 0,0036 .. 5.4527 5.2956 0.3961 0,3927 0.0034 
36 5,3933 4.7130 0.4183 0,4134 0,0050 
37 4.8999 4,8609 0,4395 0,4332 0.0063 
39 5.1138 4.4232 0.4601 0.4524 0,0077 
39 4.7222 4.4087 0.4804 0.4706 0,0097 
40 4.6250 4.5014 0,4996 0.4891 0.0105 
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T A B L A 26 - 6B 

CORRIDA UO. • IP-SLI 

CONTINUACIÓN 

• co CR FOO FOR H 

41 4.1500 4.0928 0.5176 0.5069 o.01oe 
42 4.5027 4,3914 0.53'!54 0.'!5244 0.0110 
43 4.2'!5'!55 4.0115 0,5535 0.'!5410 o. 0117 
44 3,9472 3,'!5826 0.'!5703 0.'!557'!5 0.0129 
45 3.9611 3,9363 0.'!5866 0.'!5730 0.0136 
46 3.7776 3,2898 0.618'!5 o.6029 0.01'!55 
47 3.30'!5'!5 3.2725 0.6476 0.6301 0,0175 
48 3. 1944 2,94'!50 0,6744 0.65'!58 0,0186 
49 2.6750 2,8494 0,698'!5 o. 6798 0,0187 
50 2.:519'!5 2,3797 0.7199 0.7014 0,018'!5 
51 2.6417 2.4000 o.7"111 0.7212 0.0200 
52 2.25'!56 2, 1652 o. 7613 o. 7400 0.0212 
53 2. 1333 2, 18'!5'!5 o. 7793 0.7580 0,0213 
54 1. 7526 1.8318 0.7953 o.7747 0,0207 
55 1.7472 1. 7894 0.8097 0.7896 0.0201 
56 1.5972 1,5768 0.8235 0.8036 0,0199 
57 1. 4668 1,'!5217 0.8361 0.8164 0,0197 
58 1.355'!5 1.4116 0.8477 o.e2es 0,0192 .. 1. 3111 lo3421 0.8587 0.8399 o.01ee 
60 1.1889 1.1855 o. 8690 0.8504 0.0106 
61 1.0362 0.9913 0.8873 0.8684 0.0189 
62 0.9473 o.e5eo 0.9036 0.8837 0.0200 
63 0.7778 0.7304 0.9178 0.8968 0.0210 
64 0.6195 0.6754 0.9293 0.9084 0.0209 
65 0.!5361 o. !5!536 0.9388 o.9186 0.0202 
66 o.477e o.44'11 0.9472 0.9269 0.0203 
67 0.4278 0.3913 o.9546 0.9338 o.02oe 
68 0.3!5:56 o.3246 0.9611 o.9398 0.0213 
69 0.3028 0.2638 0.966!5 0.9446 0.0210 
70 0.2139 0.2174 0.9707 0.9486 0.0221 
71 0.2167 0.1639 0.9778 0.9!549 0.0229 
72 0.1!5!56 0.12:50 0.9840 Q.9!597 0.0242 
73 0.0972 Q.0722 0.9881 0.9630 o.02s1 
74 o. 044!5 o. 0!5":56 0.9904 o.96'51 0.02!54 
75 0.0361 0.0361 0.9919 o.9666 0.02!52 
76 0.0306 0,0083 0.9929 o.9673 0.02:5!5 
77 0.0361 0,0057 0.9940 0.9676 0.0264 
78 O.OJ94 0.0020 0.9949 0.9677 0.0272 
79 O.OJ11 0.0020 0.99~4 o.9678 0.0276 
80 0.0027 º·ºººº 0.99~6 o.9679 0.0279., 

127 



A PE N D l CE III 



EJEMPLO DE UNA RUTINA DE TRABAJO 

A.- C.;..)culr; p;.r,, Obtr>n1~.- l;.~ l;.bl«~ lJ1-t4 ccl 
Co;p1tl-tl~¡ 111. 

t "' T 1ampo en que o:;e tom¿o 1« mues\r·.J. 
~"' T1~rnPP r!!::Pi'Cl<'ll • 

._=VIO l lD-61 

donde1 

V s Vol•.tmen Ccl l 1qu1da en el t<0nque. 
o "' c._..1.•dal. 

Par<1 tocos Jos caso5 v .. 11.4~0 1 y Q•o.01:;;4 1/s; 
<Cap. 11 >, poi• lo que 

Deb1do a que t equiv.ale al tiempo en que se toma 
la ml-•O'itt'""• (• var1;.1•a con este tiempo. AB1, para le. 
muefitl"a nllm1:>.-o :; de l,¡o t,¡obJa 111-tA, t•'30 '11 , lo qulof 
'i11>pl 1c.i. que: 

Poi• otro Jaco. l~ ccmcentrac1on promcdto de la 
corrida y •u 1·c:pl1ca, e, üe obtiene; 

e"' tea~ CR1 I'::: 

dondf'1 

CO n Concent:r.;1c::on do la cor1·i~l' c:w1e¡1nal. 
CR "' Conc~nt:1•,;octon de 1<1. 1·eplic..,. 

Estcfi valo1·es !H? obtienen con lilfi S1Quiente5 
ec:uactoncs: 

CO,.WO/UO y cr~·WR/UR 

donder 

WO ,. Pc?so de a.ren• en lt>. mue1>tr.:> de 1<0 co1•1·1d.a or1g1-
nal. 

1:0:9 



wF. ... Po'lo ele arena en la mueutrl'I dU lL\ 1•epl ica. 
lJÚ ~ Volumen dal tubo donde ~e teme la muestra en 1.-. 

cor1'itl"' er191na1. 
•JF< <a Vch.•"•en d¡,o\ t1,bo dende ~e tomo li!I muestr• un lo"\ 

recl 1!".:a. 

Lc:o11 .,,;o.lc:ir<lt; ce wo y wr~ Gu octuviuron. como se 
Jn(1:<..:<' «>n ¡.;. o;;ecc1on [•del C~•Plt-ulo 11, pe1• diferencia 
'''" 111~so er1tre el t11bo con arena y el tubo sin a.runa, 
r;;:,1· ·,~ ot•& Oi'l1·,. l~ muest1·a clegtd,;. ín•.imero :S tabla 
T ! ' - :•11 • 

L<IO.,.=l. :;St>:'.'· Q-=1. Jct(•:i Q"'(i.1958 g 
lo_Jf-·•=1.73?= 9-~i-:6270 C'j=(1.11:::: 9 

L':I"' poSDl'I dtt IC!'> tubo'I sin a1•ena sen difer•ente1> 
e.:i•·Q~LE"· lD'll tucon usados pa1•C\ la corrida c1•i9ina.l ne 
tll•~··nn lo~ mismos aue p~ril la replica. 

Hunque se tt""'to de 
IT•ISmo voluman, hltbo una 
O& 1,. cor1•1da 01•191n~I 
(3•1.S mil. 

que los tubo'° tuvier•an el 
peQueña diferencia entre los 
(~b ml> y lou de la r&plici!. 

Cn l.:•"> t.;1cl¡n; nc:o 6ff pt"ef!ientan los valorar¡ da WO y 
Wf. por ne considerarse nece&aric&, pues de donde 
1nt;¡or•P.n"' partir e1:> d1? 1.ns concentraciones de la.e mues­
tr¡,1;. Solo se mue ... tran les valot·e de WO y WR de l.;1. 
n.uHst1·r. nú111Rt"o :S da la tabla IJI-lA pat".a indicar de 
011~ m"nera sn l l1.19ó a los re&ul tadcs de CO y CR. 

C0•0.19~0 9/0.0:Sb 1 •5.4309 Q/l 
CRm•:0.1122 910.0345 1•3.2522 Q/1 

Los valorero de C:::~T su cbtuviarcn con l• acu•ción1 

F'a1·a obtener• lo& v.alc1•1n1 de E€<E tia utilizó l• 
ec:uacion lB-12; 

dando: 
( JB-l:S> 
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:~ v.rr .. PonQ tQi:1>l oe uóJ ido utilii::•do que. como !Ht ea.be, 
\CC\p. Ill eciuiv~le i\ 1(•(• g tilnto para la cor•rid<' 01·1-

<;, U1,1l c1Jmo p,q,ra ¡¡u rap 1 ica. 

F-01~ lo tanto 

é=1..: • .:. "111.4:-;c. 1 .. 8.7489 Qll 

aondet 

E•)O m E•-~ e:1purimontal dP. la corrida. original. 
EO:•H • Eé e~lperimental de la r•eplica: 

Y pflrft la mue~tr• número 3 de la tabla III-1A 

EEt0•5,4389 Q/8,7489 9•0.6217 9 
E~R•3.2522 g/B,7489 g•0,3717 9 

Por Ultimo, la funcion acumulada FeE •e obtuvo de 
llli s19u1ente formar 

donde, come ya es común, la O •e rufivr• a la corrida 
original y la R • la replica y la• ecuacian•• para 
obtenerla& aont 

Fo:.o .. -c <E.Z.o .. + Eé0 .. -1.>12 ce .. -e .. _,>J +fea·;,._ .. 
pa1•a la corrida original y 

Ft3R .. •r:: CEttR .. + E0R .. _,. ) /2 ce .. -e .. _ .. )] + FORoo-l 
para la replica, donde x equivale •l ne.mero de mu••­
tra. 

En realidad estas ecuacion•• •quivaÍ•n a 1••· 
•umatoriaE de Ee multiplicadas por •u re•p•ctiva in­
crum11nto d• i;a, 

Ut1lii::ando e~tas ecuacion•• para la mue•tra con 
la ciu~ ae ha venido eJemplificando, •e tiene1 

F~a~ • r::co.6217 + o.4156>12 10.0352-o.0234>J + 0.0045 
Fo:+O:s • 0.0106 

F€-R:s • 1:10,3717 ~ 0,2813)/2 (0,0352-0,02.34)] + 0.0034 
Ft;IR~ 0,0072 
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Tanto los valores de EeE como los de F~E s~ ou­
diaron obtener directamente con los valores de e y de 
EEIE r••p•c:tlvamente, pero c:omo 109 v.;alor1t10 de la 1;;0-
rrida orit;,iinal y su réplic:a son n1tcesarios oAra las 
pruabas astad1stlc:a• 1 •• optó por h<ilcerlos oor• seo•t"•­
do desdn un princ:iplo sacando los promedios oar•a uti­
lizarlos es esta sec:ciOn. 

B.- C~lculos para Obtener las Tablas JII-B del 
Capitulo 111. 

Estos cAlculos se reali:an i9ual aue loa dn la 
sacciOn A1 la Un1ca dl1erencta es el ceso total de 
arena utilizada WT. 

Como se indicó en el c:apttulo IV, al aqregar la 
ar•ena al tanciue, debido a la agit.t.c:ion t>e introduc:la 
alqo de esta en la booutll• del indicador de nivel 
provocando un volumen muerto, por lo oue en esta sec:­
c:ión1 l• arirna que Sff tomó como Util es la di1el'enc:ia 
entre loa 100 g totales y lcÍ que ouedo en el tndlci11dOI' 
da nivel. Asi, para la tabla IIl-lB: 

WTO • 100 9 1.7(•15 g 98. :!985 9 o.:itr""' 1 a c:o1•r1-
da oriqinal y 

WTR • 100 Q - 2,0415 q 97.9~85 Q par.i la 1'P.ol1-
ca. 

Con lo c:i\.•e el valor• de C ser•a distinto º"""ª la 
corrida original y su rE>ol tc:C\, 

éo 99,2905 {1111,430 
fR • 97,9:;,;95 9/11.431:• 

- 8.t> 9/l 
"' e. 57(•3 c;,1 l 

c.- CAlc:ulos par•tJ. Ootaner' las Tablas ::u del Meen 
die:• 11. 

En las sec:c:ionos 11nteriot•11s ya -se na e::ol tcllrlD 
c:Omo Sil ller;ia a los r•aaultados de C y dt!o F•)E oor lo 
qua an •sta sección sólo se a:.:ol 1c:ar,in lrul tres ~11 tJ­
mias cclumnas. 

Los v•larp~ do F€1T sa ouadon c:.:i.lcul.i1· dr. dO'i 

1ot•mas1 



1.- Con li!I ~~U<1c1on IB-18 

F~T = 1 - e-- ~ 1 - E~T 

~. - De la::: m1':lmA. form.'\ ciue ~e c.::i.lculo FO::•O o FO:-R 
en la secc1on M de este apend1ce 

E:'.:n este traba.10 o;;e uso la se9unda to .. ma. es aec;11· 
la de sumatorias. p;1.ra n.'.lc;<>i-lo ln "'""s p<trec:1ao a los 
cáilc:ulos eJ1or?r1mentales. 

La columna ~I s~ Ci.\lc:ulo con la s1qu1ente ec:u~-
c:1on: 

Y l<> e.alumna .:\::' se obtuvo de la siguiente mi!lner;i.: 

P;u•a eJemol1t1c•at• lo anttn·101• y como .va v1ent! 
t"iilci.cndo!ie oesOP. el 01·1ncio10 oP. '"'ste apend1ce. sa 
w<:i.l~a,·!\ ls muPst1·a nt..1mero :. de.• lil or·1mera c:o1•rida. 

Oe l.:. t.:iola lij·IH si~ t<Jm.<n l::i~ ·1<IOlores de E(•T y 
O:• carreacondtent~s i• <~s mucstt·i<s : y :: y, junto con 
91 "<:dor d·~ F•·;~ ¡;'°" ">t1~t1tL1yon Qn J, .. ccuacion ::c-1 

Sust1tuyundo los valores dH F8E v F.;tT correaoon­
:t1cntus, !.e rP.suc.•l·:an l~s cc:uacton!."s -:-(::-~ y ::e-:;, a:;1: 

L;t<; 1:iH>lar. ti.Do(• ~ ... t•l!suolvP.n tqual onoro ut1li­
::ando lP!l "'"lD•'OS. "-.0•·1 t"!!i.POno1ontes a ostc t100 a•1 
ti\b lil'->o 

O. - C~lculor, n . ., .. , ür.ttf?n~•· l.:.<> l'Hll;-.<i TlPO ::o d1 l 
;1oenu1.;-.n ll-

Cl calc;ulo d•• ti. '•flll:il r:rJlLll .. ll<l :Jn"oC:OOOC1di1. Qll 
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tt .... ¡F.;.1~ .. - F&o .. ¡ 
Que t;ust:i.tuyendo poi• loe; viJloreto dQ lJ muer.t:r.i. 3- doit J.,. 
table\ ::?I•-lA dol'H 



A P E N O 1 C E IV 



CALIBRACIÓN DEL ROTÁMETRO 

Se menciono anteriormente que el m.:d1dor de fluJo 
util1;:ado, E"H un rott.m1~tro cuyc. 1n~t.:\IC1.c1cn i::on1;1stl'.' 
en 1ntroe1uc1r un"' mangucrd por l<1 oartc· inferior y 
otra por le. 'ii1•per1nr. Li• Al1me-11t;.c1cn del fluJc en;; 
p1·cv1st,; poi· un tL">nqut:> cll'.' nivel ccrHit.;.nte y la sal 1CJ¿, 
U'il 1·ogulada por 1,.ma l l<1vc ce- p0<no1 l~l mov1m1ento ce 
esta 1 lavt? r•cgula la ontrild<1 de 111.1:0 el cu.:.l ,,car•re<-­
u l evac iones o d1:nc1~nso Ol'.' 1 c:uc~rpo t ron con 1 ce ce l rota­
mP.t1·0 t:on el cuFOl se puedi: 11JiU" ente i::1.1erpo a cierta 
altu1·,, du la e~;cala y asoc1cu·Je 1,.111 CiJud;.l. 

Su c¿o,libr<1c:1on consiste vn relac1ona1• una alturu 
(di1et•fl'nc1;.. de pr-es1on) en su vscala con el c"'udal del 
11qu1do que arroJa. 

De ea ta me<neril ne T 1 Jaron Vo"'.r1,-.li al t1..u·o"'.s y a cada 
una de ellas se mtd10 la c:.int1dad de ltqu1do aue i;;alla 
por 1.•nJd¿o,d dfl tiempo. 

[<.lnltindose en l<1 si.i;,u1c.>nte ccuitc1on se obtuv1er"on 
las constilntl'.''!5 del rotl>metro: 

a .. au:.Hl .. (4-1) 

en aondet 

O .. Caudal del fluido en l/9 
AH .. Diferent:1a de pres1on {;,.ltu1•a en la escala> 

a y b .. ConstAntes del rotametro 

Linear1::a.ndo 

Ln O .. Ln a + b Ln ~H 

de donde las c:onst<1ntes a y b se dete1•m1nan a partir 
de una ro9res1on l1ne .. 1 o con la ayuda de una grafica. 

El procedimiento seguido 1ue: 

Se "b1•1.. la llave de ptlSD para permittr el flujo 
de agua, con lo que ve originaba una c:atda de p1•esiOn 
que era medida por oI rotametro, se anotaba este .. ·a­
lor•, ve medta varia5 veces la cantidad de liquido 
recolectado por minuto y se t1aC:ilbtl el promedio. Esto. 
se reali::o a va1•ias altur·as y •e obtuvieron lo& t>i­
c;,uientofi re9ultados; 
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OH Q 111l 1111in O P.-cmedic 11• 

Cc1'relacion 0.9995 
a • 0.000:;109 
b 1.0234 

Sustituyendc 

Q • 0.0003109 to.H> "·º,_,.,.?' 

137 



' B 1 B L 1 O O R A F 1 A 



BlBLIOGRAFlA 

1,- DARAS, Edw¡o.rd M, Lgtu9 1-;-}. Mfi,:1co. =~ Ed1c:ion. 
Me. G1•aw-Hi l l, 1988. 

2,- CHUDACEI~. Micha.el w. Doen 't'Ollr Tanl· E1ottom H"'ve 
thg R1ght Sh"'hu?, Chem1ci1ol Eng1neer1ng. New Vorl•. 
Me. Graw-Hill. Octubre 1, 1904. 

3.- DE LA PEr1A MANRJCUE, Ramon. Jntrpduc:c:1on al Ana­
l i'519 lngenteri l di:> lo& "eac::to .. es Qu1micos. Mthii­
co. 1!:! Edicion, Ltmuaa, 1981. 

4.- DENBIGH, !Cennet. Teorta del Reactg1• Ouimica. Ma­
drid. te Edicion. Alhambra. 19b8. 

5,- GATES, Lewis E. Selec::ting A9itator Sy&temu ta 
Suapend Salids in Ligu1ds, Chem1c~l Engineering. 
New Ver¡;, Me. Graw-Hill. Ma.yo 24, 197b. 

6,- GARCÍA MEDINA, Rcbnrto. ln'fJuP.nci51 de> l.;1 Pp'!lición 
de Entradas y 5.,\1d21g en la Distrtbucion de 1"1em­
pou de Re51denc:Jiio en un Re,;ic:tgr cqn Aa1tacion de 
Ooblg A&pa. <Tests>. U.A.G. 1987. 

7,- HlCt:S, Rtchard W. Fundnmentnls of Agitation, Che­
mical En91neering. New 'l'ot•I:. Me. Gt•aw-Hill. Fe­
braro 2, 197b. 

8, - JEAN DlCt<Et~SON, Gibbons, Nen F'a1·ametri e Methods 
far• gu ... nt1tat1ve Analy11p. New Vcrk, Holt, Rtne­
hart and W1n'!!lton, lnc::. 197ó. 

9.- KEMENV, John G. Prgqr•emacton [iestc, Me11icc, CEC 
SA, 1985. 

10,- KREVSZIG, Erw1n. Jntroduccipn a la Est~dtstjca 

Ml!Otemática, Mé11ico, li! Edic::tOn. L.imuaa. 1978. 

11,- LEVENSPIEL, Oct-.vc. Ingqn:ilH"la de la• Reac:cione'l!i 
Oufmicas, Barcelona. 2~ Edicion. Reverte. 1975. 

1:;::.- MJLLER, Irwin, Probabilidad Eptadf9tfca para 
Jngenlerce. Me11ico. Reverte. 1980. 

13,- OLDSHUE, JamD'!!I V. Fluid Mi~1n9 !ecnnolggy ~nd 

F'rostise. Chem1ca1 Enginec1•1n9. New 'l'cn·~;. Me. 
Graw-Hill, Junio 13, 1983. 

,,. 



14.- RAMÍf'.l!Z E!ECERRA, Zefer1no I. Influcnc:1a de la 
fgr1c:ton del ¡.:¡9¡t,,dor en ¡., Oistr1bL1C:1on de T1em­
og2 dfl' r~e"Stdenc:1a. F-·arte l; A\1mentf'lc:ton del 
L!.n9..!.!_1,L.J;,_0_!$.f!na a lA MI t«a del thvel ael L1gu1do. 
CTesiBI. U.A.G. 1981. 

15.- RAMSEV, Wayne O. How the Qes1n9n of Shafts. Seal~ 

and lmpellf>r'!! Affectl:l Agitator Pe,.fgrmanca. Che­
mic:Al Enc¡inern·1n9. New Vo,.k. Me. Graw-H111. Agos­
to 3•), 197t>. 

lb.- RODELO PÉREZ, Luis Gu1llermo. Influenc1a de lfl 
E>:c:ent1•ic:1dAd del A91tlldor en la D1ntr1bLu:1on de 
Tt!tmpgs. dg fes1dPnc1a en un Reo"c:tot• de Me~cla 

Cpmpleta. Par·te 31 Angulo ce 1;5• entr•e la [loca 
de Entraar y SAiid• .. CTtu;iul. U.A.G. 1996. 

17.- RUSHTON, J.H. Me~cia y Agitac:1ón, Enc:1c:lopedia de 
Tecnolo91a Qulmic:a. Temo X. Me~ic:o. UTHEA. 1962. 

18.- SMITH, J.M. Jn9en1e-1•1<1 dg la C1net1ca 9u1mica, 
Mentcc. 2e Edtc:1on. CECSA. 1977. 

140 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Fundamentos Teóricos
	Capítulo II. Desarrollo Experimental
	Capítulo III. Resultados Obtenidos
	Capítulo IV. Discusión de Resultados
	Resumen
	Conclusiones
	Apéndices
	Bibliografía



