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IESUKEN 

JOSE EDll\JllDO APRAEZ GUERRERO, Evaluac16n do la dlg11tibi­

Udad y conot1tuyont11 do la pared calular da la pulpa da ca" tacoc.!! 

lada con al hon10 Plauotu1 .!!!ll!!!.!!!• (Bajo 11 •tracc16n •al M.Y.Z. 

PllllWllJO PEW-GlL IOlll). 

En virtud de la n1c11idad da avaluar la pulpa da c1U co­

.., recurao aUMntarlo potencial para onlMl11, •• lnocul6 con cuatro 

c1p11 diflrantu dal honao co•aUbll ?!!!!!!!! ~· Laa utlr 

pea utllhadaa futron1 11 a 17 (I), 56 Hl NI a !lo 24 (U), 59 a 40 

(lll) 1 1 • 3 (U)¡ con cada una de 111 cual11 11 incublí 4 bolaH de 

2 lla para 111 f1111 alc1U1l11 d• 25 y 50 dl11, lo ahao que p1r1 -

frucUUcac16n. El arvpo t11ti10 conllatl6 an la pulp1 pro~11ada 11 

iaual que 1n loa t rat1ailnto1 inv11tlaado1, aolo qua no 11 inocul6 

coa c1p1 1l1un1. El Hp1ri•nto obadac16 al 11qu1• do un •t11io ºº! 

plet-nt1 11 Hlf y 101 r11ult1do1 11 coapararon •diente pru1b11 do 

n•o aliltiple. Loa r11ult1•1 indican q111 11 pulpa d1 c1f' coa1ti­

tuy1 un 1u1tr1to Idee...- para al cultho dal honao 1n la fa11 aic1-

l11l, pno p1r1 la pro.tucci&a dal c1rp6foro oolo la c1pa IV raeult1 

1propl1da. 11 lncr1Mato 0~11rv1do con 11 aUr611no ,... .. nrOufr­

M a 11 UJacl'8 •• llaca• cl1rto1 aicroor.,.1-1 a1oc...,_ 11 cult! 

vo o al ....., ca. ul. Debido a 11 vorl1clh a•Dttlca, t•1'a Hl! 

tlarOll var11d-1 aa el ..,111 •• 111 f1111t11 1111r .. tlca1, paro • 

tÑH 111 c1pa1 M 1ncontró qUI 11 hlllic1lulo11 11 •1orMat1 utll! 

11u en 111 dlltlntH f1111 .. cractaiaato .. l aapr8ftto. La c1lu-



loea u bhioa paro la producc16n dal c1rp6foro y la Uanina 11 de! 

c...,.,na •Jor to 111 faau •lt•Ualu. La di&utibiUdad ~ 

y du1parici6n !!!...!ll!! d• ".s. celulosa y h1•icelulou son Mjoru 

en 11 1u1trato incubado por 2S d(u •n callbio la dHcoepodcUn da 

Hanina •Jora al 1v1n11r el cnci•ianto del honao Hp1c111.81nta con 

la• c1p11 1 y IV, un fa..i..no allliler 1cont1ca con lu cinhic11 da 

dauparic16n, !lli1te una roducci6n 1pr1d1bl1 en 101 c..,..11to1 11-

•itantu da 11 pulpa da caff (teninoa y cafdna) inoculada con lH 

copH Ul y IV, tallhifn el potado •na 1n foru eiaaificatlva con 

la 11t1rp1 que produjo tl carp6foro. L• cepa IV que fue la Gnica qua 

fructiflc6, paraitl6 corrobonr qua la pulp1 11 un ad1cue•o au1trato 

pera producc16e del hoqo, incluao ol 11 utUha fruca pu11 1u re!!. 

diaionto an una 1011 co11ch1 ful del 671 cifra que 1s superior 1 -

aquellos nport1do1 cuando la pulpa .. a1Mc1na, f1raenta a 11 ••­

cla con p1j11, A puar d• que 11 1u1tuto 1obr1 11 cull fructifica 

el hon10, 111pobnc1 por la utilhaci6n que tl 11pr6flto haca d• 101 

nutrl•ntos, la dlsponibilid1d d1 los coepon1nt11 r11tant11 11 diana 

de conlid1rara1 1 le hora do forwular dhta1 pare rulli1nt11. Le ce­

pa III por su parte d1eo1tr6 11r I• MI adecuada para •Jorar 111 C! 

racurhticu 1111tritiv11 del 1u1trato hecho flf0rtut1 •• •lle ob­

•ar•arH pare 1uc11lvoa trabajo• •n al cupo de le ali••tecian ••! 
.1. 



l. l N T R o D u e e l o N 

El aundo 1nt1ro cu1nt1 con un pot1ncl1l 1bund1nt1 d1 du• 

perdlcios aar!colu, que biln pudieran sor lnt11rado1 a la alimenta· 

cl6n tanto hu•na coao anlMl •dlantt 11 u10 • t1cnolo1fa 1proplada, 

Loo paheo llaMdoo tercor .,ndlstu &ienton llÍ• o fondo 11to n1cui· 

dad, pu11 el cnclal1nto d1ao1dfico acroclonta 11 dHicit oliMntario 

y ol aunado 1 hto 11 conUapl1 la baja productividad dll caapo, el -

panorUI ruulta aún úa d111lont1dor, 

Por otro parto, d1b1 conaidoror11 que 1n la •yorfa di 101 

cultivoo a1r!col11 ol producto con11chado r1proHnta ap1n11 un 301 di 

la bloa11a total produciu y, qui 111 pirdida1 d• utorial co11chdo 

11 ocercan a un 50% (40), lli1ntr11 qui con la actividad for11tal la 

producc16n d• bi-u d11pordlcild1 11 tod1Y!o •cho uyor, 

Debido 1 qua los procuo1 de d11rodacl6n natural no funclo· 

nan con la ef1ctlvida4 roquorida d1 acuardo 1 la producc16n, 1obrevlon1 

ua aca..10 di •11pordicio1 qui incluoo han ll11ado 1 convortiroa on un 

pallara para el 1qullibrio 1coló¡ico (40), Este es el caso de la pul­

p• d• car' la cual conatituye un d111cho 10 11 b1n1flclo del 1rono, 

qve 11 ha nnldo utlliaudo collO flrt1lhant1 1n 111 •lo•• plantacio• 

n11 c1fltic111tor11, no por su valor C080 Ul, lino por falta • ot ru 

alt1r111Uv11 • llfleo, Sin Hbar10 no fui lino ha1t1 1971 clllUo 11 

inidaron 11tll4lo1 con Mtodolo1fa nutrlcion1l d1c111da pita la evalut 

cl6a u 11t1 111bproducto ( 7 ) , 



A i1t1 r11p1cto, llurillo y Col. (48), al co"Parar h duhl· 

dratad6n da la pulpo do c1H con 1ulfito, 11 101 y 1n borrUu, en• 

controron qua 11 coepodc16n qufaica bajo utoa proc1diahnto1 no rov! 

ló dif1ronci11 1i1nUlcatlvaa. El 1nsllaje de pulpa sola o uzcltda 

con paoto, 11n1r1 un aatorlll da 1pr1ciabl1 vllor nutricionll (49), -

qua P•AIH utilil1r11 •n 11i•nt1c16n da ru•l•ntu, cordoa y pollo• de­

bido 1 1u coapollc16n qufaic1, 1unqu1 ciertos hctoru 1ntinutr!cion1-

l11 puod1n r11trin1ir 1u utilh1clón ext1nalv1 ( 7 ) , Otro 8'todo coao 

lo 11 la b1o•tan1uclón ha d1ao1tr1do 11r 1flctlv1 piro reducir la -

cofofna ha1t1 on un 901 (18), 

Por otra porte, la producción do pulpo do c1fi 1uper1 el -

a1116n de tonelldu 1nu1l11 1n llfdco y, uno cantidad similor 11 prod.!! 

co on 4 pohea do Allírico C1ntr1l, c1ntid1d que 10 ou uyor porto H 

duecha, aunque H ha co11probado que puado u11rse 1deM1 de ftrt111u!! 

te, c..., 1Umento piro aniules, coao coabu1t1bl1 o b1•n para la pro­

ducción de biogas (56), 

Una alternativa edicional 11 al trot .. itnto da 1u•pro4ucto1 

a¡rtcolu con ticnicu mecinic•a o qu1aicH, adeús de 101 trat .. itn• 

toa lliol611cos, ospecialmente con ~nneo• i1 11 ll1Nda "pudrición bla!! 

ca"¡ q• han d ... 1trado una buena habilidad 1•1ra crecer an •torialu 

Upocelullaicoa (2,39,43,44). 

A 11t1 r11p1cto, H ha vi.ato qua un baddl•icato, 11 !!!!· 

rotv• 01tr11tut, crecl.6 IÑHU!._.tl ID 1u fAH aic1Ucal 1 fructl.U· 

cac1'a to•ra pulpe •• cafl coa paja .... aubetreto, 11111raÑO .,_, 



producclonH del 1apr6Uto (44). Del 1ub1tr1to qua quada dHpuÍ1 d1 

co11char 101 cuorpo1 fruct!fero1 no •• Mnclou Mdt en -o• tr1bt­

jo1. 

La utUhacl6n que hace tl hon10 1n 1u1 dlftraatH f11u 

di croclalento 4e 101 conatltuy1ntH de la pared celdar, MI c090 da 

la lacorporacl6n del nltr6pao (38), penliu vlal..r.rar la pollbllidad 

de qll9 al 1ub1trato i.,Uca.., en la prod11ccl6a pMdt favorec1n1 con 

bta acthldad, 

Con to..,• Htoe HtoMlo1 prectdtatH, H pollble afirmar 

que por uu parte, la P"lP• • cat• H un 1ubpro4ucto abu ... •te 1 ba­

rato •• r .. 11ltre Hfll• lavHtlpclH, con el Un da q119 •• ,..da in­

corporar a la all•ntacl6n an1Ml y por otra, la blotecnolo1la ha Crt! 

do la alterutba proalaorla de q119 Hpeclal•ntt 101 d111cllo1 or .. nl­

coe MU atUl1adoe ea forae decllMa y eflclHtl en una variedad 111-

plia d• cnpoe. 

Cabe d11tacar que le noturalH• por al 1ola rHlha procuoe 

di da1rMaci6n de computoto1 Ubro101 que han 1vit1do 11 ac-l1ci6n de 

11to1 Mtlrlalt1, ad1ú1 la d11radaclón biol61ic1 1vit1 la utllluc16n 

da CClapUHtOI qdaico1, 101 que aparte d• COltOIOI flHlt• diflcilu 

da 1pUcar tn fona extensiva y su 1f1cthlad he lldo .. ,. Ylrlada. 

!tlt11 con1ideraclot111 han llevado 1 peuar que 11 inocule· 

ci6n d1 la pulpa de c1H con 11 hoqo co•11tlbl1 Pllurotua 01trutu1, 

puad• contribuir a •jorar la utililacUln d1 11t1 Mttrlll _, dlfun-



dldo en Centro 1 Sur AMrlce, lo que 1•nara un panor- pr•horio pa­

ra 11to1 pahu que ha1ta ahora conllderan a la pulpa C09D ua dH1cho 

h4uaabla en 11 Mntflclo Ñl caU. 

Si • lo últ1., " da4• que el producto 11 baH fua4-a­

tal de 111 dlvhao de utoa pah11, toda 1nvut11ac16a qua u ha1a en 

141ul1 c..,o MtlCt at1ncl6a, hecho que 11 cond4tr6 al naUur Ht• 

inveatltaci6n que fund-atalMat• H centr6 en la evalueci6n de 11 

di1Ht1bil1d .. ~. prueba q111 •aqua ao H •1 frtcill, ,.r•it• 

11 v1lorac16a rlpidt de •ttrial Hplri•atal 11•11140 la •t111U6a 

H 11 aai•l vivo (47). La da..,.r1cHa !!...!!!!!. por ou parte revela 

en •J•r form al 1rúo ea ... loa •tri•ato1 pu•••n 11r aprovaclla­

.,. por 101 llicroor1ani-a Ñl r-n, pu11 11 1111111• 1dli1h q•fai­

co puede prutar11 a valoracionu 1rr6ne11. 



1,1, HVISION DE LITEIATUli 

Mucho1 lnwHU1adorH qua hin trabaja<lo con pulp1 d• caf' 

en el c .. po nutrldonal, coinciden en .Clrur que d1bldo a 1u co11po­

lict6n, ute Mtlrlal requiere atenct6n ya qua H una fuaatt aU•nt! 

rh pottnclll coao 11 ••dono a continuacl6n: 

1.1.1. co.,odcl6n: 

Un buen núuro d1 trabajo1 con pulpa de c1U, hao nporu­

clo que 101 dlfenntH proc1101 a 101 que 11 1a..u 11t1 1ubproducto 

.,.lflc1a H proporcl6a variable 1u c011podci6n. !l cuadro 1 prtHJ! 

ta 1n foraa 1u1clnta la hforaacl6n encontrada 11 rupecto, 

!l contenido protdnlco peralte penHr que uu 1ubproduc­

to 11 puede tnclulr en buena proporct6n 1n 11 dieta, 8'1 1ún 11 11 COJ! 

u..,la le adecuada cantidad de 1a1noac1do1 indilp1•Hbl11, tnclu10 

c..,1rable con la pasta de 1oye. Pero 11 pnHncia d1 c011pOn1nt1s 

or1antco1 qui H condder1n t6xicoa o 1ntinutrictonllu, lillttn el 

UIO de la pulp1. Lo1 cuadro• 2 y J ruUMn lH do• car1cterhticaa 

•nclontdu anterlorm1nte. 

11 adli1il qufaico aproxiudo del cU1dro 1 -•tra qua 

la pulp1 di c1U tuHb pu1d1 aportar 1proclabla cantida<I d1 1a1r-

1fa 11p1eial•nt1 para rualantu. 



C\WllO 1 COllPOSIC!Oll QU!KlCA DE LA PIJLPA DE CAPE 

(1) 
PEllUTADA I 

MUTllMDTO ruscA1 DESN1DIATADA2 llATUIAl.-1'1 y 
DISHlDIATAllo\ ....... 76. 70 12.6 

7 ·' 

Mlterl• S1c1 23. 30 87 .4 92.l 

Eatucto Et,rlo 0.41 2. s 2.6 

Fibu lrut1 ).40 21.0 20.I 

Prot1ln1 lrut1 <•. 6.2S) 2.10 11.2 10. 7 

Con hu LSO 8. 3 8.8 

Eatucto Llbro do 
Rltr611no lS.80 44.4 49.2 

Cllclo o.ss 

f61foro o.u 

Sodlo 0.10 

Poucto 1.76 

Hierro 0.01 

l. lalconl, !Yin. Tecnoloall l•lpecu1rl1 (1988). 
2. 1r11oanl y Col Turrlllb1 (1'72). 



CUAlllO 2 COMPll!STOS OlGAllI COS LilllTAITIS DI 
LA PULPA DI CAFE 

COllPUESTO WI SECA 

Tlnlno1 i.a - a.s6 

PlptU01 Total11 6.S 

A&Gc1n1 l1ductort1 U,4 

A&GcarH no lffllctor11 2.0 

Clfeba l.l 

Ad•o Cloroalnlco 2.6 

Acldo Cafl leo Total 1.6 

lalcont, !van. Tacaoloafa Avlpecuarla (ltl8), 

CUADIO l COllTEllDO DI AllillOACUIOS ISDCIAl.18 D! LA PULPA DE WE 
ClllPAIADA COI IL DI 01IAS PIOTllllU 

AlllllOlCIOO 

Llal.u 

ltltidlna 

4r1lnin1 

hlOlliU 

Clltina 

*uonina 

YaUu 

holeuclna 

Leuclna 

Tlrollna 

F1nllal1nlna 

lruaani y Col Turr1alb1 (1972) 

<1/16 1•> 
PULPA DE cm RAU•A DE SOYA 

6.8 6.3 

3.9 2.4 

4.9 7 .2 

4,6 3,9 

1.0 1.8 

l. 3 l. 3 

7 .4 s.2 

4.2 S.4 

7, 7 7. 7 

3.6 3, 2 

4.9 4,9 



1. l. 2, Pulpa da e•" para ru•itnt11 

1.1.2.1. T1111ero1 

Al util!ur l• pulpa da c•U en fona da 1n1!11do pera esto 

tipo do 1niul11, 11 1ncontr6 al final dtl 1n11yo qua 11 prottfna to• 

tal, albG•ina, una, C1, P, 1luco11, leido ¡lutl•ico, oulotchico, 

&lutútto trtn1flr11aa y lcldo1 ¡rHOI Yolltllll tltiMdoa tn IUtrO 

stn1Ufn10 d11puh do 1yun1r, no .. 1traron d1f1rtnci11 1prachbl11 en• 

trt 101 dlftrtnto 1rupo1, excepto para 101 leido• 1r1101 volltllo, 

aunque 111 raaon11 da ello ton dhcutibl11 (13). 

La inclu116n do niv1l11 da 10, 20 y 301 da pulpa da caU 

•n b1cerro1 por un periodo d• 12 .. ..., .. , mottr6 que el incrtMnto de 

puo dhllinuh al 1....,ntu el nivel •• hta ea 11 ditu, aunque al CO!! 

su .. at co11port6 en fona contraria. IaualMnte ocurri6 con loa incr! 

.. nto1 y e!ichndt tl1Mnterit cu1ndo el trttHitnto 11 di6 por 24 

saunas. Sin 111bar10, 111 dif1rtnt11 dittH no ejarcitron un afecto 

significativo sobre la prottfn1, 1luco11, ur11, fotfolfpido1, colHt! 

rol o croatin!na •n 11ngre, La di111tib!lidad da la protdna 01ci16 

entra 68.6 y 70.6% y el tot1l de nutri•nto1 di111ttbl11 H 1ncontr6 

entrt S2.6 y S6,0I (32). 

La 1b1orci6n y r1tanci6n do nitr611no an ternero• qua rae! 

bitron dht11 1hboradaa con pulpa, uvtl6 que esto1 dos p1rl•tro1 

d1crac1n al aumentar el nivel da la ll11u (17); aunque loa 1ni•l11 

ganaron •no1 ptBo qua el t11ti10 (sin pulpa), y •l valor aUMnticlo 

no pr111nt6 varhci6n d• acuerdo con al tit11PO do alMcanaaitnto. EJ! 



lllar 11 conlldera que •• la unera 11&1 1decu1d1 par• alucon1r y po­

olbltunto pare •Jorar el valor nutritivo de 11 pulpa (13). 

Cuando 11 a1dl6 la r11pu11t1 de Htoa 1niul11 1 la pulpa 

de caU, cafefne y lci•o tlnico, H ob11rv6 que nivdea de 0.?4l d• 

cafdna 101a o ea coab1naci6n con •cido tlnico, depri•n li1nific1ti­

v1•nt• h 11nanci1 de puo, conoll80 y convero16n all•nticb, Con 

un nivol de 0.12l da cahlna aola o con leido tlnico no aucede lo el! 

.,, Dlflrentu n!velu de lite coapuuto t6xlco no pruentan un efes_ 

to a11nlficativo sobre la prou!na drice, albueina, 1luco11 o 'cidoa 

1r11oa voUtUu (16), 

1.1.2.2. llovillo1 

El auainlstro do pulpa a bovinos que no han 1ldo adaptados 

a conouair ute 1ubproducto pro•oca que piardan puo. La creatlnlna, 

urea, protdna total y albÚllina, lo ailao que la 1luco11, Ca y P en 

suero 11n1u!n10 tanto al coaienzo como al final de per16do oxperlmen­

Ul no .,.tu ron var1acl6n apreciable (18). En anlul1a adapudoa a 

con1-1r una dieta con 801 de pulpa, reduciendo 1radual•nt1 11 pasto 

1upleMntuio, ae encontr6 que las p¡rdld11 dlari11 de puo pueden •! 

c1n11r loa 226 g/IOOK¡ de peao 11 no aumlnhtrar forraje. Con forra­

je, lH 1anancia1 11 1ncn•ntan 101adtaica•nte, Los 1hcto1 n111-

tlvo1 1n uu trabajo se atribuyen al b1jo consumo de utoria 11ca ca!! 

11do por 11 coftlumo de pulpa de cafli (S8). 

R11ultado1 diferentu se encontraron al evaluar dietas sin 

y con 20, 40 y 601 de pulpa deshidratad•, donde .. roportaron aananciu 
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de p110 dbrlaa di 1.5, 1,3, 0,8 y 0. l k¡/d(a rHplCtlHMDtl y un CO!! 

au., de a.o, 9.14, u.o y 34.9 q/ka ganado (69). 

l.1.2.3. Cebrao 

llvtlH d• O, 20, 40 y 601 d• pulpa como r11.,1aao del 1a1-

vado d• trtao, producen un d1cr1•nto on el con1U110 d• •torta 11c1, 

proporclo•l al nivel d• lncluai6n d• pulpa on la d11ta. 11 201 de 

pulpa 10 11 racl6n raault6 anttecon.S.tco, ol 401 aunque d1pri• 11 CO!! 

,..., 11 conlider6 c.., la Mjor raci6n para .. ntanlmlanto, un 601 d•t! 

rloro la aalud da 101 an1Mlu. Sin Hb•r10 0 para 11to1 nlvtlll H r! 

coeltnda ol u10 d1 arano con al obj1to d1 optlatur 11 balance da 1n1r 

ala on 111 dl1t11 que contion1n pulpa y con ello Mjorar al c011pOrta­

a11ato da 101 an1MlH ( 1 ) • 

l. I. 3. Pulpa para 110no1lotrlcos 

l.1.3. l. Cerdos 

Las carocterhtlcu anato110f1aiológicaa del tracto gastro­

intutlnal en uta tipo de aniMl11, ha llevado a que 101 lnHatiaado­

res sean auy cuidadosos al Incluir subproductos nuevoa en ha dietas 

de aono1htrico1. A pesar da eataa conlidtrocionu, 11 evaluó la pul­

pa da cefl 1n cardos qua 11 Uavaron d11d1 101 12 a loa 90 kg de peso 

con cambioa en le dieta a loe 35 y 65 q; on utu J 1tep11 11 proba­

ron nivolH de 8.2, 16.4 y 24.61 do pulpa do cafi deshidratada. En 

ha dos priMras f11u, t•nto la ganancia do paso e- 1ficlencia al! 

•ntlcla 11 co•portaron n•&•tiva•nto al aumontar ol nlvol do lnclu­

li6n d1 la pulpa. En la toreara faso (65-90 kg), tl nivel lntor•dlo 
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d1 16.41 .,1tr6 101 peor11 parb1tro1 (ll), 

Dlf1rHt11 tlpo1 d1 tUU•i•nto c..., 11 1n11l1j1 y la d•! 

h14ratac16n 11 probaron 1n la f111 d• acebado d• cardo1 1 1ncontdnd2 

M q• la ..,....1, pr-•lo .. peao dur1nt1 laa 9 11Mn11 '111' dur6 11 

11perlMnto, DO .. nr6 dlf1r1ncl11 li1nlflcatlvH. La adicl6n ntra 

• Mtloalna t....,.,o prC>ftjo rHultado1 palpa~l11 (31). 

NlV1l11 d• S, 10, lS J 201 di pulpe d11hidr1tad1 incluida 

ID rac.,lonH d1 c1do1 1n creclll1111to 1 d11p11a. d1 doce a-M• y, al 

cak • la1 cualH H HcrlUd a la llltad .. lH aniMlH con objeto 

• lfradar varlH caracttrl1Uc11 • la caul, a .... • •11 c11111..., y 

.-.cla .. peao, DO •atraron r1111lt1doa alplflcatlvo1 (S2). 

1,1,],2, OtrH Hplclll 

La avaluacl6n • pulpa d11hi4ratada ID rat11 •u• 11 1co1t"!! 

braron previ-•te, ••tr6 que '"" tolaraltan bien tl aubpr<Ñucto, 

paro la lnt roducci6ti abrupta d• 101 1niMh1 1 11 pulpa cauaa la -•­

ta • 11111, Otro 11p1cto , ... dllmau11 la toalcldad 11 el almc1na­

lli1nto y 11c1do al 101 d1 la pulpa, lo lli1 .. qua la hrMntaci6o 11r§ 

blc1 d1 11 •hM, pero 1n tHo• 101 c1101 111 11nancl11 d1 p110 fuuon 

MllOHI qua 111 1aco11trada1 en tl arupo t11t1p. Lo• autor•• afh•n 

... 11 c09portala11to da pollo• d• 1n1orda 11 atllllar al Heorva•o 111 

rataa (14.61). 

La lncl11at6n d1 301 da plpa de caU •• la altMntacl6n •.!! 

pl-atarla • Tllffl! aureo, rev116 q111 en t•• loa caaoa h eobr! 
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vlv1acla da 101 pec11 fui alta y ao hubo dihronclu lignlfic1tlvu 

on cuuto a 11na1cla d1 p110 oatre 101 an1 .. 111 ali•nUdoa con y da 

,.1,. •• caff, Loe pac11 M1pl1•nt1do1 1anaron .,a pe10 quo 1quol101 

no 1upl1•ntado1. Se coafi..S qu• t1 aliMnto prepaudo fuo lflcien­

t-nto convortUo por la tU.,la 11ner1ndo uu polie1Udad d1 • ..,110 

proaioorll 1a 11t1 actividad 1unqu1 u n1c111rlo lncre•ntor lH ln­

YHtlllclon11 ID Htl ....... (IO). 

In otro ordon de 1d111, 11 biot1cnolo1f1 u una lroo quo 

111 101 Glt¡.,,1 1ao1 ha cobrado 1u11, ya quo ol potonclll CHl lllalt! 

..... lu tlcalc11 elol61ica1 plrl producir ••on6elc-•t• una aran 

.. rtaW da 1111t1acl11 J 11 hacho d1 que Htoe procHOI 1.,111a coao 

•t1rl11 prl .. prlnc1pa1-1t1 ucur101 renovables, ofr1c1 ua1 penp•f 

t1v1 para t1 futuro. !n Ht• • ...,. 11 conlidora a loo honao1 c090 

una lroa 4111 ntcolit• •Jor 1 .. uu11ci6n, paro verificar 111 docto 

eobro 101 coaetltuy111t11 ff la pared celular, ya que f1to1 ••• o1 •­

t1rial •• abundante tn la bl61hu. Dentro do ooto campo o1 hoaao 

•-•tlbl1 Pleurotus 01tr11tu1 ha d1.,1trodo Hr 1propl1do par1 tra­

tar utorlll Uplflcado, lo que Una a hacer lH li1ullat11 conli~ 

raclon11 1obr1 11tt baaldlo11lceto. 

1.1. 4, GonaraUd1d11 1obro o1 hoa&o Pl!!rotu1 01tr11t111 

La1 caracurhtlcH qu1 lo dif1r1ncl1n d1 101 .... , H llU! 

••Ha.ir, o q111 111 ,.,...raro 11111 fo-•• concba o rapi11, coa 

llal.1111 d1c11rroat11 J t11pHu, coe 11pora blanc1 y pll ai.-.010¡ c2 

•1Ubl1 d• buena c1U .. d cuyo habltat 11 U111fcol1 por lo 11aer1l '2 
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bre udtra muot ta. Lt c luif lca<i6n b111da en el tipo dt nproduccl6n 

11 coltO aiguez 

OlDEN: 
FAlllLIAz 
CENERO: 
ESPECIE: 

A1arlcal11 
A1uic:1c111 
Pleurotu1 
oatr11tu1 

El Plturotua 01tr11tus (P.o.) utl conlidtrado ca., bHidi.!! 

aictto, por producir 1Bpora al oxttrlor, taablln H conaldera dentro 

dol 1rupo dt 101 ptrflctoa por tener una reproducción uaual (42). -

La produccl6n dll hon10 ~ a aren uclla con dcnlcu .,dtrnu Pª! 

te duda Hungría, tin ellbargo nuavoa proc1101 11 han iapl••ntado en 

Ale•nia federal, 4ontla 101 eub1tr1toa utllhHo• prlncipa181nt1 _, 

cebada, ctnt1no, paja da trl10 y heno. Lu 11tirpaa utUizadao 100 

87 (HGnaar•) y 7 (lttlltna) dt P.o. por P. florida, que peralten a 

101 49 d{u do Incubación a 32'C la concha y •rcadeo (29). Loa u-

por6foroe dal hon¡o fresco contienan 9.2% d• •tiria 11c1. La coapo•! 

ción anttl y dt1puh de tlmaconarsa 1 2'C por cuatro d{u H coeo ti-

gua: •nitol l.8 y 0.9%; trthalosa 6.S y 10.8%; pollsaciridos dlges-

tiblH con aaU01luc6aldo1 11,0 y S.5%¡ pared colullr 32.3 y 33.9% y 

e 1 contenido prote!nlco •• de 42. l y 43. 9% r .. pect i ".'amente (28). Lo 

alanlnt, leido alutl•lco, vtllna, alutHlna, lliClna y leuclna Ion -

aalnoicido1 prodoalnantes de 11 prott!na (SI). 

l.l.4.t. Cultivo 

Para Htudlu tl aubltrato .a1 adecuado y las condicionH 

requerldH para el cultivo dol honao P. 01tr11tua, la paja do certt-

111 y tutt do •ll han r11ultado ouy adtcuadoa, El tronco do ¡¡.., 

fuo lia•ro•nto •• productivo del carpóforo co•1tiU1 qu• 11 tronco 



d• 11uce, ArbolH d1rrtbtdo1 rocilnte•nto fueron Mjor11 que 101 

derribado• con u .. p. previo al trotuiento y t•ll•• j6v1a11 fueron 

ouperloru 1 t1Uo1 v1ojo1. Sin nl>orao, 11 •der• do d111cho prod!! 

co ruult1do1 co•pllt1Mnt1 11t1sf1ctor1o1 ( 4 ) , 

El crocl•lonto do P. 01tr11tu1 on p1j1 pic•d• d1 a11od6n 

rHoj1do por 2 d[H y p11t1url11d1, 11 hilo 1•1•aa•o 11 p1j1 frb en 

11co1 y adlcion1ndo 11 c1p1 1n un• proporct6n de 11, d11puh d1 lo 

cual 101 llCOI 11 11lloron y IUlrdaron ID 11 01curid1d 1 J9'C por un 

periodo do 10-12 dh11 p111do 11ta ti111po, 101 11co1 11 1brl1ron y 

colocaroa en un c11arto •• cr1dll11nto, La pro .. cct6n del bona• por 

ka (p110 Hco) de peje fui de 600 • 700 I· !a 1a11yo1 c..,.r1tivo1 

con paja da 1l1od6a 1 d• crtao, el crocla11nto •• 11 prl•ro fu• MI 

raptdo y fructlftc6 23 d[u antH (55), 

11 cultivo dd honao 1n pulp• de clf' con p1j1 c090 1ub1-

tr1to 1n proporci6n 2:1 r11p1ct1v••nt1 y bojo dif1rontu periodos d• 

hr•nuci6n, 11 ra1uh1do fui un• producci6n 1lt1 y oat1ble. Uno 1! 

ta 1flcl1ncil biol41ic1 11 ob1orv6 con la 11tirp1 llllEB-8 y S dha 

d1 f1rmnt1ct6n, 011pufa do 10 df11 la •acle fue •no1 1decu1d1 pe• 

re 11 cultivo dll honao y nin1un1 producc16n 11 obtuvo d11pul1 de 20 

dfaa (42). 

1.1. 4. 2. !ficto dtl hon10 1obra aubprod11cto1 a1rlcol11 

Sa proll6 11 •ficto •• 1ul•• 11111 .. 1 dtl honao !:...2!!!!!­

~ eobre la 11truct11r1 d1 la pared ctluler Upiflc•da da trnco1 d1 

ha1a 1 abito. Loo r11ultailo1 r11peldan la hlp6t11ll da , ... oai .. 111 
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• hidrola111 ectúen conjunt-nt• o poeibluenu 11(, eobu la du­

coapoeicl6n de lu p1rldu colularu (50). La dl¡utlbllld1d !!!..tl!!!! 

de la paja de trl10 incub•d• por 56 dlu con P. 01trHlu1 por et 1010 

fue lnehctlvo. El prtcahnt••ilnto y IOMtlr 11 paji 1 autoclave •.!! 

tH de la laoculacl6n f,..ron 1-c111rlo1. 11 11 t-ño de la partl­

cula, ni la proporc!6n del in6culo 1hct1ron la dlgutlb!Udad ~ 

da la •tiria 11ca. Le dHcompoalci6n d• U1nin1 •n 10 1 de pija P•! 

c1leatada 1 25'C a lncub1d1 a 25'C, por un periodo da 56 dl11 fue de 

691, co.,1rada con 831 de la heaicalulo11 y 551 pera la ctldo11 (65). 

Al coaperar l• cucarilla 41 1rro1 natural J la c11carllla 

d11r1•'4a por )5 d(H con flaurotu1 01trHtu1, el contenido da loe n!! 

tri•nto1 invHti&a•o1 que prueau al cuadro 4 uvel1 una diferencia 

l11port1nta al utilhar 11 buldioaiceto. 

Al lnoculer le peje .i. cebede con r,o, 101 porcHtaju d• 

celulo11 y h .. lcelulou fueron aanoru en la p1j1 inocull4a por 45 a 

60 dlaa que en la paja no tratade, El contenido de U111ina no rovll6 

difeunclH entro loa dhtiatoe trateahntoe, !l coat1•1'0 anar1fti­

co fua U1er .. 1nu !llnor en la pije lnoculeda¡ uapoco hubo difaren­

ciH en 11 dt111tibilidad de la aauria 11ca de 101 diaUnto• tuta­

a1111to1. Lo• autor11 a11praa q• 11 c•p• di P.o. utiliaa•1 fua in­

capa1 d1 dtll1nificar la p1ja por c1r1c1r da f1nolo1iftNI (54). 



CUADIO 4 CMOIICION DI L4 CASCAIILL4 DI AllOZ llOCUWIA COI 
PLIUIOTUS OllTIUTUS 

(1) 
WCilILL4 DI CAICAIILLA 111 AllOZ 

16 

11\JTlINEllTO AUOZ llATUIAL DIGWADA POI 15 DW 

Protdna lruta 2.15 9,3¡ 

btracto lt•reo 2,66 0.64 

ruira Bruta 40.53 26,22 

Caluloaa 37, 72 30.33 

Lipiu 20.95 12.31 

Coila 23.17 29.61 

!.L.I. 31,49 34.22 

Di .. atibUUa4 (U) 11.58 33,)4 

... , Col. (1916) 
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1,2, RIPOT!SlS 

llip6uda nula1 

La lnoculaci6n do la pulpo do coff con 11 honao fhurotua 

~ no produce b1n1ficlo 1n la co11poolcl6n qu(llica y dl&Htlb! 

Udad do Ht• 1ubproducto, 

Klp6u1ia altorna 1 

La lncubacl6n do la pulpa do caU con 11 honao cOMotlbh 

Plaurotua 01treatu1 produce una d11radac16n 1pracl1bl1 1n 101 con•t! 

tuyontu do 11 parad celular y un lncro•nto 10 la dl111t1bUldad dll 

1u1trato. 

1, 3. OBJETIVOS 

Con 11 trob1jo qua aquf 11 pl1nt1a u porlipen 101 liauil!! 

t1& obj1tivoa1 

Evaluar la d1gradac16n do 101 con1tltuy1nta1 do la parad cel•lar de 

la pulp1 do c1U producida por la lnoculacl6a •a bta con el ..... o -

Plerotua 01treatu1, 

lata'11cer ea •• f111 •• creca.tnto •1 llellp IO•re 11 ,.1,1 • ca• 

fl 11 fa•or1t1 la •1111u.au .. • •11 H•proncto, 
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U, M A T 1 1 1 AL 'l M 1 TO DO S 

2.1, llATUIAL 

!1 tr•••Jo .. rHUra •• 1u prl•ra 1t•,. •9Pl••• •l •­

terlal, • .. lpo • lut•l1c10111 .. 1 Dlput-•to .. All-to1 •• 11 

Dht11'1 • 1..-a1da Ñ 11 racult•• • q.lalu • l• U.1v1r1t .. d 

llectoaal .. t.._ • llalco, •Yi•• pr.,.rctona la• cepa1 •1 lloqo 

PlHrot!I ottr!ttg, 111 q111 para •1or c_.t•• 1 1nt1114la1Hto M 

dlMeiMr• C- dtMI CI .. 11 • 37 (1), cm,. 5' ll•Nl 1 11124 (U), 

cepa " • 40 (111) 1 ce,. 1 • J (IV), Para •fectuar l• 1apllda per­

le •1 1.,.ra.ato, .. utUlaeroa 101 recueo1 .. 1 Depart-ato •• 

•trtet• Mi•l • la Di.teta. .. •trtcla. laperiMntal 1 Cl1nci1 

.. 101 •U-toe .. 1 IHUtuto laclonal • l• llutrlcldn "B11Ydor 

Zulttr .. • or1MI- que feclUta 101 o•lno1 h11'uey fl1tul1do1 •• ru­

-· con 101 cul11 u ll1•ana a calilo lu pruebu dt .. ..,.rtcliln -

ln lit11 y dl111Ulttll••• !!!....!!!!!!• 

11 nltetrato (pulpa d1 car•> u obtuvo en al Centro Exp•r! 

-tel l•tac•co, propt ... d del Jn1tltuto lll•tc1no dll C.fl, ubtc1do 

•• al lluniclplo • ll9rtl111 • 11 T1rr1, Veracrua, con - tllflflt! 

ra p-4to .. 24.4'c, w preclptucl8n -11 •• 2,0l6,J • 1 a w 

alt&t .... 151. •·•·•·•· (12,59) 



2,2, llTOOOS 

L8 luHtipcta. .. reaUall en 2 ata,.a, la prl•ra q• 

cowatatt8 an la laoculacl6n del hollco aobn la pulpa y, la HIUMa 

q• H afectll4 con loe ulale1 ¡,.,.. ... Uol61tce) pare eYalur lM 

••rlutH .. 11 pri•ra feH ,.,.re la .. 11parid6n !!...!!!!! J la '1· 

111UbiU.U !l!...!!!!!! ••l •t•riel aaperi••tal. 

2,2,l. lupa 1 

2.2.LL cap• rúnatc1 

19 

1.81 capH 11l1cdON14H para 11 oxpari•nto .... H .. tallen 

11 coalan10 da Hte capltalo, el.-a1 u ellH hlbri ... .,.tul .. • H 

al Dapart-nto .. All•ato1 de le raculud d1 Qulaica ya cit ... , 11 

prope1eron conform a 111 nca.n .. don11 da leno, Chaq, Eaar, Elllot 

J ffaahillOtO (l,20,21,24,25,30), 

2. 2. l. 2, Propagaci6n Vaaatatha del Ron10 

El •dio de cultho d1 Mita aaar, 11 prepar6 dieohiando 

151 da oxtracto da •lta y 20a ..... , " • Uno • ..- ... uia­
da, !l _.,o 11 11tarilh6 a ln•c por U lllnuto1 •• •toclova y H 

vartiaroa 15 111 •• f1ta •• cajH de Patri de 10 ca .. •t .. tro. De1-

puf1 •• eoUdlUcar 11 •'10, lH placu H l110cularow cot1 e•~• di 

... , <• 1 e•• la•o) cow ucello • 

... placu •-•IMM .. ..,..,.. " bol- • pU.tlee ' 

H lMllMra M 11t•f• •r•H 1 •fu a 21•c, 11 l&clUo •• crecll 

MMCll pllCll H •Ulld .. ra ,_ular -· ........ , .. ,., .... Cll 
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tl •l1110 ••todo 1nt11 ducrl to y 11 talo obtenido 1n Htl 11au11da 

r11laabr1 11 u16 pan prep•rar tl ln6culo da arano. 

2,2,l,J Proparacl6a del ln6culo da Grano 

S. daaoalna in6culo da areno al alcallo •• crece ID un ar! 

no da triao, ca11t1no o •lJo y qua u utlllH ,.,. inocular el 1u1tra­

to tla1tdo para la fructlficacl6n o produccl6n de 11por6foro1. 

El ln6culo de arano .. prapar6 pracocle••• 11 trl10 u.,10 

por eproxl•dam•tl una hora, de1puf1 de lo cual, 11 1Ualn6 el HC! 

IO d1 .... 1 H •araa6 car~•to 1 1ulflto tia cllclo en proporcl.oaa1 

de O.J 1 l.Jl •• bau MMu del areno rHpacth-•to, coe el objeto· 

• 11t1llllhar al pH. 

Una .., .. rulhado Hte procaoo, H coloc6 1n fruco1 de V! 

drlo, lo. c•lH 11 taparon con hule .. ,_ J papal 11.,.hlo. De e! 

u •nn1, lot fraacot 11 llevaron 1 autoclave (1 hora a 1.2 q/n2 

1 UlºC), 11 .. jlroe tafriar t uaperatur1 •hnt• ntH dt laocu-

lar101 COll al ucello dHcrito pro•l-nu. 

Un• va& lnocul1do1, 101 fr11co1 11 lnculllron 1 21'C durante 

10 .r11 •Htldo ,.,. cada 500a da 1rano tl lllceUo • 1 ceja tia Pttrl, 

dhldi.., H cudrOI da l.5 ca da lado aproahl'-•11· 



21 

2.2.1.4. Prop1uci6n dll Su1tr1to 

La pulpa de cefl util111d1 en ute oxperl•nto H obtuvo de 

plamtío1 d1 cafl ar,bigo, de 101 cual11 11 co11ch6 al fruto que post! 

riorMnta 11 U1v6 1 d11p11lpador1, con 11 fln de Nplrar el 1raao d• 

11 pulpa. 1!1t1 1ubproducto 11( obtenido, H 11c6 i-4iat-ntl 11 

101 en pl1nllla1 de ca•nto, con 11 finalidad da evitar formntac16n 

y facilitar 1u •••jo, 

Un• v11 an el laboratorio, 11 pulpa 11 volvi6 a rahidratar 

en agua por 2 bor11 para po1tariormnt1 p11taurhar11 por 4S aiauto• 

•n agua a 9o•c. 

Deapub da lote procaeo, 11 1afri6 r•pi .... nt1 h11t1 -'• o 

•••• 1o•c, t1.,.r1tura 1 la cual 11 inocul6 con 11 arano •• una P•.!! 

porción de 41 con b111 11 p110 húmdo del 1u1tr1to. E1te •terlal -

Inoculado 11 Hpac6 en boh11 •• p U1t1co ( 4 por tratqlento), coa 

2 kg de pulpa que se llevaron 1 lncub1cl6n a 28'C por diatlnto1 p•ri.!! 

do1, como s• representa en 11 liaultnt1 cua4ro (ver cuadro S), 

Una •11 capUd11 11ta1 f1111, 11 •terlal 11 Nc6 para la 

r11UÍlci6n dt 111 dlftrentH pruaba1 de laboratorio y que 11 d1t1-

llu •• 2.2.2. 

calle •1t1cer .- un Hlo la cepa lY 11• .. • fnctlflcn¡ 

111 r11t111t .. 11 •btlltaron • cC11111cua11cla ff la c•tuluclh con 

Peaidlll• •P· y Aeer1illU1 1p. hecho .. ,. qua ••lt6 el ~111 11•1•· 



CUADRO S 

TESTIGO 

f!fil 

11 

111 

DtsnllUClOI DE LOS TllATMlllllTOS 

INOCULO DI 
GUll) 

!1) 

o 

INCUIACION 
(dfH) 

o 

2S 

so 
25 

50 

2S 

so 
2S 

so 

FIUCTIPICACIOI 
(flujos) 

o 

rao 1 producir cuorpo1 fructífuo1, 1unqu1 todl1 lH c1p11 11 culti• 

v1r09 en 11 m.- •dio y bojo lH ú-• coodicion11 1xp1ri•nt1l11. 

2.2.2. lt1p1 2 

El 1u1tr1to utiUudo par1 la prop111ci6n dol hongo, du• 

.... .. 111 dlfer1nt11 f1H1 .. 1crit11 oo 11 cul4ro 1ot1rior H pre­

flrS p1r1 111 .. t1rúucion11 aiphnt111 

..-.11111 qulalco prosi•l, li1ul1ndo la •to4olo1fl propu11t1 por 11 

a.o.a.e. Ul 

.. ,, .. tlbilidad !!...!11!2 CODfOrM • llinton y lle Cl ... (47). 

-llllflrlclh !!..JlU di Mtlrll HÚ, altr ..... ' fHcclon11 .. UbH 

(H,JS,46,57 ,M,67,68) que H tf1ctu6 1 111 0,6,12 y 24 hora. 
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·Velocidad de deHperic16n (k) de le "·s. nitr611na y fraccianu de 

fibra nplHndo la re1rui6n de 11ailo1arit• n1tural dll .u1tr1ta 

na de1radado contra o1 t1111110. 11 tlelll'a •dio de d11rad1c16n 

(T 1/2) 11 Hti-6 1 portlr d• la pondhnte de K (35). 

-Potaala, cafdna y tanino• {S), 

2,2,3, An'llolo l1t1dhelca 

Loo r11uludo1 obt1nida1 del 1iperl•nto 11 Haluaran •-

dl1nt1 un adlhh do v1rl1nao y lH •dl11 d1 101 tr1t.U. .. t111 M 

c1111p1r1ron utllla1ndo lu pruol>H do ran10 mlltiple d1 Tulrey J Dua-

can, con un nivll de d1nlflcanda de 0,05, 

El eadtlo 11tldlatlco utilizado (22,63) para verificar la 

influencia de loa factoru 11tu•tadoa u c.., li1ua1 

en dond11 

~ iJ • ObHrv1clon11 en el tipo 1 en el t1111po J 

U • !!edil 1en1rll 

Ci • lfacto dol tipo de 1a6cula (ca,.) l 

T J • !facto del ti..,. .. iaoculacUla J 

(CT) 1J • !ficto de la 1nter1cc16a da tipo y U11po da 1nocu­
lac16a 

11J • lnor 1le1torlo 
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Ill. R E S U L T A D O S 

l.l. COMPOSlClOI QUIKICA 

Loe valoru pro•dlo obt1nldo1 del 1nllhil qu(aico proxl• 

Nl do todos 101 tutallntoa 11tudlldo1 1p1r1c1n en tl cuedro 6. El 

onllhll 11tadhtlco do 111 dlferentu varlabl11, rovd6 dlhronchs 

entro c1p11 y t11apo1 pera 101 dhtintoo tratahntoo. 

Le M.S. no 11 vl6 1flctad1 coao con11cu1ncla do 11 incub1-

c16D del hon10 por 2S d(11, to.,oco 1d1t1n dihroncl11 p1lp1blu 

(P <1 0.05) cuando al periodo do incubac16n H 11t1ndi6 a SO dba on 

111 dif1ront11 c1p11. Le cepa 1, ain 111hor10, raf11j1 una dhainu­

c16n do 11t1 c09pon1nt1 al extender al periodo do lncub1ci6n1 de la 

ÚIN Mner1 11 cepa IV aanlf11&t1 uta f1n6aono, que 81 1c1ntiia ID 

11 faa1 da fructific1ci6a. 

LI coni&a por ou parte, •11tr1 un U1oro incu•nto, ID 

11 prl•ra flH da lncubacl6n eapoclalMntl on 111 capu Il 1 111, 

pero la 'Af1rancla (P • O.OS) 11 acent~a cuando 11 f1u aic1U1l du­

ra SO d(11. En fructlflc1ci6n, al contenido de c1ni11 ea aucho Myor 

que ea 111 otru f1111, supoundo cali on un 1001 el t11ti10. !1 i! 

portante 11ftalar qui en tod11 y coda uno do 111 c1pa1 1v1lued11, 11 

11coatra 4119 11 c•t11Ho do •tori1l laor1••ico •-1t6 1 ••l .. 

qui H proton11 11 crod•ilDto d1l honao 1obro 11 '"'trato. 



Cuaa.J 6 AllAI.15'.IS QUllllCO PROXIMAL DE LA PULPA DE CAFE l.l!IOCULADA COll PLEUllOTUS OSTaEATUS 

11.s. 

ftlnGD is.a ! o.1•f 

CUAS rasr 

11 
25 20.9 + 1.4• 

so 18 .. 1;0.3•B 

n2 
25 19.6 + 1.1 

so 18.11; 0.2ef 

11:13 
25 20.4 + o. 7 

50 19. 7 :; 0.6f 

:iv" 
25 19.3:; 0.3G 

so 18.s:; o.s•fH 

.6 16.9; 0.01 

1 - Cepa 11 " 37 
2 - CepA 5611191 " 11<>24 
3 - Cepa 59 " 40 

CEllIZA 

5.5 ! O.labe 

5.3 + O.laA 

6.3:;: O.lfB 

5.8 :;: O.lbC 

6.2:;: o.1"rn 

5.8 :; o.obE 

7 .O :; 0.3fF 

5.3:; 0.2•G 

6.3:0.3fB 

10.3; 0.11 

(% EN s.s.) 
P.11. E.E. F.B. (Mx6.25) E.L.R. 

2.9 :! 0.1• 28.7 ! 0.1•• 14.0 ~ 0.laR 49.0 !: 0.3" 

3.2 +o.~ 26.3 + O.lbcoA 15.l + O.lu. 50.2 + 0.3" 

4.1:;: 0.01111 30.0:;: 0.11111 17.3:;: O.lfB 42.4 :;: 0.41111 

3.1:;: O.le 26.3:;: o.5bcc 14.6:;: O.lbC 50.4 :;: o.1c 

3.6; o.ofD 29.8 :;: 0.2gD 16.0 :;: o.1Bl> 44.6 :;: 0.4fD 

3.3 + o.o 25.6 :; o.2cE 14. 7 :;: O.lbE 50. 7 :;: O.JE 

3.5 :; o.of 32.2 :; o.2hF 16.7:; o.ohF 40. 1 :; o.5hF 

3.0:; O.le 26.8 :; 0.1 bG 14.5:;: O.lbC 50.6 :; o.5G 

3.6:; O.lfB 27. 7:;: 0.2fH 17.6:;: O.lfH 44.6:;: 0.4fH 

2.1; o.o1 29.0; 0.11 22.4; 0.11 36.3 ; 0.31 

4 • Cepa 8 x 4 
5 • Crec.1.-1.ant.o .t.cel:lal del hongo en dl.aa 
6 - Crec.1.atent.o .. 1 honp bast.a fnact::1.f1cac:l6n 

•.1t.c,,• • ..., C8ll9. .-!la •t.re ClllJlllS • l5 dlu, •alorws coa d.lat.1.Dt.a llt.t!'ral son ~U~t. d.Hermat.a. lP < O.OSl 

••'•••ª • ... C.-. ..ata •t.re e::..- a 50 41-., •al~ can d..1.at.J..nt.a lit.e-ra.l scc ..t..:llst.l~te 4.if~taa (p e 0.05) 

A,, a. .... C.-. _.la eat.re f- de la Clpe 1, ·~ eoa dllt.i:Pta lit.eral soca -t.ellet.~te 41feteates (p e 0.051 

C., D., pera Cllllll -41.a eu. f- 11119 la cmpa II, •aletr99 coa 41.sUnt.a literal 90ll -tad.t.ttc:-..t.• 41f•r9Gttt tP < O.OS) 
a,, •, ~ C8lla -41.a entre f- .., la capa lU, walor99 ce. 41st1nt.a l1Wral eoa -tAiAhu~t• dtf•r9ftt.U tP e O.OS) 

G., •. 1,. ,._. C.-. ~a entre f- 4- la cmpa IV, walant9 con 4Utinta literal soa at.s.lst.l~te 41.ferent .. (P e O.OS) 

~ 
~ 
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El contenido E.E. no rovo16 dif1ronc111 (P ,¡ O.OS) 1ntr1 

111 copu y el t11tl10 paro ol creclalanto alceltal • 25 d(ao poro 

o1 111 hubo 1 los 50 dho. Para lo floo da fructlfic1cl6n, 11 not6 

uno baja urcoda an Hto nutrl•nto, 111 dlf1ronci11 tubi'n oon n~ 

torill on coda copo par• las dhtlnt11 fooH da crocl.alonto dol b1-

ddioalc1to¡ llceptuando a 11 111 dando no hllllo •1or v1r11ct6n on el 

contenido lipídico , 

La fibra bruta 1111tr6 una vorhc16n 1lanlflc1tlv1 (P <1 O.OS) 

antro el tHtiao y IH c1pa1 utud1ad11 d11d1 loo 25 dloo de incub1-

ci6n. diforHcia q111 11 1croc1nt6 al •••otar Hl• autrhnto 1 loa SO 

d{u da crocillianto llic1Hol y •• fructificact6a. il hacar 1• Coa¡>! 

raci6n por ••PI• entra lea dhtintaa f asu 1 u..,1'n loa contanldoa 

da r.a. ref11J1ron una dlferonci1 •rcad1 del nutri•nto. 

11 nivel dt protelna tuvo un coaportanhnto llellar al de 

F,8, en 111 1t1pa1 de crecimiento del hongo a 25 dlos y 50 dÍIB de 

incullaci6n, Otro tanto ocurri6 en fructlficacl&n, dondo lao dlfor•!! 

c111 Ht1dfoUc11 (P < 0.05) oon bien Mnlfi11tu. 

En lo roferonto ol E.L.N. u interHento anotar quo para 

el craci•lonto lnlclol del honao en ou f111 alc1U1l, 11 nutrl•ato 

no pr111nt6 vertectoa11 (P < o.os) entre 111 cepa• oveluodH y el 

tHUao, no obltanto 11 prolonprn 1 50 d(H 11 d1t1ct1 una .... 

laportanto do loo hidrato• do carbono 1olubl11. !ote b1J1 oe Mni­

f111ta con •1or intonlldod 11 ll1Yar al honao h11t1 fructlficaci6n. 
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Con reapacto a 111 fraccionl8 d1 fibra (cuadro 7), la 

F,D.N. no nvel6 dihnnciu claras (P < 0.05) en el creciaianto 8! 

c1lill priMrio, exceptuando 1 le cepa III donde hay uria nducción 

l.tlport1nt1 con r11p1cto al MUritl no inoculado y 11 notoria le V! 

rlacU!n 10 el contenido entro 101 25 y SO d{11, 11pecitl•at1 en 111 

tr11 pri•ru c1p111 ya que para la IV (que fui la única que fructlf! 

có) la dh•inuci6n no alcen11 a 11r notoria a Mdida que el honao 

cr1c1. 

La h••ictluloea contenide 1n el aultrato tutiao, 11 MJor 

11tadhtlc-nte (P • O.OS) que en el r1cuper1do 1 101 2S dfH, el 

decreMnto en 11ta fracci6n 11 ecentúa al eYanur la fue •lc1Uel 

SO dha. La c..,.rac16n entro faou para 111 dlvor111 cepao refle­

ja dlsparld1d entre ellao incluido la fructUicaci6n, aun•• Ílto no 

11 observa con la cepa Ill, yo que 11 baja ful alniM. 

No ocurrió lo mh., con la celuloea puu 11 not6 une con­

centración Myor de este polioacbido on el 1u1treto inoculado d11d1 

la f111 priMrh con rup1cto al tutlao (P < O.OS). Ett1 varhción 

tultlln 11 apr1ciabl1 1 101 SO df11 d1 cr1ciai1nto aictlial J 11 no­

toria 11 d1pr11ión en el cont1nldo d• aot1 nutri•nto, cu1ndo el hoJ! 

10 fructifica, no obot1nt1 en la c1pa 111 no 11 pre11nt1 d11i1uald .. 

11 CDaflrH 111 priMrll 2 1t1pH aic1U1l11, pero 1n 111 r11t1DU1 

11 "•paridad ea pr111rv1. 



CUAl>m 7 PllACCZa.ES DE FillllA DE LA 1'111.PA DE CAFE IllOCULAllA com PL!llllOTUS OSTl&ATUS 

~-
(% .. -•• 5:;) 

F.D.•. CILllLOSA CELULOSA LIGllUIA 

'llS'nGO 66 .. 0l. :t 0.7ªbe 1e .. 6 :t o .. 7- 29.11 :!: o.6- 20.8 :!: 0.2-

CEPAS FASE 

25 64.6 + 0.1"" 14.0 + O.lbc:A 32.6 + 0.3bA 24.5 :!: 0.2b 
I so 69.S :;:: 0.1fB io.3 :;:: o".ofll 34.1:;:: 0.2H 24.l + 0.1• 

2S 66.5 ~ O.lbC 14.7 ~ 0.6cC 36.3 ~ 0.4cC 23.0 ~ 0.1bcC 

II so 63.6 + 0.2•0 9.8 + 0.4fD 31.9 + O.lefD 21.S :!: O.lhD 

25 61.1:;:: o.scE 11.4 :;:: o.~b 31.2: O.ld 24.0 + 0.7b 
III 50 65.t: o.a•F 1i.2: o.2f 31.B: 1.s•f 23.3; O.lf 

2S 66.0 ~ 0.4•b 11.8 :;:: 0.3bG 33.o:;:: o.abe 22.3 + 0.4acG 
IV so 65.5 :!: 1.s• 10.0: 0.3fH 33. 7 : 0.2fG 23.1: 0.1fB ,. 64.0 :!: l.l 10.9 ~ 0.2

1 26.S ; 0.111 
29.6 ; 0.41 

•,ti,c,d, • para omillli Mdl.a etrt cepims • 25 d!as, va..lorff con distinta Hteral son •Uldiat1~t• dlf9r9Dta CP e 0 .. 05) 

e,f .. g,b, • pera C9lla 9ed1ei im.tre c.pas a 50 41•, •alor99 con d.ia:tinta lit.eral son u-t.tlsti~ho di.f.r.at.a. (p c 0 .. 05) 

A, B, para C8d.a -Ua eatre f-s d9 l• cepa I, •alOR• caa distiota lit.ral 90ll estad.lat.t~te d1ferent.ea CP e 0 .. 05) 

C, D, l*r• ~ -S.ia ent..nt f~ de la cepa II, valores C04 dUt.1Dta U.teral aoa •tadlat.1.C--.te dif•rent.• (p ._ O .. QS) 

E, F, PG'A cada ••U• •tr• f..-s de la cepa III, valora: con distlnt:A literal SOft •t.adlsti~t. 41fuen~ (P .. O.OS) 

G, H, I, para e.da ..U.• ... u. f-.s de la e.pe IV, "e.loras coa 4lsU.nta literal soo -t.adla;t.J.~te d1fttrm1tes (P c o .. os> ... ... 
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Alao porecldo ocurre con 11 Ugnlna puu en la prl•r• 

f1H de creclalento del honao se aprecia dlfaranclaa (P < O.OS) de-

11•janu que se acrecienta hacia loe 50 dhs y se acentúa en el ª".'! 
tr1to que produjo cuerpos fructlforoa. UnlcaMnte la cepa 11 y IV 

•n1f11taron dhparldad entro las fasta para este componante. 

3,2, DIGESTIBILIDAD !.!Ll'.!!J!Q Y DESAPilIClott .!!!...!!!!! 

La d1111t1bll1dad !!L!!!.!2 y la d111porlcl6n ~ da 11 

•toril Hca y la protolna de la pulpa do caU (cuadro 8) revela una 

•Jorla (P < O.OS) al cultivar el hongo 1obro olla. Para 11 pri•ra 

detora1naci6n, d11d1 o1 pri•r periodo de crociaiento del 11pr6fito 

H aprecia beneficio, exceptuando la capa IV donda no H nota al oft]O 

to. En al Hgundo ciclo do d111rrollo •ic•ll•l dil•lnuyo la di111t1-

bilidad con rospecto a lo anterior pero ai1ua dondo ajar qua el te! 

ligo 11pecial•nte en las 11t1rp11 lI y 111. Al llevar al au1trato 

a fructificar ea notoria la d1pr11i6n en 11te pori•tro ad1•h 111 

únicas dlf1nnc1as entre periodo• 11 ob11rvan en la cape qua fructi­

fic6, 

La desaparici6n in aitu de la M.S. parece tenar un compor­

ta•i111to ai•llar (a 2S dl11) al anterior aunque no en la ala• propor 

ci6n ya que en aquel loa valor11 ion auperloru. Lo qua ocurra en 

la di111tibllid1d in vltro 1 101 SO df11, tublfn 11 pu11nt1 en 11-

t1 d1t1r•inac16n y ai&u• pre11rv1ndo11 11 bondad dol hol110 aobre al 

1u1treto al coapararlo con al t11t110 y entre periodo• pira c1d1 cepa 



e~ a DICZSTIIILIDAll IJI YITIO Y DE!IAPAllACIOll IJI SITU DE LA llAI'EIUA SECA Y PKOTEIJIA DE LA 
PULPA DE CAR ~ COR PLEU80TUS oSTiiiñis 

TESTIGO 

CEPAS FASE 

2.5 
I 

.50 

Z.5 
II 50 

zs 
111 .50 

25 
IV so 

F 

11.s.1 

47 .. o ::!: o .. o•• 

56.1 :t l.lb 

47 .. 0 + o.se 
53.4: l.4bc 

54.0: O.lf 

60.7: 0.6d 

.51.8 : 1.3f 

50.4 : 0.4acG 

46.4 : o.seH 

39.5 t 1.8
1 

( z-) 

11.S. 
2 

29.3 :t o.2•e 

35.7 + O.lbA 

31 .. 3 : 0 .. 4efB 

35.0: 0. 7bC 

30.8 : 1.0efD 

40.4 : l.2cE 

34.Z : 0.9fF 

33.8 : 0.9b 

31 • .5 ! 2.6ef 

35.1 :t 0.5 

1 • Digestt.bf.lidad~ a 48 hoT•• 
2 • Deeapart.cion ~ a 24 horas 

PROTEIRA 

23.8 :!:: o.2•e 

35.0 + O.lcA 

37 .3 ~ 0.4fgB 

35.3 + o.se 
33.7: 0.9f 

43.1; l.ld 

41.9 + o.s8 

30.3 : 0.9bG 

35.6 : 2.4fH 

41.3 ; 0 • .51 

a,b,c,4. • pan C8ll9. media entre ~ • l5· dlas., •o.lora con distinta literal son -tadlst.~t• difere-ntes lP e o.as> 
e,f.,9, •.-e~ mdJ,a ent.re <:e;><J.S a 50 41u, valon• con d.1;1.ttnt.a Uteral ami "t.adlst.lc.-.nt.a: d1f91"9Dtes (Pe o .. 05) 
A, a, .... c ... _.,. et.re fasea 6t la cepa I, Y&lor.9 con distlnt.a literal 90D .st.ad!sti~te dJ.fereate. <Pe 0 .. 05) 

e, o, 
E,. r, 

pare_._ ..e19 91lbw fuea: di9 la cepa Il., valotts coa diat.J.Ata lit.eral 900 .stad.Ut..ica.e-ate difarent.ea IP e 0 .. 05) 

pmsa _.. -41a entre fues de la cepa III, valores coa dist1nte literal - e.sudls~te diferentes tP < 0.05) 
G,.. 11, I,. ~~~~e fases 119 la ce~ IV,. val.ores con distinta lit.eral son~~ difer.ntes {P < 0 .. 05) 

.... 
o 
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(P • 0.05). En este caso, la fructificacl6n contribuye mb aún a 

Mjoror la d111p1rlcl6n d1 la M.S. contrario a lo que se vió con la 

dlgutlbilldad ~ 

La protdna 11 otro nutrimento que mueetra diferencia po•.! 

ti va (P • O, 05) al 1valu1r eu deaaparicl6n en el suatroto qui H in2 

culó e incub6 tinto a 25 como 1 50 d!as y en fructificac16n. Solo las 

cepas I y IV revelan dlferenclaa entre .fasl8 pera la ahu utirpt 1 

an la1 2 restantes no se aprecia este fen61Hno. 

La desaparlci6n de las fracciones dt fibrt aparoct en tl 

cuadro 9, en ¡¡ se observa que la P.D.N. ea mejor atacada por la •! 

crobiota ruainal (P • 0,05) cuando la incubación del hongo sobro la 

pulpa dura 25 dlaa, que cuando este periodo se extiende al doblt. -

En fructificacl6n no parece palptble el tftcto de la 11t1 1obre el 

euotrato, aunque la figuro lB revela cltra•ntt el poder do d1grada­

ci6n sobre la pulpa. 

Una fracción que 110etr6 un coaportaahnto dltiall entro la1 

c1p11 vllorodu, fut la hemictlulou, pu11 aunque toda1 allaa .,,tr.! 

ron aftntdad por eete nutri•nto deade al primer portado 11 propor­

ción fui dihunu 11 coap1ur11 con el t11U10 (P • 0,05), A 101 

50 dlu la d111poric16n .!!!..!!!! H vió 11tnu1d1 1n todaa 111 CIPH 1 

y an tod11 all11 11 0~11rv6 411p1rlda4 Htr• 111 fa111 .. creclal1n­

to 1 111 que 11 Un6 11 f1o11to, 



CllAlm ' 

1UT1'111 

CEPAS 

1 

11 

III 

IV 

......UCim Ill IITU DE LAS PUCCXOllES DE PIIM DI! U. PULPA DE et.FE IJIOCIJLADA CON -' =- CJft'iiATiii"" 

F.D.•. 

13.l :!:: 0.2• 

r.ua 
25 19.7 :!:: O.lbc 

50 18.5 + 0.5 

25 20. 9 : o.abcC 

50 13.S ; l.2D 

25 21.4 :!:: l.5c 

50 17.8 + l.l 
25 17.5; l.lb 

50 14.5 :!:: 3.2 

F l.4.5 :!:: 0.7 

Cz_>_ 
llElll-

CELULOSA 

33.4 :!:: 0.1-

43.0 + O.lbA 

26.7:;: 0.4fB 

54.0:;: o.5cc 

30.4 :;: l.OefD 

41.l: l.lbE 

29.9 : o.9•fF 

42.8 : o.8bG 

29.0 :;: 2.6efH 

37.l ± o.s1 

CELULOSA 

16. 7 :t 0.2 .. f 

27.4 + O.lcA 

111.5 :;: 0.5efB 

31.5 : 0. 7dC 

22.3 :;: l.lfD 

26.4 :;: l.4bcE 

13.l : l.11 F 

24.6 :;: l.ObG 

U.1:;: 3.3ª8 

l.S.1 ± 0.78 

LIGMUL\ 

s .. 7 .± o .. 2•e 

23.8 + O.lbA 

18.0 ; 0.5gbB 

14.l ! 0.9c 

15.9 + 1.28 

27.9:;: l.4d 

23.3:;: l.Ofh 

9.3 :;: l.2aG 

26.l :;: 2.8fH 

22.9; 0.68 

a.t:t.c.4 • ._. ~ ~ et.re ~ a 2S di-. valores coa d1st1.Dta lit.eral aoca .. t.iist.i~t.• d1fer•nte9 IP < 0.05.J 
e,.f,.9,.b • Jillra ~ _.. -tr• ~ a 50 di.as. valore. coa c!Ut..1.at& lit.eral 800 -t.aills~te- 41ferent.es (Pe o.osJ 

a., 8,. ..... C--. .-ie -... r_.. da la e.pe I • valorea c:on distinta lit..ral aoa .. ta4lst.l~t• diferentes (p < 0.051 

C,. D. ltiMe C.--.a~ f~ de le~ II, ••lonm con db:tlnto lUer .. 1 •on .. t...dlbti~t• dlfuwtcs IP < O.O!t) 

E, P, .... C.-~ Mil.re fe91:9 d9 la e.pe Ill,. ftlor .. con dlltlnt.a literal aoa est..s.l•U~te d1fereute9 {P < O.OSI 

8, •• l, ... ~-e.la 911t.re f- da la cepa IV, valores con. 41stlnt.a literal aon m;t...!lati~t• 4.lfermat.M tP <O.OS) 

~ 
N 
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Algo p•recldo a lo que ocurrl6 con la fracción interior, 

se present6 con la celulosa, y1 que en ésta, p1ra la prl•ra etapa 

11 vo una diferencia (P • 0.05) marcada de las cepas con al testigo. 

En cambio en al 111undo periodo Do odstloron dallgualdatlta palp1-

blu entre 101 cult1vo11, ta11poco la ftuct!f1caci6n d1.a1tr6 aar ad! 

cuada 1 11 hora d• •provechar la coluloaa do lo pulpa do car¡, 

L1 de11p1ricl6n do la li1nin1 moatr6 una cllu diferencia 

(P • 0.05) da lu 3 pri•rH c1p1s con el taatigo (a 2S dlaa) no 1al 

la cepa IV quo fuo la quo fruct1f1c6 pu11 en uta f111 no 11 v16 qui 

ol honao 1ctu1ra oobro el 1u1trato, A 101 50 dlao aln ••rp u D!t 

torio la actividad ao~re la pulpa pero 11 fructificac16n DO reflaja 

un beneficio Myor. T•n 1010 las c1pa1 I y IV presentan discrepan­

cia en los valona do loa 2 pti•u• f1111 da creciahDto de la 11t1. 

J, J, VELOCIDAD T TIEllPO lllDIO D! DISAPAIIClON 

En la velocidad da dauparici6n da alpnoa con1tlu:r1nt11 

de la pulpa de caU (cu1dro 10) 11 eprocia q11t la •taria HH 11 

dearada en pr09ldio un 40% ... r•pido n laa cepaa lllC• ...... ,or U 

dl11, que en el t11ti10, lo que coHUtu:r• uu •Uara11ela (P • 0,05) 

aprada~la, qua no H o~aarva al prol ..... r a 50 •lea al tlnpo • &! 

c.Nlcltn a lachao a• fructlflcacih. La •• ,. ,,.. rHall •11,.rl ... 

entra laa f1n1 •• 11 l, ,.ro elllfrl 1 f1tor .. 1 prletr ,.,, ... -

(fl1. 1 A :r 1), t.o1 cuadro• U :r 14 coet..,lan 111 ec•cl-• • 

n1r11lh qua 1:rud1n a HpUcar •jor uta r11pu11t1 :r 111 -111v11. 
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DSTUlO 

CSl'AS P.&Slt 

25 
l 50 

25 
lI 50 

25 
UI 50 

25 
IV so 

r 

VU.OCIIMlll D& llESUilICIOR Dlt ALGUllOS CORSTIT!ITEllrES Dlt LA PULPA DE CAn: ISICULADA 
009 PLaUllOTUS OSTaDTIJS 

11.S. PllOTEillA 

(b-1 x 10-'> 
l&XI-

F .D. R C&LUt.llSA CELULOSA LIGllIRA 

-6.4 :!: 0.2ª --2.2 :!: o.o- -3.2 :!: 0.1ª -14.S :!: o.o•• - s ... 2 :!: 0 .. 1•• - o.47 :!: o .. o•de 

-10.1o + o.obA - 4.4 + O.lbA -6.5 :!: O.lb -16.0 +o.o .. - s.4 + o.1b• -10.4 + o:oc1. 
- 11.0: 0.111 -10.0 ::;: o. 7fll -5.l + 0.5 - 4.4 : 0.1/11 - 5.0 :: O. 5ell - 3.6 :: 0.4•gll 

-9.9;0.7b -10.0 + o.2c -6.5 :;: 0.5bC -24.0:;: O. 7cC -10.0 :: l-.4b - o.44: o .. s•C 
- 11.4 +o.o - 9.3::;: O.lf -4.2: 0.1° - 7.7:;: O.lgD - 9.0:;: 0.111 - 6.9 :;: 0.4fbll 

-u.4 ±o.oh -10.9 + 0.7c -1 .s ± o.sb -15.0 : O. 7•E - 8.9 :;: O. 7bE - 2.6 :;: 0.9bd 

- 9.3 + 0.7 -10. 7 :: o. 7f -5.0 + o. 7 - 3.5 : O. 7fF - 4.4 : 0.6eF - 4.6 : o. 7gh 

-9.1±1.oh - s.4 : o.5b -5.9; 0.6b -19.0 :;: o.6bc - 8.5 :;: o.sbc - 3.6 : 3.6bG 

-7.6:!;1.0 - 7.8::;: l.Of -4.9 :!: 1.0 - 5.4 :;: l.5fall - 1.9:;: O.lfH -10.0 :;: l.5fB 

- 5.3 :!: 0.5 - 5.5 :!: 0.5 -1.9 :!: 0.6 - 5.9; o.s8 - 4.6 ::;: O.SI - 6.2 ±o.se 

a.-,c,A • ... e.da Mf!.iA entre Cl9paa • l5 dia.s, •alores COll. d..1at.!nta Ui.tal a.oc •tad!at.i~ 41ferent.es CP e 0.05) 

e,f,.9,9 • .... ..,..._..ata eat.re ~ a so dtas, •alor99 con 41.stJ..nU lit.eral aon .. t.ad1st1cmente diferent.es lP e 0.05) 

&., a,. ._. cml9. ~·entre fASeS d9: l• cepa I,. •alares con d.1.stuita 11t.R'al 9CID est.e4!.st.~te dituentn lP • o.ast 

C., D, ... C:.- _,,,. •U. fasn de la cepa II, valeres con 4Ut.1nta literal soa nt..s.lst.iea98D.t• d1-fen:otes (P"' 0 .. 05) 

&. P,. l'llWa a9 _.. eM.n f .... de la cepa IlI, •alor9 con d18t.1nta literal - •Ud.t.t.i~te d1fer-.ot.es CP .. O.OSJ 

G, H, 1, P--. ~· entre fa.ea de la CC!'~ IV#' Y&loru COA 4Ut.i.Dt.a 11t.eral son ~U~t..e di.fer.ates lP e 0.051 

.., ..,. 



Cln6tlce de deseperlcl6n de M.S. de la pu• de café 
R>culldl con PleurotUI oetrellus 1 25 y SO dila. 

• ........ 
A 

FIGURA 1 

• • • ,.. .... 
B 

... lntlgo -+- cepa 1 -1- CIPI 2 
-e- cepe 3 -><- c1pe 4 + c1pe IF 

• 

Ck16ticl de dll1P1tlci6n di Pft)teiia di pu_,. de clfÍ 
lnoculadl con Pleurotul oetNatus a 25 y SO dill 

FIGURA Z 

.~m.:.-!•!•l.tllB!ll!!IL---...... 

--·-8 
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Exht1 un .recto 1!1nificetlvo (P • 0,05) en h velodded 

de duepar1c16n de 11 protdna 1 loa 25 df11 de tncub1et6n 1 que H 

lncreunt1 ID la 11tlrp1 I ol 11tond1r lo 1t1p1 1llc1lial, poro 11 

dapri• 1n lu otru tro• y ID fructtf1c1ct5a. (rta.2 A y 1). 

Por eu porte, h F.O.N. (ft1.l A J B) tollb1'n H ve fav!! 

roctda 1t1nlfic1tiv••nto (r. o.05) en ol pr1-r periodo, no 11( en 

al ••IV•'° don• H 1111toril le •<• con flepecto 11 1nt1rior, 11p1-

cial•ntl •n h c1p1 11 y en fructlfic1c160, 

Solo en 111 c1p11 11 1 IY, H H UD 1port1 1precl1bl• -

(P • 0.05) dtl lloqo 1 11 •11parld6n •• hntc•lulo11 1n 11 pri•r 

ciclo •ic•Ull (ft9,4 A 1 1)1 hlct1 al 111ua..,, 11 roduccth H no­

tort1 lo •hllO que on la pro•ucc16n do cuerpo1 fructfferoe 1obre •l 

nitrato, 

Otro tanto 1uud1 con la ctluloea 1n la primera f11e y 

eolo 11 prHt"illl h• dtflrenc111 (P • 0,05) en ta 111unda etapa con 

111 c1pe1 Il (U1. 5 A 1 1), 

Por 1u p1rte, la v11oc1dld de d111pericl6n d1 li&nlna 

(U1.6 A y 1) 11t1Htr1 que Hht1 un efecto 1t1nifte1Uvo del honao 

(P • 0,05) 1n d pri•r ciclo •lc1Ull 11c1ptU1ndo 11 cepe 11, no 

a1tnt1 1 to411 ell .. 1tecea 11 Uptna H el HpMo periodo •noe 

11 l. La fnicttftced6n no 4Hoetr8 11r MI 1decu1 .. par• ute pa­

r ... tro ~ .. 11 flH uceU1l 1111'1 prolon11dl. 



• JI 

Cin6Uca de dnlparlci6n de F D.N. de la pulpl de Clf é 
inoculldl con Pllurotue a1tre1tu1 1 25 't SO dill. 

• • ,... __ 
A 

FIGURA 3 

,... __ 
B 

..... tllt lao -+- cepa J -1- ceP9 2 
... ctpe 1 -><- c.,. 4 + ctpe IF 

• ....... ,_ 
A 

FIGURA 4 

--·­B 
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cin6t1c1 di dl11.-1ei6n di ce1um di 11 pu• • c:lf6 
lnaculldl con Plluratue Gltrlltul • & v &o d• 

• ,..,. __ 
A 

FIGURA S 

.....-
8 

- tlltilD -+· CIPI 1 +c..- 2 
- cepe ! -><- cepe 4 ..... cepe IF 

C~lca di dll1Sflrlei6n di llgnlna di 18 JIU!pm di Clf6 
inDCUlldl can llllufatul .,..... • 21 v ID dlll. 

--·­A 

FIGURA 6° 

.... _ 
• 

• 
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Como una lógica consecuencia de 11 d1t1l111naci6n mencion! 

da en 11 ac,pitt interior, el tiempo medio de d11aparlcl6n de algu­

nos conatituyontea de la pulpa de cafl (cuadro 11) auutra que la 

M.S. del suatrato que no fue Inoculado tarda más en d11radarse -

(P < O.OS) que en aquel que se Incubó por H días, cuando Hte tle!! 

po 11 duplica, no se obaerva diferencias palpables y laa únlcaa ce­

pas qua manifiestan diferencia entre las dos ÍIHI aon la I y II, 

Con la protalna tl aporto dol hongo al auatuto es perc•,e 

tible (P < O.OS) en lao dhtintu flsea de d111rrollo del 11próf!to, 

pero la única cep1 que rovtló dlfer1nc111 entro periodos u la II 

pues la producción de cuorpoa fructHoro1 sobre pulpa, no ayuda mu­

cho tn esta dtttnlnaclón. 

La F.D.H, presenta dlferenclu (P < O.OS) en Hbo1 perio­

dos mlceUales y no en fructificación donde tl tiempo •dio dt dll! 

pariclón se acrecienta con rupecto al teati¡o, E1to Gitillll 1uc1de 

con la hemicelulosa pero en el segundo ciclo da cracl11hato dtl •i­

celio y en frucUflcación ye que en 11 pri111ra 1t1p1 hly un dtcn•!! 

to que u atan!ficatlvo (P < O.OS) con 111 c1p11 11 y 1'. 11 d•! 

t1c1bl1 qui en todas 111 vorl1d1d11 tvtludu 11 pr111"1 un• dhi· 

mUtud ontrt loa clclot ll1c1U1l11, no ocurre lo •l.., 11 lltYlr tl 

hon¡o • fructtftcor. 

Con 11 cllulou ocurra 1110 portcldo t lo •tcllo 1at1rlor• 

••lt, 1010 qut en 11t1 c110 11 dhainuctón 11 ptlpoblt (P < 0.05) 
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ftaTlllO 

c:aaa raa 
25 

50 1 

JI 

111 
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u 
.50 

25 

50 

25 

.50 
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Tl- -10 - waAN&ICI09 11& &-. ~'rVID'rU H LA PllU'A - CAft ~ 
cmn 1wpmem 

.... 
187.7 .:!:: 0.1• 

'7.2 + O.JM> 

17.8:; 5.4• 

M.8:; 3.7'4: 

12.3 : 1.211 

•1.2 ! 4.4
11 

75.2 + 5.7 

71.• ~ 4.1" 

15.9 :!:20.0 

lll.l :!:12-1 

e " > 
nonDIA f.D ••• ~- CSUILOSA LIGllillA. 

313.9 .:!:: o.s- 211.9 .:!:: o • .,- 47.1 .:!:: o.o- 134.7 .:!:: 2.2- 1470.46 .:!:: 10.1• 

160.0 :!: 2.Jc& 

M.9 + 3.SH 

.... ~ 3.1• 

74.9 .:!:: l.Of 

64.2 :!: 1.sd 

'1.1 :!: 4.3f 

126.J :!:14.o" 

•• 8 :!:111.0f 

128.l :!:12.3 

106.!I + 0.8 .. 

136.8::; 12.9' 

107.4:; 1.•v. 

164.9 ::; 4.6f11 

93.1::; 10.8., 

:140.i ~ 19.t' 
119.4 + 12.4• 

150.l ~ 47.71 

381.0 :!: 10.4 

44.2 + 0.1.a 1>.2 + o.si>& 

162.l:; 18.7, .. 141.l::; 14.l .. 

29.2 :; o •• cc 10.2 ::; 11.1 b 

••• ::; l.4•f11 77 .l ::; l.ol 

46.3 :; 2.l•E 78.S :; 7 .3l>ll 

ZOD.2: .w>.21r 1'1.l: 23.lar 

]6.4 ~ 1.2.c 11. 7 ~ 5.9 .... 

133.6 :!: -~§ .. 358.1 .:!:: 21.1° 

118.1 :!: io.•• u2.2 :!: 17.21 

66.!I :!: 0.3• 

192.2 .:!:: 25 .... 

5620.4 + 6.7]1 

100.3 ! 5.6°' 

215.1 

151.1 

l.93-1 

6!1.5 

l].2.5 

.:!:: 99.Z 

:!: 23.2 ... 

.:!:: 31.Jc: 

:!: 10.•ª 
:!: 9.4• 
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tn 111 4 ctpn plrt el prl•r periodo y tn o1 u1undo hl1 un •-n­

to ea tl tlt11po qut tan 1010 t1 pllpablt an 11 capa IV, Al contra­

rio qua lH d•••• h estirpe 11 no reflej6 dltparldad para ttt• d! 

tarain1ci6n al coapaur 101 periodos entre d. 

La 1ttp1 alceUal prolonaada, fue lt única qua pudo uni­

ft1ur dhcrepancl1 (P • 0.05) con el t11ti101 al COtlflrar al thapo 

•dio da dt1aparlci6n de la U1nlna, y ha ctpll l y IV eabl~leron 

dtli1ualdad notoria al coaparar la1 fHH aictllalea. Al fructifi­

car 11 honao no 1t ohan6 •ua favoracltra en form aprtciabla a la 

pulpa. 

3.4, <ITIOI COHTITUTUTll 

El coatenldo de potado (cuadro 12) an al cracialaato al­

calhl a 2S dht, no raval6 .. riaci6n all"na Hcapt_ .. a la capa 

IV donde la dismlnuci6n ful apraciablt (P • 0.05) ¡ al10 idatico 11 

oburv6 al duplicar 11 etapa Inicial da cracilliaato d1l Miiio con la 

lliama 11tirp1. En esta mi_, la difartncia fua 110toril entra fruc­

tiflcael6a 1 loa ciclo1 inlclalaa ..... arrollo del upr•Uto. 

Coa loe tHi1101 al c..,.rtlalaato fH •i1tiato 'ª qua u 

111 2 atapat alctUalaa a iacl- aa fructUlcaci6a 11 rtMc1'n .. 

aat1 c"f1191to fl .. Uco f• a .... lfiuU" (P • O.OS) al c_,.an• 

•• la ,.1,. 110 •-•11•. 11 "'taata t• oola • 11 ..,. lf oo 

.. tectl - •ttar-11 .... r11ata •tn 111 ,_ .... llalll 1• ... 11 



QJADllO 12 

TESTJ:GO 

CEPAS 

I 

u 

U:I 

IV 

COllRllUIO DE O'ml>S COllSnTUYEllTES DltTEDIDIAllOS U LA PULPA DE CAR IllOCllLADA COll 
~S OSTaUTUS 

( X ) 
CAPZinl POTASIO TAllINOS 

1.. 1 ::!: o.o•c D.68 :!:. o.oªc 1.59 

FASE 

25 1-6 ± 0.1ª 0.45 :!: 0.01> 0.33 

50 l..6 :!: O.le o.37 + o.o• 0.32 

25 1.6 :!: o.oª 0.37 : O.lb 0.35 

50 1.7 :!:. o.oc 0.25 :;:: o.ad 

25 i. 1 :!:. o.oª o.37 :;:: o.ob 0.29 

50 1.7 +O.le 0.23 :;:: o.od 0.12 

25 1.4: O.lbG 0.31:;: o.01>c 0.37 

50 l..5 ; o.odc 0.20 :;: o.odR 0.34 

F 2.0 :!:. O.lH 0.24 ! O.éH 0.36 

l.. An&luia •in répl.:l.ca 

a. b,. P9ra C9lla ~ mit.re cepas a 25' dtas, •alares con d1st1ot.a literal son ut.lid!st~nte 41f•renlti (P.,. 0.05J 

c,4,e, fi9ra C.- -41• •tN cepos d. 50 41.as, •alorPs coa 41at.~a literal soa eiit.adlst1c-=nte d1fer90tm1 lPoe O.OS) 

G, 11, Para cMa. -41.a ent:re fases de cepa IV, •aloru con 4J.st.J.nt.-. l1t.aral soa eat84ls:Ucaaente diferentes lP .,. 0.05) 
,.. ... 



fructlficact6n no •01tr6 un coaportaaiento diferente a lo ocurrido 

1 101 SO dlaa, 

A puar de que 11 cantidad de 111111tra requerida para 11 

dettr•inaci6n de clfeln1 no peniti6 la riplic1 nec111ria para -

efectuar el anUhh utadhtico, 11 i11port1nto d11t1car que 11t1 

co•puuto ae redujo condd1rablH1nte 1n aqu1Ua pulpa qui fui tra­

tada con el hon10. 

3, S, PRODUCCION DE FRUTO 

Un 11pecto que aunque no corrupondia a los objetivo• pr! 

Mrios de eate trabajo pero 11 vl6 la conveniencia do evaluar, ful 

la producci6n del carp6foro en el sustrato. Como ae dijo en 2.2.1.4 1 

aolo la cepa IV Ueg6 a fructificar a poaar de que todas se •neja­

ron bajo laa miemae condiclonea, hecho .. te que evit6 la co11111raci6n 

deseada entre cepae para esto parimatro, La producción obtenida en 

este caso fue de 67% en la primara y única co11cha raalhada, que 

corre1ponde a 4001 de hongo fresco por 6001 de suotrato en bue 11-

ca. 



CUAllllO 13 ECllAC'.IOllES DE UGU!SIOR PARA CIJIET'.IC&S DE DESA.PARJ:C'.IOll DE LOS DIFEKENTES CONSTITUYENTES 
DE LA PULPA DE CAR IJIOctlLADA COll PLEUKOTUS OSTaEATUS 

1'1. s. P.arEillA F. D. 11. 

n:snco Y• 82.76--6.4714 X 10-
3 

X <¡ - 81.08e-5.71" 10-3 X y • 94 .S4e-3.19 X 10-
3 

X 

CEPAS FASE 

25 "[ • 83.5le -0.0103 X y • 7). 38e -4.36 x 10-
3 

X y • 94 • l 4e -6.53 X 10-
3 

X 

r ~. 82• 438-7 .90 x 10-
3 

X y• 79 _2()e-9.94 X 10-3 X 
-3 

50 ~ • 9Z.OZe-5.09 x 10 X 

25 f • 83.5le-9.43 x 10-3 X y• 83 • 26.-9.99 x 10-
3 

X y • 92 . 94e-6.45 X 10-
3 

X 

I1 y• 8 ).lBe-8.39 X 10-
3 

X <¡ • SO.l6e -9.28 x 10-
3 

X Y. 94 •44e-4.20 x I0-3 X 
50 

y• 76.09e -0.0113 X y • 70.Sle -0.0108 X 
-3 

25 
y • 93 _50.. -6.59 x 10 X 

IU ~- 81 • 218-9.22 x 10-
3 

X <¡ • 73 .04e-0.0107 X 'y • <Jl.S4e-4.99 x 10-
3 

X 50 

Y'°• 84 _44e-9. 73 X 10-
3 

X y • Bl. 948-5.52 X 10-
3 

X 
-3 

25 y • <JS. 6Be-5.86 x 10 X 

IV y • 80.0Se-7 .40 x 10-
3 

ll 
-3 y • 94 •44e-4.84 x 10-

3 
X 50 <f • 7l.lle-7. 75 x 10 X 

°?• ]3.l'Je-5.34 x 10-
3 

X Y • 65 • 30e-5.53 x 10-
3 

X ~ • 92 .S7e -5.03 X 10-
3 

X 
~ 
~ 

F 



CUADAO 14 ECUACIOllES DE RECU:SION PARA CINETICAS DE DESAPillCIOB DE LOS DIFER.EN'IES CONSTITUYDITES 
Dlt LA PULPA DE CAFE INOCULADA CON PLEUllOTUS OSTllEATUS 

HEMICELULOSA CELULOSA LIG!URA 

-3 y• 94 .7Je-5.17 X 10-
3 

X y• 92 • 30e-4.80 x 10-4 X 
TESTIGO 'l • 92 .ZOe -9. 7ó x 10 X 

CUAS FASE 

-3 y• 90 • 38.-8.34 x 10-
3 

X 
-3 

25 ~. 79 _04e-O.Ol56 x 10 X ., • 9 7. 42e-7 .01 x 10 X 

l y• 77094.-4.27 x 10-
3 

X <r. 92 • 30 .. -4.96 x 10-
3 

X y• 88 _328-3.66 x 10-3 X 50 

25 y • 71. 38e-0.0237 X y• 88.l!;e-9.98 X 10-
3 

X Y. 84 _77e-4.80 x 10-3 X 

u ~ • 81 • 78 .. -7.70 x 10-
3 

X y - 99.58e-9 ·º x 10-3 X y • %.l.óe-6.90 x 10-
3 

X 50 

y • ]7 • 32.0.0193 X ~ - 89.39.-8.Só X l0-
3 

X 
-3 

25 y • 7). l7e-2.52 x 10 X 

ur y • 73 • 55• -3.51 x 10-
3 

X ? • 96.16e-4.33 x 10-3 X y • 85.29e-4.64 X 10•3 X 50 

25 y • 85 .&0e-0.0189 X y • 94 • 9Z~ -8.52 X 10-
3 

X y. 97 _
13

.-J.65 x 10-3 X 

IV y • 78 _65.-5.42 x 10-3 X y • 88 _41.-7 .42 x 10-4 X y • 90 • 29e -0.0101 X so 

y • 75• 57• -0.0148 X ' • 92 • 94.-4.53 x 10-
3 

X y• 88 • 94 .. -6.18 X 10-
3 

X 
,,. .. ..,. 
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IV D 1 S C U S 1 O N 

Lo1 ruult1do1 1ncontrado1 en el 1n'1hh qu{mlco prod•l1 1 

p1rmit1n vhuelizar c1au•nt1 que en la fHe alcellal exl1t1 en pr! 

•r• in1t1nch un1 dounda o11v1d1 de agu1 (62) hecho qU1 ll1v6 1 -

conc1ntr1r un poco el contenldo de M. S, 1n los 1u1tr1tos lnoculldoa, 

A •didt que el tilo crece, la d1und1 de M.S. 11c1 11 1cr1ci•nta y 

en fructific1ci6n 161ic1•nte HU uquhlto H hect uyor (Sl) ha• 

cho que ll1v6 1 reducir li¡nlfic1tlv1•nt1 101 con1tituyent11 1611-

doe en la pulpe que produjo cuerpo1 fruct!fero1. 

De lo 1ntorlor 11 dHpnnde que todos 101 nutrl•ntos que 

enalobe 11 11.S. van dHaper1cl1ndo a •dide que el honao crece, el! 

ro 11tl que todo• tlloa lo hacen en proporci6n diferente, esu •• el 

CHO de 11 coniza que debido 1 que los compu1&tos carbonado1 son ma­

yononte utUh1do1, el coW1pOnent1 inara•nlco ao concentra no qu1-

rl1ndo decir uta que los 1in1rales no se utilicen para el creclmie_!! 

to del honao ya qU1 se h• visto quo i1to1 eon indhpenublH para 11 

upr6Uto (l8). 

Do iaull Mnera, 1 lo que ocurre con 11 c1nb1, •• aprecia 

con la fr1cci6n 1ru1, fibu bruta y protelna, 1unqu1 en 11t1 últi• 

exhtt la pooiblUdad de que al pequeño incr1•nto di nltr6g1no pua­

.. tlabar11 1 la fijaci6n 1t111>eUrlc1 qua he11 el hoqo o •lcroor11-

nl-• HOclldol 1 •1 (38), 
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El E.L.N, por su parte aanthnt su nivel on la primera f!! 

H micaUal, hecho t1t1 que conlleva a penuar quo H poco el uao de 

11te coo1tltuyante en 111 etapas lnicial11 de crecl•hnto del talo, 

piro cuando é1to crece, ta•biin aumenta el consumo de hidratos de 

carbono d•pl11 y la d1 .. nda se ac1ntG1 en Cruct lficac i6n cuma lo 

lfirM luru .. n y Zadrazil (38), 

CollO os natural la F.D.N. no permite apreclat' cbraMnte 

que 1ucedió con cada uno de las fraccion11 que la componen, aunque 

lu cepu ll y lll en su priMra fase 11 reducir en Myor far .. 1&• 

te co.,on1nta, peralte vhlumbrar el que hayan ruultado ... hemic! 

lul0Utic11 que lu otraa cepu¡ hacia los 50 dlae de croci•l•nto 

11icelial 11 note une conc1ntraci6n ... yor de F.U.N. como con11cu1n­

cia de la p'rdid• de uterlal oralnica "'" simple¡ l• fructifica­

ción revel6 el hecho de que al increMntar las n1c111dadu del oa­

prófito, éste H ve abocado a utilizar c1111pon1nt11 de la fibra qua 

antes había aprovechado en •nor proporci6n. 

El contenido de h111icelulosa encontrado para 1-1 diferen­

tes estirpes y fases demostr6 aer al const1tuy1nt1 de 1• fibra que 

en .. yor proporción se utiliza tanto en 11 d111rrollo del talo como 

en 1• producct6n de cuerpo• fructfforoa, debido prtnclp•lunte a le 

varled•d de 110no1Bcár1do1 que lo confor•n (19) y que brindan .. yor 

opción nutrlttv• para 111 HtH. 

A P•Hr de que ha c1fr11 dll conta1tdo de celuloH no re-
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flojon el trobojo dol hon¡o 1obro ute coopuHto JI qua 11 v.n un 

poco Myor11 quo al tHtiao 1 lo rooUdod H que H oproncho 110 poco 

•901 q111 lo ho•icoluloH 11poci1lMnto ID lH ltlpll uc0Ua111, 

p1111 on fructif1coci6a ol ueo dol pol!•ro 11 MJor, corrolloraado 101 

rH11lt1do1 do vorio1 inv11U11dor11 q111 han oncontrodo HCI oh• f! 

...... (34,31,60). 

e_, coo11c111nci1 do la pbdido d• c...,u11tao úo doaroda­

blH, ol contonido do UpiDI 1p1ront1•nt1 t1111t1'n 11 v1 iDCUMRt! 

do, poro •- uta 110 puad• 4aroo 10 lo prlctica, 11 Dtc11rio coali­

dorar tu ph•idao do qua H llU14 paro ento .. er qua on el crociai•!! 

to del tolo 11 hoco 1111 ueo U,Ortato do lo U1nia1 11p1cial•at1 en 

la copa II, hlcho qui p111da bo•ficlor al 1u1tr1to, La1 plrdlda1 •• 

11t1 c_,..11to han lido oayaru (38,37,) cuando 11 culth6 ol .!'.!!!!= 

!ll!lll !!!llll1ll! aobro otro• d11pordicio1 11roindu1trial11. 

Deaafortunada•nt• • no son aucho1 101 trabajos que se han 

rHU11do poro ••ir lo di&Htib1Udod dol 1uotroto que qu1d1 d11-

..... dll cultl•o do hoqo1, tqpoco oahton oYidenciH de quo 11to 

11 lllya hocho con lo pulpa do cafl¡ por lo tanto, ID Hto ....-cto 11 

c-.1rarl con lo q111 Hcodl6 coo otro1 1111tr1ta1, aunquo la c..,aro­

.... 110 11a la 9'1 ........ pora o1 cHo • 

.. ü11auuu ... !!1..:!!ll! da la 11. a. pera caot toüa 111 

.,,., 11 vo fOYorecida, llacllo •"" , .. , •• UD aporto •1 honao a 11 

,..1,. 1a n faoo .tcllul. lo a1t1nt1 1n aq•lla a11lrpe •• fnic-
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tlfic6, la d11utibilid1d H depriM p1ullti-ntt dude 11 prlMfl 

1Up1 hHU 11 fructlfic1c16n, c.., con11cu1nc11 del lllfObucl•ilnto 

dll 1u1tr1to, h1cho Í1tt que 11 •ncioo6 en 11 prlMfl porte d1 11t1 

cepltulo, Shlbjahln y col1bor .. or1e (6) 1ncontr1roa un 1acr1M•to en 

di111tiblU••• •cho Myor que al que 1111ul H reporta cua!Mlo 1aocul6 

cbcarUl1 •e 1rro1 con Pl1urotu1 oetrHtuo, 

Lo1 rHult1do1 •• Str11t1r 1 col1boudor11 (64, 6S) en ti! 

bio no •11tr1n •jorb 1pnci1blo al inocul1r con ol .i.., boa10 la 

p1j1 d1 tri10. 

LI d111p1ric16n !l!...!!!!! di 11 M, S. taablén revll1 al10 p1-

rocido 1 lo qua a•e1•ta con al pora.uo interior, 1010 que en •nor 

proporci6n; pero aiaue peraht11ndo el beneficio del hoo10 aobn o1 

sustrato, hecho lete que lleva 1 penur que el aapr6flto utUta1 un 

•t•rill nutritivo que no lo aprovecharl1 la úcrobiou r•l•o-raU­

cular si el hongo no 1ctu1u (60) pnvi-nt1, 

El incro•nto en 11 HUp1ricl6n •a 11 protll111 Hp1chl­

,Mnte con 111 c1p11 tll y lV ••ti 41U• en frucUflcacl&i, ,.r11it1 

penHr que el cnci•l••to Hl bon10 •obre 11 pulp1 ro .. ca lOI poli­

flnol11 di 11 ,.1p1 (e- rul8111ta 11 v16 en Ht• trabljo) c...,..1-

toa fetoa con ucoaocl• ectt•l ... fijadora de prottlue •• l .. llln 

• utlUaacüe (70), 

Con uap1cto a la ... .,.rlcl3n •• r.D.I, 11 efecto ,.altl• 
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vo del hon10 en la pri•ra faa1 d• cnclahnto del talo, M atribuyo 

al 1porte dl1 balldioaicoto al austrato, puu la d1pr11illn auculv• 

en laa fans úa avan11da1 corroboran uta hecho, 1unq111 .i. todu 

unoras al 1u1trato 11 v• fovorecldo por la inoculacl6a. Al r11pac­

to, laklhi y colabor1dor11 (6) anotan un incn•nto 1n l• •i111tibi­

Udad d1 11u fnccl6n 11 evaluar 11 pija d1 tri10 inoculada con P.o. 

en bGhlo1. 

El incre•nto 1n la d11aparlcilln di hellicalulou al cult! 

v.r el hoaao por 25 dh1, conlleva a ponaar n11ava••h q111 ad1t1 

poca utililacilln da nutd•ntoa para uta fau, an callbio a 101 50 

d(11 11 notoria la d1praai6a en uta par .. tro debido 11 •llfObracl­

aiaato nutritlvo del auatrato c.- con11cu1ncla de la Htracci6n que 

hace 11 hon10. El •-•to d•tactado en fruct1fic1ci6n pudo deberse 

al ataq111 del Hpr6flto aobn co11puuto1 co., 11 U1nina que Usan 

la haaicalulo11 dificultando 1u aprovoch1ahnto (23), 

Con la cllulo11, 11 panor- 11 llailar al anterior 1010 

..- aa una proporct6a •nor debido polibl-nta 1 la coaplajtdad, 

tipo .. 1 hHrato de carbono o a 11 •nor afinidad que laa capao po­

Han por la c1lulo11 cuan.., tan1an otro1 coap1111to1 •• aillpl11 en 

al ... º (36, 37). 

La nrtadlln an 11 .... ,.rtdh ff Upt• H HpUca co­

., coaMc11eacia d1 la dtferanct1 Htn laa capaa 11UU1 ... 1 (39). -

Pero 11 aotort1 la boMld .. 1 hoqo 1obr1 11 1u1tr1to, ya , ... la 



elia1nac16n de este compuuto perait• liberar otros con1tltuy1ntu 

de aran valor energhtco, puu 11 ha encontrado que la de1rad1c16n 

de lignlna 11 presenta antes de la ducompo1lcl6n do la ce luloaa -

(37) ya que do lo contrario al sustrato empobrecería y junto 1 eato 

su valor potenclol paro la aU .. ntacl6n anlaal. 
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Aunque como es 16gico, 101 ruult1do1 que rupoldan 11 be­

neflclo de los tratsmlentoa 1lc1lino1 aobrt lla volocid1d11 da dt11-

p1rlcl6n de H. s. nitrógeno y portdts calulor11 (3, 71) dlfl•ron entro 

a(, tamb!Ín ea lmport1nt1 dutacar que el trotaaionto blol61lco que 

eate trabajo utllizó, f1varec16 en foraa 1preclabl1 a lo pulpo que 

se utiliz6 como sustrato, 11t1 efecto po1itivo se detectó princip•! 

menta en la fase aicoliol JI que en 11 1t1p1 de producción del car­

p6foro las velocidadea no varfan de111iado con rupecto 11 t11tigo, 

aspecto que ge atribuye a la Mru de nutriMntos en la citada fase, 

nutrimentos que se utllluron piro la producción de cuerpos fructl­

feros. 

La llgnlna sobre lo cual se tenh .. chl •p1ct1tiv1, pro-

11nt6 cinftlcu de de11parición Mjores que al tutiao en tod11 111 

f1111 de creclmhnto del 11prófito, uta corroboro los h1l111101 de 

Kirlr. (37) y 11d en contrapoelción 1 otroe tr1bajo1 que no d1t1cta­

ron tol e ficto 1obrt 111 p1j11 (54). 

Otro par••tro qYO 11 contrapone 1 lo oflrudo por Urlr. 

(37) 11 la heaicolulou yo qua HBÚn ute eutor ol eludo polf•ro 
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11 degrada 111&1 ltnt••ntt que 11 l11nina, pero en uta utudio se 

encontr6 que le hoalc1lulo1a u una dt 111 pri .. uo fuantu oneraí­

tlcu quo Utiliza el hon10 tn SUI dhtinttt falla dt croc!altnto. 

Claro Htl qut las varllciontS entro 101 r11ult1do1 pu1d1n d1bere1 

al tipo dt c1p11 1aph1d11. 

Do h allM •nen y aunque en •nor proporc16n, la valo­

cldad do d111paricl6n dt ctluloH 11 acreclonu en el 1u1tr1to ino­

culado, i1to pudo d1ber11 o h 11benc16n quo pudo dan1 al ur d•-

1nd1de la Uanina por 11 alcelio. loauludoa llalhru 100 aport! 

do• por Sh1hj1ti.n 1 colebondoru (bO) al inocular cucorUla do -

arro1 con 11 all., tipo de honao. 

Otro tanto aconteci6 con la protdna, cuyo incr••nto on 

la UH dt d111p1rlci6n H 1tribuy1 1 la reduccl6n dt t1aiao1 101 

cuello interflereo en 1u utillaacl6n y de lo cual 11 h•bl6 1nt1rio! 

mente, o blln 11 aporta dtl cultivo al 1u1trato. 

Aunado 1 lo que aconuct.6 con la valocidad dt d1a1p1rl­

ci6n da 101 nutrl•nto1 •ncionado1 1 11 pr11tnt1 11 tleapo aed!o de 

.. 11par!cl6n y dtbldo 1 111 {ntl• nllc!6n (41), no .. harl Myor 

hlncap1' an 11t1 11pacto pu1 101 r11ult1do1 11 rt1p1cto 11 dejan •! 

tro••r con lo volociád do doaaparlcióa ya dhcutida. 



El aparente incremento en el contenido do potasio que se 

observ6 en coai todos loo tratHientoa, obedece princlpolMnto a la 

pird!do do utorial oralnico qu• conlleva a la concentración do las 

cenhaa on el sustrato ruidual, y con olla de loo oh100nto1 •iner! 

ha quo contenaa. No obotonto el hongo requiero ol potado para au 

crocialanto (38), el nivel qua do íl queda en la pulpo trat1d1 u un 

tanto elevado incluso para ruaiontu ( 45), Aspecto qua debo consi­

dera roe a la hora de fol'lllJlor diotoa con 11te subproducto, 

La reducc16n encontrado en 101 niveles do taninos en todos 

aquellos sustratos que fusron inoculado1 conduc1n 1 pan11r qua 101 

pollfanolH hidrolhablea (27), pudieran utilizars1 coao fuente on•! 

aítica por el honao, contribuyoado do Hta Mn1ra a reducir esta co! 

punto limitante en la utilhaci6n do lo pulpa. La últiu Hovara­

ción hecha, no es Mncionada por autor alauno, co11 q111 debe toMroo 

coao una supooic16n qua aunqua booado en 101 ruultadoa nocHita co! 

probarse, 

Otro constituyente Ualtanto paro la incorporaci6a do lo 

pulpa a lH raclon11 que so redujo en for.. coaaldsrobla, fue la co­

fdna. Cabo la posibilidad do qua el nitr61ono qua poau hayo ddo 

utllhado por el honao pan au craciahnto. 11 blan ubUo qua el 

P.o. thno 11 capacidad do utilhar dlforontH coapuHtoa coeo fu•!! 

tH da nltr61ono (38), 

La produccl6n obtenida con 11 Galea copa •• fructUlc6 y 
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qua fu• d•l 67% para una aola coaach•, 11 conll.i.ra co• alta •i H 

compara con produccioa11 de 26.SZ obt1nido1 an el prl•r flujo aobra 

au1tr1to •lato da pulpa y paja da cebada (43, 44,), 

Co• 11 cOMnt6 anua, 111 rt1t1nt11 cepH H contaaioaron 

y d•bllltaron evtt•ndo eu fructificact6n y con ello H puedo de•uctr 

que tan l11fOrtante 11 la produccl6n co80 l• 11rHivid1d, por t•nto 

Htoa 11p1cto1 aoa de conaidenci6n 1 11 hora de i8Pl••ntar un cu,! 

Uvo. 

b viata del aran a,...ro de v1r11bl11 evaluada• y 181 di­

ferenct11 prHHtad81 entra cep11 y tt1mpo1 ea 101 cu1h1 ae •Hi6 

loa perbnroa, que pueden conducir a an••carar r11ultado1, • con­

tia118ci6n " prounta una alnt•ll• con loa dato• •• relavaatH. 

Coa raapecto 1 la utilhaci6n que hace al honao de loa co! 

ponentta del IUltrato, es notorio que en le f111 8ic1U1l da 2S d(u, 

101 autrt•ntoa ae aprovechen •noa que cuando dura SO dl11. Ea 11 

pri•n a tapa le cepa 111 ut Ui11 -'• qua la IV la fibra bruta, fDN, 

ha8iceluloH y la protalna H va incra•ntada. C-.!o la 1t1p1 81-

calial H Htianda al doble, la cepa IV haca una Myor ut1U11ct60 

da la ft~ra bruta, hallicalulosa y 101 t6xico1 .. la pulpa, la prott! 

118 c•tim 111 iacr-nto en Htl fau. 

Para la •i•• etapa en •aor proporci6a •u• la IV 11 cepa 

lII uttliu al ILll, haal.caluloH y tanino•, el lncr-nto en protal-



na no 11 •Y notorio, y la cepa l utiliza •nos qua la 111 loa nutr! 

•ntOI •ncionado1, 

En fructlficaci6n (con la capa IV) 11 granda la aatracci6n 

que haca al hon10 de EE, ELll, hellicoluloaa, tanino1, la utilhaci6n 

da colulo11 H aocna y al contenido protdnlco liaua lncra•ntando 

an 11ta fua. 

In lo concarnhnta a la ut1lhacl6n qua bacan loa •lcroor­

ganl-• r .. laalu de 101 n11tr1-ntoa dol 1uatrato, H ancontr6 qua 

da 11 pulp1 lnocul1d1 con 11 cepa 111 por 2S d(a1, 11 llicroblota 

aprovecha en •Jor foru 11 PDll, protdna y c.,......stoa atrapado• por 

la Ugnin1, la dl1Htlbil!dad !!!....J!!!ll• lo .1.., qua 11 d01ap1rlcl6n 

!!!...!!!!! d1 la MS tnb1'n 11 Hn f1Yor1cida1 con Hta 01Urpe MI ••• 

con otr11, La cepa 11 por su parta favoraaa princ1palanta la utll! 

ucl6n d1 llellicolulo11 y coluloH, 

En al 1uatrato Incubado por 50 d(a1, la cepa 111 " la que 

faworau an Myor proporci6n la uUllaacl&n di 11 MS tanto in alt! 

•- !!....!!!!2 al 1&11Al qua la prottlna, Con la capa l .. 10 la boa! 

calulo1a 11 utllha an c1nttu• aprac1a•l1. 

La fnc:Uficac16n •atr4 ... 1llll•• al su1tr1to ..... rece 

por la 11traccl4n da nutrl8ntoa, para 11 prffllcci6n •l carplforo, 

11 utllluci6n d• ca.pua1to1 uocll4o1 1 11 ll•iu a1I •- 11 pro­

celu bruta, ••• b,..11a1 por parte d1 la atcroflore ruainal. 



V CONCLUSIO•IS 

kHdol In 101 ..... u.do• r1l1Y1ntH pHHnt1do1 ID Htl 

1ap1rl•nto, H pllld• coaclufr lo li1ui1nu 1 

- Le pulpa de cafi fruca d11101tr6 ur un buen 1u1trato P! 

ra 11 cultivo d1l hon10 ~ 01tr .. tu1, pu11to qua 

11ht1 una ad1cued1 coloniuci6n ea la tau aic1U1l, y 

por otra perte, l• cepa IV (8 x J) 1,.rt1 de 11reaiva, 

pr111nt6 Ull producci6n alovada li H co11p1r1 con otru 

1valua .. 1 •• •t1tiato1 trobajo1, 

- Loa i•cr-to1 encontr1do1 an c1ab11 y nitr611no dtl 

1u1trato iaocul1..,, pue .. n atribalrN en parte a la pir­

dida de otroo con1tituy1nt11 que lleven a conc1Dtr1r di-

cho1 •tr .... nto1; poro cabe 11 polibUida•, .. que al ho!! 

10 u or ... i-• uociadoa a '1 puedan aport1r 11p1cial-

-t1 1itr611no al 1u1tr1to. 

- Dlbi*' a 11 v1ruci6n 11.,Uc1 11tr1 capu, t1•t•• 111! 

u uM Hrlaci6a iaport111t1 .. 11 ..,110 d1 lH fuentt1 

1ner .. tlca1, ,.ro en to .. • 111.u • -ontr6 que la 11191 

c1lelon .. 11110 do loa hHratoe .. car'°11o • et&Ua .... 

.. ... "'ª' ..... flHI .. CHclMIM• .. 1 .. ,rauto. .. 

celalHI por 1111 flrta ••que en _, prC1fOrd6a que la 

ut1ri11, u•t,. 11 utiliaa • 11 ltlfl 9ic1U11, pero 
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11 blalca para la prodoccl6n dol carp6foro1 (a .... ao Í! 

tt qua no 11 ollatrva con la U1atna, paro aa al craci­

•llnto dtl talo partea habar •Jor dt1cG11POtlct6n dal 

c..,lajo. 

- Un afacto btnUlco 11 dttoct6 tanto tn dl&tttlbUldad 

!!!..ll!.!2 coao an la dHap1rlcl6a !!!....!!!! da M.S., notan 

do11 uyorH valor11 cu1ndo o1 •lc1Uo cr1d6 por 25 -

d(11 an tl 1u1tuto1 111 d111parlcloa11 1oa MjorH con 

la capa lll (S9 1 40) y IV (8 1 3), hta últlu tn la 

fructiflcaci6a. 

• La duaparici6n !!L.!lli dt 111 fraccion11 dt flbrt (ColJ! 

loH y haucalulo1a) tuhlla H ••tr6 uyor qua al tH­

tlao an la fa11 corta da incubac16n con toda• laa capa• 

oaploadaa, Coa la U1nina 11 oba1rv6 qua lH capH 1 y 

IV mtjoran la dHaparici6n 11 avanzar la etapa alcalial 

pero no acontaca lo 111- coa lH otrH do1. 

- 11 llavar al 1uatrato a fr11Ctlflcaci6a coallna a •Jour 

la d111paricUle .. Upiu, ,.ro tal tfacto no aa polpa­

bl1 coa la celuloN y ,eco ,.rctptllllt CH 11 hnlHl•l! 

11 dt la pulpa • cafl. 

- la tlraino1 1anartlt•, lu ct8'Uca. da .. ..,.rtct .... 

101 •httntoa coa1tituy1att1 nal...,1 N prtHnt• •l! 
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u1 1n 11 1u1tr1to 1aocull4o por 25 dlu con 11 hqo, 

... cuan4o Hta etapa 11 pro lo ... al doble. w úaica 

HC1pc16oi • HtO la coutitu1• la .... lV ... 11 ta .. 

alc1U1l MJor •Jora 11 velocidad di d111paric16n de la 

11111111. 

- La pulpa di ••" ..,.di frutiflc6 11 i..ao ao -1tr1 u1111 

•jorfl MJor en 101 d11Unto1 per .. tro1 evaluados, pe• 

ro 11 111c1Hr io c011dd1rer el la pr•cc16a • llotlao "'! 

di con1Utufr ,.. alt1nuatlva 91 apropiada pare aur 11 

,.1,., ... 11 hcorporer la ,.1,. con 11 atc1U. • üa­

tu ,.,. 11ial11. 

- La reducci6n 11 101 c.,....11to1 llllitent11 (potlllo, ten! 

ao1, clfd11) v1lorado1 •• 11t1 , ... ,., deaota • iepo! 

tate 1f1cto dl1 hotl10 1obr1 101 tódco1; 11pacto f1t1 

q,.. n•ui1n Myorao utudioa. 

- le recoat1n .. la 1vlluci6n !!!..!!!2 del 1uatreto pron­

aieaU d1 la• f1111 atc1Ual 1 fructiflcadóa, Hl coma, 

11 prekr ll le 1.ac16n di t ... nt11 di -•1f1 o aitrtt! 

ao fHoroc1n 11 1taqu1 del llollao o la produccl .. del -

·-· 



• La blot1c110lotf• coutituyo uo,v11to c..,o 1obr1 ol 

cuel 8Ucbo1 111114101 .... n ilpl-nt1ro1 cC111 al Un 

de 11111ror •1orH 1lt1rn•tl•11 1lt•nt1ri11 q• '! 

quieran n1111tro1 puabloo. 
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