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I. INTRODUCCTON

En el aiic de 1952 &a Universidad Nacional Auténoma de México {naugurf
en £a Facultad de Medicina un sistema de televisibn en cirewilo cema
do pana apoyan as fabones de enseianza, ab tiempo que {iniciaba fas
gestiones para fa creacifn de un canal propio. Tres aios despuds, La
U NLAM, transamitis su primesa serde televisiva destinada a & onien-
tacidn voeacional.

A principios de Los aios sesenta, fa Un{versidad, a travgs de Los Ser-
viclos Coondinados de Radio, Televisibn y Grabaciones de La Direccibn
Ganeral de Difusidn Cultural, produjo nwnerosas y variadas series Lele
visivas, entre das que destacaron: adaptaciones de obras de teatro,
noticienos, documentales, picgramas de onlentacién vocacional, asd como
proghanas Enformativos sobre fas actividades universitanias. En esa
época se crearon estudios de televisidn de cincudite cerrado en distin-
tns dacultades para apoyar €zs Labones de docencia.

La televisdln universitaric recibid un nueve {mpulsc con €a creacidn
del Sistema de Universidad Abierta de 1972 y con La transmisibn de pro
gramas culiurales y educatives, a través de Los diferentes canales de
Lelevisibn piblicos y privados.

En enero de 1976 comenzé a twnsmitinse diariamente fa serie "lntroduc
aifn a Ea Undversddad™, En ese mismo aio, Lo U.NAM., pathocins también
afgunos proghamas educativos.

La UN,AM., en colabonacisn can La televisibn del Tnatituto Politéenmi-
co Nacional, truusmitil ademds un progrwma sobre cine, producido por fa
Fitmoteea de La UN,AM, y un noticiexo universitanio.

Pon otha parte, en el documents - Evaluacidn y maico de neferencia pa-
ra Los cambios académico-adminisirativos - se menciona La necesddad de
utilizan integralbmente Los medios masivos de comunicacibn para las ta-



neas de extensdbn académica y cultunal, Asimismo dicho documento scfata

que Za experiencia cn ¢ campo ardiofditico se ha sostenido exitbsamente
pon 50 aiod, perc que en maleriz tefevisiva, a pesar de £a prodeceidn
acumelada, no se ha podido todivfa asticulan un proyecto de caracteris-
Licas propias, en £a jouma y contenide capaz de expredar con eflcacia
4 calidad ef pensawnicato y ef quehacer de £os wuiversitarios, asl como
contribuin significativamente a €a catensibn de fa culfura onientada a
todos Los sectoxes de La poblacién.

Tambi{én se hace referencia en ol documento, acerce de fa convendenesa
de elaborar un Programa Universitaric de Televisibn, que utilice este
medio como meeaniamo de educacidn Litegral, como apoyo o £os procasos
de autoensciianza y come medde de dijusidn de fa cufinra undiverditaria,

En base a Lo antendics, se pfanted L1 mecesidad de crear un sistoma de
tefevisdidn como mecuiniamo de apoyo a Las Zarneas de produccidn de pro~
gramas pana uso en elteulto cenado y para diéfualln pon canal abiente,
cuyos objetivos edpeeiiicos Los podemos agrupar, por sus carneterfsisi-
cas, en dos aubiod: rnounative y operativo.

Del primero podemos mencionar £a elaboracifn de nommas a fas que deberd
ajusianse La produccidn fefevisiva wilversitania, atendicndo a fas carac
tertaticas de contenido y domma  de transmisidn, asl como €a definieibn
de criternios paw el uso del adstema a efecto de que edte nmedio se apro-
veche como Owtumente de educacibn ntegral, difudidn de fa cultuna y
vincubacisn de €a UN.AM, con el entomno social, adends def estableei-
miento de nommas uy procedimientos pasa £a conservaeibn y catalogacdén de
material videograbade.

Para el segundo aubre, se seiafa €a creacifn de un ongandsme de preduc-
eibn autosufioiente a mediano plazo; & coordinacidn de Los recurnsos hu-
manos, materiales y financiencs de {a Undvensddad en nateria televdsiva,
para Logran una producelbn integrada y congwente; £a §owmacibn y desa-
reollo de recursos humuiod an £a teonfa, téandiea y prdetica en esta ma-
tenia; £a investigacéfn de aspectos welacionados con £a comuicacidn pox



televdsidn; &a promocién pana el uso del material producide; el £ntercam
bio' de experiencins y recunsos televisivos con otans instituciones edu-
cativas y el establecimiento de nowmas para fa adquiaicidn de equipo, que
pemitan fa undddicacitn de fovmtos y La compatibilidad de ambos.

Con base a dichos antecedentes, en febrero de 1984 se indoiaren fas accdo
nes relacionadas con este programa, con La presentacéén del pwyecto ante
et Colegio de Diwectores de Escuefas y Faculiades.

Una vez defincaday las propuesias y objetivos especlficos, se (nstmunon-
16 el proyecto, el cunk menciona como primera necesdidad, ef crear un ok~
ganismo denominado T.V. UNAM, que coondine €as tateas de produccidin, pro
gramaclén, difusiin de materiales tefevisivos, asf como fa creaedibn de
wna unddad central de televisidn para coondinan £a pwduccidn, posproduc-
eidn ¢ copiado de pregramas,

En este sentido, en ef aio de 1985 se crea La Ditecculn Genewl de Televd
&46n Univeryitaria cuyas princi{pales funciones son fas siguintes:

=Promover y coondinan {a produccdidn de programas de televisidn, digundien
do conteiidos cullurafes, educativos, de wvestigacifn e Lifowmatives,
manteniendo en ellod fa presencia univers Ltania,

-Apoyan el procese educative (docencia-investigacisn}, puomeviende ed en-
riquecimionto de fa cubtura, asfcomo el fortalecimiento de fa identidad

nacional.

~Impulsar y desarrollar La contribucibn intelectual, ga sea fcrml o in-
formalmente de £z comunidad universitarnda a efecte de genennr proghramad
con enfoques espacificos e terdiscipfinanios.

~Captacién de mazerniales necesanios para el ewriguecimiento de 22 produc-
elbn de phroghamas, asicomo £a realizacitn de dobfajes, #egrabacibn, adap-
Zacibn de textos w contenidos indispensables en el pacceso creative,
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~Incrementar La presencia wiivensitarnia en fa televisidn piblica y pri-
vada.

-Precdisan dreas y Lomas adecuados para {a produceidn de pucgramas wii-
versitarios que apeyen dircetrices gubermnamentales pata wesclvea nece-
sidades nacionales, asicomo de difusién de fa investigacién y de onien
tacibn ciudadana.

Pana Elevan a cabo las funciones antes seialadas, TV UNAM cstd vrganiza
da académnico-administrativaneinte de £a siguiente manera:

I, Direcedibn,
2. Coordinacibn académica,
2,1 Unidades de trabajo.
2.1.1 Recepilacibn de informacion,
2.1.2  Proccsamiento de £a infowmacién para divulgacibn
cultunal,
Z2.1.3  AnfLisds de contenddo,
2.1.4  Asescramiento pedagdgico,
2.1.,5 Elaboracién de guidn.
2,1.6 Investigacidn de medicsd.
2.1.7 Biblioteca,

3. Coondinacidn de preduceibn,.

3.1 Unddades de trabajo.
3.1, Producedbn,
3.1.2 Realizacibn.
3.1.3 Posproducein,

3.2 Unddades de servicios a fa produceidn,
3.2,1 UDiseiic y fotografia.
3.2,2  TIngenieida de Hustalaciones y equdps.
3.2.3  Cperacibn de estudic y cabina de preoducciones.
3.2.4 Videoteea.

3.3 Seavdedos Exteanos.



3.3.7 Tresfens.
3.3.2  Dictdnenes.
3.3.3 Copdado fotog:dfico,

En este sentide, La D.G.T.V. a §in de contan con £a infraestructura nece
sanda para cumplin €as funciones cncomendaday, planted Los siguienies ng

querdnientos: —

. Oficina de La Dineccidn General,

Subdineceisn de Producedbn.

~Departamanta de guibn,

~Coondinacidn de serdes.

~Anea de realizacibn y producedds.

~Area de cameyrinos.

~Maquillafe y peluguerla.

-Bodega de uwtiferfa, cicemcgraiin y vestuarnio.
Subdireceidn Téeniea.

~Jedatura de ingendenta.

-dea de ingenienla,

~Laboratonio efectrbnico.

~Bodega de redacelones y equipe.

~Control maesiro {equipe central de mando).

. Estudics.

~Estudie A y B para grabacifn do T, V.

- -Area de cpearcidn fdendea con Lo sLgudenties eapaciod.

a} Cabina de produceibn laudic y video}.
b) Cabina de Lluminacidn,
¢} Bodega.
d) Apwitadox.
-Area de "parcheo y dimmers®.
~Estudios €, U y E para grabacisn de T.V.
-Axeas de operacibn téenica con Lud sigudentes espaciod.
a} Cabinas de paoduceifdn laudis y video}.
b} Cabinns de {luminacitn,
¢} Bodegas.



d) Cabinas para Locutores.
¢} Cabinas de nusicalizacibn y grabacdibn,
5, Area de Videoghabaeifn (§ cabinas).
~Anea de post-produccdidn.
-Tete-Cines.
-Cantral de transmisibn,
~Edicibn de noticias,
6. Servicios Generales.,
-Areas secretarniales.
~Privados,
-Sanitarnics.
~Cafeterla,
-Intendencin.
-Areas de descanso.
~-Estacionamientos,
-Area de seguridad.

En base a cstos requerimientos sc plantearon diferentes aliernativas y
anteproyectos, a partin de Las que sc £Legs al proyecto definitivo, el
cual estd integrado de La sigudente manera:
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EL edificio "A", que tendrf una drea aproximada de 688w
ofleinas administrativas.

EL edificio "B", de 2390mz constuiidos, tambidn LLamado edidicio tée-

nico ya que en &L se encuentran fas dreas de produccidn, realizacién,

post-produccdbn, ingeinieria asicomo Los estudios para grabacidn de pro
gramas,

La subestacibn eféetrica y casa de miquinas.

Videoteea y bodega de escenografia,

Los tallenes y el drea patn didefio de escencgraiia.

Las casetas de control de acceso al conjunto, £a caseta de medicitn de
enengla elfctrica y wia drea para Las wnidades mbuiles.

para ubican °

En el presente trabajo describiremoa el procedimiento consdtructivo def
Edificio B o tdenico, que pon sen el de mawercs dimensiones es también



ef mis {mportante ya que en €L se encuentran fas dreas necesarias para
Levar a cabo a prineipal funeibn de a Direceibn Genenal. de Televi-
3{0n que es fa produccifn de progtamas de T.V,

En ol eapitulo Estudios de Factibilidad se plantean variod aspectos pne
vios a fa conslruccidn de Lo obua, tales como ef medio en que va a ope-
wan ok sistema, ubleaeildn, tepoguragda, infracstructuna, vialidad, servd
cios, efe., asicomo La asignacii: de 2os necunsos fénancieros que fa hi
cienon factible.

una vez planteadas fas nccesddades, caractenisticas y fustificacdiones
para Las {nsialaciones del nueve edificio y habiendo estudiade La facti
bilidad econfmica, hablaremcs en el tercer apartade del proyecto connes
renddiente.

EL cuanto capltulo esatd enfocade a La planeacién de fa obra, tomando as
pectos que intervendidn en efla para plantear fas sofuciones de todos
aquellos problemas que se pudieran predentar ¢ asl instrumentan el pho-
grama de thrabajo y el presupucsito.

23 el capltulo quinto el neferido al procedimiento constructivo del edi-
sieio y pon consiguiente el de wmayor importancia, ya que en &L deseribi-
semod dicho proceddmiento, los mitendinles y equipos empleados, el movd-
miente de tiermras, Los frabafes en aoca realizados para Blevar a cabo el
desplante de La cimentaeidn asicomo of axrmado y colado de fLos elementos
estuctunales.

EL siguiente apartado e rejfere al control de obra, ya que ¢4 condioibn
Aecesaria que €ata se desaraotie de acuendo con £as especlficaciones de
pioyeeto a fin de cumplin sus funcicnes adecuadamente.

. ln aspecto dmpontante ca el nelative af mantenimienio y conservacibn del

inmueble ya que de eflfo dependerd en gran medida su buen funeionamiento.

Los amapectos nelatives a estes dos temds serdn tratados en Los capftuloes
zornespondientes.



I,  ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD
11.1 Seleccifn del s.itdo.

Habigndose considerado Los nequenimientos fonmulados pon Ba Déneceddn Ge
nexal de Televisifn Universitaria, sc plantearon tres opeiones para La
ubdeacidn del inmuebfe. la primera cornesponde a un teareno en Xochimil-
co, que colinda con £a Escucla Nacional Preparatonia N°1, Za segunda con
otno ubicado en La cofonin del Valle y €a tercern con un ferreno al surn
de La Ciudad Univensitania, en £a zona destinada a actividades de exten-
s40n univens Llania,

Pars. Lo seleccibn del 8.itio de ubicacibn, se Ltomf en condideracibn que
de acuendo a Pas nownas de La Comis(Sn def PLano Regufadon, fLa Ciudad
Universitania y sus dreas exterdioned estdn zonificadas en base a conjun
tos Jde unidades que corresponden a actividades especff{icas de docencia,
investigacidn, extensifn undverditaria y apoyo. En este sentido se ela-
bot6 una matriz de ponderaciones para evalusr £a {nfraestruciura, £o0s
denvicdlos, Las distancias y demds caractentsticas de Las thes Localida-
des meneionadas. EL sitio efegido nesults sen el que contesponde al te-
wreno ubicado al sun de La Ciudad Undversitaria, ya que ésie nedne £os
requetinientos necesarnios parz el desaniollo de £as actividades de £a
D.G.T.V., Logrando ademds enmriquecer al conjunto.

11.2 Ubicaedidn.,

Como ya se mencionf, el tevieno se encuentaa ubieado af sur de fa Ciudad
Undversitaria, colindande con €a Faculiad de Ciencias Pollticas y Socda-
Les y con La tienda U.N.AM, N°3.

Las anterdias principales que convergen a &L son La Avendida Dalias y elb
cincuito "Manio de £a Cueva”, el cual desamboca a fa Avenida de £os In-
suroptes.

EL terneno conresponde @ una superjicie invegufar con un drea aproximada
de 29,800 m’ cuyas medidas son: al nonte 160 metros, al Sur 166, ak onien



te 130 y al pordente 130, Su supergicie eaid compuesta de colades de ba-
va del voledn Xitle, con un espedor qui oseila entre Lo6 B y Lod 10 me~
Loy, presentande desniveles poco promunciados de hasta 2 metros. La ca-
pva basditiea e encuentra undformumente agrietada, con gisuras poco pro-
fundas y aberturas médxémas de hasta 50 centimetros.

La vegetacidn de fa zonmz comsin de tepozanes, mafeza y algunad variedz-

des de gram, debdde a {a casd total ausencia de una capa de suelo 04gd-
nico.

1.3 Infasestructuna,
La zona cuentn con Los siguientes servicios:

~agua poiable y agua neeiclada pua rdiego.
~elestnicidad y alumbrado.

~teléfonos,

-vias de comunicacion y seintizacisn,

No ae ha establecids una red de dremnje sanitanio y pluvial, debide a que
L agrietaniento natural del basalic permite que ef agua de Lluwvia asdico-
mo Las aguas negras [previamente thntadas o base de fosas s€piticas) sean
fdeilmente infiftradas pon el tevieno,

Ademds se cuenta con Los servdelos de vigilancin, bomberss, conservacidn
o manteniniento, que cubren toda el &rea permtitiendo brindan un dervicdlo

xidpido y eficiente a £a zona donde s¢ va a Localizan ef edificio de La
0.6, T.V,

11,4 Asignactfn de Recurdos,

EL presupuesio que 2a Universidad Nacional Autbnoma de Héxico e¢jerce awal
.meite, procede de fas cuotas ¥ Seavicios que presta a fa comundidad por ccn
ceplo de Ladmiles educativos, de Loy derechos, productos y aproveshamizn-

04 que recibe, de Loy dngrescs extazondiianios que capta a Lnaavés de dong



ciones y seavicdos o del subsidio que anualmente Le asigna el Gobiewno
Federal,

Diche presupuesto pewnite & €a Undiversidad £fevar a cabo sus funciones
de docencda, investigacibn, extensién wiiversitaria y apoyo.

Para 1986, afo en que &e {nicda €a construccidn del edificio para La
D0.6.T.V., 2a U.N.AM, efenci6 un presupuesto que ascendif a $138,998,
066,459.-, de Los que se destinaxon $15,149,149,276.-, pare atender
Las funciones de apoyo. Pe esta Getima cantidad, $4,029,038,432.- se
asignwon a La Direceifn Geneanl de Obras, a §in de mantener y conser
var en bues estado Las Lnstalaelones undversitanias, asicomo para cons
Tauin, dindigin y supervisan fos nuevos espacios.

Pana fn construcedldn y equipamiento del edificic de TV-UNAM, €a Ditrec-
cidn Geneml de Obras destind de su presupuesto para 1986, $363,000,
000.-. VYa que paan el ajfic de 1987 segula £a obra en procesc de cons-
Hrecibn, dicha Dineccidn asignd hrecursos adicionales que ascendieron
a $1,678,600,000 y pana 1988, aiio en que concluye £a edificacidn, &a
asignacion fué de § 380,000,000 , de ahf que el costo del inmuebfe sig-
néfics una erogacién por valok de $2'421,600,000.-. Dicho importe com-
prende 208 siguientes rubros:
Concepto Tmponte (miffones de pesos)

7 £PIFICIO

1.0 Estwcetura 368.0

2.0 Atbaiilerda 353.1

3.0 Tnstalaciones 595.7

4.0 Complementos 581.1

5.0 Gastos Generales 5.4
11 MNOBILTARIO 59.1
TTI1  OBRAS EXTERTCRES



1.0 Obaa civil y fardines 216.5
2.¢ Inatalaclones Complemantarias z242.7

TOTAL $2,411.8




11, PROYECTO,
111.1  Generalidades.

Temando en cuenta La onientacidn, fa cstdidica, La configuracion del te-
naeio, Los factones de costo y La vwiabilidad tdcnica del progyects, se
eLegl al disedo de un {nmueble de fowma (ricgutar, a tono con £os edi-
g4cdos de £a zona escolan colindante pudiende seialarn que dicho proyec-
Lo satisgace ampliamente fa matrlz de necesidades requenidas por Los
usuarniod,

EL conjunto estd integrado pon Lo sigulentes elomentos, algunos de Los
cuales se cncuenthan a a fecha en etapa de progecto, parx Los que se
preved su construccibn a futuro.

-Edificio A,

=Edigieio B.

-Subestacifn eléetnica y casa de miquinas,
~Videoteca.

=-Setvicdios téenicos de apoyo.

111.2  Proyecto Arquitecténico.

A guwndes nasgos, el edificio A consta de planta baja y praimer nivek,

cen una drea apnoxiémada de 700 m? en ef que se Owstalandn Las ofdcinas
adnouistrativas y £n Direceidn General,

La Subestacidn eléctrica y casa de miquinas cubien una drea de 240m2,
dividida en dos seceiones. En €2 primera de eliad s¢ encuentra ubleado
el transfowmadon eléctrico asi comp Les tableics de ditribucibn, mien-
s que en fa segunda se Bocaliza fa cisteua pana almacenamiento de
agua potable eon que sc abastecend al consuntc, fa red contha incendio
y L2 equipos hidroneumdticos, La-widecteca, J2 i30m% de drea supenfi-
aial, servind como su nombne Lo Lnddica, pata 2dMCENAR ¥ CONARAVAR O~
denadamente y en buen estade, f<bmes, videos v en general, todo el ma-
Z2vinl oducido. :



Por Lo que toca a Los serviclos t€endicos de apoyo, se cuenta con un @4-
pacle de dimenslones no edpecificadas, destinado para £a edificacidn de
o4 tatlenes de diseide y construceddn de escenografla, mitiiple de cax-
pinteria, hewrenfa y pintura, micromecknica para el déseiio de modefos
de utileria y Laboratonlo, asicomo bodegas de utiferla, escencgragfa y
garages cubientas para €as unidades msvifes.

Por £0 que se refiere al edificio B, al que nus referitemod con mds de-
tafie en ol presente trabajo, este Liene una drea supetfieial aproxdna~
da de 2390n? y tres niveles e Los que se encuentran distribuldos €os
digerentes espacios funcionales propuesdtos.

En £a planta baja se encuentra el acceso principal con dreas destinadas
a Los cuenpes de segurnidad, En &a parte contral se tienc wi. cajeteria
de awtoservicio con capaci{dad para &8 personas, alojada en una superdi-
eie de 150m2 y a un desnivel de 0.60m.

En el costado nonte de dicha planta, sc ubican as oflcinas de a dinec
cifn genenal y en foum definitiva £os de coordinacibn y produceidn (rea
Lizacidn), Los camendinos generales e individuales, £os cubfcules para
guionistas, asicomo Los serviciod sanitarios y negaderns, tedo Esto aban
cando una drea de aproximadamente 375nt,

En La zona ordlente y pondente se encueniran Los estudios de grabacidn

AN g MBY yespectivamainte; ef pranexre tione wia superficie de 300m? y el

segundo de 225m?, contando ambos con bodega para equipo, cubfcube de apun
tadones, de {alfenes especiales, de "panchee y donmens”, asicomo £os ves-
Ltibubos de acceso a &stos, los cudles fowman wna cdmara acidstica que Am-

pide ¢ paso de sonidos al interiorn de Bos estudios.

En 2a parte postenion {sur) del edificio se Locabizan fos ecsatudios "C",
ph oy YEN de fguales dimensiones [Homz cada uno}. Estos espaciod cuen-
tan también con aus bodegas respectivas y cubfculos de apuntadox. Entre
Los estudios "C" y "D" existe wia zona destinada a maquiléafe y peluque-
afa, mientras que entre ef "D y of "E" estd el drea para guzadar el ves
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tuanio,

Cabe mencionar que todes Los estudios cuentan con una amplia puerta de sen
viclo, salidas de emergencia, ductes para .nmstalaciones eléetricas, hidadu

Licas, danitarndas y especiales, asicomo con funcionales y espaclosod anda-
dones que conducen a cualouier punie del edificio.

En ef primer nivel estd ubicadz, del fado noxte, con $25m’ de supergicie,
et drea de videc-grabacidn u pest-produceidn., AL centre ac tiene un cubo
de fuz que peamite observar fa cafcteria desde este nivel,

Hacia el oniente y ef poniente se tienen £as cabinas de audio, produccibn
e Lluminacion de Los estudics "A" u "B” nespectivamente, En fa parte sur
se tienen Las cabinas de Los cstuddios "C", "D" gy "EM. Asimismo, al onlente
y al poniente se cuenta con amplias escalerns que van desde la planta baja
hasta 2a azotea,

En el segundo y detimo nivel sc Localdzan, al nonte, £04 espaciod parna com
ol maestno, <ngshicnta, Laberatorlo, bodega de negaceiones y equipos,
subdireccdisn téenica y dreas Secreiatiales, todo con unn superficie de 525
m?,

La centrad de transmisibn y el drea para tele-cines se ubican al oriente y
pondente nespectivamente y en la parte posterion, entre Los estudios "C*,

"gr y "EY se encuentaan fa4 cabinas de Lowitores, contaol, musicalizacibn

¢ un espacdo reservade para £a edicibn de noticims.

Las dreas destinadas a servicdios sanitanios se intcgran awnmbnica y adecus-
damente al conjunte, estandc ubicadas en Los niveles de entrepiso, funto
al descanso de escaleras, tanto al criente como atb poniente del edificio.
Pon detimo, en fa pfanta de azetea, se Localizan Los equipos de aire acon-
dicionado y extracceidn asicomo y al centro, {r estructura tridimensional o
domos de acrllice que eubren &1 faiple aliurna del drea de fa cafetenta,
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171.3 Proyecto estruciural,
111.3.1 Generalidades.

EL andlis<s y disenic edtwetural def proyeeto fucron acalizades pon una
compaitla cspecinlizada en esta matenin, tendendo que considerar tas carn-
gas actuantes a §in de dimensionar £os elementos resistentes que Lo .dinte-
ghan, takes como columnas, trabes, muros de carga, sistemas de piso y ci-
mentacifn. E€ resuliado de dicko proceso, del que a continuacibn se des-
cnibirdn somenamente Los aspectos mfs sobresalientes, queds asentado en
La memonia de cdlculos y en Los planos de detalle nespectivos.

a} Ceasificacibn de fa Estructura,

En octubne de 1985 y de acuendo con fos Reglamentos de Consiaucciones
para el Distrilo Fedenal, en sus verdiones 1977 gy 1987, ek edificio
fué clasificado, patra proceden a su andlisis y disesio esthuctural, de
La manera siguiente:

Segdn su uso y a partin del artlewlo 174 de &a versibn 1987, se cfasdi
§icd dentro del grupo A, esto es, como aquellas "Construcclioned cuya
fatla estructural podeta causar .,.pérdiday econfmicas o cultunales
excepeionatmente altas,..., asicomo .,.Locafes que alojen equipo espe-
cialfmente costose”.

En este sentido y de acuerdo con el anticufo 234, se considend un coedi-
ciente sLsmico igual a 0.16 ya que ef {nmucbe se ubica sobre Lewrens fin
me {zona 1), incrementdndofo en 508,

Asimiamo, La memonin de cdfculos neponta que, por su estrucluracibn y con
fonme al antioufo 233 de fa versibm 1977 de dichas nommas, el edificio dc¢
clasifict dentrno del tipo T ya que ..."se {inclugen dentno de este Zipo,
Los edificics en 208 que Las fuerzas Laterales se resisten en cada nivel
poi marcos continuos contraventeados o no, por diafragmas o mwros, o por
combinacibn do diverses sistemas como £os mencionados”. Ademds se consdde
aé un gactor de reduceidn pon ductilidad {gual a 3.

b} Subestructura.



La subestucturn fué resuelia en bade al wso de zapatas aistadas ¥ cu
rridas, de Las que afgunas se desplantaron sobre fas superfdcies sa-
nas de Lo noea basdliica del terneno de cimentacidn, méentras que othas
(8a mayorntal €0 guercn sobre una plantilfa de concrelo 1§'t‘_=l¢ml(g/m2 de
S5em, de espedon, £a que a su vez se constauyf scbre concreto elelbpeo
con 60% de conchrete 5'«:_=15("(g/¢;m2 g 403 de piedha Rimpia producto de La
excavacibn, el oudl sc utllizé para dar ¢f nwivel nequeride dades fas
Annegulanidades del teviene natunal, Las zapatas acsfadas, de edneo di-
fenentes tipos en cuante a awmado y divensiones, son de seccibn cuadra-
da a excepelfin de 2a zapata I-6 [figura T11.1] y en conte son de fouma
pinamidal trwuncada, Tedas etlas tienen un awmade sdmifar, esto es, una
paanilla inferion ¥ otrx superion que sigue fa foama de {x zapata [{i-
gurna 111,2).

Debajo de £a cota 0.00 {ef cudl connesponde con ¢& nivel de piso temwmi-
nado de €a planta baja) se construyb un dado de eoncrete pon cada zapa-
ta aisfada, Los cualel se caracferiran pon aumentar su deccdln trandven
aal, nespecto a Las columnas, en Sem por fado, ademds de contan con un
nayor wimeno de estilbos part nefuerzo frandversal, A gin de rdigidizan
2a cimentacifin, en afgunos casos, Las zapatas aisfadas se Liaanon a i~
vel de Los dados pon medio de contratrabes de concxelo, de seceibn ee-
tangulor de 30em, de ancho y 80om. de peralie, awmadas con 3 varilias
© def winero 6 en cada Lecho, reforzdndolas con 2 varillas adiclonales

del ndmero 4 al centrwa y catacbos del ndmeno 3, empledndode un conereto
con §’c=250Kg/em? (mismo que se uab para todos Pos clementos estructu-
nates, exceplo para cf concrets cieclbpen). Las trabes de Liga, a su vez,
ae desplantaron sobre runod de mampostenia necesaricsd para dan el nivel
requenido, Los cudles consian de piedia baasa de Lercera products de La
exeavacisn ¢ morteno cemento-arenda en phoporeibn 1:6, hacdende necedario
Lavar antes de su celocacidn as pledras y La superfdede de desplante
{80 mismo se hizo antes de cofocar el concteto clclbpeot.

Cn Los clanos Langos y de trdiple altura, que coaresponden a £as dneas
donde se ubfecan £es estudios, s¢ emplearon zapalas connddas de doble dz
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La de reparticibn, a partin de dende se desplantaron sendos muros pa-
ralolos de mamposterdn. (pars efectos acdsticos} a base de tabique rofo
recocddo, Las columnas (ntermedias se desplantanon desde La base de
£as zapatas.

Las zapatas corridas Ae condLuiyeron Sobre una plantifla de concrelo
Lgual que La de gas zapatas adsfadas, con un aamade gue consta de una
panilla inferion con acero de nafuerze con Bomite de f2uencia fy=4200
Kg/cmz { al fgual que el que sc emples en toda La obra, excepte of ace
#xo del mimeno 2 que tiene un gyxzwoxg/cmzl del ndmero 3 a cada IO0cm,
en el sentido Longitudinal y del nimere 4 a cadz 15cm.- en el sentido
transversal, existiendo dos tipeos de 2apatas comnidas {{iguras 111.3 v
IT1.4). las dalas de reparticifn jueren nefonzadas con 6 vanilias Con-
gitudinales del wimero 3 y estribes del ndmeno 2.5 a cada 20cm.

Superestructura.

La superestructura fué nesuclta en base al uso de cofurmas y thabes de
concreto, un distena de pise que consiste en una Losa alligerada asicomo
pon awraduras metdlicas para neeibin {as cubfeatas de Lod estudios y el
drea de cageteria.

Las cofumnas son de diez diferonter Lipos en cuanto a sus dimensiones y
aumdo, diferenciacibn que obedecif a fa forma del edificio, a 2a dis-
tibucdbn de £as dreas y a fas condiciones de canga de cada una de ellas.
EL aunado de £as cofumas de &a planta baja parte desde fa pawnilia infe
rion de £as zapatas, integrindosc a esta con un dobfez en escuadwur de un
mindimo de cuarenta veced el dédmetno de La varilla de que se¢ trate, he-
gfonzdndofas tnansversalmente con estiibos de Los mimenos 2.5 y 3 (figura
111.5 a &a 111,7}, Todas Las columnas, en el paio superdon, tienen {nte-
ghado un capitel de concreto 1ederzade con vanillas del wimero 3 dispues
tas & cada 250m. en ambos seniid»s pata fomman una pailla Lnfzwion y
otra superdiorn |figurna I1T1.8).

Las trabes se encuentran distribuidas en toda £a estructuna pers prin-
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cipafmente en Los mutos de Los estudios. Estos elementos son de dife-
rented dinensdones y ammados dependlende de su ubicacitn y de Las can
gas a que esldn sometidus (figurn 1T1.9),

Les entrepiscs de La planta baja y primet nivel aslcomo fa azotea se
resolvienon a base de una Cosa aligerada fowmada por una retleula de
neavadurad de concrete aeforzade de dimensicnes diferentes, con espa-
clos entre ellas fomwmados pon casetones recupernbles de fibra de vi-
dvio y pon casetoned de policstinenc ahegados. Este sistema se empfed
debido a que ha dado buenos resultades en ctaas edificaciones de La
Universddad en cuanto a tiempo de efecucidn y costo.

Para proceden a dimensionar £as cubicitas de planta baja v primen mi-
vel 4e consideraron as sdiguientes cargas:

tosa = 0,703 t/m?

fime = 0,066 "

plagén = 0.020 "

mutos interiones = 0,240
piso falso = 0,035 "
Anstataciones = 0.030

1,094 t/m?

e tomf come carga mueria lin=i, 10 t,’nn?, como ecarga viva Wu=0, 300 £/m?
y como carga viva para sismo Wy sismo=C. 180 t/me, .

Y para el nivel de azotea:

£osa « 0,703 t/mt
netleno = 0.060 ¢
enladnillado = 0,030 "
plagén = 0.020 "

equipo = 0,040



(nstalaciones = 0,030 o/md
dmperneabilizante = 0,005 ¥

0.888 tjmt

se Eomb como carga muerta Wied,50 «t/mz, como canga viva Wu=0.700¢
t/m2 Y comd canga vivae paaa sLsmo Wy si8moe=0,070 clmz.

En este sentido las nervaduras, de diferentes Longitudes, se nesod
viekon con anchos que van de Los 20 a Lod Efom, -y peralies compren
dides entre 57em, y Im. Estos efementos se reforzaron Longitudinal
mente, danto en sus Lechos {nferlon y superion, con vaniblias de di
verses salibnes, bastones en Los extremos y estribos de Los ndme-
208 1.5 y 3. la capa de compresifn consisle en un colado de Sem.,

de espeson de conerelo, xeforzedo con malla electwsoldada 6X6 -~ 10
/10, B

La sopviteria para fas ecscaleras paincipales y para £os servicios
sanditarios, se nresolvid pon medio de trabes Ligadas a columas y
en parte apoyadas con cadenamiento de Liga a £08 munos de canga
asdicome por Lodas planas de concreto nefonzade de 1Zom, de espesor.
Las ascaleras estdn {ntegradas o fas nervaduras de £05 entrepisos
por medio de rampas de conereto xeforzado del misme cspesor.

La cubienta de Zos estudios consta de una senie de aumduras que
cubte ofaros entre muros que vdasn de Los 10 a Los 15m, ta ecudl Ao-
porta, a su vez, a una Losa de concreto nefoazade de 10cm, de es-
pesot.
: £

Las awmadwras, que esidn hechas a base de pendiles estwcturales
de acenn A-36 con un fy=1530Kg/omt, eb cudf cumple £a4 nommas de
Lo A.S.T.M., eitdn compuestas de dingulos de diderentes seceiones
come pox efemplo el caso de fa ammadurna AR-1 (plano 08} que cons~
22 de un Langueno supesdor de 15m. de Zowgédfud compuesio de doa
dnguios undidos en foama de "T" de 102X102Xénm,, un fanguero o cuen
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da {nferion formado con dos dnguled wnides de igual fonma pero in-
vertidos, de 76X76X8nm, Entne ambos Languenod se colocaron montan-
Zes venticafes compuestos por dos dngulos de 51X51X8m, empatados,
formando una seccidn en "cajén". Esta aamaduna conata de 9 montan—
tes funo e cada 1.5m.) y cuenta adends con 10 secciones en "T" in-
vertida de dos dngubos de 38X38X10mm, cofocados en diagonal. Los
apoyos fuencn nesuellos a base de dos sceciones en "eafén' forma-
das pon des dngufos de 102X102Xénm, Estos apoyos estdn svldados,
a s vez, a wia placa meediica de 35um. de anche, 2%Zan, de altusra
y 13nm. de espeson, que cuenta con 6 anclas de acero del wdmero 6
que servindn para integranse a fa trsbe de Los munos.

Para ol catudio "A" se proyectaron sicte awmaduras de este tipo,
colocadas a cads 2.5m.; para ef estudis "B" se proyectaton einco
a igunl distanci y para Los eatudics "C", "0" y "E" thes def ti-
po AR-2, La fscldadum empleada en taller y en campo para todas £as
estructuras metdiicas de La obra juf de £a serxie E-TOXX, fa cudd
se aplied segin Las nommas de £a A.W,S.

Las awnaduras antes mencionadas se emplearon para recibin La losa
plana que cubrird Los estudios, hecha a base de conereto refornzado

‘de 10an, de espedon, con una panilla de varilla del wimere 3 (pla
no 08). :

AL centro def dumueble y a §in de cubwun fa triple altura del drea
de fa cafetentin (cuadrdngulo de 15X15m.} se dideid una estuetuna
metilica tridimensional para recibin un conjunto de dowos acrlli-
cos trandparentes con sus hespectivas canaletas de aluminio, La
estructura consta de secciones tubulares de 1" de didmetro de ace-
no cddula 40, que convergen a una piaca del mismo matexizf de &mm.
de capescn, en donde ae apoyan €es tubos por medio de una crwuceta
de gicnnc soldada a &a placa (plano 09}.

En esta cnuceta se apoyan 4 tubos que se dnen a La pante superion
de La awmaduna; en fa placa, a cada uso de sws fados se {ntegran
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honizontabmente othos 4 tubos.
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v, PLANEACION DE OBRA.
.1 Generalidades,

Para el concunso de adjudicacifn de csta obra, Za Dineccibn Genenaf de
Obras de £a UN, AN, a través de La Subdireceddn de Construccibn, con-
voed a diversas compaiifas constructoras registradas en esa Vependencda,
de 2as cuflfes algunas se Jusercbieton o dicho concmnso, Para tal efecte,
(as concurnsantes recibicron wi paquete, que considde en un juego de pia
no$ y especificacdiones asl como Los volibmenes de obra nesumidos en un
catdlogo de conceptos, en el que se indican as cantidades y as unida-
des de obaa nespectivas.

Vicha informacibn permitis asl o 2as contratistas integrarn tanto el pre-
supuesto como ef program genecral de obra. EL prdneno sc eatwetund a
partin de £os precios wiitwnios conrespondicntes a cada une de £os proce
dindientos consZructives nds adecuados, en cuanto a costo y Liempo de efe
cucidn para edificar cada wio de fos econceptos. Dichos procedimientos
constructivos se establecieron al estudian tanto Las edpecificaciones co
mo Los planocs de detaffc a fin de hacer £a eleccddn mds adecuada. Desde
tuego, La eleceidn final se £8evs a cabo haciendo un mecornido ffsdce en
el sitio de conmsiruccidn de La obra en cuestidn, para Lomar en cuenia asb
pectos tales como Las coracternlsticas del tenneno, Los accesos y vias de
comunicacidn y fa ubivacifn de fas indtalaciones hidrdulica, olécthica y
sanitania.

EL programz general de obha se integhd a partir de Eas espeeiflcaciones
y def catdfoge de conceptos, asl como de Lo necuwrsos y nendimientos de
aada unz de £as constraunctoras. PDicho programa permite, en condecuencia,
tenen una idea de £a dunncidn de todas y cada una de Las actividades,
ademfs de £as fechas en que deben {niciaise y conmeluirse. Obviamente, e
£a infonmacifin permite conocer a £as construcionas su pregrama de finan- .
clamiento, y a fa contratante, su programa de egresos asl como fa duna-
eibn de fa obra,

AsE entonces, fa Subdireceidn de Constmuceidn, tomando en consideracisn
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ef presupueste y el programa general de obra de cada una de Cas contra-
tistas, adjudict el conturto a {a empaesa Moxicana de Tngenienla y Cons
taeeién, S.A. {MICSA}, de €a cudl se nuedtra a continuacitn £a nforma
cifn presentada, coarespendiente ¢xclusivamente a £a obra civél.
CTMENTACION ¥ ESTRUCTURA,

CONCEPTO CANTIDAD u

Obras Prefiminares

1.- Trazoe y nfvelacidn del edigizio medide a efes,

incluye Lompieza del tearene. 2430 w?
2.~ Excavacibr en cepas, ejfecutidis con heviamien-

ta muwal, sobre tewreno tive 2. 172 o’
3.~ Excavacifn de roca en bance con use de explosd

vos, incluyendo barrenads, Cromado y moviamien-

tos de material a una estacisn de 30mts, 95 "
4.- Excavacdidn ei roca en cafa o cepas con uso de

explosivos, incluye afine de talides y fondo de

La excavaeibn, medido a paies de estwctuna, mds

wn sobreancho de 20ems. a cada paio. 350 "
5.~ Sondeos en frcca con bartena de 7/8" hasta 2,30

mts, de projuedidad con elaberacibn de-grdiica

indicativa de espesones de tipe de material y va-

cios. 233 m
6.~ Excavacdifn a cwia y marro. 575 )
7.- Refleno con fepetate compactado al 90% puteba

PRUCTOR, ineduye sumdnistre, acanieos dentro y

guera de la vbaa, dgua, ajzie compactacién y

pruebas de Labonatonio. 400 n

CIMENTACTON.
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CONCEPTC CANTIDAD

Coneneto clefbpes con 607 de conercdd {'e=150

I\’g/cmz y 40% de pledna &impia producte dc la
excavacddn. Se {ncluyen acarreos, asé como

ednbra, $4 fuernt necesatia; a supeniieie de-

bead quedar nivelada paw desplante de elomen

tos estauctunales. 448
Peantilla de coneneto §'cs100Kg/ent de 5 emd.

de. edpeson para desplantes, {ncluye trazo, afl

ne de niveles, colocacifn de maestras, awisona

do, humedeeddo de La supenficie y Lipicza, co

Lado cimbacdo. 100
Muro de manposteria de 3a, de piedaa braza,

producto de £a excavacibn con mortence comento-

arena 1:6. - 267
Habilitado, armado y colecacidn de acero de re

fuenzo 6’y=4,200Kg/cmz, suninistrade pot La

0.G.0. en cuafquier didmetro y altuir o cinen-

tacifn, <{ncluge sumindsine y colocaciln de alam

bare necocido, desperdicio, traslapes, ganchos,
sillotas, soldadura y Limpieza. 55
Concneto gs'c=250Kg/cm2 en edmentacidn, incluye

cimbra, colado, vibrado, dedcimbrade, curado,

Limpieza, pruebas de Laboaatorio, 3agin progec-

Zo.

a] En zapatas aisfadas y corrdidas. 266
b) En dados de columna. 70
¢} En contratrabes, 30

SUPERESTRUCTURA,

Te-

Habititade, armado y colocacifn de acern de ne-
fuenzo, suministrado pon fa V.G.0. §'y=4,000Kg/
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CONCEPTO

e en todos los didmetros y alluras, Incluye
agambre N°15 pawt amanies, despendicies, tras
Lapes, ganches, silletas, sofdadura, Limpieza,
ete. P.UOLT.

2.~ Suministre, hcbdlitado, awado y colocacidn de
acero de nciucizo 6'y=2,400Kg/cm2 del N2 (174"}

3.- Conenedo apasente 5':=250K.;/mnz, con cdmbra apa
nente de triplay dispuesta wt el sentido de #a
veta, que apwebe &a D,G.0., salvo indicacifn en
contrasic en tedas Eas anistas deverdn instalarn-
se chaglanes de wadera, deberdn emplearse separa
dones de aceie, moiics aunénicamente espaciados
en dentide vestical y heuzontal, todo conforme
a planoy eszwcturales y de detalle,

a) En columas de 0,50X0.50mts.

b} En cefwwizs de 1,50X0,50mts,

c] En columnas de seccién cunva,

d} En wunes de 0.715mts, de espesor.

e} En colwnwa hueca Lipo C-6 y C~7 (aparente una

caral )

4.~ Concneto acadado comin 5'c=~z5al<g/::.m2 en Losa ne-

tiowlan aligetada con cascéones de §ibra de vi-

drnio de T,15X7.15X0.50mes. y 1.15X1,05X0.50, se-

giin de indic en planos estweturales, proporcin

nados pon La U.G.0. medida a pafios exteniores de

estetiuna,

5,- Concrete apatente 6'c'25ﬁkg/cmz en ampas, tha-
bes y descansos de escaleras, segidn proyecto.
Incluye cimbu, cimbrade, colade, vibrado, des-
cimbrade, Limpieza, obra falsa y curado a cual-
quier altura.

6.~ Suménistre y colocacitn de gotero a base de ca-
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CONCEPTO CANTTDAD u
nal de aduminie de 1"X1/2" abogada en el con-
cheto, 700 m
7.~ Fabricacibn y moniafe de estructwias metdlicas
en zona de estudies, de acuerdo a Lo especifi~
cado en planc ES-09. Incluye suministre, cofo-
cacidn, cortes, seldadura, eapa de anticertodi-
vo, mane de obia y hernamientas necesatind para
£a efecucibn del concepto. 3500 Kg
Castillos de coneteto anmado de 15X15ems. §'es
JSOKg/cmz en mures de tabique aunade eon 4 va-
niftas N°3 y estuibos N°2.5 a cada 20oms. 1700 m
Cadena de concnete amado de 15X15ams. ${'e=150
Kg/cmz ot mwros o tabique anmado con f varillas
N°3 y estaihbos N°2.5 a cada 20ems. 1500 n
10.- Muro de tabique de bamo necocido acabado comin
de 0. 14m. de espesoxr, asentado con mortero ce-
mento-atena 1:5, 4400 m2
17.- Relleno de cai-tepetate Ligero para dar pendien-
te (cacahuatillo) on azotea, proporcibn 1:6
{traido desde el banco ubicado en Calimaya, Edo.
de México}, fovnuido una argamasa semiseca con
cal perfectamente compactada. 250 "
12.~ Entadritlado en azotea a base de Ladrillo nojo
necocide 2.5X14X28ema, colocado en fowma de pe~
Latillo, con mortero cemento-cal-arena 1:2:9,
teaminado con fachadeado de cemento-cal-agua, 1500 .

3
1

o
t

AsL como pana fa cbra civil, fa Subdireccifn de Construccibn sometll a
coneuwnso de adjudicacidn fas partes relativas a Lot acabados y a las ins
talaciones especianles, de fas cudles, siguiendo ef mismo procediniento
antes reseiado, no se presenta Ln&oﬁnuu’dn en este tubajo por carecen
de ella.

1¥.2. Ruta Criltica.
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En ol procese de constauceibn inteavienen diversas actividades, unad 3dm
ples ¢ etras complefas, por Lo que no puede pendazse en Elevar a cabo una
obra {eumnito mds 84 Esta es de cienta magnitud) sin contax con un progra-
ma detallado de fas mismas.

Dicho programa pemitind asi, tener una idex del inicdo y duracisn de Las
actividades, de La atilizacibn de los recuraod bnitendales, mane de obaa,
maquinania y equipo) y de Los £lujos financienos. Para tonen una idea del
mleklo i durgeidn de cada actividad 3¢ deberdn Lomaz en cucila tanto £as

especificaciones de proyecto come £os recunsod disponibles. En consecucn-
cia, en fa medida en que dichas actividades se vengan desarroffando.ent £a
fecha de Oucede, duracdln ¢ con o5 wewwos mds adecuados, ef Liempe de

efecucddn ¢ el coato de La obra tesderdn hacla un valon Eptimo.

En cote sentdde, existen varios mftodes para fa claborecidn de programas
detatlados de obra, siendo el mis usual en a {ndustria de £a construccdidn,
el método de £a nuta eritica, que ¢4, eh escencia la preseintacibn de un plan
de trabafo porn medie de un diagram o red que descndbe fa secuencia e Jite~
rrelacion de todas y cada una de fas actividades a desarnoflan. Pana obtenon
fa nta enitica de una obra en panticulan send itecesanio. i corsecucncda,
conocen por cada conceplo a efecwdar su tiampo de dnfedlo v duracitn, funcidn
ambas, como se mencion§ previamente, de £as especdficacicnes de progyeeto y
de Los necurdos disponibles,

Siendo entonces fa ruta cnftica wia henmvamiania podenrosa paza el ingerniers

constructon, no cbstante et la totalddad de Las obras que se edifican en La
ndvensidad ne se aplica este cniferio, usdndosc: dnicamente el proguama ge-~
nenal (tabla 1), que para el edifdicic B de TV UNAM no se hizo esc programa

de detalte.
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PROGRAMA U CBRA

conctmo U | CANTIADE oerusee  |novrinere  JoicTineRe e FLBRIRY ke
1.- Tvazo g nivetaein det vdeficeo. n’ 2430 ‘ i
7. Excavacidn en cepas con hevronsenfa mnudd . w | 172 _%}v RN
3.- Exeavacaf vn veea con use de_cwplusives, Lowd 95 L R
34, - Excuvagifl eu teos_en_caig S wwe de eaoles jves, {md 160 i
5.- Sondeos en yeca_cew batona e 7/8" o 231 i
6.~ Excavacidn a_cwla u manye, w’ i
7.- Reidewe cou tepetare_compactade at 90% o’
t- Conmcpite cirlper 3
lo.- reantirea de concaute groetgomasend, . L e
[19: Mung uly weumpurstes o dv g, ade privdan baas m SR T AV N R SN .
11 ilab et italy, awmdy 4 cotus. e ucete de seguerze. | o] n | Lol ol
12 stemeree g0 250Kg/emd eu_cometaeidn:
—al b zopatus gisfades gocotiubed, oo | 244 S - SR S

b) Lo dtdes ule columna., m3 10
el b emmtnayabes, T T T Y O O T
[/ ctabit Leadu, wimada_y cotuc, de_acenn de rofugazo. | _tond 260 - - .
14, -Saministvo y colucaeidn de acery det N ton )

. e 2

18, Loncacto apanente {sco250ks/ont pu — —

b1 Columas de 1. 50X0. 50m, 3 5

¢] Cotwmas de seccifn_curva. ] 3

o] Muros de 0,15m, de espesvr. - m3 43
| #) Cotumas huecas C-6 y C-7. m3 50
Ih=Concaetl geabade coorln gn Cosa_ncticular e 4150
17, Conekete apavente §°c»250Kg/em? . =] 54
18-St nés 0wy colocacion de qplero de afuminiol - 700
19 stabindcucadn g puntaic e gh Aucts, motdlicas, Xy 9500 _1
20.-Caatilecs ds to_armado_15X!Som, m 1700
21.-Cadena. de. atmady 15X15em, m 1500
22, Huro de tabique rojo acabado cumin. =4 4400
h‘: sBebleiw cag- tovetate €iaeny w 250
|z -encaitrizeade_on azetea, " 1500

TABLA KT 1




. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO,

V.l Generalidades.

A la realizacitn en campo de las especificaciones de proyecto sc e cono-
ce como ejecucidn de obra. Dicha ejecucibn se debe LEevar a cabo a través
de una sende de procedimientos constructivos con caracturisticas propins,
Los cudles deben cuwmplir fas newas dispucstas, a un costo nazonable y en
el tiempo edtablecido.

En este sentido y a §in de descaibin Los trabajos que se nrealizaron para
consturin el edificio "B" de tefevisidn wiiversitaria, en el cuenpo de e3
te capitubo se describindn someramente 1 en primer fugar, Las especifica~
ciones de candeten genenal que establece La Direceidn Genetwal de Obras
para Las construceiones que Leeva a cabo, A contiwacddn se Jdetallandn Los
proceddnientod constructives mis relevanies presentando estos, en fomna se
cuenciada, tal y como fueron desarnolldndose durante La ejecucisn de La
obra,

Desde fuzego, cabe mencionar, que con ef paso dd Liempo se presentaron §i~
fuaciones diversas que obligaron a corregin y ajustan programas y procedi-
méentod cuando {ué necesanio. Estas adecuaciones no se presentan por sepa-
rado, 8410 que estdn contendidas en La descripeidn gencral.

V.2, Espeeifdicaciones generales de proyecto.

a) Limpieza del tenneno.

Eate trabajo se debe ejecutan con hewumdienta mumual o con equipo mecd-
nico, sfendo respondabilidad del contratista netinan del predio todos
208 desechos.

Trazo y nivelacidn,

EL trazo preliminar Lo realiza La Dineceldn Genenal de Obras y el defi-
nétivo, asi como fas nivelaciones, £as €leva a cabe ol conitratista de
acuerdo con Los planos propencionados, Los bancos de nivel seadn refe-
nidos a marcas §<jas en el terreno natural o, en su defecto, por medio
de mofonenas de concreto, procurando que su focalizacibn sea adecuada,

b
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Las tolerancias pewnitidas sendn de lem. para el trazo de efes y de &

Tem, para tas’ nivelaciones.

Excavaciones.

EL contratisia hard fas exeavaciones necesanias- siguierde as indiea-

cfones de Los planos estwetwimnbes y de Las especificaciones respec-

Ldvas. Para {al efccto, sometend a aprebacifn el equipe o materinles

a emplear, ya sca hewamienta manual, equipo mecdnice y/o explosdvos.

Asimismo, constwing £as obras de proteceidn necesardits para garanti-

zan fa segurdidad a fewcenos asl como La obra fafsa que se consthuwind

para facilfitan Los movimientos de personal y equipo y la remocidn de

escombros.

Rellenos.

Se procwund que of material a emplear en £os nellenos Sea inerte

que Ba colecacién se haga pon capas, luwnedeeifndefo proviamente para

aleanzan, pon medie de pisdn meedinico ¢ manual, una comuefacidn no

menon del 90% de fa prieba proctor estdndan.

Plantibla de cimentacdén.

Eate clomento debert temen fa redistencia y espesen de proyecto. la

superniicie ded terrenc sobre La que se va a comstrult debend eaar

Libre de faoncos, ralces, yerbas y demds cuerpos extrnios que eston-

ben o perjudiquen su colocaeisn, debiendo estar himeda dicha Supenrfi-

cie pana evitan fa desiidnatacidn def concneto. Serf responsabilidad

el contratista of twazo, nectiflcacibn de niveles, colocacidn de

maesiras, aplsonade asl como La dodificaciBn de Los muterdiales y el

fwmedecioniente de £a superfieie previamente mencionada.

Cimientos y mutetes de mampostenin de piedna baaza,

Para £a elaboracibn de estos elementos se atendendn los adlguientes ep

peciqloaciones.

- En a8 higadas infendones se deberdn acomodar fas pladias de magon
Lamario.

- Los nampuestos deberdn estan Limpios y himedos antes de su cofoea-
edifn pana evitar fa condaminacddn y deshidantacitn deld monieno.

- EL chpeaor de monlene a emplear enthe piednas, ao serd mayor de 5
ni menon de Zem.

40



gl

h)

- Para 8as caras externdiores de estos elementos no se adnitindn protube-
aanefas mayores de Zem,

Acero de neduenzo.

Antes de su colocacdién, ef acero de refuerzo debenf estan Libre de fodo,

aceite y _d/uua, no tenen quiebres, cscamas ni deformaciones transversafes

dnpontantes. EL almaceramiento se harf clasificdndolo pon didmetros y cu-

bridndolo previa cofocacifn sobte plataforvnas o polines.

Todas Las varisllas de wefuenzo, sin dmpontarn su didmetro, se doblandn en

drnio, teniendo dichos dobleces un didmetro {gual o mayor a 4 veces al an-

cho de £ seceibn de fa vaniila de que se trate. Los ganchos deberdn te-

nen una vuelta semicircular y una extensidn de por Lo mencs 4 didmetros.

Para anclafe de esinibos, una vuelta de 135°y una extensiOn pon rma dc 6

difimetnos .

Todas Las funtas traslapadas se hardn con £a Longdtud nequetrida paan de-

sarnroblan Los esfuerzos pon adherencia. Los empabmes no deberdn hacerse

en fas secelones crlideas,

Las juntas sobdadas se efectuardn de acuerdo a Las nowmas de La Amendican

Welding Society (A.W.S.], de manera que sean capaces de desaroliar un

esfuenzo a a tensibn, igual al 125% de La nesistencia de {Luencia espe-

cificada, Para variflias def N°§ o mayores, fas jwutzu sendn sofdadas a

Zope prepandndofas con coated a 45°.

Los cruced y Los crpalmes se amarrardn con afambre necocido def N°18. Una

vez tewminado el awmads, of cual deberd eslan puﬁecmme)itz afineads y a

plomo, send cuddadosamente acvdisade por perdonal de £a D.G,0., sdiendo in-

dispensable su aprobacin para proceder al colado.

Cimbaa. .

La cdnbra ae constwind de acuendo con ef proyecto presentado por e con-

tratista, el cual deberd ser aprobado. En ef diseiio de Csta deberdn consi-

deranse Los sigudientes factones:

- Procedimiento de cofocacifn del concreto.

- Cargas, dncluyendo Za viva, &a muerta, a accidental y fa de {mpacto.

- Veflexiones, contraglechas y excentricidades,

- Contraventeo horizontal y diagomal,
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~ Thasfapes de puntales y desplante adecuado de La obra falsa, Tanto €s-
La como el mofde, se consturindn de radeaa, metal u ofno mateadaf.
Para Lo construcedidn de Lz conbra de madera, ¢n geneanl, s enplearon

Loy siguientes elomentod, Los cuafes no necesariamente fowman patte de

fas especificaciones de La 0.G.0.

T.- Polin de secedfn 10X10cr. y de 2.44 & 3n. de Longitud, que general
mente se utiliza como puntal o cargadon en £a cara de contacto de
{a cimbrg. .

2,- Yuela o tabla de diferctes medidas que van de 2.5 a 5Son. de espe-
son ¥ de 5 a 20em, de ancho, empledndosc como cimbaa de contacte.

3.~ Tabfones de Sum, de capeson ¢ de 15 a 25em. de ancho de diversas
Longitudes.

4.- Hojas de tuiplay de 1,22X2.44m, con espesor comencial de & a 19mm.,
siendo su use principal paaa caras de contacto,

5.~ Duela machihembrada con damensiones de 2.5an. de espeson y de 5 a
10em, de ancho, empleads para el cofado de efementos cuwtvos.

4.~ Chagldn de seccidn trifrgulo nectdngulo con catetos de 2.5em,, om-

pleado en anistas de alginos elementos estructurales de acabado
apakente; estes evitan que al descimbran s¢ nompan Las esquinas de
Las colados.

La comsduceifn de fa cimdwr se hace de fa siguiente manera:

T.-

Se Levantan Los cestades previamente habilitados segdn £as dimen-
siones de Zos elementos edthunturnfes.,

2.~ Mediante el uso de moiics se ajusta £a cimbra l(en el caso de dados
y colunnas} dejando wi espacio para recubrimiento que varia de
acuerdo a Lo siguiente:

- N 20p81A8cae i snn st anssa O,

- encolumnad.....eovene..a3Om,

- en trabes y wuros de cenerefo,....2.5em.

3.~ Pastendommente se colocan polines y tensores de acere para dar £a

rigidez Suficiente y evitan defommciones excesivas.

12



La cimbra sc ajustand a £a fonma, Clneas y niveles especificados en Los
planca. Estos moldes deberdn sen edtancos para evitan fa fuga de La Le-
chada ¢ de fos agregados {dnos dumante el vaciado y vibrade de £a nevel
tuna,

La supenficie en contacito con el concieto debend lumedecernse antes del
colado y no se permitind £a OulciaciSn de este 84 en La cinbra existen
curas, {aquetes ¢ efnos efemenios sueltes. Safvo otra {ndieacidn, to-
das 2as anistas debendn sen achafianadas. :

En Lo que nespecta af udo de cimbua, csta debend apeganse a tas indica
cdlonesd digulentes:

Previamente a fa colocacifn del acero de refuenzo, a fa parie de f£os
moldes en contacto con el concrete se Le aplicand La cantidad necesa-
n y suficiente de aceite mineral, grasa, diesel o algin otro desmoi-
dante, para evditan que ef conerete se adhiiern a fa cimbra. Los mofdes
podadn empfearde tantas veces coms sea poaible, sdempre y cuando se
fes proponcione el tratamiento adecuado para vbtenen el misno 2ipo de
acabados que senale el proyecto. -

i) Descambrado.
Las cimbras de quitandn de tal mwiera que siemphe de procure L deguni-
dad de £a estnuetura, No se pewnitind descimbran aquelfas ponciones que
no estén apuntaladas adecuadamente para soponiar el peso del elemento y
othad cargas que se presenten durande £a etapa de consthuccdln, mientras
Que esta adquiere su resistencia de disesio.
La nemocifn de Los moldes se hard sin dasian La supeaficie del concreto
necién colado, En Las manfobras de descimbrado os apoyos de La obra fal
Sa {cwnins, galos, ete,) deberdn operarse de manera que fa estructuna to-
me Los esfuenzos de tnabajo ghadual y undfoamenente.
La determinacidn del tiempo que deben peamanecer cofocados 2os mofdes y
Lu obra fatsa, deponderd def tipe de efemento colado; de fas condiclones
elimditicas y def tipo de cemenio empleado,
Como minimo ¢ a menos de que se indique otra cosa, £os penlfodos entre £z
teuninacifn del colado y La remocisn de Los moldes y de a obra falsa,
deberdn sen £0s (ndicados en fa siguiete tabla:
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ELEMENTO ESTRUCTURAL TIPO CE CEMENTO HIDRAULICO

PORTLAND I,71,1IV y V PORTLAND 111
H RESISTENCIA RAPIDA

TRABES 14 DIAS 7 DIAS

LOSAS. 14 DIAS 7 PIAS

COLUMNAS 2 PDIAS I DIA

MUROS ¥ CONTRAFUERTES ? DIAS 1 DIA

COSTADOS DE TRABES V

CONTRATRABES 2 DIAS I DIA

/1 Concreto,

§.1) Mateniales,
Los materinles que se empleardn en La fabricacidn de £os concretos son
Los adlgulentes:
Cemento portland, agregados, agua Y, en du caso, aditivos.
EL cemento deberd sexn almacenade en fugancs adecuades y con €as condi-
ciones de segunidad necesarnias para garantizesn su <nalterabilidad,
Las caracterfsticas que deberdn ecunplin Los aghegados fine y grueso s
adn Las que a continuacién se detallan.

- Estarndn compueatos pon particulas duras y redondecdas.

- E2 confunto de partleulas debernd tenen buena distribucidn ghanulombtri
ca y encontranse razonablamente Libne de cnistales arcilloias, maternia
ongdnica y othas susbstancias que puedan afectarn fas caracterfsiicas
dek. concnreto.

- ER matenial podrd sen matural y obtenddo pon irituracisn. EL agua parna
£a elaboracdibn del concreto deberd estan exenta de materiales perjudi-
cinles tales como aceite, grasa, dcidos, sales, materia ongdnica, etc.
Los aditivos que pudieran LLegarse a empleak, estardn sufetos a apro-

. bacifn previa.

4.2} Fabricacidn,

La doail(icadﬁn de 20s mtenialfes requeridos para La fabricacibn de Los
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concnetos, send propucsta pen el contratista para su aprobacibn, de-
b.lerido tenen el nevendmiento §ijade por el proyecto.

Su edaboaaeddn, en obra, cdeberd hacense Si{empre con ofla revolvedoaa
para Lograrn una mezela wnifomme, E¢ tiempo de revoltura send de 1.5
mbwtos conlados a partin del mowente en que todos Los miteriales se
ancuentren en fa otla.

Cuando se¢ wtilice concreto premezciade, é€ste, al LLegar a su destino,
deberd newnin fas canacterlsticas piefijadas, ademds, deberd sen de-
positado por Los camiones transportadones en Lugares adecuades parr
evitan s contaminacisn,

EL tiempo que transcunra entre La jabricacibn del conmereto, ya sca en
planta o en obrr, y su cofocacifn, ac serf mayon de 30 minutos, a me-
nos que se lomen £as medidas necesarias para retardan el {raguado {nd
clak,

Colocacibn.

La colocacdibn se hard por capas, Pata Oueian el cofado, el contrnails
ta deberd dan aviso con ef objete 2 que se verifiquen Los sdguien-
208 nequisitos:

Que fa cimbra y el acero cumplan Lo seialade en £a seccién corredpon-
diente a estas especificaciones.

Que esfén Limpias de toda particula extrafa o conereto endureeido, el
interdon de £a nevolvedora y el equipe de transporte.

Que Las condiciones clindticas sean §avorabfes, no debiendo efectuan-
se cotados cuando £a temperatunrs del medio ambiente sea inferion a 5°
C, salvo en aquellos casos en que se sigan procedimientos aitonizadod.
Que antes de colan, todas Las tuberins y accesondos sean probados en
du confunto, para Localizar posibles fugas, a excepcdién de fas tube-
nias de drenaje y aquellas sometidas a presiones menores de 0.10Kg/cm2,
Pok ningdn motivo 4¢ defand caer Za sevoliura desde mds de 3m, de al-
tura cuando de tante de cofade de elementos vertlcales; para Los demds,
La abtura mixima de caida serf de 1.50m. Excepto en fos casos en que el
proyecto {ndique ot cosa, el acabado §inal de La supergicie debend -
sex Biso, contlmuo, exento de boades, anrugas, sabientes y oquedades.
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j-4) Vibrado.

IN;

)

Desttao de Los 30 minutos posteriones a La §abricacifn def concreto, of
acomedo de fa reveltura se hand de manera que Liene totalmente el vold
men Linétade por ef molde, sin dejar huccos. Esto se hard wmediante ol
uso de vibradones.

Independieittemente del procedimicnto que $¢ siga, debead obtencrse in-
variablenesrte wi conereto denso y compacto que presente una textura
unifonme y una superficie terda en sus caras visihfes. Se evitarf ca
vibnacidn excesdva para {mpedin fa segregacién de Los agregados, asd
conmo el contacto directo del aparato con el acero de nefuenzo, £o cudl
podnla oniginan cambios en La posicidn def mismo.

Juntas cons tuctivas por Lntearupeiones de colados.

Estas juntas sc hardn en Los fugares y en &a fonma SeAalados pox a D.
5.0, Pana Eigan cf concreto 4rcdco con el viefo, la junta correspon-
diente se tratand en toda su supengicie de manena que quede exenta de
mateninles sucltos ¢ mal adheridos, asl coms de £a Lechada superficial,
con objeto de Logran una supenficie nugosay sana. A continuacifn se Lim
piand £ junta con efifén de aine o agua, Las uniones asi preparadas,
debendn hunedecense, fogrande su satunacibn cuande menos 4 horas antes
de iniciase ef nuevo colado.

Concneto aparente.

En genenal, toda La cimbaa para concretos expuestos, send de alguno de
Loa siguientes mateniales: hojas de triplay, duela machihembrada o £4-
ména metdlica,

Para obtener un acabado aparente en aquellas superficded que indique
£a D.6.0, 42 seguind el digulente procedimicnto:

Se Lampland de nesiduos, nebabas, ete. con cepiflo, fa superficdie del
concnets. Tambibn se tapardn Las pequeias oquedades que hayan quedado
a condecuencdn del colado y se pulind La superfdieie expucsta, humede-
ciéndota hasta taparn todo ef ponro.

Lla apariencia del dcabado serd tal que fa supergicie ne deba presen-
tar mnchas ni colonaciones diversas, debend sex uniforme, 5401 escord
ciones ni protuberancies producidas por un acomods defectucse o por
mab cimbrado. ,
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k.1

Eatauctura metdlicas,

la fabricacibn y montaje de Las es tucturas de acers deberd apeganse

a Lo especifieado e ef proyeeto. S6io e poduin efectudr cambios me
diante aprobacidn previa. Pon £o0 que se rediere a {os tipos de unio-
nes empleadas, se tendndn:

estuetunas nemachadas yfo atornifladas.

Estauctunas soldadas,

Fabricacibn.

Para La fabricacibn de 03 elementos metdilicos, {ndependientemente
del Lipo de unibn a emplear, deberdn atenderse £as especd fi{caciones

de candeten general que a contiruacién se detaflan.,

ER sistema de montafe que se s£ga, serd cl que sedale el proyecto y

el equipe a emplear deberd ser previamente aprobado. EL sontratista,
antes de <ndeian £a fabricacidn, presentand Los plangs de &sta, Los
que debendn sen analizados y apuwbades cn su caso.

Los contes se hanfin con elzalla, Sienra osoplete, requiriendo todos wn
acabado conrecto y &a eliminacdén de nebabas.

Tnmediatamente despuls de haber side inspecciorada y aprobada £a ea-
tauctuna fabricada, se Le aplicad una capa de pintura anticonrodiva o

. de photeceidn, despuds de climinan de su supergicie eb Sxido, escams,

esdconias, grasas  otras materins extraiias, Dicha pinfura deberd cubnin
Integramente fas piezas, excepls cuando stas vayan a quedar embebidas
en coneneto o deban ser dobdadas posterionmente,

Por Lo que sc¢ refiene a Las estmcturns soldadas, se observarndn Las <n
dicaciones del proyecto, el cudl §ifard Las caracteristicas, tipo y
formas de aplicacibn de fa soldadura, atendiendo ademfs a o siguiente:
Todos £0s accesonios del equipo vara soldan debendn ser de un diseiio y
fabricacibn tal, que Ce permitan a operadores calificados cumplin con
s exigencias del trabajo encomendado.

Los generadores y thansformadores empleados dzbvuin propoicionan una cg
nriente adecuada, nespondiende a Los cambios en fa denanda de poifencia
ast como der eapaces de aportar €a conrniente necesania al esitablecern el
areo.

Los cables sendn de Los materiales y secciones adecuadas para evitar el
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v.3

sobrecalentamientv o una corriente Lnapropiada en ¢ arco. Su aisla-
miento deberd ser efective y las conexdones a tierra segunas y adecua
das para conducér £a conriente,

Las supenficies para seldar deberdn Limpiatse de escamas, 6xidos, c4-
condas, polvo, guusa ¢ cualquien otro material extrwio que £mpida wma
sofdaduna apropiada. .

La 0.G.0. gifard Los procedimientos que debeadn seguirse para corregis
Las soldadunas dejectucsas i podrd oxdenar que se verifiquen £as puic-
bas de calificacidn de £es soldadores con fa periodicidad que o su ful
cin se nequiend.

La D.G.0., asimisme, se tesenva el dexecho de nuestrean y probar on ef
ghado que estime necesaric, Las juntas de una estrwuctura, wtdlizando
el procedimicnto de seleccibn de nuesdtras nepresentativas, ef de ins-
peceibn radiogadiica o, 3¢ ¢l caso Lo amealdn, {as pruebas parciales o
2otales de carga en fa propia estwetuna.

Tolerancias,

Las piezas fabrdcadas en talfer, debeadn quedarn afineadas, de manzia
que £0s miembrcs que tuwbajen a compresdidn no podadn tenen desviacio-
nes aespecto a Su eja Lengitudinal mayores que 0.001 de Ra distancia
entre apoyos.

Ejecucifn de Los trabajos.

A continuaeifn ae deserdbindn a grandes aasgos £as diversas ctapas pon fas
que atravess La obra dunanie su construceibn.

a) Limpdeza del terrene, tiaze v nivelacifn,

Antes de {nician 2a constuwceibn de 2a cimentacibn se Llevé a cabo La
Limpieza del ternene natural temoviendo £a vegetacibn cxistente, para
pa&tmofmmue ¢ pea medic de aparatos Ltopoghfificos, trazar scbac {a su-
perfiede Las dimesiones en planta del edificéo. Asimismo, se hicieron
a5 nivelaeliones nespectivas para cada wio de Los efes def preyecto. )
Debide a 2as {viegulanddades deld tearena, fué necesarndis aealizar una se-
nie de nellenos compactades payn emplearse como vialidades que pemitie-
nan dar acceso a cualquict siiio de La obia, ‘
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b) Sondeos expfoantorics.

c

d

Con objets de deteminan ta posible pacdunedn de irregulardldades de La
qoea basdltica tales como grictas, fLsunas o cavenas, s efectiuanon vd-
{08 Jondeos supeigiciales a una profundidad de hasta 2.30m. por abafo
del nivel del desplante de €a cimentacibn, Llevande a cabo de 3 a 1 de-
tewmminaciones bajo zapatas adisladas awnentando su ninero para £as conri-
das y hacdende también sondeos a o {ango de Los ejes pata muros de can-
ga. Estas prucbas se realizaron enpleande una barrena de 7/8" accionada
pot plstola neundtica y compresor diesel, cuyos hesultados no reportaron
diseontinuidades para todos Los 8(tios estudiados.

Excavacddn y acarreo,

Tal y como suf mencloitado en el Segunde capitulo,el sitio de La obra se
carnacterizaba pon su gran cantidad de furegularidades superiiniales, pon
Lo que se procedd a elindnarfas medéaite ef enpleo de herramienta manual
i en algunas ccasdioned, explodivos. EL penfilado de Las cepds se hizo aon
manse y cwia. EE producto de Las excavaciones se extuajo con carietilla
para deposdtailo fuena del sitio de trabajo,

Chanestacibn,

Para dat el nivel infgerdor de La plantilla de zapatas, fuf necesario re-
LLenan, en algunas ocadfones, empleando concreto ciclbpeo, el cual se cu
26 después de cimbrar con madera Los costados expuestos.

Uta vez aloanzado ef nivel nequerdde se procedis al colade de la plantilla,
La mamposterta de tencera {ué constueida desplantdndela a partin de La ro-
o dana.

Pon Lo que se refiere a fas zapatas, una vez colada fa plantilia, 4e pro-
cedid af habilitado, armado y colocacidn def aceno de refuenzo.

En Los ejes A,B y C [plano 01) pox eferplo, para ef awnado de Las zapatas
identificadas con Ea clave 2-1 en £a tabla N® 2, se muestran as dimensio-
nes del clemanto y el nimeno de vardillas a emplean asl como fa separacidn
entre Estad y su posdedibn, tanto transvensal y fongitudinal como en £as
parviilias injerior y superion, '
Tambibn se awvnaron {ntegrado a Las zapatns, Los dados y colwmas, desplan-
tando el geero desde La base Giferior a muesa de anclafe, refcrzande con
wt mayor nimero de estnibos.
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De igual fowma, en Los efes D,E,G,I y 16 8¢ coloeaba ef aceno para £as
zapatas cornddas y Las dobles dalas, integndndose tanbitn a ellas el
avmado para Los dados y columnas.

Las varillas empieadas en L0 dados se colocaron aprovechando Loda su
Longitud pero alternands en un 50% con thamos de 6m. con el §in de no
dejar todas fas secciones sofdadas a una misma alaura,

Durante La colocacibn del acero de dejaron Las preparaciones necesardas

o banbas para Ligan Los elementos sccundarios tgles como: castiflos, tha
bes, pretiles, ele.

Una vez concluido ef awnado de fas zapatas se cofocs €a cimbra de madera
pana proceder a los colados.

Los trabajos ac fueron realizando en diferentes grontes; por efjemplo,
mientras que en algwncs efes se conclufan Los anmados ¢ se {niciaban fos
colados, ot otrws se daba La fowma final a Los cajones de eimentacidn, o
se conclufan Los sondeos exploratorins, peao sdempre sdigudendo fa misma
decuencia.

EL concreto para £os elementos de eimentacibn fuf efaborado en ef aitio,
vacidindolo en Los moldes por medio de carretillas vfo botes, salve en al
gunas zapatas, que debido a sus niveles de desplante hicieron necesario
emplean canalones metdLicod o de madera que pemniicehan el escurrimiento
del materinl? a Las partes mda bajas.

En todos £04 <asos se procurl que ef vacdade def concreto a £os moldes
Juese Lo mds cerca posible para evitan traspalearle; con vibaadores de
moton de gasolina o eflctricos se acompdS el concueto conforume e desa~
xrofaba el colado.

Una vez §raguadas ydescimbradas Las zapatas se hicenon Los moldes de Los
dados, avmando y combrando similtdneamente fas trabes de £iga de &os ejes
A,B,C ¢y D, AL cantro del immeble, en los cjes E,G,7 y 11, e empezaban a
contruin Las zapatas 2-6, Las cuales LLovan {ntegwrda una colwnna hueca
del tipo C-6 y otras dos C-5 (Ven §4g.717.1),de Las que hablaremos mds ade
Lante. En Las zapatas coaridas se cimbiaion simlifneamente fas dobles da-
Las de reparticion al <gual que £as trabes de £iga para Los ejes 5y 13,
Porn otra pante, en 20s efes posteriones se armaban y cimbraban £as' zapatas
aisbadas 2-5 y I-4 y 2as zapatas conridws correspondientes a Las zonas
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e. 1}

para Los estudios "C","D" y "N,

Confonrme se §ué descimbaande, se procedis a neflenar 2as cepdas, aproxime-
damente hosto el nivel supernion de dades, empleando pana esto traxeavo y
vibrocompactadox, pero tenwiondo especial cuidade en no tocar alygdn cle-
mento edtructiral, €n aquellas zonas donde La magquinaria no pudo entwan,
e nelfens acanveando ef matenial con cavietifla y compactando con p.isén
de mano. :

Estructuna,

Colwmas.

Tenminada La cimentacibn y efectuados Los ncllenos se dif inicio a &a
constweeidn de Las columas, cuya Localizacifn se muestra en ek pLano 01
Y cuyas caracterfaticas se indican en £€as figuras 111.5 a Ra TI11.7. De
Los diez diferentes tipos de esios efementos destacan pon su fonma, €as
columnas C~6 y C-7 de seceddn {ntenion hucea, £a C-5 nectangufan y fa
C-10 de seceddn semicincular.

EL acero de nrefuerzo para todas ellas se contindo a partir del de f£os da
dos, 8680 que con menon nimero de estnibos; La distribucidn de estos,
¢ hizo de acucrdo a Las eapecificaciones de fa figura 117,10 .

Dada fa Longitud de La varifia {12 y ém,) y también el calibre de La mis-
ma, fué necesando sujetania o amarrarfa en sud extremos Lanio paw no (n-
terfernin con £a colocacifn de La cimbra como para evitar desplazamientos
durante el colado, Para Logran un adpido y efectivo habilitado y coloeado
del acero se emplearon contadoras y dobfadonas junto con un banco de es-
nibos. .

Pana el cimbrade sc emp€ed madesa con €z calidad y caracteristficas nece-
sanias para Loghar, en todas Cas colwmas, un acabado aparente.

A partin de £os dados sc cofoes La cimbra, residindofe Som. pon fado, ajfus
2dndola a Las dimensiones y elevaciones del conereto.

En fas cofwmnas huecas C-6 y C-7 se cimba6 por dentro y fuena de ellas,

ve.npl.mdo separadones metdeicos o moios a §in de ajustan y dar mayor nigi-

dez a £a cimbra interior, para facilitar ef descimbrado y pon tanto La he-
cupenacidn de Lo madena. AL wmar y cimbaan £as columnas, se dejeron Las
preparaciones necesarins de aceno para Ligan posterionmente otnos elemen-
Los. .
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En fos ejes A, B y C se hicienon Los colados con concreto hecho en ef ai-
tio, siguiendo postenionmente con Las cofwmmas de {08 ejes- subscouentes
y de 2as zapatas conridas. Les colados se LZevaren a cabo en su mayoria
fasta ef paio inferion de Los capiteles de planta baja, con Los que se
£ig6 el gime del piso de ese iivel, a excepedfn de Las colummas ubica-
das al centro del mueble, que debido al desnivef de La zona de cafete-
ria generaron cofados hasta la cota N,S.L.-1.05,

Una vez graguado el concrcte y aleanzado el grado de nesislencia reque-
2dido, se descimbad para Luege acabar de relfenar el Lerreno hasta el ni-
vel necesario, previa compactacidn, a §in de colar os capiteles y ef
e de conereto do La pfanta baja, cofocando pata ello malla efectro-
soldada como refuerze, alcanzando asd el nivel N.S.L.-0.05, De Lgual
forma a fa deserita se continué fa construcelén de Las columnas de Los
efes A,8,C y D, fasta el nivel +2,90 que ed 2a cota del Lecho infernion
de 2a fosa def padmer nivel ¢ de &t que hablaremvs a continuacion.

Loda reticular.

En 2as columnas C-1,0-2 y C-3 de Los efes A al D, se indedd el cimbra-
do de £a Losa de planta baja, Esta estructuna consisie en unas Lrabes
prineipales que van de coluwmia a columa <{ntegiadas a Los capiteles de
cada una de eflas ¢ por nervaduras o anmade secundario, ademfs del re-
fuerzo poa temperatura de fa zona de compresifn.

Para el cimbrado se enmples nadena junde con andamics tubulares, estos,
para dan 8a altuna necedaria ajustdndola wmds &dcil y rdpidamente, colo-
cdndose dobre rastras de madern para nepartin wiijownemente fa canrga en
La supenficie de apoyo. Después ae cofocaron vigas de madera, en £a par
te superion del andamiaje, clavando sobre estas, hojas de triplay de 19
mm,

Postenioamente se colocaron os casetones de fibra de vidrio y otnos de
doneitsonesd wt poeo niencies, proporcionados pa;l 2z D.G.0., £os cuafes se
emplearen con antenioridad en otras 'e.d,ééica.cécne.\ de fa U N.AM,

En Las franjng peadmetrates puincipabmente, se coleearnon casetones de po
Lleatineno con el fin de ajustanse a €as domensiones requenidas, quedan-
do estos sumengidos al vacian el concneto. Los casetones de fibra de vi-
drio 48 sujetanon al tniplay con wi cfavo 2n cada esquina de £a cefa para
evitar desplazamientos durante el colado.
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Las nervadinas previanente amnadas de acuerde a €as capecificaciones del
plano 02, se colocaron entre Los casetones fowmando una reticula a todo
Lo Cango ¢ anche de {a Losa ¢ dntewsectsndvse con fas trabes y con Los
capiteles. A aigunas nervaduras perimetwaies se £es amplis of peralie -ty
tal hasta wr melro para consiltuin asf sendos pretifes cuya funcibn pasd
a sen de Ldpe arquitectdnica; Los awmdes iguales &2 hicieron en senie,
Los capitefes de €as columaas se foumarnon por La dntersecceidn de trabes
y por un refucrze adicional que se ecns trwyd a modo de parndilia.
Realizado el auwmdo del confunto sc aplicd grasa a Los casetones y pos-
tenlommente se colocs el refuerzo per temeucturd.

Dady el volimen por cofar, se utilizb concreto promerelado colocado, pa-
na mayon napidez y eficiencia, con bomba instafada antes de indciar ef
suminesino.la tubenfa se colocd hasta La parte mds alejada para que al
£ vaedando se Jueran desligande Lrames o evitan asl el pasc sobre &reas
ya coladas. Paalela a es.ta operacidn se diatribuyd el concrete con pa-
Cas, mientrad que se nivelaba cen cuchara y escantilifn respetando €os
neventoness La colocacibn se auxilis con ndguina vibradonra. Concfuidas
cstas operaciones, el curade se LLevd a cabo regands cons tantemente. En
el efe D, donde concluyd La primeta etapa del cofado se dejd La prepa-
racidn parna Los subsecuentes.

Tambifn en Los ejes U y E al ornlente y pondiente quedaton cofocadas £as
banbas de acere integradas a La osa, que sirvieron posteriomente pana
wiin esta a fas rampas de esealeras.

Por otro fade en 204 ¢jes Ey G, H e 1, se tewminaban Los colados de £as
columias C-§,C-9 y C-10, hasta el nivel +3.47, conrespondientes a €as za
patas corridas de £os munos de todos £os estudios; en fas cclumas C-10,
ubdcadas en Las esdquinas de esdos, por sexr de fowma semicircular, se em-
pled como cimbra de contacto, Ldmina metdlica, con el £t de darle fa
cuavatuna necedarnin, Logrando mayen rapidez al cimbrar y descimbrax,
Tanbin, en Los cfes del Lado sur se tewninaban €os colades de Las colum-
nas C-4, en el .eje H Las cofwmas huecas C-7 y at centno 2as C-6 y C-5 y
se procedia al xelleno compactade, en esfas dreas.

Volviendo @ £a Losa neticular ya colada, el descimbrado de esta se hize
e fowma pareial, en algunas zonas a la mitad del tiempo de {raguado, pe-

53



no dejando puntales capaces de toman patte del peso propio del concaeto,
€as cargas vivas y el peso que actuanfa en el sigudente nivel, con el
§i1 de aprovechat algunos casctenes para colocarles en otro frente. En
Los voladizos lefe A5 y 13} of descdmbrado total 3¢ hizo hasta que ef
concreto aleanzaw of 90% de su resditencia.

Parna La exiwceibn de los casetenes de §ibra de vidrio, esta se hizo,
aprovechande wia pequeia perforacidn al centho de La parte Superior ded
miamo, en donde se £es Owcets adre comprimido y con fa presion efernci-
da se Lognd su cxpulsifn $in maltrater La €osa; o bien, mwanualment pon
medio de barketas de acero, ntroduciéndolas entre €a cefa y &a Losa,
falando hacia abajo, auwnque este procedimiento puede {legar a dafar e
casetdn y/o ¢ acabado,

Pon ctra pante, en as dneas de Zos eadtudios "A" y "B wn Las dobles da
Las de nepatriicidn ontre {as columas C-9, C-§ y C-10 s empezaban a Ze
vantar £os dobles mutos de tabique (§4g.1T1.9),prineno el interior y
despuls el exterdios, (ntegrande a ambes, castilies y dalas de cevnumnien
to.

Se {ndedd pesternicnmente ef cimbrado para recibin €a Lesa neticufar de
Los efes E-G, 5-7 y 11-13, asl como en La parte sun, ejes H-1, 6-7 y 10-
12, conclurrendo asl 2a construccibn de La cubierta de la planta baja al-
canzando ef nivel N.S,L.+3.47,

En Los efes D-E, 4-5 y 13-14 se Levantaron {as columnas C-9 y (-8 nespec
tivamente, empleande el procedimiento descrito, y se cimbraren también
gas trabes T-1 y T-4, méattras que por otro Lado se ammaban y cimbraban
Las praneras rampas paan escafenas que van ded ndvel -0.05 al +1,886 y
de cate al +3.47 que corresponde a £a Losa de cubierta de La planta ba-
ja {plano 07), empleando patr elle eimbra de madera, despuds se inicla-
ron £os awmados tante de trabes intenmedins (T-2) como de €as propias
rampas, £igando el acero a {as barbas que previmmente se habfan defado
en el fimme de planta baja y en fa cubierta.

TambAifn $e cimbraren y axmarcn €as Losas planas de descawnsos y de sea-
vicdos sandtarios, integrando estas a £as trabes T-T y T-4, dejande Las
preparaciones necesavias de acerw para el awmado de Los castiflos K-1
de £os muros de carga. Dade el poco voldmen de concteto por colan et Los
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clementos descnitos, este se elaborné en ef sitio, procurando wn buajo ne-
vendmiento a §in de facilitan su colocacitn en s ranpas, debido ab gra
de de inclinacién.

En £as dreas de Los estudios se cofaron {as colurmas C-9 y C-§ ahwsa hay
ta ed nlvel +7.29 pata poumitin ntegean Las thabes T-1 a T-5; et Jdoble
nuro de tabique que se Levantd, sirvid de apoyo a La cimbra de dsias, pe
n0 ayuddndose tambi&n de andamdos tubulares panc facilitan fas mas(obaas,
el concreto en estos elemmrtos ful efaderade e sitio y vaciado con bo-
fes (§4g.111.9).

Siguiendo 208 paocedindentos ya descritos, se continub con La construc~
cibn de Las colwmmas en 2os primeros cfes hasta LeLegarn al nivel +6.72 que
e el del 2echo inferion de La Losa de fa segunda plantz. De (gual forma
que el nivel anterion, el acere de nefuenze continud con el mi:me nimero
de eatnibos y de varilias, ompfeande sofdadura para La unébn de Estas.

En el cimbrado se usé madera para acabado aparente, conseavande fas di-
mensiones de €as columnas de planta bafa. Las huecas C-6 se cimbraron tam
b0Lén por dentro y juera, hecuperando €a wadera previamente wtilizada, las
columnas C-5, al centro del inmuebfe, finalizaron en este nivelf, porn es-
peclficaciones del proyecto. EE colade se 2Levd a cabe pon medio de botes,
wpleando concreto hecho en sitilo. Fraguado €ate se procedil a descimbrar
para {niefan en esa zona, el cimbrado de fa Losa del segundo piso.

las trabes, nervaduras y capiteles de fa Losa neticulan, tanto del prime-
no como del segunde nivel, son simifares, con una varfante en Last franfas
perdimetnales, ya que éstas son wmis altas on el segundo, Los proceddmien-
tos consthuctivos y secuencias se £LLevaron a cabe en founa senefante a
Los de Ba planta inferion, esto es, con cimbra de andanios tubulares, vi-
gas y trhiplay de 19mm,, casetones de {ibna de vidaio y poliestirenc; con-
ereto premezefado colocado con bomba, asi como ef mismo procediniento de
descimbrado y necuperzcifn de casctones,

Por otho fado, en La zona de o4 estudios "AY y "B" contimuaba {a cona-
thuceidn de Las columas C-8,C-9 y C-10 pana aleanzarn asl el dlLow ad-
vel +H10.45, iguabmuite en Los estudios C,0 y € Logrando el niveld +9.95.
En todos 20a eatudics, en fas cofwmwas C-8 y C-9 y en fas trabes T-1 del
aetome nivel, se dejaron ancladzs £as placas de aceno que serviafan de
apoyo a Las ammdunas, para fa Lesa plana de cubdenta, de £a que habfare-
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mos mfs adedante. Conjomme se avanzf en £a comdlruceidn de estos elemen-
tos, se Lban Levairtando tambi6n Zos mures dobfes auxilidAndose con anda-
mios tubufased sujetados a Las coluwmias ¢ rabes previamente condthuidas.
Tewninada €a osa del segundo nivel, nuevamente cn Los efes U-E,4=5 y 13-
14 segulan levanddndese columias y thabes para apoyan Las rampas de esca-
Lonas desde o€ nivel +3.47 al entrepiso +5.37 y de €ste al +7,29 que co-
aresponde ail segundu piso [(plano 07), También en e nivel +5,37 se cons-
twyb el descanso y La fosa plana destinada a {08 servicios sanitarios,
Ve dgual fowna y siguiendo Lo mismos procedimientos y secuencias se Le-
vasttaaen Las celumnas de este segundo piso, hasta el nivel +11,11, con-
senvando sus démensiones y anvmdos. -

Mientras tante, on £a P.B. y len. nivel se fevantaban dalas y castillos
para roelbit muaes divdsonios de tabique y alguncs de cawyga en diferen-
tes efes, prdicipalmente en Las zonas destinadas a Los seaviclod sanita-
2lod y escaleras asl como en dreas perimetrales del edificio.

Se indleid entonees, el cimbrado de £a Loda de azotea que £8eg6 al nivel
+17.11 w vez que fué colada. AL Lgual que en fas ofras cublertas, se
empleanon {os mismos efementos de cinbrado, de cefocactsn de concreto y
de desconbindo, tendendo en éste, pretiles perimetrales de hastn 1.21m,,
y al centno, en La zoma de cafetenia, de 1.3Zm, de penalte {planos 04 y
06). .
En La parte centwl de ese nivel se construyeron, a partin de Las nerva-
duras secundandas de La £osa, Los 16 Soportes de concheto {4 pon cada La
do) para £a awmadura Sridimensdonal, £os cuales miden 0,60X0, 30m, de ba-
se nferion, 0.20X0.30m, en su parte superlon y 0.75n, de aliura en pro-
meddo {plaro 09).

En Las newadwras 18,20,22 y 28 se cofocaron barbas de acero pana Ligan
a eflas 2as cubientns de Los estudios.

Terminada La planta de azotea se procedif al nelleno para €as bajadas de
aguas pluvinfes. Estos nellenos se efectuarcn con una mezefa homogénea de
tepetate con cal hidratada en proporcibn 6:1 Ligeramente humedecida y com
pactada con pisdn de mno, teniendo que dividitr Las freaxs y darbes La pen
diente necesaria,

Ségudends 2 mésma petiente ae coloca un entoriade de meitens camesnto-
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e, 3}

arena y sobre Este un enladniliado en petedildfo. Finalmente se apfica
wia €echads de covente para fapar Las uniones; Lo mismo se hace pana fas
enbiontas de Loy estudios que describiremes mis adelante.

Posterionmente se continusd con fa constutceddn de {as sawpas de cacale-
nas y de fas Losas planas en fas zonas de serviedos, desde of nivel +7,
29 al +9.46 y finalmente af +11.11, procediends Oedlatamente a £a cond
treeldn de Los escaloned (plasto 07).

Asdmiame en eslad zomas so sdiquicron condruyendo Las columnas C-9 4 C-§
hasta el wivel +13,71 al igual que Los castillos o wetod respectives para
posteriohmante constain Las Luabes T-5 y T-4 que siawviehon de apoyo a La
Zosa de cubienta de escalenas {plane 07}, Za cual se codd con concaeto he

cho en el aitio con ofla revelvedona, subifndoto hasir ese niveld con ma~
Lacate y carrofilins.
Atnadurnas .

Las amvaduras metdiicas se fiicicnon en fa cbra y espeelficamente en cada
ww de Los estudivd en donde se colocaron. Upa ver constwidas s¢ cleva-
aon hasia su posdicifin pon medie de ganuuchas sujetadas a £as columnas y
tnabes de cadn estudio, procediendo iwmedintamente @ svidarse a £as pea-
eas meddficas previamente colocadns para talf efecto. Unt vez heche £o an-
tendon, se constuyd Lo cimbra de raderz a base de polings y hojas de tnl
play de 19mm. apoy@ndoa en Las awiaduras. Posterlonmente se colocs 2L
acero de nefuerzo y se cols el concrelo de €as cubioatas hecho en détio
Luansportade hasta ese nived con malacate y camretifins. Cabe memcionar
que. en fodes estas Losas se defaron huecos con el fdn de colocar poste-

aionmente Los ductos del sistema de aine acondicionade hacin ef interion
de 804 estudins.

. Come se mencioné en el caplitufo I11, 2a armadwwr tridimensional se dise-

6 para soportan el peso de Loy domod acwllicos que cubrinlan Ea triple
altuna def dnea de La cajetenin. Esla sz conslruyl en un tallen capecia-
Lizado transpontdndose a £a obra en sgcelones de 1.5081,50m, {plane 09}
de Los cuales paimeno se colocaron &as perdretrales sciddndolas a Las
placas de Los soponter especiales mencionades gy asi sucesivamente hadia
completarn La cuadnfoule de 15X15m. Cabe sciafar que fa soldadura emplea-
da en este estructura g en Las awaduras de Los estudics se newvisd ménu-
ciosarente a fin de deteetar posibles inregubarnidades, empfeando mano de
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e 4. 1)

e.4.2)

obra altamente calificada, acero segin Las noamas de £a AS.T.M., s

come soldadura aplicada con el critenio de €a AW.S.
Posteniommente y con remaches se sujetd a la pante superion de €a es-
Laeduin wna serdle de canaletas de afuminde cutad funciones son:
a} Recibir Los domos acrnllicos de seccifn pirnamidal de 1.50X1.50m. y,
b) Sexvin de desaglic a toda esa duperfieie, previa pendiente que se de-~
6 en Los apoyos de fa estructura al constiwinfos a difenente allu-
Aa,
Finalmente Los acnillicos se colocaron scbre estos canalones espleando
Lonnitlos sobre empaque de Juile para evitatr el paso del agua.
Tnstataciones especintes,
Vebddo a fas funciones que se realizardn en este edificio, existen una
sende de (nstalaciones con funciones especificas de £as cuales descri-
bing s que considero mds sobresalientes y que a su vez incluyen a Las
meediicas, eléctricas, hidrdulicas y sanitarias asd como algunas otuws
previns a Los acabados.
Pisos falsos.
En el primer nivel, en fas cabinas de Los estudios y en el segundo piso
en £a zoua norte (Contref Hacstro), se construyeron pisos falsos que
peunitieron forman una cdmana para €a inyeccisn de aire §alo a Los equi-
pos electrbnicos. Eatos consisten en una serie de muetes de tabique de
35mm, de altura dobre Los que descansan viguetas de concreto refonzado
preconstruldas, con seccdidn 1.50X0.12X0.06m, y entre elfas se colocaron
boveditias de policsiixene de dimensiones 0,90X0,60X0, 12m, que sinvie-~
aon come cinbrd para £a capa de compresibn de 5om. de conereto con un
5’c-7501<g/cm2 nedorzado con malla efectrosoldada previendo espacios de
0, 15X0.15m, para fa colocacidn de varias rejillas de alwninio.
Parrnillas de Lluminacibn,
En Los estudios sc Lndtalb una pawilia que tiene fa {inalidad de sufe-
i Lo equipos de {fuminacidn, Esta consiste en una cuadnfeula formada
por secciones tubulares P=5imn, de acetro cfdula 40 que cauzan de Lado a
{ado de tos estudios y de apovan en £as thabes ded nivel N.S.T. +7.29
por medie de dngulos de acero de §X5hwn. atornilfados y con un Inquele
expaisor (plano 10), También se sufetan o o Losa de Los esiudiod por me
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dio de unes scportes colgantes de acero tedondo P=ltmm, que Se atoani-
Clan en fes tubos. La parnilla consta de cuadros de 1XIm, pon entae Los
cuales se colecaron Lablones de madena de pino de 30em. de ancho y 5 de
espedct qua 3¢ Sujetaron a Los Lubes por medic de abhrasaderas, cstos
sinven de "pases de gatu” para que el personal téonico de Los estudios,
opere mis fdcilrente el equipo de luminacidn,
EL accese a ta pwwnila se da a través de wia escalena marina, aungue a
futnro ¢ de acuzrde con las especificaciomes de (o8 planos se preved fa
cons tuicedidn de otrr escalera metdlica parr dan ef mlsme aceeso pero con
mAs Jacilidad.
e.4,3) Tnstaloedieones acdstieas,
En Zodod {05 rwitws y fechos de Las cabinas y de €os cstudios se hizo un
acondicionamiento espeeial a fin de garantizar la eldmivacidn y/o propa-
gaeisn de fas endas sonoras, esto se Loghs colocando bastidores de ima-
dena de pine y dentno de ellod paneles de fibra de vidaio cubniendo des-
pués esas drexs con un tefido no muy cerrade denominado yutina.
Tamb{gn, ah Los estudiod, se cofocaron wia sendie de plaguetas aadsticas
consistentes cn tablas fornadas con gibra de vidnio de 1.00X0.60m. que
sufetindelas de Las awnaduras se {nstalaron a 1. 80m, pon arnniba de fa
parviicla de (Luminacibn.
Cabe sennfar que Los acabados de madera cumpfen, de lgual forma, su fun-
cifn aclistica ya que, por efjemple, todas fzy puertas de acceso a Los es-
tudios asl come £as de Bay cabinas cuenian con un aistamiento especial
a base de neflenos de {Lbra de vidnio, cefotex y poliuretano.
e.5) Instalaciones eléetricas y adne acondicsonado,

Dentro del edifielo se <nstalaron, a través de Los ductos especiales,
conponentes eléetrnicos tales como tablerss y gabinetes de controf, des-
tinados a diversas fneas Léenicas; aal mismo dentro de dichos espacios
y bajando de Eas wanefadonas de azotea se tienen Los ductos de aine acon
dieionado, canabizdndolos a Las diversas fSreas proyectadas. Cabe mencio-
nah que et edte edifdedo fué de suma Omportancda teducin al mindmo tede
Lipo de vibracdoned y sonidos que pudienan interferin con La produceién
de paogramas, pen Lo que e tuve especial cuidado en adslar €os conduc-

T tones de aire pen medio de un ferns intewno y extewo a base de placas
de §<baa de vidnio revestidas de papel y aluminio.
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En La azotea del edigicio se colocaron cinco manefadonns de alre acondi-
clonade que. se alimentan de agua secicleda o tempeagtura prefdiada pro-
veniente de fns engnindonas de a subestacidn, equipo que dard seaviedo
provisionak a tres eatudios y Los dread téoemicas de produccibn y ofied-
nas,

Twnbifn dentro de as instalaciones eléctricas podemos mencionar el equi
po contra {ncendie que consisre en uma Serle de detectones cofecados PRt
cipalimente e das zouas donde Se ublcan Lot equipos electadiices mids Lm-
pontanies, Los cueles cstdn interconectados a Las alawnas de cada piso y
a wnt Lablens genennl inatalado en el edpacio reservade @ un elemento del
cuerps de bomberas de 2a UN AN, Ademds af ondente ¢ poniente del frrue
ble de cuenta con gabinetes contra incendio equipades con manguera §f ex-
ntoh asl como, en todo el edificir, alammas de operacifn manual,
Acabados .

Dentrn de este apentade se {ncfuye a Los munos divisonios, a fa cancele-~
nla y a Yos teawminados de fachadns e (nteniones.

A grandes rasgos Loy munod divisorlos en ef .Owmeble fuexon de tubique
con aplanados de yeso y alouwicsd de cemeito senicteads ¢ aplanade, Lam-
bita se cclocaron murwos divisonios de tablarroca con apfanade de tinok
planchado. EL {also plafbn, de Zablarroca tineleado, se cofoel a unn de~
paracibn tal que peamitiera of pase de todas Zas instalaciones, defando
registnos a fin de danles mantenimiento.

Eit £08 pdros se coindtruyd Acbrs fa Loss, un §ome de concaeto de Sem. de
espeson [con juntas de dilatacidn a cada 3m.} de acabado §ino para recibin
2a Zoseta vinilica, EL accedgq y pasillos centrales fueton de Loseta de gra
nito.

La cancedendia en inteniones y exteriores se hizo paincipalmente de alumi-
néo, aunque en algunas zonas se emplel hernenla tubnlax.

EL acabado de fachadas fué, en su mayoniaz, de cemento serroteado, el cual
e preparf con mortero ¢ gravilla obscura, Lanzdndofo sobre €as supenfi-
cdes previmnente narteldadas y con tela de gatlinere colocada para mayon
adherencia,

E2 piso en el accedo prineipal se hizo a buse de badaltin colos negro 4 en
Loy atrededones se consturgensin andadones de concteto.
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DIMENSIONES  (CM) ARMADO DESPLANTE
ZAPATA
N A B [4 o E F G Ref. {al] Ref. {b}] Ref. [c)] Reg. (d) N.D.C.
-1 410 410 50 50 75 40 35 w15 Wouls #6120 #6120
-2 340 340 50 50 50 25 25 LI-T3Y) Hew10 Hom]5 el s L desplante
se hard a an
, N metro (mind-
-3 3vo 300 50 50 40§ 25 15 H6e20 He220 #6020 Hee20 wo) con heh-
pecto al nivel
-4 320 320 50 50 50 35 15 Héwl$ #6€15 Heez0 Hge20 de terreno na-
tural.
-5 3301 330|115 {115 3041 20 10 #5015 | #5el5 #5020 | #5€20

TABLA N2 2
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VI, CONTROL DE OBRA,

La supervisidn y ef controf de La condtruccidn def edificio se LLevs a ca-
b0 pot peasonal de La Dineceddn Gueral de Cbias, apeybnduse en fas eape-
cigicaclones del proyecto, en el presupuesto y en el piogrwma geseral, efee
tuande de cemdit acuerdo con el centratisia Lo afustes que se fucron hacien
de necesardos a f<n de garantizar ed desauiclic coaxecte de Los trabasos al
coste estapulade, con La caldidad pactada y en el Clempe csdablecide,

Por Lo que toca al coste y al tiempo de ejecucisn, La Supervididn se basd
en 2 presupuesto y el programa de obra asi como en especialistas en pre~
aics wndtardos de La D.6.0,, méentaas que el controf de calidad se £Levs

a cabe a partin de las capecijsicaciones, en fas dispesiciones def contra~
to i o €os cambios acondados con fa constructora hablwido quedado Estos

aseitados en £a bitdeona de obaq.

Las accdones que se Leevaran a cabo dentro ded contrcl de caledad, <{nclu-
yerwon verlficaciones de carfoter preventive p algunas de tipc correctivo,
Por Io que s tefiere a Las primeras, Estas tuvieron pot obfeto evitar ne
sultades ne deseados on cualguier etapa del procedimiuito constructivo y
de {as que a continuacidn se citan algunas de {as mds refevantes:

a) Cimbra,- Pana este nubno se verigics Lo siguiente:

SLseiio aproplado.

Pesdicidn y ddnensiones de Los elemenies lefes, niveled, medidas, plo-
mod iy contraflechas), Contraventeo adecuado.

Juitas en tanimas o tablones, puntales y vigas. Apeyos en fas bases.
Scponte sufliciente en fas caras de contacto para of concreto, asf co-
me el sellado de juntad para evitan fugas.

~ Pasos y barandafes de prciteceifn pawn of perscnal de operacidn.

~ lubticacitn y Lomieza.

!

b) dcere de refuerzo.~ Para este punto:
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Didnetne y posieidn del nefuenzo de acuendo a plancs esfuctunales.

- Puucbas de taboratonio o verifican $i éste cwple eor £as edpecifica~
ciones del puwyeeto,

Cantidades swninistradas en obra.

Lapdeza del acere antes de su cofocacibn,

Doblade en $ilo para dan €as foamas de disoic, asi como fos contes a
5% pasa solduduna, en du caso,

- Amaviade con alambre; s.il€etas y separaderes, danbas para anclajes,
ganches, cte,

- Taasdapes ¢ sofdadura.

- Preparaciones parz pasos de ductes ¢ nstalnciones y detalles espe-
canfes.

Concnetos.- En el caso de Eos premezclades se veridicd Lo siguiente:

- Nota de remisd6n de €a concretenn con Los dates que ase mencionan a
continuaeidn:

.- Tamaic del agregado gaueso.

2.- Reveniniento.

3.-" Resisiencia.

4.~ Aditivos,

5.~ Hona de saldlda de La planta.

6.~ Extwecidn de muestras para paucba de acveindniento en el primen m3
de codade,

Apertuar de ventanzs en elementes vertlcafes.

Evitarn calda Ribre def concreto en alturas mufonsd a £as permitidas.
Vigiiar que £08 operativos no empujen ef cencreto con el vibrador s.ine
que sea deposditado en ol Bugan definitivo con 2a mejor distribucién po
_ asibte,

ObtenedSn de edllindros para pruebas de nesistencia.

Curade correcto, asd como descimonade eporiwie n cuddadeso,

Apariencia de 203 eLomentos de acuendo o fo espeelficado.

Segudmiento estadfstico de Los nesultados de Zay pruebas de Labonato-
rio o,

+
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Asentamiento en bitfcona de todas Las notas de comrecién, autoniza-
cidn ¢ efecucddn de Los elementos de concreto,

Cabe mencionas que como apoyo a fa Supedsibn, se contrats a una compa-
ia especiatizada en pauecbas de Eaboratenio, fa cual se encangd durante
£a obra de muestreat y proban principalmente Lo sigufeate:

Porcentaje de compactacidn (procton estdndar)en wellencsd, tants ex-
telones come interioned.

Revendmdients del econcreto hecho en el aitic y de Lvs premezelados,
Andependientemente de fas pauebas que Levé a cabe fa compaitia sumi-
wistnndona,

Compresadn a cilindros de concrete ltecho en el sitio y premezclado,
independicniomeite de fas pruebas ejectuadas pon o comcactena. Tam-
bién se efectuason algunas determinaciones cen cerazones de conereto
asl como La pueba del caclensimetyo.

Asf entonces, csia compailn entregl wt reponte complete y oportuno de Lo-
das Las prucbas tealizadas, {nclugende 2a ublcacin del clanente para el
que se muestrel aof miterial.

Las actividades gatewfes que LRevl a cabo La supervisifn en gabinele,
fueron:

a)

Actualizan, establecer y mantener {os anchivos generales de Za obra,
contesiende:

Copia, de Ecs planos agrupando Los estmcturafes, fes anquiteetindicos,
Los de instalaciones, ele,

Especificacicones generales {ntegradas pon especialidad.

Bitdeoras.

Resultades de pruebas de Laboraterio.

Programa ¢ pzsupuesto general de obma,

Tnfommes parifdicos y album fotegrddico.
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b

Actualizan Los archives de fos contratistas que intervinichon en £a obra,
contendendo:

~ Copila d¢ conthatos g anexps tendeos,
~ Presupuestos, nidmenos generadones de obia ¢ precios unitardios.

~ Estdmaciones gy genenadones de gabinete.

[

Establecer La peniodicidad de fas heuniones Ao trabajo, tanto Las exdina-
a3 como €as de cardcten cxtracadinanio.

di Brindar apoyo téenico y admindistantivo a L0d contratistas, para &a sofu-
cifn y agllizacibn de Lod trabajos y,

e} En gesteral analizan, establecen y comuticar todes Los critenios neeeda-
wos para el buen funcionamients de Los aspectos ne comprendddos detro

de Los sistemas de control,

Cabe mencionar que al habexse Elevado a cabo Las actividades antes seiala-
das para el contavl de obra, dunante &a ejecucidn de Cos trabajos se Logad
detectar y cornegin clentas demonns que se¢ wieron en cuanto al swménistho
de matendales ¢ a La enthega de estimaciones.

Adends {ué necesanio densler algunes elemeittod estwuctunafes que fuetron
constuldos sin contan con fa aprobacifin correspondiente, asl como divenr-
408 avmdos para colwmias qui no cwnplian con ad especificaciones de an-
claje y cofoeacifn de estribos. Alguncs nurod divisonios tambifn presen-
taron problanas al sen edificados deficientemente, hacindose necesardia
s demoficitn,

E& serwiteado de alguncs muros aparentes no ariefé una calidad unidowne,
por £0 que se reacondicionanon,

No obstante Lo aternion, £a obia se ejecuts con £a calidad especificada y
en el tiempo establecido, pene a wi cesto mayos de €o previsto debido al
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sobrecosto de Los matendales, producto de La inflacibn,



VIT. MANTENIMIENTO.

AL conjunte de actividades que tienen por objeto La operacién continua,

conjlale, segura y econfmica de una cbra, sus cquipos ¢ {nstalaciones,

sc Lo demomina mantendmiento, el cual, en su case, puede sen muyor o we-
nok, dependiendo del tiempo y coste de amontizacidn, Y preventivo o co-

nacetive,

A guandes aasgos un programa de mantenimiento preventivo es aquel que per
mte Laminan con anticipacibn Los posibles factones negativos que pudie-
Aaan ceutnir, Logrando con ello que el sddtemn opere con un nivel de segu-
rédad y efielencia adecundos.

EL mintendniento conrnectlvo de df como wuna funcibn de Lod daiivs experimen
fades, ¢f cual, para que dea Spitimo, debe tealizarse con prontitud, dili-
gencdis, en forma econdmica y con téenicas confiables, ya que esld estre-
chanente &igads a 2a seguridad de Los sistemas Lwolucrados. En este sen-
tide debe evitarse, en 2o posdible, el mantenimiento de emergencin, Esto
es, {o reparaciones por fallas po previstas que pudieron contenpfarse y
que gJoneran dolfuciones codtodas, interrupeiones perjudiciales en Los sen-
vicdios o que por £o comin ée resuelven de manena £neficaz y momentdnea,

e {0 anterion podemos sefialan que Lod resuliados de un programa de man-
Zestimiento bien planeado requiere wt presupucsto realista g 2a {mplemen-
Lacin de un catdlogo de actividades técndicad y administrativas, entre
2as cuales podemos mencionar Las sigudlentes:

- Instuumentar un dispositive para La correcta operacifn de Los sistemas,
dotando a Los operadores de £o0s medios y hernanientas adecuados para
comprobar e interpretan Los datos registrados asi como para apliean a3
soluciones mds convendentes.

~ Establecer autinas de mantenimiento e {nspecciones peaiddicas asentan-
do Ins acelones en fa bitfeora comnespondiente.
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- Solicitan, estudian y conseavan Los planos actualizados de fas instafa-
clones, arquitectdnicod y estructuraled.

Debido a que en el edificio exiate equipo electromecdnico dofdsticado,
conviene, para su corncta opeaacidn, £levar a cabo Lo siguiente:

- Elaboran el {wentando ded equipo y accesoafos, {dentiiicando en é£ su
elase, ol tipo, manen, capacddad, funcibn, ubicacibn, cte.

Sedicitan, estudian y consenrvan £os OwsLwctivos de opeadcifn y manteni-
miento asl como Lo certifieados de garantia, negistrando Los datos del
instafadon y de £os provecdones.

Pana el equipo de aine acondicionado, uno de Los mis impontantes, se
proporeionard mantenémiento mendual atendiendo a Lo s{guiente:

1. Ldimpieza, nevisdbn de acedle y reposiciln; nevisdbn eléctrica {ampe-
rafe y voltajel en commesones.

2. Revdisdbn del $€ugo de agua y temperatura en condensadon y evaporadon.
3. Limpdieza, revisibn de caraa y sc€los, Lubricaeibn y ajuste de contro-
2es awtomdticos en fos cirauitos de nefrigerncdibn, eléoiricos y de

control asl como en tas bombast y en Zas manejadonas de aine.

A L0s equipos elfotricos se Zes revisard perdibdicamente el ampearje y
voltaje en 20§ tabferos de control, Tunte en fa subestacisn como en el
edificio.

- EL equipo de deteceifn de incendios (de gran impontancia) recibind man
tendimiento contlnuo, especialmente en 2o sigulente:

1. Revisidn de carnga g voltaje en batenfas de emergencia.

2. Desmontaje, Limpieza, ajuste de sensibifidad y montaje de detectores.
3, Limpleza y ealdbracddn de dispositives audibles, estaciones manuales
i tablenca.

Prueba de funcionamiente general del equdpe.

4

Por dltimo y por Lo ‘que se rediere al mntenimiento menon del meb;z, Ae
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debe observar que a €ate se fe conrserwe en buen estado, tanto en aparien-
cia come en juncionalidad, ficvande 1 cabo thabajes penifdices de rintura
e mutod Y plajones, Lippieza en {nteklones y exterdones (dnelulda o &8~
ta a fas bajadas pluviafes), dmemvadilizacidn dz azoteas, veslgdcieddn
del ¢quipo pararntayod y de iy dstalaciones de £os senvdeios sanciatios,

ete.
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VY111, CONCLUSIONES

De &o expuesto a Lo Largo de este tnabajo, puede apreciarse que a €a fecha,
Lo ihivensidad Naelonal Autbnema de Méxido, a materializado otro mds de sus
progectos, generande fa indracs twetwra mindma necesaria para que €a Direcs
cibn General de Tefevidifn lUniverditaria cumpla €as funciones que Lo fueron
encomendadas . A

En este sentdido y en £a medida que cobie {mportancia este programa se. Les~
drd La justifdicacibn para conclitin, dentro del edificio "B, of equipamien
Lo de 208 estudios A, C'y D y el do otras dneas téenicad adn pendientes;
pana constrnin ef resto de Los edificios proyeetados, y para, en sw caso,
dotarn a La Institucibn de un canal propio de Ltelevdsddn.

Por detimo, cabe nesaltar pon La Ldmportancia y el codic de Los equipes en

uso, el que se £feve a cabe el mantenimiento de Los mismos, en £os L&mi-
nos mencionados en el capftulo anteriox.
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