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1 ... ~d·.:i1·.:.n 111•).s i-0.-.1 1-:..:. ~1u>: 1•1;:;: d.;:: r,;,:·n•:•r t<-111to.ñ.-:•. l(t;; l ·I i f1o1J."" 1_.->nclo;'-

Cl58t-.ta.1-.1n 1:-or· 91·•J' .. '•::::•:iO•~·•?.'.'"To · :i.ur;.::1.;..1·, P•.i~'!,,·~ l l•.:·,J,\t •:1 t.>1··. 

9o.n o. :.-.,-:;-t1:-1·1er o. le;;: 111:: !110·-:1·:·1·· r.-:~~·-· "' t".oJ_rrio.i0;r:, d1.1rnnT•:- r:-l r.)~---

e l•ld(.•. 



IB 

4·- t·ensidod de lnE Par~iculos 

En lo mo~ori~ d~ los casos el Pi~oble~1u d~ .lQ di·ferer,~JD 

de densiaaaes d~ los Parttculas e$t& 1_19oda ín~1Mam~tlte con 

su tamo~o~9e1)~ral111e11te lo~ Fdr~icl1lnE de mn~or tnffin~o ~nt) 

ta.mbi.:-n las de rnc.':lor· d•=n::-1<..10.d f-~1:i1 .. lea -c:iu.:::. -s1e_ruFr-~ -;.~ r.;>rott•lPn­

d~ n1~=clor Por~icul~~ de tamo~os ~ densid~d~~ ~lffi1Jor·8s·l;J 

pr0blemo s~ Podri~ $~·luc~o1·1a1 ~1 se cot)Zi~ui~ra que -Jn~ ~n~-

. 'ticl•lr:t!: +1!10.:: ·t1....t:.10:.·r •. 1,-, ·~nti ,j~f'ISldr:\d f{l'J~-401"- :.¡1.ie los 9r•.1.ndAE" C"O:>rl 

lo ~ual se eq~r1l1br·~1~1an-

Frobab1l1dod de C•l:iTbn·~r- u1-, ·t·l11J•J i lhr·:~ dE- Fi:tr"tt·=t.110.~~ -~ .;i1·, "'*1 

c11·,una r.·o.r+:·iculo "!•.Ji:: t_·,·:nc-:._1 11r1 t11c.•.Jir111..::n+:f:. 11lr(>·::l,~.-f"l,;1· ~>? 11n 

-fuerza d~ -fri·=ci.:-.n -=r1t1··~ !11::: F•'t""ti•-:-U}•J-i-·h•)i;.r;. 111~n•""ll" r.h-=.:2l 17o-



l '3 

1 ... lC-'2: '~u¿: i0 1··•.c"loc1;:.n .:;:r.'t:r·-=: lo.5 .:o.rg,,s f::lectTei::;1:Q.T1i::o.:;· 1:·rc•dL1-

cid•J.S r-.-:.,r· ·fricc t.:.n "=' 111 111·J~O. d~ lü.':. F'Qrti•:ulo_.s --:;; .. ,, r<iU':• ·3r•:ir1-

1r1e=·::1nr1•'.> d·-~ s-.. :..lid·~:: l•:i.:: c-.•.1r·;1.-;-1;;; >21.::1.-tro;.t6.-t_1co.:-;; .. Jn l•:t ·;:uF-•.-r+t-

s1c-no.1- la. O•jh-=~1.:.1·, dF.- f'·rJr·tl•::uirJ~ .;:n l•JE: r:or-o::-d0;:S: 1;:.1 1~t-C:PC•sl·t1u.·.:r 

•· l-r·1ot·~lldC1·~ 

Le. ir10.b1l1d·."ld d~ 1.1no P111··tic1...Jlo ~~ 10, fcr.r.1l1dod 1:-\•n ~u~ 

E:Z"t<:"• F•.1,;;,:d.2 zer· r1:<dli•::1d(J ,, 1=0\•.__.o~es Jo F-t'OFiedo.d 1n1_n;:f·:;:;1.1 o !o 

te11~,c!c!·.id. :;1 un rir•J-t;-:: 1- ií'! l ,:~;;- ·.ru;::::c.:-F1·1bl~ o. firO:z.cli:i.rs1:. S"! dez1uo­

r-ono •-:on rnuch•J +.-ic1l1do.:l-p1.1.:d~~ r-r•:J•jr.l~I!'· Z8"-;lr~Clo.r·i.:,n ~n >E.1 11,, .... _ 



O•=bldt.:o a lo-: f:1~c•F 1-:::tjor:l.:::s +i::1r.::a;o- rj.;: }.-:.;=. •:!tt~r'=t'l1~-=-s 1:.-lrr.­

pqe~to::;".ul9u1·1a:.:: .:.u:::-1-.anc_io~ T1endi:1; '' •)9l·::·rr1;.rn.r:;:•:•~ In c:i1¡¡:. 1"11+1-

iu.- lemPera+t11·0 

l 1~n>o: intl1.1~t·1c10. ~n l.., r11i:1n>:!1···J --=1u~ 1.JnrJ pn_rtic::1.•l•:t '°'.''"=-'•:tc·­

c1ot10 n las tL•~r=os ~1ec~n1cQs,019ur~o; comFues~os ~iend~n a 

0.'31•:.thC-rur;;;e- al (1t~li'1•:t·it•11 .!U 1:er11J'~t~•~.'t:•.1ru. 

e 10:\dO 

E;i COHúlClütiES DE UPEP.ACION 

1-- Pes0 de cadn co111Fo11tl11~~ a~1c1onado 

2.- Relocl.ón en·t1·e- el •;1:0l1.1ruen d-=:: moa;:.·=l•1. ':' -~~ 1 rt1>::z•:Ji:tr1•:.r 

5-- 11emPo de ~1ezcll]do 



cla no l10lf·O':'.ll.:-n~i:1.pn.!''O o~te•··m1n1,.r .::I 9r•J.do ·de .rn~7<:lo"do. las 

t. - Mo:-d1.:i 

f:!r. l•'•U'.4 r:-on0Ci1j1J '::I •J.rf•f·} ia.m~:·n·t.::· 1.1t·iliZ·ld1J. FC•r lo "IUe -fU& 

., ·-~t-· __ 
t1 

1·i'ttl'.=l•::ntr:- •;-t~ '-'•J.ri,:t:. r1·i.1e.;.tt·o_-: >:?$ m.:1.t.;:11161:1..:•Jfuen't•:- i:-rc1Porc1c.no l 



r, : 11(.,ri·t:~r•, di~ 111U~-~t1·11 .r 

::.1uq1··•J i .. uG.;=. t1·t;., ')f""·.~nr:l·:~ ~~1~···., i.-. 1··1forr110•:""l·::.r. l.:· ~lJ-"! ,-icQ ... 1 <:>r'n 

ql1E< .la rnt=clo O.f:"nr&1·1·t.-::- ::-~r- ¡.,~_)r;.1· el~ \(• '•UA •"!<O·· 



Cn et c.iso .1.-::- i•:t:: ·t•-:·rr:•t":1 := t·orrr .. :i.c2·:.-::1,-os :;bl_id_o,;;.,~stp c:i:it'f_"t1_r.JtJo:t 

~ri~&C•J ~u~de se1· 01 r~~0 d~ ~lf1Q ~ob!etd~~l con~~n1do rle ''''º 
>...:·:-•-~u10 o ·.:-n .::--.! C>:\St:· ,j,:; r1·~..,r:!l•--:0r¡,-:-1·1to:: >=-l'l F•::J.lVO•f'-.l ,¡:¡.quivnlG!ti-r:.:> 

r1::0.1· ·~1 ·~r·ofjt) .1.:: r11•~:::i:-.J11di::•· 

S.- f'lot-•.:r·~.;1.l. <:ln•.o,;;. 

cuo 1«1uio::tr· fnl.l•O::tt \J ~0n ~] 1-::•lS(• d•~ ¡,, ln•:l1..J.::t~··i1.i -f•ll'IU("l_í.=?ú~lC(I 

.;,,n lo. de •.tl Lr:1-:-:i-.1r··~ •:i.l·;it1n •:td1Ti•,1~'· 

(:,. - ~:1:lrtc\.-::-r·· •;:n·tr-1: r11•:1.t•?r1o1 .:\r.t\'•·'..' -r:-_11ni-1d•:i'-1 .:·r·.-t: ic11 

Lo 1°1·or--eorc1-.:.n en "l'Jt:: ::-:::: -=:r· .• :t·~n-tr•J. .::,:1 f11•:i.t~r-·1nl •..:>'1'·'8 •:!•~n-



c.- Lo $e9ur11j(1,j d>:- •)bt.:::n~1· uno r'·~=-·::l•:t (11 n:;:•J.r 

d.- La ~el""'•:ci--::n .j;;- •J.l::>•_•r1 i:•tro r11~tc•df71 F1i1··0 . .-~l·~1n-:-:•:tr 1~r.,., 

rj.;1:erm1na.•:lo d1:-::"1:,- !!:•ur:.1.;.r·, r;i t P::c:.r· 

se:ró. >:!l 1"n111 1ir;o ·~ 1"iF··· o.;;: 1,,.::-=cl•t•:1or ·~ ··!t +'''º''¡:-:n ':{ ni1r1)r~ro rl<? 

· ri11.1esT.ro.s-

·¡-.- llú111ero de r11t1~E"t1·-,i; 

onol1znr· un 9ror. n0merc· rl~ mu~~t1·as. 

Ln de1:erm1noc1::.n ,:jo::-F•.:.nd~ •1><'1 t1i1=-:-ci0•:1or• li:1. cl11;:.~ d.::. ro1~~s-t1·,i., \o 

tra-Por E-11.-::o s~ h«:t1"1 1J.:::;:.1rrr:.l t••d•:> l>1~+·~··:1·:.~:,: :;;1:;::1·,-:-111.,t1.r:··-:i::: pi:1r·•J 

Dentro de J0. i1·,d1A.::-·1;1··111 ::>"' ~··J.n d~~r:i.r-r-c1 l lvd1:0 11··-,,j"'.!Jn~ (:.·:::·i-.:1-

d~ ocu~rdo <J 51JP ci:iri..1i:-t121 ·1-::-+.ir:n.;:: . .,. •1F-~ u•=:u•:::1·.-i·~· ,-, ,:_· l ··ir,, r·I,""'.. 

d~ ci:-n+1anz.;1. ~1,.1.;: .:,o: co1·1'.:".1d.:-r··:- r ••. '.'~ r:o1>'-''~ .• 11.;!r1t~o,., 

ni.1 .. los-



E.z. Ir: .. ri.,;.t:Jtdo .:.•r1 ··11,1•3 un 1r1•~=clrJ.d1:. >:::e JJC>?r-•_:,~ 11 1115 co:1n•11-

-:l gr··c.dc- d~~ 11n1·t·of'·1111d<1.d .:!-:. le r11·'.:!zc:lo .• 

Por•·_1 t't.•:i.l1::11r '.Jn 0r.~l 1:::·1;;: f'.~-1:·~t.1i.::·tlcC1 ':l~ in;.- r111J~$"'tt"•1<<: 

.j.o:t·~ •J.l c.:•:ir1~•1_r' ··:l <_'.irn1.1r:. l•J;:.,J.;. •:J8 un.J_ i::-e1··1.=:,ci:o dt _:::t:i-·1 f">Urtr.ri ,, ¡ 

1:1:.r:i.r· d.-;: 1(1.:i r=n.r··tír.u!•_""\:;• ld .:c.•·1c-,~n~r·.:i.c1C::.r-, .j.;:J ¡,·,,1-t-o:-:r1•11 r.ln•,.•,;o 

.~.¡ ,,,.,; "'.''~nr::1 l l-:. l~•:ir·o. ,j.-,.t,::_1·r111r,.1r· 11n ro;, ·1r.-.r.• •~n 

lo. 1..1nifc.r·r111.J•1_•..J rj.;;i r,1~::•:l•:°'-'j(••_-::1n "~rr1~:-11r-"1•:•-El .::...:: 'lUl~ro:: r:•:1nt"11~1;!1" 



r 1C1.r con el -t:,1.rnoi\C• •:18 lo r11~1t:-;·t1~Cl. +.01111J..d•'· F'l.rl1 1:·l ,·~nA L' ~-l ':: •·1 

c1::..1·, Fi.1.r•:i calc•.1l•Jl l.:· (Ji=s~·iuci,:.~n C:llüdr..:\t.lc•J 1>t,,:.d1•.1 .;j.:;: lo rr.~.i-

F'üt"·=-: t'.:•t"i 

3r= lJc:.S'-:10.-:.:..f:..n +ir . .i.c•l PO.r"<J l~no di~1':rit:••.11:1f..n ,-,1 o._;:nr c.:-;.ri.r:l1:.-

Sr· =- rr1< l -·r11;. 

t)·tro. r·~lo.Ci··~·l"I F•;l"1., (1~1_>;-1 !1•lni:tr •'-":! '31··,J.d 1:> (~•"'• :,¡¿!Z,.:;,]i:1_(1() ·:":ll-

'. \1 7 j 91.11.:_.,-, ... -;.: 

So - ::: 
;:::.-¡ - :;::,-

lJond-=: 



:·:..:. =~J 111 ( 1 -r·-

rn..; fl1.;.c.1., dt=· l•· ,,,·b!•:i.1:;bti .zu~o:·n1.::r.,jc, 91.i~ .;·l rnt?:::c.lQ1j(1 . .;.;:11 

.... ,., 

r·1·:?•j lo. ·:J* •:.>:td•.t !,,u,:-.!5·t.1·.:1 

" ~IX :-'..•' Ji---,-, --

:;.·,.. ! 1 .::<:~t-•10:1.-:.1.~.¡-, +.lF·i•:tJ 1-.· ·) !.Jl"1•:i dj~·tr·1b1..1•:i·:>ll o.l ,,:_~•:tf cnw-

r-·i.0-·t . .:1 

;~:r =J~' 
íi1-= f-1€.'.·:llll. d~ tr1 r··-·t·,••.i1:1(;.~1 ,-.:·· <:un.:11•:1<)1·,~;;-: idr-.:1.lt:s 

::!'t' 

11,nr· r:1u2;o.1.r;_i_;;: 11noJl 1~~.1r-i11 . .:; n.,:, ruon.~r.-1 "IUi?- s:e .::c•no::ciJ ln. ,-11 :;::-

'i :~-.:O::!' <.-il' 

r1o1..1~:z-t1··:1.t F r· o.:.:r::-d1:-n ·:_-';"!~ 1j¿. 111~::·: 1~i·JC•E c:-f.::.ct1Jn_,·::co~ '1U•;- •.•.:1 ¡-, d~~•::.18 

•·!"• ir .. ~n •:i":· 1:> i.-•• ~;:·:1·1 o-:u-f1·-~·-lirritJ<jut't1 d·= h1P.rr·c,,1·1 1 :i..~-=·•:o r,,::.-

Z!!:E F0.•·CI .• -:-.~:f-O::'f" 

-=n .:i1.11~ s.; ,._¡>'..!1·1;!ro r"<'.'1.·.~··-111lfr~- si:.l id..:·-- •.-r·.1..:ou1-::nti:-. to.s ru1.1~s·t.r·n:=:: 



¿~; 

de !Q~ coroc~er1~·t1c~~ dG 1QZ Fnr~~cuJa~ ffieZclados. 

Por le• ql•-? :;.,¡;. <:lt::s.o::r1b:ir·o1. ln:. ruó:=: u1.1l1z.o.d•'3'. FIJr-·.-:-, ~·.1,i,1uor 

1 .- Torc117·1do 

Ff"·o-.d1.1r.-f::r:o-::- -:.ir··"l~····l•"ll"'"'·~ r· r1.1 l•1.,.1·1.,1l1..:-n·roR". O:-t"o lt"i"f:,;:.r·•··-· !•:-•-~ rJ,:. "t:cinio;:::;Q~~ 

Ft"'.•r .::Je/11P}.: •• _;·~ u~'-1.n r·tir·, ~=-~f:,1rn1· 1ni::ri,¡:::T1· 111!111c!r·,-r1:· lo::-. ,.,-.,:••11Jc··-

l.:.J i.0111izod•:-• _. ui.1l1::11 ;,.n .=:.:l ,_,n,; 11~1; d·::.: f'·•J1··tlc11Jíl:;r r(1ro 1:1.:--

1 :1.r1) l t10 s, i:- ¡ l ¡ n r:lt· o::- F.~ 1· i· o:ir <:l (::(1 := o •-::•:O n 1·0:0, l •J :.-:. '::! 1.>? .1 1 dü ;;. /in.\ r11.1-t·,1 r:l lJ ·-

E.r.+r·e los r11oi:e:r1·~/8.: <:1·' cr::in·:·-tr·uc·:-·,,:.n .je lr:.:- -t_n.ru1°-:1'-S ,,_,:. F•l"rr:1,1.-;,.n·-

1"ron el •'.'l.C81"C• tr.o~<.ldl'.'lbl·;,.1;.l rM;:t-iJ l r11c:<n•:::i '-:< 1:•2'10:"' 1:h:· 1.1 ¡.;,1·1· 

En el lobc.r.1-t:vri•· ·:~i::- 1,d1!i=nn ·t,_,,,.,¡,:-e.=: nc·r1u•:>l1::-•:i•i0.::: l.1;· tF1·;·t·1). 



1€. f,1r11 O::l"' OP•.~r'1'•.1r•1. ( lt'.. 

Li.1 d~:t--:!1·•111•·,(\···1.~.1-. .:1~1 t1111••:~.·:: ·:.-: l''~!··t:irl..1lr.\:. ;,¡.J .. -; .,, .. ,,.~·:.;n:;: ·::-fr ~·Bn·· 

• - ;·: l !:r'(t•:::. <:-n 

(l tr·01,1~:.c;: d .. ;; lll'l•".l r11>:,ti"1br'1.,-.•J 1•r:·t·1.:iS"•J ~1,1.::;: 1 ... r,.·tiEne lo.$ i:.nrTic:.1111-=:: 

d8 t;l ... r.:1c1~-1 •• 

tr·.:1cJ<;•t"·1.:n t::s1:-.:i::;::1,;i rc.r::i !1.1 n•::l...ir .. 11le·:1.:.1·1 el·~ :..:.!1'.10: ·~•.in r1~.,~.:-.-

For·o ,-, .. c.c;luc1•· F-1 1·.1u 1.; . .:io:· ·íl 1 tr"•:'.r-k. ,, tr·,11,1~~ d·"!l +11·tr .. o. 



:-;11 

d~ 1:1u•_• t•.J.1(:. •:e:n·t.::-r.1r:l•:. d•; . • ~.=- l ic::.-;:-. 

occ1,;~1·~r;·,·: .. ;, lo ·f!'D .• :::1f.-n ;;·_.11•:1a ::• r·JFl{Jn ~~-~r-b. lo :i1.1•;, -: . .;: d!":':1••• 

~:.- í-'r11;.l 1~-·1::· tJ<::.l•.1r.,i·-::tr ~<:-.-. r·r i t1.1l•~c1c.n.-,·_c· 

E.ti~¡ on,iJJc;:i::: 'Jo:·...1:111i.·"t-1·:r:•:--- ~·:: ,1?1-;1<•0?rh.1t1 rf'~.,C•'."'l('•rt<;-S 

r ;7(1 r:·r; t •••:. r;-1.1·7•'.' con1~.-=:-:·.i ··0:1 '·- ¡ í;.r-1 ~~:· r::i'.·t"1•:1r•::. ~}-:··~ ;1-n_--

110_'.:"-to . .;;u r:un'1:'r:. ·t 11·1.:11. 

L1\:: l'E:üCcJ•:•n-::;r- ''lu!;:,;;.e o.rlict1.n •:tl •Jnii.ll<El:.: ·~c·lur.-,1:-t:r·1c.•:> 0:1eh.::-n 

r ... ·t1i''C:~1d«:: •.'.•.•/• ~:-o.•:·t1--i:1.10 r-ur·u l'·of.l;;.r~ r-~.¡.1,:1•:<nn1~ AJ Fo:~-;:..;:, (!,:. 

l•i:;' '.E-·11-::·t-:·-·r•Ci•:.'.:::. ,-.;.,1.:cio::-nnflt-o:;-:;:: r:ot·, ':!l Ft::--;;o_:. d-2 le·~ Ft'-•.-·diJ.-:~.C•3 ·:I¡:-

· 1•.1~~ ·o.• .:i:.1 1 •.'LI l ~~~n. 

Es1·c ~~1zter1ic.. 11_,-.(1}1t.1.:.,o .• det.·1a•:. o:· ~1,l:: c•lc:ulC•S" ~u·~ -;:::.,1 r--o-~'-.'.11 ""n 



r"e.:1.cción qu.ir1.ii::.1J '''-'""'j;1 ,1n.1l 1:-:•Jr.=-.e- •_,1,:.lu111f':!i.ri•-:•'.lh"1•:nt.-:. det;. .. ~ 

c.-'I~-.. (•t_r·o. d2 su.E t 1111 i to.<: i•:Ol'l8..0:- ,::3·•.·-' ":::!,., t~l •::r:-n1'.•Clru1•::n'tr·, .;:·-.. ;1.:-1"•-, 

Jo~ •=o . .sc1s s:.e e:·roFl•:on $U:<.l:r.nc10: ·:-~.F'-'=•:.l•.· t12:.: .l lo.rnll•:l·1·~ 1r11·111--:ndc:.-

qnn l i111: t_ontic: Füt .-=>L~ ¡11-t·:i •:'(•·~to: ·::1 r-Co'" ~11,P-lo::or·-:::.:-..: .:tr-·;1r-.-:11'.i:-•::: 

Lar.. s-o_l•-~f'.:'iC•l"lE-3 "-=fli¡::cl-?n.-j.1_:;: ~~-n 1.•o:;l1 . .;:¡o-.;;,t.··1u ... o::u~·J co1·1.-··~t1Tr11·· 

r-1d11~0.l pesr• o;,--=tu1t,••:tl•:n1:f::' ;ji:: 1•1 :::.·1~-t.o.nr:-1l1 o.;:Ti•-•.:i •1q.:-: ·t:,.:.nq,, 



d•? ct1i:1.}<=i>.•l•:;.1· <:Off:;:-u~J!:·t·:• ·~· .:;l~r110ni:1~1 t··-<-i:·ib·:- frl n.-.¡,1br•:. d,;! ·;:r.:?1J,-·1-

r·,¡dc• 1:•r 1.1f. lltt·c: < .. 1.;: •!:;:•:1 ·? . ..:-·l•1•:-t·:·r1. 

31 (<:\ ·:-iin"t:ldD.d d.:..:· s.·u.::-tar .. :1i:1 r:o;-1t.::1·~~c;,,_ i?.,., •_:n ·11-t.1··0 i..1 • .;. 1-:t .-;r,lu-

cj1re:-c't.;r1r1;:r1+.12 ltl C:••n""t1r:-i.:id ... ?- ::1.;; l.1J,h•::10 !-<t./~ -;-,.;: i::1.1<llí"t~tJ. 

t:n -:-troz ~l'.'l:Z<:l!E- ::-~ P69L111t •?l r·1. :-:•> •J..::: 1·1_ m1.1B:ot···;' ,·.··n r~: ¡.-11::1 bn 

Q Jo. •:::vn•:f:?t'\"tr·;.io:::16r. d.::; le .~1:1]!.Jc;1<;.n .. j,!! +,·.1 1M11·,~r·,.., ,u.:: .;~l 1.'••!11-

<"l•..J>:'! .S:t" o.no l i ·~a~ 
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1··,;r: 1(?1Jí1•~·t"il'~:· o;,n •j1r·.,;,cc1.:•/"i •:;;.ntt"<1t'l(' ~.~,,·. l: 'lUC: •;'! ::_¡=:i,.•ffl¡"\ 

.:ir· le•$ •'.' F·1·~·71f:.r1 '·' •.J,1.-:10 t.:.• 1-·11.r(1 r111_n1rr11::.·11 !•'.':-- f'•:>l l9rr•.: f>l"-·~1du-

~ .. , r.:;,~ut.•;-:;n ':··f=or·.J.-:~•:.n .::.,·,i"r.:-: Jn-::: 

;: l tli_rl ·- !n r:·ctr>'::'O: r:'.•::. 1 .~ -:L•bi7~"t.i:•_ ~-=- ,:,_,r-~o.;.,·, ·JE··to,.,"101--i:1r· l..:1~:- 1~·1:ir-· 

t-;11r···~tJ•'=' lo Si'. .. ".li·o:?':l.1•:;.:_:.,., r:u•:-1jt.• O.f':"•lf""~C·:t .-1•"-L•l•:lo ol r11r1•i1:1.:',,.;•f1tr-1 i-:-n-· 

''"!ni-•:- t:'•"11·, •. J~,_,;·r.i-..••:•.L,1::;. •::~ntu~~ 1:t"t1.r1;;1--c•t"·to1·· li:1.--;:_ l'':irf:'1c..il¡1-~:: •lfr 1~n•1 



1.n-1i.:.·1·n:11·:· '>•.'-t i:c: .. l ~ir·r.1t.-_,r·1c• ~1T•...irl•:1i:. ;;n 1..;n ,-.;-:.:11:11:-nT•:! •:-1-

¡: i·.-{,_,.1\'J:1 C•~r·c,, -~'-" '.11: 01··-~.-j~'~ •:"•?.. 

F1,j<o;:-:! MU'"-' .:,.·fi.c11.::n+"=,~ 'e:' l'>Q_ft\•"".Ulo•·::.•;.!n·ro, .. t¡)..;.-:.. r-Jl'-,J f"(~-:J.;,.,,. 

P1~.:~1·Jor1:1•1(1 01·, •·l l<.•S -.:.:: '·.•..:..:11:;.;._.-.,·_·1·:0 r1:0J"11.·>-?<':~1vc. CI.:::· 1.-.,int:-r·•l 91.J~-. 

•-', - f1·t:1·-i:;;. :r,¿1_.:-•d·:-,:_. 

:: • .;;., .<"ti..:·; .:n1·1 r111: -• • .:.·--· .-ir..: •. ~ 111..:·~·t,·<.!··.::.· ,.,.,,.,:i f·1•;~::c:l,1t· .. ·. l l.:~t::·:c .• 

.~'. ·,,:_:o .. .: 1 ·-o ·rJ•:!··:7··,_,;:;1-;1,.·1.-:1r•::~ ··le ¡·,,,,.,.j.,_..,,, •..1 

";":' 

Cl1.111F··:>·H 1.,;;,·c·::.-~ .. e•.t•::.d.: ::i:r •':·ii::cl.1•,r_, t·· .. .;;:1:-"tnr-- 1\d1 r:·.• 1:00.-:; ¡._,;_-:: \1-

n.;.i:is r.~Ulí1•Stlr:o::- ~!~•.! JlG ¡,~n r-.-,irt'l•~11i._1:· -~.1\,jl1:;-. 



tl l f"'€.• 1''(_1 /'{l l J F' 'il,I 

f:.1 r:r....,1•.•1::f?•j1:.r· f·-r•_-.r-·i:;t· ;1•::ir·:•:l 1n+c•r111•-'Clé:-n .;;c•t::·r·•..: liJ . .:, ':•:P•)c.1,!n.j1:.-,_;: 

;-;.sp .. ..,,:111j,_::;: .j.;;: .t.::i<r d1•.•,:c,.,··:.:o::: ·"::1F1:.:. dE< 111é~<.iu.1no:;:: r->nrn r·o:i.111b~tlor· 

dJ~:+iriTr¡¿· "l-i1=0': d•..! .01Jl:1-:•f~10:1l>:•'E'• 

Ft"Ol·:·n;·:r1o:. :..-11<;;:•.!1_1) '°i•ll"..·~·:·n 'JJ•:0Ll1)(¡~ •-::rJ.·.:;r •. ~ ~~.-t.C11j(1_i~;,,, ~-:~'.·IOIC• f•:J<;:•.JI-

E.s Pr•.?C l ~:::-:") Pr·,_~,, -:i.:·-·1~ 

t:1 -t 1 .:-r.-,1:•: ···':1.tl o:!u1·•:i.r1t1;: ~I •:1.t(•l 8.l l•:•tfr se e·::i:i• Jf•>"';1.::1.:i.n··-

G.t~~·-·1.in 1.;!o 



\.:,lj 

uno_ r-ot.;;.1·1ci•:i ~~4+1·=1~r:te r11ro -::.....:t·~·ir la.-: . .-..~..:t::::r1.Gn.¡~r:o~::: ru . .,~.·lr1 .. 1~. 

f!n et •:·J5.1:• ·!~ '-l•J<:· s~'?. ~rc·!".!•1.:-.:on ciJ.f11t•1.:.·~. rlurotit·~ i11 ,:•; .. •"(J.-.'.1~!'• 

!>.:=-t ;.·~u•ll T'.1•.ln.;.-i-'1.o::uo .. 11d.:. .=,;. t'18C>=~i"t:•::in d11·~~r·-:-.1.•.o-; r1·1•;><::t:lo';• 1 ,1 1~n·t.:i;r1-

!i11'.\'·•l'."1:·.s: l•J r;,...,_:'.:l-1rJ.-,,·.,J cor•)c1do:1 t~en.;:: ~'..JO::· 0.11·.;1r1i.:0:1r 11 r.11t"-~lr 

l•:i-Cu(l.nd<:· 1·10:''-::I'•. n;.:.-::•-:-sido.•j d.:- h·~-Ct.·l \.'•:1·1r:·:·101·.-::=· 11;· ¡;.1-• .::1j.~·:1 

si:: .jr_·t)E· "l('"Jf:•.:11· b!n ·=11-?r1-tiJ ,,~~to 1:0.i-cc:t.-~i-·1:Tt1co_ nl .-.1,11'1Ao1·· lo·:: 

~'. - l. l il i:· l 1?::: o 



~. l 

t·. 1 ., .• 

e.·- L.•'•' ' i • ,,.:•:•nt:-·." 

'~ll,.I •.? t-; tl i' ~ 

C-:! 111··ll1:'.:·:.::;-f·,, (J 1-~::·t·· .. :: C•l.~:,_,·, cr"!l:•;::n ·t.Jr:ot\!"S·~ 1:-n .-·1~~,-,·t-(1 111: r·~:,-·,,-

1.in di.o;r:·,:i" itl(.'•:• •:; ·~'::..~:"t.._c:,:.r ¡,-,;¿.,-~-.,:. .:~ F'.J-~-d.;:. d•.Z·~9·J.~.·t;,11° .:::::.•h•'·t? 



~·.1e S·:if:.e~o1· !....:.::"- bl::."n<::íic:io'.'5'. de un -'dl;;;r--o-zi"t:ilH.:. d1•.J1~..::1:it· de í'19l1J-

1~er-cdo~ frn ~u11~i~n d• la cor1~om1noc1bn POt~nctol ~ Jn~ co~10~ 

','(1 f">!' r.1€·t1r:1or,,1r··:·n los tiPt.:•$': •:l<~ lhi?.:r•:..lo.tJ.;,1·-0:-~- ·:1 'i-lJF r.or+ic-

o.dr:.-r• •.., 1•2 1•)= d>::i..;:i.11.;-~. •_11.: .t1::i:T 1.::·~dtP•JC:, 

En t.Jl9•.ln•:i::: ~~,:i.·.:-•J'T ,·.--; Fo~ibl~ t·;_:,Jlt::•::i.t r·r·U·,.~:··1~~ 1:-¡_l;:i't:•:-• •::n 

lJn, t,18! 'l ~-'1 "1 ;....--~ 1u.:;.-,,_1 •.'2°•-:.:t 11.1. ,J~l '2-·:fUl!"'oJ ~1,1>:: -7.E• uo 11. 11·\.:j J '"Z"oJr 

Pn r-r-o:,c!1.1.-:-•· '.. 

Sor~ f·i•.;•cJ"~ Cb_.FnC:t" í.'il.1 1:!·,,1 lt'.-'-·,·.1rr110ClÓn .).11} IJ ;::nndl'=°.\•~.1"1 d.:: -~LJ~ ·;>>;-

°tl'."Jft1':! ·:::n •.:.u.:::ni.: 1<.· ~.i9u1,ó:nt:e: 

a.- En 9~no::rol.•:.uGr··tc:. r1.o.•:·1:r· ~-=-o 1, , _ _-,·,\d•:i.r:! 1=ilo·t,-, t.01·1t.:1 mh::: 

qr,1n •:·--·,:·::.-

''l•.1'!F'OS FU.;:.l1•2r"1 F-rC•PC•!'(1t.t"lOt• iro1or1.11-.ctc•tr ·:·-.. (l•il11,0•t'+~.-, ··~ ·?~-· 



·• ·: ,~ 1-..:·-:·l ...... 

. j,- Es r•~·~·:i::.1:- ·!·,_,r;1111·· >:!,., C-1.J•:::n+1. lo~::: •}1·f·.::rc;n·-.Jo.::: ,;in1·r·r• Jeo·:-. 1011-· 

el.:· 1~1·,·:.c··.:1;.:::;/_,1·1.!·'1-'f~d·:·n 1 . ..:_.n~r ir·fl•1.::-nc:10. ::"·~·br~ lo +1:.r11.•1•:1.::.r", 

1· > e o:: To:-:: 

t 1 ri11·t·:i.nt1..: f"•.!' ,, L .; c1 1;¡ 4 '·' t ~, , ,~ ¡ ..;· I. '•''· - ,;: l··· d·:·1·· 

'::' 1r·•~.i·r~1··1c l ..-:.-. r;·~·i··::·r.r•.•::':1~.i-:. 

f)~ '=':··t.n n1(1.r,1;•t'O ~.¿. c11t·1·21· C·~ fl•O:••::i:, 1•11.:·:o '-'!•:!t'l•:!l">:tl l•:tO: i: 1:i.1··1'1f~-



l:¡;,p l l'.il.U 1 l 

C•~ ·~ :j¡.J·.~·~.'tt•:•'' 

ci:ino•:•::r.t:u:•li::.:: -:::r1_11·, l•).;;. r1••J·t-?.r l•_¡l.:.:.:: 'J ~'41.l1FC•~~ d1. ,..,,.,!_bl"'"'· 

1j.::.! lo~· ,'i1·f;_;:1 .-:::11-t--:·.s •:.;ir;1.•t·!.::;:. i.;·1• 1 .:•l•.1cr·Ji;,i._, __ ..:. .:..;i1 .-:c 4 ·"'~!··""'"•!"•~ 1:-.-.n •i:I 

Ei=i:.1 i. F r:-, 1uc1 -t. •::r ¡o ¡:·r i r,-,;i di. .::F····n l t• 1 ":'": •-1 ¡..-Q::;:-t..::r· t •)t"'H1•:':11 t ~ r:- i r+)t?-



¡..·._..,r r.~, . ., F•~·-·~.:-~ ·::, i =ti.:i +11.,_1··_1_ .---J;: l')P-·~·.:i.,.:1.Sr, 111) 1••:<:•:1·: 

El r.1.;.:-.cln•lC.t" dt· <qbc c:qent.(1 con~ •_oi.:l ... .,r:ii:.io:1ct~;.-.. :io:1 cr-t·r··oclr·n ·,i 

':..• +,'.'l!"f1P.l•:o::.(,T¡1:·~ ~-.::· '2l1Cüt.-tr·.:. ::¡1_;-?.- :=.;:.•·:..•) d.: ff11J':ll:-·r •,.;t:1 l1•--:'·1fj ~¡ 

el cid.::.: .:!•~ 1:11! ·=-· _.e h•:it. 1 ,_, -:.-T.: rJ•:< 1.1'f""l ¡ ;:··:if1·:.( c-:n p1···:0(:·•·,i:-r::-:: d~· 



~:: !-. 

ut 1 í ¡ :;:o.•":iO· 

Un•:i. ~J•.?:::. d1"'!+1n\.jo !~l 't1Pr_• d.;:· r11,~::clodor ~u~ ""'"' 1J"tl J 1 ::or'l•,~ 

1-lQ.r::·"=·!:n ¡,_1 Pr··~·:t1•:rJ ·11.11: .:-::: 1-r:~o l t:"".11 neor111•llt111:-n1·~ ,:-.1·.- ;. ... l t nhr-1-

~-eF•:tr-·0 • .:1..:.r"i •:.l -t,:irui::·:td•::.·r-~r-.~, FO:•r 1.-:i:;: co::-n.j10:1on.:...!:; üA trmoi\o:• ·:1 

€!lE'Jir o-tr11-Es·t·,, fí•~:::clv do::b~3 "T:•..?ri·~r- c._irocter·ís-r-11:-0_=: mu·~' Fv.r-

!os 1;1,:J.'t.:;1· 10.l-:-:::: -:i1_;.;! :.:•..;, rr.e::clor·i.on f'U.:! 81 •:.•J:::.i_o:,. Po:..;. ¡.:.\ l•:.~ f-U~ 

RrJi -~;~ encont1·.:.. =¡u.;· 81"! el lc_b•:.1··0.T.r:.r-1.:i _:;:•? 1:11.~n"t:•".I con r.4n(1 



L;..i· 



t:lo-::-Ur•c.· .~r:·luc1.:.1·, 1~1·.;:i r~!'::::-.:ln1· ~l r..:G.rb·:.r11:i.1:c, í.I~ c:nt1;:1.;. •"'."•tl •19Lt•1• 

i;i:1 ~·n !1.1\'1i:1.r ,j•': ur•-~. ruezcl<J. d~ :=:ol ictco~-

"T:1'!· 'J"lt'C1. r.•P•:.1:.r1 •:-·;;'. l;'. rru?Zc lo ci.:,:. l iri"•o.duro d~ hl~!·ro ':-! í'r~n<1. J•, 

cr1•0
• ,-:..~ ¡,-,,_,-. .. -~.:r:i.1 O•:! ::::er-r:1·t1.t·· ·~o . ..:t•.12! tu'\St •• J. 1,;t:J 11.:-01- 11n 1r1•••1'\• 

}(I 1;t111;:.ac~'--1·1 .~.:; •J.:::ur::nr r1•:• z.:: Fc.,,-:1·10. ·-:-C•f"fi1ül lZC1" Cl8t:iti.J•'."I ,, ·::u 

Fo?-t·roi-ti:n '1~1-:;. i:.•: ,_- .. s,;r·t:1·~··l ·1ui:;. d"= 111u.r1i=:r·n ln•l'-:-l :,.er11::1 J l.:\~Lln 1;,;::.-r,;.-,,"'1 

lo con.:r"t1tu·,..,·. i.:1 Fr;.;f'•)r•J.ci..::.n '·J t:1~.·-·!•:t•:J. . .;..n F1';:;:• 110::• •"°18l n1'tt"•'.l•C1 



E~i:o .j,:-, l·:i .:.p,:,f+un1':!(1_•j •_1r.?! .;l"t•r:•r"o_r un•::i. c1.iri•o:i ;:.o.·trr..r, ,j•'"!_: .~~d1-

do::! r1,i;;:r.-1Ci ~11odo -::¡u.:- lrJ. ::.>:F•11·ct.c1.:-n ·~' c;11.:i1-,\1f1G•JC.l·:->r·1 dei ruri·t,;.-

~oru•:.. rn.~"t.Od•"'.• d.;, •::•.•·::~·.;·~·:tf·r·, 1·.=::·:1 .. 1c-:=- .;:1 "t1e-ri•F!'.'." do:. r"~11t1·.··1•:1.:.n °:-1.;¡_ 

l·::i. p,·.¿,_,;1:1c•.1.~ 

Lci. c0r,·t1c1.;i.-:; •j€· r11:;.t.::.1· 1·J 1 'tl"•J;: .. 1d.:11· '.i->;-· fi ;;:., ,~.,.. ,.,,_·11'--'~'rl•~. ,.,1 



su 

1 1:1.s ·~01·rirlc>.2 r··-:·1:i. l1::::·:i.i:-1<:1_z :: . ..:: .::tt1Fl·::•Jl"on lo.s mi:;ruo.s cnt"r"t1do1jp-:::. 

i..ir,o •••?::: fi .To•'.3os .tas o;:·ont1i:h1d.:-:s '-H/12 E.e 1..1'"t111::-.:11--¡n_n ~·"?: 

,.-¡-=~nt-2 int-ürr1101::J·.:·n F<l.ro. i:•.JO.lui:ir J.;i, r:•Jl1do:r.d d•;-1 Tllf"::'ZClO•jr:•• 

L-o;.-,.:,. .:;e: 11;enct•:'.'n·=- .-~n .-::1 ..:o.Pll1...11r:i oJ.n-r.::r·1c·t-·8St:oz ~·11.::den ::==:i:>i- T(11·, 

t-•_lr:l lld(lC1 ~1_¡;·q1.:.· lo ¡rj(,·<J rj\:'. h1;l.Ct?f' 11rr •ilEF-r":<Sl'tl\-'(i •"'.:()ti ll/"t ·rutií'.'I 

·~1.1•~ -r_,_¡1;1r:-~·1J :on tr:·r::.:;- .• j.~ t_,1} r1 •• :i.;lo ·1u·~ ,11 l1·,--:-_f·•-·d1ic1rlr:· r:-n 1<1 

m~::·::l<J '1iJ•"':-•"1•1t"•J r·e·t.:.-nl•:1a .:·1.:-r-1::0 <..:int·1rj.:-1-.:i r..•:-•:i1Pr ir111rl11 .j.;. '"'"°t"•;I• 

-;;--:19u1~ntt;, 11-·~~(• +u·=.- "=·¡.;it; .• -_.1·,_11· unn 1:<1t·•.•(I F(\i"rc-n Fnr•T ini:-1::;1--F>r•l<1r 

1.:•: r-~15ui-J:._i.jr:,_; ob't·~'.nl•jc,-.:, en 11:i~ •:-ül"t' ld.:t:=; :-,+ec't:U(ld(\';:• I: 1 i:;:r·o-

bl·~r .. o. 11.J rE-·~i·.1i.'.-. -::-r, l.:1 eio:it: .. :ir·i:1ci.:.n '.Ji:: la ·=1n-1).:i~~1no i:n lo 



d·j.A~\ .si': ro::o.li::::..: .. rJr-,o r:ur•,••J. ~·;i.-i_r·,_.n '11..le. •1t:io1·c., l(l::- PUt'1"tr:•:; 1110·-

!·1~T1cci_-; ;i1_1··~•,¡,::n un r-.·-,_1P•:-l 11.iPO:·r-·t;<'."ln·t·:. .;:n la cC\l;r:i.:1.:1 r:ie ~s·t:r:• 

i:r.::; "lt.;•:-: .=::1 d·"• cut: . ..:• 1-lo±n•_,. ::1_in.-t.1··:i·•:iUt1-1i.;1~ ·l•!: 8sta:r ·:;i.·lCt '~'"•:;: 

Pu-?C8n 1_,T111::•.:i.r·.;;o: 1J•j·~·='·~1.i;1.:i_r11er.-t·1: r-<tr(1 111t:z.clo.r--t.·_:,n,,, SA -;:r: .. Lr: ... 1:--

ln.11nr:O:"'.!t•tll•:!.,.J o-:: l'O::·Jli7'i:u· o·t:r··_i t«·:r1~ 1:l6-n. 
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::r1r:-_:·1u1._IJ 111 

L~<FEt;• l 1'1E:ll1 ne l eq "' PESUL--1 í-1()(.JS 

Po;.-:·.-;, :n<"") 10:•.:•.I l (l_I~ l (11). 1 

r .1 r11 .• ;: ·t-o:;r·· i :- t \•:•'E: t·":· .l.•.•::• b 111.ncJ•. i t"PJdor-·1~ •• in;:::.~ r:> l •"'lr:o. i t"\"'.•'"1l1.1-

·tr·1cv ':.1 •Jc..~-t.1cc. ·=r.·n d..:_::o;Fr'"='t1cli101•::nt·~ d..: dti·.-,r1•:lo n.o, 

Use.:.: ::·.e- ut.li::o c.:.•1110 •.::>:1FÍE:n-to?. o::n c..::•r11i-:r·1u.:1·¡.;~:,qr~11.·;;;:os: 

r·i1rr; r~1u•:•••1::-r· l·:< •J.•~J ·~i·::.. d~ 1 1.:0·~ ''lno.=; 111,;.i-1_: lut-·S.1n; ·ro.r:or¡-

...::(l.Cl·Si·. ·~~::! ·=ol ,l:.;.d1·1c· ':-" ';.':J.rT·~:::1-:. C·t··~:;.i.ri,i:tJ.~-

2·- Ll~·~1.¡r0 d~ ~·:OJlO 

;-In.(, l 



2. 17 

·:í'.•t;iCo ~l ·~•:.l•:J•:'• •:l•:·r~·11dr-1cc•·CfJ.1-b•:Jt°••,'tt:i de r:nrj¡o.r~n pt·e-

1··1f1 C•J _:_·. 

b'> t·1C¡¡ t:.~1í-1L 

1..::t··o1·1ó1n8"i_t·i.:· 



l::.rflb1..1110 t::uo::hnni:r 

f'ltff::~t,·~odeor 

. 8r.omba die '"l·= i. c. 

PuPt:-1 filtro hlhotiri'-'n l:ti C1h:il1T(\t11,••:i 

t;• Cr:1 UJf•(1 

fiq:cJa,lor t1Fo !1zt~n 

f.5 

urio. b1sn.9ro 'b).E:::.1 ~1··1~1,,0:1. ~ul"-•i:t'lc~1·· <•:J 5'.E: ·~ncu.;·•·rt1--i:1 +1 '•'°:' 

dE J,i 3uF-::r-f1c1~ i::::.111~::1· 1 l•Jd•J. l•J d>?."S•.ÍC•t•l·:1_ ,::n un <:11··.:it"1 f·\1r11nr•:O 

d~ ray-:.is -..¡,_1-:: ·o.tr.i~·1~~nn JíJ 11,ue::-t:1·0 ·:1 S-·~ r~+r•1•-=t::~r. >::n J,, 

;:...d""Pt"'Tl•~ te de ·>.t.:F11f'ílci::·n c:te J n riit.1>:-:~-tro · . .:i 1·1 ;ur-r.•r+11:-t i;:. 

':J r~·:c·9er lo·~ r•J -.'C•Z •ln"?ul.::i;·ez ~n •Jn -:.c•l·:. hi:•z "11.J~ c:.-,,--r~ .. ~=;p.;-.1·1-

+tlar,1o=:n"'to"?' ·=ru=.1Jd•:·:: <:hi lo.,::- cq0,¡e::; _':f1ruo:n r-·n1·-,, •".:.ll..l~--i:-nr 



\ .. b 

el i:i.n91.Jlo del Fri ::.m;:i.; 1.:1. li?c+ur•::\ ;:;: .• ~ r.;+8ctú.a CU•::\1"1•:11:. o:l co.r11-

fíl'"-:ntc.s.t:l •.Jolor .:!E: 1.:1 lectur·-0:1 ~·'- eob·t1•:ne .:n ln. r~_-:;:r;:(1t.:1. +1 in 

ro. se rnontii:=na C•Jn5i.(lnte rn•:dil1.nT~ 111 c1t"·culo.c16n de r.tS•.HJ. 
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